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KICH ORGANIZACYJ ROLNICZO-HANDLOWYCH W KRAJU

Spotka Akc. ,AZOT* w Jaworznie

dostarcza:

WAPNO CHLOROWANE - P.OTAZ ZRACY - POTAZ KALCYNOWANY (WEGLAN
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Lignoza

Spotka Akcyjna

FABRYKI:

w Krywatdzie, pow Rybnicki
w Pnioweu, pow. Tarno'gérski
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Czy nalezy uziemia¢ punkty zero™”™ansfomalptow

Inz. Konstanty Mauberg,

kie pytanie zadaje sobie niejeden kierownik
ruchu wiekszego zaktadu przemystowego,
posiadajgcego urzadzenia elektryczne, jak

réwniez kazdy pracujacy w ruchu, ktéremu zycie

postawito do rozwigzania pewne zagadnienia,
pozostajgce w zwigzku z tem pytaniem.

W wielu zaktadach przemystowych, a zwta-
szcza na terenie Goérnego Slaska, naog6t przyje-
tem jest uziemiaé¢ punkty zerowe transformatoréw.
Z reguty takie uziemienia stosuje sie po stronie
uzwojenia wtornego i przy napieciach niskich
w granicach 127 — 380V, lecz nierzadko mozna
spotkac¢ je przy napieciu 500 V.

Pomimo wieloletniej dyskusji, jaka toczy
sie na tamach prasy fachowej nad potrzebg lub
szkodliwos$ciguziemienia punktu zerowego,sprawa
ta nie doczekata sie jeszcze ostatecznego roz-
strzygniecia, to tez w kazdym zakiadzie elek-
trycznym rozstrzygana bywa zaleznie od poglg-
déw kierownika zaktadu. Jednolitosci postepo-
wania niema nietylko w réznych zaktadach, lecz
czasem nawet w jednym i tym samym zaktadzie
mozna spotkaé¢ transformatory zaréwno z uzie-
mionemi, jak i z nieuziemionemi punktami
zerowemi.

W ostatnich czasach przeciwko uziemianiu
punktéw zerowych znéw podnoszg sie pewne
sprzeciwy, a niedawno jedna z kopaln wegla
przez wypadki S$miertelne byta nawet zmuszona
do odigczenia od ziemi punktéw zerowych swoich
transformatorow.

Katowice.

To tez nie od rzeczy bedzie zastanowi¢ sie
nad pytaniem, jak wiasciwie nalezy postepowac?

Aby odpowiedzie¢ na nie, musimy zdaé
sobie sprawe z gtownych zadan, stawianych uzie-
mieniom, sprawdzi¢ czy te zadania sg wykonalne
oraz rozpatrzy¢ korzysci i niewygody uziemiania
punktéw zerowych.

Poniewaz uziemienie punktu zerowego na-
lezy do t zw. uziemien ochronnych, powinno
byé rozpatrywane pod katem widzenia ogélnych
zadan, jakie sg wtozone na uziemienia ochronne.
Zadania te sg nastepujgce:

1) Natychmiastowe odigczenie czesci sieci,
w ktorej nastgpito zwarcie z ziemia.

2) Niedopuszczenie do powstawania na
korpusach maszyn i przyrzadéw niebezpiecznych
napie¢ dotyku.

3) W razie uziemienia jednej fazy — niedo-
puszczenie do podskoku napiecia wzgledem ziemi
na fazach pozostatych.

Rozpatrzmy te punkty pokolei i zobaczmy,
w jakiej mierze uziemienie punktu zerowego
spetnia te zadania i czy nie sga one sprzeczne
ze soba.

Zadanie 1

Na rys. 1 narysowane jest wtérne uzwoje-
nie transformatora, zasilajgcego sie¢ trdjfazowg
o napieciu fazowem EO. Punkt zerowy jest uzie-
miony, przyczem opoér jego uziemienia wynosi r0.
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Pozatem op6r uziemienia odbiornika wynosi r
oraz opdér jednej fazy rt.

Jezeli jedna z faz wewnagtrz uziemionego
odbiornika otrzyma zwarcie z ziemiag, to w ob-
wodzie oznaczonym gruba linjg poptynie prad
zwarcia, wielkos¢ ktorego jest okreslona wzorem

E® . n
Sr

Eo

! ro+ ri+r

Zadanie | bedzie wykonane, jezeli prad
zwarcia osiggnie taka wielkos$¢, ze zdota prze-
pali¢ najstabszy ze znajdujacych sie w jego
obwodzie bezpiecznikéw (b.,) lub spowodowaé
wytgcznie automatu. Wedtug ostatnich przepi-
s6w niemieckichl) prad zwarcia powinien sta-
nowi¢ conajmniej 2V2-krotng warto$¢ pradu
nominalnego najstabszego bezpiecznika, t. j.

un 25 In

Aby wiec nastgpito samowytgczenie uszko-
dzonej fazy suma oporéw powinna wynosic

En
12,5 1,

Ir (3)

Gdy suma oporow jest wieksza, niz powinna
wypas¢ z tego wzoru, samowytaczenie albo nie
nastapi wcale, albo nastgpi bardzo p6zno. Tak
np., jezeli suma oporéw bedzie tylko nieznacznie
wieksza, wskutek czego prad zwarcia wyniesie
tylko 21 1, to bezpiecznik 10 A przepali sie
dopiero po uptywie godziny2). Przez catg
godzine bedzie ptynat prad zwarcia i powodowat
na oporach uziemienn punktu zerowego i korpusu
silnika spadki napiecia. Przy dyskusji nad zada-
niem Il zobaczymy, ze spadki te moga dojs¢ do
znacznej wysokosci.

Pomijajac nieznaczny zwykle opdr prze-
wodu fazowego (wzér 1), widzimy, ze wielkos$é

N I K Nr. A.

pradu zwarcia zalezy gtéwnie od wielkosSci opo-
Im mniejsze sg te opory, tem
wiekszy jest prad zwarcia i tem pewniejsze
i szybsze jest wytaczenie uszkodzonej fazy.

Jako$¢ wiec uziemienia decyduje o tem, czy
zadanie | jest mozliwe do spetnienia.

réw uziemien.

Rozpatrzmy przyktad liczbowy. W sieci
trojfazowej 380 V pewien odbiornik zabezpie-
czony jest bezpiecznikami na 15 A. W takim
razie ze wzoru (3) suma wszystkich oporéw nie
powinna przekraczaé

380
VS =25

= 585 Q
15

Zatem na opdér kazdego uziemienia przypada

Srednio 2,9

W wielu wypadkach, zwtaszcza w praktyce
trudno jest wykona¢ uziemienie
Nawet gdy wykonanie dobrego
uziemienia nie stanowi wiekszych trudnosci, to
1w tym wypadku nie mozna by¢é pewnym, ze
samowytaczenie nastapi niezawodnie. Opér uzie-
mienia nie jest bowiem wielkoscig statg, lecz
zalezy od wielu czynnikéw. Rozluznienie styku
na przewodzie uziemiajagcym, zardzewienie i prze-
zarcie ptyty uziemiajacej, wyschniecie $rodowiska,
w ktérem znajduje sie ptyta — powodujg wzrost
oporu uziemienia. Nastepnie, opér nawet naj-
lepiej wykonanego uziemienia zmienia sie w za-
leznosci od pory roku. Najwiekszy opér bywa
w lutym — marcu, najmniejszy — w lipcu i sierp-
niug). To tez uziemienie, ktére dzi$ jeszcze jest
dobre, jutro moze okazaé¢ sie ziem.

kopalnianej,
0 takim oporze.

Czynniki te powodujg w skutkach to, ze
ze wszystkich wypadkow, w ktorych samowyla-
czenie zasadniczo byloby mozliwem, liczba rze-
czywiscie uskutecznionych samowytgczen jest
znacznie mniejsza.

Do tych czynnikéw dochodzi jeszcze jeden,
dzieki ktéremu zakres mozliwosci samowytgcze-
nia doznaje jeszcze wiekszego ograniczenia.
Jest nim, mianowicie, moc przytaczonego odbior-
nika. Jezeli przez P oznaczymy moc odbiornika
w kVA, to wtedy

.= 25 1= 2500 P (4
3 En
oraz
Ilr= —= 3 Eq (5)
1, 2500 P

Ze wzoru 5 widaé, ze im wieksza jest moc
przytaczonego odbiornika, tem mniejsze powinny

3 LeitsStze fiir Schutzmassnahmen in Starkstrw(; opory uziemien. Tak np. dla P = 10 kVA
anlagen mit Betriebspannungen unter 1000 V, L. E. S. i E = 380 V (EO= 220 V) mamy
1/1932.

2 Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych 8) B. Szapiro. Uziemienia ochronne w urzadze-

pradu silnego P. N. E. 10. 1932.

niach elektrycznych niskiego napiegcia.
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zabieg udaje sie, jezeli zwarcie nie powtarza sie
wiecej. Gdy jednak i druga stopka przepali sie,

adla P= 50 kKVA monter sztukuje jg grubym drutem, zeby mieé
Sr< 116 9 spok6j. Z biegiem czasu losowi temu ulegaja
i wszystkie pozostate bezpieczniki. Taka insta-

tj. okoto 0,6 U na jedno uziemienie.

Aby wiec uziemienie punktu zerowego miato
naprawde posiada¢ znaczenie ochronne, opory
uziemien muszg niekiedy wypasé tak male, ze
uziemienia takie praktycznie beda niewykonalne,
zwiaszcza przy ztym gruncie, lub aparatach
ustawionych na pietrach. Wspomniane wyzej
przepisy niemieckie przyjmujg, ze nawet przy
sprzyjajacych okolicznosciach opdr uziemienia
bedzie niewiele co mniejszy od 2 2 To tez
zalecaja one uziemianie ochronne tylko w tych
wypadkach, gdy prad zwarcia nie przekracza
35 A (bezpieczniki 15 A). W pozostatych wy-
padkach zalecajg stosowanie ,innych"4) Srodkow
ochronnych, pod ktéremi kryje sie zabronione
U nas zerowanie.

Wskazemy wreszcie jeszcze na jeden czyn-
nik, ktéry pozbawia urzadzenie elektryczne zdol-
nosci samowytaczania sie w tych, zresztg nie-
licznych, wypadkach, gdy samowytgczenie takie
rnogtoby nastgpi¢ bez zadnych przeszkéd. Jest
to Swiadome wyrzekanie sie dobroczynnych
wiasnosci bezpiecznika przez bocznikowanie go
drutem.

Kazda rzecz, choéby teoretycznie pomys-
lana najlepiej, bedzie zta, jezeli bedzie miata
charakter utopijny, nie dostosowany do realnych
warunkéw zycia. Tak tez dzieje sie i z samo-
wytgczeniem. Ograniczmy teraz nasze rozwa-
zania do tych wypadkéw, gdy w gre wchodza
mate prady (do 15 A), a wiec gdy wedtug roz-
wazan teoretycznych warunki sg najkorzyst-
niejsze.

Co sie dzieje, gdy w jakiej$ instalacji prze-
pali sie bezpiecznik? Moze to by¢ skutkiem
przecigzenia, lub skutkiem zwarcia miedzy fazami,
lub tez — co nas obecnie wiasnie interesuje —
skutkiem zwarcia z ziemia. Przepisy wymagaja,
aby uprzednio byta usunieta przyczyna zwarcia,
a nastepnie zatozona nowa stopka.

Czesto jednak zwarcie nie jest state i znika,
zeby za chwile przepali¢ nowy bezpiecznik.
Wyszukanie uszkodzonego miejsca wymaga od-
powiednich przyrzadéw, a przedewszystkiem
tak duzej straty czasu, ze warunki ruchowe na
to zupeinie nie pozwalaja. To tez personel ob-
stugujacy ani mysli szuka¢ uszkodzonego miejsca,
lecz odrazu wkreca nowg stopke. Czasem taki

lacja elektryczna, w ktérej
usuniete zwarcia z ziemia,

istniejg liczne nie-
a zamiast bezpiecz-
nikéw tylko same ,niebezpieczniki”, jestgroznem
zrodtem nieszczesliwych wypadkow.

Piszacy te stowa zapoznat sie z urzadze-
niami elektrycznemi wielu zaktadéw przemysto-
wych, lecz cate bezpieczniki spotykat rzadko.
Zwykle wiekszos$¢ stopek bezpiecznikowych sztu-
kowana jest albo drutem, albo drucikami z zyty

przewodnika ogumowanego. Oczywiscie ilos¢
drucikéw dobrana jest z takim zapasem, aby
bezpiecznik juz nie sprawial wiecej klopotow.

Przewazajgca cze$¢ naprawianych bezpiecz-
nikéw przypada na instalacje oswietleniowe.
Troche rzadziej spotyka sie ich przy wiertarkach
elektrycznych na kopalniach, wreszcie jeszcze
rzadziej przy innych odbiornikach. | czyz jest
to tylko dziwnym zbiegiem okolicznosci, ze
ilos¢ naprawianych bezpiecznikéw maleje ze
wzrostem mocy odbiornikéw, t j. wlasnie wtedy,
gdy spowodowaé przepalenie jest coraz trudniej?

Rozpatrzone przykiady dostatecznie prze-
konywujgco pokazujg nam, ze uziemienie punktu
zerowego hnie zapewnia nam odigczenia uszko-
dzonego odcinka. Odigczenie takie jest tem
mniej pewne, im wieksza jest moc chronionego
odbiornika, a $cislej — pobierany przez niego
prad, tak ze w rachube moga wchodzi¢ jedynie
odbiorniki do 15 A. Przy wiekszych odbiorni-
kach odlaczenie moze nie nastgpi¢ wcale, przy
matych za$ wprawdzie nastepuje, ale tylko pierw-
szy raz, a nastepnie jest paralizowane przez
bocznikowanie bezpiecznikow.

Walka z takiem bocznikowaniem odniosta
dotychczas znikome rezultaty. Bezpieczniki
bedg bocznikowane tak diugo, jak diugo bedg
istnie€. Tego nie nalezy zapomina¢, jezeli uzie-
mienia ochronne majg by¢ ochronnemi nie tylko
w teorji, lecz i w rzeczywistosci.

Coraz bardziej rozpowszechniajgce sie mate
wytaczniki automatyczne wypieraja stopniowo
bezpieczniki topikowe z ich miejsc na tablicz-
kach rozdzielczych. Przynosza one pewne polep-
szenie w tym smutnym stanie rzeczy, jednak nie
potrafig zmieni¢ sytuacji radykalnie. Gdyby nawet
W uzyciu nie byto juz ani jednego bezpiecznika, to
i tak samowytgczalnos$¢ nie bedzie zawsze zapew-

4 Zeitschr. des Bayerischen Revisions — verefHoNa, gdyz, jak widzielismy wyzej, zalezy ona od

Nr. 12, 1932 r.

tak nieuchwytnego i zmiennego czynnika, jakim jest
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op6r uziemienia. Trzeba jeszcze zaznaczy¢, ze
przy wyzszych napieciach latwiej jest zapewni¢
samowytgczalnos$é, niz przy napieciach nizszych.
Wynika to ze wzoru 3 lub 5, gdyz im wiekszem
jest napiecie fazowe, tem wieksze mogg byé
opory, ktére jeszcze zapewniajg zadany prad
zwarcia, a wiec tem latwiej jest wykona¢ dosta-
tecznie dobre uziemienie. Korzysci stad wyni-
kajace mozemy jednak wykorzysta¢ tylko w nie-
znacznym stopniu, gdyz uziemianie punktéw
zerowych stosuje sie najwyzej do 500 V.

Z powyzszych rozwazah mozemy wycigg-
nac¢ teraz ten wniosek, ze pierwsze zadanie uzie-

mienia punktu zerowego — wytaczenie uszko-
dzonej fazy — w wielu wypadkach nie zostaje
wykonane.

Zadanie Il

Uziemianie korpuséw maszyn i wszelkich
innych odbiornikéw ma na celu niedopuszczenie
do pojawienia sie na nich niebezpiecznych napieé
dotyku, gdyby czesci te otrzymaly potaczenie
z faza. Zobaczmy jaka role odgrywa tu uzie-
mienie punktu zerowego i czy ono zmniejsza,
czy tez zwieksza mozliwosé powstawania tych
napiec.

W tym celu musimy powr6ci¢ znow do
rysunku 1 i do wyprowadzonego wzoru (1) na
prad zwarcia

1 = EO
W+ r+ rx

Prad ten, przeptywajac przez uziemienia
silnika oraz punktu zerowego transformatora,
bedzie powodowat na nich nastepujace spadki
napiecia:

S Je— Ea <<= (6)

Ko m— - (7)
n+ r+ h u
Poniewaz potencjat ziemi w dostatecznej
odlegto$ci od uziemienia przyjmujemy jako réwny
zeru, to potencjaty silnika i punktu zerowego
wzgledem ziemi beda wyrazatly sie wiasnie po-
wyzszemi wielkosSciami. Jakkolwiek wiec silnik
i punkt zerowy sg uziemione, to jednak doty-
kanie tak ,uziemionych" przedmiotéw moze
spowodowaé¢ nieprzyjemne uderzenie, a przy
wyzszych napieciach i w niekorzystnych warun-
kach — nawet Smiertelne porazenie. Potencjaty
te, zaleznie od wielkosci opordw r i r0, a raczej
od ich stosunku, moga doj$¢ niemal do petnego
napiecia fazowego.
Wezmy przyktad liczbowy. W sieci troj-
fazowej 380 V jedna faza otrzymata potgczenie
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z kadtubem silnika. Opory uziemien wynoszg
r= 9fiirM= 1fi. Opdr przewodu fazowego
pomijamy, jako maty w poréwnaniu z oporami

uziemien. Wtedy ze wzoréw 6 i 7 otrzymamy
\Y = ie silni
9+ 1 220= 198 V na kadtubie silnika
1
vo—§7r y* 220 = 22V na korpusie transfor-
[matora
Gdyby opory byty réwne, to niezaleznie
od ich wielkosci otrzymalibySmy jednakowe

spadki napie¢

\Y vn % EO= 110 V

Gdyby opory byty w stosunku odwrotnym,
niz podany w przyktadzie, to spadki napieé
roztozytyby sie tez odwrotnie i mielibySmy na
korpusie silnika tylko 22 V, natomiast na trans-
formatorze 198 V.

Widzimy wiec, ze uziemienie punktu zero-
wego nietylko nie chroni od pojawienia sie nie-
bezpiecznych napie¢ dotyku, lecz — wprost prze-
ciwnie — czestokro¢ jest przyczyng ich powstania.
Gdyby bowiem punkt zerowy nie byt uziemiony,
to potgczony z faza korpus silnika posiadatby
potencjat praktycznie réwny zeru, o czem prze-
konamy sie nizej, i dopiero przy uziemieniu
drugiej fazy podnidstby sie do wysokosci tego
przy uziemionym punkcie
zerowym. Wypadki jednoczesnego uziemienia
dwuch faz sa jednak bardzo rzadkie, tak ze
ogo6lny stopien bezpieczenstwa w instalacji elek-
trycznej z nieuziemionym punktem zerowym jest
znacznie wyzszy.

samego rzedu, go i

Omawiana w poprzednim rozdziale samo-
wytgczalnosé niewiele przyczynia sie do podnie-
sienia stopnia bezpieczenstwa instalacyj z uzie-
mionym punktem zerowym. Aby przepalila sie
stopka, lub wyskoczyt automat, potrzebny jest
pewien czas, ktory, zaleznie od oporéw, moze
dojs¢ nawet do catej godziny. W ciagu tej
godziny nieszcze$liwy wypadek moze sie stac
lada chwila.

Natomiast stan bezpieczeristwa znacznie
pogarsza ta okoliczno$¢, ze potencjaty V i VO
nie zaleza od absolutnej wielkosci oporéw r i rQ,
lecz od stosunku tych wielkosci. Stosunek ten
moze by¢ niekorzystnym nawet i wtedy, gdy
absolutne wartosci oporéw sa mate i lezg w gra-

nicach, zalecanych przez przepisy niemieckie
2 omow. Tak np., przy r = 2fi i 0= 15fi
mamy:
v 2 220 = 126 V
35 B



W= 44* 220 = MUV

Jest oczywistem, ze w tych warunkach
wszelkie usitowania ku zmniejszeniu oporow
uziemien sa zupetnie bezcelowe, gdyz nie majag
zadnego wplywu na wysoko$¢ mogacego pow-
sta¢ napiecia dotyku.

W tem miejscu chcemy jednak przestrzec
przed zbyt krancowem pojmowaniem tego zdania,
co mogtoby doprowadzi¢ do zupelnego zanie-
dbania wuziemien. Nie bytoby to stusznem ze
wzgledu na samowytaczalnos¢, a takze i z innych
powodow, o ktorych jeszcze bedzie mowa.

Przypus¢my teraz, ze transformator znaj-
duje sie w zamknietej rozdzielni i nikt nie ma
do niego dostepu. To tez nie bedziemy chwi-
lowo troszczyc¢ sie o to, jaki potencjat przybierze
jego punkt zerowy i potaczony z nim Kkorpus
transformatora, a za gtéwny cel postawimy sobie
niedopuszczenie do powstania niebezpiecznych
napie¢ na kaditubach silnikéw i innych przyrza-
doéw, z ktéremi ludzie ciggle stykaja sie podczas
pracy.

Zobaczymy jakim warunkom powinny od-
powiada¢ opory rO i r, aby w razie przebicia
fazy w silniku korpus jego przybrat wzgledem
ziemi potencjat nie wyzszy niz 42 V. Jest to
wedtug polskich przepiséw najwyzsze napiecie,
jakie dla ludzi moze by¢ uwazane za zupeinie
bezpieczne. Nawiasem dodamy, Zze niemieckie
przepisy ustalaja dla tego napiecia granice 65V,
i to zdaje sie tylko dlatego, ze przy zadanym
zgéry oporze uziemienia punktu zerowego
r0O N 212 opér r wypadiby tak maty, ze bylby
niewykonalnyb).

Zat6zmy, ze prad zwarcia wynosi 2Va-krotng
wartos¢ pragdu nominalnego, a wylaczenie jeszcze
nie nastgpito, lub nie nastgpi wcale. W tym
wiec czasie dotykanie silnika przedstawia maxi-
mum niebezpieczenstwa. Chcemy tak dobrac
opory rO i r, aby nawet w tym najniebezpiecz-
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z ktérych znajdujemy

3VEn -®)
2500 P
3e0(Bp—V) (9)
u 2500 P
Réwnosci te po podstawieniu V N 42 V

przeksztalcg sie ostatecznie w nastepujgce nie-
rownosci:

N 126 (10)
* 2500 P

3Ep Ep— 42) (1)
2500 P

Ze wzordow tych wyciggamy bardzo wazne
wnioski, ktdre juz same w sobie stanowig od-
powiedZ na postawione w tytule pytanie. Prze-
konywujemy sie bowiem, ze opOr uziemienia
odbiornika powinien by¢ stale mniejszy, a opor
uziemienia punktu zerowego stale wiekszy od
pewnych wartosci, okreslonych nieréwnos$ciami
10 i 11

A wiec nie mozemy juz, jak to byto w po-
przednim rozdziale, ograniczy¢ sie do staran,
aby suma oporow byta mozliwie mata. Musimy
jeszcze podzieli¢ jg réznie miedzy dwa opory
i jeden z nich zrobi¢ duzym, drugi matym. Gdy
nie potrafimy tego uczynié, popadniemy w kon-
flikt albo z wymaganiami zadania |, albo Il

Wezmy przyktad liczbowy: E = 500 V,

(EO= 290 V), P= 15 kVA. Wtedy otrzymamy
126 = 290 .
0,97 fi
2500 - 15
3 = 290 (290 - 42) .
= 5,76 fi
2500 = 15

Gdy wiec opory beda mialy te wartosci,
to samowytgczenie zasadniczo moze sie odby¢
(jezeli na przeszkodzie nie bedg staty inne przy-
czyny) oraz korpus silnika nie przybierze poten-
cjatu ponad 42 V. Co jednak powinnismy zrobi¢,
gdy nie potrafimy wykonaé uziemienia silnika

niejszym okresie potencjat silnika wynosit nie © tak matym oporze? Dajmy na to, ze osig-
wiecej jak 42 V. gnelismy tylko r 2fi. W takim razie nie
L )} pozostaje nam nic innego, jak w tym samym
Dla znalezienia tych oporow korzystamy . . X . .
. . stosunku zwiekszy¢é opér rO, ktéry powinien
Zz nastepujacych trzech zaleznosci L,
teraz wynosic
2500 P 4)
3 EO0 s m~ 576 = H,87 fi
= N (6) ) ) o
Jakkolwiek wiec opory uziemien teraz
MO — 1Z 10 e, ™ wzrosty, to jednak potencjat silnika wzgledem
ziemi pozostanie w tych samych granicach 42 V.
5 Prof. S. Press, Leningrad. Ober die Schutz-

erdung und Nullung in Niederspanninigsaulagen. E. u. M.
1931 r.

Dzieje sie to jednak kosztem zmniejszenia
sie pradu zwarcia, ktéry wynosit przedtem
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a obecnie tylko

- 290 _-=209 A
2+11,87 '

Prad ten jest tylko nieznacznie wiekszy
od nominalnego pradu odbiornika (17,2 A), to
tez przepalenie sie stopki lub wyskoczenie auto-
matu nie nastgpi nigdy.

A wiec z jednej strony opdér uziemienia
punktu zerowego powinien by¢ mozliwie maty,
jezeli chcemy zapewnié¢ sobie samowytaczalnosé,
a z drugiej strony powinien by¢ tak duzy, aby
potencjat silnika nie osiggngt niebezpiecznej
wysokosci.

Widzimy zatem, ze wuziemieniom ochron-
nym stawia sie dwa sprzeczne ze sobg zadania,
ktore jednoczes$nie rzadko kiedy moga by¢ wy-

konane.

Przepisy niemieckie nietylko, ze chca pogo-
dzi¢ ze sobg te sprzeczno$¢, lecz wihozy¢ na
uziemienie punktu zerowego jeszcze jeden obo-
wigzek — ochrone od przerzutu wysokiego na-
piecia. W tym celu op6r tego uziemienia
powinien by¢é zndéw mozliwie malym, to tez sta-
wiajg wymagania, aby nie przekraczat 2 0.

Jezeli przytem maja by¢ wykonane zadania
li 11, to juz zgéry wiadomo, ze opdr uziemienia
silnika wypadnie tak maty, Zze uziemienie takie
bedzie niewykonalnem.

Rzeczywiscie, aby potencjat silnika z po-
przedniego przykiadu i teraz nie przekroczyt
42 V, op6r jego uziemienia powinien by¢

r< =97 " 5, << 0.337 U

Niewatpliwie przepisy niemieckie zdawaty
sobie sprawe z niemozliwosci wykonania tak
dobrego uziemienia i moze dlatego zdecydo-
waty sie przesung¢ granice z 42 na 65 V. Jest
jednak odrazu widocznem, ze ten krok nie przy-
nosi wielkich korzysci.

Rzeczywiscie mamy

r \Y 65
r, VO 290 — 65

a przy r0 ™ 2 £ otrzymamy

do osia-
~innych”

Poniewaz i ten opo6r jest daleki
gniecia, przepisy zalecajg stosowanie
Srodkéw ochronnych, t. j. zerowania.
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Poniewaz w polskich przepisach zerowanie
jest zabronione, musimy liczy¢ sie z tym faktem,
ze w praktyce zadania 1| i Il nie dadzg sie po-
godzi¢ ze sobg. PowinniSmy o tem pamiegtac,
rozwazajac za i przeciw uziemianiu punktu zero-
wego.

Przy uziemionym punkcie zerowym ochrona
maszyn i przyrzadow elektrycznych przed nie-
bezpiecznemi napieciami dotyku nie jest witasci-
wie zadng ochrong, tylko przerzuceniem niebez-
pieczenstwa z jednego miejsca na drugie, t j. na
transformator zasilajacy.

Przynosi to niewatpliwie pewne korzysci,
gdyz przy transformatorach zwykle niema statej
obstugi, a wiec jest mniej okazji do wypadku.
Nie stanowi to jednak wiasciwego rozwiazania,
gdyz nie usuwa zrodia zta. Transformatory po-
trzebujg bowiem pewnej, cho¢ minimalnej, kon-
troli i obstugi, a wiec z tego powodu nie mozemy
zgodzi¢ sie na to, aby byly niebezpieczne przy
dotyku, nawet przez czas bardzo krotki.

Jak sie dowiadujemy z poswieconej uzie-
mieniom ochronnym broszury p. B. Szapiro, juz
dawno odczuwano potrzebe powiekszenia oporu
uziemienia punktu zerowego. Nie potrafiono
jednak wyprowadzi¢ stad konsekwentnie osta-
tecznych wnioskdéw i probowano tylko sztucznie
pogarszac¢ jakos$¢ uziemienia. Tak np. angielskie
podreczniki podobno zalecajg uziemianie punktu
zerowego przez pewien opor. Holenderski inzy-
n*er doradca Tasseron wystagpit z propozycja
wstawienia w uziemienie punktu zerowego oporu
bezindukcyjnego 100 ii.

Niestety nie znamy powodéw, ktore skio-
nity p. Tasserona do wybrania oporu koniecznie
takiej, a nie innej wysokosci. Naszem zdaniem,
skoro juz wkroczono na te droge, nalezato is¢
nig do konica i wogodle nie uziemia¢ punktu
zerowego.

W izolowanej sieci z zerem nieuziemionem
zwarcie fazy z silnikiem w niczem nie zmieni
jego potencjatu. Pomijamy tu dtugie sieci, gdzie
odgrywa jeszcze role ich pojemnos¢.

Zwolennicy uziemienia punktu zerowego
wysuwajg tu ten argument, ze sieci catkowicie
izolowane istniejg tylko w teorji, a w rzeczywi-
stosci kazda sie¢ rna potgaczenie z ziemig o wiek-
szym lub mniejszym oporze.

Zajmiemy sie wiec teraz siecig napowietrzng
0 nieuziemionym punkcie zerowym, posiadajg-
cej bardzo niedoskonatg izolacje, i zobaczymy
jakie sa mozliwosci powstawania w niej niebez-
piecznych napie¢ dotyku.
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Na rys. 2 mamy wlasnie wyobrazong taka
sie¢. Niech opory izolacji jej faz wzgledem
ziemi wynoszg odpowiednio Rj, R2 i Rs.

Rys. 2.

Aby znalez¢ prady uptywu, plynace stale
w oporach R,, R2 i RHpostugujemy sie schema-
tem réwnowaznym na rys. 3.

—VvVWvVvW -onnr—
£ A -
W VW W \r J Ut
Rys. 3.

Stosujac pierwsze i drugie prawa Kirch-
hoffa mozemy napisa¢ 3 réwnania

Vi- V2- \ R, + T2R2= 0. .(12)
v2- v8- 12 R2+ I18R8- 0. .(13)
i+ 12+ la 0 (14)
Kreski nad literami oznaczajg, ze mamy

do czynienia z wielkosciami wektorowemi.

Gdy z réwnan 12 i 13 okre$limy 1 oraz f3
i podstawimy do réwnania 14, to otrzymamy
wyrazenie dla pradu w fazie pierwszej:

(V,- V2 R8+ (V, - V8 R2

. . - (15)
Ri Ra+ R2Ra+ RiI R3

Kat fazowy wektora Vj przyjmijmy réwny
zeru, t. zn. Kierunek jego obieramy za kierunek

poczatkowy. Pozatem modut wszystkich wekto-
row napiecia przyjmujemy réwny EO.
Wtedy

Vi - EO
V2 — Eo (cos 120° - jsin 120°) (16)
V8 — Eo0 (cos 240° - j sin 240°)
lub
vV,

1 . 13
V2 2 ] 17
va vl

2
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Po podstawieniu tych wielkosci do wyra-

zenia 15 otrzymamy

t EevV3 V3(Rs+ R2 + j (R8- RS9 (18)

1 2 * Rj R+ R2R3+ R, R8

skad juz tatwo znajdziemy modut tego wektora

EO V3
1 2

1/rv 3(R2+ R3# + (R 2-R 3)2
Rj R2+ R2 R3+ Rj R3

]1/r\+ R2R8+ R?
°§1R2+ R2R3+ R1R3-

1/ R2+ Ro R3 + R3
Ri Ro+ Ro R3+ Rj R8

w

Na podstawie ostatniego wzoru moglibySmy
napisa¢ odrazu wyrazenia dla 12 i I3, zmieniajac
jedynie indeksy przy literach. Jest to jednak
dla nas niepotrzebne, to tez ograniczmy sie
jedynie do pradu Ij.

Teraz przejdziemy do rys. 4-go.

E-E.rf

Rys. 4.

Gdy jedna z faz, np. pierwsza, po zwarciu
z silnikiem otrzyma potaczenie ze ziemig o oporze
r, to tgczny opdr izolacji tej fazy bedzie wynosit
RI I g
Ri +r
Te warto$¢ nalezy podstawi¢ na miejsce R]
do wzoru 19, aby otrzymac¢ prad, pitynacy teraz
w fazie pierwszej

(Rt+ 1) |/R2+ R2Ra+ R
li=E } . ) (20)
Ri RRRa+ (RiR2+ R2R3+ RiRa) r

Przez miejsce zwarcia w silniku przeptywa

tylko cze$¢ tego pradu, a mianowicie:
R,
Ri+r
Ri ]/R2+ R2 Ra + R

RiR2Rb + (Ri R2+ R2Ra+ RiRs) r

Mnozgc teraz I2 przez r otrzymamy spadek
napiecia na silniku, czyli potencjat jego wzgle-
dem ziemi

u= i
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Rj r |[/R2+ Ro R3 + R
V=E __ . ] (22)
RiR2R3+ (RiRa+ RRR3+ RiRa) r

Dla uproszczenia tego nieco skomplikowa-
nego wyrazenia zauwazymy, ze opor izolacji R
jest wielkoscig bardzo duza w poréwnaniu z opo-
rem r uziemienia silnika, nawet i przy ztym
stanie izolacji. To tez mozemy poming¢ drugi
wyraz w mianowniku, jako bardzo maty w po-
réwnaniu z wyrazem pierwszym. Popetniony
przez to btad bedzie tak maty, ze nie zawazy
na S$cistosci naszych rozumowan. Bedziemy
wiec mieli

vV_ £ r)/Rj+ RaR,+ RS _ _ _(23)

Gdy jeszcze zatozymy, ze opory izolacji
pozostatych zdrowych faz sg mniej wiecej rowne,
co ma miejsce w wiekszosci wypadkéw, to osta-

tecznie otrzymamy bardzo proste wyrazenie

V3
R R

V- E . '24)
Otrzymany wzo6r moéwi nam, ze napiecie
dotyku bedzie tem mniejsze, im mniejszy bedzie

stosunek To tez zgodnie 2z otrzymanemi

przy rozpatrywaniu zadania | wynikami, powin-
nismy dbaé¢ o jaknajmniejszy opdr uziemienia
silnika oraz o jaknajwiekszy opoér izolacji sieci
tgcznie z jej punktem zerowym,

Pozostaje nam jeszcze zorjentowac sie
w wielko$ci wystepujacych teraz napie¢ dotyku.
W tym celu przytoczymy jeden przykiad
liczbowy dla sieci 500 V o wyjatkowo matym
oporze izolacji R = 2000 fi i wyjatkowo duzym
oporze uziemienia r = 50 fi.

W tych wyjatkowo niekorzystnych warun-
kach napiecie dotyku osiggnie wysokos$¢

v= 500 '"*m r = 216 v

tj. dwukrotnie mniej niz wymagajg przepisy
polskie i trzykrotnie mniej niz wymagajg prze-
pisy niemieckie. Nieprawdopodobnie niski stan
izolacji 2000 fi przyjeliSmy dla podkreslenia, ze
nawet i w tym wypadku napiecie dotyku nie
osiggnie znaczniejszej wysokosci. Watpimy,
czy gdziekolwiek bedzie tolerowana sie¢, ktorej
op6r izolacji jest ponizej 10000 fi. Poniewaz
w olbrzymiej ilosci wypadkéw opo6r izolacji jest
wielokrotnie wiekszy od 10000 fi, a op6r uzie-
mienia wielokrotnie mniejszy od 50 fi, to napiecie
dotyku bedzie tak niskie, ze nie da sie wcale
odczud.

W warunkach normalnych R
r~ 3fi, a wiec
500 «3 =V3

V
500000 0,0052 V

W sieciach kablowych, posiadajacych obok
uptywnosci takze i pojemnos$¢, ktérej nie mozna
pominaé, napiecie dotyku bedzie wieksze. Jednak
wskutek niewielkich rozciggto$ci sieci kopalnia-
nych o napieciu do 500 V bedzie ono niewiele
wieksze od poprzedniego, a w kazdym razie
bez poréwnania mniejsze niz w wypadku uzie-
mionego punktu zerowego.

Gdy cztowiek dotknie do bedacego pod
takiem napieciem korpusu silnika, wprowadzajgc
réwnolegle opdér swego ciala, ustali sie nowy
stan rownowagi i nowy rozptyw pradu. Prad,
ptynacy przez ciato cztowieka, bedzie réwniez
o wiele mniejszy, niz gdyby punkt zerowy byt
uziemiony. W wielu wypadkach prad ten bedzie
tak maty, ze nie wywota zadnych nastepstw.

Korzys$ci nieuziemiani-a punktu zerowego
sg szczegOlnie widoczne przy poréwnaniu dwuch
sieci napowietrznych, gdy pojemnos$¢ ich mozemy
pomingc.

Przyjawszy, ze obie sieci maja dobry ijedna-
kowy stan izolacji, mozemy tatwo przekonac sie,
ze dotkniecie gotej fazy w sieci z zerem nie-
uziemionem nie stanowi niebezpieczenstwa, na-
zerem uziemionem moze
skonczy¢é sie tragicznie. Juz tylko ta jedna
okoliczno$¢ powinna by¢é wystarczajaca, aby
przechyli¢ szale na korzy$¢ nieuziemiania punktu
zerowego.

tomiast w sieci z

Gdyby jedna z faz izolowanej sieci otrzy-
mata zwarcie z ziemig, to dopiero wtedy sie¢
taka znalaztaby sie w podobnych warunkach,
jak sie¢ z uziemionym punktem zerowym znaj-

Rys. 5.

dujgca sie w stanie doskonalym. Zwarcie takie
jest jednak tatwo wykryé, mierzac napiecie po-
miedzy kazda fazg a ziemia (rys. 5).

fazg uziemiong a ziemig nie
pomiedzy pozostatemi

Pomiedzy
bedzie réznicy napiec,



Nr. 4.

fazami a ziemig réznica ta bedzie réwna petnemu
napieciu sieci.

Jezeli teraz jeszcze i druga faza otrzyma
zwarcie z ziemig, to sie¢ taka znajdzie sie w po-
dobnych warunkach, jak sie¢ z uziemionym pun-
ktem zerowym w wypadku uziemienia jednej
fazy. Dalsze przebiegi w sieci potoczg sie juz
znang droga: zaleznie od oporow samowytgcze-
nie nastgpi lub nie, powstang mniejsze Ilub
wieksze napiecia dotyku itd. Nie zapominajmy
jednak, ze wypadki takie sg bardzo rzadkie,
gdyz potrzeba na to jednoczesnego uziemienia
dwuch faz. Zresztg w tych wiasnie wypadkach
niebezpieczehstwo moze by¢ usuniete przez
zastosowanie wytacznikéw ochronnych syst. Hei-
nisch Riedl.

Z poréwnania dwuch sieci, z uziemionym
i nieuziemionym punktem zerowym, widzimy, ze
sie¢ druga moze mie¢ jeden biad, a pomimo
tego pod wzgledem bezpieczenstwa byé réwno-
wazng sieci pierwszej bez zadnego btedu. Moze
wreszcie mie¢ dwa biedy, zeby by¢ réwnowaznag
sieci pierwszej z jednym tylko biedem. Uzie-
miajac wiec punkt zerowy dobrowolnie pogar-
szamy warunki o jeden stopien.

W tem miejscu mogiby nas spotkac zarzut,
ze réwnowazno$¢ bezpieczenstwa nie zachodzi
z powodu réznicy napiec. W pierwszym bowiem
wypadku mamy napiecie fazowe, gdy w drugim
— miedzyprzewodowe, a wiec V 3 razy wieksze.
Odpowiemy na to, ze réznica napiec jest tu bez
znaczenia, gdyz oba te napiecia sg jednakowo
niebezpieczne. Ale o tem bedziemy moéwili
obszerniej przy ropatrywania nastepnego zadania.

Zadanie lI.

Rozpatrzmy wreszcie ostatnie zadanie, sta-
wiane uziemieniu punktu zerowego i zobaczymy
w jakiej mierze zapobiega ono podskokowi na-
piecia faz zdrowych, gdy jedna z faz otrzyma
potaczenie z ziemia.

Rys. 6.

W sieci z uziemionym punktem zerowym,
potencjatl tego punktu jest zerem, a potencjat
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kazdej fazy réowny jest napieciu fazowemu (rys. 6).
Jest to stuszne, poki przez uziemienie punktu
zerowego nie przeptywa zaden prad.

Chcemy jednak wiedzieé, jaka wartosé be-
dzie miat potencjat jednej fazy, gdy przez uzie-
mienie to bedzie ptynat prad, a wiec np. przy
zwarciu z ziemig drugiej fazy.

Taki witasnie wypadek wyobrazony jest na
rys. 7, gdzie faza C otrzymata potgczenie z zie-
mig o oporze r.

Z rozwazan poprzednich wiemy juz, ze
w tym wypadku w fazie C poptynie prad zwarcia

ktéry na oporze rn uziemienia punktu zerowego
wywota spadek napiecia

VvV — _  li_ £

0+ r O

Spadek ten jest we fazie z napieciem fazy
C, lecz ma kierunek odwrotny, dlatego tez
ma przed soba znak minus.

Potencjat punktu zerowego teraz juz nie
bedzie zerem, jak to byto przedtem, lecz bedzie
réowny temu wiasnie spadkowi napiecia. Na wy-
kresie wektorowym (rys. 8) oznaczony on jest
przez odcinek ZO co do wielkosci i kierunku.

Rys. 8.

Aby teraz znalez¢ potencjat jakiegokolwiek
p. A zdrowej fazy, nalezy do potencjatu punktu
zerowego wzgledem ziemi (ZO) doda¢ geome-
trycznie potencjat p. A wzgledem punktu zero-
wego (OA). Szukany potencjat jest reprezen-
towany przez wektor ZA.
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Znajdziemy jego wartos¢ liczbowg. Sto-
sujac znéw metode symboliczng, mozemy napisac

VZA = VO + Voa
Obierajac za kierunek poczgtkowy kierunek

wektora OC, podstawiajgc nastepnie

V” = -

ro+ r (27)
- V3\
Voa — E| "o IT |
i uskuteczniajgc niezbedne przerobki, otrzymamy
wartos¢ liczbowa potencjatu p. A w postaci osta-
tecznej

1/ 3rj+ 3r0r+ r2

VZA (28)

ro+ r

Wzér ten ma charakter- ogdlny, t zn. ze
z niego mozemy otrzymywac¢ wyniki dla kazdego
poszczegbélnego wypadku oddzielnie.

Tak np. w wypadku fizykalnie niemozliwym
r0 = 0 (idealne uziemienie punktu zerowego)
potencjat punktu A nigdy nie przekroczytby war-
tosci EO W wypadku r0 = oo (sie¢ z nieuzie-
mionym punktem zerowym) doszedtby do war-
tosci najwiekszej EOV 3. W wypadkach posSre-
dnich potencjat ten osigga wartosci posrednie,
tak ze na wykresie wektorowym punkt Z moze
zajmowac ro6zne potozenia na linji OC.

Jak dalece punkt Z moze zblizy¢ sie do
punktéw O lub C, zalezy to od stosunku oporow
rOir. Jest to widoczne ze wzoru 28, gdy napi-
szemy go w tej postaci

Kza = EO (29)

Im mniejszy jest ten stosunek, tem mniej-
szy jest potencjat VZA, t zn. tem mniejszy pod-
skok napiecia przy uziemieniu jednej z faz otrzy-
majg fazy pozostate. Lecz przy rozpatrywaniu
zadania Il widzieliSmy, ze stosunek ten nie moze
by¢é¢ maty. Wprost przeciwnie, musimy go
uczyni¢ mozliwie duzym, aby napiecie dotyku
na silnikach nie przekroczyto 42 V. A w takim
razie potencjat fazy bedzie zdecydowanie blizszy
wielkosci E,jvV 3 niz EOQ.

Powr6émy do przyktadu liczbowego z za-
dania Il, gdzieSmy znalezli, ze opory rO i r po-
winnny mieé¢ wartosci

ro =
r =

5,76 fi lub 11,87 fi
0,97 fi 2,0 fi,

aby potencjat silnika pozostat w granicach 42 V.
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Stosunek tych oporéw w obu wypadkach
wynosi

ro 5,76
0,97

11,87
= 5,94.

Wtedy dla E —220V (EO = 127 V) bedziemy
mieli

1/3 = 5,942+ 3 <594+ 1

T — = 2Q4V-

Gdyby punkt zerowy nie byt uziemiony,
to potencjat punktu A wynositby 220 V. Obecnie
za$ wynosi 204 V. Roéznica jest tak minimalna,
ze nie moze przekona¢ nas, aby uziemianie
punktu zerowego mozna bylo powaznie trakto-
wac jako S$rodek zapobiegajacy podskokowi na-
piecia. Zresztag sam p. Szapiro przyznaje to,
a nawet przytacza jeszcze i inne przykiady,
z ktérych np. wynika, ze uziemianie przewodu
zerowego w wielu punktach powoduje wiekszy
podskok napiecia, niz w wypadku uziemienia
go tylko w jednym punkcie.

Niestety informacja ta jest dla nas maitg
pociecha. Wobec tak kardynalnej sprawy, jak
uziemianie przewodu zerowego wogoéle, kwestja
uziemienia go w jednym lub wielu punktach
jest juz tylko matoznaczacym drobiazgiem.

Kazde urzadzenie elektryczne powinno pra-
cowaé¢ przy tem napieciu, dla jakiego jest prze-
znaczone. Wszelkim niepozgdanym zmianom
napiecia powinno sie zapobiega¢ przez zastoso-
wanie $rodkéw badz to uniemozliwiajgcych
powstanie tych zmian, bagdz to ograniczajgcych
ich wielko$¢. To wszystko odnosi sie do uzyt-
kowego napiecia ruchu. Jezeli zas$ chodzi o po-
tencjaty tych urzadzen wzgledem ziemi, to pod-
skoki ich nawet do wartosci najwiekszej nie
wywieraja naog6t tak wielce niekorzystnego
wptywu na prace urzadzen, a zwlaszcza przy
napieciach do 500 V. To tez kwestja poten-
cjatow interesuje nas jedynie ze wzgledu na
bezpieczenstwo ludzi, zatrudnionych przy urza-
dzeniach elektrycznych lub korzystajacych z do-
brodziejstw energji elektrycznej.

I tylko wytacznie pod tym katem widzenia
postarajmy sie znalez¢ odpowiedz na nastepu-
jace dwa pytania: jaki jest wiasciwy cel wszyst-
kich usitowan, zmierzajgcych do utrzymania
potencjatu faz w granicach EO i co to szkodzi,
gdyby on podnioést sie chwilowo nawet do war-
>toéci EOV 3?

Na pierwsze pytanie znajdujemy w bro-
szurce p. B. Szapiro nastepujaca odpowiedz:

.Przeszto od lat dwudziestu napiecie 250 V
uwazane jest za granice niskiego napiecia. Skoro
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zatem zaczeto do rozdzialu energji elektrycznej
stosowa¢ napiecie 2 X 250V, musiano szukaé
srodka, ktéryby pozwolit na zaliczenie tych urzg-
dzen do grupy niskiego napiecia. Przez pewien
czas uwazano uziemienie przewodu zerowego
za $rodek niezawodny, zapobiegajacy powstaniu
napiecia powyzej 250 V pomiedzy przewodem
zewnetrznym a ziemig. Mglisto$¢ pojeé¢ o uzie-
mieniu byta podstawg takiego pogladu. Doswiad-
czenie obalito jednak ten poglad i juz w roku
1908 pisze Weber w objasnieniach swych do
przepiséw niemieckich, ze obecnie niema juz
tego zaufania do uziemien, jak dawniej".

A wiec, jak widzimy, chodzito tu jedynie
o wzgledy czysto formalne. To tez nie zatrzy-
mujac sie na tem diuzej przejdziemy odrazu
dalej. Pozwolimy sobie jedynie zauwazy¢, ze
naszem zdaniem nie chwilowe podskoki napiecia,
lecz wysoko$¢ napiecia uzytkowego powinna
stanowi¢ o tem, do jakiej grupy nalezy zaliczy¢
dane urzadzenie elektryczne.

Odpowiedz na drugie pytanie znajdujemy
rowniez w tej samej broszurce. Na str. 17
czytamy bowiem nastepujgce zdanie: ,widzimy
zatem, ze uziemienie zera nie zabezpiecza przy
dotknieciu przewodu zewnetrznego od uderzen,
dochodzgcych do petnego napiecia 2E°)". A wiec
uziemienie zera dlatego miatlo zapobiegac
podskokowi napiecia, aby przy dotknieciu
przewodu zewnetrznego zabezpieczy¢ od uderzen.
Poniewaz jednak w sieciach z uziemionym punk-
tem zerowym potencjaty faz nie mogg by¢ mniej-
sze od EO wiec widocznie uderzenie napieciem
o tej wysokosci nie uwazano juz za niebezpieczne.

Czy jednak tak jest w rzeczywistosci? Jak
wiemy, jedynie napiecia nie przekraczajgce 42 V,
lub powiedzmy do 65 V sg zupeinie bezpieczne.
Powyzej tych granic powodujg one albo przykre
uderzenia, albo nawet i porazenia.

Przy stosowaniu dzi$ dla celdéw osSwietle-
niowych i motorycznych wytgcznie transforma-
toréw trojfazowych spotykamy sie z najnizszem
znormalizowanem napieciem fazowem 127 V.
Odpowiada temu najnizsze napiecie miedzyprze-
wodowe 220 V. Oba te napiecia tak dalece
przekraczajg zakreslone granice, ze sg bez-
wzglednie niebezpieczne. Wypadki $miertelne
zdarzajg sie zaréwno przy 127, jak i 220 V. Po-
niewaz nigdy zgéry nie wiemy, kiedy taki wypa-
dek nastgpi, zmuszeni jesteSmy oba te napiecia
postawi¢ w naszej skali na jednym i tym samym
stopniu niebezpieczeristwa i nie robi¢ miedzy

6 Mowa tu o tréjprzewodowej sieci pradu statego.
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niemi réznicy. W stusznosci tego pogladu utwier-
dzaja nas opisy licznych wypadkoéw, jednakowo
czestych przy napieciu jednem jak i drugiem.
Czynnikami decydujgcemi nie byly tam wyso-
kosci napie¢, lecz inne niesprzyjajace okolicz-
nosci. A wobec tego czyz nie sg najzupeiniej
bezcelowe wszelkie usitowania do ograniczenia
podskoku napiecia faz? Usitowania te naszem
zdaniem powinny byé zwrocone zupetnie w innym
kierunku — w kierunku wykonania jaknajlepszej
izolacji.

Z przytoczonych rozwazan widzimy, ze
i Il zadanie, stawiane uziemieniu punktu zero-
wego, tez nie moze by¢ wykonane. Mato tego,
przychodzimy do przekonania, ze wogdle niema
celu stawia¢ sobie takiego zadania, nawet gdyby
ono byto tatwe do zrealizowania.

Zakonczenie.

RozpatrzyliSmy wiec 3 gléwne zadania,
uziemieniu punktu zerowego i skon-
statowalisSmy, ze zadne z nich nie moze by¢
wykonane w stopniu zadawalajgcym. Niektoére
z nich sg sprzeczne ze soba, a niektére nie-
tylko nie zapewniajg bezpieczenstwa, lecz

wprost przeciwnie — same go Stwarzajg.

stawiane

W rozdziale niniejszym wskazemy jeszcze
na kilka ujemnych stron uziemiania punktu ze-
rowego, o0 ktorych dotad nie wspominalismy.

Stosownie do przepiséw otowiana powitoka
kablowa powinna by¢ uziemiona. Zwykle usku-
tecznia sie to przez polgczenie jej z uziemie-
niem punktu zerowego transformatora. Do tejze
powtoki bywajg przytaczone korpusy wszystkich
zasilanych z tego kabla odbiornikéw. W ten
spos6b stwarza sie zabronione przez te same
przepisy zwykie zerowanie odbiornikéw ze
wszystkimi jego ujemnymi skutkami. Jakaz bo-
wiem rdéznica jest pomiedzy zerowaniem przez
przytaczenie do przewodu zerowego, a zerowa-
niem przez przytaczenie do powtoki kablowej?
Zasadnicza cecha zerowania — potgczenie meta-
liczne korpusoéw odbiornikéw z punktem zero-
wym — jest tuzachowana. Réznica polega jedynie
na tem, ze przez przewdd zerowy podczas pracy
stale przeptywa prad, a przez powitoke kablowg
tylko podczas zaburzen w sieci, tj. whasnie
wtedy, gdy zerowanie stanowi maximum nie-
bezpieczenstwa.

Dalej, poniewaz kazdy z odbiornikéw po-
siada jeszcze swoje wilasne niezalezne uziemie-
nie, wiec zastepujgca tu przewdd zerowy powtoka
otowiana uziemiona jest w Kkilku miejscach.
A w tym wiasnie wypadku, jak dowodzi p. Szapiro,
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podskok potencjatu faz zdrowych jest wiekszy,

niz przy uziemieniu tylko w jednym punkcie.

Przypomnijmy sobie geneze zerowania.
Gdy przekonano sie, ze opory uziemien sa
czestokro¢ tak duze, ze uniemozliwiajg samowy-
tagczalnos¢ uszkodzonego odcinka, poradzono
sobie w ten sposob, ze rownolegle do ziemi
prawdziwej stworzono ziemie sztuczng (rys. 9),

Rys. 9.

wykorzystywujagc w tym celu przewdd zerowy
lub powtoke otowiang kabla. Poniewaz op6r
ziemi sztucznej jest znacznie mniejszy, wiec
samowytgaczalno$¢ byla  zapewniona prawie
zawsze. Tak witasnie powstato zerowanie. Wow-
czas nie zdawano jeszcze sobie sprawy ze wszyst-
kich ujemnych jego skutkéw, ktére podkreslity
te jedynag korzysé, jaka byto utatwienie samo-
wytgczalnosci. Nie bedziemy tu zastanawiaé sie
nad znanemi powszechnie wadami zerowania
a chetnych odes$lemy do wspomnianej broszury
p. B. Szapiro.

Przepisy polskie, zrywajgc z zerowaniem,
wyprzedzity pod tym wzgledem przepisy innych
krajow cywilizowanych, a w tej liczbie takze
i Niemiec, i przetamaly potege wieloletniego
przyzwyczajenia. Miejmy nadzieje, ze ten sta-
nowczy krok przepiséow polskich doprowadzi
w konsekwencji do drugiego kroku naprzéd —
zerwania z przesgdem uziemienia punktu zero-
wego.

@) ile nam wiadomo, czeskie przepisy

urzadzen elektrycznych w podziemiach kopaln
stanety na tym samym punkcie widzenia i juz
zabronity uziemiania punktu zerowego. Nato-
miast analogiczne przepisy polskie? jeszcze
nakazujg uziemianie punktéw zerowych transfor-
matorow, zasilajacych silniki reczne (wiertarki).
Sprzeczno$¢ tego nakazu z zasada odrzucenia

zerowania jest tu oczywista.
Przy zaburzeniach w linji z zerem uzie-

mionem suma pradéw w linji nie jest réwna zeru.

Jezeli samowytgczenie nie nastgpi, moze taki

stan trwa¢ dtugo.

7) Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych

PNE
pradu silnego w podziemiach kopalh -jy- 1930.
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Linja napowietrzna w tym wypadku wywiera
ujemny wptyw indukcyjny na sgsiednie przewody
a linja kablowa powoduje grzanie
i stopienie ptaszcza otowianego.

telefoniczne,
sie, a nawet

Prad zwarcia, wracajagc do transformatora
przez ziemie, spotyka na swej drodze warstwy
dobrze przewodzgce, ktore zawlekajg go nieraz
na znaczne odlegtosci do miejsc, gdzie on ujaw-
nia sie jako t. zw. prad biadzacy.

Prady btadzace przedstawiajg szczegolne
niebezpieczenstwo na tych kopalniach, gdzie
strzelanie wegla odbywa sie elektrycznie. Kie-
rownik ruchu jednej z kopalAi wegla na G. Slasku,
kryjacy sie za literami B. T., zamiescit w jednym
z zesztorocznych numeréw Przeglagdu Elektro-
technicznego znamienng notatke pod tytulem
»,Czy stuszny jest § 8 p. 7 przepisow budowy
i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silnego
w podziemiach kopaln", ktérg podajemy w skré-
ceniu.

~Powyzszy punkt przepiséw wymaga, aby
przy uzywaniu recznych silnikéw (np. wiertarek
elektrycznych) na napiecie 125 V punkt zerowy
transformatora, zasilajgcego te silniki, byt uzie-
miony.

Przepis ten ma na celu usuniecie niebez-
pieczenstwa porazenia w razie przerzutu napiecia
na przedmiot uziemiony, np. korpus silnika, gdyz
w prawidtowo urzgdzonej instalacji powinno
w takim wypadku nastgpi¢ natychmiastowe prze-
palenie bezpiecznika. P. B. T. jednak stwierdza,
ze w warunkach kopalnianych nie zawsze daje
sie to osiggnac¢. Jezeli za$ prad w uszkodzonej
fazie nie zostanie przerwany, to korpus wier-
tarki ma pewne napiecie wzgledem ziemi, ktore
moze dojs¢ do wysokosci 40—60 V. Napiecia
te stanowig bardzo powazne niebezpieczehstwo
dla zapalnikéw, bowiem prad, ptynacy przez
glgmie od miejsca przebicia izolacji w kierunku
punktu zerowego transformatora, przy przypad-
kowem zetknieciu biegunéw zapalnika z ziemia,
moze z tatwoscig da¢ na tych biegunach réznice
potencjatow, przekraczajaca napiecie krytyczne
zapalnika. Niebezpieczenstwo poteguje sie jeszcze
tem, ze mozliwe jest odejs$cie strzatdw po przy-
taczeniu tylko jednego bieguna zapalnika do
sieci i uziemieniu drugiego.

Przy uziemionym punkcie zerowym trans-
formatora dotkniecie jakiegokolwiek nieizolowa-
nego punktu sieci stanowi juz pewne niebez-
pieczenstwo, gdy punkty te sg pod napieciem
fazowem wzgledem ziemi, aprzez ciato cztowieka,
ziemie i punkt zerowy utworzony jest zamkniety
obwdéd pradu.
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Inaczej rzeczy sie majg, gdy punkt zerowy
transformatora nie jest uziemiony. W razie
uziemienia jednej fazy, napiecie dwuch pozosta-
tych wzgledem ziemi réwne jest napieciu miedzy-
przewodowemu, pozornie wiec niebezpieczenstwo
porazenia jest wieksze. Jednak prawdopodo-
bienstwo udzielenia sie niebezpiecznego napiegcia
ciatlu ludzkiemu jest o potowe mniejsze, gdyz
dla tego potrzebny jest zbieg dwuch okolicznosci:
1) przebicia izolacji jednej fazy i 2) dotkniecia
innej fazy. Dalej, przy normalnym ruchu sieci
0 nieuzjemionym punkcie zerowym, przypadkowe
dotkniecie przewodu nie jest niebezpieczne, bo
przez ciato dotykajgcego poptynaé moze najwyzej
prad pojemnosciowy, ktéry przy matych rozcig-
gtodciach sieci kopalnianych niskiego napiecia
jest znikomo maty. Opisane wyzej niebezpie-
czenstwa dla urzadzen strzelniczych przy izolo-
wanym punkcie zerowym niemal nie istnieja,
poniewaz znaczniejsze prady z ziemi powstaé
moga tylko przy jednoczesnem uziemieniu dwuch
réznych faz.

Rozwazania powyzsze uprawniajg do posta-
wienia pytania, czy przepis, nakazujacy w kopal-
niach uziemianie punktéw zerowych transforma-
toréw, do ktorych przylacza sie reczne silniki,
jest stuszny? Kwestjonujac nawet zarzuty, doty-
czace niebezpieczenstwa porazenia, wypada sie
zastanowi¢, czy przynajmniej tam, gdzie stosowane
jest strzelanie przy pomocy zapalnikéw elek-
trycznych, nie nalezatoby tego przepisu zmody-
fikowac¢? Z praktyki kopaln gornoslgskich wia-
domo, ze zdarzajg sie wypadki niespodziewanego
odej$cia strzatéow, ktére trudno wyttumaczy¢
inaczej, niz przedostaniem sie pragdu zmiennego
do zapalnikéw. Najtatwiejszym za$ sposobem

Nowy szyb Jacek na kopalni
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unikniecia takich wypadkoéw jest izolowanie punktu
zerowego transformatoréw*1

Notatka ta mineta, niestety, bez zadnego
echa w prasie technicznej8). Jedyny i to zresztg
staby oddzwiek znalazty poruszone w niej zagad-
nienia na jednem z zebran Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich, odbytem w Sosnowcu na po-
czatku ubiegtej jesieni.

W wyniku wiec rozwazan, skreslonych przez
nas poprzednio oraz przytoczonych w powyzszej
notatce, przychodzimy do przekonania, ze punkty
zerowe transformatoréw nie powinny by¢ uzie-
miane. Pierwszym wnioskiem z tego bedzie zer-
wanie z ulubionym zwyczajem uziemiania prze-
wodu zerowego w 4—przewodowych sieciach troj-
fazowych o napieciach 220/127 lub 380/220 V.
Niema bowiem zadnych istotnych powodoéw,
ktére nakazywatyby niektére czesci obwodu elek-
trycznego stawia¢ w gorsze warunki izolacyjne
i upoSledza¢ je w porownaniu z pozostatemi
czesciami obwodu. Mato tego, jezeli przewody
fazowe sg izolowane, bedziemy domagacé sie
takiej samej izolacji i dla przewodu zerowego.

Wprawdzie niektére urzadzenia elektryczne,
jak np. sieci o napieciu 380/220 V, znajda sie
teraz niespodziewanie w grupie wysokiego na-
piecia. Nie bedziemy sie jednak troszczy¢ o to
przegrupowanie, bo odbywa sie ono tylko na
papierze. Istotne zmiany, ktére zajdg w urza-
dzeniu, beda tego rodzaju, ze stopien bezpie-
czenstwa znacznie sie podniesie, a przeciez o to
tylko chodzi. Whbrew okolicznosci, ze urzgdze-
nie znajduje sie w grupie wysokiego napiecia,
bedzie ono bardziej bezpieczne, niz gdy byto
w grupie napiecia niskiego.

~Krol“

w Krolewskiej Hucie.

Inz. R. Heilemann,

Katowice.

Ciag dalszy.

Wieza nadszybowa.

ynie wzgledy ekonomiczne byty miarodajne
rzy wyborze materjatu, z ktérego miano
ykonaé¢ wieze nadszybowag; chodzito miano-

icie o to, aby w jaknajkrétszym czasie i w moz-

liwie najtanszy sposob osiggnaé cel zamierzony.
,Skarbo-
zwigzane

Dla Kierownictwa Technicznego
fermu“ nie istnialy zadne trudnosci,
z nowoczesnoscig wykonania, trudnoscig oszalo-

wania wiezy przy doktadnem zachowaniu poto-
zenia pionowego w granicach okreslonych przez
firme, dostarczajgca czesci mechaniczne, wreszcie
nietatwem dostosowaniem obliczen statycznych
do ksztattéw, dyktowanych wzgledami praktycz-

nemi. Pan Louis Perrin, dyrektor ,Skarbofermu”,

K Artykut niniejszy otrzymaliSmy w styczniu br.;
obecnie notujemy, ze w Nr. 5 Przegladu Elektrotechnicz-
nego ukazat sie artykut p. B. Szapiro, uzasadniajacy
m. in. stuszno$¢ wspomnianego § 8 (Przyp. Red.)
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ktérego stusznie mozna nazwaé duchowym tworca
catego omawianego tu przedsiewziecia, zerwat
i tutaj z tradycjg i dzieki temu powstata w Polsce
pierwsza wieksza wieza nadszybowa, wykonana
z zeibetu.

Mniejsze wieze zelbetowe znajdujg sie na
kopalni ,Mars“ Tow. Akc. Saturn oraz na Szybie
Zachodnim kopalni ,Debienisko”. Przy tej 'spo-
sobnosci warto wspomnieé, ze konstrukcja tej

T ECMH NI K Nr. 4

ostatniej wiezy, wybudowanej w roku 1927 dla
sity zrywajacej ling = 82.000 kg, jest obecnie
wzmacniana przez obetonowanie belek, stupéw
i zastrzaléow oraz wykonanie dodatkowych roz-

pornic pod belkami na zrebie szybu — na site
zrywajaca line wynoszgcg 116.320 kg, czyli
0 42% wieksza. Rekonstrukcja ta Swiadczy

0 moznosci przystosowania wiez zelbetowych

do zwiekszonego obcigzenia.

Przekrdj poprzeczny
1415 1470 1415
42.000
2800
m m
MOO
w4000

Rys. 8. Wieza nadszybowa, przekroj podtuzny i poprzeczny.

Poréownawcze obliczenia kosztow wykazaty
ze kon-

w wypadku wiezy nadszybowej Jacek,

strukcja zelbetowa jest taniszg od zelaznej,
Szkielet zelazny miat w tych samych warunkach
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wazy¢ okoto 160 t, fundamenty za$ zelaznej nym wiezom nadszybowym ksztatlt odpowiedni,
wiezy wymagaty okoto 150 m3 betonu. (Dane, a przytem zgrabny i elegancki.

odnoszace sie do wiezy zelbetowej, patrz ponizej). Wobec braku polskich przepiséw technicz-
nych dla urzadzen wyciggowych w kopalniach,

Nie chcac wywotaé wrazenia pewnej stron- . o
obliczono wieze nadszybowg wedtug ,wytycz-

niczosci, podaje dla poréwnania rysunek nowo-

S . o . nych"  opracowanych przez Stowarzyszenie
czesnej wiezy nadszybowej w konstrukcji zelaznej, ) . .
. . N Dozoru Kottéw Parowych w Katowicach wspolnie
wyjety z czasopisma ,Der Stahlbau" z roku 1931, . . .
z przedstawicielami przemystu i ogtoszonych

str. 231 . rys. 19). . .
(p. 1y ) w sprawozdaniu Stowarzyszenia za rok 1931,

Z rysunku tego wynika, Ze przy zastoso- Str. 75 — 98, oraz w ,Techniku" Nr. 22 zr. 1931

waniu konstrukcji ramowej mozna nadaé¢ zelaz- 1 Nr. 8 z r. 1932
42,000 * KAmD
*39.000
35.MO
29.800

Rys. 9. Wieza nadszybowa, widok z boku i przekrojepoziome.

~Wytyczne" te sa oparte w gtéwnej mierze europejskich, w ktorych goérnictwo stoi na wyso-
na najnowszych i najbardziej postepowi wiedzy kim poziomie, przy S$cistem zachowaniu istnie-
technicznej odpowiadajacych przepisach panstw jgcych przepiséw Min. Rob. Publ.
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Gtéwne dane, odnoszgce sie do ruchu

wyciggowego.

Ciezar ruchowy wiacznie z obcigzeniem

uzytkowem 25,80 t
Ciezar UZYTKOWY oo 10,00 ,,
Ciezar MartWy ., 15,80 ,,
Sita zerwania liny ... 203,50 ,,
Odlegto$¢ sSrodka szybu od Srodka

bebna maszyny wyciggowej 40,00 m
Wysoko$¢ bebna ponad zrebem szybu 3,60 ,
Srednica bebna maszyny wyciggowej 6,00 ,
Wysokos$¢ osi kot linowych ponad

zrebem Szybu . 42,50 ,,
Srednica két linowych....ccocoveennnnne. 5,50 ,
Ciezar kota linowego wraz z tozyskami 7,30 t
Odlegtos¢ miedzy linami w szybie 2,02 m

Potozenie koét linowych: réwnolegte obok
siebie w glowicy wiezy.

Wypadki obcigzenia, uwzglednione
w obliczeniu statycznem:

1. Wypadek normalnego ruchu:
a) ciezar staty i ruchowy,

Dopuszczalne

Materjal Rodzaj naprezenia
zelazo .
przy zginaniu i obcigz, mimosrodk.
Sciskanie przy obcigz, osiowem (stupy i filary)
beton w skosach belek nad stupami

Scinanie i przyczepnos¢

rozcigganie przy mimosrodk. Sciskaniu

Dane dotyczgce wykonania wiezy nad-
szy bowe|j.

Rysunki 8, 9 i 10 zawierajg widoki i prze-
kroje wiezy nadszybowej.

Kierownictwo budowy zdawato sobie od sa-
mego poczatku sprawe z powaznosci zadania, przed
ktore zostato postawione. Uczyniono tez wszystko,
aby kazdej chwili przez caty cigg budowy umoz-
liwi¢ jaknajdoktadniejszg kontrole wykonanych
robét. Przy budowie tej zastosowano w prawdzi-
wem tego stowa znaczeniu naukowg kontrole
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b) ciezar staty, ruchowy, $nieg i parcie wiatru.
2. Wypadek zaczepienia klatki w szybie:
ciezar staty, $nieg i parcie wiatru, sita
zerwania w linie podnoszonej (203,5 t),
23 sity zerwania w linie opuszczanej (68 t).
3. Wypadek uderzenia klatki o belki odbojowe:
a) przeciggniecie zbiornika:
ciezar staly, S$nieg i parcie wiatru, sita
zerwania w linie podnoszonej (203,5 t),
petny zbiornik w linie opuszczanej (25,8 t).
(Wedtug przepisdéw wystarczy zbiornik bez
tadunku, tutaj uwzgledniono wypadek
opuszczania materjatu do rozbudowy szybu).
b) opadniecie zerwanego zbiornika na belki
podchwytowe: pod zerwana ling — 5-cio-
krotne obcigzenie ruchowe w linie opusz-
czanej, zbiornik bez tadunku ciezar
staly, $nieg i parcie wiatru.

Przyjete naprezenia dopuszczalne.

Przyjmujgc za podstawe beton o wytrzy-
matosci kostkowej po 28-dniowem normalnem
tezeniu whB — 220 kg/cm2 otrzymano naste-
pujaca tabele:

naprezenia.

Wieza nadszybowa Dzwigary pod kotami

linowemi
Wypidek cbcia enia
l-a 1-b 2i3 l-a 1-b 2i3
kglcm2  kglcm2  kg/cm2  kg/cm2  kg/cm2 kg/cm?2
1200 1350 1600 900 1000 1200
57,2 64,3 85,8 42,9 48,2 64,3
39,6 445 59,4 29,7 334 445
61,6 69,3 92,4 46,2 52,0 69,3
55 6,2 8,2 41 4,6 6,1
6,2 6,9 9,2 4,6 5,2 6,9

materjatéw i wykonania. Dodatkowe koszty, wy-
wotane tg kontrolg, zostaly sowicie powetowane
przez zwiekszong dobroé¢, doktadnos$é¢, wytrzyma-
tos¢ i wyglad wykonanej konstrukcji zelbetowej.

Wobec tego, ze w nowocze$nie prowadzo-
nem budownictwie racjonalna organizacja robdt
odgrywa nieposlednia role, naprzéd wiec przy-
gotowano szczeg6towy program prac, zawierajacy
podziat czynnos$ci, rozmieszczenie poszczeg6l-
nych pracownikéw, uzywany przy danej robocie
sprzet budowlany, planowe i skoordynowane
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doprowadzenie materjatéw budowlanych i pomoc-
niczych itp. Rys. 11 pokazuje dla przyktadu
program betonowania jednej kondygnacji wiezy.

Przy betonowaniu stupdw, belek i pomostéw
wiezy, przerywano betonowanie po ukonczeniu
kazdej kondygnacji — .ilos¢ ich w calej wiezy
wynosi 13, chociaz niektére z nich nie prze-
kraczaty kubaturg 5 ms. Przerwy te byty po-
trzebne dla wykonania robét przygotowawczych,
jak rusztowan roboczych, podnoszenia silosu na
beton, stemplowanie deskowania belek nastepnej
kondygnacji na zabetonowanych juz dolnych
belkach, wzglednie pomostach i trwatly zaleznie
od okolicznosci pare godzin lub nawet kilka dni.
Tam, gdzie rodzaj konstrukcji wymagat betono-
wania nieprzerwanego, jak np. na poziomach
20,50 m, 39,00 m, 42,00 m, betonowano bez
przerwy dniem i noca.
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Porzadek robét przy betonowaniu zastrzatdw,
pokazany na rys. 12, byt nieco odmienny:
Kazdy zastrzat podzielono na odcinki 2,00 do
250 m diugosci i betonowano naprzemian
wedtug kolejnosci liczb arabskich na rysunku.
Kolejnos¢ ta byta uzasadniona racjonalnym po-
dziatem czynnosci robotnikéw ciesielskich i beto-
niarzy i, co wazniejsze, dawata rekojmie rowno-
miernego obcigzania miejscami wspélnych dla
obu zastrzatéw rusztowan.

Postep robdt byt tego rodzaju, ze najpierw
ukonczono deskowanie spodow i $cian bocznych,
potem uzbrojono zastrzaty, pozostawiajgc jedynie
otwarte przednie $ciany, ktére bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania przykrywano przy-
gotowanemi na dole tablicami z desek 2,00 do
2.50 m dtugosci.

Zaktadanie tych tablic postepowato w kolej-
nosci oznaczonej na rysunku tak, ze po zabeto-
nowaniu jednego odcinka nastepny byt juz
przygotowany dla betoniarzy przez robotnikéw
ciesielskich.

Duzg uwage poswiecono réwniez wykonaniu
sztywnego rusztowania pod szalowaniem zastrza-
tow i ram, tgczacych zastrzaly ze szkieletem wiezy.
Duza stosunkowo swobodna wysokos$¢ podparcia
(blisko 20 m) oraz konieczno$¢ zachowania
zwielka doktadnoscig pionowego potozenia wiezy,
sktonity kierownictwo budowy do starannego
przeliczenia wymaganych przekrojow stempli
i krzyzowych usztywnien, oraz solidnego ufundo-
wania rusztowania na stosunkowo miekkim
gruncie. (Zdjecie na rys. 13 pokazuje catoksztatt
rusztowania).

Ze wzgledu na to, ze powierzchnie betonu
nie miaty ulec po rozdeskowaniu dalszej obrébce,
musiaty by¢é zatem gtadkie i czyste, krawedzie
za$ petne, nalezato baczng zwroci¢ uwage takze
na prawidtowe deskowanie. Przestrzegano zatem
utrzymania dostatecznych przekrojow konstrukcji,
taczenia poszczegélnych desek, ktore przed uzy-
ciem byly kontrolowane na ostro$¢ krawedzi,
réownolegte $ciecie i jednakowa grubos$é¢, przy
deskach za$ tgczonych w tablice — sheblowanie
powierzchni stykéw miedzy deskami.

Dla bokdéw belek i zastrzatéw oraz dla
stupéw uzywano desek o grubosci 26 mm, nato-
miast dla spodéw belek, zastrzatéw i pomostéow
— 50 mm. Usztywnianie deskowania przeprowa-
dzano przy pomocy ram z potowek drzewa
okragtego o Srednicy 14 do 18 cm, tgaczonych
ze sobg podwojnie skrecanym drutem 0 5 mm,
pozatem kantéowkami 8X10 Ilub 10X10 cm,
okraglakami O 10 do O 15 cm, odpadkami

desek, belek itp. Uzywanie potéwek do usztyw-
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nienia deskowania okazato sie bardzo korzystnem
tak z powodu wiekszej powierzchni, przylegajacej
do deskowania, jak réwniez dla tatwiejszego
i doktadniejszego skrecania i $ciggania drutéw.
Na rys. 14a pokazany jest przyktad wykonanego
deskowania zastrzatu ponizej poziomu 20,50 m
z zastosowaniem S$ciggania ram drutami 0 5 mm.

Wiecej trudnosci nastreczato deskowanie
gtowicy wiezy, a zwilaszcza belek dla ko6t lino-
wych na wysokos$ci 42,00 m oraz belek ramowych
na poziomie 20,50 m o przekrojach 50X70 cm,

Maszynysprzet  ®8
budow/any i.td.

liopata
dartermometr

Ml do -
R
awod odz/ak
neum ub//abi
Elaskle Ju&tiak
uad/atollvAz/ rop<

Sie¢/era ¢//ny
k/i6rétor
ktyciagmotor.

Betoniarka motor

ZfbpaTy. m/ar¢a
itdpata szrzynéa
1k/dze¢Zzo/ebCoAly
2k/d>z¢/2/dpaly

__Jjoarg__ N~
powietrze sprezone,
u/octa

9opedKAc/agu

W\ lal

. 1200

Rys. 11.

przygotowaniem odpowiedniego Kkruszywa do
betonu. Sprowadzono na prébe po dwa wagony
zwiru z koryta rzeki Soty i Odry. Obydwa

P rzekrdj/ozonowy
czes¢/ m/ezy

Jbped be/on
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wzglednie do 70X210 cm. Waskie te i silnie
dotem i gorg uzbrojone belki, potozone na sto-
sunkowo duzej wysokos$ci, wymagaty Sciagniecia
ram, usztywniajgcych deskowanie, srubami docho-

dzacenii do 1300 mm dtugosci, ktére nastepnie
przy rozdeskowaniu $cinano diutami w licu
powierzchni betonowych — wobec praktycznej
niemoznosci S$ciagniecia ram drutami. Na rys.
14 b widoczne jest deskowanie belki ramowej
60 X 170 cm.

Z niemniejszg troskliwoscig zajeto sie

Robocizna tedz/afczynnosc/
TCMBP

UiyprOzn/an/e kuéta
Sygnaty
Nacfzér,prody opad-
n zecia,6ontnotdiveiad.
ze/aza doda/Mowe .-
usc/u/an/e u/ody
itdi/anie betonu.
,0dk/Qz betonu

Xontroia n/jztides&onz.
Opu6/k/anze dejAost/

ffopedwyc/agu
% ped beton/ar®/
k/yyartyu/an/e zu//ru
kKlygarT. betonu-sygnaty
Uiysypywanze fot/prywa
Jonojzen/eiuls cementu
T>0k/0z zuz/rt/
jtadouanie zu/iri/

13 razem (i9pracow j

T Technik

C. ciesla

M mafzymsTa
B betoniarz
P pomocnik

(syp”rupyu/a {:tou/éz Zwiru
Uyiidoncem '\ fadouzm
c 1/
Joo- ! .
ijoo

Schematyczne zestawienie betonowania jednej kondygnacji wiezy.

rodzaje zwiru poddano prébnemu zabarwieniu
3%-wym rozczynem tugu sodowego, przyczem
zabarwienie roztworu po 24 godzinach przy



kruszywie z Soty okazato sie bursztynowe,
natomiast przy kruszywie z Odry jasno-zoétte.

Wykonane nastepnie proby przesiewu obu gatun-
kow zwiru wykazaty, ze zwir z Soty zawiera
zbyt mato piasku (poréwnaj wykres na rys. 15),
natomiast zwir odrzanski posiada uziarnienie,
dajace sie przez odpowiedni doboér ziarn z tat-
woscig poprawic.

Obydwie powyzsze proby, powtérzone Kil-
kakrotnie dla zwiekszenia doktadnosci wyniku,
wykazaty dostatecznie, ze dla omawianej kon-
strukcji zelbetowej zwir z rzeki Soty nie wcho-
dzit wogéle w rachube — sprowadzone za$ 2 wa-
gony probne uzyto jedynie do fundamentow.

Do betonu, uzytego w konstrukcji wiezy
nadszybowej, zastosowano wytgcznie ZWir
odrzanski, wydobywany obok Olzy na Slasku,
ktory dla czystosci materjatu, wybitnie ostro-
ziarnistego piasku, kulistego ksztattu ziarnek
zwiru, prawie zupeinego braku ptaskich ka-
mykow, powodujacych, jak wiadomo, wiele
préozni w kruszywie, duzego procentu ziarn
kwarcytowych — juz na pierwsze wejrzenie
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okazuje sie materjatem pierwszorzednej jakosci.

Badanie w Laboratorjum Wytrzymatosci
Tworzyw Politechniki Warszawskiej w bebnie
Deval’a wykazato Scieralno$¢ zwiru odrzanskiego
1,5%. Analiza chemiczna, przeprowadzona w la-
boratorjum huty ,Falva“, wykazala zawartos¢
w zwirze nastepujgcych sktadnikow:

STO i . 91,45%
M A e 0,95 %
Fe20s ., 1,30 %
FeO e, 2,45 %
Cal i 0,55%
MNO . 0,25%
MO e 0,50%
Alkalja ..o, 1,00%
SO03

P A e 0,30%
straty przy zarzeniu 0,70%

Na podstawie przeprowadzonych prob prze-
siewu ustalono i przepisano dostawcy, jakie
i w jakich ilosciach ziarna nalezy doda¢ lub

Rys. 13. Rusztowanie pod deskowaniem wiezy nadszybowej.

Dolna cze$¢ zastrzatdbw po rozdeskowaniu.
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odja¢ od dostarczonego materjatu, aby mozliwie nego w wykresie (rys 15) linjg — - ;
zblizy¢ sie do idealnego uziarnienia, oznaczo- osiggnieto skutkiem tego z nastepnych dostaw

30UO0X,

Trze/trojzasTrzat
ponizejpoiiomulo. 50w

Rys. 14 a.

kruszywo, ktérego uziarnienie (gruba petna linja) przesiewu oraz préby przy pomocy tugu sodo-
prawie ze pokrywa sie z linjg idealng. Proby wego przeprowadzano sporadycznie przez caly

26% > 6°Q— i

§r.c22% .

belkdchram owych 60" jo cm.

Rys. 14 b.
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czas trwania budowy, dla kontroli dalszych do-
staw kruszywa.

Ilos¢ cementu byta ustalona na 320 kg na
1 m3 betonu, przy rdéwnoczesnej minimalnej
wytrzymatosci kostkowej 220 kg/cm2po 28-dnio-
wem normalnem tezeniu.

Chociaz staranne przygotowanie kruszywa
i odpowiedni nadzér nad mieszaniem i ubija-
niem betonu dawaty dostateczng rekojmie do-
trzymania wymaganej i przyjetej za podstawe
obliczenia statycznego wytrzymatosci kostkowej,

o, Piegrampiajkuododb? Pagramkrufinvdfpiajebiivr)
———A —
V4
) OUrsnd

- A 50fd

a/
u _

/

//

hd ¢

w
17 i

Rys. 15. Wykres przesiewu zwiru i piasku.

to jednak dla rekompensaty pewnych, nie dajg-
cych sie uniknaé, strat cementu, zwiekszano
spoétczynnik pewnosci od 5 do 13% zaleznie
od rodzaju i pory (w dzien lub w nocy) wyko-
nywanych robdét, stosunku uziarnienia kruszywa
i ilosci dodawanej wody; dla zabetonowania
gesto utozonych wkitadek zelaznych przesiewano
kruszywo przez sito o oczkach 12 X 12 mm.
llo§¢ cementu zwiekszano do 336 — 362 kg na
1 m5 betonu. (Uzyskane wyniki préb na wy-
trzymatos¢ kostkowa patrz nizej).

Dla ustalenia ilosci cementu na 1 m3 kru-
szywa, odpowiadajgcej wyzej podanym ilosciom,
przypadajacym na 1 m3 gotowego betonu, prze-
prowadzono szereg prob, ktére miaty okreslié:

1. Ciezar gatunkowy cementu,
nego przez robotnika do skrzynki.

usypywa-

2. Procent zmniejszenia objetosci betonu
po jego ubiciu w stosunku do suchej mieszaniny.

ad 1 Proby przeprowadzono w czasie
betonowania fundamentéw, wazac cement wsy-
pywany do skrzynki przez robotnika, zajetego
ta czynno$cig przez caly czas budowy. Sredni
ciezar gatunkowy, otrzymany z prob powyzszych,
ustalono na 1340 kg/m8

ad 2. Proéby przeprowadzano w skrzyni

0 wymiarach wewnetrznych 70 X 70 X 51 cm,
zatem pojemnosci 0,2499 m\ Beton mierzono
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po ubiciu w skrzyni oraz w toku betonowania
konstrukcji; otrzymano S$rednie zmniejszenie
objetosci 30,5%. Stad tatwo juz byto ustali¢
objetos¢ betonu na 1 m3 suchej mieszaniny.

(0] samem betonowaniu nalezy jeszcze
mienié¢, ze poza S$cistym nadzorem nad dozo-
waniem czesSci sktadowych, dostatecznem mie-
szaniem i ubijaniem betonu, uzywano sprezonego
powietrza do czyszczenia deskowania, opukiwano
mechanicznym wibratorem deskowanie podczas
napetniania betonem i zdejmowano naczyniami
wode, pokazujaca sie na powierzchni betonu po
jego obiciu.

llo§¢ dodawanej wody kontrolowano przez
catly ciag budowy prébami osiadania stozka,
dopuszczajac maksymalne osiadanie stozka
15 mm. Uzywano przecietnie 86 kg wody na
1 m8 kruszywa, poniewaz za$ przypadajacy na
te ilos¢ ciezar cementu wynosit

336 = 100

258 kg,
100 + 30,5

wiec stosunek wody do cementu oblicza sie:
w/c = 86/258 = 0,333.

Juz w drugiej potowie pazdziernika stoso-
wano ogrzewanie parg, celem utrzymania ma-
terjatéw sktadowych i betonu w odpowiednigj
temperaturze.

Dzieki tym starannym przygotowaniom
i szczeg6towo przez caly czas przeprowadzanej
kontroli osiggnieto zupeinie gtadkie powierzchnie
po rozdeskowananiu, oraz dobry i gesty beton
o duzej wytrzymatosci, o czem rdéwniez Swiad-
cza ponizej podane wyniki préb wykonanych
podczas budowy.

Proba wykonana na belce Empergera

dnia 8/9 1931 Wytrzymatosé
1) 342 kg/cms
2) 363

Wytrzymatos$é kostkowa: ciezar gatunkowy

1) 2,35 t/m3 400 kg/cm2

proba wykonana dnia 3/9 1931 2) 2,36 , 397 »

3) 2,40 365

1) 2,40 411

14/10 1931 2) 2,37 , 321

3) 240 , 312
Jezeli poréwnamy teraz wyniki prob po-
wyzszych z obowigzujgcemi przepisami Min.
Rob. Publ., to dochodzimy do do$¢ interesuja-
cych rezultatéow: wedtug § 31 ust. 2 przepi-
séw ,ilo§¢ cementu w konstrukcjach zelbe-

towych nie moze by¢ mniejsza niz 300 kg/m8
kruszywa", wedtug za$ § 28 ust. 3 — ,miesza-
ninie tej odpowiada wytrzymatos¢ kostkowa
140 kg/cm2-.

nad-
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Przy budowie wiezy nadszybowej dawano
tylko 258 kg cementu na 1 m8 kruszywa, czyli
0 14% mniej niz tego wymaga § 31 przepisow
1 mimo to osiggnieto wytrzymatosci kostkowe,
ktorych najmniejsza warto$¢ (312 kg/cm2 prze-
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powyzszy w ten sposdéb, ze ,przekroj zelaza
powinien wynosi¢ najmniej 0,8% wymaganego
przekroju betonu™.

Wkoncu podam jeszcze pare danych licz-
bowych dla praktykoéw:

wyzsza 0 120% wytrzymatos¢, odpowiadajacg Podziat kubatury na poszczegélne czesci kon-
300 kg cementu na 1 m3 kruszywa, a 0 56% strukcyjne:
wytrzymato$é, odpowiadajacg 300 kg cementu beton zelbet  zelazo
na 1 m3 kruszywa. Wyniki te $wiadcza 0 po- Fundamenty ... 238,60 m8 10,00m3 2690 kg
waznym wptywie odpowiedniego doboru uziar Stupy 0d+11,553 m 31.83m3
) _y Pty P . 9 o . , do+11,553 do + 39,0 m 42,20 ,,
nienia na wytrzymato$¢ betonu i ze na tej +39.0 +42.0 m 127
drodze moznaby osiggna¢ znaczne 0szczednosSci  zastrzaty dolna czesé 69,70 ,
w cemencie i dodatnio przyczyni¢ sie do roz- : gérna 34,97,
powszechnienia konstrukcyj zelbetowych. FOZPOTY o 59,59 ,
ROZPOry W i€Zy wovveeerereenne. 42,14
Bytoby zatem pozadane, aby przy noweli- Pomosty i belki + 355 m 1981 ,
zacji przepiséw Min. Rob. Publ. wzieto w rachube » +390m 14,07,
i i i , + 420 m 85,15 , 68013kg
dodatni wptyw odpowiedniego doboru kruszywa
. . . . 400,73 m3
i usuneto przepis, ktory nie dopuszcza oszczed-
nosci w cemencie mimo dostateczej gwarancji Do deskowania i stemplowania uzyto:
bezpieczenstwa. Desek i bali (26, 40, 50 mm gr.) . 159,49 m3
Okraglakéw do 8 metréw dtugosci 71,12
Przy tej sposobnosci warto poruszy¢ jeszcze .24 91,19
jedna niedoktadnos¢ w przepisach Min. Rob. P OtOW K i 53,07,
Publ.. a mianowicie: wed}. § 35 ust. 10 .powinien Kantéwek rznietych .....cccoveeens 12,9
o ST T T -P ] , ciosanych ..., 521 392,98 mi
przekr6j zelaza wynosi¢ najmniej 0,8 % przekroju
betonu” Ot67 w stupach. ktére ze wzaledow G W OZAZiuiiiiiiiiiieiiesiece e 1144 kg
C P S gle . Drutd 0 5 M M e 1229
konstrukcyjnych, czy tez innych otrzymuja w0 1m m 185
znacznie wieksze przekroje, niz tego wymaga Klamer do rusztowania............ 1320
naprezenie w betonie, doprowadza dostowne Srub rozmaitej dtugoSCi.iiiiinns e 1156 , 5034 kg
stosowanie powyzszego przepisu do nadmier- Do betonu uzyto:
nego wzmocnienia. Nalezatoby UZUpeJ‘nié - CemMEeNTU .o 180 tonn
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Rys. 16. Schematyczne zestawienie chronologiczne wykonanych robét.

Wibrator wagi 2 kgpracowat pod absolutnem
ci$nieniem 5,8 at. Chronologiczne zestawienie
wykonanych robét pokazano na rys. 16.

Fundament pod maszyne wyciggowa,
Rowniez przy wykonaniu fundamentu pod
maszyne wyciggowag odbiegnieto od dotychcza-
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sowych wzoréw, a mianowicie od masywnych
bloké6w murowanych, ktére dawaly wprawdzie
dostateczng gwarancje bezpieczenstwa, nie daty
sie jednak pogodzi¢ =z zasadami ekonomji,
wszechwitadnie ostatnio opanowujacych wszystkie

—_—

Rys. 17. Fundament pod maszyng

w konstrukcji zelbetowej
czas uzywane bloki
punktach :

przewyzszat dotych-
masywne w nastepujacych

1) pozwalat na daleko idgce wyzyskanie
materjatu, a zatem na duze oszczednosSci w bu-
dowie,

2) dawat swobodny dostep od spodu do
maszyny,
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dziedziny techniki, a ponadto wykazywaly wiele
innych brakow.

Po raz pierwszy w Polsce przez Panstwowg
Kopalnie ,Brzeszcze" zastosowany do funda-
mentu pod maszyne wyciggowa ustréj ramowy

wyciggowa, rzut poziomy i przekroje.

3) przestrzen pod maszyng zyskata na
przejrzystosci, przez co zostata utatwiona kon-
trola czesci mechanicznych,

4) pod wzgledem statycznym zwiekszyta
sie jasno$¢ przebiegu sit, co umozliwito racjo-
nalne uksztattowanie fundamentu.

Fundament, wykonany przez ,Skarboferme“
(p. rys. 17), jest drugim z rzedu fundamentem
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tego rodzaju. Musiano tu jeszcze — z niezu-
petnym skutkiem — zwalcza¢ pewne przesady

fabryki maszyn, ktéra przywykia do masywnych

Rys. 18.

T ECH N I K Nr. 4

blokéw, grozita nieprzyjeciem gwarancji na
siebie za maszyne wyciggowa, jezeli ramy zel-
betowe nie zostang usztywnione $ciankami (,S*

Fundament pod maszyng wyciggowa z wykresami ci$nienia na grunt dla rozmaitych wypadkéw

obciazenia (cis$nienia w t/m3.

w przekroju b—b na rys. 17), przyczyniajg-
cemi sie nietylko do niepotrzebnego zwieksze-
nia kubatury, a zatem i kosztéw, lecz takze,
z punktu widzenia statyki, zacierajgcemi jasnos$¢
ustroju.

Obliczenie statyczne fundamentu przepro-
wadzono dla nastepujacych wypadkéw obcigzenia:

a) wagi wiasnej fundamentu,

b) ciezaru maszyn,

c) ciezaru maszyn zwiekszonego o 100 %-wy
spotczynnik dynamiczny,

d) zerwania liny gornej,

e) zerwania liny dolnej.

Poszczego6lne czesci konstrukcyjne zostaty
obliczone dla najniekorzystniejszych kombinacji
powyzszych obciazen. Roéwniez ciSnienie na
grunt obliczono dla wszystkich mozliwych kom-
binacyj (patrz rys. 18) i ptycie fundamentowej
starano sie nada¢ takg forme, aby — w miare
moznosci — nie wystepowato w zadnym wy-
padku obcigzenia naprezenie ciggngce. Warto$¢
— 0,087 kg/cm2, wystepujagca w jednym z ro-
géw fundamentu, jest wprawdzie bardzo mata,
databy sie jednak unikngé przy wspdipracy

Rys. 19. Wieza nadszybowa w konstrukcji zelaznej

w Miechowicach.
Sita zerwania liny 283 tonny, wysoko$¢ do gérnego kota linowego
445 m, wysoko$¢ do dolnego kota linowego 37,3 m.
Waga konstrukcji zelaznej 183 tonny.
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w odpowiednim czasie inzyniera budowlanego
z mechanikiem podczas projektowania funda-
mentu. Najwieksze ci$nienie na grunt w naj-
niekorzystniejszym wypadku (patrz wykres)
wynosi 1,56 kg/cm2 i wystepuje nie pod bebnem,
lecz w czesci fundamentu pod motorami wsku-
tek sit ciagnacych w linie, skierowanych ku
gorze.

Do wykonania fundamentu uzyto 214 m8
betonu, 11500 kg zelaza oraz 514 m2 desko-
wania.

Oszczednos$ci,osiggniete nowoczesnem urza-
dzeniem nowego szybu Jacek, mozna zreasu-
mowa¢ w nastepujacych punktach:

1) mata ilos¢ ludzi do obstugi
transportowego: 3 ludzi w podszybiu i 1 czto-
wiek przy maszynie wyciggowej;

Mierzenie ilosci
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2) mate zuzycie pradu na jednostke trans-

portu; dzieki duzym zbiornikom (skipom) mozna
byto zmniejszy¢é szybko$¢ podnoszenia na
5,25 m/sek, osiggajac mimo to pozadanag wy-
dajno$¢ 450 tonn/godz.; w zwiazku z tem wy-
starczyta mata maszyna wyciggowa, pracujgca
oszczedniej i wymagajgca 1,065 kWh/tonne.

W poréwnaniu z tem wymagajg urzadzenia

wyciggowe starego typu 20 ludzi obstugi przy
wydajnosci wynoszacej tylko 40% wydajnosci
szybu Jacek, zuzycie pradu za$ wynosi w tych

urzadzeniach okoto 1,7 kWh/tonne.

Jednostkowy koszt ruchu w nowym szybie
Jacek wynosi zatem zaledwie potowe kpsztu

przecietnego w starszych urzadzeniach.

I Kryz

spietrzajacych.

Inz. WI.

Olczakowski.

Komunikat Stow. Dozoru Kotléw Parowych w Katowicach.

Ciag dalszy.

juz wyzej byto zaznaczone, podane war-
osci spoéiczynnikow przeptywu sg stuszne
rzy wspétsrodkowem zabudowaniu przegrody

0 prostego odcinka rurociggu bez kolan, wen-

tyli, zasuw itp. Szczegdlnie duzy wplyw majg
zaburzenia strumienia, zachodzgce przed prze-
groda, zwiaszcza przy duzym stosunku przekro-
jow przegrody i rurociggu (m). Normy przepisujg
najmniejsze dtugosci prostego rurociggu z obu
stron przegrody, jak to podane jest na rys. 20
i w tablicy 1. Odstepstwo od podanych ditugosci
zmniejsza doktadno$¢ pomiaru. W praktyce
trudno jest czestokro¢ zachowac przepisane diu-
gosci, dlatego normy podajg orjentacyjnie, ze
przy skréceniu prostego odcinka o potowe, na-
lezy zwiekszy¢ tolerancje o + 0,5%.

Na rys. 21 podany jest zwykty schemat
zabudowania przegrody. Przy przeptywie cieczy
i pary, a wiec w wypadkach przenoszenia cis$-
nienia do manometru roéznicowego przez ptyn,
konieczne jest, aby osie wentyli lezaly w jednej
ptaszczyznie poziomej, celem uzyskania jedna-
kowej wysokosci stupéw cieczy w obydwu rur-

kach  komunikacyjnych. Ewentualna ro6znica
wptywataby na wskazania manometru roéznico-
wego. W wypadkach, gdy wentyli nie mozna

Tablica I.
Wymagana dtugos$¢ prostego odcinka rurociggu miedzy

zasuwg i przegrodg w wielokrotnosci $rednicy rurociggu.

Norm. dysza
niem. 1930

Norm. dysza niem.
Wielkos¢ 1930
otwarcia

zasuwy f/F m

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,1]0,2]0,3 04] 05] 0,6

Pobranie ci$nienia przez pojedyncze otwory cylindrycze.

0-0,1 88 78 70 60 50 100 90 85 78 74 70
E 0,1—0,3 50 50 50 50 50 15 26 40 50 60 70
0,3-0,8 20 20 20 20 20 15 16 16 18 18 20

A 0-08 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Pobranie cisnienia przy pomocy komoér

0-0,1 80 70 66 60 50 100 80 70 60 55 55
E 0,1-0,3 15 20 25 28 28 10 15 20 23 26 30
0,3-0,8 10 10 10 10 10 10 10 12 12 15 15

A  0-0,8 5 5§ 5 5 5 5 5 5 5 5

E = dtugos¢ odcinka przed przegroda, A - za przegroda
fF = wolny przekrdj przeptywu/przekréj rurociggu,
w przyblizeniu = skok otwarcia/skok catkowity.

umiesci¢ w plaszczyznie poziomej, np. gdy ru-
rocigg biegnie tuz przy murze, osadzamy je
w gornej czesci dyszy, tak aby otwory dla po-



OV\U}/QM'HI}(ZI’E Komory

30l
* \I
10
* g
r— bel— r' 1 b r— t r— V,.-.T. s
O 02 O* 06 0 02 oS’

~rn m

ER3

0 42 <
m

r— vl

O 02 0 tf

Rys. 20. Konieczne diugosci prostego rurociggu przed i za przegroda (w wielokrotnos$ci jego $rednicy D),
w zaleznosci od stosunku m.
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brania cisnien lezaly symetrycznie wzgledem
Srednicy pionowej rurociggu.

Przy pomiarach przeptywu cieczy i gazéw
rurki komunikacyjne powinny by¢ jaknajkroétsze,
to znaczy od wentyli biec najkrétszg droga do
manometru ro6znicowego. Natomiast przy po-
miarach przeptywu pary nalezy na diugosci ok.
2 m poprowadzi¢ rurki poziomo, aby zapobiec
przy wahaniach spietrzenia w dyszy przedosta-
waniu sie pary do pionowej cze$ci rurek. Dtu-
gos$¢ rurek komunikacyjnych zasadniczo nie ma

PrzeAré/'p/onawy (7 X manometr
rzt/acze do mano-
metru kontro/nego
na termometr
wpltywu na doktadnosé wskazan manometru

réznicowego. Nieznaczne nieszczelnosci wen-
tyli przy dyszy nie odgrywaja praktycznie zadnej
roli, natomiast nieszczelnosci w dalszych cze-
Sciach rurek komunikacyjnych moga mie¢ wptyw,
szczegO6lnie przy pomiarach parowych, poniewaz
powodujg ruch w rurkach komunikacyjnych

i zwigzane z nim straty preznosci.

Przy cisnieniach do 40 at wystarczaja mie-
dziane ciggnione rurki o $rednicy 8 mm. Prze-
wody komunikacyjne o wiekszych $rednicach
wykonywane sg z rurek stalowych. Przy po-
miarze przeptywu pary nalezy poziomg czesé
rurek komunikacyjnych wykona¢ z rurki stalowej
o S$rednicy najmniej 1", celem zwiekszenia po-
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jemnosci wodnej. Przy obliczaniu ilosci prze-
ptywu musimy znaé ciezar wiasciwy czynnika,
ktéry przy pomiarze gazow i pary przegrzanej

Tablica II.

Ciezary witasciwe pary nasyconej (w/g Knoblauch’a,
Raisch’'a, Hausen'a).

Prez- Ciezar Prez- Ciezar Prez- Ciezar
nos¢ wia- nosé wia- nosé wia-
kg/cm2  Sciwy kg/cm3  Sciwy kg/cm2  Sciwy
abs. kg/m3 abs. kg/m8 abs. kg/m3
1.0 0,579 8,0 4,086 18,0 8,892
12 0,687 8,5 4,327 19,0 9,372
1,4 0,794 9,0 4,569 20,0 9,852
1,6 0,899 9,5 4,810 21,0 10,336
1.8 1,004 10,0 5,051 22,0 10,821
2,0 1,108 10,5 5,291 23,0 11,303
2,5 1,366 11,0 5,532 24,0 11,786
3,0 1,621 11,5 5,772 25,0 12,276
3,5 1,874 12,0 6,011 26,0 12,765
4,0 2,124 12,5 6,251 27,0 13,254
4,5 2,372 13,0 6,491 28,0 13,742
5,0 2,619 13,5 6,731 29,0 14,237
5,5 2,866 14,0 6,972 30,0 14,730
6,0 3,112 14,5 7,211 32,0 15,723
6,5 3,356 15,0 7,451 34,0 16,722
7,0 3,600 16,0 7,932 36,0 17,727
7,5 3,843 17,0 8,410 38,0 18,741

okreslamy na podstawie temperatury i preznosci
czynnika przed przegroda; dla cieczy wystarcza
temperatura, dla pary nasyconej — preznosé
i wilgotno$¢. Zasadniczo mozemy doktadnie
zmierzy¢ przeptyw czynnika tylko o jednym sta-
nie skupienia, dlatego pomiar pary wilgotnej
jest zawsze niedoktadny. Gniazdko dla termo-
metru nalezy umiesci¢ w pewnej odlegtosci od
przegrody, prakt. okoto 5D, aby unikna¢ wptywu
zaburzen strumienia na przeptyw przez prze-
grode, co jest szczeg6lnie wazne przy matych
Srednicach rurociggéw. Manometr dla okresle-
nia preznosci czynnika nalezy umiesci¢ w od-
legtosci nie wiekszej od 5D, przyczem otwor
w rurociggu dla pobrania ci$nienia musi by¢
wykonany w taki sposéb, aby nie zachodzito
dynamiczne dziatanie strugi na manometr.

Przyktady obliczeniowe.
Przykiad, I.
Obliczy¢

przeptyw wody, majac nastepu-

jace dane:
D — 50 mm.

Srednica norm. dyszy niem. 1930 d= 27,4 mm.

Srednica rurociggu



Str. 164

Temperatura wody t = 20 °C.
Spietrzenie w dyszy 50mm(Hg — H2X).
a wiec:

Najmniejszy przekroj dyszy

f - E21 2,742 = 5,89 cm2

Stosunek przekroju dyszy do przekroju
27,4

i = ' = 0,30.
rurociaggu m 50

Wzor (14') daje nam zalezno$¢ przeptywu
od spietrzenia mierzonego w mm st. rteci

V = 5,878-a-fp-f mmHg m3h,

Y \

co ma miejsce, gdy przestrzen ponad rtecia
w manometrze rdéznicowym wypetniona jest ga-
zem. W rozpatrywanym wypadku przestrzen ta
jest wypetniona wodg, a wiec przy wychyleniu
manometru réznicowego, stupy wody ponad rte-
cig roznig sie o wysokos$é réwna stupowi rteci,
czyli ci$nienienie (Pt — PJ jest réwnowazone
przez wysokos¢ stupa rteci minus taka sama
wysokos$¢ stupa wody. Skad konieczno$¢ prze-
ksztatcenia wzoru:

(Pj — P2 kg/m2= 13,6 « mmHg = (13,6 — 1) =
e mm(Hg — H2);

13,6 * mmHg = 12,6 * mm (Hg — H2);
Hg = ’6 mm (Hg — HaO).
mmHg 13.6 (Hg )
Po podstawieniu mm (Hg — H20) do wzoru

(14’) otrzymujemy:

Vi -

- m3h

mm (Hg - H20)
lub
V = 5,656= a=tpepef « ]/-1--]/ mm(Hg-H20) m3h
vV Ti
Dla wody spétczynnik rozprezania &= I*

Dla bronzu w danym wypadku spétczynnik

p= (I + 0,000036 «20) S I
Z wykresu 22 znajdujemy ciezar wiasciwy
wody Yt — "8 kg/m3

Nie znajac ilosci przeptywu, nie mozemy
narazie obliczy¢ liczby Reynolds’a, przyjmujemy

wiec, ze jest ona wieksza od granicznej war-
tosci RD = 130000 (wykres 11) czemu odpo-
wiada a' = 1,016 (wykres 12).
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Podstawiajac powyzsze dane do réwnania
iloSci otrzymujemy:

V = 5656 « 1,016 «589 «j/J " -
«]1/50 - 7,56 m3h.
Znajac V mozemy obliczy¢ liczbe Rey-
noldsa ze wzoru (23).
R° = 354 d™ W = 354 <vSRT6 = wax)

Zatozenie, ze przeptywowi odpowiada liczba
Reynolds’a powyzej wartosci granicznej, nie jest

1
1 1
s
no
\S
S
t \
\
0 \
| N
$ , \
'1 \
850 D 100 150 200 °C
Temperatura
Rys. 22. Ciezar witasciwy wody w zaleznosSci od

temperatury.

stuszne, a tem samem przyjeto w obliczeniu
niewtasciwg wartos¢ spdlczynnika a  Nalezy
wiec znalez¢ a dla obliczonej liczby Reynolds’a
i skorygowa¢ V. Dla Rd — 5,35 « 10l przy
m = 0,30 z wykresu (11) znajdujemy a = 1,009
stad

1,009 - <
V = = 7,56 = 7,%]’. m?ﬁ%‘

7,56

Przyktad II.

Obliczy¢ wydatek kompresora w odniesie-
niu do stanu zasysania, z pomiaru ilosci w ru-
rociggu ttoczacym normalng kryza niem. 1930
ze stali nierdzewiejacej w zwykiem wykonaniu
warsztatowem.

Dane:

Kryza d = 75 mm; f= 44,18 cm2

Srednica rurociggu D = 150 mm.

Stosunek przekroju dyszy do przekroju
rurociggu  m == ;’?V: 0,%0.

Stan powietrza:

. preznosé p*«. = 740 mmHg
W rurociagu temper. tza. = 10 °C
Zasys. wilgotnosé P= 40%
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preznosé ptt. — 7 ata

przed Kkryza
temperatura tit = 90 °C.
Spietrzenie w kryzie 140 mmHg.

Objetos¢ zasysanego powietrza obliczamy
ze wzoru (17)

V = 005878 e« . $epefe]/R =
e I/mmHg zas. m3h
1u
Z wykresu (18) znajdujemy, ze dla m = 0,25
i D= 150 mm warto$¢ spotczynnika przeptywu

powyzej wartosci granicznej Rq wynosi . = 0,629.

Z wykresu (14) <= 0,991
P=(1 + 0,000022 «90) ™~ 1,002
T*,.= 273 + t,,. = 2838K; T« - 363° K
740
zs = 740 mmH
p g 735.6 1,006 kg/cm2

Stalg gazowg R dla powietrza obliczamy
ze wzoru, podanego na stronicy 66, wychodzac
ze stanu zasysania

848
R= -

28,95 10,93 —

W tablicach parowych znajdujemy, ze
preznos¢ pary wodnej przy temp. 10 °C
wynosi 0,0125 kg/cm2 a poniewaz w naszym

wypadku wilgotnos¢ powietrza 1t = 40% stad
p’ = 0,4 «0,0125 = 0,005 kg/cm2 a wiec
848
R = = 29,35.
0,005
28,95 — 10,93
1,006

Podstawiajgc powyzsze wartosci do réwna-
nia na ilos¢ przeptywu otrzymujemy:

V = 0,05878 = 0,629 = 0,991 = 1,002 = 44,18 =

eV Ns-w rl

V = 4055 zas. m3h.

Przyjeta w obliczeniu warto$¢ spoiczyn-
nika a jest stuszna przy przeptywie powyzej
wart. granicznej Rd = 1,1 < 106 (wykr. 16), na-
lezy wiec sprawdzi¢, czy zalozenie to jest stuszne.

Dla obliczenia liczby Reynolds'a ze
wzoru (24)
e = 354 vin
D «v < 10"
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nalezy znaleziong objeto$¢ przeptywu V w rzecz,

m* zredukowa¢ do stanu normalnego V,
(760 mmHg i 0 °C)
pneVn_ R ' Tn y V epz = Tn
Pzs. eV ReTz p, = Tz
4055 « 740 = 283 ,.nn

4090 nm /h

Z wykresu (5) znajdujemy dla powietrza
o temp. 90 °C 10° Vv = 16,95, podstawiajac

powyzsze wartosci do réwnania (24) otrzy-
mujemy:
Rd = 354 4090 = 571 10
d= 0,150 = 16,95 ~ °

A wiec znaleziona wartos$¢ liczby Reynolds’a
jest wieksza od R D granicznej.

Przyktad III.

Dobra¢ norm. dysze niem. 1930 dla po-
miaru ilosci pary, przyczem spietrzenie ma by¢
mierzone samopiszacyni manometrem réznico-

wym, rejestrujacym spietrzenia w “m st. wody.

Dane:

Zakres mierniczy manom. rézn. Vm st. wody =2,5.

Srednica parociagu D = 175 mm.
Maksymalny przeptyw G = 20 t/h.

Pi = 15 at a
Stan par rzed dysz

pary p ysza t, = 320 °C.

Z wykresu (23) znajdujemy, ze ciezar
wiasciwy pary przy danym stanie wynosi
T = 5,52 kg/m3

Ze wzoru (15') okreslamy przekroj dyszy

w zaleznos$ci od ilosci przeptywu

G=504ea()ep. fe]/t, «j/m st. w. kg/h

= cmz
c 17y, ’]/m st. w.

Pef= — —
50,4 e . 4

Ze wzgledu na koniecznos$¢ istnienia pew-
nego zapasu zakresu mierniczego, przyjmujemy
ze przeptywowi 20 t/h ma odpowiada¢ wskazanie
manometru ~m st w. — 2,00. Aby obliczy¢ prze-
kréj dyszy musimy mie¢ wartosci spotczynnikéw
a i () nie znajac jednak stosunku m, nie mamy
moznosci ich znalezienia; zatézmy wiec zgruba,
1,00 i ¥ = 1,00.

Po podstawieniu powyzszych wartosci do
réwnania, okreslajacego przekroj, znajdujemy
przyblizona jego wartos¢

ze a' =
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20000
(p - f)' = 84,471 cm2
50,4 e ]/ 552 = 2
Skad m fi=f 84471 0,35.
V* e° 2~ 0 « 1752

Rys. 23.

Majagc wartosci ,, i *

ziony przekro] przegrody

Nr. 4.

Doktadno$¢ znalezionego stosunku m jest
wystarczajgca dla znalezienja Scistych wartosci
spotczynnikow o i

Z wykresu (12) znajdujemy a = 1,029 oraz
z wykr. (13) $= 0,981.

Ciezary witasciwe pary przegrzanej (wedtug Mollier'a).

korygujemy znale-

,_ (PO = «'e
a *® i>

»' = 84,47
1,029 = 0,981

=83,63cm-
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Znaleziony przekrdj odpowiada temp. 320 °C,
a wiec w temp. 0 °C bedzie on wynosit:

P= 1+ 0,000022 t- 1+ 0,000022 = 320 = 1,007

83,63 (e 2
f=1iw = 8305cme

co odpowiada $rednicy d = 102,9 mm.

Obliczmy ze wzoru (22) jakiemu przepty-
wowi odpowiada warto$¢ graniczna Rj)

Rd D =ij m 10°

361 kg/h

Rd=361d" T o®Q:
Z wykresu (11) znajdujemy, ze dla m —0,35

warto$¢ graniczna RD = 155000, za$ z wykresu

(3) lepko$¢ dynamiczng tj —2,41 « 10°, a wiec

155000 = 2,41 = 0,175
_ ’ ’ = 1820 kg/h.
— 36,1

Znajdzmy ilosci przeptywu odpowiadajgce
réznym spietrzeniom:
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G=504 . aetye@Be={=VIi.

oznaczajagc 50,4 eca sty @<f eVy, — C

Vmst. w. kg/h;

G = C «Vmst w. kg/h

vm st w. 0,5 1,0 15 2,0 25
Rd powyzej wart. granicznej
a 1,029
4 0,999 0,997 0,990 0,981 0,972
Befcml 83,63
Y, kgjm3 5,52
C 1019 1017 1010 1000 992
G kgZ/h 5095 10170 15150 20000 24800

Strate preznosci naskutek zabudowania

dyszy do parociggu znajdujemy z wykresu (19),
a mianowicie dla m —0,35 strata preznosci wy-
nosi 49% spietrzenia (Px — PJ.

Strata preznosci w kgZcmz dla réznych prze-
ptywow bedzie nastepujaca:
przeptyw G w t/h 10,2 15,2 20 24,8

spietrzenie w m st. w. 1,0 2,25 4,0 6,25
strata preznosci kglem"- 0,049 0,11 0,196 0,306

O najnizszej temperaturze.

Dr. Dobiestaw Doborzynski

Wspotpracownik Laboratorjum Niskich Temperatur Uniwersytetu w Lejdzie, Holandja.

dzone, podobnie jak pojecie potozenia

w przestrzeni. Zmyst ciepta posiadamy
nawet dos¢ wydatnie rozwiniety i czuty,
wielkie bowiem stosunkowo zmiany temperatury
otoczenia odczuwamy prawie natychmiast. Wy-
obrazenie doktadne o temperaturze wyrobilismy
sobie nieswiadomie wiasnie dzieki zmystowi
ciepta (poprawniej temperatury), ktory transfor-
muje objektywne zjawiska cieplne $wiata ze-
wnetrznego na nasze subjektywne wrazenia
cieplne, dochodzgce do naszej Swiadomosci
i ksztattujgce w niej pojecia cieplne. Zakres tych
naszych poje¢ wyobrazen cieplnych (oczywiscie
jakosciowych), jest dos$¢ ograniczony: bardzo
zimno, zimno, chtodno, obojetnie, letnio, ciepto,
goraco, bardzo gorgco. Z zyciowego doswiad-

Pojecie temperatury jest nam zapewne wro-

nie-

czenia wiemy, ze w zimie jest zimno, w lecie
goraco — w nocy chtodniej niz w dzien. Sa to
dla nas spostrzezenia wprost oczywiste. Goragca

woda parzy, a ogien np. ptonacej zapalki czyni
to jeszcze energiczniej — wnioskujemy przeto,
ze jest ,goretszy", ma ,wyzsza" temperature.
Podobnie dla temperatur niskich: przy t. zw.
.Zerze" zamarza woda na lod, dalej — im wiekszy

mroz, tem wiecej go odczuwamy, tem jest dla
nas ,zimniej", moéwimy, ze temperatura naszego
otoczenia jest tem ,nizsza".

Wnioskowanie to jest stuszne lecz naiwne,
bo nie ilosciowe, niesciste. Zdolno$¢ nasza po-
znawania roznic temperatury jest pozatem ogra-
niczona, ustaje bowiem zupeinie wobec ciat
bardzo gorgcych albo bardzo zimnych. Zadaniem
nauki jest okresli¢ $cisle pojecie temperatury,
wskaza¢ sposoby poznawania jej niezaleznie od
wrazenia zmystowego, podac¢ S$rodki ku temu
stuzgce, polegajagce na uzyciu roéznej budowy
termometréow. Prawdziwa nauka nigdy nie za-
dawalnia sie i nie postuguje jakosciowemi po-
jeciami; fizyka jako najogélniejsza nauka o przy-
rodzie stawia sobie za cel iloSciowe ujecie prze-
biegdw zjawisk Natury— ich iloSciowy opis.

Temperatura jest to zmienna wiasnos$¢ ma-
terji, z nig Scisle zwigzana; temperaturg danego
ciata nazywamy ilosciowa miare jego kazdorazo-
wego stanu cieplnego, okres$lang przy pomocy
termometru. Temperatur wiasciwie nie mierzymy,
lecz poréwnywamy je z pewng, powszechnie
przyjeta skalg temperatur, dzielong na stopnie.
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To jest podstawa
temperatury.

iloSciowego ujecia pojecia

Temperatura danego ciata fizycznego wa-
runkuje i okresla zdolnos$¢ tego ciata udzielania
ciepta innym ciatom. Jesli dwa ciata, mogace
udziela¢ sobie ciepta, zachowuja sie tak, iz jedno
traci ciepto, a drugie je nabywa, woOwczas po-
wiadamy, ze temperatura pierwszego ciata jest
wyzsza, drugiego za$ nizsza. Temperatury 2 ciat

sg rowne, gdy niema wymiany ciepta. W ten
sposob okresla sie $cisle pojecia ,zimnigj",
~cieplej* i ,obojetnie”.

Podalismy wyzej, ze dla temperatur trzeba
utworzy¢ Scisle okreslong ilosciowag skale, dzie-
lona na stopnie. Taka skala, by mogta by¢
trwatg i niezmienng, musi sie opiera¢ na dwu
fundamentalnych punktach, na dwu podstawo-
wych temperaturach niezmiennych i dajacych
sie dowolng ilo$¢ razy reprodukowaé. Jako takie
punkty fundamentalne stuzg, jak wiadomo, punkt
topnienia lodu (lub zamarzania wody) i punkt
wrzenia wody pod ci$nieniem normalnem atmosfe-
rycznem. Punkty te oznaczamy ,0°C* i 100°C".
Oczywiscie wyboér oznaczen ,0“ i ,100“ jest
najzupetniej dowolny, réwnie dobrze mogtoby
byé 100° dla zera i np. 1000° dla punktu wrzenia
wody, a nawet, co jest rzeczg interesujaca, w pier-
szych termometrach Celsiusza byly oznaczenia
odwrotne: 100° i 0°;, dopiero stawny botanik
Linneusz odwrocit ten porzadek liczb.

Skala temperatur tak utworzona daje sie
wygodnie przedtuzyé w obie strony — mamy
wtedy do czynienia z temperaturami ujemnemi,
dotyczacemi ,zimna“ czyli braku ciepta (ponizej
0°C) i temperaturami wyzszemi od 100°C.

Temperatura wrzgcej wody pod cisnieniem
jednej atmosfery wynosi, jak zaznaczylismy, 100°C.

Wrzgca woda w nowoczesnych kottach pa-
rowych (pod duzem ci$nieniem) — do 300°C.

Wode mozna ogrza¢ nawet do 374°C, ale
ci$nienie pary wodnej musi wynosi¢ wtedy
225 at a

Temperatura ptongcej za-
patki wynosi .
Temp. ptomieni zwykitego

Sognia’.
Temperatura ptomienia
palnika gazowego
Mecker'a i tempera-
tura topnienia zelaza
Temperatura zarzacego
sie drucika w lampce
elektrycznej do . . .
Temperatura tuku elektry-
cznego (w lampie tu-
kowej)

okoto 550 stopni

1.000

” 1.500

2.500

3.500
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Temperatura stonca na

powierzchni okoto 6.000 stopni
Temperatura storica i
gwiazd we wnetrzu » 40.000.000

(z doktadnoscia 10%).
Wysokos$¢ temperatury niema kresu — mo-
zliwe sa do pomys$lenia temperatury miljardéw
stopni!

Jezeli natomiast rozwazamy temperatury
od 0°G wdot, wodwczas mamy nastepujaca
tabliczke:

0°C ma mieszanina lodu z woda,
— 21°C mieszanina $niegu lub lodu

z solg kuchenna (uzywana np.

do robienia lodéw),
od — 20° do — 40°C silny i bardzo silny mroz,
— 38,87°C — zamarza rte¢ w termometrach,
— 51°C — S$rednia temperatura stycznia
w okolicach Irkucka i Wer-
chojanska na Syberji. Stad
pochodzi nazwa ,biegun zim-
na" dla miasta Werchojanska.
~Biegunoéw zimna*“,t.zn. miejsc
najzimniejszych naziemi, liczy-
my obecnie trzy. Otéz wiasnie

— 68°C wynosi absolutne minimum
temperatury na ziemi, zaob-
serwowane w Werchojansku.

— 114°C zamarza alkohol etylowy.

A dalej, nizej? Stawiajgc to pytanie, prze-
chodzimy do zasadniczego tematu artykutu. Czy
mozna zatem zej$¢ z temperaturg dowolnie nisko,
t. zn. otrzyma¢ np. temperature — (minus)
40.000.000 stopni, przynajmniej teoretycznie?
PrzystapiliSmy do jadra kwestji nas interesujace;j.
Na pytanie powyzsze odpowiedzZ jest nastepujaca:

Natura jest juz w ten spos6b urzadzona,
posiada taki swo0j wewnetrzny porzadek, iz naj-
nizsza wog6le temperatura, jakg mozna otrzymac,
wynosi — 273,127 stopni Celsiusza (okragto
minus dwiescie siedemdziesigt trzy stopnie.)
Nizej zejs¢ nie mozna. Ta najnizsza mozliwie
temperatura zwana ,zerem absolutnem" czyli
.bezwzglednem" jest kresem oziebiania.

Dalszem bez watpienia niezmiernie intere-
sujgcem pytaniem, ktore sie wprost samo nasuwa,
jest nastepujgce: czy nauka potrafi wytworzy¢
sztucznie, tu na ziemi, takg niskg temperature?
Czy jest to doswiadczalnie mozliwe?

Poza ziemig bowiem, gdzie$ w przestrzeni,
daleko od storica i innych goracych gwiazd,
niepozorny okruch materji przybratby zapewne
te temperature absolutnego zera (moéwi¢ o samej
pustej przestrzeni miedzyplanetarnej, ze jest
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zimnag ,absolutnie” to nonsens, bo préznia nie
ma zadnej wogole temperatury — temperatura
jest wiasnos$cig materji i tylko materji). Tak np.
ksiezyc pozbawiony wilasnego ciepta i nieogrze-
wany promieniami storica wyziebitby sie predko
prawie do temperatury bezwzglednego zera.
Wiadomo na zasadzie doktadnych pomiardw, iz
temperatura ksiezyca nieoswietlonego grzejgcemi
promieniami storica (np. podczas zaémien ksie-
zyca) opada gwattownie do minus stukilku-
dziesieciu stopni.

Ale na ziemi, skoro wiemy, ze najnizsza
s,haturalna” temperatura wynosi — 68 stopni,
czyz jest rzeczg mozliwag obnizy¢ tak niskg
temperature jeszcze o 205 stopni, by dojs¢ do
bezwzglednego zera?

Sa powody powazne, logiczne, naukowe,
ktore sklaniajg nas do przyjecia za stuszne
twierdzenia, iz nigdy nie uda nam sie sztucznie
osiggna¢ temperatury doktadnie rdéwnej tempe-
raturze absolutnego zera, lecz bedziemy mogli
tylko podejs¢ w oziebianiu dowolnie blisko do
tego punktu.

~Najzimniejszem" miastem kuli ziemskiej
nie jest Werchojansk na Syberji ale Lejda (Leiden)
w Holandji, miasto stawne w historji tego kraju
i historji nauki. Uniwersytet w Lejdzie posiada
bowiem instytut fizyki doswiadczalnej, zwany
Laboratorjum Niskich Temperatur (Krjogeniczne)
im. prof. dr. Kamerlingh’a Ohnes’a (od nazwiska
organizatora), w ktéorym sg specjalne urzadzenia
do wytwarzania mozliwie najnizszych temperatur.
Podobne instytuty, choé¢ mniejsze bogactwem
Srodkow, iloscig pracownikéw, zastugami dla
nauki, sa jeszcze dwa na S$wiecie: w Berlinie

i w Toronto w Kanadzie.

W roku 1908 otrzymano temperature wyzsza
0 4,2 stopnia ponad absolutne zero; potem ko-
lejno co kilka lat, kosztem wielkiego naktadu
kapitatéw i trudu wielu pracownikéw, osiggano
krok za krokiem, t zn. utamek za utamkiem
stopnia, coraz to nizsze temperatury. (W roku
1919 — 1 stopien ponad zero absolutne, w roku
1929 — dziewieé¢ dziesigtych stopnia).

W lutym 1932 radjo i telegrafy rozniosty
wazng wie$¢ po Swiecie, iz w Lejdzie udato sie
otrzymac temperature minus 272,42 stopni (zimna),
t. zn. tylko o okoto 71 setnych wyzszg ponad
temperature zera absolutnego. Wielki to triumf
nauki.

Teraz nalezy zkolei odpowiedzie¢ na dwa
nastepujace zapytania: W jaki spos6b otrzymuje
sie takie niskie temperatury i jaki jest cel wia-
Sciwy, dla ktérego warto tyle pracy i Srodkow
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materjalnych poswiecaé, by te niskie tempera-
tury otrzymywac?

Jak sie otrzymuje niskie temperatury, t zn.
w jaki spos6b ziebi sie ciala materjalne, by
przybraty temperature lezgca ponizej tempera-
tury topnienia lodu (zera Celsiusza)?

Zwykte mieszaniny mrozgce dajg do —21°C
(s6l kuchennna i pottuczony drobno 16d Ilub
$nieg) lub jeszcze — 56°C (chlorek
wapnia i 146d).

nizej do

Aby zej$¢ nizej w oziebianiu nalezy postu-
giwa¢ sie w tym celu skroplonemi gazami.
Metoda postepowania, ktéorg tu kréotko opisze,
nie odpowiada wprawdzie w.zupetnosci rzeczy-
wistym, technicznym sposobom otrzymywania
niskich temperatur, lecz wyjasni najlepiej zasad-
nicza mys$l pracy Kkrjogenicznej. Gazy sa to
ciata materjalne w stanie skupienia lotnym, t zn.
nie posiadajgce ani okres$lonej Scisle postaci ani
objetosci, i skladajg sie, wedtug wspditczesnych
bardzo prawdopodobnych i dobrze doswiadczalnie
ugruntowanych teoryj, z luznego nagromadzenia
olbrzymiej ilosci drobniutkich czgsteczek, beda-
cych nieustannie w zawrotnie szybkim i chao-
tycznym ruchu. O ile poddamy gaz (zamkniety
w pewnym zbiorniku) $ciskaniu i oziebieniu
ponizej pewnej temperatury (dla kazdego gazu
charakterystycznej), t. zw. krytycznej, wdwczas
udaje sie go skropli¢, zamienié¢ na ciecz, podobnie
jak skrapla sie para wodna (woda w stanie

gazowym) na wode zwyklg (woda w stanie
ciektym), np. przez zwykie oziebienie. Ten
ostatni eksperyment jest niestychanie tatwo
wykonaé¢ np. przez chuchniecie na néz — para

wodna zawarta w powietrzu skrapla sie wtedy,
tworzac delikatng matowa warstewke, ktéra potem
przez parowanie znika (zjawisko odwrotne).

@) ile mamy do czynienia z gazem, ktérego

temperatura krytyczna da sie otrzymaé przy
pomocy mieszanin mrozgacych, wéwczas potrafimy
go tatwo skropli¢ jedynie przy pomocy dodat-
kowego Sciskania, t. zn. przez poddanie dziata-
niu cisnienia.

Jezeli ten skroplony gaz uwolnimy teraz
z pod cisnienia, poddamy go gwattownemu roz-
prezaniu, wowczas bedzie on chcial predko
przejs¢ z powrotem w stan lotny. Ciecz lub
gaz skroplony parujac pochtania ciepto z otoczenia.
Wie o tym fakcie kazdy, kto widziat dziatanie
(np. u dentysty) ciekiego bromku etylu; jest to
ciecz b. tatwo parujgca (o temperaturze wrzenia
38 stopni), ktéra w zetknieciu z cialem ludzkiem
pochtaniajgc ciepto dla tego
To otoczenie, czyli dane

szybko paruje,
parowania z otoczenia.
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miejsce ciata, oziebia sie silnie, zamraza i ulega
w ten sposob znieczuleniu.

Gaz skroplony, majgc mozno$¢ swobodnego
parowania, oziebia sie tedy gwaltownie i moze
zatem by¢ uzyty do oziebienia innego gazu
0 nizej potozonej temperaturze krytycznej, az
ten rowniez sie skropli, poddany oczywiscie
jednoczes$nie odpowiedniemu cisnieniu zzewnatrz.

Tak przy pomocy ciektego gazu etylenu
mozna skropli¢ gaz metan, przy pomocy za$
metanu —e powietrze (mieszaning gazoéow tlenu
1 azotu), zkolei gaz wodor i wreszcie rzadki
bardzo gaz najtrudniej poddajacy sie skropleniu,
mianowicie t. zw. hel, wykryty najpierw na
drodze optycznej na stonricu (stad jego nazwa),
a obecnie znaleziony na ziemi --m w gazach

naftowych; znajduje sie tez w powietrzu, ale
w b. matych iloSciach. Stosuje sie go do balo-
néw, gdyz jest lekkim i niepalnym; wogéle

chemicznie jest obojetnym, ,szlachetnym”.

Skroplone gazy przez dalsze oziebianie
mozna tez i zestali¢, gazy state sg podobne do
Sniegu.

Podobnie jak woda wrze pod cisnieniem
normalnem jednej atmosfery w temperaturze
plus 100 stopni Celsiusza, tak tez kazdy skroplony

gaz ma swag ,nhormalng" temperature wrzenia:
etylen minus 104°C skroplone przez
tlen 183°C j Z. Wroblewskiego
azot , 196°C 3 i K. Olszewskiego
powietrze , 193°C do 186°C ' w Krakowie w r. 1883
Wodédr 253°C skroplony przez Dewara w r. 1898
hel " 269°C skroplony przez Onnes'a w r. 1908

Aby wiec otrzymaé b. niskie temperatury,
trzeba skropli¢ te gazy kolejno w ten sposéb,
by jeden oziebiat inny nastepny o0 nizszym
punkcie wrzenia i tak doj$¢ do ciekiego heluy;
nastepnie poddac¢ ciekty hel silnemu parowaniu
przez energiczne i szybkie usuwanie parujacego
gazu z nad ciektego przy pomocy specjalnych
pomp prézniowych, t. zw. dyfuzyjnych. Tak np.
w ostatnich doswiadczeniach w Lejdzie pompy
te pracowaly z wydajnoscig 675 litrow helu
gazowego na sekunde, co odpowiada 200 litrom
powietrza na sekunde.

Jest rzeczg zrozumialg, iz takie schema-
tyczne przedstawienie proces6w energicznego
oziebiania dalekiem jest nawet od przyblizonej
zgodnos$ci z rzeczywistoscig techniczng. Cala
instalacja stuzgca do tych celow, o ktérych wy-
zej moéwilismy, jest olbrzymia i bardzo skompliko-
wang — niemozliwem jest wyliczyé wszystkich
pomp, kompresoréw, zbiornikéw, aparatow ko-
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lumnowych, przewodéw, wentyli i tp. przyrza-
déw. Urzadzenia sg liczne, ztozone i kosztowne.
Zaktad w Lejdzie otrzymat na urzadzenie 5 mi-
ljonéw dolaréw z fundacji Rockefeller'a, jest to
jeden z najbogatszych zakladéw naukowych na
Swiecie; jest najstarszym z Kkrjogenicznych po

krakowskim, tez i najstawniejszym zastugami
i odkryciami naukowemi dyrektoréw i pra-
cownikow.

W jakim celu prowadzi sie badania w ni-
skich temperaturach ? Wedtug wspdiczesnych
teoryj, jak juz wspomnieliSmy, gazy (i wogdéle
kazdy okruch materji) sa zbiorowiskiem drob-
niutkich czgsteczek, bedgacych w nieustannym
chaotycznym ruchu. Im temperatura ciata ma-
terjalnego jest wyzszg, tem ruch ten jest
zywszym, szybszym — im za$ nizszg, ruch ten
jest stabszym, powolniejszym. Miara dokiladng
temperatury jest energja tego ruchu. Fakt ist-
nienia temperatury najnizszej, scisle okreslonej,
jest na tle tych rozwazan zupeinie zrozumiatym;
temperatura bowiem bezwzglednego zera odpo-
wiada stanowi catkowitego zamarcia ruchu —
materja w temperaturze absolutnego zera jest
dostownie zamrozona, jej czasteczki ,umieraja",
tkwigc w bezruchu. Dla temperatur wysokich,
dla duzych szybkosci ruchu, niema granic, lecz
dla temperatur niskich, dla zmniejszajgcych sie
szybkosci jest kres naturalny — bezruch, spo-
czynek, absolutna negacja ruchu.

Podobnie jak anatom postuguje sie ciatem
zmartego cztowieka dla zbadania wewnetrznej
jego budowy i zawartosci, tak fizyk posiada
w ,zamrozonej" Ilub ,prawie zamrozonej"
terji wspanialy objekt do badania jej wewnetrz-
nej struktury i sit, jakim podlegaja wzajemnie
jej czasteczki, z ktorych sie skiada. Te sity

ma-

tem lepiej mozna badaé, ich skutki i objawy
obserwowaé, im ruch czasteczek jest powol-
niejszy. Gdyby udato nam sie materje zu-

petnie ,zdbi¢" i osiggng¢ zero absolutne (co jak
wiemy jest rzeczg nieosiggalng), bytoby to dla
Nauki wielka korzyscia.

Wiadomo wiasnie, ze w najnizszych tem-
peraturach materja objawia dziwne i niespo-
dziewane wiasnosci: przestaje stawiaé opor
pradom elektrycznym, spditczynnik rozszerzal-
nosci, ciepto wiasciwe i szereg innych spét-
czynnikéow stajg sie rownemi 0. Wszelkie
zdolnos$ci materji zanikaja — materja zamiera.

Wyniki tych badan nie majg bezposrednich
zastosowan, lecz predzej czy po6zniej posrednio
je znajdg, poznajemy wszak przy ich pomocy
zasadniczg tajemnice Natury: budowe wewnetrzna
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materji. Znajomos$¢ jej jest za$s fundamentem
techniki i praktycznych zastosowan fizyki,

Adepci tej nauki nie dbajg jednak o praktyczng
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uzyteczno$é swych dociekan, oni pracujg wedtug
hasta: ,Nauka dla Nauki, ponad Nia niema
nic wznioslejszego"!

Przeglad czasopism technicznych.

ENERGETYKA.

,Z cork"
Przeglad Elektrotechniczny Nr. 1 — 3, 1933 r.

Nazwa ta jest skrotem Zjednoczenia Elektrowni
Okregu Radomsko— Kieleckiego, Sp. Akc. Kilka infor-
macyj 'o ,Zeorku“, stanowigcych fragmenty odczytu,
wygtoszonego w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich
w Warszawie przez inz. L. Junga, podajemy ponizej.

.Zeork" jest przedsiebiorstwem krajowem, opartem
wytgcznie na kapitatach krajowych. Zrealizowat on po
raz pierwszy w Polsce w szerokim zakresie potgczenie
do pracy réwnolegtej kilku elektrowni i wyzyskat to po-
taczenie w celu zelektryfikowania duzego obszaru.

,Zeork” powstat w lipcu 1928 r. Zatozycielami
Spotki sa: Panstwowa Wytwoérnia Prochu w Zagozdzonie,
Panfistwowa Wytwoérnia Amunicji w Skarzysku i Towa-
rzystwo Starachowickich Zaktadéw Goérniczych Sp. Akc.
w Starachowicach. Kapitat akcyjny wynosi 5.100.000 zi.

Nieco wczes$niej od .Zeorku” powstato w Zagtebiu
Dabrowskiem zrzeszenie elektrowni kopalnianych pod
firmg ,Zelkop”. O ile wiadomo, Towarzystwo to dopiero
niedawno przystapito do realizacji swych projektéw, gdy
tymczasem .Zeork” przed 4 laty rozpoczal urzeczywist-
nianie swych zamierzen, a juz od przeszto 2 lat swe
urzadzenia eksploatuje.

Celem powstania .Zeorku” byto potgczenie linjami
wysokiego napiecia dla pracy réwnolegtej trzech elek-
trowni, dostarczajacych energji elektrycznej zaktadom prze-
mystowym wyzej wymienionych udziatowcéw ,Zeorku”,
oraz zelektryfikowanie duzej potaci kraju, znajdujacej sie
w t zw. Centralnym Okregu Przemystowym, t.j. Okregu
Radomsko — Kielecko — Lubelskim.

Potaczenie powyzszych elektrowni
jace gtdwniejsze korzysci:

dato nastepu-

1) zmniejszenie koniecznych
w elektrowniach;

rezerw maszynowych

2) zmniejszenie maksymalnego obcigzenia systemu
dzigki réznemu charakterowi pracy potgczonych zaktadéw
przemystowych;

3) mozno$¢ wykorzystania jednych elektrowni, roz-
budowanych nadmiernie w stosunku do zasilanych przez
nie zakladéw przemystowych, w celu przeniesienia nad-
miaru tej mocy do innych elektrowni, odczuwajacych brak
mocy, jak réwniez w celu wykorzystania tego nadmiaru
do elektryfikacji innych obszaréw;

4) uzyskanie wiekszej sprawnosci systemu gospo-
darki energetycznej przez prowadzenie nowszych i wigk-
szych maszyn przez dituzszy czas i uruchamianie maszyn
nieekonomicznych jedynie dla pokrywania szczytéw ob-
cigzenia; wreszcie

5) uzyskanie moznosci kompletnego wykorzystania
gazéw wielkopiecowych jednego z potaczonych zakladow

przemystowych do opalania kottéw elektrowni tego za-
ktadu, pokrywajacej podstawowe obcigzenie.
Uprawnienie rzadowe ,Zeorku” rozcigga sie na

obszar 244 gmin, potozonych w 15 powiatach wojewddztw
kieleckiego, lubelskiego i warszawskiego. Obszar upraw-
nienia wynosi okoto 15.000 km2 o zaludnieniu okoto
1.600.000 mieszkancéw, a wiec Srednio okoto 105 mie-
szkancow/km2

Na terenie uprawnienia znajduje sie 47 miast i mia-
steczek o zaludnieniu powyzej 3.000 mieszkaricéw, Kktoére
nie maja koncesji na wytwarzanie i rozdziat energji elek-
trycznej, i ktére ,Zeork” badz juz dotgczyt do swych
sieci, badz tez ma dotaczy¢ w przysztosci.

Program pracy inwestycyjnej ,Zeorku" wykonany

zostal w nastepujacych 4 okresach:

1) Okres przedwstepny (2 miesigce). Opracowanie
ogbélnego projektu techniczno — gospodarczego.

2) Okres przygotowawczy (8 miesiecy). Scislejsze
okreslenie potrzebnego kapitatu inwestycyjnego, opraco-
wanie szczeg6towego projektu wykonawczego, zamoéwienie
materjatow.

3) Okres wykonawczy (jeden rok). Wykonanie
i uruchomienie 3 duzych gtéwnych stacyj transformato-
rowych i 6 mniejszych, wybudowanie okoto 130 km linji
wysokiego napiecia i okoto 90 km linji telefonicznej.

4) Okres budowlano — eksploatacyjny, trwajacy
obecnie. W okresie tym ukonczona bedzie budowa linij
zasilajgcych i rozdzielczych wysokiego napigcia, sieci
niskiego napiecia i stacyj transformatorowych w
przytgczenia wyzej wymienionych miast.

celu

Z powyzszego widaé, ze przygotowania i dostawa
materjatéw do gtéwnych objektéw trwaly okoto 10 mie-

siecy, a sama budowa okoto 12 miesiecy. Pod tym
wzgledem ,Zeork" stosowat zasady techniki amerykan-
skiej — dtugo przygotowywat budowe, ale budowat

szybko, a wiec i tanio.

Dotychczas ,Zeork” wybudowat 40 stacyj trans-
formatorowych z 50 transformatorami o tacznej mocy
18.000 kVA.

Z tego 11 stacyj w budynkach i 29 stacyj napo-

wietrznych, 14 stacyj o napieciu gérnem 33 kV i 26 sta-
cyj o napieciu gérnem 6 i 3 kV. Niektdre transformatory
majg potréjne uzwojenie w celu otrzymania podwoéjnej
przektadni, a mianowicie 33/6 kV i 33/0,400/0,231 kV.

,<Zeork” buduje stacje transformatorowe ze wzgle-
déw gospodarczych prawie wytgcznie pod gotem niebem.
W budynkach za$ montuje je tylko wtedy, gdy ma do
dyspozycji juz istniejagce pomieszczenie.

Transformatory sg selektywnie zabezpieczone od
przetezeh oraz od zwar¢ z ziemig i miedzy zwojami. Co
do ochrony od przepie¢, to nie zastosowano zadnych
ditawikéw ani innych urzadzen przeciwprzepigciowych.
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.Zeork® wyszedt z zatozenia, ze najlepszem zabezpiecze-
niem jest petnowartos$ciowa izolacja o wysokim spoétczyn-
niku bezpieczenstwa tak zrézniczkowanym, aby uszkodzenia
z powodu przepie¢ wystepowaly w najmniej waznych
punktach instalacji. Zasadniczem dgzeniem byto nie lo-
kowac¢ bez potrzeby kapitatéw w skomplikowanych i dro-
gich urzadzeniach, tembardziej, ze zagadnienie pewnej
i gospodarczo wuzasadnionej ochrony od przepie¢ atmo-
sferycznych nie jest jeszcze rozwigzane.

Dotychczas ,Zeoik“ wykonat 180 km linji 33 kV
i 55 km linij 6 i 3 kV oraz wybudowat lub przebudowat
115 km sieci niskiego napiecia 400/231 V. Wszystkie
linje wysokiego napiecia sa napowietrzne o przekrojach
od 10 do 70 mm2 Kablowych wybudowano zaledwie 5 km
0 napieciu 6 kV. Pozatem w budowie znajduje si¢ okoto
30 km linji 33 kV o przekroju 3 X 16 mm2

Wszystkie linje napowietrzne wykonano na stupach
drewnianych za wyjatkiem Kkilkunastu stupéw na skrzy-
zowaniach z linjami telefonicznemi lub drogami komuni-
kacyjnemi, ktére wykonano jako zelazne kratowe. Na
stupach zastosowano szerokokloszowe izolatory stojace
fabryki Merkelsgriin  koncernu Zettlitzer Kaolinwerke
w Czechostowacji.

Na budowe wydat ,Zeork* dotad okoto 5.000.000 zt,
z czego 70% na linje elektryczne i 30% na stacje trans-
formatorowe. Sredni koszt 1 km linji wyniést okoto
9.800 zt, a $redni koszt 1 kVA stacji — 80 zi.

Do petnej rozbudowy sieci pozostato do wykonania
470 km iinji 33 kV, 150 km linji 6 kV i 150 km linji
niskiego napiecia oraz 31.000 kVA stacyj transformatoro-
wych. taczny koszt inwestycji wyniesie okoto 8.000.000 zt.

Wszystkie prace, poczawszy od zrobienia projektow,
a skohczywszy na ich realizacji, wykonane zostalty wy-
tacznie przy pomocy sit krajowych.
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Zrodta energji niemieckich sitowni.
V. D. I. Nr. 7, 1933 r.

Jak wynika z zestawienia Urzedu Statystycznego
Rzeszy Niemieckiej za rok 1931, procentowy stosunek
zrédet energji dla wytwarzania energji elektrycznej
przesunat sie na korzys$¢ sity wodnej, przy réwnoczesnem
zmniejszeniu sie procentowego udzialu materjatow pa-
liwowych. Podczas gdy w stosunku do 1929 r. catkowita
ilo§¢ wytworzonych w r. 1931 kWh zmniejszyta sie z 30,60
na 25,79 miljardéw, to ilo$¢ pradu uzyskanego z energji
wodnej wzrosta z 3,56 na 4,34 miljardéow kWh i tem sa-
mem udziat jej w catkowitej ilosci wzrést z 11,3 na 16,8%.

Przesunigcie to szczegdlnie wyraznie wystepuje
w elektrowniach uzytecznosci publicznej (p. tabl. 1).
Ilo$¢ energji elektr., wytworzonej w tych elektrowniach,
spadta z 16,39 miljard. kWh w 1929 r. na 14,41 miljard.
kWh w 1931 r., przyczem sita wodna wytworzyta w 1929 r.
2,29 miljard. a w 1931 r. 3,04 miljard. kWh.

Tablica 1

Zrodta energji w % % 1929r. 1930r. 1931 r.
Wegiel kamienny .......ccccevceiiienen, 374 34,5 33,3
Wegiel brunatny........enn. 46,9 46,5 44,7
Mieszanki statych paliw 0,9 1 - 0,2
State paliwa w sumie.......ccoeuenneee. 85,2 82— 78,2
Gaz, olej i inne Zrédta energji 0,9 0,7 0,7
Sita wodna ..o, 13,9 17,3 21,1

To silne przesuniecie na korzys$¢ sity wodnej thu-
maczy sie postgpami poczynioneini na polu gospodarczej
wspétpracy obu typéw sitowni, przyczem sitownie pa-
rowe majg do pokrycia w wielu wypadkach obcigzenia
szczytowe, gdyz wykazujg o wiele krotszy czas pracy od
sitowni wodnych, jak to wskazuje tablica 2, odnoszgca
sie réwniez do elektrowni uzytecznosci publicznej.

Tabela 2.
R O K 1931

. . moc zainstalowana moc wy :worzona Sredni

Sitownie czas

w o LW o ruchu

1000 kW 0 milj. kwh 0 w godz.

Sitownie oparte na weglu kam. . 3335 41,7 4374 30,3 1311
Sitownie oparte na weglu brunatnym 2749 34,4 6161 42,8 2242
Sitownie wodne . . .. 1108 13,8 2897 20,1 2613
Sitownie wodne i parowe............ 188 2,3 282 2 - 1501
Sitownie oparte na oleju......cccvvuenneee. 89 11 42 0,3 472
Inne sitowNie...cccoiriiiniiicc 538 6,7 652 45 1212

Jak z powyzszej tablicy wynika udziat sitowni
wodnych w mocy zainstalowanej wynosi !/?> za§ w mocy

wytworzonej — powyzej Js-

Dla sitowni w zaktadach przemystowych zmienit
sie stosunek zZrédet energji przedewszystkiem z tego po-
wodu, ze catkowita ilo$¢ wytworzonej mocy w sitowniach,
obstugujgcych huty zelazne, spadta odpowiednio do
zmniejszonej produkcji z 2995 milj. kWh w 1929 r. do
t596 milj. kwh w 1931 r. Roéwniez i sitownie przemy-
stowe wykazujg wzrost udziatu, chociaz nieznaczny, sity
wodnej w wytwarzaniu pradu. Podczas gdy wszystkie
sitownie przemystowe wytworzyty w 1929 r. 14,27 miljard.

kWh, a w 1931 r. tylko 11,38 miljard. kWh, to w tym
samym czasie elektrownie wodne przemystowe zwigkszyty
ilos§¢ wytworzonej energji z 1279 na 1302 milj. kWh,
czyli w procentach udziat sity wodnej w 1929 r. wynosit
9%, aw 1931 r. — 11,5%. Sitownie przemystowe oparte
na paliwach statych, pomimo spadku z 9,62 miljard. kWh
w 1929 r. do 8,22 miljard. kWh w 1931 r., wykazaly wzrost
z 67,4% w 1929 r. na 72,7% w 1931 r.

Gospodarka cieplna w browarnictwie.
Power Nr. 2, 1933 r.
Przewidujac zniesienie wzgl. ztagodzenie przepiséw
prohibicyjnych, przemyst browarniany St. Zjednoczonych
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czyni juz przygotowania, aby zaraz po uchwaleniu ustawy
maéc podja¢ produkcje. Zeszyt lutowy czasopisma Power
zawiera artykut przedstawiajgcy znane nam korzysci, wy-
nikajace z potgaczenia gospodarki cieplnej z energetyczna
przez ustawienie maszyn przeciwpreznych w celu uzycia
pary odlotowej dla celéw grzejnych. Przy zastosowaniu
takiej instalacji, autor oblicza oszczedno$¢ na weglu na
ok. 50 — 60% w stosunku do instalacji wytwarzajgcej
oddzielnie energje elektryczng w maszynach z konden-
sacjg, a pare fabrykacyjng w kottach niskopreznych. Bro-
war o produkcji rocznej 100.000 barytek, tj. 117.300 hl
wymagat przy starem urzadzeniu 3.222 t wegla rocznie.
Nowoczesny browar o powyzszej produkcji nie powinien
zuzywaé wiecej niz 1.230 t wegla na rok. W dalszym
ciagu autor podaje kilka danych o browaracli zmoderni-
zowanych; i tak np. jeden z browaréw usungt 25 kottéw
na 11 at n i zainstalowat 3 nowe kotty po 1000 m2 pow.
ogrz. na 32 atn. 2 turbiny po 3000 kW pracujg przy pa-
rze dolotowej o cisn. 31 atn i odlotowej 105 wzgl.
0,35 at n, ktérg oddajg dla celéw fabrykacyjnych.

Zainstalowanie tych turbin pozwolito na unieru-
chomienie starej elektrowni o napedzie ropnym, z ktérej
motory ropne uzyto do napedu kompresordéw chtodni-
czych. Oszczedno$ci wynoszg 15.000 t wegla rocznie,
przyczem wegiel dla nowych kottéw jest znacznie gorszy,

a wiec i o wiele tanszy niz dla kotiéw starej instalacji.
Generatory produkuja odpadkowo 5 milj. kWh, ktére
poprzednio byty pobierane z elektrowni ropnej i zaku-
pywane w elektrowni okregowej.
ELEKTROTECHNIKA.
Kable olejowe.
Siemens Zeitschrift Nr. 1, styczen — luty 1933 r.

Kable z izolacjg papierowa, nasycang lepka masg izo-
lacyj ng, pomimo bardzo wysokiej wytrzymato$ci naprzebicie,
majg nieproporcjonalnie krétki okres zycia. W tym wzgle-
dzie miarodajnem jest napiecie, ktére powoduje prze-
bicie kabla po nieskonczenie diugim czasie. Poczatkowa
jego warto$¢ przy kablach na wysokie napiecia odpowiada
natezeniu pola elektrycznego okoto 60 kV/mm, koricowa
— tylko 15 kV/mm. Aby mie¢ pewien zapas bezpie-
czenstwa, dopuszcza sie w kablach bedacych w ruchu
natezenie pola elektrycznego zaledwie 4 kV/mm. Stad
grubos¢ zastosowanej izolacji okre$la napiecie, dla jakiego
przeznaczony jest kabel.

Nieznaczne naprezenie dielektryka okupione jest
obfitem wymiarowaniem izolacji, powodujgcem powiek-
szenie $rednicy kabla wraz ze zwigzanemi z tem niedo-
godnosciami. Kabel na bardzo wysokie napiecie otrzy-
matby tak wielkie wymiary, ze ze wzgledéw praktycznych
i gospodarczych bytby nie do przyjecia. To jest pierwsza
przyczyna, ktéra spowodowata zjawienie si¢ kabli olejowych.
Dalsze beda omdwione nizej.

Przy kablach na nizsze napigcia, np. do 15 kV,
naprezanie dielektryka napieciem uzytkowem jest jeszcze
mniejsze, niz 4 kV/mm, gdyz kable te sg wymiarowane
nie ze wzgledu na elektryczng, lecz ze wzgledu na mecha-
niczng wytrzymato$é. Tem tlumaczy sie ta znana okolicz-
nos$¢, ze kable te pratujg doskonale przez dtugie lata.

Badania ustality, ze obnizanie sie z biegiem czasu
elektrycznej wytrzymatosci kabli spowodowane jest nie-
jednorodnos$cia izolacji, dzieki tworzeniu sie w warstwach
papieru pustych przestrzeni, niewypetnionych masg izola-
cyjng. Tworzenie sie tych przestrzeni jest naturalnym
skutkiem wysokiego spoétczynnika rozszerzalnosci cieplnej
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masy izolacyjnej, ktéra po nasyceniu i ochtodzeniu kabla
kurczy sie i zajmuje mniejsza objetosc.

Przy pewnej wysokosci natezenia pola elektrycz-
nego nastepuje jonizacja pustych przestrzeni, a w $lad za
tem idg zmiany chemiczne w dielektryku. Proces ten
postepuje stale naprzéd, powodujgc z jednej strony spadek
wytrzymatosci elektrycznej, z drugiej za$ — wzrost kata
stratnosci, bedacego miarg strat dielektrycznych.

Wyszczeg6lnionych wyzej wad nie posiadaja kable
olejowe. Budowa ich w obecnym stadjum ich rozwoju
jeszcze mato rézni sie od budowy Kkabli zwyktych.
Posiadajg one takie same opancerzenie i powitoke oto-
wiang. Kazda zyta ma taka sama izolacje papierowa,
nasycong jednak nie masga izolacyjna, lecz zwyktym olejem
transformatorowym. Brak w nich natomiast izolacji
wypetniajacej pozostata przestrzen miedzy zytami wew-
natrz ptaszcza otowianego. Utworzone w ten spos6b
kanaty wypeinione sg tym samym olejem.

Wykonana z takiego kabla linja dzieli si¢ mufami
na kilka czesci, napetnianych olejem niezaleznie od siebie.
Podobnie jak przy transformatorach, kazda taka czes$¢
jest zaopatrzona w konserwator olejowy, umozliwiajacy
swobodne rozszerzanie sie oleju przy nagrzaniu Kkabla.
Stup oleju w konserwatorze utrzymuje wnetrze kabla pod
pewneni nieznacznem nadci$nieniem, dzieki czemu nawet
przy nieszczelnosci kabel nie zasysa wilgoci. Zresztg
kazda nieszczelno$¢ da sie odrazu poznaé¢ po obnizaniu
sie poziomu oleju.

W pierwszych wykonaniach konserwatoréw powietrze
miato dostep do oleju i bylo tylko osuszane z wilgoci
przez wktadke z chlorkiem wapnia. W nastepnych wyko-
naniach wolna przestrzen nad olejem byta wypetniona
helem, najmniej ze wszystkich gazéw wchtanianym przez
olej, lub tez konserwator byt szczelnie zamkniety i posia-
dat kilka elastycznych napetnionych powietrzem poduszek
blaszanych.

Przy badaniach kabli olejowych przekonano sie,
ze posiadajg one bardzo maly kat stratnosci, ktéry z bie-
giem czasu nawet jeszcze nieco maleje.
to tem, ze niewielkie iloSci pustych przestrzeni,
jeszcze istniaty w momencie fabrykacji kabla,
z czasem wypetnione olejem i czeSciowo znikly.

Ttumaczy sig
ktére
zostaty

Kable olejowe w poréwnaniu ze zwyklemi posiadaja
jeszcze dwie bardzo wazne zalety. Zyly ich mogag mieé
znacznie ciensza izolacje, a wiec caty kabel ma mniejsza
$rednice. Tak np. kabel tréjfazowy na 30 kV w wyko-
naniu zwykiem ma $rednice 83 mm, a w wykonaniu ole-
jowem tylko 58 mm. Pozatem kable olejowe nie bojg sie
wysokiej temperatury, ktéra wskutek nagrzania kabla
podczas pracy moze dojs¢ do 80°C i stale utrzymymac
sie na tej wysokosci bez zadnej szkody dla kabla. Stad
kabel olejowy moze przenies¢ dwukrotnie wiekszg moc,
niz kabel zwykty o tym samym przekroju zyt

Pierwsza linja z zastosowaniem kabla olejowego
3 X 10 km, 100 kV, byta wykonana przez SSW w r. 1928
dla jednej z wielkich elektrowni niemieckich. Zdobyte
przy tem doswiadczenia zachecity do szerszego zastoso-
wania tych kabli, tak ze w ciagu trzech lat firma wyko-
nata kilka podobnych instalacyj w Niemczech i zagranica,
m. in. w Brazylji (66 kV, 3 X 54 km) i w Szwajcarji
(50 kV). W ostatnim wypadku linja kablowa czes$ciowo
lezy pod woda, gdyz przecina jezioro Zurychskie, a ro6z-
nica poziomoéw punktéw koricowych wynosi 57 m.
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Generator 10.000 kV.
Elektrician 109 (1932) str. 444,

W laboratorjum wysokiego napiecia General Electric
Company w Pittsfield'dzie (Massasuets U. S. A.) znajduje
sie w ruchu generator z baterja kondensatoréw, ktéra
tadowana w potgczeniu réwnolegtem i przetgczana na ukiad
szeregowy wytwarza przy tadowaniu fale uskokowe o na-
pieciu 10.000 kV. Moc szczytowa ukiladu przy napieciu
10.000 kV wynosi 50 miljonéw kW, prad wytadowania
osigga warto$¢ 50 KA. Wytwarzane przy wytadowaniu
fale uskokowe posiadaja czoto o rozciggtosci okoto 7
mikrosekund, grzbiet fali posiada dtugo$¢ okoto 30 mikro-
sekund. Napigcia sg tak wysokie, ze wytadowania moga
by¢ poréwnywane z rzeczywistemi wytadowaniami atmos-
ferycznemi i wywotujag te same skutki, jak np. rozszcze-
pianie stupéw drewnianych, stapianie piasku na rury
szkliste, jak przy uderzeniach piorunéw itp.

Doswiadczenia wykonane na modelach przewodéw
wysokiego napiecia pozwalajag wnosi¢, ze napiecia przy
rzeczywistem uderzeniu piorunu dochodza do 100.000 kV
i potwierdzaja réwniez przypuszczenie, ze wyladowanie
atmosferyczne nie posiada charakteru oscylacyjnego, lecz
ujawnia sie¢ w postaci krétkich uderzen pradu statego,
nastepujacych gesto po sobie i to o tym zwrocie. Stro-
mos$¢ czota rzeczywistych fal uskokowych od wytadowan
atmosferycznych jest jeszcze wieksza niz od generatora
doswiadczalnego i wynosi okoto 1 mikrosekunde.

Blacha dla maszyn elektrycznych i transformatoréw.
M. T.D. Yensen, Dr. G. Keinath, AT M (Arch. tech. Mess.)
Tom 2, zesz. 17, 1932.

Doswiadczenia ostatnich dziesigtkéw lat.

Stosowane przed 30 laty w budowie maszyn i trans-
formatoréw wytacznie blachy z ubogiego w wegiel zelaza
szwedzkiego, wytapianego na weglu drzewnym, posiadaty
wade, ze starzaly sie z biegiem czasu i pogarszaty swe
wiasnosci magnetyczne oraz zwiekszaly swe straty.
Ustgpity one wobec tego blachom krzemowym z zawar-
toscig krzemu ponad 2,5 %. Dalszy postep uwidocznit
sie¢ w sporzadzaniu zelaza elektrolitycznego oraz wpro-
wadzeniu topienia, odlewania i wyzarzania w wysokiej
prézni. Badanie wplywu zawartosci wegla wykazato, ze
juz przy zawartosci wegla mniej niz 0,01 % straty na
histereze powaznie maleja. Starano sie réwniez o usu-
nigcie tlenu. Udato si¢ w ten sposéb zmniejszyé koercje
do 0,1 i zwiekszy¢ przenikliwo$¢ do 60.000. Czyste
zelazo, utrzymywane w wodorze przez 18 godzin przy
temperaturze 1.400 do 1.500° C, nastepnie szybko i w dal-
szym ciggu miedzy 910 do 830°C powolnie ostudzane,
wykazato koerje juz tylko 0,03 i przenikliwo$¢
180.000 przy indukcji 7.000 Gausséw. Réwniez blachy
krzemowe zostaty w ostatnich czasach znacznie popra-
wione tak, ze uzyskano juz straty 1 W/kg i mozliwe jest
jeszcze zejScie ponizej 0,5 W/kg. Pozatem wprowadzane
jest obecnie tak zwane zelazo karbonylowe w postaci
drobnego bardzo czystego proszku, ktéry jest nastepnie
wigzany masg izolacyjng i prasowany pod wysokiem
cisnieniem. Wykazuje on witasnosci bardzo czystego ze-
laza i posigde duze znaczenie dla sporzgadzania wysoko-
wartosciowych stopéw zelazo-niklowych.

Nowe lampy katodowe i ich zastosowanie.
A. W. Bull, Gen. El. Rev. 35 (1932) str. 622.

W cytowanym artykule A. W. Hull podaje nowe
lamp katodowych, wypuszczonych ostatnio przez
Pierwsza lampa, ktéra po-

typy
General Electric Company.
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zwala na odkrycie pradéw rzedu 10-18 A, czyli 6 elektro-
ndéw na sekunde, posiada specjalng siatke ostonng o po-
tencjale 3V, dodatnim wzgledem anody. Zadaniem siatki
ostonnej jest niedopuszczanie do emisji dodatnich jondéw,
komplikujgcych przebiegi we wnetrzu lampy i zwigksza-
jacych prad anodowy. Siatka ostonna umocowana jest
na cylindrze kwarcowym. Dane charaterystyczne lampy
sa nastepujagce:

Napiecie anodowe 6 V
Napiecie siatKi.......... 3V
prad anodowWy ..., 40 H A

Lampa przeznaczona jest do pomiaréw natezenia
promieniowania kosmicznego, a w potgczeniu z komoérka
fotoelektryczng do pomiaru jasnosci gwiazd.

Druga lampa, odznaczajgca sie mozliwie najdalej
posunieta préznig, wyréznia sie zupetnie wolng od szme-
réw pracg, co umozliwito jej zastosowanie w najbardziej
czutych wzmacniaczach. Nadaje sie ona szczegdlnie do-
brze do pomiaréw najmniejszych napie¢, do wzmacniania
reprodukcji tonéw serca przy elektrokardjografach oraz
wykrywania pragdéw w nerwach.

Nowa cezowa komérka fotoelektryczng nalezy do
najczulszych obecnie i wrazliwa jest bardzo réwniez na
promieniowanie czerwone.

Nowy wentyl, sterowany z zarzona katodg, napet-
niony gazem (Thyratron) pracuje przy 20 kV napiecia
anodowego i 40 A pradu anodowego. Z wielu prakty-
cznych zastosowan thyratronu A. W. Hull wymienia regu-
lacje oSwietlenia sceny w operze w Chicago i teatru
Casinow Nowym Yorku, nastepnie zastosowanie jako apa-
ratu tgcznikowego przy elektrycznem spawaniu punktowem.

KOTLY | SILNIKI.

Nowy naped rusztu.
Gliickauf Nr. 30, 23 lipiec 1932 r.

W artykule inz. Pressera podany jest opis napedu
rusztu, sktadajgcego sie z dwéch motoréw elektrycznych
oraz przektadni dyferencjalnej. Motory te posiadajg taka

witasciwosé, ze liczba ich obrotéw moze wynosi¢ 1450
i 725 obr/min. Zmianeg liczby obrotoéw osigga sie przez
zmiane liczby par biegunéw, w stosunku 1: 2, przy po-
mocy odpowiedniego przetgczenia uzwojen. Pozatem
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mozna zmienia¢ kierunek biegu
wskazuje przekroéj tego napedu. U goéry na skrzyni bie-
gowej ustawione sga pionowo dwa wyzej wspomniane
motory elektryczne. Motory te napedzajg dwie przekta-
dnie Slimakowe ,f“ i ,g“, ktérych stosunek przeniesienia
jest niejednakowy, mianowicie stosunek przektadni ,f“
wynosi 1: 40, Za$ przyktadni ,g* — 1:25. Kazde z kot
Slimakowych potaczone jest sztywno z jednem z kot
stozkowych »e'. Obydwa zespoty, z ktérych kazdy sktada
sie z kota Slimakowego i kota stozkowego, obracajg
sig¢ luzno na watku ,a“. Miegdzy kotami stozkowemi ,e*“
zaklinowany jest na watku ,a“ poprzeczny trzpien ,c*,
stanowigcy oparcie dla ko6t stozkowych ,d' (satelitéow).
Kazdy z motoréw moze, niezaleznie od drugiego, posia-
daé¢ nastepujace liczby obr/min: 0, 725, 1450 w kierunku
jednym, oraz 725 w kierunku drugim. Kota $limakowe
posiadaja liczby obrotéw wyzej wyszczegélnione, podzie-
lone przez odpowiedni stosunek przektadni. Z witasci-
wosci przektadni dyferenrjalnej mozna wywnioskowac,
ze liczba obrotéw czopa ,c‘, a wiec i walka ,a“, réwna
si¢ potowie sumy liczby obrotéw obydwu két stozkowych
.e*. Przez skoinbinowanie odpowiednich liczb obrotéw
przektadni $Slimakowych ,f* i ,g"“, to znaczy przez nada-
nie poszczegélnym silnikom odpowiednich obrotéw, osigga
sie 10 réznych przektadni, tem samem i watek ,a* posiada
10 réznych biegéw. Przetaczanie motoréw kréotkozwar-
tych dokonywa sie przy pomocy sterowania guzikowego.
Krancowe posuwy rusztu wynoszg 50 i 648 mm/min.

silnikbw. Rys. obok

Miernik rejestrujgcy tlen w wodzie kotlowej.
Power Nr. 2, 1933 r.

Okreslenie koncentracji tlenu, zawartego w wodzie
zasilajacej kotty parowe, wymagato dot chczas préb w la-
boratorjum. Sitg faktu mozna byto przeprowadzaé takie
préby tylko w pewnych odstgpach czasu. Azeby uzy-
ska¢ ciggta kontrole zawartosci tlenu w wodzie kottowej,
opracowano w Ameryce metode elektryczng, ktéra daje
mozno$¢ uzyskania wykresu ciggtego, notowanego przez
instrument samopiszacy. Przyrzad pracuje w ten sposéb,
ze smuga Swiatta zardwki dzieli sie na dwie czesci. Jedna
z nich przechodzi przez naczynie, przez ktére przepltywa
woda zasilajgca. Po przejsciu przez naczynie nie absor-
bowana reszta promienia pada na termoelement, wzbu-
dzajagc w nim napiecie. Druga cze$¢ smugi przechodzi
przez inne naczynie, przez ktére przeptywa prébka wody
zasilajacej, zmieszanej z pewneml, blizej niepodanemi od-
czynnikami. Nieabsorbowana w wodzie cze$¢ promieni,
padajac na drugi termoelement, wzbudza w nim napiecie.
Potencjometr mierzy réznice napie¢ obu termoelementéw,
ktora jest tem wieksza im wiecej tlenu zawiera woda,
i rejestruje jg na tasmie. Doktadno$¢ wskazan jest nad-
zwyczaj duza, a mianowicie 0,03 cm3 tlenu w 1 1 wody.
Aparat taki ustawiony w elektrowni Seal Beach Station,
nalezgcej do Los Angeles Gas and Electric Corporation,
daje doskonate wyniki.

Paleniska dla niemielonego pytu weglowego.
Gliickauf Nr. 4, 28 styczern 1933 r.

Paleniska te stuzg do spalania pylu i drobnego
grysiku. Zbudowane sg one podobnie, jak dotychczasowe
paleniska na mielony pyt weglowy, jedynie zamiast rusztu
granulujgcego komora paleniskowa posiada ruszt z ka-
mieni ogniotrwatych, ktéry zamyka od spodu jej prze-
strze. Ruszt ten posiada drobne otwory dla wprowa-
dzenia powietrza wtérnego. Pyt wprowadza sig¢ do
palnikéw wraz z powietrzem pierwotnem. Grubsze ziarnka
opadaja na wspomniany ruszt, przez Kktérego otwory
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wdmuchuje si¢ powietrze wtoérne, i tam sie spalajg. Pale-
niska te nie wymagaja instalacji
Nadajg sie do wszystkich kottow.
nych kottéw wyniosta 75 — 82°/o.

do przemiatu wegla.
Sprawno$¢ kilku bada-

Kombinowana maszyna ttokowa z turbing dla napedu
okretow.

Power Nr. 2, 1933 r.

Jedng z trudnosSci przy stosowaniu turbin dla na-
pedu mniejszych okretéw jest konieczno$¢ uzywania
osobnych turbin dla jazdy naprzéd i osobnych dla jazdy
wtyt, a zatem — zbyt drogiej i skomplikowanej instalacji.
Angielska firma White Marine Engineering Comp. Ltd.
unika tych trudnos$ci, stosujgc maszyne tlokowg stojaca
o normalnej konstrukcji okretowej, ktéra podczas jazdy
pracuje jako maszyna przeciwprezna, oddajac parge wylo-
towa do turbiny niskopreznej, zuzytkujacej reszte prezno-
$ci pary az do cisnienia w kondensatorze. Podczas
manewrowania i jazdy wtyt pracuje tylko maszyna tto-
kowa, oddajgc pare wprost do kondensatora. Dane ma-
szyny sa nastepujgce: maszyna tiokowa 3-cylindrowa
0 potréjnej ekspansji; $rednice cylindrow wynoszg 254,
356, 458 mm, skok 330 mm, ilo$¢ obrotéw 260; rozrzad
pary Stephensona. Para wlotowa ma ci$nienie 155 at
1310 °C, para wylotowa o ci$n. 2,4 at zasila turbine
posiadajacg 4600 obr/min. Sruba okretowa pracuje przy
112 obr/min, pedzona przektadniag 260/112 z maszyny
ttokowej dajacej 310 HP i przektadnig 4600/112 z turbiny
dajacej 210 HP.

Konserwacja nieczynnych instalacyj maszynowych.
Die Wdrme Nr. 8, 1933 r.

Inz. Ernst Steinitz zwraca uwage na koniecznos$¢
konserwacji nieczynnych instalacyj maszynowych. Niszcze-
nie ich podczas postoju postepuje czesto znacznie szybciej
niz normalne zuzycie podczas pracy. Autor ostatnio miat
mozno$¢ stwierdzenia, ze czestokro¢ kierownictwa, nawet
dobrze prowadzonych zaktadéw przemystowych, nie zwra-
cajg uwagi na konserwacje nieczynnych instalacyj maszy-
nowych, co doprowadzito do tego, ze uruchomienie ich
bedzie zwigzane ze znacznemi wydatkami na odnowienie
zniszczonych czesci.

Ponizej podane sg sposoby konserwacji zalecone

przez autora.

Kotty*). Szkodliwy wptyw na instalacje kottowe
wywierajg tlen i wilgo¢ zawarte w powietrzu, to tez na-
lezy kotlty zabezpieczy¢ przed rdzewieniem. W tym celu
w miare moznos$ci oczys$ci¢ z kamienia i rdzy (miejsca
pokiyte rdzg szybciej rdzewiejg), poczem wewnetrzne
Sciany kotta pokry¢ specjalng, a zewnetrzne zwyktg farbg
zabezpieczajacg przed rdzewieniem. Armature i zawory
bezpieczennstwa zdja¢, oczysci¢ i nasmarowaé wazeling,
poczem zabudowa¢ z powrotem. Kociot wysuszy¢ iszczel-
nie zamkngé¢ tak, aby powietrze zzewnatrz nie mogto
przedosta¢ sie do kotta. Nalezy réwniez zapobiec cyr-
kulacji powietrza w kanatach spalinowych, zamykajac za-
suwy kominowe. Najmniej co pét roku sprawdzaé stan
kotta.

Turbiny**). Szczeg6lnie szkodliwie wptywa wil-
gotne powietrze na topatki turbin, dlatego nalezy kazda

*) Patrz artykut inz. S. Zeleny p.t. ,O konserwacji nieczynnych
kottéw parowych” Technik Nr, 23/24 1932 r.

**) Patrz M. Zelistawski ,Obstuga turbin parowych” Naktad

Stow. Dozoru Kottéw w Warszawie 1932 r.
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topatke starannie wysmarowaé¢ wazelina, wnetrze kadtuba
turbiny oczy$ci¢ z rdzy, przyczem, podnoszac wirnik,
oczys$ci¢ tozyska i czopy a nastepnie naoliwi¢ je Swie-
zym olejem turbinowym.

Uniemozliwi¢ przedostawanie sie powietrza i wil-
goci zzewnatrz do turbiny; w tym celu nalezy: zamknaé
zawory w rurociggu parowym, zaslepi¢ potaczenie miedzy
kondensatorem a pompa powietrzna, zatozy¢ uszczelki
przy tozyskach, taczac je przy pomocy laku ze $ciankami
uszczelnienia labiryntowego. Poniewaz wszystkie te za-
bezpieczenia moga okaza¢ sie niewystarczajgce, nalezy
wnetrze turbiny potaczyé rurg z zamknietym zbiornikiem,
zawierajacym chlorek wapnia (CaClJ w ilosci 10 kg na
1 m3 pojemnosci kadtuba turbiny. (Chlorek wapnia jest
ciatem higroskopijnem, pochtaniajgcem wode).

Konieczne jest rdwniez zabezpieczenie oleju w tur-
binie, ktéory pod wptywem wilgoci i powietrza rozktada sie,
ulegajac t. zw. procesowi starzenia. W tym celu nalezy olej
spusci¢, chtodnice oleju wybudowaé, poczem wygotowac
w t. zw. .roztworze P;i', posiadajacym zdolno$¢ rozpu-
szczania osadu oleju. Gorgcym .roztworem P3" prze-
ptdkaé¢ réwniez przewody olejowe. Aby usuna¢ alkalicz-
no$¢, przemy¢ nastepnie wodag i wysuszyé. Wlaé olej
z powrotem, uszczelni¢ zbiornik tak, aby powietrze zzew-
natrz nie mogto sie do niego przedosta¢. Dla pewnosci
potgczy¢ go ze zbiornikiem zawierajacym chlorek wapnia.
Skuteczno$¢ konserwacji nalezy sprawdza¢ najmniej co
3 miesigce. W czasie takiego sprawdzania, przed obré-
ceniem wirnika, nalezy dobrze naoliwi¢ tozyska przez
specjalne w nich otwory, w przeciwnym bowiem wypadku
tatwo mozna je uszkodzi¢. Wilgotny chlorek wapnia ko-
roduje metal, nalezy wiec go umieszcza¢ w szklanych
lub porcelanowych naczyniach.

Paroive maszyny ttokowe. Tuleje cylindra, kanaty
i wylotowe oraz wentyle doktadnie oczysci¢
szczotkg. Jezeli znajduje sie w nich duzo osadu z oleju,
nalezy zmy¢ go goracym ,roztworem P8“. Nieobrobione
powierzchnie pokry¢ farbag zabezpieczajgcag od rdzewienia,
pozostate naoliwi¢, poczem ustawi¢ maszyne tak, aby
wentyle wylotowe byly zamkniete.

wlotowe

Wentyl pary dolotowej zamkngé.

Zabezpieczenie przy pomocy chlorku wapnia nie
jest konieczne.

Dane dotyczace przyrzadu sg nastepujace: Srednica
bebna f = 400 mm, przektadnia = 1 : 1000, zatem 1 m
dtugosci kierownikéw odpowiada 1 mm tasmy.

Pomiar dokonywa sie jadac w gére. Rysik ustawia
sie na normalng odlegto$¢ kierownikéw i odlegtosé te
zaznacza sie na tasmie przy pomocy kreski. Nastepnie
luzuje sie sprezyne ,f“, ktéra dociska rolki ,c“ i ,d“ do
kierownikoéw i jedzie sie do gory z szybkoscig 1 m/sek.
Rysik rejestruje na tasmie zmiany odlegto$ci w wielkoSci
naturalnej.

Mierzenie odlegtosci kierownikéw tym przyrzadem
posiada bardzo duze zalety w poréwnaniu do dotychcza-
sowych pomiaréw, podczas ktorych zatrzymuje sie klatke
w odstepach kilkumetrowych i mierzy odlegto$¢. Pomiar
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Kondensatory i odoliwiacze. Kondensatory powierzch-
niowe normalnie wypetni¢ woda. Przestrzen wewnetrzna
rurek zabezpieczyé przed wilgocig przy pomocy chlorku
wapnia. W okresie mrozéw wode spusci¢, kondensatory
natryskowe i odoliwiacze odwodni¢, wyczys$ci¢ i w miare
moznoéci pomalowac.

Pompy zabezpieczy¢ podobnie jak silniki. Dobrze
jest co pewien czas pokreci¢ je, aby tloki zmienity swe

potozenie. Dtawice nieco zluznid.

Silniki Diesla zabezpiecza si¢ podobnie jak maszyny
parowe. Celem odciecia doptywu powietrza, wentyle
wlotowe i wylotowe musza by¢ zamkniete, co wymaga
czeSciowego demontazu.

Maszyny elektryczne. Mate maszyny najlepiej zde-
montowac i przenie$¢ do suchego ogrzewanego pomie-
szczenia. Duze maszyny o otwartej budowie zakry¢ na-
oliwionym papierem, tozyska i czopy dobrze naoliwi¢.

Maszyny o krytej budowie najlepiej stale ogrzewac,
przepuszczajac staby prad przez cze$¢ uzwojenia, badz
wstawi¢ do kadtuba naczynie z chlorkiem wapnia, baczgc
przytem aby nie nastgpito uszkodzenie maszyny przez
rozlanie zwilgotniatego chlorku wapnia.

Rurociggi nalezy odwodni¢ i zabezpieczy¢ przed

wilgocia.

GORNICTWO.

Przyrzad do mierzenia odlegto$ci miedzy kierownikami
w szybie.
Gliickauf Nr. 2, 14 styczen 1933 r.

Przyrzad do mierzenia odlegto$ci miedzy kierowni-

kami w szybie (p. rys.) sktada sie z dwéch rur ,a“ i . b“,
wsunietych jedna w drugg. Na koncu tych rur umocowane
sg rolki ,c* i ,d“. Sprezyna ,e“ rozpycha rury ,a“ i ,b*

i tem samem przyciska obydwie rolki do kierownikéw.
Rolka ,c*“ obraca beben ,f“ za posSrednictwem dwéch par
k6t stozkowych i przektadni Slimakowej; do rury ,b°‘
przymocowany jest rysik. Na beben zaklada sie tasme
papierowg z podziatka. Caly przyrzad zmontowany jest
na odpowiedniej ramie; przy pomocy dwdch par rolek
,0“ i ,h" ustawia sie go na podstawie.

taki zabiera duzo czasu i doktadnos$¢ jego zalezy w duzej
mierze od starannos$ci mierzacych.

Otrzymane wykresy stanowig bardzo dobry Srodek
kontroli stanu kierownikéw i pozwalajg wnioskowaé
0 parciu ,gory*“.

BUDOWNICTWO.

Kanat Wotga—Moskwa.
Die Neue Stadt Nr. 9—1932.

Przebudowa miast w ramach gospodarczej rozbudowy
Sowieckiej nabiera coraz wigkszego znaczenia.
rozbudowanych miast znajduje sie przede-
Zasadnicze znaczenie w rozbudowie

Rosji
W szeregu
wszystkiem Moskwa.
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Moskwy bedzie mie¢ budowa kolei podziemnej i kanatu
Wotga—Moskwa.

Celem kanatu, ktéry ma potaczy¢ bieg goérnej
Wotgi z rzekg Moskwa, jest zaopatrzenie miasta Moskwy
w wode do picia oraz rozwigzanie problemu zeglugi.

Ludno$¢ Moskwy w
wykazuje wzrost 73%
mieszkancow.

ostatniem dwudziestoleciu
i wynosita w r. 1931 2.800.000
Rozbudowana sie¢ wodociggowa dostarcza

wody tylko do 47°/0 istniejagcych w Moskwie posesyj.
Ponad 1.000.000 mieszkahcéw pobiera wode do picia
i gospodarstwa domowego z recznych pomp i studni.

Zuzycie wody, ktére w r. 1913 wynosito 61 1 na gtowe
i dobe wzrosto tak znacznie, ze w r. 1931 zuzywano prze-
cietnie 128 1 na gtowe i dobe. Wedle planu moskiew-
skich wtadz samorzgdowych ma by¢ przeprowadzona inten-
sywna rozbudowa wodociggu, tak by w r. 1935 cata lud-
no$¢ Moskwy mogta korzysta¢é z wody wodociggowej
w ilosci 250 1 na gtowe i dobe. Jest to kolosalne zuzycie
dzienne, ktére ma uzasadnia¢ postepujace uprzemystowienie
Moskwy.

Powyzsze zadanie spowodowato konieczno$¢ rady-
kalnego rozwigzania problemu zapomocg wielkiego kanatu
Wotga—Moskwa, ktérego budowe zatwierdzity wiadze
sowieckie w czerwcu 1931 r.

Wedle pierwotnego projektu miano wybudowaé na
gérnej Wotdze ponizej miasta Starica przegrode ziemnag
23 m wysoka i w ten sposéb utworzy¢ olbrzymi zbiornik
wody, z ktérego miat bra¢ poczatek witasciwy kanat. Przed
potaczeniem Kkanatu z rzeka Moskwa miat byé wybudo-
wany jeszcze jeden zbiornik (osadnik), celem oczyszczania
wody dla wodociggu. Zaleta tego projektu byto uzyskanie
naturalnego przeptywu wody w kanale. Wody spietrzone
pod Starica mialy ptyna¢ naturalnym spadkiem az do
osadnika i tu miaty by¢ spuszczone do rzeki Moskwy
zapomocg 30 m wysokiej $luzy. Urzadzenia techniczne
ograniczytyby sie przy tym projekcie tylko do S$luz na
poczatku 1 koncu kanatu. Spowodowatoby to powazne
obnizenie kosztéw eksploatacyjnych, poniewaz ruch na

kanale, tak pod wzgledem hydrotechnicznym jak i nawi-
gacyjnym, odbywatby sie¢ bez zadnyeh $rodkéw pomoc-
niczych. Dtugo$é¢ kanatu miata wynosi¢ 230 km, czyli
bytby to najdtuzszy kanat na kuli ziemskiej. Roboty
ziemne mialy wynie$¢ 155 miljonéw m3 bytyby zatem
mniejsze zaledwie o 10 miljonéw m3 od rob6t ziemnych
wykonanych przy budowie kanatu panamskiego. Wada
projektu byty wymienione wielkie roboty ziemne oraz
bardzo znaczne wydtuzenie drogi statkéw, zdgzajgcych do
Moskwy przez Wotge z péinocy, wschodu i potudnia.
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Poniewaz przeprowadzone szczeg6towe badania terenu
wykazaty przepuszczalny grunt na miejscu projektowanej
przygrody pod Starica, wykonanie projektu okazato sie
niemozliwe.

Wobec powyzszego przeprowadzono szczegdétowe
badania geologiczne i na ich podstawie opracowano drugi
projekt, wedle ktérego trasa kanatu zaczyna si¢ na Wotdze
ponizej miejscowosci Korczewa, biegnie potudnikowo przez
miasto Dmitrow, przecina rzeke Kljazme i wpada do rzeki
Moskwy na zachéd od miasta. Trasa prowadzi przez
dziat wod rzeki Wotgi i Moskwy, wzniesiony 53 m ponad
poziom Wotgi. Celem pokonania tej réznicy wysokos$ci,
poziom wody na Wotdze ponizej ujscia rzeki Dubny po-
dniesiony zostanie o 13 m zapomocag jazu. Wskutek tego
nastapi tak znaczne podniesienie zwierciadta wody w rzece
Dubnie, ze na dtugosci 25 km stanowi¢ ona bedzie pierwszy
odcinek kanatu. Na dalszym odcinku, az do miejscowosci
lksza, beda wybudowane 4 S$luzy, z ktérych 3 i 4 beda
miaty wysoko$¢ po 15 m. Celem podniesienia poziomu
Wotgi do poziomu dziatu wdéd majg byé wybudowane
przy S$luzach 1 do 4 olbrzymie stacje pomp o0 napedzie
elektrycznym do przepompowywania wody. Na dalszym
odcinku, az do skrzyzowania z rzeka Kljazmag, kanat bie-
gnie w formie koryta, utworzonego zapomoca obustronnych
watéw podiuznych. Przy skrzyzowaniu z rzekg Kljazma
kanat dostarcza wody do dwéch jezior, ktére ze wzgledéw
sanitarnych lezg poza drogag zeglugi i majg stuzy¢ jako
osadniki dla moskiewskiego wodociggu. Az do wlotu do
pierwszego osadnika, kanat prowadzi 20—30 t® wody na
sekunde.

Przed wlotem do 1-go osadnika odgatezia sie
specjalny kanat przeznaczony dla zeglugi, prowadzacy
10 — 15 m3 wody na sekunde i wpadajacy do rzeki
Moskwy na zach6éd od miasta zapomocg 3 $luz.

Osadniki dla wodociggu majg za zadanie wstepne
oczyszczanie wody na drodze mechanicznej. Pierwszy
ma pojemno$¢ 60 miljonéw m3, drugi 10 miljonéw m3;
miedzy sobg potgczone sg specjalnym kanatem dtugosci
8 km. Drugi osadnik bedzie potozony w lesistej nieza-
mieszkatej okolicy o poditozu piaszczystem. Dla poboru
wody dla wodociggu ma by¢é wywierconych szereg stu-
dzien poborowych w piaskach wzdtuz brzegéw osadnika,
celem przeprowadzenia naturalnej filtracji pobieranej wody.

Cztery stacje przepompowywania na kanale beda
posiada¢ kazda po cztery gtéwne i jedng zapasowa pompe
0 wydajnosci 12,5 m3sek. Potrzebna dla stacji przepom-
powywania, jak réwniez dla elektrycznej trakcji wzdiuz
kanatu energja elektryczna bedzie dostarczana przez
sitownie wodne, budowane przy réwnoczesnie wykony-
wanej regulacji goérnej Wotgi dla celow zeglugi. Szereg
jazéw wzniesionych na Wotdze na przestrzeni od Staricy
do Rybiniska da spadek uzyteczny wynoszacy okoto 100 m.

Ogélna diugos¢ kanatu wyniesie 128 km; roboty
ziemne dosiegng 43 miljonéw m3. Normalny przekrdj kanatu
posiada szeroko$¢ zwierciadta wody wynoszacg 60 m,
40 m szeroka stope kanatu i gteboko$¢ 4,75 m. Przewi-
duje sie przewo6z statkéw o trzymetrowem zanurzeniu
140 t pojemnoSci.

Budowa kanatu ma by¢ ukonczona do konhca 1934 r.
Mimo przewidywanej mechanizacji pracy ilo$¢ robotnikéw
zatrudnionych przy budowie kanatu przekroczy 100.000
0os6b. Stworzona omawianym kanatem droga transpor-
towa bedzie mogta wedle przewidywan pokona¢ 10.000.000 t
rocznego przewozu. Przy dalszym wzroscie natgzenia
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przewozéw pojedyncze S$luzy bedg niewystarczajgce i dla-
tego w projekcie przewidziano budowe $luz réwnolegtych.

W zwigzku z powstaniem nowej drogi wodnej be-
dzie musiata by¢ przeprowadzona daleko idgca przebudowa
portu rzecznego w Moskwie oraz regulacja rzeki Moskwy.
Poziom wody w porcie moskiewskim zostanie podnie-
siony o 7 m zapomocg 3 jazéw potgczonych S$luzami.
Tak znaczne podniesienie zwierciadta wody na rzece
w obrebie wielkiej Moskwy wymaga przebudowy systemu
kanalizacji miejskiej oraz zniesienia wigkszosci istniejg-
cych mostéw, potozonych nisko nad rzeka, i wzniesienia
na ich miejsce nowych objektéw.

SPAWANIE.

Spawanie peknietego korpusu pompy prézniowej.

Spawanie i Ciegcie Metali Nr. 1 — 2, 1933 r.

Na skutek dostania sie czesci peknigtego siedzenia
wentyla do cylindra pomocy prézniowej, uderzenie me-
chanizmu korbowego spowodowato peknigcie ramy ze-
liwnej pod obu tozyskami w kierunku pionowym. Uszko-
dzong rame zdecydowano naprawi¢ zapomocg spawania.
W tym celu wycieto z obu bokéw materjat wzdtuz linji
pekniecia, poczem obie cze$ci uchwycono $ciggami i do-
konano spawania (p. rys.). Przy spawaniu pracowato

trzech spawaczy:
przeciwlegtych

dwuch dokonywato potgczen z dwu
stron, trzeci za$ podgrzewat rame na
linji spawania. Do spawania uzyto pateczek zeliwnych
0 duzej zawarto$ci krzemu, celem otrzymania miekiej
1 obrabialnej spoiny. Po spawaniu ramy przykryto ja
piaskiem w celu powolnego ostudzenia. Naprawiona
w ten sposéb rama wykazata nieznaczne tylko Sciagniecie
brzegéw przy tozyskach, co bardzo tatwo dato sig-usunaé
przez roztoczenie.

0Ogo6lny koszt naprawy wyniést ok. 415 zt, podczas
gdy nowa rama kosztowataby ok. 1500 zt; czas naprawy
wyniost trzy tygodnie, nowag za$ rame dostarczonoby
przypuszczalnie najwczes$niej w ciagu 7 tygodni. Po na-
prawie pompa znajduje sie juz od kilku miesigcy w nie-
przerwanym ruchu.

Wiasnosci mechaniczne potaczen spawanych stali
o wyzszych wytrzymatosciach.
Autogene Metallbearbeitung Nr. 2, 1933 r.

Oprécz powszechnie stosowanych stali budowla-
nych St 37 (oznaczenie wedle norm niemieckich DIN)
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w ostatnich czasach uzywa sie w praktyce coraz czesciej
stali o wyzszych wytrzymatosciach, a mianowicie stali
St 42, St 48, St 50, St 52 i St 60.

Niektére whasnosci mechaniczne wspomnianych stali
zestawione sg w tabeli Nr. 1, przyczem nie uwzgled-
niono w niej stali specjalnych (stopowych) uzywanych
np. w budowie samochodéw.

Tabela Nr. 1

Granica  Wwytrzymat Przy- Prze-
Gatunek -~ . dhuzenie S

tynnoséci  na rozciag. wezenie
stali 7Y ag.- (1= 5q) We

kg/mm?2 kg/mm2 % %
St. 42 28,8 46,5 28,8 57,2
St. 48 38,8 56,2 22,1 53,7
St. 50 33,8 57,0 27,5 57,2
St. 52 43,7 59,1 20,5 67,0
St. 60 41,0 73,5 20,0 36,2

Literatura, traktujaca o wiasnosciach mechanicznych
potaczen spawanych stali o wyzszych wytrzymatosSciach,
byta dotad dos¢ uboga. Ogtoszone obecnie dane obej-
mujg stosunkowo obszerny zakres, poniewaz w czasie
préb uwzgledniono spawanie tak metodg tlenowo-acety-
lenowg jak i elektryczna, przyczem w obu wypadkach
postugiwano sie paru réznemi gatunkami pateczek.

Poniewaz jednak norma DIN 4100, wedle ktorej
wszystkie proby przeprowadzono, podaje dopuszczalne
wartosci dla poszczegélnych rodzajéow potaczenh spawa-
nych, ale jedynie w odniesieniu do stali o wytrzymatosci
37 — 45 kg/mm2 przeto koniecznem byto ustalenie ana-
logicznych wartoéci i dla stali o wyzszych wytrzyma-
tosciach. We wspomnianej normie przyjeto mianowicie
jako minimalng wytrzymato$¢ przy spawaniu na styk
30 kg/mm2 na krzyz 25 kg/mm2oraz bocznych 24 kg/mmz2,
co w stosunku do minimalnej wytrzymatosci 37 kg/mm2
samej stali stanowi odpowiednio okoto 80%, 68% i 65%.
Przyjmujac cyfry te jako podstawe obliczenia, zestawiono
w tabeli Nr. 2 dopuszczalne wartosci dla stali o wyzszej
wytrzymatosci.

Tabela Nr. 2.

Dopuszczalne wytrzymatosci w kg/mm2

Gatunek przy spawaniu
li
stall na styk na krzyz bocznem

St. 42 34 29 27
St. 48 38 33 31
St. 50 40 34 32
St. 52 45 37,5 36
St. 60 48 41 39

W ten spos6b zostat ustalony pewnego rodzaju
miernik, wedle ktérego mozna byto oceni¢ jako$¢ potg-
czenia w kazdym wypadku przeprowadzonych préb.
Podczas wykonywania prob stosowano pateczki wyrobu
firmy Bo6hler & Co. i to nastepujacych gatunkoéw:

1) do spawania tlenowo-acetylenowego z malym
dodatkiem sktadnikéw stopowych,

2) do spawania tlenowo-acetylenowego z wigekszym
dodatkiem sktadnikéw stopowych,
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3) do spawania elektrycznego — gote, ROZNE.
4, . . — 2 dusza, Sci j
) Z duszg _ Maszt o wysokos$ci 267 m jako antena.
5) . " » — z duszg zawiera- Eng. News — Rec., Nr. 3, 1933 r.

jaca rowniez sktadniki stopowe,
6) do spawania elektrycznego — silnie powlekane.

Rezultaty otrzymane w poréwnaniu z tabelg Nr. 2.
dadza sie stresci¢ nastepujaco:

a) Spawanie tlenowo-acetylenowe okazato sie po-
lecenia godnem przy potgczeniach na styk wszystkich ba-
danych stali za wyjgtkiem St 60, gdzie wytrzymato$¢ na
zerwanie byla niedostatecznie wysoka. Spawanie na krzyz
i boczne dato wyniki ujemne, co wytlumaczy¢é mozna
tem, ze do spawania stosunkowo grubych blach i to na
krotkich odcinkach nalezy stosowaé specjalng metode
pracy nieprzewidziang jednak w normie 4100.

b) Pateczki gote nadajg sie do spawania stali St 42,
natomiast rezultaty osiggniete ze stalg St 48 nie zawsze
sg dostatecznie dobre, wobec czego lepiej jest w tych

wypadkach ich nie uzywac.

c¢) Pateczki z dusza nadajg sie dla stali St 42
i St 48, gdy juz do stali St 50 i St 52 dusza powinna
zawiera¢ dodatkowe sktadniki stopowe. Przy spawaniu
stali St 60 otrzymane rezultaty sa bardzo niejednolite,
wiec, nie jest wskazanem stosowanie tego gatunku pate-
czek do takich robot.

d) Paleczki owijane
i we wszystkich wypadkach postawionym wymaganiom.

odpowiadaja w zupetnosci

e) Przy zginaniu probek z niescigta gasienica
poczagwszy od stali St 50 okazujg sie peknigcia na przej-
Sciu pomiedzy przedmiotem, aspoing. Przypisa¢ to nalezy
dziataniu karbu oraz wptywowi wysokich temperatur, sil-
niej uwidacznlajgcemi si¢ przy stalach twardych.

f) Trudnosci spawania wzrastajg wraz ze wzrostem
lloSci wegla i wytwarzajgcego sie obficiej gazu. Jedynie
pateczki powlekane posiadajg zdolnosci usuwania wpitywu
tego niekorzystnego zjawiska. Krucho$¢ warstw sasiadu-
jacych ze spoing ogranicza réwniez moznos$ci spawania.
Wszystkie te trudnosci dadzag sie prawdopodobnie w przy-
sztosci przezwyciezy¢ przez odpowiedni dobor sktadnikéw
stopowych.

Spawany kajak aluminjowy.

Spawanie i Ciecie Metali, Nr. 1 — 2, 1933 r.

Warsztaty Tow. Akc. ,Perun* w Warszawie wyko-
naty kajak catkowicie spawany z blachy aluminjowej.
Dtugos$¢ kajaka wynosi 5.750 mm, najwieksza szerokos$¢
700 mm, wysoko$¢ czotna 310 mm, wysokos$é kila 60 mm.
Kajak zostat wykonany z blachy o grubosci 1,5 mm z wy-
jatkiem kila, falochronéw (obramowanie pomieszczenia
dla zatogi) i steru, na ktére uzyto blachy 3-millmetrowej;
uzebrowanie wykonano z teownika aluminjowego o wy-
miarach 20X20 mm. Waga kajaka wynosi 28 kg. Kajak
zaopatrzony jest w dwie prézne komory, szczelnie zam-
kniete, o tacznej objetosci 410 litrow, znajdujace sie z obu
koncow czétna. Komory te, po catkowitem zanurzeniu
cz6tna w wodzie, powodujg sile wypornosci réwna okoto
400 kg, a wiec kajak zanurzony mogtby utrzymaé na
powierzchni conajmntej 5 ludzi (przyjmujac wage czto-
wieka 75 kg). Podczas prob potaczenia wykazaty zupetng
szczelno$¢. Kajak spawano zapomoca palnika acetyleno-
wego z zastosowaniem proszku ,Harakiri*. Omawiany
kajak w poréwnaniu do drewnianego odznacza sie duza
wytrzymatosciag i trwatoScig — szkoda tylko, ze firma nie
podata kosztéw jego wykonania.

Blaw — Knox Co. zbudowato maszt o wys. 267 m,
ktéory ma stuzy¢ jako antena dla stacji nadawczej
w Nashville, Tenn. Maszt ten, wykonany jako pocynko-
wana konstrukcja zelazna kratowa o wadze 136 t, posiada
ksztatt dwuch piramid ustawionych na sobie podstawami
na wysokosci 112 m; na wysokosci tej maszt jest uchwy-
cony 8-ma linami stalowemi o $rednicy 51 mm, zakotwio-
nemi w fundamentach betonowych, osadzonych w skale.
Przekréj masztu jest kwadratowy. Bok kwadratu, wyno-
szgcy u dotu 0,76 m, zwieksza sie stopniowo w gére do
11,6 m w miejscu uchwytu lin, a nastepnie znowu maleje
i osiaga na wysokosci 230 m — 0,91 m. Na poziomie
230 m ustawione jest 37 m wysokie zakohczenie masztu,
ktére wraz z calg konstrukcjg stuzy jako antena. Przy
obliczeniu konstrukcji przyjeto parcie wiatru 136 kg/m2

Maszt ustawiony jest na dwustozkowym izolatorze.
Liny kotwiczne sktadajg sie z krétkich odcinkéw, potg-
czonych ze soba porcelanowemi izolatorami. Dla lepszego
przewodnictwa elektrycznego konstrukcji zelaznej prze-
prowadzono wzdtuz kantéw masztu druty aluminjowe,
dzieki uzyskano wystarczajace przewodnictwo
elektryczne dla zadanej mocy nadawczej.

czemu

Budowe masztu ukonczono w ciggu dwuch miesiecy.

Tlenek wegla w zamknietych automobilach.
V. D. I. Nr. 7, 1933 r.

Badania przeprowadzone w Dortmundzie nad za-
wartosciag CO w powietrzu wewnatrz autobuséw wykazaty
we wszystkich wypadkach ponad 100, az do 200 cm3
CO w 1 m8 powietrza. Badano réwniez obstuge autobuséw,
przyczem stwierdzono, ze diuzsze oddychanie takiem po-
wietrzem powoduje silny wzrost zawartosci CO w krwi
ludzkiej. Ciekawg jest rzecza, ze otwarcie okien w czasie
jazdy nie ma zbyt wielkiego wptywu na procent zanie-
czyszczenia powietrza. Nawet w czasie postoju nocnego
zawarto$¢ CO w powietrzu nie ulega wiekszym zmianom,
co wskazywatoby na niebezpieczernstwo spania w wozie po
dtuzszej jezdzie.

Przyczyng tego zanieczyszczenia powietrza w auto-
busach nie sg, jak stwierdzono, nieszczelnos$ci rury wylo-
towej motoru, lecz gazy i pary wydostajgce sie z karteru
przez odpowietrznik. Wielki procent CO w powietrzu
zawartem w Kkarterze jest wynikiem nieszczelnoSci ttokow
i, jak wykazatly doswiadczenia, silnie ro$nie wraz z nie-
szczelnos$cia.

Produkcja radu.
Ekonomiczeskaja Zyzn, Nr. 24, 1932 r.

Nad wielkiem jeziorem NiedZzwiedziem, potozonem
na dalekiej poétnocy Kanady pod kotem polaniem, od-
kryto duze ztoza blendy smotowcowej, z ktérej dobywa
sie, jak wiadomo, rad — tak cenny dzisiaj w lecznictwie
pierwiastek promieniotwérczy. Ze rad jest tak drogi —
tatwo zrozumieé, gdy sie zwazy, iz trzeba przerobi¢ 10 t
blendy smotowcowej, aby otrzymac zaledwie | gram tego

pierwiastka. Przerébka blendy jest niezmiernie kiopo-
tliwa i dluga. Ostatniemi wszakze czasy powiodto sig
chemikom zmniejszy¢ liczbe proceséw przy przerébce

a czas przer6bki
Odkrycie wiec
mogtoby sie

blendy z czterdziestu do dwudziestu,
z trzech miesiecy do szeSciu tygodni.
nowych duzych zt6z blendy smotowcowej
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przyczyni¢ do znacznego zwigkszenia iloSci
radu, znajdujgcego sie obecnie w uzyciu.
blendy znajduja sie jednak w okolicy narazie mato do-
stepnej dla cztowieka. Zima panuje tu przez 8 miesiecy,
a jedynym S$rodkiem lokomocyjnym sa sanie zaprzezone
w psy. Niepredko wiec ztoza blendy smotowcowej
Kanady po6inocnej beda mogty wspoétzawodniczyé z ko-

czystego
Nowe ztoza

T ECH
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palniami tejze blendy w Czechostowacji, Kongu Belgijskiem
lub Stanach Zjednoczonych A. P.

Tymczasem za$, jak oblicza bawarski tygodnik le-
karski Wochenschrift*,
czystego radu, dobytego juz z blendy smotowcowej na

.Miinchener Medizinische ilos¢

caltym Swiecie, nie przewyzsza og6tem 1 kg.

NADESLANE KSIAZKI.

CHLODNICTWO.

Dr. inz. B. Stefanowski, Profesor Politechniki Warszawskiej.

Naktad Ksiegarni Technicznej, 295 str.,, 261 rysunkoéw,
35 tablic liczbowych, 4 wykresy.

Praca Profesora Stefanowskiego obejmuje teorje
i konstrukcje chtodziarek, zastosowanie chtodnictwa tgcznie
z projektowaniem i obliczaniem chtodni i chtodziarek, oraz
metody kontroli i odbioru maszyn i materjatéw chtodni-
czych. Opracowanie tematu jest wyczerpujace, zados¢
czyni zaréwno potrzebom konstruktora, jak i praktyce
ruchowej urzadzen chtodniczych. Wyktad przedmiotu jest
b. jasny, dzieki ujeciu zagadnienia w spos6b prosty i je-
dnoczes$nie $cisty oraz starannemu i systemacznemu dobo-
rowi materjatu bez przetadowania ksigazki szczegétami.
Dla dobrego zrozumienia ksigzki potrzebna jest znajmos¢
podstawowych zasad termodynamiki, oczywiscie, czes¢
praktyczna i konstrukcyjna dostepna jest réwniez dla
czytelnikéw, ktéorym tych wiadomosci brak.

Ksigzka wydana jest b. starannie na dobrym pa-
pierze; druk, rysunki, za wyjatkiem kilku, i wykresy sa
bez zarzutu.

ZAPOBIEGANIE WYPADKOM PRZY PRACY,
A CZYNNIK FINANSOWEGO ZAINTERE-
SOWANIA PRZEDSIEBIORSTWA.

Inz. Andrzej Mazurkiewicz.

Wydawnictwo Instytutu Spraw Spotecznych.
Warszawa 1933. 35 str. form. 8°.

Tematem broszury jest problemat racjonalizacji
systemu optat za ubezpieczenie pracownikéw przemysto-
wych od wypadkow. Dotychczas stosowane prawie

Dziat

Przemyst weglowy w lutym 1933 r.

Mniejsza o 2 liczba dni roboczych w miesigcu lutym
nie pozostata bez wptywu na uksztattowanie sie poziomu
wydobycia wegla. Wynosito ono 2.080.234 t, zatem w po-
réwnaniu ze styczniem (2.355.520 t*) spadio o 275.286 t,
to jest o 11,69%. Spadek ten jednak miat wieksze ro-
zmiary nizby to z faktu mniejszej liczby dni roboczych

wynikato. Wskazuje na to obnizenie sie $redniej wydo-
bycia na dzien roboczy z 94.221 tw styczniu do 90.445 t
w lutym, czyli o 3.776 t wzglednie o 2,98%. Poza
mniejsza liczbg dni roboczych na poziom wytwdrczosci
kopalnn  wptynety takze czynniki natury konjunktu-
ralnej.

*) Cyfry poprawione.

.sztywne" sktadki ubezpieczeniowe autor uwaza za system
niezadawalniajgcy zaréwno ze spotecznego jak i gospo-
darczego punktu widzenia i wymagajacy reformy. Naj-
wieksza wada taryfy polskich zaktadéw ubezpieczeniowych
jest niedostateczne zr6zniczkowanie optat, bo rozpietosé
miedzy sktadka najlepszego i najgorszego zaktadu jednego
typu nie przekracza 30%, gdy np. w Szwajcarjl ro6znica
ta wynosi 200—350%, a w niektérych dziatach przemystu
drzewnego nawet — 450%. Obok krytyki obecnego
systemu autor omawia szkicowo mozliwo$¢ jego racjo-
nalizacji.

WZORCOWA METODA USTALANIA KOSZ-

TOW WEASNYCH. Inz.

Wydawnictwo .Ligi Pracy* Nr. 67, Warszawa 1932,
60 str., 5 ryc. Cena 2 zt. Skiad Giéwny: Inst. Nauk.
Organiz. Warszawa, Mokotowska 51/53.

Benedykt Nawrocki.

Tematem broszury sg zagadnienia: .C.zy istnieja
w dziedzinach ekonomicznych: przemys$le, rol-
nictwie i handlu wzorcowe metody ustalania
kosztéw wtasnych?' i ,Jak sie je ustala oraz
jakie daty one wyniki?* Zagadnienie to byto przed-
miotem obrad V Miedzynarodowego Kongresu Naukowej
Organizacji.

W swojej pracy autor udowadnia potrzebe i pozy-
teczno$¢ wzorcowych metod kalkulacji, powotujac sie na
literature o tem zagadnieniu i dwa przyktady zastosowa-
nia — jeden w rolnictwie, drugi w przemys$le. Broszura
ma charakter informacyjny i polemiczny; autor omawia
mozliwo$¢, potrzebe i korzysci wzorcowych metod kal-
kulacji oraz wymagania, ktérym takie metody powinnyby
zado$¢ czynié.

gospodarczy.

Spadek produkcji dotknat nieréwnomiernie poszcze-
gdlnie zagtebia. Najsilniej uzewnetrznit sie w rejonie
$laskim, z uwagi na duzy spadek wywozu, w ktérym ko-
kopalnie $laskie powaznie sa zainteresowane.

Ogolny zbyt wegla tgcznie z wihasnem zuzyciem
i deputatami wyczerpal w zupetnosci wydobycie; wobec
tego zapasy wegla nie wykazujg przyrostu — przeciwnie
— nawet pewien spadek, gdyz odpisane zostato z ich stanu
46.346 t. Stan zapaséw na koniec lutego jest jednak w
dalszym ciggu wysoki i wynosi 2.445.457 t, z czego na
kopalnie $lgskie przypada 1.832.861 t, a na dabrowsko-
krakowskie 612.596 tonn.

Zbyt wegla na rynku wewnetrznym wynosit w lutym
1.108.946 t, czyli w stosunku do stycznia (1.273.551 t)
obnizyt sig o 164.605 t wzglednie o 12,93%. Spadek ten
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cechuje wszystkie kategorje odbiorcéw, jednakze najsil-
niejsze natezenie wykazuje w zakresie zbytu wegla opa-
towego. Obnizenie wysytek wegla opatowego wynosi
w stosunku do stycznia 106.064 t, to jest 25,67 %. Powo-
dem tego, mimo, ze przez luty utrzymywata sie niska
temperatura, jest brak sktonnosci rynku do gromadzenia
jakichkolwiek zapaséw wegla wobec zblizania sie okresu
cieptej aury, tem wiecej, ze pod wptywem zapowiadanej
stale obnizki cen wegla oraz taryf kolejowych wytworzyta
sie daznos$¢ przedewszystkiem do zlikwidowania pozosta-
tych jeszcze z przesztoSci zapaséw wegla.

Z tychze samych Wzgledéw, ale w stabszych juz
znacznie rozmiarach obnizyt, sie odbiér wegla przez
przemyst. Korzystnie oddziatywaty tutaj jednak zwiek-
szone zapotrzebowania ze strony przemystu hutniczego
oraz koksowego, pozostajgce w zwigzku z ozywieniem,
jakie ostatnio w hutnictwie sie ujawnito. Wzmogly sie
takze wysytki dla przemystu cementowego i ceramicznego
tgcznie z cegielniami i wapiennikami, co pozostaje
w zwigzku z przygotowaniem sie do nadchodzgcego dla
nich sezonu. Silniejszy natomiast spadek odbioru wyka-
zuje przemyst przetwoérczy, papierniczy, wiokienniczy,
dalej gazownie oraz rolnictwo wraz ze swym przemystem.

Notomiast dostawy kolejowe utrzymaty sie na po-
ziomie prawie niezmienionym, co zawdziecza¢ nalezy
utrzymaniu przez kolej zaméwien lutowych w granicach
petnej normy miesiecznej.

Wywo6z wegla wynosit w lutym 735.554 t; w sto-
sunku do stycznia (822.237 t) obnizyt sie o 86.683 t
wzglednie o 10,55 %. Na spadek ten wpiywajag obnizenie
sie wysytek wegla do Austrji, w zwigzku ze zmiejszeniem

Luty
1933 r.
11o$¢ dni roboczych 23

Produkcja...cccoenininiciinens 2.080.234

1 Zbyt w kraju 1.108.946
z tego:

Przemyst. .o 566.744

K olej e, 235.069

Opat domowy 307.133

2. Eksport.... 735.554
z tego:

Rynki licencyjne 130.172

skandynawskie 292.314

, battyckie 7.370

" zachodnie 103.5"2

potudniowe 121.047

Pozostate. ..o 81.109

Z rynkéw battyckicli wsérod odbiorcéw wegla w lu-
tym figuruje tylko totwa.

Wywéz na rynki zachodnie ksztattowat sie w lutym
bez wiekszych odchylen na poziomie styczniowym.

"*) strajk na kopalniash dgbrowskich od 18. Il. 1932 r.
**) bez Jugostawji.
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kontyngentu przywozowego wegla na luty o 10 °/o, dalej
zredukowanie przez Czechostowacje polskiego kontyn-
gentu weglowego o dalsze 10 tys. tonn na luty. Na
marzec Czechostowacja nie data juz zezwolenn na przywo6z
wegla polskiego. W zwigzku z uptywem sezonu zimo-
wego spadty takze wysytki na rynek gdanski. W suma-
rycznem ujeciu rynki licencyjne wykazujg w lutym spadek
odbioru w wysokosci 29.877 t, co odpowiada 18,67%
w stosunku do stycznia.

Silniej na uksztatowanie sie wywozu na nizszym
poziomie wpiynety rynki pétnocne; wywéz na nie obni-
zyt sie o 73.193 t wzglednie o 20,03%, jezeli idzie
o rynki skandynawskie, a 11.945 t w odniesieniu do ryn-
kéw battyckich. Spadek eksportu w tym kierunku jest
jednak zjawiskiem sezonowem, wystepujagcem co roku
0 tej porze. Pozostaje w zwigzku z zamarznieciem nie-
ktérych portéw na pdéinocy. Pozatem w chwili obecnej
dziala tu szereg przyczyn roéznych. | tak przywé6z wegla
do Danji dopuszczony byt w styczniu i lutym w wyso-
kosci 8V2% przywozu w roku 1931, na marzec i kwie-
cien procent ten zredukowany =zostat do 7'/2%- Na
dalszych rynkach powstaly wskutek tagodnej zimy wieksze
zapasy wegla, ktére na rynku cigza. Pozatem importerzy,
chcac wykorzysta¢ trudne potozenie kopalnh, wstrzymujg
sig od zakupdéw, liczac na wieksze ustgpstwa w cenach
na dtuzszag mete. Wreszcie dziata tu réwniez silnie na-
cisk polityczno-handlowy W. Brytanji, wyrazem czego
moze by¢ oddanie ostatnio przez koleje szwedzkie catej
dostawy 110 tys. tonn kopalniom angielskim, mimo, iz
oferty polskie byty nizsze i mimo, ze koleje szwedzkie
przystosowaty sie do wegla polskiego, uzywajac go
w duzej mierze od czasu strajku angielskiego.

Luty Razem sty :zen — luty
1932 r. 1933 r. 1932 r.
24 48 48
2.098.006 t*) 4.435.754 t 4.766.842 t*)
1.187.941 t  2.382.497 t 2.495.6821
572,733 t 1183314t 1.202.274t
210.304 t 478.853 t  525.690 t
404.904 t 720330 t  767.718 t
630.013 t 1.557.791 t 1.582.5241
178.490 t 290.231 t  392.533 t**)
303.816 t 657.821 t  791.8551
12615 t 26.686 t 63.6171
29911 t 217.261 t 113.3111
60.982 t 214.390 t 137.7121
44.200 t 151.403 t 84.495 t

Ubytek poniesiony na rynkach wyzej wymienionych
czeSciowo kompensuje wzrost w .wozu do Witoch o dalsze
27.694 t. Na rynku tym koncentruje sie coraz wyrazniej
ekspansja przedsiebiorsw weglowych, ktére poszukuja
powetowania strat iloSciowych poniesiowych na rynkach
najblizszych.

Wywéz na pozostate rynki
wykazuje pewng poprawe w wysokosci

europejskie rowniez
11.4731, spowo-
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dowana przez podniesienie sie wysytek do Irlandji oraz
Grecji.

Wzmogty sie réwniez wysytki wegla do Algieru.
Natomiast sprzedaz wegla w portach dla celéw bunkro-
wych wykazuje do$¢ powazny spadek, ktéry pozostaje
jednak w zwigzku z ostabieniem si¢ zeglugi zwitaszcza
z portéw wschodnio-p6tnocnych Baittyku.

Z powyzszego wynika, iz spadek produkcji w lu-
tym, aczkolwiek w duzej mierze pozostawat pod wptywem
mniejszej liczby dni roboczych, spowodowany byt takze
pogorszeniem sie mozliwosci zbytu wewnetrznego wsku-
tek uptywu sezonu, jakotez obnizeniem sie eksportu pod
dziataniem tego samego czynnika, co w zbycie krajowym
i wzrostu nowych trudnosci na rynkach S$rodkowoeuro-
pejskich oraz pétnocnych.

Obecne natezenie pracy przemystu weglowego oraz
zasadnicze zmiany charakteryzuje powyzsze zestawienie
poréwnawcze z analogicznych okreséw roku biezgcego
i ubiegtego.

Obnizka cennika weglowego.

W Dzienniku Ustaw Nr. 18 z dnia 21. IIl. 1933 r.
ogtoszone zostato rozporzadzenie Ministra Przemystu
i Handlu z dnia 18. Ill. 1933 r., oparte na rozporzadzeniu
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia & IV. 1932 r., w spra-
wie regulowania obrotu wegla, mocg ktdérego cennik
weglowy obnizony zostaje z waznoscig od 28. Ill. 1933 r.
w granicach od 14,3% do 20% (sortymenty grube o 20%),
z zachowaniem rabatéw w wysokos$ci przyjetej dotad przez
Polska Konwencje Weglowa.

Syndykat Gliwicki wszczyna walke konkurencyjna
z weglem polskim na rynku austrjackim.

Po silnej walce konkurencyjnej ze strony niemiec-
kiego Gérnego Slaska na rynku austrjackim, doszto do
skutku 1 listopada 1930 r. porozumienie miedzy polskim
przemystem weglowym, zrzeszonym w Polskiej Konwencji
Weglowej, a Syndykatem Weglowym w Gliwicach. Odpo-
wiedni uktad wszedt w zycie 1. 1. 1931 r. a treScig jego
byto regulowanie zbytu wegla na rynku austrjackim
i wegierskim drogg okreslania kontyngentéw 1 przez
ustalenie cen. Kontyngenty te byly wyznaczane co
kwartat przez Polska Konwencje Weglowa, a udziatw nich
przemystu weglowego niem. czeéci Gérnego Slaska wyno-
sit 13,48%; reszta przypadata catemu przemystowi weglo-
wemu Polski.

Ostatniemi czasy ukiad ten dotyczyt praktycznie
tylko rynku austrjackiego, poniewaz przywéz wegla do
Wegier zostat zakazany wzglednie regulowany specjalnemi
pozwoleniami wydawanemi przez rzad wegierski na pod-
stawie wytycznych swej polityki handlowej.

Wazno$¢ porozumienia tego upltywa z dniem
31. IIl. 1933 r.

Syndykat Weglowy w Gliwicach jednakze os$wiad-
czyt juz, iz porozumienia tego nfe przedtuzy. Oznacza

to, ze wywéz wegta z Polski i niemieckiego G. Slaska
do Austrji od 1. IV. 1933 r. bedzie sie odbywat na zasadzie
wspoétzawodnictwa.

Nie ulega watpliwosci, ze wywota to ostrg walke
konkurencyjna niemieckiego przemystu weglowego, jako
finansowo silniejszego, z polskim. Ceny ulegng dalszej
derucie. Dla gérnictwa polskiego powsta¢ stad moga
duze straty materjalne i iloSciowe — tem wiecej, ze nacisk
polityczny z Berlina w kierunku wiekszego zespolenia
gospodarczego Niemiec z Austrjg jest silny, co np. zna-
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lazto swdéj wyraz juz w roku ubiegtym w stynnej tran-
zakcji weglowej Zagtebia Ruhry z austrjackiemi kolejami
o dostawe w ciggu roku 500 tys. tonn wegla, oczywiscie
z wyeliminowaniem z rynku austrjackiego odpowiednich

iloSci wegla polskiego.

Produkcja koksu w lutym 1333 r.

Pod wptywem mniejszej w miesigcu lutym o 2 liczby
dni roboczych, obnizyta sie wytwdérczos¢ koksu do 90.116 t,
czyli w poréwnaniu ze styczniem (94.320 t) o 4.204 t,
to jest 4,46%.

Ogélny rozchéd koksu wynosi w lutym 89.280 t,

czyli jest on nizszy od poziomu wytwdérczosci o 836 t;
o te cyfre wzrosty tez zapasy koksu, ktérych stan na
dzien 28. Il. 1933 r. podniost sie do 276.540 t. W poro-

wnaniu ze styczniem (92.223 t) rozchéd ogdlny koksu
w lutym jest nizszy o 2.943 t. Na ostabienie sie zbytu
wptywa wytgcznie eksport, ktéry doznat powaznej re-
dukcji, w przeciwienstwie do zbytu krajowego, gdzie na-
stgpita dalsza poprawa.

Odptyw koksu na rynek krajowy wynosit w lutym
78.770 t; w stosunku do stycznia (76.815 t) wzrdst o
1,955 t, wzglednie o 2,55% Na poprawe te wptynat
wylgcznie przemyst hutniczo-zelazny, ktérego zapotrze-
bowanie koksowe w lutym wzrosto o 4.336 t.

Z dalszych gatezi przemystowych wzrost zapotrze-
bowania koksu ujawnit przemyst obrébczy i chemiczny.
Inni odbiorcy, a przedwszystkiem Kkoleje Zzelazne, insty-
tucje miejskie (bez gazowni) i wojskowe utrzymaty stan
zapotrzebowania bez zmiany. Roéwniez dostawy koksu
bezposrednio konsumentom na cele opalu domowego
cechuje stabilizacja. Natomiast odbiér koksu przez po-
Srednikéw wykazuje silniejszy spadek, bo z 11648 t
w styczniu do 9.471 t w lutym.

Wptyw silnejszego zbytu koksu na rynku wewne-
trznym ostabia jednak eksport. Wynosi on w lutym
10.181 t; w stosunku do stycznia spadt o 4.817 t, czyli
0 32,12%. Na spadek ten wptywa obnizenie sie wywozu
koksu do Austrji o potowe w poréwnaniu ze styczniem,
a to w zwigzku z uptywem sezonu. Roéwniez silnej re-
dukcji, bo z 1.195 t w stycznia do 305 t w lutym ulegty
wysytki koksu do Rumunji, przedewszystkiem z powodu
celowej dyskryminacji przywozu polskiego ze strony tego
rynku na podstawie zarzadzen z 6. Xll, 1932 r., regulu-
jacych miedzy innemi takze przywo6z koksu. Bardzo po-
waznie ostabt wywo6z koksu do Wioch. W lutym odpadty
réwniez wysytki koksu do Francji oraz Danji. Powazniejszy
przyrost odbioru wykazuje tylko rynek szwedzki.

W zwiazku z ociepleniem sie aury i wchodzeniem
w okres martwej konjunktury w zakresie zbytu materjatow
opatowych, zbyt koksu oraz jego wytwo6rczos¢ doznaja
niewatpliwie w najblizszej przysztosci silniejszej re-
dukcji.

Wytwoérczos¢ i zbyt koksu w roku 1932.

Rok ubiegty przyniést dalszy ubytek wytwérczosci
koksu i to w rozmiarach do$¢ powaznych. Produkcja koksu
wynosita w roku 1932 1.090.682 t, wobec 1.354.617 t w roku
1931, a 1.581.922 t w roku 1930. Spadia zatem w sto-
sunku do roku 1931 o 263.936 t, wzglednie o 19.49%,
a w poréwnaniu z rokiem 1930 obnizyta sie o 491.240 t, to
jest 0 31,06%.

Na spadek ten wptyneto ostabienie sie zapotrzebo-
wania koksu ze strony rynku krajowego, przedewszyst-
kiem pod wptywem stale wzmagajgcego sie na prze-



strzeni calego ubiegtego roku kryzysu gospodarczego,
ktéry szczegodlnie silnie dotkngt przemyst hutniczo-zelaznyj
bedacy najpowazniejszym odbiorcg koksu dla celow pro-
dukcyjnych. Zbyt koksu na rynku wewnetrznym wynosit
w 1932 r. 758.810 t, w poréwnaniu z 1.063.163 t w roku
1931 spadt o 304.353 t, czyli o 28,63 %.

Réwniez niekorzystnie odbit sie na poziomie wy-
tworczosci koksu spadek eksportu. W roku 1932 wywie-
ziono zagranice 232.837 t, czyli w stosunku do 295.341 t
w roku 1931 mniej o 62.504, to jest o 21,16 °/0.

Z rynkéw odbiorczych najsilniejszy spadek zacho-
dzi po stronie Wegier, w zwigzku z wprowadzeniem w
zycie zakazu importowania materjatéw opatowych bez
specjalnych zezwolen.

Pozatem cechuje to takze rynki poéinocne oraz
Witochy, a to pod wptywem zaostrzenia si¢ konkurencji
obcej. Roéwniez silnie krepowaty ekspansje koksu liczne
ograniczenia dewizowe i walutowe, jakie wzmogly sie
w roku ubiegtym w szeregu krajow odbiorczych.

Poziom wytwdrczosci koksu nie zostat jednak przez
zbyt wyczerpany. W nastepstwie tego podniosty sie za-
pasy koksu w ciggu roku o 96.530 t do cyfry 273.630 t
na dzien 31. XIl. 1932 r. Spadek produkcji przy réwno-
czesnym silnym spadku zbytu a zarazem duzym przyroscie
zapaséw $wiadczy o znacznem pogorszeniu sie sytuacji
w przemys$le koksowniczym. Pod jej tez wptywem do-
chodzi w kwietniu 1932 r. do wzmocnienia porozumienia,
jakie juz sie w sierpniu 1931 r. ujawnito, ktére nazewnatrz
przyjmuje forme Polskiej Konwencji Koksowej z zadaniem
analogicznem do Polskiej Konwencji Weglowej.

Konwencja ta obowiazuje do 31. Ill. 1934r. Obej-
muje zasadniczo rynek krajowy, pozostawiajac przedsie-
biorstwom zupeitng swobode w poszukiwaniu dla swej
nadwyzki produkcyjnej zbytu na rynkach zagranicznych.

Produkcja brykietéw w lutym 1933 r.

Poziom wytworczosci brykletowni w lutym wyka-
zuje w poréwnaniu ze styczniem minimalne odchylenia.
Produkcja brykietdéw wynosita 18.013 t, czyli w stosunku
do stycznia (18.920 t) obnizyta sie o 907 t wzglednie
o 4,7%. Spadek ten obraca sie w granicach, wynikajg-

cych z faktu mniejszej o 2 liczby dni roboczych w lutym.

Nalomiast w silniejszych rozmiarach obnizyt sig
0g6lny rozchéd brykietéw, ktéry wynosit 17.292 t; zatem
wobec 18517 t w styczniu byt nizszy o 1225 t, to jest
o 6,6%. Poniewaz zbyt nie wyczerpat wytwoérczosci,
zapasy brykietéw podniosty sie w lutym o dalsze 721 t
do 5.867 t na dzien 1 IIl. 1933 r.

Spadek zbytu ma miejsce zaréwno w sprzedazy
brykietdw na rynku krajowym, jak i w wywozie. Stosun-
kowo najstabiej uzewnetrznit sie w zbycie krajowym,
ktéry wynosit 16.755 t wobec 17.557 t w styczniu. Spadek
wynosi wiec 802 t wzglednie 4,57%. Wplywa na to
obnizenie sie odbioru brykietéw na cele opatu domowego
w wojewoédztwach poznanskiem i obrebie Gérnego
Slaska, oraz zmniejszenie sie dostaw dla kolei, ktéra jest
gtébwnym odbiorcg brykietéw.

Wywo6z brykietéw obnizyt sie w lutym do 533 t,
to jest w poréwnaniu ze styczniem (914 t) o 401 t
Wptyneto na to zmniejszenie sie w analogicznych grani-
cach eksportu brykietéw do Austrji, co pozostaje w zwiaz-
ku z ostabieniem si¢ juz zapotrzebowania na ten $rodek
opatowy.
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Produkcja i zbyt brykietéw w roku 1932.

Wytworczosé brykietowni ulegta w roku 1932 rap-
townej redukcji. Wynosita bowiem przy 300 dniach
roboczych 199.158 t, wobec 300.926 t wyprodukowanych
w roku 1931 w 298 dniach roboczych. Spadek zatem
wynosi 101.768 t, to jest 33,82 °/0.

Jest on nastgpstwem silnego skurczenia sie zbytu
brykietow na rynku krajowym, bo z 293.162 t w roku
1931 na 186.833 t w roku 1932, czyli o 106.329 t, wzgle-
dnie o 36,27 %.

Tak raptowne obnizenie sie tego zbytu pozostaje
w zwigzku z redukcja zaméwien kolejowych w analo-
gicznej wysokosci.

Wywo6z brykietow ksztattowat sie w roku 1932 na
bardzo niskim poziomie, bo wynosit 7.293 t, mimo to
w poréwnaniu z rokiem 1931 (6.077 t) byt wyzszy
0 1.216 t albo o 20%. Na poprawe te wptynety wigksze
wysytki brykietéw na rynek gdanski oraz do Rumunji
1 Wioch. Wystano takze nieznaczny #adunek brykietéw
w wysokosci 130 t do Argentyny. Wysytki wymienione
pokryty z nadwyzka ubytek, jaki wykazat w wywozie
brykietéw rynek austrjacki.

Mimo niskiego poziomu wytwdrczosci, ogélny zbyt
nie wyczerpuje jej catkowicie, wobec czego zapasy bry-
kietbw wzrastajg w ciggu roku 1932 o 3.962 t do cyfry
4.743 t na dzien 31 grudnia 1932 r.

Goérnoslaski przemyst produktéw weglopochodnych
w lutym 1933 r.

W poréwnaniu do miesigca poprzedniego w poto-
zeniu gornos$laskiego przemystu produktéw weglopochod-
nych nie zaszty zadne powazniejsze zmiany. Odpowied-
nio do ograniczonej produkcji koksowni réwniez produk-
cja destylarn smoty i fabryk benzoli utrzymata sie
w ograniczonych tylko rozmiarach. W zbycie przewaznej
czeséci produktéw panowat naogét w dalszym ciggu jeszcze
martwy sezon zimowy.

Stosownie do pory roku zbyt smo6t preparowanych
i paku dla fabryk tektur smotowcowych obejmowat tylko
kilka dorywczych i drobnych dostaw. Ze wzgledu na
obecnie jeszcze zupetng niepewnosé, jak w roku biezacym
rozwinie sie nasz ruch budowlany, fabryki te narazie
wstrzymujg sie jeszcze od wigekszych zakupéw i przewaz-
nie tez jeszcze nie podjety swej produkcji. Zapotrzebo-
wanie paku do wyrobu brykietéw utrzymuje sie nadal na
dotychczasowym poziomie. Wobec prawie zupetnego
unieruchomienia jeszcze zaktadéw impregnacyjnych, ogra-
niczat sie zbyt olejéw smotowcowych do zupetnie drob-
nych tylko ilosci, wskutek czego ich zapasy w dalszym
ciggu powaznie wzrastaja.

Pewne zapotrzebowanie na naftalineg surowg praso-
wang, ktére ujawnito sie juz w styczniu, utrzymato sie
réwniez w lutym, chociaz faktyczny zbyt tego produktu
byt jeszcze stosunkowo b. maly. Powoli zaczyna sie
takze ujawnia¢ juz pewne wieksze zainteresowanie sie
naftaling czysta. Zbyt fenolu byt nadal dobry, natomiast
zapotrzebowanie krezoli, zasad pirydynowych, zywic
kumaronowych, itp. pozostawiato duzo do zyczenia.

Zbyt benzolu motorowego oraz benzoli czystych
rozwijat sie naog6t spokojnie i mniejwigcej cata ich pro-

dukcja biezaca znajduje nadal dostateczny zbyt.

Zupetnie Zzle przedstawiajg sie natomiast warunki
zbytu siarczanu amonu. Mimo majacych sie juz wkroétce
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rozpocza¢ wiosennych robét rolnych, zapotrzebowanie
na ten nawéz sztuczny ze strony rolnictwa jest nadal
wprost znikome, przyczem w ubiegltym miesigcu eksport
siarczanu amonu ulegt ponownie prawie zupeilnemu

wstrzymaniu.

Hutnictwo zelazne.

Sytuacja w hutnictwie Zelaznem w lutym br. w po-
réwnaniu ze styczniem br. przedstawiata sie nieco po-
mys$liniej. Podniosta sie bowiem wytwdérczosé¢ wszystkich
trzech zasadniczych dziatéw i tylko nieznacznie spadia
wytwoérczos¢ rurkowni; krajowy zbyt wytworéw walco-
wnianych wzrést o 85,05%; wywo6z tych wyrobéw, ktéry
w styczniu ulegt bardzo powaznemu spadkowi, w lutym br.
wzrost do poziomu grudniowego.

Zwiegkszyt sie rowniez naptyw nowych zamoéwien
krajowych, wskutek uzyskania jak i w poprzednim mie-
sigcu zamoéwien interwencyjnych Rzadu; zaméwienia pry-
watne, chociaz wzrosty w lutym, jednakze nie osiggnety
wiekszego poziomu.

Wraz ze zwigkszeniem sie wytwdrczosci w hutach
zelaznych w lutym zwrosta takze liczba robotnikdéw.

Tabela 1 przedstawia wytwdérczo$¢ zasadniczych
dziatbw w styczniu br. w poréwnaniu z miesigcem po-
przednim.

T E C H N I K Nr. 4.

W poréwnaniu z lutym 1932 r. wytwoérczo$¢ hutnicza
w lutym br. jest wieksza w dziale wielkich piecéw
o 12.413 t (139,00%), w stalowniach o 17.443 t (50,19%),
w walcowniach o 18.354 t (85,93%) i w rurkowniach
0 437 t (21,78 olo).

W dwuch pierwszych miesigcach wywo6rczo$¢ hu-
tnicza wynosita w dziale wielkich piecéw 40.585 t, czyli
0 19.904 t (93,24%) wiecej w takim samym okresie
w roku 1932, w stalowniach 97.683 t, czyli o 32982 t
(50,98 °/0) wiecej, w walcowniach 65.667 t, czyli o 24.432 t
(59,25%) wiecej i w rurkowniach 5.165 t, czyli o 1.093 t
(26,84%) wiecej.

Zbyt w kraju. Ogo6lna ilos¢ zamoéwien, otrzy-
manych przez huty za pos$rednictwem Syndykatu Polskich
Hut Zelaznych w lutym br. wynosita 42.600 tonn; .w po-
réwnaniu zatem do miesigca poprzedniego zamowienia
te wzrosty o 19.849 t (87,24 %).

Podziat zaméwien w/g grup odbiorcéw
tabela 2.

ilustruje

Jak wynika z ponizszych danych wzrost ogélnej
liczby zaméwien na wyroby zelazne w lutym br. nastgpit
gtéwnie dzigki zleceniom interwencyjnym Rzadu, ktére
stanowity 79,41 % ogdlnej liczby zamoéwien i byly prze-

Tabela i znaczone gtéwnie dla Ministerstwa Komunikacji.
_ styczen luty o Zlecenia bezposrednie hurtownikéw zwiekszyty sie
Dziaty 19339 19332 Roznica 0 3.209 t, sktadowo za$ o 3-145 t
hutnicze
tonny tonny % Wzrosty réwniez uzyskane przez huty zamoéwienia
przemystu (o 3.015 t).
Wielkie piece 19.242 21.343 + 2101 + 10,92
. Z poszczeg6lnych dziatdw przemystu metalowo-prze-
Stalownie 45.486 52.197 + 6.711 + 14,75 . P g y . . P .y P
] twdrczego na podkre$lenie zastuguje sezonowy wzrost
Walcownie 25.953  39.714  + 13761 + 53,02 zapotrzebowania ocynkowni blach na blachy cienkie
Rurkownie 2.722 2443 — 279 — 10,25 (o 1.726 t); poza tem podniosto sie rowniez zapotrze-
bowanie na wyroby zelazne ze strony przemystu metalo-
Tabela 2.
. styczenn 1933 r. luty 1933 r.
Odbiorcy
tonny % tonny °lo
1 Handel hurtowy 1.412 6,21 4.557 10,70
2. Przemyst 1.126 4,95 4.141 9,72
3. Uczestnicy Syndykatu 25 0,11 50 0,12
4. Samorzady i rézni 28 0,12 24 0,05
Razem zamoéwienia
prywatne (1—4) 2.591 11,39 8.772 20,59
5. Rzad 20.160 88,61 33.828 79,41
Ogodtem (1—5) 22.751 100,00 42.600 100,00

wego (0 1.048 t) oraz fabryk $rub i nitéw (o 368 t); spadty
natomiast zlecenia fabryk drutu i gwozdzi (o 130 t).

Zbyt zagranica. Wywéz wytworéw walco-
whnianych za zaswiadczeniami eksportowemi w lutym br.
zwiekszyt sig o 12.774 t (290,12 %) i stanowit 17.177 t
wobec 4.403 t w styczniu.

Tabela 3 ilustruje wywéz do poszczegdélnych krajow.

Z danych tej tabeli wynika, ze zwigkszenie sie

*) Liczby poprawione.

a) Liczby tymczasowe.

og6lnego wywozu wzmiankowanych wyrobéw w lutym
br. nastgpito gtdwnie do Z. S. R. R (o 12.745t). Poza-
tem nieznacznie zwigkszyt si¢ wywo6z do Holandji (o 114 t)
i Niemiec. Zmniejszyt sie natomiast wywoéz do Italji,
Japonji, Rumunji oraz Szwajcarji. W miesigcu sprawo-
zdawczym przerwano wywoéz wytworéw walcownianych
do Danji i Finlandji.

W poréwnaniu z lutym 1932 r. wywéz wyrobow
walcownianych w miesigcu sprawozdawczym znacznie sig

zwiekszyt, mianowicie do 14.699 t, czyli prawie siedmio-
krotnie. Wzrost ten nastgpit gtéwnie zawdzieczajac
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wywozowi 15.8941 tych wyrobéw w lutym br. do Z. S. R. R,,
wowczas gdy w lutym r.ub. wywéz do wymienionego
kraju byt wstrzymany.

Natomiast mniej korzystnie przedstawiat sie w lu-
tym br. wywdéz do innych krajéw, przyczem obnizyt sie
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wywoéz do Holandji (o 840 t), Jugostawji (o 273 t),
Finlandji, Italji, Niemiec, Norwegji oraz do Czechostowacji.

W pierwszych dwu miesigcach rb. wywieziono za
zaswiadczeniami eksportowemi 21.580 t wytworéw wal-
cownianych, wéwczas gdy w analogicznem okresie r. ub.

Tabela 3
) styczen 1933 r. luty 1933 r.
Kr aije
tonny % tonny °/o
I. Wytwory walcowniane

1. Danja 26 0,59
2. Finlandja 10 0,23 — —
3. Holandja 1.031 23,34 1.145 6,66
4. Italja 7 0,16 1 0,01
5. Japonja 17 0,38 16 0,09
6. Niemcy 38 0,86 61 0,35
7. Norwegja 10 0,23 10 0,06
8. Rumunja 81 1,83 17 0,10
9. Szwajcarja 34 0,77 33 0,19
10. Z. S. R. R 3.149 71,31 15.894 92,43
Razem: 4.403. 99,70 17.177 99,89

1L Wyroby dalszej obrébki

1. Italja 1 0,02 — —
2. Niemcy 12 0,27 19 0,11
3. Szwajcarja 0,5 0,01 — —
Razem: 13 0,30 19 0,11
Ogotem: 4.416 100,00 17.196 100,00

zaledwie 4.200 t. Zwiekszyt sie przytem wywoéz do
Z.S. R R (z 548 t do 19.043 t), natomiast zmniejszyt sie
taczny wywoéz do pozostatych krajow (o 1.1151).

Wyrob6éw dalszej obrébki wywieziono w lutym br.
zaledwie 19 t (wobec 13 t w styczniu br.) — gtéwnie
stal specjalng kutg i wyroby z niej.

Roéwniez pomysinie ksztattowat sie w lutym br.
wywdéz rur spawanych i ciggnionych. Wywoéz tych rur
stanowit w lutym br. 1.689 t, czyli o 275 t (19,45°/0
wiecej niz w styczniu br.

W dwu pierwszych miesigcacli br. wywieziono
3.103 t rur spawanych i ciggnionych oraz ich czesci, czyli
0 1.194 t (62,55 °/o) wiecej niz w analogicznym okresie r. ub.

Stan zatrudnienia. *) W koncu miesigca spra-
wozdawczego zatrudnionych byto 27.024 robotnikéw, czyli
1.033 wiecej niz w koncu stycznia br.

Z powyzszej liczby zatrudnionych byto: w hutach
woj. $laskiego 17.044, czyli o 573 wiecej i w hutach woj.
kieleckiego i krakowskiego 9.980, czyli o 460 wigcej.

W stosunku do konca lutego 1932 r. og6lna liczba
robotnikéw w tycli zaktadach w koricu lutego br. jest
mniejsza o0 3,962 (o 12,79°/0), aw stosunku do korica lutego
1931 r. — o 10.909 (28,76 °/,,).

*) Bez Huly ,Ferrum”,

Przemyst cynkowy.

Zrzeszone walcownie, do ktérych nalezg walcownie
firm: Giesche, Slgskie Kopalnie i Cynkownie, Zaktady
Hohenlohego, Walcownie Metali S. A. Dziedzice—Os$wiecim
i Polskie Zaktady Przemystu Cynkowego — Bedzin,
wyprodukowaty w styczniu br. 602,3 t czystej blachy
cynkowej. Sprzedaz w kraju wynosita w tym okresie
141,3 t, a walcownie zuzyly na wiasne potrzeby w stycz-
niu br. 0,5 t.

Produkcja czystej blachy cynkowej w Ilutym br,
wynosita 510,3 t, z tego sprzedano w kraju 1048 t,
a zuzyto na witasne potrzeby 0,6 t

Stan rzemiosta w Woj. Slaskiem.

Urzedowa statystyka, sporzadzona na poczatku roku
1932 wykazuje, ze w r. 1931 istniato na Slasku okoto 7800
zarejestrowanych warsztatow rzemie$lniczych, z czego
organizacje cechowe obejmowaty razem 7018 samodziel-
nych rzemie$lnikéw, posiadajgcych warsztaty. W okresie
tym zatrudnionych byto w warsztatach rzemiesiniczych
oprécz mistrzéw 9274 czeladnikéw i 8776 ucznidw.

Wedtug najnowszej statystyki w ciggu 1932 r. z po-
wodu kryzysu zamknieto ogétem okoto 20% warsztatéw
rzemie$lniczych na Slgsku. Ogélna produkcja niemal
we wszystkich branzach poza zywnos$ciowemi zmniejszyta
sie¢ od 30 do 60%. W tym samym oczywiscie stosunku



Str. 186

nastgpit wzrost bezrobocia. Stan zatrudnienia uczniéw
w poszczegblnych branzach zmniejszyt sie przecietnie
o potowe. Kilkaset warsztatéw pracy z poczatkiem roku
biez. ulegto likwidacji, wogdle nie wykupujac $wiadectw
przemystowych.

Targi Katowickie.

W czasie od 24. maja do 8. czerwca 1933 roku od-
beda sie na Slasku tradycyjne IV. Targi Katowickie, urza-
dzane przez Slaskie Towarzystwo Wystaw i Propagandy
Gospodarczej (Katowice, ul. Stawowa 14, telefon 71).

Motywem dla ktérego Instytucja organizujgca nie
waha si¢ w najcigzszych czasach dotozy¢ uciazliwych sta-
ran nad uruchomieniem tegorocznych Targéw — jest
cheé petnego wspétdziatania ze spoteczeristwem w prze-
trwaniu obecnego przesilenia gospodarczego, dazenie do
wzmozenia ogdlnej konsumpcji i udziat w powszechnym
wysitku nad bodaj czesciowem utrzymaniem w ruchu
warsztatéw wytworczosci i pracy. Dotychczasowe wyniki
Targowe wykazuja rzeczywiste zwiekszenie ruchu han-
dlowego, powodujg zaméwienia i wzmagajg obroty oraz
wywo6z towaréw. Rzeczg zatem godng najwiekszej uwagi
w przezywanym okresie jest fakt, ze Targi Katowickie
sg aktywnym wspdétczynnikiem budzenia patrjotyzmu go-
spodarczego. Poniewaz nasza przyszto$¢ handlowa i do-
brobyt zalezg w duzej mierze od nalezytego rozwijania
propagandy gospodarczej i ulatwiania zbytu wytwdércom,-
przemystowcom i kupiectwu — przeto kazdy w tym Kie-
runku rzeczowy i celowy wysitek witaé oraz poprzeé
nalezy z peltnem zadowoleniem.

Wszelkich blizszych informacji udziela zaintereso-

wanym sferom organizujgca Instytucja w Katowicach.

Miedzynarodowe Targi w Paryzu.
Panstwowy Instytut Eksportowy w porozumieniu
z resortami rzadowemi oraz Zwigzkiem lIzb Przemystowo-
Handlowych organizuje poraz pierwszy oficjalny dziat
polski w ramach Miedzynarodowych Targéw w Paryzu,

ZNACZENIE | WARUNKI

Na kréotko przed wybuchem wielkiej wojny w 1913
roku powstato w Warszawie, po pokonaniu wielkich tru-

dnosci z 6wczesnym rzadem rosyjskim, stowarzyszenie
pod nazw. ,ciutaczy", ktére nakreslito sobie program
przedewszystkiem propagowania ws$réd spoteczenstwa

systematycznej oszczednos$ci, oraz zakroito sobie réwniez
zadanie tworzenia z czasem, w miare rozwoju stowarzy-
szenia, z tych groszowych oszczednos$ci - rodzimego kapi-
talu, z ktérymby mozna ewentualnie wzig$¢ praktyczny
udziat w zyciu gospodarczem naszego kraju. Niestety
stowarzyszenie to, nim sie zdazyto rozejrzeé, juz wia-
Sciwie przestato istnie¢ z powodu zawieruchy wojen-
nej.

Jezeli z pozostatych po wojnie cztonkéw nikt do
tego zagadnienia nie powracat zaraz w okresie powojen-
nym, to dlatego, ze ten okres wykluczat wszelkie mozliwe
procesy oszczednos$ci i kapitalizacji, jak rowniez i p6zniej
sprawa byta mato aktualna, poniewaz powstaly juz insty-
tucje rodzime, ktoérych znaczenie prawie od samego
poczatku w kierunku akumulacji kapitatéw oraz szerzenia
idei oszczednos$ci byto az nazbyt widoczne w catej swej
doniosto$ci, jak to wida¢ zreszta z wkiladéw oszczedno-
sciowych w P. K. O. od roku 1924-go.

KAPITALIZACJI
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ktére odbedg sie w czasie od dnia 13 do 29 maja br.

Caloksztatt prac organizacyjnych zostat powierzony
Instytutowi, ktéry, pragnac nadac ekspozycji polskiej mo-
zliwie powazny charakter, zwr6cit sie do szeregu wiekszych
firm polskich o wziecie udziatu w tych Targach.

Targi Paryskie nosza charakter wybitnie miedzy-
narodowy, skupiajac na swym terenie wystawcoéw catego
Swiata. W roku ub. brato udziat w Targach 792 firm za-
granicznych, pochodzacych z 32 krajéw. Poza indywi-
dualnemi udziatami zorganizowane byty w r. 1932 oficjalne
wystgpienia 9 panstw, a mianowicie Egiptu, Hiszpanji,
Czechostowacji, Japonji, Belgji, Sowietéw, Wegier, Turcji
i Austrji. Liczba zwiedzajgcych wynosita w roku 1932
przeszto 2.000.000, za$ ogo6lna liczba wystawcow 7.750.

Z uwagi na celowo$¢ brania udzialu w targach Pa-
ryskich jakotez ze wzgledu na konieczno$¢ rozwiniecia
intensywniejszej propagandy polskiej wytworczosci zagra-
nica wskazanemby byto wigksze zainteresowanie sige po-
wazniejszych firm polskich temi targami.

Blizszych informacyj w sprawie znizek przejazdo-
wych, cen stoisk, wystania eksponatéw itd. udziela réwniez
Izba Handlowa.

Spodziewajac sie duzej frekwencji, Zarzad Targéw
Paryskich postanowit utatwi¢ osobom, mieszkajgcym za-
granicg zwiedzenie targéw.

Zarzad Targéw uzyskat nastepujgce znizki od od-
nosnych Dyrekcyj Kolejowych:

50% na kolejach Francuskich

33% % na kolejach Polskich

25% na kolejach Niemieckich

25% na kolejach Austrjackich

25% na kolejach Czechostowackich.

Konsulaty Francuskie udzielajg wiz w cenie zt 2,50.
Ulgi powyzsze uzyska¢ mozna za okazaniem legitymacyj
Targoéw, ktére sg do otrzymania u Przedstawiciela Tar-
géw Paryskich p. PAUL SIMON (Warszawa, Foksal 18).

w POLSCE w DOBIE OBECNEJ.

K Mili ' Stosunek Liczba
Ro fjony z poréwn. 0s6b oszczedz.

1924 7,5 — —

1926 24,6 100 113.201

1927 67,6 274 179.643

1928 122,3 497 298.343

1929 172,9 702 434.305

1930 253,7 1.031 605.547

1931 332,2 1.355 761.350

1932 445,0 1.808 ok. 953.000

Jezeli do tego wiaczymy ubezpieczenia, to liczba

oszczedzajacych w P. K. O. podniesie si¢ do przeszio
miljona, a wraz z innemi spoétdzielniami kredytowemi
do 2'/2 miljona oséb (ok. 8%) =z 1.240 milj. ztotych
(Polska Gosp. Nr. 44, 32 r.). Ten stale postepujacy
naprzéd rozwdj idei oszczednosci jakkolwiek pozwala

nam z otuchg patrze¢
szego narodu, to z drugiej

na gospodarczg przyszto$¢ na-
znowu strony, tem do-

‘¢“ktadniej powinnismy sobie uprzytomnié¢, co mamy jeszcze



do zrobienia, jezeli rozwazymy i poréwnamy nasze
wyniki z wynikami osiggnietemi przez inne panstwa.
Np. jezeli na 1.000 mieszkancéw ksigzeczek oszczednos$cio-
wych przypada (Polska Gospod. Nr. 44, 32 r.) w

Belgji

Danji

Francji
Holandji...... 420
Witoszech................. 340
Czechostowacji . . 320

to w Polsce tylko 78 (razem 939.049).

Przecietny stan oszczednoS$ci na jednostke ludnosci
réwniez wypadnie dla nas wielce niekorzystnie.

Np. w Danji na jednego obywatela przypada 998 zt oszczedn.

Holandji....cccoooiiiniincns e L 430 ,,
Francji... o e 410 ,,
W H0SZeCh i s 368
Czechostowacji . . . . ... 325,
Belgji i 312 ,

Z wyzej przytoczonego jakkolwiek mogliby$my
sobie powiedzie¢, ze trwale fundamenty naszego gospo-
darstwa sa juz stopniowo zaktadane przez duze grono
oszczedzajacych, to jednakowoz jeszcze nie w takim
stopniu, jak u innych, nieraz gospodarczo nawet nam
bliskich, krajow.

Idea wiec oszczedno$ci powinna sie rozwija¢ da-
lej, bo jest duzo jeszcze do zrobienia, a nawet powin-
nismy byé przygotowani w razie potrzeby na pewne
ofiary w stosunku do naszego zycia gospodarczego, nha
ktére to zycie lata niewoli politycznej, jak réwniez brak
stale okresSlonego planu, wywarty wielki wpltyw — wy-
warty ogromny wpityw na konstrukcje przemystu naszego
we wszystkich dziedzinach jego i uksztattowaly go
w spos6b dla nas wielce niekorzystny.

Tak np. podziat kapitatlu w Polsce, reprezentuja-
cego nasz przemyst, przedstawia sie w sposéb nastepu-
jacy: (Przeglad Gospodarczy Polsko-Austrjacki — 20 wrze-
$nia 1932 r.)

Francuski kapitat 25,6 %

U. S At e 20,90/0
Niemiecki b et ———————— 18,2 °/o
Belgijski 5 e e—————————— 12,3 %
Angielski b e ————— 52 %
Austrjacki b e ——————————— 4,6 °/0
Szwajcarski ” 4,0°/0
pozostatych panstw i prawdziwie polski 9,200

Razem: 100,0%

Naszych kapitatbw prawie ze nie wida¢ w na-

szym przemysle.

Ot6z stowarzyszenie ,ciutaczy" widziato juz ten
obraz 20 lat temu i zdawato sobie wtedy jasno sprawe,
ze czeka go ciezka i trudna praca, azeby nie tylko da-
zy¢, ale cho¢ czedciowo zmienia¢ konstrukcje kapitatow
na nasza korzy$¢. Zmiana ta moze by¢ tylko i jedynie
spowodowana przez state oszczednosci nie jednostek, ale
catego spoteczenstwa. Caly naréd powinlenby wzigé
udziat w gromadzeniu oszczednosci do naszych instytucyj
oszczednosciowych 1 przez to podnosi¢ dobro ogoélne,
a tem samem i osobiste, poniewaz instytucje oszczedno-
Sciowe dajg $rodki kredytowe naszym warsztatom pracy,
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ktére nastepnie ozywiajg nasze zycie gospodarcze,
sparzajac ogélny dobrobyt spoteczenstwa i

przy-
jednostek.

Naiie instytucje oszczednos$ciowe za$, jako zbior-
kapitatéw, pochodzacych z drobnego obrotu pie-
nieznego, moga w miare wiekszego i statego swego
rozwoju odegra¢ wybitniejszg role w racjonalizacji obiegu
pienieznego, jak réwniez wywiera¢ znaczniejszy wptyw
na ksztattujaca sie w kraju polityke zycia gospodarczego,
ktéra to polityka dotychczas niestety, z powodu obcego
pochodzenia kapitatéw, nie zawsze idzie po linji korzy-
stnej dla naszego kraju. Lecz do osiggniecia tego celu
jest droga dosy¢ daleka i trudna, poniewaz te instytucje
finansowe* musza by¢ wyraznie popierane przez cate
spoteczenstwo, ktére nie tylko powinno sie zainteresowac
w szerszym zakresie kwestjg oszczednos$ciowa, ale i wy-
bitnie wzig¢ w niej udziat.

nice

Tak wiec powinni w pierwszym rzedzie zywiej
zainteresowa¢ sie tg kwestjg ludzie, ktorzy sa przede-
wszystkiem $Scisle zwigzani z tym przemystem i handlem
i ktérzy najbardziej wsrod innych wyczuwajg dzisiejsze
niedomagania i niedociggniecia tego naszego zycia prze-
mystowego. Do tych ludzi przedewszystkiem nalezg
wszystkie organizacje techniczne oraz handlowe. Dalej
powinny sie blizej zainteresowa¢ inne organizacje zawo-
dowe i spoteczne, a zwilaszcza te, ktére daza do utwo-
rzenia systemu gospodarki planowej, poniewaz ten system,
opierajac sie na drobnym Kkapitale, jak réwniez na zwigz-
kach zawodowych i pracowniczych, reprezentujacy ten
kapitat, mogtby wywiera¢ znaczny wptyw na regulacje
produkcji w stosunku do konsumcji, oraz na dziatalno$¢
koordynujaca wszystkich przedsigbiorstw prywatnych
i uspotecznionych. Stowem wszyscy winni sie blizej
zainteresowa¢ ideg oszczednos$ci i tgczy¢ sie na wspdlnej
platformie gromadzenia tego dla nas najwazniejszego su-
rowca — tego kapitatu, celem pomnozenia jego zapaséw,
aby przyczyni¢ sie a nawet mozliwie bra¢ samodzielnie
udziat w odbudowie gospodarczej kraju, ktéra zdaje sie
jest w naszych warunkach w ten sposéb moze jedynie
racjonalng droga.

Dla przyktadu wiec powiedzmy, ze istnieje u nas
réznych organizacyj ok. 100.000. Niechby kazda organi-
zacja liczyta po 50 oséb, bytoby 5 miljonéw oséb zorga-
nizowanych i skoordynowanych w jednym kierunku, po-
wiedzmy w kierunku utworzenia podstawy przysztych
kapitatbw w jednej z naszych instytucyj oszczednos$cio-
wych, np. P. K O. Dalej kazda jednostka, wchodzaca
w skiad tej catoSci, niechby poswiecita tylko jeden ztoty
miesiecznie w formie powiedzmy pozyczki, to juz po
10-ciu latach bytoby 600 milj. ztotych, a po 20-tu — 1200
miljonéw czystej gotéwki bez procentow. Z takim ka-
pitaltem przy odpowiedniem przygotowaniu si¢ i ustosun-
kowaniu moznaby juz nie tylko co$ zrobi¢, ale co naj-
wazniejsze przyczynia¢ sie nawet do nadawania pewnego
kKierunku na zycie przemystowe, na zycie finansowe, co
posiadatoby kolosalne znaczenie przedewszystkiem dla
catosci tych organizacyj, jak réwniez dla poszczeg6lnych
jednostek, wchodzacych w skiad tej catosci.

A wiec powinniSmy przystapi¢ do energiczniej-
szego propagowania oszczednos$ci i w mys$l idei dawnych
sCiutaczy" do tworzenia Kkapitatdbw, azeby dazy¢ do
zréwnania narodu naszego nietylko pod wzgledem poli-
tycznym, lecz i ekonomicznym, i to powinno by¢ naszem
dzisiejszem zadaniem i obowigzkiem.
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Dziat

Dnia 17. marca br. weszto w zycie rozporzadzenie
z 15-go'stycznia 1933 r. o ruchu pojazdéw mechanicznych
na drogach publicznych (Dz. Ust. Nr. 9. poz. 55). Wszyst-
kie pojazdy mechaniczne, dopuszczone do ruchu, maja
by¢ w ciggu 6-ciu miesiecy dostosowane do wymagan
§ 3-go tego rozporzadzenia, regulujgcego szerokos$¢ kot
samochodowych.

Rozporzgdzeniem Ministra Skarbu z 8. lutego 1933 r.
(Dz. Ust. Nr. 9. poz. 56) zostaly wycofane z obiegu znaczki
stemplowe na zt. 50.— z roku 1924. Termin ich wymiany
byt nader kroétki i uptynat dnia 15. marca 1933 r.

Ustawg z dnia 25. stycznia 1933 r. (Dz. Ust. Nr. 10,
poz. 63) zostaly zmienione optaty od patentéw z wazno-
$cig od 20. lutego 1933. Optaty te wynosza odtad zt. 50.—
za pierwszy rok, przyczem oplata wzrasta za lata 2 — 5
po zt. 25.— rocznie, za lata 6 — 8 po zt 50.— rocznie,
za$ za lata 9 — 15 po zt. 100.— rocznie, tak, iz optata za
rok 15-ty wynosi zt. 1000.— Nadto przy zgtoszeniu optaca
sie zt. 35.—

Za patent dodatkowy pobiera sie oprécz optaty za
zgtoszenie jednorazowg optate w kwocie zt. 50.—

Optaty nieuiszczone w terminie mozna jeszcze
wptaci¢ dodatkowo w ciggu nastepnych 6-ciu miesiecy,
pod warunkiem uiszczenia grzywny w wysokosci 5°/0 za
kazdy miesigc opo6znienia.

Rozporzadzeniem Ministra Skarbu 2z 9. stycznia
1933 r. (Dz. Ust. Nr. 11. poz. 75) zostat termin skiadania
zeznan o dochodzie przez osoby fizyczne i spadki prze-
suniety na dzien 1-go maja 1933 r.

Rozporzadzeniem Ministra Sprawiedliwosci z 13.
lutego 1933 r. (Dz. Ust. Nr. 11. poz. 77) zostata ustalona
nowa taryfa adwokacka z waznosciag od 1. marca br.
Sprawy rozpoczete podlegaja starej taryfie az do ukoni-
czenia instancji.

Rozporzadzeniem 2z 22. lutego 1933 r. (Dz. Ust.
Nr. 14. poz. 94) zostaly obnizone odsetki zwitoki w po-
stepowaniu administracyjnem na 1% miesiecznie, z wa-
znos$cia od 8. marca br.

Ustawg Slaska z 16. lutego 1933 r. (Dz. Ust. Sl
Nr. 4, poz. 5) zostalto rozszerzone na Wojew. Slaskie prawo
o spoétkach akcyjnych, z waznos$cig od 1. kwietnia 1933 r.
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prawniczy.

Ustawg Slaska z 16. lutego 1933r. (Dz. Ust. Sl
Nr. 4. poz. 7) zostat rozciggniety na Wojew. Slaskie de-
kret Prezydenta o broni, amunicji i materjatach wybu-
chowych.

Rozporzadzeniem Wojewody Slagskiego z 26. stycznia
1933 r. (Dz. Ust. SI. Nr. 4. p6z. 8) zabroniono przewozenia
na rowerach i motocyklach oséb, umieszczonych przed
kierowca, jakolez przewozenia na rowerach i motocyklach
bez przyczepkl wiecej niz 2-ch o0séb, a na motocyklach
z przyczepka wiecej niz 3-ch os6b tacznie z kierowca,
chyba, ze wehikuty te posiadaja wiecej miejsc siedzacych.
Rozporzadzenie to weszto w zycie dnia 22. marca 1933 r.

Ministerstwo Skarbu wyjasnia (Gazeta Urzedowa
Wojew. SI. Nr. 6. poz. 4), ze podatek dochodowy, potra-
cony przez pracodawce, winien by¢ odprowadzony do
Kasy Skarbowej do 7-miu dni po potraceniu, przyczem
14-tu dniowy termin ulgowy niema tu zastosowania. Wy-
jasnienie to stoi jednak w sprzecznos$ci z rozporzadzeniem
wykonawczem do ustawy o podatku dochodowym i ustawg
o zalegtosciach podatkowych z roku 1924, i dlatego budzi
powazne watpliwosci.

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
z 15-go lutego 1933 r. (Monitor Polski Nr. 47 poz. 61)
zniesione zostaty z dniem 1 marca br. urzedy okregowe
Chebzie, Wielkie Hajduki i Wielkie Piekary, aw ich miejsce
zostaly utworzone urzedy okregowe Godula, Nowy Bytom,
Nowe Hajduki, Orzegéw, Szarlej, Wielkie Hajduki i Wielkie
Piekary dla kazdej z tych gmin z osobna.

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
z 15-go lutego 1933 r. (Monitor Polski Nr. 49. poz. 65)
zostal obwdéd urzedu okregowego Bierun Stary podzie-
lony na dwa nowe obwody, a to .Bierun Stary obwod
miejski", obejmujgcy miasto Bierun Stary i ,Bierun Stary
obwdéd wiejski”, obejmujgcy reszte dotychczasowego ob-
wodu. Nowy podziat wszedt z zycie 15-go marca br.

Ministerstwo Opieki Spotecznej komunikuje (Monitor
Polski Nr. 53), ze bezrobotni pracownicy umystowi, Kkto-
rych prawo do $wiadczen z powodu braku pracy zostato
stwierdzone w decyzjach zaktadéw, wydanych przed dniem
wejscia w zycie zmiany statutu, a takze i ci, dla ktérych
prawo do $wiadczern powstato przed tym dniem, korzy-
stajg ze Swiadczen na wypadek braku pracy przez okres
9-cio-miesieczny.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Sprawozdanie z Walnego Zebrania Delegatéw Polskiego

Stow. Inz. i Techn. Wojew. Slaskiego,
ktore sie odbyto dnia 26. marca 1933 r. w Katowicach

w gmachu Slgskich Techn. Zaktadéw Naukowych.

Zebranie odbyto sie przy udziale 42 Delegatéw
rozporzadzajacych 54 gtosami.

Zebranie zagait prezes kol. Wiszniewski, ujmujac
szeroko stosunek polskiego technika i inzyniera do dzia-
talnosci 1 prac naszego Stowarzyszenia.
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Na przewodniczacego zebrania powotano kol.
Kobylinskiego, jako asesoréw kol. kol. Wiszniewskiego
i Mycinskiego, na sekretarza kol. Drozdowskiego.

Po odczytaniu protokotu z poprzedniego Walnego
Zebrania przez kol. Sokotowskiego, protokét zostat przy-
jety.

Sprawozdania Sekretarjatu i Skarbnika nie odczy-

tano, poniewaz takowe zostaty wcze$niej doreczone
wszystkim cztonkom.
Po sprawozdaniu Komisji Rewizyjnej, w Kktorem

zostata podkreslona ofiarna i owocna praca obecnego
skarbnika kol. Elandta, przyjeto sprawozdania i udzielono
Zarzadowi absolutorjuni. Nastepnie uchwalono budzet
na rok 1933 w ogdélnej sumie zt 14.250,—.

W nastepnym punkcie odczytano opracowany przez
Rade Regulamin Walnych Zebranh, ktéry po dyskusji i uzu-
petnieniu zostat przyjety.

Prezes kol. Wiszniewski komunikuje, ze Rada,
oceniajac w petni znaczenie nowego Regulaminu, uchwa-
lita na ostatniem swojem zebraniu swoje ustgpienie
w komplecie, aby da¢ mozno$¢ wejscia do Rady cztonkom
gotowym do wydajnej i owocnej pracy.

Na podstawie uchwalonego regulaminu wybrana
Komisja Matka przedstawita nastepujgcych kandydatéw
do nowej Rady: kol. kol. Drozdowski, Elandt, Hohnheiser,
Kiimko, Sanetra St., Serafin, Szwabowicz, Wiorogorski
i Wiszniewski.

Po dodatkowem uchwaleniu aklamacji, zostata po-
wyzsza lista jednogtos$nie przyjeta.

W osobnem glosowaniu wybrano
kol. koi. Gutowskiego, Kuhiczka i Lipowicza.
Rewizyjnej wybrano kol. kol. Macukowa,
i Tokarskiego.

na zastepcow
Do Komisji
Szymanskiego

Sktad Sadu Kolezennskiego pozostat ten sam, za
wyjatkiem kol. Przytuskiego, na ktérego miejsce wybrano
kol. Nestrypke.

Przechodzac do wnioskéw ztozonych do Rady
przed Walnym Zjazdem Delegatéw, uchwalono przedsta-
wione przez kol. Wiszniewskiego wnioski Rady:

1) Ztozyé podziekowanie p. Wojewodzie Slaskiemu
za jego zyczliwe poparcie i ustosunkowanie si¢ do prac
i dziatalnoSci naszego Stowarzyszenia i zapewni¢ go
o gotowosci cztonkéw Stowarzyszenia do ofiar i wspoét-
pracy z Rzadem.

2) Cztonkiem honorowym Stowarzyszenia mianowac

kol. Antoniego  Kamienskiego, diugoletniego prezesa
naszego Stowarzyszenia.
3) Uchwalono okaza¢ Zwiazkowi Obr. Kreséw

Zachodnich wszelka pomoc i wspoétdziatanie w akcji
zapiséw dzieci do szko6t powszechnych.

4) Na Walny Zjazd Z. P. Zrz. Techn., ktéry sig
odbedzie w Krakowie, uchwalono wnie$¢ wniosek, aby
sktadka wptacana przez Stow, do Z. P. Z. T. wynosita
25% wplywoéw skiladek cztonkowskich wptacanych przez
Kota do Rady.

5) W zwiazku z Og6lnym Zjazdem Inz i Techn,,
ktéry ma sie¢ odby¢ w pazdzierniku br. w Katowicach,
uchwalono wysuna¢ jako hasto Zjazdu: .Bilans pracy
Inzyniera i Technika w odrodzonej Polsce".

W dalszym ciggu uchwalono nastepujace 2 wnioski
Kota Krél.-Huckiego:
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1) W sprawie przyjmowania nowych cztonkéw do
Stowarzyszenia.

2) W sprawie udzialu Technikéw w zyciu i pracach
Stowarzyszenia, na ktory to temat wygtosit referat kol.
Lipowicz.

W wolnych wnioskach zabrali gtos kol. kol. Klimko
i Nestrypke, apelujgc do cztonkéw Stowarzyszenia, aby
brali czynny udziat w pracach Stowarzyszenia, ktére ze
swej strony powinno zainteresowaé cztonkéw przez urza-
dzanie czestych zebran cztonkéw Két i odczytéw zaréwno
natury technicznej, jak i ogolnej.

Koto Katowickie.

Na posiedzeniu Zarzadu Kota, odbytem dnia 8
marca br., uchwalono podjg¢ ponowne préby zorganizo-
wania zebrah towarzyskich, celem umozliwienia cztonkom
Kota blizszego zapoznania sie i wspo6tzycia towarzyskiego.
W tym celu Zarzad uzyskat jeden pokdéj na 1l-em pietrze
w ,Hotelu Europejskim" przy ul. Marjackiej w Katowicach,
ktéry bedzie do dyspozycji cztonkéw Kota w poniedziatki,
czwartki i pigtki kazdego tygodnia, od godz. 18-ej do
24-ej. Pierwsze zebranie odbedzie sie w poniedziatek
dnia 3-go kwietnia b. r. Zarzad prosi cztonkéw o mozli-
wie liczne branie udziatu w tych zebraniach. W lokalu
towarzyskim nie obowigzuje przymus picia lub jedzenia.
Na zadanie moga Koledzy korzysta¢ z kuchni hotelowej
po cenach przystepnych (na potrawy 10 % opust). W lo-
kalu bedzie petnit dyzur specjalnie w tym celu zaanga-
zowany chtopiec, ktéry bedzie miat do dyspozycji Kolegéw
czasopisma codzienne, perjodyczne og6lne i naukowe.
Opieke nad lokalem klubowym objat Kol. A. Elandt, do
ktérego prosimy zwracaé¢ sie z ewentualnemi uwagami,
zyczeniami itp.

Zarzad Kota zaprasza niniejszem réwniez Cztonkoéw
innych K6t 1Stowarzyszen pokrewnych do brania udziatu
w powyzszych zebraniach towarzyskich.

Doszto do wiadomos$ci Zarzadu Kota, ze niektérzy
koledzy, cztonkowie naszego Stowarzyszenia — Polacy,
prowadza rozmowy stuzbowe z podleglym im polskim
personelem urzedniczym i robotnikami w jezyku nie-
mieckim. Zarzad Kota zwraca uwage na niestosownos$¢
takiego postepowania, ktére jest sprzeczne z art. 4 statutu
Pol. Stow. Inz. i Techn. Woj. SI., okre$lajagcym stanowisko
Stowarzyszenia jako panstwowo polskie i narodowe.
W razie niestosowania sie cztonkéw do wyzej wspomnia-
nego obowigzku, Zarzad Kota bedzie zmuszony postepo-
wacé $cisle w mys$l statutu.

Zarzad Kota zwraca uwage czionkéw na zbliza-
jacy sie termin wpiséw dzieci do szk6t powszechnych.
Zbytecznem bytoby rozwodzi¢ sie o waznosci wpiséw
szkolnych. Poniewaz moga zaj$¢ wypadki, ze czesc
robotnikéw polskich niezbyt orjentujgca sie w organizacji
szkolnictwa na Slasku, mogtaby przez nieswiadomosé,
badz tez przez niedopatrzenie, wpisa¢ swe dzieci do szkét
mniejszosciowych, Zarzad Kota zwraca si¢ z gorgcym
apelem do cztonkéw, by starali si¢ odpowiednio wy-
jasni¢ sprawe wpiséw szkolnych w dostepnych im ro-
dzinach robotniczych.

Dnia 5-go kwietnia ($roda) b. r. o godz. 19-ej w sali
konferencyjnej Okr. Dyrekcji Kolei Panstw, w Katowicach
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inz. Jézef Landau z Warszawy wygtosi odczyt na temat
.Praca i rentowno$¢ instalacji Ruths'a w zaktadach prze-
mystowych i elektrowniach”. Odczyt bedzie ilustrowany

przezroczami.

Przystapienie na cztonka zgtosit p. Jo6zef Herich
z kopalni Wujek. Ewentualne sprzeciwy co do przyjecia
kandydata nalezy wnosi¢ do Zarzadu w terminie do dnia
14 kwietnia br.

Z listy cztonkow skreslono p. inz. Zbistawa Rohra,
ktéry zgtosit wystgpienie z powodu wyjazdu, oraz p. inz.
Zbigniewa Warzeszkiewicza, ktéry zgtosit wystgpienie na
wiasne zyczenie.

W spisie cztonkéw, umieszczonym w sprawozdaniu
Pol. Stow. Inz. i Tech. Woj. SI. za rok 1932, przy nazwi-

skach kolegéw: inz. Bachowskiego Wactawa, inz. Buj-
nickiego Edwarda, inz. Czarnoty Jana, inz. Frontczaka
Jozefa, inz. Kulczyckiego Antoniego, inz. Lidwina

Mazura Romualda, inz. Nowakiewicza
Edmunda, inz. Poppera Alfreda, inz. Saskiego Stefana,
inz. Suszynskiego Tadeusza, inz. Szczygielskiego Jana,
inz. Wenzlawiaka Konrada, inz. Weydy Jerzego i inz.
Wolskiego Janusza opuszczono tytut inzyniera. Po-
mytke niniejszem prostujemy i prosimy o przeprowadze-
nie odpowiednich poprawek.

Antoniego, inz.

W dniu 8 kwietnia br. Koto urzadza wycieczke
do Skarbofermu celem zwiedzenia urzadzeh nowego szybu
Jacek kopalni ,Krél* — Pole Wschodnie.

Zbiérka o godz. 15-tej na rynku w Kr6l. Hucie na-
przeciwko Dyrekcji Skarbofermu.

Koto Kroél.-Huckie.

Na posiedzeniu w dniu 22. marca Zarzad Kota
wybrany na Walnem Zebraniu w dn. 21. lutego br. ukon-
stytuowat sie nastepujaco:

Prezes kol. Inz. L. Mycinski
| Wice-prezes , K. Machalski
11 » » . R. Sobek

Sekretarz N ,  W. Drozdowski

Skarbnik . , J. Sokotowski

Komisja imprezowa kol.kol.Z.Miedzinski, T.Kubiczek,
oraz K. Machalski.

Cztonkowie Zarzadu kol. kol. J. Ciehciata, W. Lipowicz,
A. Patia, H. Trzebicky, A. Szczotka.

Wybrani na Walnem Zebraniu Kota zastepcy czton-
kéw Zarzadu: kol. kol. A. Tatara, J. Owizewicz, S. Nie-
Swiatowski, A. Kowalski.

Do Komisji Rewizyjnej weszli koledzy: J. Rrochocki,
S. Russek i S. Stelmach.

Adres Sekretarjatu: Inz. W. Drozdowski, Krél. Huta,
ul. Katowicka 12.

Koto Rybnickie.

Doroczne Walne Zebranie cztonkéw odbyto sie
w dniu 26. lutego w Rybniku w Hotelu Polskim przy
udziale 20 cztonkéw. Po ztozeniu sprawozdan sekretar-
jatu, skarbnika i Komisji Rewizyjnej uchwalono Zarzadowi
absolutorjum. W dyskusji nad dziatalnos$cig Zarzadu roz-
patrywano projekt Kol. Czechowicza, ktéry, podnoszac
z uznaniem prace mezéw zaufania na poszczegélnych
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kopalniach w sprawie uporzadkowania finanséw Kota,
zaproponowat, aby dziatalno$¢ ich rozszerzy¢ na dziedzine
propagandowg i organizacyjng Kota. W tym celu przyszly
Zarzad Kota musiatby wejs¢ w blizszy kontakt z mezami
zaufania na poszczeg6lnych kopalniach. Niewatpliwie
akcja ze strony mezéw zaufania przyczynitaby sie do
wytworzenia SciSlejszej wspoétpracy miedzy Zarzadem
a cztonkami Kota.

W wyborach uzupetniajacych do Zarzadu wybrani
zostali ponownie kol. Kowalczyk i Czechowicz, nowo wy-
brany kol. Turkiewicz wszedt na miejsce ustepujgcego
kol. Serafina.

W wyborach do Komisji Rewizyjnej wybrani zostali

koledzy:
inz. Jarostaw Serafin

Stefan Jachna
Henryk Stefek

Jako delegatow na Walne Zebranie wybrano Zarzad
oraz Komisje Rewizyjng. — Preliminarz budzetowy na rok
1933 uchwalono w kwocie 3978 zi.

Na posiedzeniu w dniu 24. Ill. Zarzad ukonstytuowat
sie w nastepujacy sposodb:

Prezes kol. P. Kowalczyk
Wice-prezes W. Czechowicz

Skarbnik Fr. Dziubinski
Sekretarz Wt Szajnowski

Referat odczytowy Wt. Turkiewicz
Gospodarz R. Dykacz-

Zast. gospodarza F. Chmiel

Cztonek zarzadu IT. Rardt

J. Urbanczyk

Koto Bielskie.

W styczniu odbyto sie jedno posiedzenie Zarzadu
Kota, na ktérem przygotowano ostatecznie sprawe Walnego
Zebrania Kota. Termin: 24. Il. 1933. Ze starego Zarzadu
ustapit w ciagu roku sekretarz kol. Miodoniski, natomiast
kol. Kotodziej (referent towarzyski) zostat wylosowany.
Na ich miejsce Zarzad zaproponuje kol. Konopnickiego
i Chlipalskiego.

27 stycznia b. r. odbyt sie drugi wieczér dyskusyjno-
towarzyskl w kawiarni Bauera wraz z udzialem Pah. Na
wstepie kol. Markiewicz wygtosit krétki odczyt na temat
grafologji.

Nowi cztonkowie przyjeci w styczniu 1933 r.: inz.
Edward Fuhrman, Bielsko Zeromskiego 6, 1 p., inz. An-
toni Mieczystawski, Bielsko P. Szkota Przem., inz. Wiodz.
Wiskida, Bielsko P. Szkota Przem., Juljan Szlachcic, Bielsko
P. Szkota Przem.

Wybrany na Walnem Zebraniu 24. Il. 1933 r. Zarzad
ukonstytuowat sie¢ w dniu 3 marca b.r. nastgpujgco:

Prezes: inz. A. Nechay
Wiceprezes: » Kaz. Markiewicz
Skarbnik: » Bartt. Tokarski
Sekretarz: , Tad. Chlipalski
Referent wycieczkowy: , Edm. Gatkiewicz
towarzyski: Wt. Kotodziej
Zawodowy Zwigzek Polskich Inzynieréw i Technikéw

Wojew. Slaskiego.
W dniu 2. marca br. odbyto sie w Katowicach ze-
branie grup architektéw i inzynierji Z. Z. P. I. T. przy



Nr. 4.

wspétudziale Zwigzku Architektéow w sprawie wprowa-
dzenia w zycie na Slasku jednolitej .Ustawy budowlanej"
oraz .Warunkéw ogdino-technicznych”. Zebranie posta-
nowito: porozumieé sie z pozostalemi zainteresowanemi
Zwigzkami, celem przedsigwzigcia wspoélnej akcji; zasie-
gna¢ informacji o zmianach, jakie sg — wedle posiadanych
informacyj —opracowywane obecnie w Ministerstwie Spraw
Wewnetrznych; wysunaé¢ kwestje uprawnienn wykonywania
rob6t w dziale budownictwa inzynieryjnego, oraz inter-
wenjowaé u miarodajnych czynnikéw o przy$pieszenie
wprowadzenia w zycie na terenie Slaska .Ustawy budo-
wlanej" wraz z .Warunkami ogélno-technicznemi”. Dalsze
zebrania na aktualne tematy sg w przygotowaniu.

W zwiazku z nowa falg redukcji, obejmujaca Slask,
Zarzad Zwigzku byt zmuszony w ostatnim czasie rozwing¢
zywa akcje interwencyjng u miarodajnych czynnikdéw.

PRACE NAD ORGANIZACJA MUZEUM PRZEMYStU

Prace nad organizacjg tej tak potrzebnej dla kraju
placéwki posuwajg sie zwawo naprzéd. Dziesie¢ Komisyj
fachowych pod przewodnictwem znanych specjalistow ze
sfer profesorskich i przemystowych pracuje nad ustaleniem
idealnego planu zobrazowania w ramach Muzeum cato-
ksztattu przemystu i techniki z tem, ze realizacja bedzie
postepowac¢ kolejnemi etapami, przyczem 1 faza organi-
zacji Muzeum ma by¢ zakoriczona bezwzglednie do dnia
1. pazdziernika b. r.

Dyrekcja Muzeum czyni energiczne zabiegi w celu
wydobycia z réznych instytucyj, fabryk, uczelni techni-
cznych itd. jaknajwiecej eksponatéw charakterystycznych
pod wzgledem dydaktycznym wzgl. historycznym. Nie-
zaleznie od tej akcji sg w opracowaniu rézne nowe mo-
dele oraz szereg tablic pogladowych, ktérych zadaniem
bedzie zilustrowanie kolejnych faz produkcji szeregu
przedmiotéw produkowanych przez przemyst. Réwnolegle
z powyzszemi programowemi pracami postepuje réwniez
akcja w kierunku skoordynowania pracy innych Muzeéw
stotecznych o charakterze technicznym, w tem zatozeniu,
ze z czasem wszystkie te placowki winny sie potaczyé
w jednag catosé.

TECHNIK Str. 191

Posrednictwo pracy.

1 Towarzystwo Przemystowo-Handlowe poszukuje
przedstawicieli i agentéw na Wojewddztwa Slaskie, kté-
rzyby zajeli sie sprzedaza mineratdw, rud metalowych,
oraz wszelkich innych kopalin.

2. Poszukiwany jest od zaraz doswiadczony technik

dla dziatlu budowy mostéw, Kkonstrukcyj zelaznych
i urzadzen transportowych.
3. Elektrotechnik z piecioletnia praktyka i jaknaj-

lepszeml| $wiadectwami poszukuje posady.

Wszelkie zapytania w powyzszych sprawach pro-
simy kierowa¢ pod adresem Redakcji i Administracji
.Technika", Katowice, ul. Opolska 11, tel. 132 i 220.

I TECHNIKI.

W imie tej zdrowej idei Zarzad Muzeum Przemystu
i Techniki zdotat juz nawigzaé¢ jaknajscislejsza wspotprace
z Muzeum Kolejowym, Muzeum Tramwajéw i Autobuséw,
oraz Muzeum Filtrow i Kanalizacji.

Dyrekcja Muzeum zwraca sie z gorgcym apelem do
og6tu technikéw i sympatykéw o nadsytanie informacyj
o posiadanych prywatnych zbiorach, ktéreby sie mogtly
przyczyni¢ do wzbogacenia centralnych zbiorow.

W drodze takiej wspoipracy i
g6lne kraje europejskie zyskaly piekne Swiatynie tech-
niczne, ktérych zadaniem jest pogtebianie kultury tech-
nicznej szerokich sfer ludnosci.

zaufania poszcze-

Wszelkie zgtoszenia oraz korespondencje zatatwia
Dyrekcja Muzeum Przemystu i Techniki, mieszczaca sie
w gmachu przy ul. Krakowskie Przedmiescie 66, parter,
tel. 693-40.

Cze$¢ dziatdbw Muzealnych bedzie sie miesci¢
w gmachu 3-pietrowym przy ul. Tamka — cze$¢ w gma-
chu przy ul. Krakowskie Przedmiescie.

Wiadomosci

Ligl
,Biuletyn Gazowy”, Miesigcznik L. O. P. P.

Wydawnictwo pod tym tytutem, wychodzace od
roku 1930 a wydane przez Zarzad Gtéwny L. O. P. P., jest
przegladem prac zagranicznych z dziedziny obrony prze-
ciwlotniczo-gazowej.

Zagadnienia obrony ludnosci cywilnej przed na-
padami lotniczo-gazowemi nalezg dzisiaj do najciezszych
trosk narodéw, jak wynika dobitnie z obrad konferencji
rozbrojeniowej w Genewie, ktéra wyraznie stwierdzita
Istnienie tego niebezpieczenstwa. Wszelkie proéby stwo-
rzenia miedzynarodowego porozumienia i realnego za-
bezpieczenia narodéw przed przyszta wojng lotniczo-
gazowg zawiodty.

Obrony Powietrznej

I Przeciwgazowej.

Pozostaje jedynie droga przygotowania jaknajsku-
teczniejszej obrony ludno$ci cywilnej, ktéra bedzie
w wysokim stopniu zagrozona przez dziatania wojenne
przysztosci. Wszystkie panstwa przygotowujg sie w tym
kierunku i mozemy S$ledzi¢ rozw6j tych prac w licznych
obcych fachowych wydawnictwach. Najwiekszy nacisk
na szybkie, skuteczne i powszechne przygotowania obrony
przeciwlotniczo-przeciwgazowej kladg jednakze nasi bez-
posredni sasiedzi: Niemcy i Sowiety, ktérych publikacje
nalezg w Europie do najobfitszych w tym zakresie.

Polska, organizujaca wlasng obrone, powinna zwro6-
ci¢ baczng uwage na postepy zagranicy, a zwiaszcza
swych bezposrednich sasiadéw, ktérych prace w zakresie
organizacji i techniki przeciwgazowej i przeciwlotniczej
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sg czesto dzielem wybitnych specjalistow w tych dzie-
dzinach.

Aby umozliwi¢ szerokiemu ogétowi polskiemu za-
poznanie sie z biezagcemi nowos$ciami zagranica wydaje
Liga Obrony Powietrznej i Przeciwgazowej ,Biuletyn
Gazowy' — miesiecznik, poswiecony przegladowi prac
zagranicznych.

Dziat organizacji podaje wiadomosci o spo-
sobach i zainteresowaniu budowa obrony zwtaszcza obrony
przemystowej. Dziat techniki przynosi najnowsze
metody w urzadzaniu schronéw, pomieszczen uszczelnio-
nych, rézne sposoby odkazania itp.

Specjalny dziat lekarski przynosi wiadomosci
z dziedziny ratownictwa zagazowanych i leczenie choréb
nabytych w walce chemicznej. Dziat patentow
uwzglednia ostatnie wynalazki, mogace mie¢ zastosowa-
nie w obronie przeciwlotniczo-gazowej.

Cato$¢ przedstawia sie zajmujgco, tembardziej,
ze tre$¢ uzupetniajg liczne i ciekawe ilustracje.

Miesiecznik ten, zawierajgcy caly szereg wskazé6-
wek nadajgcych sie do przystosowania w obronie krajo-
wej, powinien sie znalez¢ u kazdego inzyniera i technika,
ktéry czesto odpowiada w swoim zawodzie nietylko za
wiasne zycie, ale réwniez za bezpieczenstwo swych pra-
cownikow.

Przystepna ceria (4 zt. rocznie) niewatpliwie przy-
czyni sie do wielkiej poczytnosci tego .Biuletynu*.

Skuteczno$¢ bomb i gazéw trujacych przy atakach
lotniczych na miasta.

Generat Enrico Maltese, Kierownik Wydziatu
Chemji Wojskowej we wioskiem M. S. Wojsk.,
zamies$cit w czasopi$mie wojskowem ,Esercito
e Nazione” prace na ten temat, powtdérzong przez
miesiecznik .Gasschutz und Luftschutz*. Ponizej
podajemy krétkie streszczenie artykutu gen.
Maltese.

Przedmiotem rozwazan autora jest zagadnienie ja-

kiemi $rodkami niszczycielskiemi postugiwaé¢ sie bedg
eskadry lotnicze przy atakach miast — bombami krusza-
cemi, czy gazami trujgcemi? Doswiadczenia ostatniej

wojny nie daja odpowiedzi na to pytanie, trzeba wiec jej
szuka¢ na drodze rozumowania o skutecznosci i koszto-
wnoséci kazdego z tych Srodkéw. Celem atakéw lotni-
czych beda przedewszystkiem wielkie miasta, w ktorych,
ze wzgledu na funkcjonowanie instytucyj rzgdowych i woj-
skowych oraz ze wzgledu na techniczne trudnosci ewa-
kuacji ludnosci, bardzo wielu mieszkancéw bedzie musiato
pozostaé, to tez rozumowanie o skutecznosci atakéw lot-
niczych i obrony przeciwlotniczej dotyczg tylko miast.

Dziatanie bomb. Wielko$¢ obecnie juz wykonywa-
nych bomb lotniczych dochodzi do kilkuset kg, jednakze
dla atakéw powietrznych najprawdopodobniej beda uzy-
wane bomby conajwyzej 100kg-owe o tadunku materjatu
wybuchowego 60 — 70 kg. Autor uwaza stosowanie b.
ciezkich bomb za bezcelowe, poniewaz dziatanie ich roz-
powszechnia sie wgtgb, a obejmuje matg powierzchnie.
Mate bomby, np. 2 kg-owe, zawierajg w stosunku do
catkowitego ciezaru mato materjalu wybuchowego, ich
sita kruszaca jest nieznaczna, wiec réwniez nie nadajg sie
dla bombardowania miast.

Dla liczbowego wujecia skutkéw bombardowania
autor wykonat takie doswiadczenie: Na wycinek planu
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w skali 1: 1000 jednego z miast wioskich rzucane byty
z kilkumetrowej wysokos$ci metalowe krazki $rednicy 1cm,
odpowiadajgce w obranej skali powierzchni objetej przez
dziatanie eksplozji 100 kilogramowej bomby. Rzucajacy
krazki starat sie trafi¢ w budynki posiadajgce znaczenie
wojskowe. Powierzchnia objeta bombardowaniem wyno-
sita 0,7 km2, liczba mieszkancéw, po uwzglednieniu cze-
S§ciowej ewakuacji miasta — 10.000, zrzuconych zostato
200 bomb po 100 kg. +taczna powierzchnia zniszczona
przez bomby wyniosta 6.600 m2 tj. ok. 1% catkowitej,
w tem 1320 m2 przypadato na budynki wybrane za cel
bombardowania, a reszta tj. 5280 m2, na budynki bez
znaczenia wojskowego. Liczbe zabitych autor szacuje
na 330, rannych na 1000. Do bombardowania musiataby
by¢ uzyta eskadra z 20 duzych samolotéw z zatogg 60
do 70 ludzi. W obliczeniach nie zostaty uwzglednione
straty eskadry atakujgcej, ktére zadanoby jej juz w drodze
oraz skuteczno$¢ Srodkéw obrony miasta. Zniszczenie
miasta w nastepstwie takiego bombardowania bytoby
przerazajgce, ale kosztowno$¢ i ryzykownos$¢ napadu dla
atakujacego bytyby réwniez ogromne.

Ataki trujacych, ktoére
mogg by¢ przy atakach powietrznych, jest
bardzo duza, jednakze zaréwno pod wzgledem techniki
stosowania jak i dziatania wszystkie zblizajg sie mniej
albo wiecej do dwuch zasadniczych typéw: gazu i ptynu.
Typowym przedstawicielem pierwszej grupy jest phosgen,
drugiej iperit.

Ataki phosgenowe. Dla rozpylenia gazéw trujacych
w bombardowanem mies$cie tadunek ich trzeba rzuci¢
w postaci bomb gazowych, albo w jakichkolwiek naczy-
niach. Stosunek wagi naczynia do wagi tadunku jest taki
sam, jak w bombach kruszacych. Czes$¢ tadunku bomby
odparowuje natychmiast, a cze$¢ w ciagu diuzszego
Dla ludnosci najwieksze niebezpieczehstwo przed-
stawia ta ilos¢ gazu, ktéra odparowuje w pierwszej
poniewaz zgeszczenie substancji trujacej w po-
wietrzu jest wtedy bardzo duze; pozostata cze$¢ tadunku,
parujaca powoli, jest znacznie mniej niebezpieczna, gdyz
koncentracja gazu jest naog6t mata, a w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych moze by¢ nawet nieszkodliwa.
Ogniskami koncentracji gazu sa miejsca, w Kktdrych
upadty pociski gazowe. Tumany gazu stopniowo ogar-
niajg cate miasto, ale, oczywiscie, nawet w bezposredniej
blisko$ci zagazowanych miejsc moga istnie¢ przestrzenie
wolne od gazu. Czas utrzymania sie w mieScie gazu
zalezy od warunkéw atmosferycznych, moze wynosié

gazowe.
stosowane

Liczba substancyj

czasu.

chwili,

kilka minut, a najwyzej jedng — dwie godziny, prze-
cietnie mozna ten czas szacowaé¢ na 1ji godziny.
Obrona ludnosci jest stosunkowo fatwa, najsku-

teczniejszym $rodkiem jest maska gazowa, bardzo dobre

wyniki moga da¢.schrony gazowe, t j. doszczelnione
i specjalnie przygotowane ubikacje mieszkalne, ale juz
ucieczka ludnosci do mieszkan w wielu wypadkach

dostatecznie zabezpieczy ja od dziatania gazéw byleby
przy wybuchach nie zostaly zbite szyby w oknach,
wzglednie ludno$¢ posiadata na ten wypadek jakie$
gazoszczelne zamkniecie otworéw okiennych. Zawarto$¢
0,5 gr. gazu w 1 m3 powietrza jest juz bardzo duza,
w zagazowanem mie$cie mozna jg osiggna¢ tylko miejscami
i na kréotki czas. Trujace dziatanie gazu zaczyna sie od
koncentracji 0,05 gr/m3 Przez zwykie nieuszczelnione
okno w normalnych warunkach przedostaje sie zzewnatrz
nie wiecej jak 1 llsek powietrza, wiec dla dojsScia gazu
do trujgcej koncentracji w pokoju przecigetnej wielkosci
(50 m3 nawet przy maksymalnem mozliwem zgeszczeniu
gazu nazewnatrz 0,5 gr/m3 musi uptyng¢ 4—5 godzin.



W miescie, nie posiadajagcem zorganizowanej obrony
przeciw atakom powietrznym, w ktérem ludno$¢ nie
bytaby pouczona o sposobie sie podczas
ataku i ogarnieta panikg starataby sie wuciec z miasta
przez zagazowane ulice, liczba ofiar bytaby bardzo duza.

zachowania

Ataki iperitowe. Technika stosowania ptynnych sub-
stancyj trujacych w rodzaju iperitu dazy w kierunku bez-
posredniego ich natryskiwania na bombardowane miasta.
Przedstawia to znaczne trudnosci techniczne i wymaga
opuszczenia sie atakujacej eskadry nad miastem do malej
wysokosci, ale daje b. znaczng oszczedno$¢ na wadze
metalowej powtoki pociskéw.

Dziatanie iperitu jest inne niz bomb gazowych.
Oleisty ten plyn o wstretnym zapachu pokrywa cate
miasto jakby rosg, ktéra utrzymuje sie b. diugo, zatruwa
powietrze, a ponadto przy dotyku powoduje b. ciezkie
oparzenia skory. Dziatanie iperitu, je$liby organizacje
obrony gazowej nie oczy$city miasta, moze przeciggnac
sie na kilka nawet dni, zagrazajac przez caty ten czas
zyciu ludnosci.

Jedynie przy szcze$liwym zbiegu okolicznosci, np.
spadnieciu duzego deszczu, niebezpieczny czasokres zo-
statby skroécony.

Obrona miasta przy ataku iperitowym jest trudniej-
sza niz przy ataku gazowym, bo sama ochrona ludnosci
od trujgcego dziatania zapomocg masek gazowych, schro-
néw itp. nie moze wystarczyé, konieczne jest jeszcze
jaknajdoktadniejsze i jaknajszybsze oczyszczenie miasta.
W tym celu organizacja obrony musi przygotowa spe-
cjalne druzyny, wyposazone w potrzebny sprzet, w maski
gazowe, wystarczajagce na kilka godzin, i w ubrania
ochronne. Doktadne oczyszczenie miasta jest trudne
i wymaga duzego naktadu pracy, poniewaz iperit pokrywa
dachy, $ciany budynkéw, liscie na drzewach itp.

1lo$¢ iperitu,
bardzo duza, autor
wierzchni.
nice

potrzebna dla zatrucia miasta, jest
szacuje jg na 50 gr na 1 m3 po-
Jesli przyja¢, ze najgesciej zaludnione dziel-
duzego miasta (500.000 — 1.000.000 mieszkancéw)
majg taczng powierzchnie 10 km-, to potrzebna ilo$¢
iperitu wyniostaby 500 t. Przewiezienie i rozpylenie ta-
kiego tadunku wymagatoby takiej liczby samolotéw, ze
trzeba je uwaza¢ za niewykonalne przy obecnie posiada-
nych $érodkach technicznych. Dlatego z koniecznosci
ataki iperitowe beda ograniczone do jakiej$ tylko dziel-
nicy miasta, a ilos¢ ptynu, przypadajgca na jednostke po-
wierzchni bedzie musiata by¢é mniejsza.

Liczbe ofiar ludzkich szacuje autor w odniesieniu
do 1t rozpylonego iperitu na 2 — 3 zabitych i 100
zatrutych i poparzonych, ktérzy w przeciggu 8 — 14 dni
moga zosta¢ wyleczeni. Oczywiscie, w miastach, nie po-
siadajacych obrony przeciw atakom powietrznym, straty
bytyby nieporéwnanie wieksze.

Poréwnanie dziatania bomb kruszacych i substancyj
trujacych. W pierwszych atakach powietrznych na miasta
w przysztej wojnie uzywane beda, prawdopodobnie, zaréwno
bomby Kkruszace, jak gazy i ptyny trujace, juz cho¢by dla
poréwnania ich skuteczno$ci. Stosowanie gazéw trujacych
podczas wojny bedzie rzadkie, poniewaz szkody mater-
iatlowe, ktére gazy moga wyrzadzi¢, sa znikowe, a straty
w ludziach przy najprostszem chociazby zorganizowaniu
obrony miasta — mate. Rezultaty ataku lotniczego bytyby
niewspétmiernie mate z ryzykiem i kosztem wyprawy.
Zacheta do stosowania tej broni jest jej tajemniczo$¢
i podstepnos¢, ktéra daje pole do ciggtych obaw, ze
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przeciwnik jest w posiadaniu jakiego$ nowego, nieodpar-
tego S$rodka, dla ktérego posiadane maski gazowe sa
nieskuteczne. Obawy te utrzymujg ludno$¢ w statem
napieciu i zdenerwowaniu.

Najbardziej dotkliwe dla napadnietego miasta wydaja
sie bomby kruszace, ktére moga zada¢ napadnietemu
b. ciezkie straty w ludziach i materjale. Przygotowanie
obrony miasta od bomb lotniczych jest nieporéwnanie
trudniejsze i kosztowniejsze, a zarazem moralne dziatanie
na ludno$¢ silniejsze. Cennag wtasciwoscig bomb krusza-
cych jest, w przeciwienstwie do substancyj trujacych,
zupetna niezalezno$¢ ich dziatania od warunkéw atmos-
ferycznych. Dla tych powodéw mozna oczekiwaé, ze
bomby kruszace beda najczesciej stosowanym $rodkiem
przy atakach powietrznych.

Rozpylanie ptynéw trujacych w rodzaju iperitu
w wielu wypadkach moze by¢ dla atakujacego wskazane,
np. dla utrudnienia akcji ratunkowej, zwigkszenia paniki,
przy atakach na wazne pod wzgledem wojskowym dziel-
nice miasta itp., wiec takie $rodki pozostang w uzyciu,
chociaz stosowane bedg w mniejszym stopniu. Autor
uwaza, ze gazy i ptyny trujace bedg uzywane tylko jako
$§rodki pomocnicze przy atakach bombami kruszacemi,
gazy — przy bombardowaniu gesto zaludnionych miast,
ptyny — przy napadach na wazne objekty wojskowe.

ROZNE WIADOMOSCI.
Lotnisko w Kro$nie.

Z dniem 31 grudnia 1932 r. zostato otwarte do
uzytku publicznego dla samolotéw lekkich turystycznych
lotnisko .Krosno*, pozostajgce pod zarzadem L.O.P.P.,
znajdujgce sie na terenie gminy Polanka, powiatu Kro$nien-
skiego, wojewdédztwa Lwowskiego.

3 km. od miasta
przy drodze woje-

Lotnisko to lezy w odlegtosci
Krosno i 2 km. od st. kol. Krosno,
wodzkiej Krosno — Dukla.

Smiaty lot polskich lotnikéw do granic stratosfery.

Dnia 28. lutego wieczorem o godz. 18-tej, bez
zadnego rozgtosu, wystartowato dwu polskich lotnikow,
a mianowicie por. Zbiynieio Burzyniski i Franciszek Hynek
do lotu, ktérego zadaniem byto przeprowadzenie szeregu
pomiaréw w celach naukowych. Start balonu ,Polonia*,
znanego z doskonatych wynikéw, osiagnietych zesziego
roku w locie bazylejskim, odbyt sie z lotniska w Jabton-
nie pod Warszawa w obecnos$ci niewielkiej tylko liczby
wtajemniczonych os6b.

Pare chwil przed startem wida¢ byto balon koty-
szacy sie na uwiezi, a wypetniony gazem tylko do po-
towy objetosci. Oaz ten mial sie rozpreza¢é w miare
wznoszenia si¢ balonu, réwnomiernie ze spadkiem panu-

jacego ciSnienia. Na oznaczonej zgéry wysokosci cala
objeto$¢ powitoki wypetniona zostata gazem.
W koszu balonu, gdzie miejsca mieli zaja¢ obaj

lotnicy, umieszczono caty komplet przyrzadéw badaw-
czych, dostarczonych przez Instytut Badan Technicznych
Lotnictwa Panstwowy Instytut Meteorologiczny.
W czasie lotu przeprowadzi¢ migno szereg pomiaréw nie-
zmiernie waznych tak dla celéw naukowych, jak 1 woj-
skowych.

oraz

Obaj lotnicy, mimo specjalnego ubioru, chronigcego
przed wptywem panujacego na tych wysokosciach zimna,
nie zdotali uniknaé¢ odmrozenia. Szczego6lnie silnie ucierpiat
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por. Burzynski, ktéry odmrozit obie stopy do tego stopnia,
ze po locie odtransportowano go zaraz do szpitala. Cie-
kawem jest, ze — jak z opowiadan lotnikéw wynika —
mimo wskazywania przez termometr temperatury 59 stopni
ponizej zera, nie odczuwali oni panujgacego tam zimna.

Druga jeszcze trudno$¢ byta do przezwyciezenia,
a mianowicie niemozno$¢ ruchu. Od pewnej bowiem
wysokos$ci najpierw zaczerpnigcie oddechu stawato sie
niezmiernie trudne, a nastepnie — powyzej 5000 metréw —
wykonanie jakiegokolwiek poruszenia przez lotnikéw
byto niemozliwe. Przelezeli wiec oni na dnie Kkosza
w bezruchu az do czasu, gdy balon w drodze powrotnej
poprzednig granice przekroczyt.

Po godzinnym locie, w czasie ktérego osiggnieto
wysokos$¢ okoto 10.000 metréw, balon wyladowat zupetnie
prawidtowo pod Kaminskiem koto Piotrkowa.

Wszystkie zebrane materjatly zostaty skierowane do
wspomnianych Instytutéw, celem doktadnego skontrolo-
wania przez fachowcéw. Studja te potrwajg prawdopo-
dobnie pare tygodni, poczem dopiero stanie sie wiadomem,
jaka przedstawiaja pozytywna warto$¢ dla nauki.

Niezaleznie jednak od wynikéw lotu podkresli¢
wypada poswiecenie, odwage i site woli polskich lotnikéw,
dzieki czemu nasze miode lotnictwo wybija sie na pierw-
szy plan, bijac nawet niejednokrotnie wyniki osiggniete
przez lotnictwo innych panstw, cieszacych sie ogdélnem
uznaniem w S$wiecie.

Ciekawe ¢wiczenia obrony powietrznej w Pas-de-Calais
Petit Gironde, Bordeaux, 18. X1. 1932 r.

W Esquerdes odbyt sie w obecnos$ci marszatka
Petain’a pokaz nowego aparatu do wytwarzania sztucznej
mgty, wynalazku komandora Jaricot.

W ¢wiczeniu braty udzial samoloty, pozorujace na-
pad lotniczy. Uruchomiono 14 aparatéw i w przeciggu
4 minut wytworzyta sie gruba zastona. Aparat dziata
14 minut, przyczem po jednominutowej przerwie zdatny
jest do nowego uzytku. Mgta zajeta powierzchnie 30 ha
na dtugosci 1 kilometra.

Obecni przemystowcy z Roubaix objawili zywe
zainteresowanie aparatem, ktéry majg zamiar naby¢ dla
celéw obrony zaktadéw przemystowych.

Sztuczna mgta.
Gaxscliutz und Luftschutz Nr. 9, listopad 1932 r.
Dr. inz. Otto Treichel podaje w przyblizeniu skitad

kwasu, stuzgcego do wytworzenia sztucznej mgly: 60%

POLSKIE STOWARZYSZENIE
Redakcja i Administracja:

WYDAWCA:

Waru nki prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz.
ptatnych w ratach kwartalnych. Cena pojedynczego

Druk:

N I K

bezwodnika kwasu siarkowego na 40% kwasu chlorosul-
fonowego. Roztw6r ten posiada punkt zestalenia przy
minus 40 °C bez krystalizacji.

Stosuje sie przewaznie w aparatach o pojemnosci
75—100 kg. Kwas ten nie nadaje sie do maskowania
objektéw mieszkalnych ze wzgledu na tworzenie sig
kwasu siarkowego, ktéry opada przy kondensacji mgty.

Rekord ilosci pasazerdw.

Popularny w Szwecji kapitan pilot Ahsenberg
osiggnat swego rodzaju rekord pod wzgledem ilosci
przewiezionych pasazeréw. I1los¢ ich doszta do 47.703.
Ahsenberg jest pilotem na szwedzkich linjach komuni-
kacji lotniczej, a jednocze$nie petnym
torem idei rozwoju lotnictwa. W roku 1932 odwiedzit
on w czasie urlopéw i $wigt 232 miasta i miasteczka
szwedzkie, urzadzajac wszedzie chrzty powietrzne, zaréwno
dla dzieci, jak i dla starszych, a nawet bardzo wieko-
wych os6b.

zapalu propaga-

720 kilometréw na godzine.

W potowie grudnia, w czasie lotdw prébnych na
jeziorze Garda, pilot italski Agello pilotujgc hydroplan
Macchi z silnikiem Fiat uzyskat szybkos$¢ 720 Kkilo-
metréw na godzine. Hydroplan, o ktérym mowa, jest
tym samym, ktéry miat wzig¢ udziat w walce o Puhar
Schneidera.

Wobec tak pomys$inych wynikéw ostatnich préb,
Wiosi  beda usitowali prawdopodobnie w niedalekiej
przysztosci pobi¢ rekord Stainfortha.

Ilo$¢ prywatnych samolotéw w Anglji.

W ciggu ostatnich o$miu lat ilos¢ prywatnych sa-
molotéw w Anglji wzrosta dwudziestopigciokrotnie; poniz-
sza tabela wykazuje ten wzrost w poszczegdlnych latach:

1925 16 samolotéw
1926 25

1927 80 n
1928 125

1929 184 n
1930 333

1931 385

1932 411

INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Inz. ALFRED ELANDT

rocznie, dla niecztonkéw — 20 zt. rocznie,
Rach. biez. w P. K. O. Nr. 300.742

i Techn. — 12 zt.
numeru — 2 zt

Zaktady Graficzne .ROZWOJ" Siemianowice SI.



Na zasadzie Uchwaty Nadzwyczajnego
1 -
” T E C H N I K Walnego Zebrania
O R G AN
POLSKIEGO STOWARZYSZENIA

INZYNIEROW | TECHNIKOW Doksztatcania Technicznego
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Towarzystwa

przy Polskiem Stowarzyszeniu Inzynierow
i Technikéw Woj. Sl. z dn. 7-go grudnia
1932 r. o likwidacji Towarzystwa z dniem
1-go stycznia 1933 r., wzywa sie wszyst-
kich wierzycieli Towarzystwa, aby w drugim
OGLOSZENIA W .TECHNIKUTL KTORY terminie do dnia 30-go czerwca 1933 r.
przestali na rece likwidatora, inz. Alfreda

CZYTANY JEST PRZEZ WSZYST- Elandta przy ul. Opolskiej 11 w Katowicach,
pisemne zgtoszenia pretensji do majatku

KICH PRACOWNIKOW PRZEMY-
Towarzystwa.

SLOWYCH, WPROWADZA WAS
Komisja Likwidacyjna:

naRYNEKSLASKI, DOTAD PRZEZ L
inz. A. Elandt

WAS NIEWYKORZYSTANY NALEZYCIE inz. B. Wiszniewski inz. Sz. Wielunski

2 . GORNOSTEPHAN" 2

Budowa szybow i roboty goérniczo-wiertnicze
Spotka z ogr. odp.

KATOWICE, Rynek Nr. 12

Telefon: Katowice 8-47. Skrytka pocztowa338. Telegramy: Goérnostephan, Katowice.

WYKONUIJE FACHOWO i SOLIDNIE:
Glebienie szybéw wszelkiemi spo- Obudowa szybow i chodnikow
sobami z zamrazaniem wigcznie. murowa, betonowa, zelazno-be-
Roboty gornicze jak przekopy, tonowa, betonitowa, stalowa,
komory, podszybia. (wtasne patenty).

Reperacje obudowy szybéw i chodnikdéw, cementowanie szybdw.

Wiercenie otwordéw badawczych Sprzedaz narzedzi ,Widia“:
udarowo, obrotowo, na sucho Koncowki do S$widrow. Zeby
lub z przeplékiwaniem. do wrebowek.

B UDOWA STUDNI

Witasny personel — Witasne maszyny — Fachowe porady



- P, Manjura -------
Fabryka I\/IaszynU Nprloatow Elektrycznych

Tel. 404. KATOMHCE,UL Sokolska 4. Tel. 404.

Zakres fabrykacji:

Silniki elektryczne na prad trojfazowy tryczne wiertarki stotowe do 26 mm o ,
i staty, silniki dla celow specjalnych, wentylatory, dmuchawki, rozruszniki,
przetwornice niskonapieciowe, elek- przetaczniki gwiazda - trojkat, nasta-
tropompy samossace, szlifierki, elek- wniki (kontrolery).

Przewijanie, naprawa oraz przebudowa wszelkich maszyn elektr.

Szlifowanie
cylindrow samochodowych na specjalnej maszynie amerykanskiej.

Wentylatory

kiego cisnienia dla

odsrodkowe palenisk ropnych

w wykonaniu jedno-

sru b owe stopniowem,
na kazdag wydajnosc¢ ci$nienie 1700 m/m
i na kazde cisnienie st w.
wyrabia

Fabryka Maszyn Gorniczych .. mowie-at#

GENERATOR 600 kW

sprzeda Panstwowa Kopalnia Wegla w Brzeszczach (koto Os$wiecimia).

Generator skilada sie:
a) z lezacej maszyny parowej, sprzezonej F. Breitfeld-Danek o 0 cylindr. 500/t'00, skoku 760, obrotach
ISO i mocy 880 KM, dla cisnienia pary 9-12 atm; z kondensacjg wtryskowa.
b) z generatora tréjfazowego S. Schuckert 550 woltéw 789 amp. 50 okr. 750 kVA cos tp 0,8
z wzbudnicg 115 woltéw.

Waga ok. 57.000 kg.
Generator jest w ruchu i w stanie dobrym, zostaje sprzedany jako zbyt maty.



H CEGIELSKI

SP. AKC. POZNAN

ADRES TELEGR. HACEGIELSKI.

PRODUKUIJE"

TELEFON NR. 70-56.

W SWOICH ZAKtELADACH

Kotly parowe do najwiekszych wy-
miardéw, najwyzszych uzywanych
cisnien, przegrzewu pary, do opalu
weglem, pytem weglowymlub gazami.

Kotty parowe opromieniowane ,Lo-
pulco”.
Ekonomizery pat. ,Stierle* i ogrze-

wacze powietrza. Ruszty mecha-
niczne przystosowane do palenia
miatem weglowym.

Lokomobile parowe przewozne i sta-
cyjne dla celéow rolniczych i prze-
mystowych do 350 KM.

Zbiorniki do gazéw o zamknieciu
wodnem i suchem (Pat. Klénne).
Zbiorniki do plynow.

Wieze antenowe i radjonadawcze.

Urzadzenia transportowe, suwni-
ce, podnosniki i przenosniki stale
i przewozne, urzadzenia do ma-
sowego transportu.

Aparatura dla Przemystu Che-
micznego, specjalnie przemystu

zwigzkéw azotowych, suchej
destylacji i ekstrakcji drzewa
i wegla, prochowni, gazowni.

Wytaczna licencja f-y ,,Barbet'-
Paryz, obejmujgca destylacje
i rektyfikacje alkoholu, benzolu,
ropy ziemnej itp.

Kompletne instalacje dla cu-
krowni, rafinerji cukru, gorzelni,
rektyfikacji i syropiarni.

Nowoczesne piece wapienne.

Suszarnie bebnowe do wyttokow
na gazy kominowe.

Urzadzenia sanitarne (steryliza-
tory, komory dezynfekcyjne itp.)

Specjalne  precyzyjne
mechaniczne.

wyroby

Wytaczny przedstawiciel na Wojewodztwo Slaskie, powiaty: Czestochowa,

Zawiercie, Bedzin, Olkusz

Inz. K.

Katowice, ul. Zamkowa Nr. 3.

i Miechéw oraz Wojewddztwo Krakowskie

BOGUCKI

Telefon Nr. 994.



mABRYKA LIN 1 DRUTU

dawnieg A. DEICHSEL sp Akc
SOSNOWIEC

Druty stalowe 1 zelazne wszelkich
wymiarow i wytrzyma+tosci

Liny pochylniane i wydobywalne — okragte
i 0 splotach trojkatnych systemu Deichsla :: Liny

kranowe, ptugowe i lotnicze : Liny okretowe.

Liny zamkniete z drutéw fasonowych dla kolejek powietrznych.
Siatki 1 drut kolczasty.

Adres telegraficzny: DEICHSEL, SOSNOWIEC. : TELEFON: 77 i 477.

Najtanszym i najekonomiczniejszym
wytworca ciepta dla in-
stalacyj ogrzewniczych,
cieptowodnych wzgl.
para niskoprezng, jest
wszystko palacy

kociot
Hontsch'’a

Hontsch 1 S-ka., Poznan-Rataje 15.

TELEFON NR. 3792.
Przedst. St. Matysiewicz, Katowice, ul. Kosciuszki 15. Tel. 1062.

Wystawiamy na Targach Katowickich.



RUDZKIE GWARECTWO W

-------------- RUDA SLASKA =& e

Wyroby ceglarskie

PIERWSZORZEDNY

z kopaln Wolfgang - Wawel w Rudzie, Pokdéj

w Nowym Bytomiu, Eminencja w Katowicach

BIURA SPRZEDAZY;

EGLOWE

WETfIIEL BAZOWY 1 PLOMIENNY

Koks i produkty pochodne z koksowni Wolfgang w Rudzie.

i szamotowe z fabryki Karol Emanuel w Rudzie.

dla wegla i koksu: [dla produktéw pochodnych: dla wyrobéw ceramicznych:

Robur w Katowicach ~ Zwigzek Koksowni w Katowicach

FRANCUSKIE TOWARZYSTWO AKCYJNE

PERUN

Kapitat zarejestrowany 15.321.000 fr. fr.

ZARZAD: Warszawa, ul. Mazowiecka 7.

Biuro Sprzedazy Gornos$lgskie: WEENOWIEC (obok Katowic)

WEASNE FABRYKI!
WARSZAWA, SKARZYSKO-KAMIENNA, WEELNOWIEC
(obok Katowic), MALA DABROWKA (G. Slask),
KNUROW (G. Slagsk), TRZEBINIA, PERSEN-
KOWKA (obok Lwowa), POZNAN, BYDGOSZCZ

BIURA SPRZEDAZY,;

WE WSZYSTKICH OSRODKACH PRZEMYSLEOWYCH
PR ODUKUJE

TLEN, AZOT, POWIETRZE sprezone i ptynne
ACETYLEN rozpuszczony, ARGON, NEON

Wszelki sprzet do spawania acetylenowego i elektrycznego i ciecia tlenem

WYROBY TLOCZONE 2z mosigdzu, bronzu i glinu
APARATY DO TERAPIJI TLENOWEDJ

LAMPY karbidowe, POCHODNIE 1 SYGNALY

CENNIK OGLOSZEN.

W . 90 . 100 . Whkiadki xkr.uor.waae mcia*opl»m i

POLSKI

CENNIK WKEADEK OGLOSZENIOWYCH.

Zarzad Kopalfi w Rudzie S|.

acetylenowe

ogtoszenia na okladce: Wktadki Inine:
itr. drug. <Ir. Clwtrtl Wktadka dwustronicowa jedno lub dwustronnie
i STrONY e, 240 tl. 270 rl. 300 st. AruKOWANA e 60 zL
D e 140 . 150 . 170, Za kazde nastgpne dwie stronice o 10 xL drozej.

Za broszurowanie dolicza sie 15 sL do cea wktadek.



POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALN,

KROL, KNUROW, BIELSZOWICE

KROLEWSKA HUTA, G. SL.

RYNEK 9-16. ADR. TEL.. ,SKARBOFERME” TELEFON 636, 640

REDAKCJA i ADMINISTRACJA: KATOWICE, UL. OPOLSKA 11, TELEFON 132 i 220.

Druk Zaktady Graficzne ROZWOJ*, Siemianowice SL



