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PANSTW. FABRYKA ZWIAZKOW AZOTOWYCH

w CHORZOWIE

dostarcza:

SALETRE AMONOWA - SALETRE SODOWA PRZEMYSLOWA i RAFINOWANA
SALETRE POTASOWA RAFINOWANA - SALMIAK KRYSTALICZNY - SALMIAK
SUBLIMOWANY - WEGLAN AMONU - KWASNY WEGLAN AMONU - AZOTYN
SODOWY - KWAS AZOTOWY TECHNICZNY - KWAS AZOTOWY CHEMICZNIE
CZYSTY - WODE AMONIAKALNA CHEMICZNIE CZYSTA - AMONIAK SKRO-
PLONY - SODE KALCYNOWANA, tylko na eksport - TLEN - AZOT.

ORAZ NAWOZY AZOTOWE ZA POSREDNICTWEM WSZYST-
KICH ORGANIZACYJ ROLNICZO-HANDLOWYCH W KRAJU

Spotka Akc. ,AZOT" w Jaworznie

dostarcza:

WAPNO CHLOROWANE - POTAZ ZRACY - POTAZ KALCYNOWANY (WEGLAN

POTASU) - CHLOREK POTASU 99,5V — 100% - ,SOLNIT"* dla konserwacji miesa

ZELAZOCJANKI - POTASOWY, SODOWY i WAPNIOWY oraz SRODKI OWADO
i GRZYBOBOJCZE.

RUDZKIE GWARECTWO WEGLOWE

----------- — RUDA SLASKA e

PIERWSZORZEDNY
WEGIEL GAZOWY | PLOIWIEHMY

z kopaln Wolfgang - Wawel w Rudzie, Pokdj

w Nowym Bytomiu, Eminencja w Katowicach

Koks 1 produkty pochodne z koksowni Wolfgang w Rudzie.

Wyroby ceglarskie i szamotowe z fabryki Karol Emanuel w Rudzie.

BIURA SPRZEDAZY:

dla wegla i koksu: dla produktéw pochodnych: dla wyrobéw ceramicznych:

Robur w Katowicach ~ Zwigzek Koksowni w Katowicach  Zarzad Kopali w Rudzie Si.
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Otwieranie zaognionych pol.

Inz. gérn. Jan

i caliznami wegla i wylgczone z obiegu

powietrza, przedstawia zawsze zbiornik
szkodliwych gazéw duszacych, trujacych lub wy-
buchajacych.

Z amkniete zaognione pole, otoczone tamami

Takie zamkniete pola zawiera¢ musza gazy,
powstajgce przy spalaniu i destylacji wegla
w niskich temperaturach, jak kwas weglowy COn»,
ciezkie weglowodory CxHy, metan CH4 tlenek
wegla CO, dwutlenek siarki S02 siarkowodor
H2S i inne. W miare im diuzej pole pozostaje
w zamknieciu, tem ilo$¢ kwasu weglowego pro-
centowo zwieksza sig, natomiast ilos¢ innych
gazéw stopniowo sie zmniejsza. Dlatego wska-
zanem jest bra¢ préby gazéw =z otoczonego
tamami pola, np. jeden raz na miesigc w wy-
padkach interesujgcych i waznych i conajmniej
jeden raz do roku w wypadkach mniej waznych.
Gornictwo weglowe $wiata zna dtugi szereg
katastrof wybuchoéw gazéw ogniowych, Kktére
wydarzyty sie podczas otwierania zamknietych
zaognionych po6l. Dlatego otwieranie wykony-
wane by¢é powinno zawsze z zastosowaniem
wszystkich srodkow ostroznosci, zalecanych przy
pracach tego rodzaju. Srodki te sg nastepujace:

Urban, Niwka.

bedzie nam potrzebna przy stosowaniu $Srodkow
ostroznosci.

2. Przy otwieraniu uzywa¢ nalezy do
oSwietlenia najlepiej elektrycznych akumulato-
rowych lamp bezpieczenstwa, za$ do badania

powietrza kopalnianego i gazéw uzywac benzy-
nowych lamp bezpieczenstwa oraz aparatéw ta-
kich, jak aparat inzyniera polskiego Nowickiego
lub detektor francuski Audibert’a do wykrywania
tlenku wegla. Uzywanie lamp z otwartym ogniem
do tych celdéw nie nadaje sie zupetnie i powinno
by¢ zaniechane.

3. Tamy klocowe otwiera sie w sposob
zwykty, wybijajac stemplem ze S$rodka kilka
klockéw i nastepnie recznie wyjmujac dalsze
klocki w celu powiekszenia otworu. Uzywanie
do tych celéw siekier winno by¢ ograniczone
do minimum, aby unikng¢ iskier przy natrafieniu
siekiery na gwozdzie lub kamienie.

4. Do otwierania dobiera sie goérnikéw
ostroznych, roztropnych i silnych.

5. W poblizu pracujacych przy otwieraniu
ustawia sie druzyne ratowniczg w pogotowiu
z aparatami Draegera. Zwykle grupuje sie 4-ch
ratownikéw, gotowych do niesienia natychmia-

1 Przed otwieraniem nalezy wziaé prégpwej pomocy. W czestych wypadkach gornicy,

gazow z zamknietych terendéw conajmniej w 2-ch
miejscach i podda¢ je gruntownej analizie ja-
kosciowej i ilosciowej, ktéra wykaze nam jakie
gazy i w jakim stosunku znajdujg sie w mie-
szaninie gazowej za tamami. Znajomos$¢ tego

rozbierajacy tame, pracujg w aparatach Koeniga.

Gazy zamkniete tamami nie sg jednolite,
lecz ro6znorodne, o rozmaitych wiasnosciach
i réznych ciezarach gatunkowych. Naprzyktad
ciezar gatunkowy kwasu weglowego C02 w od-
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niesieniu do powietrza wynosi 1,52 kg/m3, tlenku
wegla 0,967 kg/m8 a metanu 0,553 kg/m3
Wskutek tego kwas weglowy stara sie zajgé
jaknajnizsze potozenie w wyrobiskach, zas me-
tan jaknajwyzsze pod stropem. Przy otwieraniu
zaognionych po6l na kopalni, kierowanej przez
wyzej podpisanego, zwykle obecni byli: zawia-
dowca Ilub nadsztygar kopalni, nadto sztygar,
dozorca i nieliczny zastep robotnikéw, najcze-
Sciej 4-ch gornikéw do pracy i 3-ch cztonkow
druzyny ratowniczej w rezerwie. Najpierw ro-
biono otwoér w tamie goérnej, a nastepnie w ta-
mie dolnej i stwarzano obieg powietrza przez
otworzone wyrobiska, aby usung¢ stamtad szko-
dliwe gazy. W razie trudnosci z gazami przy
otwieraniu tam pomagano sobie przepierzeniami
z ptotna, w celu stworzenia pradu, omywajg-
cego tamy i unoszacego szkodliwe gazy z miejsc,
gdzie pracuja ludzie. W chodniku tamy gornej
kontrolowano lampg bezpieczenstwa, jakie gazy
wyptywajg z zaognionych terenéw. W wielu
wypadkach stwierdzono, ze z zamknietych ob-
szarow obok gazéw duszacych wyptywajg znaczne
ilosci palnych i wybuchajgcych gazéw, a prze-
waznie metan. Naprzyktad po 5-lethniem zam-

knieciu zaognionego duzego obszaru pola
wschodniego otwarto zamykajgce go 2 tamy
klocowe i po wywotaniu wentylacji obiegowej

otworzonej przestrzeni stwierdzono, ze strumien
odptywajacego powietrza w przeciggu 8 godzin
zawierat duzg domieszke metanu.

Zwykle po otwarciu pola i wywotaniu pradu
wentylacyjnego przez otwarte tereny wyczeki-
wano pewien czas (najmniej godzine) na oczy-
szczenie robdt otwartych ze szkodliwych gazow.
Nastepnie wchodzono przez dolng tame za pra-
dem Swiezego powietrza, aby jaknajpredzej
dotrze¢ do ognia i zlikwidowaé go wodag i pia-
skiem. Sklad chemiczny gazéw w zamknietem
polu bywat réznorodny, co konstatowano w stru-
mieniu wychodzacych gazéw. Najpierw wypty-
waty z otwartych robo6t gazy najlzejsze, potem
stopniowo ciezsze. Sam strumien wyptywajgcych
gazéw byt réwniez niejednolity: gorag plynety
gazy palne, a dotem ciezsze gazy duszgce.
Ciezar gatunkowy poszczegélnych gazéw ujawnia
sie wtedy wiasnie najwydatniej. Z zamknietego
odcinka wyptywajg najpierw najlzejsze gazy,
a nastepnie powietrze zabiera i gazy ciezsze.
Préby gazdéw, wziete z dolnej i z gbérnej tamy,
beda roznity sie sktadem chemicznym. Analiza
proby pierwszej wykaze wiekszg ilo$¢ lzejszych
gazoéw, anizeli analiza préby drugiej. W celu
doktadnego scharakteryzowania akcji otwierania
zaognionych pdél opiszemy trzy przykiady ta-
kich robot.
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Przyktad L Postanowiono otworzy¢
cze$¢ zamknietego przed 5 laty zaognionego
pola, oddzielong od pozostatej zamknietej prze-

strzeni caliznami i szczelnemi zawatami w zro-
bach. Podlegajacy otwarciu odcinek pola
zamkniety byt na spodzie 4-ma tamami kloco-
wemi w chodnikach poziomych (rys. 1). Celem

otwarcia pola postanowiono otworzy¢ dwie tamy:
najpierw tame goérng czwartg, a potem tame
dolng pierwszg. Roboty te wykonano w nie-
dziele, gdy kopalnia byta nieczynna. Zatoga
dokonujgca otwarcia sktadata sie z zawiadowcy
kopalni-inzyniera gérniczego, nadsztygara i 1 do-
zorcy, 4 gérnikéw odwaznych, postusznych
i pewnych, 3 cztonkdéw druzyny ratowniczej z3-ma

aparatami Draegera. Prace rozpoczeto o go-
dzinie 6-ej rano otwieraniem goérnej tamy. Dwaj
gornicy stemplami wybili dziure w tamie, po-

czem recznie rozszerzyli otwdr, wyjmujac klocki

z tamy. Towarzyszyt im w tej pracy dozorca.
Przyswiecano im i oswietlano miejsce pracy
lampami elektrycznemi bezpieczenstwa z od-

legtej o okoto 8 m przecinki, w ktérej zgroma-
dzona byta reszta obsady, wyczekujgca zmiany
i obserwujgca ruchy pracujgcych. Po zrobieniu
dostatecznie wielkiego otworu w tamie gornej,
wykonano taki sam otwér w tamie dolnej pierw-
szej i skierowano przez regulacje tam obieg
powietrza przez otworzone wyrobiska w kierunku



od tamy 1-ej do tamy 4-ej. Obserwacja stru-
mienia gazéw, wyptywajacych z poza tamy 4-ej,
wykazata, ze na poczatku wyptywatly z otwar-
tego pola lekkie gazy wybuchowe, sktadajace
sie w przewaznej ilosci z metanu. Spodem chod-
nika roéwnoczesnie wyptywat kwas weglowy.
Jeszcze po uplywie 8 godzin od chwili otwarcia
tam mozna byto stwierdzi¢ zwykla benzynowa
lampg bezpieczenstwa wybuchowe gazy w pradzie
powietrza zza tamy 4-ej. Skoro upewniono sie
dostatecznie o przewentylowaniu S$wiezo otwo-
rzonych starych robo6t, wkroczono tam przez
otwoOr w tamie pierwszej i, postepujac za pradem
Swiezego powietrza, skontrolowano otwarte wy-
robiska i stwierdzono, ze nigdzie w ich obrebie
niema ognia ani grzejacego sie wegla.

Przyktad Il. Po 3-miesiecznem zam-
knieciu wiekszego ognia w polu zachodniem
kopalni, ktoéry objat 2 dtugie filary poziome
i okoto 150 mb. chodnika, postanowiono dostaé
sie do przyttumionego ognia i ugasi¢ go woda
i piaskiem. Postanowienie to powzieto dlatego,
poniewaz pozostawianie na diuzszy okres za-
ognionego odcinka roboét naruszato planowos$é
odbudowy pokitadu. Ognisko odizolowane byto
od pozostatych rob6t i od obiegu powietrza
korkami z piasku (rys. 2). Otwarcia miano do-

Rys. 2.

kona¢ przez rozrzucenie piasku w jednym korku,
ktéredy skierowano $wieze powietrze do zamknie-
tego miejsca i przez wykonanie krotkiej prze-
cinki w weglu wprost do ogniska. Przecinkg
ta przeprowadzono réwniez rury zamutkowe do
ogniska. Najpierw przebito wspomniang prze-
cinke do ogniska, rozszerzono przebicie i zata-
mowano jg chwilowg tamg z desek, obrapowang
wapnem. Wykonczenie przecinki odbyto sie
z zastosowaniem wentylatorka odswiezajgcego
powietrze. Otwieranie zaognionego pola nazna-
czono na dzien nieroboczy na godzine 6-g rano.
Dozo6r techniczny przy pracy otwierania stano-
wili: zawiadowca kopalni - inzynier gorniczy,
nadsztygar, sztygar danego pola i dozorca. Za-
toga robocza sktadata sie z 10 gérnikéw, 2 ru-
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rarzy oraz 4 cztonkéw druzyny ratowniczej
z aparatami Draegera. Przy korku Nr. 3. przy-
gotowano odpowiednio diugi waz parciany

z mosieznym wylotem, potaczony z rurociggiem
zamulajgcym. Przystepujac do otwierania roz-
kopano przedewszystkiem korek Nr. 1, wpuszcza-
jac Swieze powietrze do zamknietej przestrzeni,
nastepnie otwarto tame drewniang w nowej
przecince celem wywotania obiegu powietrza.
W gazach, wyptywajgcych z otworzonej prze-
strzeni, stwierdzono zwykia benzynowg lampg
bezpieczenstwa obecno$¢ ciezkich gazéw du-
szacych i lzejszych gazéw, zapalajacych sie
w lampie. Po jednogodzinnem wietrzeniu weszty
najpierw osoby dozoru technicznego za pradem
Swiezego powietrza. Znaleziono ogien przytiu-
miony, lecz jeszcze zywy, zalegajacy na duzej
przestrzeni wyrobisk pod opadnietym ze stropow
weglem. Pod wptywem pradu S$wiezego po-
wietrza zaczety tu i owdzie ukazywaé sie sine
ptomyki. Natychmiast przekopano dziure w korku
Nr. 3, przeciagnieto do ogniska waz parciany
i zaczeto la¢ wode i sypa¢ piasek na ogien.
Energiczne wysitki zostaty uwiericzone pomysl-
nem opanowaniem ognia. Niezwlocznie oczy-
szczono drogi przewozowe i przystgpiono do
wybierania na trzy zmiany zagrzanych i zaognio-
nych mas wegla. Co chwila ogien zlewano
wodg, a miejsca, w ktérych okazywato sie to
niewystarczajace, zamulano piaskiem i nastepnie
piasek wybierano razem z weglem. W ten spo-
s6b w przeciggu miesigca oczyszczono pole
z ognia catkowicie.

Przyktad 11 Przy otwieraniu zaognio-
nego pola Xl poz. zachodniego (rys. 3) po
diuzszem jego zamknieciu zdarzyto sie, ze, po
otwarciu tam goérnej i dolnej oraz wywotaniu
obiegu powietrza, z poza tamy gornej wylata sie

duza ilos¢ zimnego ciezkiego dwutlenku wegla
COo, ktory nie zostat uniesiony przez prad po-
wietrzny, lecz wskutek duzego ciezaru gatun-
kowego (1,52 kg/ms podczas gdy powietrze wazy
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tylko 1 kg/m3 poptynat powoli wdét po po-
chylni, przeciwko pradowi $wiezego powietrza
tak, iz gorg plynagt prad Swiezego powietrza
do gory, a dotem po spodku pochylni spitywat
w odwrotnym kierunku na dot zimny kwas
weglowy, ktéry gasit lampy. Kwas weglowy
staczat sie po pochylni naksztatt potoku gestej
cieczy, zmuszajagc druzyne zatrudniong przy
otwieraniu z zawiadowcag kopalni i sztygarem
do powolnego cofania sie przed nim. W ten
sposdb stoczyt sie kwas weglowy od otworzonej
gornej tamy wddét po pochylni 140 m diugiej
i po chodniku poziomym 100 m ditugim od stép
tej pochylni przeciwko pradowi $wiezego po-
wietrza, zajmujac dolng potowe przekroju
wyrobisk. Odwroét zatlogi, zatrudnionej przy
otwieraniu pola, odbyt sie zupetnie spokojnie,
bez poptochu, bez zaczadzenia kogokolwiek.

Opodal miejsca zatrzymania sie potoku
kwasu weglowego staneta zatoga i pozostata
tam do chwili, kiedy strumien powietrza uniost
catkowicie kwas weglowy. Po dwugodzinnem
wzmocnionem przewietrzeniu przy pomocy od-
powiedniej regulacji tam powietrznych przysta-
piono do dalszej pracy.

W opisanym wypadku nachylenie pochylni
wynosito okoto 15°. Kwas weglowy staczat sie
na.dot po pochylni z szybkoscig okoto Vs do
V&£Lm na sekunde, co umozliwiato tatwe cofanie
sie przed nim.

Gdyby jednak w podobnym wypadku upad
pochylni byt znacznie wiekszy, np. 45°, wowczas
kwas weglowy staczatby sie z daleko wigkszg
szybkoscig i zaloga robocza prawdopodobnie
nie zdazytaby na czas wycofa¢ sie przed nim.

Otwieranie zamknietych zaognionych pdél

TECHNIK Nr. 3.

przedstawia caly szereg niebezpieczenstw, dla-
tego prace te nalezy wykonywacé nader ostroznie.

Przy otwieraniu zamknietych zaognionych
pol zachodzg zatem nastepujace przypadki:

1. Zwykle po otwarciu wyptywa z otwar-
tego pola mieszanina gazéw, przewaznie duszag-
cych, dos¢ lekkich do zabrania przez prad
Swiezego powietrza.

2. Czasem wyptywa z poza otwartej tamy
gornej mieszanina gazow palnych wybuchowych,
ktore pityng pod stropem i duszacych ciezszych,
ktére ptynag po spodzie. Wtedy nalezy przed-
siewzigé wszelkie $rodki ostroznosci przeciwko
mozliwosci zapalenia gazow.

3. W specjalnych warunkach, co zdarza
sie rzadko, wyptywa z otwartego pola zimny
potok silnie skoncentrowanego kwasu weglo-
wego, ktory dzieki znacznemu ciezarowi gatun-
kowemu tego gazu rozlewa sie po spodzie
wyrobisk, staczajgc sie wdot przeciwko pradowi
Swiezego powietrza. Jezeli upad odpowiednich
wyrobisk, np. pochyln, jest niezbyt duzy, wtedy
i ruch gazéw wdét pochylni odbywa sie powoli.
Np. w naszym wyzej opisanym wypadku stru-
mien kwasu weglowego staczal sie po pochylni
z szybkoscia okoto 145 do 1/ m na sekunde tak,
iz zatloga robocza, nie spieszac sie, nadazyta
przed nim ustepowa¢. Jezeli jednak upad po-
chylni jest wielki, wtedy ruch posuwania sie
strumienia gazu wdo6t po spodzie tej pochylni
bedzie odpowiednio szybszy i w pewnych wa-
runkach moze by¢ tak szybki, ze zatoga robocza
nie zdazy uciec.

Na te wszystkie ewentualnosci winien by¢
przygotowany dozor techniczny przed przysta-
pieniem do otwierania zamknietego zaognionego
pola gorniczego na dole kopalni.
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Nowy szyb Jacek na kopalni Krol.
Inz. R. Heile mann, Katowice.
Opis ponizszy dotyczy pierwszego w Eu- 3) Gtebienie szybu poprzez stare zroby
ropie urzadzenia kopalni w sposéb nowoczesny

przy pomocy wielkich maszyn wrebowych, wago-
néw do przewozu wegla w podszybiu o duzej pojem-
nosci (2,51) oraz zbiornikéw o wielkiej pojemnosci
(skipéw) do wydobycia wegla na powierzchnie.

zieki rozwaznej polityce racjonalizacyjnej
D oraz zawsze ruchliwej i przystosowujacej

sie do danych warunkow inicjatywie udato
sie niedawno kierownictwu technicznemu ,Skar-
bofermu"*) — pomimo kryzysu i ograniczonego
zbytu wegla — szczesliwie rozwigza¢ problem,
ktéory w gérnictwie nie nalezy do codziennych.
Ponizej zostanie opisany sposdéb, w jaki rozwig-
zano ten problem przy pomocy najprostszych

Srodkéw, a jednak w najbardziej nowoczesny
spos6b, zrywajac zupetnie z dotychczasowg
tradycja.

Kilku stowami mozna okresli¢ zadanie, przed
jakiem byto postawione kierownictwo ,Skarbo-
fermu”, wynalezienia najszybszego i najtan-
szego sposobu dla wydobycia na powierzchnie
zapasOw wegla, wynoszacych okoto 40 do 60%
og6lnych rezerw, mieszczacych sie w poktadach
t. zw. Pola Wschodniego kopalni Krol.

Syluacja byta pozatem nastepujgca: Wspo-
mniane wyzej zasoby znajdujg sie w poziomie
0 blisko 60 metréow gtebszym od poziomu odbu-
dowy w szybach Jacek 1i Il. Ponadto nalezato
sie liczy¢ z czasowo niedalekiem wyczerpaniem
sie ztoza wegla, dostepnego z szybow Jacek I
111, oraz z tem, ze urzadzenia mechaniczne tych
szybdw sag przestarzale — istniejg juz od lat
70-ciu — i ich modernizacja nie databy ekono-
micznego rezultatu.

Z punktu widzenia gorniczego wchodzity
w rachube 3 mozliwe rozwigzania:

1) Przebudowa jednego ze starych szybow,
przy wyzyskaniu istniejgcej stacji zatadowczej
na powierzchni.

2) Urzadzenie catkiem nowej kopalni.

*) Skrét firmy .Polskie
Gérnym Slagsku”, do ktérej
i zaktady przemystowe:

1) Kopalnia Krél z 4-ma Polami:
Potudniowem, Wschodniem i Zachodniem.

2) Kopalnia Bielszowice w Bielszowicach

Kopalnie Skarbowe na
naleza nastepujace kopalnie

Po6tnocnem,

3) . Piotr i Pawet w Knurowie
4) . Foch w Knurowie
5) Zaktady chemiczne w Knurowie: koksownia,

fabryka amonjaku i ubocznych produktéw wegla.

z przed 50 — 60 lat, przy wyzyskaniu istniejgcej
stacji zatadowczej na powierzchni.

Rozwigzanie pierwsze bylo potgczone z ko-
niecznoscig wstrzymania ruchu na przeciag prze-
budowy, t. j. dwa do trzech lat i z tego powodu
nieracjonalne. Drugie rozwigzanie wymagatoby
inwestowania bardzo duzych kapitatow, ktérych
amortyzacja bardzo znacznie obcigzytaby koszty
ruchu.

Po starannem przestudjowaniu przebiegu
osiadania warstw ziemnych oraz zbadaniu wyni-
kéw zamulenia podsadzka ptynng starych zrobow,
ktore sie zatamaly, wybrano trzecie rozwigzanie
jako najekonomiczniejsze.

Z punktu widzenia mechanicznego i ruchu
punkt ciezkos$ci zagadnienia lezat w wypetnieniu

nastepujgcego warunku: transport wegla
z przodka poprzez szyb i sortownie
az do wagonu kolejowego musiat
zosta¢ wuproszczony, jego szybkos$¢

zwiekszona przy réwnoczesnem zmniej-
szeniu kosztdow.

Po doktadnem zbadaniu wytrzymatosci na
przesypywanie oraz wytwarzanie sie pytu i od-
padkéw przy mechanicznem tadowaniu, wcho-
dzgcego w rachube materjalu weglowego, usta-
lono dla nowego szybu Jacek nastepujace state
ruchu:

materjat przewozony:
ciezar uzytkowy:
wydajnosé:

dtugos¢ przewozu:
szybkos$¢ podnoszenia:

wegiel kamienny
10 tonn

450 tonn/godz.

251,5 metrow
5,25 m/sek

Potozenie nowego szybu Jacek jest widoczne
na rys. 1 i 2. Na rys. 2a pokazany jest nato-
miast og6lny widok urzadzen nowego szybu na
powierzchni. Szyb o $rednicy 4,7 m zawiera urza-
dzenie wyciaggowe, ktére przy pomocy dwoch
skipow wydobywa na powierznie z gitebokosci
220 metréow 450 tonn wegla ptomiennego na
godzine.

W podszybiu przewozi sie wegiel przy po-
mocy lokomotyw w duzych wagonach o pojem-
nosci 2,3 do 2,5 tonn i wazy sie go przed prze-
sypaniem do skipéw. W nadszybiu lezy sortownia
tuz obok wiezy nadszybowej, a pod sortownig
znajduje sie stacja zatadowcza.

Urzadzenia mechaniczne w podszybiu.
Petne pociggi, nadchodzace z przodka do
podszybia, dostajg sie — po odczepieniu loko-
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motywy — na krdétka kolejke tanicuchowg, ktéra z kolejki tancuchowej odczepia sie po dwa
posuwa je w kierunku szybu. Przy =zejsciu wagony iprzy pomocy elektrycznego popychacza

przesuwa je na automatyczng wage. Przesuniete z wa”i na wywrotnice. Tempo pracy jest na-
na wage 2 wagony spychajg dwa poprzednie stepujace: po pelnym obrocie wywrotnicy.

a zatem wypréznieniu wagonow, czitowiek ob- przez co 2 nowe wagony zostajg przesuniete
stugujgcy elektryczny popychacz wigcza prad, na wage, spychaja poprzednie na wywrotnice,
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a te z kolei wysuwajg z wywrotnicy wypréznione
wagony, ktore staczajg sie po pochytosci az na

Rys. 2 a.

odpowiada czasowo jednemu podniesieniu skipu
na powierzchnie, wyprézniona zalem ilo$¢ wegla

Rys. 3. Fotografja skipu.
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miejsce, gdzie zostajg przyczepione do prdéznego
pociagu. Dwukrotne wypréznienie wagonow

Og6lny widok nowego szybu.

4X2,5 t rbwna sie pojemnosci skipu 10 tonn.

Celem unikniecia strat w weglu przy zbyt
czestem przesypywaniu umieszczono obrotnice
bezposrednio ponad zbiornikami do napetniania.
Potgczenie miedzy temi zbiornikami i zbiorni-
kami wyciggowemi (skipami) stanowi stata rynna

przesypowa. Konstrukcja zbiornikéw do napet-
niania i rynny przesypowej pozwala — w razie
potrzeby — na wbudowanie bez trudnosci urza-

dzenia odpylajgcego.

Do obstugi catej dolnej stacji zaladowczej
potrzeba 3 ludzi; pierwszy z nich odczepia
wagony i doglgda przesuwania kolejka tancu-
chowa, drugi wigcza i wylacza elektryczny
popychacz i wywrotnice, trzeci za$ przyczepia
wypréznione wagony do pociggu. Wazenie
i rejestrowanie wagonéw oraz napetnianie skipow
odbywa sie samoczynnie.

Zbiornik wyciggowy (skip).

Zbiorniki wyciggowe o0 pojemnosci okoto
11 m§ czyli 10 tonn wegla, sg wyprézniane
spodem (patrz rys. 3). Skip skiada sie z wia-
sciwego zbiornika na wegiel z zaworem dennym
i mocnej ramy nos$nej z zelaza profilowego, do
ktorej przymocowane jest zawiesie liny gornej.

Tuz przed nadszybiem wjezdza skip po-
miedzy krzywe wytadowcze, Kktdre, cisngc na
watki mechanizmu dzwigniowego, samoczynnie
otwieraja zawor denny zbiornika z chwila za-



Rys. 4. Schemat przebiegu transportu wegla z miejsca jego zatadowania na dole kopalni az do wagonu kolejowego.
a = stawidlo, b= wagi, c¢ = popychanz elektryczny, d = zbiorniki do napetniania. e = rynny przesypowe, f = zbiornik wyciggowy (skip),
ji = kolejka tancuchowa
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trzymania sie skipu na poziomie wytadowczym.
Wegiel wysypuje sie do zbiornika, pod ktérym
przechodzi tasma przenosna, zabierajgca mater-
jat na gitdwny ruszt watkowy sortowni. Tasma
przenos$na jest umieszczona na krotkim pomoscie,
taczacym wieze nadszybowg z budynkiem sor-
towni.

Zbiorniki wyciggowe sg prowadzone w szy-

bie po stronie przedniej i tylnej. Prowadniki
te sg przerwane w miejscu zatadowania i wyta-

dowania skipoéw i zastgpione bocznemi pro-
wadnikami.
JIM
Rys. 5. Szczegéty konstrukcyjne zelbetonowej

Caty przebieg transportu wegla z miejsca
jego zatadowania na dole kopalni az do wa-
gonu kolejowego pod sortownig jest widoczny
na rys. 4.

TECHNIK

rury szybowej
oraz wykres naprezen w tejze rurze.
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W przekroju tym widoczne sg jeszcze na-
stepujace interesujgce czesci budowlane kopalni:

Gtebienie poprzez stare zroby od gtebo-
kosci 98 do 123 m pod powierzchnia,

zelbetonowa wieza nadszybowa,

zelbetonowy fundament o ustroju ramowym
pod maszyna wyciggowa.

Gtebienie szybu poprzez stare zroby stawia
inzyniera gorniczego przewaznie przed catkiem
nowemi problemami, poniewaz rozwigzanie to
nie nalezy do codziennych zadan goérniczych.

W dawniejszych czasach
odnoszono sie do podob-
nych robét wprost z trady-

cyjnag niechecig i — dla ich
unikniecia — wybierano
zwykle znacznie drozsze

rozwigzania.

Lecz i dzisiaj — wo-
bec nieobliczalnos$ci prze-
sunie¢ i ruchéow warstw
ziemnych, mozliwych zwia-
szcza w niedostatecznie wy-
petnionych starych zrobach
— stanowi takie giebienie
z punktu widzenia goérni-
czego i statycznego dos¢
powazny problem i decyzja
wkierunku przeprowadzenia
tych robét jest nietatwa,
chociaz projektujacy inzy-
nier rozporzadza obecnie
nowoczesnemi Srodkami ba-
dania i ma do dyspozycji
konstrukcje, dajace stosun-
kowo duze gwarancje bez-
pieczenstwa.

6-6

Dos¢ doktadny opis,
omawianego tu gtebienia
z punktu widzenia gé6rni-
czego, piéra inz. Benisa,
ukazat sie w ,Przegladzie
Gérniczo-Hutniczym* z roku
1931, zeszyt Nr. 9, str.
484—491.

Ponizej zostang zatem
jedynie opisane zasady sta-

n ObH'
czemu zelbetonowej rury
szybowej, oraz ciekawsze
szczegoty konstrukcyjne (patrz rys. 5 i 6).

Materjat, wypetniajacy stare zroby (piasek,
zapetniajacy puste przestrzenie i szczeliny miedzy
zwaliskami, pochodzacy z zamulenia podsadzkag

w starym zrobie



Str. 94

ptynna), znajdowat sie¢ w stanie zbitym; dla
bezpieczehstwa jednak przyjeto, Ze cata warstwa
23 metréw migzszosci moze sie przesung¢ w bok,

starajgc sie  rownocze$nie przesung¢ rure
szybowa.
Na wystepujace w tym wypadku jedno-

stronne
zwaliska,

cisnienie materjalu, wypetniajacego
zostata obliczona zelbetonowa rura
szybowa. Poniewaz rura jest zaopatrzona w sze-
rokg stope, tkwigcg w caliznie pod staremi
zrobami, przyjeto dolny koniec rury jako utwier-
dzony, podczas gdy gérny koniec, wobec
mozliwosci poddania sie koputowych warstw
ponad zwaliskiem, przyjeto za swobodnie pod-
party. W ten sposéb otrzymano jako ustroj
statyczny belke pionowa o teoretycznej rozpie-
tosci 25 m, pokazang na rys. 5 i 7.

Dla wyjasnienia wykresoéw, pokazanych na
rys 7, postuzg nastepujgce uwagi: Betonowanie
rury odbywato sie w ten sposob, ze beton wy-
petnial wszelkie nieréwnosci otaczajacej Sciany

Rys. 6. Szczeg6t konstrukcyjny rury szybowej.

skalnej, mozna byto zatem przyjaé z petnem
bezpieczennstwem, ze potowa ciezaru tej czesci
rury, ktoéra ponad gornem tozyskiem tkwita
w skale, byta bezposrednio przez nig przeno-
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szona, a co najwyzej druga potowa przenosita
sie w dot i dziatata cisnaco na dolne przekroje.
Stad pochodzi formutka:

6,7 24

Gx— X + (5,52— 4,72 - w

Srednica wewnetrzna rury wynosi dm=47 m

" zewnetrzna " " D= 55 m
Ciezar witasciwy materjatu podsadz-
kowego 7 = 1,8 t/ms
Naturalny kat zsypu materjatu pod-
sadzkowego tp= 45°
W przekrojach rury zelbetowej, majacych

ksztatt pierscieni, dziata mimosrodkowe ci$nienie.
Wykres naprezen podano na rys. 5. Uwzgle-
dniajagc zmiennos$é spoiczynnikéw sprezystosci
wraz z naprezeniami, zastepuje sie z dostateczng
doktadnoscig krzywe linje naprezen prostemi
(patrz wykres) celem uproszczenia rachunku.
Ustawia sie réwnania rownowagi sit zewnetrznych
i wewnetrznych, wychodzgc od czasteczki df
i catkujac na caty przekroj pierscienia, a nastepnie
przyjmujac, ze beton nie bierze udzialu w prze-
noszeniu naprezen ciagnacych, dochodzi sie
wreszcie do réwnan zasadniczych:

P =
cos

. i n eft cos
j~mS| sina + (T— a)cos a J+

M =
2 c0s2
., Sih 2 a n e U~y rm
LSt 2
dla danego za$ stosunku przekroju zelaza do

przekroju betonu: p= ~f~ g i mimosrodko-

wosci: a = oblicza sie potozenie osi neu-

tralnej z réwnania:

tt—a + sin aecos a+ n T
sina+ (#—a)cosa+ cosa=n Tt

a 1
rm 2

a nastepnie am z réwnania:

n sina+ (Tt—a) COSa+ COSa  Nu|x f
P — : } "Ib "m
Tt COS2 an

wprowadzajac za$ uproszczenia:

& sin a + (tt— a) cos a + cos a*nTfa

2 'Itcos% 5

B=tg2]. n



otrzymuje sie naprezenia krawedziowe w betonie
i zelazie:

Obliczenie naprezen oparte na powyzszej

teorji zostato przeprowadzone graficznie dla
catej diugosci rury w wykresach na rys. 7.
Wykonanie zelbetowej rury szybowej.
Obmurowanie szybu byto wykonywane,
w miare postepoéw pracy w giebieniu, poszcze-
g6lnemi dzwonami 20—35 m wysokosci, za-
leznie od warstw ziemnych, przez ktére szyb

przechodzit oraz od warunkéw terenowych.

Rys. 7.

wyjeciu szalowania znakomicie stuzyty do
usztywnienia przekroju pierscienia zelbetowego
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Kazde dzwono otrzymywato u spodu piers-
cien wzacniajacy o $redniej grubosci 80 cm, stano-
wigcy fundament kazdego dzwona i uniezaleznia-
jacy jedno dzwono od drugiego (patrz rys. 6).

Do uzbrojenia betonowej rury szybowej
uzywano jako wzmocnienia obwodowego pier-
Scieni z f NP 24 w odstepach od 2 metrow
w caliznie, 1,30 metra w normalnych warunkach
terenowych, az do 80 a nawet 60 cm w prze-
krojach najbardziej narazonych. Jako wzmoc-
nienia podtuznego uzywano hakow z zelaza
kwadratowego 18X18 mm w odstepach 25 cm,
a nawet 20 cm (patrz rys. 6); odstepy te zwie-
kszano w caliznie az do 2 metréw.

Wyzej wspomniane
najpierw do prowizorycznej

zelaza byly uzywane
obudowy, a po

Wykresy momentow i naprezen w zelazo-betonowej rurze szybowej.

na wypadek nieréwnomiernych naciskéw S$rodo-
wiska na rure szybowa.
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Przy betonowaniu rury szybowej w starych
zrobach poktadu siodtowego przedsiewzieto dalej
idgce Srodki ostroznosci:

1) rure
t. j. od strony piasku segmetami
laznej,

szybowa oszalowano zzewnatrz
z blachy ze-

2) piasek otaczajgcy rure szybowg zamie-
niono w zwartg mase, wpuszczajgc pod cisnieniem
poza szalowanie pitynny cement,

3) odlegtos¢ obreczy z £ NP 24 zmniej-
szono do 80 cm, a na samym dole do 60 cm,

4) zgodnie z obliczeniem statycznem do-
dano do wyzej wspomnianych 4 0 18 mm

TECHNIK Nr. 3.

w $Srodku wysokosci 30 20 mm, dotem za$
50 20 mm na 1 m b. obwodu pierscienia, jako

wzmochienie podtuzne (patrz rys. s6).

Praktykéw zainteresujg zapewne dane, od-
noszgce sie do ilosci zelaza uzytego do uzbro-
jenia rury szybowej:

Normalne wzmocnienie rury szybowej wy-
nosito okoto 500 kg/m b. szybu. Wzmocnienie
pomiedzy poziomami 92,8 i 109,8 m wynosito
okoto 700 kg/m b. szybu. Od 109,8 m do 127,6 m
wzrastato wzmocnienie stopniowo do 1090 kg/m

b. szybu.
C. d. n

O syntezie amonjaku.

Inz. A. Just at, Chorzéw.

§rod metod otrzymywania amonjaku,
W bedacego dzis gtownem zZrodiem pro-
dukcji zwigzkéw azotowych, naczelne
miejsce zajmuje metoda syntetyczna, polegajgca

na wigzaniu wodoru i azotu na amonjak w mysl
réwnania:

3 H2+ N2~ 2 NHs = 22 cal.

Metoda ta jest stosunkowo niedawna. Liczy
zaledwie lat 20, jesli za poczatek jej istnienia
przyjmiemy rok 1912, kiedy Haberowi udato sie
wyprodukowaé dziennie 5000 kg NH3. Niemniej
usitowania uczonych otrzymania NH3 z pier-
wiastkow tj. wodoru i azotu datujg sie z bardziej
odlegtych czaséw.

Jakosciowy i ilosciowy sklad amonjaku
zostat zbadany w roku 1784 przez Berthollet’a
W jedenascie lat p6zniej tj. w roku 1795 usituje
bezskutecznie Hilldebrandt dokonaé¢ syntezy
amonjaku z H2 i N2 trzymajac ich mieszanine
nad woda w temperaturach 0 — 20° C.

Na poczatek XIX stulecia przypada pierw-
sza cisnieniowa proba potaczenia wodoru z azo-
tem. Dokonywali jej Biot i Delaroche, zanu-
rzajac szklane naczynie, wypetnione wodorem
i azotem i zamkniete rtecig, na gtebokos¢ 540 m
pod woda (= ok. 50 atj bez Zadnego skutku.

Lata dwudzieste XIX stulecia przynosza pier-
wsze mysli o mozliwosci otrzymania amonjaku
z wodoru i azotu na drodze katalitycznej. Autorem
ich byt Ddbereiner, jeden z pierwszych badaczy
w dziedzinie katalizy. Wykonywat on badania
nad spalaniem gazéw na platynie i uwazal, ze,
spalajac  mieszanine powietrza z nadmiarem

wodoru, powinien tworzy¢ sie amonjak wiasnie
z owego wodoru bedacego w nadmiarze wzgle-
dem tlenu.

W drugiej potowie ubiegtego stulecia roz-
wingt sie i diuzszy czas panowal poglad, ze
mozliwos$é potgczenia wodoru z azotem jest uwa-
runkowana obecnoscig wodoru ,in statu nascendi"”,
to znaczy w chwili powstawania. Czynione
byty liczne préby. Miedzy innemi przepuszczano
mieszanine azotu i pary wodnej przez rozzarzony
wegiel (Erdmann i Marchand). Te wasnie proby
zdawaty sie potwierdza¢ nadzieje o6wczesnych
chemikéw, gdyz rzeczywiscie znajdowano S$lady
amonjaku. Niemniej przeto fakt ten byt niepo-
rozumieniem, Wiemy bowiem dzisiaj, ze wegiel
zawiera pewne ilosci zwigzanego azotu, ktory
przy traktowaniu rozzarzonego wegla parg wodna
zamienia sie czeSciowo na amonjak.

Obserwowano tworzenie sie pewnych matych
ilosci NHa z mieszaniny H2 i N2 pod wptywem
iskry elektrycznej i cichych wytadowan, o czem
poraz pierwszy doktadniej i bardzo wyczerpu-
jaco mowi Berthellot (1876 r.). Koncentracja
amonjaku uzyskana przy zastosowaniu cichych
wytadowan byta wieksza niz przy zastosowaniu
iskry elektrycznej. Zanotowano réwniez fakt,
ze w obu wypadkach otrzymuje sie te same
koncentracje amonjaku, gdy wychodzimy z mie-
szaniny jego skladnikéw tj. wodoru i azotu czy
tez z samego NH8.

Prace badawcze licznych autoréw wkro-
czyty na witasciwe drogi dopiero wowczas,
gdy ugruntowaty sie poznane w tych czasach
(1867 r.) termodynamika i kinetyka reakcyj gazo-
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wych, prawo dziatania mas, dzieki pracom Guld-
berga, Le Chateliera, Van t'Hoffa, Ostwalda
i innych. Liczne obserwacje utwierdzaty w prze-
konaniu, ze nie wszystkie reakcje przebiegajg
tylko w jednym kierunku z catkowitem wyczer-
paniem produktéw wyjsSciowych, ze istnieje caty
szereg procesOw, ktdre ustajg po osiagnieciu
pewnego stanu, gdzie obok substancji, bedacej
produktem chemicznej przemiany, istniejg pro-
dukty wyjsciowe, a ktory to stan daje sie osig-
gna¢ réwniez, gdy pdjdziemy odwrotng droga,
t. zn. produktem wyjsciowym uczynimy produkt

reakcji. Obserwowano wiec pewng réwnowage
pomiedzy substratami (ciata wyjsciowej a pro-
duktami reakcji, jak rowniez fakt, ze koncen-

tracje sktadnikow, bedacych w rownowadze, zmie-
niajg sie zaleznie od temperatury, ci$nienia i ste-
zen poczatkowych, ze czas potrzebny do ustalenia
sie tej rownowagi zalezy od warunkéw tempe-
ratury, cisnienia i od obecnosci pewnych ciat
zwanych katalizatorami.

Jesli chodzi o powyzsze rozwazania od-
nosnie do amonjaku, to juz w roku 1808 Ber-
thollet znat proces rozktadu amonjaku w obec-
nosci zelaza. Niemniej jednak ani on, ani jego
nastepcy nie badali, czy rozkiad ten postepuje
do konca. Dopiero prace Ramsay'a i Younga
w roku 1884 wykazaty, ze rozkiad amonjaku
nawet w temp. 800° C nie przebiega ilosciowo,
ze pewne chociaz znikomo mate ilosci amonjaku
pozostajg niezmienione. Stwierdzili oni nastep-
nie, ze szybkos$¢ rozktadu jest rézna na réznych
metalach, np. na zelazie 37 razy wieksza niz na
miedzi. Nie badali jednak procesu odwrotnego,
t. zn. witasciwej syntezy amonjaku z pierwiast-
kow. Uczynili to w 20 lat p6zniej, tj. w 1904 r.,
Perman i Atkinson. Przepuszczajgc mieszanine
wodoru i azotu przez rury wypetnione zelaznemi
gwozdziami, stwierdzili w gazach wylotowych
pewne dajace sie oznaczy¢ ilosci amonjaku.

Dzieki wiec pracom Ramsaya i Younga
oraz Permana i Atkinsona poznano, ze reakcja
tworzenia sie i rozktadu amonjaku, ktérg wyra-
zamy réwnaniem:

N2 + 3 H2~ 2 NHs

nie dobiega do konca, czyli jest procesem od-
wracalnym, ktérego réwnowaga ustala sie zaleznie
od pewnych warunkéw. Poznanie tych warun-
kéw i odpowiadajacych im standéw roéwnowagi
jest ostatnim etapem badan teoretycznych na
drodze do wypracowania metody wigzania wo-
doru i azotu na amonjak w skali przemystowej.
Prace te podjat Haber i, stosujgc poczatkowo
ci$nienie atmosferyczne oraz prowadzgc reakcje
w obu kierunkach, ustalit dla poszczegdlnych
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temperatur zawartosci NH3. W dwa lata p6zniej,
tj. w r. 1906, podjat badania w tej dziedzinie
réwniez Nernst, osiggajac wyniki zgodne z wy-
nikami Habera, tj. dla poszczegélnych tempera-
tur otrzymal te same zawartosci NH3, co uwi-
dacznia tabela 1.

Tabela I.
% NHs w réwnowadze przy 1 at.

TEMP. % nh3
°C Haber Nernst
700 0,022 0,017
800 0,01 0,008
930 0,006 0,004
1000 0,005 0,003

W dalszych swych pracach Nernst, stosujac
ci$nienia do 75 at, przeprowadzit badania nad
rownowaga reakcji w zakresie temperatur od
685° C do 1040°C, uzywajac jako katalizatoréow
folji platynowej, subtelnie rozdrobnionego zelaza
i manganu. Sukces tych prac byt duzy; przy
cisn. 50 at i temp. 685° C przy uzyciu manganu
jako katalizatora uzyskat 0,85% NH8 a wiec
prawie 100-krotnie wiecej niz Haber przed dwu
laty pod cisnieniem atmosferycznem przy temp.
1000° C.

Prace Habera nie ograniczyty sie do zba-
dania warunkoéw réwnowagi pod cisnieniem zwy-
ktem, lecz rozwinetly sie w wyczerpujace badania
stanéw rownowagi pod ci$nieniami wysokiemi
do 200 — 250 at.

W chwili gdy reakcja tworzenia sie amo-
njaku

N, + 3 H ,ii2 NH3zx 22 cal

osigga pewien stan réwnowagi, to bedgce w mie-
szaninie NH3 H, i No muszg czyni¢ zados¢
réwnaniu, bedgcemu wyrazem prawa dziatania
mas:

y Pnh,

PNa + Ph,

We wzorze tym pNH, Pn, Pnh3sg to ciSnienia
czgstkowe amonjaku, azotu i wodoru w stanie
rownowagi w pewnej temperaturze i pod cisnie-
niem p = pN#++ Pnh, + Pn,- Wartos¢ KPjest war-
toscig statg przy stalej temperaturze, niezalezng
od catkowitego cisnienia i stosunku cisnien
czastkowych. W naszym przypadku wartos¢ jej
ze wzrostem temperatury maleje, gdyz reakcja
jest egzotermiczna. Haber, badajac stany réwno-
wag, znajdowal na podstawie powyzszego row-
nania owag statg warto$s¢ KP, t. zw. stata réwno-
wagi dla odpowiednich temperatur.
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Roéwnanie Van t'Hoffa

din Kp _ Q

—dT " RT2
bedace wyrazem zaleznosci pomiedzy stalg réow-
nowagi (Kp), cieptem reakcji (Q) i temperaturg
absolutng T, w jakiej odbywa sie reakcja, pozwo-
lito Haberowi na obliczenie wartosci KP dla
dowolnych temperatur.

Wyniki otrzymane przez Habera doswiad-
czalnie oraz droga obliczen na podstawie powyz-
szych réwnan przedstawione sg w tabeli Il

Tabela II.
% % NHtw réwnowadze w rdznych warunkach ci$nienia
i temperatury.
to C p= 1at p = 100 at p = 200 at
200 15,3 80,6 85,8
300 2,18 52,1 62,8
400 0,44 25,1 36,3
500 0,129 10,4 17,6
550 0,077 6,7 11,9
600 0,049 4,47 8,25
700 0,023 2,14 4,41
800 0,0117 1,15 2,24
900 0,0069 0,68 1,34
1000 0,0044 0,44 0,87

Z tabeli tej wynika, ze w bardzo wysokich
temperaturach podniesienie cisnienia nie daje
wielkich korzysci. Procent NH3 mozliwy do
uzyskania wzrasta nieznacznie. Znacznie lepsze
warunki pod tym wzgledem przedstawiajg tem-
peratury nizsze od 200° do 400° C, niestety nie
dajace praktycznej mozliwosci procesu. W nis-
kich temperaturach tempo reakcji jest zbyt
powolne i osiggniecie % amonjaku mozliwego
w stanie réwnowagi trwatoby niezmiernie diugo,
bez zastosowania dostatecznie skutecznego w tej
temperaturze katalizatora. Katalizatory znane
pracujg przewaznie w temp. okoto 500° C.

Pierwszemi katalizatorami  stosowanemi
przez Habera byty osm i uran (1909 r.). Prze-
puszczajac przez nie mieszaning stechiometryczng
wodoru i azotu pod cisnieniem 175 at i w temp.
550° C otrzymywat 8 % NH3.

Przereagowato wiec po
katalizator nie cate 15% mieszanki

przejsciu przez
3 H2 + N2

Rys. 1.
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Dla catkowitego wyzyskania wodoru i azotu pro-
wadzono proces w sposob kotowy, jak to uwi-
dacznia rys. 1.

Mieszanka wodoru iazotu po przejsciu przez
katalizator zostata uwolniona od wytworzonego
amonjaku przez absorbcje woda. Gazy opu-
szczajace absorbcje wchodzity do pompy cyr-
kulacyjnej, ktora je ttoczyta znéw na katalizator.
W punkcie ,W* gazy z pompy cyrkulacyjnej
mieszaty sie z gazami przychodzgacemi z kom-
presora jako uzupetnieniem tej ilosci, ktoéra
znikta na skutek wytworzenia sie i absorbcji
NH3 i szty na katalizator, a stad do absorbcji
i tak w koto. Tym sposobem zostata stworzona
moznos$é catkowitego
Ho i N2

wyzyskania mieszaniny

Wynik ten byt juz uwienczeniem szeregu
lat pracy i otwierat droge dla metody na prze-
mystowa skale.

Pozostawaty jeszcze wzgledy aparaturowe,
gdyz praca pod wysokiemi ci$nieniami, oraz
sprawa katalizatora byta poddéwczas nowoscia,
albowiem wyzej wspomniane katalizatory byty
kosztowne i szybko tracity swg aktywnosé.
Kwestje aparaturowg rozwigzat Bosch, wspoét-
pracownik Habera. Sprawg wyszukania katali-
zatora zajmowat sie Mittasch. Badat on wraz
z licznym zastepem swoich wspoétpracownikéow
skuteczno$¢ najrozmaitszych metali i ich kom-
binacyj. W wyniku tysiecy eksperymentéw za-
trzymano sie na katalizatorze utworzonym z ze-
laza przez stapianie go z pewnemi dodatkami
zwanemi ,aktywatorami", ktoére zwiekszaty jego
aktywnosé. Dodatkami temi byty alkalja, tlenek
glinu itp. Dzi$ jeszcze po uptywie zg6érag dwu-
dziestu lat synteza amonjaku odbywa sie prawie
wytgcznie na katalizatorach, utworzonych z mie-
szaniny tlenkéw zelaza oraz tlenkéw alkalicz-
nych, glinu itp.,, oczywiscie w réznych stosun-
kach mieszanych iw rézny sposéb preparowanych,
a to wszystko celem wuzyskania mozliwie naj-
wiekszej aktywnosci i trwatosci katalizatora.
Jak wiadomo rola katalizatora polega na zwiek-
szeniu predkosci reakcji, na mozliwie szybkiem
osiggnieciu stanu réwnowagi, zapewniajacego
w danych warunkach temperatury i cis$nienia
maksymalny mozliwy % amonjaku. Katalizatory
wykazujg rozny czas trwania i rézne aktywnosci
oraz wrazliwos¢ na pewne trujgce skladniki
mieszanki, obnizajgce ich aktywno$é. Takiemi
truciznami  katalizatoréw sg pierwiastki oraz
rézne zwigzki, np. siarki, fosforu, arsenu, tlenek
i dwutlenek wegla, para wodna, tlen.

Pewne nieznaczne ilosci tych substancyj
sg w stanie zupelnie zniszczy¢ aktywnos$é kata-
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lizatora. Okolicznos¢ ta jest wlasnie przyczyna,
dla ktérej mieszanka wodoru i azotu musi by¢
przed wpuszczeniem jej na katalizator bardzo
starannie oczyszczona od powyzszych skiadni-
kow. PowiedzieliSmy wyzej, ze rolg kataliza-
tora jest przy$pieszanie tempa reakcji. Co do
samego mechanizmu tworzenia sie amonjaku
z jego pierwiastkbw w obecnosci katalizatora,
to istnieje szereg leoryj. W obecnym stanie
wiedzy w tej dziedzinie najbardziej popularng
zdaje sie by¢ nastepujaca:

Na powierzchni katalizatoréw, np. zelaznych
i wolframowych, istnieja pewne strukturalnie
charakterystyczne miejsca, na ktoérych zachodzi
wytwarzanie azotku z metalu katalizatora i No.
Utworzony azotek pod dziataniem wodoru prze-
chodzi najpierw w t. zw. imid, bedacy potacze-
niem wodoru, azotu i metalu, a nastepnie na
skutek dalszego dziatania wodoru — w amonjak.
Z punktu widzenia kinetycznego proces tworze-
nia sie amonjaku przebiega¢ bedzie w Kkilku
etapach:

1. adsorbcyjne nagromadzenie
H2 i N2 na katalizatorze.

czgsteczek

2. wiagzanie ,chemiczne" N2 i H2 na aktyw-
nych miejscach powierzchni katalizatora.

3. wodorowanie powstatego na powierzchni
azotku zapomocg atoméw wodoru do imidu i dalej
zapomocg wodoru czgsteczkowego do NH3.

4. desorbcja czyli oderwanie sie czastek
NHs > powierzchni katalizatora.

Dla tworzenia sie amonjaku i owego posred-
niego procesu majg znaczenie wtasnosci atomowe
katalizatora i strukturalne ich rozmieszczenie
na powierzchni. Efekty aktywatorow przypisuje
sie osiggnietemu rozwinieciu powierzchni, beda-
cemu w zwigzku z tworzeniem sie mieszanych
krysztatow z podstawowej substancji katalizatora
i aktywatordw.

Zobrazowawszy pokrotce historyczny prze-
bieg prac nad otrzymaniem amonjaku z wodoru
i azotu, istote reakcji tworzenia amonjaku oraz
role i dziatanie katalizatora, oméwimy zkolei
techniczne sposoby wytwarzania amonjaku.
Metod czyli sposob6w otrzymywania amonjaku
syntetycznego jest kilka. Najdawniejsza z nich
jest metoda Habera-Boscha. Inne jak Claude’a,
Casale, Fausera, N. E. C. Mont Cenis powstaty
pozniej i stanowig wiecej lub mniej zblizong
odmiane pierwszej. Nie wkraczajgc w szczeg6ty
mozemy stwierdzi¢, ze wszystkie one pracujg
pod cisnieniami w zakresie od 100 — 1000 at,
postuguja sie wiecej lub mniej aktywnemi kata-
lizatorami. Spostrzezemy réwniez pewne réznice
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w otrzymywaniu wodoru, sposobie przygotowania
i oczyszczenia mieszanki.

Metoda Habera-Boscha.

Metoda Habera, postugujgca sie cisnieniem
200 at, sktada sie podobnie jak i inne metody
z dwoch zasadniczych etapow: przygotowania
mieszanki wodoru i azotu i wiasciwej reakcji
wytworzenia amonjaku. Bieg procesow wiasciwy
tej metodzie jest nastepujacy:

Zespo6t generatoréow o rusztach obrotowych
zasilanych koksem wytwarza t. zw. gaz wodny
oraz gaz generatorowy. Gazy po opuszczeniu
generatorow zostajg ochtodzone i uwolnione od
pytu w wiezach zraszanych woda, skad wedrujg
do zbiornikéw gazu wodnego i generatorowego.
Gaz generatorowy zawiera okoto 30% CO, 61%
No, 3% COo, 6 % Ho, za$ gaz wodny 48% H2
42% CO, 2—6%C02 2— 7% N2 Gazy te
zostajg nastepnie zmieszane w takich ilosciach,
aby ostatecznie po oczyszczeniu gotowa do
reakcji mieszanka zawierata wodor i azot w takim
stosunku, w jakim wystepujg w amonjaku (NH3J3
t. zn. jak 3 : 1. Mieszanine gazu generatoro-
wego i wodnego przepuszcza sie przez wegiel
aktywny celem pozbawienia jej siarkowodoru.
Znaczne ilosci tlenku wegla w gazach sa przed-
miotem nastepnego procesu, w ktérym zostang
zamienione na wodér i dwutlenek wegla (C02).

Proces ten przebiega w mys$l réwnania:

CO + H20nMi.C02 + H2 = 10 cal.

Celem nasycenia gazéw potrzebng do
parg wodng przettaczajg je turbodmuchawy przez
wysokie wieze zraszane gorgca wodg (95° C).
Woda ta uprzednio stuzyta do ochtodzenia gazow
opuszczajacych komore reakcyjng, ateraz ogrzewa
i nasyca parg gazy dazgce do komory reakcyjnej.
Reakcja, ktorg wyraza powyzsze réwnanie, pro-
wadzona jest w temp. ok. 500° C na odpowied-
nim katalizatorze, ktdry jest mieszaning tlenkéw
zelaza, Cr20 a itp. aktywatoréw. Przebiega ona
z dos¢ znacznym efektem cieplnym i jest od-
wracalna.

reakcji

Stosowna temperatura, decydujgca o szyb-
kosci reakcji, oraz stosowny nadmiar pary wod-
nej, powodujgcy przesuniecie rownowagi wprawg
strone rownania, pozwalaja na daleko idacg
zamiane CO na H2 W gazach po reakcji znaj-
duje sie poza wodorem i azotem okoto 2% CO
i 28% C02 Na miejsce CO zjawity sie rowno-
wazne ilosci Hoi C02 Egzotermicznos¢ reakcji
i wymiana ciepta pomiedzy gazami poreakcyj-
nemi a zdazajagcemi do katalizy daja moznos¢
autotermicznego prowadzenia procesu. Jedynie
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zapoczatkowanie reakcji wymaga doprowadzenia
ciepta zzewnatrz, do czego stuzg specjalne piece
badz palniki itp. Gazy opuszczajgce katalizator,
oddawszy swe ciepto w wymiennikach i wiezach
zraszanych wodg, idg do gazometru, a stad do
kompresora.

robtuoru. mitdzt.

Rys. 2.
wypetnionych pierscieniami Raschiga. Gazy opu-
szczajace wieze i zawierajgce jeszcze okoto

0,8 — 1,0&CO02 idg do nastepnych stopni kom-
presji. Woda opuszczajgca wieze przechodzi
przez turbine Peltona, sprzezong z motorem
i pompa, w ktérej sie rozpreza zwracajagc w ten
sposob pokazng czes$é energji (ok. 60%), zuzytej
na uprzednig kompresje wody. Ekspandujacy
z wody dwutlenek wegla zostaje wypuszczony
w powietrze, badZz znajduje zastosowanie do
fabrykacji sody, mocznika itp.

Gazy skomprymowane do 200 at zawierajg
oprocz wodoru i azotu niezmieniony w czasie
katalizy tlenek wegla i resztki niewymytego
dwutlenku wegla. Celem usuniecia resztek tlenku
wegla gazy pod cisnieniem 200 at zostajg wymyte
amonjakalnym roztworem miedzi w wiezach
12 m wysokich, o $rednicy 0,8 m i grubosci
$cian 12cm, wypeinionych pierscieniami Raschiga.
Roztwory stosowane do usuwania z gazéw tlenku
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Kompresja odbywa sie w pieciu stopniach
przy 5,9, 27, 801 200 at. Gaz po Ill-im stopniu
(27 at), celem usuniecia zen dwutlenku wegla,
zostaje wymyty woda, znajdujgca sie pod tem
samem cisnieniem. Odbywa sie to w wiezach
o wysokosci 12 — 16 m, S$rednicy 1,2— 1,4 m,

'Woda. ouraonijCLh.

Schemat fabrykacji NHS metodag Habera-Boscha.

wegla sg to amonjakalne roztwory weglanoéw,
mrowczanow, octandw miedzi, badz ich mieszanin,
ktére maja zdolnos$é rozpuszczania CO i two-
rzenia z nim nietrwatych zwigzkéw chemicznych.

Roztwér amonjakalny opuszczajgcy wieze,
nasycony w mniejszym lub wiekszym stopniu
CO, nie nadaje sie do ponownego uzycia. Zostaje
przeto poddany ekspansji i regeneracji dla usu-
niecia zawartego w nim CO przez ogrzanie pod
zwyktem lub zmniejszonem cisnieniem. Roztwor
w ten sposdb zregenerowany i oziebiony zostaje
wttaczany pompag pod cisnieniem 200 at znow
na wieze.

Gazy uwolnione od tlenku wegla ida do
nastepnych wiez zupetnie analogicznych, gdzie
zapomocg roztworu wodorotlenku sodowego
zostajg usuniete resztki dwutlenku wegla nie-
zaabsorbowane w poprzednich wiezach. Gazy
opuszczajace te wieze sg juz czystg mieszanka
wodoru i azotu i idg do reakcji — cyklu, gdzie
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utrzymuje sie cisnienie 200 at. W cyklu
gazy przechodzg przez katalizator, skad pompa
ttoczy je do wiezy absorbcyjnej, gdzie wodg pod
ciSnieniem 200 at zostaje wymyty amonjak,
a wolny od niego woddr i azot, zmieszane z ga-
zami oczyszczonemi od CO i CO02 idg do
chtodnicy celem wykroplenia zawartej w gazach
wody i znéw na katalizator, i tak dalej. Kata-
lizator znajduje sie w rurze ok. 12 m wysokiej,
0 Srednicy 1,1 m. Cze$¢ rury zajeta jest przez
wymiennik ciepta. Pewne pojecie o budowie
bomby katalitycznej daje rys. 5. llos¢ amonjaku
mozliwa do osiggniecia w tych warunkach po
przejsciu katalizatora nie przekracza 8%. Utwo-

rzony amonjak usuwa sie zapomocag wody.
Otrzymang 25%-owg wode amonjakalng, odpty-
wajaca z wiezy absorbcyjnej, chtodzi sie, gro-

madzi w zbiornikach, poddaje sie destylacji.
Odpedzony amonjak jest gromadzony w gazo-
metrze, z ktérego jest odbierany do dalszej fa-
brykacji. Tak sie przedstawia w ogélym zarysie
opis metody Habera. Zaznaczy¢ nalezy, ze
przybiera ona niekiedy inne nieco formy, czy to
przez udoskonalenia aparaturowe, czy przez sto-

sowanie tanszych surowcow (wegiel brunatny) itp.

Metoda Claude’a.

W roku 1917 kiedy metoda Habera osig-
gneta juz powazny stopien rozwoju (produkcja
obu niemieckich fabryk w Merseburg i Oppau
wynosita ok. 75.000 t azotu rocznie), rozpoczat
prace nad swg metodg Georges Claude. W trzy
lata p6zniej rezultatem jego pracy byla insta-
lacja towarzystw ,Soci¢te de la grande Paroisce”
0 zdolnosci produkcyjnej 5t NH824 h.

Cechag charakterystyczng tej motody jest
zastosowanie znacznie wyzszego cisnienia, bo
1000 at. Jak wynika z krzywych przedstawio-
nych na rys. 3, a wyrazajgcych
amonjaku mozliwego do
rownowagi) a temperatura i ciSnieniem — wy-
dajnosci reakcji pod wyzszemi cisnieniami sg
wyzsze. Gdy pod ciSnieniem 200 at gazy opu-
szczajgce katalizator zawierajg ok. 10$ NH3 to
pod cisnieniem 1000 at mozna osiggng¢ do
40 NH3 Praktycznie jednak w miare zuzycia
katalizatora bywa mniej.

zalezno$¢ %
uzyskania (w stanie

Ilo$¢ pracy, potrzebna do skomprymowania
gazu do 1000 at, jest wieksza tylko o ok. 1/3od
tej, jaka nalezy uzyé, aby gaz skomprymowac
do 200 at, co wynika z logarytmicznej zalez-
nosci pracy kompresji od ciSnienia. Zastoso-
wane wysokie cisnienie umozliwia daleko idacag
przemiane wodoru i azotu na amonjak juz po
jednorazowem przejsciu przez katalizator, tak,
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ze wystarcza tylko Kkilkakrotne (3 — 4 razy)
przepuszczenie mieszanki przez katalizator, aby

zwigza¢ catkowicie azot i wodor na amonjak.

Sem pem tury

S i6 U)12jo w /ijgcLNH s
Rys. 3.

Okolicznos$¢ zas, ze gazy opuszczajgce katali-
zator zawierajg wysoki procent amonjaku (wy-
sokie cisnienie czastkowe), utatwia wydzielenie
go w postaci ciektej z bardzo dobrg wydajnoscia,
wynoszacg teoretycznie w temp. 15° C — 97,2%,
podczas gdy w systemie Habera przy cisnieniu
200 at, moznaby wykropli¢ teoretycznie tylko
ok. 41,8 % amonjaku, znajdujgcego sie w gazach.

Claude nie stosuje cyklu, jaki poznalismy
w metodzie Habera, lecz gazy przepuszcza przez
szereg bomb katalitycznych, usuwajgc po kazdej
bombie w postaci ciektej wytworzony amonjak
przez ochtodzenie wodg. Bomby katalityczne,
wobec wywigzujgcych sie znacznych ilosci ciepta,
wskutek duzej wydajnosci reakcji, chtodzone sa
przychodzacym do reakcji gazem, aby zapobiec
silnemu podnoszeniu sie temperatury na katali-
zatorze.

Przygotowanie mieszanki wodoru i azotu
ma przewaznie za punkt wyjsciowy gazy z ko-
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ksowni, pozatem niekiedy elektrolize i gaz
wodny. Do roku 1928 wybudowano 14 syntez

Claude’a o tacznej zdolnosci produkcyjnej 150 t

T ECH N 1 K Nr. 3

Bieg fabrykacji przedstawia rys. 4. Gazy
z koksowni, zawierajace okoto 50% H2 i 10% N2
a pozatem CO, C02 H2S, CH4, C2Hc, itp.,, po

NH&824 h, z czego 9 pracuje na gazie koks., usunigciu z nich zanieczyszczen, gromadzone
3 na wodnym i 2 na elektrolizie sa W gazometrze. Z gazometru idg do kom-
Gaz
z K '
tzo&soani ompresor He
2,5 a.ttri.
TtT i — JZfKYJt
L uuvcze Ciynezace o/lp
CJoCLorooiy
oXotnpresor
1000 Ojtm.
T "Woda,
amoniak.
J3 rfflon&y katalityczne
C Ckioduicc Modne
s Separatory
Z ZivomiU. AR cieklego _
fiH$ ciekly
Rys. 4. Schemat fabrykacji NH.i metodg Claude’a.
presora, ktéry pod cisnieniem 25 at tloczy je rego zostaje uzupetniona azotem, otrzymanym

przez szereg wiez czyszczacych. W pierwszej
(1) benzolowej, zraszanej olejem ciezkim,
staje usuniety benzol. W 2-ej wiezy, zraszanej
wodag amonjakalng, wymywany jest dwutlenek
wegla (C02 i siarkowoddér (H2S). W 3-ej na-
stepuje osuszenie gazéw. Osuszone gazy,
wierajgce tlenek wegla (CO), metan (CH4), jego
wyzsze homologi, woddr i azot, zdazajg do apa-
ratu wodorowego, w ktéorym ma by¢ wyodrebniony
woddr. W tym aparacie, analogicznie do me-
tody Lindego, gaz zostaje rozdzielony na dwie
frakcje gromadzone w dwoch gazometrach: jedna
jest to mieszanina wodoru i 20% azotu, druga
zawiera okoto 50% metanu, a pozatem tlenek
wegla i weglowodory i stanowi produkt uboczny
o wysokiej wartosci opatowej.

Z0-

Za-

Mieszanina wodoru i azotu z gazometru
idzie do kompresora, przed wejsciem do Kkto-

przez skroplenie i destylacje powietrza, badz
przez spalenie czes$ci wodoru z powietrzem, aby
stosunek wodoru do azotu byt jak 3 : 1

Sprezone do 1000 at gazy zawierajg
jeszcze pewne ilosci tlenku wegla (3 — 4%),
szkodliwego dla procesu Kkatalizy. Usuwanie

tlenku wegla z gazéw odbywa sie nie na dro-
dze absorbcyjnej, wiasciwej dla metody Habera,
lecz na drodze redukcji. Gazy opuszczajace
kompresor wchodzg do bomby katalitycznej zu-
petnie analogicznej jak szereg nastepnych, z tg
tylko roéznica, ze zawiera ona juz zuzyty Kkata-
lizator. Tu w temp. ok. 400 °C zachodzi reakcja

w mys$l réwnania:
CO + 3 H2= CHa4 + H,O

A wiec kosztem wodoru zostaje zamieniony
tlenek wegla na metan i wode. Metan w procesie
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katalizy amonjaku jest zasadniczo nieszkodliwy,
rozciencza tylko mieszanke wodoér — azot i ob-
niza przez to nieco ich cisnienie czastkowe.
Efekt wiec jest taki, jak gdybysmy prowadzili
katalize pod nizszem cisnieniem. Woda zostaje
wykroplona przez oziebienie gazéw opuszcza-
jacych katalizator i oddzielona od gazéw w spe-
cjalnym separatorze. Gazy, bedgce juz mieszaning
tylko wodoru i azotu w stosunku 3 :1 oraz
pewnej ilosci metanu, idg do wiasciwej katalizy,
ktora, jak to juz wyzej wspomniano, odbywa
sie w szeregu bomb Kkatalitycznych. Najpierw
gazy wchodzg do dwdch bomb katalitycznych
potaczonych rownolegle, po przejsciu ktorych
zostajg ochtodzone w chtodnicach wodnych, wy-
kroplony amonjak zostaje oddzielony od gazow
i przettoczony do zbiornika amonjaku ciektego.
Uwolnione od amonjaku gazy przechodzg na-
stepnie przez baterje bomb katalitycznych, pota-
czonych szeregowo. Tu odbywa sie dalsze
wigzanie na amonjak wodoru i azotu, ktére nie
przereagowaty w bombach potaczonych roéwno-
legle. Po kazdej bombie mamy chiodzenie
mieszaniny opuszczajgcej katalizator i separo-
wanie cieklego amonjaku, gromadzonego osta-
tecznie w specjalnym wspoélnym zazwyczaj dla
wszystkich bomb zbiorniku. Gazy opuszczajgce
baterje bomb katalitycznych, zmieszane z ga-
zami rozpuszczonemi w cieklym NHS a usuwa-
nemi ze zbiornika ciektego amonjaku, zawierajg
pewne ilosci amonjaku; przepuszcza sie je przez
zraszang wodg ptéczke. Amonjak zostaje od-
zyskany w postaci wody amonjakalnej, a wolne
od amonjaku gazy, zawierajace H2 N2 i CHA4
dodaje sie do gazéw z koksowni za ptoczka
benzolowa.

Tak w og6lnym zarysie przedstawiajg sie
etapy fabrykacji amonjaku metodg Claude’a
Postep, ciggta praca nad udoskonaleniem tech-
nicznem i zwiekszeniem rentownosci procesu
wprowadzajg zmiany. Np. cykl charakterystyczny
dla sposobu Habera ostatniemi czasy zostaje
wprowadzany rowniez i u Claude'a

Inne metody amonjaku syntetycznego
réznig sie mniej lub wiecej od wyzej omdéwionych.

Metoda Casale powstata w 1923 r. we
Wioszech. Zrédiem wodoru sg gazy z koksowni
badz elektroliza. Stosuje ci$nienie 800 at. W tym
wypadku, podobnie jak i u Claude’a, duze ilosci
ciepta powstate z reakcji wymagaty specjalnych
srodkow, aby umozliwi¢ utrzymanie temp. na
wysokosci 500 °C, co osiagnieto przez to, ze
na katalizator wprowadza sie mieszanke zawie-
rajacag ok. 3% amonjaku, innemi stowy z gazéw
po katalizie nie usuwa sie catkowicie NH3
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Obniza to wprawdzie wydajno$¢, ale daje moz-
nos$¢ regulacji temperatury. Bomba katalityczna
posiada wymiennik ciepta, oraz oporowe nawi-
niecie elektryczne, stuzgce do zagrzewania Kka-
talizatora przy zapoczgtkowaniu reakcji. Gazy
po katalizie idg do chiodnicy wodnej, nastepnie
do separatora, gdzie wykroplony amonjak zo-
staje oddzielony i gromadzony nastepnie w zbior-
niku pod cisn. ok. 20 at. Gaz 2z separatora
zawierajacy ok. 3% NH3 tioczony dalej pompa
cyrkulacyjna, miesza sie ze $wieza mieszanka
i po przejsciu przez odoliwiacz i filtr wchodzi
do bomby katalitycznej, a potem do chtodnicy
i tak w koto, a wiec podobnie jak w metodzie
Habera.

Wydzielony amonjak ciekty rozpuszcza
pewne ilosci gazoéw i wodoru, azotu i metanu.
Dlatego celem utrzymania statego cisnienia ok.
20 at w zbiorniku amonjaku skroplonego ko-
nieczne jest odgazowywanie tego zbiornika,
czyli usuwanie rozpuszczonych pod ci$n. 800 at
w skroplonym amonjaku gazéw. Gazy te prze-
puszcza sie przez ptéczke wodng, celem wymy-
cia zawartego w nich amonjaku. Wolne od
amonjaku gazy idg do kompresora i wracajg do
cyklu.

Metoda Fausera, podobnie jak i Claude’a, po-
wstata we Wioszech. Pod wzgledem stosowa-
nego cisnienia zblizona jest do metody Habera-
Boscha. Stosuje mianowicie cisnienie ok. 250 at.
Poczgtkowo zrédiem wodoru byta elektroliza.

P miennik
WXciepla.
/f-toalcLU zaior.

Rys. 5. Cykl w metodzie Fausera.

Z biegiem czasu wykorzystano i przystosowano
i inne Zrédia wodoru, jak np. gaz wodny.
Otrzymany amonjak zostaje usuniety z gazéw
opuszczajgcych bombe katalityczng w postaci
ciektej, co osigga sie przez ochtodzenie miesza-
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niny poreakcyjnej wodg i wyparowaniem pod cis$n.
atmosf. ciektego amonjaku. Przebieg procesu
wykraplania jest nastepujacy: (rys 5) Skom-
prymowana mieszanka (3 H2 + N2 wchodzi do
bomby katalitycznej, sktadajgcej sie z dwoch
czesci. Gorna zawiera katalizator, a dolna wita-
sciwy wymiennik ciepta. Gaz, zdgzajacy na
katalizator, zostaje podgrzany w wymienniku
ciepta gazami goracemi, opuszczajacemi katali-
zator. Mieszanina wodoru, azotu i wytworzo-
nego amonjaku po wyjsciu z wymiennika ciepta
idzie przez wezownice chtodzong wodg do kon-
densatora, sktadajgcego sie z chiodnicy rurko-
wej ,N“ i wezownicy ,W*“. Gromadzacy sie
pod chtodnicg rurkowg ciekty NH3 zostaje przez
wentyl E“ wyekspandowany i paruje wr aparacie
~W*" gdzie oziebia ptynaca w wezownicy mie-
szanke poreakcyjng. Zimne gazy (3 H2 + N2
oddzielone od skroplonego amonjaku wznoszg
sie do gory, chtodzg gaz przychodzacy z chtod-
nicy wodnej do kondensatora, i dalej ttoczone
sg pompa cyrkulacyjng wraz ze $wiezg mieszanka,
przychodzacga z kompresora do bomby katali-
tycznej itd. Mamy wiec i tu obieg kotowy.

Metody amerykanskie rozrézniamy dwie.
Metoda Atmospheric Nitrogen Corp. w Syracuse
w Ameryce stosuje cisnienie 100 at. Surowa
mieszanka wodér — azot podlega pod cisnie-
niem czyszczeniu wodg od CO02 i amonjakalnym

roztworem weglanu miedzi od CO, poczem
nastepuje bardzo staranne suszenie wapnem
sodowanem. Stosowany katalizator zZelazny,

dajacy 6 — 9% NH8 przy 90 at, ma by¢ diugo-
trwaly, przyczem bardzo wrazliwy na wilgo¢.
Stad pochodzi konieczno$¢ bardzo starannego
suszenia gazéw. Wytworzony amonjak zostaje
usuniety z gazow poreakcyjnych przez oziebie-
nie i wykroplenie ew. przez wymycie kwasem
siarkowym.

Inng metoda pochodzenia amerykanskiego
jest metoda Nitrogen Engineering Corp. (N. E. C.),
stanowigca modyfikacje metody Habera-Boscha.
Stosuje jednak cisnienie 300 at oraz bardzo
staranne czyszczenie mieszanki, dzieki czemu
zostaje osiggnieta diugotrwatos¢ katalizatora.
Katalizator z tlenku zelaza z aktywatorami daje
duza wydajnos¢ reakcji. Wytworzony amonjak
zostaje usuniety z mieszanki poreakcyjnej w po-
staci ciektej, dzieki chitodzeniu wodag i ciekiym
amonjakiem.

Metoda Mont-Cenis, wypracowana w 1925 r.
w Westfalji (Sodingen), zajmuje specjalne sta-
nowisko wsrod syntetycznych metod otrzymy-
wania amonjaku. Dzieki specjalnie aktywnemu
katalizatorowi, nalezagcemu do grupy zelazocjan-
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koéw, pracuje przy cisnieniu 80 — 90 at w temp.
okoto 400 °C z bardzo dobremi wydajnosciami.
Osiggalna zawarto$¢ NH3 w gazach poreakcyj-
nych, zaleznie od stosowanych predkosci prze-
ptywu, waha sie w granicach 12 — 25% NH3.
Ochtodzenie mieszanki poreakcyjnej ciektym amo-
njakiem oraz zastosowanie przeciwpradowej
wymiany ciepta umozliwia wydzielanie amonjaku
w postaci ciektej. Niskie cisnienie oraz wzgl.
niskie temperatury pracy pozwalajg na zastoso-
wanie do budowy aparatury martinowskiej stali
zamiast szlachetnych chromowanadowych stopéw.

ZaznaczyliSmy na poczatku niniejszego re-
feratu doniosto$¢ produkcji amonjaku synte-
tycznego dla przemystu zwigzkéw azotowych.
Istotnie o produkcje amonjaku wymienionemi
metodami oparte jest ponad 65% Swiatowej
zdolnosci wytworczej zwigzkéw azotowych, co
stanowi przeszto 2,5 miljona tonn azotu, zwig-
zanego rocznie. Na te zdolno$¢ produkcyjng
sktada sie 93 fabryk, pracujacych réznemi meto-
dami. (Tabela IlI).

Tabela 111.
Zestawienie iloSci zakladéw pracujgcych poszczegdlnemi
metodami i ich roczne zdolnos$ci produkcyjne wyrazone

w tonnach N2

&6 Zdolno$¢ produkcyjna
Metoda 1os¢ p 3\

fabryk tontiy %

1 Haber - Bosch 8 1.250.750 47,95
2. Casale 26 487.675 18,70
3. Fauser 16 269.495 10,33
4. Claude 19 246.995 9,46
5. Mont - Cenis 8 185.000 7,09
6. N. E. C. 16 168.845 6,47

Razem: 93 2.608.760 100,00

W Polsce sg reprezentowane 3 metody:
Claude’a w Knurowie, Fausera w MosScicach,
N. E. C. w Chorzowie i Wyrach.

W toku niniejszego artykutu podawalismy
przy opisie poszczegdélnych odmian metod syn-
tetycznych najwazniejsze zrédta wodoru, na kto-
rych oparta jest produkcja amonjaku, a wiec
gaz wodny, gaz z koksowni i t. d. Najczestszym
zrédtem wodoru, jak wskazujg dane tabeli 1V,
jest gaz wodny.

Tabela IV.
Swiatowa roczna (1931/32) zdolno$¢ produkcyjna amo-

njaku syntetycznego w tonnach N2 wediug metod otrzy-
mywania wodoru.

Zdolnos$¢ produkcyjna

r

Metoda
p- tonny %
1 Gaz wodny 1.357.610 52,04
2. Gaz z koksowni 775.740 29,74
Do przeniesienia: 2.133.350 81.78
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Zdolnose dukeyi Niemcy: 29,0 %
L. Metoda olhost produkcyjna U. S. A 14,5000
P- tonny % Chili: 12,57 %
L 0
Z przeniesienia: 2.133.350 81,78 Japonj.a. 7,52 %
. Francja: 6,7 %
Elektroliza 435.360 16,69 Anglja: 8,29 0/0
Woddér-uboczny produkt 28.050 1,07 Belgja: 4.77%
Gaz ziemny 12.000 0,46 Italja: 2,69 0/0
Polska: 2,62 %
: 2.608.760 100,00 . !
Razem Norwegja: 2,51 °/0
Z dwu powyzszych tabel wynika, ze roczna Holandja: 2,39%
Czechostowacja: 0,88%

Swiatowa zdolno$¢ produkcyjna amonjaku syn-
tetycznego wynosi 2.608.760 tonn azotu. Tabela
V daje nam uzupetniajgcy obraz udziatu innych
zrédet zwigzkéw azotowych w ogdlnej wytwdr-
czosci przemystu azotowego.

Tabela V.

Tonny azotu zwigzanego ré6znemi metodami wedtug Swia-
towej zdolnosci produkcyjnej w roku 1931/32.

L Zdolno$¢ produkcyjna
p. Metoda
tonny %

1 Amonjak syntetyczny 2.608.760 65,61
2. Saletra czylijska 500.000 12,57
3. Koksownie, gazownie 472.000 11,88
4. Azolniak bez p. 6-go 361.700 9,09
5 Metoda tuku elektr. 21.000 0,55
6. Amonjak z azotniaku 10.000 0,25
7.  Synteza cjankéw 2.000 0,05

Razem: 3.975.460 100,00

Udzial poszczegdlnych panstw w S$wiato-
zdolnos$ci wytworczej zwigzkéw azotowych
reprezentowany jak nastepuje:

wej
jest

Mierzenie ilosci

inne panstwa: 7,56%

Przemyst azotowy z tak powazng zdol-
noscig produkcyjng amonjaku syntetycznego
w rozwoju swoim by} nastawiony gtéwnie na
zaspokojenie potrzeb najwazniejszego swego
konsumenta-rolnictwa. Rolnictwo wediug da-
nych z roku 1931/32 zuzywa 89% wytworéw
przemystu azotowego w postaci nawozéw sztucz-
nych. Reszta, czyli 11% catkowitego =zuzycia,
przypada na przemyst materjatow wybuchowych
(6,5%), chtodnictwo (1,5%), farbiarstwo (0,8%)
i inne (2,2%.

Ilo$¢ wytwarzanego i zuzywanego amonjaku
syntetycznego i wogo6le zwigzkéw azotowych
odbiega powaznie od istniejacych mozliwosci
produkcyjnych. Juz w roku 1930/31 S$wia-
towe zuzycie wynosito 1,6 — 1,7 miljonéw tonn
azotu przy Owczesnej zdolnosci produkcyjnej
ok. 3,5 miljona tonn, a wiec nie przekraczato
48% istniejgcych mozliwosci. W dobie obecnego
kryzysu stosunek ten przedstawia sie jeszcze
mniej korzystnie.

przeptywu zapomoca dysz i kryz

spietrzajacych.

Inz.

W} Olczakowski.

Komunikat Stow. Dozoru Kottéow Parowych w Katowicach.

Ciag dalszy.

Liczba Reynolds’a i podobienstwo przeptywu.

rzy przeptywie czynnika w rurociggu pow-

stajg tarcia oraz wiry, powodujgce tak

zwany opor przeptywu, ktéry pokonywany
jest kosztem spadku cisnienia. Wielkos$¢ tego
oporu okres$la znane réwnanie hydrauliki:

I---w2
-

D 2g

(20)

%....

w ktérem h jest wysokoscig stupa czynnika, wy-
razajaca strate cisnienia, X spétczynnikiem oporu

przy przeptywie, Li D diugoscia i $rednicag ruro-
ciggu, w szybkos$cig przepltywu oraz g przyspie-
szeniem ziemskiem.

Badania nad spotczynnikiem oporu X wy-
kazaty, ze jest on wielkoscig zmienng, zalezng
nietylko od stanu powierzchni rurociggu, lecz
réwniez od jego $rednicy D, szybkosci przeptywu
w, ciezaru witasciwego czynnika 7 oraz miedzy-
czasteczkowego tarcia w czynniku, ktorego wiel-

kos¢ charakteryzuje lepkosé dynamiczna .
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Miarg lepkosci dynamicznej jest sita w kg
potrzebna dla réwnolegtego stycznego przesu-
niecia z szybkos$cia wzgledng 1 m/sek dwuch
warstw czynnika, odlegtych o 1 m. Mianowa-

. . . o fcer - S6C
niem lepkos$ci dynamicznej jest —

Wptyw samego czynnika na wielkos$¢ X uza-
lezniony jest od jego y iy, dlatego we wzorach
dwie te wielkosci potaczono w wyrazie lepkosci
|9-9 "i*

kinetycznej v
y ) Y sek

Dla rurociggéw dostatecznie gtadkich, spé6t-

czynnik oporu jest funkcjg w, D iv, czyli
X = f (w, D, ™. Funkcji tej teoretycznie nie
da sie wyznaczy¢, mozna jedynie dojs¢ do

pewnych wnioskéw o jej algebraicznej postaci.

Ze wzoru (20) wynika, ze | musi by¢ wiel-
koscig oderwang. Jedynym bezmiarowym wyra-
zem, ktéry mozna utworzy¢ ze zmiennych w, D

w <D [w <D\
iv jestiloraz------ Vi , a wiec X = /
w mD
Wielkosé = R nazwano liczbg Rey-
nolds’a

Doswiadczalnie zostato stwierdzone, ze przy
przeptywach o jednakowych liczbach Reynolds’a,
spotczynniki oporu sa jednakowe, bez wzgledu
na rodzaj czynnika, o ile tylko powierzchnie
rurociagéw sa dostatecznie gtadkie.

Whnioskiem z powyzszych rozumowan i do-
Swiadczen jest tak zwane prawo podobienstwa
przeptywu, ktore moéwi, ze przy jednakowych
liczbach Reynolds’a ruchy cieczy i gazéw w ruro-
ciggach sa kinetycznie podobne.

Uogo6lniajagc powyzsze prawo dla przeptywu
czynnika przez przegrody spietrzajace, zrobiono
whniosek, ze przy jednakowych warunkach do-
ptywu (m) oraz geometrycznem podobienstwie
przegréd spétczynnik przeptywu a powinien by¢
réwniez zalezny od liczby Reynolds’a, czyli
a=f(R). Wykonane pomiary potwierdzity stusz-
no$¢ tego wniosku.

Istnienie  tej zaleznosci daje bardzo
znaczne zmniejszenie i uproszczenie pracy przy
cechowaniu przegrod spietrzajacych, poniewaz
obecnie wystarcza okreslenie wielkosci spot-
czynnika a jedynie w zaleznosci od liczby R,
a wiec oddzielne cechowania dla kazdej $rednicy
rurociggu, kazdej szybkosci przeptywu i kazdego
czynnika staty sie zbedne.

Liczba Reynolds’a moze by¢ odniesiona

do rurociggu przed przegroda i jest wtedy ozna-
czana przez Rd, lub tez do najmniejszego
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przekroju przegrody, wtedy oznaczamy jg
przez Rd.
Ponizej liczba Reynolds’a bedzie zawsze

odnoszona do przeptywu w rurociggu.

Wzér na liczbe Reynolds’a.

w <D

Rd = v = g.n_

W eD ey,

w ktéorym oznaczaja:

w — szybko$¢ przeptywu w m/sek\

D — S$érednica rurociggu w m\

g — przys$pieszenie ziemskie w m/sek-,

v — lepko$¢ kinetyczna czynnika przed
przegroda w mr/sek]

n — lepko$¢ dynamiczna czynnika przed

kg esek

przegrodag w-’rg—-E ;

Yi — ciezar wiasciwy czynnika przed prze-

grodg w kgZ/mH

W praktyce operujemy zazwyczaj iloscig
przeptywu na godzine a nie szybkos$cig, to tez
wygodniej jest positkowac¢ sie wzorami, wyra-
zajagcemi liczbe Reynolds’a w zaleznosci od
ilosci przeptywu, jak ponizej wyprowadzone.
Liczba Rd w zaleznos$ci od wagowej iloSci prze-

ptywu G w kg/h

\% V er,
W, Rd

(227)
taczac wielkosci stale w jeden spoétczyn-
nik otrzymujemy:

Rd =36,1 D =1 = 10«

Liczba RD w zaleznosci od ilosci przeptywu V
W rzecz. m¥h

\

w
RE 3600 e2/4 =D v

3600 = «/4 = D2’ U

\Y/
D ev

Rd = 354 (23)
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Liczba RD w zaleznosci od ilosci przeptywu
wyrazonej w norm. mr/h

Podstawiajac do wzoru (22

V, Tn
Ti

V =

otrzymujemy:

RA= 3600 =@ . D =7 =g



oznaczajac:

1.9 _ Vv>

Tn
oraz taczac wielkosci stale w jeden spoétczynnik
otrzymujemy:

p _
K d ;

. . iy 1
W powyzszym wzorze wielko$¢ v = —

nie jest lepkoscia kinetyczng, poniewaz ozna-
cza lepko$¢ dynamiczng przy temperaturze rze-
czywistej, a fn — ciezar wiasciwy 1 n m8. Uzy-
wane dla obliczen wykresy lepkosci kinetycznej
podaja V', ktére w odroznieniu od v uzaleznione
jest wytgcznie od temperatury czynnika.

Ponizej na wykresach 2, 3,4 i 5 podane sg
wielkosci «j, v i v+ potrzebne dla obliczenia liczby
Reynolds’a.

Przegrody spietrzajgce.

Jako przegrody spietrzajgce uzywane sg
dysze, kryzy i t. zw. przegrody Venturi. Te

Rys. 2. Lepko$¢ kinetyczna v wody w za-

leznosci od temperatury.

ostatnie maja najbardziej skomplikowane ksztatty,
dysze sg juz prostsze w wykonaniu, a najtat-
wiejsze kryzy. Przegroda Venturi jest rowniez
najtrudniejsza do zabudowania do juz istnieja-
cego rurociggu. Doktadno$é pomiaru nie zalezy
od typu przegrody, decyduje o niej doktadnos¢
spotczynnikow przeptywu, wyznaczanych przez
cechowanie.

U nas najbardziej rozpowszechnionemi ty-
pami przegrody spietrzajacej sa niemieckie nor-
malne dysza i kryza. Wprowadzenie nowego
typu przegrody spietrzajgcej wymaga duzej i zmu-
dnej pracy przygotowawczej przy wyznaczaniu
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empirycznych spdéitczynnikéw przeptywu i roz-
prezania. Pewnos¢ i Scistosé tych spétczynnikow,

Rys. 3. Lepkos$¢ dynamiczna Y] pary wodnej

(wedtug Speyerer’a).

obok tatwosci i taniosci wykonania przegrody
oraz moznosci jej dobrania do lokalnych warun-
kéw — sa miarg przydatnosci praktycznej danego
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typu. Niemieckie normalna dysza i kryza z 1930
roku zado$¢ czynia tym wymaganiom.

Rys. 5. Wielko$¢ v' — -----mmm- dla gazéw

n
(jako stan normalny przyjeto O °C i 760 mmHg).

Firmy, wytwarzajgce aparaty pomiarowe,
dotad jeszcze dostarczajg dysze wiasnego typu,
rézniace sie od normalnych. Oczywiscie, niema
to juz usprawiedliwienia, a stanowi komplikacje
w wypadku potrzeby sprawdzenia albo przeli-
czenia dyszy.

Dysza.

W  Niemczech prace nad ustaleniem
najwiasciwszego ksztattu przegrody spietrza-
jacej prowadzone s oddawna. Juz w 1912
roku Zwigzek Niemieckich Inzynieréw (V. D. l.)
przyjat dysze Prandtl’a, podana na rys. 6, za
normalng. Profil tej dyszy ma tagodny przebieg,
zeby mozliwie zapobiec odrywaniu sie¢ strumienia
czynnika od powierzchni prowadzacej, i jaknaj-
bardziej zblizy¢ spoétczynnik kontrakcji do 1.
Stosunek Swiatta dyszy do $wiatta rurociggu jest
staty — d : D = 0,4, czyli m = 0,16. Kon-
strukcyjne wymiary dyszy dla rurociggéw od
0 25 mm wzwyz podawane sg z koniecznosci
w tablicy, poniewaz niema ogélnego wzoru dla
ich zaleznosci od S$rednicy.

Pierwsze cechowanie normalnej dyszy 1912
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zostato wykonane przez Jacob’a i Erck’a, ktérzy
wyznaczyli spotczynnik przeptywu jako wielko$é
stala a = 0,96, nie uwzgledniajac zaleznosci je

Rys. 6. Normalna dysza niemiecka z 1912 roku.

od szybkos$ci przeptywu, Srednicy rurociggu oraz
wiasciwosci  czynnika. Doktadne cechowanie
zostalo wykonane znacznie p6zniej przez Jacob’'a
i Kretzschmer'a, ktérzy wyznaczyli spéiczynnik
przeptywu w zaleznosci od liczby Reynolds'a
z doktadnoscia, jak podali, do * 1% Wyniki
tych cechowan Z. N.Inz. w 1925 zalecit w swoich
wydawnictwach jako obowigzujgce przy odbior-
czych pomiarach maszyn. Najwiekszg niedo-
godnoscig norm. dyszy z 1912 r. byt staly sto-
sunek m — 0,16. Przy dobrze wyzyskanych
rurociggach spietrzenia w dyszy przekraczaty
zakres mierniczy uzywanych manometréw rozni-
cowych, natomiast przy matych szybkosSciach
przeptywu spietrzenia byty za mate, aby uzyskac
dostateczna doktadno$¢ pomiaru. Przekrdj dyszy
trzeba w kazdym wypadku dobra¢ do warunkow
ruchu i typu aparatu mierzgcego spietrzenie,
czyli dowolnos¢ m w pewnych granicach jest
konieczna.

W zaktadach 1. G. Farbenindustrie jeszcze
przed 1912 rokiem wprowadzono dla pomiaréw
ilosci dysze Weissbach’'a W 1928 r. Dr. Witte
opublikowat zebrany w I G. Farbenindustrie
obszerny materjat doswiadczalny oraz wikasne
cechowania dyszy Weissbach'a, przyczem spot-
czynniki byly podane w zaleznosci od liczby
Reynolds’a dla stosunku m od 0,1 do 0,5.

W poréwnaniu z norm. dyszga 1912, dysza
wprowadzona przez |. G. Farbenindustrie ma
zalete dowolnos$ci stosunku m, co, jak juz byto
zaznaczone, daje mozno$¢ dobrania dyszy do
warunkéw ruchu. Druga zaletg dyszy ,l. G.“,
ktorg podkreslit Dr. Witte, jest stato$¢ spdiczyn-
nika przeptywu przy liczbie RD powyzej 7,5.104
(dla m = 0,16), gdy tymczasem dla norm. dyszy
z 1912 r. gianiczna warto$¢ liczby R D wynosi 10".

W 1928 roku Z. N. Inz. wytonit komisje,
celem opracowania przepiséw dla pomiaru ilosci
przeptywu wogéle a w pierwszym rzedzie zapo-
mocg dysz i kryz spietrzajacych. Komisja ta,
opierajgc sie na wynikach dtugoletnich doswiad-
czen Dr. Witte, przyjeta dysze ,l. G.“ jako dysze
normalna.



Dalsze badania i cechowania zostaty wyko-
nane w , Kaiser Wilhelm Instituts fttr Strdmungs-
forschung”“, w Gottingen, w gtéwnej mierze przez
Mtiller'a i Peters'a, ktorzy wyznaczyli réwniez
spotczynniki rozprezania dla gazéw i pary. W 1930
roku prace te zostaty opublikowane przez Z. N.
Inz. jako normy dla pomiaréw ilosci przeptywu.

Rys. 7. Normalna dysza niemiecka z 1930 roku.

Przy przeptywie przez przegrode, nastepuje
spietrzenie czynnika przed przegrodg, spadek
ci$nienia w samej przegrodzie oraz czeSciowe
odzyskanie preznosci za przegrodag (p. rys. 1).
To tez wielko$¢ mierzonej réznicy cisnien Pi — P2,
zalezy rowniez od miejsca pobrania cisnienia.
Wedtug rozwazan teoretycznych cisnienie przed
przegrodg powinno by¢ pobrane w miejscu,
w ktorem nie nastepuje jeszcze spietrzenie czyn-
nika, praktycznie w odlegtosci — 10 D przed
przegroda, co ze wzgledéw montazowych jest
niedogodne. Natomiast pobranie cisnienia za
przegroda, w miejscu najwiekszego przewezenia
strumienia, jakby nakazywatlyby zatozenia teore-
tyczne, na ktérych oparte bylo wyprowadzenie
wzoru na ilos¢ przeptywu, jest wogdle niemo-
zliwe, poniewaz miejsce najwiekszej szybkosci
jest nieznane. Przy mierzeniu ilosci przeptywu
norm. dyszg 1930 ci$nienia powinny by¢ pobrane
tuz przed i za przegrodg, w odlegtosciach, nie
przekraczajacych podanych na rys. 7.

Jredn/ca ram ageu D —

S0

Rys. 8. Przyktad wykonania norm. dyszy niem. z 1930 r.

dla wiekszych rurociagéw.

Takie pobranie nie jest zgodne z rozwa-
Zzaniami teoretycznemi, niema to jednak praktycz-
nego znaczenia, poniewaz biad stad wynikajacy
jest zanulowany przez objecie go spotczynnikiem
przeptywu, inaczej moéwiagc, norm. dysza 1930
byta cechowana przy tym sposobie pobrania
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cisnien, wiec wyznaczone spoétczynniki sg stuszne
jedynie przy zachowaniu tego warunku.

Sposoby wykonania dyszy, proponowane
przez Z. N. Inz. podane na rys. 7, przewidujg
pobranie cisnienia przez otwory cylindryczne
lub pierscieniowe albo zapomocg specjalnych
komér. Pierwszy sposéb moze byé stosowany
przy wykonaniu dysz dla wiekszych rurociagow,
dla mniejszych natomiast najpewniejszem jest
wykonanie z komorami.

Przy pomiarach ilosci ptynéw i pary, czyn-
nikiem przenoszacym cisSnienie z rurociggu do
manometru réznicowego jest ciecz, dlatego celem
wyeliminowania zjawiska wioskowatosci, $rednice
otworéw dla pobrania cisnienia muszg by¢ do-
statecznie duze, np. $rednice wierconych kanatéw
muszg wynosi¢ conajmniej 8 mm. Konstrukcje
dyszy podane na rys. 7 sprawiajg trudnosci przy
zabudowaniu dyszy do juz istniejgcego rurociggu,
poniewaz naskutek duzej dtugosci dyszy konieczne

jest ciecie rurociggu, szczegolnie klopotliwe
w wypadkach wysokich cisnien.
Powodujgc sie temi wzgledami, Stowarzy-

nie Dozoru Kottow Parowych w Katowicach
stosuje inne sposoby wykonania, — dajgce moz-
nos$¢ ominiecia wymienionej trudnosci montazo-
wej, — sg one podane na rys. 8 i 9.

Konstrukcja, podana na rys. 8, wzorowana
jest na wykonaniu norm. dyszy niem. 1912, przy
ktorem szeroko$é szczelin dla pobrania cis$nienia,
zalezy od grubosci szczeliwa. Jak widaé¢ z ry-
sunku, uszczelka spoczywa na odsadzeniu pier-
Scieniowem, wyznaczajgcem jej szerokos¢, co ma
na celu zapobiec przykryciu kanatéow dla pobra-
nia cisnienia przy uzyciu zbyt szerokiej uszczelki.

Konstrukcja wskazana na rys. 8 moze by¢
stosowana dla rurociagéw o S$rednicy powyzej

N srednica ruroc/agu O -

Rys. 9. Przykiad wykonania norm. dyszy niem. z 1930 r.
dla mniejszych rurociggéw.

100 — 125 mm, gdyz pozwala ona przy uzyciu
normalnie stosowanego szczeliwa, jak np. klin-
gerit o grubosci 3 mm, utrzyma¢ szerokos$é
szczeliny ponizej 0,03 D.

Przy mniejszych rurociggach konieczne jest
uzycie uszczelek o odpowiednio dobranej gru-
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bosci, a co moze by¢ powodem omytek. Z tych
wzgledéw do $rednicy rurociggu 125 mm Stow.
Dozoru Kottéw Parowych w Katowicach stosuje
konstrukcje podang na rys. 9.

Najwtasciwszem tworzywem dla dysz jest
stal nierdzewiejaca, szczeg6lnie dla wody i pary,
czesto jednak, ze wzgledu na tatwiejsza obrdbke
i nizsza cene bywa stosowany bronz fosforowy.
Przy wykonaniu dyszy nalezy zwrécié
na doktadne wykonanie jej profilu i
powierzchni prowadzacej.

uwage
gtadkoscé

Rys. 10. Spéiczynnik przeptywu a dla norm. dyszy

niem. z 1912 r.

Na wykresie rys. 10 podane sg w skali
logarytmicznej wartosci sp6 tczynnika przeptywu
dla norm. dysz niem. 1912 w zaleznosci od liczby
Reynolds’a. Normy niemieckie, z ktérych wykres
zostat wziety, podajg btad cechowania + 0,5 %.

Rys. 11. Spoétczynnik przeptywu a dla norm. dyszy

niem. z 1930 r.

Na wykresie 11 podane sa wartosci spot-
czynnika przeptywu dla dyszy niem.
z 1930 r. dla réznych stosunkéw m, oraz zazna-

norm.

czone graniczne wartosci liczby Reynolds’'a
powyzej ktorych spotczynniki osiggaja wartosé
stalg.

Podane wartosci sa stuszne w granicach
tolerancji + 0,5 °/, dla przeptywu powyzej wartosci
granicznej liczby RD, ponizej
+ 1,5%.

za§ w granicach
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Spoétczynniki
granicznej

przeptywu powyzej wartosci
liczby R podane sg jeszcze raz na
wykresie 12 w zaleznosci od stosunku m.

Rys. 12. Spotczynniki przeptywu a dla norm. dyszy niem.
z 1930 r. w zalezno$ci od m, powyzej wartoSci granicznej
liczby R.

Wyzej podane wartosci spotczynnikéw prze-
ptywu sag stuszne przy gtadkich rurociggach oraz
doktadnie centrycznem zabudowaniu przegrody
do prostego i gtadkiego odcinka rurociggu bez
zasuw, wentyli itp, ktdre powodujg zaburzenia
w strumieniu. Praktycznie rurociag powinien by¢
prosty na diugosci 55 10 D przed i za przegroda.

Spoétczynniki rozprezania $dla norm. dyszy
niem. z 1930 r. s podane na wykr. 13 dla pary
i na wykresie 14 dla dwuatomowych gazoéw,
przyczem doktadnosé dla pary i powietrza przy

PP
1--2 0,05 jest zupeina, dla pozostatych zas
Pi
wypadkoéw wynosi + 1 °/0
Kryza.
Prace majgce na celu ustalenie najdo-

godniejszego typu Kryzy spietrzajgcej oraz wy-
znaczenie dla niej odpowiednich spo6tczynni-
kéw, mialy w Niemczech przebieg podobny do
badan prowadzonych nad dyszami. W 1912 r.



Rys. 13. Spoétczynniki rozprezania 4 dla norm. dyszy i kryzy niem. z 1930 r. przy przeptywie pary
(na wykresie mm H oznacza mm Hg — H20).



Rys. 14. Spoétczynniki rozprezania i) dla norm. dyszy i kryzy niem. z 1930 r. przy przeptywie dwuatomowych gazéw.
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Zw. N. Inz. przyjat kryze Brandis'a o zmiennym
stosunku m jako kryze normalng. Doktadniejsze
cechowanie tej kryzy byly wykonane znacznie
pozniej przez Jacob’a i Kretzschmer'a, ktorzy wy-
znaczyli spoétczynniki przeptywu w zaleznosci
od $rednicy rurociggu dla stosunku m od 0,15 do
0,75 i przy Rp — 100.000. Btad cechowania
zostal oszacowany na + 2 %= Dla liczby RD réznej
od 100.000, wielko$¢ btedu podana zostata w
tych samych granicach. Pdzniejsze badania Dr.
Witte wykazaty, ze biad cechowania Jacob’a i
Kretzschmer'a dla R j)= 100.000 nie przekraczat
0,5%- Komisja wytoniona przez Zw. N. Inz.,
ustalita w 1930 r. typ norm. Kkryzy niem. i wy-
znaczyta dla niej spotczynniki przeptywu w zalez-
nosci od liczby Reynolds’a

Rys. 15. Normalna kryza niem. z 1930 r.

Nowa kryza zasadniczo nie roézni sie od
norm. kryzy z 1912 r, jednak podobnie jak dla
dyszy, okreslono dla niej $cisle miejsca pobrania
ci$nienia. Sposoby wykonania kryz zalecone
przez Zw. Inz. N. podane sg na rys. 15.

Od wykonania kryzy wymagana jest zwykita
doktadnos$é warsztatowa za wyjatkiem krawedzi
czotowej, dla ktérej normy przepisujg b. doktadng
obrébke. Przy kryzach o $rednicach d< 150 mm

Rys. 16. Spoétczynniki przeptywu a dla doktadnie wy-
konanej norm. kryzy niem. z 1930 r. i gtadkich

rurociggow.
koniecznem jest, aby krawedz czotowa byta

Scisle prostokatna bez zadnych zaokraglen, co
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szczegblnie przy matych S$rednicach, trudno jest
uzyskac.

Doktadnos$¢ wykonania czotowej krawedzi
ma duzy wpltyw na wielko$¢ spotczynnika prze-

Rys. 17. Spoétczynniki przeptywu a w zaleznosci od m
powyzej wartosci granicznej liczby R, dla doktadnie wyko-
nanej norm. kryzy niem. z 1930 r. i gtadkich rurociagéw.

ptywu. Przy zwykiem wykonaniu warsztatowem
zazwyczaj krawedz czotowa jest nieco zaokra-
glona, to tez rozr6zniamy 2 rodzaje norm. Kkryz
1930, a mianowicie jeden w wykonaniu doktad-
nem, drugi — w zwykiem wykonaniu warszta-
towem. Dla kazdego z tych rodzajéow stosuje
sie inne spotczynniki przeptywu, przyczem réz-
nica miedzy ich wartosciami, dochodzaca do 2%.
maleje w miare wzrostu D. Przy S$rednicach
powyzej 300 mm spéiczynniki sg jednakowe dla
obu rodzajéow kryz. Duzy wptyw wykonania
krawedzi czotowoj na wielko$¢ spotczynnika
przeptywu, oraz tatwos¢ jej uszkodzenia stanowig
wade Kkryz.

Na wykr. 16 podane sag spotczynniki prze-
ptywu w zaleznosci od liczby Reynolds’a dla kryz
doktadnie wykonanych. Jak widaé¢ z rysunku
spotczynniki przeptywu malejg ze wzrostem liczby
Reynolds’a (odwrotnie niz w dyszach), osiagajac
przy wartosci granicznej RD ~ 0,25 106 m
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stala wartos¢. Doktadnos¢ podanych spétczyn-
nikéw waha sie w granicach tolerancji + 1% P~/y

es 4* W

ffi.)

Spoétczynniki przeptywu a dla norm. kryzy niem.
w zwykiem wykonaniu warsztatowem.

Rys. 18.

przeptywach ponizej wartosci granicznej liczby
Reynolds'a + 0,5 °/0 powyzej krzywej granicznej.
Wielkos$¢ spotczynnika przeptywu, zalezy rowniez
od stanu powierzchni rurociggu, zwitaszcza przy
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duzym stosunku m, wpiyw ten jednak nie zostat
jeszcze dostatecznie zbadany.

#0

%- nS
k&'
20
i . 1 1
01 02 03 ot 05 a6m 07
Rys. 19. Strata preznos$ci przy przeptywie przez norm.

dysze i kryzy niem. z 1930 r.

Na wykresie 17 podane sg spoiczynniki
przeptywu powyzej wartosci granicznych liczby
Reynolds’a w zaleznosci od stosunku m.
Spoétczynniki

w

przeptywu dla norm. kryzy
zwykiem wykonaniu warsztatowem
i zardzewiatych rurociggéw podane sga na wykr. 18
z toleranjg £+ 2%.

Na wykresach 13 i 14 podane sg spoéitczyn-
niki rozprezania.

niem.

Strata preznosci
przegrode.

Preznos¢ (P, — P2), kosztem ktérej nastepuje
zwiekszenie szybkosci przy przeptywie przez prze-
grode, zostaje czeSciowo stracona. Teoretycznie
moznaby wyznaczy¢ tg strate przy pomocy ro6-
wnania Carnot’a, w zatozeniu uderzenia idealnie
elastycznego, jednakze brak jest wartosci sp6t-
czynnika kontrakcji strumienia”™., potrzebnej dla
takiego obliczenia. Dla norm. dyszy i kryzy niem.
z roku 1930 strata preznosci, podana na wykr. 19,
zostata wyznaczona empirycznie.

przy przeptywie przez

D. c. n

Autostrada Kolonja— Bonn.

Inz.
zrgstajagca niemal ustawicznie mechani-
cja pojazdow drogowych i natezenie
uchu, jakotez stale zwiekszanie chy-

o$ci tych pojazdéw, wymagaja ciagtej

dowy drog i to nietylko samej nawierzchni,

lecz réwniez przekroju poprzecznego, a nawet
biegu trasy.

Przy rozpatrywaniu zagadnienia przemiany

drogi normalnej na droge dla pojazdéw mecha-

Eugenjusz Zaczyhski,

Katowice.

nicznych (szybkich) nalezy pamietaé¢ o tem, ze
wymogi, jakie stawia drodze ruch pojazdow
mechanicznych, sg inne, anizeli wymogi pojazdow
prizeboych. Ponadto nalezy roéwniez mie¢ na
uwadze to, ze wolny ruch pojazdéw konnych
wywotuje potrzebe ustawicznego wymijania ich
przez pojazdy mechaniczne, co z jednej strony
wymaga ciggtego skupiania uwagi ze strony
kierowcéw pojazddw mechanicznych, za$ z dru-
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giej uniemozliwia nalezyte wykorzystanie drogiej
nawierzchni dla wtasciwego celu, gdyz czes¢
jej jest zawsze zajeta przez pojazdy mijajgce.
Wreszcie staba karnos¢ wozZnicow pojazdéw
konnych i nienalezyte przestrzeganie przez nich
przepiséw porzadkowych nietylko nie pozwalajg
pojazdom mechanicznym rozwija¢ odpowiedniej
chyZzosci, lecz stajg sie przyczynag czestych nie-
szczesliwych wypadkéw.

Celem usuniecia tych niedomagan wyka-
zywanych przez wszystkie drogi przeznaczone
dla wszelkiej komunikacji kotowej, wysunieto
projekty zupeinego oddzielenia pojazdéw me-
chanicznych od pojazdéw konnych i budowy
osobnych drég t zw. autostrad.

W projektach og6lno-europejskiej komu-
nikacji samochodowej przewidziano kilka auto-
strad miedzynarodowych, a wsréd nich autostrade
z Francji, poprzez doline Renu, przez Niemcy
do Polski i dalej na pétnoc i wschod.

Czescig tej autostrady bedzie odcinek
miedzy Kolonjg i Bonn, na lewym brzegu Renu,
ktéry wykonczono i oddano do ruchu przed
niedawnym czasem.

Istniejaca droga prowincjonalna miedzy
Kolonja a Bonn, posiadajaca szeroko$¢ tylko
5,30 m. (rys. 1) okazata sie niewystarczajacg

A

c

w

Nlezdnia —

Rys. 1. Droga prowincjonalna Kolonja— Bonn.

juz w roku 1925, kiedy ilos¢ pojazdéw w go-
dzinach najwiekszego nasilenia ruchu dochodzita
do 1000 pojazdéw na godz., t. zn. jeden pojazd
co trzy sekundy. Przeprowadzone studja wyka-
zaly potrzebe tak daleko idacych zmian trasy,
jak i szerokosci drogi, ze przebudowa miata
kosztowaé wiecej niz budowa zupetnie nowej
drogi. Powodem tego byty liczne przydrozne
budynki i kosztowne ogrody, ktoére przy roz-
szerzeniu nalezato wykupi¢ i zburzyé. Wobec
tego zdecydowano sie wybudowaé zupeinie
nowg droge, przeznaczong wytacznie dla pojaz-
déw mechanicznych.

Do budowy drogi przystgpiono w lutym
1929 r. Roboty prowadzono pod katem zatru-
dnienia jaknajwiekszej ilosci bezrobotnych. Wedle
warunkéw umowy przedsiebiorcy byli zobowia-
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zani postugiwac sie tylko praca reczng z wy-
kluczeniem maszyn. Dopuszczono uzycie walcow
parowych do watowania podtoza i nawierzchni
prowizorycznej, oraz betoniarek przy budowie
objektéow murowanych. Przy budowie zatru-
dniono 5500 robotnikéw. (Sprawozdawcy nigdzie
niestety nie podajg ilosci zuzytych robotniko-
dniéwek, ktéra moze by¢ jedynie miarodajng
dla okreslenia wartosci tej budowy w odniesieniu
do bezrobocia).

i rmNI\hj V

iffl- i J ~\
\ i Va i—
e 'e ; N r
Fot. 1. Trasa autostrady.

Autostrada Kolonja— Bonn ma dtugosc
19 km 860 m (fot. 1). Trasa po wyjsciu z Kolonji
biegnie prawie réwnolegle do starej drogi pro-
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wincjonalnej na odcinku przeszto 4 km, omija
miejscowosci 0 znaczniejszej aglomeracji, skreca
koto Wesseling w kierunku wschodnim, poczem
dazy prawie prosto na potudnie i wpada tagod-
nym tukiem do miasta Bonn. Proste odcinki
wynoszg 67,5, za$ tuki 32,5 proc.

Droga zostata zaprojektowana w spos6b
pozwalajacy wyzyskiwaé w catosci site pojazdéw
mechanicznych; maksymalna chyzo$¢ okreslono
na 120 km/godz. By umozliwi¢ rozwijanie
powyzszej chyzosci musiano uzyskac¢ bezwzgledna
widoczno$¢ w kazdem miejscu drogi na odle-
gtos¢ przynajmniej 300 m, a z tego powodu
minimalny promien stosowanych krzywizn wy-
niost 1000 m. Najwieksze spadki podtuzne nie
przekraczajg 2%, za$ zatomy spadkoéw w profilu
podtuznym wyréwnano tukiem pionowym o pro-
mieniu 20.000 m.

Droga prawie w catosci, z wyjatkiem wlotu
do miasta Bonn na dtugosci 1,5 km, biegnie
na niewysokim nasypie (1—1,5 m). To .usytuo-
wanie drogi utrudnia dostep niepowotanym
i daje lepsza widzialno$¢. Materjat na nasyp
uzyskano z rowéw i wykopdéw, wykonanych na
skrzyzowaniach autostrady z drogami.

Wszystkie skrzyzowania z istniejgcemi
drogami w liczbie 23 przeprowadzono w réznych
poziomach, przyczem w zasadzie (z wyjatkiem
dwéch wypadkdéw) drogi istniejgce przeprowa-
dzono pod autostrade, co byto mozliwem z po-
wodu niskiego stanu wod gruntowych.

Po obu stronach drogi wykonano rowy
0 szerokosci 2,50 m, celem uzyskania ziemi na
nasyp, oraz uniemozliwienia dostepu na droge
z okolicznych pol.

Autostrada nie jest ogrodzona, tylko na
skrzyzowaniach, na objektach i w najblizszem
ich sgsiedztwie zastosowano czeSciowe porecze
ochronne.

Mimo usilnych staran projektantéw, by
ilo§¢ typéw objektéw ograniczyé do minimum,
musiano z przyczyn lokalnych zastosowaé pie¢
rodzajow konstrukcyj nos$nych, a mianowicie:
belke wolno podpartg na skrzyzowaniach z dro-
gami wiejskiemi, belke trojprzestowa, belke
zawieszong na tuku bezprzegubowym, ‘tuk bez-
przegubowy i tuk tréjprzegubowy. Wszystkie
objekty w ogdlnej liczbie 30 wykonano z zelbetu.

Wjazd na autostrade jest mozliwy tylko
w Kolonji i Bonn, oraz na skrzyzowaniu z droga
prowincjonalng Bruhl— Wesseling.

Wyjazd z Kolonji, jakotez wjazd do Bonn
przeprowadzono zapomocg placow kotowych
o ruchu cyklicznym. Srodek placéw stanowi
trawnik ksztattu kota o $rednicy 100 m ogro-

TECH

N I K Nr. 3.

dzony niskiemi sztachetami. Naokoto trawnika

biegnie droga szerokosci 10 m (rys. 3).
Kolonja
W 0.00m
Trawnik
i- Jezdzcy
ii Rowerzysci
Piesi Bonn
Rys. 3. Wylot autostrady z Kolonji.

Potaczenie autostrady z droga prowincjo-
nalng BruUhl - Wesseling stanowig dwie rampy,

Fot. 2. Polgczenie autostrady z drogg prowincjonalng
Briihl — Wesseling.
po jednej z kazdej strony autostrady (fot. 2).

Aby umozliwi¢ bezpieczny wyjazd pojazdow
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z autostrady, jak rowniez spokojne ,wpadanie”
pojazdow wijezdzajgcych w og6lne pasmo ruchu,
rampy biegng na ditugosci okoto 100 m w po-
ziomie autostrady, niemal do niej roéwnolegle.
Szeroko$¢ jezdni na rampach zjazdowych wynosi
6 m, zas$ po rozdzieleniu rampy na cze$¢ wjazdowa
i zjazdowa tylko 3 m, by uniemozliwi¢ mijanie sie
pojazdéw na rampie, a tem samem powiekszy¢
bezpieczenstwo ruchu. Spadek podtuzny ramp
wynosi 5 proc.

W przekroju poprzecznym autostrada po-
siada jezdnie szerokosci 12 m, ujeta bankietami
o szerokos$ci 2 m, catkowita szeroko$¢ w koronie

wynosi 16 m (rys. 2). Jezdnia jest podzielona
Jezdnia fiarket
4200 - 2.00
4%
16.00 N w

Rys. 2. Autostrada Kolonja— Bonn.

na dwa rowne pasma komunikacyjne (dla kaz-
dego kierunku ruchu) jasng wstega S$rodkowa,
40 cm szeroka. Profil poprzeczny wykonano
w formie dwuspadowego dachu. Spad poprzeczny
jezdni wynosi 3 proc, za$ bankietéw 4 proc.
Z powodu zastosowania duzego promienia krzy-
wizn, nie zachodzita potrzeba stosowania prze-
chytek.

Fot. 3. Autostrada w ostatecznem wykonaniu.

Bankiety zostaly przeznaczone dla poja-
zdéw zatrzymujacych sie na drodze, gdyz za-
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trzymywanie sie na jezdni z jakichkolwiek

powodoéw jest niedozwolone.

Dla ostatecznej nawierzchni ustalono bruk
z kostki bazaltowej, zalewanej asfaltem. Ponie-
waz wieksza czes$é drogi lezy na nasypie, przeto
na tej czesci (dtugosci przeszto 18 km) wyko-
nano nawierzchnie prowizoryczng z bazaltowego
termakadamu. Bankiety na szerokosci 1,75 m
utrwalono zapomocag poktadéw z lawy piankowej
(Schaumlava - lave ecume) grubosci okoto 15 cm.
Pozostate 25 cm bankietéw zatrawiono; stuzg
one do umieszczania znakéw spadkowych i Kkilo-
metrowych. Jezdnie na czesci lezacej w wyko-
pie wykonano w formie ostatecznej z bruczku
bazaltowego.

Rozdziat dwdch kierunkéw ruchu na jezdni
i oznaczenie brzegdéw tejze przeprowadzono za-
pomocg zrézniczkowania w kolorze nawierzchni.
Na szerokosci 40 cm w $rodku jezdni i na calej
szerokos$ci bankietdw w go6rnej warstwie na-
wierzchni zastgpiono bazalt kamieniem wapien-
nym, dajacym kolor jasny, wyraznie odbijajgcy
sie od ogdélnego tta drogi (fot. 3). Na czesci,
ktéra otrzymata ostateczng nawierzchnie, jasng
wstege srodkowg wykonano z biatawego granitu.

Celem umozliwienia komunikacji nocnej
przy uzyciu przyttumionych $wiatet pojazdéw
postanowiono oswietli¢ autostrade na calej dtu-
gosci. System oswietlenia nie jest jeszcze zde-
cydowany, gdyz rezultaty uzyskiwane przy oswie-
tlaniu ulic miejskich nie moga by¢ miarodajne
dla tej drogi z uwagi na kolosalne chyzosci
pojazdéw. Czynione sg proby dla znalezienia
sposobu najskuteczniejszego, a nie os$lepiajgcego
osSwietlenia.

Koszt budowy autostrady dla opisanego
wyzej stanu dochodzi do 9 miljonéw RMk., t. zn.
450.000 RMk. na 1 km. Nawierzchnia ostateczna,
ktéora bedzie wykonana po ustaniu osiadania
nasypu na catej dtugosci z bazaltowego bruczku,
bedzie kosztowaé¢ dalsze 3 miljony RMKk.

Projektuje sie pokrycie wydatkéow przez
natozenie specjalnego podatku na automobile,
zarejestrowane w prowincji renskiej; na auto-
stradzie myta nie bedzie sie pobierac.

Projekt drogi wykonano w biurze technicz-
nem Oberbaurat’'a Heinekampa, przez Prov.
Baurat’a Fehlemanna i Reg. Baumeister’a Koestera,
ktérzy rownoczes$nie kierowali robotami wyko-
nawczemi.

Zrodta: Wiadomosci drogowe Nr. 67 rok IV.
pazdz. 1932.
Asphalt- u. Teer-Strassenbautechnik
Nr. 34 sierp. 1932.
La Technique de Travaux Nr. 12/1932.
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Przeglad czasopism technicznych.

ENERGETYKA.
Przeglad prac amerykanskich w roku 1932.
Power Nr. 1, 1933 r.

Styczniowy zeszyt czasopisma Power podaje zesta-
wienie wielkich elektrowni nowo wybudowanych wzgl.

zrekonstruowanych lub znacznie rozszerzonych w ub.
roku. Z zestawienia tego dowiadujemy sie, ze tylko
jeden projekt nowej elektrowni uzytecznosci publicznej

doczekal sie rozpoczecia robdét. Jest to elektrownia
Buzzards Point nalezgca do Potomac EIl. Power Co, w ktorej
ustawiono narazie jeden turbozespdét 35.000 kW, pracu-
jacy przy ci$n. 50 atn i temp. 450° C. Elektrownia ma
by¢ rozbudowana do 400.000 kW. — Pozatem wykohczono
i uruchomiono elektrownie w Dodge City, nalezgacg do
Kansas Power Co.

Znajdujace sie w budowie dalsze dwie elektrownie
0 kombinowanym napedzie parg rteci i parg wodng jeszcze
nie zostaty ukonczone, lecz nalezy sie liczy¢ z ich uro-
chomieniem z wiosng b. r.

Cytowane zestawienie podaje w formie tabeli
blizsze dane poszczeg6lnych elektrowni parowych, doty-
czgce kottéw, przegrzewaczy, podgrzewaczy wody i po-
wietrza, palenisk, pomp zasilajagcych, turbin, kondensacji
itd. Nalezy zaznaczy¢, ze pomimo niewybudowania
w r. ub. zadnej elektrowni o ci$nieniu 80— 100 at, zainte-
resowanie wysokiemi cisnieniami byto jednak znaczne.
Przy rozbudowie starszych elektrowni wybija sie na
pierwsze miejsce ci$n. 45 at przy 440° C. Powodem tego
sa mniejsze koszty zaktadowe.

Zaktadanie i rozbudowa elektrowni uzytecznosci
publicznej przedstawiata sie naog6t niepomys$inie. W nieco
lepszej sytuacji znajdowaty sie elektrownie przemystowe
1 rzgdowe. Z podanego w czasopismie Power zestawienia,
w ktéorem wyszczeg6lnione sa 23 elektrownie przemystowe
i 28 panstwowych i samorzadowych, wida¢, ze najczesciej
stosowanem cisnieniem jest 32 at, chociaz spotyka sig

takze 45 i 98 at, a temperatura pary wynosi $rednio
okoto 400° C.
Dalsze artykuly styczniowego zeszytu omawiajg

kotty, turbiny i pradnice. Podczas gdy w Europie mamy
juz wielkie turbopradnice dwubiegunowe, jak np. 80.000
kVA Siemensa, eprzy 3000 obr/min (odpowiednio do
50 okr/sec), to w Ameryce turbopradnice dwubiegunowe,
pracujace przy 3600 obr/min (60 okr/sec), sa znacznie
mniejsze. Pradnica 15.000 kW jest najwiekszg takga ma-
szyng w ruchu, a dwie pradnice po 25.000 kW znajdujg
sie w budowie. Moc 35.000 kW jest uwazana obecnie
za goérng granice dla tego typu pradnic.

Zastéj w zamoéwieniach zostat wykorzystany przez
firmy budujace wielkie turbiny i pradnice dla badan nad
nowemi konstrukcjami i dla pomiaréw istniejgcych urzg-
dzen. Przy pomiarach jednostki o mocy 160.000 kW
stwierdzono, ze przy obcigzeniu 100.000 kW rowki od-
wadniajgce w ostatnich stopniach turbiny odprowadzaja
10 t wody na godz. Zbiorniki oleju, znajdujgce sie
zwykle w fundamencie turbiny, spowodowaty w 2 wy-
padkach powazne szkody przez pozary, wobec czego
w nowszych konstrukcjach usunieto te zbiorniki z hali
maszyn.

Wiele prac poswiecono zagadnieniom dot. mater-
jatu na topatki turbinowe, jak badaniom wytrzymatosci

mechanicznej i odpornosci na korozje i zuzycie. W zwigzku
z tem skonstruowano szereg nowych instrumentéw, jak
sprawdziany centrycznos$ci watu, mierniki drgan, wydtuzen
termicznych watu itp. Skonstruowano takze instrument
dla akustycznej kontroli szczelin, celem zapobiegniecia
uszkodzeniom spowodowanym przez tarcie cze$ci wiru-
jacych o czes$ci state.

Celem zmniejszenia kosztéw zaktadowych jest w pro-
jekcie budowa maszynowni pod gotem niebem.

Budowa kondensatoréw postgpita rowniez naprzod,
bo gdy jeszcze w 1930 r. przyczyng wszystkich postojow
turbin w 2,51 % byly kondensatory, to w 1931 r. cyfra
ta spadia do 2,16%. Poprawe ta uzyskano miedzy
innemi przez szczepienie wody cyrkulacyjnej kwasem
solnym.

Dla elektrowni wodnych rok 1932 byt, pomimo

zastoju w przemys$le, rekordowy. Moc zainstalowana
zwiekszyta sie w Stanach Zjednoczonych o 100%,
a w Kanadzie az o 180%. 41% pradu, wytwarzanego

przez instytucje uzyteczno$ci publicznej, przypada na
energje wodng, bo na 83 biljonéw kWh (to jest o 10%
mniej niz w 1931 r.) przypada 34 biljony na energje
wodna.

W dziedzinie elektrycznos$ci zaznaczyt sie rok 1932
dalszemi postepami. Z wielkich maszyn uruchomiono
dwie turbopradnice po 160.000 kW, cos 0,8, w elek-
trowni Hudson Avenue, nalezacej do Brooklyn Edison Co,
najwiekszej elektrowni parowej $wiata, w ktérej zainsta-
lowano 770.000 kW. Napiecie pradnic stale wzrasta.
Podczas gdy przed kilku laty 13.800 V byto napigciem
standardowem, obecnie stosuje si¢ 22.000 V. General
Electric Co. zbudowata w 1932 r. 7 maszyn na to napiecie.
Dla poréwnania nalezy zaznaczy¢,
turbopradnic pracuje
wprost w pradnicy.

ze w Europie szereg
przy 33—36 kV, wytwarzanych

Linje napowietrzne maja w ruchu najwyzsze
napiecie 220 kV. Dla badan nad warunkami linij zbudo-
wano pradnicge, pozwalajaca wytwarza¢ 10.000 kV
(10 milj. V). Jako inne ciekawe urzgdzenie dla proébo-
wania uzwojenia maszyn i transformatoréw zbudowano
aparat wysytajacy fale uskokowg w chwili, gdy normalne
ruchowe napiecie badanej maszyny posiada swe maksimum.
Jezeli uzwojenie nie wytrzyma napigcia prébnego i zostanie
przebite, to prad normalny wypali uszkodzony zw6j, wska-
zujac dokladnie miejsce o stabej wytrzymatosci.

Najwiekszym transformatorem roku 1932 jest jedno-
fazowy transformator 60.000 kVA olejowy z chtodzeniem
powietrznem. Ciekawe sa rdéwniez 2 transformatory
tréjfazowe po 40.000 kVA regulacyjne, ustawione
w New-Yorku na linji taczacej elektrownie w Hell Gate
z elektrownig Hudson-Avenue. Transformatory te po-
zwalaja na regulacje napiecia i regulacje kata fazowego,
tak ze mozna nastawi¢ dowolny przeptyw energji z jednej
elektrowni do drugiej w dowolnym zatozonym kierunku
i w zatozonej iloSci.

Pozatem wynaleziono ptynny, niepalny materjat
izolacyjny, ktéry ma zastgpi¢ olej w transformatorach,
dtawikach, wytacznikach olejowych itp. O materjale tym
doniesliSmy w zeszycie grudniowym Technika na str. 438.

Stosowanie prostownikéw rteciowych zwieksza sie
z roku na rok w tak szybkiem tempie, ze za kilka Ilat
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mozna przewidzie¢ znikniecie przetwornic jedno- i dwu-
twornikowych. Poczyniono bardzo znaczne postepy na
polu prostownikéw lampowych o wielkiej mocy. Prostow-
nik taki typu Thyratron o 12 anodach daje 5000 A jako
natezenie nominalne, ktére mozna przekroczy¢ do
14.400 A. Napiecie pradu statego 1500 V. Wielkie nadzieje
poktada sie w prostownikach sterowanych. Wykonano
proby, narazie laboratoryjne, z prostownikami, a miano-
wicie: 400 kW pradu tréjfazowego o napieciu 11.000 V
przetworzono na prad staty 12.500 V, ktéry wigczono na
linje przesytowag. Na koncu tej linji drugi prostownik
przetworzyt prad staty 12.500 V zpowrotem na prad tréj-
fazowy o 60 okr/sec, ktérym pedzono motor 400 kW.

Inny prostownik sterowany dla mocy 500 kVA
pracuje na sieci tréjfazowej 4000 V jako kompensator
fazowy przy cos = -0 pojemnosSciowym. Motor syn-
chroniczny 400 HP posiada regulacje obrotéw przez pro-
stownik sterowany, ktéry zmienia czestotliwo$¢ pradu
trojfazowego doprowadzonego do statora. Najwiekszag
instalacje przemystowg prostownikéw posiada Boston
Edison Co., przetwarzajgca prad trdjfazowy 60 okr/sec o
napieciu 13.800 V na prad staty, zasilajgcy 600 A tréj-
przewodowg sie¢ pradu statego.

W elektrycznych filtrach dla pytu w gazach spali-
nowych i innych gazach przemystowych potrzebny jest
prad staly o wysokiem napieciu. Stosuje sie tu réwniez
prostowniki sterowane zamiast dawniej uzywanych prze-
rywaczy obrotowych. Jeden z takich elektrofiltréw pracuje
np. pradem stalym o natezeniu 0,4 A przy 100.000 V,
ktéry dostarcza prostownik czterolanipowy zataczony na
sie¢ tréjfazowg 25 okr/sec.

Napedy motorowe z przektadniami mechanicznemi
sg coraz wiecej stosowane. Motory o matej mocy przy-
budowuje sie¢ wprost do skrzyni przektadniowej. Jak
z tego wida¢ konstruktorzy amerykanscy krocza po tych
samych drogach co konstruktorzy w Europie.

Motory synchroniczne znajdujg coraz szersze zasto-
sowanie, wypierajgc motory asynchroniczne, szczegdlnie
tam, gdzie chodzi o uzyskanie korzystnego spéiczynnika
mocy, wzgl. o kompensacje przez wzbudzanie motoru
synchronicznego. Motory synchroniczne znajdujg zastoso-
wanie dla napedéw o $redniej i wielkiej mocy. Motory
te taczy sie zasadniczo wprost na sie¢ i tylko w wyjat-
kowych wypadkach stosuje sie rozruch przy nizszem na-
pieciu zapomocg transformatora rozruchowego. Przy wiel-
kich jednostkach stosuje sie zamiast transformatora roz-
ruchowego rozruch przez zalgczenie czesSci uzwojenia.
Tak np. motor 1250 HP, cos $ = 0,9, 3X2300 V, o 225
obr/min dla napedu maszyny w fabryce papieru, posiada
uzwojenie stojana podzielone na 4 réwnolegte galezie.
Papiernia pobiera prad z odlegtej o 200 km elektrowni
okregowej, ktéra zgodzita sie na rozruch motoru bez
transformatora rozruchowego pod warunkiem, ze moc roz-
ruchowa nie przekroczy 1500 kVA czyli 1,4-krotnej mocy
nominalnej i ze motor bedzie stopniowo zalaczany, przy-
czem na kazdy stopien przypada 375 kVA. Motor otrzymat
uzwojenie stojana ztozone z 4 réwnolegtych obwoddw,
ktére sie kolejno zalacza na petne napiecie sieci.

Dla napgdu kompresoréw amoniakalnych skonstruo-
wano samoczynny przyrzad, Kktéry odciaza kompresor
z chwilg, gdy napiecie zanika wzgl. silnie spada, a zalgcza
go na sie¢, gdy napiecie powraca do normalnej wysokosci.
Pozwala to na zupetnie samoczynnag prace napedu kom-
presora.

Na wzmianke zastuguje jeszcze motor synchroniczny
typu pionowego o mocy 500 HP i o 72 obr/min, ktéry
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jest wbudowany wprost do miyna na pyt weglowy o
wydajnosci 51 t/h.

Nowa sitownia wodna Hamilton w Stanach Zjednoczonych.
Eng. News — Res. Nr. 2, styczen 1933 r.

Na rzece Colorado w stanie Texas buduje sie
obecnie zapore wodng, ktéra spietrzy okoto 1 miljard m3
wody w powstatem jeziorze o powierzchni 88 milj. m2
Zapora wodna skitada sie z kilku muréw o sumarycznej
dtugosci 2.540 m. Gtéwny mur, przechodzacy przez
koryto rzeki w jej najwezszem miejscu, o diug. 595 m
i najwiekszej wysokosci 46,8 m, posiada konstrukcje
tukowa, przyczem rozpieto$¢ kazdego tuku wynosi 21 m.
Trzy dalsze mniejsze przelewowe mury posiadaja tuki
0 rozpietosci 10,5 m. Wszystkie inne czeséci budowy sa
wykonane jako mury oporowe. Spietrzona woda zostanie
doprowadzona do sitowni rurociggiem o $redn. 3,65 m
1 dtug. 50 m. Po ukonczeniu budowy sitownia wodna
bedzie posiada¢ moc 30.000 kW przy 13.800 V, wytwa-
rzang przez 3 generatory pradu zmiennego napedzane
turbinami Francis'a, ktére przy spadku 38,3 m posiadaja
171,4 obr/min.

Sitownie w Magnitogorsk!!.
Power, sierpien 1932 r.

Na Uralu powstaje nowy os$rodek przemystowy
Magnitogorsk, ktory bedzie obejmowat wielkie przed-
siebiorstwa goérnicze, metalurgiczne i chemiczne. Gtéwnym
zadaniem tego osSrodka przemystowego jest wyréb stali
z okolicznych bogatych zt6z magnetytu. Z wytwoérczoscia
ta jest potaczony wyrdéb koksu i przerébka ubocznych
produktéw koksownictwa.

Dziat hutniczy ma posiada¢ 8 wielkich piecéow o
wydajnosci 2,5 milj. tonn stali rocznie. Dwa z tych pie-
cow, najwieksze w Europie, sg juz w ruchu.

2 elektrownie,
oraz 3 elek-

Zaktady ma obstugiwaé¢ 5 sitowni:
posiadajgce roéwniez 2 centrale dmuchaw,
trownie wiasciwe o mocy 632.000 kW.

Pierwsza stacja dmuchaw jest juz wukonczona.
Posiada ona 5 turbodmuchaw, przyczem turbiny dostar-
czyta firma Brown-Boveri, a dmuchawy Gutehoffnungshiitte
(Niemcy). Centrala posiada 3 kotlty optomkowe, pocho-
dzenia niemieckiego (Diirrwerke), opalane pytem weglo-
wym z domieszkg gazu wielkopiecowego i koksowego
w proporcji 60 : 20 : 20. Komory paleniskowe majg pal-
niki umieszczone w 4-ch rogach, wdmuchujace mieszanke
ukosnie; komory majg Sciany chtodzone rurami wodnemi
i posiadajg ruszty granulujace.

Wydajno$¢ kazdego kotta wynosi 115 t pary na
godzine, powierzchnia ogrzewalna — 1684 m2 powierzch-
nia rur chtodzgcych komore paleniskowa z rusztem granu-
lujacym 340 m2, przegrzewacza 1038 m2 podgrzewacza
powietrza 710 m2, objeto$¢ komory paleniskowej — 650 m3.
Dla drugiej stacji dmuchaw sa przewidziane 4 Kkotty
wyrobu rosyjskiego.

Poza temi dwiema instalacjami fabryka metalur-
giczna bedzie dostarcza¢ okoto 100 t pary na godzing
z ciepta odpadkowego z 71 piecow.

Co sie tyczy elektrowni witasciwych, to pierwsza
z nich, zbudowana dopiero w cze$ci, ma posiada¢ 344.000
kW. Druga elektrownia jest zaprojektowana na 48.000 kW,
przyczem z turbin ma by¢ pobierana para do ogrzewania
miasta (200.000 mieszk.). Trzecia elektrownia o mocy
projektowanej 150.000 kW ma zaopatrywaé¢ w prad zaktady
chemiczne, przetwarzajace produkty koksownicze.
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Szwedzka sitownia wodna w Kraangede.
Engineering 1932 r. str. 739.

W péinocnej Szwecji przy wodospadach Kraangede
jest obecnie w budowie sitownia wodna, ktéra po zupet-
nem rozbudowaniu bedzie posiada¢é moc 180.000 HP.
Sitownia ta zasila¢ bedzie pradem zaktady przemystowe
Srodkowej Szwecji, koleje panstwowe i miasto Stockholm
linja napowietrzna na 220 kV o ditugosci 340 km. Nalezy
zaznaczy¢, ze cate urzadzenie maszynowe centrali znajduje
sig, podobnie jak sitowni wodnej Porjus, pod ziemiag
w komorze wykutej w skale na gtebokosci 42 m. Ten
spos6b budowy mimo zwiekszenia kosztéw jest zrozumiaty,
jesli sie wezmie pod uwage ostre i dlugie okresy zimowe
okolic pétnocnych i znaczne ilosci lodu w wodzie. Dla
wody odptywowej buduje sie obecnie sztolnie o przekroju
92 m2 i dtugosci 1400 m.

Cyrkulacja wody w kottach stromorurowych przy
ci$nieniach do 40 at.

Archiv f. Wdrmewirtschaft Nr. 1, styczen 1933 r.

Doswiadczenia nad cyrkulacjg wody, przeprowadzone
w laboratorjum maszynowem politechniki gdanskiej przez
prof. E. Schmidt'a, sa dalszym etapem wykonywanych
doswiadczen nad predkoscig wzgledng pary w optomkach
kotta; doswiadczenia te wykonano jednakze wytacznie przy
ci$nieniu atmosferycznem. Obecnie przeprowadzono prace
dotyczace tego samego zagadnienia w warunkach odpo-
wiadajgcych rzeczywistosci, t. zn. przy wyzszych cisnie-
niach. Wykazaly one, ze przy wyzszych ci$nieniach pred-
kos¢ wzgledna pary silnie wzrasta z natgzeniem powierz-
chni ogrzew., jednakze przy coraz wyzszych cisnieniach
predkos$¢ ta maleje w znacznym stopniu. Wynika z tego,
ze wynikéw popoprzednio przeprowadzonych doswiad-
czen nie mozna odnie$¢ do normalnych warunkéw pracy
kotta. Wptyw $rednic rur uzytych do doswiadczen, a mia-
nowicie: 57, 69 i 82,5 mm przy diug. 6,2 m, okazat sie
nieznaczny.

Do dalszych doswiadczen
zbudowanego na ci$n. rob. 40 at. Sktadat si¢ on z dwéch
walczakéw, gérnego i dolnego, potaczonych ze soba
dwiema pionowemi rurami o dtug. 4 m i $redn. od 30 do
100 mm. W jednej rurze, ogrzewanej elektrycznie, mozna
byto uzyskaé¢ natezenie powierzchni 400 kg/m'2h. Druga
rure opadowg ogrzewano réwniez, lecz tyle tylko, by
pokry¢ straty ciepta na promieniowanie. Predko$¢ obie-
gowg wody mierzono kryzami. Doswiadczenia doprowa-

uzyto modelu Kkotta

dzity do ciekawych wynikéw. Znaleziono, ze przy
wysokich  ci$nieniach, np. powyzej 12 at, szybkos¢
obiegu wody wzrasta wraz z natezeniem powierzchni
ogrzew., jednakze przy niskich ci$nieniach stosunek
ten sie odwraca, t. zn. zwiekszenie natezenia po-
wierzchni ogrzew. powoduje zmniejszenie szybkoSci
obiegu. Wykonane w czasie doswiadczehh pomiary spo6t-

czynnikéw przechodzenia ciepta ze $cianki rury na mie-
szanine pary i wody daty, zaleznie od warunkéw, wartosci
6000— 13000 kcal/mznh°C.

Samochodowy kociot parowy.
A. T. Z. Nr. 18, 1932 r.

Silnik parowy nie znalazt dotychczas w samocho-
downictwie szerszego zastosowania, gtdwnie dzigki temu,
ze instalacja parowa przy nizszych ci$nieniach wypadata
zbyt ciezka, a doprowadzenie kotta ze stanu zimnego pod
pare wymagato stosunkowo duzo czasu; ponadto wzgledy
czesto ekonomiczne wyraznie przemawialy za silnikiem
spalinowym. Dzi§ jednak kiedy obszar cisnien od
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dawniej nieprzekraczalnej granicy 20 at do ci$nienia 200
at i wyzej jest opanowany, kwestja napedu samochodu
zapomocg pary znow stata sie aktualna.

Aby instalacja parowa mogta by¢ zastosowana do

samochodu, musi odpowiadaé nastepujacym warunkom:

1) ciezar kotta wraz z silnikiem nie moze by¢
wiekszy niz silnika spalinowego,

2) musi by¢é umozliwiony szybki rozruch, tj. do-

prowadzenie Kkotta ze stanu zimnego pod pare,

3) optacalno$¢ napedu parowego musi by¢ wieksza

niz spalinowego,

4) obstuga nie powinna by¢ skomplikowana.

Powyzszym wymaganiom odpowiada Instalacja o
wysokiej preznosci pary (najmniej 50 at) i wysokiej tem-
peraturze (ponad 400°C) z kottem wezownicowym (Benson)
lub ptomieniéwkowym.

Oméwimy jedno z dzisiejszych rozwigzan zastoso-
wania kotta parowego do samochodu w opracowaniu
Doble'a. Jest to kociot wezownicowy na 100 at o samo-
czynnej regulacji (p. rys.). Pojemno$¢ wodna kotta jest
mata, a stad niebezpieczenstwo eksplozji w razie katastrofy

Schemat instalacji parowej do napedu samochodu.
Objasnienie: 1. kociot, 2. silnik parowy, 3, skraplacz, 4. pompa

zasilajagca, 5. pompa paliwowa, 6. turbiny, 7. wentylator, 8 silnik

elektryczny, 9* termostat kwarcowy, 10, wtryskiwacz, 11. regulator
ci$nienia.

wozu mniejsze. Zwinieta wezownica z rur stalowych

posiada diugo$¢ okoto 200 m i umieszczona jest w dolnej
czesci pionowego cylindrycznego ptaszcza, w goérnej czesci
ktérego znajduje sie komora paleniskowa. Kociot opalany
jest ciezkiemi olejami; do tego celu stuzy palnik umie-
szczony w komorze paleniskowej, zaopatrzony w Swiece
elektryczng. Para wytworzona w wezownicy przechodzi
przez przegrzewacz i idzie dalej do silnika (dwucylin-
drowy compound), gdzie sie czeéciowo rozpreza, nastepnie
przechodzi przez dwie turbinki, a stad do skraplacza
powierzchniowego. Skraplacz jest chtodzony powietrzem;
w tym celu przewidziany jest specjalny wentylator nape-
dzany przez jedna z turbin. Turbina druga napedza drugi
wentylator ttoczacy powietrze do komory paleniskowej,
ponadto pompe paliwowg i pompe wodnag (zasilajaca).
Z turbing ta sprzegniety jest silnik elektryczny, pracujacy
zamiast niej podczas rozruchu.

Regulacja kotta przedstawia sie nastepujgco: do
przewodu parowego wigczony jest regulator cisSnienia,
sktadajgcy sie z membrany, na ktérag z jednej strony dziata
ciSnienie pary, a z drugiej jest obcigzona sprezyna.
W razie zwigkszenia preznosci membrana ugina sig; ugiecie
to za posrednictwem trzpienia i obwodu elektrycznego
wytacza pompe paliwowa oraz przerywa prad do Swiecy.
Jednocze$nie wytacza si¢ pompa zasilajaca i specjalny
zawér skierowuje pare z silnika, pomijajac turbinke druga,
bezposrednio do skraplacza. Gdy cisnienie spadnie,
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powyzsze mechanizmy zostajg z powrotem uruchomione.
Regulacja temperatury odbywa sie przez wtryskiwanie
wody do pary przegrzanej. W tym celu w przewod pary
przegrzanej jest wbudowany termostat, sktadajacy sie
z rurki kwarcowej w rurze metalowej. Przy wzroScie
temperatury rurka kwarcowa si¢ wydtuza, co zkolei przez
odpowiedni mechanizm powoduje wtrysk wody do wezo-
wnicy przegrzewacza. W razie gdyby wtryskiwacz wody
zawiodt, przewidziane jest urzadzenie przymykajace doptyw
powietrza do palnika.

Nowy silnik cieplikowy.
Power, grudzien 1932 r.

Na 10-tej wystawie energetycznej, urzadzonej
w grudniu 1932 r. przez Ameryk. Stow. Inz. Mechanikéw
w Nowym Yorku, wzbudzit zainteresowanie model malut-
kiej sitowni, ktérej dziatanie polega na wykorzystaniu
spadku temperatury przy odparowywaniu wody nawolnem
powietrzu, t. zn. réznicy temperatur termometru suchego

i zwilzonego. Roéznica ta istnieje zawsze, z wyjatkiem
tylko tego wypadku, gdy atmosfera jest zupetnie nasycona
para wodna.

Urzadzenie, wykonane w catosci ze szkia (p. rys.),
sktada sie: z kotta, ktérym jest wezownica ,a“ i zbiornik
»b', z rurociagu parowego zakonczonego w ostonie tur-
biny ,c‘ dysza skierowana na kotko turbinowe ,d",
ktérego o$ osadzona jest pionowo w tozyskach z kamieni
szlachetnych, i z wezownicy ,g" otulonej welng. Koniec
tej wezownicy taczy sie z dolng czescig wezownicy kotta.
Cale urzadzenie spoczywa na stojaku ,h*.

Kociot jest wypetniony woda. Z przestrzeni ponad
wodg usuniete jest powietrze tak, aby cisn. abs. nie
przekraczato 13 mm Hg.. Przy tak niskiem cisnieniu abs.
woda wrze, je$li temperatura otoczenia wynosi 15°C.
Para wodna uchodzi przez dysze, uruchamia kétko turbi-
nowe, a nastepnie skrapla sie w kondensatorze, chto-
dzonym stale wilgotna wetniana otulinag.

Blizsze dane tego urzadzenia sg nastepujace: po-
wierzchnia ogrzew. kotta wynosi 0,17 a kondensatora
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0,116 m2  Przy wilgotnosci powietrza odpowiadajacej
réznicy temperatur 5,5°C (pomiedzy term. suchym i wil-
gotnym) istnieje pomiedzy kottem a kondensatorem spadek
temperatur 1,6°C. llo$¢ pary przeptywajacej przez dysze
o $red. 0,05 mm wynosi 0,0016 kg/h. Turbinka posiada
moc 0,000016 HP.

Motory Diesla w todziach podwodnych.
Ekon. zyzh 1933 r.

Jak wiadomo, todziom podwodnym, zanurzonym
w morzu, sity popedowej dostarczajg akumulatory elek-
tryczne. Obecnie jednak czynione sa proby, — jak
donosi miesiecznik ,Wissen und Fortschritt* — popedu
todzi, znajdujacej sie pod wodg, réwniez zapomocg moto-
réw Diesla.

W tym celu gazy spalinowe z motoréw nie sg
wypuszczane na powierzchnie morza, gdyz tworzytyby
banki, ktére zdradzatyby obecno$¢ todzi pod woda, lecz
sg chwytane wewnatrz todzi i mieszane z tlenem, co wy-
twarza mieszaning, posiadajacg zupetnie wtasnosci powie-
trza. Kwas weglowy jest przytem absorbowany tak, jak
W masce gazowej.

W ten spos6b motorowi Diesla moze wystarczyé
niewielki zapas powietrza, zasilanego tlenem.

Nowa ta metoda moze by¢ bardzo korzystna, gdyz
usuwa potrzebe instalowania w todziach podwodnych
akumulatoréw, a wiec zaoszczedza miejsca, a ponadto
usuwa niebezpieczenstwo zatrucia zatogi gazem, wydziela-
nym przez akumulatory.

ELEKTROTECHNIKA.

Sieci rozdzielcze o podwdjnem napieciu.
E. u. M. Nr. 2, 1933 r.

W miejscowych sieciach rozdzielczych wystepujg
czesto niedopuszczalne wahania napiecia, spowodowane
stopniowg rozbudowg i powiekszaniem sieci. Sposoby

poprawienia tego niepozgdanego zjawiska, jak zwiekszanie
przekrojéw, regulacja napiecia albo powiekszanie iloSci
punktéw zasilajgcych pocigga za sobg duze koszty. Dla-
tego tez inz. Th. Radtke, dyr. elektrowni Rheinhessen,
zaproponowat inny spos6b, stosowany u siebie w elek-
trowni, gdzie uzywa on podwoéjnej sieci o wspdlnym
przewodzie zerowym. Jedna sie¢ zasilana jest napieciem
roboczem, druga napieciem ponizej 1000V. Obydwa na-
pigcia przytaczone sg w odpowiednich punktach uzwojen
transformatoréw wyréwnawczych, w ukladzie potaczen
gwiazda-zygzak, zygzak-zygzak i gwiazda-gwiazda. Trans-
formator w ukladzie gwiazda-gwiazda posiada jeszcze
trzecie uzwojenie wyréwnawcze. Uklad ten okazat sie
bardzo korzystny i pozwala przy zastosowaniu wystarcza-
jacej ilosci transformatoréw wyréwnawczych na prawie
dwudziestokrotne zwiekszenie wykorzystania miedzi w od-
niesieniu do napigcia 220/127 V. Pozatem sie¢ jest bardzo
elastyczna, gdyz transformatory wyrdéwnawcze rozkiadajag
prad bardziej obcigzonej fazy na wszystkie fazy obu sy-
stemo6w i odcigzajg w znacznej mierze przew6d zerowy:
diawiki wyréwnawcze stajg sie zbyteczne i pewno$¢ ruchu
zostaje znacznie zwigkszona.

Uinwersalne silniki matej mocy.
E. u. M. Nr. 2, 1933 r. (G. Jacoby)

Uniwersalne silniki sa to szeregowe silniki kole-
ktorowe, ktére mogag pracowac przy jednakowem napieciu
na prad staly i zmienny. RO6znig sie one od zwyczajnych
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szeregowych silnikéw pradu statego tem, ze posiadajg
stojan ztozony z blach. Liczba obrotéw jest u nich, przy
tym samym momencie obrotowym, mniejsza przy pradzie
zmiennym niz przy statym, gdyz powstaje wtedy wiekszy
indukcyjny spadek napigcia. Przy obrotach do 3500
usuwa sie roznice iloSci obrotéw w ten sposéb, ze taczy
sie cewki na biegunach szeregowo na prad staly i réwno-
legle na zmienny. Przy obrotach od 3500 do 6000 wy-
réwnanie liczby obrotéw odbywa sie przez przelgczanie
na zaczepy wyprowadzone w cewkach biegunowych, sil-
niki za$ z obrotami ponad 6000 wykonywane sa bez
przetagczenia albo zaczepéw na cewkach biegunowych.

Charakterystyki silnikéw uniwersalnych sg takie same
jak szeregowych pradu statego. Obroty biegu luzem
wzrastajg 2,5 do 3,5-krotnie ponad obroty nomi-
nalne. Ograniczenie  obrotéw biegu luzem usku-

tecznia sie przy silnikach do 50 W i obrotach nominalnych
do 5000 przez wyposazenie ich w hamulce od$rodkowe,
ktore po przekroczeniu niepozadanej liczby obrotéw po-
woduja hamowanie silnika. Przy wyzszych mocach iobro-
tach zmniejsza si¢ obroty biegu luzem w spos6b elektryczny,
mianowicie wzmacnia si¢ pole przy biegu luzem, przez
wstawienie oporu omowego réwnolegtego do twornika.
Przy silnikach o mocy powyzej 120 W opory te nawija
sie na jeden biegun silnika, przyczem dla pradu statego
stosuje sie op6r omowy, dla pradu zmiennego opoér in-
dukcyjny.

Suchy akumulator do tadowania.
Genie civile Nr. 24, grudzien 1932 r.

Suchy akumulator do tadowania podany przez
M. F. Boisier'a, jest pod wzgledem budowy podobny do
suchej baterji. Biegunem ujemnym w tym akumulatorze
jest cylinder cynkowy, a dodatnim — umieszczona w $rodku
cylindra pateczka weglowa. Pateczka ta jest otoczona
specjalnie przygotowanym pytem grafitowym, przepojonym
roztworem jodku cynku. Zbiorniczek cynkowy jest od
wewnatrz pokryty warstwag celulozy. Od go6ry baterja
jest przykryta warstwg smoty, ktéra uniemozliwia wy-
dostawanie sie cieczy i gazéw z wnetrza baterji.

W czasie tadowania rozktada si¢ jodek cynku, przy-
czem cynk osadza sie na cylindrze, a jod zostaje zaabsor-
bowany przez pyt weglowy. W czasie wytadowania two-
rzy sie na nowo jodek cynku. Przebieg ten jest catkowicie
odwracalny. Kazde ogniwo posiada w stanie natadowa-
nym napiecie 1,2V, ktére stopniowo spada do 1,1 V.

Rhenium.
E. T.Z. Nr. 2, 1933 r.

Bardzo trudno topliwy pierwiastek rhenium zostat
dopiero w ostatnich czasach blizej poznany. Roéwniez
cena jego obnizyta sie bardzo w ostatnich latach. W r. 1928
gram rhenium kosztowat 80000 zt, w nastepnym roku
1929 juz tylko 4000 zl i dopiero w r. 1930 cena jego
ustalita sie na poziomie 27 zt za gram. Tak wybitne ob-
nizenie ceny rhenium umozliwity doktadne badania jego
fizycznych i chemicznych wiasnosci. Wyniki badan tych,
wykonanych przez C. Agte, H. Alterthum, K. Becker,
G. Hayne i K. Moers’a opublikowane zostaty w Zeitschrift
fiir anorg. Chemie, tom 196 z r. 1931, z. 2, str. 129. Czysty
rhenium otrzymuje sie przez redukcje szeregu zwigzkow,
jaK siarczku i tlenkéw rhenium. Szczegélnie prosto
i wydatnie odbywa sie redukcja (NH”~ReO” Udaje sie
go réwniez uzyska¢ na drodze elektrolitycznej w postaci
osadu katodowego, jednak tylko w bardzo nieznacznych
ilosciach. Wydzielanie metalicznego rhenium z fazy ga-
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rozktad chlorkéw rhenium na
zarzacym sie drucie wolframowym. Przy temperaturze
drucika wolframowego od 1000 do 1600° abs, narost rhe-
nium nie jest dos$¢ gesty i zwarty. Dopiero od 1800° abs
w gére narost rhenium poczyna metalicznie btyszczec
i jest zupetnie jednorodny i zwarty. Otrzymane w ten
spos6b druciki dajg sie réwniez w stanie zimnym tatwo
odksztatcaé, a w stanie ogrzanym — tatwo kué¢ i walco-
waé. Wytrzymato$¢ na ciggnienie wynosi 50,6 kg/mm?2
a wydtuzenie 24%.

zowej odbywa sie przez

Emisja elektronéw rhenium ogrzanego do tempe-
ratury 1900° abs wynosi Vs a przy temperaturze 2700°
abs — 1U emisji wolframu. Temperatura topliwos$ci rhe-
nium zawiera sie miedzy 3380 a 3500° abs, lezy wiec
okoto 250° nizej dla wolframu. Natomiast opdr wiasciwy
rhenium jest przy temperaturze pokojowej 4 razy wiekszy
niz dla wolframu i zwieksza sie przez ogrzanie do tem-
peratury 2500° sze$ciokrotnie, podczas gdy op6r wiasciwy
wolframu przy tej temperaturze jest 15,5-krotnie wiekszy.
Rhenium rozpuszcza sie tatwo w kwasie azotowym, po-
wolnie w siarczanym, praktycznie nie dziatajg na niego
kwasy solny i fluorowodorowy. Przy wysokich tempe-
raturach jest on znacznie odporniejszy niz wolfram na
dziatanie oksydujacych gazéw i bardzo pasywny w wil-
gotnym wodorze.

Zastosowanie jego ogranicza si¢ narazie do powle-
kania drucikéw zarzacych sig, gtdwnie w zaréwkach.

Nowy aparat Siemensa do mierzenia uziemien,
model 1933 r.
Siemens Zeitschr. N. 1, Styczen — luty 1933.

Ze wszystkich istniejacych przyrzadéw do pomiaru
opornosci uziemien aparat Siemensa jest bezsprzecznie
najlepszy. Ci, ktérzy mieli z nim do czynienia i komu
dat sie we znaki jego ciezar (14,7 kg), powitaja z zado-
woleniem ukazanie sie nowego typu, w ktérym ta wielka
wada jest cze$ciowo usunieta. Wazy on bowiem juz
tylko 9,5 kg. Wydaje sie jednak, ze w tym Kkierunku nie
wykorzystano jeszcze wszystkich mozliwosci, gdyz 9,5
kg wagi dla recznego aparatu jest jeszcze troche za wiele.

Nowy aparat w poréwnaniu ze starym odznacza sie
pozatem 5-krotnie wyzszg czutoScig, wynoszacg okoto
1 mA na podziatke skali.

Czutos$¢ te osiagnieto dzigki wymianie galwanometra
dynamometrycznego na bardziej od niego czuty galwano-
metr z ruchomg cewkag w potgczeniu z prostownikiem
mechanicznym. Pewnym drobnym zmianom musiat oczy-
wiscie ulec takze i schemat potgczen, jakkolwiek zasada
dziatania pozostata nadal bez zmiany. Pozatem induktor
zamiast zwykle dotad uzywanego twornika dwuteowego
otrzymat twornik z uzwojeniem bebnowem.

Przy trzech obrotach korby na sekunde induktor
daje moc 2,5 W przy 100 V napiecia i 75 okr./sek.

Aparat jest mato wrazliwy na obce prady. Prady
btadzace state o stalem natezeniu wogdle nie wptywaja na
wskazania, dzieki umieszczeniu galwanometra w oddziel-
nym obwodzie, sprzezonym z pozostatym uktadem zapo-
mocg transformatora. Raptowne zmiany natgzenia pradéw
statych wptywajg mato dzigki silnemu ttumieniu galwano-
metra. Wreszcie wplyw pradoéw biadzacych zmiennych
moze byé¢ sparalizowany przez dobdér odpowiedniej szyb-
kosci krecenia korby.

Gdy napiecie pradéw obcych na zaciskach aparatu
przekracza 5 V, pomiar staje si¢ niemozliwym. Ze wzgledu
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na bezpieczehstwo osoby wykonujgcej pomiary zaleca sie
je natychmiast przerwac.

Najwieksza zaréwka na Swiecie.
Przeglad Elektr. Nr. 1, luty 1933 r.

Z chwilg rozpowszechnienia sie filmu dzwiekowego
stosowane w laboratorjach filmowych jupitery musiaty by¢
pozbawione lampy #tukowej, gdyz szmer jej utrudniat
czyste nagranie wsteg filmowych. Miejsce jej zajeta
zaréwka elektryczna. Do tych celéw uzywa sie obecnie
zaré6wek o mocy 10.000 i 20.000 W. Fabryka .Osram¥*,
chcgc uczyni¢ zado$¢ jeszcze wiekszym wymaganiom,
wyprodukowata ostatnio zaréwke na 220 V o mocy 50.000
watéw. Aby da¢ pojecie o jej sile Swiatta, wystarczy
wspomnie¢, ze daje ona tyle $wiatta, ile 16.000 zaréwek
60 watowych. Odyby zestawi¢ obok siebie taka ilo$¢ tych
zarowek, to zajetyby one powierzchnie 16 metréw kwadra-
towych, a sama ilo$¢ zaréwek wystarczytaby do oSwietle-
nia ulic miasta $redniej wielkosci.

Wewnetrzna budowa zaréwki 50-kilowatowej nie
sie zasadniczo od budowy zaréwek normalnych.
Duze trudnosci sprawiato wykonanie szczelnych dopro-
wadzenn przewodéw elektrycznych, a to z tego wzgledu
ze przekroj ich byt wzglednie duzy, gdyz plynat
niemi prad 230 A. Elektrody sa wykonane z 7-milime-
trowych drutéw niklowych, dotaczonych do specjal-
nych drutéw molybdenowych, koniecznych z tego wzgledu,
ze w poblizu drucika $wiecacego temperatura jest
bardzo wysoka. Sam drucik $wiecacy ma Kksztatt
zwinietej spiralki, utozonej w 12 odcinkach tak, ze cato$¢
ma ksztatt walca o $rednicy 110 mm i 65 mm wysokoSci.
Sama spiralka zrobiona jest z grubego drutu wolframo-
wego o $rednicy 2,5 mm przyczem S$rednica spiralki
wynosi 10,5 mm. Drucik $wiecacy wazy 610 gramoéw.
llo$¢ starczytaby do wykonania 110.000 zaréwek na 220 V
i 40 watéw. Srednica banki szklanej wynosi 380 mm,
wysokosé 900 mm. Posiada ona specjalny klosz, na
ktérym osiada odparowany wolfram. Zczernienie szkia
zaréwki daje sie usung¢ zapomocg sproszkowanego szmer-
glu, ktéry znajduje sie wewnagtrz zaréwki. Wystarczy
w tym celu obraca¢ lampe w rdézne strony.

rézni

Cokét lampy zbudowany jest podobnie, jak przy
lampach na 10.000 i 20.000 watéw. Cztery wstegi mie-
dziane o tgcznym przekroju 40 mm2,zaopatrzone na korncach
w mufy kablowe, doprowadzajg prad do zaréwki. 0Og6lny
ciezar lampy wynosi 7,25 kg.

Strumien $wietlny, zmierzony w fotometrze kulistym
o 3-metrowej $rednicy, wynosi 1.100.000 lumenéw przy
Swiattosci w kierunku prostopadtym do osi lampy 125.000
Swiec hefnerowskich.

Podczas Swiecenia sie zar6wka wydziela tyle ciepta,
ze jej czeéci metalowe, potozone blizej drucika Swieca-
cego, zarza sie jasnem S$wiatlem, sama za$ lampa nie
pozwala zblizy¢ sie bardziej, niz na odlegto$¢ 2 metrow.

HUTNICTWO.
Martenzytyczne zeliwo.
V. D. I. Nr., 2, styczen 1933 r.
Na zebraniu Stowarzyszenia Niemieckich Odlew-
nikéw, Kktére sie odbyto w Berlinie w listopadzie 1932 r,,

R. Ranel wygtosit odczyt, ktérego Kkrotkie streszczenie
podajemy ponizej.

Zapotrzebowanie przemystu maszynowego i samo-

chodowego na odlewy o wielkiej twardosci, o malym
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stopniu $cierania, a o dobrej
znaczne. Powyzsze warunki odlewu spetnia najlepiej
ulepszone zeliwo martenzytyczne. Mozna je uzyskac
jedynie z zeliwa szarego, ktére staje sie twardsze albo
przez ulepszenie albo przez dodanie innych sktadnikéw,
jak Si, Mn, Ni, Cr. Z tych sktadnikéw Ni jest najlep-
szym, a Si jest sktadnikiem najmniej wartosciowym. Do
Ni jako gtéwnego sktadnika mozna dodaé¢ Mn i Cr jedynie
w pewnych ograniczonych ilosciach.

obrabialnosci jest bardzo

Na odlewy o twardosci ponizej 300 stopni Brinella
dodaje sie do szarego zeliwa do 3% Ni. Wyzsze procenty
Ni od 3—5% dajg twardos$¢ powyzej 300° Br.

Martenzytyczne szare zeliwo uzyto na proébe jako
materjatu na cylindry silnikéw spalinowych, kota zebate,
bebny hamulcze, krzywki sterownicze, cze$ci pomp itp.
Wyniki préb byty dobre. | tak np. przy cylindrach
zebrowych silnikéw lotniczych z martenzytycznego sza-
rego zeliwa, o skitadzie 2,7% C, 3,5—4% Ni, odpuszczo-
nego przy ok. 500° C, stwierdzono po 250 godzinach

ruchu, ze $rednie zuzycie ich powierzchni roboczej
mierzone w S$rednicy wynosi od 0,01—0,015 mm. Przy
zastosowaniu zeliwa z dodatkiem 5—6% Ni, zuzycie

tulei cylindra byto osiem razy mniejsze, niz przy zwykiem
szarem zeliwie.

Nowy sposdéb przerdbki stali w elektrycznych piecach.
Usine 1932, str. 25.

W stalowni Ugine we Francji wprowadzono nowy
sposéb wytwarzania stali w elektrycznych piecach Perrin’a.
Metodzie tej znani francuscy metalurdzy Guillet i prof.
A. Portevin wr6za duza przysztos¢, gdyz okazata si¢ ona
w praktyce bardzo prosta i wydajna. Polega ona w za-
sadzie na intensywnem mieszaniu stali z ptynng bardzo
gorgcg szlakg. Stal zostaje wpierw odfosforowana, na-
stepnie naweglona i w koncu silnie mieszana z kwasnag
szlaka, wskutek czego powstaje dezoksydacja. Poniewaz
przy tym procesie zelazo i mangan przechodza do szlaki,
nalezy je zpowrotem skierowaé¢ do stali. Dokonywa sie
tego przez wprowadzenie do szlaki sktadnikéw redukuja-
cych przy réwnoczesnem mieszaniu, w nastepstwie czego
zelazo i mangan opuszczajg szlake i wracajag do stali.
Inne skiadniki stali doprowadza sie najlepiej w postaci
tlenkéw jeszcze przed dezoksydacjg, wskutek czego skia-
dniki te przechodzg do stali, podobnie jak zelazo i man-
gan. Odtlenianie odbywa sie wiec dwa razy, raz dla stali,
drugi raz dla szlaki. Cate postepowanie nie wymaga spe-
cjalnego wyszkolenia obstugi piecéw, jest tatwe do prze-
prowadzenia i nie potrzebuje osobnych urzadzen ani tez
specjalnego wylozenia wnetrza piecow.

Stale do wyrobu narzedzi do ttoczenia zywic sztucznych.
Stald u. Eisen, zeszyt 51, 1932 r.

Do tioczenia wyrobdéw ze sztucznych mas pla-
stycznych nadajg sie stale o duzej twardosci powierz-
chniowej i matej wrazliwosci na hartowanie. To tez

znajduja tu zastosowanie stale stopowe, zwitaszcza chro-
moniklowe, stale azotowane, a do mniejszych wyrobéw —
wszelkie stale hartowane w oleju. Do tiomocznikowych
syntetycznych mas plastycznych stosuje sie stale chromowe
nierdzewiejgce, gdyz po pewnym czasie powstaja na
narzedziu ze stali zwyktej czarne pasma pochodzenia
korozyjnego. Azeby mozliwie unikngé¢ obrobki wiérowej,
wytwarza sie matryce droga prasowania z stali niesto-
powej albo niskostopowej, dajgcej sie dobrze wyzarzyg,
za$ formy, w ktérych sie te matryce ttoczy, wykonywa
sie ze stali chromoniklowej lub chromowej.
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BUDOWNICTWO.
Stalowa konstrukcja rozbieralna dachu.
Bautechnik Nr. 29, 1932 r.

W Anglji opatentowano nowg konstrukcje stalowg
dachu. Sktada si¢ ona z elementéw o ksztatcie réwno-
ramiennych tréjkatéw, ktérych oba réwne boki wykonane
sg z blachy prasowanej, trzeci za$ stanowig dwa katowniki.
Elementy tréjkatne taczy sie w rogach na $ruby tak, ze
cata konstrukcja podobna jest do jednolitej siatki o trdj-
katnych okach. Dachy wykonywa sie jako tukowe o roz-
pietosciach do 60 m. Montaz jest bardzo prosty i wymaga
stosunkowo lekkiego rusztowania.

Ogrzewanie wodne nowego ,drapacza chmur”.
Power Nr. 5, 1932 r.

Nowy 67-pietrowy drapacz nowojorski o wysokosci
235 m posiada wodng instalacje ogrzewniczg. Catos¢
podzielona jest na 5 czesci. Do kazdej z cze$ci, obej-
mujacej 15 kondygnacyj, doprowadza sie wode z podziemia
i odprowadza oddzlelnemi rurami. Grzejniki wykonane sag
z rur miedzianych bez szwu z zebrami. Pompy napedzane
sg przez turbiny parowe.

CHEMJA.
Produkcja statego dwutlenku wegla w Ameryce Péin.

Referat wygtoszony na posiedzeniu Polskiego Tow. Che-
micznego w Warszawie w dniu 1. XII. 1932 r. Przemyst
Chemiczny, styczen 1933r.

Staty dwutlenek wegla, zwany suchym lodem, gdyz
przy uzyciu nie daje zadnej pozostato$ci, znajduje coraz
wieksze zastosowanie gtéwnie przy konserwacji $rodkéw
spozywczych, wyrobie lodéw i kremoéw.

W Ameryce Po6inocnej istnieje juz 25 instalacyj
fabrycznych, produkujacych rocznie okoto 40.000 t suchego
lodu, przyczem produkcja ta stale wzrasta.

Najnowszy spos6b fabrykacji statego dwutlenku
wegla, oparty jest na wyzyskaniu gazéw spalinowych,
wywigzywanych w paleniskach kottowych, a mianowicie:

Spaliny, po ozigbieniu, przechodzg przez wieze
absorbcyjng, gdzie sg zraszane wodnym roztworem troj-
etanoloaminy, posiadajacej zdolno$¢ absorbowania COg.
Przez podgrzewanie w specjalnych komorach, regeneruje
sfe tréjetanoloamina i wydziela sie C02 ktory zostaje
nastepnie skroplony przy pomocy chilodzarek. Przez
rozprezanie piynnego dwutlenku wegla otrzymuje sie
okoto 60% COa w postaci $niegu, z ktérego, przy po-
mocy pras, wyrabiane sg kostki ,lodu suchego".

SPAWANIE.

Spawane czerpaki i wozy w amerykanskiem hutnictwie
i stalowniach.

Journal of the American Welding Society, wrzesieni 1932 r.

Amerykanskie hutnictwo i stalownie uzywajg
w ostatnich czasach coraz czesciej spawanych czerpakoéw,
stuzacych do przewozu ptynnego zeliwa wzglednie stali.
Do wyrobu takich czerpakéw nadaje sie doskonale palnik
tlenowo-acetylenowy, ktérym mozna bardzo tatwo prze-
cina¢ blachy stalowe, dochodzgce do 300 mm gruboSci,
oraz spawanie lukiem elektrycznym dla taczenia poszcze-
g6lnych czesci skiadowych.

Jak z zataczonego rysunku wida¢, czerpak wykonuje
si¢ z trzech pierscieni, z ktérych dolny (A) i gérny (B)
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sg znacznie ciensze niz pierscien $Srodkowy (C). W da-

nym wypadku na pierScien ten uzyto blachy grubosci

63 mm. Wszystkie pierscienie potgczono ze sobg zapo-

mocag spawania w ten sposéb, ze powierzchnia wewnetrzna
czerpaka jest zupeinie gtadka,
w odréznieniu od wykonan nito-
wanych, gdzie poszczegdlne
pierécienie muszg na siebie za-
chodzi¢. Wzmocnienia pod czopy
(D) wycieto palnikiem z blachy
0 grubosci 165 mm. Nastepnie
wygieto i wyksztatcono je w pra-
sach stosownie do potrzeby,
a wreszcie przynitowano do Sre-
dniego pierscienia czerpaka. Po
tej czynnos$ci wywiercono otwory
na czopy (E), ktére wprasowano
1przypawano na koncach do czer-
paka.

Wykonany w ten sposo6b

czerpak spawany, o pojemnosci

851 ptynnego metalu, jest o ca.

9500 kg lzejszy od czerpaka nitowanego o

pojemnosci. Naturalnie nie tylko Kkoszt inwestycyjny

takiego czerpaka jest mniejszy, ale réwniez i obstuga
jego w czasie ruchu jest tansza i tatwiejsza.

identycznej

Réwniez wykonywa sie zapomocg spawania wozy stu-
zace do transportu czerpakéw. Boczne ramy jednego z takich
wozéw zbudowano zptyt stalowych o przekroju 107X254 mm,
dla innych za$ czes$ci sktadowych uzyto ptyt o grubosci
38 mm. Osiagniety rezultat co do wagi przedstawiat sie
nastepujaco: wagon nitowany wraz z czerpakiem o po-
jemnosci 1151 ptynnego metalu wazyt 86 t, gdy tymcza-
sem wagon spawany z czerpakiem o pojemnosci 1401 —
a wiec o 251 wiekszg — wazy tylko 81,5t czyli o 4,51
mniej.

Naprawa zbitych stykéw szyn zapomoca palnika
acetylenowego.

Revue de la Soud. Autog. Nr. 226, 1932 r.

W Ameryce juz od 10-ciu lat stosuje sie naprawe
zbitych koncéw szyn zapomoca spawania acetylenowego,
ktére w tym wypadku pod wielu wzgledami ma przewage
nad spawaniem elektrycznem. Spawanie acetylenowe daje
bowiem mozno$¢ przekuwania naktadanego materjatu
w stanie goragcym, przez co ulepsza sie strukture spawu,
oraz pozwala odrazu nada¢ natozonej warstwie Kksztatt
odpowiadajacy profilowi szyny, co  zkolel daje
oszczedno$¢ na ilosci naktadanego materjalu i obrdbce
(odpada szlifowanie). Wycinanie otworu dylatacyjnego
przy spawaniu acetylenowem odbywa sie zapomocg prze-
cinaka — spawanie za$ elektryczne wymagatoby w tym
wypadku szlifierki.

Styk naktadany palnikiem mozna podda¢ ulepszeniu
termicznemu przez hartowanie i odpuszczenie. Amery-
kanska metoda takiego ulepszania polega na ogrzaniu
styku do temp. okoto 820 °C, poczem styk zlewa sig
woda, az temperatura spadnie do 100°C, a nastepnie
ogrzewa sie powoli do 400 °C. Tym sposobem osigga sie
twardo$¢ okoto 300° Br. Drut uzywany do spawania za-
wiera mangan i wiekszg ilos¢ wegla niz materjat szyny;
cze$¢ wegla z drutu wypala sie w procesie spawania. Sg
réwniez w uzyciu druty ze stali chromomolibdenowej.

Nalezy zaznaczy¢, ze Polska jest pierwszym krajem
w Europie, ktéra stosuje naprawe stykéw szyn zapomoca
spawania acetylenowego (linje Polskich Kolei Panstwo-
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wych).  Polskie
stwy natozonej

préby wykazaty, ze twardo$¢ war-
po zahartowaniu wynosi okoto 400u Br.
a po odpuszczeniu 270° Br, przyczem zawarto$¢ wegla wy-
nosi 0,48 °/0, a wiec pod wzgledem twardosci 1zawartosci
wegla szyna naprawiona odpowiada nowej.

Préby na zmeczenie materjatu w szwie kotta spawanego
elektrycznie.
Engineering z 2. grudnia 1932 r.

Firma Babcock i Wilcox zbudowata dwa kotty o je-
dnakowych wymiarach, celem przeprowadzenia préb nad
zmeczeniem materjatdw w szwach. Jeden z kotiow wy-
konano nitowany, drugi za$ spawany elektrycznie, a oba
byty obliczone na cisnienie robocze ok. 35 at. Kotly te
poddano prébom hydraulicznym, odbywajgcym sie w ten
sposéb, ze 7 razy na minute podnoszono ci$nienie z at-
mosferycznego do ok. 53 (lJ2-kn>tne ci$nienie robocze)
i obnizano je zpowrotem do stanu poprzedniego. Wszel-
kie zmiany zachodzgce w kottach pod wptywem cisnienia
mierzono ekstensometrami. W kotle spawanym po do-
konaniu 320.000 takich zmian ci$nienia okazato sie krotkie
pekniecie szwu podtuznego w odlegtosci ok. 400 mm od
szwu poprzecznego. Przyjmujac rocznie 300 dni robo-
czych, oraz wzrost ci$nienia z atmosferycznego do robo-
czego raz na 24 godzin, obliczono, ze okres zycia
kotta, ze wzgledu na zmeczenie jego materjatu, wynosi¢
bedzie ok. 1060 lat.

LOTNICTWO.

Angielskie silniki lotnicze.
Engineer, 18 list. 1932 r.

Do najlepszych angielskich silnikéw dla sportowych
aparatéow lotniczych zalicza sie silnik rotacyjny, chtodzony
powietrzem, firmy Pobjoéy Airmotors w Londynie. Posiada
on przy 7 cylindrach o $rednicy 77 mm i skoku 87 mm
objetos¢ 2835 cm3 i 77 HP mocy przy 3000 obr/min.
Ciezar silnika wraz ze S$rubg, rozrusznikiem recznym
i podwéjnem zapalaniem wynosi ok. 61,5 kg. Gtowice
cylindréow, ttoki i karter wykonane sg z lekkich stopow.
Pomiedzy watem korbowym a Sruba wigczone jest prze-
niesienie czotowych kot zebatych o stos. 2,13 : 1. Koto
zebate na wale korbowym napedza zebatkowe pompy
oliwne, z ktérych jedna pracuje jako ssaca. Zuzycie paliwa
przy ilosci obr/min 2000—3100 jest prawie jednakowe
i wynosi 0,3 1/HPh.

Na wniosek angielskiego Ministerstwa Lotnictwa
Royal Aircraft Establishment w Farnborough wspéinie

Dziat

Przemyst weglowy w styczniu 1933 r.

W styczniu wydobycie wegla wynosito 2.336.674 t,
to jest w poréwnaniu z grudniem (2.415.015 t) mniej
0 78.341 t, czyli o 3,24%. Poniewaz zarazem w styczniu
liczba dni roboczych byta wyzsza o 1, przeto przecietne
wydobycie na dzien roboczy, bedace miernikiem natezenia
produkcji, obnizyto sie¢ w silniejszym stopniu bo o 7,11%.

Spadek ten ma miejsce we wszystkich
jednakze silniej

rejonach,
uzewnetrznia sie w rejonie dabrowsko
—krakowskim.
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z firmg Rolls-Royce przekonstruowata znany silnik lot-
niczy .Condor" na silnik Diesla. Silnik ten wazy ok.
685 kg i przy 1900 obr/min. rozwija moc 480 HP.

Sprawno$¢ Smigiet przy wielkich ilosciach obrotéw.
Schiveiz. Bauz. Nr., 1 styczen 1933 r.

National Advisory Commitee for Aeronautics wy-
konato doswiadczenia na dziesieciu aluminjowych dwu-
skrzydtowych $migtach o $redn. 2,75 i 2,90 m. Doswiad-
czen tych dokonano w kanale o $redn. 6 m przy szyb-
kosciach powietrza do 50 m/sec. Podczas gdy sprawnos$¢
$migta np. o $redn. 2,90 m przy iloSci obr/min 1000— 1800
pozostaje prawie stata (maks. ok. 72%), to przy wzroscie
ilosci obrotéw sprawno$¢ silnie maleje i wynosi dla danego
Smigta 56% przy 2300 obr/min. Jezeli zwr6cimy uwage
na predkosci obwodowe koncéw $migta, to okazuje sie,
ze przy osiggnieciu predkosci dochodzacej do ok. 90%
predkosci gtosu, sprawno$¢ zaczyna maleé, i to maleje
wczeséniej przy grubych profilach (stosunek grubosci pro-
filu do jego giebokosci = 10%), anizeli przy profilach
stabszych (6%). Przyrostowi predkosci obwodowej o
kazde 30 m/sec odpowiada spadek sprawnosci o ok. 10%.

ROZNE.
Wywotywanie deszczu przez statki powietrzne.
The London Electric Wire Co., grudzien 1932. r.

Prof, politechniki berlinskiej Oswald Flamm pro-
ponuje uzycie samolotéw i balonéw sterowych dla kiero-
wania zjawiskami atmosferycznemi. Zdaniem  Prof,
wystarcza bardzo maty wstrzas wzgl. wystanie niewielkiej
fali dzwiekowej, aby zachwia¢ réwnowage w atmosferze
i spowodowac¢ np. skroplenie sie chmury w postaci
deszczu. Giéwng jednak przyczyna zachwiania tej réwno-
wagi jest przypuszczalnie to, ze wielki samolot wzgl.
sterowiec przy przelocie przenosi na sobie znaczny niekiedy
nabdj elektryczny, ktéry, wytadowujac sie, burzy réwno-
wage. Wazng przyczyna moga by¢ réwniez i gazy spali-
nowe motoréw, ktére wywotujg skraplanie sie pary wodnej.

Wedtug poczynionych spostrzezen moznaby istotnie
dojé¢ do tego rodzaju wnioskéw. Stwierdzono mianowicie,
ze w pétgodziny po nadleceniu do Hamburga wielkich samo-
lotéw ,DX" i Junkersa ,,G--38" spadt obfity deszcz. To
samo zjawisko powtérzyto sie po lotach okreznych obu
wspomnianych samolotéw nad jeziorem Bodenskiem.
Stwierdzono réwniez, ze po kazdym odlocie sterowca
.Graf Zeppelin* z Friedrichshafen nad pobliska okolica
spadat deszcz.

gospodarczy.

Ogélny zbyt wegla wynosit w styczniu 2.077.507 t,
obnizyt sie wiec w stosunku do grudnia (2.124.292 t)
0 46.785 t, to jest 0 2,21 % . Po doliczeniu zuzycia witas-
nego i deputatéw taczny rozchéd wegla wynosit 2.357.752 t,
czyli przekroczyt nieznacznie poziom wydobycia. W zwigzku
z tem, oraz przez odpisanie 14.898 t, ktore przez dituzsze
lezenie na hatdach stracity na wartosci, stan zapaséw
wegla na zwatach spadt o 35.976 t do 2.488.065 t, zanoto-
wanych na koniec miesigca.

Zbyt wegla w kraju ksztattowal sie w styczniu
pomys$lniej pod wptywem silnego oziebienia sige aury.
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Wynosit 1.255.405 t, czyli w poréwnaniu z grudniem
(1.174.631 t) poprawit sie o 80.774 t, tj. 0 6,87%.

Zapotrzebowanie weglowe przemystu w styczniu
byto nadal nieznaczne i mocno ograniczone, wskutek
pogtebienia si¢ kryzysu gospodarczego i sezonu martwego
w przemystach cukrowniczym, dalej cementowym, cera-
micznym itp. W styczniu odbiér wegla przez przemyst
byt nizszy niz w grudniu, — mimo oziebienia sie tempera-
tury i wiekszej o 1 liczby dni roboczych — o 9.703 t,
bo wynosit 613.476 t.

W zwigzku z zaméwieniem przez administracje
kolejowa petnej normy — dostawy kolejowe w styczniu
podniosty sie o 46.283 t do 243.784 t.

Zbyt wegla znéw dla celéw opatowych wynosit
398.145 t, czyli byt wyzszy w poréwnaniu z grudniem
0 44.194 t

W przeciwienstwie do zbytu na rynku krajowym,
wywoéz wegla ulegt powaznej redukcji, bo z 949.661 t
w grudniu do 822.102 t, czyli az o 127.559 t, wzgl. 0 13,44%.
Spadek ten powodujg gtéwnie rynki skandynawskie, z nich
Danja i Szwecja. Mniejszy odbior wegla przez te kraje,
posiadajagcy w okresie obecnym charakter sezonowy,
w danym wypadku jest raczej wynikiem silnego nacisku
wywieranego przez W. Brytanje na rzecz jej wegla.
Wywéz w innych Kierunkach nie wykazuje powazniejszych
zmian. Wspomnie¢ mozna o podniesieniu si¢ wysytek na
rynki zachodnie w zwigzku z wyzyskaniem dodatkowych
kontyngentéw z przeszto$ci; wzmadgt sie réwniez wywo6z
do Witoch, gdzie ekspansja polska szuka coraz silniej
rekompensaty za straty i ograniczenia na innych rynkach.
W zwiazku z wprowadzeniem na Litwie na mocy dekretu
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réwniez i dla wegla, rynek ten odpada dla wywozu wegla
polskiego.

Rynki licencyjne wykazaty w styczniu pewna po-
prawe. Powoduje ja wytacznie rynek gdanski, ktory,
w zwigzku ze zmiang aury oraz nieznacznem podniesie-
niem sie funta sterlingéw, wykazat wigksze zapotrzebo-
wanie. Pozostate rynki tej kategorji cechuje w odbiorze
pewna stabilizacja.

Z powyzszego wynika, iz wydobycie wegla w styczniu
utrzymato sie w granicach zbytu, ktéry aczkolwiek w od-
niesieniu do rynku wewnetrznego ksztattowat sie pomysl-
niej, nie doznat wzrostu z powodu powaznego skurczenia
sie wywozu.

Ponizsze zestawienie poréwnawcze z miesigca
stycznia biezacego i poprzedniego roku stanowi czgsciowo
wskaznik obecnego ukszattowania sie sytuacji w przemysle
weglowym.

Styczen Styczenh

1933 r. 1932 r.
1lo$¢ dni roboczych . . .. 25 24
Produkcja 2.336.674 t 2.668.836 t
Zbyt W Kraju ... 1.255.405 t 1.307.741 t

z tego:

Przemysh e 613.476 t 629.541 t
KOT€J it 243.784 t 315.386 t
Opat dOmMOWY ..cooviirieiee 398.145 t 362.814 t
EKsSport ..o 822.102 t 952.511 t

z 23. XII. 1932 r. systemu licencyjnego, miedzy innemi
Europejska produkcja wegla kamiennego w roku 1932,
Produkcja w tysigcach Roéznica w stosunku
KR A J tonn do 1931 r.

1932 . 1931 r. w tys. tonn w %
215.956 226.849 — 10.893 - 49
104.740 118.640 — 13.900 1— 118
47.257 51.060 - 3.803 - 75
28.387 37.915 - 9.528 — 252
21.414 27.062 — 5.649 - 20,9
Holandja ..o 12.720 12.900 - 200 - 16
Czechostowacja....cocooeviiinieniiiiie e 11.100 13.200 — 2.100 '* . 16,0
Zagtebie Saary ... 10.438 11.367 — 0.929 - 83
Rosja Sowiecka tacznie z Rosja azjatycka 62.123 47.600 + 14.522 + 30,5
Razem 514.134 546.593 — 32.450 - 6,3

Produkcja koksu w styczniu 1933 r.

Wytwoérczo$¢ koksu cechuje w styczniu dalszy spa-
dek o 3.737 t wzgl. o 3,82%, tj. do 94.320 t z 98.057 t
wykazanych w grudniu. Jest on nastepstwem dostoso-
wania produkcji do zapotrzebowania.

Ogo6lny rozchéd koksu byt wyzszy niz w poprzed-
nim miesigcu. Wynosit on 92.223 t wobec 84.537 t w gru-
dniu; jednakze nie wyczerpat produkcji, wobec czego stan
zapasow koksu podnidst sie o 2.074 t do 275.704 t wyka-
zanych na koniec stycznia.

Na poprawe zbytu wplynat zasadniczo rynek wew-
netrzny w zwigzku ze znacznym obnizeniem si¢ tempe-
ratury, wobec czego zapotrzebowanie koksu dla celow

opatowych podniosto sie z 26.116 t w grudniu do 32.634 t
w styczniu. Zapotrzebowanie koksu przez pozostatych
odbiorcow ksztattowato sie prawie na poziomie poprzed-
niego miesigca. Odnosi sig¢ to takze do zapotrzebowania
ze strony przemystu. +taczny wiec zbyt koksu w kraju
wynosit 76.815 t, czyli podniést sie¢ w stosunku do gru-
dnia 70.651 t o 6.164 t wzgl. o 8,72%.

Pewng poprawe cechuje réwniez wywéz. Wynosit
on w styczniu 14.998 t. W stosunku do grudnia 13.535 t
wzrost o 1.463 t.

Zasadniczo na poprawe ztozyto sie podniesienie
wysytek do Gdanska oraz do Austrji. Inne rynki nie
wykazuja wiekszych zmian, niektére jednak z nich, jak
Wiochy, Szwecja i Jngostawja, cechuje pewien spadek.
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Z cyfr powyzszych wynika, iz w roku ubiegtym
najsilniej zostato dotkniete kryzysem goérnictwo weglowe
polskie. Pozatem pojawia sie na rynku europejskim nowy
producent — Rosja, ktory zdotat w roku ubiegtym zwiek-
szy¢ bardzo powaznie wytwdérczos¢ swych kopaln.

Produkcja brykietéw w styczniu 1933 r.

Produkcja brykietbw w styczniu nieco wzrosta.
Wynosita ona 18.920 t; podniosta sie zatem w poréwnaniu
z 16.919 t w grudniu o 2.001 t, tj. o 11,83%. Na poprawe
te wplyneta czesciowo wigksza o 1 liczba dni roboczych
oraz silne oziebienie sie aury.

Na rynku wewnetrznym sprzedano w styczniu 17.575 t,
gdy w grudniu 15575 t. Poprawa wynosi wiec 1.982 t
wzgl. 12,73%. Ujawnia si¢ ona po stronie dostaw dla
kolei, ktére - jak wiadomo — sa gtdwnym odbiorcag
brykietow.

Wywoéz brykietéow wynosit w styczniu 914 t; w sto-
sunku do 728 t w grudniu podnidst sie o 186 tj.o 25,55%.

taczny wiec zbyt brykietéw wynosi 18471 t, a po
doliczeniu wiasnego zuzycia i deputatéw 18517 t, czyli
byt. nizszy niz wytworczo$¢, wobec czego stan zapaséw
brykietéw podniést sie o 403 t do cyfry 5.146 t na koniec
stycznia

Hutnictwo Zelazne.

Sytuacja w hutnictwie Zelaznem w grudniu ub. r.
ulegta dalszemu pogorszeniu sie. Ze wzgledu na niski
poziom otrzymanych w poprzednim miesigcu zamoéwien
na wyroby zelazne, spadta w miesigcu sprawozdawczym
wytworczosé wszystkich zasadniczych dziatéw produkcji.
Zbyt krajowy wyrobéw walcownianych obnizyt sie o0 8,6%,
natomiast wywo6z tych wyrobéw nieznacznie sie zwiek-
szyt. Jednocze$nie bardzo powaznie spadt naptyw zamé-
wien krajowych na wyroby zsyndykowane. Poziom tych
zamoéwien byt najnizszy nietylko w ub. r., lecz
mniejszy niz w ktérymkolwiek miesigcu w
gtych.

réwniez
latach ubie-

Zatoga robotnicza w hutach zelaznych w grudniu
ub. r. ulegta dalszej redukcji.

Rok 1932 w hutnictwie Zelaznem byt znacznie gorszy
od roku poprzedniego. Wytwdrczo$¢ wszystkich dziatéw
spadta prawie do potowy, zbyt krajowy wyrobéw walcow-
nianych obnizyt sie o 38,62%; jeszcze bardziej znacznie
spadt wywo6z tych wyrobéw — mianowicie o 62,12 %
W rezultacie ogdélny zbyt wyrobéw walcownianych zmniej-
szyt sie 0 50,06%. Naptyw zamoéwien na wyroby zsyn-
dykowane w r. 1932 byt o 39,12% mniejszy niz w r. 1931,
przyczem zamowienia rzgdowe zmniejszyty sie o 13,34%,
prywatne za$ o 47,67 °/0.

Jeszcze bardziej niekorzystnie przedstawia sie sytu-
acja hut zelaznych w r. 1932 w poréwnaniu z r. 1928,
tj. rokiem pomys$lniejszej konjunktury, w stosunku do
ktérego ogo6lny zbyt wyrob6éw walcownianych w ub. r.
wykazuje spadek o 63,36 °/Q

Przecietna liczba robotnikéw, zatrudnionych w hu-
tach zelaznych w r. 1932, wynosita 28.395 wobec 37.519
w r. 1931 i 48.641 w r. 1928, czyli spadta w poréwnaniu
z r. 1931 o 24,32%, a w poréwnaniu z r. 1928 o 41,63 °/Q

Tabela 1 przedstawia wytwdrczo$¢ zasadniczych
dziatbw w grudniu w poréwnaniu z listopadem ub. r.
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Tabela 1.

Listopad Grudzien

R6z nica
Dziaty hutnicze 19819 19822
tOnny tonny %

Wielkie piece . 21.474 19.947 — 1527 - 7,11
Stalownie 64.194 49.142 — 15.052 - 2345
Walcownie 44.101 37903 — 6.198 - 14,05
Rurkownie 3.015 2.361 — 654 - 21,69

* Liczby poprawione.

9 Liczby tymczasowe.

W stosunku do grudnia r. 1931 wytworczos¢

w grudniu r. ub. jest wigksza w dziale wielkich piecéw
0 1.726 t (9,47%), w stalowniach o 12.282 t (33,32%)
1 walcowniach o 11.317 t (42.57%), natomiast mniejsza
w rurkowniach o 1.028 t (30,33%).

W stosunku do przecietnej miesiecznej wytwor-
czosci przedwojennej (r. 1913) wytwoérczos¢ w listopadzie,

grudniu i w r. ub. procentowo przedstawia si¢ naste-
pujaco :
Tabela 2.
% w stosunku do r. 1913
Dziaty hutnicze Listopad Grudzien r 1932

1932 1) 1932 2) '
Wielkie piece....ee... 24.99 23.21 19.27
Stalownie......coovenennnn 46.39 35,51 33.17
Walcownie. ... 44.16 37.95 32.30
Rurkownie........... 34.88 27.31 31.86

') Liczby poprawione.
@) Liczby tymczasowe.

Catoroczna wytwérczos$¢ hutnicza w r. 1932 wynosita:
w dziale wielkich piecow 198.6741, czyli o0 148.440t (42,76 %)
mniej niz w r. 1931, stalowni 560.721 t, czyli o 486.246 t

(46,89 °/o) mniej, walcowni 387.175 t, czyli o 365.344 t
(48,55%) mniej i rurkowni 33.052 t, czyli o 29,066 t
(46.79 °/o) mniej.

Zbyt w kraju. Og6lna ilo§¢ zamoéwien, przydzie-

lonych  hutom w grudniu 1932 r, wynosita zaledwie
4.004 tonny, czyli spadta w poréwnaiu z miesigcem po-
przednim o 2.325 t (36,73 %).

W ciggu r. 1932 huty zelazne otrzymaly za posred-
nictwem Syndykatu P.H.Z. 159,981 t zamo6wien na wyroby
zelazne, czyli o 102,798 t (39,12 °/0) mniej niz w r. 1931,
spadly przytem zaméwienia rzgdowe do 56.808 t, czyli
o 8.745 t (13,34%), a prywatne do 103.173 t czyli
0 94.053 t (47,69%). Daje sie przytem zauwazy¢ spadek
zamoéwien prawie wszystkich gatezi przemystu, przede-
wszystkiem metalowego; pozatem bardzo powaznie spadty
w r. 1932 zaméwienia prywatnych przedsiebiorstw komu-
nikacyjnych (do 243 wobec 25.982 t w r. 1931), nader niski
poziom wykazujg ponadto zamoéwienia przemystu budo-
wlanego (260 t wobec 544 tw r. 1931).

Zbyt zagranicg. Wywo6z wytworéw walcownianych
za zas$wiadczeniami wywozowemi zwiekszyt sie w grudniu
1932 r.do 16.832t, czyli 0 459 t, t. j. 0 2,80 % w stosunku
do listopada r. ub.



Str. 128

Tabela 3.

Listopad 1932 r. Grudzien 1932 r.

tonny % tonny %
Butgarja 3.633 22,19 2.301 13,67
Czechostowacja — — 10 0,06
Danja . . .. 27 0,16 86 0,51
Finlandja . . . 13 0,08 16 0,10
Holandja . 1.595 9,74 1.165 6,92
Japonja . . . — — 1 0,07
totwa . ... — — 1 0,00
Niemcy . . . 47 0,29 62 0,37
Norwegja . . - — n 0,07

Rumunja . . . 51 0,31 — —
Szwajcarja . . — — 1 0,00
Italja . . .. 30 0,18 26 0,15
Z.S.R.R. . 10.977 67,05 13.142 78,08
Razem 16.373 100,00 16.832 100,00

W grudniu r. 1932 w poréwnaniu z miesigcem po-
przednim wzrést wywéz wyrobéw walcownianych gtéwnie
do Z. S. R. R. (0 2.165 t), pozatem nieznacznie zwiekszyt
sie wyw6z do Danji, Niemiec i Finlandji; natomiast dosy¢
znacznie obnizyt sie wywoéz do Butgarji (o 1.332 t), Ho-
landji (o 430 t) i nieznacznie do Wtoch.

W miesigcu sprawozdawczym wznowiono wywoéz
wyroboéw walcownianych do Japonji, Norwegji, Czecho-
stowacji, Szwajcarji i Lotwy, przerwano natomiast wywo6z
do Rumuniji.

W r. 1932 og6lny wywo6z wyroboéw walcownianych
za zaswiadczeniami wywozowemi stanowit 123.152 t, czyli
spadt w porownaniu z r. 1931 o 211.806 t (63,23%).

W r. ub. zmiejszyt sie wywoéz gtéwnie do Z. S. R. R.
(o 235.833 t); pozatem do Rumunji (0o 2.970 t), Niemiec
(o 1.102 t), Szwecji (0 199 t), Hiszpanji (o 104 t), zwiekszyt
sie natomiast w r. 1932 wyw6z do Bulgarji (o 15.622 t),
Holandji (o 7.803 t), Jugostawji (o 7.463 t), Japonji (0o 1581).

Opré6cz wytworéw walcownianych wywieziono za
zaswiadczeniami wywozowemi w grudniu r. 1932 — 2,420 t
rur spawanych i ciggnionych oraz ich czes$ci, czyli o 818t
(51,6%) wiecej niz w miesigcu poprzednim, pozatem
wznowiono po diuzszej przerwie wywoéz przewodéw ru-
rowych (3 t).

W r. 1932 wywo6z rur spawanych i ciagnionych
oraz ich czesci stanowit zaledwie 18.248 t, czyli o 16.597 t
(47,63%) mniej
rurowych w r.
(74,16%) mniej.

niz w r. 1931, wywéz za$ przewoddéw
1932 wynosit 1.024 t, czyli o 2939 t

Stan zatrudnienia. Ogdlna liczba robotnikéw w hu-
tach zelaznych w koncu grudnia r. ub. wynosita 26.478,
czyli zmniejszyta sie o 795 os6b.

Z powyzszej liczby zatrudnionych byto: w hutach
woj. $laskiego 17.357, czyli o 100 mniej i w hutach woj.
kieleckiego i krakowskiego 9.121, czyli o 695 mniej.

W stosunku do korica grudnia r. 1931 og6lna liczba
robotnikéw w tych zakladach w koricu grudnia ub. r. jest
mniejsza o 8.386 (24,05%), a w stosunku do korica grudnia
r. 1930 o 14.044 (34,66 0/0).
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Wytworczos¢ blokéw stalowych w St. Zjedn. Am. Poin.

Wytwoérczos¢ blokéw stalowych osiggneta w grudniu
1932 r. wysoko$¢ 845.000 t, wobec 1.045.000 t w listopa-
dzie r. 1932, 1.302.000 t w grudniu 1931 r. oraz 1.594.000 t
w listopadzie tegoz roku.

Jak z powyzszych cyfr wynika, wytwdérczo$é blokow
stalowych, nawet po wyeliminowaniu spadku sezonowego,
wykazata w ciggu ostatniego roku znaczne zmniejszenie.

United States Steel Corporation.

Portfel zamoéwieh amerykanskiego trustu stalowego
wynosit w koncu listopada 1932 r. 1.999.794 t, t zn.
zmniejszyt sie w poréwnaniu z miesigcem poprzednim
0 8879 t wzgl. o 0,4%. Ilos¢ niewykonanych zlecen
w konicu pazdziernika 1932 r. wyraza sie cyfrg 2.081.673 t,
za$ w koncu listopada 1931 r. — 2.980.833 t.

Wytwoérczosé ielaza w Niemczech w pazdzierniku
i listopadzie 1932 r.

Niemiecka produkcja zelaza wykazata w miesiacu
listopadzie pewien wzrost w poréwnaniu z miesigcem
poprzednim.

Wytworczo$¢ poszczeg6lnych dziatdw przedstawia

sie nastepujaco:

Pazdz.
1932 .

Listopad Listopad
1932 r. 1931 r.

Surowka ... 332444t 370.532t 426.370t
522.484t 545872t 546.890 t

369.476 t 391.063t 371.295t

Stal surowa

Wytwory walcowniane

Wytwoérczos¢ zelaza i stali w Anglji.
Hutnik, zesz. nr. 11 i 12, 1932 r.

Produkcja angielskiego hutnictwa zelaza ksztatto-
wata si¢ w r. 1932 nastepujaco:
stal surowa................ 5,28 milj. t
SUrOWKa oo 3,54 milj. t

Wywoéz wytworéw zelaznycn zmniejszyt sie w po-
réwnaniu z rokiem 1931 o 0,11 milj. t, wynosit bowiem
w r. 1932 1,87 milj. t wobec 198 milj. t w roku po-
przednim.

Wytworczos¢ zelaza i stali w Rosji w roku 1932.

Rok ubiegty stanowit ostatni etap pierwszego planu
5-letniego, zmierzajacego do uprzemystowienia Rosji
Sowieckiej, z tego tez wzgledu wyniki osiagniete przez
sowieckie hutnictwo zelaza zastuguja na szczegdlng uwage.
Na podstawie dotychczasowych obliczen urzedowych,
produkcja poszczegélnych dzialdéw hutniczych przedsta-
wiata sie w roku 1932 nastepujgco:

surowka......cccceeeeeeenenn, 6,2 milj. t
stal surowa............. 59 milj. t
Jak wida¢ z powyzszych cyfr plan rozbudowy

przemystu hutniczego zostat tylko w czesci zrealizowany,
bowiem projektowana wytwdérczo$¢ miata wynosi¢ 9 milj. t
suréwki oraz 9,5 milj. t stali surowej.

Wytwérczos¢ zelaza na Wegrzech w r. 1932.

Wytwdrczo$¢ hutnictwa zelaza zmniejszyta sie
w r. 1932 o przeszto 50% w dziale suréwki i okoto 30%
w dziale stali surowej w stosunku do r. 1931.
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Ceny hurtowe na rynku wewnetrznym pozostaty
bez zmiany i wynosza za 100 kg:

zel. pretowe . . 36,— pengO (20,00 zhH)

blachy cienkie . . 46,40 , (25,80 ,)
drut walcowany .38,— " (21,10.)
sztyfty . 45— (25,00 .)

Z Miedzynarodowego Kartelu Drutu Ciggnionego.

Dnia 11. stycznia r.b. odbyto sie w Brukseli ze-
branie cztonkéw Miedzynarodowego Kartelu Drutu Ciagnio-
nego, na ktérem zdecydowano podnie$¢ cene drutu
ciggnionego o 5*/0 Ta podwyzka ceny jest w Scistym
zwigzku z sytuacjg na Dalekim Wschodzie, gdzie zazna-
czyto si¢ bardzo powazne zapotrzebowanie na drut, co
przypisaé¢ trzeba dziataniom wojennym w Mandzurji.

Utworzenie Miedzynarodowego Kartelu Bednarki.

Pomiedzy belgijskimi, francuskimi, luksemburskimi
i niemieckimi producentami bednarki podpisana zostata
umowa, regulujgca podstawy obliczania kontyngentéw
eksportowych poszczegélnych producentéw bednarki.
Utworzenie kartelu austrjackich wytwérni zelaza
walcowanego na zimno.

Pertraktacje o utworzenie kartelu zaktadéw hutni-
czych, wytwarzajacych zimno,
zostaty pomys$lnie ukonczone. Zawarta umowa obowig-
zuje do 31 grudnia 1935 r.

zelazo walcowane na

Celem nowego zrzeszenia producentéw jest prze-
prowadzanie reglamentacji produkcji i zbytu bednarki
walcowanej na zimno.

Utworzenie Syndykatu Resoréw i Zderzakéw Kolejowych
w Niemeczech.

Pomiedzy niemieckimi producentami resoréw i zde-
rzakéw zostata podpisana umowa syndykatowa z terminem
do korica 1937 roku. Umowe podpisaty wszystkie fabryki
tego dziatlu z wyjatkiem jednej, z ktéra prowadzone sag
obecnie pertraktacje o pozyskanie jej dla syndykatu.

Poza powyzszg umowag, ktéra obejmuje wewnetrzny
rynek niemiecki, producenci zderzakéw podpisali umowe,
regulujgca podziat kwotowy eksportu niemieckiego w tym
dziale.

Podwyzka cen ztomu w Niemczech.

Niemieckie Zjednoczenie Zakupu Ziomu podwyz-
szyto z waznos$cig od dnia 15. stycznia b. r. ceny ziomu
zakupowanego w $rodkowych i wschodnich Niemczech
przecietnie o 2 RMk. na tonnie.

Ozywienie na niemieckim rynku S$rub.

Wedtug danych .Przemystu Wytworéw Zelaznych
i Stalowych* zbyt $rub w drugim pédtroczu ub. r. w sto-
sunku do I. p6trocza zwiekszyt sie o okoto 25%.

Najpowazniejsi odbiorcy Srub wstrzymywali zamo6-
wienia az do konhca ub. r., jednakze wobec zupeitnego
wyczerpania zapaséw sktadowych zmuszeni byli do ich
uzupetnienia, co spowodowato znaczne zwigkszenie sie
naptywu zleced do Biura Sprzedazy Srub.

Przed utworzeniem francuskiego Zwigzku Producentéw
Surdéwki.

Rokowania o utworzenie Zwigzku Francuskich Pro-

ducentéw Suroéwki Zlewnej uleglty zwtoce w zwigzku
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z wysunieciem zadan przez zaktady Hagendingen. Sytu-
acja na rynku suréwki zelaznej przedstawia nadal wiele
do zyczenia, ceny bowiem ulegty w ostatnich czasach
powaznej znizce.

Umowa dotyczaca detalicznych cen zelaza we Francji.

Francuski Zwigzek Stalowni zawart ze zwigzkiem
drobnego kupiectwa branzy zelaznej umowe, dotyczaca
wprowadzenia jednolitych cen detalicznych zelaza, wazng
z dniem 1. stycznia b. r.

Francuskie dostawy dla Sowietow.

L'Usine z dnia 31. XII. 1932 r. przyniosta interesu-
jaca notatke o majacem nastgpi¢ udzieleniu zamoéwien
hutnictwu francuskiemu ze strony Rosji Sowieckiej. Do-
stawa ma obejmowa¢ 150 do 200.000 i materjatéow wal-
cownianych. Wobec ciezkich warunkéw, na jakich opie-
rajag sie tranzakcje z Sowietami, przyjecie powyzszych
zamoéwien stanowi charakterystyczny objaw pogarszajacej
sie sytuacji francuskiego hutnictwa zelaza.

Przedtuzenie umowy belgijskiego syndykatu suréwki
zelaznej i utworzenie syndykatu stali.

Umowa syndykatowa belgijskich producentéw su-
zostata przedtuzona na 15 miesiecy, to jest do
korica marca 1934 roku. Jednocze$nie podpisano umowe,
stwarzajgcg syndykat stali.

rowki

Zamoéwienie 100.000 podktadéw kolejowych w Anglji.

Towarzystwo Great Western Railway zamoéwito na
poczatku biezacego roku 100.000 podkiadéw stalowych.
Sa one przeznaczone do zastgpienia podktadow zuzytych.
W koncu 1933 roku ogélna ilo$¢ zamienionych podkitadéw
przez wyzej wymienione Towarzystwo wyniesie okoto
400.000 sztuk.

Zamowienie powyzsze przedstawia wage 10.500
tonn stali. Jezeli do tego dodamy 46.500 tonn szyn kole-
jowych oraz wszelkich akcesorjéow stalowych do budowy
drég i mostéw, otrzymamy w sumie 57.000 tonn stali
przeznaczonych na wykonanie programu Great Western
Railway w roku 1933.

Znizka cet na zelazo w Irlandji.

Rzad Wolnego Panstwa Irlandji zamierza obnizy¢
wysokie stawki celne, stosowane obecnie na zagraniczne
wytwory z zelaza i stali.

Znizenie powyzszych stawek celnych ma nastgpic¢
w zwigzku z projektowang rewizjg taryfy celnej.

Sytuacja na czechostowackim rynku zelaza.

Hutnictwo czechostowackie pertraktuje obecnie
0 uzyskanie zaméwien sowieckich w wysokos$ci 20.000—
25.000 t wytworéw walcownianych. Przyjecie powyzszego
zamoéwienia zalezne jest od przedtuzenia rzagdowych gwa-
rancyj na kredyty eksportowe; obecny stan pertraktacyj
pozwala przypuszczaé, ze zostang one pomys$inie ukon-
biezgcego miesigca. Pozatem Zaklady
Witkowickie prowadzg rokowania o uzyskanie dostaw
sowieckich. Miedzy innemi maja one dostarczy¢ Sowie-
tom calkowite urzadzenie walcowni zelaza o wartosci
50 milj. K¢.

czone w ciggu

W 1932 r. Zaklady Witkowickie
Rosji wytworéw hutniczych o wartosci
ktore zostaly juz zaptacone.

dostarczyty do
150 milj. Kec.,
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W zwiazku z polepszeniem sie stanu zatrudnienia,
Zaktady Poldi w Kladnie przyjety do pracy pewna ilo$¢
pracownikéw, przebywajgcych na urlopach turnusowych.
Obecnie toczg sie pomiedzy temi zaktadami a handlowem
przedstawicielstwem Sowietéw pertraktacje o dostawe
10.000 t szyn kolejowych. Tranzakcja ta dojdzie praw-
dopodobnie do skutku na zasadzie kompensacji.

Ze szwedzkiego rynku rud zelaznych.

Lekkie odprezenie, jakie w ostatnich miesigcach
dato si¢ zaobserwowaé na Swiatowym rynku zelaza, wy-
warto wptyw na polepszenie sie sytuacji w szwedzkim
kopalnictwie rud zelaznych i manganowych.

Towarzystwo Grangesberg wystato w grudniu ub. r.
210.000 t rud zelaznych, wobec 191.000 t w listopadzie
tegoz roku.

Niemniej catoroczny wywéz rudy w r. 1932, wyno-
szacy 2.116.000 t, obnizyt sie w poréwnaniu z rokiem
poprzednim o 1.387.000 t, w r. 1931 wynosit on bowiem
3.503.000 t

Uruchomienie walcowni szyn w Rosji.

Zaktady hutnicze Stalirisk z siedziba w Kuzniecku
uruchomity w miesigcu grudniu 1932 r. nowg walcownie
szyn. Przewidywana wytwo6rczo$s¢ walcowni ma wynosi¢
w 1933 r. 15.000 t szyn.

Rozbudowa zaktad6éw hutniczych w Japonji.

Cesarsko-Japonskie zaktady stalowe ,Yavata* zamie-
rzaja w najblizszym roku budzetowym podwyzszy¢ swa
zdolno$¢ wytwdércza.

Dziat

Panstwowy Urzad Kontroli Ubezpieczen komuni-
kuje (Monitor Polski Nr. 13), ze Towarzystwo Ubezpieczen
LVita i Krakowskie" S. A. przeniosto, za zgodg Ministerstwa
Skarbu, cato$¢ swych ubezpieczeh w dziatach nieszcze-
Sliwych wypadkéw i odpowiedzialnosci cywilnej na Kra-
kowskie Towarzystwo Ubezpieczen S. A
w Krakowie.

LFlorjanka”

Prezydjum Rady Ministrow komunikuje (Monitor
Polski Nr. 19), ze Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw
powziat szereg uchwat w sprawie dalszych utatwien
w zakresie obrotu ziemiag, uznajgc to za konieczne z uwagi
na trudnosci ptatnicze sfer rolniczych.

Zaktad Ubezpieczern Pracownikéw Umystowych
w Krélewskiej Hucie komunikuje (Monitor Polski Nr. 25),
ze z dniem 31. stycznia 1933 r. nastgpita zmiana jego
statutu, polegajaca na skre$leniu § 47-go, ktéry przewi-
dywat przedtuzenie okresu pobierania $wiadczen na wy-
padek bezrobocia do 9-ciu miesiecy. Odtad zatem
bezrobotni pracownicy umystowi pobiera¢ beda zasitek
najwyzej przez 6 miesiecy.

Z dniem 2. marca br. wchodzi w zycie $lgska
ustawa z 9. stycznia 1933 r. (Dziennik Ustaw SI. 3. poz. 3.)
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Program rozbudowy zaktadéw przewiduje reparacje
pewnej liczby nieczynnych obecnie piecéw martenowskich,
jak réwniez budowe nowych piecéow stalowych, powigk-
szenie walcowni szyn, zainstalowanie walcowni blach bia-
tych, oraz szeregu walcarek dotychczas przez zaktady
nieposiadanych.

Japoniska suréwka zelazna na rynku amerykanskim.

W ostatnich czasach dat sie zaobserwowaé zwigk-
szony przywo6z japonskiej suréwki zelaza na rynek ame-
rykanski.

Import w ciggu miesigca grudnia japoriskiej suréwki
zelaza przez poriy wybrzeza atlantyckiego oceniano na
ok. 500 t.

Japonskie rury na rynku holenderskim.

Holenderskie gminy Groningen oraz Jlselmonde
udzielity hutnictwu japonskiemu zamoéwien na dostawe
6.000 t rur lanych, ktére majg by¢ uzyte do budowy wo-
dociggow.

Blachy francuskie i belgijskie na japonskim rynku.

Hutnictwo belgijskie i francuskie otrzymato ostatnio
zamoéwienia na dostawe do Japonji 35.000 t blach.

Zamoéwienia Egiptu na szyny tramwajowe.

Ministerstwo Skarbu w Kairze, Survey of Egypt,
rozpisato ostatnio konkurs na dostawe 1.600 t
tramwajowych.

szyn

Zlecenie na powyzsza dostawe moga uzyskaé jednak
wytacznie firmy angielskie.

prawniczy.

0 budowie i utrzymaniu drég publicznych w Wojew6dztwie
Slaskiem. Przewiduje ona mozliwo$é naktadania przez
gming, na osoby optacajgce bezposrednio podatki pan-
stwowe, Swiadczen w naturze na cele budowy i utrzyma-
nia drég gminnych. Od $wiadczeh tych mozna sie zwolni¢
przez optate odpowiedniej kwoty pienigeznej.

W Gazecie Urzedowej Woj. Slagskiego Nr. 3. poz. 1
ogtoszone jest rozporzadzenie Wojewody Slaskiego, usta-
lajace stawki wynagrodzenia za $rodki przewozowe,
dostarczone wojskowosci pokoju. Wynagro-
dzenie to wynosi:

w czasie

od motocykli z przyczepka — 1zt 0,20 za 1 km wzgl.
zt 20,— za dobe, od motocykli bez przyczepki — zt 0,15
za 1 km wzgl. zt 15— za dobe, od samochodéw osobo-
wych — zt 0,35 za 1 km wzgl. zt 35— za dobe, od sa-
mochodéw ciezarowych — zt 0,35 zt za 1 km wzgl. zt 30,—
za dobe.

Obowigzek dostarczenia $rodkéw przewozowych
cigzy na wszystkich posiadaczach na zasadzie dekretu
Prezydenta Rz. P. z 12. listopada 1927 r. (Dz. U. Nr. 102,
poz. 8831.

Dyrekcja Policji w Katowicach komunikuje (Gazeta
Urzedowa Wojew. SI. Nr. 4. poz. 4), ze Stowarzyszenia
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.Zwigzek Zawodowy Robotnikéw Przemystu Goérniczego
Goérnego Slaska* oraz .Gérnoslaski Zwigzek Zawodowy
Robotnikéw Przemystu Metalowego i Hutniczego*, oba
w Katowicach, zostaly rozwigzane prawomocnem orze-
czeniem wiadz.

Z Orzecznictwa Sadu Najwyzszego.
(b. zabér austrjacki).

1) Wynagrodzenie za prace w godzinach nadliczbo-
wych nie nalezy sig, jezeli wywotana ona zostata za-
niedbaniem pracy w godzinach normalnych. Zaptata za
prace w godzinach nadliczcbowych moze nastgpi¢ takze
w innej formie, np. dodatku bilansowego, odziezowego,
trzynastej pensji, nie stanowigcych normalnego naleznego
wynagrodzenia (wyrok z 23. Il. 1932 r. Rw. 36/32).

2) Za prace w godzinach nadliczbowych, nie pod-
padajacg pod postanowienia art. 16. ustawy z 18. 12
1919 r., pracownikowi nalezy sie wynagrodzenie o tyle
tylko, o ile pracodawca wzbogacit sie pracg pracownika.
Wynagrodzenie to nalezy sie pracownikowi pod po-
wyzszem zastrzezeniem takze i woéwczas, jezeli ptaca
pracownika byla uméwiona w statej wysokosci za pewne
okresy czasu, bez oznaczenia liczby godzin pracy.

Jezeli pracownik nie zgtaszat pracodawcy przepra-
cowanych godzin nadliczbowych, wynagrodzenie pra-
cownikowi sie nie nalezy, chyba, ze pracodawca o pracy
tej skadinad miat wiadomos$é. Roszczenie pracownika
nie zalezy jednak od prowadzenia przezen wykazu go-
dzin nadliczbowych.

Pracownikowi, zajmujacemu stanowisko Kkierowni-
cze, nie nalezy sie wynagrodzenie za godziny nad-
liczbowe (wyrok z 4. 11. 1932 r. Rw. 746/32).

3) Jezeli pracownik spetnia prace fizyczne, cechujace
go jako robotnika, a zarazem czynnos$ci administracyjne
lub nadzorcze, ktéreby go cechowaly jako pracownika
umystowego, miarodajng dla rozstrzygnienia pytania, czy
nalezy go uwaza¢ za robotnika, czy tez pracownika umy-
stowego, jest ta czynno$¢, ktéra w jego zajeciach prze-
waza (wyrok z 6. 4. 1932 r. Rw. 97/32).
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4) Prowadzenie zwyktych zapiskéw o wydajnosci
pracy dozorowanych robotnikéw nie jest jednoznaczne
ze spetnianiem dodatkowych prac pismiennych (wyrok
(z 22. 12. 31 r. Rw. 2284/31).

5) W razie natychmiastowego rozwigzania stosunku
stuzbowego z winy pracownika niema on prawa ani do
odprawy, ani do ptatnego urlopu, ani do zaptaty za urlop
(wyrok z 6. 4. 1932 r. Rw. 479/32).

6) Wyjasnienia Ministerstwa Pracy i Opieki Spo-
tecznej, wydane na zasadzie art. 55. ustawy z 10. czerwca
1921 r., o ile nie zostaty ogtoszone w Dzienniku Ustaw,
nie stanowig wyktadni autentycznej i nie wigzag sadéw
(wyrok z 29. Il. 1932 r. Rw. 254/32).

7) Spor o dopetnienie ugody, ktérg strony poza-
sgdownie pogodzity sie co do wynagrodzenia za nad-
liczbowe godziny pracy, jest sporem wyniklym ze stosunku
pracy, dla ktérego witasciwym jest Sad Pracy (wyrok
z 1 3. 1933 r. Rw. 39/32).

8) Sprawa wytoczona przeciwko pracodawcy przez
cesjonarjusza pracownika o zaptate wynagrodzenia nie
nalezy do witasciwosci Sadu Pracy (wyrok z 4. 5. 1932 r.
Rw. 265/32).

9) Postepki lokatora, jak obelga stowna, okradzenie
wiasciciela, chociaz jednorazowe, moga ze wzgledu na
swag ciezko$¢ uzasadni¢ wazng przyczyne wypowiedzenia
(wyrok z 10. 2. 1932 r. Rw. 2376/31).

10) Kto wprowadza sie jako sublokator do
wiedzac o tem, ze co do tego lokalu jest w toku spor
sgdowy o0 rozwigzanie umowy najmu, nie Kkorzysta
z ochrony ustawowej, jako dziatajacy w ztej wierze (wy-
rok z 1. 3. 1932 r. Rw. 274/32).

lokalu,

Z orzecznictwa Najwyzszego Trybunatu Admini-
stracyjnego. Obowigzek zabezpieczenia na wypadek
bezrobocia rozcigga sie zaréwno na robotnikéw statych, jak
i niestatych, wzglednie dziennych (wyrok z 14. 9. 32 r.
L. rej. 5282/30).

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Rada Polskiego Stowarzyszenia Inz. i Techn. Woj. Sl

Na odbytem w dn. 17. lutego br. zebraniu Zarzadu
zajmowano sig¢ gtdwnie sprawami dotyczgcemi Walnego
Zebrania Delegatéw. Po zatatwieniu spraw biezacych
i wyznaczeniu komisji redakcyjnej dla opracowania spra-
wozdania Rady za rok ubiegly, ktére bedzie wydane dru-
kiem, postanowiono urzadzi¢ jeszcze jedno posiedzenie
przed Walnem Zebraniem, a mianowicie dnia 3-go marca
br. o godz. 20-tej we wiasnym lokalu.

Koto Katowickie.

Doroczne Walne Zebranie Kota Katowickiego od-
byto sie dnia 15-go lutego w sali konferencyjnej Dyrekcji
Kol. Panstw, w Katowicach przy udziale 34 cztonkdw.
Na przewodniczacego W. Zebrania wybrano Kkol. inz.
Nestrypke, za$ na sekretarza kol. inz. Kurczyka. Po spra-
wozdaniu Zarzadu i Komisji Rewizyjnej, ktéra przedsta-

wita W. Zebraniu wniosek o wudzielenie absolutorjum,

przewodniczacy Kota, kol. inz. Wiszniewski, zgtosit usta-
pienie catego Zarzadu, motywujac go brakiem zrozumie-
nia i poparcia poczynan Zarzadu przez ogdét Czionkdw
Kota. Nad sprawozdaniem i rezygnacjg Zarzadu wywiga-
zata sig ozywiona dyskusja. W rezultacie uchwalono
Zarzadowi absolutorjum, oraz zwrécono sie z prosha
0 cofnigcie ogdlnej rezygnacji dla dobra Kota i z uwagi
na konieczno$¢ prac Zarzadu Kota. W czasie zarzadzonej
przerwy Zarzad Kota odbyt nadzwyczajne zebranie, na
ktérem ogélna rezygnacje cofnieto; kilku cztonkéw Zarzadu,

a mianowicie kol. kol. Cie$la, Bereza, Ortowski, Udziela
1 Zaczynski, zgtosili osobiste rezygnacje, motywujac je
brakiem czasu. W Zarzadzie pozostali kol. kol. Elandt,

Kobylinski, Rychlik i Zelena. Wobec powyzszego W. Ze-
branie dokonato wyboréw uzupetniajacych. W wyniku
gtosowania zostali wybrani kol. kol. Gutoicski, Kaempf,
Kurczyk, +tazoryk, Nestrypke, Przyklink, Wiorog6rski
i Wiszniewski. Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani
kol. kol. Choynoicski, Kaminski i Kwiecinski. Ponadto
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W. Zebranie wybrato 24 delegatéw na Walny Zjazd Sto-
warzyszenia.

We wnioskach W. Zebranie uchwalito wyrazi¢ po-
dziekowanie kol. Elandtoioi za nadzwyczajng prace nad
.Technikiem" i postawienie go na odpowiednim poziomie
tak pod wzgledem treéci, jak i formy. Ponadto W. Zebra-
nie uchwalito przekaza¢ kwote 100 zt na rzecz funduszu
Polskiego Szkolnictwa Zagranica, oraz kwote 250 zt na
5 stypendjéw dla niezamoznej miodziezy Slaskich Tech-
nicznych Zaktadéw Naukowych.

Zarzad Kota ukonstytuowat sie na posiedzeniu dnia
22 lutego w spos6b nastepujacy:

Przewodniczacy kol. P. Nestrypke,

| zastepca przewodniczacego, kol. B. Wiszniewski,

Il zastepca przewodniczacego, kol. A. Elandt,

sekretarz, kol. F. Kurczyk,

zastepca sekretarza, kol. R. Kaempf,

skarbnik, kol. S. Zelena,

referent odczytowy, kol. J. Wiorogorski,

referent wycieczkowy, kol. W. Gutowski,

bibljotekarz, kol. K. Przyklink,

Cztonkowie Zarzadu bez przydziatu szczegdétowych

funkcyj kol. B. Kobylinski, E. azoryk, Z. Rychlik.

Delegatami do poszczegélnych instytucyj wybrano:

Slaskie koto przyrodnikéw im. Kopernika — kol.

A. Elandt,

Zwiazek Obrony

B. Kobylinski,
Pow. Komitet Niesienia Pomocy dla Bezrobotnych
— kol. J. Wiorog6rski.

Kreséw Zachodnich — kol.

Na posiedzeniu w dniu 22 lutego przyjeto w poczet
cztonkéw kota p. Roberta Adamca z elektrowni
w Chorzowie, oraz p. inz. Karola Dibona z elektrowni
w taziskach Gérnych.

Przystapienie na cztonkéw zgtosili: p. inz. Leon
Tyszka, p. Aleksander Jokel, oraz inz. Jézef Majewski.
Ewentualne sprzeciwy co do przyjecia wymienionych
kandydatéw nalezy wnosi¢ do Zarzadu do dnia 14 marca br.

Sekretarz kota, kol. Kurczyk, urzeduje w SI. Urzedzie
Wojewo6dzkim w Katowicach — Wydziat Robét Publicz-
nych, pokdj Nr. 810 — telefon wewnetrzny 383.

Koto Krol.-Huckie.

Na posiedzeniu Zarzadu w dniu 15. Il. 1933 r.
zatatwiono wszelkie sprawy biezgce oraz oméwiono sprawy
zwigzane z Walnem Zebraniem Kota.

W dniu 21. Il. br. odbyto sie Doroczne Walne
Zebranie Kota. Do Zarzadu Kota w miejsce 4-ch wyloso-
wanych cztonkéw oraz 2-ch rezygnujacych wybrani
zostali koledzy:
Lipowicz Wiktor
inz. Patia Adam
., Mycinski tucjan
. Kubiczek Tadeusz
, Miedzinski Zbigniew
. Szczotka Andrzej
Komisje Rewizyjng tworzg koledzy:
inz. Brochocki Jan
, Russek Stanistaw
Stelmach Stanistaw
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Delegatami na W. Z. D. w Katowicach sg cztonkowie
Zarzadu z zastepcami.

Nastepnie przedyskutowano Regulamin Walnych
Zebran Delegatéw i postanowiono przedtozy¢ w tej sprawie
wniosek na W. Z. D.

Uchwalono stypendjum dla 6 uczniéw SI. Zakt.
Techn. w Katowicach, pochodzacych z terenu dziatalnosci
Kota, w wysokoséci po 50,— zt oraz 500,— zt. do Kasy
zapomogowej Zawodowego Zwigzku Inz. i Techn. Woj. SI.
Upowazniono Zarzad do udzielania zapomo6g bezrobotnym
cztonkom Kota wedtug uznania, przekazujac na ten cel
1000,— zt.

Koto Energetykéw. W dniu 8. lutego b. r. odbyto sie
w lokalu Sali Powstaricow w Katowicach przy placu Wol-
nosci pod przewodnictwem prof. inz. J. Obrapalskiego zwy-
czajne zebranie dyskusyjne Kota Energetykéw. Zebranie
zaszczycili swojg obecnos$cig nastepujacy Profesorowie
Politechniki Lwowskiej, bawiacy w tym czasie na wycieczce
naukowej w Polskiem Zagtebiu Weglowem: Prof. Dr.
Ebermann Ludwik, Prof. Dr. Geisler Edward, Prof. Moser
Wilhelm i Prof. Sokolnicki Gabrjel. Z posréd innych
uczestnikéw wycieczki przybyto na zebranie réwniez 16
studentéw oraz kilku asystentow.

Przedmiotem dyskusji, w ktérej brali udziat réwniez
przybyli goscie, byty wypadki ruchowe, jakie sie w ostat-
nich czasach zdarzyly w Polskiem Zagtebiu. Obecnych
byto razem ok. 75 oséb.

Zwigzek Inzynieréw Chemikéw Rz. P. Okreg Slaski.

Dnia 27. stycznia b. r. odbyto sie w sali Izby Han-
dlowej w Katowicach Doroczne Walne Zebranie Zwiazku
Inzynieréow Chemikoéw okregu $lgskiego. Po sprawozdaniu
z catorocznej dziatalnosci Zwigzku i udzieleniu absolu-
torjuni Zarzadowi, wybrano nowy Zarzad w sktadzie:
Dr. J. Hawliczek prezes, inz. B. Gizinski wiceprezes, inz.
F. Sanetra sekretarz, inz. K, Pillich skarbnik; Cztonkami
Zarzadu zostali inz. inz. P. Hryniewiecki, Sz. Bojanoioxki,
St. Kosciulciewicz, T. Borucki, B. Roga.

Korespondencje do Zarzadu Zwigzku Okregu S$la-
skiego nalezy kierowa¢ pod adresem: inz. F. Sanetra
Chorzéw, P. F. Z. A.

Zawodowy Zwigzek Polskich Inz. i Techn. Wojew. SI.

W dniu 22. lutego br. odby}t sie pierwszy odczyt
z cyklu .Prawa urzednicze". Prelegent, p. radca Kawa
Jozef, w doskonale i treSciwie ujetem przemdwieniu
przedstawit prawa urzednikéw panstwowych, uwzgled-
niajac réwniez i najSwiezsze zmiany, spowodowane nowo
wydanemi ustawami. Nastepne odczyty obejma upraw-
nienia urzednikéw samorzadowych i prywatnych. Dzien
i godzina odczytu podane beda w prasie codziennej. Na
odczycie obecnych byto okoto 50 oséb.

Wobec opracowywania przez Rzad nowych prze-
piséw, regulujacych zagadnienia wszelkich dostaw, z po-
czatkiem marca zbiorg sie grupy architektéw oraz inzy-
nierji, celem sformutowania swych postulatéow w tej
sprawie.
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Wiadomosci

Ligi

Niebezpieczenstwo napadéw lotniczych w przysziej
wojnie zagraza w pierwszym rzedzie zakladom przemysto-
wym na terenie catego kraju, bez réznicy odlegtosci od
witasciwego placu boju. Zniszczenie przemystu i co za-
tem idzie unieruchomienie dostaw wojskowych i zaopa-
trzenia ludnosci cywilnej zagrazaja krajowi w pierwszym
dniu przysztej wojny — o ile nieprzyjaciel napotka na
niedostateczng obrone i niski poziom us$wiadomienia
ludnosci.

Jest zatem podwéjnym obowigzkiem wszystkich
kierownikéw zaktadéw przemystowych i wszystkich inzy-
nieréw dba¢ zawczasu o nalezyte przygotowanie w pod-
legtych im zakiadach tak pod wzgledem technicznym, jak
réwniez pod wzgledem uswiadomienia i wyszkolenia pra-
cownikow.

Dla utatwienia tej pracy L.O.P.P. wydaje mie-
siecznik p. t. .Biuletyn Gazowy", ktéry przynosi najnowsze
wiadomoséci z dziedziny rozwoju obrony przeciwlotniczo-
gazowej zagranica. Niska cena

1 zt kwartalnie

Biuletynu Gazowego powinna sie przyczyni¢ do szero-
kiego rozpowszechnienia zawartych w nim wiadomosci.

Zaméwienia kierowa¢ pod adresem Zarzadu Giow-
nego L.O. PP. Warszawa, ul. Wierzbowa 9.

Organizacja obrony przeciwlotniczo-gazowej
w przemys$le niemieckim.
Gasmashc Nr. 5-6, pazdziernik 1932 r.

Zasadnicza odrebno$¢ wielu zagadnien obrony po-
wietrznej zaktadéw przemystowych, jak réwniez potezne
rozmiary przemystu niemieckiego, spowodowaly pewng
samodzielno$¢ i specjalna budowe obrony przemystowej,
ktéora miesci sig¢ w ramach ogélnej panstwowej organi-
zacji obrony ludnosci cywilnej w Niemczech.

Dla zrozumienia tego podzialu organizacyjnego
i dla charakterystyki ustroju podajemy krétki szkic orga-
nizacji zawodowej przemystu niemieckiego. Zwiagzki
zawodowo - gospodarcze, ktére obejmuja wszystkie nie-
mieckie przemystowe warsztaty pracy, dzielg sie na dwie
grupy, z ktérych kazda posiada zasadniczo odmienng
podstawe organizacyjng. Do pierwszej naleza zwiagzki
zawodowe (branzowe), ktérych cztonkowie sktadajg sie
z producentéw tej samej gatezi przemystowej i stanowiag
potezne organizacje ogé6lnopanstwowe. Druga grupa sa
to zwiazki regjonalne (terytorjalne), ktére tacza w sobie
wszystkie gatezie przemystu znajdujgce sie na pewnym
obszarze administracji politycznej.

Centralnym organem wszystkich powyzszych zwigz-
kéw jest t.zw. Panstwowy Zwigzek Przemystu Niemieckiego,
ktéry wzigt na siebie niedawno réwniez obowigzek przy-
gotowania obrony przemystowej na terenie calej
Niemieckiej.

Rzeszy

W tym celu powotany zostat Komitet, sktadajacy
sig z delegatéw zwigzkéw przemystowych i specjalistow,
ktéory miesci sie w biurach Panstw. Zwigzku Przem.
Niemiec i dzieli sig na rézne sekcje,
gadnien obrony.

stosownie do za-

Na prowincji kierujg organizacjga obrony przemysto-
wej zwiazki regjonalne (terytorjalne) wg. wskazéwek

Obrony Powietrznej

I Przeciwgazowej.

Komitetu, przyczem zostata utrzymana pewna swoboda
zwigzkéw zawodowych (branzowych) w stosunku do
swych cztonkdéw przy regulowaniu pewnych specyficznych
zagadnien obrony, wynikajgcych z odrebnosci danej ga-
tezi przemystu.

taczno$¢ z panstwowg organizacjag obrony po-
wietrznej ludnosci cywilnej utrzymuje przedewszystkiem
Panstwowy Zwigzek Przemystu Niemieckiego w centrali,
a na prowincji utworzone przez niego specjalne os$rodki
obrony przeciwlotniczo - gazowej t.zw. ,o$rodki zaufania",
ktérych jest 21. Liczba ta odpowiada podziatowi na re-
jony obrony przemystowej.

Te regjonalne o$rodki obrony wyznaczajg na swych
terenach mez6éw zaufania we wszystkich wazniejszych
o$rodkach przemystowych i miejscowosciach. Ci za$ po-
wotujg do zycia organizacje obrony przemystowej w po-
szczeg6lnych zaktadach przemystowych i wyznaczaja
z pos$réd personelu fabrycznego komendantéw zaktadéw.

Bezposrednig taczno$¢ z wiadzami policyjnemi, ktére
przeprowadzaja obrone ludnosci cywilnej, utrzymuja
miejscowi mezowie zaufania, ktérzy maja jednoczes$nie
gtos doradczy w sprawach organizacji obrony powietrznej.

Komendant fabryczny obrony przemystowej jest
wykonawcg rozporzadzen witadz policyjnych i przemysto-
wych i ponosi odpowiedzialno$¢ za przygotowanie i prze-
prowadzenie obrony naterenie swojego zaktadu. Obowigzki
jego sa Scisle okreSlone przez Panstwowy Zwigzek
Przemystu Niemieckiego 1 dzielg sie na cztery grupy.

1. Obowiazki komendanta fabrycznego bezpos$red-
nio po objeciu stanowiska polegaja na wypracowaniu
doktadnych planéw rozmieszczenia budynkéw fabrycznych,
schronéw i wzajemnych ich odlegtosci, sieci telefonicznej
i alarmowej, przewodéw pradu o wysokim napieciu
i zapasowych przewoddéw $wietlnych, wodociagéw, prze-
wodoéw parowych, magazynéw materjatéw budowlanych,
sprzetu przeciwgazowego i aparatéw ratowniczych.

Nastepnie  przygotowanie schronu komendanta
w odp. miejscu i wyposazenie go w potgczenia telefo-
niczne. Zabezpieczenie dostatecznej ilosci materjatow.
Podziat zatogi fabrycznej na czynnag i bierng jak réowniez
przygot. dla nich odpowiednich schronéw. Utworzenie
i przeszkolenie druzyn specjalnych. Przygotowanie prze-
piséw i tablic ostrzegawczych, przepustek i pozwolehn na
zajecie odkazonych lokali.

2. CzynnosSci komendanta fabr. w okresie pogo-
towia wojennego. W chwili nastania pogot. wojennego
komendant poswieca si¢ wytgcznie zagadnieniom obrony
i dziata $ciSle p/g doktadnie utozonego planu mobiliza-
cyjnego oraz terminarza. Przygotowanie obrony indywi-

dualnej i zbiorowej os6b jak i materjatu. Zawarcie $cistej

tgcznosci z miejscowemi wiadzami policyjnemi. Podziat
personelu pomocniczego (biurowego). Zabezpieczenie
dostawy pradu i pary. Czeste ¢wiczenia i instrukcje
druzyn.

3. Czynnos$ci podczas alarmu lotniczego.

Czynnosci te dzielg sie na dwie fazy: pierwszg —
zarzadzenia na wypadek t. zw. zagrozenia powietrznego,
druga — zarzadzenia w czasie alarmu lotniczego.
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W pierwszym wypadku komendant sprawdza tele-
fonicznie pogotowie i podziat druzyn, nie przerywajac
pracy fabrycznej. Doktadnie kontroluje sprzet i wyposa-
zenie techniczne. Ewentualnie zarzadza czes$ciowe gasze-
nie Swiatet.

Przy alarmie lotniczym komendant wytacza natych-
miast oS$wietlenie, prad przemystowy i pare. Wigcza
Swiatto zapasowe i alarmuje cata zatoge fabryczng. Na-
stepnie udaje sie na inspekcje druzyn zatogi czynnej,
ktéra obejmuje wyznaczone posterunki.

4. Czynnosci komendanta fabrycznego po napadzie
lotniczym.

Komendant daje odp. sygnat obwieszczajacy zakon-
czenie napadu. Specjalng uwage zwraca na ostrozne
opuszczenie schronéw przez zatoge, ktéra wychodzi
w maskach. Kontroluje miejsca zakazone. Odkazanie,
ratownictwo, gaszenie pozardéw. Udziela zwolnienia od-
kazonych pomieszczen na piSmie po uprzedniem zbada-
niu ich przez chemika wzglednie przez odpowiedna
druzyne. Wysyta raporty.

Podstawowym punktem wyjscia planu obrony zakta-
du przemystowego, za ktéry ponosi odpowiedzialnos¢
komendant obrony fabrycznej, powinno by¢ ustalenie, czy
ruch poszczeg6lnych zaktadéw moze by¢ w wypadku
alarmu lotniczego zupetnie zamkniety, czy tez przerwa
w nim pociggnie za sobag dla niektérych gatezi wytwor-
czoS$ci tak wielkie straty, ze okaze sie koniecznoscig utrzy-
mania przynajmniej czeéciowego ruchu w zakladzie.

Przy zupetnem unieruchomieniu zaktadu w chwili
alarmu lotniczego cata zatoga udaje sie do przygotowa-
nych zawczasu schronéw z wyjatkiem fabrycznej stuzby
bezpieczenstwa. Lecz nie cata zatoga pozostaje bezczynng
az do chwili odwotania alarmu, cze$¢ jej powinna by¢
podczas napadu powietrznego trzymana w pogotowiu, by
mogta zosta¢ uzyta juz podczas ataku do usuwania skut-
kéw napadu.

Ta cze$¢ zatogi bedzie nazywal sie czynng, gdyz
w pewnych warunkach musi ona wystgpi¢ czynnie juz
podczas ataku, w przeciwienstwie do zatogi biernej, ktéra
az do odwotania pogotowia pozostaje bezczynng w schro-
nach zbiorowych.

Zatoga czynna ma rézne zadania. Odpowiednio do
tego nalezy jg podzieli¢, biorgc pod uwage rézne rodzaje
wyszkolenia, na kilka oddzielnych druzyn, ktére powinny
by¢ pomieszczone w swych schronach tak dalece, jak
na to pozwala ilo$¢ posiadanych pomieszczen uszczelnio-
nych.

Podziat zatogi na czynng i bierng, jak réwniez ilos¢
i rodzaj druzyn zatogi czynnej, zalezy przedewszystkiem
od rodzaju przedsiebiorstwa.

Ponizej podajemy w przyblizeniu sktad zatogi czyn-
nej prywatnego zaktadu przemystowego zatrudniajacego
100 do 150 robotnikéw (na kazdg zmiane okoto 35 robot-
nikéw), przyczehi podane cyfry nalezy uwaza¢ za minimalne.

1. Komendant obrony fabrycznej (na zmiane z inzy-
nierami ruchu lub majstrami).

2. Telefonista (na kazda zmiane jedna osoba).

3. Fabryczna stuzba bezpieczenstwa tgcznie z pos-
terunkiem obserwacyjnym (na kazda zmiane trzech ludzi).

4. Straz pozarna zaktadu (w kazdej zmianie pieciu
ludzi).

6. Druzyna odkazajgca (w kazdej zmianie trzech
ludzi).
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7. Druzyna naprawcza (pogotowie techniczne)

oczyszczajgca (w kazdej zmianie pieciu ludzi).

W zaktadzie pracujacym tylko na jedna zmiane,
druga i trzecia zmiana druzyny sanitarnej moze by¢ zre-
dukowana kazdorazowo do jednej osoby, druga zas i trze-
cia zmiana druzyny odkazajgcej i oczyszczajgcej moze byé
zupetnie zniesiona. W kazdym razie druzyny od 1do 4 po-
wyzszego podziatu powinny byé zestawione w trzech zmia-
nach, co wynika z réznych zadan poszczegdlnych druzyn.

Jak wyzej wspomniano, powyzej podane liczby
os6b dla poszczegdlnych druzyn zatogi czynnej przed-
stawiajg minimalne cyfry dla matego przedsiebiorstwa
zatrudniajgcego 100— 150 robotnikdéw.

Przy mniejszej zatodze ilo$¢ ludzi potrzebnych do
zestawienia zatogi czynnej bedzie mozna zmniejszy¢ przez
potaczenie poszczegdlnych druzyn i ich zadanh, tak np.
w bardzo matych przedsiebiorstwach bedzie mozna po-
wierzy¢ strazy pozarnej zakiadu réwniez obowiazki dru-
zyny naprawczej i oczyszczajacej, podobnie jak druzynie
sanitarnej, zadania druzyny odkazajacej.

Z drugiej strony liczebno$¢ poszczeg6lnych druzyn
w wiekszych zaktadach powinna by¢ odpowiednio powiek-
szona.

Okres$lenie ogdlnych liczb orjentacyjnych w tym
zakresie jest niemozliwe, gdyz liczebno$¢ zatogi czynnej
zalezng jest nietylko od ogélnej liczby zatogi, lecz réwniez
od rodzaju przedsigbiorstwa, wielko$ci zaktadu i rozmiaru
magazynow.

Podczas gdy przemyst w czasie obrony powietrznej
moze umiesci¢ zatoge czynna tylko wewnatrz zaktadu —
komunalne przedsigbiorstwa, a w Szczegé6lnosci gazownie,
wodociggi, elektrownie, musza zatrudni¢ znacznag cze$¢
zatogi czynnej takze poza wiasciwym zaktadem.

Poza tem musza by¢é wystawione druzyny fachowe,
celem usuwania szkéd powstatych podczas napadéw lot-
niczych w przewodach, rozgatezieniach, przyrzadach roz-
dzielczych i t p.

Te druzyny specjalne, t. zw. fachowe, muszg by¢
w pogotowiu na kazde zawotanie podczas napadu powietrz-
nego, a poniewaz musza dotrze¢ do miejsca uszkodzenia
jaknajszybciej, przerzucanie ich z miejsca na miejsce po-
winno by¢ jaknajbardziej udoskonalone. Najlepiej mozna
to osiagna¢ przez motoryzacje tych oddziatow.

Zadaniem powyzszych druzyn jest dorazna i tym-
czasowa naprawa uszkodzen, tak aby samo zaopatrujace
przedsiebiorstwo oraz najblizsza okolica w poblizu usz-
kodzonego miejsca nie byly zagrozone. Ostateczng na-
prawe trzeba pozostawi¢ w takich wypadkach az do chwili
zakonczenia ataku lotniczo-gazowego.

Wystarcza zatem, aby kazdy oddziatl specjalny
(fachowy) sktadat sie z trzech do czterech ludzi, z ktérych
jeden musi by¢ specjalista (fachowcem) i zna¢ sie¢.

Dlatego tez kierownik kazdego oddziatu powinien
pochodzi¢ z personelu warsztatéw naprawczych, ktére
posiada kazdy zaklad komunalny, podczas gdy reszta
druzyny sklada sie z niefachowych pomocnikéw, doraznie
przydzielonych na czas obrony.

Jezeli chodzi o wielkie obszary, ktére zaopatruje
dane przedsigebiorstwo komunalne, to nalezy celowo tak
rozdzieli¢ druzyny specjalne (fachowe), aby mozliwie kazdy
oddziat znajdowat sie w $rodku przeznaczonego okregu.
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Na pomieszczenie dla druzyn wybiera sie przede-
wszystkiem biura zakladéw, ktére zazwyczaj sg rozrzu-
cone po calym miescie.

Przeznaczenie i zadania druzyn specjalnych (facho-
wych) sa b. réznorodne, w zaleznos$ci od zaktadu, przez
ktéry zostaty wystawione.

Zatoge czynng przedsiebiorstw, tak prywatnych jak
komunalnych, nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem gazéw
i odtamkoéw bomb. Zaleca sie umieszczenie, przynajmniej
wiekszych oddziatéw, w specjalnie przygotowanych schro-
nach. Tego rodzaju schrony mozna urzadzi¢ tanim kosz-
tem w piwnicach, ktére znajdujg sie w dostatecznej iloSci
i w odpowiednich rozmiarach w kazdym zaktadzie prze-
mystowym.

Dyrekcje poszczeg6lnych zakiadéw przemystowych
sa hietylko zobowigzane do ksztatcenia druzyn fabrycz-
nych, lecz réwniez do urzadzenia ¢wiczeh i wyprébowa-
nia specjalnych czynnos$ci podczas prébnych alarméw.

Organizacja zatogi czynnej jest podstawg, na ktoérej
opiera sie caty plan obrony przemystowej, i sprawnos¢
jej jest najpowazniejszym czynnikiem skutecznej obrony
przed napadem i jego skutkami.

Wykonanie omawianego planu obrony popiera w b.
znacznej mierze zaopatrzenie zakt przem. zawczasu w od-
powiedni sprzet przeciwgazowy i ratowniczy,
stopniowe gromadzenie w czasie pokoju jest
przewidywane w og6lnym planie obrony.

ktérego
réwniez

Cato$¢ wszystkich przewidzianych i jak skadinad
wiadomo przeprowadzonych systematycznie planéw obrony
przemystowej znajduje sie pod statg kontrolg witadz poli-
cyjnych i wojskowych.

ROZNE WIADOMOSCI.

Odkazanie urzadzen maszynowych.
Wicstnik protiwowozdusznoj oborony Nr. 8 — 9.

Autor artykutu rozpatrujgc sprawe odkazania ma-
szyn w zaktadach przemystowych, uzytecznos$ci publicznej
i Innych, uwaza za konieczne wyszkolenie majstrow,
obstugujacych poszczegélne maszyny w zakltadach, gdyz
odkazania tych maszyn nie beda mogty przeprowa-
dza¢ druzyny odkazajgce, w skiad ktoérych wchodzi¢ beda
przewaznie robotnicy.

Zwilaszcza maszyny precyzyjne, beda wymagaty ich
znajomosci, gdyz beda musiaty by¢ do odkazania rozmon-
towane. Te prace zatem beda mogli wykonywaé tylko
majstrzy wykwalifikowani.

Zaopatrzenie ludnosci cywilnej w maski.
Luftschutz - Nachrichtenblatt Nr. 1, 1933 r.
Zainteresowanie ludnosci cywilnej w Czechostowacji

nabywaniem masek przeciwgazowych stale wzrasta. Naj-
wieksza 1lo$¢ kupujacych rekrutuje sie z ko6t nauczy-
cielstwa.

WYDAWCA: POLSKIE STOWARZYSZENIE

Redakcja i Administracja:

Waru nki prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz.
ptatnych w ratach kwartalnych. Cena pojedynczego

Druk:

i Techn. — 12 zt.
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Berlin posiada juz 10 sklepéw detalicznych, sprzedaja-
cych maski gazowe.

Tdgliche Rundschau, Berlin, 7. X1I1. 1932 r.

Charakterystyczne dla nastroju ludnosci cywilnej
jest otwarcie 10 sklepéw z maskami gazowemi w Berlinie,
pomimo, ze zaopatrzenie w sprzet przeciwgazowy wziety
w swoje rece zwigzki i organizacje, ktére szkolg druzyny
obrony przeciwlotniczo - gazowej. Zainteresowanie spo-
teczenstwa a zwlaszcza miodszej generacji, obrong indy-
widualna sprawito, ze maski gazowe, ktérych cena waha
sie od 25 do 33 marek niemieckich, sg gtéwng podstawg
bytu dziesieciu sklepéw, ktére zajmujg sie wytacznie
sprzedaza sprzetu przeciwgazowego.

Centralizowanie zaciemnienia $wiatet zapomocg urza-
dzenia elektro - magnetycznego.

Wiestnik protiwowozdusznoj oborony Nr. 8 — 9.

Robotnicy jednej z fabryk w Moskwie opracowali
przyrzad mechanicznego zaémiewania $wiatet wewnatrz
budynkow.

Przyrzad ten skitada sie¢ z walca przymocowanego
do ramy okiennej i utrzymywanego w stanie nawinietym
zapomocg wtyczki, oraz ptétna wzgl. papieru, nawinigtego
na ten walec.

Zasada funkcjonowania polega na tem, ze po wig-
czeniu pradu elektromagnes odsuwa wtyczke, pozwalajgc
walcowi sitg bezwtadnosci osungé sie.

Nawijanie papieru lub ptétna zpowrotem po za-
konczeniu alarmu lotniczego odbywa sie recznie przy
kazdem oknie.

Celem udoskonalenia tych przyrzadéw prowadzone
sa dalsze badania.

Radjostacja i telefony na samolotach.

,Daaily Herald" donosi, ze angielska linja lotnicza
JImperial Air Ways"“ postanowita zaopatrzyé¢ samoloty
kursujace na linji Londyn — Kapstadt w radjostacje na-
dawcze, z ktorych bedag mogli korzysta¢ pasazerowie.

Samoloty te beda réwniez zaopatrzone w telefony
bez drutu. Bedzie to wielka wygoda zaréwno dla pilota
jak i dla podréznych.

Inzynierowie kompanji ,Imperial AirWays" twierdza,
ze pokonali wszystkie trudnosci, jakie sie pietrzylty na
ich drodze, i ze zamierzajg pusci¢ w Swiat mnoéstwo takich
samolotowych telefonéw.

Pilot Jack O’'Meara odbyt nad New Yorkiem go-
dzinny lot na swym szybowcu ,Hanute". Zaopatrzony
w lekkg nadawczo-odbiorczg stacje radjowa. O’'Meara
przez caly czas trwania lotu porozumiewal si¢ z jedng
z rozgto$ni radjowych, ktéra transmitowata te rozmowe.

INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Inz. ALFRED ELANDT

rocznie, dla niecztonkéw — 20 zt. rocznie,

numeru—2 zt Rach. biez. w P. K. O. Nr. 300.742.

Zaktady Graficzne JROZWOJ" Siemianowice SI.



OGLOSZENIE

WALNE ZEBRANIE

POLSKIEGO STOWARZYSZENIA INZYNIEROW i TECHNIKOW
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

odbedzie sie dnia 26-go marca 1933 r. o godz. 10-ej rano, w auli SI. Technicznych
Zaktadow Naukowych w Katowicach przy ul. Krasinskiego, z nastepujagcym porzadkiem
dziennym:

1 Odczytanie protokétu Walnego Zebrania 4. Odczytanie i uchwalenie regulaminu Walnych

z dnia 22-go marca 1932 r.

2. Sprawozdanie z dziatalnosci:
Sekretarjatu,
Skarbnika,
Sadu Kolezenskiego,
Komisji Rewizyjnej.

3. Uchwalenie budzetu na rok 1933.

Sekretarz:

p. o.
Inz. J. Sokotowski

»TECHNIK"

ORGAN
POLSKIEGO STOWARZYSZENIA
INZYNIEROW i TECHNIKOW
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

OGLOSZENIA W ,TECHNIKUL KTORY
CZYTANY JEST PRZEZ WSZYST-
KICH PRACOWNIKOW PRZEMY-
StOWYCH, WPROWADZA WAS
naRYNEK SLASKI, DOTAD PRZEZ

WAS NIEWYKORZYSTANY NALEZYCIE

Zebran.
5. Uzupetniajace wybory do Rady.
6. Wybory do Komisji Rewizyjnej i Sgdu Kole-

zenskiego.
7. Wnioski Rady i Kot.
8. Wolne wnioski i interpelacje.
Prezes:
Inz. B. WiszniewskKi
1933 STYCZEN

PRZEMY St
CHEMICZNY

ORGAN CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO
| POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO

ROCZNIK 17
ORAZ
WIADOMOSCI PRZEMYStLU
CHEMICZNEGO

ORGAN ZWIAZKU PRZEMYStU CHEMICZNEGO
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

ROCZNIK 8

T R ESCj

Postepy w dziedzinie bu-

dowli kwasoodpornych .158/193)
B. KAMIENSKI: Kilka u-

wag o t. zw. flotacji . .201/1931

S. HOLYNSKI: Wegiel ak-
tywowany jako $rodek
pomocniczy przy nawo-
zeniu ro$lin uprawnych . 4/1932

M. SAGAJLLO i Z. OTW1- Z. MARGASINSKI: Wyni-
NOWSKI: Wptyw warun- ki badan dymu tytonio-
kéw przechowywania na wego . . . . . . 25, 224/1932
trwato$é¢ wyrobéw gumo- B. KARPINSKI: Wptyw al-

wych . . . . oL 31/1932 koholu etylowego napun-
J. DALINSKI: O bejcowa- kty samozaptontenia ben-
niu zelaza i stali . . .155/1932 ZYNY i 25/1931

PRENUMERATA: roczna 36 zt.; kwartalna 10 zi,



GORNOSLASKIE ZJEDNOCZONE
HUTY KROLEWSKA i LAURA

SP. AKC. GORNICZO-HUTNICZA
KATOWICE, UL. KOSCIUSZKI 30

Numery telefonéw: Katowice 600, 899, 2262, 2263

D O S T A

Z HUTY

Odlewy maszynowe, zeliwne i stalowe.

Odlewy zeliwne specjalne dla prze-
mystu chemicznego.

Walce hutnicze utwardzane 1 nieu-

twardzane.

Motorowe walce drogowe syst. ,,Zgoda-
Kemna", tandem i trzykotowe.

Urzadzenia chiodnicze syst.
Rau“.

L, Quirli-

Kompresory, dmuchawy, maszyny pa-
rowe, pompy ttokowe.

Zorawie, suwnice, dzwigi, przesuwnice,
kabestany i t p. urzgdzenia.

Elewatory, tasmy i
transportowe.

inne urzadzenia

Z WARSZTATOW W

Mosty zelazne kolejowe i wojskowve.

Konstrukcje zelazne budowlane i lot-
nicze.

Maszty radjowe.

Wszelkie wagony towarowe wasko
i normalnotorowe.

Wagony dla przewozu piwa, ryb, wa-
gony chiodnicze.

Wagony cysterny.

Wagony tramwajowe: motorowe i przy-
czepne.

Adres telegraficzny: Laurasprzedaz, Katowice

R C Z A J A

Z G O D A

Urzadzenia do kruszenia i sortowania
materjatéw, sortownie wegla.

Wentylatory, ekshaustory, transporty
pneumatyczne.

Urzadzenia suszarniane i grzejnicze.

Urzadzenia dla wyrobu cegiet i klinkru.

Kota zebate, zeliwne i

cyzyjnie obrobione.

stalowe pre-

Nowoczesne maszyny wyciggowe.
Ruszty mechaniczne.
Kotly, zbiorniki, bunkry, aparaty.

Konstrukcje zelazne,
wane.

nitowane i spa-

KROLEWSKIEJ HUCIE

Wagoniki osobowe podziemne dla
kopaln.
Zestawy kotowe i czesci wagonowe

kute i tloczone.

Rozjazdy kolejowe, wasko i normalno-
torowe.

Czesci dla rozjazdow kolejowych.

Sprezyny plaskie i spiralne dla wszel-
kich celow.

Resory.

Czesci tloczone wszelkiego rodzaju.

Czesci tloczone dla podwozi
chodow.

samo-



- P. Manjura -
Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycznych

, (J N 1 O N =«
Tel. 404. KATOWICE, ul. Sokolska 4. Tel. 404.

Zakres fabrykacji:

Silniki elektryczne na prad tréjfazowy tryczne wiertarki stotowe do 26 mm O,
i staty, silniki dla celéw specjalnych, wentylatory, dmuchawki, rozruszniki,
przetwornice niskonapieciowe, elek- przetaczniki gwiazda - trojkat, nasta-
tropompy samossace, szlifierki, elek- wniki (kontrolery).

Przewijanie, naprawa oraz przebudowa wszelkich maszyn elektr.

Szlifowanie
cylindrow samochodowych na specjalnej maszynie amerykanskiej.

abryka Maszyn Gorniczych

Wiertarki elektryczne,
Tow. z ogr. por.

. elektr. wrebowki, Sw.
K A T O W I C E _ Z A L E Z E elektr. ipneumatyczne,
wentylatory lutniowe,

wentylatory odsrodk.,

pompy odsrodkowe,

WYRABIA: napedy do ztobéw, ma-

szyny linowe, silniki
i aparaty elektr., wszel-

WIERTARKI Kiego rodziu kolo
PNEUMATYCZNE

nicze itp.

Inzynier B. Gowarzewskli

Przedsiebiorstwo Robdét Inzynierskich
Tel. Szarlej 37 BRZEZINY SLASKlE, ul. Warszawska 10 Tel. Szarlej 37

Wykonuje
roboty nad- i podziemne, buduje drogi bite, koleje zel., regulacje kanatéw i rzek, kanalizacje
i wodociagi oraz wykonuje wszelkie roboty betonowe i zelbetonowe.

alB'UO TEKA
P«LITEC; .iKI WARS woKIEJ

Warsicjvo. i JadnoiviRobolniciei 1



W. FITZNER, Sp. z ogr. odp.

SIEMIANOWICE SL.

TELEFON 24 i 25. TELEFON 24 i 25.

WYRABIA JAKO JEDYNA W POLSCE WYTWORNIA

RURY PLOINIENICOWE

SYSTEMU ,,FOX*"

Pozatem dostarcza kotlty parowe i ich czesci
oraz rury i inne wyroby spawane gazem wodnym

OFERTY NA ZADANIE

Adres telegraficzny: KOTLARNIA SIEMIANOWICE

FRANCUSKIE TOWARZYSTWO AKCYJNE
P E R U

Kapitat zarejestrowany 15.321.000 fr. fr.

ZARZAD: Warszawa, ul. Mazowiecka 7.
Biuro Sprzedazy GoérnosSlaskie: WEELNOWIEC (obok Katowic)

WEASNE FABRYKI!
WARSZAWA, SKARZYSKO-KAMIENNA, WELNOWIEC
(obok Katowic), MALA DABROWKA (G. Slask),
KNUROW (G Slask), TRZEBINIA, PERSEN-
KOWKA (obok Lwowa), POZNAN, BYDGOSZCZ
BIURA SPRZEDAZY;
WE WSZYSTKICH OSRODKACH PRZEMYSLOWYCH POLSKI
PRODUIKUJE,;
TLEN, AZOT, POWIETRZE sprezone i ptynne
ACETYLEN rozpuszczony, ARGON, NEON
Wszelki jsprzet do spawania acetylenowego i elektrycznego i ciecia tlenem

WYROBY TLOCZONE 2z mosigdzu, bronzu i glinu
APARATY DO TERAPJI TLENOWEJ

LAMPY karbidowe, POCHODNIE 1 SYGNALY acetylenowe

CENNIK OGLOSZEN. CENNIK WKEADEK OGLOSZENIOWYCH.

ogtoszenia na oktadce: Wktadki luine:
str. druga str. czwarta Wkitadka dwustronicowa jedno lub dwustronnie

ArUKOW QN A .

i strony .o, 240 zI. 270 zt. 300 zt.
RIS o 140 150 ,, 170 ,, Za kazde nastgpne dwie stronice o 10 zt. drozej.
‘14 . 80 . 90 * 100 . Wktadki zbronurowane ( ciaaopiimem:

L T 50 » Za broszurowanie dolicza sie 15 zt. do cen wkiadek.



POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

\ 4

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALN:

KROL, KNUROW, BIELSZOWICE

4

KROLEWSKA HUTA, G. SL.

RYNEK 9-16. ADR. TEL: ,SKARBOFERME" TELEFON 636, 640

REDAKCJA i ADMINISTRACJA: KATOWICE, UL. OPOLSKA 11, TELEFON 132 i 220.

Druk Zaktady Graficine .ROZWOJ*. Sicmiantwiee SL



