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Nowwy sprzeg dla rynien!

mia,irant,r-ifilk}a*" MU 472 Sal >

Stary sposob sprzegu!

Duzy ciezar, rynna sprzegowa wazy
okoto 380 kg, wiec okoto 270 kg
wiecej niz ogniwo zwyczajne.
Ucigzliwy transport.

Klopotliwy sposéb wbudowania i wy-
budowania przy czestem przektadaniu
rynien i silnika.

Brak prowadzenia punktu zaczepienia.
Krzywienie i wyrywanie grzebienia
sprzegowego!

Duze przerwy w ruchu przy wymia-
nach.

GEBR. ... .

Biuro sprzedazy: Katowice, ulica Miynska nr. 11* Telefon 387.

Nowy

prosty i wygodny sposob
sprzegania za pomoca
podstawki napedowej!

Nie potrzeba rynny sprzegowej!

Nadaje sie tak dla silnikbw powietrznych
jak i napeddéw elektrycznych, tak dla sprze-
gu pod jak i obok rynny z ciggadtem
dzwigniowem.

Mozna jg wbudowa¢ w dowolnem miejscu
ciggu rynien miedzy dwa ogniwal!

Ochrania rynne przed sitami ukos$nemi na
skutek jarzmowych prowadnic!

Doskonata pewno$¢ ruchu i mate zuzycie:
Wszystkie rolki sg opatrzone tozyskami wat-
kowemi o smarowaniu diugotrwatem!
tatwos¢ wbudowania i wybudowania bez wy-
raznych przerw ruchu!

Latwy transport — podstawka jest dwudzielna
kazda z czesSci wazy po ca 90 kg—!

....mimo tych wszystkich zalet i korzysci
nie drozsza niz rynna sprzegowa |

BOCHUM

u ft
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Z dziedziny szkolnictwa gorniczego.

Inz. Szczepan Wielunski-Dabrowa Gdrnicza.

Wedtug opinji inzynierow, z ktérymi rozma-
wiatem, element sztygarski jest wogdle zbyt mato
teoretycznie wyksztatcony. Wiedza ich byta wy-
starczajgca, dopoki nie zaczeto wprowadzaé¢ do gor-
nictwa skomplikowanych maszyn i naukowej orga-
nizacji pracy; od tego czasu okazato sie, iz sztygarzy
mato umiejg sobie radzi¢. Nieraz dobrze przemy-
Slane i naukowo uzasadnione urzadzenia gdérnicze
dlatego tylko nie daty pozadanych rezultatéw, ze
sztygar, ta prawa reka inzyniera, byt zbyt mato
teoretycznie przygotowany do zrozumienia i odpo-
wiedniego kierowania robotg. Konieczno$¢ pod-
niesienia poziomu nauczania sztygarow jest naglaca
i inzynierowie pdinocnej Francji duzo konferujg na
ten temat do tego daza.

Szkota Gornicza nizsza w Anzin
obok Valenciennes.

T-wo Anzin posiada na swojej obszernej kon-
cesji kilka szybdw, na ktoérych pracuje okoto 18.000
robotnikéw pod ziemig i okoto 5.000 na powierzchni.
Kieruje nimi okoto 700 dozorcéw i sztygaréw.
Hierarchja wtadzy na kazdym szybie, na ktérym
wydobycie wynosi 400 — 500 ton wegla na zmiang,
jest nastepujaca:

zawiadowca i pomocnik (inzynierowie)
nadsztygar (chef-porion)

sztygarzy (porions) *

dozorcy (surveitlants)

Atrybucje kazdego z tych organéw witadzy s3
mniejwiecej takie same jak i u nas, z tg tylko réz-
nica, ze sztygar zawiadujacy oddziatem, ma pod
sobg na kazdej' zmianie jednego tub kilku dozorcow
i starszych gdrnikéw. Mtodszych sztygaréw niema.

(Dokonczenie.)

Warunki pracy sg bardzo ciezkie, pokiady cien-
kie, najgrubsze nie przekraczaja 1 m 20 cm grubosci,
Srednia grubos$¢ wynosi 80 cm. Upad od 0° do 90°.
Wydajno$¢ na stojacych poktadach wynosi okoto
850 kg na robotnika zatrudnionego pod ziemig, a na
poziomych 1050 kg.

Stanowiska sztygarOw zasadniczo zajmujg ab-
solwenci szkoty gorniczejlw Douai, ale poniewaz
znajdujg oni przewaznie lukratywniejsze i tatwiej-
sze zajecie gdzieindziej, przeto w gornictwie zagte-
bia Pdétnocnego, jak i Pas-de-Calais spotyka sie ich
przewaznie na stanowiskach nadsztygaréw, a po-
sady sztygarow zajmuja tylko przejsciowo. Towa-
rzystwa zmuszone sa rekrutowal sztygarow ze
zdolniejszych dozorcow, ktorzy ukonczyli szkote
nizsza.

Szkote goOrniczg nizszg dla dozorcéw T-wo
Anzin posiada tylko jedna, szkét dla robotnikéw ma
kilka.

Szkota dla dozorcéw utrzymywana jest wy-
tacznie kosztem T-wa i rzad zupelnie sie do niej n'e
wtraca. Lekcje odbywajg sie wieczorami, trzy razy
na tydzien, po 1% godz. Kurs trwa dwa lata.

Nauka odbywa sie wedtug nastepujgcego pro-
gramu:

Jezyk francuski.

Arytmetyka powtérzenie 4-ch dziatan, utamki
zwyczajne, dziesietne, podnoszenie do potegi, wy-
cigganie pierwiastka drugiego stopnia, postepy, pro-
porcje, reguta trzech, procenty.

Geometrja planimetrja, obliczenie powierzchni
i objetosci.

Fizyka wiadomosci wstepne, ciezary, hydro-
statyka, ciecze, pompy, gazy, ciepto, rozszerzal-
no$¢, zmiana postaci, przewodnictwo, zachowanie
sie ptomienia przy zetknieciu si¢ z siatka.
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Mechanika sity, praca mechaniczna, obliczanie
pomp i zazebien, wytrzymatos¢ materjatdw, po-
miary strumienia wody. Proste maszyny, drag,
winda, podnosniki, pochylnie, S$ruby, klin, tarcie,,
wiasnosci pary, kotty.

Gornictwo. Zasadnicze pojecia z geologji. Na-
rzedzia gornicze, miotki, wrebdwki, materjaty wy-
buchowe. Technika strzelnicza. Drazenie i obudo-
wa chodnikdéw. Pogtebianie i obudowa szybdw.
Przew06z. Systemy odbudowy.

Miernictwo. Opis przyrzagdéw mierniczych
pétkole, busola, niwelator. Zdjecia. Niwelacja. Spo-
rzadzanie plandw.

Organizacja.

Ratownictwo i pierwsza pomoc.

Do szkoty nizszej dla dozorcdw przyjmuja tyl-
ko zdolniejszych robotnikéw, wedle wyboru Za-
rzadu, z tych, ktérzy ukonczyli jedng ze szkét gor-
niczych poczatkowych, dla robotnikow.

T-wo stara sie przyjmowac¢ do szkoty nizszej,
dla dozorcow wiekszg liczbe uczni, anizeli potrzeba
im dozorcow, temwiecej, ze wielu z nich otrzymuje
prace w biurze markszajderskiem, lub przechodzg
do szkoty sztygarskiej do Douai. Pozatem liczg
sie z tem, ze nie kazdy absolwent tej szkoty potrafi
potem jako dozorca utrzymaé odpowiedni autorytet
i radzi¢ sobie z robotnikami.

Niestety, kandydatéw do szkoty dla dozorcow
jest najczesciej mniej, iniz T-wo tegoby sobie zy-
czyto. Przyczyna lezy w zlem uposazeniu dozor-
cow, Kktore jest czesto mniejsze, anizeli lepszych
gornikéw, przytem praca bardziej odpowiedzialna
i ktopotliwa. Dlatego tez dosyé czesto awansujg
na dozorcow absolwenci szkdt poczatkowych.

Na geometréw podziemnych, ktérych T-wo za-
trudnia dosy¢ pokazng liczbe, przyjmujg zasadniczo
absolwentdéw szkoty sztygarskiej w Douai, ale po-
niewaz jest ich zwykle zarnato i trudno ich dostac,
wiec najczesciej przyjmuja na te stanowiska absol-
wentow szkoty gdrniczej nizszej dla dozorcow.
Zwykle do biur markszajderskich biorg tych, ktérzy
sie nie nadajg na dét. Geometrom ptacg jeszcze
mniej, anizeli dozorcom idlatego i na te stanowiska
niewielu jest kandydatow.

Poziom nauczania w’szkotach goérniczych niz-
szych jest wedtug opinji inzynieréw, zupetnie wy-
starczajacy dla dozorcéw 1 pod tym wzgledem
szkoty te odpowiadajg swemu celowi. Natomiast
poziom szkot dla sztygardw i markszajdrow jest o
wiele za maty.

Sprawa ksztatcenia sztygarow we Francji ocze-
kuje reformy.

Szkoty gérnicze poczatkowe dla robotnikdw.

Do szkét tych przyjmujg wszystkich zgtaszajg-
cych sie miodych robotnikow w w. od lat 14 do 20.
We Francji istnieje przymus szkolny i kazdy musi
skoiiczyé 6 klas szkoty powszechnej, wobec czego
wszyscy bez wyjatku robotnicy posiadajg juz to
poczatkowe wyksztatcenie.  Obowiazkowego do-
ksztatcania zawodowego jeszcze niema, ale Urzedy
Gornicze wywierajg nacisk na kopalnie, azeby zmu-
szaly wszystkich swoich mitodych robotnikéw do
uczeszczania do szkotly zawodowej.

Szkoty poczatkowe gornicze sg wszedzie zakia-
dane i utrzymywane przez kopalnie. Gdyby jednak
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jak.t§ towarzystwo szkoty takiej nie miato, to rzad
otworzytby jg na koszt tegoz towarzystwa i wow-
czas koszta jej utrzymania bylyby daleko wieksze.
Zresztg towarzystwa chetnie takie szkoly otwiera-
ja, gdyz uczniowie po ukoniczeniu ich, albo wstepu-
ja dalej do szkoty dla dozorcow, albo idg do ko-
palni jako robotnicy. W kazdym razie pozostajg
w danym towarzystwie i bardziej sie do niego przy-
wigzuja.

Kwestja braku robotnikdw jest wc Francji jesz-
cze bardziej palaca, anizeli nawet w lielgji. Towa-
rzystwa robig co tylko w ich mocy, azeby robotni-
kéw do kopalni przyciggnaé, chetnie przyjmujg po-
siadajacych liczne rodziny, azeby pdzniej mie¢ wie-
cej robotnikow, otwierajg szkoty, azeby podniesé
prestige fachu gdrniczego i w przeciggu krétkiego
czasu wyszkoli¢ gdrnikow — wreszcie sprowadzaja
obcokrajowcow, przewaznie Polakéw. Nieomal po-
towa robotnikéw poinocnego zagiebia to sg Polacy.
E_opalnie dajg robotnikom fadne mieszkania i ogrod-
i —

Sprawa nauczania robotnikdw kopalnianych
jest we Francji od pewnego czasu zdecydowana zu-
petnie, dyskusji na ten temat juz niema, jedynie ist-
nieje jeszcze rozhiezno$¢ pogladéw co do progra-
mu, ilosci lat i sposobu nauczania. Rzad bardzo'sil-
nie opiekuje sie szkoleniem goérnikdw. Zamierzaja
stopniowo przejs¢ do nauczania obowigzkowego.
Mtodzi robotnicy widza w uczeszczaniu do tych
szk6t duzg korzy$¢, bo, jezeli szkoly nie ukoficza,
to nie tak tatwo moga awansowac¢ na gornikow.
Zdolniejsi awansuja niekiedy na dozorcow.

W towarzystwie Anzin istnieje kilka szkot dla
robotnikdw i jezeli tylko znajdzie sie dostateczna
ilo$¢ ucznidw, to zarzad chetnie otwiera nowe szko-
ty. Komplety skiadajg sie z 20—40 uczniow. Kurs
trwa 2 lata. Nauka odbywa sie dwa razy na ty-
dzien po potorej godziny. W niektérych towarzy-
slwach nauka w szkotach dla robotnikow trwa
J lata. Ucza tylko go6rnictwa. Daza do nauczania
robotnikéw jak maja wykonywaé prace i jak zacho-
wywac sie w kopalni oraz na powierzchni.

Pierwsza lekcja zaczyna sie od opisania tazni
i jak majg z niej korzystaé. Nastepnie stopniowo
przechodza do Kklatki, i po drogach az do przodka
i objasniaja, jak sie to wszystko robi i dlaczego tak,
a nie inaczej. Uczg rowniez higjeny mieszkan i ubra-
nia, a nastepnie oszczednosci i najkorzystniejszego
wykorzystania whasnej pracy. Jednem stowem uczg
rozumnie oszczednie pracowaé. Wyktady sa proste
i tatwo zrozumiate. Poszczegdlne dziaty kursu sg
opracowane przez inzynierow, odbite w biurze na od-
powiedniej maszynie i rozdane bezptatnie uczniom.

Dla uzupetnienia nauczania zawodowego istnie-
ja rzadowe szkoty wieczorowe, w ktérych uczg je-
zyka francuskiego, historji i odrecznych rysunkow.
Do szkot tycli uczniowie szkdét gorniczych musza
uczeszcza¢ obowigzkowo. Jezeli szkot rzadowych
w poblizu niema, to wzmiankowanych przedmiotéw
uczg w szkotach gérniczych poczatkowych.

Jak widzimy, przedmioty takie, jak jezyk fran-
cuski i arytmetyka, ktére juz sg wyktadane w szko-
le powszechnej, powtarzajg nastepnie w szkole gor-
niczej poczatkowej i to samo znowu w szkole niz-
szej dla dozorcow.

Program gdrnictwa jest bardzo zblizony do
wyszczegblnionego wyzej programu szkot w Hornue
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et Wames w Belgii. Kurs utozony bardzo obszer-
nie, drobiazgowo, popularnie. W kursie tym uwzgle-
dnione sg takze przepisy bezpieczenstwa i opisane
sglc(:zegé’rowo wszystkie czynnos$ci i obowiazki robot-
nika.

SAolnictvwo Gomicze wPolsce.
Szkolnictwo Srednie.

Szkolnictwo $rednie gdrnicze jest u nas rozwi-
niete nic gorzej niz zagranicg, a moze nawet i lepiej.

Szkdt gorniczych Srednich, dla sztygaréw, ma-
my w Polsce trzy, a mianowicie : szkoty w Wielicz-
ce i w Tarnowskich Goérach oraz Wydziat Gorniczy
przy szkole imienia Staszica w Dabrowie Gorniczej.,

Tylko dwie szkoly maja jednakowy poziom na-
uczania, ponadto nie podlegaja one tej samej wiadzy
zwierzclmiczej. Oczywiscie taki stan rzeczy jest nie-
normalny i nalezy go uwaza¢ za przejSciowy.

Szkota w Dabrowie ma czteroletni kurs nauk,
jest utrzymywana przez rzad i podlega kompetencji
Departamentu Szkolnictwa Zawodowego, Ministe-
rjum OsSwiaty

Szkota w Wieliczce miata dn niedawna dwuletni
kurs nauk, obecnie podwyzszony do trzech lat, jest
utrzymywana przez Saliny*) a zatem takze przez
rzad, ale podlega kompetencji Departamentu Gorni-
czego Ministerjum Przemystu i Handlu.

Szkota gdérnicza w ‘'Tarnowskich Goérach ma
obecnie trzechletni kurs nauczania i ten sam pro-
gram, co i szkota w Wieliczce. Jest to szkota pry-
watna, utrzymywana przez gornoslaski Zwigzek
Przemystowcow Gorniczych i od niego zalezna,
a tylko pod wzgledem naukowym podlega kontroli
Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach. Przy-
jeci przez Zwigzek nauczyciele muszg by¢ zatwier-
dzani przez wspomniany Urzad.

Wydziat Gorniczy w Dabrowie Gorniczej.

Jak wyzej wspomniatem, szkota w Dabrowie
podlega Ministerstwu OS$wiaty. Chcac zapewnic jej
nalezyty kontakt z przemystem i spoteczenstwem,
Ministerstwo powotato Rade Opiekunczg, skladajaca
sie z przedstawicieli Ministerstwa Os$wiaty, Min
Przemystu i Handlu. Dyrektora szkoty, przedstawi-
cieli przemystu gorniczego, hutniczego, samorzadow
powiatowych i miejskich Zagtebia Dabrowskiego,
oraz przedstawicieli organizacyj spotecznych (inzy-
nierdw, technikow). Rada Opiekuncza ma wglad
przez swych delegatéw w sprawy nauczania w Szko-
le (obecno$¢,na wyktadach i egzaminach, sktadanie
wnioskow do Ministerstwa co do zmian w progra-
mach szkoly). Rada Opiekuincza powinna dbaé
0 rozwoj szkoty, o nalezyte wyposazenie szkoty
w pomoce naukowe oraz o potrzeby uczniow. Rada
Opiekuncza jest ciatem doradczem. Na czele szkoty
stoi dyrektor, a na czele kazdego wydziatu, ktérych
jest cztery: goérniczy, hutniczy, mechaniczny i mier-
nictwa kopalnianego, stoi kierownik wydziatu. Do
obowigzkéw kierownikéw nalezy organizowanie
1prowadzenie strony naukowej wydziatu.

Na wydziat gdrniczy w Dabrowie przyjmowani
sg kandydaci, ktorzy skonczyli 7 klas szkoty po-
wszechnej, lub 4 klasy gimnazjum, odbyli conajmniej
roczng praktyke pod ziemig, ukonczyli 18 lat zycia

*) O ile wierny, przez Min. Przem. f Handlu (Red.)
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i zdali egzamin wstepny. Absolwenci 6-ciu klas gim-
nazjalnych sg przyjmowani bez egzaminow.

Poniewaz wiegkszo$¢ kandydatéw, zwiaszcza ze
szkot powszechnych, jest zamato rozwinigta i nie
posiada w dostatecznym stopniu tych wiadomosci,
jakich szkota od nich wymaga przy przyjmowaniu
na kurs I, przeto w biezacym roku szkolnym, tytu-
tem proby urzadzono dla nich jeszcze jednoroczny
kurs przygotowawczy.

W tym roku na ten wstepny kurs przyjeto oko-
to 50 uczni, a zgtoszen byto o wiele wiecej. Nauka
trwa 5 godzin dziennie. Uczg sie polskiego, arytme-
tyki, algebry, geometrji, niemieckiego i rysunkoéw,
w takim zakresie, jak to jest potrzebne dla zdania eg-
zaminu wstepnego na kurs 1-szy.

Po przestuchaniu kursu przygotowawczego, ucz-
niowie muszg zdawaé¢ razem z innymi kandydatami
wstepny egzamin, po zdaniu ktérego sg przyjmowani
na kurs I, na tych samych warunkach, jak i wszyscy
inni kandydaci.

Egzamin wstepny na kurs I-szy odbywa sie
w zakresie programu 4 klas gimnazjum: z polskiego,
matematyki, niemieckiego, historji i geografji oraz
z odrecznych rysunkoéw. Z pierwszych dwdch przed-
miotow egzamin jest ustny i piSmienny a z niemiec-
kiego tylko ustny.

Nauka na wydziale gdrniczym trwa cztery lata.
Po skonczeniu szkoty absolwenci otrzymujag S$wia-
dectwa ukonczenia szkoly. Poniewaz jednoroczna
praktyka przedszkolna jest niewystarczajaca, dlate-
go po ukonczeniu szkoty odbywajg absolwenci jesz-
cze przez jeden rok praktyke gérnicza na kopalni
w charakterze gornikéw, dozorcow, lub miodszych
sztygarow, poczem powinni przedstawi¢ piSmienne
i ustne sprawozdanie z tej praktyki przed komisja,
sktadajgca sie z przedstawicieli Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu, Rady Opiekuniczej, Zwigzku Prze-
mystowcédw. z dyrektora szkoty, kierownika wydzia-
tu i 2 nauczycieli szkoty. Dotychczas jednak uczyni-
to temu zado$¢ zaledwie paru absolwentow, gdyz
posady otrzymuja i bez tego egzaminu, na podstawie
oceny Wiadzy goérniczej.

W sprawozdaniu pismiennem wymagato sie od
absolwenta szczeg6towego opisu, oraz uzasadnienia
wszystkich robot, jakie w polu, w ktérem pracowat,
byly prowadzone, przyczem zadato sie przedstawie-
nia jak najwiekszej ilosci szkicow i statystyki.

Wprowadzenie tych sprawozdan w rok (dawniej
w dwa lata) po skonczeniu szkoty miato na celu zmu-
si¢ poczatkujgcego sztygara do Scistej obserwacji
i krytycznego odnoszenia do wszystkiego, co widzi
w konalni; oraz do nowtdrzenia gornictwa. Szkota
chciata w ten sposéb rozwingé w swych absolwen-
tacli spostrzegawczos$¢ i jeszcze przez pewien czas
na nich oddziatywac.

Okazuie sie jednak, ze dla absolwentéw, nrze-
eietnie uzdolnionych, wspomiane sprawozdania sa
Widocznie zbyt trudne, czy uciagzliwe, bo na okoto
100 ucznidw, ktérzy ukonczyli szkote wedbucr te?o
progarmu. zaledwie 8 przedstawito sprawozdania do-
bre a tylko 10 wogdle tem zajeto sie. Widac z tego,
iz egzamin ‘'taki po otrzymaniu $wiadectwa ukon-
czenia szkoty nie ma w oraktyce racii bytu.

Poniewaz wielu z nich zaimuie juz odpowiedzial-
ne posadv sztygardw i TTrzedv Gornicze i*h w tvch
czynnosciach zatwierdzajg, nalezatobv poddac rewi-
zji, czy ten dodatkowy egzamin i sktadanie A~
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wozdah juz po ukoniczeniu szkoty jest dla zawodu
sztygarskiego potrzebny, tembardziej, ze tytu? tech-
nika gorniczego, jaki ze ztozeniem tego egzaminu
jest zwigzany, nie daje zupetnie zadnych prerogatyw
w praktyce i jest on pozatem zupetnym nowotworem
w gornictwie. Ogot inzynierow w praktyce gorniczej,
zwilaszcza ze Slaska, domaga sie, aby ten drugi rok
praktyki kopalnianej przetozy¢ na okres przedszkol-
nI)(/_, tak, IJ;ik to jest juz ujednostajnione W innych pol-
skich szkotach goérniczych.

Uczniowie podczas nauki szkolnej odbywajg kil-
kanascie razy do roku pod kierunkiem nauczycieli
wycieczki do blizszych i dalszych kopaln, zaréwno
w Zagtebiu Dabrowskiem, jak i na O6rny Slask, na
kopalnie doSwiadczalng, a takze do fabryk materja-
téow wybuchowych i wytwdrni maszyn goérniczych.
Po kazdej wycieczce uczniowie przedstawiajg spra-
wozdania, a wazniejsze sa omawiane przy tablicy.

Przez dwa miesigce podczas kazdych wakacyj
uczniowie odbywajg praktyke na kopalni i piszg od-
no$ne sprawozdania. Praktykanci nizszych kurséw
pracujg fizycznie bez specjalnego planu, a starsi we-
dtug danego im programu, w ktorym uwzglednione
sg te dziaty gérnictwa, ktdre przed pdjsciem na prak-
tyke przechodza.

Zarzady kopalh w wiekszosci  wypadkow
uwzgledniajg zyczenia szkoty i dajg uczniom prace
w tych dziatach, ktore sa wskazane w programie
praktyki wakacyjnej.

Cwiczenia gornicze na kursie ll-gim stanowig:
odczytywanie planéw kopalnianych, ich przerysowy-
wanie i robienie z nich elementarnych przekroi.

Na kursie Ill-cim uczniowie robig éwiczenia z po-
szukiwan gorniczych, oraz projektujg sktady mate-
rjatbw wybuchowych. Duzy nacisk kiadzie sie na
dobre obliczanie iloSci znajdujacego sie w nadaniu
mineratu, oraz kosztéw poszukiwan.

Na kursie 1V-tym uczniowie projektujg roboty
w polu sztygarskiem. Gtowng uwage zwraca sie
na dobre zaprojektowanie robdt przygotowawczych
do robd6t odbudowy, na nrzew0z, przewietrzanie, obu-
dowe. osuszanie kopalfh i obtozenie robét.

Z gérnictwa najwiekszg uwage zwraca sie na te
dziaty, z ktéremi sztygar ma najwiecei do czynie-
nia, a wiec wiercenie otworéw, materiaty wybucho-
we. strzelanie, obudowa wyrobisk, odbudowa mine-
ratow. przew0z, przewietrzanie, oSwietlenie i pozary
podziemne. Inne dzialy, jak nogtebianie szybdw.
Wciag, wiertnictwo, odwadnianie i t. p. traktuje sie
wiece] ogolnikowo.

Program wydziatu goérniczego jest tak utozo-
ny, aby zado$éuczyni¢ nowoczesnym wymaganiom,
stawianym technikowi gérniczemu i mozliwie naile-
piei przygotowa¢ go do prowadzenia rob6t na dole
w kooalni. Péwnolegle z wyktadami teoretycznemi
Przerabiane sa roznorodne ¢wiczenia i zadania licz-
bowe z dziedziny gérnictwa. Na te umieietno$é kia-
dzie sie duzv nacisk. Zadania nrzerabiane sa z ma-
teriatdw wybuchowych, z obtozenia robdt, ze stoso-
wania systemu odbudowy, z przewozu i przewietrza-
nia.

Cwiczenia zaczynaja sie na kursie T-ym, a kon-
czg na IV-vm.

Duze znaczenie orzvpisuie sie projektowaniu no-
la sztyearskieeo. Przv onracowaniu fe”o nrniektu
uczniowie musza nowtérzvé. nrzemyslec i zastoso-
wac otrzymane wiadomosci z gdrnictwa, co rozwija
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w nich zdolno$¢ myslenia kategorjami goérniczemi,
pozwala szybko orientowac sie w sytuacji w kopalni
na dole i tatwo rozumie¢ projekt, opracowany przez
zarzad kopalni.

Wszystko to ma na celu wyrobienie dobrych,
praktycznych i pracowitych sztygarow, ktorzy nie
baliby sie otéwka i kredy i umieli naszkicowac, ob-
liczy¢ i zaprojektowac.

Do programu nauozania wprowadzona jest od
ostatniego roku szkolnego takze naukowa organiza-
cja pracy, azeby wyrobi¢ w uczniach poszanowanie
pracy, jej oszczednos$¢ i umiejetne wyzyskanie.

Kierownictwo wydzialu i poszczeg6Ini profeso-
rowie doktadajg wszystkich mozliwych staran, aze-
by wyrobi¢ w uczniach poczucie obowiazku, karno-
§ci, oszczednosci, gruntownej znajomosci robdt gor-
niczych, ich umiejetnego roztozenia i wychowac ich
pa dobrych obywateli, a przemystowi da¢ takich
sztygarow, jacy mu sg potrzebni.

Szkoty gornicze w Wieliczce i w Tarn. Gorach.

Progarmy obydwoch tych szkét sg przez ich dy-
rekcje od ubiegtego roku szkolnego catkowicie uzgo-
dnione. Kurs trwa trzy lata. Do szkét tych przyj-
mowani sa kandydaci, ktorzy przepracowali conaj-
mniej dwa lata w kopalni i ukonczyli 7 klas szkoty
powszechnej oraz ztozyli egzamin wstepny wedle
programu, jaki zatwierdzity wadze gornicze.

Po skoniczeniu szkoty uczniowie odrazu otrzy-
mujg $wiadectwa i uprawnienia do obejmowania sta-
nowisk organdw nadzorczych, oczywiscie poczatko-
WO nizszych.

Szkoty urzadzajg coroku te same wycieczki do
rozmaitych zaktadéw goérniczych, co i szkota gorn.
w Dabrowie Goérniczej i to wedtug zgdry opracowa-
nego programu. Przed kazdg wycieczkg odno$ny
profesor jedzie na mieisce, azeby wcze$niej zapo-
zna¢ sie z terenem, ktory maig zwiedzaé¢, i modz
‘oznajmi¢ uczniom, co beda zwiedzali i na co maja
zwraca¢ baczniejszg uwage.

Szkota w Wieliczce posiada duzy, z dawna gro-
madzony, zbiér modeli gdrniczych, a wiele z nich
obecnie przedstawia historyczne znaczenie, tak, ze
sg odrazu eksponatami muzeum goOrniczego, umiesz-
czonego obecnie w teize szkole. Taksamo szkota
gornicza w Tarnowsk. Gorach. Absolwenci wszyst-
kich trzech szkot otrzymajg wkrotce te same upra-
wnienia i zajmujg podobne stanowiska w gornictwie.

Inzynierowie goérniczy, pracujgcy w przemysle,
domagajg sie ustawicznie ujednostajnienia programu
dla wszystkich naszych szkdét sztyearskich. Dwa
typy takich szkot zupeinie ni¢ sg pozadane.

Ze wzgledu na nasze polityczne i crosnodarczc
warunki wydaie sie koniecznem, aby wszystkie te
szkoty bviv utrzymywane i kontrolowane przez rzad.
Oszczednos$¢ kilku set tysiecy ztotych wobec wyz-
szej racii panstwowej nic powinna by¢ w tem prze-
szkoda.

Pozagdane bytoby, azebv czynniki kompetentne
zdecydowaty, do jakiego ministerstwa wszystkie te
szkoty miatvbv natozy¢, nrzyczem trzeba braé nod
uwage ksztatcenie fachowe i kulturalne oraz catko-
witg niezalezno$é szkdt, zaréwno nolityczna. jak
i PDsoodarcza. W kazdym razie, co do rozmiardw
i uktad" materiatu naukowego decydowa¢ mus”a
sfery gornicze, zwtaszcza wiladze goérnicze, ktére
zatwierdzajg na stanowiska organdéw nadzorczych.
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Co sie tyczy samego programu szkét, to, wo-
bec postepu techniki gorniczej, mechanizacji i racjo-
nalizacji robdt i wprowadzenia naukowej organizacji
pracy, koniecznem staje sie mozliwie najwieksze wy-
robienie techniczne sztygaréw podziemnych. Pro-
gramu szkol gdrniczych bezwzglednie nie nalezy ob-
nizac. Nadmiaru fachowcéw wyksztatconych, jesz-
cze w Polsce nie mamy. Jezeli tylko wychowanie
bedzie odpowiednie, to zawsze lepiej, mie¢ do czy-
nienia z cztowiekiem gtebiej wyksztatconym, anizeli
powierzchownie, nie méwigc juz o tem, ze ciggty po-
step zmusza dobiera¢ ludzi bardziej Swiattych.
Gruntownie wyksztatcony sztygar tatwo i predko
zrozumie projekt inzyniera i dobrze go wykona, co
znacznie ufatwi prace inzyniera, a bedzie tez z ko-
rzyscig i dla przemystu i posrednio dla kraju.

Na specjalnem posiedzeniu, zwotanem w Kato-
wicach, przez Koto Gdérnoslaskie Stowarzyszenia In-
zynier6w Gorniczych i Hutniczych, w ktérem brali
udziat Naczelnik Szkét Technicznych Ministerstwa
Os$wiaty, p. inz. Romanowski, Prezes i Wiceprezes
Stow. Inzynierow, pp. inz. Gorkiewicz i Kontkiewicz;
Wice-Dyrektor Wyz. Urzedu Gérniczego, p. inz. Ma-
jewski; dyrektorowie szkol goérniczych; kierownik
wydziatu gorniczego w szkole w Dabrowie, i przed-
stawiciele przemystu gdérniczego, wiekszo$¢ wypo-
wiedziata sie za tem, azeby sztygarom daé nalezyte
wyksztatcenie i bezwzglednie ujednostajni¢ progra-
my szkoét gdrniczych. Zgodzono sie z tem, ze prze-
mystowi potrzebni sg sztygarzy o jednym typie, to
jest, majacy jednakowy poziom wyksztatcenia tech-
nicznego. W tym celu postanowiono prosi¢ pp. Dy-
rektordbw Szkét o porozumienie sie i wypracowanie
na'wspélnej konferencji jednolitego programu dla
wszystkich szkoét gdrniczych w Polsce. Niestety dwie
tego rodzaju konferencje nic doszty do skutku z po-
wodoéw od inicjatorow niezaleznych. Jednak wy-
trwato$¢ w Polsce zwycieza: nie nalezy sie tem zra-
za¢ a dokonczone bedzie niezawodnie dzieto uni-
fikacji w niedalekiej przyszto$ci. Tembardziej. ze
juz w ciggu roku szkolnego 1929'30 ma by¢ zorgani-
zowanem szkolnictwo doksztatcaiace gornicze dla
okoto 5000 mtodych gornikéw na Slasku, co da moz-
nos¢ podniesienia przygotowania wstepnego u kan-
dydatéw do szkot gorniczych.

Szkolnictwo nizsze.

Szkot, ksztatcacych goérnikéw i dozorcow, pra-
wie nie mamy. Wszelkie odno$ne poczynania sg do-
piero w zarodku. U nas niema jeszcze ws$rod ro-
botnikbw a czesto i w przemys$le zrozumienia ko-
nieczno$ci metodycznego uczenia rzemiosta gérni-
czego. Szkolenie goérnika jest pozostawione przy-
padkowi. Terminowania niema zupetnie. Miody
cztowiek praktyluiie najpierw po réznych robotach,
az do tadowania wigcznie i nikt na niego nie zwraca
uwagi, a jesli potrzeba gornikbw na numer, to szty-
gar z wiasnej inicjatywy, lub za porada dozorcy,
wybiera ktoregokolwiek z tadowaczy. Na Slasku iest
pod tym wzgledem troche leniej, bo przynajmniei od
przodowych go6rnikbw wymaeaig wiadze gornicze
utozenia egzaminu przed kierownikiem kopalni.
Gdzieindziej i tego niema.

Konieczno$¢ systematycznego szkolenia, zwia-
szcza miodych gornikéw, uzasadniatem inz wvzej,
moéwigc o odnosnem szkolnictwie w Belgji i Fran-
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cji. Trzeba traktowaé ten fach wobec szybko” po-
stepujacej mechanizacji jako rzemiosto i uczy¢ go
tak, jak kazdego innego rzemiosta: metodycznie i z
pewng myslag przewodnig. Zrobi¢ to moga tylko
dobrze pomys$lane i dobrze prowadzone kursy do-
ksztatcajgce, majgce Scisty kontakt z przemystem
gérniczym i zaopatrzone w odpowiednie pomoce na-
ukowe, a szczegOlniej podreczniki.

Do podrecznikow zagranicg przywigzujg bardzo
wielkg wage.

Wyktadowcami na tych kursach powinni by¢
ludzie wytrawni, znajacy dobrze gornictwo praktycz-
nie i teoretycznie i umiejacy je wytozy¢ jasno, pro-
sto i zrozumiale. Umiejetnosci nauczania nabywa
sie dtuzszg praktyka. Mozna by¢ dobrym fachow-
cem, a ztym nauczycielem. Dobrze za$ uczyé ro-
botnikéw jest trudniej, niz wyktadaé¢ w szkole $red-
niej, a nawet w Akademji.

W kopalni poczatkujacy robotnik powinien
stopniowo przechodzi¢ od pracy tatwiejszej do trud-
niejszej i bardziej odpowiedzialnej.

Nie mozna pozostawia¢ tego przypadkowi, lub
kaprysowi dozorcy, to musi byé ujete w pewng me-
tode. Robotnikéw, uczeszczajgcych na kursa wie-
czorowe powinno sie zatrudnia¢ kazdorazowowdzia-
le, jaki w danym czasie w szkole przechodzg. Musi
by¢ Scisty kontakt miedzy szkotg a kopalnig i wza-
jemne uzupetnianie sie. Programy kurséw powinny
zawiera¢ tylko to, co faktycznie jest potrzebne
gornikowi do wykonywania jego zawodu. Obok pew-
nych tylko dziatow gérnictwa, a réwnolegle z niemi
winny by¢ wyktadane odnos$ne przepisy bezpieczen-
stwa, procz tego higjena zycia, troche arytmetyki
i poprawnego pisania. >

Podniesienie poziomu robotnikéw odda wielkie
korzy$ci, zardwno przemystowi goérniczemu, jak
i.krajowi. Jak juz wspominatem wyzej, doswiad-
czenia czynione zagranicg wykazaty, ze praca robot-
nikow, ktorzy przeszli kursa. jest bardziej produk-
cyjng, anizeli niewyszkolonych i zawsze sg oni ele-
mentem dodatnim na kopalni.

Ministerstwo OS$wiaty, a mianowicie Departa-
ment Szkolnictwa Zawodowego tudziez Wydziat
Osw. Publ. i Wyzszy Urzad Gérniczy na Slasku
wielce interesujg sie sprawg dokszatcania zawodo-
wego gornikéw, otaczajg opieka i popierajg inicja-
tywe prywatna.

Na zakonczenie wspomne jeszcze o tem, co
u nas zrobiono juz w tym Kkierunku.

Na Gornym Slasku wytonione zostato ze zwiaz-
kéw inzynierskich , Towarzystwo Doksztatcania
Technicznego"”, ktérego celem iest organizowanie
kurséw wieczorowych dla gdérnikéw, analogicznie ;ak
to robi Instytut RzemieS$lniczy dla rzemiost. Tu uzy-
cza wydatnego i zyczliwego poparcia i opieki Wyz-
szy TTrzad Gorniczy w Katowicach i prezes Zwigz-
ku Gdrnoslagskiego Inzynieréw Goérniczych i Hutni-
czych. inz. Gdorkiewicz. Wchodzgc w sktad komisji
dla opracowania programu dla gornikéw przodo-
wych, opracowatem ten nrogram, majac na wzele-
dzie tylko tn. co gornik faktycznie umieC i wiedzieC
powinien. Obectiif iest na Slagsku iuz kilka km-cow
w petnvm bieeu. Program moj zatwierdzit Wyzszy
Urzad Gorniczy.

Kazdy komnlet trwa okoto 44 godzin, w co wli-
czony jest czas na powtlrzenie, przepytywania i wy-
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jadnienia. Czas ten uwazam jednak za nazbyt krot-
ki, azeby modz caty program porzadnie przerobie.
Nigdzie zagranicg nie widziatem, aby na takie kursa
poswiecano mniej czasu niz 8 miesiecy, a najczesciej
trwajg one 2 lata. Na poczatek, dla naszych stosun-
kéw i ten skrocony czas musi wystarczy¢, na przy-
szto$¢ jednak kursy te winny byé znacznie pogte-
bione.

Towarzystwo rozpoczeto swojg dziatalnos¢ od
doksztatcania przodowych gornikéw na kopalni My-
stowice. Kurs ten mial na celu obznajomienie tam-
tejszych gornikdw z réznemi wiasno$ciami materja-
téw wybuchowych, uzywanych na kopalni Mysto-
wice. W zwigzku z pewnemi ulgami, jakich udzielit
Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach, pod warun-
kiem przeszkolenia wszystkich przodowych gorni-
kéw, nauczono wiec ich prawidtowego strzelania i za-
znajomiono z odnos$riemi przepisami goérniczemi, oraz
z elementarnemi pojeciami o gazach, pyle weglowym
i powietrzu. Kurs trwat cztery tygodnie; wyktady
odbywaty sie dwa razy na tydzien po 3 lekcje kaz-
dorazowo; sg prowadzone wedtug mego programu,
zatwierdzonego przez Witadze Gornicze.

Podobne towarzystwo zawigzato sie¢ w Dgbrowie
Gorniczej, z tg jednak réznicg, ze do tej pory sktada
sie ono tylko z trzech cztonkéw profesoréw szkoty
gorniczo-hutniczej i nie wchodzi do niego jeszcze
ani jeden inzynier gérniczy. Towarzystwo to pro-
wadzi kursy przy szkole gorniczo-hutniczej dla Slu-
sarzy, tokarzy, elektrotechnikow, rysownikow,
a takze i dla gornikow. Frekwencja na wszystkich
dziatach jest bardzo duza, wyjatek stanowi dziat gor-
niczy, na ktéry dotychczas zgtosito sie zaledwie 10
stuchaczy. Odnos$ny kurs jest prowadzony wedtug
programu, jaki na zadanie Towarzystwa dostarczy-
tem mu. Program ten jest zupeinie zblizony do
opracowanego przezemnie dla kursow gornoslaskich.

Préby urzadzania kursow doksztatcajgcych dla
gornikéw podjeto juz przed kilku latami takze i w
Sosnowcu, staraniem inz. Krzyszkiewicza; jednak
sprawa ta jest tam dotagd w stadjum organizacji.

Robotnicy powinni by¢ w jaki$ sposéb zacheceni
do uczeszczania na kursa, czy fo w postaci pewnego
dodatku do ptacy, czy tez awansu na dozorce.

W przysztosci dozorcy powinni sie rekrutowaé
tylko z absolwentéw kurséw wieczorowych dla goér-
nikow, dopoki nie zajdzie potrzeba wprowadzenia
specjalnych szkot dla dozorcow.

Dla szkolenia dozorcéw nalezatoby zorganizo-
wac¢ w kilku wazniejszych punktach naszych zagtebi
roczne, lub dwuletnie kursy wieczorowe, od kandy-
datéw wymagatoby sie ukonczenia kursu nizszego
dla gornikéw. Narazie jednak przemyst gorniczy du-
70 by osiagnat, gdvby zostaty zorganizowane w ca-
tem polskiem zagtebiu kursy doksztatcajgce dla mio-
dych gérnikow.

Obecni dozorcy rekrutuj? sie przewaznie z ro-
botnikbw, majg bardzo maty autorytet, mato rdznia
sie wyksztatceniem od robotnikdw, razem z nimi pija
i nierzadko otrzymujg od nich podarki. Robotnicy
widzg w riich swoich dawnych kolegéw, ktérzy bez
zadnego przeszkolenia, odrazu staja sie ich zwierz-
chnikami. Aby zapewni¢ dozorcom pewien postuch
i poszanowanie, trzeba, procz odpowiedniego wy-
szkolenia wyrobi¢ w nich i psychike dozorcéw, a zro-
bi¢ to beda mogty tylko kursy.
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W programie kurséw wieczorowych dla prze-
szkolenia starszych gornikéw przewidziatem naste-
pujace dziaty:

1 WiadomoSci wstepne:

a) Ptody kopalne w Polsce,

b) Ogdlne wiadomosci z geologji wegla, oraz to-
warzyszacych mu skat ptonnych,

c) Zjawiska tektoniczne.

2. Urabianie wegla i skat ptonnych:
a) Urabianie reczne i narzedzia gornicze,
b) Urabianie przy pomocy maszyn gdérniczych,
c) Materjaty wybuchowe, ich wiasnosci i zasto-
sowanie.

3. Roboty przygotowawcze, oraz ich obudowa.

4. Odbudowa wegla ze szczegdlnem uwzglednie-
niem obudowy oraz podsadzania wyrobisk.
5. Przewoz.

6. Przewietrzanie:

a) Wstepne wiadomosci o powietrzu i jego sktad-
nikach,

b) Powietrze kopalniane,

¢) Dostarczanie i rozprowadzanie powietrza,

d) Gazy i pyt weglowy (wybuchy).

7. Pozary i ich ttumienie.

Wychodzitem w uktadaniu teeo programu z te-
go zatozenia, ze kursy wieczorowe dla gornikow
powinny, mie¢ na celu nietylko podanie robotnikom
potrzebnych im wiadomosci fachowych, ale i nau-
czenie ich racjonalnego zuzytkowania czasu, 0szcze-
dnosci materjatéw, umiejetnego odpoczywania i uni-
kania niepotrzebnego zmeczenia. Robotnik przewaz-
nie nie umie pracowac, nie umie takze i odpoczywac.
Po dtuzszej i ciezkiej pracy odpoczynek jest ko-
nieczny, ale zaréwno odpoczynek jak i praca winny
by¢ zorganizowane. Trzeba nauczy¢ robotnika my-
§le¢, ceni¢ czas, materjaly i narzedzia.

Podczas wyktadu przedmiotdw fachowych nale-
zy wyzyskac¢ wszelka sposobno$¢ dla pouczenia ro-
botnika, jak winien wykorzystywaé kazdy swdj ruch
dla celowej pracy, a jak ma wystrzega¢ sie ruchdéw
zbytecznych, ktére niepotrzebnie meczg nie przy-
noszac zadnego uzytku. Nalezy ich pouczy¢, ze
praca fizyczna nie moze by¢ bezmyslna. Przed wy-
konaniem ruchu trzeba sie zastanowié¢, czy ruch ten
jest konieczny, czy tez zbedny, bowiem kazdy czio-
wiek ma tylko pewien okre$lony zasob sit, zezwala-
jacych mu na wykonanie bez przemeczenia pewnej
iloSci pracy. Praca ta moze by¢ pozyteczna, lubtez
niepozyteczna. Jezeli wytaduje sie cze$¢ energji na
wykonanie ruchéw nieuzytecznych, to w tym samym
stopniu zbraknie jej dla celowej pracy. Przy tem
samem wiec zmeczeniu, gdyby praca byta dobrze
obmyslana, wykonana koleino i metodycznie, urobio-
noby znacznie wiecei wegla i wzréstby zarobek ro-
botnika. Wazng jest tez rzecza, by narzedzia byty
zawsze pod reka, a nie porozrzucane po catem wy-
robisku, czego nastepstwem jest ich szukanie, niepo-
trzebne znuzenie fizyczne i strata czasu, réwnajace
sie znow odpowiedniej stracie pieniedzy. Wszystko
to trzeba udawadniaé na jasnych, fatwo zrozumia-
tych i przekonywujgcych przykiadach.

Podczas wyktadow nalezy konsekwentnie roz-
wija¢ poczucie obowigzkowoSci, porzadku, czystosci
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i oszczednosci zarowno materjatow, jak i narzedzi,
tak wiasnych jak i cudzych. Nalezy wyjasni¢, w ja-
ki spos6b zmniejszenie kosztéw wiasnych jednej to-
ny wegla przynosi korzysci bezposrednie i posrednie
robotnikom, podnoszac ich zarobek i zwiekszajac
eksport. Objasni¢ znaczenie skutecznej rywalizacji
z weglem zagranicznym oraz zalezne od tego umoc-
nienie waluty i wzrastajacy stad dobrobyt kraju i je-
go mieszkancéw. Mysli te trzeba rozwija¢ zupetnie
objektywnie, bez jakiegokolwiek zabarwienia propa-
gandowego, wowczas tylko beda nalezycie pojete.
Chodzi o to, by robotnicy zrozumieli wysitek kopal-
ni, zmierzajagcy do racjonalnej organizacji pracy
i uzytecznego wyzyskania kazdego ich ruchu, by za-
tem organizacji tej nietylko nie przeszkadzali, ale
chcieli z nig wspotpracowaé dla obopdlnego dobra.

Wyktady nalezy prowadzié¢ popularnie i zrozu-
miale, poprawng, czystg polszczyzng, unikajgc trud-
nych formut i skomplikowanych teoryj. Trzeba pa-
mieta¢, ze nie chodzi tu o ol$nienie stuchaczy swoja
wilasng wiedzg, czy erudycjg, ale o gruntowne na-
uczenie ich wiasnie i tylko tego, czego chcg sie na
danych kursach nauczyé. Zdawatoby sie, ze jest to
rzecz prosta, o ktérej nie warto wspominaé, jednak
niedocenienie jej wazno$ci bywato juz przyczyng
niepowodzenia kurséw.

Po kazdym wyktadzie powinny nastgpi¢ prze-
pytywania, wyjasnienia i dopetnienia, na ktore nale-
zy poswieci¢ przynajmniej tylez czasu co i na wy-
ktad. Bytoby jeszcze lepiej, gdyby potowe czasu
obrécono na wykiad, a potowe na przepytywanie.
Po lekcjach trudniejszych nalezy uczniéw przeegza-
minowac¢ zaraz, aby sie przekonaé, czy je zrozumieli.
Wyktady nalezy prowadzi¢ w formie pytan, jak
i dlaczego sie co robi, gdyz w ten tylko sposéb moz-
na osiggng¢ zamierzony cel. Trzeba takze pamietac,
ze robotnik, nie przyzwyczajony do pracy umysto-
wej, nie moze diuzszy czas skupi¢ mysli na jednym
przedmiocie. Dlatego tez jest pozadanem, by wy-
ktad urozmaica¢ pokazem modeli, obrazow Swietl-
nych, lub wreszcie zabarwi¢ przyktadami z praktyki.
Nauke nalezy ilustrowa¢ rysunkami, rycinami, obra-
zami Swietlnemi i modelami, a zatem kursy winny
by¢ zaopatrzone w odpowiednie pomoce naukowe.
Kopalnie i fabryki maszyn goérniczych zechcg bez-
watpienia dostarczy¢ potrzebne rysunki i okazy.
Wiele koniecznych modeli da sie wykona¢ w war-
sztatach krajowych, inne nalezatoby sprowadzi¢
z zagranicy. PrzeZrocza moze zechciatyby wypo-
pozyczy¢ bezinteresownie niektére kopalnie i fabry-
ki maszyn goOrniczych, pozatem mozna je zawsze
specjalnie zamowid.

Kursy powinny mie¢ statego kierownika i statych
nauczycieli, dojezdzajacych do szkdt. Nauczanie na
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kursach wymaga fachowosci, taientu peaagugiczne-
go i zdolnosci popularyzowania wiedzy. Szkolenie
ludzi prostych, nie posiadajgcych potrzebnych wia-
domosci wstepnych i nie; przyzwyczajonych do na-
uki, jest o wiele trudniejsze, anizeli ksztatcenie ludzi
odpowiednio przygotowanych. Przez krotki czas
trwania nauki duzo lepiej da¢ jej uczniom mniej, ale
gruntownie, anizeli wiele a powierzchownie. Celem
kurséw nie jest czynienie z robotnikdw zarozumia-
tych potmedrkéw i proletarjatu umystowego, ale ura-
bianie dzielnych go6rnikéw, umiejacych racjonalnie
wyzyskaé swg prace.

Uswiadomienie robotnika, ktory badZz co badz
z pewnym wysitkiem umystowym przyswoi sobie
tych troche niezbednych mu wiadomos$ci, ze sg to
zaledwie znikome okruchy catoksztattu odnosnej
wiedzy technicznej, moze zacheci go do dalszej pra-
cy, a napewno wzbudzi w nim poszanowanie dla na-
uki, a bezposrednio szacunek dla ludzi, ktoérzy jg po-
siadajg. Znikng woéwczas trudnos$ci przy wprowadza-
niu nowych metod pracy, ustapi uprzedzenie do in-
zynier6w i sztygarow.

Trzeba takze rozwija¢ w robotniku poczucie oby-
watelskie i mito$¢ Ojczyzny. Nauczyciel winien
w tym tak krdtkim czasie opanowaé mozg i serce
ucznia, winien wyczerpa¢ zalecony program i zrea-
lizowa¢ mys$l inicjatorow. Nauczyciel powinien po-
siada¢ gruntowng znajomos$¢ przedmiotu i mie¢ gte-
bokie zrozumienie dla misji, jakg mu powierzono.

Kierunek naukowy wszystkich kurséw dla gér-
nikéw przodowych, gdziekolwiekby one bylty w Pol-
sce, powinien by¢ jednakowy, idea przewodnia ta
sama. Doswiadczenie pierwszych kurséw wykaze,
jak dalej postepowa¢ nalezy i czy trzeba bedzie
wprowadzi¢ jakie zmiany do programu.

Kursow wieczorowych dla przodowych gorni-
kéw nie mozna poréwnywac z kursami dla technikow
strzelniczych, gdzie wyktadowcami sg specjalisci,
lecz nie pedagodzy. Na kursy dla technikéw strzel-
niczych uczeszczajg przewaznie ludzie inteligentni,
do ktérych mozna i nalezy przemawiaé jezykiem na-
ukowym. Tematy opracowane wyczerpujgco wy-
ktada sie im rowniez wyczerpujgco. Uczniami kur-
sow wieczorowych moga by¢ oprocz Slaska nawet
analfabeci, do ktérych trzeba mdwic¢ jezykiem pro-
stym a zatem i podawac¢ im tematy prostsze i dla
ich umystéw dostepne.

Zaangazowani nauczyciele winni przed rozpo-
czeciem kursu poswieci¢ kilka dni na zwiedzenie ko-
paln okregu, z ktdrego pochodzg ich uczniowie, ce-
lem gruntownego poznania metod pracy i narzedzi
tam uzywanych i odpowiednio uzgodni¢ z tem pro-
gram.
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Herby goérniczych miast polskich.

Inz. gérn. i hutn. Stanistaw Majewski

Duzo jest osad w Polsce, w ktorych kwitto gdr-
nictwo z dawien dawna. Do najpowszechniej zna-
nych nalezag Wieliczka, Bochnia, Olkusz i Tarnow-
skie Gory, mniej znanych sg cate setki; samych tyl-
ko miejsc gorniczych, gdzie wydobywano w Polsce
s6l w réznych epokach zebratem 240, mniej liczne
sg gminy, gdzie wydobywano lub wydobywa sie naf-
te, wegiel kamienny, kilkanascie miejsc znanych,
gdzie spotyka sie wegiel brunatny. Jeszcze rzadsze
sg osiedla, w ktérych dobywa sie lub dobywato ze-
lazo, miedz, otéw, cynk, srebro, ztoto, bursztyn tak,
ze jednak cyfra wszystkich miejscowos$ci goérniczych
w obrebie Polski historycznej nie wicie odbiega od
tysiagca.

Szereg z tych miejscowosci wspomnianych jest
w najstarszych dyplomatach t. np. Chorzéw wzmian-
kowany jest juz w 1136 r. jako miejscowos$¢, gdzie
kopano srebro a Wieliczka i Sidzina w r. 1044, Koja-
néw i tapszyce w r. 1105 itp. Niemniej mamy do-
wody, iz istniejg kopalnie, zwlaszcza soli, jeszcze
duzo duzo starsze, jak np. w Katuszu lub Utoropach,
gdzie w starych zrobach kopalnianych ztiachodzono
kizemienne narzedzia goérnicze, gtéwnie miotki
z okresu po6znego paleolitu.

Gornictwo tez bywato od najdawniejszych cza-
sow przedmiotem pieczotowitej opieki a gornicy cie-
szyli sie juz przed elicznemi stuleciami wieku przy-
wilejami i urzadzeniami, ktore inne zawody dopiero
dzi$ na wzor gérnictwa zdobywajg, jak np. oSmiogo-
dzinny dzier pracy, opieka nad inwalidami, szpitale,
skarbony brackie itp.

Rowniez i miasta, w ktérych zaczynato rozwijac
sie jakiekolwiek goérnictwo, otaczane bywaty specjal-
ng troskg i obdarzane wielu taskami panujacych.
W Polsce przejawiaty sie owe wyjgtkowe uprawnie-
nia miast gdrniczych przedewszystkiem we wczes-
nem nadawaniu tym miastom mieszczanskich praw
frankonskich oraz czasami takze przez nadawanie
im prawa tytutu ,,krolewskie wolne miasto gérnicze"
a z takim przywilejem {3aczyto sie bardzo wiele
uprawnien, jak np. zwolnienie catego miasta od po-
stoju wojsk, zwolnienie od niektérych podatkéw,
szczegOlne prawa targowe, zakaz osiedlania sie¢ zy-
déw ( Wieliczka 1765), prawo handlowania solg
(Tarn. Gory 1595 r.), zakaz zaktadania szynkow
(Wieliczka z r. 1447) itp. Typowym tego przykia-
dem jest Wieliczka, ktora w przywileju Henryka
Brodatego (miedzy 1227 a 1238) otrzymata cztery
wielkie tany na pastwiska, wszystkie jatki miesne,
tawy chlebne i szewskie, taznie, trzeci denar z sadu
i szoste dworzysko w miescie, rzeznice takze czyli
dworzysko, w ktérem bydito bi¢ beda i to po wiecz-
ne czasy, nadto zakaz zaktadania wsi na prawie
frankonskiem na p6t mili na okoto miasta, dalej zwol-
nienie od wszelkich ciezarow podtug prawa polskie-
go, wiec od obowigzku stuzby wojskowej, od nara-
zu, powozu, przewodu, podwdrzowego, Strozy, opola,
od baranéw, od pozwu grodzkiego itd., dalej zwol-
nienie od cta, a wreszcie poddanie gornikow i zwa-
ryczy solnych pod jurysdykcje miasta: ,,Insuper vo-
lumus ut sectores salis et coctores praedicti loci co-
ram judicibus praelibate respondeant civitalis“. Gor-

Katowice.

nicy tez niejednokrotnie otrzymywali
w naturze i tworzyli t. zw. familje.

Wedle Naruszewicza krél Kazimierz Wielki tak
wielkie miat zrozumienie dla goérnictwa, iz oprécz
Krakowa, Sacza i Kazimierza tylko jeszcze trzy mia-
sta gornicze: Olkusz, Bochnia i Wieliczka otrzyma-
ty prawo wysytania po dwueh radcow do Wyzsze-
go Sadu Apelacyjnego Magdeburskiego.

Tenze kroi obwiddt rnurami Wieliczke i Bochnie,
umocnit zamkami, wydat pierwsza ordynacje gdrni-
czg ,,Ordinatio seu statuta salis fodinarium* wr. 1368,
podobng ustawe dla Bochni wydat Witadystaw Ja-
gieHo w r. 1393. Nie inaczej opiekowano sie gorni-
kami na Slagsku, a znana ustawa Jana Opolskiego
z r. 1529 swiadczy o tem dobitnie.

Totez rozwdj gornictwa odbijat sie za lat daw-
nych réwniez widocznie na rozwoju miasta i piet-
no zycia gorniczego niejednokrotnie wybijato sie na
zewnetrznym wygladzie, pamigtkach, ozdobach ar-
chitektonicznych miast gorniczych. .Jednym z naj-
bardziej widocznych znakéw wptywu gornictwa na
miasto to herby. Prawie kazde stare miasto gorni-
cze ma w sym herbie jaki$ znak lub symbol $wiad-
czacy, iz w rozwoju tego miasta gornictwo miato
niepo$ledni udziat, ba, niekiedy nawet dalo ono wo-
géle asumpt do powstania osiedla. Totez kilofy,
wagi, postacie gornikéw, formatyzowane bryty lub
beczki i niecki z danym mineratem sg wcale czestym
znakiem na herbach miast gdrniczych. Rozliczne
miasta goérnicze, obecnie niemieckie, a wiele z nich
pierwotnie wendyjskich, jak Goslar, Freiberg, Leo-
ben, Mannsfeld, Zwickau, Annaberg, Bytom posia-
daja tego rodzaju odblaski S$wietnosci goérnictwa
w swoich herbach.

W Polsce jest ich nieco mniej, lecz takze sporo,
totez sadze, iz nie od rzeczy bedzie, nadmieni¢ choé-
by tylko o tych, ktére udato mi sie zebrac.

zywnos¢

O Wieliczce juz wiemy, iz z dawna uzywa swe-

go herbu, ale ciekawym by¢é moze opis pewnej winie-
ty, stawiacej gornictwo polskie a znajdujgcej sie na
przywileju dla Wieliczki Zygmunta lii z 26 lutego
1609; sg tam ,,na samym S$rodku u gory narysowa-
ni piorem dwaj gornicy w kapturach i torebkami czy-
li kaletami u pasa na przodzie, trzymajacy w jednych
rekach biki czyli ryskale w gére wzniesione, a drugie-
tni wieniec, w ktérym dwuramienny miot gorniczy,
obok niego dwie biki a nad nim litera W umieszczo-
ne. Koto tych godet gornictwa wieliczkiego w pra-
wo i w lewo kwiatesy obrygowane.“ (Cod. dipl.
Wielic.)

Wiemy za$ z S$redniowiecznej taciny, ze bipen-
nis to byt podobno dwuramienny miot gdrniczy a za-
razem godio goérnicze — raczej byl to jednak me
dwuramienny miot lecz dwumiot. Tak jak go opi-
suje np. dyplom Henryka starszego Piasta ks. na
Jaworzu z 17 lutego 1491 r. ,und der adler sal hin-
dan ani rucke eiu bergeisen und ein handfustil Krecz-
weiti babin das bergeisen uf der giildin seite sal
silbern sein und das ander uf der silbern seite des
schilds gulden, beide an gilwichte (z6te) stele ge-
fasst.”
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Podobny opis herbu Tarn. Go6r znajdujemy w Ab-
ta historji Gdrnictwa otowiu i srebra z r. 1784, gdzie
pisze: ,zum Siegel und Wappen erlaubt, ein Adlers
Hiigel von Gold im blauen Felde und einer Berg-
ilaue und Schlagel“, ktérych rysunek podaje na osob-
nej karcie.

Z posrod wielu polskich miast gorniczych, jak
juz wspomniatem, otrzymatem z okazji Powszechnej
Wystawy Krajowej za posrednictwem tut. Wyzszego
Urzedu Gorniczego od kilku magistratdbw wizerunki
uzywanych herbdw, wiec niech mi bedzie wolno, na
lei drodze serdecznie im za to podziekowa¢. Na
podstawie lepszych lub gorszych rysunkéw, nieraz
odbitek, stempli i pieczeci zrekonstruktowatem je
i w wiekszym formacie przestatem na Powsz. Wyst.
Krajowa dla dekoracji sali departamentu gorn.-hutn.
w mniejszym za$ podaje z opisem barw ponizej:

Katowice.

Herb, nadany w r. 1865, powiedzmy otwarcie,
niezbyt heraldycznie sie przedstawia, jednakze
uzmystawia wyraznie nowoczesny charakter miasta
przemystowego.

Na tle blankowanego muru w kolorze zlotym
umieszczone jest czerwone obramienie bramy, w kto-
rej widocznym jest schematycznie przedstawiony nie-
bieskiego koloru miot mechaniczny, na bramie data
1865, nad bramg skosnie przecieta tarcza biata i nie-

bieska, pod bramg niebieskie i biate pasy niejako wy-
obrazajace fose miejska lub schody wznoszace sie
ku bramie. Nad herbem p6t postaci gornika z wznie-
sionym do gory kilofem.

Krélewska Huta.

Tarcza podzielona z goéry na dot przez $rodek
czyli rozptatana. Lewa strona: w polu ztotem czar-
ny orzet $laski z czerwonemi szponami i dziobem.
Z prawej strony na srebrnem tle ztoty wezyk w ksztat-
cie litery W, nad nim korona zlota, pod nim czar-
ne miotki gornicze. Herb ten byt zapewne miastu
nadany przez krdléw pruskich. Totez obecnie stara
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sie miasto o jego zmiane w stylu bardziej polskim.
Wykonanie jednak projektu mnie osobiscie nie zu-
petnie sie podoba, gdyz tarcza jest trdjdzielna a wiec
rzadko uzywana a ponadto miotki gornicze zupetnie
fatszywie narysowane. Z tego powodu podaje za-
réwno herb dotychczasowy, jak i projektowany przez

miasto — jak wreszcie réwniez moj projekt, jak-
bym sobie ten herb wyobrazat. Projekt miejski
przewiduje nad tarczg blanki rondla miejskiego, na-
stepnie z lewej u go6ry herb Panstwa Polskiego,
z prawej herb $laski tj. czarny orzet na ztotem tle,
u spodu na biekitnem tle dwa mioty skrzyzowahe
pod kazimierzowska korong. W moim projekcie kon-

cepcja i motywy pozostajag te same, jednakze w in-
nem heraldycznem ugrupowaniu.
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Przedewszystkiem nad tarczg korona polska,
tarcza za$ sama podzielona z gory na dot czyli roz-
ptatana, przyczem cala lewa strona pgsowa, cata za$
prawa ztota. Z lewej u goéry herb Panstwa Polskie-
go, pod spodem ztota korona piastowska. Z pra-
wej za$ $laski czarny orzet a u spodu czarne miotki

gérnicze. Tym sposobem uniknie sie w herbie zbyt
wielu koloréw, nastepnie uzyska bardziej heraldycz-
ne rozmieszczenie, w konficu prawidtowe miotki gor-
nicze, Zarazem mozna bedzie przyja¢ jako barwy
miasta kolor pgsowy i ztoty lub pgsowy i czarny.

Tarnowskie Gory.

Herb nadany przez Jana ks. Opolskiego w roku
1529. Tarcza podzielona pionowo na dwa pola. Le-
we ztote z polowag czarnego orta $laskiego. Pole
prawe podzielone poziomo na dwa. W goérnem na
szafirowem tle ztote skrzydto orle, wr dolnem na zie-
lonem, czasem na biatem, tle zwykte czarne miotki
gérnicze.
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Swietochtowice.

Tarcza podzielona jak poprzednio. Lewa stro-
ne zdobi pot czarnego orta Slaskiego na ztotem tle,
prawa podzielona jes" woziomo. Pole gdrne zielone,

Rys. 6.

na niem dwa czarne miotki gornicze, dolne srebrne
z czarnem kotem zebatem. Na granicy pol tarczy
natozony biaty krzyz.

Wieliczka.

Rys. 7.

Biaty panstwowy orzet w czerwoncm polu. Na
piersiach orta mniejsza tarcza amarantowa o zto-
tych brzegach z biatym krzyzem w S$rodku, ponizej
tarczy na rozpietym orta ogonie owal amarantowy
z ztotym brzegiem, w posrodku biaty znak, jakby li-
tery S lub wstegi, wedle oSwiadczenia magistratu
tamt. znak ten byt prawdopodobnie dawnej monety.
Orzetl panstwowy trzyma w lewej tapie szponami
dwa normalne czarne miotki gdrnicze, posrodku
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trzeci specjalnie salinarny czyli zupniczy. W prawej
tapie dzierzy orzet wage, sytnbol sprawiedliwej wa-
gi soli, pochodzacej z zup panstwowych. Pod spo-
dem czasem napis: ,,Arma regiae liberae montanae-
que Civitatis Wieliciensis*. iierb ten nadany w kaz-
dym razie przed rokiem 1594

Bochnia.

Biaty orzetl panstwowy na amarantowem tle.
Na piersiach mata tarcza szafirowa ze ztotemi brze-
gami, na niej dwa czarne miotki gornicze, a posrod-
ku trzeci specjalnie salinarny czyli zupniczy. Mia-
sto uzywa tytutu krdlewskie gornicze miasto Boch-
nia.

Drohobycz.
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Herb nadany zostat w r. 1340 przez Kazimierza
Wielkiego miastu w uznaniu wielkiego bogactwa so-
li, ktérg juz w XIlI wieku wozono w wielkich ilosciach
na Litwe i WolyA. Na tarczy szafirowej jest roz-
mieszczonych dziewie¢ beczek koloru drzewa, napet-
nionych z czubem solg. W gérnym rzedzie cztery,
pbzniej trzy, u dotu dwie. Miasto uzywa tytutu
»Libera et regia Civitas Drohobycensis." Nad tar-
cza polska korona krolewska.

Dolina.

Miasto zatozone wedle pieknego podania przez
jakiego$ ksiecia RatiHe*), zdaje sie jeszcze w IX lub
z poczatkiem X wieku. Witasciwie powinno sie na-
zywaé Doling solng lub stong, gdyz wedle tego po-
dania, spisanego jednak dopiero w roku 1112, Ratit-
to 6w odkryt w owej dolinie zrddta solne przypad-
kiem, gdy z trzéd jego jeden skop codziennie od-
biegat na caty dzien i wracat dopiero wieczorem.
Idagc jego $ladem, znalazt ksigzke solne Zrodia lub
by¢ moze stong rzeczke, dzisiejszg Siwke, i zaraz
kazal wygotowywac¢ z niej s6l, a nie majac innych
naczyn, polecit wyrabia¢ z kory brzozowej tutki,
ubijat w nie silnie s6l wywarzong tak, zc po wyrzu-

Rys 10.

ceniu pozostawaly twarde spieczone stupki czyli
stotpki solne, ktéra to forma soli pozostata w uzy-
ciu jako wygodna do pakowania na wozy az do ro-
ku 1921, w tym bowiem czasie rzad nasz zniést zwy-
czaj formowania soli ze wzgledéw ekonomicznych.

Wedle podania pierwszych pie¢ stotpkow czyli
topek Ratitto umiescit na rogach skopa i obrat je za
herb miasta, ktore tu pozniej zatozyt obok powstate]
wiezy czyli warzelni soli.

Herb przedstawia na szafirowem tle pie¢ bia-
tych topek soli w dwu rzedach, na gorze dwie, na do-
le trzy. Nad tarcza polska korona krdlewska.

*) Wedle opisu inz. F. Piestraka.
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Katusz.

Jak juz wspomnieliSmy, Katusz nalezy do naj-
starszych salin, albowiem w starych od niepamiet-
nych czaséw zawalonych szybach, a bylo ich tam
kilkadziesigt, znachodzono narzedzia goOrnicze Kka-
mienne. Bogactwo jednak soli nie byto zbyt wiel-
kie, poniewaz tamtejsze ity solne sg ubogie a nadto
tak przemieszane ze solami magnowemi i potasowe-
mi, iz s6l z nich wygotowywana byta zawsze nie-
co gorzka i tatwo naciggata wilgoé¢, tudziez tworzy-
ta wielkg ilos¢ omokdéw. Warzelnia istniata wedle
historycznych dokumentéw juz w 1469 r. To-
tez w herbie znajdujemy na pasowem tle u gory na
desce tylko trzy biate topki soli, pod spodem bia-
tq litere K a pod nia turecki srebrny potksiezyc, za-
pewne pamiagtka po bitwie pod Katuszem, jaka sto-
czyt Sobieski z Turkami dnia 16 paZdziernika 1672 r.
Nad tarczg polska korona krdlewska. Katusz nie-
ktérzy historycy identyfikujg z Kalisia-Ptolomeusza,
jednakze jest to oczywista niescistos¢, gdyz Kalissia,
osada znana z rzymskich czasow, jest to dzisiejszy
Kalisz. Obecnie, jak wiadomo, sa w Katuszu naj-
wieksze polskie kopalnie soli potasowych. Miasto
uzywa tytutu krélewskiego wolnego.

Rys. 11.

Szereg dalszych starych miast gorniczych jak
Olkusz, Ciechocinek, Inowroctaw itd. ma zapewne
tez w herbach pewne $lady kwitngcego tam gornic-
twa, totez jeszcze w dalszym ciggu stara¢ sie be-
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de, uzupetniaé ten zbidr, bardzo wiele jednak miej-
scowosci gorniczych, poniewaz nie byly miastami,
nie posiadajg swych znakéw tak np. Bolestaw, Swo-
szowice, Utoropy, a i nowe osady, gdzie gérnictwo
szybko rozwija sie, nie przestrzegajg pieknego zwy-
czaju przybierania sobie symboli heraldycznych, cha-
rakteryzujacych miejscowosci jak np. Niezwiska,
gdzie rozpoczyna sie wielkie gornictwo fosforytow;
Wapno ze swemi ogromnemi skarbami biatej soli
itp., ktérych jednakze wszystkich nie sposéb wymie-
nia¢ w tak skromnej pracy.

Dla pamigci wspomng tu jeszcze raz*) o her-
bie wiadz gdrniczych na Slasku, nadanym przez Jana
1 Piastowicza ksiecia na Opolu w dniu 9 marca 1529
roku. Tarcza podzielona .iest na pole gorne szafi-
rowe i dolne prawdopodobnie zielone. W gérnem
jest ztote orle skrzydto, w dolnem dwa czarne miot-
ki gornicze. Barwami gorniczemi sg zielona i czar-
na. —

Herbéw innych ongi$ polskich, dzi§ czesciowo
lub zupetnie zniemczonych miast gérniczych nie po-
daje, cho¢ wiele z nich zapewne od polskich ksigzat
swe znaki otrzymywato, co $wiadczy, ze znak gor-
niczy byt rowniez w Polsce dobrze znany z dawna
uzywany, mie¢ wiec i dzi§ powinien swoje dawne
prawa i stanowisko godne zawodu, ktdry reprezentu-
je. —

*) Zob. Tchnik Nr. 12/1928 str. 297.



Techniczna ocenaibadanie maszyn elektrycznych
zapomocag prob i pomiarow.

Bohdan Gimbut — Dabrowa Gérnicza.

Wytrzymato$¢ izolacji.

Bardzo waznym warunkiem pewnej pracy ma-
szyny jest dobro¢ jej izolacji. Maszyna bowiem moze
by¢ nalezycie skonstruowana, lecz jezeli izolacja jej
uzwojenia bedzie staba, to maszyna moze okazac sie
nieprzydatng do pracy. Nie moéwigc o takich wy-
padkach, kiedy ze wzgledu na tanios¢ budowy uzy-
to wogole lichych materjatow izolacyjnych, maszy-
na moze ulec uszkodzeniu, gdy izolacja niedostoso-
wana jest do miejscowych trudnych warunkéw pra-
cy, np. gdy maszyne posiadajgcg izolacje zwykly
ustawiono w pomieszczeniu wilgotnem.

Zadaniem izolacji jest zapobiezenie przeptywo-
wi pradu: 1) pomiedzy uzwojeniem a zelaznym szkie-
letem (czyli zwarciu ze szkieletem) i 2) pomiedzy
zwojami uzwojenia (czyli krotkiemu zwarciu w u-
zwojeniu).

Wytrzymatos$é izolacji zalezy od:

1 jakosci materjatéw izolacyjnych,
budowy maszyny;
2. doktadnosci wykonania;

3. wielkosci powierzchni przylegania zwojow do
zelaza, .lezeli np. zwoje umieszczone sg w jed-
nym duzym ztobku, zamiast w 2-ch matych, to
oporno$¢ izolacji jest wieksza.

4. nadmiernie dlugo trwajacego zagrzania maszy-
ny przy pracy, podczas ktérego izolacja mogta
skruszec.

5. stopnia wilgotnosci i zakurzenia uzwojen.

Aby zapobiec zwarciom ze szkieletem, ztobki
w stojniku i wirniku winny by¢ wytozone dobrym
materjatem izolacyjnym. Wystajgcg w ztobkach
blache lub ostre jej zadziory nalezy przedtem usu-
na¢, gdvz mogtyby izolacje uszkodzi¢. Od zwarcia
zezwojow twornikowych, wzglednie grup zezwojo-
*wych, zabezpiecza izolowanie ich zapomocg tasmy
izolacyjnej lub preszoanu. Zwarciu za$ samych
zwojow ze soba zapobiega staranne owiniecie dru-
tow niémi bawetnianemi.

Oprocz uzycia dobrych materjatéw izolacyjnych,
fabryki przy budowie maszyn zwracajg duzo uwagi
na nalezyte nasycenie izolacji lakierem.

W mniejszych wytwodrniach i warsztatach na-
prawczych zezwoie owiniete izolacjg najpierw sg su-
szone w suszarni, aby usungé z bawelny wszystka
wilgo¢, ktéra prawie zawsze w niej znajduje sig, po-
czern zezwoje w nagrzanym stanie zanurza sie w la-
kierze i ponownie ogrzewa w suszarni. Zabiegi ta-
kie nowtarza sie jeszcze raz ro ulozeniu zezwojéw
w ztobkach wirnika lub stojnika.

W wiekszych zakitadach budujgcych maszynv
stosuje sie sneoialne aparaty w ksztalcie duzych
skrzyn zelaznych szczelnie zamknietych w ktérvch
umieszcza sie czedc.i uzwoienh lub cale tworniki.
wzglednie stéiniki lub wirniki. Skrzynie te pod-
grzewa sie i jednocze$nie zapomocn pomny Do-
wietrznej wytwarza sie w nich wysoka nroznie. aby
wyciggnaé¢ wilgo¢ z izolacji. Po kilku lub kilkuna-

uzytych do

(Dokonczenie.)

stu godzinach suszenia, cze$ci przenosi sie do in-
nej skrzyni, w ktorej réwniez panuje préznia. Skrzy-
nia ta potgczona jest ze zbiornikiem lakieru, ktory
wsysany jest przez prdéznie do skrzyni i przenika
w pory izolacji uzwojen.

Dobry lakier izolacyjny powienien mieé naste-
pujace wiasnosci:

1 powinien wysycha¢ w przeciggu niewielu go-
dzin, co zwlaszcza wazne jest w warsztatach
naprawczych, gdzie czesto zalezy na pospiechu;

2. warto$¢ jego izolacyjna, czyli wytrzymatosé
na przebicie, winna by¢ mozliwie wysoka;

3. warstwa izolacyjna lakieru po zaschnieciu po-
winna by¢ na tyle elastyczna, aby przy ruchach
uzwojen w ztobkach, wywotywanych zmiang
temperatury, nie pekata;

4. warstwa izolacyjna lakieru winna by¢ odporna
na dziatanie ciepta, opardw, oleju itp.

) ile nie postawiono specjalnych wymagan, to

fabryki dostarczajg maszyny =z izolacja zwykla,
ktdra wystarczajgca jest, gdy maszyna ma praco-
waé¢ w powietrzu zawierajgcem normalna wilgo¢,
a takze tam, gdzie kurz nie zawiera substancyj prze-
wodzgcych.

Jezeli za$ maszyna pracowa¢ ma w pomiesz-
czeniu o nadmiernej wilgoci lub w pomieszczeniu,
ktorego powietrze zawiera czasteczki pytu wolo-
wego lub metabczneiro. dvmu Prochowego lub tez
chemiczne Zzrace opary, to posiada¢ winna izolacje
wytrzymalsza czyli wzmocniong. Pomieszczenia
takie stanowiag browary, farbiarnie, pralnie, stajnie,
studnie, ptoczki wegla, kopalnie, huty, gazownie itp.
Wzmocnienie izolacji osigga sie zapomoca specjal-
nego impregnowania, kilkakrotnej kapieli odno$nych
czeSci maszyny w lakierze, jako tez zapomocg
zwiekszenia grubosci warstwy izolacyjnej.

Jezeli warunki na to pozwalaja, to dobrze jest
stosowa¢ w tych wypadkach maszyny zamkniete
z doptywem Swiezego powietrza przez rurociag.

Ze wzgledu na to. ze maszyna narazona bywa
na podskoki napiecia (zwitaszcza przy wylaczaniu),
izolacja jej przed oddaniem maszyny do uzytku
winna by¢ poddana probie.
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Dawniej okreSlano dobro¢ izolacji wedtug: jej
opornosci. Poniewaz wszakze oporno$¢ nie jest
wartoscig statg i zalezy od stanu maszyny w chwili
préby, od stopnia jej zagrzania i od wysokoS$ci na-
piecia uzytego do proby, przeto obecnie jedynie
miarodajnym sposobem sprawdzania wytrzymato-
§ci izolacji jest prOoba na przebicie, ktéra tez we-
dtug ,,Przepiséw i Norm" obowigzuje przy ocenie
nowych maszyn. Ze metoda ta jest jedynie pewna,
stwierdzajg wypadki, ze nieraz izolacja o duzej
opornosci nie wytrzymuje préby na przebicie.

Préba wytrzymato$ci izolacji dokonywa sie
zwykle w zaktadzie wytwdrczym, przyczem ba-
dana bywa izolacja pomiedzy poszczegbélnemi
uzwojeniami, jako tez pomiedzy uzwojeniem a szkie-
letem maszyny.

Do badania uzywa sie pradu zmiennego ze zrdd-
ta obcego. Jeden koniec przewodu przytgcza sie
do badanego uzwojenia, drugi za§ — do catosci in-
nych uzwojen potgczonych ze sobag i ze szkieletem
maszyny. Préba dokonywa sie, o ile moznosci, w
stanie zagrzanym maszyny.

Wysokos$¢ napiecia probierczego dla maszyn
o mocy do 500 W wynosi 3 . V wzglednie 2 . V
4 500V, dla maszyn o mocy ponad 500 W — 3. V
lub 2.V + 1000 V, przyczem V oznacza napiecie
normalne maszyny w woltach, a w uzwojeniach po-
taczonych ze sobg — napiecie najwyzsze wzgledem
szkieletu maszyn, ktdre powstatoby przy uziemieniu
jednego bieeuna. Czas trwania inrbby — 1 minuta.
Przy probach miarodajne jest wieksze z 2-ch po-
danych wyzej warto$ci napiecia probierczego. A za-
tem uzwojenie silnika o napieciu np. V, Jezeli
moc jego iest wieksza od 500 W. prdbuje sie naoie-
ciem 1440 V, gdyz 3.V = 660V, zas 2. V + 1000
— 440 V + 1000 V = 1440 V. WzieliSmy wiec
wigkszg wartosc.

Do sprawdzania wytrzymato$ci izolacji uzywa
sie transformatora na wysokie napiecie a(rys. 41),

SPRIWMTPZANY THORNt*

Rys. 41.

ktéry na wtérnem uzwojeniu powinien mie¢ Kkilka
zaczepoéw. Do prébowania maszyn z uzwojeniem
do 500 V potrzebne sg zaczepy na 740, 1500 i 2000 V.
W szereg z uzwojeniem niskiego napiecia transfor-
matora wigcza sie opornik regulowany b, zapomoca
ktorego mozemy osiagng¢ drobniejsza regulacje
i stopniowe podnoszenie napiecia. Na stronie nisko-
napietej wigczamy procz tego amperomierz i wolto-
mierz oraz w kazdym biegunie stabe bezpieczniki
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wytrzymujgce prad jatowy transformtaora lub tez
automatyczny wytgcznik nadmiarowv.

Jezeli izolacja jest staba i nie wytrzymata préb-
nego napiecia, ktore spowodowato jej przebicie, to
amperomierz w tym momencie wskazuje znaczne
obcigzenie, przyczem bezpieczniki lub wytgcznik
samoczynny odigczajg transformator, chronigc go od
przetezenia.

W razie iprzebicia izolacji, miejsce uszkodzenia
daje sie pozna¢ po wydobywajagcym sie dymie i po
opaleniu izolacji. Rzeczg uzwajalni bedzie wymia-
na uszkodzonej czes$ci uzwojenia na nowa.

Zdarza sie, ze chociaz wytrzymato$¢ izolacji
pomiedzy uzwojeniem a szkieletem jest dostateczna,
to wszakze wytrzymatosé izolacji pomiedzy po-
szczeg6lnemi zwojami jest bardzo mata. co zajsé
moze, gdy Zle izolowane lub majace zwilgotniatla
izolacje druty snoczywajg w dobrze izolowanym
ztobku. Przepisy wiec wymagaja préby wzmozo-
nem napieciem, przyczem. w razie silnika, bedzie
to napiecie doprowadzone, a w razie pradnicy —
napiecie wytworzone. Przy prdbie uzwoienia wie-
lofazowego z nieroztgcznemi zlaczami miedzy po-
szczegllnemi gateziami uzwojenia napiecie podnosi
sie do 1,5-krotnej wartosci napiecia nominalnego,
a przy probie wszelkich innych uzwojen — do 1,3-
krotnej warto$ci napiecia nominalneeo. Czas trwa-
nia préby 3 minuty. Maszyny prébuje sie przy
biegu jatowym.

Jakkolwiek wspomniane byto wyzej, ze pomiar
oporno$ci izolacji nie jest pewnym sprawdzianem
jej dobroci, to nie nalezy sro catkowicie odrzucac.
Mianowicie, zanim maszyne podda sie probie na
przebicie, winno sie nanrzéd sprawdzié¢ stan izolacji
prébnikiem (sralwanoskooem) i poprawi¢ ewen-
tualne mate niedoktadnosci. W razie bowiem nie-
pomys$linego wyniku proby na przebicie, powstajg
zwykle wieksze uszkodzenia, ktére wymagajg wy-
miany wiekszej lub nrn”~zei cze$ci uzwoienia.

Przed puszczeniem w ruch instalowanej maszy-
ny. zwlaszcza takiej, ktora znaidowata sie w po-
mieszczeniu wilgotnem. nalezy koniecznie spraw-
dzi¢ jg galwanoskopem. aby uchroni¢ sie od nie-
mitych niespodzianek. Jak nndaia wieksze wytwor-
nie, maszyny rnoga bv¢ puszczane w ruch. jezeli
opornos¢ ich izolacji, mierzona pomiedzy szkieletem
maszyny a jakgkolwiek czeScig uzwojenia, wynosi

5000 do 120000 ® przy 220 V
20000 do 100000 & przy 220 do 500 V
100000 do 300000 & przy 500 do 5000 V

Obnizenie sie opornosci izolacji maszyn, ktore
nawet wytrzymaty pomysinie probe na przebicie,
spowodowane bvwa zawilgotnieniem izolacji lub
zakurzeniem'. W tym wynadku nalezy maszyne
wysuszy¢ pradem niskonan>etvm lub nrzez umie-
szczenie w cieptem pomieszczeniu (o ile moznosci
0 temperaturze 60—80°C). Suszenie pragdem jest
szybsze i lepsze, gdyz wéwczas maszyna ogrzewa-
na jest od wewnatrz.

Jezeli maszyna jest zakurzona,
przedmuchaé¢ strumieniem nowietrza
sprezarki (kompresora).

Swiezo izolowane maszyny nalezy najpierw pe-
dzi¢ przez czas diuzszy jatowo-, stopniowo nastep-
nie podnoszac obcigzenie do normalnego.

to nalezy j*
nailepiej ze
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Komutacja.

Oprdcz dobrej sprawnos$ci i malej wagi, czyli
nalezytego wyzyskania materjatu, od wspotcze-
snych maszyn wymaga sie, aby pracowaly one bez
iskrzenia.

Wedtug ,,Przepiséw i Norm" przy przecigzeniu
maszyny od nominalnej do 1,5-krofcnej wartoSci pra-
du nominalnego, dopuszczalne jest pewne iskrzenie
szczotek z tym jednak warunkiem, aby nie oddzia-
tywato ono szkodliwie na zdolno$¢ do pracy ma-
szyny i aby nie przechodzito w stan ognienia na
obwodzie kolektora, przyczem w maszynach pradu
statego z biegunami zwrotnemi szczotki winny po-
zostawa¢ w potozeniu niezmiennem od biegu jato-
wego do obcigzenia normalnego, w maszynach za$
bez biegunéw zwrotnych winny pozostawaé w po-
tozeniu niezmiennem w granicach od biegu jato-
wego do 7i obcigzenia nominalnego.

Jak widzimy wiec, maszyny elektryczne zasa-
dniczo powinny pracowa¢ bez znaczniejszego
iskrzenia, jednakze w praktyce mniejsze lub wiek-
sze iskrzenie jest bardzo czesto napotykanem zja-
wiskiem.

Aby zda¢ sobie sprawe, czy w danej maszynie
iskrzenie jest przemijajagcem i da sie tatwo usungé,
czy tez wynika z wady konstrukcyjnej, nalezy zba-
da¢ przyczyne iskrzenia.

Przytoczymy tu w krotkoSci
przyczyny iskrzenia.

najpospolitsze

. Zpowodu wad w konstrukciji
maszyny.

1 Za duza sita elektromotoryczna samoindukcji
w zezwoju twornikowym krotko zwartym iprzez
szczotke, co wymaga przesuwania szczotek odpo-
wiednio do kazdorazowego obcigzenia maszyny.
Sita elektromotoryczna samoindukcji jest tem mniej-
sza, im mniej jest zezwojow zawartych pomiedzy
dwoma sgsiedniemi wycinkami kolektora. Site elek-
tromotoryczng samoindukcji moze zmniejszy¢ do-
danie biegunow zwrotnych.

2. Zle dobrana liczha amperozwojéw w cew-
kach biegundéw zwrotnych.

3. Za duze napiecie pomiedzy dwoma s3asie-
dniemi wycinkami kolektora. W dobrze skonstruo-
wanej maszynie $rednie napiecie miedzywycinkowe
nie powinno przekracza¢ 16 V.*) W maszynach
przeuzwajanych na wyzsze napigcie ten biad czesto
zachodzi.

4. Nieodpowiedni materjat szczotek.

5. Nieodpowiednia szeroko$¢ szczotek w Kie-
runku obwodu kolektora, wskutek czego pokrywajg
one za duzag lub za mata liczbe wycinkow.

Il.Zpowoduwadwzmontowaniu.

1 Odstepy pomiedzy szeregami szczotek nie-
rownomierne.

2. Szczotki ustawione w niewtasciwem poto-
zeniu wzgledem strefy obojetnej.

3. Wadliwe uszeregowanie biegundéw gtéwnych
albo tez zwrotnych.

4. Twornik ma potozenie ekscentryczne w wy-
drazeniu miedzy magnesami, co szkodliwem jest
zwtaszcza wr maszynach z uzwojeniem twarniko-
wcm rownolegtem. Zapobiega szkodliwym skutkom
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tego dodanie potgczen wyréwnawczych w twor-
niku.

5. Szczotki za stabo przycisniete.
6. Wirnik zle wywazony i dirzy.
. Z powodu ztej obslugi

1 Kolektor zanieczyszczony smarem,
miedzianym i t. p.

pytem

2. Zle dopasowane szczotki do powierzchni
kolektora.
3. Przecigzenie.
IV. Z powodu zuzycia i uszkodze h

1 Kolektor stat sie ekscentryczny.

2. lzolacja mikowa wystaje z pomiedzy wy-
cinkbw kolektorowych i pogarsza ich styk ze
szczotkami.

3. Kolektor ma brézdy na powierzchni.

4. Przerwa w zlgczach wycinkéw kolektoro-
wych z zezwojami twornikowemi.

5 Zwarcie w uzwojeniu twornika.

6. Nierbwnomierne pole wskutek uszkodzenia
w cewkach magnesowych.

7. Szczelina pomiedzy twornikiem a nabiegun-
nikami poszczegdlnych magneséw niejednakowa
wskutek zuzycia panewek.*)

Rozruch silnikow.

Dazac do unikniecia rzutéw pradu w sieci, a co
za tem idzie wahania napiecia, zwykle elektrownie
publiczne okre$lajag najwiekszg moc silnikow zwar-
tych, jakie mogag by¢ przez odbiorcow przytaczane
do sieci. Wedtug postanowien zawartych w ,Prze-
pisach i Normach" do niskonapietych sieci rozsy-
towych moga by¢ przytaczane silniki zwarte, gdy
moc ich naog6t nie przekracza 4 KW i gdy moment
obrotowy przy rozruchu nie przekracza momentu
obrotowego nominalnego. Silniki za$ wiekszej mocy
moga by¢ przytaczane, gdy moment obrotowy nie
przekracza W& momentu obrotowego nominalnego
i gdy prad rozruchowy nie jest wiekszy od pradu
odpowiadajagcego mocy 10KVA. W urzadzeniach,
ktore sg zasilane z osobnego transformatora o mocy
do 100 KVA, dopuszczalne sg silniki zwarte o mocy
do 15 KW.

Gdy tylko to jest mozliwe, nalezy stosowaé
silniki zwarte, a to z uwagi na prostote ich budowy.

Silniki trdjfazowe zwarte uruchomiane moga
by¢ jednym z nastepujacych sposobow.
1 Wiaczanie silnika zapomocg zwyklego wy-

tacznika trojbiegunowego. Sposdb ten stosowany
by¢ moze do silnikbw o mocy do 1,1 KW i to tylko
w takich razach, gdy duzy prad rozruchowy (czyli
uderzenie pragdu) wynoszacy zazwyczaj 5—6-krotng
warto$¢ pradu normalnego moze by¢ dopuszczany.
Moment rozruchowy silnika wynosi 1,25 do 2-kro-
tnej wartosci momentu rozruchowego nominalnego,
lezeli silnik zwarty ma napedza¢ ciezka pednie, to

*) Wiecej szczeg6tdw o iskrzeniu szczotek i sposobacli
jego usuniecia znalezé mozna w podreczniku ,Uszkodzenia
i niedoktadnosci w maszynach elektrycznych" Warszawa 1923
oraz w artykutach: ,Warunki poprawnej pracy maszyn elek-
trycznych z biegunami zwrotnemi“ — ,Mechanik" 1924 nr. 7
i 8 i ,Z praktyki silnikéw elektrycznychl — ,Technika Cie-
plna nr. 3, 1928 r.
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dla fatwiejszego rozruchu nalezy doda¢ przystawke
z kofein pasowem luznem, w razie bowiem trwania
duzego pradu rozruchowego dtuzszy okres czasu,
mogtoby ucierpie¢ uzwojenie silnika. Wogéle sil-
niki zwarte nalezy puszcza¢ w ruch, o ile to mo-
zliwe, z matem obcigzeniem. Prad rozruchowy by-
wa tem wiekszy, im liczba obrotow, na ktdrg zostat
zbudowany silnik, jest wieksza.

2. Wigczanie zapomocg przetgcznika ,,gwiazda...
irOjkat“. W tym wypadku podczas rozruchu uzwo-
jenie stojnika potgczone bywa w Y , a podczas
pracy — w A. Sposob ten mozna stosowac tylko
do silnikéw z 6-ma zaciskami wtedy, gdy nizsze
z napie¢ podanych na tabliczce cechowej zgadza sie
Z napieciem sieci. Prad rozruchowy wynosi okoto
2—212-krotnej warto$ci pradu nominalnego, mo-
ment za$ rozruchowy — 0,5—0,75 momentu rozru-
chowego nominalnego, co wszakze przy napedzaniu
Izejszych maszyn, np. pomp od$rodkowych, wenty-
latoréw lub t. p. wystarcza. Obecnie budowane by-
waja przetaczniki, w ktorych przejscie z Y na A
odbywa sie bez przerwy pradu, przez co ostabia sie
powtdérny rzut pradu. Celowem uzupetnieniem
przetacznika Y A jest rozrusznik mechaniczny
wbudowany w koto pasowe. (Rys. 42). Przy jego
zastosowaniu mozliwymljest rozruch Silnika przy
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petnem obcigzeniu. Silnik poczatkowo obraca sie
bez obcigzenia i jeszcze w tym okresie samoczynnie
przetacza sie z Y na A, poczem rozrusznik sprzega
koto i silnik zaczyna ciggnac.

3. Rozruch zapomocg rozrusznika stéjnikowe-
go, ktory sie wigcza w obwdd stojnika i zmniejsza
prad rozruchowy. Stosuje sie tu szesSciozaciskowy
rozrusznik, jezeli jedno z napie¢, podanych na ta-
bliczce cechowej silnika, zgadza sie z napieciem
sieci, lub trojzaciskowy rozrusznik, gdy wyzsze
napiecie podane na tabliczce zgadza sie z napieciem
sieci. Rozruszniki stojnikowe stosowane bywaja
rzadko.

4. Rozruch zapomocg transformatora rozrucho-
wego, ktéry doprowadzone napiecie zniza (np. do
50, 60 lub 70%) i. nastepnie stopniowo podnosi do
wysokoSci napiecia normalnego. Stosuje sie do
silnikbw o mocy od 30 KW wzwyz i 0 napieciu
ponad 500 V. Przy napieciu rozruchowem. wyno-
szagcym np. 50% naipiecia normalnego, moment roz-
ruchowy wynosi 0,37—0,13 wartosci momentu roz-
ruchowego normalnego, prad za$ rozruchowy okoto
11 do 1,6 pradu normalnego.

W ponizszej tablicy podane sg wiasciwe spo-

1 soby przytgczania silnikéw zwartych do sieci.

Tablica wiasciwego przytgczenia silnikdw zwartych do sieci.

Napiecie
sieci, do
ktérej
silnik m;i Wytac?nik drazkowy
by¢ lub 6 zaciskowy rozru-
przytaczony sznik stéjnikowy
110 B¥no lub 110 lub n0/iso
125 215 lub 125 lub A2,
190 1019 lub 190 lub 203D
220 1520 lub 220 lub 2030
380 203) lub 380
500 2/ lub 500

Wypadki niewtasciwego przytaczenia silnikow
zwartych do sieci przytrafiajg sie w praktyce nie-
raz. Zdarza sie np., ze silnik na 220/380 V przyta-
czony zostanie do sieci o napieciu 380 V zapomoca
przetagcznikaY A. Wodwczas pracuje on w pota-
czeniu tréjkatowern przy 380 V zamiast przy 220 V,
co oczywiscie powoduje topienie sie bezpiecznikdéw
a nieraz uszkodzenie uzwojenia silnika.

Jezeliby silnik 220/380 V przytagczy¢ do sieci
0 napieciu 220 V zapomocg trdjzaciskowego roz-
rusznika stéjnikowego zamiast 6-zaeiskowegQ', to
silnik nie datby sie przecigzy¢.

Silniki tréjfazowe pierScieniowe jako tez silniki
pradu statego uruchomiane bywajg zapomocg roz-
rusznikow. Rozrusznik musi by¢ tak dobrany, aby
silnik mogt rozwing¢ potrzebny moment rozrucho-
wy, natezenie pradu nie powinno przekraczaé¢ do-
zwolonej wielkosci, a przy silnikach tréjfazowych
asynchronicznych rozrusznik nadto musi odpowia-
da¢ napieciu i prgdowi wirnika.

Tréjzaciskowy rozru-
sznik stojnikowy

W arto$ci napiecia podane na tabliczkach silnikéw, ktére moga by¢ przytagczone
do sieci zapomocg nastepujgcych sposobow:

Przetgcznik YA

65/

110 100 lub 110A
72/125 ,23’202 lub 125 A
112’-/19) 0,0 lub 190A
20 2030 lub 220A
;;8, S063, lub 380A

1 Do ruszania z matem obcigzeniem. Rozrusz-
niki takie sg odpowiednie, gdy silnik moze ruszaé
przy pradzie wynoszacym okoto % pradu normal-
nego i gdy czas trwania” rozruchu

7 — 4 + VP sekund,
gdzie P moc silnika w KW.

Przyktad: Moc silnika 25 KW, czas za$ roz-
ruchu 4 + V25 = 4+ 5= 9 sekund.

Takie rozruszniki nadajg sie do rozruchu jato-
wego lub z matem obcigzeniem (przetwornice bez
k6t zamachowych, pompy odsrodkowe, wentyla-
tory it p.)

2. Do ruszania z normalnem obcigzeniem. Prad
rozruchowy wynosi okoto P/a pradu normalnego
i rozruch trwa

T— 4 -f 2 VP sekund

Przyktad: Moc silnika 40 KW,
rozruchu 4 + 2™ 40= 4+ 2 X 6,3 =

czas za$
c0 17 sek.



Wypadki takie spotykamy, gdy silnik rusza
z maszynami roboczerni obcigzonemi w chwili roz-
ruchu gdy napedza cigzkie pednie i t. p.

Do ruszania z obcigzeniem wu@kszem
normalne t. j. gdy prad rozruchowy wynosi po-
dwojng warto$¢ pradu normalnego i gdy czas
rozruchu

2= 4 .+ 4YP sekund,

co ma miejsce przy napedzaniu dzwigdw, urzadzen
przewozowych, a nadto, gdy rozruch trwa dhugo,
jak np. przy uruchomianiu maszyn z ciezkiemi ko-
tami zamachowemi (prasy, nozyce, kompresory
i pompy ruszajace przy petnem cisnieniu i t. p.)

Ze wzgledu na budowe rozrusznikow
rézniamy:

1 Rozruszniki metalowe utworzone z szeregu
zwitkow oporowych chtodzonych powietrzem. Na-
dajg sie do silnikéw czesto uruchomianych, gdyz
szybko sie chiodza.

2. Rozruszniki
zanurzone sa w roztwdr sody lub tugu.
do wiekszych mocy i sg niewrazliwe
cigzenia.

3. Rozruszniki metalowe z chtodzeniem olejo-
wem, w ktérych zwitki oporowe zanurzone sg w
oleju. Nadajg sie do pomieszczen wilgotnych i za-
kurzonych.

4. Rozruszniki ze stykowiskiem walcowem,
ktore uzywane sg wtedy, gdy rozruchy sa czeste,
np. wiecej niz 15 na godzine.

Przyczyng wadliwego dziatania silnika czesto-
kro¢ bywa nieodpowiedni rozrusznik. Np. gdy spro-
wadzono go nie z tej wytworni, z ktérej pochodzi
silnik asynchroniczny, to zdarza sie, ze nie wzieto
pod uwage doktadnych warto$ci napiecia i nateze-
nia pragdu wirnika. Nastepstwem tego bywa za maty
moment obrotowy przy rozruchu lub tez za duzy
prad rozruchowy.

roz-

ptynowe, w ktdrych kontakty
Stosujg sie
na prze-

Dobro¢ maszyny pod wzgledem mechanicznym.

Po wybraniu maszyny odpowiednie! dla da-
nych warunkdw nalezy sprawdzié, czy jej czesci
mechaniczne zbudowane sg witasciwie i czy niema
\V nich usterek i niedoktadnosci. Juz z mniej lub
wiecej czystego wygladu niepolakierowanych cze-
§ci mozna wydaé og6lny sad pod tym wzgledem
0 maszynie. Wszelkie jednak niedokladnosci naj-
lepiej ujawniajg sie przy ruchu maszyny. Zaleca sie
przytem maszyne najpierw uruchomi¢ jatowo na
przecigg jakiego$ czasu, o ile oczywiscie nie jest to
silnik szeregowy.

Najwazniejszg czescig mechaniczng w maszynie
elektrycznej sg tozyska. Maszyny elektryczne naj-
czesciej posiadaja tozyska z pierScieniami smaruja-
ccmi. Lozyska maszyn bardzo matych bywajg sma-
rowane smarem statym, gdyz pierScienie smarujgce
przy watach matej Srednicy nie bytyby obracane
do$¢ pewnie. Poniewaz szczelina, zwtaszcza w sil-
nikach asynchronicznych, bywa bardzo mata, luz
wiec watu w panewkach winien by¢ bardzo nie-
wielki. Silniki o matych mocach obecnie coraz cze-
Sciej zaopatrywane bywajg w tozyska kulkowe,
w ktérych opdr tarcia jest bardzo maty. Tak np.
silnik 0 mocy 3 KM, 1445 obr/min. po wytgczeniu
pradu obraca sie z rozpedu jeszcze okoto 4 minut.

Wogdle maszyny zaopatrzone w tozyska kulkowe
miewajg sprawnos$¢ wiekszg o 1,5% (przy mniej-
szych jednostkach) i o 0,5% (przy — wiekszych)

niv poréwnaniu z maszynami majacemi tozyska pa-

newkowe. Mimo tych zalet tozyska kulkowe do
maszyn wiekszych ponad 5 KM nadajg sie tylko
w takich wypadkach, gdy silnik elektryczny jest
potaczony z maszyng napedzang bezposrednio np.
z pompg od$rodkowg. Jezeli za$ silnik ma prze-
nosi¢ ruch zaipomoca pasa, to tozyska kulkowe by-
tyby nieodpowiednie, gdyz, jak stwierdzono, Kkulki
w takich razach pekajs.

tozyska maszyn wiekszych, jak np. pradnic,
posiadajg smarowanie obiegowe. Specjalna pompka
czerpie olej ze zbiornika i ttoczy go przez przewod
rurkowy do tozysk pod ci$nieniem 2—5 atm.

Niekiedy tozyska majg komory, przez Kktére
stale przeptywa woda chtodzaca.

Przy prébnym biegu maszyny nalezy zwro6cic
uwage na szczegOty nastepujace:

i Czy tozyska sie nie grzeja? Wedtug ,,Przepi-

séw i Norm“ dopuszczalna temperatura zagrzania
tozysk ponad temperature otaczajacego powietrza,
gdy ta nie jest wyzsza od 35°C, wynosi 80°C. Mie-
rzagc temperature, nalezy kulke rteciowa termo-

Rys. 42.

metru przytozy¢ do czotowej strony dolnej czesci
panewki. Jezeli ta cze$¢ jest niedostepna, to termo-
metr wpuszcza sie przez goérng przykrywke i przy-
ktada sie do panewki.

Grzanie sie panewek spowodowane moze by¢
szeregiem roznych niedoktadnosci, majacych swoje
zrodto badZz w ztej obstudze (nieodpowiedni lub za-
brudzony piej, wyprezony pas), badz w uszkodzeniu
(zgiecie watu, zatarcie panewki), badZz tez w wadli-
wej konstrukcji (za twardy metal w panewce, za
waski pierScien smarowniczy).

2. Czy nie zachodzi
powoduje wibracje i iskrzenie szczotek, nastep-
stwem czego bywa nieréwnomierne napiecie pra-
dnicy i miganie S$wiatta zarowek otrzymujgcych
z niej prad? Najpospolitszg przyczyng drzenia ma-
szyny bywa niezréwnowazenie wirnika lub tez
osadzonego na wspllnym z nim wale sprzegta,
wzglednie kota pasowego. Niedoktadnos$é ta bywa
uporczywa i nieraz trudng do usuniecia pomimo
doktadnego statycznego wywazenia. Niezbe-
dnem w takich razach okazuje sie wywazenie dyna-
miczne. Drzenie wirnika poteguje sie przy luznych
panewkach.

drzenie maszyny, ktére
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3. Czy kolektor wzglednie pierScienie $lizgowe
nie ,.bijg“, co sprowadza najczesciej iskrzenie
szczotek?

4. Czy olej z panewek nie wyptywa na ze-
whnatrz i nie rozpryskuje sig, co bytoby bardzo nie-
pozadanem, gdyz olej rozpryskiwany wszystko
wokoto zanieczyszcza? Niedoktadno$¢ ta pochodzi
najczesciej ze ztej budowy tozysk. Pomédz tu moze
zatoczenie rowkéw na wale, zrobienie kanalikéw
w panewkach, wywiercenie w nich otworéw Scie-
kowych i t. p.

5. Czy szczelina pomiedzy wirnikiem i stolni-
kiem, wzglednie magnesami, jest rOwnomierna na
catym obwodzie? Wielko$¢ szczeliny ma bardzo
wazne znaczenie zwitaszcza przy silnikach asyn-
chronicznych, gdyz od niej zalezy w pewnej mierze
natezenie pradu przy biegu jatowym.

6. Czy szczotki dobrze przylegaja do kolektora
lub pierscieni Slizgowych? Niekiedy przyczyng
stabego przylegania szczotek bywajg nieodpowie-
dnie obsadki szczotkowe, w ktdrych sprezyny sg
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za stabe. Nacisk szczotek winien wynosi¢ 150 do
200 g na 1 cm2powierzchni stykowej.

7. Czy maszyna pracuje bez hatasu? Turko-
tanie spowodowane bywa niewyréwnowazeniem
wirnika, zaczepianiem wirnika o magnesy lub
stojnik (zuzyte panewki, wystajgce bandaze), chle-
liolaniem kota pasowego na wale it p. Trzeszcze-
nie szczotek zachodzi przy ich iskrzeniu, skrzypie-
nie, — gdy powierzchnia kolektora jest zbyt sucha.

8. Czy wirnik posiada do$¢ mocne pod wzgle-
dem wytrzymatosci mechanicznej bandaze? Za
waskie lub stabo naciggniete bandaze moga przy
ruchu pekna¢, co pocigga za sobg rozlegte w skut-
kach zniszczenie maszyny.

W kazdym z powyzej przytoczonych wypad-
kéw nalezy odszukaé przyczyne niedoktadnosci
i sprawdzi¢, czy da sie ona doraZznie usung¢, czy
tez spowodowana jest wadg konstrukcyjna maszy-
ny i na zawsze jej bedzie towarzyszyc.

(Koniec.)

Rozdzielanie gazoéw koksowniczych przy niskich
temperaturach.

Inz. Leon Duda — Kopalnia Ema.

Nie tak dawno temu ograniczaty sie koksownie
tylko do wyrabiania koksu, podczas gdy nie wie-
dzialy, co pocza¢ choéby tylko z dziegciem, jako
niewygodnym produktem ubocznym. Krotki rzut
oka wstecz na niezmierny rozwdj kokspwnictwa
poucza nas, ze sie udato wydoby¢ z wegla w sto-
sunkowo krétkim czasie wszystkie te ukryte ener-
gie, ktore dotozyta przyroda do stwarzania ro$lin
i ich :orzemianv na wegiel. Najwazniejsze Srodki do
napedzania, os$wietlania, impregnacji, nawet nasze
najswietniejsze farby, perfumy i leki wydobywamy
z produktow ubocznych, wytwarzanych przy desty-
lacji wegla.

Pomimo jednak, ze tak olbrzymie sa postepy
chemii nieorganicznej, mimoto odchodzi z odpty-
wami koksowni wielka ilos$¢ materjatéw, nie zuzyt-
kowanych cho¢ cennych dla gospodarki, wyrzadza-
jac przez swa strate w wielkiej mierze szkode prze-
mystowi i gospodarstwu. Z powodu wielkiego roz-
rzedzania, w jakim sie znajdujg fenole i sole” roda-
ilowe w odptywach, wydobycie tych materjatéw nie
jest jak dotad rentowne; jednakowoz wybudowano
ostatnio i do tego zagadnienia prébne zaktady eks-
trakcyjne.

Bardziej niz ostateczne wydobycie produktow
ubocznych porwanych przez odptywy wdd, lezy
nam na sercu ekonomiczne wyzyskiwanie gazow
koksowniczych; i pod tym wzgledem wykazujemy

znaczne postepy stosujgc system Bronn-Linde-
Concordia do niskotemperaturowego chtodzenia
i rozdzielania gazow koksowniczych i gazowni-

czych.

Rozwigzanie problemu skraplania gazéw ma
wielkie znaczenie nietylko dla wiedzy, ale przede-
wszystkiem dla celow przemystowych. Roéznica

miedzy statemi gazami i parami ustgpita dzi$ innym
doswiadczeniom, wyzyskiwanym przez technike,
przy skraplaniu nie tylko powietrza ale przewaznie
gazdw przemystowych, ktdrych uzywa sie coraz
powszechniej w komprymowanej formie dla inten-
zywniejszego dziatania. Skraplanie wzgl. rozdzie-
lanie gazdéw koksowniczych i gazowniczych przy
temperaturze — 190°C stato sie punktem wyjscia
kilku nowoczesnych zaktadow przemystowych.

Przewaznie zuzywa sie gazy koksownicze,
ktore przechodzity fabryke amoniaku i fabryke ben-
zolu, w wiasnym zaktadzie do ogrzewania piecow
koksowych i kottowni. Przemyst koksowniczy
dazv jednak do oszczedzania sit. W pierwszym
rzedzie staramy sie o mozliwie ekonomiczne obcho-
dzenie sie z energjg ciepta, najgtdwniejszym czyn-
nikiem, od ktoérego zaleznym jest caty rozwdj kok-
sownictwa. Z tego powodu wszystkie starania za-
rzadu zmierzajag do kalorytechnicznego udoskona-
lenia urzadzen ogrzewajacych. Gdy dawniej spo-
trzebowywano wszystek gaz do ogrzewania baterji
piecow koksowych, z biegiem czasu okazat sie pe-
wien nadmiar gazu. wystarczajagcy nawet do ogrze-
wania obszernych kottowni. Udoskonalenie zakia-
déw koksowniczych pod wzgledem gospodarki cie-
pta postgpito w ostatnim czasie tak daleko, iz kazda
nowoczesna koksownia pracuje z nadmiarem pro-
dukowanego gazu, dla ktdrego czesto nie ma zbytu.
Problem zaopatrywania w gaz na wiekszg odlegtos¢
nie jest dotychczas tak rozwigzany, aby gazownic-
two potrafito skutecznie konkurowac z sita elektry-
czng. Z tego powodu nasuneto sie pytanie, w jaki
spos6b wyzyskaé racjonalnie nadmiar gazu.

Nowoczesna bateria piecow koksowych zkok-
suje za 24 godzin $rednio 600 ton wegla i wytwarza



180.000 m szesScicnnycli Razu, liczac na tone wegla
$rednio 300 m szeSciennych gazu. Przy spotrzebo-
waniu gazu w wiasnym zaktadzie 5000 m szescien-
nych maks. za godzine, to jest 120.000 m szescien-
nych za 24 godz., pozostaje dziennie 60.000 m. sze-
Sciennych przy 15°C i 760 mm stupa wody, do dy-
spozycji wzgl. do rozdzielania przy niskich tempe-
raturach.  Sklad gazow koksowniczych, zalezny
od jakosci wegla, zawartosci wody, wegla ubija-
nego, temperatury wyprazania i t. d. po oczyszcze-
niu od dziegciu, amoniaku, naftaliny, benzolu, siarki
cyanu podaje nastepna tablica:

Er?ﬁ»bs B i??
Rodzaj rgazu | E = ’ . ’3
a 0 25 mSit T )
CE mgis 2 @O
S"s a a
mH, 52 2,016 9,4-66,5 2800 0,0826
CH, 31 16,03 6-12,9 8700 0,656
CO 72 28 16,4—75,1 2800 1,147
czh4 3 28,03 4—14,7 13800 1.148
N, 3,8 28,02 1,147
Cco* 2,6 44 1,801
Tlen 0} 0,4 32 1,310

Z tego oblicza sie mozliwos¢ wytwarzania

WOdOTU oo 31.200 m3
MetanU....enviieenenn, 18.600 m3
tlenku wegla 4.320 m3
etylenu i 1.800 m8
azotu ... 2.280 m3
kwasu weglowego 1.560 m3
tleN U e, 240 m3

w ciggu 24 godzin przy 15°C i 760 mm stupa wody
i przy 60000 m szeSciennych gaizu stojgcego do
dyspozycji do oddzielania.

Zbyt i zapotrzebowanie na metan sg dotych-
czas mate, mimoto przedstawia sie korzystnie w

uzyciu jako dobrze palacy sie gaz o 8700 kal. z bar-
dzo matg mozliwoscig eksplozji, bo tylko miedzy
6 do 12,90%, nadto moze by¢ domieszany do gazéw
spalinowych i uzywamy do o$wietlenia i ogrzewa-
nia wiekszych lokali (Raumheizuug). Znacznie ko-
rzystniej przedstawia sie sprawa z wodorem, po-
siadajgcym wielkg przydatno$¢ u. p. do syntetycz-
nego wyrabiania amoniaku. Syntetyczny amoniak
NIT; wytwarza sie, jak wiadomo, przy potgczeniu
sie azotu z wodorem przy 400°C pod ci$nieniem
i pod wptywem metalowych Kkatalizatoréw (osun,
zelazo). Syntetyczny amoniak mozna w dalszym
ciggu przerabia¢ na kwas azotowy UNO., przez
oksydacje w postepowaniu kontaktowem z powie-
trzem. Wodoru uzywa sie takze jako gazu spali-
nowego do spajania (spawanie autogeniczne czyli
samorodne), do oSwietlania (Swiatto Drumonda) itd.
Taksamo zuzytkowuje sie i inne gazy do roznych
og6lnie znanych celéw. Nadmieniam tylko zastoso-
wanie kwasu weglowego do bezogniowego rozsa-
dzania skat w gornictwie i metode w ostatnim cza-
sie wypracowang do fotosyntetycznego wytwarza-
nia weglowodorow z kwasu weglowego (prof. Baty
z uniw. w Liverpoolu). Jakkolwiek nam to odkrycie
stawia Smiate perspektywy, gdy udowadnia nam,
ze biochemja nic jest niczem iunem jak chemig wy-
sokich energji. to jednak posiada ono dotychczas
tylko narazie znaczenie naukowe.

Gaz koksowniczy, szczegdlnie woddr nie daje
sie skrapla¢ wzgl znacznie ochtadzaé¢ jak atmosfe-
ryczne powietrze przez kompresje i ekspansje, po-
riewaz efekt Thomsou-Joule "ozigbianie przez roz-
prez.) lezy przy —70°C. Z tego powodu stosuje sie
kombinowane chtodzenie z przedwstepnie chtodzo-
nemi gazami i skraplanem powietrzem (ptynnym
azotem). Nastepna tablica podaje punkty wrzenia,
krytyczne temperatury, kryt. cisnienia i kryt. po-
jemnosci gazu koksowniczego.
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°C przy 760 m/m 0
:g E o 3
Rodzaj gazu Punkt Punkt 255 ESS
. krzepnie- .  5S5x _ of
wrzenia nia é o B o7 x
W odor..... 253 —259 —241 15 30
A zZOot —196 —210 —146 35 31
llenek wegla —190 —136 36
Tlen i, 183 —227 —118 52 2,32
Metan ... —164 —186 —82 57
Etylen .. -1027.-105 —Iti9 —10 52 4,7
Kwas weglowy 78'/.-80 -56 -m 75 2,15

Procedura skraplania wzgl. oddzielania gazow
ksztattowataby sie bez $srodkdéw pomocniczych, jak
cisnienie i wptywy chemiczne, w ten sposob, jak
przedstawia diagram rys. 1 O$ odcietych podaje
stopniowo skiladniki gazu w procentach a o$ rze-
dnych temperatury (od—50 do —260"C), przy kto-
rych frakcjonujg sie gazy przy 760 mm stupa wody.

Gaz koksowniczy, ktory ma by¢ poddany roz-
dzieleniu, doprowadza sie, po przejsciu przez fa-
bryke amoniaku i benzolu, celem doktadnego uwol-
nienia od zwigzkéw siarkowych (HZS) i cyanowych
(C2N2) do skrzyni do oczyszczania gazu (1) (rys. 2*).
Skrzynia do oczyszczania (oczyszczanie suche) po-
siada warstwami luzno utozong mase pochtania-
jacg™ (Lux, Laming, przyprawiony ferrooxydhydrat
oo EeD 3.1LO it. d.), przez kt6érg przechodzi i oczy-
szcza sie gaz. Skrzynie do oczyszczania sg tak w
baterje potgczone, ze jedna w ruchu bedaca czesc
stuzy do oczyszczania, gdy sie regeneruje druga,
odstawiong. Szybko$¢ przejscia gazu (waha sie
miedzy 5 do 600 mm) i wielko$¢ skrzyni jest zale-
zna od rodzaju masy pochtaniajacej, ktdra uwalnia
nawet 20000-krotng ilo$¢ gazu z 1,5% H"S. w poro-
wnaniu z pojemnoscig masy absorbcyjnej. Przy od-
mawianiu oczyszczacza, wydobywa sie zwigzki
siarkowe i cyanowe, zaleznie od rodzaju i celu, do
ktorego stuzg, przez oksydacje, wylugowanie i wy-
krystalizowanie w formie siarki S, kwasu siarko-
wego H:SOs, zelazocyanku potasowego K4Fe(Cn).j,
siarkocyanku amonowego NHIiCNS i t. d. Oczy-
szczony gaz spreza sie w kompresorze (2) na 10
atm. i doprowadza sie do wymywacza (3), w kto-
rym przeciwprgdowo zraszany wodg, traci naj-
wiekszg cze$¢ kwasu weglowego CO2. Réwnocze-
$nie zostajg osadzone i odprowadzone ewentualne
zanieczyszczenia (benzol CcHQ amoniak NH3 nafta-
lina CioHs)- Zapobiegajgc mozliwosci zatkania prze-
wodow i aparatow przez CO02 ktory krzepnie przy
—80"C (snieg kwasu weglowego —C56'C) powtarza
sie pochtanianie w pochtaniczu kwasu weglowego
(4), w ktorym przemienia sie [przy Scistem zetknie-
ciu sie gazu z 20%-owym roztworem wodorotlenku
sody NaOH (natriumhydroxyd)] ostateczny kwas
weglowy na weglan sodu Na*CO:, (natriumkarbo-
rnit) a ewentualnie z oczyszczacza (1) porwany siar-
kowod6r na siarczan sodu Naz04 (natriumsulfat).
Rownoczesnie osusza sie gaz pod dziataniem sody
zracej i przechodzi do oziebiacza przedwstepnego
(5), w ktorym sie przeciwpragdowo ochtadza do

45°C przez powracajace, oddzielone gazy zroz-

*) Rys. 2 podaje tylko schematycznie przebieg rozdzie-
lania i nie uwzglednia doktadnie, skomplikowanej wewnetrznej
konstrukcji aparatow.
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dzielacza. Przedwstepnie chtodzony gaz odchodzi
nastepnie do rozdzielacza gazu (6) do intensywnego
oziebiania, gdzie sie poczatkowo chtodzi dalej przez
wychodzgce oddzielone gazy. Odpowiednio do tem-
peratury skraplania frakcjonujg poszczeg6lne gazy
i moga by¢ odpuszczane wzgl. uzywane do dalszego
przeciwpragdowego chlodzenia mieszaniny gazu.
Skraplanie wzgl. niskotemperaturowe chtodzenie
nastagpi jednak dopiero przy przeciwpradowem do-
prowadzeniu piynnego powietrza t. z. plynnego
azotu —190°C do rozdzielacza, wytwarzanego w
osobnym przyrzadzie do skraplania powietrza (7)
(kolumna rektyfikacyjna Lindego). Powietrze skra-
pla sie, jak wiadomo, przez sprezanie powietrza
atmosferycznego w kompresorze (8), chtodzenie
woda, osuszanie w rurze (9) wypetnionej wapnem
zracetn Ca(OH)a (calciumhydroxyd) i nastepne od-
prezenie w skraplaczu (7). Przez ciagle, stopniowe
sprezanie i odprezanie, przy pomochiczem oziebia-
niu woda, amoniakiem Ilub kwasem weglowym,
skrapla sie powietrze czesciowo, podczas gdy reszte
uzywa sie do przeciwprgdowego chtodzenia ssanego
powietrza. Oddzielone gaizy przechodzg przez ozie-
biacz przedwstepny, oziebiajg mieszanine ..razu
i sprezone nastepnie przez kompresor (11) na 120
do 150 atm., zostajg odpuszczane do butelek stalo-
wych (12). Odpowiednio do swego ostatecznego
przeznaczenia, pozostawa¢ muszg w stanie sprezo-
nym pod specjalng opieka. Woddr, przeznaczony
do sprzedazy w butelkach stalowych przechodzi ro-
wniez przez oziebiacz przedwstepny i kompresor
bez jakiegokolwiek przygotowania wprost do bu-
telek. Wodo6r przeznaczony do wyrobu syntetycz-
nego amoniaku, musi by¢ doktadnie oczyszczony od
CO, przyczem nie oddziela sie azotu jako sktadnika
amoniaku. Mieszanine wodoru z azotem wpuszcza
sie do pochtaniacza tlenku wegla (10). W pochta-
niaczu styka sie mieszanina gazu Scisle z ptynnym
azotem, ktéry uwalnia gaz prawie catkowicie od
tlenku wegla, niebezpiecznego czynnika kontakto-
wego przy wyrabianiu syntetycznego amoniaku.
Po oczyszczeniu woddr przechodzi przez kompresor
do aparatéw Kkatalizacyjnych fabryki amoniaku.
Wode z wymywacza (3), nasycong kwasem weglo-
wym, a bedgcg pod cisnieniem 10 atm., zuzywa sie
do pomocniczego napedzania turbiny (13), obstugu-
jacej pompe (14).
Gdy uwzglednimy cene handlowg za

Im3wWodoru. e, 0,60 zt
Imetlenu e, 0,45 zit
1 ms kwasu weglowego . . 1,40 z

nasuwa sie nam pytanie, dlaczego stosuje sie do-
tychczas tak rzadko metode do rozdzielania gazéw
koksowniczych zapomoca chlodzenia przy niskich
temperaturach.

Jako gtéwne przyczyny mozna uwazaé:

1 spotrzebowanie gazéw w wiasnym zakladzie
wskutek nieracjonalnej rozbudowy koksowni
pod wzgledem gospodarki ciepta;

2. nowos$¢ metody i wreszcie

3. kosztowno$¢ urzadzenia.

Do punktu 1 mozna powiedzie¢, ze dzi$. juz nie
istnieje, poniewaz kazda nowoczesna koksownia
pracuje z nadmiarem gazu, ktérego sie uzywa po
uwolnieniu od siarkowodoru i cyanu do transportu
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na wiekszg odlegtos¢. Jako przyktad przytaczam
ostatnio zatozone spotki na niem. Gdérnym Slasku
,Kokswerke und chemische Faibriken Akt.-Ges.“
i ,,Preussag”.

Co do nowosci metody nie powinno sie obawiac
jakiegokolwiek ryzyka, gdyz wypracowano juz
procedure wyprébowang w Rombacher-Hutten-
werke i udoskonalono jg na koksowni Concordia.
Zaklady do rozdzielania gazéw koksowniczych po-
taczone z fabrykami amoniaku syntetycznego pra-
cuja z bardzo dobremi wynikami we Francji, w
Niemczech i w Belgji.

| sprawe finansowag mozna przezwyciezy¢. Nie
wchodzac w obliczenia amortyzacyjne, nadmieniam
tylko, ze podczas wojny swiatowej wybudowano na
kopalniach Gérnego Slaska kilka zaktadéw do skra-
plania powietrza, jako $rodka wybuchowego w gor-
nictwie. W ostatnim czasie wazyty sie losy ptyn-
nego powietrza jako srodka wybuchowego w kopal-
niach tak, ze mozna byto przypuszczaé, iz te za-
ktady stracg racje bytu w razie nieznalezienia sku-
tecznej metody, utatwiajgcej strzelanie ptynnem po-
wietrzem. Poniewaz jednak aparaty do skraplania
powietrza przedstawiajg najkosztowniejszg rzecz
catlego zakladu do niskotemperaturowego rozktada-
nia gazéw, wiec w tym wypadku znalaztyby przy-
rzady do skraplania powietrza nowe zastosowanie
przez przeniesienie z kopalni do fabryki rozdziela-
jacej gaizy przy niskiej temperaturze.

TECHNIK

Nr. 14

Wygoda i stan bezwtadnos$ci umystu ludzkie-
go doprowadzaja do tego, iz nad problemem racjo-
nalnego wyzyskiwania wegla i jego dalszej prze-
rébki, pracujg tylko kraje cierpigce niedostatek
wegla, chcac o ile moznosci uniezalezni¢ sie od
przywozu tak waznego produktu. Jednakowo jest
zupetnie mylnem mniemanie, ze kraje posiadajgce
dostateczng ilos¢ wegla moga zaniedbywac tak wa-
zng sprawe jak technologje tego surowca. Nawet
Polska posiadajac w zapasach wegla najwazniejszy
prawie pozytywny czynnik swego bilansu handlo-
wego, od ktorego zalezny jest rozwdj panstwa
i majatek narodowy, nie powinna problemu powyz-
szego zaniedbywaé. Od wegla i produktow pocho-
dzacych z wegla jest nie tylko dobrobyt i rozwdj
panstwa zalezny, ale i gotowo$¢ bojowa podczas
wojny, ktérej mimo wszystkich paktow i dobrej
woli, jako procesu regeneracji nie zdotano jeszcze
usungc.

Z tego powodu solidaryzuje sie w zupetnosci
z rzeczowg krytyka p. inz. Malinowskiego w ,, Tech-
niku®“ I'2/1 str. 319, iz w dziedzinie obecnie tak nie-
stychanie doniostej, jak przerobka wegla, nie posu-
neliSmy sie dalej poza ulepszone nieco sposoby
zwyktego koksownictwa.*)

t) O ile wiemy, p. inz. Malinowski zajety jest obecnie
nowemi studjami z dziedziny tak waznej dla Panstwa, jaku
jest uszlachetnianie derywatéw wegla kamiennego.

Nowa bezposrednia metoda badania kapiszonow.

Inz. W. Cybulski-Mikotow.

Tablica VI podaje wyniki badan wykonanych
metodg wahadta nad kapiszonami o zmniejszajgcym
sie tadunku wtérnym trotylu.

Co sie tyczy sposobu Il okre$lania dziatania
sktadowej bocznej — to uznano go za gorszy od
sposobu I, gdyz odchylenia w wynikach sg tutaj wie-
ksze niz przy sposobie I. Niedoktadnosci, powodo-
wane sg faktem, ze przy badaniu sposobem Il glina
plastyczna zostaje podczas strzatu rzucana pod blok
B na ptytke A, oblepia te ptytke i odbiera jej swo-
bode ruchu — tak, ze odchylenia w wynikach by-
wajg nieraz nawet bardzo znaczne, gdyz wahadto
nie zatrzymuje sie w pozycji, do ktdérej zostato wy-
chylone; wyniki nie byty tez regularne nawet po za-
stosowaniu pewnej ostony uniemozliwiajgcej rzuce-
nie gliny na piytke A 23).

W wynikach tablicy Vi wida¢ wyraznie osta-
bienie dziatania kapiszonu (tak w kierunku osiowym
jak i bocznym) wraz ze zmniejszeniem tadunku wtdr-
nego trotylu. Chcac jednak doktadniej nieco wnik-
na¢ w wyniki, nalezy przeprowadzi¢ pewne ich prze-
rachowanie, jasnem jest bowiem, ze r6znic w katach
odchylenia nie mozna traktowac jako réwnoznaczne.
To jest np. przyrost kata odchylenia 52°—50° ma
wieksze znaczenie niz przyrost 22°—20°.

Nalezy obliczy¢ ilo$¢ energji zmierzonej danym
katem odchylenia t. j. ilos¢ energji udzielonej waha-

23)
jego zastosowaniu wyniki nie byty tez wystarczajgco regularne.

Opisanie tego urzadzenia uwazam za zbedne, gdyz przy

(Dokonczenie.)

dtu przez strzat kapiszonem w danych warunkach.
lios¢ tej energji mozna obliczy¢ z wzoru:
f= m g 1@ —cos. «)
gdzie:
m — masa wahadta
g — przyspieszenie sity ciezkosci
1 — dtugos¢ wahadta
« — kat odchylenia.

Wzo6r ten dotyczy wahadta matematycznego, mozna
jednak stosowa¢ go do wahadta fizycznego, jesli
przeprowadzié¢ tak zwang redukcje jego diugosci 2)-
Odchylenie wahadta nie jest oczywiscie miarg catej
energji kapiszonu — a tylko pewnej jego czesci, kt6-
ra zostata udzielona wahadtu, wobec czego nie za-
lezy nam na obliczeniu rzeczywistej bezwzglednej
wielkoSci, a wystarczy zupetnie posiadanie cyfr
wprost proporcjonalnych do f.
Mozemy oznaczy¢:

m.g.l = C — jako staltg we wszystkich wypadkach
i oblicza¢c f ze wzoru f= C. (1 -- cos. )

24) To znaczy zastepujac wahadto fizyczne wahadtem ma-
tematycznem o tej samej masie in, a dtugos$ci takiej, ze okresy
ruchu obu wahadet sg réwne. Redukowang diugos¢ tatwo

K

obliczy¢ z wzorul — m a; gdzie K moment bezwtadno$ci
wahadta

M — masa wahadta

a — odlegto$¢ srodka ciezkosci od osi obrotu.

25) Zeitschrift f. d. ges. 1926 s. 3
is 38

Schiess. u. Sprengst.
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Warto$ci f zostaty obliczone dla wynikow ta-
blicy VI i podane w niej jako fo i B

Dodajagc f° i B mozna otrzymaé sume dzia-
tania sktadowych osiowej i — bocznej, mierzonych
metodg wahadta. Otrzymang w ten sposob wielkos$¢
oznaczmy przez is Podkre$lam, ze wielkosci fo, fB
i s nie moga oczywiscie by¢ jakiemi$s bezwzgled-
nemi danymi, moga by¢ tylko wielkoSciami propor-
cjonalnemi do mocy kapiszonu badanego i majg
znaczenie poréwnawcze.

fs = fo + fB  obliczono dla tablicy VI
Kapiszon 1 fs = 0,504 C
Xl fs =- 0,464 C
xXvl fs“ 0,260 C
XVIl fs = 0,153 C
Dla wartosci fo, fB i fs sporzadzono wykresy

zalgczone na rysunku na osi odcietych, oznaczano
wartos$ci tadunku wtdérnego trotylu, na osi rzednych
- wartosci proporcjonalne do fo, fBi fs.

Nalezatoby spodziewaé sie otrzymania na wy-
kresie linij prostych; rzeczywiscie linja fB jest bar-
dzo zblizona do prostej zwiaszcza na odcinku 0,25
\lo 0,80 Trotylu; linja f natomiast jest krzywa bar-
dzo tagodnie odchylong od kierunku prostej dla war-
tosci tadunku wtérnego od 0,1 do 0,65, poczem przy
przej$ciu od 0,65 do 0,8 g trotylu odchyla sie znacz-
nie od kierunku prostej. Fakt ten moze by¢ pewng
cecha ujemng metody wahadta w obecnem jej wy-
konaniu. JeSliby bowiem chodzito o mierzenie zdol-
nosci inicjalnej kapiszonéw na flegmatyzowanym ma-
terjale wybuchowym nie otrzymatoby sie na ana-
logicznym wykresie linji prostej — a wogole jaka$
krzywa (dla réznych materjatéw stosowanych do ba-
dania na nich kapiszonéw otrzymatoby sie krzywe
roznesro ksztattu).

Jednakze metoda wahadta, bedagc metodg badania
bezposredniego winna dawaé tutaj linje prostg
a przynajmniej linje tak tagodnie odchylajgcg sie od
kierunku prostego jak linja B na odcinku 0,1—0,65
g trotylu.

Znaczniejsze odchylenie od kierunku prostego
na odcinku 0,65—0,80 g trotylu jest niejasne, chyba,
ze tadunek pierwotny 0,45 g piorunjanu rteci nie
wystarczatby do inicjowania peinej detonacji 0,80 ¢
trotylu, co jednak nie uwazam za prawdopodobne.
Jest rzeczg mozliwa, ze to silniejsze odchylenie (na
odcinku 0,65 do 0,85) powodowane iest przez wogodle
zbyt wielka juz strefe odchylen wahadia.
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go zblizone sg do prostej; powyzej za$ 0,65 g — sil-
nie od kierunku prostej sie odchylaja; analogicznie
jak to ma miejsce dla linji 1» i fs— zaznacza sie
od 0,65 g trotylu jako tadunku wtdrnego.

W tablicy VII zestawione sg wyniki badania po-
rownawczego kapiszonéw o réwnych tadunkach
wtornych trotylu oraz tetrylu, oraz wyniki badania
wpltywu silniejszego prasowania fadunkow wtornych
trotylu oraz tetrylu na dziatlanie kapiszonu. Tetryl
posiada, jak wiadomo, wieksza kruszno$é niz tro-
tyl. W wynikach tablicy VII wyzszo$¢ tetrylu nad
trotylem zaznacza sie bardzo wyraZnie. Jest rze-
czg ciekawg, czy zmniejszenie strefy odchylen wa-
hadta, ktére juz przy omawianiu wynikéw tablicy
VI uznano za wskazane, spowoduje wykazanie wiek-
szej roznicy miedzy trotylem i tetrylem na wahadle
typu C.

Wyniki tablicy VII wykazujg wyrazny dodatni
wptyw silniejszego prasowania tadunku wtdrnego na
dziatanie kapiszonu. Wptyw ten jest wiekszy dla
tetrylu niz dla trotylu, co jest w zgodzie z wynika-
mi otrzymanemi przez profesora Wohlera.

Zaznaczone na rysunku mate wykresy uwidocz-
niajg ten dodatni wplyw silniejszego prasowania na
fo, Bi fs.

Fakt, ze wzrost dziatania kapiszonéw wraz
z silniejszem prasowaniem ich tadunku wtdérnego
uwidocznia sie na wahadle, uwazam za bardzo waz-
ny i stanowigcy dowdd, ze metoda wahadta nadaje
sie rzeczywiscie do badania kapiszondw.

Jak wiadomo, wahadto ballistyczne, stosowane
do badania materjatdbw wybuchowych, daje w osta-
tecznym wyniku (po przerachowaniu wynikéw bez-
posrednich t. j. katow odchylenia) wartoSci propo-
rcjonalne tylko do energji wiasciwej materjatdw wy-
buchowychl’), wynikatoby stad, ze wyniki, otrzy-
mane zapomocg wahadta ballistycznego, nie zaleza
od gestosci i szybkosci detonacji, aczkolwiek nie mo-
ge uwazaé, ze wahadto typu C daie wyniki doktadnie
proporcjonalne do krusznos$ci badanych kapiszondw,
jednakze w kazdym razie wyniki te daia wiecej niz
proporcjonalnos¢ tylko do energji wiasciwej, za do-
wdd czego uwazam wilasnie fakt. ze kapiszony, ktd-
rych tadunek wtérny posiada wiekszg gestos¢, wy-
kazujg sie wyraznie lepszem dziataniem na wahadle
typu C.

Uwazam wyniki, podane w tablicy VIII, za na-
stepny dowdd, ze rzeczywiscie przy badaniu na wa-
hadle typu C kruszno$¢ kapiszonéw w duzej mierze

0 linji fs mozna powiedzie¢ to samo, co i o lijest uwzgledniona.

nji fB

Oczywiscie i linja fs posiada rowniez odchyle-
nie od kierunku prostej, w tym samym miejscu, co
i linja fB — tylko nieco mniejsze.

Jest rzeczg mozliwa, Zze omawiane odchylenie
od kierunku prostej widoczne na wykresach moze
byé spowodowane tem, ze strefa odchylen wahadta
jest wogdle za duza.

Zamierzam wobec tego wykonaé probe zwiek-
szenia ciezaru wahadta (mianowicie bloku /?), aby
przy badaniu nawet najsilniejszych kapiszondéw wa-
hadto riie odchylato sie wiecej niz na 40°—45° i po-
nownie zbada¢ kapiszony, podane w tablicy VI.

W kazdym razie jest rzecza bardzo ciekawa,
ze prof. Wohler przy badaniu kapiszonéw swg me-
todg posrednig otrzymuje na analogicznym wykresie
linje, ktére na odcinku 0,1—0,65 g tadunku wtérne-

Tablica VIII podaje wyniki badania wptywu
zmiany S$rednicy tuski kapiszonu przy zachowaniu
tej samej wielkosci tadunku.

Poréwnano wiec kapiszony: XII z XIV; XVI
z XIX i XVII z XX. We wszystkich tych trzech
wypadkach wykazata sie na wahadle aczkolwiek nie-
wielka, jednak zupetnie wyrazna wyzszo$¢ kapiszo-
now o wiekszej Srednicy tuski (Nr. 8).

Wyniki te uwazam za $wiadczgce bardzo dobrze
0 metodzie wahadta. Kruszno$¢ tadunku, znajdujg-
cego sie w tusce o Srednicy wiekszej, winna byc¢ nie-
watpliwie wiekszg od kruszno$ci tegoz tadunku, znaj-
dujacego sie w tusce o Srednicy mniejszej. Wiado-
mo, ze kruszno$¢ materjatu jest wprost proporcjonal-
ng do czasu trwania jego detonacji. Ten czas trwa-

26) Naoutn, Schiess- u. Sprengstoffe s. 11.
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nia detonacji jest oczywiscie krotszy dla tadunku

materjatu w tusce o Srednicy niniejszej — gdyz

1. sama szybkos$¢ detonacji tadunku jest wieksza
przy wiekszej Srednicy. Wiadomo, ze szybkos$é
detonacji rosnie wraz ze zwigkszeniem S$rednicy
patronu do pewnego maksimum, o jego jednak
osiagnieciu dla srednic kapiszonéw nie moze by¢
mowy.

2. Fala detonacji posiada mniejszg droge do prze-
bycia w kapiszonie o wigkszej Srednicy, gdyz ten
sam tadunek w tusce o S$rednicy wiekszej jest
krotszy niz w tusce o Srednicy mniejszej.

Procz tego przy tej samej grubosci materjatu
tuski na rozerwanie S$cianek tuski o wiekszej $redni-
cy zuzywa tadunek materjatu mniej energji niz na
rozerwanie $cianek tuski o Srednicy mniejszej.

Jesli wiec dwa kapiszony posiadajg te same ta-
dunki w tuskach o roznej Srednicy (przy tym samym
materjale tuski i tej samej grubosSci tuski), to dzia-

Tablica

Materjat: Saletra Amonowa techniczna

Oznaczenie tadunek wtérny

TECHNIK Nr. 14

tanie kapiszonu o wiekszej S$rednicy musi by¢ nie-
watpliwie lepsze.

Aczkolwiek jest to zdaniem mojem zupetnie zro-
zumiate, jednak, o ile mi wiadomo z literatury, faktu
omowiionego nie stwierdzono, ani tez nie przedsta-
wiono so w Swietle wiasciwem. Przeciwnie — prof.
Wohler zapomocg swej metody nie stwierdzit zadnej
réznicy miedzy kapiszonami o réwnym tadunku w
tuskach réznej Srednicy i o ile wnosi¢ mozna z kon-
cowych wnioskéw, uwaza prof. Wdhler fakt len za
Swiadczacy dobrze o jego metodzieZ). Oczywiscie
nie mozna zgodzi¢ si¢ tu z prof. Wdhlerem.

Celem potwierdzenia mojego pogladu metoda
posrednig wykonatem badanie kapiszonéw podanych
w tablicy VIII na saletrze amonowej w bloku Trauz-
la, wyniki otrzymane podaje tablica IX.

27) Zeitschrift f. d. ges. Sehiess.
i s 123

u. Sprengst. 19216 s.

IX

Ilos¢ materiatu 15 g

Wydecie w bloku Trauzla w cms

kapiszonu trotylu w g tuska Wydecie w bloku Trauzla obliczone jako $rednie
XII. 0,45 Cu 142 141
Nr. 8 140
142
XIvV 0,45 Cu 124 123
Nr. 6 125 -
121
XVI. 0,25 Cu 102 102
Nr. 8 100
104
XIX. 0,25 Cu 79 76
Nr 3 76
74
XVIII. 0,1 Cu 30 35
Nr. 8 37 -
38
XX 0,1 Cu *) 20
Nr. 3 2 13
3) materjat pozostat w otworze
9
Tablica X
- Sktadowa osiowa Sktadowa boczna
Kapiszon odchylenia wahadta odchylenia wahadta fs — fu+ 1B
A 27" Srednio 55°  20° $rednio
27" 40 27° 15° 55°  40° 55"
27° 54"
28° fo= 0,i11 . C 55"  20° fB = 0426 . C 0,537 . C
26°  40° 54" 40
B 29°  40- $rednio 57 Srednio
0do 29° 20° 57° 57" 5
29" 40° 57°
29" 40° f, = 0128 . C 56"  40° fB = 0456 . C 0,584 . C
27° 40 56"  40°

38
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Wyniki podane w tablicy IX przemawiajg zu-
petnie wyraznie i przekonywajgco za stusznoScia
powyzszych wywodow").

Chce jeszcze wspomnieé pokrétce o kapiszonie
azotkowym; wyniki jego badania na wahadle znaj-
dujg sie w tablicy VII. Nic mozna oczywiscie z ba-
dania jednego tylko kapiszonu azotkowego wysnuc
jakich$ szerszych wnioskéw o zachowaniu sie kapi-
szondéw azotkowych w metodzie wahadta. W kaz-
dym razie, w przeciwienstwie do badania w bloku
Trauzla wynik badania kapiszonu XXX metoda wa-
hadta jest zupetnie logiczny. Obliczone dla tego wy-
niku fs klasyfikuje kapiszon XXX miedzy kapiszo-
nem | a VII — czego wiasnie mozna byto sie spo-
dziewac.

Zbadano metodg wahadta dwa, mato réznigce
sie miedzy soba. kapiszony fabryczne Nr. 8. Oba —
miaty jako tadunek pierwotny piorunjan rteci, oraz
tuske miedziang. Jeden z nich, ktéry oznacze przez
A miat tadunek wtdérny trotylu i tuske dos¢ gruba;
drugi, ktory oznacze przez B miatl tadunek wtorny
trotylu z dodatkiem niewielkiej ilosci tetrylu. tadunek
(en byt prasowany silniej niz w kapiszonie A. Prdcz
tego grubos¢ Scianek tuski kapiszonu B byta mniej-
sza niz A.

Nalezatoby sie spodziewaé (zgodnie z pogladem
fabryki) stwierdzenia podczas badania wyzszosci ka-
piszonu B nad A. Wyniki otrzymane w zupetnosci
potwierdzity ten poglad, co przemawia oczywiscie
réwniez na korzy$¢ metody wahadta. — Wyniki ba-
dania kapiszonéw A i B podaje tablica X

Na tem zakonczono dotychczasowe prace.

Reasumujac wyniki otrzymane, zrobmy Kkrotkie
zastawienie podanej w niniejszym artykule pracy.

Zestawienie.

1 Podano krotki przeglagd metod posrednich bada-
nia kapiszonéw, poddano krotkiej krytyce do-
tychczas ogtoszone metody posrednie, wskazano
na trudnosci, z jakiemi nalezy sie przy nich li-
czyé, oraz wyrazono watpliwosci, jakie, zdaniem
autora, omoéwione metody posrednie nastreczaja.

2. Wykonano proby badania posredniego kapiszo-
néw w bloku Trauzla. Uznano za wskazane prze-
prowadzenie préb na materjalc wybuchowym, za-
wierajacym sktadniki, ktére wystepujg w wiek-
szoSci materiatbw wybuchowych powietrznych
i skalnych, stosowanych w gornictwie polskiego
Gornego Slaska. Stosowanie tutaj trotylu jako
materjatu podstawowego uznano za niewlasciwe.
Wobec czego badania kapiszonéw wykonano na
amonicie wzorcowym, jako materjale podstawo-
wym.

Jako skiadnika flegmatyzujacesro uzywano
soli kuchennej. Préby wykonane dalty wyniki
negatywne.

3. Wykonano poréwnawcze pomiary szybkosci de-
tonacji na catym szeregu materjatow wybucho-
wych  amonowo - saletrzanych,  stosowanych
w gornictwie polskiego Gérnego Slaska. Do kaz-
dego materjatu stosowano jako iniciatory kap:-
szony 0 mocy krancowo réznej. W zadnym wy-
padku nie stwierdzono réznicy szybkosci detona-

28) Jeszcze jeden dowod znajduje sie w tablicy 1V, gdzie

wykazata sie wyzszo$¢ kapiszonu XVII nad kapiszonem XX.
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cji przy inicjowaniu badanego materjatu kapiszo-

nem Nr. 1 (badZ Nr. 2) i Nr. 8

Na podstawie tych wynikéw oraz na podsta-
wie badan przeprowadzonych w blokach Trauzla
stwierdzono, ze kruszno$¢ materjatu wybucho-
wego amonowo-saletrzanego jest niezalezng od
mocy kapiszonu, doprowadzajgcego tem materjat
do odejscia.

4. Wykonano préby badania kapiszonéw na 200 g
patronach materjatu posiadajgcego jako podsta-
we amonit wzorcowy i flegmatyzowanego zmien-
nemi iloSciami soli kuchennej. Patrony, lezacc
swobodnie odstrzeliwano przy uzyciu jako ini-
cjatorow kapiszonéw rdéznej mocy; okre$lano
w ten spos6b dla kazdego kapiszonu przy jakim
procencie Na CIl. w materjale odchodzi caty pa-
tron; oraz — przy jakim procencie NaCl ma
miejsce odmowa.

Wyniki tag droga otrzymane nie byty zie —
jednak uznano je za niezadawalniajace.

5. Wykonano prdéby badania kapiszonéw na czy-
stej saletrze amonowej w blokach Trauzla. Wy-
niki otrzymane tym sposobem byty naogét dobre,
czaly sie do$¢ wyraznie. Jednak badanie tg dro-
ga kapiszonow stabych (np. Nr. 3) jest niemoz-
liwe.

Badanie kapiszonu azotkowego daje tutaj
wyniki zgota biedne. Metoda badania kapiszo-
now na saletrze amonowei w bloku Trauzla nie
mogtaby by¢ og6lng, w kazdym razie zastoso-
wanie jej praktyczne wymagatoby jeszcze od-
dzielnego starannego wypracowania.

6. Wypracowano nowa o0g6lng metode badania bez-
posredniego kapiszondw, polegajacg na zastoso-
waniu specjalnego wahadta.

W metodzie tej bada sie oddzielnie dziatanie
sktadowej bocznej kapiszonu i oddzielnie dziatanie
sktadowej osiowej. Wyniki, ta metoda otrzymane,
uwaza autor za dobre. Doktadnos¢ wynikéw utrzy-
muje sie w granicach mozliwych roznic miedzy ka-
piszonami oraz — w granicach dopuszczalnego bile-
du w wykonaniu badania.

Badajac rozne kapiszony
stwierdzono:

a) Spadek dziatania kapiszonu wraz ze zmniejsze-
niem sie tadunku wtérnego zaznacza sie wyraz-
nie.

b) Wyzszos¢ tetrylu nad trotylem iako tadunkiem
wtérnym zaznacza sie w duzei mierze.

c) Silniejsze prasowanie tadunkoéw wtornych zazna-
cza sie wyraznym wzrostem dziatania kapiszonow
i ma dla tetrylu znaczenie wigksze niz dla totrylu.

d) Przy badaniu kapiszonéw o tych samych tadun-
kach w tuskach réznej S$rednicy wykazuje sie
wyzszo$¢ kapiszonéw o tuskach Srednicy wiek-
szej, co potwierdzono rowniez metodg badania
posredniego.

e) Kapiszon azotkowy daje wyniki logiczne.

f) Badanie porownawcze dwuch kapiszonéw fa-
brycznych mato réznigcych sie miedzy soba.
dato wynik zupetnie dobry, — t. j. wynik, jakiego
nalezato sie spodziewa¢ na podstawie skiadu che-
micznego tadunkdéw oraz sposobu elaboracji ka-
piszondw.

metodg wahadta
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Zamierzam przeprowadzi¢ préby pewnych ulep-
szeh metody wahadta. Aczkolwiek nie mozna uwa-
za¢ wahadta typu C za przyrzad, dajagcy wyniki
SciSle proporcjonalne do kruszno$ci badanych Kka-
piszonoéw, jednak uwazam, ze w wynikach, otrzyma-
nych krusznos$¢ kapiszondw jest w bardzo duzej mie-
rze uwzgledniona. Opierajac sie na wynikach otrzy-
manych, jestem zdania, ze metoda wahadta nadaje,
sie do badania kapiszonéw zwlaszcza przy uzyciu
kapiszondw poréwnawczych jednostkowych, o kto6-
rych byta mowa na poczatku niniejszego artykutu.

Bytoby rzeczg bardzo ciekawg uzycie opisane-
go wyzej matego wahadta do wykonania prob bada-
nia kapiszonéw metoda posrednig. Mianowicie na-
lezatoby tylko zastgpi¢ urzadzenie do umieszczania
kapiszondw (blok M i ptyte W) maltym mozdzierzem
stalowym i strzela¢ w nim tadunkami 20—30 g fleg-
matyzowanego materjatu (A. W. Na Cl) przy uzyciu
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kapiszonéw badanych. Zasada badania bytaby za-
sadg badan posrednich opisanych powyzej. Sposob
proponowany miatby te wyzszo$¢é nad metodami prof.
Wohlera i Kasta, ze uwzgledniatby catkowite dzia-
tanie kapiszonu na materjat, nie uprzewilejowujac
szczegOlnie jednej skitadowej dziatania kapiszonu,
jak to ma miejsce, wedtug mojego pogladu, w me-
lodzie prof. Wohlera i Kasta. Proby takie zamie-
rzam z biegiem czasu przeprowadzic.

Konczac opis swej pracy, poczuwam sie do mi-
tego obowiazku wyrazenia tutaj mego goracego po-
dziekowania Panu Dyrektorowi dypl. Inz. J. Barci-
kowskiemu z Lignozy Sp. Akc. za udzielong mi za-
wsze nadzwyczaj chetng pomoc w pracy przez do-
starczanie mi wielkiej iiosci kapiszondw, specjalnie
wedtug mego zyczenia wykonywanych, bez ktérych
przeprowadzenie podanych tu badan bytoby niemoz-
liwe.

Usuwanie gwattownych uderzen wentyli
zasilajgcych kotty parowe.

Inz. Wactaw Gutowski

Wentyl zwrotny nalezy do wentyli samoczyn-
nych. Otwiera sie on pod dziataniem ci$nienia pom-
py zasilajacej i zamyka pod cisnieniem pary kotto-
wej. Pomijajgc samg konstrukcje i obliczenie kon-
strukcyjne wentyla zwrotnego, zajmiemy sie tutaj
jedng szczegblng wiasnoScig wentyla zwrotnego,
ktéra przewaznie ma wpltyw na gtosne uderzania
grzybka o podstawe. Uderzenia te czasem sg tak
gwattowne i wywotujg tak duze drgania rurociggéw
i dalszych czeSci kotta z niemi potgczonych, ze bez-
pieczenstwo ruchu kotta moze by¢ powaznie zagro-

zone. Zwyczajnie spotyka sie wentyle zwrotne, ktd-
rych skok (h) wynosi:
d
n= 4 1)
d — Sdrednica cylindrycznej czesci wentyla zwr.

Wz6r (1) wyprowadza sie z zatozenia, ze predkosé
wody w czesci cylindrycznej ma by¢é réwna pred-
kosci wody w szczelinie miedzy podstawg a grzyb-
kiem wentyla. Wentyl zwrotny, przy ktérego kon-
strukcji najpowazniejszg role odegrat wzor (1) jest
matych wymiaréw, do jego wykonania zuzywa sie
mato materjatu, jest zatem tani, co zwlaszcza dla
dostawcy, o ile dostarcza calg instalacje kottowg lub
inny zespdt, zawierajgcy wentyle zwrotne, jest rze-
czg bardzo korzystng. Taki wentyl zwrotny ma
jednak duzy skok (h), i zwilaszcza przy pompach
zasilajgcych ttokowych z watem korbowym wywo-
tuje gtosne i ostre uderzenia. Zastanéwmy sie np.,
jak odbywa sie tloczenie wody do kotta zapomocg
pompy, ktérej ttok w potozeniach martwych pewien
czas zatrzymuje sie (pompy duplex). Z chwilg pod-
niesienia sie grzybka wentyla, z jednej strony dziata
ci$nienie pompy, z drugiej ci$nienie pary, w tym za$
czasie woda plynie przez utworzong szczeling do
kotta.  Wskutek tego cisnienie wody tloczacej
zmniejsza sig, szczelina maleje, grzybek pod wpty-
wem cisnienia pary zbliza si¢ corazto bardziej do
swej podstawy, pokonujac opdr przeptywajgcej do

Katowice.

kotta wody, znajdujgcej sie pod grzybkiem, wobec
czego, gdy pompa duple.x pracuje wolno, grzybek fa-
godnie osigdzie na podstawie bez uderzenia gtos$ne-
go. Zasadniczo mozna powiedzie¢, ze uderzenie
grzybka o podstawe nie nastgpi, jak dtugo ttoczona
woda ma do przebycia tylko jedna droge tj. szcze-
line wentyla. Przy takich pompach iest dopuszczal-
ny wielki skok grzybka. Pompy posiadajgce wat
korbowy, zmieniajg szybko w punktach martwych
kierunek ruchu i cze$¢ wody. znajdujaca sie pod
grzybkiem jest z powrotem przez pompe ssana, czyli
ttoczenie ma kierunek negatywny. Nic wdajac sie
w Scislejsze dociekania zjawisk, odbywajacych sie
przy ttoczeniu, powiemy, ze im wieksza jest pred-
kos¢ ttoka pompy z watem korbowym i im pdzniej
wentyl zamyka sie, tem uderzenie jest ostrzejsze
i gtodniejsze. —

Bach i Berg na podstawie dosSwiadczern wypro-
wadzili zwigzek miedzy nastepujgcemi wielko$ciami:

Q n _ Qonst

edzie Const. ma dla kazdego typu wentyla pewng
oznaczong wartos¢:
O ilo$¢ wody w m3
n ilos¢ obrotdw na min.
1 obwod szczeliny wentyla.

Na podstawie rdwnania (2) dadzg sie ustali¢ na-
stepujgce ogolne wnioski, ktdre .moga zapobiec ude-
rzeniom wentyla:

a) Duzy obwdd szczeliny (1) w stosunku do ilosci
ttoczonej wody (Q) zatem duzy wentyl.

b) mata ilos¢ obrotéw na minute.

Doktadniejsze obserwacje nad dziataniem wen-
tyli, a zwtaszcza oznaczenie wielkoSci skoku w punk-
cie martwym, przeprowadzit I.. Kraus Forschungs-
arb. 233/1920. Znalazt on nastepujacy zwigzek mie-
dzy wysokoscig skoku (h) a iloscig obrotow (n):

n.h= 637 do 900 3)
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Poniewaz wartosci te lezg na granicy ostrych
uderzen, nalezy do obliczenia wysokosci skoku przy-
ja¢ mniejsze wartoSci a mianowicie warto$¢ okoto
400 do 500.

Przyktad:

Pewna firma dostarczyta kociot parowy, przy
ktorym wentyl zwrotny zasilajagcy mial nastepuja-
ce wymiary:

Srednica 70 m/m 0
Skok 175 m/m

Przy konstrukcyjnem obliczeniu skoku
wentyla zastosowano widocznie wzor (1), gdyz

h = P = 5 mm

Przy tym skoku wentyl byt maty, zatem tani,
miat duzy przekréj szczelinowy, co dozwalato utrzy-
maé predkos$é wody w szczelinie w przepisanych gra-
nicach t. j. okoto 1,55 m/sek.

'Fen wentyl jednak nadzwyczaj hatasliwie praco-
wat, wykazujgc ostre i silne uderzenia. Sprawa by-
ta beznadziejna, gdyz ruch kotta w tym stanic nie
byt dostatecznie zapewniony. W tym wypadku za-
stosowano wzor (3) z wartoscig 500. Poniewaz
pompa zasilajgca miata u ~ 62 obr/min., zatem skok
osiggnat nastepujaca 5\6vgrtoéé:

tego

n= -a = ®mt+t8 m/’m-
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W tym celu zdemontowano wentyl zwrotny,
przedtuzono drazek prowadzacy o odpowiednig dtu-
gos¢ i na nowo zabudowano.

Ody kociot puszczono w ruch i zaczeto do nie-
go pompowac¢ wode, uderzenia wentyla byty ledwie
styszalne, co bylo oznaka, ze grzybek tagodnie osia-
dat na podstawie.

Whioski.

Przy zamawianiu kotta parowego nalezy zgdac:

a) Wbudowania dwdch wentyli zasilajagcych jedna-
kowej wielkosSci i wyraznie zaznaczyé, ze maja
one pracowac bez ostrych i gto$nych uderzen.

b) Skok tych wentyli musi odpowiada¢ réwnaniu:
(3) przyczem (n) pompy zasilajgcej nie moze
przekroczy¢ pewnej granicy. W razie uderzen
wentyla nalezy ilos¢ obrotéw pompy i skok grzyb-
ka tak diugo zmienia¢ i dobiera¢ wedtug réwna-
nia (3), az uderzenia stang sie tagodne.

Ilos¢ obrotéw pompy zasilajgcej powinna wa-
ha¢ sie w granicach od 60 do 100, za$ predkos¢
wody w szczelinie wynosi¢ od 0,9 do 1,5 m/sek.

) Gdyby uderzenia wentyla pomimo zastosowania
réwnania (3) nie staty sie tagodne, nalezy spro-
bowa¢ zasila¢ kociot dwoma wentylami, a wow-
czas bedzie miato zastosowanie rdéwnanie (2).

d) Gdy kociot posiada dwa wentyle zasilajace, ma
sie te dogodnos¢, ze w razie zepsucia sie jednego
z nich, mozna zatgczy¢ drugi wentyl i w ten spo-
séb unikna¢ wytaczenia kotta z ruchu.

Ztoze rud miedzianej w goérach Karadagu
w potnocnej Persiji.

Inz Mieczystaw Pol — Knurow.

W roku 1907 z prywatnej inicjatywy zostata zor-
ganizowana ekspedycja geologiczno - gérnicza, w
sktad ktérej wchodzit i piszacy ten krétki opis, do
Poinocnej Persji, celem zbadania mineralnych bo-
gactw gor Kurc.dagu.

Miedzy innemi odkrytemi ztozami rud metalicz-
nych, znajduje sie jedno ztoze rudy miedzianej, kto-
re zastuguje na szczeg6lng uwage, poniewaz ztoze to
zc wzgledu na bogactwo i ilos¢ rudy miedzianej
w nadzwyczaj tatwych technicznych warunkach eks-
ploatacji, moze by¢ zaliczone do rzedu S$wiatowych
246z rudy miedzianej.

Ztoze to znajduje sie w poblizu tubylczej gérskiej
osady Siungun w goérach Karadagu, potozonej nad
rzeczkg Siungun-czai. Rzeczka Siungun-czaj w doi-
ncj swojej czesci nosi nazwe Irgna-czaj, ktéra wpada
do rzeki Araks, pogranicznej z Rosja.

We wschodniem zboczu, gtebokiego na 2b0—300
metrow parowu, stanowigcego koryto rzeczki Siun-
gun-czaj, przechodzi pasmo skat wybuchowych (dia-
bazdéw) szerokosci okoto 05 metrow. Pasmo to pra-
wie catkowicie jest mineralizowane siarczkami mie-
dzi i zelaza, itworzy jakby zyte ztoza rudy miedzia-
nej.

Rozciggtos¢ tego ztoza zbadang zostata na prze-
strzeni przeszto 1 km i ma kierunek mniej wiecej
N — S. Upad ztoza okoto 80° na wschéd. W stro-
pie zalegajg wapienie, a w spagu amfibolowe porfiry-

ty. Gorskie potoki wyztobity w zboczu gory niegte-
bokie parowy, ktére w wielu miejscach zupetnie ob-
nazyty ztoze.

W jednym z takich parowdw, noszacym razwe
Kusz-Gummas, zostaty przeprowadzone gtéwne ro-
boty gornicze w formie dwdéch odkrywek, zatozonych
na potudniowem i pdéinocnem zboczu tego parowu.

Potudniowa odkrywka rozpoczeta tuz przy sa-
mym wapieniu, i prowadzona w poprzek ztoza, od-
kryta go na przestrzeni 12 metréw szerokosci i 7 m
wysokos$ci. Cata ta $ciana sktadata sie z magnetycz-
nego zeleziaka bogato przero$nietego siarczkami mie-
dzi. W spodzie odkrywki ilo$¢ siarczku miedzi znacz-
nie byta wiekszg jak w gornej jej czeSci. Analiza
przecietnej proby rudy z tej odkrywki wykazata za-
warto$¢ 9% Cu, a rudy recznie sortowanej 17% Cu.

Druga odkrywka na pdinocnem przeciwlegtem
zboczu, zatozona w odlegtosci 23—25 m od wapienia,
miata zupetnie odmienng strukture. Cata Sciana od-
krywki szerokos$ci 15 m i wysokosci okoto 10 m skta-
data sie z diabazéw, w ktérych gesto byly rozrzu-
cone gniazda réznej formy siarczku miedzi. Gniazda
te o $rednicy od 20 cm do 100 cm posiadaty jadra
z czystego siarczku miedzi, przestrzenie miedzy
gniazdami réwniez byty mineralizowane réznej wiel-
kosci konkrecjaini siarczku miedzi. Ruda z tej od-
krywki nadzwyczaj tatwo poddawata sie recznemu
sortowaniu. Wysortowane byty 3 gatunki rudy, ana-
liza | gat. wykazata 23% Cu, Il gat. 15% Cu, i Il
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gat. 6% Cu. Odrzucona skalna masa jeszcze posia-
data duzg ilos¢ siarczku miedzi.

Na poziomie okoto 85 m ponizej opisanych od-
krywek, zatozona byta sztolnia w kierunku wschod-
nim. Sztolnia zaczeta byta w porfirytach, lecz z bra-
ku czasu po przejsciu paru metréw zostata wstrzy-
mana.

W odlegtosci 250 do 300 m od tych odkrywek na
péinoc po rozciggtosci ztoza, w zboczu nastepnego
parowu, zatozona byla jeszcze jedna sztolnia w Kkie-
runku wschodnim. Sztolnia ta diugosci 18 m prze-
cieta prawie na calej swojej dtugosci masyw zbitego
siarczku zelaza z domieszkg od 3-ch do 5-ciu % Cu.

Précz wyzej wszczegdlnionych rob6t gorniczych
na tem ztozu, jeszcze byto zrobionych kilka matych
odkrywek w r6znych poziomach na catej widomej
rozciggtosci ztoza. Odtamane skaty wszedzie posia-
daty siarczki miedzi z zawartoscig od 0,5% do 7%
Cu.

Na podstawie wynikow z wyzej opisanych robét
gorniczych, Smiato mozna powiedzie¢, ze jest to zto-
ze kolosalnego bogactwa z wyjatkowg tatwoscig eks-
ploatacji.

Procz Siungunskiego ztoza rudy miedzianej,
w gérach Karadagu w réznych miejscowosciach, eks-
pedycja odkryta iinne ztoza rud miedzilsrebra i oto-
wiu, ale robdt goérniczych nie przeprowadzano tam
i eksploatacyjnos¢ ich nie zostata wyjasniona. Jed-
no z tych odkry¢ byto nadzwyczaj ciekawe ze wzgle-
du na swoje pochodzenie. Znaleziona byta skata (bli-
zej nieokreslona), w ktorej na dos¢ duzej przestrzeni
znajdowaty sie konkrecje réznej wielkosci czerwo-
nej metalicznej miedzi rodzimej.

Ujemng strong wszystkich odkrytych w gorach
Karadagu zt6z rud metalicznych jest absolutne bez-
droze, zaledwie sg tylko S$ciezki dla konnej jazdy.
Potnocna cze$¢ Karadagu jest nadzwyczaj poszar-
pana przez ruchy goérotworcze, potudniowa jest wie-
cej tagodniejsza i sktada sie z ptaskowzgdrzy, po-
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przecinanych nie gtebokiemi parowami, ktére wycho-
dzg w réwnine Tabryzu.

Siungunskie ztoze rud miedzianych znajduje sie
w odlegtosci 2-ch dni drogi konno, czyli okoto 100
km, od gtéwnego miasta Potnocnej Persji Tabryzu.

W roku 1907 najblizszg stacja kolei zelaznej, by-
fa st. Dzulfa na pograniczu rosyjskiem, odlegta od
Tabryzu o 180 km. Podczas wojny europejskiej od
Dzulfy do Tabryzu przeprowadzona zostala kolej ze-
lazna normalno torowa. Wobec potgczenia Tabry-
zu z kolejami europejskiemi, sytuacja komunikacyj-
na dla Siungunskiego ztoza znacznie sie poprawita,
gdyz potaczy¢é Tabryz z Siungunem kolejg waskoto-
rowg nie przedstawiatoby wielkich trudnosci tech-
nicznych.

Artykut niniejszy umieszczam gtdwnie z tego
powodu, iz zachecity mnie prace, pojawiajace sie
w ,, Technikull, a zawierajgce opisy mineralnych bo-
gactw obcych krajow, pozwolitem sobie wiec prze-
sta¢ dla uzytku ,,Technika" opis tego, prawdopodob-
nie nieznanego w ogoélnej literaturze geologiczno-
gorniczej, ztoza rudy miedzianej w Poinocnej Persji.

Wszyscy uczestnicy ekspedycji do Persji z ro-
ku 1907, oprécz mnie, juz nie zyjg. Prace i zbiory
tej ekspedycji znajdowaty sie w prywatnych rekach
w Petersburgu, i jest bardzo mozliwem, ze w zawie-
rusze bolszewickiej zaginety.

Bytaby szkoda wogodle dla przemystu gornicze-
go, gdyby wiadomosci o tem ztozu zupeinie zagine-
ty. Ten krotki opis dla ,, Technika*1ma mie¢ ten cel,
zeby cho¢ siad pozostat, ze polski gornik prawie we
wszystkich krajach kuli ziemskiej, nieraz odludnych
i dzikich, przysparzat ludzkosci bogactw i odkrywat
nowe skarby cywilizacyjne. Niech mo¢j artykut po-
budzi takze innych Kolegow, ktérzy, nie watpie, bra-
li udziat w dalekich i ciekawych ekspedycjach gor-
niczo-geologicznych, do przestania ,Technikowi"
swoich ciekawych informacyj.

Przeglad wydawnictw,

Wojna w powietrzu i obrona przed nia.

Pozastuzbowy generat pruski Altrock umie-
Scit w lutym b- r- w czasopiSmie , Militar-Wochen-
blatt“ bardzo charakterystyczny artykut, powtarza-
ny wielokrotnie w réznych pismach niemieckich,
takze technicznych- Wywodzi on przedewszyst-
kiem, iz skutki wojny gazowej wedle studjow leka-
rzy amerykanskich sg bardziej humanitarne niz ja-
kiejkolwiek innej broni, gdyz tylko 2% dotknie-
tych i poszkodowanych bronig gazowg ulega jej,
i dochodzi do wniosku, iz dla Niemiec nie na tem
polega niebezpieczenstwo, iz obrona przed gazami
wojennemi jest jakoby bezskuteczna, lecz na tem, ze
Niemcy sg rzekomo zupetnie bezbronni” posrdd uzbro-
jonych sasiadéw. Osobna mapka, ktorej tu nie re-
produkujemy, uzmystawia owo rzekome udrecze-
nie panstwa niemieckiego: podaje wiec autor ilosé
samolotéw wojennych, posiadanych przez wszyst-
kie panstwa Europy, a wiec Niemcy 0, Austrja 0,
Wegry 0, Butgarja 0, a dalej: Danja 50, Holaudja
120, Belgja 230, Francja 2.560, Anglja 1.540, Hi-

szpania 600, Portugalja 120, Szwajcaria 140, Wto-
chy 1.000, Jugostawja 50, Grecja 50, Turcja 150,
Rumunia 180, Czechostowacja 450, Polska 500, Lit-
wa 50, totwa 30, Estonja 25, Finlandia 25, Rosja
700. —

Zdaniem gen. Altrocka wojna powietrzna dyspo-
nuje dziataniem przez rozsadzanie, palenie i trucie
i to ostatnie iest podobno najmniej niebezpieczne,
gdyz gaz zatruwa ,tylko" wszystko co zywe a nie
czyni szkéd materialnych. Natomiast dziatanie
rozsadzajace i palgce niszczy tak gruntownie wszel-
kie budynki i zaktady, iz o szybkiem odbudowaniu
ich nie moze by¢ mowy. Szybko$¢ dziatania pta-
towcow jest tak znaczna, iz samoloty francuskie ma-
ja rzekomo zasiag dziatania az do taby, liczac tak-
ze i normalny powro6t; autor uwzglednia jednak, ze
wobec sojuszu z Polska i Czechostowacjg aeropla-
ny francuskie nie bedag potrzebowaty powracaé do
kraju, lecz moga ladowac i zaopatrywac¢ sie w amu-
nicje u sojusznikdw. Tym sposobem w oczach au-
tora niema w catych Niemczech ani jednego miasta,
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ktoreby nie musiato uledz napadowi samolotow
francuskich, polskich i czeskich. W razie n. p. po-
wietrznego napadu na Berlin lotnicy sprzymierzeni
nie musieliby catlego miasta ostrzeliwaé, wystarczy-
toby bowiem tylko zniszczyé ciezkiemi bombami za-
ktady dostarczania Swiatta i wody, nastepnie stre-
fami zagazowywac najwazniejsze centra zycia sto-
licy it d. Gdyby wiec nieprzyjciel celnem zzrzuce-
niem 2000-kilogramowej bomby zniszczyt minister-
stwo spraw wewnetrznych, woéwczas zamartaby ca-
la organizacja zycia wewnetrznego panstwa. Nowe
bomby termitowc i elektronowe spalajg sie catko-
wicie, przyczem wytwarzajg temperature Kkilku ty-
siecy stopni. Bomby takie nawet matych rozmia-
row mogg odrazu w catych dzielnicach miasta za-
szczepi¢ trudny do ugaszenia pozar, nawet przy do-
statku wody, tem trudniejszy, gdyby zbiorniki z wo-
d.t byty juz zniszczone. Takze wiec i ten autor wzywa
naréd niemiecki do akcji, zmierzajgcej do obalenia
traktatu wersalskiego, gdyz wskutek niego wszystkie
dzieci niemieckie, starzy i kobiety, narazeni sg stale
na niechybng $mieré z reki ,napastliwegoll wroga.
Kto zatem w Niemczech o$miela sie by¢ niemilita-
lystg, ten jest winnym ideowej zdrady stanu.“
Dla techniki polskiej z powyzszego artykutu tez
cenne wskazowki wynikajg zwilaszcza odnosnie do
nowoczesnego zabezpieczenia zakladow uzytecznosci
publicznej (gazownie, elektrownie, wodociggi etc.)
oraz gmachdw, w ktérych koncentrujg sie nici orga-
nizacyjne jak np. rozkazodawstwo mobilizacyjne,
centrale rozdziatu zywnosci i art. pierwszej potrze-
by etc. Inz. S. M.

*

»Elektrizitiit im Bergbau“ Nr. 4 i 5.

Aparat do mierzenia oporow stykowych szyn.

Ze wzgledu na aktualng dzisiaj kwestje pradow
btagdzacych w kolejkach elektrycznych pod ziemia,
waznem jest szczegdlnie sprawdzanie potgczen szyn,
a mianowicie mierzenie oporéw przejsciowych na
stykach. Poniewaz ilos¢ kilometrow tych kolejek
jest juz w kazdym okregu powazna, musi by¢ apa-
rat do mierzenia oporéow stykowych szyn mozliwie
prostej budowy i prosty w obstudze, a to tem wie-
cej, ze dostanie sie on zapewne przewaznie w rece
0s6b przyzwyczajonych do operowania prostemi
Srodkami. Stowarzyszenia Dozoru nad kottami pa-
rowemi w Zagtebiu Ruhry uzywajg obecnie do tego
celu aparatu, ktoéry moze byé obstugiwany przez
jednego cztowieka i wymaga do pojedynczego od-
czytu bardzo krétkiego czasu. Aparat pracuje na
zasadzie spadku napiecia, t. j. porownuje sie spadek
napiecia w czesci petnej szyny ze spadkiem napiecia
ra styku. Aparat sktada sie z 2-ch czeSci, a miano-
wicie z woltomierza- i z listwy drewnianej. Na list-
wie osadzone sg na koncach 2 ostrza stalowe, ktore
mozna przesung¢ od 0,70 do 1,20 m oraz w $rodku
kablgk dla przyisnienia listwy nogg do szyny celem
dobrego kontaktu.

Woltomierz, ktéry w czasie pomiaru wiesza sie
na szyi i tagczy z ostrzami, jest miliwoltomierzem
0 cewce ruchomej o 2 skalach; jednej czutej do 50
miliwoltéw i drugiej do 500 miliwoltow.

Pomiar odbywa sie w sposéb nastepujacy:

Ostrza na listwie rozstawia sie na odlegtos¢
rowng 7i« czesSci catej szyny, a wiec np. przy 8 me-
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trowych szynach na 80 cm. Szyne obcigza sie pra-
dem z zahamowanej lokomotywy Ilub z opornika.
Nastepnie przykiada sie listwe do szyny przed sty-
kiem i odczytuje spadek napiecia w szynie. Jezeli
teraz przytozymy listwe tak, aby kazde ostrze zna-
lazto sie po innej stronie styku, to spadek napiecia,
jaki sie okaze, nie powinien by¢ wiekszy od tego,
jaki by sie wytworzyt na catej szynie, a wiec mo-
ze by¢ najwyzej 10 razy wiekszy od juz odczyta-
nego (wedilug przepiséw niemieckich). Ze stosunku
spadku napiecia na styku i na szynie mozna natu-
ralnie takze tatwo wyliczyé opdr styku, wyrazony
w m szyny. SposOb pomiaru jest, jak widaé, szyb-
ki, tem wiecej, ze przy statem obcigzeniu nie trzeba
przy kazdym styku powtarza¢ pomiaru na catej szy-
nie. Aparat gotowy do uzytku wazy ok. 4,8 kg, a po
uzyciu da sie wygodnie ztozy¢ i zapakowac.

Nowe dziedziny zastosowan spawania elektrycznego.

Odczyt pod powyzszym tytutem zgromadzit
w Berlinie wybitnych przedstawicieli przemystu,
wiadz i gospodarki elektrycznej. Jakkolwiek nie
wszystkie szczegdty sa zupelnie nowe, zainteresujg
sie zapewne i u nas szerokie kota tem zagadnieniem.
Spawanie elektryczne ma bowiem wiele zalet w po-
réwnaniu z innemi sposobami tgczenia. Przede-
wszystkiem nie wymaga dziurawienia materjatu,
ktére go powaznie ostabia wzgl. nie pozwala dosko-
nale wyzyska¢ przy nitowaniu i tgczeniu na Sruby.
W poroéwnaniu z innemi rodzajami spawania posia-
da elektryczne zalete koncentrowania ciepta na
miejscu zuzycia, a spos6b doprowadzenia ciepta roz-
strzyga przy spawaniu o dobroci technicznej i ekono-
mji spawania. Przy spawaniu elektrycznem moz-
na dowoz ciepta ograniczy¢ do okresSlonych miegjsc,
przez co tez unika sie sie réznych strat ciepta oraz
szkodliwych naprezen w czeSciach konstrukcji.
Dzieki tym zaletom rozwineta sie technika spawania
1 objeta dziedziny, ktoérych bez pomocy spawania
elektrycznego nie potrafilibySmy juz sobie wyobra-
zié.

Istniejg zasadniczo 2 sposoby spawania, ktore
réznig sie od siebie sposobem doprowadzenia ciepta:
spawanie oporowe i spawanie przy pomocy ‘tuku
elektrycznego.

Przy spawaniu oporowem tgczy sie 2 kawalkki
przez wiaczenie ich w obwdd pradu o duzem nate-
zeniu. Na przekroju spawanym wytworzy sie przez-
to w krétkim czasie znaczna ilos¢ ciepta. Spawa-
nia oporowego uzywa sie w formie spawania punk-
towego, spawania podtuznego i spawania na styk.
Przy spawaniu punktowem #gczy sie blachy zelazne
az do grubosci 10 + 10 mm a takze mosiezne do
2 + 2 mm. Maszyny do spawania punktowego s3
dzi§ wykonywane od matych podrecznych maszy-
nek do uzytku blacharza, az do ciezkich maszyn
dla grubych blach. Cennem uzupetnieniem tych
mrfszyn jest, zwkaszcza dla fabrykacji masowej, au -
tomatyczne urzadzenie do ograniczenia natezenia
pradu.

Maszyny do spawania podtuznego stuzg réw-
niez gtébwnie przy fabrykacji masowej. Obecnie
spawa sie w ten sposéb blachy zelazne do 0,5 mm
z szybkoscig do 30 mm/sek., a takze w ostatnich cza-
sach blachy mosiezne.

Spawanie na styk sprawito przewrdot w zakia-
dach kuzniczych, o ile dotychczas nie mozna bylo
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materjatdbw o wytrzymatosci wiekszej niz 36—38 kg
obrabia¢ przez kucie, to spawa¢ mozna teraz kaz-
da stal o dowolnej zawartosci wegla. Przedmioty
taczone przez spawanie nie ustepujg pod zadnym
wzgledem wyrobionym z catlego materjatu przy
umiejetnej konstrukcji i stosownym rodziale czeSci
na kucie i prasowanie.

Przez ten rodzaj spawania stato sie mozliwem
nalezyte wyzyskanie drogich stali narzedziowych.
Tylko cze$¢ narzedzia bezposrednio pracujgca, Spo-
rzagdzona jest bowiem ze stali wysoko wartosciowej
i polagczona przy pomocy spawania z resztg narze-
dzia z taniego materjatu. Uzywanie maszyn do
spawania, do ogrzewania w kuZnictwie np. nitdw,
jest powszechnie znane.

W spawaniu przy pomocy #tuku elektrycznego
jest tuk elektryczny zrodiem ciepta. Sposéb ten
uzywany bywa w odroznieniu od oporowego, prze-
wazcie dc reparacji i do tgczenia poszczeg6lnych
ciezkich czesci. Jako elektrody uzywa sie zelaza lub
wegla, obecnie za$ przewaznie elektrody metalowe;j.
Przed procesem spawania bywajg czesci podgrza-
ne lub nie i wedle tego rozrdézniamy spawanie na
zimno, poiciepto i na gorgco. Przy pomocy spawa-
nia na zimno tgczy sie zelazo zlewne i stal. Pota-
czenia te wytrzymujg doskonale naprezenia, ciga-
gnace i Sciskajace, przy zginaniu nie sg jednak bez
zastrzezen. Nie ma tej wady t. zw. spawanie gazo-
wo-elektryczne, przy ktoérem tuk elektryczny oraz
czes¢ pltynna otulona jest wodorem, ptynno$¢ mate-
rjalu zwieksza sie przezto, a powstrzymanie do-
stepu tlenu i azotu wptywa korzystnie na dobro¢
potgczenia. Spawania na zimno uzywa sie obecnie
przy konstrukcjach zelaznych, mostach, rusztowa-
niach, wielkich zbiornikach itp.

Spawanie na gorgco stuzy gtownie do napraw
czesci lanych, nawet bardzo duzych. Miejsce spa-
wane jest miekkie i daje sie tatwo obrabiac.

Nalezy tez wspomnie¢ o tem, ze luku elektrycz-
nego uzywa sie do dzielenia wielkich kawatkdw.
Ma to znaczenie zwlaszcza przy ztomie i czesciach
lanych, gdzie plomienn acetylenowy nie wystarcza,
a nie zalezy na rownym przekroju.

Oprocz tych zalet technicznej i gospodarczej
natury, ma spawanie elektryczne znaczenie do pew-
nego stopnia higieniczne. Praca nie wymaga stuku
i hatasu, dymu, gorgca i gazéw spalinowych, co
tyle innych sposobéw hutniczych i kuzniczych.
Ciezka prace kuzniczg spetniajg tutaj maszyny szyb-
ko, sprawnie i doktadnie.

O elektrycznem oczyszczaniu gazéw.*)

Zalety elektrycznego oczyszczania gazéw w po-
réwnaniu z innemi systemami (suche, mokre), po-
legajg na tem, ze uzyskuje sie tutaj nawet najdrob-
niejszy pyt i do tego w suchym stanie. Pierwsze
préby wykonat O. Lodge przy pomocy maszyn in-
fluencyjnych, ktore jednakowoz nie nadawaly sic
do wiekszych natezen pradu. Cottrell zastosowal

*) Ten- przedmiot omawialiSmy w ,Techniku" ze wzgledu
na aktualnos$¢ kilkakrotnie. (Redakcja.)
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okoto roku 1910 w tym czasie wynaleziony synchro-
niczny przetagcznik obrotowy do prostowania pradu
zmiennego wysokiego napiecia, a Moeller uzyt cien-
kiego drutu, jako elektrody. W normalnem wykona-
niu bywa cienki drut, tancuch lub taSma elektrodg
promieniujaca, potaczong z ujemnym biegunem Zro-
dia, rury za$ lub plyty dodatnio natadowane stuzg
do zbierania osadu. Ujemne jony, poruszajac sie
z wielka szybkoscig od katody do anody, tadujg po
drodze napotkane znacznie wigksze bezwiadne czastki
pytu i zmuszajg je réwniez do ruchu ku anodzie,
gdzie pyt sie osadza, skad nastepnie bywa strzasnie-
ty. Zapotrzebowanie pradu wynosi okoto 0,1 m A
na metr biezacy drutu, napiecie okoto 50 KV. Przy
suchych gazach i niskich temperaturach niema za-
zwyczaj trudnosci. Przy goracych i wilgotynch ga-
zach iparach zdarza sie jednak nieraz, ze prad jarza-
cy przebija nagle gaz, albo tworzag sie zwarcia lub
tuki Swietlne na izolatorach z réznemi nastepstwami,
jak: pozary, eksplozje itp.

Instytut elektrochemiczny im. cesarza Wilhelma
w Berlinie prowadzi naukowe badania nad wielkoScig
tadunku czastek pytu i nad znaczeniem wiatru elek-
trycznego. Jak sie okazato, czastki tadujg sie stop-
niowo mniejwiecej wedtug krzywej wyktadniczej,
gdyz po czeSciowem natadowaniu sg dalsze jony od-
pychane. Wielko$¢ tadunku bywa bardzo rozmaita
(od 4 X 104 do 25 jednostek, przy polu o natezeniu
$rednio 3 kV na cm i $rednicy czastek pytu od 0,01
mm do 0,1 /*); szybko$¢ koricowa pytu nie wykazuje
jednak znacznych réznic i wynosi pomiedzy 60 cm
na sek. do 36 cm na sek. Znaczenie wiatru elek-
trycznego przy elektrycznem czyszczeniu gazow by-
wa zwykle niedoceniane. Udato sie zaobserwowacl
szybkosci do 50 cm na sek. Wiatr elektryczny po-
rywa ze sobg powietrze z gazem i pylem, miesza je
doktadnie. Przechodzgc stycznie do elektrody ze-
wnetrznej osadza tam przy pomocy wiatru jonow
pyt, jednakowoz cze$¢ pytu zostaje porwana i osa-
dzona na elektrodzie promieniujgce;j.

Stosunki takie zachodzag przy nieruchomym ga-
zie. O ile gaz przeptywa, to stosunki te sg jeszcze
wiecej zawiktane; dlatego dla kazdego rodzaju pytu
muszg by¢ zaleznie od wilgoci temperatury, zadane-
go stopnia czystosci, doswiadczalnie wyznaczone od-
legtoSci i ksztalt elektrod oraz najkorzystniejsza
szybkos¢ przeptywu.

Zaklady dla elektrycznego czyszczenia gazow
budowane sg przez firmy Luigi, Siemens, Oski i El-
ga. Zastosowania sg najrozmaitsze, a wielko$¢ urzg-
dzen nieraz bardzo powazna. Podajmy za przyktad
wielkg elektrownie, ktéra wyrzuca dziennie przez ko-
miny ok. 100 ton popiotu lub hute z wysokiemi pieca-
mi, ktdra ma do oczyszczenia setki tysiecy m3 gazu
dziennie. — Jesli chodzi o pyt wysokowartosciowy
lub o bardzo doktadne oczyszczanie, tam wyzszos¢
elektrycznego oczyszczania nie ulega watpliwosSci.
Jesli jednak chodzi o wzgledy hygieniczne (ucigzli-
wy pyt, popiot, sadze), tam rozchodzi sie zwykle
0 koszta zakladowe, gdyz koszta ruchu sg znikome.
Tutaj lezy jednak przysztosé zaktadéw elektryczne-
go oczyszczania gazéw: chodzi bowiem o oczysz-
czenie powietrza w zagtebiach przemystowych i w
wielkich miastach. Inz. Z. R.
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Z zycia towarzystw technicznych.

- W dniu 13 czerwca br. o godz. 18.30 wieczorem
wygtosit w lokalu Izby Handlowej w Katowicach p.
Piotr Macewicz z Warszawy odczyt na temat: Nie-
szczeSliwe wypadki w przemys$le i transporcie i spo-
soby ich zapobiegania. Odczyt zagait imieniem Sek-
cji goérniczej Slaskiego Kota Naukowej Organizacji
dyr. inz. Roman Rjeger. Odczyt sam, ktéry umiesci-
my w jednym z nastepnych numerdw , Technika",
wygtoszony byt ze swadg i zgromadzit okoto 50
0sOb ze sfer inzynierskich. Po odczycie przeprowa-
dzona dyskusja, w ktorej brato udziat wielu z posréd
stuchaczOéw, Swiadczyla, iz temat jest nader aktualny
a zarazem opanowany dobrze przez tutejsze kota
techniczne. Inz. S. M.

Slaski Instytut Rzemie$lniczo - Przemystowy
w Katowicach ma zamiar w najblizszym czasie uru-
chomi¢ w Tarnowskich Goérach i w Chorzowie spe-
cjalny kurs dla palaczy kottowych.

Celem kursu jest szkolenie praktyczne jak réw-
niez doksztatcanie pod wzgledem praktycznym pa-
laczy, aby w ten sposéb zapewni¢ bezpieczenstwo
ruchu kottow, oraz podnies¢ wydajno$¢ urzadzen
i materjatdw przez zastosowanie racjonalnej gospo-
darki cieplnej.

Kurs trwaé bedzie 12 tygodni z 9-ciu godzinami
nauki tygodniowo. Wyktady odbywac¢ sie beda
w godzinach wieczorowych.

Warunki przyjecia: 1) Swiadectwo zwolnienia ze
szkoty powszechnej, 2) ukonhczenie 18. roku zycia,
3) conajmniei 2-letnia praktyka w kottowni.

Kandydaci, ktorzy wykazg sie lepszem wyksztat-
ceniem szkolnem, Swiadectwem egzaminu na czelad-
nika rzemiost mechaniozno-technicznych, wzgl. $wia-
dectwem conajmniei 3-letniei praktyki w tych rze-
miostach, bedg mieli przy wpisach pierwszenstwo.

Po ukonczeniu kursu odbedzie sie egzamin. Swia-
dectwa z ukonczenia kursu otrzymajg ci uczestnicy,
ktorzy kurs caty ukoniczyli i ztozyli egzamin z wyni-
kiem pomys$inym.

WiadomosSci

W ostatnim czasie sfery techniczne naszego za-
gtebia poniosty dotkliwe straty przez $mieré kilku
wybitnych sil inzynierskich. Zmarli bowiem $p. inz.
Kasinski, profesor Akademji Gdrniczei; inz. BocheA-
ski, starszy radca gorniczy we Wyzszym Urzedzie
Gorniczym w Krakowie oraz inz. Dzierzanowski,
prof. miernictwa gorniczego w Panstw. Szkole gorn.-
hutniczej w Dabrowie Gorniczej. Smier¢ tylu wy-
bitnych pracownikéw w zawodzie gérniczym poro-
bita szczerby nic tatwe do wyrdwnania. Niechaj
wolna ziemia polska, do ktoérej diugie lata tesknili,
b“dz'e im lekka! Gornicy polscy $lg im ostatnie
goérnicze ,,Szcze$¢ Boze!" Redakcja.

*

W szkole goérniczej w Tarnowskich Gérach zto-
zyli egzamin kohicowy w dniach 17, 18, 19 i 21 czer-

Optata kursowa wynosi zt 35 oraz wpisowe zt 10
dla Cztonkow Instytutu, dla niecztonkdéw 30 proc.
wiecej.

Wszelkich informacyi udziela i przyjmuje zapi-
sy codziennie Slaski Instytut Rzemie$lniczo-Przemy-
stowy w Katowicach, przy ul. Stowackiego 19, IlIl. p.
w godzinach urzedowych od 9—13 i od 16—18, za$
w soboty od 9—13.

Ponadto Instytut ten ma zamiar w miesigcach
lipcu albo sierpniu przeprowadzi¢ dwa kursy Kkroju
w Rybniku i okolicy a mianowicie: ieden kurs kroju
damskiego i jeden kurs kroju meskiego.

Czas trwania kazdego z tych kurséw okoto 6
tygodni. Optata kazdego z tych kurséw zalezna jest
od ilosci zgtoszen.

Blizszych wiadomosci udziela sie zainteresowa-
nym pisemnie.

Spieszne zgtoszenia nalezy kierowaé¢ do Slaskie-
go Instytutu Rzeinie$lniczo-Przemystowego w Kato-
wicach, przy ul. Stowackiego 19, Ill. p.

*

Wreszcie uruchamia on w pierwszej potowie mie-
sigca lipca br. w Katowicach w pomocniczych war-
sztatach kolejowych przy szosie Krol.-Huckiej kurs
autogenicznej obrobki metali.

Celem kursu .iest ksztatcenie teoretyczne i prak-
tyczne pracownikéw przemystu metalowego w zakre-
sie autogenicznei obrobki metali ft. j. spawania tu-
kiem elektrycznym i acetylenem).

Optata kursowa wynosi zt 100 wraz z odpowied-
nim podrecznikiem.

Wszelkich informacyi udziela i przyjmuje zapi-
sy codziennie w godzinach urzedowych od 9—13 i
od 16—18, za$ w soboty od 9—13 Slaski Instytut
Rzemies$lniczo-Przetnystowy w Katowicach, przy ul.
Stowackiego 19, III. p.

osobiste.

wca br. nastepujacy uczniowie: Baron Augustyn, Bo-
gawski Jan, Budziasz Kazimierz, Dombek Ludwik,
Dylla Antoni, Gruszka Gerard, Grzywa Stanistaw,
ldzik Andrzej, Kapusta Gustaw, Korcala Jan, Koz-
minski Kazimierz, Maier Oskar, Makselon Walter,
Michalik Henryk, Manowski Maksymilian, Manterys
Kazimierz, Nowak Ryszard, Olszowski Jozef, Pie-
czonka Franciszek, Sehmeiduch Maksymilian, Stra-
ma Tadeusz, Struzek Jerzy, Wodczak Czestaw, Za-
gtowek Franciszek.

Czterech uczniéw reprobowano na 2 miesigce.

Komisji przewodniczyt w pierwszych trzech
dniach radca Wyzszego Urzedu Gdrniczego w Ka-

towicach, inz. Zygmunt Ajdukiewicz; za$ w dniu
4-tyrn  wicedyrektor tegoz urzedu, inz. Stanistaw
Majewski.
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TECHNIK Str. 359
puensns || Wiadomosci z Wiadz
| | Gorniczych.
BAQ &P Z Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach.
Fat b Na mocy postanowienia § 131 ust. 1 Ogélnych
przepisow goérniczo-policyjnycli oraz na podstawie
05 05 c0 05 co u G0 dopuszczenia przez Ministerstwo Przemystu i Han-
05 0" g5 59 00 95 £ dlu do obrotu w Panstwie z dnia 12 czerwca 1929 L.
e 1357/29 Wyzszy Urzad Gorniczy zezwala na uzy-
0 -o wanie do rob6t gorniczych nast. Srodka zapalnicze-
0500 & o - o gO:
ﬁog‘gjf’%“ TR o 1. Nazwa $rodka zapalniczego: Wysokooporowy
) " zapalnik mostkowo-zarowy typ H. 0. P. 15. V.
n 2. Firma wytwarzajgca: Schaffler i Co. w Kato-
W E5 856 85 do o wicach, fabryka elektr. zapalnikdéw, Sp. z ogr. odp.
1360 60 L0 010100 o 3. Siedziba firmy: Katowice.
© ’ 4. Miejsce wykonania: Mikotow.
™ 5. Opis:
Q) gl Gtowka zapalnika zbudowana jest w sposob na-
x_ bs gy S5O or o stepujgcy: po obu stronach paska kartonowego, ma-
0 jacego ksztatt litery T, przyklejone sg dwie blaszki
W co1s104e. ~ < Miedziane wezsze od wspomnianego, izolujacego je
T S ssosu 1o S kartonu.
s hi T g Jeden koniec drucika zarowego przylutowany
jest do jednej blaszki miedzianej; powyzej miejsca
(0 Mg h A przylutowania, obie blaszki przykryte sg kartonem
X eéssisiiesi | izolujgcym, dopiero gérne czesci blaszek znéw sa
cor ™ 3  odstoniete. Drucik zarowy owiniety jest dokota kar-
J _ tonowej izolacji i drugi koniec drucika przylutowany
"neocococo s oo N jest do drugiej blaszki miedzianej,
Q)fisr e g Cato$¢ znajduje sie w matej tusce mosieznej.
e 2 tuska mosiezna zamknieta jest z obu koncow karto-
OIZ} - nowemi krazkami, procz tego w $rodku tuski umie-
scogttetiese, g szczony jest kragzek kartonowy, dzielgey jg na po-
VoLl G [ potowe. Dolna potowa tuski, w ktérej znajduje sie
Q H znacznie wieksza cze$¢ drucika zarowego, jest pusta.
$ - Gorna czes¢ tuski, w ktérej znajduje sie tylko maty
0 FhasE et | odcinek drucika zarowego, wypetniona jest prosz-
0lose oxww i o g kiem zapalczym (luznym).
0 W czeSci gbrnej jeden z wspomnianych wyzej
5 ... .... - paskow izolacyjnych kartonowych posiada wyciete
() 8eseswiiisct o okienko prostokatne, nad okienkiem tem przeciagnie-
2 580 ety 5ty jest drucik zarowy, otoczony jest dookota prosz-

6

Qorno

O

o X

kN
AN

ZRv

kiem zapalczym, co wptywa dodatnio na réwnomier-
Woncoc N nos$¢ zapalnikdw.

0505 n 0 00 O Do wystepujacych z tuski mosieznej opisanych
080T T« wyzej blaszek miedzianych przylutowane sg przewo-
_dy. kuska mosiezna jest umieszczona w tulejce kar-
swcorwaion - tonowej i zalana jest od strony przewodéw masg izo-

GLpiR | lacyjna.

o5 3 Dtugos¢ tulejki zapalnika 45 mm. Dtugos¢ prze-
_ strzeni przeznaczonej na wsuniecie kapiszonu 15 do
| 29 mm. Barwa tulejki jest koloru ceglasto-czerwo-

na. Przewody wykonane sg z drutu zelaznego ocyn-
kowanego grubosci 0,6 mm; dtugosci Srednio 148 cm.
Izolacje przewodow stanowig: jako | owiniecie tasmy
papierowe, jako Il owiniecie 7 nici bawetnianych im-
pregnowanych masg izolacyjna.
Opo6r zapalnika wraz z przewodami wynosi Sre-
dnio 148,2 Ohm.
Katowice, 3 lipca 1929.
Wyzszy Urzad Gorniczy:
oirp , @ Dyrektor w z.:
I I Inz. S. Majewski, wicedyrektor.
0*0o0aaM L. dz.: 2882/29.



Ogtoszenie przetargu.

Slaski Urzad Wojewd6dzki w Katowicach roz-
pisuje ninicjszem publiczny, pisemny przetarg na
wykonanie budowy linji kolejowej lokalnej normal-
notorowej ,,Strzebin — Wozniki¥4od km 0,00 do km.
13.078 potozonej na terytorjum gmin:

Strzebin, Psary, Lubsza, Wozniki.

Przedmiotem przetargu jest wykonanie robdt
ziemnych podtorza wraz z przepustami, przejazda-
mi, przetozeniem drég i wod biezacych, tacznie z
dostarczeniem wszelkiego potrzebnego materjatu
budowlanego.

Plany szczego6towe, przedmiary, wykazy, prze-
pisy techniczne oraz ogdétowe warunki wnoszenia
pisemnych ofert i prowadzenia budowy przegladac
mozna w Wydziale Komunikacji. Slaskiego Urzedu
Wojewddzkiego w Katowicach, Gmach Wojewddz-
twa IV pietro, pokdj nr. 890 od dnia 23 lipca 1929 r.
w godzinach urzedowych.

Oferty wraz z zatgcznikami sktada¢ nalezy do
dnia 5 sierpnia 1929 r. godzina 11-ta w Kancelarji
Wydziatlu Komunikacji pok6j nr. 874 w zapieczeto-
wanych kopertach z napisem ,Oferta na budowe
linji kolejowej lokalnejl, Strzebin—Wozniki*1 a to
tylko na osobnych formularzach, ktére naby¢é mozna
w wyzej wspomnianym Urzedzie w cenie po 20 zi.

Rozprawa ofertowa odbedzie sie w Wyadziale
Komunikacji Slaskiego Urzedu Wojewodzkiego w
Katowicach, gmach gtéwny IV pietro pokoj nr. 916
dnia 5-tego sierpnia 1929 r. o godzinie 12-tej.

Wadjum w wysokosci 5% #3gcznej ceny oferto-
wej ztozyC nalezy przed terminem otwarcia ofert
w Gléwnej' Kasie Skarbowej Wojewodztwa Slaskie-
go w Katowicach w gotéwce lub w papierach war-
tosciowych w mysl rozporzadzenia Ministerstwa
Skarbu z dnia 10 X. 1927 r. L. 5294 IIl.

O wykonanie powyzszej budowy ubiegac sie
moga tylko firmy wykazujace sie dtugoletnig prak-
tyka w budowie Kkolei, odpowiednig zdolnosScig fi-
nansowga, niezbedng dla uruchomienia budowy,
wreszcie posiadanie odpowiedniego inwentarza bu-
dowlanego.

Oferty na czesciowe wykonanie dostaw lub
prac budowlanych nie bedg uzwglednione. Slaski
Urzad Wojewodzki zastrzega sobie wolny wybor
oferenta.

Za Wojewode:

Dr. Banaszkiewicz m.p.
Naczelnik Wydiatu Komunikacji.

Slaski Urzad Wojewodzki — Wydziat Skarbowy — w Katowicach ogtasza

konkurs na

1. Techniczne | Kkategorji w Urzedach Kata-
stralnych,
2. Techniczne 11 kategorji w Urzedach Kata-

stralnych.

Warunki, przyjecia:

a) obywatelstwo polskie,

b) nieprzekroczony 40 rok zycia,

c) nieskazitelna przesztos¢

d) zdolno$¢ fizyczna do stuzby panstwowej,

e) dla wymienionych pod 1): ukonczenie wyz-
szych studjow technicznych

f) dla wymienionych pod 2): ukonczenie stud-
jow technicznych — dziat miernictwa w jed-
nej ze Srednich szkoét panstwowych.

Wynagrodzenie na czas stuzby przygotowaw-
czej bedzie przyznane kandydatom wymienionym

stanowiska:

pod 1) w wysokosci uposazenia stuzbowego X,
szczebla ,a“ za$ kandydatom wymienionym pod
2) w wysokos$ci uposazenia grupy Xl szczebla ,,a“
unormowanego ustawg z dnia 9 X. 1923 r. (Dz. U.
R. P. Nr. 116 poz. 924).

Do podania nalezy dotgczy¢ wiasnorecznie na-
pisany zyciorys i dokumenty wyszczeg6lnione pod
a), b), ¢), ie) wzgl. f) w oryginale wzglednie sgdow-
nie lub notarjalnie uwierzytelnionym odpisie.

Podania wraz z dokumentami nalezy przesytac
do Slaskiego Urzedu WojewoOdzkiego — Wydziatu
Skarbowego — w Katowicach.

Przy rownych kwalifikacjach kandydaci, po-
chodzacy z Wojewddztwa Slgskiego majg pierw-
szeAstwo.

Wojewoda

Dr. Grazynhnski mp.

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO PRZY POLSKIEM STOW. INZYNIEROW | TECHNIKOW WOJ.SLASKIEGO
Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednos$ci Nr. 305249 Prenumerowa¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w Polsce.

Tennik od 1 stycznia 1929 roku: Prenumerata rocznie 12,= zl, p6trocznie 6,— zt, kwartalnie 3,— zi
300.— zt, ¥2 str. 160.— zi, '/i str. 85.— z}, pozostate strony

ADMINISTRACJA KATOWICE, ULICA LIGONIA Nr. 30 Il. PIETRO, TELEF. 3090.

REDAKCJA i

‘1, 240.— zt,

Ogtoszenia sir. ostatnia
2 str. 140.— zi, V4 str. 80.— zt, ‘/8 str. 50.— zt.

Redaktor: Inz. Stanistaw Majewski, Katowice, Plac Wolnosci 11 Il p. tel. 23-60.

(KHiito w drukarni ..Ksiegarnia i DruVe.r;iia Katolicka.
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Spétka Akcyjna”

w Katowicach, ul. Marsz. Pitsudskiego 58.
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TECHNIK

HANDEL |1 SCHABON

Td66 KATOWICE Td Bb
Kochanowskiego 3.

Maszyny gdérnicze

Napedy do rynien drgawkowych.

Pompy do mutu. — DzZwigary.

Maszyny wiertnicze djamentowe, systemu ,Craelius®.
Koronki wiertnicze wszelkiego rodzaju.

Rzecznik patentowy

i HERMAN SOKAL

Katowice, Stowackiego 22, Tel. 312

wyjednywa patenty, wzory, znaki to-
warowe

przeprowadza wszelkie sprawy ochrony
przemystowej w Kkraju i
zagranica.

Gasnica
UNIWERSALNA-
NIEZAMARZALNA

O ile chcecie, mie¢ pewnosé,
ze Wasza gasnica wrazie po-
zaru Was nie zawiedzie,
fo kupujcie tylko absolutnie
niezamarzajaca bo sucho-
proszkowg gasnice ,,Uni-
wersalng™ z oryg. nabojem
»Uniwersalit™

Polskiej Wytworni Przy-
rzadow Ratowniczych
W Katowicach, ul. Kochanowskiego nr. IZ 1122

~Uniwersalna" gasi wszystkie rodzaje pozaré6w w zarodku i nie na-
raza gaszacego na porazenie przez prad elektryczny.

Telefony: Numer 5, 44, 152, 361, 374, 430, 593, 689, 1209, 2331 * Adres telegraficzny: ,,GIESCHE-KATOWICE*
Wegiel kamienny - cynk surowy - cynk rafinowany (W.H. - P.H.) - cynk czysty - cynk prasowany
blacha cynkowa - kubki cynkowe - kadm - otdw - blacha otowiana - rury otowiane - drut

otowiany - glejta otowiana - plomby ofowiane

- przedza otowiana - $rut - minja

cyna do lutowania - kwas siarkowy wszelkich stopniowos$ci - oleum 20°/,,
Kopalnie wegla: ,,Giesche", szyby ,,Richihofen", ,Wilhelm",
»Karmer". - ,Kleofas", szyb ,,Frankenberg"™ - Kopal-
nie rudy cynkowej i otowianej:,SzarlejBiaty “

Brzeziny Sliskie »Matylda"
M atopolska
J ia to n ie e, u tic a fo d g 6 m a n r . h

ODDZIALY: Warszawa, S. Krasnodebski, Zielna 24 - Warszawa, Ge-Te-We, Marszatkowska 137 (biura w Byd-
goszczy i todzi) - Gdansk, GiescheHandelsgesellschaft m. b. H., Holzmarkt 4 - Berlin, Bergwerksprodukte G.m. b. H. - Wegiel,
Potsdamerstr 121c. Cynk: Unter den Linden 17-18-Wieden, Handelsgesellsch.m.b.H., - Praga, Bergwerksprodukte G. m. b. H.
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PALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

¢

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALN:

KROL, KNUROW, BIELSZOWICE

4

KROLEWSKA HUTA, G. SLASK

RYNEK 9-16. ADR. TEL.: ,,SKARBOFERME* TELEFON 636, 640



GORNOSLASKIE
ZJEDNOCZONE HUTY
KROLEWSKA | LAURA

Spétka Hkcyjna Gorniczo-Hutnicza
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Gtara da pizenozu knesu Siarkonego

Wagoniki osobowe podziemne dla kopalnh
Zestawy kotowe iczeSci wagonowe kute ittoczone
Zwrotnice kolejowe normalno- i waskotorowe
Czesci do zwrotnic kolejowych

Sprezyny plaskie i spiralne dla wszelk. celéw
Czesci ttoczone wszelkiego rodzaju

Czesci ttoczone dla podwozi samochodowych

Mosty zelazne kolejowe i wojenne
Konstrukcje zelazne, budowlane i lotnicze

Maszty radjowe
Wagony towarowe wszelkich typéw dla kolei

normalno- i waskotorowych
Wagony piwne i chtodnicze
Cysterny

Katowice, ulica Kosciuszki nr. 30 Telefon 899



ASEA

PRZY BUDOWIE

ASEA

ZWROCONO SZCZEGOLNA
UWAGE NA PEWNOSC PRACY
EATWY MONTAZ ORAZ MALE
ZUZYCIE PRADU.
SZCZELNIE OKAPTURZONE
PIERSCIENIE SLIZGOWE, tO-
ZYSKA KULKOWE, POKRYWA
OCHRONNA ORAZ SPOSOB
PRZYLACZANIA NASZYCH
SILNIKOW DAJA ZUPELNA
GWARANCJE POD TYM
WZGLEDEM.

Towarzystwo Elektryczne ASEA Sp. z ogr. odp.

Oddziat w Katowicach ul. Marjacka Nr. 11 * Telefon Nr. 3-24.

MONIER

Przedsiebiorstwo budowlane dla prac
podziemnych, naziemnych i zelazo-betonowych

Spotka

Akcyjna

KATOWICE

ULICA SOBIESKIEGO NR 3 * TELEFON NR. 125



