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Zastosowanie kilofbw mechanicznych
w zagtgbiu sSlagsko-polskiem.

Inz. Wactaw Jacyna — Sosnowiec.

Kilofy mechaniczne, zwane moze niezupetnie
wtasciwie rdwniez miotkami odbudowy (Abbau-
liammer), znalazty juz-bardzo .szerokie zastosowa-
nie w zagtebiach zachodnio-niemieckich oraz bel-
gijskich! przy odbudowie tamtejszych poktaddw
wegla. Mozliwe to byto dzieki nieznacznej twar-
dosci wegli westfalskich i belgijskich, ktdéra czyni
konieczno$¢ uzywania materjatow wybuchowych
w robotach weglowych zbedng lub ogranicza jg w
bardzo znacznym stopniu.

Szerokiemu zastosowaniu kiloféw mechanicz-
nych do naszych poktadéw staje na przeszkodzie
znaczna stosunkowo twardos¢ wegla. Jednakowoz
nalezy zauwazy¢, ze w pewnych warunkach dadzg
sie one z powodzeniem i u nas stosowac.

Nalezy tu odrézni¢ zastosowanie kilofow me-
chanicznych w tych wypadkach, gdzie mon one
zastapi¢ maszyne wrebowa na kolumnie, a wiec
przedewszystkiem w robotach chodnikowych, od
wypadkow zastosowania ich tam, gdzie poprzednio
maszyna wrebowa uzywana nie byta i gdzie zaste-
puja one kilof reczny.

W niniejszej pracy zostang przedstawione re-
zultaty zastosowania kilofow mechanicznych na

jednej z kopaln okregu rybnickiego, eksploatujgcejl

poktady grupy brzeznej, przyczem oddzielnie zo-
stanie rozpatrzone zastosowanie ich w robotach
chodnikowych, oddzielnie za$ na filarach i $cianach.

Roboty chodnikowe. Poniewaz przy twardosci
naszych wegli nie rnoze by¢ mowy o pedzeniu cho-
dnikow bez uzycia materjatéw wybuchowych (wy-
jawszy bardzo rzadkie, sporadyczne wypadki), rola

kilofa mechanicznego (pika)*) ogranicza sie do zro-
bienia wrebu. Zastepuje on wiec w tym wypadku
maszyne wrebowg. Jako przyktad przytocze tu
sposob popedu chodnika przy uzyciu pikéw w trzech
poktadach. Wstepnym warunkiem, azeby moéc za-
stosowa¢ pik do wykonania wrebu jest, azeby
istniat w poktadzie przerost dajacy sie tatwo ura-
bia¢ pikiem.

1. Poktad Fund. (rys. 1).

szos$ci 3,5 m dzieli sie na 3 wyrazne tawy: tawa

Rys. 1

*) Wsérod gornikéw, uzywajacych kilofa mechanicznego,
utarta sie nazwa pik. Na okres$lenie za$ samej pracy przy
uzyciu kilofa mechanicznego wyraz pikowaé. Sadze, ze nazwa
ta dosy¢ dobrze okres$la samag czynno$¢ i narzedzie i dlatego
w dalszym ciggu artykutu bede jej uzywat.

Poktad ten o miaz-



gérna -0 migzszosci 1,00 m posiada wegiel twardy,
0 ptaszczyznach topliwosci matych i niewyraznych,
tawa Srodkowa oddzielona od gornej miekkim prze-
rostem posiada migzszo$¢ 45—50 cm, wegiel miekki,
stosunkowo tatwo dajgcy sie urabia¢; tawa dolna
0 migzszosci 1,70—1,80 posiada wegiel Srednio
twardy o duzych wyraznych ptaszczyznach topli-
wosci. Chodniki pedzi sie w ten sposéb (rys. 3),
ze w stropie pozostawia sie gorng tawe. chodnik
za$ ma wymiary 2,5 X 2,5 m wzglednie 25 X 2 m
w drzewie. Wrab wykonuje sie pikiem (kilofem

Rys. 2.

mechanicznym) w przeroécie pod tawg go6rng, przy-
bierajac wegiel z tawy Srodkowej, ktory idzie tatwo
od pika. Wrab wykonuje sie 1,80—2 m gteboki czyli

okoto 5 mJ. Wykonanie wrebu trwa okoto 2 go-
dzin. tawe dolng bierze sie na 2 razy, dajac po
2 otwory po ociosach (rys. 2). Racja materjatu

Rys. 3.

wybuchowego na 21 woz6éw a 0,63 t (3 ludzi) wy-

nosi | kg lignozytu I'y co wynosr 75 gr/

21X0,63
Zuzycie materjatu wybuchowego na chodnikach w
tym poktadzie wykazuje wahanie 60—80 gr/t.

on na 2 ftawy, gorng i dolng, przerostem miegkkim
20—-30 cm migzszosci. Wrab wykonuje sie zapo-
mocg kilofa mechanicznego (pika) w przeroScie.
Z powodu dos$¢ znacznej twardosci wegla wysokosé
wrebu ograniczona jest migzszoscig przerostu. Dla-
tego tez aby nie zabiera¢ dziur zbyt krotkich, po-
stepuje sie w ten sposoOb, ze tawe gbrng pozostawia
sie nieco w tyle tak, aby przy wrebie 1.20—1,30
os:ggneta ona 1,80 (rys. 5), po jej odstrzeleniu 2

otworami wzietemi po ociosach przedtuza sie wrab
jeszcze o okoto 0,50 m i potem dopiero bierze sig
tawe dolng, zwykle 3 otworami. Zuzycie materjatu
wybuchowego wynosi tu $rednio 80—90 gr/t.

3. Poktad Frieda Il. o migzszosci
dochodzgcej do 1,50, dzieli sie miekkim przerostem
5—6 centymetrowym na 2 tawy: gérna, posiada-
jaca wegiel twardy o wyrazniejszych ptaszczy-
znach topliwos$ci i dolng, posiadajacg wegiel miek-
szy niz gorna, jednak tylko czesciowo idacy od
pika, i to w bardzo matym stopniu. (Rys. 6.) Nor-
malnie z powodu bardzo cienkiego przerostu wrab
uskutecznia sie zapomocg maszyny wrebowej na
kolumnie z sektorem Eisenbeisa, czemu sprzyja
nieznaczna miazszosé poktadu (nie przekraczajgca
1,50). Prdéby zastosowania kilofow mechanicznych
zamiast maszyny wrebowej w najbardziej dla nich
niekorzystnych warunkach, przy twardszym niz
normalnie weglu wykazaty, ze maszyna wrebowa
da sie w zupetnoSci zastapi¢ przez Kkilof mecha-
niczny (pik). Mianowicie wragb w tych warunkach
o wymiarach 2,30 X 1,50= 3,42 nr zostat wyko-
nany w ciaggu 2 godzin 05 minut, przyczem mniej-
wiecej 1 ni od przodka wysoko$¢ wrebu wynosita
okoto 30 cm (przybrano wegiel z tawy dolnej
rys. 7). dalej okoto 10 cm. Wykonanie wrebu za-
pomocg maszyny wrebowej wraz z jej za- i wy-
budowaniem -zajmowato zwykle ~ 2% godziny.
Zuzycie materjatu w tym poktadzie zaleznie od sze-
rokosci chodnika (od 2,20—4,00 m) wynosi S$rednio
od 90— 140 g/t.

Z przytoczonych przyktadéw widaé, ze kilofy

2 Poktad Frieda 1 (rys. 4). Migzszo$é tegénechaniczne (piki) moga znalez¢ szerokie zastoso-

poktadu wynosi 2,10—2,30 m, przyczem dzieli sie

“j oG
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wanie jako narzedzie zastepujace wrebowo-kotom-
nowg maszyne lub tez tam, gdzie wskutek wyso-
kosci chodnika maszyna taka nic da sie ustawic:
rzecz oczywista, ze tylko w tym wypadku, gdy
istniejg warunki naturalne umozliwiajgce zastoso-
wanie pikéw, to jest poktad posiada przerost dajgcy
sie urabia¢ pikiem, wzglednie tawice miekszego
wegla.

Rozpatrzmy teraz zastosowanie pikow w ro-
botach odbudowy. Sg one stosowane w tych sa-
mych trzech poktadach, ktére zostaty juz n,nisane
poprzednio. Pozatem uzywane sa réwniez na $cia-
nach podiuznych (po upadzie) w innych poktadach,
lecz tylko jako narzedzie pomocnicze przy réwno-

$rednio 1,30
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Rys. 6.

czesnem uzyciu maszyny wrebowej zerdziowej lub
tancuchowej. Po raz pierwszy zastosowane zo-
staty piki na filarach w poktadzie Fund. Poktad ten,
jak wspomniano poprzednio, dzieli sie na trzy tawy,
przyczem tawa dolna wykazuje duze i wyraZzne
ptaszczyzny tupliwosci w 2 kierunkach nachylonych
pod katem 15°—18° do rozciagtosci poktadu (rys. 8).
Dla umozliwienia zastosowania pikow trzeba byto
ze wzgledu na bezpieczeristwo pracy zmodyfikowadé
nieco sposob odbudowy. Zabierke bierze sie mia-
nowicie 2 warstwami, naprzéd tawe Srodkowgq
i gérng, potem dopiero tawe dolng (rys. 10). Zapo-

mocg pika bierze sie tawe Srodkowg (przerost
i miekki wegiet), bezposrednio potem spikowuje sie
tawe goérng tam, gdzie to jest mozliwe, zaktadajac
w niej po ociosach otwory. tawe dolng zostawia
sie za przodkiem na odlegto$¢ 2—2X m, daigc obu-
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Rys. 7.

dowe prowizoryczng. Po ujechaniu w ten sposdb
jakich 2—2K m w gérnej warstwie, tawe dolng
bierze sie pikiem, skierowujac nacisk z gory na dot
wzdtuz ptaszczyzn tupliwosci (rys. 9). CzeSciowo
po ociosach tawa dolna musi by¢ strzelana, gtéwnie
z tego powodu, ze pikowanie zajmowatoby w tych
warunkach zbyt duzo czasu. Rezultatcm zastoso-
wania kilofébw mechanicznych na filarach w pokta-
dzie Fund byto zmniejszenie sie zuzycia 'materjatow
wybuchowych, co uwidocznione jest w wykresie
na rys. 11. Poczatkowo zuzycie na filarach wahato

sie okoto 20—22 gr/t, potem z powodu pogarszajg-
cych sie warunkéw naturalnych wzrastato, osig-
gajac maksimum przy 32 gr/t w maju 1927. W czer-
wcu 1927 r. zostaty zastosowane kilofy mechaniczne
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na filarach w omawianym pokfadzie i widzimy od-
razu stopniowy spadek zuzycia materjatow wybu-
chowych, ktore osigga wreszcie wysokos¢ 17 gr t.
Wykres ten dotyczy nie wszystkich robdt odbu-
dowy, lecz filarow z upadowej Il pétnocnej.

Jezeli rozpatrzymy teraz caloksztatt robdt od-
budowy na polu Il w poktadzie Fund, na ktérem to

Filary z upadowej II-N Pole 2.
Poktad Fund.
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Rys. 11
polu po raz pierwszy zastosowane zostaty kilofy

mechaniczne, to bedziemy mogli skonstatowaé¢ po-
dobne zjawisko (rys. 12), mianowicie zuzycie ma-

W EOV

Rys. 12.

terjatobw wybuchowych na filarach w tem pol'u wa-
hato sie w granicach od 22 gr/t do 37 gr/t przy

Sredniem zuzyciu 27 gr/t w roku 1926 i 26 grt
w roku 1927. Od chwili wprowadzenia kilofow
mechanicznych w czerwcu 1927 r. obserwujemy

state zmniejszanie sie zuzycia materjatéw wybu-
chowych, ktore z 35 gr/t w maju 1927 r. spada stop-
niowo az do 15 gr/t, w miare jak ilo$¢ zastosowa-
nych kilofow mechanicznych wzrasta. (Lipiec
1927 r. wykazuje 18 gr/t, podczas gdy czerwiec
32 gr/t, a sierpien 30 gr/t, lecz przyczyna tego lezy

w tem, ze w tym miesigcu obtozone bytly tylko
filary na upadowej Il w warunkach Kkorzystniej-
szych).

Dobre rezultaty, osiggniete przy pomocy Kkilo-
fow mechanicznych przy odbudowie poktadu Fund,
sktonity do wprowadzenia ich réwniez przy robo-
tach odbudowy w poktadzie Frieda | i Frieda II.

Na wzmianke zastuguje tu odbudowa $cianowa
poprzeczna z podsadzka suchg (Stossbau) w pokita-
dzie Frieda Il o migzszosci $rednio 1,5 m. Poktad
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ten dzieli sie na 2 tawy, dolng 0,80 m i gérna 0,60 m
przedzielone miekkim 5 ¢cm — 10 cm przerostem.
tawa dolna posiada wegiel miekszy bez wyraznej
tupliwosci, natomiast gérna tawa ma wegiel twardy
0 wyraznych i duzych ptaszczyznach ‘tupliwosci
(rys. 13). Poczatkowo odbudowa prowadzona byta
przy pomocy maszyny wrebowej, przyczem wrab
uskuteczniano w przero$cie. Po sprébowaniu pi-
kow, okazato sie, ze zapomocg nich osiggnieto zna-
cznie lepsze rezultaty zaré6wno pod wzgledem wy-
dajnosci jak i pod wzgledem zuzycia materjatow
wybuchowych. Przy odbudowie zapomocg maszy-
ny wrebowej, tadowacze bvli bezczynni, podczas
wykonywania wrebu, co zajmowato 1,5 do 2 godzin
czasu (maszyna Demag 0 = 100 mm).

Zapomocg pika odbudowe prowadzito sie w ten
spos6b, ze naprzdéd brano tawe dolng, jako miekszg
1dajacag sie tatwiej urabia¢ przy réwnym przodku,
a potem skierowano nacisk pika wzdtuz ptaszczyzn

gornej (rys. 14). Illos¢ wegla
grubego byta bardzo znaczna. Strzelano tylko po
ociosie. Zuzycie materjatow wybuchowych stale
sie zmniejszato i osiggneto w lipcu 28 r. wysokos$¢
21 gr/t (patrz ponizsza tablica).

tupliwosci w tawie

Sciana w poktadzie Frieda I — pole 9
L&
>* Y 2o - dai-
> . wydaj
M iesigc %8 < £ wi _%E 22 o6 to
Y = ® 3 o & ‘2 rb. dn.
*13 E " ©
kwiecien 28 r. . . 553 348 34,3 98 92 3,79
maj . » . . 1881 1189 67,2 57 239 4,97
czerwiec , . . 2559 1(511 46,5 29 240 6,71
lipiec w o 2875 1830 38,3 21 260 6,96

Nalezy tu zauwazy¢, ze przy wprowadzaniu
kiloféow mechanicznych do robd6t odbudowy (filary)
natrafiono poczatkowo na pewien opdr ze strony
robotnikow, jak to ma zresztag miejsce zwykle przy
wszelkiego rodzaju inowacjach.

Nie starano sie przetamac¢ go silg, pozostawia-
jac prace te czasowi.

W krétkim tez czasie gdrnicy przyzwyczaili sie
do nowego narzedzia pracy i uzywajg go obecnie
bardzo chetnie. NaogoOt nadajg sie lepiej typy ciez-
sze kilofébw mechanicznych, ktdre posiadajg wieksza
site uderzenia i dziatanie ktérych jest skutecz-
niejsze.
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Chciatbym jeszcze zwréci¢ uwage na fakt
zwiekszania sie roli kilofow mechanicznych w ru-
chu. Na omawianej kopalni ilo$¢ kilofow mecha-

Rys.

J uu.oraw mech N} dokzs kap

Rys. 15.

Rys. 16.

nicznych od roku 1926 wzrosta z 12 do 42 i w krét-
kim czasie ma by¢ jeszcze zwiekszona (wykres 15).
Rowniez wykres 16 ilustruje dobrze znaczenie, jakie
odgrywajg kilofy mechaniczne. Podczas, gdy do
kwietnia 1927 r. byty one uzywane wytacznie do
rob6t chodnikowych i procentowy udziat ich w cal-
kowitem wydobyciu wahat sie w granicach 8— 12%,

to z biegiem czasu rola ich stale sie zwieksza. Od-
bywa sie to na koszt robdét odbudowy. Znaczna
cze$¢ wydobycia z filaréw uzyskiwana iest przy

pomocy kiloféw mechanicznych. W roku 1928 wy-
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dobycie uzyskiwane zapomocg kilofow mechani-
cznych wynosito $rednio 42—43% catkowitego wy-
dobycia.

14.

Zuzycie materjatdéw wybuchowych w robotach
odbudowy przv uzyciu kiloféw mechanicznych ilu-

struje wykres 17. Zuzycie to, poczatkowo dosé
W-.
70 ZUZYCIE AZIT WYB W nOBOTRCH
ODBUDOWY PR.ZY uzycilu MUO -
Tow wec h/l/yjczjwech
AR/To
60
40
/o
567%$90y 2/ 23456
9 1 7 / 028
Rys. 17.
znaczne, stale sie zmniejszato w miare tego, jak
gérnicy przyzwyczajali sie¢ do uzywania nowego
narzedznia i w ostatnich miesigcach pierwszego

p6trocza 1928 r. waha sie w granicach 23—28 gr/t.
Cyfra jak widzimy dosy¢ niska.

W zakornczeniu nalezy podkres$li¢ pewne zalety
kilofow mechanicznych wobec maszyn wrebowych.
Korzys$ci te streSci¢ mozna w nastepujacych punk-
tach :

1. wskutek prostszej konstrukcji kilof mechaniczny
daleko rzadziej sie psuje, stad przeszkody w
ruchu sg znacznie rzadsze, praktycznie nie zda-
rzajag sie. Najwieksza bowiem przeszkoda to
ztamanie ostrza. Zaradza sie temu w ten sposoéb,
ze kazdy przodek posiada minimum 2 ostrza;

2. reparacja i czeSci wymienne wskutek przyczyn
podanych w punkcie 1, kosztujg znacznie taniej;

3. cena kiloféw mechanicznych jest duzo nizsza
niz maszyn wrebowych; stad mniejszy koszt
oprocentowania i amortyzacji;

4. zuzycie powietrza spreznnosro jest mniejsze.
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Z dziedziny szkolnictwa godrniczego.

Inz. Szczepan Wielunski-Dagbrowa Gdrnicza.

Szkota goérnicza wieczorowa w Hornu et Wames.

Szkota w Hornu et Wames nalezy do typu szkdl,
0 ktorych moéwitem w czeSci ogolnej niniejszego
referatu. Jest to szkota dla nauczenia robotnikow
rzemiosta gérniczego. Kurs czteroletni, wieczoro-
wy, po cztery lekcje na tydzieA. Program tej szkoty
pomyslany jest bardzo racjonalnie i rzeczowo.
Szkota posiada olbrzymiag hale, jako pracownie gor-
niczg i muzeum urzadzen gorniczych. Szkota ma
duzg frekwencje. Uczeszczajg do niej najmiodsi
robotnicy z okolicznych kopaln, w wieku od 15 lat
lwyzej, ktérzy ukoriczyli 6 klas szkoty powszech-
nej i pracujg w kopalni. Z poczatku pracujg na po-
wierzchni, a poézniej na dole. W szkole majg dwie
lekcje tygodniowo z teorji i dwie lekcje ¢wiczen
praktycznych. Wyktady z gérnictwa prowadzi in-
zynier gorniczy, majac do pomocy wytrawnego
sztygara lub dozorce. Praktyczne lekcje prowadzi
dozorca, pod kierownictwem inzyniera. Uczniowie
wykonywujg obudowe i rézne inne czynnos$ci. Fach
gbrniczy uwazany tam jest jako rzemiosto.

W przeciggu pierwszych dwdch lat uczniowie

uczg sie jezyka francuskiego, arytmetyki, oraz
otrzymujg niektére w;adomosci z fizvki i chemiji.
W trzecim i czwartym roku uczg ich goérnictwa
i rysunkow.

Wyktady na pierwszych dwoch kursach pro-
wadzone sg wediug nastepujgcego programu:

Jezyk ojczysty.

Ustne streszczenie
Ele-

Stopniowy rozw0j zdania.
rzeczy przeczytanych w domu lub w Klasie.
mentarne prawidta gramatyki i ortografii.

Nauczanie obeimuie: a) literature, r6zne tematy
profesjonalne; b) '‘pewng ilo$¢ pogadanek, traktu-
jacych o rzemiosle gornika, o jego obowigzkach
moralnych i zawodowych, a takze o higienie.

Te pogadanki majg na celu pobudzi¢ uczniow
do mys$lenia, sag one przedmiotem dyktand lub wy-
pracowan, wpajaja w gtownych zarysach zasady,
ktore winny byé spopularyzowane, a ktore trafig
do uczniéw w formie metodycznego nauczania je-
zyka francuskiego.

Pogadanki.

1. Wegiel, jego odkrycie, pochodzenie,
wiasnosci i uzytecznosé. 2. Ogolny opis kopaln. 3.
Orientowanie sie w kopalni. 4. Tlen i dwutlenek
wegla, gaz wybuchowy. 5 Narzedzia gérnicze. 6.
Kon wr kopalni. 7. Drzewo. 8. Atmosfera kopalnia-
na. 9. Oddychanie. 10. Higjena oddychania. 11.
Krazenie krwi. 12. Higjena krgzenia krwi. 13. Wa-
runki dobrego odzywiania. 14. Trawienie. 15. Hi-

Rok I:

giena trawienia. 16. Napoje. 17. CzynnoS$ci skory.
18. Kgpiele. 19. Ubranie. 20. Higjena witosow. 21.
Higjena wzroku. 22. Higjena stuchu.

Rok II: 1. Alkohol. 2. Tyton. 3. Sposoby zwal-

czania choréb zarazliwych. 4. Wiadomos$ci ogodlne
o ip:elegnowaniu w chorobach. 5. Pierwsza pomoc
w wypadkach zatrucia. 6. SzczeScie osiggniete

(Ciag dalszy.)

7. Odpoczynek w czasie pracy. 8.
9. Oszczednosci. 10. Towa-
11. Kasy emerytalne.
14. Porza-

16. Gto-

przez "prace.
Uprawianie ogrédkow.
rzystwa wzajemnej pomocy.
12. Solidarnos$é. 13. Wstrzemiezliwosg¢.
dek. 15. Poszanowanie wtasnej godnosci.
wne zasady dobrego zachowania sie.

Arytmetyka.

Rok I-szy: Liczby cate. Liczby proste i cztery
gtéwne dziatania . Liczby dziesietne i cztery gtdwne
dziatania. System miar i wag. Utamki zwyczajne
i cztery gtowne dziatania. Cwiczenia i zadania z
rachunkow pamieciowe i piSmienne o charakterze
zawodowym i wychowawczym.

Rok Il:gi: Rédwnania irézne z niemi manipula-
cje. Zasadnicze wtasnosci proporcji. Pierwiastek
kwadratowy (postugiwanie sie tablicami).

Zasadnicze wiadomosdci z fizyki.

Og6lne wtasnosci o ciatach. Ogo6lne wiadomo-
§ci o sitach. Sktadanie sit pod katem i rownole-
gtych. DzZwignie. Proste maszyny. CiSnienie at-
mosferyczne. Barometr. Rozszerzalno$¢ ciat pod
wptywem cieptg. Termometr.

Figury geometryczne i rysunki.

Okres$lanie diugo-
Rozdzie-
Linje
Linje

Rok I-szy: 1 Linje proste.
§ci ,,na oko“. Sprawdzanie tych dtugosci.
lanie na réwne czesSci. Stosunek wielkosci.
przecinajgce sie. Linje prostopadte i pochyte.
pionowe i poziome. Linje réwnolegte.
Réwno-
Wtasnosci
Kwadrat

Prostokat. Kwadrat.
legtobok. Trojkat. Trapez. Wielobok.
i powierzchnie. Trojkat prostokatny.
przeciwprostokatny.

2. Planimetry.

Koto (promien, Srednica, luk,
cieciwa, kat w kole. kat wpisany). Wieloboki wpi-
isane: kwadrat, oSmiobok, szesciokat, trojkat roé-
wnoboczny. Pomiary obwodéw i powierzchni.

N. B. Lekcje geometrii powinny by¢ .jednocze-
$nie lekcjami rysunkdéw. Szkice powinny by¢ wy-
konywane od reki lub kredg na tablicy. O ile tylko
mozliwe z dziedziny gérnictwa.

3. Linje krzywe.

Rok 1l-gi: Nauka o szeScianie. RoOwnoltegto-
$cianie. Pryzmacie i cylindrze. Przedstawienie po-
wierzchni i objetosci kazdej z tych figur. Zastoso-
wanie tych figur w gornictwie.

N. B. Rysunki sg robione kredg i otowkiem
od reki.

Rysunki.
Rok Il i 1V: Rysunki odreczne otowkiem i kre-

dg. Szkice wyrobisk gorniczych, obudowy, uwar-
stwiania poktadow i wogo6le roznych robdt i urza-
dzen gorniczych. Oznaczenie wymiaré6w najprost-
szych aparatow i narzedzi. Najprostsze przedsta-
wienie planu, odczytywanie planéw gorniczych,
sporzadzanie przekroi.
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Gdrnictwo.
Gornictwo wedlug- szczegdtowego programuj
ktéory szkota wydaje. Z gdrnictwa przechodzg:

podstawowe i krotkie wiadomosci z geologji i mi-
neralogji, ogodlnikowe pojecia 0o poszukiwaniach
gérniczych, krétkie wiadomosci o pogtebianiu szy-
béw. o narzedziach gorniczych, o pracy maszyn-
kami, o zgeszczonem powietrzu. Materjaty wybu-
chowe, pedzenie chodnikéw, obudowa chodnikow,
przewo6z, drogi, wozki, pochylnie, niektdre pojecia
0 wyciaggu, podziat kopalni na pietra, niektére poje-
cia o systemach odbudowy, najwiecej tam uzy-
wanych, przewietrzanie, gazy, pyt weglowy,
oSwietlanie, osuszanie, pozary podziemne, nieszcze-
Sliwe wypadki, przepisy wewnetrzne, higjena ubra-
nia, mieszkan, pozywienia, wreszcie przepisy bez-
pieczeAstwa.

TECHNIK
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‘zagtebiu po kilka. Zajme sie tylko opisem szkolnic-
twa gorniczego Sredniego, nizszego i poczatkowego
w potnocnej Francji, ktore szczegbétowo zbadatem.

Szkota w Douai, zwana ,,Ecole des Maitres Mi-
neurs de Douai“, utrzymywana jest z funduszow
departamentu Pdinocnego i Pas-de-Calais. a takze
miasta Douai i zwigzku przemystowcéw, szkoty za$
nizsze i poczatkowe sg prowadzone na koszt po-
szczegOlnych towarzystw.

Kazde wieksze towarzystwo utrzymuje jedng
szkote dla dozorcéw i kilka dla robotnikdw. Mniej-
sze towarzystwa majg u siebie szkoty dla robotni-
kow i wspolne dla kilku towarzystw szkoty dla
dozorcOw.

Szkolnictwo zawodowe gdrnicze S$rednie, niz-
sze i poczatkowe znajduje sie pod opieka Minister-

Rozktad lekcyj:

Kurs przygotowawczy

Kurs specjalny

Dz ien Godziny
. rok 11. rok 1. rok V. rok
17,-18*2 arytmetyka francuski rysunki gérnictwo
Wtorek . fi_g. geome_l
18,7.-197. francuski i rysunki gérnictwo rysunki
177.-187. arytmetyka fig. geomet. gérnictwo ekonomja politycz.
Piatek i rysunki
187,-197. fig. geom. arytmetyka rysunki gérnictwo
i rysunki i fizyka
Szkota ma na celu wyszkolenie robotnikow  stwa, ktéremu podlega przemyst gérniczy a wiec

i nauczenie ich racjonalnej pracy. Ze zdolniejszych,
ktérzy wykazujg pewien autorytet nad innymi, re-
krutowac¢ sie majg dozorcy.

Szkota utrzymywana jest przez samorzad ko-
munalny i okoliczne kopalnie. Szkota jest w ciggtym
kontakcie z zarzgdami kopaln, ktéorym przesyta co
pewien czas biuletyny o sprawowaniu, frekwencji
i postepach uczniéw, a takze zawiadamia o rozpo-
czeciu nowego dziatu, azeby kopalnia data uczniom
odpowiednie zajecie

Komitetowi organizujgcemu te szkote chodzito
nietylko o wyszkolenie robotnikéw, ale o przeko-
nanie opinji publicznej, ze gérnictwo, tak samo jak
kazde inne rzemiosto wymaga odpowiedniego wy-
szkolenia zawodowego, bez ktérego zaden robo-
tnik nie zostanie dobrym gdérnikiem. Stawiajgc fach
goérnika na poziomie innych fachéw, podnoszg go
w opinji robotnikéw i przez to zachecajg ich do
poswiecania sie gornictwu.

FRANCIJA.

Szkolnictwo zawodowe gornicze we Francji
mozna podzieli¢ na 4 gruipy: a) wyzsze dla inzy-
nierow, b) Srednie dla sztygaréow i geometréow, c)
nizsze dla dozorcow i dj poczatkowe dla robo-
tnikow.

Wyzsze uczelnie gornicze znajdujg sic dwie w
Paryzu ,Ecole Nationale Superieure des Mines*
i ,Ecole Politcchniquc”, i jedna w Saint Etienne.
Srednie znane mi sa dwie: w Douai w Pétnocnej
Francji i wr Ales w Potudniowej Francji. Szkét gor-
niczych nizszych i poczatkowych jest w kazdetn

tak jak u nak szkoty w Waieliczce i Tarn. Gorach.

Ze szkot poczatkowych zdolniejsi uczniowie
moga przechodzi¢ do szkdl nizszych.

Wobec tego, ze szkota srednia na Zagtebie POt-
nocne i Pas-de-Calais jest tylko jedna, a szkoty niz-
sze i poczatkowe majg wszedzie prawie jeden i ten
sam program, przeto przystapie odrazu do opisu
»Szkoty Mistrzéw Gorniczych" w Douai, a nastep-
nie przejde do opisu szkdt poczatkowych i nizszych
w Anzin.

Szkota mistrz6w gérniczych w Douai.

Szkota mistrz6w gdrniczych w Douai jest
szkotg S$rednig, ma ona na celu ksztatcenie przy-
sztych geometrow i sztygarow. Absolwenci tej
szkoty maja prawo by¢ dopuszczanymi do egza-
minu na objazdowych W urzedach gdérniczych.

Tytut ,inzynierall goOrniczego objazdowego
otrzymuje kazdy, kto zda egzamin z gdrnictwa,
prawa gorniczego, prawa administracyjnegol kolej-
nictwa, budownictwa, matematyki, jezyka francu-
skiego i posiada wyksztatcenie odpowiadajgce
skonczeniu szkoty gorniczej w Douai, oraz odbyt
prezpisang prawem praktyke w kopalni. Tytut ten
jest wtasciwie przywigzany do zajecia, a nie do
wyksztatcenia i niema nic wspdlnego z tytulem
inzyniera dyplomowanego, ktéry sie otrzymuje po
skoAczeniu szkoty wyzszej. Jest to pewna analogja
do pruskich asesoréw, gorniczych.

Szkota gérnicza w Douai nalezy do Minister-
stwa Robdt Publicznych, dyrektorem, jej jest zwy-
kte naczelnik urzedu gérniczego w Douai, a wykta-
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doweami inzynierowie-gérnicy, delegowani przez
wyzszy urzad gorniczy. 'Od innych zaje¢ sa oni
wtedy zwolnieni. Szkolg jest utrzymywana z fun-
duszéw departamentu PoOinocnego i Pas-de-Calais,
miasta Douai i komitetu przemystowcow, a takze
z subwencji rzagdowych.

Szkotlg zarzadza rada administracyjna, ktora sie
sktada z 12 cztonkéw. Do rady tej wchodzi: prefekt
departamentu po6inocnego, prefekt departamentu
Pas-de-Calais, burmistrz miasta Douai, delegat ciata
samorzgdowego departamentu poinocnego, czterech
przemystowcdw, mianowanych na wniosek dyrek-
tora szkoty przez prefekta depart. po6inocnego z
listy kandydatéow, przedstawionych przez Komitet
przemystowcéw gérniczych w Francji oraz przez
syndykat kopaln rud, a takze przez komitet meta-
lurgiczny Francji, dyrektora szkoty, naczelnego in-
zyniera okregu gorniczego Arras, inzyniera zwy-
czajnego z kazdego okregu mineralogicznego Arras
i Douai i wreszcie z prezesa stowarzyszenia bytych
absolwentow szkoty gdrniczej.

Rada pedagogiczna sktada sie z dyrektora,
profesordw szkoty, oraz dwoéch bytych absolwen-
tow szkoty, mianowanych przez prefekta depart.
po6inocnego. Wszystkie uwagi rady pedagogicznej,
dotyczgce nauczania, egzamin6w i programoéw mu-
szg by¢ obowigzkowo przedstawione na posiedzeniu
rady zarzadzajacej.

Do szkoty przyjmujg kandydatéw w wieku co-
najmniej 18 lat ktorzy juz przepracowali w kopalni
conajmniej 300 dni i zdali wszystkie egzaminy
przepisane ustawg. Praca w kopalni musi by¢ za-
robkowg. Praca geometry liczy sie tez jako prak-
tyka, ale w stosunku jednego dnia za kazde dwa
dni przepracowane w biurze markszajderskiem. z
tem jednak, ze moze by¢ zaliczone nie wiecej jak
100 dni, a reszta czasu musi by¢ obowigzkowo za-
robkowga pracg fizyczng w kopalni.

Azeby by¢ dopuszczonym do egzamindéw, kan-
dydat niusi ztozyé podanie, podpisane przez rodzi-
cow lub opiekunow (o ile jest matoletni), w ktérem
powotuje sie na wyksztatcenie, jakie posiada i skta-
da zobowigzanie, ze w razie przyjecia go do szkoty
odbedzie przepisang praktyke w kopalni lub przed-
stawi dokument z odbycia takiej praktyki. Jedno-
cze$nie z tem zatgcza nizej wymienione dokumenty:
a) metryke urodzenia, Swiadczgcg, ze do 1 lipca da-
nego roku bedzie miat ukonczonych 18 lat, o ile
odbyt juz praktyke goérniczg, lub tez 17, jesli prak-
tyki nie ma, poniewaz prawo zabrania przyjmowa-
nia do kopalni robotnik6w ponizej 17 lat: b) dowdd
moralnosSci i dobrego sprawozdania sig, wydany
przez burmistrza; c¢) dowodd szczepienia ospy
i odry, oraz Swiadectwo stwierdzajgce, zc kandydat
jest silny i nie ma zadnego defektu, ktéoryby mu
utrudniat prace w kopalni; d) zobowigzanie kan-
dydata lub wr razie jego niepetnoletnosci, jego rodzi-
cOw, uiszczania w oznaczonych terminach wszyst-
kich optat szkolnych.

Egzaminow jest az trzy. Pierwszy z nich od-
bywa sie przy szkole gérniczej w Douai w kofhcu
lipca dla tych, ktorzy mieszkajg w departamencie
pétnocnym i Pas-de-Calais, oraz dla wszystkich
innych, ktérzy chca tam zdawac¢. Dla zamieszka-
tych w dalszych departamentach egzamin odbywa
sie w kancelarji odnoSnego prefekta. Tematy ¢wi-
czen pisSmiennych z francuskiego i matematyki
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szkota przesyta prefektom, wraz ze wszystkiemi
dokumentami kandydata, conajmniej na 15 dni przed
wyznaczong datg egzaminu. O dniu egzaminu pre-
fektura zawiadamia kandydata conajmniej na 7 dni
przed terminem. Jest to egzamin eliminujacy.

Po dokonanym egzaminie kancelarja prefekta
przesyta wypracowania kandydata do rady peda-
gogicznej, ktora decyduje, czy petent moze by¢ do-
puszczony do zdawania wtasciwych egzaminow
czy nie. W roku 1928 na 146 kandydatéw 42 byto
odrzuconych po egzaminie wstepnym. Egzaminy
witasciwe odbywajg sie w gmachu szkoty gorniczej
przed rozpoczeciem roku szkolnego. Trwajg one
3—4 dni.

Egzaminy sg dwojakiego rodzaju: a) ustny
oraz pisSmienny z jezyka francuskiego, z fizyki, z
arytmetyki, z algebry i z geometrji; b) z praktyki
gorniczej.

Arytmetyka cata, teoria i zadania.

Algebra — do réwnan 2-go stopnia wtacznie.

Geometrja — cala.

Fizyka — sity, ciezar, hydrostatyka, gazy,
ciepto.

Z praktyki goérniczej egzamin polega na zada-
waniu uczniowi pytad na temat robdt gérniczych
oraz na rozpatrywaniu $Swiadectw z praktyki goér-
niczej. Praktyka musi by¢ wykonana na kopalni,
ktéra zatrudnia conajmniej 50 robotnikéw. Tym,
ktérzy odbyli dtuzsza praktyke, anizeli 300 dni za-
robkowych, powiekszajg stopied praktyki o usta-
iong prawem cyfre. Moze to zawazy¢ przy przy-
jeciu do szkoty. Bierze sie réwniez pod uwage ro-
dzaj pracy, jakag kandydat wykonywat, wyrdznia-
jac np. tych, ktérzy przepracowali diuzej na filarze,
jako gérnicy i wykazali wiecej zdolnosci i spo-
strzegawczosci.

Do egzaminow z praktyki gdérniczej dopuszcza-
ni sg tylko ci uczniowie, ktoérzy poprzednio zdali
etrzamin ze wzmiankowanych przedmiotéw z po-
stepem dostatecznym. Jezeli kandydat nie ma prze-
pisanej praktyki gorniczej i zdat egzamin z wymie-
nionych przedmiotow, to idzie na rok do kopalni
i po odbyciu przepisanej praktyki zdaje juz tylko
z niej egzamin i jest przyjety do szkoty. Egzaminy
og6lne sa zaliczane tylko w przeciagu roku pp ich
zdaniu, a jezeli kto chce wstgpi¢ do szkoty poézZniej,
to musi zdawa¢ wszystko na nowo.

Przy przyjmowniu do szkoly wielkg uwage
zwraca sie na postawe, wyglad, spostrzegawczosc¢
i zdolnosci umystowe. Zasiega sie tez nieraz po-
ufnych informacyj z kopalni. Kandydat moie egza-
miny zda¢ doskonale, a do szkoty nie by¢ przy-
jetym. Rada pedagogiczna moze uzna¢ kandydata
za nienadajacego sie do fachu goérniczego, np. ze
wzgledu na to. ze nie bedzie umial rzadzi¢ robo-
tnikami.

Nauka w szkole trwa dwa lata, podczas ktd-
rych 7 miesiecy kazdego roku uczniowie uczg sie
w szkole, a 5 miesiecy w kopalni.

Pazdziernik, listopad, grudzien, styczen — szkota;
luty, marzec — kopalnia;

kwiecien, maj. czerwiec — szkota;

lipiec, sierpien, wrzesien — kopalnia.

Wakacje Bozego Narodzenia trwajg od 24 gru-
dnia do 2 stycznia, a wielkanocne tylko 2 dni. Ob-
serwuje sie jak najmniej Swiat, azeby w przeciggu



krétkiego czasu, przeznaczonego- na nauke, moc jak
najwiecej nauczy¢. Program jest obszerny.

Praktyki w kopalni otrzymujg uczniowie za
posrednictwem szkoty i odbywajg jg wedtug usta-
lonego przez szkote programu. Po skonczonej prak-
tyce letniej uczniowie obowigzani sg oddaé¢ spra-
wozdania z niej, ktore czytajg profesorowie gornic-
twa. Ze sprawozdan wystawiane sa oddzielne
stopnie, ktére moga stanowi¢ o przejsciu na na-
stepny kurs lub o skonczeniu szkoty.

Wyktady odbywajg sie codziennie od 9— 10K
i od 15 do 16V2, a opr6cz tego od 10,45 do 12,30 sg
zajecia w salach rysunkowych a od 17 do 20 przy-
gotowywanie lekcyj, przeplatane bardzo czesto
przepytywaniem.

Poza dyrektorem, ktéry zadnych wyktadow
nie prowadzi, w szkole zajetych jest tylko dwdch
statych profesoréw dla przedmiotow fachowych
i jeden przychodzacy dla jezyka francuskiego. Précz
wymienionych jest jeszcze asystent, byty absol-
went szkoty, ktéry pomaga uczniom w odrabianiu
lekcyj i od czasu do czasu przepytuje ich. Stali
profesorowie majg 3 godziny lekcyi dziennie, a co
miesigc od godz. 17 do 20 urzadzajg dla kazdej kla-
sy ogOllne przepytywanie z kazdego przedmiotu na
stopiei. Stopni majg 20; 10 liczy sie jako do-
stateczny.

Wystawione stopnie mnozg przez wspoétczynnik
waznosci przedmiotow. Otrzymane iloczyny mie-
sieczne z kazdego przedmiotu sg dodawane razem.
Sumy rocznych iloczyndéw wszystkich przedmio-
tow, wigczajagc takze cEwiczenia i sprawozdania z
praktyk, oraz referencje zarzaddw kopalh, sa skita-
dane razem i jezeli nie byto wynikéw niedostate-
cznych z zadnego przedmiotu, to og6lna suma musi
by¢ nie mniejsza od wskazanej przez statut i wow-
czas uczen jest dopuszczony do egzamindw.

Egzamin odbywa sie w koncu roku szkolnego
i otrzymane stopnie, o ile nie byto niedostatecz-
nych, mnozy sie przez rézne wspo6tczynniki i dodaje
do stopni rocznych, azeby otrzymac¢ sume. ktéra nie
moze by¢ mniejszg od cyfry, przewidzianej przez
statut, jesli uczen ma przejs¢ na nastepny kurs,
wzglednie skofAczy¢ szkote.

Obliczanie stopni skomplikowane jeszcze jest
tem, ze dla otrzymania stopnia z jakiegokolwiek
przedmiotu stopien otrzymany z odpowiedzi ustnej
dodaje sie do stopnia odpowiedzi piSmiennej po-
mnozonego przez dwa i sume dzieli sie przez 3.
Dla otrzymania ostatecznej sumy, ktora decyduje
0 skonczeniu szkoty, bierze sie potowe sumy stopni
z poprzedniego roku i dodaje do sumy stopni dru-
giego roku. Jezeli otrzymana w ten spos6b suma
bedzie mniejsza niz 8190, to uczen musi powtarzac
ostatnig klase, albo wcale nie otrzyma Swiadectwa
egzaminu ,tylko $wiadectwo przestuchania kursu.

Poniewaz egzamin wstepny jest bardzo ostry,
(w ubiegtym roku np. na 146 kandydatow przyjeto
najwyzej 50) przeto do szkoty wstepujg tylko zdol-
niejsi i zwykle powtarza klase na kazdym Kkursie
nie wiecej jak 2—4 uczuidw.

W szkole wyktadajg nastepujgce przedmioty:

I-szy kurs H-gi kurs
Przedmiot

. przepy- . przepy-

lekcje tywania lekcje tywania
arytmetyka ... 2 - - -
algebra ... 28 4 — —
geometrja 34 7 — —
geometrja wykreélna . — — 23 3
zdjecia i plany . . . 24 4 29 5
gOrnNictW o v, 50 10 47 9
mineralogja.. 8 2 — 2
ge010gja e, — — 17 3
paleontologia . . . . 4 1 — —
21 5 22 4
14 4 12 3
mechanika ... — — 46 7
jezyk francuski . . . 28 — 28 —_
Razem 226 40 224 40

Cze$¢ kazdej lekcji
ktad, a cze$¢ na rozwigzywanie zadan
nie przedmiotu w praktyce.

Niezaleznie od wyktadow uczniowie muszg
napisa¢ 20 ¢wiczen z jezyka francuskiego. Pie¢ dni
w roku na kazdym kursie poSwieca sie na pomiary
na powierzchni, a 4 dni na drugim kursie poSwieca
sie na pomiary w kopalni. Oprocz tego szkota obo-
wigzana urzadzi¢ 16—-20 odczytéw z dziedziny
gbrnictwa, geologji, ekonomji i t. p., zapraszajac na
prelegentow osoby nie nalezace do personelu
szkoty.

Uczniowie konczg szkote zwyczajnie, z odzna-
czeniem, z wielkiem odznaczeniem lub z najwiek-
szern odznaczeniem, zaleznie od sumy stopni, ktdrg
w rezultacie otrzymuja.

Po skornczeniu szkoty uczniowie otrzymuja
Swiadectwo, podpisane przez ministra robot publi-
cznych i tytut ,maitre mineur®.

Oprocz uczniow zwyczajnych sg jeszcze ucz-
niowie, ktérzy sie zapisujg na jaki$ przedmiot, po

jest posSwiecona na wy-
i stosowa-

przestuchaniu ktérego otrzymujag od dyrektora
szkoty odnos$ne zaswiadczenie.

Przy szkole znajduje sie internat, w ktorym
uczniowie otrzymuja mieszkanie i catodzienne

utrzymanie, za co ptacg wraz z wpisem za nauke
2200 frank6w rocznie (tj. okoto 730 zt) w trzech
rownych ratach. Szkota daje t6zka z poscielg, bie-
lizng poscielowg i praniem.

Kazdy uczen musi obowigzkowo posiada¢ je-
dno ubranie i kapelusz odSwietne, jedr.© ubranie dla
codziennego uzytku, 6 par bielizny dziennej, trzy
koszule nocne, 6 par nowych i mocnych skarpetek,
12 chusteczek, 2 pary bucikéw i 2 catkowite ubra-
nia robocze do kopalni.

Za niezamoznych uczniow koszta utrzymania
i nauki pokrywajg towarzystwa gdrnicze i samo-
rzady, jak réwniez i szkota z wtasnych funduszow.
Tak duzo jest jednak stypendjow i zapomodg, ze
nieomal wszyscy uczniowie z tego korzystajg. W
przesztym roku np. tylko jeden uczen nie byt zwol-
niony od optat, ale tylko dlatego, ze nie skiadat
podania.

Przy podaniu o zwolnienie od optat, petent
musi zatgczy¢ zaSwiadczenie z urzedu skarbowego
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0 wysokos$ci podatku, jaki jego rodzice optacaja,
z czego szkota wnioskuje, czv nalezy zadosy¢ uczy-
ni¢ prosbie ucznia o zwolnienie go od optat, czy tez
nie. Zadnych upakarzajgcych zaswiadczen, ubostwa
me wymagajg.

Jezeli uczen korzysta z zapomdg towarzystwa,
to po skonczeniu szkotly obowigzany jest pare lat
w tem towarzystwie przepracowac, lub tez oddac
pienigdze. Poniewaz zawsze sporo jest wakujgcych
dobrych posad w urzedach gdérniczych, w koloniach,
lub w kopalniach francuskich zagranica, gdzie ab-
solwenci w dos¢ krotkim czasie zostajg nawet dy-
rektorami pomniejszych kopalh, przeto optaca im
sie zwrdci¢ pienigdze towarzystwu, byle tylko nie
pracowaé tam na kopalni w charakterze sztygara.
To tez najczesciej dtugi te sptacajg, otrzymujac od
angazujacych ich na posady zwrotne, a nawet ibez-
zwrotne' pozyczki.

Mieszkanie w internacie nie jest obowigzkowe,
zwtlaszcza dla tych, ktorzy maja w Douai rodzicow,
lub krewnych, ale wtedy uczen musi optaci¢ za
nauke 900 fr. rocznie bez Zzadnej nadziei na ulgi.
Zarzad szkoty niechetnie odnosi sie do eksterndw,
to tez rzadko sie zdarza, azeby uczniowie mieszkali
poza szkotg, nawet ci, ktérzy majg rodzicow w
Douai.

Sypialnie w internacie sg obszerne i majg duzo
Swiatta, tozka zelazne, ustawione dwoma rzedami,
materace sprezynowe, na materacach miekkie koce
z wetny. Obole t6zka niska szfka nocna. PosSrodku
sali umywalnia, stanowi jg dtugie i szerokie koryto,
wykute w marmurze, z otworem posrodku dla od-
ptywu brudnej wody. Nad korytem, na wysokoSci
okoto 1 metra przeprowadzona jest rura, z ktorej ma-
temi strumieniami wyptywa woda. Podtoga zrobiona
z kauczukowej masy z cementem, a $ciany i sufit po-
malowane biatg olejng farbg; Kkilka razy do roku
sg zmywane strumieniem wody, lub szorowane
szczotkg i wodg z mydiem.

Do przechowania ubran stuzg szafy z gestej
siatki drucianej, ustawione w salce obok sypialni.

Kuchnia jest do$¢ obszerna i widna. Do goto-
wania stuzg kotty o podwdjnych $ciankach, do kto-
rych wpuszcza sie pare, a temperature regulujg za-
pomocg manometru ci$nienia i kranow dla wpusz-
czania i wypuszczania pary. Do krajania chleba,
siekania miesa, obierania i krajania kartofli, mycia
naczyn iinnych czynnos$ci stuza specjalne maszyny.

Refektarz bardzo obszerny i widny. Stoty z
blatami marmurowemi, tawki bardzo wygodne z
oparciem na cztery wzglednie na szes¢ oséb kazda.
Jedzenie cztery razy na dzied, o dogdz. 8, 12,30, o
17-tej i o 20-tej. Do jedzenia dodajg pot litra wina
ng dzien. Na obiad i na kolacje mieso, na $niadanie
1 na podwieczorek kawa i chleb z mastem, przy-
czem chleb w ilosciach dowolnych. Jedzenie sma-
czne i porcje zupeilnie wystarczajgce dla mtodych
ludzi w peini rozwoju.

Plan dnia w zaktadzie jest*nastepujacy:

5,30 wstawanie
5,30—6,15 ubieranie
6,15—8,00 powtarzanie lekcyj
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8.00—'8,30 $niadanie i wypoczynek
8,30—9,00 zascielanie td6zek, sprzatanie i zamia-
tanie

9.00—10,30 wyktady

10.30— 10,45 pauza (rekreacja)

10,45— 12,30 powtarzanie lekcyj, a trzy razy na
tydzien rysunki

12.30— 14,00 obiad, obieranie kartofli i odpoczynek

14.00— 15,00 powtarzanie lekcyj
15.00— 16,30 wykfad.y
16.30— 17,00 podwieczorek i odpoczynek

17.00—20,00 powtarzanie lekcyj i interrogacje
20.00%+-21,00 kolacja i odpoczynek
21,00 spanie.

Kuchnie prowadzi sama szkota. Przeznaczony
jest do tego specjalny trosipodarz (ekonom).

Dyscyplina w szkole jest dosy¢ ostra, chcg na-
uczy¢ uczniow umiejetnosci postuszernstwa i dawa-
nia rozporzadzen, ale jednoczes$nie dyscyplina ta
jest ojcowska.

Caty czas wolny od wyktadow uczniowie znaj-
dujg sie pod opiekg wychowawcy, ktérym jest b.
podoficer zandarmerii. Powierzajg stanowisko to
cztowiekowi silnej reki i woli, ale dobrotliwemu,
i z dobrym humorem.

Uczniowie odrabiajg lekcje w dwdéch salach sga-
siednich, przegrodzonych $ciankg, niedocbodzgcg do
konca. W tej wolnej przestrzeni stoi na wzniesie-
niu katedra wychowawcy, ktéry tam catv czas sie-
dzi i obserwuje zachowanie sie ucznidw. Kazdy
uczen ma oddzielny stolik i bardzo wygodny wie-
denski fotel.

Uczniowie caly czas muszg przepedza¢ w ob-
rebie szkoty. Dla zabaw i gier majg obszerne po-
dwdrze, wysypane piaskiem. Pozwalajg wychodzié
poza obreb szkoty bez opiekuna w czartck od godz.
16,30 do 19-tej i wyjezdzajagcym do rodziny w so-
bote od godz. 16 az do niedzieli wieczoru. Ci za$,
ktérzy nie wyjezdzajag nigdzie, muszg w sobote o
godz. 19-tej wraca¢ do internatu, lecz mogag w nie-
dziele rano wychodzi¢. O ile ktéry z uczniéw nie
korzysta z prawa swobodnego wyjscia poza mury
szkolne, to albo odrabia lekcje, albo tez oddaje sie
grom lub zabawom pod okiem opiekuna.

Absolwenci majg przy szkole zwigzek absol-
wentéw szkoty gorniczej w Douai, ktéry ma na celu
rozwija¢ i zacie$nia¢ solidarno$¢ goérnicza, nabytg
na tawie szkolnej, oraz podtrzymywac stosunki ko-
lezenskie, ktore tak czesto sg pozyteczne w pdzniej-
szej karjerze zyciowej. Do zwigzku nalezg juz
uczniowie szkoty. Zwigzek ma przy szkole swoj
lokal, gdzie stale urzeduje sekretarz (absolwent
szkoty). Majg duzg biblioteke. Urzadzajg zebrania
kolezenskie i towarzyskie. Wydajg pisemko dwu-
tygodniowe bardzo dobrze redagowane. Urzadzaja
odczyty. PoSredniczg przy otrzymywaniu posad.
Sg bardzo ruchliwi i majg wielkie powazanie, gdyz
wszyscy sie z nimi liczg.

(Ciag dalszy nastapi.)



Techniczna ocenaibadanie maszyn elektrycznych
zapomocg prob i pomiarow.

Bohdan Gimbut — Dabrowa Gornicza.

Wykres kotowy Heylanda.

Azeby odtworzy¢ sobie graficznie dziatanie
silnika asynchronicznego i okresli¢ wszelkie war-
tosci elektryczne przy tem zachodzace, jak spoéit-
czynnik mocy, sprawnos$¢, przecigzalnosé¢ i t. p.,

OBCIAZE Wie i}ILNIK/\ W % OBCIAZENIA
Rys. 34.

postugujemy sie wykresem Heylanda. W tym celu
nalezy uprzednio przeprowadzi¢ pomiar przy biegu
jalowym i pomiar pradu zwarcia.

(Ciag dalszy.)

Przytgczamy do silnika przyrzagdy pomiarowe
wedtug rys. 26 na str. 337 i, doprowadzajac prad o
witasciwem napieciu i wtasciwej czestotliwosci,
uruchomiamy silnik jatowo, przyczem:

1. odczytujemy natezenie pradu na amperomierzu,
2. odczytujemy napiecie na woltomierzu,
3. mierzymy liczbe obrotéw tachometrem,
4. okre$lamy zuzycie mocy w watach
dwoch watomierzy opisang na str. 337.

metoda

Nastepnie dokonywamy pomiaru przy zwarciu,
jezeli jest to silnik pier$cieniowy, to w tym celu
taczymy na krdotko pierscienie S$lizgowe grubym
drutem. Aby zapobiec obracaniu sie wirnika, przy-
trzymujemy go rekami (co mozliwe jest przy silni-
kach o mocy do 10 KM) lub tez zahamowujemy
koto pasowe zaipomoca klindw drewnianych.

W celu pomiaru, do stdéjnika doprowadza sie
prad o napieciu mniejszem, niz napiecie silnika.
Poniewaz natezenie pragdu zwarcia bywa Kkilkakro-
tnie wieksze od natezenia normalnego, przeto po-
miar nalezy uskutecznia¢ szybko, azeby uniknaé
nadmiernego zagrzania uzwojen. Znizone napiecie
otrzymujemy z transformatora zaczepowego, ma-
jacego zaczepy na 500, 380, 220, 190, 125 i 110 V.
Odczytywanie wskazan przyrzagddw pomiarowych
odbywa sie w podobny spos6b, jak przy pomiarze
biegu jatowego. Azeby otrzymaé witasciwg war-
to$¢ natezenia pradu zwarcia, nalezy wzig¢ Srednig
pomiedzy natezeniem najwiekszem i najmniejszem.
W tym celu wirnik nieco sie przekreca, notujgc naj-
wieksze i najmniejsze wskazania amperomierza.
Przy potozeniu wirnika dajagcem wskazania $rednie
odczytuje sie wskazania wszystkich przyrzagdow
pomiarowych.

Pomiary silnika i nakre$lenie & nich wykresu
Heylanda podaje przyktad ponizszy.
Dane badanego silnika podane na tabliczce ce-
chowej sg nastepujace:
Moc 55 KM = 4 KW
Napiecie 380/220 V
Czestotliwosé 50 okr./sek.
Liczba obrotéow 1420
‘Natezenie pradu 8,7—15 A
Spétczynnik mocy 0,88
Sprawnos¢ 0,85

Przy pomiarach otrzymano nastepujgce wyniki:

I. Przy biegu jatowym
a) Doprowadzone napiecie 380 V
b) Natezenie pradu ... 32A

c) Moc pobierana.... 389 W

d) Liczba obrotow na min. 1500

II. Przy zwarciu
a) Doprowadzone napiecie 210 V
b) Natezenie pradu ... 24 A
c) Moc pobierana..... 3830 W
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Spétczynnik
wzoru

zatem mocy, obliczony wedtug

cos * = V .7/1,73r
wyniesie przy biegu jatowym

) 389 n 10f
cos @ — 889K 35X iRg = O

i przy zwarciu
cos Ox = 0,439

210 X 24 X 1,73

Pragd zwarcia pomierzony byt przy napieciu
210 V. Przy rzeczywistem za$ napieciu roboczem
380 V prad zwarcia wyniostby

h = -Jo - X 24 = 435 A

Na podstawie powyzszych danych mozemy na-
kreslic wykres Heylanda i stagd odnalezé istotne
wartosci mocy, spétczynnika mocy, sprawnosci sil-
nika i t. p.

Dla wykresu obieramy nastepujgce podziatki:

podziatka dla amperow; 5mir.

podziatka dla watéw: 1 mm =

1 amper =
132 W

Podziatka dla watéw zostata okre$lona, jak na-
stepuje:
1,73 X 380

1 mm 5

Wykre§lamy nastepnie pozioma linje a—b (rys.
35), w punkcie za$ a — prostopadtg a—x i odkla-

X

Rys. 35.

damy w tak utworzonym prostym kacie katy odpo-
wiadajgce cosinusom <P przy biegu jatlowym i przy
zwarciu, otrzymanym przy pomiarze.

Przy biegu jatowym cos ¢ = 0,185, a zatem kat 79"20°
Przy zwarciu cos P— 0,439, a zatem kat 64"

Nastepnie odktadamy wedtug podziatki dla am-
peréw prad zwarcia na wolnem ramieniu kata 64"
od punktu a. Otrzymamy odcinek o dtugosci 43,5 X
5—217,5 mm i punkt Z (rys. 36). Podobniez, prze-
liczywszy prad biegu jalowego, odktadamy na wol-
nem ramieniu kata 79°20° odcinek o diugosci 3,2 X
5— 16 mm i otrzymamy punkt od ktérego wy-
kreSlamy linje ./—c réwnolegta do a—b. Punkty
Z J tgczymy linjg i ze $rodka jej opuszczamy pro-
stopadta, ktora przetnie sie z linjg a—b w punkcie d
(rys. 37), poczem promieniem d—Z opisujemy
z punktu d koto, ktoére przechodzi przez punkt J
i przecina linje a—b w punkcie f.
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Przez punkt d przeprowadzamy prostopadtg do
linji a—b, poczem tgczymy punkty Z i b i w punk-
cie b wykresSlamy prostopadtg do tej ostatniej linji.

Rys. 36.

Rys. 37.

Przetnie sie ona z $rodkowga prostopadia w punk-
cie e, ktory bedzie $rodkiem dla ,kota mocy“ opi-
sanego promieniem c—b (rys. 38). Koto mocy prze-

Rys. 38.

cina linje a b w punkcie i, jako tez przecina $rod-
kowa prostopadtg w punkcie li. Srodkowa za$ pro-
stopadta przecina linje/ —c w punkcie h-

Z tak otrzymanego wykresu mozemy odczytac
nastepujace wartosci odnoszace sie do badanego
silnika.
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1 Najwieksza moc oddawana silnika, ktéra wy-
obrazona jest na wykresie przez odcinek g—h. Dtu-
go$¢ jego wynosi 66 mm. Poniewaz 1 mm na ry-
sunku oznacza 132 W, a zatem najwieksza moc od-
dawana silnika
Pmax 132 X 66 = 8712 W — 8,7 KW = 11,8 KM.

2. Prad magnesujgcy czyli wzbudzajagcy wy-
obrazony na wykresie przez odcinek u - i

Dtugo$¢ odcinka a - f wynosi 16 mm, a wiec
prad magnesujacy
lw = 16:5 = 3,2 A
3. Moc silnika przy najlepszym spo6tczynniku

mocy.
Z punktu a przeciggamy linje styczna do kota
i oznaczamy punkt i przeciecia okregu kolaze stycz-
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nosi 54 mm.
7,88 KM.

Sprawnos$¢ zatem silnika przy mocy

44

0,814

5. Spoétczynnik mocy silnika
jego mocy 55 KM.
Wedtug tabliczki cechowej natezenie pradu przy

normalnej mocy wynosi 8,7 A, co w przyjetej przez
nas podziatce wyniesie 8,7 X 5 = 43,5 mm.

przy

Promieniem tej dtugosci zakre$lamy z punktu a
fuk, ktory przetnie koto pracy w punkcie m. Jezeli
ztgczymy ten punkt z punktem b, to linja m—b
przetnie koto mocy w punkcie n. Z punktu m opu-
szczamy prostopadtg na linje a b i znajdujemy

nag (Rys. 39), z ktérego opuszczamy prostopadig do punkt o. Z punktu n opuszczamy prostopadtg na
e
Rys 39.
0 —b. Przecina ona jg w punkcie Nastepnie ta- linje J - c i tak znajdujemy punkt p, taczac punk-

czymy linjg punkty i i b. Linja ta przecina koto
mocy w punkcie k, Z punktu k opuszczamy prosto-
padtg na linje J —c, ktora przecina ona w punk-
cie I.

Takie uzupetnienie wykresu daje nam moznosé
okre$lenia, przy jakiej mocy silnik osigga najlepszy
sp6tczynnik mocy.

Kat X ai ma 28° (mierzymy katomierzem).
W tablicach za$ odnajdujemy, ze cosinus tego kata
wynosi 0,8829.

Diugos$é odcinka k | wynosi 44 mm, a zatem

moc silnika przy najlepszym spétczynniku mocy
wynosi

P = 44 X 132 5808 W czyli 7,88 KM.

4. Sprawnos¢ przy powyzszej mocy, czyli

sunek mocy oddawanej do mocy pobieranej. Moc po-
bierang daje nam odcinek i i, ktérego dtugos¢ wy-

st

ty a i m, otrzymamy kat X am majacy 30°20°.

Cosinus kata 30°20° wynosi 0,863, bedzie wiec
io spotczyuuikiem mocy sianka przy mocy jego 5,5
KM.

6. Moc silnika przy poborze pradu 8,7 A. Mie-
rzymy dtugo$¢ odcinka n - p, ktéra wynosi 31 mm
i z niej wyliczamy moc

P 31 X 132 =

4092 W czyli 5,55 KM.

7. Sprawnos$¢ silnika przy mocy normalnej
55 KM. Dtugos$¢ odcinka n o= 37 mm, dtugosc
odcinka n— p — 31 mm, a zatem sprawnos$¢

-8 0,838
8. Przecigzalnos$¢ silnika. Dtugos$¢ odcinka g—h

wynosi 66 mm, odcinka za$ n—p 31 mm, a za-
otem silnik moze by¢é przecigzony

n

ol

2,1 krotnie

normalnej
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Poréwnowujemy otrzymane z wykresu wyniki
z oznaczeniami na tabliczce cechowej, robigc zesta-
wienie :

W artosci]

wedtug W arto$ci otrzy-1

tabliczki mane Z pomiaréw

cechowej
Moc normalna 55KM-4KW 5,55 KM-4,09 KM
Natezenie pradu 8,7 A 8,7 A
Spélc/.ynnik mocy 0,88 0,863
Sprawnos$¢ 0,85 0,838
PrzecigzglInos¢ 2,1 krotna
Naiwieksza moc silnika do 11,8 KM

Najlepszy cos P 0,8829 przy 7,88 KM

Powyzsze badanie silnika stwierdzito, ze spot-
czynnik mocy i sprawno$¢ okazaty sie nieco mniej-
sze od podanych na tabliczce cechowej. Przy silni-
kach budowanych w drugorzednych wytwdrniach
zdarza sig, ze rdznice te bywajg znacznie wieksze.

Wykres kotowy Heylanda mozna szerzej roz-
wingé, aby okres$li¢ jeszcze inne wartosci, dla po-
trzeb wszakze zycia praktycznego, moze O0ll wystar-
czy¢ w zakresie tu podanym.

Nagrzewanie sie.

Jak przy kazdej zamianie jednej formy energji
na inng, i w maszynach elektryczn. podczas pracy
zachodzg straty. Straty te wystepujg pod postacig
zagrzewania sie maszyny.

Ody maszyna jest w ruchu, to przyrost tempe-
ratury zagrzania jej w jednostce czasu stopniowo
sie zmniejsza, az wreszcie temperatura ustala sie na
pewnej wysokosci, co nastepuje w chwili, kiedy od-
dawanie ciepta rowna sie jego wytwarzaniu. Przez
promieniowanie i przewodnictwo bowiem maszyna
oddaje ciepto otaczajgcemu S$rodowisku i oddawa-
nie to jest tem wieksze, im wiekszg jest réznica po-
miedzy temperaturg maszyny i temperaturg otocze-
nia.

Wirujgce czesSci maszyny ciepto to oddajg wy-
datniej, czyli lepiej sg chtodzone, niz cze$ci nieru-
chome, a to wskutek przeptywu przez nie strumienia
powietrza.

Przez nagrzewanie sie maszyny nalezy rozu-
mie¢ nadwyzke temperatury maszyny nad tempera-
tura otaczajagcego powietrza. Dla tego, sprawdza-
jac temperature zagrzania maszyny, nalezy od tem-
temperatury, wskazanej przez termometr odja¢ tem-
perature otaczajacego powietrza.

Przy ustalaniu temperatury zagrzania maszyny
przez laikéw czestokroé¢ warunek powyzszy nic by-
wa brany pod uwage, co nieraz powoduje skargi na
wytwaérnie, ktdre pdzniej okazujg sie nieuzasadnione-
mi. Tak np. nieraz nie pamieta sie 0 tem, ze maszy-
ny latem zagrzane sg wiecej, niz zimg, co jest zro-
zumiate, gdy sie uwzgledni, ze temperatura maszy-
ny wykazywana przez termometr jest suma przyro-
stu temperatury wskutek strat i temperatury otocze-
nia.

Rowniez nalezy wzig¢ pod uwage diugotrwatosc
biegu maszyny, mianowicie temperature nalezy mie-
rzy¢ wtedy, gdy sie ona ustali i juz sie wiecej nie
podnosi. Na rys. 40 widzimy wykres wzrostu tem-
peratury poszczeg6lnych czesci maszyny i otaczaja-
cego powietrza, dokonany na podstawie szeregu po-
miaréw, czyniony/cli w pewnych odstepach czasu.

TECHNIK Nr. 13

Wykres wskazuje,
5 godzinach biegu.
Do pomiaréw temperatury uzywa sie szklanego
termometru z podziatkg celsjuszowska, ktory
sie przyktada do poszczeg6lnych cze$ci maszyny,
lub, o ile to mozliwe, zapuszcza si¢ w uzwojenie nie-
zwtocznie po zatrzymaniu maszyny. Kulke rtecio-
wg termometru owija sie cynfoljg, a miejsce badane
przykrywa sie czysciwem (bawetng). Temperatura
powietrza mierzy si¢ na wysokos$ci maszyny w od-
legtosci 1 m od niej.
Doktadniejsze wyniki daje
sprawdzania przyrostu opornosci

ze temperatura ustalita sie po

pomiar metodg
uzwojen wskutek

zagrzania. Najwieksze bowiem zagrzanie zwojow
zachodzi wewnatrz cewki, dokagd termometr niema
dostepu. Otrzymane wyniki dajg nam temperature

Srednig, ktdéra jest nizszg od temperatury wewnatrz
cewek.

Jezeli przez Rz oznaczymy oporno$¢ uzwojenia
przed puszczeniem maszyny w ruch, przez Rc —
opornos$¢ tegoz po zatrzymaniu maszyny, gdy zwo-
jenie zostatlo zagrzane, przez 7z — temperature
uzwojenia przed pomiarem, to przyrost temperatury

vo= R ¢ - RZ. (235 + TZ)
Jtlz

Wzér ten wazny jest, gdy temperatura otacza-
jacego powietrza na poczatku i przy kohAcu pomia-
row jest niezmienna. Poniewaz wszakze przy kon-
cu pomiaréw zwykle bywa ona wyzsza, przeto nale-
zy réznice pomiedzy temperaturg koncowg (T-) i po-
czatkowg f/'J odjag¢ od wyliczonego przyrostu tem-
peratury uzwojenia, wzOr zatem przybierze postac

t- (235 + Tz) - (72— 7))

Hz
Przyktad.

Zmierzona oporno$¢ cewek magnesowych prad-
nicy przed puszczaniem w ruch wynosita 200 &
po zatrzymaniu maszyny — 250 temperatura
uzwojenia przed pomiarem 20°C, przyrost wiec tem-
peratury

t = “ 072200 (235 + 20) = 53)750¢
Temperatura powietrza otaczajacego na poczat-
ku pomiaréw wynosita 20°, przy koAcu — 25°. RO4z-
nica wiec wynosi 5°C, zatem ostateczny przyrost
temperatury uzwojenia rdwnym bedzie
53,75° — 5° = 48,75°

Pomiary przyrostu temperatury metodg spraw-
dzania przyrostu oporno$ci stosuje sie zwtaszcza
dla wszelkich uzwojeh wzbudzajgcych lub stojnikow
maszyn, za$ temometrycznc pomiary przewaznie dla
kolektoréw, pierscieni, rdzeni zelaznych i tozysk (p.
Przepisy i normy).

Okreslanie temperatury zapomocg dotkniecia re-
ki da¢ moze wyniki tylko bardzo przyblizone i to
W nizszych granicach zagrzania, nie moze wiec ono
mie¢ powazniejszego zastosowania. Sposobem tym
mozna sie postugiwa¢ chyba wtedy, gdy chcemy od-
nalez¢ cze$¢ maszyny najwiecej rozgrzang, np. miej-
sce w uzwojeniu, gdzie nastapito zwarcie.

Obecnie istniejg przyrzady zbudowane na zasa-
dzie pomiaru przyrostu oporno$ci uzwojenia wzbu-
dzajgcego maszyn nradu statego wskutek zagrzania,
ktére umozliwiajg statg obserwacje zagrzania, wska-
zujac temperature w stopniach Celsjusza.
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Inna znéw metoda polega na mierzeniu tempe-
ratury powietrza chtodzgcego, wychodzacego z ma-
szyny.

W ostatnich czasach do wielkich pradnic stoso-
wane bywajg termodetektory, ktore wskazujg w kaz-
dym czasie stan temperatury uzwojen.

Pewno$¢ ruchu i trwato$¢ maszyny zalezy
w znacznej mierze od temperatury jej izolacji. Dla
tego tez I<azda maszyna przed oddaniem do uzytku
winna by¢ poddana prébnemu biegowi z normalnem
obcigzenim, przyczem dokonywane by¢ winny po-
miary zagrzania. Wedtug ,Przepiséw i norm*“
w maszynach do pracy ciggtej pomiar dokonywad
nalezy, gdy temperatura przestanie wzrasta¢ w spo-
sOb widoczny, w kazdym razie nie pdzniej, niz po
10 godzinach biegu. Stan ten przy maszynach mniej-
szych: do 7 K:M osigga sie w ciggu 3—4 godzin,
przy maszynach do 50 KM w ciggu 5—7 godzin
i wiekszych w ciggu 10— 14 godzin.

Jezeli za$ maszyna ma stuzy¢ do pracy doryw-
czej, to préba musi mozliwie odpowiada¢ biegowi
normalnemu, np. przy silniku dZwigowym: 5 min.
ruchu, 2 min. postoju it. d. Prébe przerywa sie, gdy
temperatura zagrzania maszyny przestanie wzrastaé
w sposOb widoczny.

Najwieksze dopuszczalne podniesienie sie tem-
peratury cze$ci maszyn podane jest w ponizszej ta-
blicy w kolumnie 3. Przyjeto, ze temperatura ota-
czajacego powietrza nie przekracza 35°C. Odpo-
wiednio do tego przyrost temperatury nic powinien
przekraczaé wartosci podanych w kolumnie 4.

Silniki elektrowozow stanowia wyjatek i war-
tosci ich dopuszczalnego zagrzania i przyrostu tem-

1 2

Cze$¢ maszyny

Nieruchome uzwojenie
cewek magnesowych w

Nienasycona

TECHNIK

Rodzaj izolacji

(nieimpregnowana)
Nasycona bawetna i papier ... 95 60
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Aczkolwiek zagrzanie sie uzwojenia nie doszto
do wartosci krancowej, ktora wynosi w tym wypad-
ku 75°, jednakze przyrost temperatury jest za duzy,
co spowodowatoby, ze maszyna, pracujagc w otocze-
niu 35° osiggnetaby temperature w uzwojeniu

' 48° H 35° = 83°C

Maszyna wiec nic jest dobra.

Wséréd obstugujgcych maszyny rozpowszech-
nione jest mniemanie, ze uzwojenie moze by¢ tylko
na tyle zagrzane, ile moze wytrzymac¢ przy dotknie-
ciu reka. Dla tego tez dopuszczenie przez przepisy
zagrzania uzwojenia w izolacji bawetnianej nasyco-
nej do 95°C, ktdrego reka znie$¢ nie moze, nie znaj-
duje u nich wiary.

Nadmierne zagrzanie maszyny dowodzi jej prze-
cigzenia lub niedoktadnos$ci, np. zanadto przyci$nie-
te szczotki uszkodzenie uzwojenia, przerwa w jednej
z faz, bledne przytgczenie trojfazowych silnikdw
(gwiazda zamiast tréjkat), za duza szczelina it p.
Silniki przeznaczone do pracy dorywczej (dzwigowe
i t. p.) nie moga pracowac ciagle, gdyz beda sie
nadmiernie grzaty. Z tych samych wzgleddéw nic
nalezy maszyn o budowie otwartej, pracujacych cig -
gle, zaopatrywaé w skrzynki ochronne.

Czesto mozna spotka¢ sie z pogladem, zc ma-
szyna przy biegu jatowym powinna sie tylko bar-
dzo nieznacznie nagrzewaé. Tak jednak nie jest,
w maszynach bowiem np. bocznikowych przez cewki
przeptywa prad o jednakowem natezeniu bez wzgle-
du na stopien obcigzenia, a chociaz przez twornik
przy biegu jatowym przeptywa tylko bardzo nie-
znaczny prad, to wszakze rdzen twornika zagrze-
wa sie tak samo, jak przy petnem obcigzeniu.

4
Dopuszczalny
Dopuszczalna przyrost tempe-
krancowa ratury ponad
temperalura °C temperat. otacz.
powietrza "C

3

bawetna 85 50

maszynach pradu statego Emaila, mika, azbest, j ich przeroby 115 80
Uzwojenie transforma- Nienasycona baweina w powietrzu . 85 50
tora Nasycona bawetna, papier w powietrzu . 95 60
Bawetna, papier w oleju 105 70
Emalia, mika, azbest i ich przeroby . 115 80
95 60
Uzwojenie czesci wiru- Nienasycona baw eina... 75 40
jacych jako tez utozone Nasycona baw e#na ... 85 50
w  ziébkach, uzwojenie Baweina w masie zalewnej, papier . 95 60
kadtubowe pradu zmien- Emalja, azbest, mika i ich przeroby . 115 80
nego
Kolektor i pierscienie

slizgowe 95 60
tozyska 80 45

Rdzen Zelazny w zet- jak uzwojenie

knigciu z uzwojeniem

peratury moga by¢ o 20°C wieksze od podanych
w kolumnie 3 i 4.

Przyktad.

Pomiar temperatury uzwojenia twornika w prad-
nicy, izolowanego bawelng nienasycong, wykazat
68°C, - otaczajacego powietrza 20"C. Przyrost
wiec temperatury

68° — 20° = 48°

Co sie tyczy silnikéw trdjfazowych asynchro-
nicznych, to przy biegu jatowym w rdzeniu stdjnika
zachodzg takie same straty na wzbudzanie, jak przy
obcigzeniu petnem, uzwojenie wiec bedzie sie zagrze-
waé, gdyz natezenie pradu przy biegu jatowym
w tych silnikach bywa znaczne ( w przewaznej cze-
§ci prad bezmocny).

(.Dokonczenie nastapi.)
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Nowa bezposrednia metoda badania kapiszonow.

Inz. W. Cybulski-Mikotéw.

Lezgce swobodnie patrony odstrzeliwano na
placu strzelniczym przy zastosowaniu kapiszonéw
roznej mocy. W ten sposéb okreSlano dla kazdego
kapiszonu przy jakim procencie Na Cl w materiale
ma miejsce zawiedzenie patronu.

(Ciagg dalszy.)

beda sprawiaty jeszcze wiecej klopotu badaczowi,
chcacemu czterokrotnie powiekszy¢é doktadnos$¢ skali
A. W. 49% — A. W. 55% NaCl; jest jeszcze jedna
strona ujemna omawianego sposobu, mianowicie:
bardzo wielka trudno$é¢ (o ile nic niemozliwo$¢) od-

Wyniki podano na tablicy IV. tworzenia powtdrnie identycznych wynikow, przy
Tablica IV.
M aterjat K a p s z o n Wynik
A. W. 49 °/0 NaCl. XVIl tuskf Cu Nr. 8; trotylu 0.1 pras. 250 kg/cm2 + o+
XX h Cu Nr. 3; trotylu 0.10 250 — —
A. W. 50 °/0 NaCl. XV u Cu Nr. 8; trotylu 0.25 250 - -
XVI H Cu Nr. 8; trotylu 0.1 250 +  — o+ +
A W. 51 »/, NaCl. XVI b Cu Nr. 8; trotylu 0.25 250 - -
X111 Cu Nr. 8;',.trotylu 0.45 250 — + - o+
X1l s> Cu Nr. 8; trotylu 0.65 250 . + 0+ 4+
A. W. 52% NaCl. X1l V Cu Nr. 8; trotylu 0.65 250 - =
1 Cu Nr. 8; trotylu 080 250 + -+ 4
v n Cu Nr. 8; trotylu 0.80 1000 + 4+ 4- +
A. W. 53°/0 NaCl. | n Cu Nr. 8; trotylu 0.80 250 + o+ o+
X1l » Cu Nr. 8; trotylu 0.65 250 - — —
A. W. 54 "o NaCl. [ » Cu Nr.8; trotylu 0.80 %0 e
v Cu Nr. 8; trotylu 0.80 1000 + o+ o+
1 » Cu Nr. 8; tetrylu 0,80 250 i— 1+ h

Poniewaz wszystkie kapiszony badane posia-
daty jako tadunek pierwotny 0,45 gr. piorunianu
rteci prasowanego pod ci$nieniem 150 kg/cm2 w
tablicy IV podawano tylko; wielkos¢ tadunku wtor-
nego, cisnienie prasowania i Nr. tuski.

Gestos¢ materjatu byta dos¢ wysoka starano
sie jg utrzma¢ w granicach 1,30 — 1,25.

Znaki + oznaczajg odejScie materjatu.

Znaki — oznacza zawiedzenie.

Niestety przeprowadzono tym sposobem zbyt
skromng ilo$¢ doswiadczen i moga one stuzyé je-
dynie do celéw orientacyjnych co do ewentualnej
uzyteczno$ci tego sposobu badania.

Aczkolwiek wyniki podane w tablicy IV nie s3
ztemi, nie mozna ich jednak uwaza¢ zadng miarg
za zadawalniajagce. Mimo mozliwie starannego wy-
konania tych doSwiadczen nie udato sie unikng¢ pew-
nej rozbieznosci w wynikach. Rozbieznos$ci te tto-
macze sobie wielkg trudnos$cig nadania materiatowi
przy patronowaniu zupetnie réwnomiernej gestosci
na catej jego dtugosci. Wyniki tablicy IV wykazaty,
ze fabryczne numery kapiszonéw od 3 do 8 mozna-
by bada¢ na amonicie wzorcowym przy zawartosci
w nim NaCl od 49 do 54 i 55%. Wobec czego cha-
rakterystyczny dla danego kapiszonu procent NaCl
w materjale nalezatoby okresla¢é z doktadnoscig
0,25%, jezeli juz przy badaniu z grubszg (za takie
nalezy uwaza¢ wyniki tablicy 1V) wystepuje roz-
bieznos¢ w wynikach, to sadze, ze rozbieznos$ci te

przygotowaniu nowych patrondw ze $wiezo zrobio-
nego amonitu i NaCl.

Reasumujagc powyzsze uwazam, ze podany
sposéb moze sie dobrze nada¢ do sporadycznego ba-
dania roznych kwestji spornych w kapiszonach jak
np. roli wgtebienia dna kapiszonu, roli gatunku i gru-
bosci tuski itp., jednakze jako stala metoda badania
kapiszondw —- nie nadaje sie.

Wobec, naogdt biorgc, negatywnych wynikow ba-
dania kapiszonéw na flegmatyzowanym amonicie
wzorcowym, przedsiewzieto préby badania zdolno-

wej, postugujac sie rdwniez blokiem Trauzla').

Saletra amonowa, jako trudno detonujacy ma-
terjat, ktérego rozktad szczegdlnie trudno przecho-
dzi w detonacje, stanowi specjalnie wdzieczny ma-
terjat do badania zdolnos$ci inicjalnej kapiszonow.

Précz tego jest ona podstawowym skiadnikiem
wiekszosci materjatow wybuchowych gdrniczych.
Wobec czego jesli chodzi o badanie kapiszonéw dla
celéw goérniczych, ma saletra amonowa stanowczo
pierwszeAstwo przed uzywanym przez prof. Wohlera
i Kasta trotylem.

Wyniki badania podaje tablica V.
10) Préby badania kapiszon6w na saletrze amonowej byty

juz robione przez Kasta, aczkolwiek niezbyt doktadnie.
Z. f. d. ges. Sehiess- und Sprengst. 1924, U. __
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Tablica V.
Materjat: Saletra amonowa. Ilos¢: 15 gr. Gestosc: 8,80.
Uwaga: Do badania wzieto saletre amonowg techniczng, uzywang do fabrykacji materjatéw
wybuchowych w Polsce.
#
Oznaczenie tadunek Prasow. tadunek Prasow Wydecie Wydecie w bloku
. pierw, pod cién. wtérny pod ci$n. Luska Trauzla, obliczone
kapiszonu w g kgenr w g kglcm2 w bloku Trauzla jako srednie
) ) 217
Piorun, rteci Trotyl Cu
I 0.45 150 0.80 250 NT. 8 ﬁ; 217
166
X1l a 150 Trolyl 200 170 167
' 164
142
X1 M 150 Trotyl 250 N 140 141
: 142
Tiotvl 102
XVI * 150 250 100 102
0.25
104
30
XVII u150 Trotyl 250 " 37 35
0,10
38
226
v U 150 Trotyl 1000 226 226
N80
227
231
vii 160 Trow| 250 N 231 231
' 230
248
VI % 150 Trooi%' 1000 242 245
' 245
Azotek nieznana 288
XXX :
otowiu TBO%I nieznane Al Nr. 8 280 284
0,4 '
' 1. Materjat pozostat
K H fa- ) ) w otworze
aptszon  1a Piorunjan Trotyl Cu 2. 21
bryczny Nr. 3 : Nr. 3 .
rteci 3. Materjat pozostat
w otworze.

Jak z wynikéw podanych w tablicy V wida¢,
przy uzyciu do dosSwiadczen saletry amonowej roz-
nice w zdolnosSci inicjalnej kapiszonow wystepujg
wyraznie. — Tak wiec wykazuje sie tutaj lepsze dzia-
tanie kapiszon6w przy silniej prasowanym tadunku
wtérnym  (kapiszony IV i VIII). — Rdéwniez przy
zmniejszaniu fadunku wtérnego w kapiszonach spa-
dek ich dziatania inicjalnego jest wyrazny. Wy-
niki tablicy V pokrywajg sie jednak z uwaga wypo-
wiedziang powyzej przy og6lnem omawianiu metod
posrednich. — Mianowicie zaznaczono powyzej, Zze
jest rzeczg niemozliwg moc bada¢ wszelkie rodzaje
kapiszondw od najstabszych do najsilniejszych na
jednym i tym samym materjale wybuchowym, nie
zmniejajac jego chemicznego sktadu i fizycznych
wiasnosci. Jak z wynikéw tablicy V widaé, nie mo-
zna bada¢ na czystej saletrze amonowej kapiszonow
0 mocy odpowiadajgcej mniej wiecej kapiszonowi
Nr. 3. — Zdaniem mojem nalezatoby dla kapiszonow
stabszych stosowac saletre amonowga z dodatkiem
materjatu wybuchowego zwiekszajgcego jej wrazli-
wos$¢ na inicjat (np. nitrogliceryny). - Oczywiscie

zastosowanie saletry amonowej do badania kapiszo-
néw wymagatoby oddzielnego starannego wypraco-
wania i wyniki tablicy V moga stuzy¢ tylko jako
przyczynek do takiej metody.

Podkresli¢ jeszcze nalezy, ze omawiana metoda
nie mogtaby by¢ uwazana jako ogdlna; mianowicie
na saletrze amonowej w bloku Trauzla moznaby
tylko bada¢ kapiszony o tusce miedzianej lub mosie-
znej; przy badaniu kapiszonoéw azotkowych w tusce
aluminjowej metoda tu daje bezwarunkowo obraz
fatszywy. — Co omowiono juz powyzej; dopiero sto-
sowanie wiekszego tadunku mogtoby tutaj dopro-
wadzi¢ do celu, niestety w bloku Trauzla jest to nie-
mozliwe i chcgc stosowa¢ duze tadunki do badania
nalezatoby rozporzadza¢ wahadtem ballistyczne-m.

Przytoczone w tablicach I, II, I, IV i V wynik:
iiie doprowadzity do wypracowania og6lnego po-
Sredniego sposobu badania zdolnosci inicjalnej kapi-
szondbw — a raczej wskazaty tylko drogi, ktoremi
wedtug mojego pogladu nalezatoby is¢, oraz wyniki
te wskazaty na trudnosci, z jakimi nalezy sie liczy¢
na tych drogach.
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Majgc na widoku potrzebe stworzenia mozliwie
0ogo6lnej metody badania mocy kapiszonéw oraz li-
czac sie ze Srodkami, jakie miatem do rozporzadze-
nia, opracowatem nowg metode bezposredniego ba-
dania. Zastosowatem tutaj zasade wahadta balli-

stycznego, a na podstawie wynikow, jakie tym spo-
sobem otrzymatem, uwazam te metode za zada-
walniajapa.

Po szeregu préb udato mi sie skonstruowaé¢ mate
wahadto dostosowane do badania kapiszondéw. Nie

Nr. 13

bede tu opisywat réznych typéw wahadet, ktére mu-
siatem skonstruowac jako pierwowzory i ktére z tych
czy innych powodéw okazaty sie niewtasciwe.
Przejde odrazu do opisu wahadta ,,Typu C*, ktére
uznatem za poprawne. Rysuki 1 i 7 podaja ogdlny
wyglad wahadta przed i po strzale, rysunek 3 i rysu-

Ryz.J

nek 4 podajag doktadne wymiary wahadta i szcze-
géty konstrukcyjne. Rysunek 3 przedstawia widok
z boku, rysunek 4 widok od strony strzatu.

O$ O obraca sie w tozyskach kulkowych K
W $rodku osi O znajduje sie bloczek stalowy w for-
mie szeScianu S, stanowigcy z osig jedng catos¢. Do
bloczku S przynitowane sg dwa teowniki Ti i Ti w
ten sposob, ze s$rodniki ich wpuszczone w bloczek S
znajdujg sie naprzeciw siebie po obu stronach osi O.
Teowniki Ti i T2 stanowig pret wahadta. Srodniki
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tych teownikoéw sg pospinane ze sobg odcinkami ze-
laza taSmowego w odstepach 180 mm. Do konAcow
teownikow przysrubowany jest bloczek stalowy B
w sposOb podany na rysunku 1 i 2 (teowniki wpusz-
czone sg w bloczek).

Bloczek B posiada jedng tatwo wymienng czes¢
w postaci stalowej hartowanej ptytki P, ktora przy-
mocowana jest do bloczka czterema $Srubami. Z przo-
du bloczka B znajduje sie urzgdzenie stuzace do au-
tomatycznego zatrzymywania sie wahadta w pozycji,
do ktorej zostato odchylone. Urzadzenie to stanowi
ptytka A (majgca w przekroju ksztatt zeba), moga-
ca poruszaé sie na osi O podczas ruchu wahadta
ptytka ta biegnie po zebach Z. Zeby te wyciete sg
w tasmie zelaznej podwoOjnie ztozonej, ktorej przez
wygiecie nadano krzywizne tuku kota o promieniu
(R = 1725 mm), odpowiadajgcym dtugosci wahadta
wraz z ptytka A w potozeniu pochytem (jak na ry-
sunku 1). Zebaty ten tuk umocowany jest w ptasz-
czyznie ruchu wahadta a wiec w ptaszczyznie pro-
stopadtej do osi obrotu O. Grubo$¢ zebdw jest tak
dobrana, ze jeden zab stanowi odcinek tuku odpowia-
dajagcy > 20° odchylenia wahadta. 3 zeby odpo-
wiadajg wiec katowi odchylenia wahadta o 1°. W ten
spos6b mierzy sie w stopniach i minutach odchylenia
wahadta.

Funkcjonowanie urzadzenia do automatycznego
zatrzymywania sie wahadta w pozycji maksymal-
nego odchylenia jest bardzo proste.

Podczas odchylenia sie wahadta od pozycji pio-
nowej zazebiona piytka A biegnie po zebach do-
ciskana do nich lekko staba sprezyng F. W chwili
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kiedy wahadto osiggneto juz swoje maksymalne od-
chylenie i pod wptywem sity ciezkos$ci zaczyna po-
wraca¢ do pozycji pionowej, ptytka A zahacza sig
0 zab tuku i wahadto pozostaje W tej pozycji, do kto-
rej zostato odchylone.

Jak z powyzszego wynika btgd miedzy potoze-
niem odczytanem, a rzeczywistem maksymalnem od-
chyleniem wahadta wynosi max. 20° co nie jest je-
dnak zbyt wielkim biedem, gdyz odchylenia wahadta
wynoszg przecietnie kilkadziesigt stopni. Zapisy-
wane odchylenia wahadta przez nie samo moznaby
urzadzié¢ inaczej, jednak urzadzenie do automatycz-
nego zatrzymywania sie wahadta jest niezbedne ze
wzgledu na znaczny jego ciezar. JeSliby bowiem
miato wahadto swobode powrotu rozstrajatoby sie
bardzo szybko przez uderzenia o mozdzierzyk, ktory
stuzy do umieszczania w nim kapiszondw, o ktérym
nonizej bedzie jeszcze mowa.

-Waga catego wahadta wraz z osig wynosi 12,578 kg
Waga bloku B z ptytkg P wynosi. 4,020 kg
Waga ptytki wymiennej P wynosi 0,670 kg

PrzejdZzmy obecnie do sposobu badania kapi-

szon6w zapomocg wahadta. Badanie bezpos$rednie
odrazu calego dziatania kapiszonu w metodzie wa-
hadta uznano za niemozliwe. Nalezy badaé¢ oddziel-
nie dziatanie sktadowej bocznej i oddzielnie sktado-
wej osiowej.

Badania te wykonywuje sie zapomocg wahadta
»typu C“ w spos6b nastepujacy :

a) Badanie skitadowej bocznej:

Blok (M) ze stali NilCr posiada wytoczone za-
gtebienie o ksztatcie i wymiarach podanych na ry-
sunku 6, 7, 8. Zagtebienie to wypeinia sie starannie
catkowicie glinkg plastyczng2). Powierzchnie glin-
ki wygtadza sie starannie ptytkg mosiezng, poczem
umieszcza sie w glince badany kapiszon w pozycji
jak na rysunku 5.

OS¢ kapiszona winna leze¢ na osi symetrji zagte-
bienia wypetnionego gling. Odlegto$¢ miedzy dnem
kapiszonu a gorng krawedzig bloku stalowego M
wynosié¢ winna zawsze 45 mm. Wpychanie kapiszo-
nu w gline uskutecznia sie zapomoca ptytki mosie-
znej nasmarowanej wazeling. W rezultacie po-
wierzchnia glinki pozostaie gtadka i tworzy wraz ze
§ciang bloku M jedng ptaszczyzne styczng do two-
rzagcej kapiszonu (ktory ma ksztatt cylindra).

Blok Af ustawiony jest w ten sposob, ze wgte-
bienie wraz z umieszczonym w niem kapiszonem
znajduje sie naprzeciw ptytki P wahadta; skoro wa-
hadto znajduje sie w pozycji $cisle pionowej po-
wicrzchnia ptytki P przylega $cisle do $ciany bloku
M ; gorna krawedz ptytki P styka sie z gorng kra-

20) Stosowanoltutaj bedacy w gornictwie w uzyciu pyl ka-
mienny —, pyt ten wyrabiano z wodg w stosunku: 77% pytu
kamiennego do 23% wody. — Stopief rozdrobienia pytu byt
taki, ze cato$¢ przechodzita przez sito o otworach 1 mm2
% pytu przechodzita przez sito Nr. 120. —

Sktad chemiczny pytu byt nastepujacy:

W ilgotnos$¢ 2,0%

18.5%

Pe,O(! ... 8,9%
SiOs ....56,3>%
CA0 e 2,2%
MO s 4,5%
Strata przy zarowaniu 7,6%

Glinki CZ Y St j . 66,0%
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wedzig bloku /W, pionowa o$ symetrji ptytki P po-
krywa sie z osig symetrji zagtebienia, (por. rys. 5).

Blok M jest mocno zakrecony w specjalnem ima-
dle, utworzonem z zamurowanych ksztattownikéw.
Po takiem ustawieniu wahadta oddaje sie strzat, od-
palajac kapiszon lontem; wahadto zostaje odrzucone,
odchylenia odczytuje sie jak podano wyzej. — Ba-

danie dziatania sktadowej bocznej uskuteczniano tez
uzywajac zagitebienia w bloku nieco odmiennego
ksztattu; mianowicie wytoczone w bloku zagtebienie
miato, tak jak i opisane wyzej — w przekroju
ksztatt pétkola, jednak ciggneto sie¢ wzdtuz catej $cia-
ny bloku.

Spos6b ten jednak uznano za gorszy ze wzgle-
dow, o ktorych bedzie mowa ponizej.

b) Badanie dziatania sktadowej osiowej:

Badanie to wykonywano w sposOb nastepujacy:

Ptyta stalowa W (patrz rysunek 10 i 11), po-
siada wytoczony otwor przekroju 50 mm. Otwor ten
wypetnia sie glinkg plastyczng (takg — jak pod a).

TECHNIK . Nr. 13

Powierzchnie gliny wygtadza sie po obu stronach
otworu, poczem wpycha sie w gling kapiszon w ten
sposdb, ze o$ kapiszonu tworzy jedng prostg z osig
otworu.

Dno kapiszonu lezy w ptaszczyznie $ciany piyty
W i znajduje sie w.srodku kota otworu. Piyte \V
wraz z umieszczonym w niej kapiszonem zasrubo-
wuje sie w imadle w takiej pozycji, ze przy pionowem
potozeniu wahadta ptytka P wahadta przylega do-
ktadnie do S$ciany ptyty don zwroconej oraz dno ba-
danego kapiszonu trafia doktadnie w S$rodek ptyt-

/N

Rys-r-

ki P.~) Kapiszon odpala sie lontem a otrzymane od-
chylenie wahadta odczytuje sie jak wyzej.
Wszystkie opisane operacje wymagajg oczy-
wiscie pewnej wprawy oraz wielkiej starannosci
W przeciwnym razie otrzymuje sie powazne odchy-
lenia w wynikach.
Stosowanie do$¢ gtebokiego i szerokiego wy-
toczonego zagtebienia w stali i umieszczenie w niem

kapiszonu za posrednictwem gliny plastycznej
uznano za konieczne. Umieszczanie badanego ka-
piszona bezpos$rednio w stali — w $cisle dopasowa-

m) Spos6b badania dziatania sktadowe] osiowej zamier/.a
autor jeszcze nieco ulepszy¢.
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nem do wymiaré6w kapiszonu zagtebieniu czy tez
otworze (dla badania 1° sktadowej bocznej, 2" —
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Jach nastepuje wykruszenie brzegdéw zagtebienia
t wogdle deformacja. Nalezatoby wobec tego dla
zbadania jednego tylko kapiszona metoda wahadta
przygotowaé caly szereg odpowiednich blokdw
i ptyt stalowych z zagtebieniami i otworami ScisSle
do wymiaréw kapiszonu dopasowanemi, co oczy-
wiscie pociggatoby za sobg nadmierne koszta —
oraz bytoby bardzo kiopotliwe. | tak juz przy me-

todzie wahadta istnieje konieczno$¢ do$¢ czeste]
R t/ys JO.
zmiany jednej jego cze$ci — mianowicie ptytki sta-

lowej P; ptytka ta przy badaniu kapiszon6w silnych
(Nr. 8) wytrzymuje ca. 10 strzatdw poczem pow-
staje w niej wgtebienie, ktdre powoduje zmniejsza-
nie doktadnosci wynikdw; odkreca sie wtedy ptyt-

sktadowej osiowej) jest niemozliwe. Nawet przy ke od bloku B odwraca jg na druga strong i przy-
najlepszym gatunku stali po paru zaledwie strza-  kreca z powrotem — w ten sposéb zniszczona stro-
Tablica VI.
i tadunek .
Oznaczenie wtérny Sktadowa osiowa Sktadowa bboclz na Skladowabb o] ilz na
. . sposobem sposobem
trotylu
kapiszonu o- < odchylenia wahadta < odchylenia wahadta < odchylenia wahadta
I 0,80 27" 40’ Srednio 52" $rednio 41,, 20° $rednio
28° 20> 28" 51" 40’ 52«  10* " 40° 41« 30
28 fo 52° B 42
27" 40- 52¢ 40° 40" 40°
28" 0,117 . C. 52“ 40’ 0,387 . C 41«
X11. 0,6 260 40’ srednio 504 20 srednio 38" 20* $rednio
27° 26“ 50’ 49“ 40° 50« 39" 39
27: , fo, 50" To 39“ 40°
26° 20 50" 20° 38°
27" 0,107 . O. 40% 40° 0,357 . C. 40
X1II. 0,45 24" $rednio 44" Srednio 33“ 40° $rednio
24" 40’ 24° 30’ ﬁ) 20 43« 50" 33° 40° 33“ 10*
24" 20’ : 32"
Ib
25 fo 434 40" 33"
24% 40’ 0,090 . C. 44+ 0,279 . C. 33" 20°
XVI. 0.25 22¢ 20’ Srednio 36“ 20°¢ $rednio 26“  40* $rednio
22" 22" 5 35 40* 35" 40° 26" 20° 26" 15*
22" f 35" 40° B 26 20°
21° 40’ ! 35° 20% 25% 20"
22" 20’ 0,073 . C. 35“ 20° 0.187 . C. 26° 20°
XVII. 0,10 17" 40’ srednio 26 20° $rednio 20¢ 20° srednio
17¢ 170 20’ 26" 40° 2(5" 55 20 20¢ 5
17 20’ 27¢ -0° f 19
B
17" 40° fa 27¢  20* 20“ 40°
" 0,045 . C. 27 0,108 . C. 20" 20°



Tablica VII.

Oznaczenie tadunek Prasow. pod  gskjadowa o0 siowa Sktadowa boczna
wtérny ci$nieniem . . fs= f, -f B
kapiszonu w g w kg/cm?2 odchylenie wahadta odchylenie wahadta
l. Tiotyl 250 27" 40° Srednio 5-2° Srednio
0,80 28" 20° 28' 51° 40* 52°  10*
- 28° fo T B 0,504 . C.
27° 4)" 52° 40*
28° 0,117 . C. 52° 40° 0,387 . C.
1. Trotyl 500 52° Srednio 52° Srednio
0,80 53° 20° 28“ 55° 53 52° 35*
K9° f 52° 401 fu 0,517 . C.
53° 40° 53“ 20-
52» 40° 0,125 . C. 52° 0,392 . C.
V. Trotyl 1000 29°  40' Srednio 53° 20* Srednio
0,50 29° 40 m 29“ 25° 53° 53° 20*
29° 20° fo 52° 40° B 0.532 . C.
2" 20e 53°
29° _ 0,129 . C. 53° 40- 0,403 . C.
VII. Trotyl 250 30» 40« $rednio 55° $rednio
0.80 31° 30° 40* 55“ 40° 55° 15*
30" 40° fo 54°  40* B 0,570 . C.
30° 55 20°
31° 0,140 . C. 54¢ 40* 0,430 . C.
X. Trotyl 500 31°  20* Srednio 50° $rednio
0,80 30“  40* 30° 55* 50° 56°
31° f, 554 20* B 0,583 . C.
31° 20* 10
30“  20* 0,142 . e. 56° 40* 0,441 . C.
VIII. Trotyl 1000 32°  40* Srednio 58° 40' $rednio
0,80 32 20* 32° 30* 58 57° 50*
32¢ 57" 20* B 0,625 . C.
32°  40* 57°  20*
33° 0,157 . C. 58° 0,408 . C.
XXX. tadunek pierwotny 26" 20* Srednio 54" 20* Srednio
tuska Al Nr. 8 Azotek otowiu 0,4 g 27° 26° 20* 55° 55*
tadunek wtérny 26° 201 fo 55" 40* b 0,530 . C.
Trotyl 0,80 g '
0,104 . C. 0,426 . C.

na ptytki zwrdcona jest ku blokowi; po odwrdceniu
mozna da¢ na ptytce jeszcze ca. 10 strzatow czyli
jedna ptytka wystarcza na ca. 20 strzatow. Przy
badaniu kapiszonow stabych (Nr. 3) ptytka wystar-
cza na znacznie wiekszg ilos¢ strzatow.

Zamiast uzywaé¢ do umieszania kapiszonow
plastycznej glinki, prébowano zalewac¢ kapiszony
gipsem przy zachowaniu wyzej opisanej pozycji ka-
piszonu w bloku W i ptycie M. — Strzaly oddawa-
no dopiero, gdy gips byt juz zupetnie twardy; Miano
nadzieje otrzymac¢ tym sposobem wiekszg doktad-
nos¢ wynikow. Stosowanie gipsu okazato sie jed-
nak bezcelowe, gdyz doktadno$é wynikéw bynajm-
niej nie byta lepsza niz przy uzyciu glinki; pozatem
uzywanie gipsu miato tg wielce ujemng strone, ze
oddanie jednego strzatlu na wahadle wymagato az
ca. 30 min., (ze wzgledu na czas twardnienia gipsu)
podczas gdy przy stosowaniu plastycznej glinki
przygotowanie f oddanie jednego strzatu trwa ca. 5
minut.

Konczac opis wahadta chce jeszcze podkreslic,
ze musi by¢ ono zbudowane bardzo mocno; w
przeciwnym razie nastepuje po pewnej ilosci strza-

téw rozstrojenie catego urzgdzenia, co natychmiast
odbija sie na wynikach.

Po kazdym strzale nalezy sprawdzié, czy ktora
ze Srub nie ulegta zluzowaniu i — taka Srube do-
krecic.

Uwaga ta dotyczy szczeg6lnie $rub przytwier-
dzajacych piytke P do bloku li oraz $rub imadta
trzymajacego blok M.

Sruby przytwierdzajace ptytke P do bloku i
luzujg sie szczegllnie tatwo i nalezy je bezwarun-
kowo po kazdym strzale dokreci¢").

Nalezy réwniez zwraca¢ baczng uwage na sil-
ne umocowanie bloku M, ewentualnie ptyty W w
imadle, aby podczas strzatu nie zmienity swego po-
tozenia w sposob dajacy sie zauwazyc.

PrzejdzZzmy obecnie do wynikéw O0O'trzymanych
metodg wahadta. Zbadano tutaj:

1° kapiszony o réznym #tadunku wtérnym tro-

tylu — a wiec zbadano wptyw réznych ta-
dunkéw wtdrnych trotylu.

22) Aruby przytwierdzajgce ptytke P nalezy po ca. 50
strzatach wymieni¢ na owe, sdyz pracujg one bardzo inten-
sywnie (na rozcigganie) i po wiekszej ilosci strzatéw np. 100
moga ulec urwaniu.
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2° Poréwnano trotyl z tetrylem jako tadunki
wtorne oraz zbadano wptyw silniejszego

prasowania tych materjatéw w kapiszonach.

3° Zbadano wptyw zmiany $rednicy tuski kapi-
szonu przy zachowaniu tej samej wielkosci
tadunku.

\RyE. 1i.

Otrzymane wyniki miaty zadecydowa¢ o prak-
tycznej warto$ci metody autora.

Np. jest rzeczg wiadoma, ze silniejsze praso-
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nio na zdolno$¢ inicjalng kapiszonéw; jeSliby wiec
metoda wahadta nie wykazata wptywu tak powaz-
nego czynnika jakim jest ci$nienie prasowania ta-
dunku wtornego, nalezatoby uznaé, ze metoda ta
nie posiada powaznego praktycznego znaczenia.

Wynikilbadan podane sg w tablicach VI, VII
i VIII.

Wszystkie badane kapiszony posiadaty:
Luske Cu Nr. 8.

tadunek pierwotny piorunianu
prasow. pod cisn. 150/cnr

tadunek wtorny trotylu prasowany pod cisnie-
niem 250 kg/cm2

Wobec czego w tablicy VI podawano
wielkos¢ w gr. tadunku wtérnego trotylu.

W tablicy VI podano wyniki badania sktado-
wej bocznej obydwoma wymienionymi wyzej spo-
sobami; spos6b uznany za poprawny o0znaczono
jako |; sposob dajacy wyniki gorsze — jako Il.

Wszystkie badane kapiszony posiadaty:
tuske Cu Nr. 8.

tadunek pierwotny piorunjanu rteci 0,45 gr.
prasow. pod cisn. 150 kg/cm2 Wobec czego w ta-
blicy VII podawano tylko tadunek wtdrny i, ci$nie-
nie jego prasowania.

Wszystkie kapiszony badane posiadaty:

tadunek pierwotny piorunjanu rteci
prasow. pod cisn. 150 kg/cm2

tadunek wtérny trotylu prasowany pod cisnie-
niem 250 kg/cm2

rteci 0,45 gr.

tylko

0,45 gr.

wanie tadunku wtdrnego trotylu i tetrylu (tego Wobec czego w tablicy VIII podawano tylko
ostatniego w szczeg6lnosci) wptywa bardzo dodat- tadunek wtdrny i Nr. tuski.
Tablica VIII.
. tadunek . .
Oznaczenie wtérny Sktadéw, osiowa Sktadnica boczna
tuska . . fs — fo -f- fB
kapiszonu trotylu odchylenia wahadta odchylenia wahadta
w g
XIII. 0,45 Cu 24° Srednio 44 Srednio
Nr. 8 24°  40- 24°  30° 43°  20; 43* 50
24° 20 fo = 440 B - 0,309 . C.
25° 43° 30
24°  40- 0,080 . C. 44+ 0.279 .'C.
XIV. 0,45 Cu 23° 40 Srednio 43* 20* Srednio
Nr. 6 24° 24 43 43*  10°
24° fo = 42° 40' B - 0.357 . C.
24°  20° 43° 20
24° 0,086 . C. 43°  40° 0,271 . C.
XVI. 0,25 Cu 22°  20° $rednio 36“  20- $rednio
Nr. 8 22° . 22" 5 35“ 40° 35  40'
22° f0 = 3j° 40 B - 0.261 . C.
21°  40* H5°  20'
22°  20° 0,073 . C. 30 20° 0.18S . C.
XXX. 0,25 Cu 21°  20° $rednio 35 20 $rednio
Nr. 3 21° 21 35", . 35"  10°
20°  40- fo = 35" 40° B = 0,248 . C.
21° 35 20
21° 0,066 . C. 34 40° 0,182 . C.
XVII. 0,1 Cu 17°  40° Srednio 26" 20 Srednio
Nr. 8 17° 17¢  20* 26 40 20" 55°
17° 20 fo = 2 20 B - 0,153 . C.
17" 40° 27 20
17 0,045 . C. 27" 0,108 . C.
XX. 0,1 Cu 16“ $rednio 26“ $rednio
Nr. 3 16“ 20° 16* 10- 26“ 40° 26"
16* 20° fo = 27 B m 0,140 . C.
16* 25%  40°
16“ 20° 0,039 . C. 25“ 40 0,102 . C.

(Dokoriczenie nastapi.)



Naukowa Organizacja.

Inz.
Kontrola.

Mylnem jest zapatrywanie, ze naukowa or-
ganizacja podaje jakie$ specjalne recepty — jak ma
by¢ kazda praca wykonang — nic podobnego -..
nauka ta tylko podaje te zasady i wytyczne, ktére-
mi musi sie kierowa¢ kazdy, kto i sam chce wydaj-
nie pracowac i wskazac¢ drugim, jak majg pracowac,
aby ich praca byta wydajng — czylilprace tak wta-
sng, jak i drugich ,zorganizowacll

Zaprowadzenie najnowszych i na naukowych za-
sadach opartych sposobdw administracji i pracy nie
bytoby nic warte i musiatoby wydac¢ tylko ujemne
rezultaty, gdyby nie byto statej, ciggtej, automatycz-
nej i sprawnej kontroli, ktérej gtéwnem zadaniem
i celem jest porownanie osigganych rezultatéw
z opracowanym planem — wzorcem, aby mdc wszel-
kie odchylenia i niedociggniecia natychmiast spo-
strzec, poznaé i uchylic.

Tak pojeta kontrola nic ma wiec charakteru ja-

kiej§ dorywczej rewizji przez przetozonego — lecz
jest statg i ciggtg funkcjg administracji i kierownic-
twa o ile chodzi o prace zbiorowg -- a ustawiczng

kontrolg siebie samego — o ile chodzi o prace wta-
sna.

'l aki system pracy jest kategorycznem zaprze-
czeniem tak jeszcze u nas niestety rozpowszechnio-
nemu i zakorzenionemu zwyczajowi pracy z tg naiw-
ng wiarg, ze ,jako$ to bedzie“ —; nie moze by¢ nic
zgubniejszego dla wydajnosci pracy, jak wiasnie to
nieszczesne ,jako$ to bedziell — przypominajace
wschodnia wiare w ,kismet“ t. j. przeznaczenie.
W trzezwych amerykanskich sposobach i systemie
pracy na takie pojecia niema miejsca. Zasadniczo
wiec wszystko, co ustalony plan przewidziat tak ilo-
sciowo. jak i jakosSciowo t. j. co do sposocbu pracy
musi by¢ bezwzglednie osiggniete — wykonane
i aby to stwierdzi¢, musi by¢ praca kontrolowang.
Kontrola ta za$ musi by¢é tak zaprowadzong, aby
musiata wykaza¢ wszystkie luki, wady, przerwy
i straty; — zadaniem za$ bezposrednio i logicznie
zwigzanem z kontrolg jest natychmiastowe zbada-
nie ,d laczego“ nie osiggnieto wzorca — stwier-
dzenie przyczyny i powodu straty. Gdyz stratg na-
rezultatem

zywamy réznice miedzy osiggnigetym
a ustalong normg, wzorowem, planem.

Wezmy n. p. jaki§ skromny warsztat, gdzie
pracuje kilkunastu czeladnikow Z pewnoscig

wsréd nich znajdzie sie jeden lub dwu, ktdrzy wy-
korzystuja chwilowg nieuwage przetozonego i ocig-

gajg sie z praca, czego rezultatem, ze robig oni
i zarabiajg mniej.
Doswiadczenie wykazato, ze ujawnianie dla

kazdego ilosci pracy wykonanej przez niego, nawet
w ciggu dnia daje mu mozno$¢ kontrolowania siebie
samego i tempa swej pracy — a przez porownanie
z drugimi wyrabia pewng wrodzong naturze ludz-
kiej emulacje, ktoérej dobre wyniki dajg zadowolenie
ze siebie i z pracy. Jak silnem jest to uczucie, wi-
dzimy najlepiej we wszystkich zawodach sporto-
wych, gdzie catg nagroda za wysitek i wtozong pra-
ce jest przeciez tylko ambicja, zadowolona przez

Roman Rieger-Krdl.
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osiggniecie choc¢by jednego punktu wiecej niz wspot-
zawodnik. Dlaczegézby tego samego zadowolenia
nie mozna osiggnag¢ i w pracy, zwilaszcza, gdy po-
tagczona z tein jest takze i korzy$¢ materjalna.

Ot6z, jak w sportach musi by¢ celem stwierdze-
nia wykonu i osiggnietych rezultatow S$cista i bez-
stronna kontrola, tak tez i wykon pracy musi by¢
kontrolowany, bez wzgledu na to, czy od tego za-
wistym jest system ptacy, czy tez nie. Ot6z w do-
tychczasowych systemach kontroli i raportéw po-
daje sie osiagniete rezultaty w cyfrach absolutnych
t. z. w ilosci pracy, a wiec ilos¢ sztuk, metréw,
wozkOw, ton i t. p., to jednak w nowych systemach
organizacyjnych nie wystarcza, bo samo z siebie nic
to nie mowi o tempie i wydajnosci pracy a przytem,
we wiekszem przedsiebiorstwie, moze by¢ tyle prze-
roznych rodzajow i miar nracy, ze raport- taki daje
tylko caty las suchych cyfr.

Aby te wszystkie cyfry sprowadzi¢ do jednego
a wymownego mianownika, wprowadza nowa orga-
nizacja jeden miernik pracy, a tym jest wydaj-
pos$¢é Wydajnosé jest to cyfra wykazujgca stosu-
nek faktycznego wykonu do postawionego wzorca
normy —e planu. Wytlumacze to najlepiej na przy-
ktadach: Jezeli<ll. p. dla jakiej$ tokarki ustalono na
podstawie badan czasu, ze normga dla niej jest 100
jakich$ $rub za dzien roboczy, to, jezeli zrobiono na
niej 80— to wydajnos¢ jej jest wtedy 80% — wy-
raza sie cyfrg 0,8 — a otrzymuje sie jg przez dzie-
lenie pracy wykonanej przez wzorzec.

Jezeli ustalono na podstawie pomiaréw czasu,
ze jaki$ warsztat ma dziennie wykona¢ 60 komplet-
nych zestawéw kotowych do wagonow, a warsztat
daje tylko 42, to wydajno$¢ jest 70% a straty wy-
noszg 30%.

W ten sposOb prace tak pojedynczego robot-
nika, jak maszyny, jak catego oddziatu, lub fabryki
mierzy sie jednein okre$leniem, to jest w procentach
wydajnosci. Daje nam to mozno$é poznania odra-
Zu — na pierwszy rzut oka -m nietylko tempa pracy
; sprawnosci, ale przedewszystkiem wykazuje nam
w oczy kilujgce straty, ktdre sg zawsze dopetnieniem
do cyfry 100. — To za$ zmusza nas do badania,
poznania i usuwania przyczyny strat.

Jezeli wiec w pierwszym przyktadzie tokarka
wykazata 80% wydajnosci, to mamy strat 20% i te
lezg w stracie czasu, spowodowanej albo przez zbyt
wolne tempo pracy, wiec brak sprawnos$ci i wpra-
wy robotnika — albo przez chwilowy brak materjatu
przeznaczonego do obrébki, albo przez przerwy ru-
chu, spowodowane n. p. spadaniem Ilub zerwaniem
sie rzemienia napednego albo brakiem lub psuciem
sie narzedzi  -ostrzy.

Sprawna kontrola musi przyczyne strat noto-
wac i wykaza¢ a to dlatego, aby maéc przyczyne tych
strat usung¢ — poniewaz kazda zwloka pocigga za
sobg dalszg strate, wiec jednym z gtéwniejszych wa-
runkow sprawnosci kontroli jest, aby byta zawsze
aktualng natychmiastowg. Wszelka kontrola
otrzymanych rezultatéw, gdzie$ dopiero po zamknie-
ciu miesigca lub innego okresu czasu, ma juz raczej
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warto$¢ statystyczng a nie ma tej bezpoSrednioSci
wptywu kontroli na bieg prac i usuwanie strat.

A zatem kontrola powinna by¢ szybkg, aktual-
ng, zwiezta, ale przytem doktadng i przejrzystg —
tatwo i szybko informacyjng. DosSwiadczenie wy-
kazato, ze wszystkim tym warunkom najlepiej odpo-
wiada kontrola systemem graficznym, t. j. rysunkiem
wpadajgcym w oczy.

Ot6z tg samg zasadg postuguje sie nowoczesna
kontrola pracy i tak poszczeg6lnych ludzi, jak ma-
szyn i calych zespotdw ludzi. Znamy 2 rodzaje
takich wykresow — kontrolnych —- jednym sg har-
monogramy, prof. Adamieckiego, stosowane, jak to
juz objasniatem do kontroli i planowania pracy zto-
zonej — wykonywanej rownoczes$nie, razem lub ko-
lejno i jest niejako fotografjg ruchu.

Taki harmonogram wymaga chronometrazu ro-
wnolegtego, co wymaga duzo pracy — dlatego takg
kontrole ruchu przeprowadza sie rzadziej i raczej ja-
ko analize pracy.

Drugi system niezwykle prosty i tatwy, majacy
wszechstronne zastosowanie i w zupetno$ci odpo-
wiadajgcy wymogom nowoczesnej kontroli, to sg
wykresy Gantha — nazwane tak od réwniez ame-
rykanskiego inzyniera tegoz nazwiska.

Zasada wykresdw Gantha moze by¢ stosowa-
ng do wszelkiej dziatalnosci ludzkiej a dzielg sie one
na 3 gtowne kategorje:

1. Wykresy wydajnosci ludzi i maszyn,
2. Wykresy obcigzenia i planowania,
3. Wykresy przebiegu akcji.

Przy wykresach wydajnosci nietylko mozna na
pierwszy rzut oka pozna¢ efekt pracy, ale, co moze
jeszcze wazniejsze strate, lub bezczynno$é, gdyz lu-
ka miedzy Hnjami nie wypetniona uwidocznia nam
czas stracony i przyczyne straty t. j. wykazuje nam
taki wykres, czy maszyna lub cztowiek nalezycie
wykorzystat godziny pracy, a jesli nie — to dlacze-
go? i z jakich powodéw? Przyczyny bezczynnosci
ujawnione takim wykresem, wskazujg nam. jakie
kroki nalezy przedsiewzigé, dla unikniecia tej bez-
czynnosci na przysztosé, a w tem lezy wtasnie gtow-
ny cel i zadanie kontroli.

Wreszcie system ten jest tak prosty itatwy, tak
do wykonania, jak i do zrozumienia go, ze no krot-
kiej wprawie kazdy nawet i niewykwalifikowany
i bez specjalnych uzdolnieA robotnik moze go zro-
zumie¢ — a wtedy wystepnie tez i ten wazny mo-
ment psychiczny kontrolowania samego siebie i emu-
lacji. o czem iuz méwitem.

Dlateoo koniecznem jest, aby kontrola obejmo-
wata nietylko catos¢ lub pewien zesndét wsnétoraco-
wnikoéw, ale aby wnikata w dziatalno$¢ pojedynczych
ludzi i
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konania, najsprawiedliwszy system ptacy i najtat-
wiejszg i najskuteczniejsza kontrole.
|

Normalizacja.

Mdwiagc wogdble o naukowej organizacji nie mo-
ge poming¢ sprawy normalizacji — o ktdrej duzo
sie styszy, zwtaszcza w Ameryce.

Logicznym wynikiem badan jest wyszukanie
najlepszego jej sposobu i najlepszego produktu. Naj-
lepszy sposob jest ten, ktory przy mozliwej oszczed-
nosci na czasie, na sile i na materjale, a wiec naj-
szybciej i najtaniej pozwoli osiggngé cel. Najlep-
szym za$ produktem jest ten, ktéry posiada maxi-
niiim zalet przy najmnejszym koszcie wykonu. Spra-
wna wiec organizacja musi te, na pozOr sprzeczne,
cele i interesy wuwzgledni¢, uzgodni¢ i zaspokoic.
Z chwilg wiec, gdy znaleziono, na podstawie badan,
najlepszy sposéb wykonu a wiec n. p. najodpowied-
niejsze narzedzie, to wprowadza sie je jako norme
obowigzujgcg tak diugo, az dalsze badania wydadzg
jeszcze co$ lepszego i doskonalszego.

Pod normalizacjg wiec rozumie sie ,ujednostaj-
nienie* tak wyrobdéw, jak narzedzi, jak i sposobow
pracy.

Normalizacja wyrobéw ma za cel, przez zmniej-
szenie liczby typow i ustalenie gtéwnych wymiardw
wyrobéw stworzenie mozliwo$ci masowego wytwa-
rzania i Swiatowego zbytu towaru takiego, ogdlnie
znormalizowanego. Przez masowe wytwarzanie
osigga sie maximum wydajno$ci pracy przy najniz-
szych kosztach wytwarzania, co znoéw utatwia zbyt
i powieksza rynek zbytu.

Unormowanie n. p. typéw pewnych maszyn i ich
czesci sktadowych pozwala na daleko idacy podziat
pracy, gdy rézne czesci sktadowe robi¢ mogg maso-
wo lub przynajmniej serjowo rdézne — a specjalne
fabryki — w ten sposOb osigga sie specjalizacje, co
wptywa na jako$é, szybkos¢ i tanio$¢ produkcji,
i pozwala je mie¢ na skladzie gotowe do uzytku;
kazdy za$ z nabywcéw tak wyrabianych maszyn
moze czesSci zepsute lub zuzyte dogodnie wymienic
na nowe. Ma to szczegbélng warto$¢ dla pewnych
tvpdw maszyn u. n. maszyn rolniczych, przyrzadow
elektrotechnicznych lub samochod6éw. Na tem wtas-
nie znormalizowaniu typu i wszystkich czesci skta-
dowych opart Ford masowa fabrykacje swych sa-
mochoddéw (dochodzito przed rokiem do 9.000 samo-
chodéw dziennie) i temu zawdziecza ich szalone
rozpowszechnienie sie, gdyz nietylko w Ameryce, ale
bezmata na catym Swieeic, w kazdej wiekszej miej-
scowosci mozna uszkodzony samoch6d drogg wy-
miany czesSci sktadowych szybko i tanio naprawié
- wszedzie bowiem ma swoje sktady a w nich go

organéw, czy to maszyn, czy ujawniata  towe do uzycia, kropla w krople jednakie czesci
ich wydajnos$¢ i ich straty. sktadowe.

1 tu wiec znowu widzimy uzasadnienie potrzeby Normy techniczne istniaty w Europie juz od
analizy pracy, badan czasu — wiec chronometrazu  wielu lat w dziale wyrobéw zelaznych, jak n. p. pre-

— bo, jesli mamy i musimy kontrolowa¢ wydajnosé
i stwierdza¢ straty, aby je usuwac, to musimy miec
na podstawie wtasnie chronometrazu ustalong nor-
me — wzorzec i dopiero majagc norme, mozemy ob-
liczy¢é wydajnos¢ i ujawnic straty.

Tak wiec znowu przekonywujemy sie, ze anali-
za pracy, badanie czasu, chronometraz jest i punk-
tem wyjscia i fundamentem dla catego systemu ra-
cjonalnej organizacji, bo tylko na tej podstawie mo-
zemy ustali¢ norme pracy, najlepszy sposéb jej wy-

tow, profiléw walcowych, szyn, katownikow, rur itp.

Jasnem jest dla kazdego, jak wazng role odgry-
wa normalizacja n. p. formatu cegiet w budownictwie

od tego bowiem zalezy grubo$¢ muréw, ich cie-
zar, wymiary fundamentow — % ilosci wanna, sze-
rokos¢ futryn dla drzwi i okien mozliwos¢ zakup-
ua z roznych zrédet, a wiec szybko, iednem stowem
caty tancuch udogodnien i uproszczen.

To samo powiedzie¢ mozna n. p. o S$rubach, jak
wiadomo, na catym S$wiecie przyjete sg tylko normy
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gwintu Withwortha i tak wszyscySmy sie zzyli z ta
norma, ze wprost trudno sobie nawet pomysleé, co-
by byto, gdyby wprowadzono rézne typy gwintow.
Z drugiej strony wprost trudno uwierzy¢, jakie mil-
jardowe warto$ci moznaby na kazdym kroku oszcze-
dzi¢ przez normalizacje wyrobow i jak taka norma-
lizacja utatwiata i upraszczataby zycie. Niedawno
czytatem w jakiem$ dziele, zdaje sie p. Frideriks o
organizacji gospodarstwa doméw. — o tem, ze-ist-
nieje w Ameryce 49 formatéw t6zek — pociagga to
za sobg, ze istnieje rédwniez tyle formatow — wkia-
dek sprezynowych — materacéw wiosiennych, po-
duszek, przescieradet, kotder i poszewek — podczas
gdy wystarczytyby zupetnie tylko 4 formaty.

Albo n. p. format ksigzek — wiele by sie to
oszczedzito na papierze, pracy zecerskiej i jakby
sie dato calg prace zmechanizowaé¢, gdyby sie ujed-
nostajnito format ksigzek.

Normalizacja towar6w gotowych ma wiec ol-
brzymie znaczenie —<dotychczas jednak nie data
sie ogO6lnie przeprowadzié¢, bo na przeszkodzie temu
stoi konkurencja producentow i trzeba dopiero wyz-
szej sity organizatorskiej, aby producentow skionié
do ograniczenia sie w produkcji na pewne ustalone
normy, typy.

Jezli weZzmiemy pod uwage jaka$ gataz prze-
mystu n. p. goérnictwo, to znajdziemy mndstwo mate-
rjiatdw, ktérych dzi$ istniejg setki typow, a ktére da-

tyby sie po przeprowadzeniu normalizacji ujac
w kilka typéw n. p. liny — kazda kopalnia uzywa
przynajmniej 20 — jesli nie wiecej typow lin —
prawie kazda pochylnia hamulcowa, szybik, koto-

wrét itp. uzywa innego kalibru i dlatego musi kopal-
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nia trzyma¢ w rezerwie na sktadzie te rdzne typy
lin, a jesli zamawia nowe, to czeka¢ musi nieraz
tygodniami, bo znéw fabryka lin otrzymuje co chwi-
la zamoOwienia na coraz to inny kaliber lin i drutow.

Cate zapotrzebowanie lin datoby sie uja¢ w kilka
typow, przyczem kopalnie musiatyby sie zobowigzaé
nie zamawia¢ innych typéw — a fabryki nie wyra-
bia¢ innych typow.

Rezultatem bytoby to, zc fabryka, majac moz-
nos¢ wyrabiania serjami, mogtaby pracowaé bez
przerwy na zapas i taniej — kopalnie za$ nie po-
trzebowatyby trzymaé wielkich zapaséw i przez to
nie miatyby w magazynach uwigzanych olbrzymich
a martwych, bo bezczynnych kapitatbw. To samo
co o linach mozna powiedzie¢ o calym szeregu ma-
terjatow, jak n. p. szyny, rury, Sruby, nity, kota do
wozkdw, osie, taficuchy, ryny, wadzki, lutnie itp.

Doprowadzenie na tem polu do ujednostajnienia
towaréw i maszyn ma wiec dla obu stron, t. j. pro-
ducenta i konsumenta, tak pod wzgledem technicz-
nym, jak i ekonomicznym pierwszorzedne znacze-
nie.

W przemysle hutniczym sg juz poczatki norma-
lizacji od szeregu lat znane, w goérnictwie, jednak do-
tychczas jeszcze, nic zrobiono nic — a datoby sie du-
zo zrobi¢. Aby jednak dziatalno$¢ w tym kierunku
mogta byé skuteczng, to najpierw miarodajne
w przemys$le czynniki, czyli innemi stowy gtéwne
dyrekcje zaktadéw przemystowych muszg dojs¢
wprzod do zrozumienia i przekonania o potrzebie ta-
kiej normalizacji a nastepnie muszg dojs¢ i do poro-
zumienia miedzy ..oba, gdyz nie wystarczy niczyj
impratyw, lecz dokona¢ tego moze tylko organizacja.

Przeglad wydawnictw,

Zeitschrift fiir das gesamte Schiess- und Spreng-
stoffwesen Nr. 4.

W artykule bezimiennym a wiec redakcyjnym
podniesiona jest w artykule p. t. ,Przemyst materja-
tow wybuchowych ireforma nadzoru przemystowe-
go“ sprawa rozdrobnienia upowaznien nadzoru
przemystowego i inspekcji pracy na kilka ro6znych
urzedow i stwierdza to samo zresztg co i my w Pol-
sce widzimy, n. p. w przemyS$le gbérniczym, ze spra-
wy nadzoru nad bezpieczeAstwem i opieka socjalna
robotnikow nie mogag naleze¢ do dwoch lub wiecej
wiadz, gdyz na tem wiasnie sama opieka najgorzej
wychodzi. Autor wzywa zatem, aby w tym kierun-
ku w Niemczech przystagpiono jaknajpredzej do ra-
dykalnej reformy i do powrotu zasady jedynej wia-
dzy techniczno-socjalnej w obrebie wszelkiego ro-
dzaju zaktadéw przemystowych. W ostatnich jed-
nakze czasach wytonita sie tam rowniez mysl, aby
te sprawy przekaza¢ organizacjom autonomicznym,
ztozonym w potowie z pracodawcéw i pracobior-
cOw z preponderancjg tych ostatnich a to wbrew
dotychczasowym ogolnoeuropejskim zasadom, iz
funkcje te bezstronnie spetnia¢ moze tylko i jedynie
Panstwo przez swrydi urzednikéw.

Przeprowadzenie tych teoryj w praktyce spowo-
dowatoby zdaniem autora zwiaszcza w orzemysle
materjatow wybuchowych niezmiernie wiele kompli-

kacyj. Pomingwszy juz sprawe kosztow, pozostaje
do omoéwienia zwtaszcza sprawa bezpieczernstwa, na
ktéra pragng wywrzeé¢ wiekszy niz dotad wplyw
organizacje pracobiorcow, tak dalece, zc nawet sto-
warzyszenia dozoru kottéw parowych miatyby by¢

poddane tym nowym witadzom samorzgdowym,
Przeciwko tej koncepcji oSwiadczyty sie solidarnie
wszystkie naczelne organizacje gospodarcze wraz

z oddzialem | rady gospodarczej Rzeszy niemiec-
kiej. Na tem tle powstata ostra rodznica zapatry-
wan pomiedzy T (pracodawcy), Il (pracobiorcy) i lll
(wolne zawody) oddzialem rady gospodarczej, tak,
ze z tego powodu niemiecki proiekt nowej ustawy
o0 ochronie pracy ulegnie zasadniczym zmianom,
zwtaszcza ze ipanstwa zwigzkowe majag wiele za-
strzezen. Wobec tego, ze obecny rzad niemiecki jest
b. zblizony do organizacyj socjalistycznych, autor
spodziewa sie, ze jednak zmiany przewaznie wypad-
ng po mysli oddziatu Il rady gosp.. totez zanim one
zostang uchwalone autor formuje tu konkretne
ostrzezenia.

Przedewszystkiem stwierdza, iz sprawy nadzo-
ru przemystowego (Gewerbeaufsieht) bezwzglednie
nie nalezg do agend nadajgcych sie dla samorzad-
nego rozstrzygania, lecz sa i powinny zosta¢ wytgcz-
ng prerogatywa rzadu, Kktory jeden tylko potrafi
wszelkie w tym dziale wynikajgce spory zatatwiac
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obiektywnie, a tego nie moznaby sie zdaniem auto-
ra spodziewaé po urzednikach samorzgadu spotecz-
nego.

Z drugiej za$ strony autor zgadza sie z projek-
tem oddziatu pracobiorcdw co do ujednostajnienia
i zcentralizowania tych wtadz,z warunkiem, aby na
jednym zaktadzie przemystowym nie mogty obok
siebie dziata¢ r6zne urzedy jako wtadze nadzorcze.

Szczeg6lnie daje do myS$lenia autorowi sprawa
organizacji tych urzedow. Okregi projektowane sg
w tych rozmiarach co okregi administracji politycz-
nej. W kazdym okregu ma bv¢ t zw. staty wy-
dziat, ztozony w % 1z pracobiorcéw i w 7s z praco-
dawcéw. Wydziat ten miatbhy prawo wydawania
wytycznych dla nadzoru pracy, miatby prawo infor-
mowaé sie o czynno$ciach urzedéw, przyjmowac
skargi na te urzedy i wptywaé na usuniecie wszel-
kich niedomagali, miatby tez uprawnienie inicjaty-
wy do rozporzadzen rzadowych, w koricu miathy
najwazniejsze prawo wspdétudziatu w nominacjach,
egzaminach i angazowaniu urzednikéw. Urzednicy
za$ dzieliliby sie na $rednich i wyzszych. Srednimi
mogliby zosta¢ tylko pracobiorcy, ktérzy po trzech
latach Drobnych zdali egzamin (podobnie jak to juz
u nas iest w inspekcii pracy). Wyzszymi za$ ciz-
sami po dalszych 2 latach praktyki i zdaniu wyz-
szego egzaminu lub tez ludzie, majgcy dostateczne
wyszkolenie techniczne, chemiczne, medyczne lub
ekonomiczne, rowniez po ztozeniu egzaminu. Udzie-
lanie wyigtkéw od powyzszego przvstugiwaé bv
miato réwniez wspomnianym wydzialom. Autor
uwaza, iz takie postawienie sprawy mogtoby tylko
zaszkodzi¢ i to nietylko pracodawcom, ale i samvm
pracobiorcom, zwtaszcza przez rozwarcie na osciez
drzwi dla wszelkiej samowoli. Takie rozwigzanie
zaszkodzitoby réwniez w wysokim stopniu wprowa-
dzanej obecniei wszedzie zasadv elementu zeodv
pomiedzy nracodnwen a pracobiorcg, zwlaszcza, ze
cata witadza nad zaktadem przemystowym dotad
obiektywna przesztabv w reoe, jak sadzi autor, by-
tych c'4dcrrfarzv zwigzkowych.

W dziedzinie materiatdw wybuchowych, zda-
niem piszgcego, nie moc™a sie pracobiorcy dotychczas
skarzy¢ na mata sumienno$¢ panstwowych urzedni-
kow witadz przemystowych, z tejlwiec strony nie-
ma notrzebv do wnrowadzania samorzadu siootecz-
nesro. natomiast dla pracodawcoéw nroiett taki
wzgledéw ekonomicznych wogdle nie nadaie cio (\n
dyskusii. fldvz sr>myodowatbv p-osnodarrz/a kata-
strofe. zwtasr*/a. ze nrzonwst materiatdbw wvbncbo-
W'vch nr7,v floHr*bczncowoi nnif*e witadz nrzenr'r-
stowychb zda7m\ sle dosv¢ rozwingé, a réwnoczes-
nie przy obiektywnosci tychze witadz dawat robot-
nikom najwiekszy osiggalny stopieA bezpieczenstwa.

Powyzsze rozwazania niemieckiego autora sg co
prawda dos$¢ jednostronne, jednakze S$wiadczg, iz
w Niemczech nawet i obecnie kazda ustawa gospo-
darcza jest doktadnie krytycznie badana dos¢
wcze$nie przed iei wvdaniem i kazda dziedzina
nrzemystu ma sposobno$¢ wypowiedzenia sie. nie ro-
bi sic tam zatem nieprzemys$lanych posunie¢ i niebez-
piecznych eksperymentow. Na jedno inz obecnie
godzg sic strony H. nracodawcy i pracobiorcy, iz
w kazdvm zaktadzie nrzemystowym moze p-ospoda-
rzy¢ tylko jedna rzgdowa wtadza opiekurcza.

*
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Dr. A. Stettbacher - Schwannncndingen podaje
w dalszym ciggu swego artykutu nowos$ci w dzie-
dzinie strzelnictwa, ztwaszcza odnos$nie do odjoni-
zowywania z pomocg pola elektrycznego mieszanin
eksplodujacych i odbierania im tym sposobem wtas-
nosci wybuchowych, jak np. mieszaninom benzolu
i powietrza, oraz wodoru, tlenku wegla, metanu,
etanu i pytu wegl. z tlenem. Te teoretyczne narazie
rozwazania mogg mie¢ bardzo donioste znaczenie
dla gérnictwa. W tej materji powotuje sie autor na
prace Malinowskiego.

Nowg jest tez sprawa analizy czaddéw postrza-
towych w komorach o 72 i 159 stopach szesScien-
nych przestrzeni (u nas strzela sie po 100 gr w ko-
morze 10 nr: objetosci), w ktorych przestrzelano
wszystkie materjaty wybuchowe w ilosciach po 500
g i zanalizowano na CO2, COi, H2 CH4 NO i NHs.
Kopalnia dosSwiadczalna Barbara analizuje czady
postrzatowe tylko nowych materjatéw wybuchowych
aczkolwiek przestrzelanie wszystkich dotad dopusz-
czonych bytoby bardzo pozadane, niestety sprawa
kosztow jest tym szkoputem, o ktéry rozbija sie, jak
dotad, ta bardzo pozyteczna praca.

Jako dalszg nowo$¢ podaje Stettbacher prace
eksperymentalne z dziedziny wstrzg$nien z powodu
eksplozji i fal powodowanych trzesieniem ziemi.
| tak przytacza on, iz we Francji na polach La
Courtiue koto Limoges doprowadzono 15 maja 1924
do wybuchu 10 ton melinitu. Zapalenie elektryczne
wszystkich 64 beczek nastgpito momentalnie, po-
czeri czarny obtok jak grzyb wzniést sie na 400 m
a rownocze$nie spadty jak deszcz siwe masy pytu.
Lej po tym wybuchu miat 20 W $rednicy i 6 m gte-
bokosci. Zaobserwowano, iz juz w odlegtosci 60 m
szk6d widocznych wybuch nie wyrzadzit a psy
umieszczone w odlegtosciach 20 do 50 1l przetrzy-
maty wybuch bez szkody. Wstrzgénienie juz w Tu-
luzie nie byto zarejestrowane sejzmicznie. Fakt ten
jest o tyle dziwnym, ze sejzmomikrografy rejestru-
ja wstrzas$nienia kilku kg dynamitu i ustalaia nie-
watpliwie zmiany gestosci poszczegdlnych poktadéow
mineralogicznych, np. nafty, soli lub rudy. Najlep-
sze wyniki uzyskuia wedle Darlingtona kalifornij-
skie towarzystwa naftowe nrzy detonacjach do 300
kg zelatyny wybuchowej. Rozchodzi sie jednak tyl-
ko o mate przestrzenie, gdyz fala drsrafn po eksplo-
zji rozciencza sie w skorupie ziemskiej bardzo szyb-
ko w stosunku do odlegtosci. Totez autor poréwnuje
wstrzasnienie z eksplozji z trzesieniem ziemi i stwier-
dza, iz naisiluieisza eksplozja podobna jest na wiel-
kiej przestrzeni do najstabszego trzesienia. Tesame
obserwacie ooczynit E, H. Rochwell zapomocg wi-
brografu tréjkierunkowego. przyczem detonacje od
1000 kg dynamitu w gdre podobne sie staig do trze-
sien ziemi i mogg by¢ rejestrowane w odlegtosci 700
do 1000 m z czestotliwo$cig drgnien 10— 15 na se-
kunde. Takze cisnienie powietrza z eksplozji na wol-
nem powietrzu gwattownie spada w miare odlegtosci.
1000 kg wazaca bomba daje w odlegtosci 500 m ci$-
nienie zaledwie 0.040 ksr/cm2, w odlegtosci 1000 m —
0.019 a w odlegtosci 2000 m 0.012 kg/cm" (nalezy
przypuszczac, ze w kopalni wzglednie wogéle w miej-
scach, gdzie gazy nie maig sposobnosci do tatwego
rozprezania sie, ci$nienie to bedzie znacznie wieksze
i zmniejsza¢ sie bedzie znacznie wolniej w miare od-
legtosci i ostygania gazéw — Przyp. red.), zas§ w od-
legtosci 50 m ci$nienie wynosi w tychze warunkach
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3 kg na cnr. Z prostego wykresu zobaczy¢ mozemy
szybko$¢ wzmozenia mocy dziatania wybuchow.

Podobnie rzecz sie mie¢ musi z rozciefczaniem sic;
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fali wibracyjnej po wybuchu w skale a wiec gwat-
towne wzmaganie sie wibracji w miare zblizania sie
do centrum eksplozji. Inz. S. M,

Drobne wiadomosci.

Powstanie nowej fabryki azotu w Waldenburgu

Wedle czasopisma ,Chemiker - Zeitung“ po-
wstato nowe akcyjne towarzystwo z kapitatem 8 mi-
lionow marek niem. Prezesem rady nadzorczej zo-
stat Dr. Leopold Nasse, generalny petnomocnik Ksie-
cia Pszczynskiego. Czlonkami rady nadzorczej zo-
stali miedzy innymi Dr. inz. Pistorius, gener. dyr. Ks.
PszczyhAskiego w Katowicach, Dr. Franciszek Ebe-
ling, nactdyr. gérn. z Srednich tazisk, Ryszard Uli-
lig z Mikotowa. Jako materjat sitowy uzyte be-
da gazy z koksowni Ks. Pszczynskiego w Walden-
burgu.

Produkcja przewidziana jest poczatkowo na
20.000 ton amoniaku wzgl. 15.000 ton azotu. Bedzie
to pierwszy zaktad amoniaku syntetycznego w gor-
nictwie Slaskiem po tamtej stronie granicy.

Coward i Oreenwald zbadali niedawno w Ame-
ryce roznice zachowania sie gazu ziemnego i meta-
mi! w mieszaninach z powietrzem i stwierdzili, ze ten
ostatni jest trudniej zapalny od gazu naturalnego
a op6znienie eksplozji tak charakterystyczne dla me-
tanu wystepuje mniej jaskrawo przy gazie ziemnym.
Po wielu eksperymentach doszli oni do przekona-
nia, iz uzycie naturalnego gazu ziemnego zamiast
metanu je«t dopuszczalne dla wszelkich badan ma-
terjatéw wybuchowych powietrznych, lamp goérni-
czych i elektrycznych urzadzen.

Hovell i Tiffany opracowali obecnie trzecie wy-
danie pracy Snellinga i Halla o wptywie wielkoSci
i jakosci przybitki na efekt strzatu. Stwierdzonem
przez nich zostato zaréwno przy uzyciu blokéw
Trautzla jak i rowniez w blokach glinianych, iz
przybitka zwieksza efekt krusznosci. aczkolwiek nie
we wszystkich materiatach wybuchowych w iedna-
kowvm stonniu. Przy uzyciu mato knisznych ma-
terjatéw. jak np. czarnego prochu, nalezy stosowacl
przybitke diuga i to im ona jest bardziei zbitg i im
dtuzsza, tem efekt strzalu wiekszy. W otworze
strzelniczym powinna bv¢ przybitka trzy ra”v
dtuzsza iak dtugosé zatadowanych patronéw. Na
materiaty miazdzace, jak np. zelatyna wybuch., ilos¢
przybitki moze by¢ mnieisza. Im gtebszy otwdr,
tem diuzsza przybitka. Jako najlepszg przybitke
uwazajg autorzy nieco wilgotng gline, chociaz proby
w bloku Trautzla przemawiajg raczej za suchym
piaskiem lub item. Z tego ostatniego zdaje sie réow-
niez potwierdza¢ coraz czeSciej wyrazane przypusz-
czenie, iz blok Trautzla nie przy wszystkich mate-
riatach wybuchowych i przybitkach daje rownie do-
ktadne wyniki.

*

Lignoza S. A. w Katowicach uzyskata Swiezo
francuski patent Nr. 641 442 na nowy rodzaj prochu
gérniczego o normalnym na ogot skiadzie, w kto-
rym jednak wegiel zostaje dodany we formie dery-
watow weglowodoru a wiec naftaliny, kwaséw sul-
fouaftalinowych i sulfofenolowych oraz Nr. 639 938
na proch gorniczy z dodaniem organicznych i nieor-
ganicznych, przymieszek dla podniesienia, zdaniem
wynalazcy, bezpieczenstwa uzycia prochu wobec
pytu weglowego.

W Niemczech skre$lono w niektérych Wyzszych
Urzedach Gdrniczych z listy dopuszczonych do
uzycia w gornictwie materjatow wybuchowych:

Bartaryt powietrzny A,

Westfalii powietrzny A,

Westfalit powietrzny E,

Detonit powietrzny B

Detonit powietrzny D

Ligozyt powietrzny A.

Zaznaczamy, ze mat. wyb. niemieckie w wielu

wypadkach nie identyfikujg sie z odnoSnemi mat.
wybuch, polskiemi.
O katastrofie z czerwca ub. r. na kopalni w Wa-

terschei w Holandii otrzymalismy obecnie jeszcze
nastepujagco szczegoty:

Dnia 30 czerwca ub. r. okoto godz. 9i > wieczér
nastagpit wybuch gazéw w kopalni Andre Dumont
w Waterschci. Wedtug zebranych danych, przebieg
katastrofy byt nastepujacy:

Czotowa druzyna, ztozona z 28 ludzi, pracowa-
ta przy pedzeniu chodnika poziomego na gtebokosci
658 metrow. Po zatozeniu i zapaleniu lontu druzy-
na wycofata sie w tvi, oczekujagc wybuchu i zawa-
lenia sio kamienia. Wedtug przypuszczern lont mu-
siat by¢ zatozony w miejscu, gdzie byta zebrana
wieksza ilo$¢ gazéw, co spowodowato silny ich wy-
buch oraz zapalenie sie gazéw na dtugo$¢é 55 m i na-
stepnie pozar w chodniku. Robotnicy tam pracujacy
zostali zatruci gazem i czeSciowo przywaleni. Sita
wybuchu byta tak wielka, ze odrzucita ciata niekto6-
rych robotnikéw na 400 metréw. Z 28 ludzi tam pra-
cujacych, znaleziono niezywych 25 i 3 bardzo ciez-
ko rannych i zatrutych.

Natychmiast po wybuchu zjechata druzyna ra-

tunkowa, ktora wydobyta rannych i zabitych oraz
zaczeta stawia¢ mur cementowy celem zduszenia
ognia. W chwili ukoAczenia muru nastapit drugi

wybuch, niszczagcy mur i powodujacy zabicie 2 lu-
dzi i ranienie 8 na og6lng liczbe 12. Obecnie kata-
strofa jest juz opanowana.

Przyczyny katastrofy technicznie sg niewyjas-
nione i bedg one prawdopodobnie bardzo trudne do
wyjasnienia. Kopalnia byta zakwalifikowana urze-
dowo do 1-szej kategorji, t. zn. zawierajgcej zniko-
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ma ilos¢ gazéw. Badania, przeprowadzone przez
inzynieréw goérniczych wiadz panstwowych, wyka-
zywatly maksymalnie tylko 1/o gazéw. Z drugiej
strony kopalnia stosowata materjaty wybuchowe, jak
i lampy gbérnicze, uzywane w kopalniach najnizej
klasyfikowanych, t. z. lonty S. G. P. (Securite, Gri-
sou Poussiere) i lampy ochronne.

Na miejsce wypadku przyjechali gubernator
prowincji, minister pracy, oraz caty szereg inzynie-
row. Dnia 1 kwietnia przyjechata rowniez krélowa
belgijska celem pocieszenia wdow i sierot, odwiedza-
jac je od rana do pOznego wieczora.

Polski konsul generalny w Antwerpji, p. T. Bi-
linski, pojechat réwniez na miejsce wypadku na-
tychmiast po otrzymaniu wiadomosci o katastrofie.
Wedtug danych, otrzymanych od p. Fontaine‘a, dy-
rektora kopalni, z Polakéw zostali zabici 4 i jeden
ranny. Towarzystwa ubezpieczeniowe maja sie za-
ja¢ regulacjg odszkodowarn w tempie przyspieszo-
nem. Wedle zepewnieh p. Fontaine bedg poczynio-
ne wszelkie mozliwe kroki, by przyj$¢ z pomoca Po-
lakom, ofiarom wypadku.

W pogrzebie ofiar brat rowniez udziat p. T. Bi-
linski, konsul generalny Rzeczplt. Polskiej.

Inz. S. M.

Znaczenie Zjazdu Melioracyjnego dla gospodarki
wodnej w Polsce.

Zagadnienie meljoracyj rolnych siega samej
isioty usprawnienia zycia ekonomicznego naszych
wsi i miast. Tam, gdzie gtéd ziemi nie moze juz byé
zaspokojony przez zwekszenie warsztatu pracy rol-
nika, meljoracje rolne moga w znacznej mierze
zwiekszy¢ wydajnos¢ jego. Dla wielu setek tysiecy
posiadaczy gospodarstw kartowatych, meljoracje
rbwnoznaczne sg z przejsciem ze statej djety gtodo-
wej do warunkow lepszego odzywiania dla licznych
rzesz drobnych rolnikéw stanowig one zwiekszenie
niejako gospodarczego dobrobytu jego. natomiast dla
rolnikow S$rednich jest to dojscie do stanu znacznej
czasem zasobnos$ci gospodarczej, raz wydobrzenia
kulturalnego. Dla miast, potozonych w regionach
o wadliwej strukturze agrarnej, tak ujete meljoracje
powoduja wzmozenie handlu artykutéw podstawo-
wych, za$ dla przemystu stanowig one o zwigksze-
niu pojemnosci rynku wewnetrznego. Naogét przyj-
muje sie, ze w Polsce dla potrzeb rolniczych nale-
zatoby odwodni¢ koto 18 miljonéw ha. Natomiast
nawodnienia wymaga wiekszo$¢ pozostatych tere-
noéw rolnych, przedewszystkiem za$ koto 6 miljo-
néw ha naszych piaskoéw, czyli, ze 'k obszaru catej
Polski oczekuje zmeliorowania. Przewidywane ko-
szty, zwigzane z tem przedsiewzieciem narodowem,
siegajg sum wprost zawrotnych, jak to wykazaty
obliczenia najogélniejsze. By temu zadaniu podotac,
Polska ma od nowa zupetnie stworzy¢, oczywiscie
w formach najlepszych, caty aparat meljoracyiny
w kierunkach: organizacyjnym, technicznym, nauko-
wym, finansowym.

Dojs¢ do form lepszych w tych pracach moze-
my tylko przez cierpliwy, dtugotrwatly wysitek zbio-
rowy. Widzimy tez, ze do$¢ czesto odbywajg sie
u nas regionalne ziazdy ogdélno-gospodarcze, na
ktérych sprawy melioracyjne sg obszernie omawia-
ne i uzgadniane, ze sg zwotywane specjalne konfe-
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rencje melioracyjne, dla omoOwienia tego lub inne-
go problemu. Sg to oczywiscie prace wielkiej wagi,
ktére muszg by¢ ieszcze uiete w jedng przemyslang
i uzgodniong cato$¢. Tej prawdziwej koniecznosci
zado$¢ czyni dobrze zorganizowany og6lno,krajowy
Ziazd Meljoracyiny, a w niektérych przypadkach,
celowo pomys$lana delegacja narodowa na Kongresy
Melioracyjne Miedzynarodowe. Taki Ogdlno-Kra-
jowy Zjazd Melioracyjny (pierwszy z kolei) odbyt
sie w 1926 r. w Warszawie.

Prace jego zostaty wydrukowane w Pamietni-
ku I-go Zjazdu, wydanym przez miesiecznik ,,Inzy-
nierii Rolnejl. Z prac tych, poruszajacych tematy
bardzo rozne, oraz z treSci wielce doniostych posta-
nowien I-go Zjazdu, widzimy, jak wielkiej pracy ten
Zjazd z 1926 r. dokonat. Rozwijat sie on w 3-ch
zasadniczych kierunkach, a mianowicie:

1) iak zorganizowa¢ melioracje polskie,

2) jak sfinansowa¢ te meljoracje, _

3) jak wznie$¢ je na wyzsze poziomy mysSlowe

To bylo prawie 3 lata wstecz.

W tem okresie wiele u nas sie juz zrobito w7
dziedzinie melioracyjnej, duzo mamy do zrobienia
ieszcze oraz niemniej pozostato do przerobienia
i usprawnienia.

Od Zjazdu I-go dobiega konca rok Ill-i.

W miedzyczasie sprawy zbiorowego wysitku
w dziedzinie gospodarki wodnej Polski, do ktorej
to dziedziny nalezg i meljoracje rolne, znacznie po-
sunety sie naprzdd. Przypomne tylko I-szy Zjazd
Hydrotechniczny Polski (styczen 1929 r.). MielisSmy
rowniez regionalne Konferencje Melioracyjne, iako
to: Poleska (pazdziernik 1928) oraz Lubelskg (gru-
dzien 1928). Wszystko to razem Swiadczy, ze cate
zagadnienie gospodarki wodnej w Polsce wchodzi
w okres uzgodnionego, planowego i by¢ moze
usprawnionego czynu. W okresie tak szeroko obu-
dzonego wysitku nad gospodarkag wodng Panstwa,
wyczyn melioracyjny oczywiscie zostanie zrozu-
miany lepiej, szerzej oraz bedzie traktowany trosk-
liwiej. Dlatego tez ll-gi Zjazd Meljoracyiny, acz-
kolwiek zebrat sie w warunkach gospodarczo dla
rolnika trudnych, to jednak zakres jego zamierzen
organizacyjnych, naukowych, technicznych i finan-
sowych przerasta zamierzenia Zjazdu I-go. Liczny
udzial osobisty przedstawicieli sfer zainteresowa-
nych, t. i. administracji panstwowej, samorzgdowej,
rolnictwa, nauki, techniki, naukowej organizacji i fi-
nanséw, Swiadczyly o stopniu zainteresowania sie
tg wazng kwestig.

Jak dotgd wielce skutecznie organizacje Zjazdu
poparty instytucje nastepujace:

1 Panstwowy Bank Rolny,

2. Krajowe Towarzystwo Melioracyjne w War-
szawie,

3. Spoteczne Towarzystwo Budowlane i Meljo-
racyine w Warszawie,,

4. Biro Urzadzen Rolnych Kotek Rolniczych w
Warszawie,

5. Biuro
Easku.

Podnie$¢ nalezy rowniez zyczliwy stosunek do
Zjazdu Melioracyjnego oraz pomoc poszczeg6lnych
Ministerstw w tej akcji spotecznej.

Zjazd odbyt sie w czasie od 17 do 23-go czerwca
b. r.

Meljoracyine inz. Rzymskiego w
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Komunikaty Redakciji.

.Broszura p. inz. Bogustawa Dobrzyckiego pre-
zesa Dyrekcji Koleji Panstwowych w Katowicach
p. t.:

m,Ekonomiczny rozw0j Polskiego Gdrnego Sla-
ska w tgcznosci z rozbudowg sieci kolejowej Dy-
rekcji Koleji Panstwowych Katowicell znajduje sie
juz na potkach ksiegarskich. (W Katowicach wszy-
stkie polskie ksiegarnie). Wszystkich, kogo tylko
zajmujg sprawy ekonomiczne polskie a w szczegdl-
nosci $laskie skierowa¢ mozemy do tej pracy pre-
zesa Dobrzyckiego, w ktérej autor nader treSciwie
ujmuje catoksztatt rozbudowy S$lgskich koleji i prze-
widujac na szereg lat rozwdéj przemystu produktow
masowych, zwitaszcza gornictwa i hutnictwa, daje
sharmonizowany i skoordynowany z przypuszczal-
nemi wymogami zycia obraz tych minimalnych ko-
niecznosci inwestycji komunikacyjnych, ktdrych
wykonanie musi by¢ w latach najblizszych prze-
prowadzone.

Inz. S. M

Biuro Porad Prawnych.

Polskie Stow. Inzynieréw i Technikow W. SI.
zorganizowato dla swych cztonkéw Biuro Porad
Prawnych.

Porad udziela Dr. Terenkoczy, Chorzéw, Pan-
stwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych, listownie
lub osobiscie w Katowicach po uprzedniem telefo-
nicznem skomunikowaniu sie.

Optate w wysokosci '/ % spornej kwoty, naj-
mniej 5 zt pobiera dr. Terenkoczy dla Stowarzy-

szenia po udzieleniu porady. Porady listowne sg
wysytane za zaliczeniem pocztowem.

W sprawach wiecej skomplikowanych honora-
rium za udzielenie porady zalezy od umowy.

*

Zakupno oktadek dla ,,Technika.”

P. P. Czytelnikom komunikujemy, iz w Admini-
stracji naszego pima Katowice, ul. Ligonia 30 lip.
telefon 30-90 mozna zakupywaé oktadki na I-szy
rocznik ,Technikalza r. 1928 w cenie po 2 zt za szt.

Znizki teatralne.

Cztonkowie P. Stow. Inz. i Techn. W. SI. moga
nabywa¢ w Sekretariacie Stowarzyszenia (Katowi-
ce, ul. Ligonia 30. Il p.) godz. 15—18 kupony, upra-
whiajgce do 50% znizki biletéw teatralnych do Tea-
tru Polskiego w Katowicach.

*

Do artykutu Inz. Dadlesa zamieszczonego w
Nr. 11 Technika p. t ,Urzadzenia chtodnicze"
wkradt sie jeden biad, mianowicie napisano btednie
w wierszu 23 od dotu drugiej kolumny na str. 318
zamiast 5000 kal god-z. 500 kal/godz. co niniejszem
prostujemy. Redakcja.

Z zycia towarzystw technicznych.

Komunikat Kota Katowickiego

Polskiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Wojewddztwa Slagskiego.

Dnia 22 maja br. Koto Katowickie urzgdzito wy-
cieczke do Huty Silesia w Paruszowcu. Udziat byt
niestety bardzo skromny, gdyz tylko 9 cztonkoéw
staneto u bram huty.

Huta Silesia wyrabia blachy, ktoére czeSciowo
eksportuje, czeSciowo za$ dalej przerabia na wyro-
by blaszane,, cynkowe i emaliowane. Huta jest w
tym dziale najwiekszym przedsiebiorstwem w Pol-
sce, mogac zatrudni¢ do 4000 robotnikéw. W chwili
obecnej znajduje tam prace okoto 3000 robotnikdéw,
w tem znaczna ilo$¢ kobiet. W ciaggu kilkudziesie-
ciu lat swego istnienia huta wyrobita sobie powazng
marke Swiatowg i wywozi swe produkty niemal do
wszystkich czesSci Swiata, konkurujac skutecznie z
wszystkiemu fabrykami zagranicznemi. Ciekawa
jest rzecza, ze jedynie rynek na Dalekim Wschodzie
zostat utracony, at o z powodu; powstania przemystu
emalierskiego w Japonii, jako skutek wielkiej wojny.

Pod wzgledem urzadzen technicznych Huta Si-
lesia nalezy do najlepiej urzadzonych fabryk tak w
Polsce jak i zagranica. Wiele urzadzen, zwitaszcza

najnowszych, jest konstrukcjg wiasng sztabu tech-
nicznego huty.

Zwiedzanie huty rozpoczeto od hali' pras, gdzie
40 pras wyttacza z blach specjalnego gatunku naj-
rozmaitsze wyroby. Potfabrykaty przechodzg do
oddziatu planowania, gdzie na specjalnych formier-
kach—tokarniach przybierajg dalszg forme. Wiel-
kie zainteresowanie zwiedzajagcych wzbudzaty for-
mierki opalane gazem, na ktérych wygniata sie naj-
wiecej skomplikowane formy.

W warsztacie blacharskim pdéifabrykaty otrzy-
mujg ostateczng forme przez przyprawianie uszek,
dziobow itd.

Warsztat stosuje czeSciowo prace ciagla przy
tasmie. Uderza w nim wielka ilo$¢ spawalnic elek-
trycznych kropkowych, oraz spawalnic na szwy.
Mimo szerokiego stosowania spawania elektrycz-
nego takze spawanie acetylenem znajduje zastoso-
wanie.

Materjal musi w czasie przerébki by¢ takze
wyzarzanym, do czego stuzg piece opalane weglem
wzgl. gazem. Po nadaniu formy zewnetrznej wy-
roby podlegajg dalszej przerébce. Aby wyroby
przyjmowaty dobrze powloke muszg byé gruntéw-
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nie oczyszczone zapomocg trawienia. Pokazywa-
no starsze urzadzenia do trawienia, ktére moga jesz-
cze dzisiaj pracowac ze wzgledu na tanig robocizne,
jak tez urzadzenia najnowsze stosujgce prace ciggla.
Przedmiot nadany na taSme przechodzi przez tunel,
w ktérym kolejno zostaje odpylony, trawiony, myty,
wyptokany z tugu, znowu myty i osuszany. Jednym
z najciekawszych dziatéw jest emaljernia,, w ktdrej
pokazano zwiedzajgcym wszystkie systemy piecow
do wypalania, poczgwszy od starszych piecow mu-
flowych, wymagajgcych obstugi recznej przez ro-
botnikéw—specjalistow, az do najnowszych piecow
ogrzewanych elektrycznie, gazem, a nawet gazem
sprezonym. W tych najnowszych plecach przed-
miot przesuwa sie réwniez samoczynnie przez piec.
Ciekawg wiadomoscig byto podanie kilku cen, z
ktorych wynika, ze mimo bardzo niskich stawek za
prad, piece elektryczne nie moga konkurowac z pie-
cami gazowemi. Powlekanie przedmiotow polewg
odbywa sie recznie. Polewe, z ktérej, po wypaleniu
powstaje ernalja, huta wyrabia sama, sprowadzajac
tylko surowce. Mielenie, mieszanie wzgl. palenie
uskutecznia sie w osobnym oddziele.

Fabrykaty opuszczajace piece przechodza do
sortowni i stamtad do montowni, gdzie z poszcze-
gbélnych czesci sktada sie kompletne, przedmioty,
ktore przechodzg potem do skiadu.

Po zwiedzeniu tych czesci udata sie wycieczka
do t. zw. zaktadu dolnego, w ktérym znajdujg sie
walcownia blach. Walcownia przerabia platyny,
sprowadza z hut polskich a czesciowo takze z hut
niemieckich. Walcownia posiada wszystkie urza-
dzenia potrzebne do podgrzewania i wyzarzania
blach podczas przerobki i wyrabia blachy dla celéw
najrozmaitszych o grubosci az do 0,15 mm.

TECHNIK Str. 423

Po zwiedzeniu walcowni wycieczka byta gos-
ciennie podejmowana w kasynie huty.

*

Komunikaty Kola Katowickiego Polskiego Stow.
Inz. i Technikow Woj. SI.

Dnia 28-go maja odbyt sie staraniem sekcji od-
czytowej Kota katowickiego odczyt p. Inz. Moron-
s,kiego z polskich zaktadow elektrycznych Brown,
Boveri na temat prostownikéw rteciowch.

Prelegent na wstpepie oméwit wiasnosci elek-
tryczne prostownikéw rteciowych i sposoby tgcze-
nia ich. Poruszyt przytem szereg interesujacych
zjawisk, z ktérych niektdre nie sg jeszcze teore-
tycznie ostatecznie wyjasnione. W ciggu dalszym
prelegent przedstawit szczegdty techniczne budowy
prostownikow rteciowych zelaznych firmy BBC,
podkre$lajac ich zalety. Z wykonah innych firm
omowit tylko og6lnikowo sposoby uszczelniania
prostownikow zelaznych firm AEG i SSW.

Zatowaé wypadato, ze prelegent nie mowit zu-
petnie o prostownikach rteciowych szklanych, kto-
rych fabrykacja nasuwa caty szereg interesujgcych
probleméw nie spotykanych bynajmniej przy wyro-
bie prostownikow zelaznych.

Jak interesujagcym byt obrany przez prelegenta
temat, Swiadczyta dyskusja, w ktérej miedzy inne-
mi zabierali gtos: Kolega Obrgpalski, ktory prosit
0 wyjasnienie sposobu dopetniania zuzywajacej sie
rteci, oraz zapytywat o dane miarodajne dla obli-
czenia rozmiaréw prostownika w zaleznosci od
mocy, oraz kolega Macukow, ktdéry poruszyt pro-
blem uziemiania bieguna dodatniego w urzgdze-
niach prostownikowych dla koleji.

WiadomosSci z Witadz GoOrniczych.

Z Okregowych Urzeddéw Gorniczych.

W zwigzku z wypadkiem, jaki zaszedt na jednej
kopalni Okregu Katowickiego z dwoma tadowacza-
mi na chodniku odbudowy, zarzadzit ten Urzad by
przy wdzierkach z chodnika, w miejscach gdzie wy-
stepuje okap wegki, okap ten przed wykonaniem
szrarnu zestrzelono. Przy robotach innych na fila-
rach, w miejscach gdzie wystepujg tego rodzaju
okapy, zastosowac sie nalezy do wymogow pgf. 13a
ogélnych przepiséw goérn.-polic., t. zn., zc o ile nie
da sie zabezpieczy¢ przodka przez oberwanie zwi-
sajgcych okapdéw, to nalezy zastosowac prowizory-
czng obudowe — podsztrabowanie.

Ze wzgledu, iz wypadek wyzej wymieniony
miat fatalne skutki wedtug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa dlatego, ze wspomnieni tadowacze znaj-
dowali sie miedzy $ciang przodka a wozem, ktory
im zatamowat droge do ucieczki we witasciwym Kkie-
runku, polecit wspomniany Okr. Urzad Gorniczy
zwroci¢ uwage zatodze przez ogtoszenie, ze tado-
wacze przy tadowaniu na przodkach winni sie znaj-
dowa¢ w wypadkach, gdzie nie jest wykluczone
niebezpieczenstwo oberwania sie wegla z przodka,
z bokoéw wozu, t. j. na przedzie wozu lub w tyle,
jezeli wdz stoi réwnolegle do przodka lub po bokach
wozu, jezeli tenze skierowany jest ku przodkowi.

Przy wypetnieniu tego ostatniego warunku ufatwio-
ng jest w kazdym razie na wypadek oberwania sie
wegla w przodku mozliwo$¢ ucieczki z przodka.
Zarzadzenie popart Wyzszy Urzad Goérniczy takze
w innych Okregach. Inz. S. K

Zakwalifikowano jako upowaznionych do wykonywania
czynno$ci organéw nadzorczych na kopalniach:

Imie i nazwisko Kopalnia] Charakter stuzbowy
0. U G Rynk

Ptaszewski Leon Kopalnia jako sztygar oddzialow.
Bielszo,wilce

Bednarski Tadeusz Kop. Ema jako zast. sztygara

Gojny Jan Kop. Ema jako mistrz ruchu

Drost Marcin Zaktady jako maszynisci

Knuréw

Drybu$ Anz-elm

Gtlogowski Pawet

Kocima Jézef »

Ulfig Oskar jako kierownik ruchu w
fabryce amoniaku synte-
tycznego.

Ulbryk Leon Kopalnia jako dozorca techniczny

Romer

Ryszka Teodor
Brachmanski Jozef



Slaski Urzad Wojewodzki w Katowicach ogtasza

przetarg

publiczny

na budowe domow robotniczych

w nastepujgcych miejscowosciach:

1 w Piekarach 30 domkow
2. w Makoszowach 20

3. w Pawtowie 20 "

4. w Knurowie 6

5. w Radzionkowie 10

Potrzebne do tego przetargu formularze oraz
warunki mozna naby¢ (dop6ki zapas starczy) za
zwrotem kosztow naktadu w Kierownictwie Bu-
dowy Kolonij robotniczych w Katowicach, gmach
Wojewddztwa, pokdéj Nr. 824, IV. p. gdzie rowniez
mozna zasiegng¢ wszelkich informacyj*.

Termin sktadania ofert uptywa dnia 17 lipca br.
0 godz. 1l1-tej, poczem nastapi otwarcie ofert. Ofer-
ty nalezy sktada¢ w kopertach zapieczetowanych

Ziryrierto neehmiko

jednego z pewng praktyka ruchowg i konstruktorska
oraz drugiego miodszego, poszukuje do biura tech-
nicznego wieksze przedsiebiorstwo na Gérnym Sla-
sku. Pozadana znajomo$¢ ogolnych instalacji fa-
brycznych, cieplnych, transportowych, aparatury
chemicznej, oraz obliczania i rozwigzywania pro-
bleméw technicznych w tym zakresie.  Reflektuje
sie tylko na sity pierwszorzedne. Zgtoszenia z po-
daniem zyciorysu, warunkOw i terminu objecia po-
sady wraz z fotografig nalezy nadsyta¢ do Tow. Re-

klamy Miedzynarodowej Sp. z o. 0. j. r. Rudolf
Mosse, Katowice, Mickiewicza 4, pod szyfrg
w2 707"

DRUKI

z napisem: ,Oferta na budowe domoéw robotni-
czych® z dotgczeniem zaswiadczenia ztozenia wa-
djum w gotowce wzgl. w papierach warto$ciowych
w wysokosci 10.000 zt.

Roboty zostang oddane za kwote ryczaltowa,
ktorej podstawa bedzie koncowa suma kosztorysu.

Slaskil Urzad Wojewddzki zastrzega sobie
wolny wybor oferenta, oraz ewentualne uniewaznie-
nie przetargu bez podania powodu jak réwniez
zmniejszenie wzglednie zwiekszenie iloscilmajgcych
sie w poszczeg6lnych kolonjach budowa¢ domow.

Za Wojewode:

Dr. Kaufman m. p.
w z. Naczelnika Wydziatu Rob6t Publicznych.

Slaski Urzad Wojewd6dzki ogtasza ofertowy pi-
semny

przetarg publiczny

na roboty zwigzane z rozbudowg Panstwowego
Gimnazjum Matematyczno-Przyrodniczego w Kro-
lewskiej Hucie z terminem wniesienia ofert do dnia
1 lipca 1929 r., godzina 1Ma.

Blizsze szczegoty przetargu podane sg w Ga-
zecie Urzedowej Wojewddztwa- Slaskiego Nr. 20
oraz na tablicy Wydziatlu Rob6t Publicznych Slg-
skiego Urzedu Wojewddzkiego IV. pietro.

Za Wojewode:

Dr. Kaufman mp.
Za Naczelnika Wydziatu Rob6t Publicznych.

WSZELKIEGO RODZAJU JAK: PRZEMYSLOWE, HANDLOWE,
AFISZE, PROGRAMY, ZAPROSZENIA, RACHUNKI, CZASOPISMA,
DZIELA, BROSZURKI ITP. WYKONUJE SZYBKO

I GUSTOWNIE
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TECHNIK

Towarzystwo dla Budowy Drés Smotowcowych

R M A K Towarzystwo z ograniczong odpowiedzialnos$cia
I E Katowice, Damrota 10, tel. 1235

WYKONUIJE:
Drogi syst. Termak o wygladzie
asfaltowym budowane na zimno,
tanie, wolne od kurzu, ciche i dtu-
gotrwale. Wszelkiego rodzaju
ulice iroboty ziemne

BIURO TECHNICZNE

UUUSZ Overkot

Krakow, ul. Garncarska nr.

Adres telegr. Inzdrzewiecki Krakéw - Telefon nr. 26-10

Bulowa chtodnic 6kiteznycti ikominowych

do oziebiania wéd pat. Overhoff-Thausing od najmniej-

szych do najwiekszych sprawno$ci. — Dostawa maszyn

chtodniczych ,,Abdamos*“ do wyzyskania par wydy-
chowych przy silnikach.

Miilty, M 0, Stiniil it

DOSTARCZA:

Kamienie brukowe, granitowe
i innego rodzaju, smole do prepa-
rowania ulic, wszelkie materjaty
do budowy drog

Gasnica
UNIWERSALNA-
NIEZAMARZALNA

O ile chcecie mie¢ pewnoié,
ze Wasza gasnica wrazie po-
zaru Was nie zawiedzie,
fo kupujcie iylko absolutnie
niezamarzajgcg bo sucho-
proszkowg gasnice ,,Uni-
wersalng™ z oryg. nabojem
»Uniwersalit™

Polskiej Wytworni Przy-
rzagdow Ratowniczych
W Katowicach, ul.Kochanowskiego nr. 12 112U

»Uniwersalna** gasi wszystkie rodzaje pozaréw w zarodku i nie na-
raza gaszacego na porazenie przez prad elektryczny.

n 1Aty

dostarcza nowe i przeprowadza wszelkie reparacje
(Prywatny punkt legalizacyjny dla gazomierzy i aparatow gazowych)

Dom Przemystowo-Handlowy ,,Carbopol” Krélewska Huta

ulica Katowicka 65 wiaSC.:

Inz. Piotr Tracz Telefon numer 90



Panstwowa Fabryka
ZwWigzkdw Azotowych

w Chorzowe

PRODUKUJE:
AZOTNIAK, SALETRE
AMONOWA, KWAS

AZOTOWY, WODE AMO-
NJAKALNA, AMONJAK
SKROPLONY | TLEN

I DOSTARCZA NAWOZY AZOTOWE NA
DOGODNYCH WARUNKACH ZA POSRED-
NICTWEM ORGANIZACYJ ROLNICZYCH

¢

WSZELKICH INFORMACYJ
UDZIELA DYREKCJA FABRYKI
W CHORZOWIE



GORNOSLASKIE
ZJEDNOCZONE HUTY
KROLEWSKA | LAURA

Spoétka Akcyjna Gorniczo-Hutnicza

S » £ g
2 0 53 W
9 a mi <
Os (e}
.E n 8
d w » Ocr\(/)v
r*
b :
* v i 0
oo
3 8
’r\lt £
c O
o ft
mi  Os
<9
o0 S
Gtara da pizenozu knesu Siarkonegp
Mosty zelazne kolejowe i wojenne Wagoniki osobowe podziemne dla kopaln
Konstrukcje zelazne, budowlane i lotnicze Zestawy ko+owe_| czesci wagonowe_kute i ttoczone
Maszty radjowe Zwrotnice kolejowe normalno- i waskotorowe
Wagony towarowe wszelkich typéw dla kolei Czgsci do zwrotnic kolejowych ]
normalno- i waskotorowych Sprezyny plaskie i spiralne dla wszelk. celdéw
Wagony piwne i chtodnicze Czesci ttoczone wszelkiego rodzaju
Cysterny Czedci ttoczone dla podwozi samochodowych

Katowice, ulica Kosciuszki nr. 30 Telefon 899



PASY

TASMY TRANSPORTOWE

R&J DK LTD A, AGA

ZASTEPSTWO; JAN WAJAND
KATOWICE, ULICA WITA STWOSZA NR. 6

ADRES TELEGRAFICZNY: ,WAJAND" KATOWICE * TELEFON 1087



