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gotrwate. W szelkiego rodzaju rowania ulic, wszelkie materjaty
ulice i roboty ziemne do budowy droég



TECHNIK

Polska Wytwornia przyrzadow ratowniczych

Spétka z ogr. odp. w Katowicach, ulica Kochanowskiego nr. 12a, Telefon 1930

OOZPYLAK

Przyrzad do zapylania wyrobisk kopalnianych za pomocag pytu kamiennego
dla uchylenia niebezpieczeristwa powstajgcego przez wybuch z pylu weglowego

1. ,ROZPYLAK" rozpyla za pomoca powietrza sprezonego pyt kamienny i po-
krywa szczelnie, przy dowolnej grubosci réwnomierng warstwa spagi, ociosy,

stropy nawet i najdrobniejsze

szczeliny i szpalty wyrobisk kopalnianych

uchylajac tem pewniej niebezpieczenstwo powstajgce z pylu weglowego.

2. ,ROZPYLAK*" zapyla w przeciggu kilku minut wyrobiska koplniane do
1000 m2 obszaru, siegajac do odlegtosci 20 m, do wysokosci 15 m.

3. ,ROZPYLAK®" o0szczedza materjal za pomoca zaworu regulujgcego
w miare potrzeby ci$nienie, a tem samem i wytrysk pytu.

4. ,ROZPYLAK*“ oszczedza robocizne. Nie potrzeba podczas zapylania
roboty na filarze lub na przodku przerywaé, tem mniej, ze i zapylanie wyro-
biska odby¢ sie moze w przeciggu kilku minut

Szyszaki lekkometalowe dla gérnikéw i oddziatéw ratowniczych Topory
maszynowe do ztobienia tozysk w kopalniakach - Maski gazowe.

Slaski Urzad Wojewd6dzki ogtasza ofertowy

pisemny

PRZETARG PUBLICZNY
na roboty w stanie surowym ma budowe 2 pawilo-
noéw szkolnych Zaktadu gtuchonie mych w Lublincu
z terminem wniesienia ofert do dnia 26 czerwca
1929 r. godz, 11-tej.

Blizsze szczegdty przetargu podane sg w Ga-
zecie Urzedowej Wojewdédztwa Slgskiego Nr. 19,
oraz na tablicy Wydziatu Robé6t Publicznych $la-
skiego Urzedu Wojewddzkiego IV pietro.

Za Wojewode:

Dr. Kaufman mp.
w. z Naczelnika Wydziatu Robo6t Publicznych.

NATGURRAUAR 0

tOONIHI

Najtansze zrodto zakupu
dla kopaln i hut:

Ubrania sko6rzane-impregnowane
Ubrania S$lusarskie (modre), kolarskie
w najlepszem wykonaniu i jakosci
Trzewiki skdrzane z drewn. podeszwg
Trepy holenderskie ztobione (z sam. drzewa)
Wszelkiego rodzaju szczotki,nowe iuzyw.worki
Wszelkie inne artykuly na zamodwienie poleca:

T. Kuszewski

Wielkie Hajduki, plac Mickiewicza nr. 6.

= WSZELKIEGO RODZAJU JAK: PRZEMYStOWE, HANDLOWE,
d r l l k I \FISZE, PROGRAMY, ZAPROSZENIA, RACHUNKI, CZASOPISMA,

¥ZIELA, BROSZURKI ITP. WYKONUJE SZYBKO | GUSTOWNIE

_ KSIEGARNIA
f I I 1DRUKARNIA KATOLICKA SP. AKC.

KATOWICE, MARSZAtKA PILSUDSKIEGO 58 + TEL. 1330 I 2509
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O elektrycznem oczyszczaniu gazu
wielkopiecowego.

Inz. Adam Reich — Katowice.

Gospodarka cieplna hut a gaz
czyszczenia |

nja —

Potezne Zrdédio bezptatnej energji, jakie przed-
stawiajg odciggajace z wielkiego pieca Razy, byto
dtugi czas niewyzyskane. Proces wielkopiecowy,
jakkolwiek bardzo stary, interesowat technikow ze
strony wytacznie metalurgicznej; nie zdawano sobie
widocznie sprawy, ze wielki piec jest zarazem naj-
wiekszym generatorem gazowym, jaki posiadamy.
Pierwsze zastosowanie gazu wielkopiecowego po-
legato na tem, ze wydobywajacy sie z gardzieli gaz
zapalano i oSwietlano w ten spos6b okolice pieca.
W miare zastosowania gorgcego powietrza do pro-
cesu wielkopiecowego zaczeto gazem tym ogrzewac
podgrzewacze powietrza lub tak zwane aparaty
Cowpera, nastepnie kotty parowe. Oaz tu uzywany
byt tylko mechanicznie cze$ciowo odpylony w sto-

jakach i komorach i zawieral w jednym metrze
szeSciennym jeszcze 10— 15 gr pytu. Jakkolwiek
pyt ten osiadat na powierzchniach ogrzewalnych

i obnizal wydatnie wydajnos$¢ palenisk, to jednak
przechodzono nad tem do porzagdku. Dopiero z uka-
zaniem sie maszyny gazowej kwestia oczyszczania
gazu wielkopiecowego stata sie palgca, gdyz juz
zanieczyszczenie powyzej 0,2 gr/ni3 uniemozliwiato
bezpieczny ruch maszyn ; rbwnoczesSnie okazata sie
potrzeba chtodzenia gazu, aby otrzymac¢ dla danej
dzielnosci maszyny mozliwie mate wymiary cylin-
drow roboczych.

Wypracowano wiec rézne systemy czyszczenia
gazu, ktére mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze

wielkopiecowy. — Dotychczasowe
ich wady. — Fizykailme
Praktyczne

systemy
zasady elektrycznego oczyszcza-

zastosowani e

grupy t. zw. czyszczenie na drodze suchej i mokrej.
Dla obu systeméw wspo6lnem jest wstepne odpy-
lenie gazu w stojakach, a nastepnie ochtodzenie do
ok. 70"C (saz opuszcza wielki piec z temperaturg
2001-300"C), pozatem w czyszczeniu suchem gaz
przechodzi system specjalnych filtrow, a w czy-
szczeniu mokrem zwilzony poprzednio gaz wcig-
gniety zostaje do specjalnych centryfug t. zw. desin-
tegratoréw, gdzie zostaje odpylony wskutek dziata-
nia sity odsrodkowej. Oba systemy uleety z bie-
giem czasu znacznym udoskonaleniom i dajg one
dobrze oczyszczony gaz o zawartos$ci pytu 0,02 gr
i mniej.

Gtébwng wadg powyzszych systemdéw czy-
szczenia gazu sg wysokie koszta ruchu wskutek
znacznego zuzycia energji mechanicznej i wody,
ktorej z powodu zanieczyszczenia pytem nie mozna
z powrotem uzy¢. Nastepstwem tego byto, ze wiek-
szo$¢ hut ograniczyta sie do oczyszczania jedynie
gazu maszynowego, a inne odbiorniki n. ip. Cowpery
i kotty parowe opalano jak dotad gazem surowym.
W miare racjonalizacji produkcji, a przedewszyst-
kiem postepow gospodarki cieplnej, nie zadawalaty
juz niskie wydajnosci zasilanych nieczyszczonym
gazem palenisk, tem bardziej, ze okazata sie ro-
wniez mozliwo$¢ opalania gazem wielkopiecowym
piecow koksowych, przez co zwolniony zostat wy-
sokokaloryczny gaz koksowy do réznych procesow
metalurgicznych.
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W tym stanie rzeczy skierowano uwage na mo-
zliwosé elektrycznego oczyszczania réwniez gazu
wielkopiecowego, skoro poprzednio gtdwnie zas w
Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej, oczy-
szczano w ten sposéb zwykie gazy spalinowe, na-
stepnie gazy uzyskane przy technologicznych pro-
cesach w przemys$le cementowym, cynkowym
i chemicznym. Zadanie polegato wiec na przysto-
sowaniu poprzednio zyskanych doswiadczen i wy-
nikow do specjalnych warunkéw gazu wielkopieco-
wego przy tych samych zasadach fizykalnych, ktore
pokrotce opiszemy.

Pyt wielkopiecowy, zawierajacy gtownie tlenki
krzemu i metaliczne, znachodzi sie w gazie we
wielkosciach widzialnych golem okiem az do wiel-
kosci wiprost molekularnych wymiaréw. Stwier-
dzono, ze czasteczki pynizej 0,l/<(~= 0,001 mm) nie
ulegajg juz praktycznie sile ciezkosci, ani tez ab-
sorbcji przez obce ciata n. p. wode, totez wszelkie
dotychczasowe proby usuniecia ich z gazu musiaty
z natury rzeczy zawie$¢. Nie tak biernie zachowuja
sie czasteczki te w silnem, jednostajnem polu elek-
trycznem, ulegajg tu one jonizacji (elektryzuja sie)
i zaopatrzone n. p. ujemnym tadunkiem elektrycz-
nym zdazajg do elektrody dodatniej, gdzie oddajg
swoOj tadunek i bezwtadnie opadajg, jak to uzmy-
stawia nam rys. 1. Jezeli w rys. 1 koto A przed-

stawia przekroj uziemionego przewodu gazowego,
potaczonego 1z dodatnim biegunem Zrddia pradu
statego o Wysokiem napieciu, a K przekrdj prze-
wodu elektrycznego o tadunku ujemnym, to obraz
wcale sie nie zmieni t. zn. niesione pragdem gazu
czasteczki pytu zostang réwniez ujemnie natado-
wane i odrzucone ze swego pierwotnego biegu w
kierunku dodatnio natadowanej rury A. Jest to gto-
wny element oczyszczalni czyli filtr elektryczny.
Zjawisko jonizacji otaczajgcej atmosfery przez silny
tadunek elektryczny znany jest we fizyce oddawna
pod nazwg ,Efektu Koronyll i objawia sie¢ ono
Swieceniem w okolicy przewodnika elektrycznego.
Dla wielkiej sprawnos$ci oczyszczania gazu miaro-
dajng jest szybko$¢ odrzucania czasteczek pytu.
ktora jest wprost proporcjonalna do napiecia elek-
trycznego. Totez w praktyce stosuje sie napiecie
60 000 V pradu statego.

Stopien oczyszczenia gazu wzrasta oczywisScie z sitg
pola elektrycznego F cgs., a wiec jak juz wspomniano z szyb-
koscig czasteczek pytu ,w“ cm/sek, a jest odwrotnie propor-
cjonalny do promienia przewodu gazowego r cm i chyzosci

TECH
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gazu w tymze v cm/sek. Matematycznie zalezno$¢ ta wyraza
sie rbwnaniem:
1 —e— 2F.w.L

~ r.v

n - Stosunek wydzielonego pytu w odniesieniu do pierwotnie
zawartego.

= 2,71828 (podstawa naturalnego logarytmu).

= dlugos$¢ przewodu elektrycznego we filtrze w centymetr.

e
L

Jak z tego widzimy, elektryczna oczyszczalnia
gazu musi sie zasadniczo sktada¢ z transformatora,
przetwarzajgcego zwykty prad tréjfazowy na na-
piecie 60000 V, z prostownika, ktory przetwarza
ten prad na prad staty i stosownej ilosci filtrow
elektrycznych zaleznie od wielko$ci przeptywu
gazu. Szemat takiej oczyszczalni pokazuje rys. 2.

d) katoda,
10 gaz su-

b) prostownik, c) transformator,
f) zbiornik pytu, g) uziemienie,
rowy, K) gaz oczyszczony.

a) motor,
e) anoda,

Potrzeba byto oczywiscie duzych wysitkéw
eksperymentalnych i wielkich naktadow kosztéw,
zanim elektryczne oczyszczanie przedostato sie z
laboratorjum i stacyj doswiadczalnych do praktycz-
nego zastosowania. Jak wszelkie inne nowosci,
techniczne, tak réwniez i elektryczne czyszczenie
przechodzito swdj okres choroby dzieciecej i temu
tez nalezy przypisa¢ poczatkowg nieufno$¢ miaro-
dajnych kot technicznych, ktéra tez naturalnie byta
z poczatku wielkag przeszkodag w rozpowszechnie-
niu sie tej metody. Tem wyzej przeto nalezy ocenié
inicjatywe Zaktadow witkowiekich, ktore pierwsze
na Swiecic przed trzema laty zastosowaty u siebie
elektryczne oczyszczanie gazu wielkopiecowego na
wiekszg skale t. j. na 40 000 m" na godzine. Urza-
dzenia te sg chronione patentami (system Cotrell-
Moéller) a licencje wykonujag — o ile mi wiadomo
w Europie gtownie dwie firmy niemieckie.

Praktyczna aparatura nie jest naturalnie tak pro-
sta, jak opisany powyzej zasadniczy szemat i ulega
jeszcze ciggtym ulepszeniom elektrycznej i mecha-
nicznej czesci. Wrcigz jeszcze przeprowadza sie
Sciste badania nad réznymi technicznymi warun-
kami ruchu oczyszczalni, szczegdlnie nad najkorzy-
stniejszg chyzoscig gazu we filtrach, temperaturag
gazu chtodzonego', stopniem nasycenia itp. Dotych-
czasowe wyniki uzyskane w praktycznem zastoso-
waniu sg nadzwyczaj pomys$lne i bez trudu osigga
sie statg zawartos¢ pytu 0,015 gr/m3 i to zupeinie
niezaleznie od stopnia zanieczyszczenia gazu suro-
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wego. Rowniez pod wzgledem gospodarczym prze-
§ciga elektryczne czyszczenie bezspornie wszelkie
inne systemy. Jezeli porbwnamy n. p. czyszczenie
elektryczne z najbardziej dotagd rozpowszechnionem
czyszczeniem na drodze mokrej, to przy tych sa-
mych prawie kosztach zaktadowych, koszta ruchu
przy pierwszym sg 48% mniejsze.
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Opierajac sie na tych wynikach, Huty Witko-
wickie rozszerzajg w najblizszym czasie swojg
oczyszczalnie na 240.000 m3 na godzine, a ostatnio
w Polsce buduje Huta Krdlewska podobng, ktéra
jednak ze wzgledu na ciagte postepy w tej dziedzi-
nie, bedzie faktycznie ostatnim wyrazem techniki.

Techniczna ocenaibadaniemaszyn elektrycznych
zapomocag prob i pomiarow.

Bohdan Gimbut — Dabrowa Gdrnicza.

Pragd Biegu Jatlowego.

Spostrzezenia nad wielko$cig natezenia pradu
zuzywanego przez silnik przy biegu jatowym, czyli
bez obcigzenia, dajg niejakie wskazéwki co do na-
lezytego wykonania silnika i stuzy¢ moga, jako do-
razny przyblizony sprawdzian w tym wzgledzie.

Jak wspomniane byto w rozdziale o sprawnosci,
moc, ktdrg rozwija silnik przy biegu jatowym, zu-
zywang jest na pokrycie strat zachodzgcych w sa-
mym silniku, a wiec na przemagnesowanie zelaza
i na prady wirowe, na pokonanie opordw mechanicz-
nych i na ciepto Joula w uzwojeniu magneséw,
wzglednie — stolnika. Oczywiscie nie moze odnosi¢
sie to do silnikéw szeregowych pradu statego, kto-
rych jatowo puszcza¢ w ruch nie mozna.

W bocznikowych silnikach pragdu statego na
prad biegu jatowego (Ij) sktadaja sie:

1. prad przeptywajacy przez cewki czyli prad
wzbudzajacy (magnesujacy) (Iw),

2. prad przeptywajacy przez twornik, potrzebny
dla rozwinigcia mocy na pokrycie strat magnetycz-
nych i mechanicznych (Im), a zatem

lj — lw -f- Im

Moc wiec zuzywana przez silnik przy biegu ja-

towym

gdzie V — napiecie.

Prad biegu jatowego nie powinien przekraczaé
w matych i $rednich silnikach 8 do 10% pradu pet-
nego obcigzenia, z czego przypada 1,5 do 3% na prad
wzbudzajgcy i 6 do 1% na prad twornikowy. Jezeli
prad biegu jatowego jest za duzy, nalezy zbadaé
przyczyne, ktérag moze by¢:

1. za duze tarcie w panewkach, ktére sg jeszcze
nie wtarte lub zarysowane,

2. za silne przyleganie szczotek do kolektora,

3. za stabe pole magnetyczne wskutek zwaré¢ w
cewkach (przyczem zauwazy¢ sie daje takze za
szybki bieg silnika),

4. za duze prady wirowe w zelaznym rdzeniu
twornika, np. po przeuzwojeniu maszyny na wiekszg
liczbe obrotow,

5. zwarcie w uzwojeniu
lektorze.

twornika lub w ko-

Nadmierne zuzycie pradu w cewkach wykryé
mozna, witaczajagc w obwdd bocznikowy ampero-
mierz, przyczyne za$ wiekszego zuzycia pradu w

(Ciag dalszy.)
obwodzie twornika wykryjemy, wyszukujac naj-
bardziej rozgrzang cze$¢ maszyny.

W tréjfazowych silnikach asynchronicznych na
prad biegu jatlowego skiadaja sie:

1. Prad wzbudzajacy czyli magnesujacy (lw)
Jest to prad przesuniety wzgledem napecia o 90",
a zatem jest to prad bezmocny. Moc wiec zuzywana
na wzbudzanie
Pw = .V . lw . cos 90° = vd

2. Prad na pokonanie strat w silniku (lIst),
odpowiada stracie mocy Pst.

Jezeli stdjnik silnika przytgczony zostanie do
sieci, lecz wirnik nie obraca sie (rozrusznik otwar-
ty), to jest to ,bieg jatowy elektryczny". Straty
wowczas sktadajg sie z:

a) strat w uzwojeniu stojnika czyli w miedzi
(P«), ktére przy potaczeniu jego w Y wynosza

Pu = 1j2.R .3
a przy potaczeniu w A

0=0
ktéry

.V omlw .

Pu R .3
W -
gdzie I{ oznacza oporno$¢ omowga jednej fazy.
b) strat w zelazie (na prady wirowe i przema-
gnesowanie) (Pz ), a wiec
Pst == Pu -\~ Pz
Chcac wyrazi¢ straty te przez prad
mozemy napisac:

i napiecie,

vd . v . Ist . cos cp¥)
przesuniecia faz pradu strat
napiecia ¢ — 0, a za-

Pst =
Poniewaz kat
jako pradu mocnego i
tem cos 9 — 1, tak wiec

Pst — i3 .V . Jst
Jezeli silnik jest w ruchu, czyli znajduje sie w
»,biegu jatowym mechanicznym*1 a przez Pm ozna-
czymy straty mechaniczne (na tarcie), to
Pst — Pu + Pz + Pm
Z tego widzimy, ze przy biegu jalowym mecha-
nicznym prad biegu jalowego jest nieco wiekszy, niz
przy biegu jatowym elektrycznym.
Przy pomiarach pragdu jatowego silnika asyn-
chronicznego wigczamy amperomierz, ktéry wska-

® Zaznaczy¢ tu nalezy, ze Pst otrzymujemy z pomiaru
mocy, czyli ze wskazania watomierzem, V = z pomiaru nha-
piecia zaciskowego wzoru. Jst nie jest bowiem Wartoscia w
danym wypadku konkretna, czyli mozliwg do wymierzenia,
gdyz przy wigczeniu amperomierza otrzymalibySmy warto$¢
inng, odpowiadajacg istnieniu cos
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zuje nam prad jatowy {Ij )oraz woltomierz wskazu-
jacy napiecie (V). Dla zmierzenia za$ pobieranej
mocy (Pp) postugujemy sie metodg dwoch wato-
mierzy (p. str. 337).

Nalezy zwro6ci¢ uwage, aby napiecie odpowia-
dato wartos$ci nominalnej, gdyz przy za niskiem na-
pieciu otrzymalibySmy prad biegu jalowego za niski
i odwrotnie.

Prad magnesujacy i prad strat dodajg sie do
siebie geometrycznie, czyli, gdy przedstawimy so-
bie, ze prad magnesujacy i prad strat sg przyprosto-
kagtniami w trdjkacie prostokatnym, to prad jatowy
bedzie przeciwprostokahiig (rys. 32). Poniewaz I*s

w stosunku do .lw zawsze bywa mate, wiec Iw mato
sie rézni zazwyczaj od Ij.

Jezeli prad biegu jatlowego okaze sie nadmierny,
to badamy, ktéry z pradow {lw lub ist) jest za duzy,
przyczem prad strat otrzymamy z wzoru:

/. __ pP
st 13 .Y
za$ prad magnesujacy:
iw = iij2— istl
Przyktad.

Silnik trojfazowy na 220 V, 1430 obr/min, 2 KM,
55 A, zabiera przy biegu jatowym 2,2 A, co wynosi

40% pradu pelnego obcigzenia, przyczem zuzywa
moc =r 177 W.
Prad strat:
177

Istr = 73~X 220 = 0,46A) C wynosi 84°/o pradu

petnego obcigzenia,
za$ pragd magnesujacy:

u = 0,462 == 2,15 A
Moc pobierana pozorna:
220 . 2,2 . V3 = 837 woltamperow,
a zatem
cos M= ® = 021
W asynchronicznych silnikach trojfazowych

prad biegu jalowego wynosi¢ winien w maszynach
mniejszych nie wiecej, niz 50% pradu peinego obcig-
zenia, a w maszynach wiekszych nie wiecej ponad
20—35%. Silniki dla dzwigow majg zwykle stosun-
kowo duzy prad jatlowy (do 60%), od silnikdw tycli
bowiem wymaga sie duzego momentu obrotowego.
Prad strat wynosi 3—10% pradu petnego.

Wielko$¢ pradu przy biegu jatowym silnikow
asynchronicznych bywa niekiedy powodem do re-
klamacji mato obeznanych nabywcoéw, Kktoérzy, po-
rownywujac prad biegu jatowego silnika asynchro-
nicznego z takimze pradem silnika pragdu statego,
sadza, ze zachodzi wypadek ztego wykonania ma-
szyny, nie zdajac sobie sprawy, ze jest to w prze-
waznej czesci prad bezmocny.
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ze prad strat jest
ktére bywajg na-

Gdy stwierdzonem zostanie,
za duzy, to szukamy przyczyn,
stepujace:

1. Za duze straty w zelazie, spowodowane nad-
mierng gestoscig linij magnetycznych lub pradami
wirowemi wskutek potaczenia blach zapomocg za-
dzioréw (rozpitowywanie ztobkow),

2. za duze straty w tozyskach (zatarcie), a przy
bardzo matych silnikach straty wskutek za silnego
nacisku szczotek.

3. Za duze straty w uzwojeniu, zachodzgce wte-
dy, gdy i prad magnesujagcy wykazuje za duzg
wartosc.

4. Zwarcie w zwojacli.

Skutkiem za duzego pradu strat bywa:

1. Silne rozgrzanie catej maszyny wzglednie
poszczegolnych czesci, jak: rdzenie, uzwojenie, pier-
Scienie S$lizgowe, tozyska. Najbardziej rozgrzane
miejsce maszyny wskazuje, gdzie tkwi wada.

2. Mata sprawnos$¢ przy petnem obcigzeniu.

Przyczyny za duzego pragdu magnesujgcego
bywajg nastepujace:

1. Za duza szczelina (p. str. 300), co sie przytra-
fia po naprawacli (gdy wirnik z powodu zacierania
0 stdjnik stoczono).

2. Za duze ztobki. Jezeli w celu dogodniej-
szego umieszczenia zwojow ztobki rozszerzono, to
powieksza to prad magnesujacy.

3. Za mata liczba zwojow w stojniku, co sie spo-
tyka w rnatowarto$ciowycli maszynach budowanych
przez mniejsze fabryki. Zdarza sie to takze przy
przeuzwojeniach wskutek nieznajomos$ci rzeczy.

Skutki za duzego pragdu magnesujgcego:

1. Zty spotczynnik mocy.

2. Wskutek ztego spdtczynnika mocy wieksze
zuzycie mocy przy petnem obcigzeniu, a zatem mata
sprawnos¢

Natomiast przyczynag za matego pradu magne-
sujacego moze by¢:

1. Za duza liczba zwojoéw w stdjniku,

2. Za mata szczelina.

Powoduje za$ to za malg przecigzalnosc sil-
nika. Jako przyktad stuzy¢ moze nastepujacy wy-
padek.

W jednym z zaktadéw uzywano silnika asyn-
chronicznego z uzwojeniem aluminjowem o mocy
12 KM. Korzystajgc ze sposobno$ci naprawy sil-
nika, uzwojenie zmieniono na miedziane, przyczem
na zyczenie zamawiajgcego moc silnika zwiekszono
na 20 KM. Po uruchomieniu silnika zauwazono wie-
ksze, niz przed tem zuzycie pradu przy biegu jato-
wym, co dato powdd do reklamacji. Reklamacja ta
byta wszakze niestuszna, gdyz oczywistcm jest, ze
gdy moc silnika wzrosta, to powinien odpowiednio
zwiekszy¢ sie takze prad biegu jatlowego. Mniejszy
procentowo prad jatowy wskazywatby na wadliwe
obliczenie uzwojenia, co wyrazitoby sie za matg prze-
eigzalnoscig maszyny.

Moment obrotowy.

Moc silnika przejawia sie na obwodzie kota pasow.,
lub na kole podziatowem przektadni zebatej, lub tez
na sprzegle w miejscu zaczepiania jako sita pocig-
gowa i predkos¢. Wielkos¢ sity pociggowej w za-
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leznosci od mocy, liczby obrotéw i Srednicy kota
pasowego, wzglednie sprzegta, moze by¢ rozmaita,
iloczyn natomiast sity pociggowej przez promien
kola, wzglednie sprzegta, ma okre$long wartosc.
Nazywa sie on momentem obrotowym.

Jezeli na wale silnika osadzone jest koto o pro-
mieniu /» metr. (rys. 33), do obwodu ktérego przy-
twierdzona jest linka przyczepiona drugim korficem
do wagi sprezynowejli jezeli po wtaczeniu silnika
waga wskazuje F kg., to moment obrotowy silnika
przy rozruchu réwnaé sie bedzie:

M —F .r
a zatem:
M
r
Jezeli za$ potgczenie linki z kotem nie bedzie
state, tak ze silnik, nie bedgac zahamowany catko-
wicie, bedzie sie mo6gt obraca¢, naciggajac przytem
linke, to wydawa¢ on bedzie prace, ktora zamieni
sie w ciepto na obwodzie kota.
Przy liczbie obrotow silnika n na min. praca do-
konana przez silnik w sekundzie

TECHNIK

Str. 357
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M 716 Pmech

Poniewaz 1 KW réwna sie mocy 102 kgm/sek.,
to moc w kilowatach:

Pel 2r.n .n . F M .u
€ 60 . 102 975
a stad
M o975 F¢

Nominalny moment obrotowy silnika oblicza
sie, wstawiajac do wzoru nominalne wartosci jego
mocy f liczby obrotéw.

Przyktad:
Moc silnika wynosi 28 KW, liczba obrotéw na

min. 1310, nominalny wiec moment jego obrotowy

M= 94 ~ - —20,7 kgm.

Przy S$rednicy kota pasowego osadzonego na
wale silnika = 0,3 m., a wiec przy promieniu r =

0,15 m. sita pociggowa dziatajaca na obwodzie kota

A = 2r .n .n-F | ,
60 — kgm/selc
Moc w koniach mechanicznych
Pmech 2r.n.n.F LT M, n Ponizsza tablica podaje momenty obrotowe sil-
60 . 75 716 716 nikéw w zaleznosci! od liczby obrotéw i mocy.
Przy przy mocy noniinailnej
liczbie
obrotéw
na minute 1KM 2KM 3KM 4KM 5KM 6KM 7KM 8KM 9KM 10 KM
kgm kgm kgm kgm kgm kgm kgm kgm kgm kgm
700 1,00 2,0 . 3,0 41 5,1 6,1 71 8,2 9,2 10,2
800 0,90 1.8 2,7 3,6 45 54 6,3 7,2 8,1 9,0
900 0,80 16 2.4 3,2 4,0 4.8 5,6 6,4 7,2 8,0
1000 0.70 14 22 29 3,6 43 5,0 538 6,5 7,2
1200 0,60 1,2 1,8 2,4 30 36 42 438 54 6,0
1400 0,50 10 15 2,0 2,6 3.1 3,6 41 456 51
1600 0,45 09 14 18 23 2,7 31 36 41 45
1800 0,40 08 1,2 16 2,0 24 2,8 . 3,2 3,6 4,0
2000 0,35 0,7 11 14 18 2.2 25 2,9 3,1 3,6
2500 0,30 0,0 0,9 12 15 17 2,0 23 2,6 29 >

Oprécz momentu obrotowego nominalnego, ktory
rozwija silnik przy normalnem obcigzeniu, rozréz-
niamy moment obrotowy silnika najwiekszy czyli
krancowy, ktéry silnik moze wykaza¢ przy przecig-
zeniu i moment obrotowy rozruchowy, ktéry silnik
rozwing¢ moze przy ruszaniu.

Moment obrotowy silnika przy rozruchu, a za-
tem moment, ktdéry silnik rozwing¢ musi, aby nape-
dzane przez siebie urzadzenie wprawi¢ w ruch, moze
by¢ mniejszy, niz normalny (rozruch bez obcigzenia
lub przy luznem kole pasowem), moze by¢ réwny
normalnemu (rozruch z niewielkiem obcigzeniem
np. z samg tylko pednig) i moze by¢ wiekszy, niz
normalny (ruszanie z petnem obcigzeniem). Przy
napedzaniu dorywczem dZwigéw suwnic itp.moment
rozruchowy silnikébw dochodzi do 250% momentu
obrotowego przy normalnem obcigzeniu 60 minu-
towym okresie pracy. Natezenie pragdu wynosi wow-
czas okoto 280% pragdu normalnego.

Dla scharakteryzowania silnikdw, zwtaszcza
uzywanych do dzwigdw, podaje sie niekiedy ich mo-
ment obrotowy. Wielko$¢ momentu obrotowego za-

lezy od rodzaju silnika i zwiekszony moment obro-
towy bywa osiggniety przez specjalng budowe sil-
nika.

Moment obrotowy przy rozruchu silnikéw asyn-
chronicznych pierscieniowych jest 2 do 3 razy wie-
kszy, niz normalny moment obrotowy silnikéw
zwartych.

Duzym momentem rozruchowym wyrdzniajg sie
silniki szeregowe pradu statego i dla tego znajduja
zastosowanie w elektrowozach i dzwigach.

Wiecej szczeg6tow o momencie rozruchowym
podane bedzie w rozdziale o rozruchu silnikéw, za$
0o momencie krancowym — w rozdziale o przecia-
zalnosci.

Przecigzalnos¢.

Pod okre$leniem ,przecigzalno$¢" rozumiemy
zdolno$¢ rozwijania przez maszyne w ciggu pewne-
go okresSlonego czasu wiekszej mocy, niz jej moc
normalna, pod warunkiem, ze maszyna nie ulegnie
przytem uszkodzeniu ani trwatemu odksztatceniu.

Przepisy i normy elektrotechniczne w 8§ 43 wy-
magajg, aby maszyny w stanie nagrzanym wytrzy-



TECHNIK

mywaty w ciggu 2 minut 1,5-krotny prad normalny.
Np. silnik o0 mocy 7,5 KW przy 500 V, biorgcy nor-
malnie 13 A, powinien w przeciggu 2 minut wytrzy-
macé obcigzenie, ktore odpowiada 13 X 15= 19,5 A.

Nadto wediug § 44 tychze przepisbw wymaga
sig, aby bieg z wyzej wspomnianem dozwolonein
przecigzeniem nie oddziatat szkodliwie na komutacje,
czyli nie sprowadzit nadmiernego iskrzenia.

Wedtug § 69 pradnice powinny wytwarzaé na-
piecie normalne przy obcigzeniu pragdem o 25% wie-
kszym od normalnego pod warunkiem, ze liczba
obrotdw, wzbudzanie i spotczynnik mocy nie ulegty
zmianie i posiadajg warto$¢ normalng.

Jezeli np. pradnica pragdu statego na 460 V
i 130 A przecigzona zostanie w ciggu krotk. czasu
130 X 1,25= 162,5A, to pod warunkiem, ze liczba
obrotow pradnicy pozostata normalna, napiecie jej
nie powinno sie zmnieni¢ i winno pozosta¢ na wyso-
kosci 460 V.

Azeby okresli¢ granice przecigzalnosci silnika
nie grozacej jeszcze uszkodzeniem, nalezy wzigé
pod uwage krancowy moment obrotowy, czyli naj-
wiekszy moment, ktéry moze byé wydany przez
silnik. Przy wzrastajgcem bowiem obcigzeniu silnik
dojs¢ moze do stanu, kiedy pomimo silniejszego za-
hamowania nastepuje spadek obcigzenia i silnik sie
zatrzymuje. Odnosi sie to zwiszacza do silnikow
asynchronicznych, co bedzie wyjasnione nizej.

Jezeli przez Mt, oznaczymy nominalny moment
obrotowy, to silniki do pracy ciagtej i krotkotrwa-
tej powinny wykaza¢ krancowy moment obrotowy

Mk > 1,60 . Mn

Dla silnikow za$ do pracy dorywczej krancowy
moment obrotowy

M k 2 . Mn
Przyczem napiecie i czestotliwo$¢ winny odpo-
wiada¢ wartosciom normalnym oznaczonym na ta-
bliczce cechowej.

Przyktad.

Silnik dla pracy ciagtei o mocy 5 KM przy nor-
malncm obpigzeriiu robi 1450 obr/min.

Normalny jego moment obrotowy

Mn = 717 5 = 2,47 kgm

za$ moment obrotowy krancowy
Mk > 16 X 2,47 = 3,95 kgm

W dobrze wykonanych silnikach krancowy mo-
ment obrotowy znacznie nieraz przewyzsza war-
tosci podane przez przepisy jako najmniejsze. Wy-
nosi¢ on moze 2,5 a nawet 3-krotng warto$¢ Mn.
Spb6tczynnik mocy wdwczas bywa mniejszy. Sil-
niki z wiekszg szczeling posiadajg wiekszg przecia-
zalnos¢é. Rowniez silniki wieksze o szybszych obro-
tach posiadajg przecigzalno$¢ wiekszg, niz silniki
mate i o wolniejszych obrotach.

Na rys. 34 podany jest wykres silnika asynchro-
nicznego, z ktérego widaé, ze przy wzrastajgcem
obcigzeniu wzrasta natezenie pradu (/), natomiast
zmniejsza sie liczba obrotéw (n). Moc silnika (Po)
i moment obrotowy (M) wzrastajg, poczem obcigze-
nie dochodzi do pewnego punktu, gdy moment obro-
towy zaczyna sie zmniejsza¢, natezenie pradu nad-
miernie wzrasta, liczba obrotéw gwattownie spada,
poczem silnik zatrzymuje sie. Jak wida¢ z wykresu,

Nr. 12

krancowy moment obrotowy znajduje sie znacznie
dalej za normalnem obcigzeniem. Natomiast naj-
wiekszg sprawno$¢ (»?) silnik posiada przy obcig-
zeniu normalnem lub nieco nizszem od tegoz.

Krotkotrwate rzuty wiekszego obcigzenia w sil-
nikach dochodzgce do 1,75 i nawet 2-krotnego obcig-
zenia normalnego przemijaja bez nastepstw. Nato-
miast, jezeli silnik przez czas diuzszy pracuje z mo-
mentem obrotowym bliskim momentowi krancowe-
mu, to moze nastgpi¢ przegrzanie, a nawet spalenie
uzwojenia. Jezeli przecigzalnos$¢ silnika jest duza
to, okresliwszy obcigzenie przecietne, mozna zasto-
sowac silnik o mniejszej mocy, ktory wszakze dobrze
pokona wieksze przejSciowe obcigzenia.

W wypadku uszkodzenia uzwojenia maszyny,
co nieraz przypisuje sie wadliwemu jej wykonaniu,
nalezatoby najpierw sprawdzi¢, czy nie zachodzito
przeciazenie trwajgce przez czas diuzszy.

Przecigzenia zachodzg najczeSciej niedostrze-
galnie, jezeli nie wigczono do silnika amperomierza.
Przyczyny nadmiernego obcigzenia bywajg rézno-
rodne i zalezg od witasciwosci maszyn napedzanych,
np. przy pompach odsrodkowych w razie za niskie-
go cisnienia wodnego przy za duzem Otwarciu zasu-
wy wodnej na przewodzie ttoczagcym, przy napedzie
pedni kilkoma silnikami (w tym wypadku lepiej na-
dajg sie silniki szeregowe, niz bocznikowe, gdyz w
nich obcigzenie rozktada sie réwnomiernie na po-
szczegOlne silniki samoczynnie), przy przerwie w
jednej z faz sieci zasilajacej silnik tréjfazowy wy-
niktej np. wskutek stopienia jednego z bezpieczni-
kow itp.

Nalezy stara¢ sie unika¢ przecigzen badz przez
kontrolowanie natezenia prgdu amperomierzem, bgadz
przez zastosowanie odpowiednich bezpiecznikéw Ilub
przyrzagdu samoczynnie przerywajacego doptyw
pradu w razie za dlugo trwajac, przecigzenia. Moga
do tego stuzyé wytaczniki elektromagnetyczne nad-
miarowe, ktore nastawia sie na czas i natezenie
pradu. Lepsze jednak sg wytgczniki nadmiarowe
z opbznieniem czasowem dziatajgce na zasadzie
wydtuzania sie metalowego preta pod wpltywem
przeptywajgcego pradu, jakie zaczeto budowaé w
ostatnich czasach.

Silniki asynchroniczne sg wiecej czute na
zmniejszanie sie napiecia, niz silniki pradu statego.
Jezeli wiec silnik taki zbudowany iest na niewielkg
przecigzalno$¢, to juz przy obcigzeniu normalnem,
w razie obnizenia sie napiecia sieci zasilajgcej, co w
praktyce czesto sie przytrafia, silnik taki moze sta-
ngé, gdyz przecigzalnos¢ silnikobw asynchronicz-
nych spada w stosunku kwadratowym do napiecia
Wyraza sie to wzorem:

gdzie:

5 — stosunek krancowego momentu obrotowego do
momentu obrotowego normalnego, jaki by¢ po-
winien przy normalnem napieciu.
tenze stosunek rzeczywisty przy
nem napieciu,

Vi— rzeczywiste napiecie na zaciskach maszyny,
I V — napiecie, na jakie silnik byt zbudowany.

Si- zmniejszo-
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Przyktad.
Silnik zbudowany na 380 V, przytagczono do
sieci 0 napieciu 330 V. Stosunek krancowego mo-

mentu obrotowego do momentu obrotowego normal-
nego winien wynosi¢ 2, zatem
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czyli silnik da sie przecigzy¢ tylko o 50% nieza-
leznie od tego, zc i inne witasciwosci silnika réwniez
ulegng pogorszeniu.

Si=

SposOb powstania pokitadow wegla.

Inz. gorn. Stan.

W jaki spos6b mogto sie tworzy¢ nagromadze-
nie takiej ilosci masy organicznej by mogty powstac
poktady wegla? Przynoszone do morza przez rzeki
rosliny ladowe, unoszone bywajg przez fale i prady,
osadzane niekiedy na brzegach dalekich, tworzac
tam znaczne nawet nieraz nagromadzenia. W nie-
ktorych miejscach Europy p6itnocnej, Golfstrom wy-
rzura znaczne ilosci potamanych i poobijanych pni

gatezi oraz kawatkéw kory. Nagromadzenia po-
dobne moga utworzy¢ jedynie co$ naksztatt sieczki'
roslinnej, znajdowanej w piaskowcach systemu we-
glowego, wyjatkowo tylko zajmujgce niewielkg
przestrzen warstewki, nie za$ owe regularne po-
ktady weglik na olbrzymich przestrzeniach zagitebia,
lezagcego rownolegle do siebie.

Natomiast rosliny lgdowe, zatrzymujac sie przy
ujsciu rzek w ogrodzonych od otwartego morza za-
tokach, gromadzg sie na powierzchni wod, tworzac
olbrzymie nieraz, zbite nokrywy, niby tratwy, po-
krywajace ujscie rzeki. Znanym jest przyktad ujscia
Missisipi, gdzie w odnodze Alchafalaya z orzyno-
szonych na powierzchni rzeki szczgtkéw roslinnych
uformowata sie w przeciggu 38 lat tratwa, majaca
18 km. dtugoscil 0,2 km szerokosci przy 2,4 m gru-
bosci. Z podobnych nagromadzen masy roslinne]
w zatoce przy ujsSciu rzeki mogty utworzy¢ sie pod-
czas epoki weglowej znane dzi$ obszary weglowe.
Gromadzenie materjatu organicznego odbywato sie
tam jednocze$nie z gromadzeniem materjatdw nie-
organicznych, tworzgcych w tejze zatoce osady
miedzypoktadowych piaskowcéw i tupkéw.

Proces tworzenia sie poktadoéw wegla, w lezg-

cej w ujsciu duzej rzeki zatoce morskiej, ktorg
od otwartego morza, niby ptot, odgradza szereg
wysepek, przedstawial by sie w nastepujgcsf
sposob.

Woda rzeczna znosi do morza w kazdym czasie
oprécz piaskéw i glin porwane w dorzeczu rosliby
i organizmy zwierzece. Nieznaczna w normalnym
biegu rzeki ilos¢ tych nanosin zwieksza sie ogrom-
nie podczas.powodzi: z rozfondw Ilub ulew pow-
state powodzie, zalewajg olbrzymie nieraz prze-
strzenie dorzecza i unosza zen do morza masy ma-
terji organicznej, gromadzacej sie wcigz czy to z
opadajacej kory i lisci, czy ztamanych przez wia-
trv drzew i gatezi, czy wreszcie z nodmvtvch orze?
ped wody catych drzew przybrzeznych i wysepek
torfowiskowych razem ze zwierzetami wszelkiego
rodzgiu. Lzejsze gatunkowo od unoszonych jedno-
cze$nie przez powddz piaskéw i glin ¢0o wpadnie-
ciu do zatoki pozostajg one na powierzchni wéd gdy
nanosiny nieorganiczne opadajg na dno, tworzac
tam warstwy glin i warstewki piaskowcéw prze-
chodzacych w gliny.

Derecki — Siemianowice.

Rozrzucona po powierzchni zatoki, czy to w
postaci pojedynczych drzew, czy tez kup lisci lub
splatanych gatezi, tworzacych nagromadzenia w
r6znych miejscach, masa organiczna podlega dzia-
taniu wiatru i fali, ktéra rozbija wieksze kupy i roz-
dziela rownomiernie na powierzchni, przez co cata
powierzchnia wody w zatoce pokrytg zostaje cien-
szg lub grubszg warstwg materjatu organicznego.
lak znaczna ilos¢ opadtych lisci, zeschtych galtezi
i obumartych rodlin gromadzi¢ sie moze z lasu w
ciggu jednej tylko zimy, ma pojecie kazdy, majacy
cho¢by maty koto domu ogrédek i oczyszczajacy
go na wiosne. Jakiez wiec olbrzymie iloSci mater-
jatu roslinnego gromadzi¢ sie musiaty w owych la-
sach epoki weglowej, co to wiatr je siat i on byt
jednym w nich gospodarzem. Wylewy wiosenne
lub powodzie letnie oczyszczaty powierzchnie do-
rzecza, znoszac materjat ten do zatoki. Z groma-
dzacych sie na powierzchni wody sporow, sporangji,
lisci, kory odpadtej i pokruszonych galezi tworzyty
sie skutkiem minimalnych nawet r6znic w ciezarze
gatunkowym oddzielne skupienia, z ktorych néz-
niej powstaty owe napotykane w zagiebiach rézne
postacie wegla kamiennego:

1. Wegiel bitumiczny, zbity, matowy o przeto-
mie muszlowym utworzony zostat z nagromadzenia
sporéw i sporangji roslin skrytokwiatowych i na-
sion ros$lin nagonasiennych.

2. Odmiana wegla sadzowata (Russkohle) wy-
tworzyta sie z nagromadzen lisci.

3. Wegiel btyszczacy powstat podtug Gumbla
z kory.

4. Matowy za$ ze rdzenia gatezi i drzew odar-
tych z kory przez wiatr i wode.

5. ZiarnPsty powstatl z torfowisk.

Przybywajacy wcigz do zatoki nowy materjat
skupia sie od strony rzeki i popychany przez prad
rzeki, a takze przez wiatry cisnie z boku na rozpo-
startg dalej pokrywe organiczng przez co powoduje
sie stopniowe pogrubianie catej ptywajgcej na po-
wierzchni pokrywy roslinnej: zbudowana z luznych
czesci, nieznacznych przewaznie rozmiardéw, nie
przedstawia ona dostatecznego oporu ciezarOw gro-
madzonych sie na niej przynoszonych przez nowe
powodzie piaskow i glin, tak ze te opadajg przez
nig na dno zatoki do czasu, az nie utworzy s:e skut-
kiem. czy to wiekszego zgrubienia, czy powigzania
orzez splatanie lub rozwdj na unoszacei sie na
wierzchu wod stonych warstewki wody stodkiej z
roslinami zvjacem; lub rozwijajagcemi sie z przynie-
sionych z ladu nasion, warstwa natyle S$cista, ze
utrzyma na sobie catg przyniesiona i rozlang po
powierzchni zatoki mase nanosin. Tworzy sie z
tego warstwa nieorganiczna, ktdrej zwiekszajaca
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sie z kazdg powodzig grubosé, obcigzajagc ptywaja-
cg tratwe roslinng, przyciska jg pod powierzchnie
wody.

Nowe powodzie, znajdujgc powierzchnie zatoki
znowu czysta, rozlewajg sie po niej bez przeszkody.
Piaski i giiny przez nig przyniesione opadajg na po-
grazajacag sie powoli poprzednig pokrywe, coraz
wiecej przyciskajagc jg do dna, organiczny za$ ma-
terjat zaczyna sie gromadzi¢ znowu na powierz-
chni, wody, by utworzy¢ z czasem powoli nowg
pokrywe roslinng na obszarze zatoki.

Najbardziej znamienng wtasciwoscig skat osa-
dowych, czy tez organicznego, czy tez nieorganicz-
nego pochodzenia jest utawicenfe t. j. utozenie ska-
ty warstwami przewaznie na og6t réwnolegicmi do
poziomu o0 rozmaitej mniejwiecej statej dla kazdej
warstwy grubos$ci na znacznej nawet przestrzeni.
Zaleznie od sposobu powstawania, warstwy maja
grubos¢ miedzy powierzchniami utawicenia od paru
milimetréow do kilku metrow. Warstwy podobne
sq do kart w ksigzce, gdzie wymiary szerokoSci
i dlugosci przewazajg ogromnie nad gruboscig.

Powierzchnia warstwy odpowiada zmianie
materjatu osadowego. Z ustaniem doptywu mater-
jatu rodniecie warstwy przerywa sie. Podczas tylko
przerwy w ro$nieciu tworzg sie na tymczasowej
powierzchni warstwy jej przymioty tj. powierzchnia
warstwy moze pozosta¢ réwng lub sta¢ sie falistg
i mogg utworzy¢ sie na niej wgtebienia r6znorodne,
jak Slady zwierzat, albo karby faliste lub szczeliny.
Obszar zajmowany przez jedng warstwe zalezy od
sity pragdow wody lub powietrza, roznoszacych
i osadzajgcych materjat na mniejszej lub wiekszej
przestrzeni. Koniec warstwy przeciwlegty dopty-
wowi zaznacza sie przez t. z. wykliniane t. j. state
w tym kierunku zmniejszanie sie grubosci i wreszcie
zupetne znikanie warstwy. Wyklinianie stanowi
zwykte zakonczenie warstw. Niekiedy jednak
szczegOlnie, kiedy zmniejszanie sie grubosci naste-
puje raptownie, niby $ciecie $ w kierunku prosto-
linijnym, to wtedy takie wyklinianie warstwy
oznacza tylko przerwe w ciggtosci zrobiong dyslo-
kacia po za ktorg warstwa ciggnie sie znowu dalej,
az do naturalnej swej granicy. Ze wzgledu wiec na
spos6b tworzenia muszg mie¢ warstwv idcalny
ks7ta>t klina bardzo ostro zakonczonego. Z powodu
jednak tej ostro$ci i znacznej przestrzeni uwazamy
warstwy w przekroju za majgce strop i spag row-
nolegty do siebie.

Oprécz réwnolegtosci powierzchni uwarstwie-
nia znamienng iest jeszcze dla warstw budowa
rownolegta, skutkiem ktorej przymieszki postronne,
wyrazajace sie w zmianie koloru lub wielkos$ci ziarn,
a takze w obecnosci konkrecji albo skamielin, tez
uktadajg sie rownolegle i lezg szerokiemi stronami
do ptaszczyzny uwarstwienia.

Powierzchni warstwy nie nalezy uwazaé za
jedno z powierzchniami tupliwos$ci skafv ktore po-
wstajg wskutek bocznego ci$nienia skat i mogg wy-
kazywac¢ r6znice w kierunku. Warstwa ograniczo-
na powierzchniami nawarstwienia stanowi geolo-
giczna jednostke w systemie budowy ziemi. Przy
sprzyjajacych warunkach osadza sie na niej druga,
pOzniej trzecia itd. podobnej budowy i charakteru.
Osadzone jedna na drugiej w podobnych warunkach
sg rownolegtemi do siebie itworzg, t. z. serje warstw
0 zgodnem utawiceniu przemiennem.
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Wiasnosci warstw takie, jak jednolitos¢ ma-
;terjatu skalnego lub grubos$¢ warstw, takze wta-
sno$¢ powierzchni uwarstwienia zwykle nie pozo-
stajg statem! na calej przestrzeni przez nig zajmo-
wanej, najczesciej zmieniajg sie one stopniowo tak,
ze na znacznej odlegtosci niepodobna odrdzni¢, czy
znaleziona warstwa jest tg samg czy inna.

Skaty osadowe bywaja organicznego albo nie-
organicznego pochodzenia. Pierwsze stanowig
szczatki organizmow bezposrednio, jak naprzykiad
wegiel kamienny, albo wydzieline organizméw jak
it, wapien muszlowy. Drugie za$ to osady po-
wstate z roztarcia i osadzenia ponownego w innem
miejscu wszelkich skal pochodzenia nieorganicz-
nego.

Wewnatrz zatok sktadanie i wkiadanie osa-
déw odbywa sie w ten sposob, ze gtowny materjat
pochodzi tu z lgdu z erozji dorzeczy rzeki, wpada-
jacej do zatoki, a przynoszony przez powodzie.

Warstwy tworzg sie w zatoce trojakim spo-
sobem :

1. z materjatu toczonego po dnie przez rzeke,
osadzajgcego sie w ujsciu, stanowigc poczatek pod-
wodnej delty. Warstwy te sg przewaznie natury
zwirowatej, w czasach suszy przeplatane osadami
gliniastego piasku lub gliny. Zajmujg niewielki ob-
szar w ujsciu rzeki i predko sie wykliniaja.

2. Przewazna ilo$¢ osaddéw powstaje z materja-
tow niesionych w catej masie wody rzecznej prze-
waznie podczas powodzi rdzielgcych sie dopiero na
wodach zatoki jak w o$rodku statym podiug wiel-
kosci ziarna. Warstwy odznaczajg sie przewaga
materjatow gliniastych idrobno piasczystych. Grube
warstwy jednolitego piasku nie spotykajg sie, tyl-
ko przewaznie piaskowce sktadajgce sie z cienkich
warstewek piasku, kazdorazowo przechodzgcego
ku gorze w gline. Kazda warstewka stanowi wy-
nik jednej powodzi lub tez przyboru rzeki. Obszar
zajmowany przez warstwe ogranicza sie wielkos$cig
zatoki. Warstwy sg przewaznie niewielkiej gru-
bosci, osiadajg z wody rzecznej unoszonej na wo-
dzie morskiej na sposob osadow $nieznych z chmu-
ry nad lagdem. Pokrywajg wiec rownym ptaszczem
wszystkie nierdwnos$ci dna. Stad mozliwosé rowno-
legtych warstw ze znacznym nawet upadem.

Nachylenie warstw (upad) zalezy od konfigu-
racji dna.

3. Warstwy pochodzenia
powstawac

a) jako osad organizméw morskich z wody za-

toki (wapienie) i

b) jako osad przyniesionych z lgdu szczatkow
roslin i organizméw, gromadzacych sie pod-
czas powodzi iunoszonych na wodach zatoki,
gdzie sie gromadza i gatunkujg — z czeeo po-
wstat wegiel kamienny. Stanowi on warstwy
catkiem wyrazne jednakowej dla catego po-
ktadu grubosci, o ile p6Zzniejsze przemiany nie
zepsuty takowej, pokrywajgc cata zatoke czyli
obszar, zajmowany przez zagilebie. Poklady
wegla kamiennego odznaczajg sie statoscig
warstw w catym zagtebiu. Stwierdzono ist-
nienie jednych i tych samych poktadéw na ca-
tej ogromnej przestrzeni zaglebia, lezg one
rownolegle do innych ptonnych warstw osa-
dzonych w zatoce. Stwierdzi¢ to mozna na
przekrojach szyb6w i profili réznych kopalA.

organicznego moga
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Wytwarzane na powierzchni zatoki ze zbiera-
jacych sie przy czestych powodziach ro$lin nano-
szonych przez rzeke, gromadza sie na wodzie kupy,
az sie utworzy jednolita pokrywa roslinna naksztatt
dywanu na catejlzatoce. Grubos$¢ tej pokrywy mu-
siata by¢é znaczna. Przyjmijmy, ze na wytworze-
nie 1 cm grubos$ci poktadu byto 15—40 cm. grubo-
§ci' materjatu naniesionego przez rzeke. Cyfre tg
otrzymujemy, biorgc pod uwage ciezar gatunkowy
drzewa, jego zaséb w wegiel w poréwnaniu z tem,
co zawierajg poktady wegla kamiennego; te osta-
tnie zaleznie od gatunku roslin nie mogg stanowié
wiecej niz 0,22, a moze tylko 0,07 pierwiastkowej
objetosci materjatéw, z ktérych powstaty. Przyj-
mujac nadto pod uwage prézne miejsca pomiedzy
pniami i kora, gateziami i lis¢mi drzewa, nagroma-
dzonego na powierzchni wody w niektérych tra-
twach lub kupach pni, kto6d i gatezi wypada, ze gru-
bos¢ warstw wegla kamiennego, powstatego z ro-
§lin gatunkowo bardzo lekkich, jak skrzypy, pa-
pro¢ itp. wynosi¢ powinna ledwie 0,035 grubos$ci na-
walonej kupy roslinnej, z ktérej sie utworzyty.

W przekrojach kopalnianych szybow i przecz-
nic cienkie poktadziki majgce tylko 1 cm grubosci,
nie sg czesto notowane. Rzadko notujg 'poktadziki
majgce 5 cm grubosci'.

Poktadzik 1 cm gruboscilpowstat jednak ze
sprasowania masy ros$linnej 15 do 40 cm grubosci.
Masa ta sktadata sie z nagromadzonych przez rzeke
czesci roslin, jak liscie, gatazki i czesci ich, kora
drzewna, odstata od drzewa i odbita wskutek nie-
siena w wodzie. Mate powodzie znosity przewaznie
materjat z powierzchni tatwo unoszony i tatwo da-
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jacy sie zabraé, jak liscie i drobne gatazki; wtedy
1 cm prawdopodobnie tworzyt sie z 40 cm materji
naniesionej. Wieksze powodzie zabieraty gatezie
i nawet cate drzewa, a nawet pnie z korzeniami,
a wtedy 1 cm powstat nawet z 15 cm materji.

Ptynace po powierzchni rzeki masy ros$linne
placza sie ze sobg, tworzgc jakby tratwy rdznej
wielkosci i grubosci, lub tez kupy splagtane. W miej-
scach, gdzie ped wody skutkiem czegokolwiek
zwalnia sie, powstajg wtedy zatory ros$linne, uno-
szone po pewnym czasie. Dostawszy sie na wody
zatoki, przerzucany przez wiatr, materjat ten roz-
niczkuje sie jeszcze doktadniej, skupia sie wresz-
cie w rozlegte ptywajgce wyspy biladzace. Z tych
powstaje w korncu warstwa kobierca pokrywajaca
wiekszg cze$¢ lub tez calg zatoke. Nawet stabe
wiatry silnie falujg powierzchnie wody. Wiatr prze-
jawia swe dziatanie $rod roslin- plywajacych na
powierzchni rozmaicie, to porywa je, to przewraca
lub nawet szarpie w strzepy. Skutkiem czego zmy-
wany bywa osad mutéw pozostajagcych od powo-
dzi. Jezeli jednak liscie posklejajg sie ze sobg, to
wtedy nawet cienki dywanik obcigzony przez mut
lub piaski pograza sie pod powierzchnie. Zdarza,
sie tez nowa powddz przynosit i rozsypuje po po-
wierzchni wéd nowy materjat roslinny. Wskutek
tego z nowego materjatu powstajag nowe warstwy
wegla, tgczace sie z pierwszemi, i tworzg grubszy
poktad zdata od lgdu.

W czeSci za$ lezacej blizej ladu, gdzie osiadto
z powodzilwiecejlpiasku i gliny, wiec i kobierzec
pograzyt sie gtebiej, tworzy sie wtedy klinowy prze-
rost w poktadzie dalej za$ od lagdu przerost znika.

1.

Poszczegdlne poktady grupy siodiowej

Miejscowos¢ Zabrze Krél. Huta
Einsiedel ....ccccovvveunan. Gerhard ...,
35 m 59 m
Scbuckmann ............ m= Heintzmann ...
86 m 3,1 in
Mulden.......ccceeeieeineenns Pelagja.....ccccoverniennnnnn.
12 m 1,36 m
Pokiady Heinitz. .cooovvereeecvecne Siodtowy gorny---..
42 m 2,12 m
Reden Siodtowy dolny
42 m 29 m
Pochliammer"
6,5 m
MigZszosc 270 m 112 m
ogélna

Tabl.

U nas w polskiem zagtebiu weglowem poktad
Siodtowy (Reden) rozdziela sie — koto Zabrza na
6 poktadéw, w Krélewskiej Hucie na 5 pokiaddw,
w Siemianowicach na 3 poktady, a w Sosnowcu na
2 poktady.

S . . Dabrowa-
Siemianowice Sosnowiec Gérnicza
Fanny
91 m
Gorny
434 m 36 m
0.10 m wegla Reden
Karolina.....c.ccoeeeeveevinnnns Dolny
5> m 80 m
70 m 28 m 15 m
1

Nalezy przypuszczad,
byt ze Slaska.

ze materjal nanoszony
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O statystyce wypadkow nieszczesliwych.

Inz.

Z poczatkiem b. r. urzedowa statystyka wy-
padkow nieszcze$Sliwych na kopalniach zostata
uzupetniona nowym bardzo powaznym zestawie-
niem ,Statystyka bezpieczenstwa i zdrowotnosci.
Wzér D*.

Jest to zestawienie kazdomiesieczne, klasyfiku-
jace wypadki nieszczesliwe wedtug miejsca ich zda-
rzenia i powodujacej przyczyny.

Klasyfikacja ta nie jest zupeing nowing: w nie-
co odmiennej formie byta ona prowadzona w staty-
styce Spoétki Brackiej.

Nowoscig natomiast,
podkresli¢, jest to, ze zestawienia
opracowywane przez same kopalnie.

Nie wdajgc sie w ocene statystyki Sp. Br., mo-
zna jej jednak zarzuci¢ dwie wady: po pierwsze,
bedac zestawiang przez niefachowcow gorniczych,
dopuszcza prawdopodobnie duzo btedéw; po drugie
— opublikowanie jej nastepuje zbytl pdzno, zeby
mogta mieé praktyczne znaczenie dla techniki ro-
bét kopalnianych.

Nowela Wyzszego Urzedu Gorniczego te wia-
$nie wady likwiduje.

Niewatpliwie, juz samo zastanowienie sie do-
zoru technicznego kopaln nad przyczyng wypad-
kow musi spowodowaé ich zmniejszenie; odegra tu
role wieksze uswiadomienie personelu dozorujgcego
co do skutkow jego biernosci lub zarzgdzen i za-
ostrzy jego uwage na prowadzone roboty z punktu
widzenia ich bezpieczenstwa.

Z drugiej strony, siegajac do samej istoty za-
gadnienia bezpieczenstwa — bo przyczyn wypad-
kow, nowa statystyka pozwoli wtadzom goOrniczym
nie tylko zupetnie celowo stosowac przepisy juz
istniejgce, ale i modyfikowa¢ je w miare zachodzg-
cej potrzeby.

ktérg nalezy z uznaniem
,,D* majag byc¢

Dla tego ostatniego celu statystyka wypadkow,
jak zresztg i kazda inna, powinna by¢ przedewszy-
stkiem Scistg i doktadng. Osigga sie to, jezeli su-
rowe dane zestawia i klasyfikuje wiele oséb, tylko
wtedy, gdy stosujg one jednakowe dla wszystkich
i Scisle okresSlone kryterjam klasyfikacji t. zn. do-
ktadny, szczego6towy kwestjonarjusz (wzoér). Nie-
stety, temu wymaganiu wzdr ,,D“ niezupetnie odpo-
wiada i mozna sie obawiac¢, ze sumienny zestawiacz
zbyt duzo wypadkoéw odniesie do ,innych powo-
déw", przez co znaczenie statystyki bardzo straci.
Szkoda tez, ze pominieto we wzorze tak powazne
dla oSwietlenia kwestji wypadkow czynniki, jak ro-
dzaj roboty i przyczyny wewnetrzne (t. zn. Kkto
i wskutek czego zawinit nieszczes$ciu).

W notatce niniejszej chciatbym przedstawic
nieco inne ujecie kwestji' statystyki wypadkow,
stosowane juz na niektorych kopalniach Slgska.

Rejestracja wypadkoéw.

I. Przepisy ogélne. Kartoteka.

1 Jednocze$nie z zestawieniem dla Urzedu Gor-

niczego ,,Doniesienia 0 wypadkuZT bezposrednio od-
powiedzialny technik wypetnia ,karte wypadku"

Mianowski — Krol.

Huta.

(zatacznik nr. 1) i w drodze stuzbowej, tegoz dnia
przedstawia Zarzadowi kopalni.

Sekretarjat Zarzgdu zaktada i prowadzi osobng
kartoteke wypadkdw, rejestrujgc je wediug dat
i N N.

Karta powinna zawiera¢ krétkie i Sciste odpo-
wiedzi na wszystkie pytania zatgczonego kwestjo-
narjusza; jezeliby odpowiedZz nie mogta by¢ dang
powinno sie przy odnoshem pytaniu postawi¢ na
karcie znak zapytania.

Zarzad kopalni powinien w swych uwagach
wydacé opinje co do przebiegu i przyczyny powaz-
niejszych wypadkow.

3. Po powrocie uszkodzonego do pracy, lub
ukonczeniu jego kuracji sekretarjat kopalni wpisuje
na jego karcie wypadku: 1'dzien powrotu do pra-
cy, 2° ilos¢ straconych wskutek wypadku dnidwek;
% utraty zdolnosci do zarobkowania; date $mierci.

U. Kwestjonarjusz (zatgcznik Nr. 2).

Rubryki kwestjonarjusza sg zestawione w ten
sposob, ze odpowiedzi charakteryzujg kazdy wypa-
dek z punktu widzenia:

I* kategorji (lekki, ciezki, Smiertelny) wedtug orze-
czenia lekarza ze wskazaniem ilosci straconych
dniowek pracy i ewentualnie — straty w %
zdolnoS$ci do zarobkowania.

2" Czasu: dnia, tygodnia i cze$ci dnidwki.

3“ Miejsca: na dole, na powierzchni i tp. i zwigza-
nego z tem:

4* Rodzaju pracy: odbudowa, przewéz, obstuga ma-
szyn i t. p.

5" Przyczyny zewnetrznej: t. zn. przedmiotu lub
dziatania, ktore bezposrednio byly powodem
uszkodzenia.

6° Przyczyny wewnetrznej: niebezpieczenstwo ro-
boty, niesprawno$¢ maszyn, niedbalstwo i t. p.
Umieszczajgc pytania kwestjonarjusza na arku-

szu w rubryce pionowej i poziomej, otrzymujemy

wzor podobny do wzoru ,l1)“

Dziatek przekreslonych oczywiscie nie zapetnia
sie; kazda z dziatek powinna zawieraé sume wypad-
kow, jednakowg ma sie rozumieé¢ dla wszystkich.

po
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Wzoru tego formularza nic podaje, bo kazdy
moze go skonstruowaé weditug swego upodobania,
umieszczajgc wiecej lub mniej szczeg6towe pyta-
nia, dzielgc go na 2,3___ arkusze i t. p.

Na wypetnieniu pywyzszego formularza kohczy
sie opracowanie danych surowych. Dla analizy ich
i postawienia wnioskow, klasyfikacja iloSciowa jed-
nak nie wystarcza.

Zrobi sie to zrozumiatem, jezeli uprzytomnimy
sobie, ze w iloSciowem zestawieniu my nic rozroz-
niamy wypadkéw, wskutek ktérych wuszkodzony
stracit moznos$¢ lub zdolno$¢ zarobkowania od Kilku
dni do kilku tygodni i kilku do kilkudziesieciu %.
Ciezar gatunkowy (waga) tych wypadkow jest roz-
ny i poréwnanie ich bez dodatkowego okre$lenia
lub dalszego rozcztonkowania ( na grupy od —- do)
jest niemozliwe.

Do wszystkich wypadkdéw nalezy wiec zasto-
sowaé jaka$ wspdlng miare, ktéra w miejsce nie da-
jacych sie poréwnac¢ absolutnych ilosci wprowadzi-
taby dane, charakteryzujgce wszelkie wypadki spo-
sobem jednakowym.

Taka miarg moze byc¢ ilo$¢ straconych, wskutek
wypadku, dnii pracy (dnidwek).*)

Dla wypadkéw lekkich zastgpienie ich abs. ilo-
§ci, iloscig straconych dnidéwek jest zupetnie tatwe
i odpowiedz otrzymuje sie wprost z karty wypadku:
czas od dnia porzucenia, do dnia powrotu do pracy.

Dla wypadkow ciezkich musimy wzig$¢ ponad-
to ilos¢ dniéwek straconych wskutek utomnosci usz-
kodzonego. Okresli¢ te ilos¢ mozna oczywiscie,
tylko w przyblizeniu i warunkowo. Poniewaz mia-
ra ma by¢ stosowana do wszystkich wypadkéw w
jeden i ten sam sposéb, to chociaz wyniki dla po-
jedynczych wypadkéw mogg byé fatszywe — po-
rownanie, stosunek ich bedzie absolutnie doktadny.

Przyjmujemy, ze praca gornika odbywa sie w
ciagu przecietnie 30 lat (od 20 do 50) i — ze praw-
dopodobienstwo wypadku jest: jednakowe w kazdym
z tych 30 lat; wynika stad, ze najwieksza mozliwa
strata dni- pracy jest 300 dni X 30 lat, a najmniejsza
— 0, stad przecietnie 300 X 30 : 2 = 4500.

Strate zdolnosci do zarobkowania mozna przy-
rowna¢ do straty dni pracy, bo i ta i tamta strata
sprowadza sie do obnizenia zarobku. Mozna wiec
kazdy ciezki wypadek mierzy¢ iloczynem: 4500
przez % utraty zdolno$ci do zarobkowania + ilo$¢é
dni straconych w 100% w czasie kuracji. Przyktad:
uszkodzony przebyt w szpitalu 4 mies. utracit zdol-
no$¢ zarobkowania 30% — miarg wypadku bytoby:
25 X 4 + 4500 X 30% = 1.450 dni.

Dla wypadku S$miertelnego ilo$¢ straconych dni
jest zawsze 4 500. — (? Red.)

Podstawiajagc zamiast absolutnej ilosci wypad-
koéw ilos¢ straconych dniowek, otrzymujemy moz-
no$é prostego i doktadnego poréwnania miedzy so-
ba wptywu wszystkich czynnikéw (czas, miej-
sce itd.), porownania kopalh, zagtebi itp.

Dla utatwienia tego porownania, oraz dla spre-
cyzowania jego wynikéw bardzo pozytecznem jest

*) Obecny podziat na ,ciezkie" ponad 13 tygodni nie-
zdolnosci do pracy i ,lekkie" ponad 3 dni niezdolnosci do
pracy, przejeliSmy po niemcach, o ile w.iemy, katowicki Wyz-
szy Urzad Gorniczy zabiega w Min. Przem. i Handlu o miedzy-
narodowe ustalenie poje¢ ,ciezki" i ,lekki" wypadek w celu
poréwnawczej statystyki gdérniczej, niezaleznie od przepiséw
ubezpieczeniowych w réznych panstwach. (Red.)
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obliczenie stosunku miedzy iloscig wypadkow i ilo-
§cig przepracowanych dniowek, ktdry to stosunek
jest wyrazem prawdopodobienstwa wypadku na
tej, czy innej robocie, zaleznie od tej czy owej przy-
czyny itd.

Stosunek ten nazwijmy go ,wskaZznikiem nie-
bezpieczenstwa“, moze by¢ zastosowany do wszyst-
kich czynnikéw, majgcych wptyw na wypadki: nie-
szcze$liwe i przedstawia ich uniwersalng miare.

Oblicza¢ go mozna, oczywiscie, oddzielnie dla
wypadkdw lekkich, oddzielnie dla ciezkich itd. albo,
podstawiajgc dnidéwki — dla wszystkich kategorji
razem.

Moznos$¢ obliczenia ,wskaznika niebezpieczen-
stwa“ dla poszczeg6lnych rodzajow pracy na ko-
palniach i miejsc tej pracy, zalezy od doktadnosci
og0llnej statystyki przedsiebiorstwa: od stopnia de-
talizacji obliczenia iloSci przepracowanych w da-
nym miejscu i na danej robocie dniowek. Ale, po-
stugujac sie chociazby statystyka dnidwek, przed-
stawiang do Urzedu Godrniczego, oraz do Zwigzku
Przemystowcow, mozna obliczy¢ wskaznik dla
poszczeg6lnych kopaln, dotu i powierzchni, rob6t w
weglu itp.

Zastosowanie tej nowej dzwigni, niewatpliwie
przyczynitoby sie do zmniejszenia niebezpieczen-
stwa robdt kopalnianych. Warunkiem tego, i to nie-
zbednym. jest tylko publikowanie obliczonych
wskaznikow w jaknajkrotszym po obliczeniu czasie.

Zatgcznik Nr. 1.

Karta wypadku Nr.
Kopalnia.....ccooooiiiiniiiic

1 a) Imie i nazwisko uszkodzonego ..........ccveriiiniiinnnen.
b) Fach

2. a) Data zdarzenia wypadku
b) ., zgloszenia ...
c) ., zaprzestania pracy
d) , powrotu do

3. Miejsce wypadku

4 Przy wykonaniu roboty

5. Zewnetrzne przyczyny

6. Wewnetrzne przyczyny

7. Przebieg wypadku

Podpis odpowiedz, technika
8. Uwagi Zarzadu kopalni

9. Kategorja wypadtku w-g orzeczenia lekarza
llo$¢ straconych dnidwek........cooooveieeinnencnne.
Strata zdolnosci do zarobkowania
Data SMIBICi..cuiiiiieiiies ceee e
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Zatgcznik Nr. 1

KLASYFIKACJA WYPADKOW.
Kwestjonarjusz.

A. Imig, nazwisko i zatrudnienie uszkodzonego.
B. Kategoria wypadku.

1. lekki — z przejsciowa utratg zdolnosci
do zarobkowania,

2. ciezki — ze statg utratg
zarobkowania,

3. Smiertelny — niezaleznie od czasu, kie-
dy nastgpita Smier¢, spowodowana wy-
padkiem.

zdolnosci do

C. Czas wypadku.

1 data, dzieA tygodnia, miesigc, rok,
II. 1. w pierwszejlpotowie dniowki (g. 0
do 10, 14 do 18, 22 do 2),
2. w drugiej potowie dniéwki (g. 10 do
14, 18 do 22, 2 do 6),
3. w godzinach nadliczbowych.

D. Miejsce wypadku i rodzaj wykonywanej pracy.

VI.

VILI.

. Obstuga maszyn

(oddziat, No lub nazwa poktadu, chodnika,
upadowej, filaru, szybika itp.)

Roboty przy sortowni.

1. obstuga urzgdzen maszynowych sorto-
wni inadszybia,
2. obstuga torow kolejowych, wagonow,

przesuwnie itp.,
3. tadowanie reczne ze zwatow, przewo6z

reczny.

. Roboty przy kottach.

1. palenie,
2. roboty pomocnicze (czyszczenie,
wdz wegla itp.),

do-

Roboty reparacyjne i instalacyjne na po-

wierzchni. »

1 w warsztacie,
2. w miejscu instalacji.

i urzadzen poza wskaz,
will. i,
(maszyny wyciggowe, wentylatory, spre-
zarki, elektrostacje, telefony, sie¢ elek-
tryczna itp.)

Inne roboty na powierzchni.

(w magazynach, sktadach, stajnach, prze-
wdz materjatow).

Roboty w weglu.
(w przodkach filarow, chodnikéw itp.)
wiercenie otworéw, szramowanie, roboty
strzatowe, tadowanie do wozkow i rynien,

obrywka, odbudowa, rabowanie, przesu-
wanie toréw, i inne.
Przewd6z na dole.
1. W Chodnikach i przekopach:
a) przew0z reczny,
b) przewdz maszynowy (bi rynnami,

linowy — b2 lokomotywami).
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2. W pochylniach, wupadowych i przy
nich: (obstuga przyrzagdéw i maszyn,
prace na torach i bonach),

3. W szybach, szybikach ipodszybiach:
a) jazda ludzi,

b) obstuga: robota
pychaczy itp.
Roboty reparacyjne i instalacyjne na dole.

1 kiadzenie przebudowa toréw, czysz-
czenie i naprawa obudowy chodnikdéw,
przekopow itp.

2. instalacja i naprawa wszelkich maszyn
i urzgdzen maszynowych.

Inne roboty na dole.

1 roboty w kamieniu (rubryki, jak dla ro-
bot w weglu),

2. roboty podsadzkowe (podsadzka recz-
na i ptynna),

3. roboty przeciwpozarowe i wentylacyj-
ne), tamowanie, gaszenie),

4. obstuga maszyn i urzadzen poza wska-

zanemi w D VI i D VII,

stuzba dozoru, roboty miernicze,

6. przechodzenie i jazda ludzi przed i po

pracy.

sygnalistéw, za-

o

E. Zewnetrzne przyczyny wypadkow.

VI.
VII.

VIII.
IX.

ktore bezposrednio sprawity

uszkodzenie.)
Spadajgce masy.
1. wegiel i kamien
a) ze S$cian i stropu w przodkach,
b) z wozkoéw, rynien, zwatow itp.
2. inne przedmioty (wdzki, narzedzia,,
czeSci maszyn., stemple, szyny itp.)

(objekty,

. Maszyny i urzadzenia maszynowe.

1 maszyny i silniki (pedne, napedowe,
robocze),

2. urzadzenie maszynowe (przewozy lino-
we i tancuchowe, rynny, tasmy, przy-

rzady hamulcowe, wielokrgzki, sita ru-

chome, transmisje, podnos$niki, zora-
wie, wagi automat.Jtp.
Narzedzia.

1. wézki kopalniane,
2. narzedzia reczne, wozy konne itp.
Objekty eksplodujace.
1. materjaty wybuchowe,
2. gazy eksplodujgce ,pyt weglowy, po-
wietrze sprezone.

Objekty gorace i zrace.
1. para

2. ciecze i gazy trujgce, duszace, zrace,
3. ogien, iskry, przedmioty rozpalone.

Prad elektryczny.

Upadek, uderzenie sie, poderwanie.

(przy podnoszeniu, przerzucania cieza-
row, wykonywaniu robdt z pomostow
i drabin iua réwnej ziemi.)
Odskakujace drzazgi, kurz itp.

Inne przyczyny.
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F. Wewnetrzne przyczyny wypadku.

I. Niebezpieczenstwo roboty.
(niemozliwo$¢ ochrony, wyzsza sita.)

Il. Winu dozoru technicznego.

1 brak Srodkéw ochronnych, niewystar-
czajgce pouczenie, niedbato$¢ dozoru-
jacych.
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2. niesprawnos$¢ maszyn i urzagdzen, drog
przewozowych, zty stan wyrobisk.

Il. Wina wspoétpracownikéw.
1 nieuzywanie $rodkéw ochronnych,
2. dziatanie-wbrew-instrukcji,
3. niezreczno$¢, niebacznos¢,
mos¢.

nieswiado-

IV. Winu uszkodzonego, juk F. Il

Z dziedziny szkolnictwa gorniczego.

Inz. Szczepan Wielunski-Dabrowa Gdrnicza.

Szko'a gérnicza w Seraing.

Szkota ta zwana po francusku ,Ecole des Mi-
neurs des Seraingll zalozona zostata w r. 1873 przez
T-wo gornicze ,,Cockerill" i przez to Towarzystwo
jest utrzymywana. Dyrektorem szkoty jest je-
den z dyrektorow T-wa, zwykle nominalny dyrek-
tor dziatu gérniczego, a naprawde dyrektor kopalni
.,Collard“ w ktérej zabudowaniach znajduje sie
szkota. Profesorami sg inzynierowie T-wa. Kazdy
professor wyktada jeden przedmiot, nie wiecej jed-
nak jak 4-ry lekcje na tydzien. Jedenie jezyk fran-
cuski i niekiedy matematyke, wyktada profesor z
poza szkoty. Wyktady odbywaja sie tylko wieczo-
rami i trwajg dwie godziny na dzieA od 5-tej do 7-ej
razem od 8 clo 12-godzin na tydzien.

Szkota byta zatozona w celu wudoskonalenia
robotnikdw podziemnych w wykonywaniu ich za-
wodu ,dans le but d‘amener les ouvriers milnieurs
a se perfectionner dans l‘exercice de leur metier”
takze dla ksztatcenia sit dozoru oraz geometrow
podziemnych (markszajdrow i sztygarow).

Szkota jest uznana przez rzad i ukonczenie jej

daje prawo, aby by¢ delegowanym przez robotni-
kéw do inspektoratu pracy.
Szkota posiada dwa oddziaty: nizszy, dajacy

Swiadectwo uzdolnienia (dozorcy) i wyzszy, dajacy
Swiadectwo geometry goOrniczego (markszajdra
i sztygara). Nizszy kurs trwa cztery lata, a wyz-
szy dwa lata. Do wyzszego oddziatlu mozna wstg-
pi¢ jedynie po otrzmaniu Swiadectwa uzdolnienia
Z nizszego.

Do szkoty na nizszy odzial przyjmujg zasadni-
cjzo robotnikow, ktérzy wukonczyli trzystopniowy
kurs (sze$S¢ lat) szkoty powszechnej i -przepracowali
kilka lat w kopalni. Czas praktyki nie jest $cisle
okre$lony. Pierwszefistwo jednak majag chiopcy,
ktérzy niezbyt dawno ukonczyli szkote powszech-
ng. Starsi robotnicy bywajg przyjmowani na za-
sadzie referencji i, o ile podczas pracy w kopalni
wykazali pewien spryt, wyrobienie zawodowe i in-
teligencje. Robotnikom, ktérzy nie ukonczyli 3-
stopuiowego kursu szkoty powszechnej nie odma-
wiajg przyjecia, muszg oni jednak powtarzac¢ pierw-
szy kurs.

W ostatnich czasach ze wzgledu na koniecznos$¢
podniesienia poziomu szkoty, najchetniej przyjmuja
kandydatow inteligentniejszych, t. j. takich, ktorzy

(Ciag dalszy.)

ukonczyli 4-ry stopnie (osiem lat) szkoly pow-
szechnej, takze mtodych urzednikow kopalni, chton-
cOw pracujacych w biurach magazynach it. p. Ci
ostatni muszg jednak pewien czas przed wstgpie-
niem do szkoty praktykowac¢ w kopalni, decyduje o
tem dyrektor techniczny kopalni.

Najczesciej spotykany wiek ws$réd uczni jest 18
lat, ale zdarzajag sie i tacy uczniowie, ktérzy maja
okoto 30 lat, a nawet i wiecej.

Robotnicy zgtaszaja sie do szkoty, albo z wtas-
nej inicjatywy, czynigc to za posrednictwem zawia-
dowcy, albo tez sktonieni do tego przez inzynie-
row, nieraz nawet pod silng presjg z ich strony.
Inzynierowie starajg sie o to, by jak najwieksza
ilos¢ robotnikéw, zwlaszcza inteligentniejszych
ukonczyta szkote. Uczeszczajacym do niej czynig
wszelkie mozliwe ulgi w kopalniach.

Na kursie nizszym uczg jezyka francuskiego,
arytmetyki, geometrji, algebry, fizyki, rysunkow
technicznych, mechaniki, go6rnictwa, miernictwa
i czytania planow.

Na kursie wyzszym uczg jezyka francuskiego,
powtarzajg geometrje, stereometrje, algebre, az do
rownan drugiego stopnia wilacznie, trygonometrie
ptaska, stosowanie tablic geometrycznych, uczg ry-

sunkow topograficznych, kosmografji, podstawo-
wych rzeczy z geologjil i paleontologji gdrniczej,
miernictwa podziemnego, podstaw prawa grunto-
wego, powtarzajg i dopetniajg nauke gdrnictwa,

oraz rozpatruje ¢wiczenia z gdérnictwa i miernictwa,
i metod odbudowy.

Co kwartat sg interrogacje wustne i piSmienne,
a na zasadzie postawionych stopni nastepujg pro-
mocje na nastepny kurs. Stopnilczyli punktéw jest
20. Dla przejscia na nastepny kurs trzeba mieé
z kazdego przedmiotu conajmniej 10 punktow,
a z zasadniczych przedmiotow nawet wiecej.

W korficu czwartego roku odbywajg sie egza-
miny komisyjne dla otrzymania Swiadectwa uzdol-
nienia, a w koncu szostego roku egzaminy komi-
syjne dla otrzymania dyplomu geometry. Komisja
egzaminacyjna sktada sie <z delegata Wyzszego
Urzedu Gorniczego i z dyrktoréw okolicznych ko-
palh. Komisja egzaminuje! z gornictwa i miernictwa,
oraz rozpatruje ¢wiczenia z gérnictwa i miernictwa,
wykonywane przez caty, czas trwana kursu.
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Plan nauki jest nastepujacy:

Lo . 1-szy 11-gi Il-ci 1V-ty V-ty Vi-ty
Dzien i godzina rok rok rok rok rok rok
5-6 francuski arytmetyka — rysunki praktyczne zajecia algebra
Poniedz ialek z topografji
6-7 francuski arytmetyka — rysunki i rysunkéw algebra
5-6 rysunki fizyka ryrunki rysunki rysunki praktyczne zajecia
Wtorek z topografji
6-7 rysunki fizyka rysnnki rysunki rysunki i rysunki
| 5-6 — francuski arytmetyka goérnictwo algebra trygonometrja
Sroda
6-7 — geometrja gornictwo topograf.ja algebra stereometrja
5—6 - - - - goérnictwo geologja
Czwartek
6—7 — — — — kosmografja prawcznawslwo
5-6 - rysunki powtarzanie powtarzanie topograf,ja francuski
Pigtek goérnictwa goOrnictwa
6—7 — rysunki i topografji i topografji francuski lopografja
5-6 - - - - gérnictwo gornictwo
Sobota
6-7 — —m — — gérnictwo goérnictwo
5-6 - - geometrja francuski geometrja rysunki
Niedziela
6—7 — — francuski geometrja geometrja projekty
Absolwenci kursu nizszego otrzymujg stano- Optata taka wynosi tylko 75 fr. (18 zt 75 gr) za
wiska technikdéw strzelniczych (boute-feux) ucznia rocznie. Towarzystwo Cockerill daje lokal

i dozorcéw. Zdolniejsi i pilniejsi z nich awansujg
p6zniej na sztygardw, a nawet nadsztygaréw i mo-
ga by¢ wybierani na delegatow do Inspektoratu
pracy. Absolwenci wyzszego kursu otrzymujg po-
sady sztygardw i geometréw podziemnych.

Inne szkoty gdrnicze.

W okolicy Liege sg trzy szkoty z takim sa-
mym programem, jak nizsza szkota w Seraing,
a tylko jedna w Seraing szkota wyzsza dla geome-
trow j sztygarow, do ktorej przyjmujg obsalwentéow
wszystkich nizszych szkét. Oprocz tego istnieje
nizsza szkota goérnicza z dwuletnim kursem naucza-
nia, a takze wydziat gorniczy w szkole przemysto-
wj w Liege, ten ostatni jednak z powodu braku
kandydatow jest przewaznie nieczynny i majg za-
miar, zupeinie go skasowac.

Wspomniana nizsza dwuletnia szkota zatozona
jest niedawno, program ma zblizony do programu
podobnych szkét prywatnych, tylko znacznie
uproszczony ze wzgledu na krotki czas nauczania.
Kopalnie niechetnie odnoszg sie do tej szkoty i nie
chcag jej popiera¢, wobec czego prawdopodobnie
dtugo si'e nie utrzyma.

Istniejg jeszcze szkoty doksztatcajgce dla gor-
nikdw przy klasztorach, ale te majg na celu nie tyle
ksztatcenie zawodowe, ile urobienie charakteru
i pewnego pogladu politycznego.

Jak juz wspomniatem, szkota gérn. w Seraing
jest utrzymywana przez towarzystwo Cockerill
Uczniowie-robotnicy pracujacy w rzeczonym To-
warzystwie otrzymujg nauczanie bezptatnie, za
tych za$, ktorzy sa zatrudnieni w innych kopalniach
Okregu Seraing, ptacg odnosne zarzady kopaln.

dla szkoty i okoto 55 tysiecy fr. (przeszto 13.750 z})
rocznie. Jest to suma wzglednie mata, ale nie obej-
muje ona wielu wydatkow, Kktore kopalnia oprocz
tego dla szkoty ponosi, jak np. materjaty pisSmienne,
sekretariat, druki, inwestycje itp. Suma wydawana
na szkote w stosunku do gazy robotnikéw wynosi
0,32%. Towarzystwo nie otrzymuje od Rzadu za-
dnej zapomogi.

Nauczanie w szkole nalezy
wigzkéw stuzbowych kazdego z inzynier6w gor-
niczych T-wa Cockerill. Otrzymujg oni wpraw-
dzie za lekcje osobne wynagrodzenie, ale ptaca ta
jest bardzo mata ii przy rozpatrywaniu gazy lub
podwyzki bierze sie pod uwage etat w kopalni i za-
robek w szkole. Za dwie godziny tygodniowo otrzy-
mujg oni zaleznie od lat pracy nauczycielskiej od
1000—2000 fr. Nauczanie w szkole uwaza sie jako
zaszczyt i obowigzek obywatelski, ze przytocze tu
zdanie dyrektora: ,,Ce n‘est pas une guestion d‘ar-
gent, mais c‘est un honneur d‘tre profeseur de
I‘ecole”. Dlatego tez wszyscy chetnie dajg 2 go-
dziny na tydzien, i zwykle na oprdznione miejsce,
pomimo matego uposazenia, jest bardzo wielu kan-
dydatéw nawet z posréd profesoréw gimnazjéw
i uniwersytetu. Dyrekcja kopalni ma duzy wybor
i dobdr sit nauczycielskich wydaje sie byé bardzo
dobry.

poniekagd do obo-

Zarzad kopalni stara sie obsadzaé stanowiska
nauczyciel;! inzynierami kopalh, azeby powiekszy¢
ich prestige i wptyw na robotnikéw. Zauwazono
bowiem, ze robotnicy odnoszg sie z daleko wiek-
szem zaufaniem i szacunkiem do tych inzynieréw,
ktorzy wyktadali, lub wyktadajg w szkole, anizeli do
tych, ktdrzy ich nauczycielami' nie byli.
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Zarzad wuwaza, zc pomimo dosy¢ sporych
kosztow, szkota jest dla Towarzystwa bardzo ko-
rzystng. Wptyw moralny jest wielki robotnicy sg
dumni z tego, zc wtasnie w ich Towarzystwie znaj-
duje sie szkota.

Podreczniki sa drukowane, lub tez litografo-
wane na koszt Towarzystwa i robotnikom rozda-
wane bezptatnie, przez odnosne Towarzystwo, a in-
nym po bardzo niskiej cenie, na koszt odnos$nych
kopaln.

Instrukcja dyrektora dla profesoréw brzmi: Jak
najmniej wyktadac, jak najwiecej przepytywac, po-
wtarza¢, uzupeiniaé. Postepowa¢ w nauczaniu
wolno, ale przedmiot pogtebiac.

Szkota posiada sporo modeli gorniczych z tek-
toniki zagiebia, jak réwniez i z gérnictwa. Na spe-
cjalng uwage zastugujg modele z drzewa, przedsta-
wiajgce systemy odbudowy wegla na kopalniach
okolic Seraing.

Szkota ta w zagtebiu Liege spetnia te same za-
dania jak i u nas nasze szkoty gornicze: przygoto-
wuje sztygarow i geometrow goérniczych dla oko-
licznych kopaln.

Szkota doksztatcajgca w Beringen.

Towarzystwo Beringen zatrudnia okoto 5.000

robotnikow. Poktady wegla dochodzg do 2 metréw
grubosci i zalegajag na gtebokosci 800 mtr. Na dole
w kopalni panuje znaczne gorgco i odczuwa sie
bardzo wielkie cisnienie nadktadu. Odbudowe

prowadzi' sie trzema szybamili jest ona nadzwyczaj
trudna. Obudowa chodnikéw, nawet w skale, musi
by¢ prowadzona specjalnemi blokami betonowemi-
podatnemi (bloki przekladane deszczutkami drze-
wa). Zadna obudowa drzewna nic wytrzymuje diu-
go tak wielkiego ci$nienia.

Kopalnia ta jest nowa i istnieje dopiero Kkilka
lat. Okolica za$ jest rolnicza, niema tam wiec tra-
dycji gorniczej i na miejscu nie ma wykwalifi-
kowanych robotnikéw gornikow. Sprowadzajg ich
z innych okolic Belgji, a nawet z Polski. Towarzy-
stwo otworzyto na swoj koszt kursa wieczorowe
dla robotnikéw i chce przeszkoli¢c mozliwie naj-
wiekszg ich ilos¢. T-wo miato tu na widoku dosé
réznorodne cele, a wiec: wyksztatci¢ Swiattych
i fachowych gornikéw, przywigza¢ ich do kopalni,
wytworzy¢é pewna tradycje gornicza, a zarazem
podnies¢ poziom inteligencji fachowej robotnika,
stworzy¢ kadry jakgdyby instruktoréw, wzbudzié
w robotnikach wieksze poszanowanie swego zawo-
du idla inzynierow, rozwing¢ w nich zmyst oszcze-
dnos$ci w uzywaniu materjatéw i narzedzi.

Kurs trwa 8 miesiecy po pottorej godziny na
tydzien. Wyktada sztygar, ktdry skonczyt szkote
Srednig gorniczg dla dozorcow, podobng do szkoty
w Seraing, zwykle delegat robotnikéw. Dyrekcja
Towarzystwa przypuszcza, ze jako byty robotnik,
tatwiej trafi (Jo mézgowlrobotniczych. Nauczyciel
ten wyktada z podrecznika, napisanego przez je-
dnego z inzynierdw. We wszystkich innych szko-
tach wyktadowcami sa wytgcznie inzynierowie.
Wspomniany wypadek jest odosobniony. Towarzy-
stwo z aprobatg Panstw. Witadz Gorniczych robi te
prébe. Przypuszczaja jednak, ze w przysztosci wy-
ktady beda prowadzone przez inzynieré6w, tembar-
dziej, ze po wyszkoleniu starszych robotnikéw czas
trwania nauki powiekszony bedzie do dwoch lat
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i bedg przyjmowani, do kopalni takze mtodsi ro-
botnicy, ktérzy zgtaszac¢ sie tam bedg jako ucznio-
wie. Beda wymagali od nich conajmniej 6 klas
szkoty powszechnej.

Podczas wyktadéw jest obecny inzynier, ktory
napisat wyktady dla odnosnego kursu i ktéremu po-
wierzono kierownictwo szkoty. Kierownik ter;
niekiedy uzupetnia wyktady sztygara.

Uczniowie otrzymujg bezptatne podreczniki,
napisane na specjalnej maszynie.
Obecnie przyjmuja wszystkich kandydatow,

jacy sie tylko zgtaszajg. Pierwsze komplety skta-
daty sie z dozorcow, ktdrzy nie skonczyli szkoty
gérniczej i tych Zarzad wprost zmuszat do uczesz-
czania do skoty, a nastepne —<gdrnikow, ktorzy
pracujg na $cianach i wreszcie réznych innych ro-
botnikéw kopalni. Zarzad dazy do przeszkolenia
conajmniej potowy goérnikéw i wywiera na nich w
tym kierunku presje, tym za$, ktérzy ukoncza
szkote, dodajg do ich statego uposazenia od 1—4 fr.
na dniéwke, zaleznie od stopnia ukonczenia kursu
Gornicy otrzymujg ptace statg wedtug kategorji, do
ktorej naleza:

| kategorja 28 fr. zarobek akordowy
1 ” 24 fr.- ”
1 ” 20 fr.

Po przestuchaniu catego kursu, uczniowie zdajg
egzamin w obecnosci technicznego zarzadu kopalni
i inzynieréw z wtadz go6rniczych. Zaleznie od od-
powiedzi otrzymujg Swiadectwo ukonczenia szkoty
zwyczajnie, owocnie, bardzo owocnie i najbardziej
owocnie, zaco otrzymujg po6zniej odpowiedni doda-
tek do zasadniczej ptacy, a nastepnie majg nadzieje
zostania dozorcg, a moze i sztygarem.

Wyktady narazie sg prowadzone tylko z gor-
nictwa, w przysztosci bedzie dodana arytmetyka,
jezyk francuski, troche fizyki i geometrii. Obecnle
przedewszystkiem dajg uczniom mate pojecie z geo-
logii i mineralogiil jak tworzenie pokfadéw, upad,
grubos$¢, rozciggtosé, uskoki, skaty najczesciej spo-
tykane w okolicy, tupliwo$¢ itp. Nastepnie obja-
$nia sie wtasciwy sposob uzywania narzedzi gor-
niczych, miotk6w pneumatycznych, materjatow
wybuchowych, uczy sie techniki strzelniczej, obu-
dowy, przewietrzania, objasnia wtasciwosci ga-
z6w, pytu weglowego, uktadania kolejki, o pochyl-
niach, podnos$nikach itp.

Wszystkie te dziaty tylko w zakresie istotnych
potrzeb gornika, niektore obszerniej, inne ogdlniko-
wo. Wezmy dla przyktadu obudowe. Na ten dziat
gérnictwa zwracajg wielkag uwage. W sali wykta-
dowej znajdujg sie modele w naturalnej wielkosci
wszystkich systemoéw obudowy. Wyktadowca
uczy, jak dany typ obudowy nalezy wznosié¢, w ja-
kich warunkach go uzywajg i dlaczego ten, a nie
inny rodzaj. Zadaje uczniom wiele pytan na ten
temat i nierzadko kaze obudowe wykona¢. Tak
samo odbywa sie wyktad o kolejkach, pochylniach,
kotowrotach itp.

Na wszystko sg modele na sali w naturalnej
wielko$ci. Natomiast-co do odbudowy, to wykta-
daja tylko ten system (Scianowy), ktéry na danej
kopalni jest prowadzony. Innych zupetnie nie ucza.
Na sali wyktadowej znajduje sie model odbudowy
§cianowej w naturalnej wielkosci, zmniejszona jest
tylko jego diugos$é (ktéra powinnaby wynosi¢ okoto
80 mtr), ale dla wykiadéw” nie jest to konieczne,
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waznem jest, by poprzeczny przekrdj odpowiadat
rzeczywistosci. Wzdtuz sciany utozona jest rynna
potrzgsalna Eickhofa wraz z motorem na sprezone
powietrze, a na dole chodnik, kolejka i wézek. Na
modelu tym pokazujg jak urabia¢ wegiel, jak go ta-
dowaé¢ do rynny, jak wykonywaé¢ podsadzke, jak
przestawia¢ rynne itp.

Trzeba tu zauwazy¢, ze na tej kopalnil jako na
gazowej i zapylonej, materjaty wybuchowe bez-
pieczne uzywane sg tylko w robotach kamienych,
a na weglu mtotki-tomy , marteaux piqueurs“. We-
giel jest tam dpzo kruchszy, anizeli u nas i ten spo-
sOb urabiania wegla daje niezte rezultaty, wydaj-
no$¢ jednak jest mniejsza, anizeli u nas.

Wyktadowcy starajg sie, rozwijaé w uczniach
zmyst oszczednosci, czy to w umiejetnem postugi-
waniu sie narzedziami, czy we witasciwem obcho-
dzeniu sie z materjalem czy wreszcie w racjonal-
nem wyzyskaniu wtasnejlpracy. Wyktady sag ilu-
strowane przyktadami, np. do sali wyktadowej prze-
prowadzony jest zamkniety rurocigg ze sprezonem
powietrzem. Na jednem ze spojen odkrecajg co-
kolwiek $rubki, azeby powietrze mogto uciekac.
Ilos¢ jego wykazuje licznik. Nastepnie oblicza sie
odno$ne straty w pienigdzach. Inny przykitad:
kazg np. ktoremu z robotnikow wykonywac¢ jaka$
nieuzyteczng prace, jak szukanie instrumentow itp.
i zaraz wykazujg z zegarkiem w reku, ile mdgtby
da¢ wiecej wegla, gdyby zamiast tej niepotrzebnej
pracy, ktéra go tak samo meczy jak kazda inna pra-
ca, ze oderwatby kilka kawatow weda i jak przez
to powiekszyt by swodj zarobek. Jednocze$nie ob-
jasniaja jak wogole racionalne wyzyskanie pracy
w kopalni wotywa na potanienie wegla i wzrost do-
brobytu kraju.

Uczg wiec pracowaé, ale uczg réwirez i od-
poczywac, bo¢ nie kazde marnowanie czasu jest
odpoczynkiem. Uczg zatem, ze mieSnie odpoczac
muszg i koSci rozprostowac trzeba, bo przemeczenie
powoduje péZniejsze zmnieiszenie sprawnos$ci w
wykonaniu pracy, ze przy odpoczynku powinno sig
jawnie przybraé poze wygodng i swobodng, a nie
lekliwie przystawaé, kryjac sie w obawie przed
dozorcg gdyz w ten sposdb marnuje sie tylko czas,
nie zyskujac go dla odpoczynku, a tracgc go dla
pracy.

Szkota Przemystowa w Charleroi
a witase. uniwersytet pracy (Uniyersite de Trayail).

Uniwersytet pracy w Charleroi obejmuje kilka-
nascie szkot technicznych i rzemie$lniczych o naj-
rozmaitszych poziomach wyksztatcenia i najroz-
maitszych specjalnosciach, dajgc fachowcdéw dla ob-
stugi nieomal wszystkich gatezi przemystu od ro-
botnika poczynajgc, a na wyzszym techniku kon-
czac. Programy réznych oddziatow tak sg utozone,
ze chtooiec, ktory po skonczeniu 6 klas szkoty po-
wszechnei wstgpi do jakiego$ oddziatu nizszego
rzemieSlniczego, moze na tem poprzesta¢, otrzymu-
jac Swiadectwo S$lusarza, tokarza itp., lub tez sto-
pniowo przechodzi¢ do coraz wyzszego oddziatu
i wreszcie skonczy¢ nauki jako inzyirer-technik.
Ten ostatni tytut nieodpowiada tytutowi inzyniera,
jaki daia wyzsze zaklady naukowe, ale. iezeli cho-
dzi nie tyle o teorje, ile o praktyke, to taki inzynier-
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technik moze nieraz z powodzeniem zastgpi¢ inzy-
niera dyplomowanego.

Jest to szkota nowoczesna, ktérg moznaby po-
daé za wzdr przy urzadzaniu Szkoty Technicznej
w Katowicach.

Program najwyzszego kursu w Charleroi odpo-
wiada mniejwiecej wyzszej szkole technicznej w
Mitweidzie. Do wyzszych oddziatlow przyjmuja
takze kandydatéw, ktorzy skonczyli kilka klas
gimnazjum, ale poniewaz nie majg praktyki, wiec
muszg wiecej pracowa¢ w warsztatach szkolnych,
anizeli uczniowie, ktoérzy przeszli z jakiego$ niz-
szego oddziatu rzemieS$lniczego.

Jest to moze jedyna szkota w Swiecie, Kktora
obejmuje tak rdznorodne specjalnosci i o tak réz-
nych poziomach naukowych. Do szkoty uczeszcza
okoto 3.400 uczniow. Wyktada 184 profesoréw. Na
czele instytutu stoi rada administracyjna, sktadajaca
sie z delegatdw rzadu, autonomji lokalnej, przedsta-
wicieli przemystu, nauki i uniwersytetow. Pada
administracyjna wytania co pewien czas z siebie
§cislejszg rade wykonawczg i naznacza generalnego
dyrektora, jak réwniez dyrektoréw poszczeg6lnych
grup szkdt. Atrybucje kazdego z wymienionych
organéw zarzadu sg szczegOtowo okreslone ustawa.

Szkota zatozona jest w r. 1903. Utrzymywana
jest przez prowincje Hainaut. Zalozyciele posta-
wili sobie za zadanie wychowanie praktyczne rze-
mieslnikow, oraz technikéw nizszych, $rednich
i wyzszych. W tym celu zwracajg najwiekszg
uwage na praktyczng strone szkolenia. Instytut po-
siada bardzo duzy zbiér modeli w przekrojach, ma-
szyn elektrycznych i obrabiarek, bardzo obszerne
warsztaty S$lusarskie, tokarskie, kowalskie, oraz
liczne laboratoria z chemji, metalurgji, farmakologji,
gospodarstwa domowego, uprawy warzyw i wiele
innych.

Wyktady prowadzone sg
przychodzgcych ji statych.
nicznych praktycznych, wymagajgcych wielkich
specjalizacji, pierwszenstwo oddaig inzynierom,
pracujagcym w okolicznych fabrykach, a dla wszyst-
kich innych przedmiotéw majg statych profesordw.
W kazdym razie starajg sie zmieniaé sity nauczy-
cielskie jak najrzadziej.

Kazdy profesor staty obowigzany jest wykta-
da¢ od 18—24 godzin tygodniowo, zaleznie od ro-
dzaju przedmiotu i poziomu oddziatlu. Poza szkotg
profesorowie moga dawaé wyktady w wyjatko-
wych razach i za kazdorazowem zezwoleniem dy-
rekcji szkoty. Za dodatkowe wyktady, lub zajecia
w szkole, Kktore niekiedy stali profesorowie majg
z polecenia dyrekcji na kursach wieczorowych w
niewielkiej ilosci, ptacg osobno i w stosunku do
otrzymywanej gazy.

Kazdy profesor obowigzay jest napisa¢ niepo-
Zniej jak w przeciggu trzech lat wyktadany przez
siebie przedmiot. Jezeli tego nie zrobi w tym cza-
sle. to jest karany budZ nie otrzymaniem podwyzki,
badZz nawet usunieciem ze szkoty. Za napisanie
podrecznika wyktadow ptacg osobno. Szkota lito-
grafuie te podreczniki i sprzedaje po cenie kosztu
swoim uczniom (od 1 do 7 zt), a osobom obcym
0 50% drozej. Kazda grupa wydziatéw ma inny
kolor oktadki.

Dla wydawania tych ksigzek szkota posiada
spory zaktad litograficzny. W zaktadzie pracuje

przez profesorow
Dla przedmiotow tech-
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kilku rysownikow, kopistow i drukarzy. Litografuja
tam takze rdzne plakaty, ogtoszenia i okolniki dla
roznych urzedoéw lokalnych.

Do szkoty uczeszczajg i uczennice. Otéz
wszystkie uczennice, ktore kornczg jakikolwiek dziat
szkoty, muszg pozatem przejs¢ i kurs gospodarstwa
domowego, inaczej nie otrzymaja posady, ani w
urzedach panstwowych, ani tez w samorzgdowych.

Przy szkole znajduje sile internat dla tych,
ktorzy uczeszczajg do szk6t dziennych ilmieszkajg
daleko od szkoty. Talerz zupy otrzymujg wszyscy
uczniowie bezptatnie, a mieszkajgcy w internacie
prowadzg kuchnie na zasadach kooperatywy. Obia-
dy kosztujg okoto 3 fr. (75 gr). OMad sktada sie
z talerza zupy, kawatka miesa z jarzyng, butelki
piwa, i chleba — ile zjedzg. Nakrycie czyste, obiad
smaczny i porcje obfite, wystarczajgce dla dorasta-
jacej mitodziezy. Sala stotowa olbrzymia, stoty
dtugie, tawki takie, jak w wagonach pulmanow-
skich, bardzo wygodne. Kuchnia czysta i jasna; go-
tujg na parze, a smazg na gazie. Bardzo ciekawe
majg kotty do gotowania, wiele r6znych maszyn do
krajani'a, siekania itp. Talerze z potrawami roz-
wozg na wozkach o dwéch kondygnacjach.

Sypialnie w internacie sg bardzo czyste, duze
i jasne, t6zka zelazne z miekkim wycielanym ma-

teracem i wetnianemi kocami Opranie otrzymuja
bezptatnie w szkole. Bielizne posScielowg majg
uczniowie witasng. +tdézka i posciel na poczatku

kazdego roku sg dezynfekowane.

Obok sypialni znajdujg sie umywalnie, skta-
dajgce sie z dwdch blizniaczych ztobow, do kto-
rych woda cieknie matemi strumieniami z rurek od-
chodzacych od wspo6lnej rury, przeprowadzonej
okoto 1 metra nad ztobem.

Nad internatem ma piecze pedagog, ktory w
ogdblnej sypialni ma odgrodzony dla siebie pokoik
i poza lekcjami bez przerwy z uczniami przebywa
i nimilsie opiekuje. Jest to cztowiek w $rednim
wieku (okoto 45 lat), dobroduszny, ale stanowczy
i taktowny. Robi wrazenie wytrawnego wycho-
wawcy. Urzagdza dla wychowarncéw internatu
gimnastyke, rozne gry i zabawy. Stara sie zajac
caty ich czas. Jest obecnym przy odrabianiu lekcji.

W internacie panuje nieomal wojskowy rygor,
a pomimo to zgtoszen jest zawsze wiecej, anizeli
wolnych miejsc. Wydalenie z internatu uwaza sie
jako najbardziej surowy wymiar kary. Wydalenie
z internatu nie pocigga oczywiscie wydalenia ze
szkoty.

Szkota obejmuje nastepujacy
nych szkdét, do ktorych
uczniow.

zespo6t oddziel-
uczeszcza po kilkuset
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Wyzsza szkota przemystowa.
Szkota rzemie$lnicza dzienna.
Szkota rzemie$lnicza wieczorowa i niedzielna.

Szkota inzynieréw-technikow.

mo o w >

Kursy normalne:

mechanikoéw, oraz technikéw lotniczych,
technikéw telegrafu bez drutu,
linotypistow (drukarzy),

uprawy warzyw,

stenografii.

G. Pomocniczych rysowniczek:

korespondentek jezyka francuskiego,
korespondentek technicznych.

Jest tam rowniez kurs pedagogiki.

Wydziat g6rniczy znajduje sie tylko w wyzszej
szkole przemystowej oznaczonej literg A. Szkota
ta zawiera nastepujace wydziaty:

uczniéw
mechaniczny (mosty, konstrukcje zelazne
i wagony, motory i lokomotywy . . 151

eleKtryCzny 87
budownictwo . 46
JOTNICTW O oo 8*)
cliemja o ————— 17

metalurgja (stalownia, wielkie piece, wal-
cownictwo)

handel
jezyki

(angielski, niemiecki i hiszpanski) 72

| Razem uczniow 564

Jak wida¢ z powyzszego,
mato uczeszczany, rocznie konczy zaledwie 2 lub
3 uczniow. Pomoce naukowe i zbiory goérnicze
przedstawiajg sie nader skromnie. Poziom nauki jest
mniejwiecej taki sam, jak w szkole w Seraing. Przy
szkole jest pracownia modeli. Sg to modele kotiéw
parowych, motoréw, podziatu pary, turbin, kom-
presoréw, maszyn goérniczych, zazebieA itp. Dy-
rekcja szkoty wyrazita gotowos¢ wykonywania dla
naszych szkét technicznych modeli najréznorodniej-
szych maszyn i urzagdzen z przekrojami za cene
kosztu pradu i materjatu, nie liczac zarobku, ani ro-
bocizny.

kurs gornictwa jest

*> Jak zaznaczyliSmy goérnicy niechetnie uczeszczajg do
wspélnych szkél z innymi.

(Ciag dalszy nastgpi.)
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Badanie uszkodzen czesci maszyn.

Komunikat Stow. Dozoru Kottéw.

4. Zerwanie liny wyciggowej.

N. w ciggu zimy ubiegtej zerwata
dwupietrowg z gtebo-

Na kopalni
sie lina podnoszaca klatke
kosci 360 mtr.

Lina pekta po stronie klatki podnoszacej ta-
dowane wozy do goOry, mniejwiecej w potowie
szybu; ogledziny S$ruby, klatek i dZwigarow za-
dnych uszkodzern od wuderzenia Ilub zaczepienia
klatkg nie wykryty; urwana klatka zawista na
spadochronach, ktdre jg zatrzymaty na diugosci
ok. 30 cm. Lina potgczona jest z klatkg zapomoca
zacisku klinowego systemu Kania i Kuntze. Zerwa-
nie nastgpito o 30 mm nad tym zaciskiem. Urwany
koniec liny wzieto dla szczeg6towego badania, wy-
niki ktérego sg nastepujace:

Z urwanego kawatka liny wyprébowano druty
w zwykty sposéb na zerwanie i giecie, tak ze strony
zwisajacej, ktora uprzednio nie byta narazona na
ciagnienie, jak i ze strony roboczej, naciggnietej.
Lina sktada sie z 6 splotdw po 18 drutéw o Srednicy

2,1 mm. Dla konca zwisajgcego sita zrywajgca
1 drut wynosi $rednio 605 kg, czyli 176 kg/mm2
ilos¢ gie¢ wynosi, S$rednio 59. Roéznice wytrzy-
matosci poszczegdlnych drutéw podane sg w na-
stepujacych tablicach:
Sita zrywajgca ponizej
160 kg/mm2drutow 10%
160— 170 14%
170— 180 43%
180— 190 15%
190—200 11%
200—210 8%
Dla konca roboczego zerwanego, sita zrywa-

jaca 1drut wynosi- srednio 625 kg, czyli 181 kg”“mm";
ilos¢ gie¢ sSrednio 6. ROznice wytrzymatosci po-
szczegO6lnych drutéw podaje nastepujgca tablica:
Sita zrywajaca ponizej
160 kg/mmb5 drutéw 4%

160— 170 10%
170— 180 30%
180— 190 29%
190—200 21%
200—210 6%

Wedtug przepis6w obowigzujacych najmniejsza
dopuszczalna ilos¢ zgie¢ ma wynosi¢ 7.

Badania wytrzymatosciowe i metalograficzne
wykonane niezaleznie od préb powyzszych w labo-

ratorium Krélewskiej Huty daty wyniki nastepu-
jace:

Przy badaniu kohcéw rozerwanych drutéw
liny daje sie zauwazyé, ze tylko nieduza ilo$é

drutow posiada charakterystyczny dla rozerwania
wyglad ztomu, z matem przewezeniem przekroju,
za$ wieksza ilos¢ drutéw posiada bardzo charak-
terystyczny ztom, ktory wskazuje, ze druty ulegty
ztamaniu, a nie rozerwaniu. Na fotografji 1 przed-
stawione sg ztomy réznych drutéw: w $rodku —

po rozerwaniu na maszynie, a po bokach — ro-
zerwane w linie. Rdznica w charakterze ztomoéw
jest catkiem widoczna: druty rozerwane majg cha-

Jow. 4X

Rys. 1. WysilUii! ztoméw drutéw zerwanej liny.

Pow. 20X

Rys. 2. Mikrofotografia ztamanego konca drutu.
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rakterystyczne przewezenie, a druty z rozerwanego ztom, sktadajacy sie jakby z dwoéch oddzielnych
konca liny nie majg go; dalej brzegi ztomu drutéw cze$ci: nizszej i wyzszej.
rozerwanych sa ostre i majg odchylenie na ze- Przy badaniu ztomdéw pod mikroskopem widac,

ze drut tamat sie stopniowo, a nie rwat. Na foto-
Pow. 20X

grafii 2 pokazany jest w matem powiekszeniu zta-
many koniec drutu. Widzimy tu obok ztomu jeszcze

Pow. 50X

Rvs. 3. Mikrofotografie drutu. Przekrdj poprzeczny.

Pow. 40X

Rys. 5. Mikrofotografia z przekroju podluzszego.

Pow. 40X
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Rys. 4. Mikrofotografia drutu w przekroju poprzecznym.

wnatrz, za$ druty ztamane majg brzegi starte i za-
okraglone z jednej strony, co wskazuje na to, ze
tu miato miejsce silne tarcie drutéw jeden o drugi.

Pozatem druty z rozerwanego konca liny maja Rys. 6. Rozklad zanieczyszczei w przekroju podluzszym.
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inne nadtomy ptytsze i gtebsze. Widzimy réwniez,
ze przetamanie szto stopniowo, a ztom miat ten-
dencje przyjac¢ kierunek wzdtuz drutu, t. j. w ptasz-
czyznie najmniejszej wytrzymatosci. W przekroju
poprzecznym, pokazanym na fot. 3 wida¢ podtuzne

Rys. 7. Mikrofotografia z przekroju poprzecznego.

Rys. 8.

szczeliny, ktore powstaty przy nadtamaniu drutéw.
Pokazane na fot. 2 i 3 nadtomy idg, jak wida¢
z tychze fotografji, w materjale catkiem réwnomier-
nym. Roéwniez i przy silniejszych powiekszeniach

(fot. 4 i 5) widaé, ze materjat nie posiada zadnych
wad. Trawienie szlifow wedtug: Oberhoffera dla
wykrycia likwatéw stwierdza jednorodno$¢ budo-
wy, co jest widoczne z fotografji 6. Wreszcie ba-
danie przy silnych powiekszeniach (fot. 7) wyka-
zuje, ze drut byt prawidtowo hartowany, gdyz po-
siada budowe bardzo jednorodng.

Z powyzszego wynika, ze ztamanie drutow nie
byto wywotane wadliwg budowag.

Analiza chemiczna drutow wykazuje, ze ma-
terjat drutéw jest czysty i posiada normalny skiad
chemiczny, jak nastepuje:

W %: 0.82 C, 0.39 Mn, 0.14 Si, 0.022 P i 0.040 S.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozerwanie jest na-
stepujaca:
a) druty z wolnego konca liny:

1 212.4 kg/mm?2
2, 184,97 kg/mmb5
3 199.,4 kg/mm?2
4 153,0 kg/mm2
5 140,0 kg/mm?2
6 180,2 kg/mm2
7 178,4 kg/mm2
8 182,4 kg/mm2
9 189,2 kg/mm2
10 o 209,6 kg/mm?2
b) druty z rozerwanego kofca liny:
1 178,4 kg/mtn2
2 194,1 kg/mm?2
3 200,0 kg/mm2
4 181,3 kg/mm2
5 181,9 kg/mm2
6 181,8 kg/mm2
7 213,8 kg/mm2
8 184,1 kg/mm5
9 198,3 kg/mm?2
1 0 185,4 kg/mm2
Jak mozna zauwazy¢, niema zadnej rdéznicy

w wartos$ciach wytrzymatosci drutéw wolnych
i drutow rozerwanych. Jesli przyjagé za normalng
wytrzymatos¢ drutéw 180 kg/mm2 to okazuje sie,
ze w obu wypadkach 40% drutow posiada wytrzy-
matos¢ wyzsza od 180 kg, co dowodzi, ze druty sg
kruche.

Przy ogledzinach zewnetrznych konca liny
stwierdzono, ze spora ilo$¢ drutéw jest zerdzewiata.

Na zasadzie badan powyzszych mozna podaé
nastepujacag hipoteze przyczyny zerwania sie liny.
Przyczyna zapewne nie byta jedng lecz zbiegto sie
ich kilka.

1. Gtoéwng przyczyng byt zbyt kruchy ma-
terjat wtasciwy wyzszym wytrzymatosciom na
rozerwanie; czy wyboér wytrzymatosci takich byt
koniecznym, jest rzeczg watpliwg. Przestany nam
dodatkowo wykaz rezultatéw proby tej liny przed
zatozeniem zawierat liczby sit i zgie¢ znacznie
wyzsze, to tez musi nasuwa¢ watpliwos$¢, czy do-
tyczy on tej samej liny.

2. Znaczng role musiat tu odegrac¢ i mréz, wy-
noszacy tego dnia, przeszto 20° C, ktéry w silnym
stopniu ostabia wytrzymatos¢ stali na obcigzenia
raptowne (udarnos¢), co wobec nadwerezenia po-
wierzchni drutéw przez rdze mogto powodowac zta-
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mania drutow od sit podanych nizej. W ptyw niskiej
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sOb przesigknieta wodg i, przemarznieta czes$¢ liny,

temperatury jest uwidoczniony na rys. 8. Przed jaz- podlegajgca dziataniu zmiennych sil, zwtaszcza

dag krytyczng Kklatka pozostawata diuzszy czas przy napedzie parowym.

w spoczynku na mrozie. 4, Znaczng role musiaty odegraé rowniez nad-
3. Pewna role mogto odegraé i samo zamocogryzienia powierzchni drutow przez rdze.

wanie liny w zaciskach: przy zmianach natezenia Wszystkie powyzsze czynniki nie doprowa-

liny i silnej jej skretnoéci (drall) druty zamocowane  dzityby jednak zapewne do katastrofy przy ma-

w klinach podlegaja silnemu gieciu, a przy osadza-
niu klatki znacznie sie przytem rozluzniajg, a lina
w tej czesci wchtania przytem wode $ciekajgcag w
szybie; nad samym zaciskiem tworzy sie w ten spo-

terjale mniej kruchym.

Badania metalograficzne wykonano w
torium Huty Krolewskiej pod
M. Kornaczew skiego.

labora-
kierownictwem inz.

5. Zerwanie Drggow Krolewskich klatki wyciggowej.

W ciggu zimy ubiegtej peklty 2 dragi krdlew-
skie stanowigce zawieszenia dwupietrowej Kklatki
wyciggowej na kopalni N., pekniecie nastgpito przy
klatce dolnej po przebyciu ok. 180 mtr, od dotu;

Rys. 1 Wyglad ztomu $ruby 1

spadochrony klatki nie ztapaty i spadta ona na dno
szybu. — Szyb byt w tym czasie silnie obmarzniety.

Do zbadania nadestano trzy czesSci rozerwa-
nych draggow klatki wyciggowej; Nr. 1— nagwinto-
wany koniec $ruby 50 mm $rednicy i 1 mtr. diu-
gosci, z rownym ptaskim ztomem prostopadtym do
osi;; Nr. 2 — taka sama cze$¢ Sruby jak Nr. 1, lecz
ze ztomem uko$nym; Nr. 3 — cze$¢ Sruby z uchem
dtugosci 0,5 mtr. z ptaskim ziomem na pierwszym
zwoju gwintu (stanowita catos¢ z Nr. 1).

Przy badaniu powierzchni ztoméw nadesta-

nych $rub mozna zauwazy¢ stare nadtomy. idgce
Rys. 3. Wyglad zfomu S$ruby 3.
waskim pasmem na brzegach ztoméw (Fot. 1, 2

i 3). — Budowa ztomow jest wioknistg, co wska-
zuje na duzg ciggliwos¢ materjatu. Kierunek wité-
kien we wszystkich ztomach wskazuje, ze rozerwa-
nie $rub zaczeto sie od starych nadtomdéw i posu-
wato sie do przeciwlegtego punktu przekroju. —
Podobna budowa ztoméw jest bardzo charaktery-
styczna dla przetamania, tak ze powstaje pytanie:
czy nie ulegty Sruby obcigzeniom skierowanym
ukos$nie do osi Srub.

Z makrostruktury $rub (Fot. 4 i fot. 5) widac,
ze materjat nie posiada grubych likwatow i wad.
Likwaty fosforu sg bardzo drobne i rGwnomiernie
roztozone' w catym przekroju, a likwaty siarki sg
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/
jeszcze drobniejsze, jak to mozna zauwazy¢ na od-
bitkach wedtug Baumanna.
Dowodzi to, ze materjat jest czysty,

posiada
jednolita budowe i nie ma zadnych wad.

Rys. 4. Makrostruktura Sruby 1i 3.

Rys. 5. Makrostruktura Sruby 2.

Nr. 12

Jak wida¢ na Rys. 4 i 5 posiadajg Sruby duzo
starych nadtoméw pomiedzy zwojami gwintu.
Dla doktadniejszego obserwowania tych nadio-
mow podajemy je na fotografji nr. 6 i nr. 7
w 5-krotnem powiekszeniu. -Sruba 1 posiada nad-
tomy cienkie, za$ Sruba 2 ma nadtomy szersze, za-
petnione rdza, co wykazuje, ze nadtomy w Srubie 2
sg bardzo dawne, przerdzewiate. Przyczyna
utworzenia tych nadtomoéow byt wpityw karbu po-
miedzy zwojami gwintu przy diugotrwatych obcig-

Pow. 5X

Rys. 6. Nadtomy w S$rubie 1

Pow. SX

Rys. 7. Nadiomy w S$rubie 2.

zeniach charakteru raptownego. Jednak wplyw
karbu nie byt niebezpieczny dla catosci $srub przy
normalnych warunkach pracy, co wida¢ z tego, ze
nadtomy nie zagtebity sie dalej jak na 1 mm.

Badanie metalograficzne wykazuje, ze wszyst-
kie sruby posiadaja budowe jednolita i bardzo
drobnoziarnistg tak w przekroju podtuznym jak
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Pow. 100X

Rys. 8 i 9. Budowa $ruby 1 w przekroju poprzecznym i podtuznym.

Pow. 100X

Rys. 10 i 11. Budowa $ruby 2 w przekroju poprzecznym i podtuznym.

Pow. 100X
Rys. 12 i 13. Budowa S$ruby 3 w przekroju poprzecznym i podtuznym.

i poprzecznym. Widaé z tego, ze materjat $rub jest  Sruba 2
catkiem dobry (R. 8, 9, 10, 11, 12 i 13). Proba 1: 28,9 kg/mm2 42,0 kg/mm?2
Préba 2: 28,5 kg/mm2 41,8 kg/mm?2

Badania wytrzymatosci daty wyniki nastepujace: Sruba 3.
Préby na rozerwanie 10 mm $red. i diug. po- Prébali  274kg/mirr 42,7 kg/mm2
Préoba 2: 27,3 kg/mm2 42,0 kg/mm?2

miar. 100 mm:

Sruba 1. Gran. sprez. Wytrzym. Wydtuz- Przewez. Tward.
Préba 1: 27,1 kg/mm2 413 kg/mm2 25 % 69,5% 117 Br.
Préba 2: ?6,7kg/mm2 40,8kg/mm2 29 % 09,2% 20Sh.

(NB. Twardo$¢ podana jest wedt.
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23 % 69,2% 124 Br.
22 % 69,3% 21 Sh.

18,5% 69,0% 126 Br.
19,0% 69,1% 21 Sh.

BrineH‘a i Sliore 9a-)

Z powyzszych wynikow widaé, ze materjat
jest ciggliwy, posiada wysokag granice sprezystosci
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(powyzej 65% od wytrzymatosci) i wogl6le ma
bardzo dobre wtasnos$ci mechaniczne. Podobny ma-
terjat jest wytrzymaty na diugotrwate obcigzenia
zmienne.

Analiza chemiczna wykazuje nastepujacy sktad
(w %):

1. $ruba — 1:0,15 C 0,045 P 0,58 Mn 0,197 Si
0,027 S i 0,130 Cu;

2. Sruba — 2 :0,14 C 0,045 P 0,58 Mn 0,197 Si,
0,027 S i 0,125 Cu; -

3. Sruba — 3 :0,12 C 0,044 P 0,57 Mn 0,197 Si
0,028 S i 0,130 Cu.

Jak wida¢, materjat Srub zawiera mato szkodli-

wych domieszek i jest prawie jednakowy we
wszystkich $rubach.
Proby na uderzenie z karbem (Kerbschlag-

proben) 8 .8 mm daty wyniki bardzo dobre, co wi-
da¢ z ponizszych danych:

Proby na uderzenie 8.8 . 55 mm,z karbem.

Sruba 1. Sruba 2. Sruba 3.
Préba 1 15,1 rnkgcm- Pr. 1 15,6mkg/cnr Pr. 1 14,6mkg/enr
2 18,2 . Pr.2 12,6 . Pr.2 3,2
3 174 . Pr.3 13,1 . Pr.3 18,0
4 85 . Pr. 4 8,2 " Pr.4 95
Pr.5 16,1 . Pr.5 19,2
Pr. 6 13,5
Pr. 7 17,6

NB. Normalne préby 10 . 10 mm nie taniaty sie przy
uderzeniu 11 mkg, wobec czego cze$¢ préb ze Srub 1 i 3 ze-
psuta sie, a reszte przerobiono na 8 . 8 mm.
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Otrzymane warto$ci uderzeniowe sg bardzo
wysokie, z czego mozna wnioskowac¢, ze materjat
wcale nie ulegt zmeczeniu. Materjat z takg wy-
soka ciggliwosécig jest bardzo wytrzymaty na ob-
cigzenia raptowne.

Na podstawie powyzszych wynikéw mozna
twierdzi¢, ze przy normalnych warunkach pracy
nie byto zadnejl przyczyny do rozerwania S$rub,
gdyz materjat jest bardzo wytrzymaty, tak na diu-
gotrwate obcigzenia zmienne, jak i na obcigzenia
dynamiczne i nic posiada zadnych wad.

Musiato wiec zaj$¢ jakie$S nienormalne obcig-
zenie dynamiczne, ktdre spowodowato rozerwanie
Srub.

Przy obnizonej ciggliwosci materjatu wskutek
niskiej temperatury (mrozéw) i przy istnieniu kar-
béw (starych nadtomoéw) Sruby tatwo mogty ulec
rozerwaniu (czy tez przetamaniu) wskutek nienor-
malnego uderzenia. — Z opisu przebiegu katastrofy
wynika, ze najprawdopodobniej rozerwanie S$rub
byto spowodowane uderzeniem spadajgcych bryt
lodu.

Badanie wykonano w laboratorjum Krdlew-
skiej Huty pod kierownictwem inz. M. Kornaczew-
skiego.

6. Zerwanie podwieszenia dolnej liny przy klatce wyciggowej.

Jak wida¢ z zatgczonego szkicu (R. 1) podwie-
szenie dolnej liny wykonane jest zapomocg S$ruby
z uchem iz duzg nakretkg, ktora jest zamocowana
na state. Rozerwanie podwieszenia nastgpito w

Rys. 1. Szkic podwieszenia.

miejscu wyjscia Sruby z nakretki tak, ze powierzch-
nia ztomu lezy w jednej ptaszczyznie z powierzch-
nig nakretki.

Badania podwieszenia w laboratorjum daty wy-
niki nastepujace:

Wyglad ztomu (R. 2) posiada wyrazne cechy
ztomu powolnego, t. z. Dauerbruch. Pod dziata-

Rys. 2. Wyglad ztomu podwieszenia.

niem zmiennych obcigzen diugotrwatych i drgan
dolnej liny, utworzyta sie na powierzchni Sruby
rysa, ktdra nastepnie rozszerzata sie powolnie w

gtab, az wreszcie pozostaty caty przekrdj Sruby



nie mogt wytrzymac¢ obcigzen iurwat sie raptownie
w sposOb statyczny. Po utworzeniu szczeliny
otrzymata Sruba w tem miejscu pewien stopien
ruchliwosci, wobec czego boki szczeliny tarty sie
jeden o drugi i powierzchnia ztomu w tem miejscu
stata sie gtadkag. Widzimy na tej gtadkiej czeSci
ztomu jeszcze koncentryczne linje, ktére wskazuja,
w jaki sposéb zagtebiata sie szczelina. Srodkowa
cze$¢ ztomu, ktéra posiada budowe ziarnista, ro-
zerwata sie raptownie. Na fot. 3 (Rys. 3) przedsta-
wiony jest ztom po wytrawieniu. Tu mozna wi-

Rys. 3. Jak na rys. 2, lecz po wytrawieniu.

Rys. 4. Makrostruktura podwieszenia. Likwaty.

dzie¢ doktadnie, ze poczatkowo szczelina byta mata
i dtugo sie nie rozszerzata. Powierzchnia jest tu
pokryta rdzg. Cze$¢ przekroju, ktéra sie rozerwata
raptownie, jest tu ciemng; stanowi ona zaledwie

30% catego przekroju Sruby.

Na podtuznym przekroju Sruby fot. 4 (Rys. 4)
wida¢, ze ztom przechodzi doktadnie pomiedzy
zwojami gwintu. Troche ponizej miejsca ztomu po-
siada $ruba jeszcze jeden dosy¢ gieboki nadiom
pomiedzy zwojami gwintu. Z tego mozna wniosko-
wac, ze przyczyng powstania rys byt wptyw karbu
pomiedzy zwojami gwintu. Jak wiadomo powstaje
w miejscu karbow koncentracja naprezen w rna-
terjale, wskutek czego granica ptynnosci, ma-
terjatu zostaje przekroczong i materjat otrzymuje

odksztatcenia trwate. Przy dziataniu diugotrwa-
tych obcigzehn zmiennych powstaja w odksztatco-
nych Krysztatach rysy, Kktére nastepnie roz-
szerzajg Sie w gtagb i doprowadzajg do ztamania.
Ztamanie nastgpito wskutek zmeczenia. Nie trzeba
jednak rozumie¢ tego tak, ze zmeczyt sie caty ma-
terjat, zmeczenie nastepuje tylko w obrebie ztomu,
co mozna widzie¢ z Rys. 5. Na tejlfotografji wyste-

Rys. 5. Figury ptynnosci wskutek przekroczenia granicy
ptynnosci materjatu.
Rys. 6. Likwaty w przekroju poprzecznym.

puja dosy¢ wyraznie figury ptynnosci,
wstajg w miejscach przekroczenia granicy ptyn-
nosci. Widzimy, ze na kraju ztomu w miejscu po-
wstania szczeliny figury ptynnosci obejmuja tylko
bardzo cienkg warstewke materjatu. Nastepnie,
figury ptynnosci zagtebiajg sie raptem w jednem
miejscu, a nastepnie zagtebianie ich odbywa sie
stopniowo. Z tych figur ptynnosci wyczyta¢ mo-
zemy, ze poczatkowa szczelina (cze$¢ pokryta
rdzg na Rys. 3) utworzyta sie wskutek wptywu
karbu; nastepnie musiato zajs¢ jakies znaczne
przecigzenie S$ruby, ktére rozszerzyto starg szcze-
line wgtab i wreszcie przekroj byt juz na tyle osta-
biony, ze ciggle byt obcigzony ponad granice ptyn-
nosci, az sie urwat raptownie.

Badanie czystosci materjatu wedtug Baumann‘a
wykazato, ze materjat posiada znaczne likwaty
siarki. Podobny wyglad zanieczyszczen otrzyma-
no rowniez przy trawieniu szlifow na likwaty fosfo-
ru (wedtug Heyn4@'), co wida¢ na Rys. 4 i Rys. 6.

ktore po-



Str. 378

Analiza chemiczna wskazata nastepujacy skiad
chemiczny materjatu Sruby:

W %: C P Mn S * Si
Proba 1: 0,13 0,025 0,35 0,051 Slady
2: 0,13 0,025 0,33 0,059
3: 0,13 0,025 0,33 0,057
4: 0,13 0,024 0,32 0,052 "
przecietna 0,12 0,024 0,34 0,052 T

Z powyzszego widaé, ze przecietny skiad che-
miczny Sruby jest dosy¢ dobry, gdyz nie zawiera
zbyt duzo siarki i fosforu, lecz zawarto$¢ siarki
jest niejednakowa w réznych miejscach przekroju.

Przy badaniu mikroskopowem ustalono, ze ma-
terjat posiada bardzo dobrg budowe drobnoziar-
nistg, tak w przekroju poprzecznym jak 1 po-
dtuznym. Dowodzi to, ze materjat byt prawidiowo
przekuty, a nastepnie wyzarzony. W cze$ci $rod-

kowej posiada Sruba znaczne wtracenia zuzli, co
jest pokazane na Rys. 7. Ta zanieczyszczona czes¢
jest ré6wniez dobrze widoczna na Rys. 2; widzimy
tam duzo ciemnych dziurek i szczelin.

Witasnosci mechaniczne materjatu  $ruby sg
nastepujace:

Préby 11 mm przeé., dtug. 100 mm:

Wytrzym. Gran. sprez. Wydtuz. Przewez-

Préba 36.4 kg/mm- 23.4 kg rnnr 22,5% 73,3%
366 24,7 24,4%  72,0%

35,8 24.5 253%  73,5%

365 . 24.5 243%  73,6%

Jak widaé, wtasnosci mechaniczne sg naogét
dobre. Warto zwro6ci¢é uwage na wysokg granice

sprezystosci (od 64,3 do 68% od wytrzymatosci).
Taki materjat jest wytrzymaty na diugotrwate ob-
cigzenia zmienne.

Na podstawie powyzszych wynikéw przy-
chodzimy do wniosku, ze urwanie podwieszenia
mnastgpito wskutek zmeczenia (Dauerbruch). Przy-
czyny do tego byty nastepujace: 1 wptyw ostrego
karbu pomiedzy zwojami gwintu, 2. niejednolitos¢
budowy i3. wypadkowe przecigzenia podwieszenia.
Przy koncentracji naprezehA wskutek wptywu kar-
bu, przekroczenie granicy ptynnosci nastapito naj-
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predzej w miejscu zanieczyszezonem (patrz odbitki
siarczkéw Rys. 2 i Rys. 3). Wskutek lokalnego prze-
kroczenia granicy sprezysto$ci utworzyta sie po-
czatkowa rysa, ktora sie dtugo nie rozszerzata, az
dopoki nic nastgpito wypadkowe silne przecigzenie
Sruby poza granice sprezystos$ci. Wtasnie te dwie

Pow. 50X

Rys. 7. Budowa podwieszenia. Zanieczyszczenia.

ostatnie przyczyny (zanieczyszczenia i przecigze-
nia) byty przyczyng przedwczesnego rozerwania
sie podwieszenia, chociaz poczatek daty karby.

Badanie wykonano w laboratorium Huty Kro-
lewskiej pod kierownictwem p. inz. Kornaczew-
skiego.

O odnowienie punktow triangulacyjnych

w okregu gorniczym Wyzsz. Urzedu Gorniczego ,Katowice".

Mieni. gérn.

Punkty triangulacyjne, znaczone na polach i w

lasach kwadratowemi kamieniami granitowemi, sg
podstawg wszystkich najwazniejszych pomiarow
nad- i pod ziemig. Potozenie i wysokos$¢ tych

Schindler-Katowice.

punktow sg wymierzone przez inzynierOw specjal-
nych z doktadnoscig kilku centimetrow. Od tych
kamieni markszajder mierzy do szyb6éw kopalnh
i przez szyby na d6t w wnetrze ziemi.



Nr. 12

W ostatnich latach zniszczono w okregu gor-
niczym Polskiego Gérnego Slagska mnéstwo znakdow
triangulacyjnych, czesciowo wskutek odbudowania
wegla wprost pod nimi, czesciowo wskutek znisz-
czenia ich przez niewys$ledzonych sprawcéw. Teraz

X
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Poniewaz znaki triangulacyjne sg wiasnosciag
Panstwa i zostaly oddawna wymierzone wielkim
naktadem pienieznym przez urzednikéw parnstwo-
wych, dlatego Zwigzek konc. markszajder6w na
Gornym Slasku zwrécit sie do Ministerstwa Robot

[ Szkic
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Rys.

brakuje okoto 100kamieni triangulacyjnych w obrebie
kopaln, jak widaé¢ na rysunku. W interesie doktad-
nych pomiaréw kopalnianych zachodzi palgca ko-
nieczno$¢ odnowienia punktéw brakujgcych. Osta-
tnio taka praca zostata przeprowadzona jeszcze
przez wtadze niemieckie w r. 1912.

Publicznych (Wydziat Mierniczy), z goraca prosha
o wydanie zarzadzenia uzupetnienia bardzo juz
przerzedzonej sieci triangulacyjnej. Rdéwnoczes$nie
zwigzek ten wyjasnit, ze przekazanie tych pomia-
row pojedynczym inzynierom gdérniezo-mierniczym
poszczeg6lnych kopaln nie bytoby praktyczne, albo-
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wiem inzynierowie ci nie posiadajag odpowiednich
a koniecznych do tych pomiaréw instrumentéw.
Nadto przeprowadzenie tych robo6t obszernych
przez poszczeg6lne osoby jest zwykle nie doktadne
i nierbwnomierne,.

Z tego powodu bytoby wskazane, aby roboty
te byty teraz przeprowadzone takze przez wtadze
centralne. To bytoby w naszym wypadku tembar-
dziej praktyczne, poniewaz inzynierowie panstwo-
wi wykonali w ostatnich latach w zachodniej Polsce
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nowg sie¢ triangulacyjng powazniejszych punktoéw
pierwszej i drugiej klasy.

Odpis podania zostat rownoczes$nie przedtozony
tak Wyzszemu Urzedowi goérniczemu w Kato-
wicach, jak i Slagskiemu Urzedowi wojewddzkiemu
z pro$bg o poparcie tego wniosku. Praca ta bez-
watpienia miataby rdwniez wielkie znaczenie dla
sgsiednich kopalh wojewddztwa Kieleckiego i Kra-
kowskiego. O powodzeniu podania i zarzgdzeniach
Ministerstwa bedziemy donosili na tym miejscu.

Drobne wiadomosSci.

Pomcc aparatow sejzmicznych przy badaniu
wielkich tapnie¢ gdrotworéw przez dr. C. Mainke
z Raciborza.

W pracy swej prof. dr. Mainka, kierownik stacji
geofizycznej w Raciborzu, stwierdza na podstawie
swoich diugoletnich obserwacji, iz sejzmika moze
odda¢ znaczne ustugi kwestji badania nietylko
wstrzags6w powodowanych czy to robotami gérni-
czemi, strzatami lub tez silnym ruchem ulicznym —
a nadto jest ona w stanie zdaniem autora ostrzec
dos¢ wczednie o grozacych tapnieciach tak. ze dla
goérnictwa n. p. naszego okregu mogtyby obserwacje
sejzmiczne odda¢ znaczne ustugi nietylko gospo-
darcze — przez wyeliminowanie szkéd powodo-
wanych prawdziwemi trzesieniami ziemi i wstrzg-
sami przez silny ruch kotowy i kolejowy, ale takze
pod wzgledem bezpieczenstwa przyczyni sie do
zmniejszenia wypadkow nieszcze$liwych na ko-
palniach.

Od dwdch blisko lat Wyzszy Urzad Gorniczy
w Katowicach interesuje sie zywo objawami sejz-
micznemi tut. okregu i porownuje biuletyny sejzmi-
czne Politechniki Iwowskiej z wiekszemi tapnie-
ciami na kopalniach tutejszych. Zwtaszcza od czasu
silnego wstrzasu wielkiej przestrzeni ziemi w oko-
licy Zateza, kop. Kleofas i Hajduk w r. 1927 sprawa
przybrata na znaczeniu i od tego tez czasu tutejsze
wtadze goérnicze, zrazu nieoficjalnie, rozpoczety
wchodzi¢ w kontakt z witadzami go6rniezemi nie-
mieckiemi a to celem prowadzenia skoordynowa-
nych obserwacji sejzmicznych i wzajemnego komu-
nikowania wynikéw. Juz bowiem przed wojng w
1912 r. B. Knoehenhauer zalecat gorgco obserwacje
wstrzas$nien ziemi na terenie przemystowym GOr-
nego Slaska a to w interesie wiasnie tego przemy-
stu, a zwtaszcza goérniczego. Obecnie przed nie-
dawnym czasem utworzono w Wyzszym Urzedzie
Gorniczym we Wroctawiu osobng komisje dla tego
przedmiotu, do ktorej wchodzi caty szereg urzedni-
kow niemieckich wtadz gérniczych. U nas sprawg
tag interesuje sie specjalnie Wydziat techniczny
Wyzszego Urzedu Gdrniczego. Rozw0j sejzmiju
gérniczej postepuje jednak juz obecnie dos$¢ szybko
naprzéd. Rzad niemiecki wspé6lnie ze Zwigzkiem
przemystowcow gorniczych i gming miasta Racibo-
rza utworzyli wspdlnym sumptem centrale obser*
wacyjno - geofizyczng na wzgérku koto kosciota
Matki Boskiej za Raciborzem. Zadania tej centrali,
ktédra nosi tytul oficjalny: ,Oberschlesische Erd-

wissensehaftliche Landeswarte Ratibor“, sg obecnie
juz nieco rozleglejsze i obejmuja procz badan ru-
chéw ziemi w okregu gérniczym, jeszcze szereg in-
nych spraw, jak np. badanie przestworzy powietrz-
nych a wiec temperatury, wilgotnosci, cisnienia
barometr., sity wiatru, stanu zachmurzenia, sity
Swiatta stonecznego, jakosSci promieni stonecznych,
ciSnienia barometrycznego, iloSci opadéw, zwigzku
wstrzagsow ziemi z plamami stonecznemi, ustalanie
czasu miejscowego, temperatury gleby w réznych
gtebokosciach itp. Jednakze gtdwnym jej celem jest
badanie wstrzg$nien. Oprécz tej centralnej stacji
zaopatrzonej w dwa sejzmograty samorejestrujgce,
ustawione do siebie pod katem prostym dla ruchéw
poziomych w kierunku N-S i O-W i jeszcze jednego
sejzmografu dla ruchdw pionowych oraz zegara pre-
cyzyjnego — planowanych jest pie¢ dalszych lokal-
nych stacji sejzmicznych gorniczych, a mianowicie
w Pyskowicach, Bytomiu, Zabrzu, Gliwicach i na
Gorze sw. Anny. Dla kompletnego obrazu o stanic
ruchéw ziemi w okregu przemystowym potrzebne-
rni by byty dalsze stacje tego rodzaju w Tarn. Go-
rach, Rybniku, Krdl. Hucie, Mikotowie, Dagbrowie,
OsSwiecimiu i Morawskiej Ostrawie lub Karwinie.
Wszystkie one powinny by¢é zaopatrzonelw wymie-
nione wyzej po trzy sejzmograty i zegar. Obser-
wacje wykonywane by by¢ mogty przez przy-
uczony pedantyczny personal i przesytane do cen-
tral kazdego z trzech zainteresowanych Panstw.
Obecnie sg juz po niemieckiej stronie wszystkie sta-
cje w robocie, w Czechostowacji podobno juz r6-
wniez zostata wyrazona zasadnicza zgoda na bu-
dowe. U nas wchodzityby narazi¢ dwie takie stacje
w rachube a mianowicie w Tarn. Gorach przy tamt.
szkole gorniczej i druga w Mikotowie przy S$laskiej
stacji magnetycznej lub przy wojewoddzkiej stacji
klimatycznej. Obecnie .oczekiwaé nalezy tylko wta-
§ciwego ujecia tej sprawy przez nasze wtadze gor-
nicze i Zwigzek przemystowcoéw gorn.-hutn., cho-
ciaz niewatpliwie takze wtadze komunalne, jak to
jest i po drugiej stronie granicy, okazg potrzebne
zrozumienie tembardziej, ze koszt zatozenia jest nie-
znaczny (okoto 3000 Mkn jedna kompletna stacja)
a koszt utrzymania wprost minimalny, natomiast
korzy$ci zwiaszcza dla przemystu i miast ogromne.

(Komisja zainicjowana przez tut. Wyzszy Urz.
Goérn. bawita dnia 31 maja br. w Raciborzu w celu
zapoznania sie ze stanem tamtejszej stacji.
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W komisji brali udziat wicedyrektor Wyzszego
Urzedu gorniczego inz. Stan. Majewski, radca mier-
nictwa gorniczego inz. Tomas Klenczar delegat Gor-
noslaskiego Zwigzku Przemystowcow gdérn.-hutn.
Inz. Jan Blitek. Prezes Zwigzku mierniczych gérn.
p. Schindler, ktory zaposredniczyt w doprowadzeniu
do skutku tej wycieczki 0raz p....oenne z Ksigz.
Pszczynskiej Dyrekcji Kopalh.

Komisji tej okazat szef stacji raciborskiej p. Di.
C.Mainka bardzo wiele uprzejmosci i zadat sobie
wiete pracy, aby wszystko mozliwie doktadnie po-
kaza¢ i obasni¢. Zdaniem tego meza gtebokie wie-
dzy i petnego oddania sie swemu zawodowi w osta-
tnich dziesieciu latach, gornictwo pod wielu wzgle-
dami interesuje sie sejzmika a przejawy geodyna-
miczne usituje, o ile sg szkodliwe sparalizowaé, inne
za$ obroci¢ na swa korzy$¢. Wiadomem bowiem
jest, ze okolice, w ktérych gornictwo jest szeroko
rozwiniete, cierpig z jednej strony wskutek szkod
gérniczych, jednakze te szkody majg zawsze wyna-
grodzone bujnem zyciem gosp. i rozw. przemystu.

Bardzo czesto sie zdarza zdaniem prof. Mainkl,
ze takie okregi poprzecinane tektonicznemu za-
burzeniami ulegajg ré6znym objawom geofizycznym
n. p. trzesieniem ziemi, lub objawom podobnym do.
nich w swojem dziataniu. Dodac¢ nalezy, ze w oko-
licach gdrniczych takze inny przemyst gesto roz-
siada sie, tak ze ruch powodowany tym -intenzyw-
nym przemystem a zwtaszcza ruch kotowy daje sie
odczuwac¢ niemile zaréwno ludziom jak osobliwie
budynkom, ktére to objawy przypisuje sie niejedno-
krotnie niestusznie gdrnictwu. ktatwa jest sprawa,
jezeli w takich okolicach zanim gérnictwo sie roz-
wineto, juz znane byty czestsze wstrzagsy skorupy
ziemskiej. Trudniej da¢ sobie rady, gdy rozchodzi
sie 0 powolne ruchy potaczone z matemi pochyle-
niami nawierzchni, jakie rejestrowano niejednokrot-
nie w okolicach, gdzie nie ma w najblizszej okolicy
zadnych kopalni. Takie ruchy moga mieé przy-
czyne tektoniczng, ale rbwniez pochodzié¢ z osiadania
sie gruntdw w dalszej od objektu okolicy. Tu moze
tylko aparat ustali¢ przyczyne.

Wedle Prof. Mainki seizmiczna systematyka zna
wstrzasnienia, t. zw. zapadliskowe wystepujace
wszedzie tam, gdzie trafjaja sie pod ziemig wszel-
kiego rodzaju kawerny i prézne przestrzenie. Zdarza
sie, iz tego rodzaju wstrzgsy uchylajg sie od ra-
cjonalnej obserwacji, jezeli wstrzas jest lokalny ista-
by lub zbyt oddalony od dobrej stacji seizmicznej.

Znane sg w gornictwie rowniez t. zw. tapniecia
i pecznienia spagu, ktére powodujg niejednokrotnie
pod naciskiem dochodzgcym wedle Terzaghi do
120.000 kg na meter kwadratowy. Weilhofer wspo-
mina tapnienia, na skutek ktorych falowanie skoru-
py siegato na 55 km odlegtosci. Wazne jednakze sg
dla gornictwa rejestracje stabych wstrzgsow, kto-
rych ognisko moze coprawda leze¢ w osrodku gor-
niczym, lecz w wielkiej gtebokos$ci i nie mieé nic
wspo6lnego z robotg gorniczg. O takie wiec elimina-
cyjne rejestracje gtéwnie rozchodzi sie. Takie za$
dajg sie skonstatowa¢ nieomylnie jedynie przy bez-
wzglednej wspbtczesnosci i obserwacji réwno-
cze$nie w Kkilku dos¢ odlegtych punktach. Ponadto
po dtuzszej wprawie rozréznic¢ potrafi kazdy sejzmik
wstrzgs geotektouiczny od tgpniecia gdrniczego.

Waznem jest, ze tego rodzaju stacje sg rowniez
w stanie, doktadnie ustali¢ stopien dtugoletniego
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osiadania terenu, co przed kilku laty miern. gérn.
Niemczyk zapoczatkowat dla okregu bytomskiego
we formie okresowych niwelacji co lat piec.
Nalezy przypuszczaé, ze powyzsze nowe mysli
znajdg zrozumienie potrzebne w tut. spoteczenstwie
a o0 postepie urzeczywistnienia tego pozytecznego
planu poi. Wtadz gérniczych na Slasku nie omieszka
Redakcja ,, Technikal' swoich P. T. Czytelnikow
stale informowac. Inz. S. M.

*

Elektro-filtry.

Kwestja dymoéw i réznego rodzaju pytéw wy-
rzucanych przez kominy kopaln, fabryk i hut jest za-
gadnieniem niezmiernie doniostem dla ludnosci sku-
piajacej sie koto tych zaktadéw. Na Slasku sprawa
ta szczegOlnie w rewirze centralnym, gdzie skupie-
nie zaktadow przemystowych jest nadzwyczaj duze,
jest specjalnie interesujacg.

Najlepsze rezultaty z oczyszczaniem gazow wy-
dzielanych przez fabryki otrzymano przy zastoso-
waniu t. w. elektro-filtrow. Sg 2 systemy tego ro-
dzaju filtrow: jeden wedtug patentu Cottrell-Moellet,
drug.ii wedtug patentu Siemensa.

System Cottrell-Moeller jest stosowany przez
nastepujgce firmy w Europie: Tow. Lurgi Apparate-
bau-Gesellschaft w Frankfurcie nad Menem, Tow.
Stinville w Paryzu i Lodge-Cottrell w Londynie.
System Siemensa eksploatuje firma Siemens-Schu-
ckert i firma Oski w Zurichu.

Zasada elektro-filtrow jest nastepujgca. Gazy
podlegajagce oczyszczeniu przechodzg z okresSlong
szybkoscig (2—4 m na sekunde) przez komory, w
ktérych umieszczone sg elektrody wysokiego napie-
cia (okoto 100.000 wolt). Pomiedzy elektrodami
przy tak duzej rdznicy napiecia powstaje zjawisko
pospolicie zwane wiatrem elektrycznym. Czgsteczki
gazow przechodzacych, zawierajgce rdznego ro-
dzaju pyt, sa odpychane od elektrody negatywnej
do pozytywnejl Czasteczki te uderzajac sie o $cian-
ke elektrody pozytywnej traca swoj tadunek elek-
tryczny i spadajg po jej sciance w1dot, gdzie sg zbie-
rane do zbiornika.

W systemie Cottrell elektroda negatywna jest
uformowana z drutu chromo-niklowego, elektrode
pozytywng stanowi rura metalowa, wewngatrz kto-
rej znajduje sie elektroda negatywna. Do rury tej
doptywa gaz przez otwdr dolny z jednej strony,
a wyptywa przez otwdr gdrny z drugiej strony.
Dolna cze$s¢ rury ma forme stozka, zamknietego
klapg. Po doprowadzeniu wagonika, czy tez po
podstawieniu worka otwiera sie klapa i caty osad
zebrany w cze$ci stozkowej spada.

W systemie Siemensa elektroda negatywna w
postaci drutu metalowego umieszczona jest miedzy
$ciankami elektro pozytywnych. Zuzycie pradu wy-
nosi 0,2—2 KW na m3i gazu. Stopien oczyszczenia
gazow moze dochodzi¢ do 0,02 gr na m\

Ceikawym przyktadem zastosowania filtrow
byto Towarzystwo Riverside Portland Cement w
Kalifornji. Cementownie te potozone wsrdéd sadow
pomaranczowych byty zmuszone dla ich ochrony
zaprowadzi¢ elektrofiltry. W zebranych osadach
okazato sie jednak tak duzo potasu, ze stato sie to
zrodtem bardzo powaznych, a zupetnie nieoczeki-
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wanych zyskéw przedsiebiorstwa. ROwniez zu-
petnie reintownemi okazaty sie tego rodzaju insta-
lacje w metalurgii metalow specjalnych, gdzie pro-
dukty schwytane sg wysokiej wartosci (Cu, Su, Zn).

W Niemczech rozpowszechnito sie uzycie elek-
tro-filtrow szczegdlnie w przemys$le chemicznym,
gdzie wydzielane gazy sg czesto bardzo szkodliwe
dla catego otoczenia.
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U nas na Slasku znang mi jest instalacja tego
rodzaju w jednej cynkowni.

Zastosowanie elektrofiltrow dla chwytania pytu
weglowego, ktory gtéwnie ze Slgska nam dokucza,
nic moze by¢, niestety, rentownym, gdyz produkt
chwytany jest wtasciwie bez wartosci.

Blizsze informacje w ,Revue Universelle des
Mmes*. Inz. E. G.

Komunikaty Redakciji.

»Broszura p. inz. Bogustawa Dobrzyckiego pre-
zesa Dyrekcji Koleji Panstwowych w Katowicach

p. t.

~Ekonomiczny rozwéj Polskiego Gérnego Sla-
ska w tgcznosci z rozbudowg sieci kolejowej Dy-
rekcji Koleji Panstwowych Katowicel znajduje sie
juz na potkach ksiegarskich. (W Katowicach wszy-
stkie polskie ksiegarnie). Wszystkich, kogo tylko
zajmujg sprawy ekonomiczne polskie a w szczegél-
nosci Slaskie skierowaé mozemy do tej pracy pre-
zesa Dobrzyckiego, w ktdrej autor nader tresciwie
ujmuje catoksztatt rozbudowy $lgskich koleji i prze-
widujac na szereg lat rozwdj przemystu produktow
masowych, zwtaszcza gdrnictwa i hutnictwa, daje
sharmonizowany i skoordynowany z przypuszczal-
nemi wymogami zycia obraz tych minimalnych ko-

niecznosci inwestycji komunikacyjnych, ktérych
wykonanie musi by¢ w latach najblizszych prze-
prowadzone.

Inz. S. M.

Biuro Porad Prawnych.

Polskie Stow. Inzynieréw i Technikéw W. SlI.
zorganizowato dla swych cztonkéw Biuro Porad
Prawnych.

Porad udziela Dr. Terenkoczy, Chorzéw, Pan-
stwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych, listownie
lub osobiscie w Katowicach po uprzedniem telefo-
nicznem skomunikowaniu sie.

Optate w wysokosci / % spornej kwoty, naj-
mniej 5 zt pobiera dr. Terenkoczy dla Stowarzy-
szenia po udzieleniu porady. Porady listowne sg
wysytane za zaliczeniem pocztoweni.

W sprawach wiecej skomplikowanych honora-
rjum za udzielenie porady zalezy od umowy.

Zakupno oktadek dla ,Technika."

P. P. Czytelnikom komunikujemy, iz w Admini-
stracji naszego pima Katowice, ul. Ligonia 30 lip.
telefon 30-90 mozna zakupywac¢ oktadki na 1-szy
rocznik ,Technika* za r. 1928 w cenie po 2 z} za szt.

Znizki teatralne.

Cztonkowie P. Stow. Inz. i Techn. W. $l. moga
nabywa¢ w Sekretarjacie Stowarzyszenia (Katowi-

ce, ul. Ligonia 30, Il p.) godz. 15— 18 kupony, upra-
wniajace do 50% znizki biletow teatralnych do Tea-
tru Polskiego w Katowicach.

W drodze wymiennej otrzymalismy z Akademji

Gorniczej w Krakowie nast. prace:

Prot. M. Jezewski: Ueber Resonanz in einem
Schwingungskreis mit parallel geschaltetem Wi-
derstande.

Prof. M. Jezewski: Ueber dielektrische Anisotropie
der nematischen Flussigkeiten im magnetischen
Felde.

Prof. M. Jezewski: Ueber Sehwingumgen in zu-
sammengesetzten Kreisen und iiber die Kapazi-

tatsmcssuugen von Widerstanden und Spulen
nach der Resonanzmethode.
Prof. K. Bohdanowicz i S. Jaskdlski: Przyczynek

do znajomosci piaskowca borystawskiego.

Katalog literatury matematyczno-przyrodniczej pol-
skiej, tom XV. Lata 1915— 1918.

Dnia 10 bm. o godz. 9 rano odbyta sie w sali
Zwigzku Pracodawcéw inauguracja V-go Kkursu
technikéw strzelniczych na Gérnym Slasku. Po za-
gajeniu przez dyrektora kopalni doSwiadczalnej
,Barbarall p. inz. gorn. J. Juroffa zabrat gtos wice-
dyrektor Wyzszego Urzedu Gorniczego w Kato-
wicach inz. gérn. Stan. Majewski imieniem swego
urzedu. Wyktad jego o gtownych pradach w strzel-
nictwie polskiem podajemy ponizej w obszernem
streszczeniu:

Wyktad inauguracyjny na V kursie technikéw strzel-
niczych na kop. dosw. ,Barbarall w Mikotowie
w dniu 10 czerwca 1929 r.

Dwa lata temu urzadzony byt ostatni czwarty
kurs dla technikéw strzelniczych, ktdry ukonczyto
z dobrym postepem 28 stuchaczéw. Jezeli dodamy
do tego 50 absolwentéw kursu pierwszego, ktory sie
odbyt juz w nast. roku po odzyskaniu Slaska w Kry-
watdzie w r. 1913, 7 z drugiego, przeprowadzonego
w Gornych taziskach w tymze roku i 32 z trzeciego
z r. 1924, zorganizowanego juz przez stacje doswiad-
czalng w Pniowcu, to otrzymamy w sumie dotych-
czas 117 ukonczonych technikéw strzelniczych,
z ktérych jednakze nie wszyscy pozostali na Slasku
a iz tych nie wszyscy pozostali na kopalniach, tak



iz obecnie okazata sie potrzeba, aby juz znowu sale
wyktadowe zapetnity sie adeptami gérniczej tech-
niki strzelniczej.

Wtadze $laskie byty jedne z pierwszych w Eu-
ropie Srodkowej, ktore technike strzelniczg w ko-
palniach starajg sie podnie$¢ na jaknajwyzszy po-
ziom, gdyz zdajg sobie sprawe, iz personal dozorczy
dostatecznie liczny i dobrze wyszkolony, to z jednej
strony dla zarzadéw samych znaczna korzy$¢ eko-
nomiczna, z drugiej za$ strony dla wtadz gorniczych
rekojmia wiekszego bezpieczenstwa. Niech mi wiec
wolno bedzie, imieniem tych Wtadz a takze i Wa-
szem podziekowaé, dyrekcji kop. dosw. ,,Barbara"
zwtaszcza p. dyr. Juroffowi za trud, ktorego sie
epodjat przy zorganizowaniu tego kursu.

Aczkolwiek proch strzelniczy znany byt od naj-
dawniejszych czaséw chinczykom, a takze arabom,
to jednak z niewiadomych przyczyn do dzi$ pokutuje
wersja, iz wynalazcg prochu byt zakonnik Berthold
Schwarz. Tymczasem Markus Graecus, Zzyjacy
okoto X stulecia w dziele swojem pod tytutem Liber
ignium ad comburendos tostes podaje jako z dawna
znany sposOb sporzgdzania rakiet z wegla, siarki
i saletry, a wiec tych trzech skiadnikéw, ktdrych
do dzi$ uzywamy do wyrobu prochu strzelniczego.
Nie jest wykluczonem, ze owe duszace ognie, ktore
rozpalali tu na Slagsku Tatarzy w bitwie pod Ligni-
cg w r. 1234 w zelaznych koszach, przytwierdzo-
nych do dzid miaty jako swe gtéwne sktadniki
rowniez siarke, saletre i wegiel, ten ostatni w po-
staci smoty, zywicy lub wosku ziemnego. Do armat
uzywali prochu pierwsi Arabowie. W Europie
pierwsze wzmianki, z ktdrych mozna upatrywacd
opis prymitywnych dziat, znajdujemy w annatach
miasta Metzu (1324), i miast Baza (1325) i Alicante
(1331) w Hiszpanji. Dopiero w bitwie pod Crecy
w r, 1346 wzmianka jest na tyle wyraZzna, iz po-
czyta¢ jag mozna faktycznie za opis dziata wyrzuca-
jacego kule zapomocg prochu strzelniczego. Alber-
tus Magnus i Roger Bakon podali pierwsi doktadne
wiadomosci o prochu.

Wedle historycznych dokumentéw mozna je-
dnak przyjaé, ze do wyrzucania pociskow z dziat
proch byt w Europie naprzéd uzywany w Bawarji.
A mianowicie wedle niektérych autoréw juz w roku
1301 w Ambergu w Bawarji zostato odlane pierwsze
dziato z bronzu, pdézniej dopiero, bo w r. 1366 za-
czeto uzywac¢ prochu w Badenji a jeszcze pézniej,
bo w r. 1383 w Wiirttembergji. O bitwie pod Miihl-
dorf z dnia 28 wrzednia 1322 mniema sie powszech-
nie, iz byta to ostatnia bitwa, w ktorej dziat jeszcze
nie uzywano. W Polsce armat zaczeto uzywaé¢ w
16 wieku. Aczkolwiek w bitwie pod Grunwaldem
i przy oblezeniu Malborga w r. 1410 miaty by¢ po-
dobno juz tez w uzyciu, jak wspomina Bielskiego
kronika w ksiedze Ill-ej, jednak zdaje sie tylko po
niemieckiej stronie, to dopiero za Wtadystawa IV
w pierwszej potowie 17 wieku mamy juz zorganizo-
wang artylerje, na ktorej czele stat t. zw. armatny
koronny, poOzniejszy generat artylerji, posrdd kto-
rych spotykamy znane nazwiska, jak Przyjemskie-
go, Arciszewskiego, Wolffa, Kackiego i wielu in-
nych.

Natomiast stosunkowo bardzo pdézno spotykamy
uzywanie prochu do rozsadzania skat w kopal-
niach. Ld&hne w swoim opisie kopald z r. 1617, nie
wzmiankuje jeszcze wcale prochu a nawet w styn-

nem dziele goérniczem Jerzego Agrikoli. ,De re me-
tallica“® wydanem w Bazyleji w r. 1657, takze nie
znalaztem nigdzie wzmianki zadnej o tem, zeby
proch uzywany byt w goérnictwie. Polski znawca
historji gornictwa tabecki nadmienia tez, ze dopie-
ro z koricem wiekui 17 zaczeto uzywaé¢ w kopalniach
prochu do rozsadzania.

Byt coprawda autor Koch-Steinfeld z poczat-
kiem 19-go wieku, ktdry twierdzit, iz proch w gdr-
nictwie uzywany byt juz w 12 wieku w kopalniach
Harzu, jednakze temu nie dajg wiary nawet jego
wiasni rodacy.

Dopiero jak wspomina A. Hauenstein z Mo-
nachjum pewien anglik nazwiskiem Edward Brown
objezdzajac w drugiej potowie 17 wieku najwieksze
kopalnie Europy, podaje wyraznie, iz okoto roku
1670 zobaczyt ze zdziwieniem pierwszy raz na ko-
palni Herrngrund na Wegrzech, jak wiercono tam
otwory w skale, zasypywano je prochem strzelni-
czym i zapalano.

Rozsadzanie skat na powierzchni byto podobno
juz pierwej stosowane okoto r. 1627 w Tyrolu.
W ciggu 18 wieku uzywanie prochu w goérnictwie
upowszechnito sie tak, ze ze poczatkiem119 wieku
mowi sie o tem, jako o rzeczy z dawien dawna zna-
nej i naturalnej. Rozwd@dj uzycia innych materjatéw
wybuchowych w gornictwie rozpoczyna sie jednak
dopiero od chwili wynalezienia organicznych ma-
terjatbw wybuchowych, a mianowicie baweiny
strzelniczej przez Bdttgera i Schdonbeina w r. 1846
i nitrogliceryny przez Sobrera w tymze samym roku
i po udoskonaleniu a raczej po umozliwieniu uzywa-
nia tej ostatniej we formie dynamitu przez Alfreda
Nobla w' r. 1867. Proch i dynamit mogty by¢ je-
dnakze uzywane tylko na kopalniach soli i rud me-
tali. Totez juz wcze$nie zaczeto poszukiwac tak
skonstruowanych materjatovv wybuoheowy, ktoreby
jednak dawaty zaréwno gruby wegiel, jak réwniez
tworzyty dobrg asekuracje przeciwko wybuchom
pytu weglowego i gazéw kopalnianych. Zwtaszcza
od chwili, gdy koleje i huty w swoim spontanicznym
rozwoju staty sie bardzo pojemnymi konsumentami
na wegiel gruby, a wiec mniejwiecej okoto 50 lat te-
mu, poszukiwania za odpowiednim materjatem wy-
buchowym bezpiecznym zaczely sie na wiekszg
skale. | gdy jedni wynalazcy obrali droge miesza-
nia nitrogliceryny, saletry chilijskiej i maki, i stwo-
rzyli grupe materjatow zwanych karbonitami, to
inni znowu #taczyli nitrogliceryne z saletrg amono-
wg i innemi domieszkami, a dla flegmatyzowania
takze z solg i stworzyli grupe materjatow amono-
wo-saletrzanych. Inng wreszcie grupe tworzg ma-
terjaty t. zw. chloranowe.

To wzgledne bezpieczehAstwo, jakie uzyskujemy
przy uzyciu powyzszych grup materjatow wybucho-
wych, otrzymujemy wskutek tego gtdwnie, iz sta-
ramy sie znizy¢ temperature wybuchu, do jakich
1800—2000°, staramy sie mozliwie skréci¢ czas i dtu-
gos¢ ptomienia i obnizy¢ o ile moznos$ci ciSnienie wy-
tworzonych gazdéw.

Wyréb tanich materjatéw wybuchowych po-
wietrznych, a wiec dostepnych dla kazdej kopalni,
nawet przy silnej walce konkurencyjnej, umozli-
wiony zostat dopiero od kiedy dwaj Norwedzy Eyde
i Birkehand umozliwili swojg metoda od roku 1903
wyrdb taniej saletry amonowej.
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Krok w krok za ewolucjg materjatéw wybucho-
wych dla gornictwa weglowego szto réowniez udo-
skonalanie doprowadzania ich do eksplozji.

Gdy bowiem lat temu jeszcze nie tak wiele,
uzywato sie do zapalania stomek lub nitek saletro-

wanych, po6zniej a nawet jeszcze i teraz lontow
zwyktych i uzbrojonych przeréznymi powitokami
ochronnemi — to czasy ostatnie coraz bardziej

upowszechniajg strzelanie elektryczne, ktére w nie-
dalekiej przysztosSci bezwatpienia samo jedno utrzy-
ma sie w goérnictwie weglowem. Nie chce tu wspo-
minac¢ juz o wszelkich rodzajach kapiszonow, zapal-
nikow zarowych, iskrowych, zapalnikach z krdtkiem
spieciem i zapalnikach wysoko-oporowych, przysto-
sowanych o ile moznosci do terytorjow, gdzie wsku-
tek bardzo rozwinietej sieci elektrycznej wystepuje
nowy wrég gornictwa — prad btgdzacy — ; musze
jednakze wspomnie¢ o szeregu nowoczesnych metod
strzelania, jak strzelanie z wolng przestrzenia, strze-
lanie patronami o ksztatcie stozkowym a nie cylin-
drycznym, o patronach wodnych, o prédbach strze-
lania mieszaning piorunujaca, powstatg z elektro-
lizy wody, o przebitkach z pytlu kamiennego we-
wnetrznych i zewnetrznych, o przyrzadach do wy-
dobywania i unieszkodliwiania nabojéw, ktdre nie
odeszty, a ostatnio takze o prébach uzywania lon-
tow detonujacych przewlekanych przez caty tadu-
nek otworu.

Caty osobny rozdziat tworzy dzi$ sprawa uzy-
cia maszynki elektrycznej do zapalania.

Nie mata- tez wage przywigzuje sie dzi$ do tego,
aby wszystkie przybory do strzelnictwa byty tanie
i wydajne, a zarazem w dziataniu bezpieczne i dla
zdrowia nieszkodliwe.

llez to mamy prob i doSwiadczeA w tym Kkie-
runku.

| wiele jeszcze na tem polu zdziata¢ mozna. Gdy
niedawno temu, bo w chwili powrotu Gérnego Sla-
ska do Polski, uzywano 400 g materjalu wy-
buchowego i wiecej na tone wydobytego wegla —
to dzi$ potrzebujemy na to zaledwie okoto 110 gra-
moéw, w Angljii, gdzie kopalnie sg wiecej zmechani-
zowane, juz tylko 49 gramodw.

Mimo to jednak jakze czesto u nas grzeszy sie
ciezko przeciw kardynalnym zasadom zdrowego
rozsadku.

Nie moge nie wspomnie¢ jednego z najjaskraw-
szych tego rodzaju przekroczen, jakie w ostatnich
czasach zdarzyto sie na jednej z kopalh okregu ry-
bnickiego.

Otoz kilku gérnikow otrzymato zlecenie bicia
nadsiewtomu i doprowadzili robote juz okoto 24 m
w gore w skale. Pracujgc dalej, odstrzelili przy
koncu dnidwki az 14 strzatow w czterech partjach
po 3 i 4 strzaty z przerwami coprawda 30 minuto-
wemi, jednakze nie rozumiejagc widocznie przepisu,
iz nie dtugo$¢ przerwy jest dla bezpieczenstwa wa-
zng, tylko doptyw Swiezego powietrza, ze zatem
jezeli — jak w danym wypadku — praca odbywa
sie w nadsiewtomie o trudnej bardzo wentylacji,
i przy tak wielkiej ilosci strzatow,, oczywiscie wstep
do przodka powinien byt dozwoli¢ przodowy do-
piero po oczyszczeniu sie powietrza.

W takich jednak i podobnych wypadkach juz
rzeczywiscie nie pomoga zadne przepisy, zadna
kontrola, zaden cho¢by najlepszy technik strzelni-
czy, gdyz czyny takie wprost samobdjcze powodo-

TECHNIK

Nr. 12

wane sg znanem u gornikéw lekcewazeniem swego
zdrowia i zycia. Tu potrzeba wzmozonej reformy
doksztatcania i uSwiadamiania gérnikdéw, a wiec
dziatalnosci, ktéra dotagd w wysokiem stopniu byta
zaniedbana, ktoéra jednakze od przysztego roku
szkolnego mam nadzieje bedzie postawiona na wta-
Sciwym stopniu.

A teraz zobaczymy, czy i o ile posuneliSmy sie
w dziedzinie strzelnictwa goérniczego w ciggu osta-
tnich lat. Do lipca 1927 r. mieliSmy dopuszczonych
do uzycia w gornictwie 109 mat. wyb. réznych ro-
dzaji i réznych firm, z czego wielka ilo$¢ byta fak-
tycznie nie uzywang.

Po tym terminie dopus$cit Wyzszy Urzad GOr-
niczy jeszcze nastepujace:

Amonity 3, 4,5 i 6 PaAstw, wytw. prochu w Za-
gozdzonie,

Saletre wybuchowg 2, i

Dynamit 1 tejze wytworni.
Dopuszczono tez w tym czasie

Zapalnik mostkowo-zarowy Gamma Lignozy,

Zapalnik mostkowo-zarowy dla pt. pow. Omega
Lignozy,

Sptonki wybuchowe Beta Nr. 8

Lont pojedynczy z papierowem owinieciem duszy
prochowej Oswagu,

Lont podwdjny z papierowem; owin. duszy,

Elektr. zapalnik mostkowo-zarowy Schafflerow-
ski z fabryki w Mikotowie,

Takiz zapalnik wysokooporowy dla ochrony przed
pradami btgdzgcemi,

Gtéwki Alfa do zapalnikéw ,Omega“ Lignozy,

Elektr. zapalnik Schaiflerowski dla pt powietra,

Takiz zapalnik dla prochu g6rniczego i saletry
wybuchowej.

W tymze czasie uchwalono metode badania lon-
tow i bezpiecznych zapalnikdéw lontow.

W sprawie metody badania kapiszonéw zlecono
te sprawe kopalni doswiadczalnej Barbara w Miko-
towie a wyniki pracy znajdziecie panowie w ob-
szernym artykule inz. Cybulskiego o nowej bezpo-
Sredniej metodzie badania kapiszon6éw. Metody ba-
dania mat. wybuchowych dotychczasowej zasadni-
czo nie zmieniono, aczkolwiek wymaga ona szyb-
kiej reformy. Ustalono jedynie zwyczajowo, iz do
mozdzierza winno sie nasypywac¢ pewng ilos¢ pytu
weglowego oraz przyjeto za zasade przeprowadza-
nie szczegbétowej analizy czadoéw postrzatowych
z pewnej okre$lonej ilosci mat. wybuchowych w pe-
wnej okres$lonej przestrzeni. Do opracowania pozo-
staje réwniez metoda badania maszynek elektr. do
zapalania.

Natomiast przeprowadzono gruntowng rewizje
sprawy uzywania ptynnego powietrza do strzelania
na kopalniach i po dtuzszych naradach ujeto caty
ten problem w szereg regulaminéw z dnia 9 grudnia
1927 r. L. dz. 6920/27. Od tego czasu rozpoczeto sie
badanie takich patronéw dla ptynnego powietrza,
ktéoreby odpowiadaty wspomnianym regulaminom
zresztg bardzo ostrym, jak to i wynika z samej na-
tury ptynnego powietrza. Do chwili obecnej zgto-
szone sg dwa tego rodzaju patrony, jedna z obstonka
itowag w formie rury, drugi za$ w formie sybkiej
wypetniajgcej prdzne miejsce pomiedzy dwoma tu-

I lejkami papierowemi.
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Préby z rurami przybitkowemi, inz. Juroffa zo-
staty juz ukonczone i obecnie majg by¢ wykonane,
ostatnie proby juz scisle wedle postanowien rozp.
z 9 grudnia 1927 r., a wiec z pytem weglowym z da-
nych kopald. Dr. Alfred Stettbacher stawi postepy
uzywania ptynnego powietrza, jako taranu przeciw
wszelkim trustom dynamitowym.

Wszystkie zarzadzenia w tej drazliwej materji,
jaka jest strzelnictwo gornicze, wykonuje sie w tut.
okregu z daleko idgcg ostroznos$cig, jak tego wymaga
wzglad na bezpieczeAstwo gornikdw. Totez mozna
powiedzie¢, ze pod tym wzgledem stosunki nie sg
najgorsze a w kazdym razie widaé postep ku lep-
szemu.

Jezeli bowiem uwzglednimy, ze w roku 1923
i 1924 mieliSmy 6 wzgl. 7 wypadkow $miertelnych
przy robocie strzelniczej, a w latach 1925. 1926, 1927
i 1928 rocznie Srednio tylko po dwa, to musimy
stwierdzi¢ znaczng poprawe i trwatg — co w pew-
nym stopniu zapisa¢ nalezy na dobro przeszkolenia
technikdw strzelniczych, ktdrzy wtasnie dopiero od
roku 1925 zaczeli dziata¢. Podobng poprawe widzi-
my w wypadkach ciezkich, ktérych ilos¢ w latach
1923— 1928 wynosita 29, 14, 18, 18, 10. 19 i wypad-
kach lekkich, ktérych cyfry opiewaty 70, 50, 35, 46,
42, 44, W stosunku do ogdlnej ilosci wypadki z po-
wodu roboty strzelniczej wynosity: $miertelne w
roku 1923 — 2,7% ,a w roku 1928 tylko 1,3% — ciez-
kie ilekkie w roku 1923 — 0,7”0, a w roku 1928 tylko
0,49%. i gdyby tym tempem'spadata ilos¢ wypad-
kow, takze w innych dziatach, to moglibysmy po-
wiedzie¢, iz w gérnictwie doprowadziliSmy do dos¢
zadawalajgcego stanu.

Niestety nigdy nie dojdziemy do tego stanu, aby
»SkarbnikIl okrutny nie pobierat zadnej ofiary z po-
§rdéd naszych braci gornikow.

Na zakonczenie pragne jeszcze pare stdw po-
Swieci¢ pogladom na nowe drogi w dziedzinie
strzelnictwa.

Jak juz wyzej powiedziatem ogromna ilo$¢ mat.
wybuch, wyrabia sie obecnie przy uzyciu saletry
amonowej. W tym wzgledzie zwtaszcza po wojnie,
wszystkie panstwa usitujg stworzy¢ sobie wtasne
fabryki azotu w takich rozmiarach, aby sie zupetnie
uniezalezni¢ od zagranicy. Polska nauczona do-
Swiadczeniem z r. 1921. kiedyto t. zw. polski port w
Gdansku odmowit przyjecia mat. wybuchowych ko-
niecznych wowczas Polsce dla obrony Europy przed
zalewem czerwonych woisk rosyjskich, stara sie
0 to, aby wszystkie potrzebne surowce obecnie byty
juz wyrabiane w kraju. W tym celu marny juz sze-
roko rozbudowang fabryke azotu w Chorzowie i w
Jaworznie, buduje sie zas nowe w Wyrach i Mo-
§cicach czyli Nowym Chorzowie pod Tarnowem,
oraz w Knurowie, a nadto przy kazdej wiekszej Ga-
zowni, tak iz ilos¢ wytwarzanego w Polsce azotu
wystarcza zupetnie na pokrycie potrzeb rolnictwa
1 mat. wybuchowych.

Sam Chorzow produkuje obecnie 45.000 ton azo-
tu rocznie, jezeli przyjmiemy, ze Tarn6w da drugie
tyle, a Wyry, Jaworzno i Knuréw, no Vu to otrzy-
mamy w sumie okoto 125.000 ton, gdy cata Swiatowa
produkcja azotu w r. 1927 wynosita tylko 1.240.000
ton: w budowie za$ sg zaktady na dalszych 900.000
ton. Widzimy wiec, jak szybko przemyst azotowy
sie rozwija,
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Procz azotu waznym surowcem jest chlor dla
wyrobu mat. wybuch, chloranowych i nadchlorano-
wych, ktory o ile bedziemy mieli tanig energje elek-
tryczng, potrafimy z tatwoscig produkowac z nie-
zmierzonych poktadéw solnych.

Na miejsce piorunujgcej rteci ,ktorej w kraju nie
mamy, wchodzi wszedzie obecnie juz azotek otowiu,
nawet w miejsce nitrogliceryny stosuje sie powoli
dinitroglycol, a nawet juz i w Polsce _w tym Kie-
runku poczyniono préby, ktérego uzycie zwtaszcza
ma znaczenie przy' wyrobie trudno zamarzajgcych
dynamitow.

Z posrdd szeregu teorji detonacji i eksplozji je-
dyna majgce pewne praktyczne znaczenie jest me-
toda Nitschego badania temperatury eksplozji za-
pomoca analizy spektralnejl a po czesci takze
Murura (Murom), wedle ktdorego daje sie obliczy¢
ilos¢ wydzielonego ciepta przy eksplozji, jezeli znane
sg temperatura wymkniecia i ciepto wtasciwe, rze-
czy te jednak do tej chwili sg przedmiotem badan
laboratoryjnych.

Natomiast co do badania szybkosci
praktyka posuneta sie do$¢ znacznie, oprdcz bo-
wiem znanej metody Dautriche‘a powstaty nowe
metody, wérdd nich takze badanie z pomocg oscylo-
grafu, ktéry juz posiada i go uzywa nasza kopalma
doSwiadczalna. Jednakze catkiem frapujgce wy-
niki daje fotografia i kinematografia eksplozji, ktérg
w Polsce zapoczatkowat juz przed 4 laty inz. Ur-
banski w taziskach gérnych, fotografujgc mat. wy-
buchowe podczas eksplozji, w szklanych rurach,
przy czem stwierdzono ponad wszelkg watpliwos¢,
iz fala detonacyjna. przebiega po linji spiralnej a kaz-
de skrzywienie otworu wiertniczego lub jakakolwiek
inna przeszkoda szybko$¢ detonacji zmniejsza. Dal-
szg sprawa ktora nas obok temperatury i szybko-
$ci detonacji interesuje, jest snrawa dtugosci ptomie-
nia, gdyz, jak wiemy, od tych trzech czynnikow za-
lezy wieksza lub mniciszalzdolnos$¢ zapalenia metanu
i pytu weglowego. Ta dziedzina jest rowniez pil-
nie studiowana, lecz tak, jak w poprzednich proble-
mach i w tym ostatnim zbyt wiele nie osiggnieto.
Gdyz jak wszedzie tak i tu wszelki postep jest nie-
rozerwalnie zwigzany z uzgodniong kollaboraciag
teorji : praktyki. Totez i nanowie ukonczywszy ten
kurs wchodzagc w praktyke, staniecie sie wspot-
pracownikami w rozwigzywaniu tego trudnego za-
gadnienia, a kazde wasze oryginalne spostrzezenie
dostarczone do wiadomos$ci naszej kopalni dos$wiad-
czalnej', moze sta¢ sie punktem wyjscia do nowych
owocnych mysli. Apelujagc wiec do Was, izby-
$cie. maiagc zawsze na mys$li dobro ibezpieczernstwo
Waszych: braci gérnikow i Waszych podziemnych
warsztatdw pracy, starali sie wspoétdziataé i poma-
ca¢ rozwojowi polskiej mysli tworczej — koncze ten
wyktad inauguracyjny i zycze Wam imieniem swo-
iem 4 od Wyzszego Urzedu Gorniczeeo jaknailep-
szych wynikdw tego V. z rzedu kursu dla technikéw
strzelniczych. — Szcze$¢ Boze!

Po wyktadzie inauguracyjnym inz. Majewskie-
go wygtosit nierwszy wyktad normalny n. inz, chem.
Barcikowski z fabryki Lignozy S. A. w Starym Bie-
runiu.

Na V-tv kurs zapisato sie ogdétem 35 stuchaczy.
Inz. S. M.

detonacji

*
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Z Akademji Gdrniczej w Krakowie.

Ogblne zebranie profesor, i Rady Wydziatowej
na posiedzeniach w dniu 4 bm. dokonaty wyboru
wtadz Akademickich na rok akadem. 1929-30 w na-
stepujacym sktadzie: rektor — ponownie prof. inz.
Stanistaw Skoczylas, prorektor —. ponownie prof.
inz. Edmund Chrominski, dziekan Wydziatu Goérni-
czego — ponownie prof. dr. inz. Jan Krauze, dzie-
kan Wydziatu Hutniczego — prof. dr. Mieczystaw
Jezewski.

Nowi inzynierowie-metalurdzy.

Z Akademji GOrniczej donoszg nam, ze 1 bm.
uzyskali tytut inzyniera-metalurga pp. Mikotaj Du-
bowicki, Albin Brykalski, Adolf Towpik i Adam Stu-
pnicki.

Dnia 9 czerwca o godz. 12 w potudnie odbyta
sie w gmachu Akademji gdrniczej w Krakowie na
Podgérzu Krzemionki 11 staraniem Stow. Polskich
Inzyniero6w Gorn. i Hutnicz. i Stow. Studentéw Aka-
demji Gorniczej uroczysta Akademia ku czci $. p.
prof. inz. Henryka Czeczotta, potgczona z odstonie-
ciem tablicy pamigtkowej.

TECHNIK
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i  Dodatkowe ulgi kolejowe na Wystawe Krajowa.

Ulgowe bilety zeszytowe. Minister-
stwo Komunikacji przyznato juz swego czasu szereg
ulg dla pasazerow udajacych sie na Powszechng
Wystawe Krajowg. W ostatnim Dzienniku Taryf
i Zarzadzen Kolejowych Ministerstwa Komunikacji

i ukazato sie rozporzadzenie, ktére przyznaje dodat-
kowe ulgi przejazdowe dla tych wszystkich, ktérzy
ezechcg zwiedzi¢ Powszechng Wystawg Krajows.
Predewszystkiem wiec wprowadza sie ulgowe bi-
lety zeszytowe dla tych podroznikow, ktorzy udajac
sie na Powszechng Wystawe Krajowg pragng po
zwiedzeniu jej odby¢ podr6z po Polsce. Ulgowe bi-
lety zeszytowe klasy I, Il i Ill upowazniajg swych
wiascicieli do odbywania podrozy wedtug dowolnej
marszruty, niekrotszej jednakze niz 80(1 km w pocig-
gach osobowych, mieszanych lub pos$piesznych za
optata % taryfy normalnej. Ulgowe bilety zeszy-
towe nabywaé mozna w agenturach i oddziatach
polskich oraz zagranicznych biur podrézy. Czas
waznosci ulgowego biletu zeszytowego wynosi dwa
miesigce, przyczem bilety te wydaje sie w czasie
trwania Powszechnej Wystawy Krajowej i w okre-
sie 30-dniowym przed jej otwarciem. Ulgowy bilet
okresowy nabywany zagranica moze przewidywac
krotszg marszrute niz 800 km.

Z zycia towarzystw technicznych.

Odczyt inz. Van der Kooga.

W dniu 23 bm. staraniem Kota Katowickiego Pol-
skiego Stowarzyszenia Inzynierébw i Technikow
Wojewédztwa Slaskiego wygloszony zostat o godz.
19-tej w sali konferencyjnej Dyrekcji Kolei Parnstwo-
wych w Katowicach przez inz. hydrotechnika Dyrek-
tora Przedsiebiorstw Osuszania Teren6w w Chinach
). Van der Koog‘a z Holandji, odczyt na temat:
»,Osuszenie zatoki morskiej ,Zuider-See‘w Ho-
landji“.

Odczyt, ilustrowany filmem z prac nad osusza-
niem, ttumaczony byt na jezyk polski: przez prez. inz.
Goérkiewieza.

Odczyt poza historjg powstania projektu i spra-
wozdaniami z osuszania innych zalewo6w — obejmo-
wat studja przygotowawcze, prawodawstwo normu-
jace i wprowadzajace w zycie zrealizowanie projektu,
opis tamy zamykajgcej od strony morza, projekt po-
dziatu zdobytego terenu zalewu na poszczeg6lne
sekcje preliminarz budowy, szczegéty wykonawcze,
korzys$ci z osuszania terenu oraz poruszonem byto

wazne dla Polski zagadnienie osuszania btot po-
leskich.
W liscie do prezesa Kota Katowickiego inzyn.

B. Wiszniewskiego podal prelegent rdéwniez skrot
swego odczytu w jezyku niemieckim, ktorego ttuma-
czenie ponizej podajemy:

Zamkniecie i osuszenie Jeziora Zuidcrskiego.

Pierwsze powazne plany osuszenia tej morskiej
zatoki o powierzchni okrggto 450.000 ha siegajg po-
towy 19. wieku. Plany obracaty sie gtdwnie w dwdch
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kierunkach, a mianowicie catkowitego i czeSciowego
osuszenia, gtéwnie czesci potudniowej. Plan pierw-
szy musiat by¢ zaniechany z powodu wiekszych tru-
dnosci technicznych, wymagajgcych catkowitego lub
czesciowego zamkniecia po6inocnych cie$nin mor-
skich, a takze i z tej przyczyny, ze p6inocna czesé
gleby podmorskiej byta mniej urodzajng.

Plan drugi streszczat sie w projekcie ustawy
z r. 1918 o czeSciowetn osuszeniu zapomocg tamy za-
mykajacej pomiedzy wybrzezem prowincji ,Ho-
landia Pdtnocnall a prowincji ,Fryzja“. Wyspe
Wieringen wiaczono w tame.

Tym sposobem utworzono wielkie jezioro stodko-
wodne (115.000 hektardw), stuzace po pierwsze jako
zbiornik wody z rzeki Yssel, doptywu Renu a po
drugie jako irygator pdl okolicznych w czasie lat

upalnych i po trzecie wreszcie jako asekuracja
i obrona dla przylegtych starych pdl i nowo osu-
szonych.

Cztery nowo powstate tany o powierzchni
220.000 ha, zaprojektowane w nowo odcietej czesSci
majg najzyzniejszg glebe glinkowg, gdy przeciwnie
obecne jezioro czyli t. zw. morze ysselskie ma glebe
piaszczystg do rolnej uprawy mato przydatng.

W r. 1918 rozpoczeto roboty, poczem w r. 1926
wydano ustawe, dla przy$pieszenia wykonania tych
prac.

Zamierzano bowiem juz w czasie zamykania ta-
my. co zresztg bylo ekonomicznie uzasadnionem
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rozpoczaé od osuszenia tanu po6inocnego, t. zn. wy-
ryngskiego.

Przyspieszone osuszenie tego tanu miato na
celu nietylko uzyskanie nowych p6l uprawnych, lecz
miato stuzy¢ jako techniczny i rolniczy teren ekspe-
rymentalny dla nastepnych tandw.

Tarha zamykajaca pomiedzy ,Holandig Pot-
nocna“ a wyspa Wieringen jest juz ukonczona;
obecnie prace prowadzi sie na Srodku tanu wieryng-
skiego od wschodniego wybrzeza jeziora. Prdcz tego
ukonczono prowizoryczne baseny dla kompleksow
§luz, a to na wschdd od Wieringen, jak rowniez w
bliskosci brzegu fryzyjskiego. Pomiedzy tym osta-
tnim, a samym brzegiem ukoriczono réwniez takze
i samg tame odcinajagcag. Tama ostateczna, w ktorej
znajdowac sie bedzie kompleks $luz o tgcznej efek-
tywnej szerokosci 300 m przelotu $luz — bedzie
ukoficzona w i\ 1934.

Koszta budowy catej tamy wyniosg 90 miljonow
guldenéw holenderskich, a zysk przewidywany jest
w wielu punktach nie dajgcym sie oceni¢ — jednakze
ekonomicznie zupetnie uzasadniony i prawdopodobny

Koszta osuszenia wszystkich czterech tanéw wy-
niosg 450 miljonoéw guldenéw holend., za$ dochdd
spodziewany jest w wysokosci 510 miljonéw gulde-
now holend. I. P. v. Toulon v. d. Koog.

ttum. Inz. S. M.

Wiadomosci z Wtadz Gorniczych.

Z Wyzszego Urzedu Gdérniczego w Krakowie,

Urwanie sie lin na kopalni wegla w Brzeszczach.

Na panstwowej kopalni wegla w Brzeszczach
zdarzyty sie w ostatnich miesigcach wypadki na-
gtego zepsucia sie lin wyciggowych, wzglednie
urwania sie liny podczas ruchu.

Wedtug doniesienia Dyrekcji kopalni z dnia 6-go
kwietnia 1929 musiano zdjgé przed uptywem czasu
normalnego zuzycia prawsfe line szybu ,Andrzej 1¢
w dniu 17 marca 1929 r. z powodu stwierdzonego
niewystarczajgcego wspodtczynnika bezpieczenstwa.
Line tg dostarczyta fabryka kopalni w dniu 15 pazdz.
1926 r., a badania tej liny wykazaty wspdtczynnik
bezpieczenstwa 13 przy wydobyciu materjatdw.
Line te zawieszono we wschodnim, czyli prawym
przedziale szybu , Andrzej 1 w dniu 3 czerwca 1928
roku, poddano po 6-ciu miesigcach od czasu jej na-
tozenia badaniom, ktére wykazaty wspétczynnik
bezpieczenstwa 8,2. Z powodu tego szybkiego
spadku wspdiczynnika bezpieczenstwa zarzadzito
kierownictwo kopalni dalsze badania tej liny. W dniu
13 marca 1929 poddano badaniu kawatek liny od-
cietej, w wysokosci 10 tn ponad kiddka, ktdre wy-
kazato wspdtczynnik bezpieczenstwa 27, a w dniu
14 marca 1929 poddano badaniu kawatek tej liny od-
cietej w wysokosci 55 m ponad kidédka, ktére wy-
kazato wspdtczynnik bezpieczenstwa 1, poczem za-
rzadzito kierownictwo kopalni zdjecie tej liny 1 za-
bronito dalszego jej uzywania.

W dniu 5 kwietnia 1929 r. o godzinie 1,45 min.
zerwata sie nagle lewa lina (p6tnocna) szybu ,,An-
drzej 111 w Jawiszowicach w wysokosci 190 m po-
nad kiodka podczas wywozu klatkg szybowg je-
dnego wozu z kamieniem. Spadochrony zatrzymaty
urwang klatke w miejscu na gtebokosci 177 m tak,
ze z powodu tego urwania sie liny nie nastgpito ani
uszkodzenia szybu, ani urzadzen wywozowych w
szybie.

Lina ta o dtugosci 680 m
zwoji po 18 drutéw o grubosci
liny wynosita 23 mm.

sktadata sie z 6-ciu
1,5 mm. Srednica
Line te zawieszono w szy-

. bie dnia 2 lutego 1928 r. Miata ona w stanie nowym

13 wspdtczynnik bezpieczennstwa a badana ostatni
raz 18 stycznia 1929 r. wykazata wspoétczynnik bez-
pieczenstwa 10.8 przy wydobyciu materjatu. Po-
mimo tego wstrzymano zjazd ludzi tg ling'z powodu
stwierdzenia wiekszej iloSci peknie¢ drutéow i zwe-
zenia sie liny a uzywano jej tylko do wywozu ma-
terjatow.

Celem zbadania przyczyny nagtego zmniejsze-
nia sie wytrzymatosci wymienionych lin Wyzszy
Urzad Goérniczy w Krakowie przeprowadzit w dniu
10 maja 1929 r. przy wspdétudziale zastepcéw fa-
bryki lin i drutow, dochodzenia na miejscu. Docho-
dzenie to dato nastepujacy wynik:

Lina wschodnia czyli prawa szybu ,,Andrzej 1¢
roztozona na pojedyncze zwoje i druty, posiadata
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ostatnie cztery druty kazdego zwoju silnie zardze-
wiate. Kazdy zwdj posiadat dusze w postaci suchej
nienaoliwionej nitki konopnej. Druty zewnetrzne
liny stracity ksztatt okragty z powodu starcia i stra-
city przez to ponad potowe swego przekroju. Dusza
catej liny sktadajgca sie ze sznura konopnego byta
sucha i tak zmurszata, ze sie tatwo rozrywata.

Przyczyng nagtej utraty wytrzymatosci tej liny
byto zatem jej zardzewienie wewnetrzne i nadmier-
ne starcie zewnetrznych drutéw. Zardzewienie wy-
niktlo z powodu braku wewnetrznego naoliwienia
drutéw i duszy a starcie zewnetrznych drutow z po-
wodu tarcia sie liny o tarcze szybowa.

Badanie tarcz szybowych nie wykazato ostrych
brzegéw tarcz, tylko ocieranie sie liny o jeden bok
tarczy.

Lina lewa (p6tnocna) szybu ,,Andrzej 111“ w Ja-
wiszowicach, rozebrana na poszczegdlne druty, wy-
kazata dusze zdrowg i ttustg, sktadajgcag sie z ko-
nopi. Dusze poszczegOlnych zwoji tworzg miekkie
zelazne druty. Wszystkie druty tejze liny wykazuja
na powierzchni nieregularne wyztobienia, ktére mo-
ga pochodzi¢ jedynie od dziatania kwasow. Wsku-
tek tego druty te stracity swojg wytrzymatos¢ i ta-
mig sie przy jednem zgieciu.

Badania w szybie ,,Andrzej 111* wykazaty, zc
szyb ten posiada wode podobng do wody uzdrojo-
wiska Goczatkowic. Solanka ta $cieka po Scianach
szybu i dostaje sie na line. Przy niedostatecznem
smarowaniu liny ta solanka goczatkowicka. zawiera-
jaca kwas siarkowy i azotowy, oddziatuje ujemnie
na stalowe druty liny. Smarowanie liny z powodu
silnych mrozow ubiegtej zimy byto niedostateczne
i tej okolicznosci przypisa¢ nalezy, iz lina ta w
krotkim czasie pod dziataniem solanki goczatko-
wskiej zostata zniszczona.

W PISY

dla nowowstepujgcych uczniow do Wojewddzkiej
Szkoty Mechanicznej i Hutniczej w Krdl. Hucie od-
bedg sie w dniach od 15 do 20 czerwca b. r., oraz od
25-go do 28-go sierpnia b. r. w-godzinach przedpotu-
dniowych w sekretariacie szkoty przy ulicy Mickie-
wicza 37.
Przyjeci mogg by¢ kandydaci, ktérzy przy wpi-
sie przedtoza:
1 Dwa wypetnione arkusze wpisowe (do nabycia
u woznego szkoty po cenie 10 groszy za sztuke),
2. Dowdd ukonczenia 7-klasowej szkoty powszech-
nej lub 3 klas gimnazjum,
3. Metryke urodzenia w dowod, ze ukonczyli 18 lat
zycia, lub ukoniczg je w kalendarzowym roku
zapisu,
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Na podstawie wyniku tego dochodzenia wydat
Wyzszy Urzad gdrniczy zarzagdzenia majgce na celu
uchwycenie solanki goczatkowickiej w szybie , An-
drzej 111“ w Jawiszowicach, wzglednie uzywanie w
tym szybie lin ,otowionych".

Dr. inz. gorn. Juljan Czaplinski.

Z Okregowych Urzedéw Gorniczych.

Zakwalifikowano jako upowaznionych do wykonywania
czynnoséci organdéw nadzorczych ha kopalniach:

Imie i nazwisko Kopalnia Zatwierdzony
0. U. G. Krdl. Huta.
Inz. W. Piwowarczyk W irek nadgdrnik

Wiihelm Urson
Piotr Nowak "
Pawet Giab lir. Laura

sztygar matzynowy
wydawca mat. wybuch.
kier. konstrukcji zelaznej

Emil Wieczorek Gothart dozorca znaczkéw
Augustyn Skowron W olfgang sztygar f-y ,Piechal
Otio Duda Niemcy sztygar oddziatowy
Pawet Gold elektromonter
Franciszek Jojko Ilillebrand

Jan Krzymyk . "

liyszard Kloska ” ”

Karol Kawalec Godulla dozorca maszynowy

Adolf Sykosz " >

Wincenty Patupski Sw. Jacek sztygar oddziatowy
Robert Koczur » zarzgdca materjatow
Erazm Fryczkowki Hr. Laura kierownik ruchu kopaln.
Alfred Jurinda Gothard dozorca firmy

Wincenty Kremiec Hr. Franciszek podmetster ciesielski
Wincenty Kremiec elektr. Mikotaj »

Teofil Fojcik Hr Franciszek dozorca wiertnicy

Stefan Nowrotnik W olfgang paler z firmy

Jan Malmedie » monter z firmy
0. U. G. Tarn. GOryn

W iktor Michalik Zaktad tlenku  dozorca

cynku kopalni
Szarlej Bialy

Piotr Trefon

Oskar Schmidt kier. ruchu maszynowego

Kramersgliick

4. Swiadectwo egzaminu czeladniczego i dwulet-
niej praktyki czeladniczej, lub $wiadectwo od-
bytej 5-cio letniej praktyki zawodowej,

5. Swiadectwo ukonczenia nauki w doksztatcajacej
szkole zawodowej,

6. Swiadectwo przynaleznoéci panstwowej,

Swiadectwo moralno$ci najnowszej daty,

8. Takse egzaminacyjng w kwocie 3 zi.

W ostatnim dniu wpisu odbedzie sie egzamin
wstepny z rachunkéw i rysunku odrecznego w za-
kresie materjatu naukowego 7-klasowej szkoty pow-
szechnej.

Szkota jest dwuletniag z oddziatami maszyno-
wym i hutniczym i ksztatci ucznidw na mistrzow fa-
brycznych, monteréw lub tez samodzielnych drob-
nych przemystowcéw, oraz hutmistrzéw. Nauka
rozpocznie sie w dniu 1 IX. 1929 r.

Dyrekcja Szkoty.

~

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO PRZY POLSKIEM STOW. INZYNIEROW | TECHNIKOW WOJ.SLASKIEGO
Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednos$ci Nr. 305249 Prenumerowaé¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w Polsce

Cennik od 1 stycznia 1929 roku:

Prenumerata rocznie 12,= zl, pétrocznie 6,— zl, kwartalnie 3,— zl.

Ogtoszenia str. ostatnia

300.— Z’r, 'U str. 160.— zi, /4 str. 85.— z}, pozostate strony ‘/i 240.— zi, *2 str. 140.— z}, H4 str. 80.— z}, '/8 str. 50.— zk.

REDAKCJA i

ADMINISTRACJA KATOWICE, ULICA LIGONIA Nr. 30 Il. PIETRO, TELEF. 3090.

Redaktor s Inz. Stanistaw Majewski, Katowice, Plac Wolnosci 11 Il p. tel. 23-60.

Odbito w drukarni ,Ksiesarnia i Drukeriiia Katolicka,

Spétka Akcyjnall w Katowicach, ul.

Marsz. Pitsudskiego 58.
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Poszukiwany technik

ktéry pracowat w ruchu prazalni blendy cynkowej,
przy fabrykacji, kwasu siarkowego albo tez w innej
branzy ciezkiego przemystu chemicznego, a takze
przy projektowaniu réznych konstrukcji aparatéw w
wyzej wspomnianych dziatach przemystu.

taskawe zgtoszenia wraz z zyciorysem, od-
pisami Swiadectw i podaniem warunkéw nalezy
skierowaé pod C. P. do Redakcji niniejszego pisma.

L. dz. RP. 1 1405/67.
Slaski Urzad Wojewddzki
pisemny

Przeiarg publiczny.

na wykonanie robdt murarskich przy budowie ce-
gielni domu Pracy Przymusowej w Lipiu pod Lu-
blincem z terminem wniesienia ofert do dnia 18-go
czerwca 1929 r. o godzinie 11-tej.

Blizsze szczegOty przetargu podane sg w Gaze-
cie Urzedowej Wojewédztwa Slaskiego Nr. 16 oraz
na tablicy Wydzialu Robét Publicznych Slaskiego
Urzedu Wojewddzkiego, IV. pietro.

Za Wojewode

Dr. Kaufmann mp.
w z. Naczelnika Wydziatu Robdt Publ.

ogtasza ofertowy

Slaski Urzad Wojewédzki rozpisuje

Przetarg publiczny.

na wykonanie robo6t przy budowie

1. Urzedniczego domu mieszkalnego przy ulicy
Ligonia w Katowicach,

2. Domu mieszkalnego (aministracyjnego) przy

powiatowej lecznicy w Cieszynie.

Oferty nalezy sktada¢ na kazdy budynek osobno
w zapieczetowanych kopertach, zaopatrzonych od-
powiednim napisem, w kancelarji Wydziatu Robot
Publicznych (gmach Wojewddztwa IV. pietro drzwi
Nr. 805), gdzie tez sg do nabycia druki, potrzebne do
oferowania, jako zalgczniki przysziej umowy, za
zwrotem kosztéw witasnych.

Termin sktadania ofert uptywa dnia 17 czerwca
br. godz. 11-ta poczem nastgpi ich komisyjne otwar-
cie.

Do oferty nalezy dotgczy¢ kwit Kwit Kasy Skar-
bowej na ztozone wadjum w wysokosci 4% oferowa-
nej kwoty, stosownie do wymogéw Ministerstwa
Skarbu.

Nie beda rozpatrywane oferty, wniesione bez wa-
djum, po terminie, na formularzach nieoryginalnych,
przez oferenta poprawionych lub uzupetnionych, nie
nalezycie podpisane.

Oddanie rob6t nastgpi
oddawaniu dostaw i robét.

Za Wojewode:

w drodze przepiséw o

Inz. Zawadowski m. p.
Naczelnik Wydziatu Robdt Publicznych.
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Slaski Urzad Wojewo6dzki
L. K. 519.

Ogtoszenie o przetargu.

Slaski Urzad Wojewoédzki w Katowicach roz-
pisuje niniejszem publiczny, pisemny przetarg ofer-
towy na wykonanie budowy Ill. losu normalno-toro-
wej linji kolejowej ,,Ustron—W ista—Glebce", od km
9,550 — km 14 800,, potozonego na terytorjum gminy
Wista (Slask Cieszynski).

Przemiotem przetargu jest wykonanie robot
ziemnych podtorza wraz z przepustami, przejazdami,
przetozeniem drég i wdd biezgcych, tgcznic.z do-
starczeniem wszelkiego, potrzebnego materjatu bu-
dowlanego.

Plany szczegdtowe, przedmiary, wykazy, prze-
pisy techniczne, oraz og6lne i szczeg6towe warunki
wnoszenia pisemnych ofert i prowadzenia budowy
przeglada¢ mozna w Wydziale Komunikacji Slaskie-
go Urzedu Wojewddzkiego w Katowicach, Gmach
Wojewodzki IV. pietro, pok6j Nr. 890 od dnia 8-go
czerwca 1929 r. w godzinach urzedowych.

Oferty wraz z zatagcznikami sktadaé¢ nalezy naj-
dalej do dnia 24 czerwca 1929 r. godzina 1l-ta w
kancelarji Wydziatu Komunikacji poko6j Nr. 874, w

zapieczetowanych kopertach z napisem: ,Oferta na
budowe Il losu linji kolejowej Ustron—Wista—
Gitebce“, — a to tylko na osobnych formularzach,

ktore naby¢ mozna w wyzej wspomnianym Urzedzie
w cenie po 20.— zi.

Rozprawa ofertowa odbedzie sie w Wydziale
Komunikacji Slaskiego Urzedu Wojewd6dzkiego w
Katowicach, Gmach gtéwny, ookdj Nr. 916 dnia 24-go
czerwca 1929 r. o godzinie 12-tej.

Wadjum w wysokos$ci 5% #tgcznej ceny ofertowej,
ztozy¢ nalezy przed terminem otwarcia ofert .w Gto-
wnej Kasie Skarbowej Wojewédztwa Slask, w Ka-
towicach w gotowce lub papierach wartosciowych w
mys$l rozporzadzenia Ministerstwa Skarbu z dnia 10
pazdziernika 1927 r. L. 5284/Ill.

0 wykonanie powyzszej budowy ubiegac sie
ga tylko firmy wykazujgce sie diugoletnig praktyka
w budownictwie kolei, odpowiednig zdolnos$cig fi-
nansowa, niezbedng dla uruchomienia budowy, wre-
szcie posiadaniem odpowiedniego inwentarza budo-
wlanego.

Oferty na czesSciowe wykonanie dostaw lub prac
budowlanych nie bedg uwzglednione.

Za Wojewode:

Dr. Banaszkiewiyz m. v.
Naczelnik Wydziatu Komunikacji.

mo-
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Slaski Urzad Wojewddzki ogtasza ofertowy pisemny

Przetarg publiczny

na wykonanie robét zwigzanych z rozbudowg Panst-
wowego Gimnazjum Klasycznego w Krdlewskiej
Hucie oraz. na Gimnazjum w Pszczynie z terminem
whniesienia ofert do dnia 20 czerwca 1929 r. o godzi-
nie 11-tej.

Blizsze szczegOty preztargu podane sg w Nr. 17
Gazety Urzedowej Wojewd6dztwa Slaskiego oraz na
tablicy Wydziatu Robé6t publicznych Slaskiego Urze-
du Wojewddzkiego IV pietro oraz w czasopismie
..Technikll

Za Wojewode
Inz. Zawadowski m. p.
Naczelnik Wydziatu Rob6t Publicznych.

Ogtoszenie o przetargu.

Slaski Urzad Wojewddzki w Katowicach roz-
pisuje niniejszem publiczny, pisemny przetarg ofer-
towy na wykonanie budowy Il losu normalno-torowej
linji kolejowej ,Cieszyn—Zebrzydowice—Moszcze-
nica" od km 5.725 do km 15,56748, potozonego na te-
rytorjum gmin:

Marklowice—Pogwizdow, Kaczyce Gorne i Dolne,
Konczyce Wielkie i Mate (Slask Cieszyriski).
Przedmiotem przetargu jest wykonanie robot

ziemnych podtorza wraz z przepustkami, przejazda-

mi, przetozeniem drdg i wod biezacych, tagcznie z do-

starczeniem wszelkiego potrzebnego materjatu bu-

dowlanego.

Plany szczeg6towe, przedmiary, wykazy, prze-
pisy techniczne, oraz og6lne i szczeg6towe warunki
wnoszenia pisemnych ofert i prowadzenia budowy
przeglagda¢ mozna w Wydziale Komunikacji Slaskie-
go Urzedu Wojewddzkiego w Katowicach Gmach
Wojewddztwa IV pietro pok6j Nr. 890 od dnia 17-go
czerwca 1929 w godzinach urzedowych.

Oferty wraz z zatlgcznikami sktada¢ nalezy do
dnia 4 lipca 1929 r. godzina U-ta w Kancelarji Wy-
dziatlu Komunikacji, pokéj Nr. 374 w zapieczetowa-
nych kopertach z napisem: ,,Oferta na budowe Il losu
linji kolejowej" Cieszyn Zebrzydowice—Moszcze-
nica", a to tylko na osobnych formularzach, ktdre
naby¢ mozna w wyzej wspomnianym Urzedzie w :e-
nie po 20.— ztotych.

Rozprawa ofertowa odbedzie sie w Wydziale Ko-
munikacji Slaskiego Urzedu Wojewoédzkiego w Kato-
wicach gmach gtéwny IV pietro pokdéj Nr. 916 dnia
4 lipca 1929 r. 0 godz. 12-tcj.

Wadjum w wysokos$ci 5% tgcznej ceny ofertowej

nalezy przed terminem otwarcia ofert w

Skarbowej Wojewd6dztwa Slaskiego

lub papierach wartoscio-

z dnia 10. pazdz.

ztozyé
Gtoéwnej Kasie
w Katowicach w gotéwce
wych w myS$l rozp. Min. Skarbu
1927 r. L. 5284/lll.

O wykonanie powyzszej budowy
moga tylko firmy wykazujace sie dtugoletnig prakty-
ka w budowie kolei, odpowiednig zdolnoscig finan-
sowg niezbedng dfa uruchomienia budowy, wreszcie
posiadaniem odpowiedniego inwentarza budowlanego.

Oferty na czeSciowe wykonanie dostaw lub prac
budowlanych nic beda uwzglednione.

Za Wojewode
(Dr. Banaszkiewicz) mp.
Naczelnik Wydziatu Komunikacji.
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Panstwowa Fabryka
Zwigzkow Azotowych

w Chorzowie

PRODUKUJE:
AZOTNIAK, SALETRE
AMONOWA, KWAS
AZOTOWY, WODE AMO-
NJAKALNA, AMONJAK
SKROPLONY | TLEN

I DOSTARCZA NAWOZY AZOTOWE NA
DOGODNYCHWARUNKACH ZA POSRED-
NICTWEM ORGANIZACYJROLNICZYCH

WSZELKICH INFORMACYJ
UDZIELA DYREKCJA FABRYKI
W CHORZOWIE



TECHNIK

Rzecznik patentowy HANDEL | SCHABON
HERMAN SOKAL KATOWICE
Katowice, Stowackiego 22. Tel. 312 Tel. 635 Kochanowskiego 3. Tel. 5%

WVWVVVVVVVVVVVWVVWVWVWVVWWVWVWVVVVWVVVWVWVVWVYW VW

wyjedny wa patenty, wzory, znaki to-
Maszyny gérnicze

warowe
. Napedy do rynien drgawkowych.
przeprowadza wszelkie sprgwy ochr_ony_ Pompy do muli. — DZwigary.
przem¥s+owej w kra]u : Maszyny wiertnicze djamenfowe, systemu ,Craelius”
zagranicg. Koronki wiertnicze wszelkiego rodzaju.

NOCZYNSKI Gasnica
=P 2 oor ol UNIWERSALNA*
' NIEZAMARZALNA

Ubrania zawodowe
Pltachty nieprzemakalne
Koce nieprzemak. dla koni
Guma, azbest, weze

Dostawa O ile chcecie mie¢ pewnos¢,
wszelkich materjatéwtech- ze Wasza gasnica wrazie po-
nicznych dla kopaln i hut. zaru Was nie zawiedzie,

to kupujcie iylko absolutnie
niezamarzajacg bo sucho-
proszkowg gasnice ,Uni-
wersalng" z oryg. nabojem

Biuro
SUniwersalit"

Techniczne Handlowe

Polskiej Wytworni Przy-
KATOWICE rzadow Ratowniczych

MARJACKA NR. 18a whidaiiadi, U. Kadaovdéepr. [Zi 12

Uniwersalna'™ gasi wszystkie rodzaje pozaré6w w zarodku i nie na-
raza gaszacego na porazenie przez prad elektryczny.

Telef. 520 — Skrz. poczt. 414 1
]

Hanometry, Pyrongtry, Wsemumlry, Gazomierze 1 Aparaty oazowe

dostarcza nowe i przeprowadza wszelkie reparacje
(Prywatny punkt legalizacyjny dla gazomierzy i aparatow gazowych)

Dom Przemystowo-Handlowy ,,Carhopol” Krélewska Huta

ulica Katowicka 65 wiaSC.: Inz. Piotr Tracz e Telefon numer PO



GORNOSLASKIE
ZIJEDNOCZONE HUTY
KROLEWSKA | LAURA

Spotka Akcyjna Gérniczo-Hutnicza

M U
5 v
0 > - s 2
Cysterna dla pizewozu kwasu siarkowego

Mosty zelazne kolejowe i wojenne Wagoniki osobowe podziemne dla kopaln
Konstrukcje zelazne, budowlane i lotnicze Zestawy kotowe i czeSci wagonowe kute ittoczone
Maszty radjowe Zwrotnice kolejowe normalno- i waskotorowe
Wagony towarowe wszelkich typow dlaj kolei Czesci do zwrotnic kolejowych

normalno- i waskotorowych Sprezyny ptaskie i spiralne dla wszelk. celdw
Wagony piwne i chtodnicze Czesci ttoczone wszelkiego rodzaju
Cysterny Czesci tloczone dla podwozi samochodowych

Katowice, ulica Kosciuszki nr. 30 Telefon 899



ASEA

S

PRZY BUDOWIE
Il LNI K OW
ZWROCONO SZCZEGOLNA
UWAGE NA PEWNOSC PRACY
EATWY MONTAZ ORAZ MALE
ZUZYCIE PRADU.
SZCZELNIE OKAPTURZONE
PIERSCIENIE SLIZGOWE, tO-
ZYSKA KULKOWE, POKRYWA
OCHRONNA ORAZ SPOSOB
PRZYLACZANIA NASZYCH
SILNIKOW DAJA ZUPELNA

GWARANCJE POD TYM
WZGLEDEM.

Towarzystwo Elektryczne ASEA Sp. z ogr. odp.

Oddziat w Katowicach ul. Marjacka Nr. 11 * Telefon Nr. 3-24.

Glesdkei A.

Telefony: Numer 5, 44, 152, 361, 374, 430, 593, 689, 1209, 2331 » Adres telegraficzny: ,GIESCHE-KATOWICE*
Wegiel kamienny - cynk surowy - cynk rafinowany (W.H. - P.H.) - cynk czysty - cynk prasowany
blacha cynkowa - kubki cynkowe - kadm - otéw - blacha otowiana - rury otowiane - drut
otowiany - glejta otowiana - plomby otowiane - przedza otowiana - $rut - minja
cyna do lutowania - kwas siarkowy wszelkich stopniowos$ci - oleum 20°/o
»'  Kopalnie wegla: ,,Glesche”, izyby ,Richthofen™, ,Wilhelm™,
~Karmer". - Kleofas", szyb ,,Frankenberg" - Kopal-
nie rody cynkowej i otowianej:,,SzarlejBiaty"
Brzeziny Slagskie - ,Matylda™
Matopolska

Matowice, utica Podgorna nr. h

ODDZI ALY ; Warszawa, S. Krasnodebski, Zielna 24 - Warszawa, Ge-Te-We, Marszatkowska 137 (biura w Byd
goszczy i todzi) - Gdansk, GiescheHandelsgesellschaft m. b. H., Holzmarkt 4 - Berlin, Bergwerksprodukte G.m.b.H. - Wegiel
Potsdamerstr. 121c. Cynk: Unter den Linden 17-18-Wieden, Handelsgesellsch.m.b.H ., - 7raga, Bergwerksprodukte G. m. b. H.



