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GWINTOWNIKI SZLIFOWANE
JAKOSC CENIE NIE DOROWNUJE

Zastepstwo na Polske i Skiady :

Toiff.Itondl. ,SUEFI" Sp. AKc. Katowice, ul. Rs. Dnmrota 6

Skrét telegraficzny ,Sveapol® Telefon nr. 1335

Polska Wytwadrnia przyrzadow ratowniczych

Spétka z oL odp. w Katowicach, ulica Kochanowskiego nr. 12a, Telefon 1930

Przyrzad do zapylania wyrobisk kopalnianych za pomocg pytu kamiennego
dla uchylenia niebezpieczenstwa powstajgcego przez wybuch z pytu weglowego

1, ,ROZPYLAK" rozpyla za pomocg powietrza sprezonego pyl kamienny i po-
krywa szczelnie, przy dowolnej grubosci réwnomierng warstwg spagi, ociosy,
stropy nawet i najdrobniejsze szczeliny i szpalty wyrobisk kopalnianych
uchylajgc tem pewniej niebezpieczenstwo powstajgce z pytu weglowego.

2. ,ROZPYLAK" =zapyla w przeciggu kilku minut wyrobiska koplniane do
1000 m2 obszaru, siegajac do odlegtosci 20 m, do wysokosci 15 m.

5 ,ROZPYLAK" oszczedza materjat za pomocg zaworu regulujacego
w miare potrzeby cisnienie, a tem samem i wytrysk pytu.

4. ,ROZPYLAK®“ oszczedza robocizne. Nie potrzeba podczas zapylania
roboty na filarze lub na przodku przerywac, tein mniej, ze i zapylanie wyro-
biska odby¢ sie moze w przeciggu kilku minut

Szyszaki h kkometalowe dla gornikow i oddziatéw ratowniczych - Topory maszynowe do zto-
hienia w kopalniach - Maski gazowe - Uniwersalna gasnica suchoproszkowa.

Towarzystwo dla Budowy Drég Smotowcowych
I I R M A K Towarzystwo z ograniczong odpowiedzialnoscia
Katowice, Damrota 10, tel. 1235

WYKONUIJE: DOSTARCZA:
Drogi syst. Termak o wygladzie Kamienie brukowe, granitowe
asfaltowym budowane na zimno, . . '
tanie, wolne od kurzu, ciche i dtu- i innego rodzaju, smole do prepa-
gotrwale. Wszelkiego rodzaju rowania ulic, wszelkie materjaty
ulice iroboty ziemne do budowy drog
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W naszym patencie ,ME" posiada
fitlthoff n silnik dla rynien urza-
dzenie, za pomocg ktérego rownoczesnie
z nastawieniem skoku jest wlot przed-
zwrotowy tak regulowany, ze przy diu-
gim skoku wytwarza sie odpowiednio
wielka, przy matym skoku odpowiednio
mata kompresja.

Poniewaz inne silniki takiej regulacji
nie majg, trzeba nastawi¢ kompresje

na skok najdtuzszy — dla malego
wiec skoku jest kompresja ta niepro-
porcjonalnie duza. - Przy mozliwosci

zmniejszenia kompresji oszczedza sie
wydatnie na powietrzu sprezonem!

iM ftfaoff a silnik ,,ME"“ amortyzuje sie wielokrotnie juz w
jednym roku to przez zaoszczedzenie powietrza sprezonego!

Taaa fabryka maszyn, Katowice

Miynska 11. Telefon 387, po godzinach urzedowych 2604

BALCKE I SKAa

Budowa chtodnic kominowych i tezniowych - Budowa kondensacji

w Katowicach

ulica H-go Maja nr. 25, telefon 864

Karbolinuwanic chtodnic celem przedtuzenia trwatosci tychze. Jezeli chtodnica ma byc
zdolng do ruchu .15 lat i wiecej, musi sie ja co 2—3 lata pokarbolinowaé. Wykonujemy
powyzsze prace odpowiednio wyszkolonym personelem w sposéb najbardziej odpowiadajacy celdw.
Kaprawy chtodnic, przebudowy tychze celem powiekszenia zdolnosci chtodzenia-
a temsamem wydajnosci oraz unikniecia rozpryskiwania sie¢ wody i tworzenia sie lodu w zimie.
Odczyszezanie wody dla chtodnic systemu Balcke za pomocg kwasu solnego. Osadzanie
kamienia w kondensatorach, w koszulkach silnikéw Diesla itp. pod gwarancjg wykluczone.
Stacje destylacyjne dla produkowania odgazowanej, zmiekczonej, chemicznie czystej wody
zasilajacej dla wysoko-ciesnieniowych kottow.

(Jrzadzcnia dla odgazowania kondensatu i urzgadzenia gazochrunne, syste-
mu Balcke Gotowanie catego kondensatu niepotrzebne, korozje wykluczone.
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Nowa bezposrednia metoda badania kapiszonow?)
Inz. Wactaw Cybulski-Mikotdw.

Kazdy kto miat do czynienia z badaniem kapi-
szonow, badZ tez zna te kwestje z literatury tech-
nicznej, zdaje sobie sprawe z pilnej potrzeby stwo-
rzenia mozliwie poprawnej metody badania mocy
kapiszonow, S$cislej mowiac, icli zdolnoSci inicjalnej.

Przepisuje sie uzywanie kapiszonow ,Nr. 8 do
strzelania materjatami wybuchowemi amonowo-
saletrzanemi, oraz ,,Nr. 3 do strzelania dynamitami,
jednakze moc wymienionych numeréw kapiszonow
bynajmniej nie jest Scisle scharakteryzowana. Mimol
ze kwestja racjonalnego badania zdolnosci inicj
nej kapiszonow jest bardzo aktualna i ostatnio wy-
konano wiele prac, ktére posunely jg znacznie na-
przéd, jednakze mozna powiedzie¢, ze instytucje
badajagce nowe rodzaje kapiszonéw, majacych by¢
dopuszczonemi do uzytku w gérnictwie, nie roz-
porzgdzajg dotagd metodg zupeinie poprawnie wy-
pracowang. — Wtadze dopuszczajgce kapiszony do
uzytku w gornictwie nie mogty wobec tego ustalié
i przepisa¢ wyraznie, ze kapiszon danego numeru
przyjetej numeracji powinien wykazywac¢ odpowie-
dni Scisle zdefinjowany efekt, okreslony dla tego
numeru jako minimalny wedtug uznanej metody
badania. Do niedawna wykonywano wprawdzie
w niektérych instytucjach badawczych znang
og6lnie ,prébe ptytki otowianej". Przepisywano,
ze kapiszon danego numeru powinien przebijaé
ptytke otowiang odpowiedniej grubosci. Badanie to
jednak nie miato powazniejszej wartosci, gdyz jest
rzeczg oddawna wiadoma, ze ,proba ptytki otowia-
nej" bynajmniej nie stanowi ilustracji mocy bada-
nego kapiszonu.

*) Nad ustaleniem odpowiedniej metody badania kapi-
szondw nowoczesnych pracuje Wyzszy Urzad Gorniczy w
Katowicach od roku 1923- Prace inz. Cybulskiego tworzg
powazny krok naprzéd na tej drodze. (Redakcja.)

Dawniej, kiedy kapiszony fabrykowano bez tak
zwanego tadunku wtdérnego, lecz tylko badZz z czy-
stego piorunianu rteci, badz z dodatkiem chloranu
potasu, ustalono tadunki w g dla poszczegdlnych
numerow kapiszonéw oraz przepisano dla nich do-
ktadne wymiary tusek. Z postepem techniki w dzie-
dzinie fabrykacji kapiszonéw, gdy zaczeto uzywac
poza tadunkiem pierwotnym inicjatora (piorunianu
rteci czy azotku otowiu) tadunku wtdérnego silnego
materjatu kruszgcego jak trotyl, tetryl it p. wymie-
nione ustalenie numeracji kapiszonéw wedtug ta-
dunku piorunjanu rteci w gramach automatycznie
stracito wszelkie praktyczne znaczenie.

Obecnie jest oczywisScie rzeczg niemozliwg
proste przepisanie dla kapiszonu danego numeru
ustalenie w gramach tadunkéw pierwotnego i wtor-
nego. Nietylko bowiem jako ‘tadunki pierwotne
i wtérne sg uzywane rozne materjaly, lecz takze
ci$nienie, pod jakiem prasowano te fadunki, ma-
teriat tuski, jej grubo$¢ i ksztalt, wszystko to sg
czynniki odgrywajgce bardzo powazng role w zdol-

Wobec powyzszego nalezaloby ustali¢ tak
zwane kapiszony jednostkowe, przepisaé dla nich
doktadnie: materjat tuski i jej wymiary, ‘tadunek
pierwotny np. piorunjanu rteci, tadunek wtoérny
np. trotylu, cisnienie prasowania dla tadunku wtor-
nego, oraz cisnienie prasowania dla ‘fadunku
pierwotnego.

Poniewaz dla potrzeb gornictwa wystarczg w
zupetnosci trzy numery kapiszondw, jednostkowych
kapiszonow bytoby tylko trzy, odpowiadatyby one
mniej wiecej obecnym numerom 3, 6 i 8; kapiszony
te stuzytyby jako poréwnawcze.

Kapiszon majacy by¢ dopuszczony do uzytku
w gornictwie jako ,Nr. x“ winien posiadaé¢ zdolnos$¢
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szonu jednostkowego tegoz numery. Jasnem jest,
ze dla takiego postawienia sprawy nalezy posiadac

nej lub mocy kapiszonow.

W toku niniejszego artykutu zamierzam podac
szkic moich prac nad znalezieniem takiej metody
oraz przedstawi¢ nowg metode okre$lania mocy
kapiszon6éw. Nie bede tu opisywat dotychczas
stosowanych metod badania mocy kapiszonow,
gdyz sg one naog6t znane i ostatnio tez byty wielo-
krotnie opisywane w literaturze technicznej.)
Poprzestane na ich zestawieniu:

1) Proba ptytki otowianej

2) Préba matego bloku otowianego
3) Préba gwozdzia

4) Préba piasku

5) Proby posrednie.

0 czterech pierwszych metodach nie bede
wit.  Zwalczanie ich bytoby rozbijaniem drzwi
otwartych, gdyz wady tych metod, biednosé wy-
nikow wedtug nich otrzymywanych byty wielo-
krotnie omowione i udowodnione.l) Niektore z tych
prob (jak. np. proba piasku) mogag by¢ uzywane do
badania kapiszondw, lecz $ciSle tego samego typu,
jako ogdlne jednak metody badania nie mogag zna-
lez¢ zastosowania.

Co sie tyczy prob posrednich, to polegajg one
na inicjowaniu materjatlu wybuchowego badanym
kapiszonem i stwierdzeniu efektu rozktadu ma-
terjatlu spowodowanego inicjowaniem go przez ten
kapiszon. Jest rzeczg niemozliwg, moc badaé
wszelkie rodzaje kapiszonéw od najstabszych do
najmocniejszych na tym samym materjale wybucho-
wym, nie zmnieniajgc jego wiasnosci, to znaczy
uzywajac do wszystkich prob materjatu o tym sa-
mym skiadzie chemicznym i tych samych wiasno-
Sciach fizycznych.

Jesli bowiem mamy naprzyktad materjat, na
ktorym wykazuje sie dobrze réznica w zdolnosci
inicjalnej kapiszonow mocy naogét Sredniej, to przy
uzyciu kapiszonow stabych materjat ten wcale nie
bedzie odchodzit; jesli bada¢ za$ na tymze ma-
terjale kapiszony bardzo silne, wykaze sie badz
zbyt mata r6znica miedzy nimi a kapiszonami mocy
Sredniej, badz nawet nie wykaze sie roznica zadna.
Uzywajac wiec do badania materjatu wybucho-
wego o statym skiladzie chemicznym i statych
wiasnosciach fizycznych, nie da sie otrzymaé wia-

.....

Wobec tego préby posrednie polegajg zwykle
na inicjowaniu badanym kapiszonem materjatu
wybuchowego, zawierajacego skiadnik flegmatyzu-
jacy go w ilosci zmiennej; przyczem bada sie
efekt rozktadu materjatu przy roznych ilosciach
flegmatyzujgcego czynnika. — Przy metodzie tej
zmierza sie zwykle do okreSlania ilosci w %
flegmatyzujgcego czynnika, przy ktérej nastepuje

') Kast i Heid Z. f. d. ges. Schiess- und Sprengst. 1024, JO
i 11.

L. Wijhler Z. f. d. ges. Schiessr u. Sprengst. 1925, 11.

Barcikowski, Z. d. Oberschl, B. u. li. Vereins Katowice
1926, 4.
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raptowny spadek efektu mierzonego w warunkach
inicjowania materjatu badanym kapiszonem.

Proby posrednie jako majgce na celu okreslenie

""" kapiszonéw na materjale wy-
buchowym uwaza¢ nalezy za najbardziej celowe
i wlasciwe, jadnakze stworzenie metody badania
kapiszondw opartej na metodzie posredniej bynaj-
mniej nie jest proste i natrafia na powazne trudno-
§ci. Préby posrednie byly tez punktem wyjscia do
badan autora.

Zajmijmy sie niemi blizej.

Przy metodach posrednich wogdle bardzo
wazng jest rzeczg wybor materjalu wybuchowego
uzywanego do badania. RoOzne materjalty wy-
buchowe nie jednakowo reagujg na inicjowanie ich
kapiszonami réznej mocy i roéznych typdw. — To
znaczy, ze jedli naprzykiad okazato sie, ze kapi-
szon A jest lepszym inicjatorem od kapiszonu B dla
materjatu wybuchowego |, moze sie okaza¢, ze dla

mdmaterjatu wybuchowego Il stosunek ten bedzie od-

wrotny.

W wynikach badan wedtug metody posredniej
mozna znales¢ takie fakty jak np. u H. Kasta
1 A Haida?, ze 2 typy kapiszondw, badane na 5
réznych materjatach wybuchowych wykazaty
w 3-ch wypadkach.przewage kapiszonu 1 nad Il, na
2 za$ materjatafch kapiszon !l dat wyraZznie lepsze
wyniki niz 1. Przyczem doda¢ nalezy, ze Kkapi-
szon oznaczony przezemnic jako 1 ze wzgledu na
swoj sklad powinien bez watpienia dawaé lepsze
wyniki niz 1. W wzmiankowanych wynikach ba-
dan faktow takich jest wiecej. Podkre$lano to juz
niejednokrotnie.3

Mozliwo$¢ sprzecznosci wynikéw przy roznych
stosowanych materjatach jest bardzo powazng tru-
dnoscig przy posredniej metodzie badania kapiszo-
néw i oczywiscie nic stanowi cechy dodatniej tei
metody.  Powrd6ce jeszcze w niniejszym artykule
do tej sprawy w innem miegjscu.

Jak wyzej podano metoda posredniego bada-
nia kapiszonéw polega na inicjowaniu badanym ka-
piszonem materjalu wybuchowego flegmatyzowa-
nego i badaniu efektu rozktadu materjatu. — To
,badanie efektu”“ wymaga blizszego wyjasnienia,
moze by¢ ono uskutecznione przez:

1 Strzelanie w bloku Trauzla i mierzenie po

wstatego wydecia.

2. Strzelanie w aparacie Kasta (Stauchapparat)

i okre$lanie sttaczauia cylinderkéw mie-
dzianych.

3. Strzelanie w tusce metalowej, ustawianej
na ptytce otowianej wedtug metody prof.
Wohlera i stwierdzanie (wagowo) dziatania
na ptytke.

4. Strzelanie w mozdzierzu wahadta balli-

stycznego i okre$lanie odchylenia wahadta
w sposéb przyjety przy tej metodzie.

5. Inicjowanie badanym kapiszonem catego
patronu (100 lub wiecej graméw) materjatu
flegmatyzowanego i proste stwierdzenie,
przy jakim % czynnika flegmatyzujgcego
materjat jeszcze odchodzi.

-) Z. f. d. ges. Scliiess- u. Sprengst. 1924, 11
2) Barcikowski Z. d. Obersclil. B. u. H. Vereins Katowice
I 1926, 4.
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Z wymienionych sposobow znajdujg sie w lite-
raturze wyniki badan wedtug trzech pierwszych;
co do czwartego sposobu, to o ile mi wiadomo do
tej pory byta tylko rzucona mysl badania tym spo-
sobem. Co sie tyczy sposobu 5., to nie znalaztem
w literaturze ogtoszonych wynikéw jakich$ szer-
szych badan tg metodg, poza badaniami przepro-
wadzonymi we Francji') na szeddycie, gdzie jako
czynnik flegmatyzujacy stosowane byto nadawanie
temu materjatowi réznych gestosci.

Wymienione sposoby nie wyczerpujg bynaj-
mniej wszystkich mozliwos$ci, uzywanie jednak tu-
tej takich metod, jak mierzenie szybkoS$ci detonacji
lub przenoszenia materjatu wybuchowego zaleznie
od uzytego kapiszonu, wuzna¢ nalezy za bledne.
Proby takie mogtyby mie¢ logiczng racje bytu
przy uzyciu materjalu wybuchowego badZ szcze-
gélnie trudno detonujgcego, dla ktdrego strefa wpty-
wu kapiszonu bylaby stosunkowo duza, badZz tez
materjatu o anormalnie dla niego duzej gestosci,
0 czem bedzie mowa ponizej. Szybkos$¢ detonacji
materjatdw wybuchowych kruszacych stosowanych
w praktyce goérniczej jest niezalezng od mocy uzy-
tego kapiszonu/) O ile kapiszon byt dostatecznie
silny, aby udzieli¢ danemu materjatowi wybucho-
wemu odpowiedniego dlan przys$pieszenia poczatko-
wego — materjal wybuchowy odchodzi, przyczem
rozktad jego osigga maksymalng w danych warun-
kach szybkos¢ po przebyciu nader, krétkiego od-
cinka drogi w patronie materjatu i, jak moéwimy
0 matcrjatach kruszacych, materjat detonuje. Przy
uzyciu do tegoz materjatu silniejszego kapiszonu,
szybkos$¢ detonacji bynajmniej nie bedzie wieksza
(przy zachowaniu tych samych warunkéw strza-
tu). RoOznica przebiegu zjawiska moze polegac je-
dynie na tem, ze przy inicjowaniu kapiszonem sil-
niejszym szybkos$¢ rozkitadu materjatu osiggnie swa
warto$¢ maksymalng (w danych warunkach po
przebyciu nieco krétszego odcinka drogi, niz w
wypadku inicjowania kapiszonem stabszym. Sadze
jednak, ze roznica ta dotyczyé moze jedynie nie-
znacznej warstwy materjatlu wybuchowego — sg-
siadujacej z kapiszonem. Wpiyw kapiszonu na
przebieg rozktadu materjatdéw wybuchowych kru-
szacych stosowanych w gornictwie zanika.zdaniem
mojem w nader nieznacznej odlegtosci od kapi-
szonu. W wypadku uzycia kapiszonu, ktdry jest
zbyt staby, aby mdc udzieli¢ danemu materjatowi
wybuchowemu odpowiedniego przy$pieszenia po-
czatkowego, materjal wybuchowy, jak mowimy,
odmawia — nie odchodzi (zawodzi). Zdarzajg sie
wprawdzie w praktyce strzaly tak zwane wygoto-
wane (,,Auskocher"), w ktérych ma sie do czynie-
nia z deflagracjag materjatlu wybuchowego, strzaty
wygotowane sg przy materjatach amonowo-sale-
trzanych bardzo rzadkie, przy dynamitach stosun-
kowo znacznie czestsze. Odnos$nie jednak do ma-
terjatbw  wybuchowych  amonowo-saletrzanych
zadng miarg nie mozna wypowiedzie¢ o0goblnego
twierdzenia, ze przy inicjowaniu zbyt stabym Kka-
piszonem nastepuje deflagracja tycli materjatow.

Strzat wygotowany z materjalu amonowo-sa-
letrzanego, bywa zwykle zwigzany z szczeg6lnymi

’) Annales des Mines 1919 str. 232.
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warunkami, jak rozdarcie obstonki papierowej, ze-
tkniecie sie materjatu z pytem weglowym, znajdu-
jacym sie w otworze, lub tez nawet cze$ciowe zmie-
szanie sie z tym pytem przy rozgnieceniu patronu
podczas tadowania; jak wiadomo pyt weglowy jest
czynnikiem bardzo sprzyjajacym tleflagracji; takim
tez czynnikiem jest parafina, ktora, jak to sie nieraz
zdarza, podczas parafinowania materjatu wadliwie
zapatronowanego, zacieka czesciowo przez Zle za-
winiete konce obstonki papierowej i nasyca war-
stwy materjatu, znajdujacego sie przy tych kon-
cach. Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze deflagracja ma-
terjatbw wybuchowych amonowo-saletranych na-
stepuje bardzo trudno, co oczywiscie jest ich bar-
dzo wielkg zalet3. Mimo licznych usitowan nie
udato nam sie nigdy na Kopalni DosSwiadczalnej
,Barbarad odtworzyé strzalu wygotowanego ma-
terjalu  amonowo-saletrzanego w warunkach do
praktyki zblizonych.

Przy strzelaniu dynamitem deflagracja moze
tatwo nastgpié, nie wymaga tez zadnego trudu jej
odtworzenie. Czynnikami jej sprzyjajacymi poza
zbyt stabym kapiszonem sg wymieniony wyzej pyl
weglowy, uzycie dynamitu czesSciowo zamarznie-
tego, wadliwe zatozenie lontu itp. — Przytoczone
uwagi na temat deflagracji, ktére zamieszczono ce-
lem uniknigcia nieporozumienia, w uiczem nie
zmieniajag wypowiedzianego wyzej twierdzenia, ze
jesli tylko materjat juz odchodzi od stabego nawet
kapiszonu, to szybko$¢ jego detonacji bedzie ta
sama co i przy zastosowaniu kapiszonu znacznie
silniejszego.

Przeprowadzitem w tym kierunku badania na
Kopalni DosSwiadczalnej , Barbara4 w Mikotowie
nad catym szeregiem materjatbw wybuchowych
skalnych i powietrznych, uzywanych w gornictwie
polskiego Gdérnego Slaska, jak:

Amonity: 1, 3, 4, 5i 8
Lignozyty powietrzne: C, I) i H
Bradyty powietrzne: B, D i F
Pionkit powietrzny: B. —

W badaniach tych w zadnym wypadku nie
stwierdzitem rdznicy szybkosci detonacji przy ini-
cjowaniu odnosnego materjatu kapiszonami Nr. 1
(badZ Nr. 2) i Nr. 8. — Niezaleznie od tego czy uzy-
wano przy badaniu tak zwanego patronu inicjujg-
cego (Schlagpatrone), czy tez pomiar uskuteczniono
na jednym patronie, szybko$¢ detonacji materjatu
inicjowanego kapiszonami Nr. 1 badZ Nr. 8 byla w
kazdym wypadku ta sama.

Badania szybkosci detonacji wykonywano me-
todg Dautrichea na odcinku 10 cm w odlegtosci 2
lub 3 cm od kapiszonu inicjujagcego. (W wypadkach
uzywania do badania jednego patronu.) — Nad te-
miz samemi materjatami wybuchowymi wykonano
rowniez badania przenoszenia fali detonacji, inicju-
jac badany materjat kapiszonami o mocy krarnicowo
roznej; i tutaj w zadnym wypadku nie stwierdzono
widocznej rdznicy.

Jesliby chodzito o zbadanie jak przedstawia sie
wptyw kapiszonu na szybko$¢é detonacji materjatu

r) Nic mam tu na mys$li ptynnego powietrza jako ma-
terjatu wybuchowego, gdyz kwestja jego inicjowania wymaga
opracowania oddzielnego.



w niewielkiej odlegtoSci od kapiszonu nalezatoby
rozporzadza¢ metodg, ktéraby pozwalata na dokia-
dny pomiar szybkoS$ci detonacji materjatlu na krot-
kich odcinkach np. 1 cm. — Niestety metody takiej
dotad niema. Swiezo opracowana przez Jones‘a °)
(dawniej juz znana metoda wyladowan kondensa-
tora) pozwala (przy zastosowaniu pewnych $rod-
kéw podanych przez Joues‘a) na pomiar szybkosci
detonacji z dobrg dokladnoscig na odcinku | cm.,
jednakze tylko przy zastosowaniu do pomiaru ma-
terjatu wybuchowego w patronach o nieznacznej
Srednicy. — Przy uzyciu za$ badania materjatu wy-
buchowego w patronach o $rednicy w praktyce sto-
sowanej (25, 30, 35 mm), wymieniona metoda poz-
wala na dokladny pomiar szybkoSci detonacji na
odcinkach niewiele mniejszych od 10 cm. Nieza-
wodnie bytoby réwniez bardzo ciekawe wykonaé
odnos$ne badania na materjatach wybuchowych o
matej Srednicy patrondw, niestety aparatem Jones‘a
nie rozporzadza Kop. Doswiadczalna , Barbara";
w literaturze za$ nie znalaztem wynikéw badan
prowadzonych w tym Kkierunku.

Wywody powyzsze, dotyczace niezaleznos¢
szybkosci detonacji materjatlu wybuchowego od
mocy uzytego kapiszonu, odnoszg sie jak wyzej za-
znaczono, do amo*nowo-saletrzanych materjatow
wybuchowych. Co sie tyczy dynamitéw zelatyno-,
wanycli i wogdle zelatynowanej nitrogliceryny, to
byé moze, ze tutaj sprawa ta przedstawia sie ina-
czej. Jak wiadomo kwestja szybkosci detonacji dy-
namitow, wynoszacej badz ca 1000 nrsek. badz ca.
7000m/sek. nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniona?.
W kazdym razie nie udato mi sie stwierdzi¢ ani
dla dynamitu 1 ani dla zelatyny wybuchowej rézni-
cy w szybkosSci detonacji inicjujgc te materjaty badz
kapiszonem Nr. 1 badz kapiszonem Nr. 8. (Badania
wykonano na materjatach potozonych na piasku).
Zbyt jednak mata ilo$¢ badan przeprowadzonych
przezemnie nad dynamitami zelatynowanymi nie
pozwala mi na wysnucie z posiadanych wynikéw
wnioskow.

Szybkos$¢ detonacji moze wykaza¢ pewng za-
lezno$¢ od mocy uzytego kapiszonu jedynie tylko
w tym wypadku, jeSli materjatowi amonowo-sale-
trzanemu nadamy gesto$¢ przekraczajgcag te wiel-
kos¢, przy ktérej dany materjat posiada maksymal-
ng szybko$¢ detonacji (przy niezmienionej S$rednicy
patronu).

Jezeli oznaczymy przez dm gesto$¢ materjatu,
przy ktdrej szybkos¢ jego detonacji jest maksymal-
na, to zalezno$¢ szybkos$ci detonacji od mocy uzy-
tego kapiszonu bedzie miata miejsce dla wartosci
gestosSci dmys). i i o

Materjaty wybuchowe uzywane w praktyce
gorniczej posiadajg gestos¢ nie przekraczajacg war-
tosci dm w przeciwnym bowiem razie zachodzita-
by obawa, ze materjat taki. nie bedzie odchodzit
catkowicie w otworze wiertniczym, przy wigkszych
tadunkach “). Nieco obszerniejsze potraktowanie

“) Safety in mines research board Paper Nr. 22, 1920.

') Naoum, Nitroglicerin und Nitroglicerinsprengstotfe 1924
S. 129, 288, 312.

H Annales des Mines 1919 s. 232.

“) Z. d. Oberschl. B. u. H. Vereins,
Urbanski.

Katowice 1926, 4.

tutaj kwestji szybkos$ci detonacji uwazatem za
wskazane, gdyz czesto spotykatem sie ze zdaniami
sprzecznemi od przytoczonych wyzej — a nawet
miatem sposobnos$¢ widzie¢ wyniki badania kapi-
szonOw przeprowadzone przez jedng instytucje ba-
dawczg niemiecka, w ktoérych wykonywano proby
materjatu  wybuchowego na przenoszenie przy
inicjowaniu go kapiszonem badanym i kapiszonem
porownawczym. Préby takie uwazaé nalezy za
btedne, gdyz nawet w wypadku stosowania do
badania materjatu o takiej gestosci, przy ktérej ma
miejsce zaleznos¢ szybkosci detonacji oraz przeno-
szenia od mocy uzytego kapiszonu, to zaleznos$¢ ta
jest zbyt mata, aby mozna sie nig postugiwaé w
celu badania kapiszonow.

Przejdzmyljednak do krétkiego omdéwienia wy-
szczegOlnionych powyzej sposob6éw badan posred-
nich.

Co sie tyczy strzelania w maltym bloku Trauzra,
to aczkolwiek badano kapiszony tym sposobem, jed-
nakze ogtoszone badania majg raczej charakter do-
rywczy 10 i nie znalaztem w literaturze odno$nych
prac przeprowadzonych na szerszg skale.

Obszernie i gruntownie opracowana metoda
prof. Wolilera “) oraz metoda prof. Kasta “) po-
siadajg, zdaniem mojem, nastepujaca wspdlng ceche
ujemna, mianowicie: W obu tych metodach nie
mierzy sie catkowitego efektu rozkitadu flegmaty-
zowanego materjatu, lecz tylko dziatanie w jednym
kierunku (wzdtuz osi kapiszonu.) Nie wzbudzatoby
to watpliwosci, gdyby miato sie tu do czynienia z
petng detonacjg uzytej prébki materjatu (jak to np.
ma miejsce przy badaniu krusznosSci materjatu na
aparacie Kast‘a); przy detonacji bowiem szybkosé
rozktadu oraz jego stopien sg we wszystkich kierun-
kach te same.

Natomiast przy metodzie badania kapiszonéw
przez dodawanie do materjatu skladnika flegmaty-
zujacego —>dochodzi sie do warto$ci granicznych.
Nie sadze, aby mogt by¢ nazwany detonacjg roz-
ktad silnie flegmatyzowanego materjatlu w warun-
kach okreslenia, wedtug omawianych metod, cha-
rakterystycznego dla badanego kapiszonu % sktad-
nika flegmatyzujgcego w materjale. Wydaje mi sie
tez watpliwem, aby w tych warunkach byty iden-
tyczne efekty rozktadu jednostki wagowej mater-
jatu znajdujacego sie ponizej dna kapiszonu oraz
z jego boku.

Materjat bowiem znajdujacy sie ponizej dna ka-
piszonu podlega dziataniu jego sktadowej osiowej,
materjat znadujacy sie z boku — sktadowej bocznej.
Nie ulega za$ watpliwosci, ze wymienione skiado-
we dziatania kapiszonu sg rozne.

Potwierdzeniem mojego pogladu jest fakt, ze
prof. Wohler, ktoéry na poczatku swej pracy stwier-
dza bezpodstawnos$¢ i bezcelowos¢é wgtebiania dna
w kapiszonach *) w koncu swej pracy otrzymat

") Kast i Haid, Z. f. d. ges. Sehiess- u. Sprengst. 1924, II.
Barcikewski, Z. d- Oberschl. B. u. H. Vere'ns, Katowice 1926, 4.
Jalresbtricht V der Chein. Teclin. Reichsanstalt s. 117,

11) z. f. d. ges. Sehiess- u. Sprengst. 19®, 10, 11; 1920,
1, 3 4,7 8; 1927, 5 0.
19 z. f d. ges. Sehiess- u. Sprengst. 1924, 11; 1920, 11-

Jahresbericht V der Chcm. Teclin. Reichsanstalt s. 112 i n.ast.
1J) W pracy prof. Kasta jest wyrazony ten sam poglad
potwierdzany wynikami specjalnych badan nad tg kwestja.
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wyniki sprzeczne ze swym pogladem; mianowicie:
kapiszony z dnem wgtebionem oraz kapiszony bez
dna (te ostatnie znacznie wyrazniej) wykazaty we-
dtug metody prof. Wohlera lepsza zdolnos¢ inicjalng
od kapiszondw z dnem plaskiem. Wynik taki jest z
punktu widzenia mojego pogladu na metode prof.
Woéhlera zupetnie zrozumiaty, gdyz w kapiszonach
z dnem wgtebionem, oraz kapiszonach bez dna skia-
dowa osiowa dziatania kapiszonu jest zwiekszona
kosztem skitadowej bocznej. Sadze, ze wyniki by-
tyby odmienne gdyby mierzy¢ dziatanie catej ilosci
materjatu wybuchowego uzytego do préby.

Reasumujac powyzsze, uwazam, ze tak metoda
Wohlera jak i metoda prof. Kast‘a nie dajg witasci-
wego obrazu zdolnosci inicjalnej kapiszonéw, gdyz
mierzg one tylko czeSciowo zdolno$¢ inicjalng kapi-
szonéw, zbyt silnie uprzywilejowujac skladowe
dziatania osiowego kapiszonu. Poréwnywujac obie
te metody ze sobg przyzna¢ nalezy pewng wyz-
szo$¢ sposobowi prof. Kast‘a, przy stopniowem bo-
wiem dodawaniu sktadnika flegmatyzujacego do tro-
tylu otrzymuje sie tutaj w wynikach rzeczywiscie
raptowny spadek dziatania materjatu.

Ten spadek dziatania materjatu jest raptowniej-
szy iwyrazniejszy u prof. Kasta niz u prof. Wohlera.

Przypuszczam, ze rdznica ta spowodowana jest
roznymi skitadnikami flegmatyzujgcymi w tych me-
todach (parafina i olej parafinowy) omawiane me-
tody wzbudzajg jeszcze wedtug mego pogladu po-
wazne watpliwosci co do uzyteczno$ci tych metod
badania kapiszonéw majacych stuzy¢ celom gdrni-
czym; mianowicie: zardwno u prof. Wéhlera jak
i u prof. Kasta bada sie kapiszony na trotylu, jako
materjale podstawowym, flegmatyzujgc go badZz
parafing badz olejem parafinowym, badZz wreszcie
tojkiem.

Wyzej juz podkres$lono fakt, ze materjaty wy-
buchowe nic jednakowo reagujg na rézne kapiszony
i przy badaniach na kilku materjatach mozna otrzy-
piszonéw badanych. Np. badania prof. Kasta wy-
kazaly, ze kapiszony azotkowe w tusce aluminjowej
nie réznig sie swg zdolnoScig inicjalng od kapiszo-
now7 azotkowych w tusce miedzianej.

Powatpiewam czy wyniki bylyby takie same,
gdyby przeprowadzi¢ badania na materjale wybu-
chowym posiadajagcym nadmiar tlenu, ktory pozwa-
latby na spalenie choéby czesciowe tuski aluminio-
wej; trotyl bowiem, na ktéorym badat prof. Kast, ma
jak wiadomo znaczny niedomiar tlenu. Takze w
pracy prof. Wdhlera, ktéry obok trotylu uzywat
takze trojnitroksylolu, spotyka sie wyniki badan
kapiszonu na trotylu, niekoniecznie pokrywajace sie
/. wynikami dla tegoz kapiszonu na trojnitroksy-
lolu”), aczkolwiek trotyl i trojnitroksylol sg mater-
iatami tejsamej grupy.

Jesliby opracowano metode posrednig dajaca
nawet zupetnie dobre wyniki (bez zadnych zastrze-
zen” jednakze zastosowano do niej trotyl, ktérego
w gornictwie nie uzywa sie (jak wiadomo — naog6t
tylko jako kilkoprocentowy dodatek do materjatow),

”) Dobry wptyw tuski aluminjowej na dziatanie inicjalne
kapiszonu daje sie zauwazy¢é na trotylu, na trdjnitroksylolu

za$ — me. Z f. d. ges. Schiess- und Sprengst. 1927 Nr. 6
str. 138.
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to, badajac ta metoda kapiszony, majace by¢ w gor-
nictwie uzywane, nie moznaby mieé¢ pewnosci, ze cha-
rakterystyka kapiszonu, badanego w stosunku do tro-
tylu bedzie odpowiadata ustosunkowaniu sie tego ka-
piszonu do materjatdw wybuchowych amonowo-sale-
trzanych, do inicjowania ktorych kapiszon ten prze-
waznie bedzie uzywany. —

Uwzgledniajac powyzsze uwagi odnosnie do me-
tod posrednich, uznatem za wskazane przeprowadze-
nie prob badania kapiszonow, strzelajgc w blokach
Trauzl‘a materjatlem, zawierajacym sktadniki, ktore
wystepuja w wiekszosci materjatow wybuchowych,
stosowanych do strzelania w weglu. —

Jako podstawowego materjatu  uzytem wiec
Amonitu wzorcowego (Donaryt) o skiadzie:

Saletry amonowej . .80%
Trotylu s 12%
Nitrogliceryny ... 4%
Maki zytniej ... 4%

Jako skiadnik flegmatyzujacy, zastosowatem sol
kuchenng. Bloki Trauzl'a odlewano z otowiu miek-
kiego w temp. 400°, w sposéb przepisany przez Ka-
sta.15

Strzaty odpalano przy uzyciu lontu biatego pod-
wajnego.

Jako przybitki uzywano piasku suchego, ktory
przechodzit bez reszty przez sito o oczkach 1 mm2
a pozostawat na sicie Nr. 120 (numer. ang.).

Przy oznaczaniu wydecia w bloku uwzgledniano
poprawke temperatury, zgodnie z tabelg poprawek
Kasta.15

Materjat zawijany byt w cynfolje wagi 1,7 gr na-
dawano mu doktadng forme cylindra o S$rednicy, od-
powiadajgcej Srednicy otworu bloku.

Materjat, uzyty do_ badania, inicjowano kapiszo-
nami, ktdrych tadunki i sposéb wykonania bytly do-
ktadnie znane.
~ tuski kapiszonéw posiadaty nastepujace wy-
miary:

Cu Nr. 8 0 zewn. 6,9 mm; O wewn. 6,5 dtugo$¢ 45 mm.
Cu Nr. 6 0O zewn. 6,43 mm> O wewn. 5,9 dtugo$¢ 36,5 mm.
Cu Nr. 3 0 zewn. 583 mm; 0 wewn. 54 dtugos$é¢ 25,7 mm

Cu Nr. 8 ,ciefisza" 0 zewn. 6,8 mm; (/) wewn 6,5 dt. 45 mm
Al Nr. 8 (/) zewn. 6,8 mm; (/) wewn. 6,3 dtugos$¢ 44 mm.

Kapiszony posiadaty czapeczki mosiezne (za wy-
jatkiem kapiszonu azotkowego, ktdéry posiadat alu-
miniowag).

Dno tuski kapiszondéw byto ptaskie (w wypad-
kach badania kapiszondw z dnem wgtebionem wy-
raznie to zaznaczono w tabeli wynikéw).

Kapiszony umieszczano w ten sposéb, ze $Srodek
tadunku kapiszona znajdowat sie w $rodku tadunku
materjatu iniciowango.

Celem uproszczenia przyjeto nastepujgcy sposob
oznaczania skiadu materjatu: je$li np. dodano do
amonitu wzorcowego 40% soli kuchennej, oznaczano
mieszanine jako A. W. 40% Na CI.

Pierwsze badania wykonano-na Amonicie wzor-

cowym, bez dodatku soli kuchennej — wyniki podano
w tablicy L

15 Gliickauf 1927 s. 900.
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Tabela L
Materjat: Amonit wzorcowy.
Ilos$¢; 10 gr.
25 > > L, > . ‘5_\3
S S E,_. SHET> S5 © S2& s
N N S oo E'GSCSB;'GO =< oo N o <
o » S 2 © 939 5 ®» 53 Tom ©wl
= T T =2 n_ X T2z 5 < N > 2 oc?
ST S E8: 9% =3 2z+ ZRw
o= ~ 3 aas o3z g\g
. . 372
Piorunjanu Trotyl Cu
I rteci 0,45 150 0.80 250 Nr. 8 g;f 311
371
Vil Tetryl 559 CU 373 3713
’ - D 0.50 Nr. 8 375
»
349
Trotyl Cu
XVI. I 0.95 250 Nr. 8 ggjl- 350
Azotek oto- . . 423
- nie  Trotyl nie- Al
XXX. wiu 0.4 znane 0.8 znane Nr. 8 2(1)2 416
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Z wynikow tablicy wida¢, ze na amonicie wzor-
cowym nie dajg sie zauwazy¢ roznice w zdolnosci
inicjalnej poszczego6lnych kapiszondw.

Réznica 21 cm" otrzymanych wydeé 1'rauzl'a
dla kapiszonow | i XVI bynajmniej nie jest spowo-
dowana lepszem inicjowaniem materjatu przez ka-
piszon I; ma sie tutaj do czynienia z arytmetycz-
nem, ze tak powiem, dodawaniem dziatania tadunku
kapiszonu do dziatania tadunku materjatu przezen
inicjowanego. Przy kapiszonie | bowiem mieliSmy
w otworze bloku zatadowanie: 10 gr amonitu + 0,8
gr trotylu w kapiszonie, przy kapiszonie za$ XIV by-
to w otworze 10 gr amonitu + 0,25 gr trotylu (po-
mijajac piorunian rteci). — Na fakt ten nalezy zwro-
ci¢ uwage przy strzelaniu w bloku Trauzla. Co sie
tyczy znacznie wiekszego wydecia przy inicjowaniu
amonitu kapiszonem azotkowym, to nie dowodzi ono
bynajmniej lepszego inicjowania przez Kkapiszon
XXX, lecz jest spowodowane przez tuske aluminio-
wa, ktéra spalajac sie, znacznie podnosi temperatu-
re gazéw, powstatych z detonacji amonitu.

(Ciagg dalszy nastgpi.)

Technika mikrofotografii metalograficznych szlifow
Inz. L.Binder-tapy.

Wybor klisz fotograficznyc h

Jezeli chodzi o zdjecie mniejszych powigkszen
niz stokrotnie, przy dos¢ silnem oSwietleniu objektu,
to mozna zastosowa¢ kazdag dobrg suchag klisze. Ra-
dze stosowa¢ mniej czute gatunki, jezeli zrédto Swia-
tta jest bardzo silne, szczegdlniej przy lampie elek-
trycznej tukowej. Przy wiekszych powigkszeniach
zaleca sie mozliwie Swiatto monochromatyczne,
i wtedy dobrze jest uzywac dla zjde¢ klisz ortochro-
matycznych, poniewaz sg one w wysokim stopniu
czute i na kolorowe Swiatto.

Przy preparatach jasnych, z matg iloScig ciem-
nych wigczen (n. p. polerowane prébki zelaza z rna-
temi wigczeniami), otrzymuje sie zdjecia niejasne
z powodu wspotdziatania Swiatta, polegajagcego na
tem, iz Swiatto po przejsciu przez czulg warstwe
kliszy odbija sie od szklanej ptytki, oSwiecajac i te
miejsca, ktére miaty pozostaé ciemnemi. Aby ode-
bra¢c wyrazne zdjecie w tym wypadku, uzywa sie
specjalnych klisz (Antihalo, — lIsolor cliche). Wspo6t-
dziatanie Swiatta w tych kliszach wylgcza sie tym
sposobem, iz czuta Warstwa lezy nie bezposrednio na
szkle, lecz oddzielona jest od niego warstwg czer-
wonej farby, co sprawia, iz Swiatto, odbite od szkia,
zawiera tylko promienie czerwone, ktére sg bierne.
Przy dalszej obrobce Kkliszy czerwona farba roz-
puszcza sie.

Zdjecia.

Poniewaz sita oSwietlenia objektu zalezy od
réznych okoliczno$ci i zmienia sie¢ nawet przy jed-
nem i tem samem Zzrdédle Swiatta, oozytecznem jest
wstepne wyprébowanie potrzebnego dla dobrego
zdjecia przeciggu czasu. Dla tego celu nadaje sie
bardzo dobrze tak zwana wysuwana kaseta, ktdra

jest urzadzona tak, iz klisza moze sie przesuwac za
waska szparg, wiec mozna uskuteczni¢ caly szereg
waskich zdje¢ z ré6znym przeciggiem czasu ich trwa-
nia. Tak oSwietlona klisza wywotuje sie w przeciggu
10 minut, potem utrwala. Z wygladu paskéw na Kkli-
szy wybiera sie najodpowiedniejszy przecigg czasu
zdjecia. Trzeba jeszcze zauwazy¢, ze szkia mikro-
skopu winny by¢é wolne od kurzu, ktéry moze po-
psu¢ rysunek zdjecia.

Wywotanie negatywu.

Wywotywanie polega na tem, ze klisze poddaje
sie dziataniu pewnych chemikalji, ktére od znajdu-
jacego sie na kliszy bromku srebra odciggajg brom,
a metaliczne srebro osiada. Poniewaz reakcja ta
ma przedewszystkiem miejsce w najwiecej oSwietlo-
nych punktach Kkliszy, ostatnie robig sie ciemnemi,
nieoswietlony za$ bromek srebra pozostaje jasnym.

Wywotywacz skitada sie zwykle z mieszaniny
jakiej$ redukujgcej substancji z alkaliami.

Dla mikrofotografii najlepszg sie okazata na-
stepujgca mieszanina Metol-Adurol:

Woda e, 1000 enf

Metol e, 10g ) C
Adurol e 50 ,,

Na.SO, krystalizow. . 300,, M~O gr
K2C O i, 250 ) bezwodn.
B rK e, 1-2

Metol i Adurol rozpuszczajg sie pierwsze. Dla
uzytku bierze sie na jedng cze$¢ rozczynu 10 15
czesci destylowanej wody. Temperatura wanny nie
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winna przewyzsza¢ 18—19°C. Z innych wywotywa-
czy najczesciej uzywa sie: Hydrochinonu, Glicynu,
Pyrogallolu itd.

Z przebiegu wywotywania mozna sadzi¢, czy
przecigg czasu oSwietlenia kliszy byt wybrany nale-
zycie. Mianowicie, mozna obserwowac, ze miejsca
najwiecej oSwietlone, zjawiajg sie najpredzej. Jedno-
cze$nie z wywolywaniem na powierzchni idzie wy-
wotywanie wgtgb warstwy i mamy wtedy wywo-
tywanie normalne, ktore zawsze ma miejsce, o ile
klisza byta oswietlona nalezycie. Nieznaczne braki
osSwietlenia mozna wyréwna¢ w wielu wypadkach
przez odpowiednig zmiane wywotywacza. Jezeli
ISlisza byla wystawiona na dziatanie Swiatta za dtu-
go, wéwczas rysunek zjawia sie za predko na po-
wierzchni, i wywotywacz nie ma czasu, by przeniknaé
gtebiej. W tym wypadku wywotywacz nalezy roz-
cieficzy¢ woda i doda¢ kilka kropli rozczynu BrK
0 skiadzie:

BrK. krystalizow.
Woda destylowana .

len sam rezultat mozna osiagnac,
ilos¢ starego wywotywacza.
Jezeli klisza byta oSwietlona mato, to dodac trze-
ba rozczynu potasu w nastepujacym skiladzie:
K2CO3 krystalizow. 10 gr
Woda destylowana . 100 cm3
By $ledzi¢ za biegiem wywotywania, obserwuje
sie klisze przed czerwonem S$wiattem i uwaza sie na
gesto$¢ oswietlonych miejsc kliszy. Czas wywoly-
wania nic powinien przekroczy¢ zwykle 10 minut.

10 g
100 cm'

dodajgc pewng

Utrwalauie.

Po skonczonem wywotywaniu trzeba zwolnié
nieoswietlone miejsca kliszy od niezredukowanego
bromku srebra, co uskutecznia sie zapomocg utrwa-
lania kliszy. Utrwalajaca kapiel zawiera rozczyn
N-S*Os (lub NaHSO; Na.SO,).

Dla utrwalenia klisz uzywa si¢ z powodzeniem
nastepujacy utrwalacz:

Woda destylowana . 1000 cm3
N-SO;.. krystal. 50 g*)
Kwas cytrynowy 15 ,%)

*) Z poczatku rozpus$ci¢, potem doda¢ po rozpuszczeniu
jeszcze NsSsO.i = 200 k.

Dobrze wymyte z wywotywacza klisze pozostajg
tak dtugo w utrwalajgcej kapieli, pdki na odwrotnej
stronie nie znikng zupeinie mleczne miejsca; potem
przemywa sie klisze w przeciggu godziny w ptyngcej
wodzie.

Utwardnianie negaty wu.

Chociaz w dobrych kliszach warstwa zelatyny
powinna na brzegach szkta przylega¢ dobrze, jed-
nakze zdarza sie, szczegélniej, gdy kapiel jest cie-
pta, ze warstwa ta troche sic rozpuszcza i na brze-
gach marszczy. Aby unikngé zepsucia rysunku,
wkiada sie wymytg przedtem Kklisze na 10 minut do
nasyconego.rozczynu atunu w destylowanej wodzie,
poczem znowu jg przemywa sie 10 minut w pty-
nacej wodzie.

Wzumwaenianie negatywu.

Naogdt nie zaleca sie, wprowadzac jakiekolwiek
zmiany do negatywu; lepiej zrobi¢ nowe zdjecie.
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Jednakze mozna wzmocnié klisze, za stabg badz to
z powodu zbyt krétkiego naswietlenia, badZ z powo-
du niedostatecznego wywotania, a to powlekajac
warstwg metalu te miejsca, w ktdrych Swiatto osa-
dzito za mato osadu srebra. Uskutecznia sie to za-
pomocg umieszczenia dobrze wymytej kliszy w roz-
tworze o nastepujacym skiadzie-

Woda destylowana . .100 cm3

Sublimat (HgCL) gr

Brk . . .

W tym rozczynie klisza pozostaje tak diugo, poé-
ki rysunek nie zrobi sie biatym nawskros, zawdzie-
czajac to osadowi H-Ck Nastepnie myje sie plyte
w plyngcej wodzie i czerni ten rteciowy rysunek
zapomocg rozczynu amoniaku w wodzie o sktadzie:

Woda destylowana . 1000 cm3
Amoniak, ciez. gat. 0,91 10 cm3
Woda deSt....cccerieninnieennnn, 100 cm8

Jezeli rysunek znowu zupeinie poczerniat z po-
wodu utworzenia sie HgCLNH-iGl, nalezy wyja¢ Kkli-
sze z wanny i przemywa¢ 2 3 godzin w wodzie
ptynacej (u. p. z wodociagu).

Ostabienie negatywu.

Jezeli klisza byta zanadto o$wietlona lub wywo-
tana i powleczona jest niby mgtg po skonczonem
utrwaleniu, to mozna zmniejszy¢ ilo$¢ srebra w war-
stwie zapomocg nastepujacego rozczynu:

Rozczyn 1

Woda destylow. .100 cm3
N,S2D, 10 g
Rozczyn 1
Woda destylow. .. 10 cm3
KiFe(CN).: . . . . g
a mianowicie w ten sposéb, ze wlewa sie 5- 10 cm3
rozczynu Il do 100 cm3rozczynu | i obrabia klisze

az do nalezytego wygladu.

Czesto bywa, ze oddzielne miejsca rysunku sa
zupetnie nieprzezroczyste naskutek zbyt silnego wy-
wotania, lecz og6lny ton jest dobry. W takim razie
uzywa sie ostabiajgcego rozczynu o skiadzie:

W oda- ., 100 cm3
Nadsiarczan amonu

We wszystkich wypadkach tych klisza po osta-
bieniu musi by¢ gruntownie przemyts.

Przejasnienie negatywu.

Przy diugiem wywotywaniu zdétrza sie czasem,
iz klisza zostaje zabarwiong przez wywotywacz. By
usungc to zabarwienie, wktada sie utrwalong i dobrze
wymytg klisze w nastepujacy rozczyn:

Thiokarbamid oo
Kwas cytrynowy .. 10 ,
Woda destylowana . 1000 cm3

1’0 kilku minutach zabarwienie znika.

Otrzymanie pozyty wu.
Waznym jest wyboOr stosownego papieru, ktory
na pierwszy rzut oka jest trudny.

Papier bez wywolywauia ma te prze-
wage, iz pozwala $ledzi¢ za procesem kopjowania.
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Papiery te mozna podzieli¢ na dwa typy:
nowy i celloidowy papier.

W papierze zelatynowym (Aristo) Swia-
ttoczuty AgCIl jest zawieszony w warstwie zelatyny
i pod dziataniem Swiatta rozpada sie. Rysunek trze-
ba skopjowaé troche ciemniei niz ma wglgadaé go-
towy pozytyw, poniewaz ostatni po dalszej obrobce
nicco blednieje.

Papier celloidowy odrdznia sie tem od wy-
zej nazwanego, iz AgCl zawieszony jest w celloido-
wej emulsji. Papier ten jest przyjemniejszy w ro-
bocie niz zelatynowy, poniewaz warstwa celloidu jest
wiecej odporna na dziatanie wody niz zelatyna. Aby
otrzymac rysunek wyrazniejszy, zaleca sie uzywac
papier celloidowy z silnie zabarwiona emulsja, n. p.
marki ,Rembrandtll Zabarwienie znika po dalszej
operacji.

zelaty -

Utrwalenie i tonowanie pozytywu.

Utrwalenie pozytywu, jak negatywu, polega na
rozpuszczeniu nieo$wietlonego AgCI.

Przez jednoczesne lub nastepne tonowanie wy-
dzielone srebro zastepuje sie przez zioto. Utrwale-
nie i tonowanie moga sie odbywa¢ oddzielnie,
w kilku wannach, Ilubtez jednoczes$ni e
w jednej — utrwalajgco-tonujacej. Pierwsza me-
toda daje wogole trwalsze rysunki.

Metoda kilku oddzielnych waniendla
zelatynowego papieru.
Dobrze w wodzie wymyta odbitke wktada sie
do roztworu o nastepujacym skladzie:
Chlorek ztota i sodu (1 gr soli ztota na

50 cm3 W 0dY ) e 20 cm3
Woda destylowana........ceeeeenee 280 cm3
Kreda W proszku ..iciens 20 g

Mieszanina ta zestawia si¢ przed samem uzy-
ciem, wstrzgsa sie i filtruje. Ody zniknie z6tty kolor

rysunek, zmywa sie je troche wodg i potem wno-
si do atunowej wanny o skladzie:

Alun krystalizow. . 59

Woda destylowana .100 cm3

Powyzsza kapiel po 10 minutach wzmacnia ze-
latynowg warstwe; nastepnie przemywa sie odbitki
jeszcze raz i wnosi do wanny z utrwalaczem o na-
stepujacym sktadzie:

Podsiarkan sodowy (NasS.Oa) 5¢
Woda destylow. . .100 cm3

Po 15 minutach utrwalanie skoriczone, i odbitki
myje sie w biezgcej wodzie przez kilka godzin. By
nadaé¢ odbitkom dobry potysk, kladzie sie je, po do-
brem przemyciu, warstwg na dobrze oczyszczong lu-
strzang szybe. Po zupelnem wyschnieciu pozytywy
z potyskiem tatwo jest zdjg¢ od szkia.

Metoda kilku oddzielnych wanien dla
celloidynowego papieru. Troche przetrzy-
mane pozytywy przemywa sie wodg, nastepnie to-
nuje w nastepujacym ptynie:

Woda destyloW.....cccevveveccviceicccse 1000 cm3
Atun potasowy TAIK (SO,).- ~r 12 HiOl

Krystal. oo 69
KWas CYIIYNOWY oo 6 ,
Rodanek amonu (NaHiCNS) . 24

Chlorek ztota i potasu (AuCL + KCl + 2 H"O) =
1 g soli i 100 cm3 wody 50 g
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Po wymyciu utrwala sie w rozczynie:

Podsiarkan sodowy . 10g¢
Woda destylowana .100 cm3

Poczem pozytywy dobrze sie wymywa. Dla
nadania potysku, jak wyzej, papier ten sie nie nadaje.

Metoda mieszanych kagpieli tonuja-
co-utrwalajgcych. Jednoczesne tonowanie
i utrwalenie tak zelatynowego, jak i celloidowego pa-
pieru uskutecznia sie w nastepujacej tonujgco-utrwa-
lajacej kapieli:

Woda destylowana 2000 cm3
Podsiarkan sodowy . 500 ¢
Rodanek amonu . .50 ,
Alun potasowy, krystatiz. , 15 ,,
Kwas cytrynowy, krystal. . 15
Octan otowiowy .. . 20 ,
Azotan otowiowy . . . 30 ,

Rozpuszcza sie oddzielnie kazdy skitadnik (atun,
kwas cytrynowy, octan olowiowy i azotan otowio-
wy) w matej ilosci wyzej podanej wody, wlewajac
jeden za drugim do catkowitego ptynu, ktérego uzy-
wa sie dopiero po 3—4 dniach po ustaniu sie. Przed
samem uzyciem dodaje sie na kazde 100 cm3rozczy-
;iu C cm3rozczynu ztota w sktadzie:

Chlorek ztotopotasowy
Woda destylowana .100 etn3
Papier do wywotywania.

Jezeli trzeba mie¢ predko bardzo trwaty pozy-
tyw, uzywa sie papieru bromkosrebrnego do wywo-
tywania. Dla celow mikrofotografji nadaje sie szcze-
gélniej papier z potyskiem , Bromaryt“ rézowy.

Zatozony w ciemni papier oSwietla sie zapomoca
normalnego gazowego o$wietlenia z oddalenia Mj ni
okoto 10 sekund, lub zapomocg znajdujacej sie za
matowg szybg elektrycznej lampki, poczem wywo-
tuje sie w Moctolu-Adurolu, jak wyzej podano dla
negatywow. Po wyptukaniu w wodzie utrwala sie
rysunek w ciggu 15 minut w nastepujacej kapieli:

Podsiarkan sodowy 200 ¢

Woda destylowana 1000 cm*
poczem ptucze w wodzie 2 godziny i wzmachia 2 do
3 minuty woda destylowang w rozczynie' 1000 cm3

Adun potasowy oo fig

Woda destylowana .100 cm3

Po wyptukaniu w ciggu 15 minut pozytyw wyj-
muje sie i suszy.

Jezeli trzeba otrzymac rysunek z potyskiem za-
pomoca przyciskania do lustrzanej szyby, rekomen-
duje sie papier marki ,,Satrap-Gaslichtpapier”. Tu-
taj trzeba pamietaé, iz przed przyciskaniem wilgot-
nych pozytywéw, szyba ma by¢ czysto wymyta,
wysuszona i pokryta lekka warstwg cerotyny.

1g

Fotograf ja kolorow a

Dla otrzymania kolorowej fotografji postepuje sie
stosownie do metod Miethea lub Lumiere‘a, ktore
polegajg na tem, ze wszystkie kolory, wiaczajac bia-
ty, mozna otrzymac, mieszajagc czerwony, zielony
i niebieski.

Pierwsza metoda wymaga trzech zdje¢ przez
trzy kolorowe filtry, wtedy, gdy druga — tylko jed-
nego. Poniewaz ostatni sposob znalazt zastosowa-
nie w metalografji, rozpatrzymy go blizei.

Wazne tu ma znaczenie umieszczenie Scile do-
branej zéttej szyby na drodze promieni, gdyz klisze
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Lumiere‘a sg czulsze na kolor niebieski, niz na inne,
wiec cze$¢ niebieskich promieni musi by¢ pochtonie-
ta. A poniewaz tego nie mozna osiegngé zapomoca
dowolnej zottej szyby, wiec najlepiej postugiwaé sie
wowczas ustanowionym przez braci Lumieres szkla-
nym filtrem.

Przy zdjeciach trzeba zwraca¢ uwage na to, by
klisza Lumierea byta wstawiana odwrotnie, czyli,
ze czuta warstwa powinna by¢ na odwréconej od oku-
lara stronie. Dla otrzymania potrzebnej ostrosci
trzeba odwrdci¢ rowniez i matowag szybe. Czas o-
Swietlenia jest zwykle dtuzszy (od 10 do 20 razy) niz
dla zdje¢ zwyktych. Jezeli mamy objekt, dla ktore-
go trudno jest okre$li¢ stopien oswietlenia, ostatnie
trzeba wybadaé¢ zapomocg ,,wysuwanej kasetyll

Otrzymywanie kolorowych fotografii zapomoca
klisz Lumierea (klisz autochromatowych), oparte
jest na nastepujacem:

Na ptycie z cienkiego jednolitego szkia znajduje
sie warstwa zabarwionych na czerwono, zielono
i niebiesko ziarnek krochmalu. Ziarnka te sg bardzo
mate i roztozone na kliszy takim sposobem, ze nie
nakrywajg jedno drugie, dajac w catosci kolor bia-
ty. PrzestrzeA miedzy oddzielnemi ziarnkami wy-
petniona jest przez czarng mase. Na warstwie kroch-
malu znajduje sie Swiattoczuta bromosrebrna emulsja,
ktéra przez dodanie odpowiedniej farby jest czulg
i na kolor czerwony. Jezeli teraz na jakie$ miejsce
kliszy upadnie biate Swiatto, to, poniewaz zawiera ono
wszystkie kolory, przeniknie przez czerwone, zielone
i niebieskie ziarnka krochmalu, trafiajac na Swiatto-
czutg warstwe, ktéra takim sposobem nabiera wias-
nosci czernieni przy pdzniejszem pierwszem wywo-
faniu.

Na drugie miejsce kliszy pada Swiatto fioletowe,
zawierajgce tylko czerwone i niebieskie promienie,
natomiast nie zawiera zielonych. W takim razie be-
da oswietlone tylko te miejsca broinosrebrnej emul-

sji, ktére znajdujg sie pod czerwonemi i
niebieskiemi  ziarnkami, nie za$ — pod zie-
lonemi. Wreszcie  promien  niebieski  bedzie

przepuszczony tylko przez niebieskie ziarnka; i bro-
mek srebra odczuje dziatanie tylko w miejscach,
ktore lezg pod niebieskiemi ziarnkami.

Po oswietleniu nastepuje pierwsze wywotanie,
ktore redukuje bromek srebra w oswietlonych miej-
scach, wledy gdy nieoSwietlone pozostajg nieco
zmiennemi i Swiattoczutemu

Przy nastepnej operacji, tak zw. odwréceniu ry-
sunku, metaliczne srebro rozpuszcza sie specjalnym
rozczynem, przez co oswobadzajg sie lezagce pod
spodem czgsteczki krochmalu, nie poczerniaty za$
bromek srebra pozostaje bez zmiany. Teraz mozna
juz pozna¢ na rysunku kolory: Jezeli trzymaé Kkli-
sze naprzeciw biatego Swiatta, to miejsca jej, oSwie-
tlone biatemi promieniami, beda biale, poniewaz tu-
taj czerwone, zielone i niebieskie ziarnka krochmalu
sg oswobodzone. Tam, gdzie padto na klisze Swiatto
fioletowe, zielone ziarnka krochmalu sg skryte, prze-
puszczajg Swiatto tylko ziarnka niebieskie i czer-
wone, dajac razem fiolet. OS$wietlone przez niebie-
skie promienie miejsce bedzie niebieskiem, poniewaz
tutaj sa swobodne tylko ziarnka niebieskie, zielone
i czerwone za$ sg skryte. Takim sposobem w prze-
chodzacem biatem S$wietle otrzymujemy znowu te sa-
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me kolory, ktéremi byto wykonane oSwietlenie. Po-
niewaz pozostaty na réznych ziarnkach bromek sre-
bra troche przeswieca, nie majg jeszcze kolory na-
lezytej wyrazistosci. Ostatnig otrzymuja tym spo-
sobem, ze pozostaty bromek srebra czerni sie zapo-
mocg drugiego wywotywania przy Swietle: wydziela
sie znowu srebro, ktore pokrywa nieprzezroczysta
warstwe, lezagca pod spodem ziarnka.

Wypetnienie wiec powyzszych czynnosci wyma-
ga wiecej starannosci niz zwykle zdjecie. Do znaj-
dujacych sie w sprzedazy klisz barwnej fotografji
zalacza sie zwykle sposéb ich uzycia, co wystar-
cza dla przeprowadzenia operacji.

Jak wyzej juz powiedziano, oswietlenie klisz auto-

chromowych odr6znia sie od oSwietlenia zwyktych
tem, ze pierwszych uzywa sie odwrotng strong i win-
ny by¢ wiozone do kasety swojg warstwg w strone
wnetrza kasety. By ochroni¢ warstwe, szczegdlniej
przed podrapaniem przez sprezyny, kladzie sie do
kasety kawatek czarnej tektury. Wktadac trzeba tyl-
ko w zupetnej ciemnosci, poniewaz klisza jest czulg
i na czerwone promienie. Dla pierwszego wywota-
nia uzywa sie mieszaniny 100 cm'l wody z 10 cm3
rozczynu A i 10 cm3 rozczynu B (patrz nizej). Po
212 minutach wywotang ptyte zmywa sie w biezg-
cej wodzie i wktada do rozczynu C, gdzie rozpuszcza
sie srebro, wydzielone podczas pierwszego wywoty-
wania. Po krotkicm przemyciu nastepuje drugie wy-
wolywanie, majace za cel czernienie pozostatego je-
szcze bromku srebra a odbywajgce sie w rozczynie
D, od ktérej to operacji zalezy nalezyty wyglad kli-
szy, o ile bylo dobrze wybrane oswietlenie; opera-
cja ta ma trwac¢ tak dtugo, poki strona z warstwg
nie bedzie czarna. Po przeptukaniu w wodzie i bar-
dzo rozcienczonym nadmanganianie potasu E utrwa-
la sie klisze w wannie z rozczynem ,1“. Po 2 min.
utrwalenie jest skonczone, a pieciominutowego na-
stepnego ptukania w biezacej wodzie starczy, by wy-
my¢ z cienkiej warstwy zelatyny ostatnie $lady u-
trwalacza. Poniewaz warstwa jest bardzo czuta, po-
leca sie polakierowaé jg lakierem J. Jezeli jest skiad
drugiego wywotywacza wadliwy, wdwczas nie daje
on zupetnego poczernienia warstwy; najlepiej w ta-
kim razie zaniecha¢ utrwalania, gdyz w przeciwnym
razie rysunek straci na wyrazistosci.

Potrzebne rozczyny.
Czysty alkohol...iiis 100 cnr
Pirogalik ., 3¢
B. W 0da oo 85 cnr
Bromek potasu ..inincincinnnnn, 3 g
Czysty amoniak (0,92) . . . . 15 cnr
C. W 0d @ oo 1000 cnr
Nadmanganian potasu o 2 g
Kwas siarczany ..cveveiieeenen, 10 cnr
D. A"V 0da e 1000 cnr
Siarczan sodowy, bezwodny 15 ¢
Diamidofenol..... 59
E. W 0da e, 1000 cnr
Rozczyn C i, 20 g
I Wod_a . e ———— 1000 cnr
Podsiarkau sOdOWY ...ccccceevvevevciennann, 150 ,
Dwusiarczyn sodowy (rozczyn) 40 cm
J. Benzol krystaliz........ccoovviiriiniinnnne, 100 g

Zywica Damara
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,Chronometraz".

Inz. Roman Rieger — Krél. Huta.

.

Pierwsza zasada wydajnej pracy jest, ze musi
ona by¢ zadang, zanalizowang i poznang, a to celem
wyszukaania najlepszego sposobu wykonania przez
techniczne ulepszenia i usuwanie wszelkich strat.
Jakze czesto wydaje sic polecenie wykonania ja-
kiej$ pracy, czy to dziecku, czy stuzacej, czy robo-
tnikowi bez szczeg6towego objasnienia sposobu —
jak ta praca ma by¢ wykonang — wtedy na wyko-
nawce spada obowigzek nietylko samego wykonu,
ale i obmys$lania sposobu tego wykonu, ktéry powi-
nien oczywiscie by¢ najlepszy. Tymczasemlzasada
Taylorowska racjonalnego podziatu pracy wymaga,
aby kazda praca byta odpowiednio przygotowana,
z gory obmyslang, obliczong, wyprébowang i dopie-
ro wtedy oddang do wykonania wraz ze S$cistg in-
strukcjg sposobu, ktéry uznano za najlepszy.

Osigga sie to przez analize pracy, badania cza-
su — czyli chronometraz, po polsku ,czasowaniell

Analiza pracy polega na roztozeniu catej pracy
na poszczegoOlne jej elementy, z ktdrych ona sie
sktada — na S$cistem badaniu, wicie czasu kazdy
poszczegdlny element pracy wymaga — ha usunie-
ciu wszystkich zbytecznych ruchdw, pauz i strat
czasu, czy sity — wreszcie na kolejnem zestawieniu
tylko koniecznych elementéw i ustaleniu czasu
trwania sumy tych elementéw, czyli catego wykonu.

Przez taka analize pracy osiggamy nastepujace
korzysci:

1 Przez usuniecie zbytecznych pauz i ruchéw
zyskujemy na czasie — czyli skracamy czas po-
trzebny dla wykonu danej pracy.

2. Przez badanie szczeg6towe poznajemy wa-
dy sposobu wykonania, co utatwia wprowadzenie
technicznych ulepszen, majacych na celu ulepszenia
pracy t. j. jej utatwienie i przyspieszenie.

3. Po wyszukaniu i ustaleniu najlepszego spo-
sobu wykonu przez wydanie dokladnych instrukcyj,
odcigzamy wykonawce, pozostawiajac mu tylko
sam wykon. Przez ten podziat pracy osigga sie
specjalizacje, co wptywa bardzo dodatnio na jako$¢
wyrobu i tempo pracy.

4. Przez bezsporne ustalenie czasu, potrzebne-
go do wykonu, otrzymujemy podstawe do ustalenia
systemu ptacy, t j. stawek akordowych i premio-
wych, co usuwa zatargi zarobkowe i podnosi wy-
dajnosc.

5 W rezultacie otrzymujemy mniejsze koszty
produkcji przy wiekszych zarobkach, co jest osta-
tecznym i z punktu widzenia ekonomji najwazniej-
szym celem.

Na pierwszy rzut oka zdawacby sie mogto, ze
taka analiza pracy i na podstawie jej wydane in-
strukcje moga by¢ skutecznie zastosowane tylko do
jakich$ skomplikowanych i sztucznych -prac, ze je-
dnak dla wiekszosci tak zwanych ,,grubszychil prac
jest to chyba zbyteczne i moze jeszcze prace samg
przez sie prosta itatwg chyba tylko podrozy¢: Otéz
jest. to zupetnie mylne zapatrywanie — wiasnie pra-
ce tak zwane grubsze lub prostsze sg zwyczajnie
pracami czestotliwemi, masowemi, a wykonywane
przez ludzi mato ukwalifikowanych, wykazujg

wprost szalone marnotrawstwo czasu i sity, docho-
dzagce do 80%, czyli innemi stowy, ze wydajnosé
takich prac wynosi nieraz zaledwie 20%.

Przy takich pracach, jak np. tadowanie zelaza
lub wegla do wagonéw - albo np. kopanie gliny
lub piasku zdawatoby sie, ze tu niema co analizo-
wac i ulepsza¢ — a tymczasem przeciwnie, wiasnie
tu. gdzie czynnik ludzki gra role dominujaca, jest
duzo do ulepszenia.

Najlepiej wyjasni¢ to na przykiadach. | tak
Taylor przytacza w swem dziele ciekawy przykitad
reorganizacji najprostszej pracy, jaka jest tadowanie
bryt suréwki do wagonu. Praca polegata na tem,
eze robotnik brat ze stosu bryte surowego zelaza,
wazacg okoto 15 kg i szedt z nig pod gdre po
ptaszczyznie nachylonej, by jg ztozy¢ na wagon.
Prace te wykonywato stale przed analizg pracy i jej
reforma 75 ludzi — a na kazdego przypadato dzien-
nie 12,5 ton.

Na podstawie S$cistych badan ustalono najko-
rzystniejszag wage bryt, szybkos$¢ ruchdw, konieczne
pauzy, gdyz po natadowaniu kilkunastu bryt przepi-
sano pauze, przyczem robotnik powinien odpoczgc
w pozycji siedzacej.

W rezultacie po zastosowaniu wszystkich tych
wskazan robotnicy wybrani jako specjalnie do pra-
cy tej uzdolnieni, z poczatku pod kierunkiem — a
potem sami pracowali stale i bez zmeczenia tadujac
dziennie 47 ton zelaza — zamiast poprzednich 12,5 t,
przyczem zarabiali o 70% wiecej niz poprzednio.

Jezeli wiec w pracy tak prostej i nieskompli-
kowanej dato sie przez odpowiednig organizacje
osiggng¢ z korzyscig dla stron obu wydajnos$¢ az
4-krotug, to tatwo zrozumieé, ze tem wazniejszg
role gra takg organizacja w pracach bardziej zto-
zonych. gdzie pierwszorzedng role odgrywa narze-
dzie pracy.

Dalszym celem analizy pracy jest usuwanie
wszystkich zbytecznych ruchow, ktore kradng czas
i site. My sobie wprost nie zdajemy w potocznem
Zyciu sprawy z tego, jakg mase czasu i energji mar-
nujemy nieSwiadomie i tracimy bezpowrotnie z po-
wodu zbytecznych ruchéw. Pod tym wzgledem re-
welacyjne byly badania Gilbertha, takze Ameryka-
nina i jednego z uczniéw Taylora.

Zdumiewamy sie dzi§ w jak zawrotnem tempie
w Ameryce rosng kilkunastopietrowe domy w ciggu
zaledwie kilku miesiecy, bo w jednym sezonie bu-
dowlanym — ot6z dzieje sie to wiasnie dzieki no-
woczesnemu zorganizowaniu pracy murarskiej we-
dtug regut Gilbertha. Po przeprowadzeniu dtugich
studjow dowiodt on mianowicie, ze z 18 zwyczajo-
wych ruchow murarza przy kiadzeniu cegiet — az
13 ruchow jest zbednych i ze mozna te samg prace
wykona¢ 5 ruchami. Okreslit on doktadnie, gdzie
i w jakiej pozycji ma sta¢ murarz, gdzie ma stac
ceber z wapnem i na jakiej wysokosci. Skonstruo-
wat ruchome rusztowania podnoszace murarzowi
mechanicznie cegte i wapno do wysokosci jego reki.

Przez analize i reforme sposobu pracy osiggnat
Gilbertli to, ze ci sami murarze, co przedtem kiadli
okoto 120 cegiet na godzine i przytem sie napraco-



Nr. 10

wali i napocili i pomeczyli — uktadali nastepnie bez
zmeczenia i z tatwoscig 800 cegiet na godzine, osig-
gajac przytem znacznie wyzszy zarobek.

Jak juz wspomniatem poprzednio, analiza taka
ma na celu stwierdzenie czasu trwania poszczegol-
nych elementarnych dziatan, lub nawet ruchéw poto,
zeby po wytaczeniu dziatan, czy ruchéw zbytecz-
nych, przez zsumowanie pojedynczych czasokresow
otrzymac pewien czas potrzebny koniecznie na wy-
konanie danej pracy. Taka matematyczna $cistos¢
i pewno$¢ moze miec¢ jednak bezwzgledne zastoso-
wanie do maszyn, —male¢ cztowiek przeciez nie ma-
szyna. ale istota zywa, podlegajaca znuzeniu, ktore
wystepuje jako reakcja zmeczenia fizycznego lub
psychicznego, z powodu monotonji pracy, czy ru-
chow. | tu wiasnie lezy zadanie rajconalnej, na nau-
kowych podstawach opartej organizacji, aby do
tego nie dopusci¢, ale prace zrobi¢ tatwa, nie prze-
meczajacg, a nawet mozliwie przyjemna.

Przewidziat to tez i uwzglednit Taylor wpro-
wadzajgc w swoj system przymusowe pauzy odpo-
czynkowe, wliczajac je jako dodatki do efektywne-
go czasu trwania wykonu. Ta doktadka zalezy
oczywiscie od rodzaju- pracy i warunkow, wsrod
jakich sie jg wykonuje.

Dla tych doktadek istniejg rézne formutki i cy-
fry, zestawione przez rézne stacje doSwiadczalne —
przytocze jako przykiad ogo6lnikowy - doktadki
czasu podawane przez Taylora, ktéry stwierdza, ze
do czasu trwania pracy wykonanej przez najlepsze-
go 100%-towego (w pojeciu psychotechnicznym)
robotnika wymagaja doktadek:
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1 Prace lekkie nie wymagajace ani zbytniej uwa-
gi, ani wysitku mie$niowego — 30% doktadek.

2. Prace potgczone ze znacznym wysitkiem fizy-
cznym od 50 do 80%.

3. Prace, gdzie potrzebna jest zreczno$¢ — bez
wiekszego wysitku fizycznego od 70 do 80%..

4. Prace, przy ktérych zaréwno zrecznosé, 'jak
i wysitek umystowy oraz fizyczny grajg role —
od 80 do 100%.

Ostatniem — a bodaj czy nie najwazniejszem
zadaniem tych badan czasu przez analize pracy —
jest ustalenie niespornych i tatwo osiggalnych sta-
wek, czyli pensum lub zadania pracy, ktdre znow sa
podstawg obiektywnych i sprawiedliwych syste-
méw' placy.

Tak Emerson, jak i Taylor podkreslaja z naci-
skiem potrzebe i konieczno$¢ takiego systemu pra-
cy, ktéryby zapewnial pracownikowi sprawiedliwag
nagrode w mysl ,jaka praca -- taka ptaca", usuwat
mozliwo$¢ zatargu o zarobek i stwarzat przyjazny
stosunek nie wyzysku, lecz wspdtpracy w atmosfe-
rze wzajemnej ufnosci. Nie sg to zadne frazesy lub
mrzonki, lecz rezultaty juz osiagniete, a fakty
stwierdzajg, ze w tych zakladach przemystowych,
ktore zreformowano i zreorganizowano w mysl
wskazah naukowej organizacji i wprowadzono na
jej podstawach oparte uczciwe i sprawiedliwe sy-
stemy ptac - tam w miejsce walki klas i ciggtych
zatargéw zapanowat duch zgodnej wspotpracy.

Przewietrzanie kopaln.

Inz. gorn. Szczepan Wielunski — Dabrowa Gérnicza

Ankylostomiase.

Wysoka temperatura w potgczeniu z wilgocig
niebezpieczna jest jeszcze i dlatego, ze w takich
warunkach w kopalni tatwo moze sie krzewic¢ spe-
cjalna choroba go6rnikéw, zwana ankylostomiase.
Chorobe te powoduje posozyt, zwany ankylosto-
miate. Z wygladu podobny on jest do zwyczajnego
robaka. Samiec ma e—11 mm dtugosci i 0,5 mm
szerokos$ci, a samica 10—18 mm diugosci i 1 mm
szerokos$ci. Robak ten posiada dosy¢ silne zuchwie,
ktoremi przyczepia sie do bton Sluzowych kiszek,
dziurawi je i wywotuje mniejsze lub wieksze krwo-
toki. Précz tego ankylostomiate wydziela specjal-
nie draznigcy i trujacy ptyn, ktéry, zmieszany
z krwig, powoduje og6lne zapalenie bton $luzowych
kiszek i niszczy czerwone ciatka krwi.

Choroba ta rozwija sie bardzo szybko. Czio-
v, ick nig dotkniety chudnie, staje sie anemiczny, nie-
zdolny do ciezszej pracy, wargi i dzigsta mu bledna,
ciezko dyszy przy najmniejszym wysitku, nieraz
doznaje zawrotéw glowy i omdlenia.

Choroba ta jest zarazliwg, a przez to temwiecej
niebezpieczng, gdyz jeden cztowiek moze rozsze-
rzy¢ ja na calg kopalnie. Ankylostomiase pojawita
sie pierwotnie w Wocstfalji, a nastepnie przeszta do
Belgji i potnocnej Francji.

(Ciag dalszy.)

Rozmnazanie ankylostomiatu jest dosy¢ skom-
plikowane. Zarazki choroby w postaci jajeczek wy-
dzielajg sie wraz z katem cztowieka, wewnatrz
niema warunkéw sprzyjajacych wykluciu sie ro-
baczka. Dla rozwoju poczwarki potrzebna jest tem-
peratura nie nizej 20"Ci nie wyzej 38"C, przyczem
powietrze musi by¢ dostatecznie wilgotne. Tempe-
raturg najbardziej sprzyjajgca rozwojowi poczwarki
wydaje sie by¢ 25—30"C. Jajeczka sg nadzwyczaj
mate - 0,05—0,06 mm, jedna samica przez ciag
swego zycia moze ich znie$¢ kilka miljonéw. Po-
czwarka wylega sie na trzeci lub czwarty dzien
z jajka, okrywa sie w przeciagu* kilku dni wapienna
powtoka i w tym stanie moze oczekiwa¢ miesigce
i lata, az dostanie sie do ciata ludzkiego, gdzie jedy-
nie moze sie dalej rozwijac. Do ciata cztowieka
moze sie dosta¢ wraz z pokarmem, gdy robotnicy
brudnemi rekami jedzg chleb itp. Istnieje tez przy-
puszczenie, ze poczwarka przykleja sic do ciata
ludzkiego, porzuca wapienng powtoke i w formie
ostatecznej jako robak wkreca sie wewnatrz ciata
ludzkiego, poczem réznemi drogami dostaie sie do
bton $luzowych Kkiszek i w przeciggu pieciu do
sze$ciu tygodni catkowicie dojrzewa i zaraz za-
czyna nie$¢ jajka.

Leczenie polega na przyjeciu w odstepach dwu
do trzech dni trzech dawek jedna po drugiej po 6
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do s gr ekstraktu eteru z paproci, a nastepnie dosy¢
.silnego Srodka przeczyszczajgcego. Zatrucie roba-
kéw moze nastgpi¢ odrazu, nie rzadkie sa jednak
wypadki, ze po dwu lub trzech tygodniach trzeba
nanowo powtorzy¢ wszystkie zabiegi. Dr. Malvay
w Liege pod koniec kuracji poleca zazy¢ 3 gr chlo-
roformu zmieszanego z 4 gr ekstraktu eteru.

Caty personel kopalni, w ktorej pojawi sie ta
choroba, powinien by¢ periodycznie badany przez
lekarzy specjalistow bakterjologéw, a jednostki za-
razone odrazu poddane odpowiedniemu leczeniu.

Dla robotnikéw powinny by¢ dobrze urzadzone
i dezynfekowane klozety pod ziemig, ktorych za-

warto$¢ nalezy codziennie wywozi¢é na po-
wierzchnie. Bardziej celowem jest urzgdzenie na
powierzchni  hygienicznych miejsc ustepowych,

w ktorych robotnicy przyzwyczailiby sie zatatwiac
swe potrzeby naturalne przed zejsciem do kopalni.

Najlepszym jednak S$rodkiem zaradczym jest
eobnizenie temperatury energicznem przewietrza-
niem kopalni, zaréwno, jak i osuszenie chodnikdéw
odpowiednio urzadzonemi spadzistemi Sciekami.
Najbardziej sprzyjajacym warunkiem przeniesienia
poczwarki do ciata cztowieka jest btoto na dnie
chodnikéw, ktoére podczas przechodzenia ludzi i koni
rozpryskuje sie na wszystkie strony. Natomiast ni-
ska temperatura i sucho$¢ chodnikow wptywaja
niekorzystnie na rozwo[ i dalsze bytowanie po-
czwarek.

Czyniono proby ze zraszaniem kopalni 3% roz-
tworem soli kuchennej, krota zabija zywotno$¢ za-
razkow. Spos6b ten jednak, z powodu zbvt wyso-
kich kosztow, nie okazat sie praktycznym.

Na powierzchni kopalni powinny by¢é dobrze
urzadzone prysznice, ktére, poza ogbélnem utrzyma-
niem czystosci i higjeny, miatyby i te dobrg strone,
ze zmywalyby zarazki ankylostomiatu, jakie ewen-
tualnie mogtyby sie znajdowac na ciele robotnikow.

Gaz piorunujacy.

Najbardziej groznym gazem, jaki znajduje sie
nieomal we wszystkich gtebszych kopalniach wegla
kamiennego, jest gaz piorunujacy, ktéry przewaznie
sktada sie z metanu CHa4. Francuzi nazywajg go

Tablica

Zagtebie Kopalnia

ValenCciennesS..vevevvceieiienns ANZIN e
Saint Etienne.. Plat-de-Gier...n.
Zagtebie Rhony Trets i,

, Konwalijs Clamorgan.........

lda-Hruszow.....oooceunneee
| Segen GottesS......
Liebe Gottes....ovene.
| Segen Gottes..oeecnene.

Oberkirchen. ...

Ostraws.-Karwinskie .

Dortmund....cceoeiveveirciiienns t

Schaumburg ...

Romchamp ..., Channois....vvvnnennn.

Pochodzenie metanu (CIL).

Metan wydziela sie przy gniciu organicznych
substancyj, znajdujacych sie w cellulozie. ktéra jest
gtdwnym skitadnikiem wszystkich roslin. Metan,
zaréwno jak i wegiel mozna uwaza¢ jako skutek
skomplikowanej fermentacji bez dostepu powietrza,
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,»grisou”, u nas nosi on nazwe gazu piorunujgcego,
gazu kopalnianego, gazu btotnego, metanu, albo po-
prostu — gazu. Kopalnie, posiadajace gaz ten w
mniejszej lub wiekszej ilosci, bedziemy nazywali
»,Zagazowanemi*, albo poprotu ,gazowemi".

Powyzszy gaz tem jest grozny, ze zmieszany
z odpowiednig iloScig powietrza i podpalony, daje
bardzo niebezpieczne wybuchy.

W skiad gazu kopalnianego, wydzielajagcego sie
z wegla i skal, poza metanem wchodza niekiedy
w matych ilosciach i inne gazy, jak azot, tlen, dwu-
tlenek wegla, wodoér, oraz weglowodory ciezsze,
a czasami i $lady tlenku wegla. Metan spotyka sie
v/ iloSciach nawet 65—99%. Z weglowodoréw
ciezszych trafia sie czasami etan (C2HO. Procento-
wa zawarto$¢ etanu rzadko kiedy przekracza 2%,
najczesciej znajduja sie tylko jego $lady. Niektdrzy
autorzy przypuszczajg, 2e pozorng obecno$é etanu
czesciej mozna ttomaczy¢ wadliwie wykonang ana-
liza endiometryczng, niz rzeczywistg obecnoscig
tego gazu.

W gazie piorunujagcym niektérych kopalh zau-
wazono wieksze ilosci azotu i dwutlenku wegla.
Wodoru w gazie kopalnianym nigdy nie spotykano,
z wyjatkiem gazéw, wydzielajagcych sie z wegla
jako skutek jego samonagrzewania sie i destylacji.
Takie miejsca obfitujg w woddr, oraz ciezsze i lzej-
sze weglowodany, jak metan (CH4, etan (CzH"),
propan (C.H*) i butan (CtHi). Gazy te mozna za-
wsze uwazac, jako zwiastuny pozaru w najblizszem
sgsiedztwie. Z miejsc objetych pozarem wydziela
sie tlenek wegla i jako destylat wodor i rézne we-
glowodany.

Co do tlenu, to jego obecno$¢ w czystym gazie
kopalnianym, wychodzgcym ze $cian, jest mato pra-
wdopodobng, przypuszczajg, ze do analiz, ktére wy-
kazywaty S$lady tlenu, zostat on wciggniety z ze-
whnatrz podczas brania prdbek.

Prébki metanu dla analiz chemicznych nalezy
bra¢ bezposrednio z zyt i szczelin, wypetnionych
gazami, a takze z otworow strzatlowych w pokia-
dach, zawierajacych gaz.

Z zalaczonej tablicy wida¢ wyniki analiz gazu,
branego z réznych kopalh i zagtebi.

Nr. 7.
.CH, % N/« 00, CO, ¢, Roézne “o Uwagi
96,9 2,2 0,5 0,4 _

78,6 20,2 0,2 1,0 -

81,1 14,8 08 33 : lignit
93,01 5,94 0,78 0,27

83,60 7,30 - 7,70 H—1,4 lignit
87,16 11,72 - 1,11 -

77,69 18,48 0,96 3,77 -

83,51 15,02 0,30 1,17 —

93,66 4,80 0,63 CaH00,88

60,46 0,0 2,56 ,» 37,04

92,7 6,6 — 0,7 ,» Slady

oraz mineralizacji drzewa i innych roslin. Oto jedna
z reakcyj:
2 C,H4a05= 5CH4+ 5CO, + 2C
Zjawisko to mozna obserwowaé we wszystkich
torfowiskach, pokrytych wodg. Gdy dotkniemy
laskg mutu torfowego, znajdujgcego sie na dnie
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bagnisk, gaz lotny zacznie sie wydzielaé w postaci
pecherzykow czyli baniek.

Rozktad roslin na powierzchni ziemi powstaje
pod wptywem dziatania mikroorganizméw i jak
przypuszczajg, trwa dalej pod ziemig. Niektdrzy
twierdza, ze sg jeszcze pokiady weglowe, ktére do-
tychczas przechodzg procesy powolnego rozkiadu.
Wydzielajgcy sie przy tem gaz stopniowo sie ula-
tnia, lub pozostaje uwieziony w samym pokiadzie.
Wegiel ttusty zawiera duzo wiecej metanu, anizeli
wegiel suchy, z ktérego gaz czeSciowo wyszedt.
Wegiel thlusty, zawierajagcy duzo metanu, pali sie
dtugim ptomieniem. Nie kazdy wegiel zawiera je-
dnakowg ilo$¢ metanu.

Jezeli pokiad wegla jest przykryty dostate-
cznie grubg i nieprzenikliwg warstwg skaty pton-
nej, wéwczas gazy pozostajg w samym weglu, je-
zeli za$ skaty, pokrywajgce wegiet sg dla gazéw
przenikliwe, porowate, lub popekane, to metan po-
woli przez nie przechodzi i uchodzi w powietrze,
zatem wegiel taki zawiera bardzo maty odsetek ga-
z6w. Wychodnie poktadéw prawie nie majg gazdw,
gdyz gazy wyszty juz z nich w powietrze, a sam
wegiel jest porowaty i ziarnisty.

Bywajg wypadki, ze bezposrednio nad. lub pod
weglem zalegajg skaly porowate ze szczelinami, jak
piaskowce i marglc, a dalej znajdujg sie skaty gli-
niaste, dla gazéw nieprzenikliwe, wdwczas skata-
ptonna nad lub pod weglem jak gabka silnie nasy-
cona metanem, ktéry przez dtuzszy czas po wybra-
niu wegla bedzie sie jeszcze z tej skaly wydzielat.

Metan z wegla moze sie réwniez przefiltrowy-
wacé matemi rysami i szczelinami, poprzez bezpo-
$rednio pokrywajgca go zbitg i nieprzenikliwg skate
ptonng do wyzej lezacych porowatych lub popeka-
nych skat ptonnych i wypetni¢ wszystkie szczeliny,
wgtebienia i pustki. Takie pokiady stajg sie praw-
dziwemi zbiornikami gazéw. Roboty gérnicze (szy-
by, przekopy) prowadzone w takich skatach moga
przedstawiaC takie same niebezpieczenstwo; jak
1w weglu.

Pozatem metan trafia sie¢ we wszystkich ska-
fach. w ktérych znajdujg sie szczatki roslin, oraz
z zalegajacych w poblizu ropy naftowej, wosku
ziemnego, tupkow bitumicznych, jak rowniez w sa-
linach i starych zarzuconych kopalniach kruszco-
wych, gdzie wytwarza sie wskutek gnicia starej
obudowy drzewnej.

Podziemne zbiorniki metanu moga znajdowac
sie bardzo daleko od miejsc, w ktérych powstat.
Szczelinami i porami skat moze metan wedrowacd
bardzo dtugo i daleko, zapetniajagc po drodze wszyst-
kie napotkane puste przestrzenie. Przy dojéciu do
takich miejsc jakiemikotwiek robotami gorniczemi
(otwor wiertniczy, szyb, tunel, przekop), niespo-
dzianie napotka sie metan, ktéry przez diuzszy czas
bedzie sie stamtad wydzielat wigkszemi lub mnicj-
szemi strumieniami.

Nie we wszystkich poktadach wegla metan
znajduje sie w jednakowej ilosci, a nawet w jednym
i tym samym poktadzie, w obrebie tei samej ko-
palni zawarto$¢ metanu w rdéznych punktach, cza-
sami nawet bardzo bliskich moze by¢ rézna. Miej-
sca zbite i nieprzenikliwe posiadajg mniej gazu,
a porowate i popekane majg go wiecej. W pokta-
dach zalegajacych gtebiej mozna zawsze oczekiwac
wietej metanu, anizeli w znajdujgcych sie blizej po-
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wierzchni. W Belgji np. liczg si¢ z tem, ze roboty
prowadzone w pokitadach wegla, znajdujgcych sie
ponizej 250 metréw gtebokosci, z'awsze maja gaz.
Wychodnie sg zupetnie pozbawione gazu. Pochodzi
to zapewne stad, ze metan z ptyciej zalegajacych
poktadéw poprzez cienkie nadktady ulatnia sie w
powietrze, a z wiekszych gtebokosci trudniej mu
sie wydostac.

Zalaczona tablica wskazuje, jak wzrasta ilos¢
metanu wraz z gtebokos$cig kopalni, w stosunku do

jednej tony wydobywanego wegla w kopalniach
westfalskich.
Tablica Nr. 8.
Gtebokosé Ilo$¢ metanu w ms.
w metrach  na tonng wydobytego
wegla
0—100 0.4
100— 200 12
200—300 50
300—400 63
400—500 70
500—600 167
600—700 367

W naszych zagiebiach, na niektérych kopal-
niach na wyzszych poziomach niema czesto-nawet
§ladu metanu, a jesli jest, to w minimalnych ilo-
Sciach, na nizszych za$ poziomach zdarzajg sie nie-
kiedy mniejsze lub wieksze wybuchy.

Z powyzszego wynika, ze w miare pogtebiania
naszych kopaln, beda sie one stawaly coraz bar-
dziej gazowcmi.

Z poktadow stojacych metan tatwiej sie ulatnia,
anizeli z zalegajgcych poziomo.

Przy rozpoczynaniu rob6t w pokiadach jeszcze
nieeksploatowanych, metan obficie wydziela sie ze
stropu, spagu i obnazonych $cian, a po rozcieciu
czesci poktadu chodnikami przygotowawczemi ilosé
metanu w tych miejscach znacznie sie zmniejsza.
Im wiecej Scian obnazy sie w jednostce czasu, tem
szybciej gaz sie wydziela i tem predzej wydrenuje
sie od z wegla.

W poktadach pofatdowanych najwiecej metanu
znajduje sie w gérnych popekanych czesciach sio-
det, oraz w zgrubieniach, uskokach, zrzutach
szczelinach i pasach uszkodzonych. Te ostatnie mo-
ga dzieli¢ pokiad na czesci o rdznych zawartosciach
metanu.

Duzo metanu wydziela sie z drobnego wegla,
pozostawionego w wyrobiskach, jak réwniez przy
oproznianiu komindéw i tworzeniu sie¢ obwatow.

Wydzielaniu sie metanu ze Swiezo obnazonych
§cian towarzyszy charakterystyczny szmer, przy-
pominajacy padanie deszczu, to drobne kawateczki
wegla pod wptywem silnego ci$nienia gazu z szu-
mem odrywajg sie od Scian i padajg na spod wy-
robiska.

Ulatnianie sie gazu ze Swiezo wydobytego we-
gla trwa w dalszym ciggu i na powierzchni. Mozna
to stwierdzi¢ wpuszczajac szereg rur do zwalu
Swiezo wydobytego wegla gazowego, z rur tych
bedzie uchodzit metan. llosci uchodzacego w ten
spos6b gazu, ktory zaczat sie wydziela¢c w kopalni,
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a dalej wydziela sie¢ na powierzchni, bywajg nie-
kiedy dosy¢ znaczne.

Jesli kawatek $Swiezo wydobytego wegla wio-
zymy pod lkosz napetniony wodg, to zbierze sie
nad woda gaz, ktérego objetos¢ kilkakrotnie prze-
wyzszy objetos¢ samego wegla. (Rys. 8.) Im wie-

Rys. 8

cei wegiel bedzie rozdrobniony, tem wieksza be-
dzie posiadat powierzchnig, ktoéra gaz bedzie sie
ulatniat. Nalezy zatem unikaé rozdrabniania wegla
i przetrzymywania go na skladach, gdyz przez
ulatnianie sie metanu marnuje sie wiele cennego
materzatu palnego i waga wegla sie obniza, nazy-
wa sie to wietrzeniem wegla.

Pruska komisja do badan nad metanem stwier-
dzita. ze z niektérych kopalh na kazdg tone wydo-
bytego wegla wydzielalo sie podczas eksploatacji
12—40 nr gazu, oprécz wydzielania sie gazu ze
zwakdéw. Jesli weZmiemy dla przykiadu kopalnie,
Z ktorej wydobywa sie na dobe 1500 ton wegla
i warto$¢ opatowg | mi gazu —a6000 kaloryj, to
otrzymamy straty w kalorjach

40 X 1500 X 6000 = 360 miljonéw kaloryj ciepta,
co odpowiada

360000000 X 7000 = 51430 kg wegla na dobe.

Laboratoryjnym sposobem metan mozna otrzy-
mywacé przez dziatanie kaustycznej sody na acetat
sodu

NaC 11,0:: + NaOH = CH, + Na.CO,

Dla badan naukowych jednak w ten sposob
otrzymany metan zupetnie sie nie nadaje, gdyz za-
wiera do 3% roznych zanieczyszczen, przez co daje
ptomien biekitny, zamiast stabo biekitnego i mato
Swietlnego.

Mozna réwniez otrzymywac metan przez dzia-
tanie wody na karbid aluminjowy

ALCs+ 12H,0 = 3CU + 4 Al(OH);,

Gazy w naszych zagtebiach znajdujg sie w ko-
palniach Modrzejow, Niwka, Kazimierz, Ferdynand,
Silesia, Giesche, Kleofas, Debierisko, Bluecher, An-
na, lina, Roerner, Mystowice i w innych, w ktdrych
stosunkowo jest ich nie wiele. W roku 1914 komisja
specjalnie zorganizowana w tym celu stwierdzita
istnienie metanu w 50% kopali Zagtebia Dgbrow-
skiego, na szczescie jednak w bardzo niewielkich
iloSciach.

Fizyczne wiasnosci metanu.

Metan jest Izejszy od powietrza, jego ciezar ga-
tunkowy w stosunku do powietrza wynosi 0,559 . je-
den metr szeScienny metanu wazy 0,722 kg. Ciezar
gatunkowy gazu piorunujacego zalezny jest od do-
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mieszek innych gazéw i waha sie miedzy 0,559
a 1,00. Najczesciej spotyka sie gaz kopalniany,
ktory posiada ciezar gatunkowy 0,69.

Metan dosy¢ trudno miesza sie z powietrzem
1 jako lzejszy zbiera sie zawsze w gérnych cze-
$ciach wyrobisk. Pod tym wzgledem rozni sie on
od dwutlenku wegla, ktory opada zawsze na dot.
Metan pozostawiony w spokoju bardzo wolno prze-
nika do nizej lezagcego powietrza, a gdy sie z niem
zmiesza, juz sie od niego nie oddziela. Dla catko-
witego zmieszania metanu i powietrza w chodniku
2 metry wysokim, w ktérym niema zadnego prze-
wiewu powietrza potrzeba 2—3 godzin czasu. Prze-
nikanie wzajemne gazu i powietrza odbywa sie
stopniowo; w dolnych czeSciach wyrobisk moze
sie jeszcze znajdowacé czyste powietrze, u géry me-
tan, a w Srodku niebezpieczna mieszanina wybu-
chowa, ktéra w goérnych warstwach posiada wiecej
metanu, a w dolnych wiecej powietrza.

Z powyzszego wynika, ze nie powinno sie po-
zostawia¢ w kopalniach gazowych nad chodnikami
wyrw, kloszy, obwatéow, a takze wznoszacych sie
ku goérze i zakornczonych workowato zarzuconych
starych wyrobisk, w ktéorych gaz mobgtby sie
zbierac.

Pragd powietrza w kopalniach gazowych powi-
nien zawsze po pochylniach i Slepych szybikach is¢
do gory, azeby porywal wydzielajagcy sie z wegla
lekki metan i unosit go do znajdujgcych sic wyzej
chodnikéw wydechowych. Przewietrzanie powinno
byé kierowane ku gorze.

Powietrze zmieszane z metanem staie sie lzej-
sze i ma naturalng dazno$¢ do unoszenia sic ku go-
rze. Gdybysmy kierowali powietrze po upadzie, to
musielibySmy na pokonanie naturalnego przcciw-
pradu, powstajgcego wskutek zmniejszenia wagi po-
wietrza, wytworzy¢ wiekszg depresje a przy bar-
dzo powolnym pradzie metan S$wiezo wydzielony
i niezmieszany jeszcze z powietrzem, unositby sic
oddzielnemi strumieniami gérg do miejsc, skad ma
przychodzi¢ $Swieze powietrze (Rys. 9).

-------- *- met
4 pOW
Rys. 9.

Z tego tez powodu wybieranie wegla w kopal-
niach gazowych nalezy zawsze zaczyna¢ od gory
i stopniowo opuszcza¢ sie nizej, a nie odwrotnie.
Stare wyrobiska, dokad przenika i gdzie sie skupia
metan, trzeba mie¢ zawsze nad sobg, a nigdy pod
soba, aby unoszacy sie z nich gaz nikomu juz nie
przeszkadzat i nie zanieczyszczal wyzej lezacych
miejsc pracy.

Metan jest gazem bezbarwnym i dla oka nie-
dostrzegalnym. ,Szara pajeczynall jaka rzekomo
widuje sie przy wydzielaniu sie gazu, jest tylko za-
tamaniem sie promieni $Swietlnych przy przejsciu
przez ptaszczyzne, oddzielajgca lzejszy metan od
gestszego powietrza, o ile oczywiscie gazy te
jeszcze sie z powietrzem nie zmieszaty. Zjawisko
to powoduje réznice gestosci migdzy metanem i po-
wietrzem.
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Gaz piorunujacy jest bezwonny. Zapach, jaki
mii czasami przypisuja, pochodzi prawdopodobnie
z domieszki innych gazdéw, jak amoniak i siarko-
wodor.

Smakiem i rzekomo stabym zapachem gaz ten
troche przypomina smak rajskich jabtek lub goto-
wanej kukurudzy, po ktérym doswiadczeni gérnicy
zawsze poznajg jego obecnosc.

Metan sam przez sie jest dla zdrowia nieszko-
dliwy, a unikaé go nalezy jedynie z powodu jego
wiasnosci wybuchowych. Powietrze, w ktérem
znajduje sie wieksza ilos¢ gazu wybuchowego, nie
nadaje sie do oddychania tylko dlatego, ze wskutek
obecnosci metanu, zmniejsza sie procentowa zawar-
tos¢ tlenu. Cztowiek zaczyna czuc sie niedobrze
i omdlewa dopiero w.mieszaninie, zawierajacej 30
do 40% metanu. Przy zawarto$ci 75% omdlewanie
i duszenie z braku tlenu nastepuje.bardzo szybko.

Jezeli ofiare nieszczeSliwego wypadku zdazy
sie wynies¢ na Swieze powietrze przed catkowitem
zamarciem ciala, to odzyskanie przytomnosci na-
stgpi dosy¢ predko i chwilowe omdlenie nie pozo-
stawi zadnych chorobliwych nastepstw. Ratunek
utatwiony jest przez to, ze zemdlony pada nadol,
gdzie moze znajdowac sie czyste, albo prawie czy-
ste powietrze i omdlenie samo przez sie moze
przejs¢. Pod tym wzgledem metan jest bezpiecz-
niejszy, anizeli dwutlenek wegla, ktory zbiera sie
zawsze na dole.

Metan rozpuszcza sie w wodzie w ilosci 3%.

Chemiczne wtasnoséci metanu.

(iaz piorunujacy, podgrzany do odpowiedniej
temperatury, chciwie tgczy sie z tlenem i wydziela
duza ilos¢ ciepta.

CH4+ 2 02= OC2-f2 HD + 188 kaloryj

1obj.+2 obj— 1 obj.+O (para wodna sie skrapla)

Oba pierwiastki sktadowe metanu sg palne.

Z jednej objetoSci metanu i dwoch objetosci
tlenu otrzymuje sie tylko jedna objeto$¢ gazéw spa-
linowych, gdyz dwie jednostki objetoSciowe pary
wodnej, wskutek chtodzacego dziatania $cian i roz-
prezenia gazdéw powybuchowych, bardzo predko
przechodzg w wode.

Reakcja, cho€ jeszcze staba i powolna, zaczyna
sie juz przy temperaturze 400°C, za$ przy tempera-
turze 650" potgczenie nastepuje nadzwyczaj szybko.
'Temperature tg nazywamy temperaturg zaptonie-
nia metanu.

Podczas wybuchu metanu powstaje wielkie ci-
$nienie, ktére dochodzi nieraz do kilku atmosfer.
Cisnienie to powstaje wskutek rozszerzenia sie ga-
z6w powybuchowych, spowodowanego wielkg ilo-
Scig ciepta, ktére sie wydziela podczas reakcji. Re-
zultatem tego silnego cisnienia jest silny ped po-
wietrza we wszystkie strony, gdzie ci$nienie jest
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mniejsze. Szybkos$¢ tej fali dochodzi nieraz do kil-
kuset metréw na sekunde.

Z tytu pedzacej fali w miejscu zapoczecia wy-
buchu nastepuje rozprezenie gazow, a nastepnie ich
ochtodzenie, skroplenie pary wodnej i wzgledna
proznia, ktéra powoduje przycigganie gazow i po-
wietrza ze wszystkich stron. Nazywa sie to falg
powrotng, wedtug niektérych obserwatoréw ude-
rzenie jej ma by¢ nieraz silniejsze anizeli fali pier-
wotnej, co jednak nie wydaje sie¢ prawdopodobnem.

Gwattownie przyciggnieta mieszanina moze
mie¢ takg procentowg zawarto$¢ powietrza i me-
tanu, ze wskutek zwiekszonego cisnienia, spowodo-
wanego inercjg fali powrotnej oraz zetkniecia z
przedmiotami tlejagcemi, pozostatemi po pierwszym
wybuchu, z tatwos$cig nastgpi drugi wybuch, potem
trzeci, czwarty it. d. Wybuchdw takich naliczono
nieraz kilkadziesiat.

Wedtug M. Mallard i Le Chatelier temperatura
wybuchu w naczyniu zamknietem, ktérego objetos¢
przed i po wybuchu pozostata niezmieniona i przy
uzyciu metanu i powietrza w proporcjach dajacych
catkowite spalanie, rownata sie 2150", a ci$nienie
w chwili wybuchu wynosito 9 atmosfer. Ciz sami
uczeni otrzymywali temperature 1850°, gdy robili
doSwiadczenie przy cisnieniu statem.

W kopalni warunki sg posrednie, gazy w mo-
mencie wybuchu gwattownie sie rozszerzajg i ci-
$nienia statego niema, przeto w wyrobiskach nalezy
oczekiwaé temperatury wybuchu posredniej miedzy
1850° a 2150° i ci$nienia miedzy 1a 9 atm.

Przy zawarto$ci 5—e% metanu w zamknietem
naczyniu otrzyma sie w momencie wybuchu 7 atm.
ci$nienia, przy 10% — 9 atm., a przy 12% — s\
atmosfer.

Wedtug Beylinga (rys. 10) ci$nienie gazéw po-
wybuchowych jest sporo mniejsze, potwierdza on

Rys. 10.

jednak fakt, ze najwieksza prezno$¢ majg gazy po-
wybuchowe wowczas, gdy nastepuje catkowite spa-
lanie, t. j. kiedy w mieszaninie znajduje sie 9/2%
metanu.
Jeden kg metanu podczas spalania wydziela
13062 kaloryj ciepta (ciepto spalania).
(Cigc dalszy nastgpi.)
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Technicznaocenaibadanie maszyn elektrycznych
zapomocag prob i pomiarow.

Bohdan Gimbut — Dabrowa Gdrnicza.

Moc.

Pod pojeciem mocy, uzywanem do okreSlenia
maszyny, rozumie sie zazwyczaj moc oddawang
przez maszyne, a wiec w razie pradnicy — moc roz-
wijang na zaciskach maszyny, w razie za$ silnika
— moc rozwijang na wale.

Moc (P) pradnicy pradu statego obliczamy,
mnozac natezenie pradu (/) w amperach przez na-
piecie (V) w woltach, na ktére maszyna zostata zbu-
dowana.

Przyktad: Pradnica o460 V i 250 A wy-
daje moc: P = 460 X 250 = 115.000 = 115 KW.

Moc wydawang przez pradnice pragdu zmienne-
go jednofazowego, jezeli obcigzona ona jest odbior-
nikami bezindukcyjnemi (zaréwkami), otrzymujemy,
jak przy pradzie statym, przez pomnozenie napiecia
skutecznego w woltach przez natezenie skuteczne
pradu w amperach.

Jezeli za$ pradnica pragdu zmiennego zasila od-
biorniki indukcyjne (czyli silniki, transformatory,
lampy tukowe itp.), to moc jej obliczamy, mnozac
napiecie przez natezenie pradu i przez spoitczynnik
mocy (cos ).

Przyktad: Moc pradnicy jednofazowej o na-
pieciu 230 V i natezeniu pradu 50 A, pracujacej przy
cos_P= 0,8, wyniesie:

P= V-/ecos<P = 230 X 50 X0,8 = 9.200 W

Moc wydawana przez pradnice trojfazowg przy
obcigzeniu bezindukcyjnem réwna sie:

P—V.1.173
a przy obcigzeniu indukcyjnem:
P= V.1.773 cos @
przyczem V oznacza napiecie miedzyprzewodowe,
czyli panujace pomiedzy kazda parg przewodow, za$
/| — prad przewodowy czyli przeptywajacy po kaz-
dym z przewodéw.

Przyktad: Pradnica trojfazowa o 230 V
150 A i spbtczynniku mocy cos 9 = 0,8 wydaje:

230 X 150 X 1,73= 59685 VA
59685 X 0,8= 47748 W = 47,748 KW

Moc silnika elektrycznego, rzeczywiscie wyda-
wang na wale, mozemy okresli¢ przez bezposredni
pomiar zapomoca hamulca ciernego lub tez hamulca,
dziatajgcego na zasadzie pragdow wirowych przy
wiagczeniu silnika do sieci o nominalnem napieciu
i przy obcigzeniu pragdem o nominalnem natezeniu.
Sposbb ten podany bedzie w rozdziale o sprawnosci.

Moc maszyny elektrycznej wyrazona bywa badz
w jednostkach mocy pradu elektrycznego czyli kilo-
watach (KW), badZz w jednostkach mocy mechanicz-
nej czyli koniach mechanicznych (KM) (niem. PS,
ang. HP.).

Poniewaz 1 kon mechaniczny teoretycznie od-
powiada 736 watom, zatem przeliczanie mocy w ko-
niach mechanicznych na moc w kilowatach lub od-
wrotnie dokonywa sie wedtug wzorow:

1 KM = 0.736 KW
1 KW = 136 KM

(Cigg dalszy.)

Na rys. 23 podana jest skala poréwnawcza KM
i KW, umozliwiajagca wzajemng szybka zamiane obu
jednostek mocy bez potrzeby przeliczania.

Od do$¢ dawna istnieje w $wiecie technicznym
dazenie do ujednostajnienia jednostek mocy. Zmie-
rza sie w tym celu do zarzucenia koni mechanicz-
nych i przyjecia kilowata za jednostke obowigzuja-
cg do okreslania mocy wogdle wszelkich maszyn.
Wyrazem wspomnianego dazenia jest podawanie

Rys. 23

w katalogach i na tabliczkach cechowych niektérych
wytworni mocy maszyn elektrycznych tylko w KW.

Moc podawang na tabliczkach cechowych silni-
kow nalezy rozumiec jako moc przy pracy ciagtej.
Do pracy krétkotrwatej (trwajgcej 30 lub 60 min.)
lub do pracy dorywczej (trwajgcej kilka minut z réw-
niez kilkuminutowemi przestankami) moc silnikéw
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szacowana bywa na wyzszg z uwagi na chlodzenie
w czasie przestankow.

Jezeli pradnica lub silnik pradu statego ma stu-
zy¢ do zmiennego napiecia, to otrzymujg one uzwo-
jenie na najwyzsze stosowane napiecie i na moc od-
powiadajacg pewnej liczbie obrotéw. Dopuszczalne
natezenie pradu otrzymuje sie z tej mocy i z najwyz-
szego stosowanego napiecia. Poniewaz to natezenie
pradu w zadnym wypadku nie powinno by¢ prze-
kroczone, moc wiec spada w stosunku do znizajacego
sie napiecia. Moc maszyny zatem waha sie stosow”
nie do wahan napiecia od najnizszego do najwyz-
szego.

Przyktad: Pradnica wydaje moc 265 KW
przy 580 obr./min. i przy napieciu statem 460 V.
Przy znizeniu napigcia z 460 V na 400 V zmniejsza
sie moc na

P = 265 460 230 KW

Maszyna zostata obliczona na 265 KW i 460 V,
a zatem na
265 X 1000

= 460 = 55 A

Moc wiec przy napieciu 400 V nie moze by¢
przekroczona ponad:

400 X 575
~ 1000 — 230 KW
Rzecza niemozliwg jest zapomoca wyliczen

okresli¢ zupetnie doktadnie moc danej maszyny,
gdyz niewiadomem najcze$ciej bywa jakiego rodzaju
blache pod wzgledem podatnosci magnetycznej uzy-
to na rdzenie, od ktdrej zalezg straty w zelazie. Précz
tego ma tu znaczny wpltyw wielko$¢ szczeliny po-
wietrznej, dalej obecno$¢ pecherzy powietrznych
w odlewie stalowym pieAkdéw biegunowych i t. p.

Chcac sprawdzi¢ moc maszyny, nalezy jg pod-
da¢ prébnemu biegowi, obcigzajac maszyne nominal-
ng mocg, przyczem po okre$lonym czasie (np. dla
pracy ciagtej 10 godz.) temperatura zagrzania ma-
szyny powinna ustali¢ sie i nie przekracza¢ granic do-
zwolonych.

Zwtaszcza pomiar taki jest niezbedny, gdy naby-
wamy maszyne przeuzwojong czyli przewinietg na
inng liczbe obrotow lub na inne napiecie, ktérych to
maszyn znajduje sie sporo w handlu. Przy robocie
tej drut nawojowy, owijany bywa czestokro¢ na
owijarce wkasnej budowy baweing gorszego gatunku,
przez co warstwa izolacyjna jest grubsza, a za-
tem wyzyskanie miejsca w- Zztobkach gorsze.
Moc maszyny zatem jest mniejsza, niz pierwot-
nie. Silniki asynchroniczne nadto majg wtedy mniej-
szy spotczynnik mocy. Maszyny wiec takie najcze-
Sciej nie wydajg przypisywanej im mocy, gdyz okre-
$lona ona bywa czestokro¢ tylko na podstawie przy-
blizonego pordéwnania z innemi maszynami podobnej
wielkosci i tak zaznaczona na tabliczce.

Przy nabywaniu silnika lub pradnicy nastrecza
sie nam wazne pytanie: ,,O jakiej mocy maszyne za-
instalowac?“ Nalezy wtedy doktadnie zna¢, jakiej
mocy wymagaé bedzie urzadzenie. Muszg przytem
by¢ wziete pod uwage chwilowe najwieksze obcigze-
nia i czas ich trwania oraz spodziewane przyszte po-
wiekszenie urzgdzenia, ktére wymaga¢ moze wiek-
szej mocy. W tym wzgledzie wypracowany by¢ wi-
nien uprzednio doktadny projekt.
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Zamawiajac silnik, trzeba wiedzieé, jaka moc
zuzywac bedg maszyny robocze, majace by¢ przezen
poruszane. Dane te udzielane bywajg przez fabryke.
Nalezy réwniez uwzgledni¢ dodatkowe zuzycie mo-
cy przez pednie (pasy, tozyska i t. p.).

Jezeli wszakze silnik ma porusza¢ pewng liczbe
obrabiarek do metalu, to nalezy liczy¢ sie z tem, czy
jest to wytwdrnia o masowei produkcji, gdzie tokar-
ki, frezarki it. p. wyzyskane sg w najwyzszym stop-
niu, czy tez jest to mechanicz. warsztat naprawczy.
W tym ostatnim bowiem wypadku obrabiarki bywa-
ja najczesciej kilkakrotnie, stabiej obcigzane, niz wy-
pada to z danych fabrycznych. Moc rzeczywiscie
zuzywana przez warsztat bywa nieraz 5-krotnie
mniejsza od tacznego nominalnego zuzycia mocy
przez wszystkie obrabiakri.

Natomiast pompy i wentylatory odsrodkowe
nieraz moga zuzywac wiecej mocy, niz bylto to prze-
widywane, np. przy swobodnym wylocie przewodu
doprowadzajgcego powietrze z wentylatora do pieca
odlewniczego, moc zuzywana przez wentylator be-
dzie prawie dwa razy wieksza, niz przy piecu zata-
dowanym surowka i koksem.

Wogdle pamietaé trzeba, ze maszyna za staba
pracowaé bedzie ze statem przecigzeniem, co nie
wptynie dobrze na jej trwato$¢, maszyna za$ za
silna pracowa¢ bedzie z malg sprawnoscig, a wiec
nie oszczednie. Silniki asynchroniczne, bedac tylko
czeSciowo obcigzone, pracujg z matlg sprawnoscia
i z malym spéiczynnikiem mocy, co wplywa na
zwiekszenie zuzywanej mocy i zwiekszenie pradu
bezmocnego, obcigza wiec nietylko odbiorce pra-
du lecz i elektrownie, zasilajacg silnik.

Niekiedy w silnikach asynchronicznych prze-
widziana bywa mozliwo$¢ pracy nrzv obcigzeniu
petnem i obcigzeniu wynoszacem 7< tegoz. Takie
warunki pracy zachodzi¢ moga w urzgdzeniach,
fdzie w ciggu pewnego okresu czasu ma pracowaé
jakas wieksza maszyna robocza, w innym za$ cza-
sie —e maszyna mata. Do teeo celu nadajg sie sil-
niki, ktére nrzy petnem obcigzeniu pracujg z uzwo-
jeniem stdjnika, potaczonem w troikat. za$ przy 7,
obcigzenia petnego moga by¢ potaczone w gwiaz-
de, przyczem sprawno$¢ i snélczvnnik mocy w obu
wypadkach nie wiele sie roznig. Jako przykiad
stuzy¢ moze wypadek nastepujacy. Przy napedza-
niu niewielkiej mrocarki silnik, bedac potaczonv
w A, rozwija petng moc swojg, wynoszacg 3,2 KW,
przyczem ma V = 815% icos y =0,78. Po prze-
tagczeniu na Y silnik napedza sieczkarke, rozwiia-
iac moc 1 KW przy tf — 782%. i cos (p = 0.81L
Odyby w tym ostatnim wypadku silnik byt pota-
czony w A, to rozwijajagc moc 1 KW, miatby tylko

— 75,1% i cos =
ekonomicznie.

Przytaczam tu przykiad mylnego sadu o pra-
cy silnikéw, z jakim zdarzyto mi sie spotkac.
W pewnem gospodarstwie wiejskiem ulegt uszko-
dzeniu silnik elektryczny, napedzajacy miocarke.
Zastgpiono go chwilowo innym silnikiem o mocy
znacznie  wiekszej, niz poprzedni. Poniewaz
przytem mitocarka silnie byta wstrzgsana i ule-
gata czestem uszkodzeniom, zaopiniowano wiec
na miejscu, ze winien temu za mocny silnik, ktory
mitocarke ,,poprostu rozbija'l Po zbadaniu rzeczy
okazato sie, ze przyczyna niepowodzenia byta Zle
dobrana przektadnia pasowa, wskutek czego beben

0,47, pracowatby wiec nie-
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miocarki zamiast 900 otrzymywat 1200 obr./min.
Gdy zmieniono koto pasowe przy mitocarce na wiek-
sze, praca poszta dobrze.

Jeszcze inny wypadek. Do napedu wentyla-
tora zainstalowano silnik asynchroniczny o mocy
15 KM, ktory jednak w krotkim czasie ulegt uszko-
dzeniu. Wiasciciel silnika wystgpit do dostawcy
z pretensjg, twierdzac, ze poprzednio posiadany
przez niego silnik o mocy tylko 1 KM pracowat
szereg lat bez zarzutu. Jak sie okazato, pretensja
byta niestuszna, gdyz przyczyna uszkodzenia sil-
nika byto jego przecigzenie. Mianowicie poprzedni
1-konny silnik posiadat znacznie mniejsze koto pa-
sowe, niz nowy, wskutek czego wentylator wolniej
byt obracany. Jak wiadomo za$, zuzycie mocy
przez wentylator wzrasta z trzecig potegg liczby
jego obrotdw, wiec przy wiekszej szybkosci po-
trzebny byt silnik 0 mocy nie 15 KM, lecz 3 KM.
Nic wiec dziwnego, ze Swiezo zainstalowany silnik;
bedac stale przecigzony, ulegt uszkodzeniu.

Stosunek mocy maszyny do jej wielkosSci

Moc najwieksza, ktdérg maszyna moze rozwi-
na¢, zalezy od ilosci czynnego materjatu elektry-
cznego i magnetycznego, od stopnia wykorzysta-
nia jego, od liczby obrotéw wirnika i od rodzaju
budowy (otwarta lub zamknieta).

Maszyny starsze w pordéwnaniu z nowoczesne-
mi, bywaja wieksze i ciezsze. Pochodzi to stad, ze
konstruktorzy maszyn elektrycznych dawniej nie
rozporzadzali zasobem teoretycznej wiedzy, jakg
osiggnieto z biegiem czasu i jaka umozliwia jak-
najwieksze wykorzystanie materjatdw pod wzgle-
dem elektrycznym i magnetycznym. Sprawa
oszczedzania materjaléw i stwarzania jaknajtan-
szych objektow nie byta wowczas zbyt zywotng,
wobec niewielkiego wspdtzawodnictwa. Na zmniej-
szenie ceny maszyn wplyneto, procz zmniejszenia
do mozliwie niskich granic ilosci materjatow uzy-
wanych do ich budowy, takze wprowadzenie ulep-
szonych sposobow obrobki skiadowych czesci
i ulepszonych sposobéw uzwajania.

Ponizsze tabliczki poréwnawcze uwidoczniaja
postep w budowie maszyn elektrycznych, dokona-
ny w przeciggu ostatnich 30 lat, wyrazajacy sie
w zmniejszeniu ich wielko$ci, a wiec i wagi a, co
za tem idzie, ceny w poréwnaniu z maszynami bu-
dowanemi dawniej.

1 Silnik pradu statego o mocy 10 KM, 220
1(100 obr/min.

w r. 1895 w r. 1025 Réznica

485 kg 240 kg 4581

Waga na 1 KM . . . 43,5 kg 24 kg - 45%
Cena silnika zt . . . 8675,00 1995,00 46 %
Cena za 1KMzt . . . 867,50 199,50 N 46°/

2. Silnik asynchroniczny trojfazowy o mocy
10 KM, 220/380 V, 1000 obr./min.

TECHNIK
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w r. 1895 w r. 1925 Réznica
Waga silnika . . . . 420 kg 170 kg - 59,5%
Waga na 1 KM . . . 42 kg 17 kg - 59,5%
Cena silnika zl . 2940 | 1270 - 57,0%
Cena za 1KM zt . . . 294 127 - 57,0%

Maszyny o matej liczbie obrotdw wymagaja
wiekszej iloSci materjatu, niz szybkobiezne, a za-
tem bywajg ciezsze i odpowiednio drozsze, jak to
wykazujg tabliczki poréwnawcze na str. 260.

W maszynach zamknietych, z powodu braku
wentylacji i wiekszego nagrzewania sig, ilos¢ czyn-
nego materjatu musi by¢ wieksza, niz w maszy-
nach otwartych. Silnik zamkniety zbudowany dla
pracy ciagtej, bedac zastosowany do pracy do-
rywczej, moze wydawac¢ dwa razy lub nawet trzy
razy wiekszg moc.

Silniki dla pracy dorywczej posiadajg mniej-
sze wymiary, a zatem sg lzejsze, niz silniki dla
pracy caglej o tejze mocy. Na tabliczkach cecho-
wych podawane bywa, czy silnik przeznaczony
jest do pracy ciagtej, czy tez — dorywczej. Silniki
do kranéw i zdrawi budujg sie na okresy pracy
w ciggu 30 min. i 60 minut. Czem Kkrotszy jest
okres pracy, tem silnik bywa lzejszy.

Uwidocznia to ponizsza tabliczka, w ktorej
podana jest waga silnika asynchronicznego budo-
wy otwartej na 1000 obr./min. i na 135KM=100KW
dla r6znych rodzajow pracy.

Na prace ciagta . . . . 920 kg
Na krétkotrwata prace

880 kg
Na krotkotrwatg prace

700 kg

W dobrze utozonych katalogach maszyny
ugrupowane sg za kolejnemi liczbami wedtug
~wielkoScill Za podstawe wzieto wielkos¢ kadtu-
ba maszyny, przyczem maszyny o jednakowych
kadtubach budowane bywajg dla réznych napiec
i réznej liczby obrotéw, przy odpowiednio do tej

\ostatniej zmienionej mocy. Np. silnik bocznikowy

pradu statego welkosci ,,60“ buduje sie na 1,2 KM
przy 700 obr./min., 2,2 KM przy 1430 obr./min.,
3,5 KM przy 2900 obr./min. i na napiecia 110, 220,
440 i 500 V. Waga jego we wszystkich tych wy-
padkach wynosi z niewielkiemi odchyleniami 128
kg. Silnik trojfazowy asynchroniczny zwarty wiel-
kosci ,,23“ przy 3000 obr./min. wydaje 2 KM, przy
I 500 obr./min. — 1,5 KM, przy 1000 obr./min. — 11
KM, przy 750 obr./min. — 0,7 KM. Waga jego 29 kg.

Spétczynnik mocy.

W urzadzeniach pragdu zmiennego przy obcig-
zeniu bezindukcyjnem (np. zaréwkami) fazy napie-
cia i pragdu sg zgodne czyli osiggajg swa najwiek-
szo$¢ i wartoS¢ zerowg w jednym czasie.
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Przy obcigzeniu za$ indukcyjnem (silnikami,
transformatorami), jak to najczesciej w praktyce
bywa, prad opdznia sie w fazie wzgledem napiecia.
Opo6znianie to, ktore okresla sie katem <pprzesunie-
cia faz napiecia i pragdu, wywotane bywa przez prad
magnesujacy, ktérego wymagajg silniki i transfor-
matory do wzbudzania ich pola magnetycznego.
Czem wiekszy jest prad magnesujagcy w stosunku
do oddawanej mocy, tem wigksze jest opOZnianie
sie  wzgledem napiecia pradu przeptywajacego
przez przewdd. Zjawisko to szczegdlniej uwyda-
tnia sie w stabo obcigzonych silnikach i transfor-
matorach. poniewaz natezenie pradu magnesujace-
go w nich tylko niewiele zalezy od obcigzenia, przy
biegu wiec jatowym ma prawie tg samg wartos$¢, co
przy petnem obcigzeniu.

Poniewaz ze wzrostem przesuniecia faz wzra-
sta w tymze stosunku, pomimo niezmieniania sie
mocy, natezenie pradu, oczywistcm wiec jest, ze
silniki nie mogg by¢ nalezycie Wykorzystane.
Z dwéch silnikéw o jednakowej mocy ten zuzywa
wiecej pradu, w ktdrym jest wieksze przesuniecie
faz. Prad' przeptywajacy przez przewody i wskazy-
wany przez amperomierz (prad pozorny) wskutek
opézniania sie nie caty bierze udziat w wykony-
waniu pozytecznej pracy, lecz tylko ta czes$¢ jego,
ktora jest w fazie z napieciem. Ta cze$¢ pradu na-
zywa sie pragdem mocnym (lub czynnym, wato-
wym) i co do swej wielkoSci jest uzalezniona od
spotczynnika mocy (cos ).

Jezeli przez / oznaczymy prad pozorny, to
prad mocny

Im— |. cos ¢

Druga cze$¢ pradu pozornego, czyli prad ma-
gnesujacy, opoéznia sie w fazie wzgledem napie-
cia 0 90" czyli Yt okresu. Ta cze$¢ pradu powoduje
przesuniecie faz napiecia i pragdu pozornego i, jako
nie wykonywajaca pracy, nazywa sie pradem bez-
moenym lub bezwatowym. Wielkos$¢ za$ jego

h — 1 .sin

Trzy te prady pozostajg ze sobg w okreslonej
zaleznos$ci, ktéra wyraza sie wzorem

[ 2= V(t . cos (py (r . sin (0"

Warto$ci cos i sin V wahajg sie odpowiednio
do wielkoSci kata przesuniecia faz w odwrothym
stosunku pomigdzy 0 i I. Tak wiec, przy kacie
j ~ O cos { wynosili, za$ sin £—0, natomiast
przy najwiekszym kacie przesuniecia = 90" cos
< wynosl O, za$ sin 4 — |. Jak z tego wynika, przy
zwiekszajgcem sie przesunieciu faz prad mocny
zmniesza sig, a pragd bezmocny zwieksza sie.

Z réwnania przytoczonego na str. 296 wiemy, ze
moc pradu tréjfazowego

P= 173 .V . /. cos <«
czyli moc zmniejsza sie w stosunku do zmniejszaja-
cego sie spotczynnika mocy.

Wyjasnia nam to, dla czego moc pradnic pradu
zmiennego i transformatoréw wyrazana bywa nie
w KW lecz w KVA. Jest to ta moc ktdorg moze wy-
da¢ maszyna lub transformator przy obcigzeniu bez-
indukcyjnem, czyli przy cos ¢ — 1

Z powyzszego wzoru wypada, ze

COS 7 # 1,73 .V .1

Spoétczynnikiem mocy jest wiec stosunek mocy
rzeczywistej do mocy pozorne;j.
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Przykta d. Przyrzady pomiarowe, 'Wiaczo-
ne do silnika, wykazaty nastepujgce wartosci: moc
» 12 KW = 12.000 W, napiecie 380 V, natezenie
pradu = 25 A, Jaki jest spotczynnik mocy?

C0s P — uj x 38) X'25 0,/3*

Gdyby w silniku nie byto przesuniecia faz, czyli
cos <prowny bytby 1 to natezenie pradu przy tejze
mocy silnika wynositoby tylko

/| = 12000
" 380 X 1,73

Strata mocy wskutek nagrzewania przewodow
przy niezmienionym pradzie mocnym, wzglednie
niezmienionej mocy, wzrasta w stosunku kwadra-
towym z powiekszeniem sie pragdu pozornego. Tak
wiec, podczas gdy przy spadku cos ¢ z 1 na 08
prad pozorny wzrasta np. ze 100 A na 125 A, a zatem
1,25-krotnie, to strata mocy na nagrzewanie wy-
niesie wowczas wartos¢ 1,25 x 1,25 = 1,56 - krotna.
Przy cos # — 0,5 prad pozorny wzrasta juz dwu-
krotnie, strata za$ na nagrzewanie — 4-krotnie.
Prad bezmocny w przewodach prowadzacych prad
dodaje sie do pragdu mocnego, im wiecej wiec jest
pradu bezmocnego, tem wiekszy musi by¢ przekrdj
przewodu.

Przesuniecie faz w silnikach asynchronicznych
wywiera niekorzystny wpityw na prace elektrowni.
Opobzniajacy sie prad bezmocny, spowodowany cze-
Sciowem tylko obcigzeniem zasilanych silnikéw,
ostabia pole magnetyczne pradnicy, wskutek czego
spada napiecie. Prad wzbudzajacy zatem musi by¢
zwiekszony, aby napiecie podnies¢ do normalnej
wysokosci, a co zatem idzie, zmniejsza sie spraw-
no$¢ pradnicy. Poniewaz granice dopuszczalnego
obciazenia pradnicy okresla natezenie pradu a nie
moc, wiec moc maszyny przy matym spéiczynniku
mocy bedzie mniejsza. Jak to jednak wyzej byto
wspomniane, strata mocy zalezna jest od pradu po-
zornego, a zatem pomimo matej mocy wydawanej
przez pradnice bedzie ona bardzo duza i wskutek
tego potrzebna bedzie stosunkowo wieksza mecha-
niczna encrgja do napedzania pradnicy, aby te stra-
ty w sieci pokona¢. Przy matym cos < zdarza sie,
ze pradnica bywa obcigzona catkowicie wydawa-
nym pragdem podczas, gdy silnik napedzajacy prad-
nice jest obcigzony tylko do potowy nominalnej
mocy. Oczywistcm wiec jest, ze przy ztym spot-
czynniku mocy praca elektrowni jest nieekono-
miczna.

Przyktad niekorzystnego wptywu silnikéw, po-
siadajgcych maty cos < podaje ponizsza tabliczka,
w ktdrej zamieszczone sg dane dwoch silnikow
asynchronicznych o r6znej mocy pracujgcych w jed-

U'iR 4

nakowych warunkach. Silniki otwarte, pierscie-

niowe o 1500 obr./min.:

Moc od- . Nateze- Lo

dawana ©OPcia- Sr%:\c'N (os Napiecie nie Zuzycie

silnikew M€ P pradu mocy
KW °lo y A w
11,0 eo 83,5 0,77 220 22,4 6587
55 100 84,5 0,84 e 220 20,15 6509
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Instalujgc wiekszy silnik, wiasciciel traci bez-
uzytecznie z powodu mniejszej jego sprawnos$ci moc
78 W czyli 1,2%, co przy 2.400 godzinach rocznej
pracy wyniesie 187 KWIi. Elektrownia zas dostar-
cza¢ bedzie o 31% wiecej pradu bezmocnego, niz
przy matym silniku. Nadwyzka ta nieuzytecznie
obcigzy pradnice.

Wskutek takiego stanu rzeczy, niektore elek-
trownie w taryfach za energje elektryczng biorg pod
uwage wielko$¢ spodtczynnika mocy, mianowicie
w ten spos6b, ze dla poszczegdlnych odbiorcow by-
wa dopuszczany pewien stosunek pragdu bezmocne-
go do — mocnego. Oprocz wiec zwykiego licznika
KW-godzin przez elektrownie bywa wigczany do
urzgdzen u poszczeg6lnych odbiorcéw licznik mocy
odpowiadajgcej pradowi bezmocnemu i przy wiek-
szym zuzyciu tejze pobierana bywa dodatkowa o-
ptata. W ten sposob elektrownie zmuszajg niejako
odbiorcéw do stosowania $rodkéw zmierzajgcych
do poprawienia spotczynnika mocy.

Przedewszystkiem wiec nalezy stara¢ sie o in-
stalowanie silnikdw asynchronicznych o takiej mo-
cy, aby byly one catkowicie obcigzone.

Poprawienie cos  mozna osiggna¢ przez wia-
czenie do sieci rownolegle z silnikami asynchroni-
cznemi silnika synchronicznego, ktory przy odpo-
wiedniem zwiekszeniu natezenia w jego obwodzie
wzbudzajagcym t. j. przy przewzbudzeniu wytwarza
prad bezmocny potrzebny dla wzbudzania silnikow
asynchronicznych. Wadga silnika synchronicznego
jest mozno$¢ ruszania tylko przy bardzo stabem
obcigzeniu, ktére moze byé zwiekszone dopiero po
zsynchronizowania liczby obrotéw.

Moga by¢ w tymze celu dostawiane specjalne
trojfazowe maszyny wzbudzajace, ktére przedsta-
wiajg sobg silniki kolektorowe. taczy sie je z wir-
nikiem silnika asynchronicznego.

W ostatnich czasach rozpowszechniajg sie sil-
niki t. z. kompensowane, w ktorych wzbudzajgca
maszyna jest z niemi w pewnej mierze po#gczona
organicznie. Rozrozniamy silniki takie z zasilanym
wirnikiem i silniki z zasilanym stojnikiem. W kaz-
dym z nich na wirnik nawiniete jest dodatkowe uz-
wojenie pomocnicze potgczone z kolektorem, ktére
stuzy do kompensowania przesuniecia faz. Rys. 24
przedstawia asynchroniczny silnik kompensowany
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.Powszechnego Towarzystwa Elektrycznego™* o
spotczynniku mocy = 1 .
Poniewaz spétczynnik mocy ma tak wazne

znaczenie ze wzgledu na ekonomiczng prace urzg-
dzenia, instalujac wiec silnik asynchroniczny, nalezy
przeprowadza¢ pomiary na cos €8 Mozna w tym
celu positkowaé sie miernikiem spotczynnika mocy
wskazujgcym bezposrednio, lub tez cos ¢ wyliczac
ze wskazan watomierza, amperomierza i wolto-
mierza przy jednoczesnem ich odczytywaniu. Aby
korzysta¢ z ulg taryfowych przy pobieraniu pradu
z elektrowni, nalezy stara¢ sie o przytaczanie sil-
nikow z duzym cos <

Na wielko$¢ spdtczynnika mocy wplywajg naste-
pujgce czynniki.

TWL8437

Rys 24.

1 Rodzaj budowy pod wzgledem wirnika. Sil-
niki zwarte o mniejszych mocach (do 11 KW) maja
spotczynnik mocy wiekszy, niz silniki pierScieniowe.
Pochodzi to stad, ze wirnik zwarty posiada znacz-
nie mnejsze rozproszenie, anizeli wirnik pierscie-
niowy. Przy wiekszych jednostkach to zmniejszenie
rozproszenia niema takiego wptywu, tak ze dla wie-
kszych silnikéw obu rodzajow budowy wartosSci
spotczynnika mocy wypadajg jednakowe.

2. Wielkos¢ szczeliny. Silniki budowane bywa-
ja ze szczeling normalng dla pracy w zwyktych
warunkach lub tez ze szczeling powiekszong, ktore
odpowiednie sg do pracy w warunkach ciezkich,
gdzie chodzi wiecej o bezpieczenstwo i pewnos¢
ruchu, niz o dobry spétczynnik mocy.

Tablica wymiardw szczeliny w ni ni.

Moc silnikéw KW

Normalna szczelina

liczbie obr./min

Powigkszona

przy liczbie obr min

W silnikach z powiekszong szczeling cos < jest
mniejszy, a mianowicie:

Cos (p przy normalnej 090 08 108 07 07
szczelinie ! ! ’ ! !

Cos 9 przy powickszonej g6 gy 073 068 0,63
szczelinie ! ! ! ’ '

R6znica 004 005 007 007 0,07

Warto$ci posrednie nalezy dobierac.

0125 0,2 0,33.05 08 11 15 22 3 4

1
3000 0,25 0,25:.0,3 03 0,3 ,0,35j0,350,35 04 04 05 05 06506508 08 08 1 1

3000 04 04 05 '05 05 05 05 05 jo,650,6508 0,8 1

1500 do 50003 0,3 04 04 04 05 05 05 05 05 05 0,65 0,650,650,8

55 75 1 15 22 30 40 50 64 80 100

1 125

1500 do 500 0,2 10,2 %0,25?0.2510,211:10,3 10,3 10,3 jo,35 0,35 0,35 0,4 04 04 05 05 05 0,65 0,65 0,65 0,8

1 125 .25 12515 15 15 175

0808 1 1 1 125
W silnikach naprawianych, ktorych stojniki
roztaczano, cos <p pogarsza sie.
3. Moc. Silniki o wiekszej mocy posiadaja

spétczynnik mocy wiekszy.

4. Liczba obrotow. Silniki o wiekszej liczbie
obrotow posiadajg wiekszy spotczynnik mocy.

5. Stopien obcigzenia. Spdtczynnik mocy wzra-
sta do pewnej granicy wraz z obcigzeniem silnika,
jak to podaje ponizsza tablica.



Przy obcigzeniu Spoétczynnik mocy

'U 0,74 0,72 0.07 0,63 0,60 0,58 0,56 0,54 0,50 0,49 0,48 0,47 0,46 0,44 0.42 0.40
-u 0,87 0,85 0,82 0,80 0,78 0,77 0,74 0,72 0,70 0,69 0,68 0,67 0,65 0,63 0.6-2 0 60
a 0,90 0,89 0,87 080 0,85 0,84 0,82 0,81 0,80 0,78 0,77 0,76 0.75 0,73 0.72 070
iU (normalne m) 0,91 0,90 089 088 0,87 0.86 0,85 0,84 083 0,82 0,81 0,80 0,79 0,78 0.77 076
14 0,91 0,90 089 0,88 0.87 0,87 0,86 0.85 0,84 0,83 0,82 O.si 0,80 080 0.79 0.78
% 090 0,89 0,88 087 0.86 0,86 0,86 0,85 0,84 083 0,82 081 0,80 080 0.79 0.78

| |
6. Przecigzalnos¢. Silniki zbudowane na wiek- i spotczynnik mocy, jak to widoczne jest z ponizszej

szy moment obrotowy kraAcowy maja mniejszy

g' przy normalnym j
g krancowym mo-

mencie obrotowym

przy 2, 5-krotnym
0 krancowym
o momencie obro-
0 towym
7. Rodzaj budowy po wzgledem ochrony

wpltywéw zewnetrznych. Silniki zamkniete maja
spotczynnik mocy mniejszy, niz silniki otwarte o

tejze mocy. Przykiad daje ponizsza tabliczka od-
noszaca sie do silnika pierscieniowego 0 mocy
n KW = 15 KM. W innych wypadkach dane mo-

zna znalez¢ w katalogach.

Liczba obrotow . 3000 1500 1000 750 600 500
Budowa otwarta 0,88 086 0,84 082 0,80 0,77
Budowa zamknieta 0,84 082 0,80 0,78 0,77 0,76

W tablicy nizej zamieszczonej podane sg nor-
malne spdtczynniki mocy silnikéw trdjfazowych o
budowie otwartej z normalng szczeling przy petnem
obcigzeniu (4i). Tablica ta zostata utozona przez
Zwiagzek Elektrotechnikéw na podstawie danych ze-
branych z réznych fabryk, ktdre podaty wartosci
spotczynnika mocy, wyrabianych przez siebie silni-
kéw. Srednie wartoSci przytem zostaty nieco po-
wigkszone.

0,91 0,90 0,80 0,88 0,87: 0,86; 0,85, 0,84 0,83 0,82: 0,81 0,80, 0,79,

0,90 0,89 0,88 0,86 0,85 0,a3 0,82 0,80 0,78 0,76 0,74 0,73 0,72

' tablicy.

0,78 0,77 0,76

0,71 0,69 0,67

od oc Silniki zwarle przy liczbie Silniki pierscieniowe przy

nominalna obr./min. liczbie obr./min.

kw kv 8 8 b g g g3 s h ooil

okoto — — ™ — -

0,125 0,17 0,78 0,70 0,66

0,2 0,27 0,80 0,73 0,69 0,60

0,33 0,45 0,82 0,76 0,71 0,64

0,5 0,7 0,840,79 0,73 0,67

0,8 1,1 0,86 0,800,75 0,70

1,1 1,5 0,87 0,820,77 0,72 0.71 0.66

15 2 0,88 0,83 0,78 0,74 0.80 0.74 0.69

2,2 3 0,89 0,85 0,80 0,76 0,86 0.82 0.76 0.72

3 4 0,89 0,86 0,81 0,78 0,86 0.83 0.78 0.75

4 55 0,89 0,87 0,82 0,80 0,86 0.84 0.80 0.77

5,5 7,5 0,800,87 0,84 0,82 0.87 0.84 0.82 0.79

7,5 10 0,89 0,87 0,85 0,83 0.81 0.87 0.85 0.83 0.81 0.79

U 15 0890,87 0,85 0,84 0,82 0,79 0.88 0.86 0.84 0 82 0.80 0.77

15 20 0,890,87 0,85 0,84 0,82 0,79 0.89 0.87 0.85 0.84 0.81 0.78

22 30 0:;900,87 0,86 0,85 0,82 0.79 0.90 0.88 0.86 0.85 9.82 0.79

30 40 0,90 0,88 0,87 0,86 0,83 0,80 0.90 0.89 0.87 0.86 0.83 0.81

40 55 0,90 0,90 0,88 0,87 0,84 0,81 0.90 0.90 0.88 0.87 0.84 0.82

50 68 10,91 0,90 0,88 0,87 0,85 0,82 0.91 0.90 0.88 0.87 0.85 0.83

64 87 0/9i:0,90 0,89 0,88 0,86 0,83 0.91 0.90 0.89 088 0.86 0 84

80 110 0,91 0,90 0,89 0,88 0,86 0.85 0.91 0.90 0.89 0.88 0.86 0,85
100 136 0,91 0,90 0,89 0,88 0,80 0,85 0.91 0.90 0.89 0.88 0.86 0.85
125 170 0.92 0.91 0.90 089 087 0.86
160 217 0.92 0.91 0.90 0.89 0.87 0.86
200 271 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.86
250 339 0.92 0.91 0-90 0.89 0.88 0.87

(Ciag dalszy nastapi.)

Maszyny wyciggowe elektryczne.

Inz. Obrgpalski — Katowice.

Naped tréjfazowy kolektorowy.

Wady poprzednich dwéch systeméw — u Leo-
narda droga przetwornica stanowigca zrédio licz-
nych strat, u silnika asynchronicznego duze straty
rozruchu i hamowania — znikajg w znacznej mierze
w silniku kolektorowym pradu zmiennego: zasilany
o1 jest wprost z sieci wysokiego napiecia, sterowa-

nie odbywa sie przez zwykle przesuwanie szczotek
na kolektorze, przy hamowaniu silnik pracuje jako
pradnica. Zdawatoby sie, ze silnik taki jest ideatem
dla wyciggéw, a jednak tak nie jest niestety ze
wzgledow czysto konstrukcyjnych. Zasada dziata-
nia najbardziej rozpowszechnionego typu silnika
kolektorowego repulsyjnego jest nastepujaca. Jezeli
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w polu dwoéch elektromagnesdw umieScimy wirnik
z uzwojeniem zamknietem i kolektorem, i jezeli be-
dziemy zasilali elektromagnesy pradem zmiennym,
to w uzwojeniu wirnika powstang sity elektromoto-
ryczne, ktére jednak nie wywotaja zadnego pradu,
podobnie jak to sie dzieje w zwyklym transforma-
torze przy biegu luzem. Jezeli jednak na kolektorze

Rys. 48.

ustawimy 2 szczotki w odstepie 180" i potgczymy
je wprost pomiedzy sobg, jezeli przytem kat, ktéry
tworzy o$ szczotek z osig pola magnetycznego wy-
nosi  to w uzwojeniu wirnika poptynie prad, ktory
wraz z polem magnesow wytworzy moment obro -
towy (rys. 48). Wielko$¢ chwilowa elementarnego
momentu jest proporcjonalna do iloczynu z nate-
zenia pragdu w zwoju i sktadowej radialnej natezenia
pola magnetycznego w danym punkcie obwodu wir-
nika. O natezeniu pradu w uzwojeniu wirnika de-
cyduje gtéwnie wypadkowa sita elektromotoryczna
obwodu, poniewaz za$§ w spoczynku przy sumowa-
niu sity elektromotoryczne w obrebie katow -f &
e — & sie znosza, to czynna pozostaje suma sit w
obrebie kata (180 — 2#), czyli bedzie natezenie
0 przy # = 90", natezenie max. przy # = 0°
pierwsze potozenie odpowiada luznemu biegowi
transformatora, drugie — jego zwarciu. Sktadowa
radialna natezenia pola magnetycznego jest naj-
wiekszg w osi pola, jest zerem w osi do niej pro-
stopadtej, przy sumowaniu sktadowe te w obrebie
kata (180 — 2 < znoszg sig, czynne za$ sg tylko
w obrebie kata 2 < wypadkowa ich bedzie wiec
najwieszg dla # = 90° i zerem dla ~ = 0", czyli
mnoznik drugi bedzie zmieniat sie wrecz prze-
ciwnie, jak mnoznik pierwszy, a ich iloczyn przy
= o0 i >= 90" bedzie zamienial sie na zero.
W ruchu zjawisko skomplikuje sie z powodu, iz w
obwodzie uzwojenia wirnika procz sity elektro-
motorycznej od transformacji przybedzie jeszcze

sita elm od wirowania. Deri zamiast jednej pary
szczotek bierze dwie, w kazdej parze przytem jedna
szczotka jest nieruchoma, druga za$ jest przesu-

wana na kolektorze (rys. 49); przesunieciu szczotki
ruchomej o 180" w ukladzie tym odpowiada przesu-
niecie o 90" w uktadzie poprzednim, czyli czutos$¢
sterowania jest tu 2 razy wiekszg. W czeSciach
uzwojenia b ¢ i a d pradu prawie niema.

100 >0 f)J

-100 -

Rys. 50.

Wyraz dla momentu
pulsyjnego jest nastepujacy
® @@L2 coss — Vv 1, sin#) sin'/

(02 + w2/3) (r,-" -f 0j2L\)
gdzie oznaczaja: p ilos¢ par biegunéw, V napiecie,
k spétczytinik sprzezenia statoru i rotoru
M= k4L, L = il—S.I/LjL, gdzie M, Lj i L,
spotczynniki indukcji wzajemnej i wilasnej obwo-
déw statora i rotoru, ¢ catkowity spéitczynnik roz-
proszenia), Vv szybko$¢ wzgledna wirnika (v =
nr., :n,), opoér omowy wirnika, e i ®A zastepcze
opory catego silnika, omowy i indukcyjny, © szyb-
kos¢ katowa elektryczna pradu w sieci (w =
= 2n < ). Znak — wskazuje, ze dziatanie silnika
oparte jest na odpychaniu (repulsion). Warto$¢ mo-
mentu staje sie zerem w nastepujacych wypadkach:
L gdy #= 0° 2 gdy — 90", ajednocze$nie v -0,
czyli wirnik jest w spoczynku, 3. gdy coh2 cost
v2==r3 sin<> albo Ig'/ — wL, : vr,, czyli gdy wirnik
osiggnie pewng szybko$¢ krytyczng. Jezeli w chwili
takiej # zwiekszymy ponad warto$¢ poprzednia, to
licznik w wyrazie dla M bedzie <0, moment bedzie
ujemny, a silnik stanie sie pradnicg. To samo na-
stapi, jezeli cos#<Co, to jest > 90" < 180° czyli
szczotki przesuniemy poza ich podziatke. — W ten
spos6b mozna hamowac¢ z odzyskaniem pracy do
sieci. Przy' takiej pracy powstajg jednak poza
pewng szybkos$cig krytyczng précz pradu o fre-

obrotowego silnika re-

M= —p2V2k2Lj L,
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kwencji sieci jeszcze prady inne wskutek zjawiska
samopobudzenia silnika; aby je unieszkodliwi¢ trze-
ba przy takiem hamowaniu wigczy¢ miedzy stator
i sieC opory dodatkowe, w ktérych niszczy sie bez-
uzytecznie cze$¢ odzyskanej przy hamowaniu pracy
i obniza przez to jego korzysci.

Krzywe charakterystyczne silnika repulsyjnego
podaje rys. 50 i 51, z ktérych pierwsze zawierajg

zaleznos$¢ szybkosci od momentu przy danem poto-
zeniu szczotek i réznych wiasnosciach wirnika,
ostatnie za$ podajg potozenie szczotek potrzebne dla
osiggniecia zadanej szybkosci przy danym momen-
cie obrotowym. Woreszcie na rys 52 podana jest

zaleznos¢é szybkosSci od potozenia szczotek przy

danym momencie obrotowym.

Silnik Deri budowany jest tylko dla pradu je-
dnofazowego, a dla sieci trojfazowych wykonywa
sie silnik zdwojony, ktérego statory potgczone sg
sposobem Scota. Rys. 53 podaje schemat silnika
kolektorowego szeregowego tréjfazowego, rys. 54
za$ silnika podwdjnego Deri. W silniku trdjfazo-
wym szeregowym dla zmiany kierunku obrotu
trzeba przetgczy¢ 2 fazy statora, w silniku Deri jest
to niepotrzebne; natomiast silnik szeregowy po-
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siada spétczynnik mocy cdkolwiek lepszy (0,9 do
1,0 zamiast 0,8 do 0,9). Silnik kolektorowy po-
siada sprawnos$¢ o (3 do 4)% nizszg niz asynchro-
niczny, lecz przy rozruchu nie ma strat dtawienia;
przy rozruchu spétczynnik mocy jest niski (0,2 do
0,3), wskutek czego natezenie pradu znaczne, lecz
straty niewielkie; przy hamowaniu ok. 15% od-
zyskanej pracy niszczy sie w oporach. Spozycie
pragdu wynosi ok. 12 KW”KMsz. Rys. 55 podaje
wykres zwykty szybkosci i mocy’ oddanej i po-
branej. Sterowanie silnika Deri odbywa sie przez

zwykte przesuwanie szczotek na kolektorze. Sche-
mat polgczen z przyrzadami podaje rys. 56, gdzie
oznaczajg: a silnik zdwojony, b wytacznik olejowy,
c op6r dodatkowy dla hamowania, d zwieracz dla c,
e tgcznik kierunku obrotu dla ¢, f tgcznik kierunku
pradu dla c, g sprzegto tarciowe, h elektromagnes
dla hamulca, i przekaznik nadmiarowy dla li, k #3-
cznik centryfugalny dla h, 1wylacznik korncowy
dla h, m magnes wstrzymujacy, u przekaznik nad-
miarowy dla ni, o przekaznik pomocniczy dla m,
p lampowy sygnat szybkoSci, q tacznik dla p, r sil-
nik hamulcowy. Opor c przestaje by¢ zwarty, gdy
przy pewnej szybko$ci przestawimy drazek stero-
wniczy na hamowanie. Magnes m zapobiega dal-
szemu wychylaniu steru, jezeli prad roboczy prze-
kroczyt pewng norme. Poniewaz silniki opisanych
typdw majg charakterystyke szeregowa, $cista auto-
matyzacja sterowania ich jest mozliwa .tylko za-



pomoca mechanicznych regulatoréw jazdy jak i przy
silnikach asynchronicznych.

Pomimo zalet powyzszych silnik kolektorowy
w nowszych wyciggach nie znajduje prawie wecale
zastosowania z nastepujacych powodow: Kon-
strukcja silnika jest korzystna tylko dla pewnej
ograniczonej mocy na biegun, np. przy szybkosciach
750, 375 i 250 obrotéw na minute mozna osiggnaé

Pys. 56.

moc 100, 250 i 750 KM; dla mocy wiekszych trzeba
dawac¢ 2 silniki podwdjne. Nastepnie, kolektor
pradu zmiennego jest przyrzadem czutym i nader
wrazliwym na najmniejsze niedoktadnosci w sta-
nie szczotek i obstugi, przez co nastrecza czesto
powazne trudnosci i zaburzenia. Wreszcie, silnik
jest znacznie drozszy od asynchronowego, jak
rowniez nie nadaje sie do sprzezenia bezpo-
Sredniego.

Z opisanych wyzej systemow tylko Leonard
i asynchroniczny zdobyty trwate prawo obywa-
telstwa: Leonard byt w nielicznych wypadkach
wykonywany z napedem parowym pradnicy; tur-
bina pedzita generator trdjfazowy, Kktéry jej za-
pewniat obcigzenia podstawowe, i pradnice Leo-
narda, poniewaz przytem najdogodniejsza szybkos¢
pradnicy pradu stalego jest znacznie mniejsza niz
generatora trdjfazowego i turbiny, tgczono jg w
ostatnich czasach zwykle przez przektadnie ze-
batg; wobec ogo6lnego dazenia do centralizacji wy-

twarzania i pobierania pragdu przez kopalnie z du-
zych sieci taki naped parowy spotyka sie tylko jako
wyjatki. Przetwornica Leonarda bez kota za-
machowego posiada niekiedy silnik synchroniczny
zapewniajacy jej lepszy spétczynnik mocy, dla
tego samego celu w paru wypadkach silnik asyn-
chroniczny posiada dodatkowy kompensator fazy,
optaca sie jednak to drozsze urzadzenie tylko tam,
gdzie prad jest drogi i istniejg korzystne taryfy dla
lepszego spéiczynnika mocy. W wiekszosci jednak
wypadkoéw dla niewielkich gtebokosci i duzych
mocy wskazanym jest Leonard, dla wiekszych gte-
bokosci lub mniejszych mocy silnik trojfazowy asyn-
chroniczny.
Zagadnienia rdézne.

1 Sprawnos$¢ szybu (catkowitg-mechaniczng)
mozna obliczy¢ przy Leonardzie przez pomiar pra-
dow roboczych przy tej samej szybkosci ruchu
ustalonego podczas podnoszenia (u) i opuszczania
ciezaru (*»), jak nastepuje.

Moment obrotowy w ruchu ustalonym w poto-

wie szybu bedzie przy podnoszeniu c A = Q -j- R
przy opuszczaniu ¢ u ~ 0 —R
a sprawnosfé VI ?EAZ

2. Moc maszyny elektrycznej dla pracy do-

rywczej jest wielkoscig zastepczg obliczong dla
takiego samego nagrzania; jak nalezy zmieni¢ pro-
gram pracy silnika wyciagowego istniejagcego, aby
silnik ten cieplnie odcigzy¢? Zwyzka temperatury
maszyny jest mniej wiecej proporcjonalng do sumy
jej strat, zmniejszajgc wiec te ostatnie, obnizymy
i temperature.

Przykiad A

Wszystkie prawie maszyny wyciggdwe z
napedem elektrycznym na kopalniach ustawione
byty przed wojng, kiedy obstuga klatek odbywa-
ta sie prawie wytgcznie recznie; obecnie w daze-
niu do zwiekszenia wydajnosci wyciggu i osiagnie-
cia oszczednosci obstugi, zastosowano w wielu
miejscach zapychacze mechaniczne, obstuge dwoch
pieter klatki jednocze$nie i t. d., skutkiem czego
postéj na stacjach koncowych z dawnych (30—40)
sekund skrécit sie do 8 sekund. Jakiez pociggneto
to za sobg konsekwencje? Dla szybu o gtebokosci
200 m i dtugosci jazdy 30 sekund i pauzy dawniej
30 sek., obecnie za$ 8 sek., wydajno$¢ wzrosta z
60 do 95 klatek na godzine; dla 400 m i czasu jaz-
dy 42 sek. wydajno$¢ wzrosnie z 50 do 72 klatek;
jednocze$nie jednak zauwazono, ze silnik nagrzewa
sie nadmiernie: piszacy te stowa miat sposobnos$é
stwierdzi¢ w kilku wypadkach temperatury silnika
wyciggowego, przekraczajgce 100°C., co nalezy
uzna¢ za objaw nader grozny dla jego trwatosci.
Jest to objaw zrozumiaty i nieunikniony, wypty-
wajacy ze zwiekszenia uzytecznej pracy silnika,
ktora w danym przykladzie wzrasta w stosunku
60 do 95 dla 200 m, czyli prawie o0 60%, a dla 400 m
0 44%; przebieg obcigzen nie ulegt wprawdzie
zmianie, skrocita sie jedynie diugos¢ postoju; dla
maszyny parowej przecigzenie takie nie nastrecza-
toby wiekszych trudnosci, gdyz o jej mocy stano-
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wig tylko sity i szybko$ci. Miarg mocy maszyny
elektrycznej kazdej jest jej moc stata, to jest obcig-
zenie state, przy ktérem zwyzka temperatury cze-
§ci maszyny nie przekroczy wymaganych granic,
a do tego potrzebny jest pewien okreslony stan
rownowagi cieplnej, czyli stosunek miedzy iloscia-
mi ciepta, wytworzonemi w maszynie wskutek strat
w miedzi, zelazie i tozyskach i ilosciami ciepia,
odprowadzonemi z maszyny przez przewodnictwo,
promieniowanie lub przewietrzanie. Dla maszyn
0 pracy dorywczej nagrzewanie odbywa sie w
okresie pracy, odprowadzanie za$ ciepta tak w
okresie pracy jak i spoczynku, im diuzszy przy-
tem stosunkowo jest okres spoczynku, tem dalej
bedzie posuniete ochtadzanie; jezeli nie zmieniajac
samego przebiegu okresu pracy, zmienia¢ bedzie-
my dtugos$¢ pauzy, to osiggniemy rdzne stany row-
nowagi cieplnej, t. j. maszyna bedzie pracowata z
réznemi zwyzkami temperatury. Dla silnika paro-
wego diugos¢ pauzy nie odgrywa zadnej wiekszej
roli, dla silnika za$ elektrycznego jest czynnikiem
decydujgcym o jego trwatosci i diugowiecznosci.

Osiggnagwszy wiec wyzej podane zwiekszenie
wydajnosci wyciggu, trzeba pomysle¢ i o zabez-
pieczeniu silnika przed nadmiernym wzrostem tem-
peratur. Jest to mozliwem przedewszystkiem przez
sztuczne jego ochtadzanie zapomocg specjalnego
wentylatora; poniewaz powietrze kopalniane za-
wiera duzo kurzu, wskazanem jest oczyszczenie
go w filtrze przed przepuszczeniem przez uzwojenie
silnika; koszt wentylatora z filtrem i napedem wy-
niesie okoto 15% ceny silnika, bedzie on przytem
pochtaniat state energje mechaniczng, a tem samem
pogarszal sprawno$¢ urzadzenia wyciggowego.
Précz silnika wyciggowego trzeba bedzie chtodzié¢
1 maszyny przetwornicy, co moze podwoi¢ koszt
poprzedni.

Istnieje i drugi sposOb obnizenia temperatury:
przez zmiane samego przebiegu obcigzen silnika.
Na nagrzewanie silnika gtéwnie wplywa ciepto
Joula, wyrazajgce sie jako ~ J\ r. dt; gdzie |
oznacza natezenie pradu w tworniku silnika wy-
ciggowego pradu statego. To J dla systemu Lco-

GtebokoSC .....covvvvennee, 200 m
Sy SEEM s oebry - bebny cylin.
Nadwaga liny 0,43 Q 0
Cisnienie mas 1,22 Q 1,24 Q
2 M2t 89 71
T e 100 80

narda jest wprost proporcjonalne do momentu obro-
towego M; ilos¢ wiec wytonionego ciepta Joula
bedzie = ¢ 2 M2 dt; jezeli znajdziemy moment
My, ktéry zado$¢ uczyni réwnaniu Mo2 T = 2 M2
dt; to bedzie on momentem zastepczym statym,
stanowigcym o statej mocy silnika.
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Jezeli wiec zdotamy dobra¢ inny przebieg mo-
mentow w ten sposéb, aby moment zastepczy Mo
byt mniejszy, to obnizymy potrzebng moc stalg sil-
nika, albo przy istniejgcym silniku obnizymy jego
temperature w pracy. Dla przykladu rozpatrzymy
przy wyzej podanych giebokosSciach 200 i 400 m
wyciagi: a) z bebnami cylindrycznymi, b) to sa-
mo, lecz z ling dolng i c) z tarcza Koepe.

Dla ogdlnego rozwigzania nadwaga liny i ilo$¢
wszystkich mas w ruchu przy p = 1 mis mis2ic =
1600 m

(c — yq qkj i k = 160 kg mm2 ff=10), strat me-

chanicznych 2 R = 16% O w przyblizeniu podane
sg na wykresie 57 i 58; na wykresie 59 podane sg linje
momentéw, na wykresie za$ 60 ilosci ich kwadra-
tow 2 Af. t dla trzech rodzajow maszyn.
Tablica ponizsza zawiera nadwagi liny i cis$nie-
nia mas w stosunku do ciezaru uzytecznego, procz
tego za§ 2 M2 t i okres caty wyciggu T w jedno-

stkach dowolnych z zachowaniem jednak warunku

2 M2.t . . . . . L, 2 M2A
m— — Mol = wielkosSci statej. Wielko$¢ — "—

jest w pewnej skali iloscig ciepta, ktorg silnik moze
w jednostce czasu wypromieniowac i ktore stanowi

Rys. 57. Rys. 58.

0 jego rozmiarach; jezeli dla danego silnika chcemy
skroci¢ czas T przez skrocenie pauzy, to dla zacho-

SM2,t . .
wama tego samego stosunku n musimy zmmej-

400 m
Kope c?xﬁlm ble)ir:fg fj)glir?s " Koepe
0  100Q 0 0
10Q 163 0Q 172 Q 12 Q
60 226 143 99
67 100 63 44

szy¢ licznik tego utamku przez zmiane mechanicz-
nych warunkéw obcigzenia.

Liczby ostatniej tablicy nalezy rozumie¢ w ten
sposOb, ze jezeli np. przy 200 m i bebnach cylin-
drycznych okres wyciggu wynosit 100%, to stosu-
jac dolng line, okres ten mozna skroci¢ do 80%, a



Str. 306

tarcze Koepe do 67%, czyli w przyktadach przy-
toczonych na poczatku dla 200 m z 60 do 40 sekund
i dla 400 m z 72 do 32 sekund.

Przy uwzglednieniu strat w zelazie i wzbu-
dzeniu obraz cokolwiek sie zmieni, stosunek jednak
mocy w ogdlnych zarysach pozostanie podobny.

Z rozwazah powyzszych widaé, ze silnik beb-
néw cylindrycznych mozna odcigzy¢ cieplnie o 20%
przy 200 i 37% przy 400 in, podwieszajagc pod klatki

Rys. 59. Rys. 60.

dolng ling, za$ 0 35% i 0 56% zamieniajac bebny na
tarcze Koepe. Dla tarczy Koepe juz ratunku niema
i wentylacja jest nieunikniona.

Sposdb powyzszy odcigza silnik wyciggowy
pradnicg gtdwng przetwornicy i silnik tréjfazowy
przy uktadzie Leonarda, nie odcigza jednak catko-
wicie silnika trojfazowego uktadu Leonarda-llgner,
ktéry oddaje moc zblizong do mocy S$rednich, nic
za$ szczytowych; w tym ostatnim wypadku chio-
dzenie silnika bedzie najcze$ciej nieuniknione.

Procz odcigzenia maszyn, przechodzac do mniej-
szych momentdéw, zmniesza sie réwniez straty- na
ciepto Joula, czyli podnosi sie sprawno$¢ urzadze-
nia wyciggowego.

Samo wykonanie podwieszenia dolnej liny w
wiekszosci wypadkOw nie nastrecza trudnosci; mate
zwiekszenie wagi klatki daje sie czeSciowo skom-
pensowaé zastosowaniem nowoczesnych lzejszych
czeSci zawieszenia i zmniejszeniem wagi $cian i po-
destow klatki. Zastosowanie tarczy Koepe zamiast
bebndéw, najczesciej rdéwniez jest mozliwem bez
wiekszych przerobek watu i fundamentéw. Wobei*
tego, ze w catkowitym koszcie wyciggu czes¢ elek-
tryczna stanowi ca 70% a mechaniczna zaledwie
30%, przerdbki te sowicie optacg sie.

Przyktad B. Czy przez zastosowanie roz-
ruchu parabolicznego moc zastepcza sie¢ zmniejszy?
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Jezeli ilos¢ klatek na godzine zostawi¢ te sama,
skroci¢ nieco pauze, a przediuzy¢ rozruch, zatrzy-
mujac te samg szybkos$é najwiekszg, to samo zwol-
nienie i przys$pieszenie (1 rn/s?, to

dla przyspieszenia statego

droga przebyta przy rozruchu przy ruchu
ustalonym H — v-

H
czas rozruchu = v, czas ruchu ustalonego = —v

ogbtem czas rozruchu i ruchu ustalonego =
dla przyspieszenia Zanikowego

1
ruchu ustalonego H_d v2

droga rozruchu 6v—,’
[e]

czas rozruchu 2v, ruchu ustalonegov — ’(‘) Y

. H, 1
ogotem czas rozruchu i ruchu ustalonego — + g y

Jazlda trwa wiec przy rozruchu parabolicznym
°6 V

Jezeli moment przy rozruchu Mi, moment w
ruchu ustalonym M2, i jezeli Mx AM2, to moment
zastepczy dla przyspieszenia statego i pierwszych
dwoch okreséw bedzie M~ w2 h + M dla

przyspieszenia zanikowego

M 3 (M2 + Ma2+tMi M2) 2t,-f-M.,2(t12 —t, -f- 1
a ubytek momentu.
M- MO" = g [2 (Mj - MD" M,2]

g m*VI[2 (k- \y -J

Wyraz ten stanie sie¢ ujemnym, czyli nie nastapi od-
cigzenie cieplne, tylko dla warto$ci k ponizej 1,71;
zwykle k wynosi ok. 2, czyli przejscie do rozruchu
parabolicznego temperature maszyn obnizy.

Przy opracowaniu tematu powyzszego korzystatem z na-
stepujacych zrédet:

K. Mitkowski — Goérnicze urzadzenia wyciggowe
W. Philippi —, Elektrische Fordermaschjnen
Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingcnieurc
Elektrizitat im Bergbau

General Electric Revicw 1923

Bulletin dc A. C. Jeumont

Przy catkowaniu réwnan rézniczkowych korzystatem
z pomocy polskiego matematyka Z. Konopczynskiego, za co
mu na tern miejscu serdecznie dziekuje.
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Drobne wiadomosci.

Prof. Jan Czochralski w gronie Profesoréw Poli-
techniki warszawskiej.

Niedawno zaproszony do objecia katedry meta-
loznawczej i metalur.o uczony Swiatowej stawy prof.
Jan Czochralski wygtosit w auli gmachu chemji na
Politechnice warszawskiej dnia 2 maja b. r. znako-
mity wyktad inauguracyjny.

Prof. Czochralski powrdécit do kraju z Niemiec,
gdzie spedzit diugi szereg lat. Na stanowisku Kie-
rownika laboratorjum metaloznawczego Allg. Elektr.
Gesellsch. w Berlinie prowadzit naukowe badania
materjatéw do fabrykacji turbin parowych, maszyn
parowych, kabli, aparatury elektrycznej it d,
dokonywujgc przetomowych prac w dziedzinie re-
krystalizacji, zmiany ziarnisto$ci metali. Stawa tych
prac siegneta daleko poza granice Europy.

W roku 1916 zorganizowany przez trust
niemiecki przemystu metalowego przy wielkim na-
ktadzie $rodkéw materialnych. Instytut Metalo-
znawczy we Frankfurcie nad Menem powotat do
kierownictwa prof. Czochchralskiego. Tu profesor
Czochralski posSwiecit sie organizacji hutnictwa, oraz
walcownictwa aluminjowego. Prawie wszystkie
stopy, stosowane w lotnictwie iprzemysle samocho-
dowym, opracowane byty przez profesora Czoch-
ralskiego. W tej dziedzinie wielki uczony dokonat
wielkich i doniostych wynalazkow.

W $cis$le naukowym zakresie prof. Czochralski
pracowat nad badaniem wilasnosci pojedericzych
krysztatdw metalowych, osiggajac wielki dorobek
naukowy niezwyktej wagi. W roku 1928 prof. Czo-
chralski powrocit do kraju i osiadt na state w War-
szawie, gdzie kontynuuje swe prace, ktore obok nie-
zwyktej doniostosci dla nauki polskiej, majg bardzo
donioste znaczenie dla przemystu.

W wyktadzie wstepnym, prof. Czochralski za-
znaczyt przedewszystkiem, ze majac rozpoczat wy-
ktady na Politechnice, zastanawiat sie nad tem, jakim
jest polski sposéb myslenia, w wyktadach swych,
jak mowit, chciatby uwzgledni¢ czasy rozkwitu
naukowej mysli polskiej z okresu S$redniowiecza,
kiedy mysl ta doréwnywata, a nawet i przewyz-
szata znacznie poziom Zachodu. Analizujgc, do-
szedt do przekonania, ze jest pewien polski sposéb
myslenia w catej rozciggtosci dziejow Polski, ktory
poczynajac od Kopernika a konczac na Curie-Skto-
dowskiej i-Marjanie Smoluchowskim jest ciggty i ze
w tym sposobie myslenia jest bardzo duzo klasy-
cyzmu.

W dalszej czeSci prof. Czochralski moéwit o
skomplikowanych wiasno$ciach metali, przyczem
na szeregu przezrocy pokazat, jakie zagadki tkwig
w metalach, z ktérymi mamy do czynienia w prze-
myS$le przy przerébce. W zwigzku z temi zagad-
kami interesowaty prof. Czochralskiego wiasnosci
podstawowe metali i prowadzone w tym kierunku
badania doprowadzity go do otrzymania pojedyn-
czych krysztatow metalu i kontynuowania badan
wiasnie nad niemi. Poczatkowo prof. Czochralski
wyragbywatl krysztaty z blokéw metalu, gdzienie-
gdzie przypadkowo spotykane przy obrobce. Po
wielu latach pracy i doswiadczen, udato sie znako-

mitemu profesorowi sztuczne otrzymanie krysztatu
metalu i na tej dopiero podstawie mdgt on zbadaé
jego wiasciwosci i Scisle je pod wzgledem fizycz-
nym ustalié

Inng dziedzing badan prof. Czochralskiego byty
zjawiska rekrystalizacji, t. j. zmiany ziarnistosci me-
talu w zalezno$ci od temperatury i stopnia zgniotu.
Te badania doprowadzity do ustalenia catego sze-
regu wykresow i schematow, ktére dzi§ odgrywajg
niezmiernie doniostg role w przemysle.

Wyktad prof. Czochralskiego wzbudzit wielkie
zainteresowanie nietylko wsréd studentdw wydzia-
tu, lecz réwniez w sferach naukowych i przemysto-
wych. Na wykladzie widzieliSmy szereg wybitnych
osobistosci tak ze Swiata nauki jak iprzemystu.

Sfery techniczne Slaska witajag znakomitego
Profesora na jego nowej placéwce zyczac jaknaj-
lepszych sukcesow w dziedzinie tak poteznie na
Slasku reprezentowanej.

*

Zastosowanie piany do gaszenia ognia.

Od dawnych czasow powszechnie uzywana
wynikami technicznie potrzebnymi. Chodzito prze-
jest woda jako jedynie skuteczny S$rodek gasni-
czy, poniewaz dzieki swej ptynnosci zapetnia pory
i szczeliny ptongcego przedmiotu, gaszgc w ten spo-
sob ogien. Przy tem nie jest woda bynajmniej $rod-
kiem idealnie gaszacym. Nie moze by¢ ona bowiem
zastosowana przy wszystkich rodzajach pozaréw,
gdyz nie gasi np. ptongcych ptynow tatwopalnych,
jak nafte, benzyne, benzol, olej, rope itp., ktére ze
wzgledu na swoj lekki .ciezar gatunkowy utrzy-
muja sie w stanic ptongcym na jej powierzchni.
Z punktu widzenia ekonomicznego za$ musi by¢
woda w takim razie uzyta w wielkiej ilosci a przez
to powoduje ona niejednokrotnie znaczne straty,
zalewajac pomieszczenia, niszczac Sciany i sufity
ubikacyj, cenne urzadzenia itd., tak, zc szkody w
ten sposob spowodowane przekraczaja czesto po-
waznie straty przez pozar sam wyrzgdzone.
Z tych wiasnie przyczyn dazyta nowoczesna tech-
nika pozarna od dawna do zastgpienia wody innymi
potezniejszymi Srodkami gasniczymi, jako piaskiem,
kwasem weglowym, réznymi proszkami gaszgcymi
itp., ktére atoli skutkujg tylko przy matych iloSciach
palacych sie ptynéw. W dalszem poszukiwaniu od-
powiedniego pod tym wzgledem S$rodka, zastana-
wiano sie nad tem, czyby byto mozna palgce sie
ptyny gasi¢ zapomoca niepalgcej sie materji, ktdra
rozposciera sie na icli powierzchni, nie dopuszcza
powietrza i tym sposobem gasi ogien. Przeprowa-
dzono liczne badania i stwierdzono, ze przy paleniu
sie jakiegokolwiekbadZ ptynu ptonie tylko nieznacz-
na cze$¢ powierzchni jego; ponad daleko wieksza
czeScig za$ odbywa sie parowanie, tworzace war-
stwe parujaca, ktora dzieli ptongcg warstwe piynu
od niepalacej sie powierzchni jego. Wywniosko-
wano z tego, zc aby ogien zagasi¢, trzeba tylko
wsungé srodek gaszacy do tej warstwy parujacej
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i pokry¢ tem powierzchnie ptynu; dalsze parowanie
jest przez to zatrzymane, dostep powietrza odciety.
Woda bowiem nie nadaje sie do tego celu; jest ona
gatunkowo ciezsza od wszystkich ptynow tatwo-
palnych i spada przeto na .dno. Daje sie to
osiggnaé w ten sposob, ze przez dodawanie pewne-
go $rodka pienigcego, ktéry posiada wplyw na na-
prezenie powierzchniowe wody i przez wytwarza-
nie gazu, przemienia sie wode w forme gestej piany.
W tym stanie moze sie woda utrzymacé dzieki nie-
zliczonym drobniutkim bankom gazowym, zawar-
tym w S$rodku pienigcym, na powierzchni, stawa-
jac sie lzejszg od wszystkich innych ptynow — cie-
zar gatunkowy piany wynosi bowiem przecietnie
mniejwiecej 0,14. Za taki gaz posiadajgcy wiasci-
wos¢ wzdymania sie uchodzi¢ moze jedynie tylko
kwas weglowy, ktdry pozatem odznacza sie jeszcze
zaletami $rodka gaszacego, gdyz on sie nie pali i wy-
twarzanie jego nie jest zwigzane z wiekszemi trud-
nosciami technicznemi.

Zasadnicza mys$l stosowania piany do gaszenia
ognia zmierza wiec do tego, by byta wsunieta po-

1 Powierzchnia ptynu
2 Warstwa parujgca
3 Warstwa ptonaca

Pys 1

miedzy powierzchnie i ptongcg warstwe plynu taka
piana weglokwasowa, ktora pokrywa i ochtadza
warstwe parujacg, odcinajac tak dalszy doptyw
tlenu powietrza.

Nie byto rzeczg prosta, mysl te przyoblec w for-
me nadajaca sie do uzycia w praktyce. Musiano
przedewszystkiem pomysle¢ o tem, ze trzeba pewng
ilos¢ wody czemrychle} i zupetlnie przemieni¢ w
gesta prezng piang, Kktorgby mozna pokry¢
ptongca powierzchnie zapomoca odpowiednich prze-
wodow i otworéw wyptywowych.

Kwestja ta nie przedstawia zbyt wielkich trud-
nosci pod wzgledem wyrabiania ograniczonej ilosci
piany — dla przyktadu do 100 litrow, jak to znaj-
dujemy u narzedzi stuzacych do uzywania recznego.
Co za$ do budowy musiano odpowiednie przyrzady
skonstruowac¢ tak, zeby one odpowiadaty warun-
kom nastepujacym: Przyrzad musi byé w kazdej
chwili gotéw do uzycia, operowanie nim by¢ musi
tatwe dla kazdego, nawet dla os6b zupetnie nieobe-
znanych ze sposobami gaszenia ognia, musi on by¢
trwatym, aby po dluzszym czasie nie tracit nic ze
swych wiasciwosci, wreszcie mozliwos¢ eksplozji
aparatu musi by¢ wykluczona.

Po wielu zmianach i ulepszeniach udato sie na-
reszcie wypracowanie narzedzi odpowiadajacych
wszelkim warunkom a mianowicie jest miedzy in-
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nemi firma krajowa ,Polski Knock-Out“, ktéra fa-
brykuje i wprowadza w handel artykulty swe w
roznych typach. Umieszczony ponizej rysunek
(przekroj) uwidocznia w zasadzie budowe i dziatanie
takiej gasnicy pianowej ,,Knock-Out.“ Gas$nica

7 Zbiornik tewne/r/ny
2 Zbiornik wewnetrznu
3 Zakretka

* Bezpiecznik

6 Mytot

1 Sitko ochronne

8 Przegrédka komory zmieszania

3. Ptynl
b P/ynl
C Komora zmieszania

1 Otwoér do wsypywaniaproszku
? Sito

3 Suwak regulujacy

U Przew6d okrezny

5 EJektor

6 Naped $limakowy

1 Regulowanie wody

Rys- 3.

sktada sie z 2-ch cylindréw, zewnetrznego metalo-
wego i wewnetrznego szklanego, napetnionych spe-
cjalnymi ptynami. Przez obro6cenie .gasnicy dnem
do gory, nastepuje zmieszanie obydwodch plynow,
przyczem wytwarza sie piana o objetosci mniejwie-
cej 10 razy wiekszej od ptynnej zawartosci. Jedno-
czesnie wytwarza sie gaz, pod cisnieniem ktdrego
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nastepuje wytrysk piany. Aparat dziata pewnie az
do konca reakcji, dzieki zastosowaniu specjalnej ko-
mory zmieszania, w ktérej wytwarza sie piana sto-
pniowo, a nie gwattownie.

Zasadnicze znaczenie techniczne stosowania
piany gasniczej tkwito a priori w mozliwosci uzy-
wania takowej do zwalczania pozar6w o0 rozmia-
rach wielkich, nawet i olbrzymich. W takich bo-
wiem wypadkach nie istniat jeszcze Zzaden skutku-
jacy srodek gasniczy i nie pozostawato zatem nic
innego, jako przy ptongcym sie naprzykt. oleju w
zbiornikach olbrzymich, zbiorniki te zostawi¢ do
catkowitego wypalenia sie. Kwas weglowy, czte-
rochlorek wegla jt p. nie nadaja sie do tego,
gdyz one stosowane by¢ moga do opanowania ognia
tylko w zarodku. | byta to znowu piana gasnicza,
ktora okazatla ie jako ten jedyny dla tego celu nie-
zawodnie skutkujgcy $rodek. Sporo doSwiadczen
trzeba bylo zebraé praktycznie i teoretycznie na
polach doswiadczalnych, czy to w samych labora-
toriach, czy za$ przy licznych pozarach, aby droga
rozwoju stosowania piany gasniczej, poczawszy od
matego narzedzia recznego az do nowoczeshego
statego generatora zostata wreszcie uwiefczona
wynikami technicznie potrzebnymi. Chodzito prze-
dewszystkiem o to, aby budowa takiego przyrzadu
gwarantowata funkcjonowanie w kazdym wypadku.
Musi ou by¢ niezalezny od wptywoéw rozmaitych
przeszkdd, jako naprz. zamarzniecia w zimie, po-
psucia sie proszku i t. d., musi on dalej by¢é w stanie
wyrabiaé piane czemrychlej, w ilosci jak najwiek-
szej i umozliwié przewdd jej na miejsca najdalej od-
legte. Piana w nim wytwarzana musi posiadac
pewng gestos¢, winna ona by¢ tak ptynna, by mogita
sie rozlewa¢ z dostateczng szybkos$cig na powierz-
chni palgcego sie ptynu. Oprécz tego zastanawiano
sie nad uzyciem przewodu pianowego takze dla wo-
dy celem gaszenia tych pozaréw, przy ktérych ona
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moze by¢ stosowana. Nareszcie udato sie konstruk-
cje odpowiednich przyrzadow tak udoskonali¢, iz
staty sie one w technice zwalczania pozaréw piang
powaznym czynnikiem. Aparat taki, ktéry odpo-
wiada wszystkiem powyzszym wymogom, stano-
wigcy szczyt doskonatoSci w dziedzinie dotych-
czasowej budowy tychze przyrzadéw, skonstruo-
wata po kilkunastoletnich dosSwiadczeniach pewna
firma sprezdajac go pod znakiem generator ,,Iffa.”
Jest on bardzo prosto zbudowany. Skiada sie
bowiem z dwucli naczyn, ksztattu lejkowatego, po-
tozonych jedno nad drugiem. Proszek wsypuje sie
do naczynia gornego, z ktérego spada przez sito
i suwak regulujacy, umieszczony w szyi lejka, do
dolnego. W tym zrasza sie woda ptynacg w prze-
wodzie okreznym i woda absorbuje proszek, prze-
twarzajac go ma piane. Zuzycie wody jest mate,
gdyz stanowi zaledwie 1/10— 1/15 objetosSci wytwo-
rzonej piany, wydajnos$¢ aparatu za$ wynosi az do
6000 litrow piany na minute. W szyi lejka dolnego
naczynia jest zabudowany ejektor, w ktérym kon-
czy sie przewod wody piyngcej pod cisnieniem do
10 atm. Ejektor ten dziata ssgco i utworzong piane
ssie do przewodu pianowego. Cisnienie wody spa-
da do potowy i z tem napieciem posuwa sie piana
naprzdéd w przewodzie do miejsca uzycia.
Uruchomienie generatora jest bardzo proste.
Trzeba tylko proszek — skiadajacy sie z materji
pienigcej i mieszaniny ztozonej z weglanu sodowego
i siarczanu glinkowego — wsypa¢ do préznego ge-
neratora i odkreci¢ kran doprowadzajacy wode.
Zaraz ptynie wielka ilo$¢ biatej piany z rury wyle-
wowej, rozlewa sie na powierzchni palgcego sie
ptynu, pokrywajac go szczelnie. Dowodem tego,
jak doskonate jest pokrycie tg piang jest to, ze na-
wet najsilniejszy strumieri ptomienia nie jest w sta-
nie zapali¢ pary ponad powierzchnig piany.
Inz. EH Ad.

Przeglad wydawnictw,

»Gliick auf“ Nr. 9, 10, 11, 12, 13.

Asesor gorniczy Dr. W. Hoffmann z Dortmundu
podaje przegladowo cato$¢ organizacji przemystu
weglowego w Wielkiej Brytanji. Ze wszystkich 15
okregdw gdrniczych Brytanji najwiekszje zapasy
wegla do 1.200 ni gtebokosci znajdujg sie w York-
shire, Nottinghamshire i Derbyshire z iloScig 40.254
miljonéw ton, nastepnie potudniowg Walja i Mon-
mouth z 36.000 miljonami ton. Szkocja posiada tyl-
ko 17.060 milj. ton zapaséw wegla, Nrothumberland
i Durham 11.000 milj. ton. Po6in. i Potudn. okreg
Staffordshiere posiada 7.150 milj. ton. Cumberland,
Lancashire, Cheshire, Péin. Walja, Shropshire, Wor-
cester, Leicester, Warwick, Forest of Dean, Bristol,
Somerset i Kent rozporzadzajg tgcznie okoto 21.000
milj. t, tak, ze w calej Brytanji szacuje sie zapasy
wegla do 1.200 m gtebokosci w sumie na cyfre:
130.000.000.000 ton. Nasze zapasy w”gla sg ocenia-
ne (wedle Arnolda Makowskiego) do 1.000 m na
40.000.000.000 ton, czyli sg trzy razy mniejsze od
zapasOw brytyjskich (zapasy zagtebia Rury do 1.200
m wynosza 46.000.000.000 ton).

Stosunki odbudowy sg w Anglii o tyle korzystne,
ze Srednia migznos$¢ poktaddéw eksploatowanych wy-
nosi 127 cm (zagtebie Rury S$rednio 100 cm), jed-
nakze gros wydobycia koncentruje sie w pokiadach
61 -122 cm a mianowicie 4412% i w pokiadach 122
do 183 w ilosci 40,8%. Takze i co do gtebokosci
odbudowy gtéwiie poziomy wydobycia stanowig stre-
fy 91—182 m z 18,3%, 182—273% m z 20,9, 273—304
m z 16% i 364—455 m z 11% wydobycia, aczkol-
wiek sg i znacznie wieksze gtebokosci wydobyecia,
zwitaszcza w okregu Staffordshire.

Co do wydobycia*) wegla stoi na pierwszem
miejscu potudniowa Walja z iloscig 47.748.399 ton, w
tem pdt miljona antracytu; na drugiem miejscu Dur-
ham (14%) z 36.603.196 ton; na trzeciein miejscu
potudn. Yorkshire (I3V$) z 31.962.933 itd. na og6lng
cyfre wydobycia wegla w Wielk. Brytanji 251.232.336
ton (w Polsce w tymze roku 38.084.000 ton tj. okoto
7' produkcji! brytyjskiej).

Ilo$¢ robotnikéw, pracujagcych w gornictwie we-
glowem, wynosita 1.005.005 os6b i 18.880 organdw

*) Daty za rok 1927.
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nadzoru i administracji (dozor i admin. stanowig
1,88%).
Wydajno$¢ w catej Brytanji wynosi 1.079 kg

na gtowe i dnidwke (w okregu WUG. Katowice w
marcu J929 wynosita 1.358 kg), w r. 1914 wynosita
ona tylko 1.018 Kkg.

Ciekawym jest stosunek poszczegdlnych pozy-
cyj w kosztach whasnych i tak 67,1% stanowig za-
robki, 11,8% drzewo i inne materjaty, 17,2% admini-
stracja, ubezpieczenia i inne 4,%\ optaty na rzecz
wiasciciela gruntu.

Takze interesujacym jest procentowy podziat
robotnikdw na poszczegdlne funkcje i tak z robot-
nikéw pod ziemig wypada:

Dozor 4%, gornicy przy urabianiu 51,3%, wydo-
bycie i przewo6z 21,9%, przygotowawcze, obudowa,
podsadzka, obrywanie stropéw 18,8%, inne roboty
pod ziemig 4%;

za$ z robotnikéw na powierzchni:

maszynisci przy wydobyciu 2%, inni maszyni-
sci 4,2%,. palacze 6%, obstuga szybow 8,5%, sor-
townie 30,9%. rzemie$lnicy 19,0%, inni na powierz-
chni 28,4%.

Stosunek za$ robotnikéw pracujgcych pod ziemig
i na powierzchni wyraza sie cyframi 81,8 i 18,2,

W dalszych tabelach autor rozpatruje rodzaj i
wielkos¢ przedsiebiorstw gorniezo-weglowych, dzie-
lac je na grupy, w zaleznosci od wielkosci zatogi,
przy czem okazuje sie kopaln kartowatych od 0—50
robotnikéw 33%, matych od 50—500 rob. — 34,2%,
$rednich od 500—2.000 rob. 28,1%, wielkich od 2.000
do 3000 rob. 3,7% i olbrzymich ponad 3.000 robotni-
kow 1%. Wszystkich kopalhh wegla liczono wow-
czas 2.481, w tem 818 kopalenek z zatoga ponizej 50
ludzi. — Najwieksze wydobycie roczne na glowe za-
togi wykazujg kopalnie “najwieksze a mianowicie
243 ton, najgorsze wyniki wykazujg kopalnie karto-
wate, bo tylko 177 ton na glowe i rok. Na jedng
kopalnie angielska przypada S$rednio 487 o0s6b zato-
gi (w Okregu Wyzszego Urzedu Gorniczego Kato-
wice przypada S$rednio 1493 os6b zatogi na jedna
kopalnie a na jedng osobe zatogi wypada wydoby-
cie w ciggu roku 384 ton).

Widzimy-wiec, ze w Anglji jest stosunkowo duzo
kopaln drobnych, przyczyny tego doszukuje sie autor
we fakcie tatwej i taniej dostepnosci do zt6z weglo-
wych, drugg przyczyng jest okoliczno$¢ ta, zc we-

giel w W. Brytanji nalezy do wtasciciela gruntu icze-
sto wiasciciel gruntu jest posiadaczem kopalni, a nad-
to, ze przewazna ilos¢ kopalh brytyjskich jest bar-
dzo stara (ponizej 30 lat jest tylko 30% kopaln), ma
wiec urzadzenia, zwitaszcza plan robdt podziemnych,
nie dostosowany jeszcze do bardzo intensywnej pra-
cy a nowoczesne ulepszenia w gornictwie mozna na
starych kopalniach tylko z trudnoscig wprowadzac.

W ostatnich jednak latach mechanizacja czyni w
Wielkiej Brytanji ogromne postepy, zwilaszcza stoso-
wanie pradu elektrycznego, kolejek linewkowycli
i wrebowek, stosowane sg z coraz lepszym rezulta-
tem.

llos¢ koni parowych w motorach kopalh wegla
kam. w W. Brytanji wynosita 1.707.364 (w Prusach
1.243.340), z tego najwiecej dla wydobycia 370.605,
dla pompowania wody 376. 98, dla wrebdwek 99.734,
dla wentylacji 114.433 itd. Na 1.000 ton wydobycia
znajduje sie w W. Brytanji 6,40 HFwbudowanych
motorow elektrycznych (w Prusach 8,86). 110$¢ wre-
bowek na kop. wegla Harn wynosi 7.116 (w tem
3.209 tancuchowych), ktéremi wyrobiono 23% calej
produkcji; ilos¢ rynien potrzasalnych 2.185 (w okre-
gu Rury 7.660). Zuzycie mat. wybuchowych wynosi
49,10 gr na tone wegla (w woj. Slgskiem 114 gr na
tone).

Co jednak bardzo ciekawe, to, zc jeszcze obecnie
(1927 r.) znajduje sie w kopalniach wegla W. Bry-
tanji 56.758 koni. 1los¢ maszyn wyciggowych, po-
pedzanych parg, wynosita 2,440 a z napedem elektr.
tylko 238.

Z catej ilosci wydobytego wegla poddaje sie sor-
towaniu wzgl. ptuczce tylko 20,5% wegla, f.
51.440,088 (1927) a mian. na ptuczkach 49.053,761, im
suchych sortowniach 1.454.291 a sort. flotac. 932.036
ton. Ogo6tem byto w tym roku w ruchu 500 ptuczek,
27 sortowni suchych i 19 sortowni flotac. 1lo$¢ sor-
towni stale wzrasta, poniewaz wegle brytyjskie wy-
kazuja obecnie coraz wiekszg zawarto$¢ skat pton-
nych z powodu postepujgcej mechanizacji.

Dr. H. Reusch z Herwest-Donden podaje krot-
kg notatke o amerykarnskiej teorji osiadania nawierz-
chni przy ptaskich podktadach wegla.

Ukazat sie pierwszy numer pisma dla normali-
zacji przedmiotdw gérnictwa. Inz. S. M.

Komunikaty Redakcji.

Biuro Porad Prawnych. )

Polskie Stow. Inzynieréw i Technikéw W. Sl
zorganizowato dla swych cztonkéw Biuro Porad
Prawnych.

Porad udziela Dr. Terenkoczy, Chorzoéw, Pan-
stwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych, listownie
lub osobiscie w Katowicach po uprzedniem telefo-
nicznem skomunikowaniu sie.

Optate w wysokosci A % spornej kwoty, naj-
mniej 5 zt pobiera dr. Terenkoczy dla Stowarzy-
szenia po udzieleniu porady. Porady listowne sg
wysytane za zaliczeniem pocztowem.

W sprawach wiecej skomplikowanych honora-
rium za udzielenie porady zalezy od umowy.

Zakupno oktadek dla ,,Technika."

P. P. Czytelnikom komunikujemy, iz w Admini-
stracji naszego pima Katowice, ul. Ligonia 30 lip.
telefon 30-90 mozna zakupywac¢ oktadki na I-szy
rocznik ,Technika' za r. 1228 w cenie po 2 zt za szt.

Znizki teatralne.

Cztonkowie P. Stow. Inz. i Techn. W. SI. moga
nabywa¢ w Sekretariacie Stowarzyszenia (Katowi-
ce, ul. Ligonia 30, Il p.) godz. 15—18 kupony, upra-
wniajace do 50% znizki biletow teatralnych do Tea-
tru Polskiego w Katowic%ch.
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Ankieta w sprawie wyrazen technicznych.

(iilza = *tuska, uwazamy wyraz gilza jako zru-
syfikowany germanizm przyczem w stowie Hiilsc za-
mieniono h na rosyjskie g, zaznaczamy, ze wyrazu

* tego uzywac nie bedziemy.

Sprengkapsel = kapiszon czy sptonka; prosimy
I’. T. czytelnikbw o wyrazenie swej opinji.
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Zona — strefa, uwazamy, ze wyraz Zona od nie-
mieckiego wzgl. greckiego Zone nie powinien by¢
stosowany taksamo:

Baza = podstawa, wyraz baza czesto stosowa-
ny z niemieckiego wzgl greckiego Basis.

Pan Wiadyst. Jaworski, Tarn. GOry. Za artykut
serdecznie dziekujemy, ukaze sie w Nr. 11, poniewaz
do Nr. 10 nie mozna byto na czas wykonaé kliszy.

Z zycia towarzystw technicznych.

Dnia 4 maja br. zawitat na ziemi Slagska Pan

Prezydent Najjasniejszej Rzeczypospolitej, aby
obecnosciag Swa podczas poswiecenia i otwarcia
gmachu Sejmu WojewoOdztwa Slaskiego zadoku-

mentowacé, iz tym razem Polska odzyskawszy Slask
ten cudowny kraj pracy chce i potrafi go lepiej
dzierzy¢ niz za Piastow u schytku wiekow S$rednich.

To tez wszystkie organizacje i korporacjo
wierne Rzeczypospolitej pospieszyty ztozy¢ hola
Glowie Panstwa. Nie brakio wiec takze Slaskich
Stowarzyszen Technicznych, ktérych organem jest
»Technik.4

Delegacja tych Stowarzyszen w sktadzaie na-
stepujgcym:

Inz. E. Gorkiewicz, prezes Stow. Inz. Gorn.
Hutn. i Stow. Inz. i Teclin. Woj. SI.

Inz. B. Kolbe, wiceprezes Stow. Inz. Gorn.
i Hutn.

Inz. B. Kobylinski, wiceprezes Stow. Inzynier,
i Teclin. Woj. SI.

Inz. B. Malinowski, sekretarz Stow. Inz. Gorn.
i Hutn.

Ztozyty na rece Pana Prezydenta nastepujaca
deklaracje:
Panie Prezydencie!
Stowarzyszenie Inzynierow Gorniczych i Hut-
niczych i Stowarzyszenie Inzynierow i Technikdw

Ciekawy odczyt

W dniu 23. bm. staraniem Kota Katowickiego
Polskiego Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Wojewddztwa Slgskiego wygtoszony bedzie o godz.
19-tej w sali koneferencyjnej Dyrekcji Kolei Panst-
wowych w Katowicach przez inz. hydroteclmika
Dyrektora Przedsiebiorstwa Osuszania Terenow w
Chinach p. Van der Koog‘a z Holandji odczyt na
temat

»,Osuszanie zatoki morsk. ,,Zuider Seedtw Holandji4.

Odczyt — ilustrowany filmem z prac nad osu-
szaniem — ttumaczony bedzie na jezyk polski.

Odczyt poza historjg powstania projektu i spra-
wozdania z osuszania innych zalewdw — obejmuje
studja przygotowawcze, prawodawstwo normujace

Wojewoédztwa Slaskiego sktadaja Ci wyrazy hotdu
i zapewnienia, ze inzynier i technik Polak, pracu-
jacy na Slasku, zdaja sobie najzupetniej sprawe z
tego, ze tu na Slasku obowiazkiem ich jest nie tylko
nalezycie wykonywa¢ swa prace zawodowa, lecz
rowniez sta¢ na strazy interesoOw i dobra Panstwa
Polskiego. Dlatego tez, jak te gtdwne stowarzy-
szenia techniczne, tak i wszystkie inne, skupiajace
sie koto nich jak: Wydawnictwo Technik. Tow.
dokszt. technicznego, Kursa dokszt. dla robotnikéw,
Tow. Nasza Czytelnia — we wspdlnej i harmonij-
nej wspotpracy daza do jednego celu — do najsci-
Slejszego zespolenia Slaska z resztg Macierzy.

Pan Prezydent w rozmowie okazal wielkie za-
interesowanie dla liczebnosci Slaskich stowarzyszen
technicznych, ich skiadem i pracami podkreslajac
wielka wage jakag przywiazuje do pracy inzyniera,
sztygara i technika na Slasku i wyrazit swojg wia-
re iz praca reprezentowanych stowarzyszen wyda
jaknajpomysiniejsze rezultaty dla Panstwa i woje-
wodztwa.

Stowa Pana Prezydenta przyjeta delegacja a
wraz z nig caty zesp6t cztonkdw reprezentowanych
towarzystw jako otuche i bodziec do tem wytrwal-
szej realnej i spokojnej a wydatnej pracy dla dobra
umitowanej Ojczyzny.

Redakcja.

w Katowicach.

i wprowadzajgce w zycie zrealizowanie projektu,
opis tamy zamykajacej od strony morza, projekt po-
dziatu zbobytego terenu zalewu na poszczegdline
sekty, preliminarz budowy, szczegdty wykonawcze,
korzySci z osuszania terenu oraz poruszong bedzie
wazne dla Polski zagadnienie osuszania btot pole-
skich.

Uprasza sie o liczne przybycie tak cztonkéw Sto-
warzyszenia tutejszego Kota i innych kot, jak row-
nez wprowadzonych gosci.

Kierownik Sekcji Odczytowej
(—) Inz. Tutacz

Prezes Kota Katowickiego
(—) Inz. WiszniewsKi
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))Elektroprecyzja<< Najtansze z'rédto zakupu

Zaktad naprawy precyzyjnych elektromiernikdw dla kopaln I hut:
Ubrania skdérzane-impregpowane

HenryK KoncKi, Katowice Ubrania $lusarskie (modre), kolarskie
ulica Krakowska 8 - Telefon 19-11. w najlepszem wykonaniu i jakosci
* * Trzewiki skorzane z drewn. podeszwg

Trepy holenderskie ztobione (z sam. drzewa)
Wszelkiego rodzaju szczotki,nowe iuzyw.worki

Specjalno$é: Naprawa, przebudowa elektromiernikow Wszelkie inne artykuty na zamowienie poleca:
wszelkich typdw laboratoryjnych i tablicowych na prad I K k
staty, zmienny i wysokiej czestotliwo$ci. Naprawa instru- . u S Z e W S I
mentéw elektromedycznych jak: Roentgen, i Diatermji. Wielkie Hajduki, plac Mickiewicza nr. 6.
cs _ ¢ O O
r5 Wydawnictwa Towarzystwa Doksztatcania 0 CENTRALNE OGRZEWANIA O
Ca Technicznego przy Polskiem Stowarzysze- #D 9 | SANITARNE URZADZENIA P—I

A niu Inzynieréw i Technikow W. $l. jak- Spétka z ogr. odp.

9

- P
J—— | Konieczny iWolny |
% gornikéw  slinzzd bownyc L
S inz. Szczepana Wielunskiego E a : a
% do nabycia w Administracji ,,Technika“. A ® Katowice, ulica Jagiellonska 36 i
S [w] Telefon nr. 23-92 [i]
(& Ekonomiczny rozwaj DO 0
S | , 8 o) + 0
s Polskiego Corn. SlgsLa 9] v 9]
G w tacznosci z rozbudowa D 0 0

sieci kolej.D.K.P. Katowice P 0 0

inz. Bog. Dobrzyckiego, prezesa D o Projektujg i wykonujg wszelkie systemy o
CS D. K P. Katowice D 0 centralnych ogrzewan, pierwszorzedne 0
S S 0 urzadzenia sanitarne, taznie, susznie i zao- Q
CS do nabycia w Ksiegarniach i bD O patrywanie doméw wodociagami ze studzien (0)
(63 Administracji ,, Technika“ D 0 gtebokich itp. 0
(65) C s H
esm m am m m D m am ra

Mody M taneti, GniraiM 00«

dostarcza nowe i przeprowadza wszelkie reparacje
(Prywatny punkt legalizacyjny dla gazomierzy i aparatéw gazowych)

Dom Przemystowo-Handlowy ,,Carbopol*“ Krélewska Huta
ulica Katowicka 65 whaSC.: Inz. Piotr Tracz Telefon numer 90

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO PRZY POLSKIEM STOW. INZYNIEROW | TECHNIKOW WOJ.SLASKIEGO

Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednos$ci Nr. 305249 Prenumerowa¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w Polsce.
Cennik od 1 stycznia 1929 roku: Prenumerata rocznie 12,= zi, poétrocznie 6,— zl, kwartalnie 3,— zt. Ogtoszenia str. ostatnia
300.— zi, “/a str. 160.— zi, ’/< str. 85.— zi, pozostate strony ‘/i 240.— z}, *« str. 140.— z, *., str. 80.— zi, 18 str. 50.— zi.

REDAKCJA i ADMINISTRACIJA KATOWICE, ULICA LIGONIA Nr. 30 Il. PIETRO, TELEF. 3090.
Redaktor: Inz. Stanistaw Majewski, Katowice, Plac Wolnosci 11 Il p. tel. 28-60.

Odbito w drukarni ,Ksiegarnia i Druk”niia Katolicka, Spétka Akcyjnall w Katowicach, ul. Marsz. Pitsudskiego 58.

IIBLIOTEKA
fOUTECHNIKI WARSZAWSKIE]



Panstwowa Fabryka
Zwigzkow Azotowych

w Chorzowie

PRODUKUJE:
AZOTNIAK, SALETRE
AMONOWA, KWAS
AZOTOWY, WODE AMO-
NIAKALNA, AMONJAK
SKROPLONY | TLEN*

| DOSTARCZA NAWOZY AZOTOWE NA
DOGODNY CH WARUNKACH ZA POSRED-
NICTWEM ORGANIZACYJ ROLNICZYCH

WSZELKICH INFORMACYJ
UDZIELA DYREKCJA FABRYKI
W CHORZOWIE
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FOLKIE
KOPALNIE SKMBOUIE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

4

WEGIEL
KOKS

« BRYKIETY

SIARCZAN AMONU

Z KOPALN:

KROL, KNUROW, BIELSZOWICE

\ 4

KROLEWSKA HUTA, G. SLASK

RYNEK 9-16. ADR. TEt.: ,SKARBOFERME*“ TELEFON 636,640



GORNOSLASKIE
ZJEDNOCZONE HUTY
KROLEWSKA | LAURA

Spotka Akcyjna Goérniczo-Hutnicza
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Gstara da pizenwozu knesu siarkonep
Mosty zelazne kolejowe i wojenne Wagoniki osobowe podziemne dla kopaln
Konstrukcje zelazne, budowlane i lotnicze Zestawy kotowe i czesci wagonowe kute itloczone
Maszty radjowe Zwrotnice kolejowe normalno- i waskotorowe
Wagony towarowe wszelkich typéw dla 'kolei Czedci do zwrotnic kolejowych
normalno- i waskotorowych Sprezyny ptaskie i spiralne dla wszelk. celow
Wagony piwne i chtodnicze Czesci tloczone wszelkiego rodzaju
Cysterny Czesci ttoczone dla podwozi samochodowych

Katowice, ulica Kosciuszki nr. 30 Telefon 899



ASEA

Elektryczne maszyny i przyrzady dla
wszelakich celow i1 wielkosci

Projektowanie
I budowa wszelkiego rodzaju
elektrowni i elektrycznych urzadzen.
Normalne maszyny, transformatory i przyrzady
stale na sktadzie w

Towarzystwo Elektryczne

ASEA

Sp. z ogr. odp.
Oddziatw Katowicach, ul. MarjacKa 11
Telon 3-24 — Adr. telegr.: ASEA

WIAZEK KOKSOWNI

SPOLKA ZOGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Przedsiebiorstwo przerobu isprzedazy produktéw weglopochodnych, dostarcza z wtasnej

FABRYKI CHEMICZNEJ W WIELKICH HAJDUKACH

smote weglowg destylowang i preparowana, smote do budowy drog, pak i lepnik; oleje

smotowcowe: impregnacyjny, kreozotowy, karbolineum, pp.; naftalin: surowy prasowany

oraz czysty we wszelkiej postaci; kwasy karbolowe: surowe handlowe, krezole i fenol;

zasady pirydynowe i pirydyne czystg; antracen, zywice kumaronowe; benzole i homo-

logi: benzol do motoréw, benzol handlowy 90%, benzol chemicznie czysty; technicznie

i chemicznie czyste; toluol, solwentnafte I.ill., ksylole; kwas benzoesowy sublimowany
i krystaliczny; kwas weglowy itd. oraz siarczan amonu

Dla dalszej przero6bki Zwigzek Koksowni posiada:

FABRYKE TEKTUR SMOLOWCOWYCH W KATOWICACH-DABIU

dla wyrobu tektur smotowcowych wszelkich gatunkéw i pap izolacyjnych, oraz cztery

ZAKLADY IMPREGNACYJNE w WRONKACH i SOLCU KUJAWSKIM
Woj. Pozn.oraz w WIELK. CHELMIE i KATOWICACH-LIGOCIE Woj, §lI.

Zaktady w Wronkach i Solcu Kujawskim nasycajag podktady kolejowe i inne materiaty
drzewne olejem smotowcowym, zaktad w Wielkim Chetmie olejem smotowcowym i rézne-
mi solami impregnacyjnemi. - Zaktad w Katowicach-Ligocie posiadajagcy réwniez WELASNY
TARTAK, nasyca materjaty drzewne, przedewszystkiem drzewo kopalniane r6znemi solami
impregnacyjnemi (friolitem itp.), dostarcza tych materjatéw w stanie nasyconym lub nie-
nasyconym, sprzedaje wspomniane sole impregnacyjne oraz wszelk. rodzaju drzewo tarte.

KATOWICE, ULICA POWSTANCOW NR. 49

TELEFONY NR. 611,851 i 1490 - ADRES TELEGR.: ,KOKSOWNIE KATOWICE" - TELEFONY NR. 611,851 i 4901



