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Uniwersalna-Nlezamarzalna

O ile chcecie mie¢ pewnos$é, ze Wasza gasnica przy tak
silnych mrozach wrazie pozaru Was nie zawiedzie, to ku-
pujcie tylko absolutnie niezamarzajgcg bo suchoprosz-
kowa gasnice ,Uniwersalna” z oryg. nabojem ,Uniwersalit*

Polskie) Wytworni Przyrzadow Ratowniczych
w Katowicach, ulica Kochanowskiego nr. 12 i 12a

sUniwersalna" gasi wszystkie rodzaje pozar6w w zarodku i nie naraza gaszacego na porazenie przez prad elektr.

Najtansze zrodto zakupu
dla kopaln i hut:

Ubrania skdérzane-impregnowane
Ubrania $lusarskie (modre), kotlarskie
w najlepszem wykonaniu i jakosci
Trzewiki skorzane z drewn. podeszwg
Trepy holenderskie ztobione (z sam. drzewa)
Wszelkiego rodzaju szczotki,nowe i uzyw.worki
Wszelkie inne artykuty na zamoéwienie poleca:

T. Kuszewski

Wielkie Hajduki, plac Mickiewicza nr. 6.

»EleKtroprecyzJa«

Zaklad naprawy precyzyjnych elektromiernikéw

Henryk Koncki, Katowice
ulica Krakowska 8 - Telefon 19-11.

*

Specjalno$é: Naprawa, przebudowa eleUtromiernikéw
wszelkich typéw laboratoryjnych i tablicowych na prad
staty, zmienny i wysokiej czestotliwosci. Naprawa instm-
meutéw elektromedycznych jak: Roentgen, i Diatermji.

Nanomely, Phmelr, N
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BIURO TECHNICZNE

Juljimz OverhoH

Krakow, ul. Garncarska nr. 8

Adres telegr. Inzdrzewiecki Krakéow - Telefon nr. 26-10

Budowa clitoJnic oltreznycti i hominowycli

do oziebiania wéd pat.

szych do najwiekszych sprawnos$ci. — Dostawa maszyn

chtodniczych , Abdamos®“ do wy.yskania par wydy-
chowych przy silnikach.

I uziwe

dostarcza nowe i przeprowadza wszelkie reparacje
(Prywatny punkt legalizacyjny dla gazomierzy i aparatdw gazowych)

Dom Przemystowo-Handlowy ,,Carbopoi” Krolewska Huta

ulica Katowicka 65

wiaSC.: IlIZ. Piotr Tracz

Telefon numer 390

Overhoff-Thausing od najmniej-
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O niebezpieczenstwie wybuchow pytu weglowego
w kopalniach goérnoslgskich.

Streszczenie odczytu Inz. Juroffa wygtoszonego na
miesiecznem
czym w Katowicach dn. 7. Il

zebraniu w Wyzszym Urzedzie gérni-
1929 r. Redakcja.

(Dokonczenie.)

O ile jest rzeczg tatwa,
czatkowaniu wybuchu pytu weglowego w przodku,
przy S$cistem rozumie sie wykonaniu zalecanych
pewyzej Ssrodkow, o tyle jest rzeczg trudniejsza,
zapobiedz rozwinieciu sie zapoczatkowanego wy-
buchu, a jeszcze bardziej trudng rzeczg ugaszenie
wybuchu, ktéry sie juz rozwinat.

Rozwijaniem sie wybuchu nazywamy ten
okres jego poczatkowego przebiegu, kiedy szybkos$¢
jego i sita wzrastajg od O do pewnej maksymalnej
wysokosci witasciwej dla danego gatunku pytu, a w
tym samym czasokresie- wzrasta jednocze$nie
rowniez sita tego wybuchu, wyrazajgca sie w ci-
$nieniu wytwarzajgcych sie gazéw na.Sciany wy-
robiska.

Sciste odgraniczenie tej fazy wybuchu od
dalszego czasokresu jego przebiegu, ktory nazwali-

bySmy okresem rozwinietego wybuchu, bytoby
rzecza teorytyczna.
Na postawie wiec przeprowadzonych juz do-

Swiadczen przyjeliSmy uwaza¢ za okres rozwijania
sie wybuchu przebieg jego poczgtkowy, podczas
ktorego szybko$¢ przebiegu wybuchu nie prze-
kracza zwykle 40 do 50 m”sek.

Poczatkowy ten przebieg wybuchu odbywa
sie w warunkach naszego chodnika doswiadczal-
nego, posiadajacego powierzchnie przekroju po-
przecznego réwng 5 nr, zwykle w pierwszych 40
do 50 mtr. liczac od przodka. — O ile pyt weglowy
jest sktonny do przenoszenia wybuchu, to poczyna-
jac od tego punktu, t j. od 40 do 50-go metra
wzrasta raptownie jego szybko$¢, osiggajac w po-

przeszkodzi¢ zapaslizu setnego metra od przodka juz szybko$¢ wyno-

szacg ponad 300 m/sek.

Poniewaz przekroj naszego chodnika doswiad-
czalnego jest mniejwiecej zblizony do przecietnego
typu wyrobisk waskich na kopalniach, przeto sa-
dzimy, ze wywotany wybuch w przodku kopalnia-
nym miatby przebieg zblizony do tego, jaki obser-
wujemy u nas. — Okres wiec ten, Kktory nazwa-
lisSmy okresem poczatkowym, odbywajgcym sie na
pierwszych 40-tu do 50-cju metrach bytby réwniez
i w wyrobiskach kopalnianych okresem poczatko-
wego rozwoju wybuchu, a wiec okresem nadajg-
cym sie najbardziej do przerwania wybuchu.

Uwazamy wobec tego, ze $rodek ciezkosci
walki z zapoczatkowanym wybuchem pownien wy-
pas¢ wiasnie na ten czasokres rozwijania’ sie wy-
buchu, kiedy jego intensywnos$¢ jest jeszcze mala
i kiedy S$rodki walki sg jeszcze pod wzgledem!
technicznym, zaréwno jak pod wzgledem gospodar-
czym najlatwiejsze. — Po przejsciu za$ tej strefy
40 do 50 metréw, szybko$¢ wybuchu wzrasta
gwattownie w okresie bardzo kroétkiego czasu, tak.
ze poczynajac od 50-go metra wybuch nalezy
uwaza¢ jako juz rozwiniety i przedstawiajacy
opaczne trudno$ci przy jego sttumianm.

Jako $rodek hamujacy wybuch pytu weglowego
zastosowa¢ mozna wode lub pyt kamienny. Co sie
tyczy wody t j. zraszania, to otwarcie nalezy
uznac ten $srodek za najczesciej, Zle zastosowany
i zwykle traktowany lekkomys$lnie. — Poza tem
nadzér techniczny kopalni nie ma moznosci do-
ktadnego sprawdzenia, czy istotnie zraszanie w da-
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nem miejscu zostato dobrze wykonane i czy sto-
pien wilgoci pytu jest dostateczny. — Uwazam
osobiscie, ze opylanie jako S$rodek, dajacy sie

zawsze skontrolowa¢ z wielkg tatwoscig, przed-
stawiajgcy sie jako daleko tanszy od zraszania,
Srodek nie wptywajacy zupeinie na pogarszanie sie
stanu samego wyrobiska, a przytem S$rodek higje-
niczniejszy niz wilgo¢ jest srodkiem daleko lepszym
niz zraszanie. — Chodzi, jednak przy zastosowgniu
tego $rodka o dwie rzeczy: 1 o dostateczng ilosé
rozsianego pytu kamiennego, ktdra to ilos¢ daje sie
ustali¢ jedynie tylko droga empiryczng, gdyz na
wzorze Taffanela pod tym wzgledem opiera¢ sie
nie mozna i 2. o rownomierne zapylanie spagu
i ociosOw, co przy recznem rozrzucaniu pytu osig-
gnac sie nie da.

Sadzimy wobec tego, ze S$rodkiem bardziej
racjonalnym jest utrzymywanie strefy chodnikow'
lub ‘innych wyrobisk waskich, poczynajagc od
trzeciego lub czwartego metra przed przodkiem, az
do odlegtosci 50 metrow w takim stanie zapylania
pytem kamiennym, by dawato ono zupetng gwa-
rancje, iz wybuch w tej strefie nie bedzie mdgt sie
rozwingé. — Zarzuty, ze strefa ta niekiedy jest dosé
wilgotna i rozsiany pyt kamienny odwilgotnieje, ma
tylko czesciowo racje bytu. Mowa jest tu zreszta
o wyrobiskach suchych, w ktorych pyt kamienny,
pokrywajgc warstwe pytu weglowego stworzy w
stanie jego skiebienia dostateczng przeszkode dla
rozwoju wybuchu.

Srodek powyzszy, t. j. zastosowanie strefy za-
pylonej pytem kamiennym przy pozostawieniu
4-ch metrow w przodku niezapylonych zostat przez
nas sprawdzony w chodniku do$wiadczalnym, jako
zupetnie pewny. — Sprawdzenie polegatlo na tem,
ze oddawany zostat strzat z mozdzierza tadunkiem
240 gr. zelatyny wybuchowej, przyczem w pierw-
szych 10-ciu metrach bezpos$rednio przed mozdzie-
rzem rozsypany byt pyl weglowy zupeinie suchy
o wielkosci ziarna od 0 do 75 /& w ilosci po 450 gr.
na mtr. szeScienny wyrobiska. —> Warunkdw ta-
kich w praktyce naszych kopalh nie spotyka sie
wcale. Wywotane wybuchy mialy zasiag naj-
wyzej 40-to metrowy.

Na podstawie powyzszych doswiadczen
uprawnieni jesteSmy do twierdzenia, ze zapoczatko-
wany wybuch w przodku jakiego$ wyrobiska ko-
palnianego, gdzie przedewszystkiem nie 10 mtr. b.
lecz tylko 4 metry zawiera¢ moga pyt weglowy
niezanieczyszczony pytem kamiennym i gdzie poza
tem w naszych warunkach tak drobny pyt i w ta-
kich ilosciach nic spotyka sig, nie bedzie mial
wiekszego niz do 20 mniejwiecej metrow, a wiec
zagasnie mniej wiecej w potlowie strefy, w ktorej
rozsiany bedzie pyt kamienny.

Przy dokladnem wiec i starannem przeprowa-
dzaniu zapylania jest wlasSciwie przeniesienie sie
wybuchu w warunkach przez nas proponowanych
zupetnie niemozliwe. Liczy¢ sie jednak nalezy z
niesumieunos$cia wykonywania zapylania, wobec
czego nalezy siegnaC jeszcze dalej w walce z wy-
buchowos$cig pytu. Plomiern wybuchu, przeniesiony
przez te strefe zle zneutralizowang, spowoduje
oczywiscie dalszy wybuch pytu lezacego a raczej
skiebionego poza tg strefg. Nie napotykajgc na dal-
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szej drodze zadnego oporu rozwinie sie w dalszym
ciggu nieprzerwany wybuch i tu juz przebieg jego
bytby ograniczony li tylko warunkami zalegania
pytu weglowego.

W walce z tak rozwinietymi wybuchami oka-
zaty sie bardzo skutecznemi w Niemczech zapory
z pytem kamiennym. Ogarng¢ jednym lub kilkoma
szablonami, gdzie te zapory majg by¢ ustawione
bytoby rzeczg niemozliwg, gdyz zalezy to najzupet-
niej od topografji kazdej poszczegolnej kopalni i od
warunkéw eksploatacji. Miejsca wiec, gdzie roz-
lokowane bytyby zapory z pytem kamiennym mo-
zna bytoby ustali¢ dla kazdej kopalni wytgcznie na
podstawie plandéw kopalnianych.

Ogdlne jednak wytyczne mogg byé omowione
i przyjete jako zasada, modyfikowana dla kazdej
kopalni, —*w zaleznosci od warunkéw w jakich sie
ona znajduje.

Gtownym celem zapdr z pytem kamiennym
jest izolowanie robdt prowadzonych w wazkich
wyrobiskach jakiego$ oddziatu, gdzie najtatwiej o
zapoczatkowanie wybuchu w przodku roboczym,
od reszty kopalni. Wybuch wiec pytu weglowego,
ktory sie rozwingt w pewnej jakiej$ czesci oddziatu
lub tez pola kopalnianego, winien byé drogg usta-
wionych zapo6r z pytem kamiennym zlokalizowany.
Na wszystkich wiec drogach prowadzacych do te-
go oddziatu lub pola winny by¢ rozmieszczone za-
pory z pytem kamiennym.

Zapory te nie powinny znajdowac sie zanadto
blisko od miejsc, gdzie moze byé zapoczatkowany
wybuch, gdyz dla obalenia zapdr i skiebienia tych
ilosci pytu kamiennego potrzebna jest do$¢ znaczna
sita, dla rozwiniecia sie ktdrej potrzebny jest prze-
bieg wybuchu na dlugosci przeszto stumetrowej.
Z drugiej za$ strony, wobec trudnosci sttumienia
zbyt silnego wybuchu, jak réwniez dla narazania
jaknajmniejszej ilosci ludzi nie mozna znéw zbyt
daleko umieszczaé zap6r od przodkéw roboczych.

Bytoby wiec wobec tego rzecza najodpowied-
niejszg podzielenie pola na pododdziaty odgraniczo-
ne jeden od drugiego zaporami przenosnemi lub
statemi.

Majac powyzsze na wzgledzie nie sadze, by
rozmieszczenie zapOr tego lub innego typu, a wiec
przeno$nych lub statych przedstawiato jakie trud-
nosci wieksze, a zrealizowanie powzietego projektu
pociggato za sobag znaczniejsze koszty.

Przedstawiwszy w ogdlnych zarysach projekt
podziatu na 3 klasy wszystkich pdl wzglednie od-
dzialéw naszych kopalhd pod wzgledem niebezpie-
czenstwa wybuchu pylu weglowego oraz $rodkow
walki z powstaniem i rozwijaniem sie wybuchu,
proponuje dla 1klasy t. j. dla oddziatow, gdzie pyt
weglowy zdolny jest wytwarza¢ wybuch, rozwija-
jacy sie na znacznej przestrzeni.

1 Mozliwie najoszczedniejsze

materjatdw wybuchowych.

2. Doktadne oczyszczanie przodka z pytu i mia-

tu weglowego przed tadowaniem otworéw
strzelniczych jak réwniez skrupulatne oczy-
szczanie tych ostatnich.

3. Zastosowanie przybitki! z pylu kamiennego

(lub ewent. piasku).

zastosowanie
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4. Zapylanie strefy 80 do 100 m wstecz od
przodka, pozostawiajgc 3 do 4 m bezposred-
nio w przodku wolnych od pytu kamiennego.

5. Ustawienie zap6r z pytem kamiennym we-
dtug zasad przedstawionych powyzej- a w
ilosci i w miejscach uzaleznionych od wa-
runkow miejscowych danej kopalni.
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tu niewtasciwym. Przedewszystkiem sama obec-
no$¢ metanu wymaga zastosowywania pewnych
Srodkdéw zabezpieczajagcych od wybuchdéw, a po za
tem cechy charakteryzujgce klase Il nie majg tu
realnego znaczenia.

Metan w obecnosci pylu weglowego, nawet
zupelnie bezpiecznego, jako sam pyt weglowy, jest

0 ilcby jednak ustawianie zapér okazato sieardziej zapalny, niz to miatoby miejsce w jakiej$

z pewnych wzgleddw sSrodkiem nieodpowiednim,
to w takim razie nie pozostawotoby nic innego, jak
uciec sie do zapylania wszystkich wyrobisk waz-
kich na catej ich dtugosci jak to ma miejsce w An-
lji.

o Zaznaczam tu, ze zapory z pylem kamiennym,
ktéra okazaty sie b. skuteczne w swem dziataniu w
Wecstfalji, nic zawsze wykonaty u nas swe zadanie
przy przeprowadzonych z niemi prdbach. Niejedno-
krotnie sie zdarzato, ze wybuch pylu weglowego
0 przebiegu do$¢ tagodnym, a wiec o szybkosci
mniej wiecej okoto 200 m.fsek. nie mogt by¢ stiu-
miony zaporami.

Przyczyne tej roznicy upatruje w daleko wiek-
szej ilosci procentowej lotnych cze$ci w naszym
weglu w porownaniu z weglem westfalskim. Co
sie tyczy oddziatéw kopalnianych zaliczonych do
klasy Il, to chodzitoby tu przedewszystkiem o nie-
dopuszczenie do powstania wybuchu w przodku,
a nastepnie o $rodki zapobiegajgce przeciw prze-
niesieniom sie zapoczatkowanego wybuchu, cho-
ciaz by na pierwszych kilkudziesieciu metrach.

Wskutek wybuchu pytu weglowego, ktorego
zasigg bytby ograniczony do Kkilkudziesieciu naj-
wyzej metréw, nie moze powsta¢ wieksza Kkata-
strofa o ile chodzi o liczbe ofiar ani destruktywne
dziatanie na wyrobiska kopalniane. 1lo$¢ jednak
gazow trujacych bytaby bardzo duza przy takich
wybuchach i miataby skutki bardzo niepozadane
dla tych ludzi, ktérzy znajdowaliby sie na drodze
przeptywu powietrza po za miejscem wybuchu.

Po za tem do klasy Il zaliczamy wyrobiska,
z ktdrych prdéba wzieta wykazata brak zdolnosci
znajdujacego sie tam pytu do podsycania wybuchu.
Warunki w jakich pyt zalega, a przedewszystkiem
sam rodzaj pytu zalezne sg od wielu bardzo okolicz-
nosci jak naprzyktad: sposéb urabiania wegla, jego
odstawa, zmiany zaszte z powodu uskokow lub
zgniecen i t. d. Pyt wiec ktéry przez pobranie pro-
by klasyfikujemy do klasy Il moze zupetnie inaczej
przedstawia¢ sie w pewien czas poOzniej. Nalezy
wiec z tem rowniez sie liczy¢ przy zastosowaniu
Srodkow zabezpieczajgcych od wybuchu i tak je
normowaé, by jaknajmniej bylo ryzyka. Sadze
wobec tego, ze nalezatoby tu zastosowaé tez same
srodki, ktére wymienione byty w punktach 1, 2 i 3
dla oddziatéw | klasy, a zapylanie wyrobisk waz-
kich wyszczeg6lnione w punkcie 4-ym mozna zre-
dukowa¢ do 40 lub 50 metréw zamiast 80 — 100
jak to ma miejsce w wyrobiskach zaliczonych do
klasy I-gj.

Wyrobiska zaliczone do klasy Il nie potrze-
buja rozumie sie zastosowania jakichkolwiek $rod-
kéw dla zwalczania wybuchdw pytu weglowego.

Rozpatrywane tu byty oddziaty kopalniane nie-
metanowc. O ile chodzi o oddziaty w Kktorych
znajduje sie metan, to podziat ich na 3 klasy, byiby

przestrzeni, w ktérej nie byloby pytu weglowego.
Mam tu na mysli zapoczgtkowanie wybuchu przez
strzat. Sadze, ze wysoka temperatura gazéw po-
wybuchowych, ktéra musi wywota¢ pewne wydzie-
lanie sie lotnych czesci nie tylko z najdrobniejszego
pytu lecz nawet z pylu mniej drobnego, powieksza
ilos¢ palnych gazéw w danem miejscu, przez co
zwieksza procentowg zawarto$¢ metanu.

Nastepnie jest pyt weglowy daleko niebezpie-
czniejszy pod wzgledem wybuchowos$ci w atmo-
sferze z zawartosScia pewnego odsetku metanu niz
w atmosferze powietrza czystego, co rowniez ti6-
maczy sie zwiekszong ilosScig gazéw palnych danej
przestrzeni, zawdzieczajgc temu, ze lotne czeSci,
ktore sie wydzielity z pytu natrafity juz w powie-
trzu na pewien odsetek metanu.

Z doswiadczen, ktore zostaty przezemnie prze-
prowadzone w chodniku doswiadczalnym wniosku-
je, ze pyt weglowy, ktérego uktad fizyczny i za-
warto$¢ popiotu czynity go zupelnie niewybucha-
jacym w warunkach normalnych, okazat sie w wa-
runkach badania przepisanych dla kopalh metano-
wych, pytem niezmiernie fatwo przenoszacym wy-
buchy. Nie twierdze przez to, ze w kopalniach
metanowych posiadajgcych pyt weglowy odpowia-
dajacy co do tych wiasnosci klasie Il ma koniecznie
ogarng¢ wybuch pytu weglowego ogromne prze-
strzenie, jednak stwierdzam, ze zasigg takiego wy-
buchu pytu nie ograniczy sie do jakich 40 do 5I) m
jak to przyjeliSmy w oddziatach klasy Il, niemetn-
tiowych, lecz albo pyt weglowy wcale nie wybuch-
nie pod wptywem wybuchu metanu, albo tez jezeli
wybuchnie to zasigg jego i sita wybuchu bedag da-
leko wieksze niz w kopalniach niemetanowych i co
do skutkéw nic bedg sie réznity od wybuchu pytu
I klasy.

Na tej podstawie dla oddziatbw metanowych
proponuje tylko dwie klasy a mianowicie klase |
z pytem wybuchajgcym i klase Il z pytem niewy-
buchajgcym.

Pod wzgledem srodkéw chronigcych od powsta-
nia i przenoszenia sie wybuchdw pytu weglowego
w oddziatach metanowych, muszg tez by¢ wziete
pod uwage pewne okolicznosci, komplikujace zasto-
sowanie tych Srodkow.

0 ile zapoczatkowanie wybuchu pylu weglo-

wego w kopalniach nie metanowych moze miec
miejsce gtdéwnie’ a nawet wytgcznie w przodku
przez strzat i trudnym jest do pomyslenia jaki$ in-
ny spos6b zopoczgtkowania wybuchu, o tyle w
oddziale metanowym mozna przypuszczaé, ze w
kazdym niemal miejscu oddziatlu moze by¢ zapo-
czatkowany wybuch pylu weglowego przez wy-
buch metanu. Twierdzenie to moze wydawacé sie
przesadnem, nie mniej przeto znane sg wypadki na-
wet w naszych kopalniach stosunkowo mato gazo-
wych, ze wywotane byty wybuchy metanu w wy-
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robiskach odlegtych od Swiezo posuwanych przod-
kéw, a wiec w wyrobiskach lezacych na drogach
przeptywu pradu, wentylacyjnego. Zresztg kazda
kopalnia obfituje w wyrobiska zatamowane, lezgce
powyzej drég przeptywu pradu wentylacyjnego.
W takich wyrobiskach wystepuje niekiedy dos¢
znaczny procent metanu. O ile wiec takie warunki
istnie¢c moga nawet jako wyjatkowe, to nalezy je
w kazdym razie uwzgledni¢ i liczy¢ sie z niemi przy
zastosowaniu Srodkéw ochronnych przeciw wybu-
chom pytu weglowego.

Sadzitbym wobec tego, ze w oddziatach meta-
nowych, zaliczonych do klasy | pod wzgledem wy-
buchowosci pytu weglowego, nalezatoby stosowad
zapylanie wszystkich wogdle wyrobisk wazkich w
danym oddziale, traktujagc to jako regute, a w dro-
dze tylko wyjatku, zwalniaé od obowigzku zapy-
lania te tylko wyrobiska, ktore lezg w odlegtosci
znacznej od przodkoéw roboczych i sg jednoczesnie
drogami przeptywu pradu wentylacyjnego. Z jednej
wiec strony nalezy mie¢ pewnos$é, ze zasiagg wy-
buchu zapoczatkowany w jakim$ przodku robo-
czym nie dojdzie do tego wyrobiska, a z drugiej
strony, ze zawdzieczajac wentylacji, nie moze sie
w tem wyrobisku zgromadzié tyle metanu, by mdgt
tu nastgpi¢ wybuch jego.

Co sie za$ tyczy oddziatdéw metanowych zali-
czonych do klasy Ill-ej to obowigzywatyby tu tylko
0g6lne przepisy policyjno-gérniCze, dotyczgce ko-
palh  metanowych.

Nalezy tu jeszcze poruszy¢ kwestje wilgotno-
§ci naszych kopalfh co wywotuje nieraz pewne nie-
porozumienia i ttdbmaczenia sie obecnoscig wilgoci
przy niezastosowywaniu zapylania.

Kwestja dostatecznej ilosci wody w pyle we-
glowym jest niestety za mato zbadana, by mozna
byto z calg pewnoscig okresli¢, jaki procent wody
zawartej w pyle weglowym stanowi¢ juz winien
0 jego ftiewybuchowosci. Samo za$ okreslanie ilo-
§ci wody w pyle wymaga zabiegow, ktére nie mo-
ga by¢ doraznie wykonane i potrzebujg pewnych
laboratoryjnych urzadzen.

Dorazne wiec okreSlenie dostatecznej wilgoci
moze byé wykonane w kopalni tylko prymitywny-
mi sposobami. Za takie uwazam wyprébowanie
czy pyt na ociosach daje sie zdmuchiwaé. Pyt jest
wowczas bezpieczny gdy zdmuchiwaé sie nie daje
1przy usuwaniu go palcami lub dtonig usuwa sie w
formie blota. Jednoczes$nie nalezy $cisng¢ w dioni
pyl wziety ze spagu i uwazac taki tylko za niezdol-
ny do podsycania wybuchu, ktéry po roztozeniu
dtoni zachowa ksztatt nadany mu przez Scisniecie
i pozostawia wilgo¢ na diofii.

Sadze, ze takie strefy wyrobisk wazkich mo-
gtyby by¢ zwolnione od zapylania. W razach jed-
nak jezeli strefy takie szeregujg sie ze strefami bar-
dziej suchemi, to albo nalezy je uwazaé za suche
i zastosowaé zapylanie 100 metrowych stref a dla
klasy 1l 50 metrowych stref, albo zapyla¢ tylko
strefy suche lecz w taki sposéb by suma metréow
biezacych zapylanych stref suchych wynosita, po-
mimo zalegania miedzy niemi stref mokrych, prze-
pisowg diugos¢ 100 lub dla klasy Il 50 metrow.

Pozostataby jeszcze do omowienia kwestja
unieszkodliwiania pytu w robotach odbudowy.

TECHNIK Nr. 9

Roboty odbudowy prowadzg sie na Ga4rnym
Slasku przewaznie w poktadach o duzej migzszosci
i przedstawiajg przez sie wyrobiska o duzej bardzo
przestrzeni. Eksploatacja poktadow bez podsadzki
wytwarza szczegOlnie ogromne przestrzenie, ktoére
ciggng sie w zawaliska.

Przy zastosowaniu podsadzki ptynnej nalezy
uwaza¢ podsadzone wyrobiska jako przestrzen zu-
petnie wypetniong podsadzka, ale same miejsca od-
budowy sg zwykle o tak duzych wymiarach, ze i tu
moze by¢ mowa tylko o duzych przestrzeniach.
Zapoczatkowanie wiec wybuchu w wyrobiskach
takich aczkolwiek mogtoby mie¢ miejsce, to jednak
z powodu silnego rozprezenia sie gazoéw, jakieby
tu w tej duzej przestrzeni nastgpi¢ musiato, zapo-
czatkowany wybuch zgastby natychmiast, gdyz
nie miatby ani dostatecznej sity dla dalszego skie-
biania pylu weglowego, ani dostatecznej ilosci cie-
pta, dla wywotania dalszego odgazowania lotnych
czesci i zapalenia ich.

Tak samo przedstawia sie ta sprawa 1 w od-
budowie cienkich poktadow, ktora w wiekszosci
wypadkoéw jest odbudowg S$cianowg. Ten system
odbudowy zastosowuje sie u nas zwykle, jako od-
budowa z podsadzka sucha, lub bez podsadzki. Od-
legto$¢ podsadzki od Sciany wynosi zwykle okoto
10 metrow. Wchodzg wiec i tu w rachube prze-
strzenie do$¢ znaczne, w Kktdérych przeniesienie sie
zapoczatkowanego wybuchu jest utrudnione tem
bardziej, ze zroby podsadzone nalezy réwniez uwa-
za€, jako czeSciowo przynajmniej wolng przestrzen,
w ktorej réwniez rozprezaé sie bedzie fala zapo-
czatkowanego wybuchu. Jedynie tylko ptynna pod-
sadzka w odbudowie cienkich pokiadéw przyczy-
nia sie do znacznego zredukowania przestrzeni wy-
robisk odbudowy. Powierzchnia przekroju tych
wyrobisk ma niekiedy 5 lub nawet mniej metréw
kwadratowych j miejsce odbudowy przedstawia sie
wowczas jako wyrobisko wazkie, gdzie przenosze-
nie sie wybuchu jest dos$¢ utatwione. Ten wiec je-
den tylko ostatnio rozpatrzony wypadek nalezy
przyja¢ pod wzglad przy okreslaniu srodkéw zabez-
pieczajacych od wybuchu, gdyz przy innych syste-
mach odbudowy zastosowywanych na Gérn. Slasku,
uwazam za mozliwe niezastosowywanic zapylania
tem bardziej, ze jest ono bardzo niepozadane ze
wzgledéw handlowych.

Wzglad ten jednak nalezy rowniez mie¢ w wy-
padku zastosowywania ptynnej podsadzki w odbu-
dowach, gdzie wyrobiska tworzg przestrzenie nie-
wielkie. Przedewszystkiem ilosci pytu kamiennego
bytyby tu za duze dla zneutralizowania tych wiel-

kich mas pytu weglowego, ktore tworzg sie w
miejscach odbudowy. Pyt kamienny nalezatoby
pozatem sypaé¢ wcigz nowy, gdyz przy odstawie

wegla, bytby jednoczes$nie i pyt kamienny, zmie-
szany i weglem, odstawiany, a wiec zanieczysz-
czenie wydobywanego wegla bytoby tu bardzo
powazne.

Uwzgledniajgc wiec te trudnoSci, nie sadze, by
zastosowywanie zapylania miejsc odbudowy byto
mozliwe nawet i w tym rodzaju odbudowy waz-
kich poktadéw, zaréwno ze wzgledu na jako$¢ we-
gla jako towaru, jak réwniez na trudnos$ci technicz-
nego wykonywania zapylania.
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Niebezpieczenstwo powstania wybuchu nalezy
wiec tu ogranicza¢ w inny sposéb, o ile wprowadze-
nie podsadzki ptynnej nie przyczynia sie do dosta-
tecznego odwilgotnienia pytu w miejscach odbudo-
wy i w najblizszych odcinkach drég odstawy
urobku.

Co sie wiec tyczy Srodkow przeciw zapoczat-
kowaniu, to nalezy tu zastosowac takie $rodki jakie
wymienitem w opisie srodkow dla wazkich wyro-
bisk. Dla unikniecia za$ skutkdéw przeniesienia sie
wybuchu, oraz dla ograniczenia go do wybuchu
lokalnego, nalezatoby przedewszystkiem izolowac
miejsca takie odbudowy zaporami z odpowiednig
iloscig pytu kamiennego, ktdre dawatyby pewnoscé,
ze wybuch nie bedzie przeniesiony poza nie. Co
sie za$ tyczy samego miejsca odbudowy, to uniknie-
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cie skutkdw wybuchu dla ludzi zatrudnionych w od-
budowie mogtoby tylko w ton sposéb mieé miejsce,
ze w czasie odchodzenia strzatow, wszyscy gornicy
zatrudnieni w miejscu odbudowy musieliby wy-
chodzi¢ z tego wyrobiska i chroni¢ sie w chodni-
kach rdéwnolegtych lub w linnych miejscach, poto-
zonych w pewnejlodlegtosci poza zaporami.

Przepis taki bytby w .niektérych wypadkach
bardzo ucigzliwy dla kopalni isadze, ze zastosowa-
nie jego bytoby mozliwe przy takich systemach od-
budowy S$cianowej, gdzie ditugo$¢ posuwajacej sie
$ciany nie jest zanadto dluga.

Nadmienié jednocze$nie nalezy, ze w zadnym
kraju na zachodzie nie zastosowuje sie zapylania
w miejscach odbudowy, a natomiast izoluje sie je
przez zapory z pylem kamiennym.

Techniczna ocenaibadanie maszyn elektrycznych
zapomocag prob i pomiarow.

Bohdan Gimbut —mDabrowa Gornicza.

Tabliczki cechowe.

Kazda maszyna elektryczna powinna posiadac
tabliczke cechowg, ktdéra przytwierdzona bywa do
kadtuba. Tabliczka tak si¢ umieszcza, aby mozna
ja byto odczytaé nawet podczas ruchu.

Tabliczka posiada odpowiednie pola, na kto-
rych wybijane sg techniczne dane cechujagce ma-

szyne. Na rys. 20 przedstawiona jest tabliczka w
TYP
rell 7 W[ & A
1 9 ZN <O _|cosip f .
12 |l 13 H ob<Kmin | 14
lr~75 J . 6 V| 17 A
18
Rys. 20.

uktadzie jednej z wytwdrni zagranicznych. Pola
na niej sg kolejno ponumerowane zgodnie z ozna-
czeniami! na ponizej zamieszczonej tablicy.
W razie zgubienia tabliczki mozna otrzyma¢ nowa
z wytwdrni skad maszyna pochodzi, przyczcm
nalezy poda¢ najwazniejsze dane jak numer fabry-
czny, typ, napiecie i liczbe obrotéw. Dane te cze-
stokro¢ wybijane bywajg na czotowej stronie watu
oraz na koinierzu kadtuba lub tez na obrobionej
ptaszczyznie kadtuba, do ktérej przylega ucho do
podnoszenia maszyny. Niesteplowane tabliczki ce-
chowe nie bywajg przez wytwornie wydawane.
Jezeli maszyna zostata przewinieta wzglednie
przeuzwojona przez inng fabryke niz ta, ktéra ma-
szyne zbudowata, to wowczas ta inna fabryka win-

(Ciag dalszy.)

na umiesci¢ obok pierwotnej nowg tabliczke cecho-
wg z podaniem warto$ci odnoszgcych sie do prze-
robionej maszyny i roku przerdbki.

Tablica oznaczen na tabliczkach cechowych.*)

Pole Wyszczegdlnienie Znak
| Nazwa wytwérni lub firmy
Prad staty G.
‘: Prad jednofazowy
1 Prad dwufazowy Z.
-g Prad tréjfazowy 1).
02 Prad szesciofazowy S.
© Pradnica Gen.
03 Silnik chot.
3 9 Przesuwacz faz rhas
@ Przetwornica jednotwornikowa EU
Przetwornica uskokowa KU
4 Numer fabryczny
5 Typ maszyny
jednofazowy 1
‘C jedn- fazowy z fazg pomocniczg 1
<ND dwufazowy skojarzony L
0 dwufazowy nieskojarzony *
e tréjfazowy gwiazda A
6 tréjfazowy z wyprowadzonym na- .
zewnatrz punktem zerowym o
o tréjfazowy — tréjkat A
" tréjfazowy otwarty 11
& Napigecie Srednicowe Q)
n — fazowy G
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Do p. 17
Pole Wyszczegolnienie Znak Podaje sie prad wzbudzajacy w maszynach
ragdu statego, gdy jest wiekszy nad 10 A
7 Napiecie nominalne pra 9 gay J € y
8 Prad nominalny
) CAFiIf»!IGIIMol|NTI 1224468 I~ UA P C +1 0 |IMotINTI 2056640 1°
Praca ciagta D. Tvpel hn 110 | Typpl G 600/60 1
9 \g% Praca krétkotrwata KB. L cosul 'A| R 3”50 o eosi oss |
« p Praca dorywcza AB. [ ” 1150 ID/min 1 h- loll 585 Ip/min 1 50 |-
|Erregung 220 V1 1A ( Laufer A 11 184 V1 160 1A
Moc nominalna dla wszystk ch sil- 01 N ni ro
nikow KW. 2
Rys. 22.
Moc nominalna dla wszystkich Rys. 21. y
pradnic KVA sy . .
" Spot " .Na rys. 21 widzimy wypetniong tabliczke ce-
pOEZYRRIK MOCY chowg silnika pradu statego, a na rys. 22 tabliczke
Bieg Wd p)rawo (patrzac cd strony silnika asynchronicznego tréjfazowego.
napedu
12 -
Bieg w lewo (patrzgc od strony o5 Naple(:le.
napedu L . .. - p
_ Pedu) ) _ W dazeniu do normalizacji wszelkiej wytwor-
13 Liczba obrotéw na minute] U czosci, znormalizowano réwniez napiecie maszyn.
14 Czestotliwo$é nominalna Wedtug ,,Przepiséw i Norm Elektrotechnicznych"
15 W zbudzanie napiecia normalne posiadajag nastepujace wartosci:
Wirni a) przy pradzie statym
irnik .
16 Nabieci budzani dla pradnic 115, 230, 460 V.
aplgcle wzbudzania dla silnikéw 110, 220, 440 V.
Y Prad wzbudzania b) przy pradzie trojfazowym o 50 okr. sek.
* 18 Dodatkowe uwagi dla pradnic 130, 230, 400, 525, 3150, 5250, 6300,

Uwagi do powyzszej tablicy.
Do p. 9.

Przy znakach K B oznaczajacych prace krotko-
trwalg i AB — prace dorywcza podaje sie okres
czasu, w ciggu ktorego maszyna moze pracowac.

Do p. 10.

Pod nominalng mocg silnikéw nalezy rozumiec
rzeczywistg-moc oddawang w K W. Przy ozna-
czaniu mocy pradnic pradu statego w KVA bedzie
to rzeczywista moc oddawana, ktora sie réwna ta-
kiejze liczbie kilowatdw. Przy oznaczaniu nomi-
nalnej mocy pradnic pradu zmiennego przez KVA
nalezy rozumie¢ moc pozorng oddawang. Moc za$
rzeczywistg oddawang otrzymamy, mnozgc moc
pozorng przez spotczynnik mocy.

Do p. 15.

Jezeli maszyna jest silnikiem asynchronicznym,
podaje sie sposOb potgczenia uzwojenia wirnika
(w Y lub A).

Do p. 16.

Podaje sie wysoko$¢ napiecia' wzbudzajgcego
wirnik pradnicy pradu zmiennego, wzglednie na-
piecia w magnes$nicy maszyny pradu statego.

W wypadku silnika asynchronicznego napie-
ciem wirnika nazywamy napiecie otwartego jego
uzwojenia zmierzone miedzy dwoma pierScieniami
§lizgowemi w stanie bezruchu przy otwartym ob-
wodzie.

*) Znaki uzyte w tablicy odpowiadajag znakom stosowanym
w ,Przepisach i Normach" wzorowanych na przepisach nie
:iiieckich, oznaczajg wiec poczatkowe litery wyrazéw niem

10 500, 15750 V.

dla silnikéw 125, 220, 380, 500, 3000, 5000, 6000,
10 000, 15000 V.

Nowe maszyny budowane bywajg przewaznie
na powyzej podane napiecia, poniewaz wszakze
czesto spotyka sie urzadzenia elektryczne pradu
statego na 500, 550 i 600 V. a pradu zmiennego na
1000, 2000 i 4000 V, przeto w niektorych katalogach
znalez¢ mozna maszyny takze na te napiecia. Nad-
to przy pewnej zwyzce cen dostarczane by¢ mogg
maszyny na wszelkie napiecia nienormalne, ktdre
wprowadzane byty do urzgdzen dawniej.

Jezeli potrzebny nam jest silnik o niewielkiegj
mocy, a mamy do rozporzadzenia sie¢ o Wysokiem
napieciu, to, poniewaz do napie¢ wysokich budujg
sie silniki o wiekszej mocy (od Kkilkunastu KM
wzwyz), pozostaje nam do wyboru albo zastoso-
waé silnik o niskiem napieciu i wymaganej mocy
w potgczeniu z transformatorem, lub wybraé naj-
mniejszy silnik budowany na wysokie napiecie.
Ten ostatni sposdb jest ekonomiczniejszy przy ru-
chu; gdyz sprawno$¢ duzego silnika wysokonapie-
ciowego bedzie nieco wiekszg od tgcznej sprawno-
§ci silnika niskonapieciowego z transformatorem.

Ze wzgledu na straty napiecia w przewodach
i wynikajgce stad r6znice napieé w réznych punk-
tach sieci, maszyny bywajg tak budowane, ze zno-
szg pewne roznice w napieciu. ,,Przepisy i Normy'l
wymagajg, aby maszyny, wydajgc napiecie wzgle-
dnie pobierajagc napiecie odbiegajgce od napiecia
normalnego o + 5%, nie nagrzewaly sie ponad
granice dopuszczalng wiecej, niz o 5° C. Przepis
ten obowigzuje przy normalnej pracy maszyny,
czyli przy obcigzeniu nominalnem, nominalnej cze-
stotliwosci, a dla pradnic przy nominalnej liczbie
obrotdw i nominalnym spétczynniku mocy.
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W praktyce zachodzg jednak czestokro¢ wiek-
sze réznice w napieciu. Przewidujgc to, fabryki po-
daja, ze np. silniki otwarte pradu statego, zbudo-
wane dla napie¢ normalnych, przy odpowiednio
zmniejszonej lub zwiekszonej warto$ci mocy moga
by¢ zastosowane do napiec:

od 100 do 120 V. od 200 do 240 V. od 400 do 470 V.
przyczcm liczba obrotdw roéwniez ulega zmianie.

Jezeli napiecie sieci jest nizsze od tego, na jakie
zbudowany jest silnik trojfazowy asynchroniczny,
to moc jego bedzie odpowiednio nizsza od normal-
nej. Pod warunkiem, ze silnik ten nic bedzie prze-
cigzany; roznica w napieciach dochodzi¢ moze naj-
wyzej do 20%. Pamieta¢ bowiem nalezy, ze zdol-
nos¢ silnika do wytrzymywania przecigzen, czyli
przecigzalnosci, spada w stosunku kwadratowym
do napiecia zaciskowego. Tak wiec, znizka napie-
cia np. o 10% powoduje zmniejszenie przecigzalno-
§ci, wzglednie najwyzszego momentu obrotowego,
0 20%.

Z drugiej za$ strony ,silnik nie powinien by¢
przytaczany do sieci o napieciu ponad 5% wyzszem
od tego, na jakie zostat zbudowany, zwyzka bowiem
napiecia np. o 10% zwieksza straty w zelazie o0 20%
1podobniez zwieksza wielkosé pradu jatowego, na-
grzanie za$ maszyny zwiekszy¢é sie moze o 40%.

Do tadowania akumulatoréw buduje sie prad-
nice, ktorych napiecie daje sie regulowa¢ w grani-
cach od 115 do 160 V. lub od 230 do 320 V.

Liczba obrotow.

Pradnice pradu zmiennego jako tez silniki syn-
chroniczne iasynchroniczne posiadajg zawsze okre-
$long liczbe obrotéw, ktora jest w Scistym zwigzku
/. liczbg biegunéw magnetycznych w maszynie
i czestotliwoS$cig pradu. Z tego wzgledu okreslenie
liczby obrotéw silnika asynchronicznego jest bar-
dzo proste. Znajgc liczbe biegunow (2 p) w uzwo-
jeniu stojnika i czestotliwosci (f) pradu zasilajgcego
silnik, liczbe obrotéw na minute (n) silnika wyli-
czamy wedtug wzoru:

120 . f
2 p.

Poniewaz przewody uzwojenia poszczeg6lnych
faz sg przesuniete wzgledem siebie o % podziatki
biegunowej, liczha wiec biegunéw réwng jest 2/3
liczby grup uzwojenia stéjnikowego. Wyjatek tu
stanowig stojniki silnikéw dwubiegunowych, ktore
majg 6 grup uzwojeniowych przesunietych wzgle-
dem siebie o 2,6 podziatki biegunowej.

Jezeli uzwojenie stojnika jest, jak to przewaz-
nie bywa, reczne, a nie wzornikowe, to grupy
'uzwojeniowe fatwo dajg sie policzyé, czotowe bo-
wiem icli strony sg zwigzane w jedng cato$¢.

Liczba obrotéw
zasadnicza
Liczba obrotéw
rzeczywista

3000 2000 1500

1200

2800- 2850 2000 1400 - 1460 1150—1170

Przyktad Stéjnik silnika asynchronicznego
uzwojony jest w 9 grup, zatem liczba biegunéw

= 6

Jezeli czestotliwo$¢ pradu f
0 — 1202 9 1000 okr./min
Ponizsza tabliczka podaje liczby obrotow silni-
kéw asynchronicznych trojfazowych zasilanych
pradem o 50 okr./sek., jako tez ich liczby biegundéw
i liczby grup uzwojeniowych w stéjnikach.

50 okr./sek, to

Liczba obroléw na min. 3000 1500 1000 750 600 500 375 300 250 188
Liczba biegunow 2 4 6 8 10 12 16 20 24 32
Liczba grup uzwoje-

niowych w stéjniku 6 6 9 12 15 18 24 30 36 50

Podane powyzej liczby obrotow silnika asyn-
chronicznego odpowiadajg liczbom obrotow pola
wirujgcego w stéjniku, czyli sg to obroty synchro-
niczne.  Okre$lajac rzeczywistg liczbe obrotow
silnika, nalezy wzig¢ pod uwage poslizg czyli roz-
nice pomiedzy liczbg obrotdw synchroniczng i rze-
czywistag. Az do 25% przecigzenia silnika poslizg
wzrasta proporcjonalnie do obcigzenia.

Poslizg zalezny jest od nominalnej mocy silnika,
tak wiec wynosi on przy peinem obcigzeniu w sil-
nikach o mocy:

1KW od 5 do 8%
10 KW od 3.5 do 5%
50 KW od 2 do 3%

100 KW od 15 do 2%

Silniki o wigkszej liczbie obrotow majg poslizg
mniejszy; graniczne warto$ci w powyzszej tablicz-
ce odnoszg sie do silnikow od 3000 do 750 obr./min.

Wielko$¢ posdlizgu jest oznaka dobrej lub ziej
budowy silnika. Poréwnywujac ze sobg dwa jed-
nakowe silniki jednakowo obcigzone, uznaé win-
nismy, za lepszy ten, ktdry ma mniejszy poslizg,
oznacza¢- to bedzie bowiem, ze zachodzg w nim
mniejsze straty.

Przytoczy¢ tu mozna wziety z zycia wypadek
mylnej oceny silnika. Pewien drobny przemysto-
wiec po uruchomieniu nabytego silnika zauwazyt,
ze rolji on 1340 obr./min. zamiast, jak byto na ta-
bliczce cechowejl 1430 obr./min. Wystgpit wiec z
pretensja do dostawcy, ktory sprawdzit czestotli-
wos$¢ doptywajgcego do silnika pradu iprzekonat sig,
ze wynosita ona zamiast 50 okr./sek. tylko 47,5 okrJ
sek. Winna wiec tu byta elektrownia.

..Przepisy i Normy*“ zalecajg stosowa¢ w ma-
szynach pradu statego te same liczby obrotéw, co
w maszynach pradu zmiennego. Wedtug- wiec norm
D 1 N utozonych przez Niemiecki Komitet Normali-
zacyjny nowo budowane silniki pragdu statego o
charakterze bocznikowym czyli bocznikowe i bocz-
nikowe gtéwmikowane winny otrzymywac, zaleznie
od mocy, nastepujgce liczby obrotéw:

1000 750 600 500

910-975 700-725 500—675 460—475
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W tabliczce powyzszej zauwazy¢ mozna liczby
obrotow 2000 i 1200, ktére nie sg wzorowane nha
maszynach pragdu zmiennego. Wprowadzone sg one
po to, aby unikngé duzych przeskokéw pomiedzy
3000 a 1500 oraz 1500 a 1000 obr./min

W zwyktych silnikach bocznikowych mozliwg
jest regulacja obrotéw wzwyz o 15% drogg regu-
lacji pola magnetycznego (ostabianiem wzbudza-
nia.) Gdy zmienno$¢ liczby obrotéw wymagana
jest w szerszym zakresie, uzywane sg silniki z re-
gulacjg predkosci w stosunku 1 : 15 1 : 2 oraz
1 : 3. Tak wiec np. silnik o mocy 2 KW wykonywa
sie na obroty od 675 do 1010; od 675 do 1350; od
675 do 2025 i tp.

W tem zatozeniu, ze budowa maszyn pradu
statego pozwala stosowac je jako silniki i jako pra-
dnice, ustalono dla pradnic liczby obrotéw, jako
normalne, wedtug zasady poprzednio przytoczonej
dla silnikéw.

Liczba obrotéw zasadnicza dla silnikéw  j 2000
Liczba obrotéw rzeczywista dla pradnic I asyndhr 30

Normy te majg usungé wielkg rozmaito$¢ w
liczbie obrotow maszyn, jaka dotad byta spotykana.

Okreslenie nominalnej liczby obrotéw danej
maszyny pradu statego nie jest tak tatwe, jak w
maszynach pradu zmiennego. Wymaga ono szcze-
gotowych obliczeA i znania witasno$ci zelaza uzy-
tego na rdzenie.

Regulacja liczby obrotéw w silnikach asyn-
chronicznych zwartych nic bywa stosowana, jak-
kolwiek bytaby mozliwa przez wprowadzenie opor-
nika regulowanego do obwodu st6jnika lub przez
przetgczanie uzwojenia stojnika na inng liczbe bie-
gundw. Natomiast silniki pierscieniowe bywaja bu-
dowane z regulacjg liczby obrotéw' (lecz tylko
wzniz) zapomocg wigczenia opornika w obwdd
wirnika.

Podczas gdy zuzycie pradu przez silnik pozo-
staje bez zmiany, moc jego spada w stosunku do
liczby obrotéw. Diugotrwate zmniejszanie liczby
obrotow silnika z wentylacjg wiasng, ze wzgledu
na zagrzewanie, jest tylko wtedy dopuszczalne, gdy
moment obrotowy spada proporcjonalnie do liczby
obrotow lub jeszcze szybciej, np. przy napedzaniu
wentylatorédw i pomp odsrodkowych. Silniki cat-
kowicie zamkniete, posiadajagce wentylacje obca,
moga trwale wydawa¢ moc zmniejszong w stosun-
ku do liczby obrotéw przy momencie obrotowym
niezmienionym.

Regulacja wiec liczby obrotéow silnikow asyn-
chronicznych jest nieekonomiczna i nalezy jej uni-
kac. Do racjonalnego zmniejszania liczby Obrotéw
nalezy stosowac silniki kolektorowe, w ktdrych
liczbe obrotow mozna regulowac przez przesuwa-
nie szczotek po kolektorze.

W stanie nierozgrzanym bocznikowy silnik
pradu statego robi mniej obrotéw, niz po rozgrza-
niu. Z drugiej za$ strony liczba obrotéw silnika
pod obcigzeniem spada o kilka %, w miare wiec
rozgrzewania sie uzwojenia liczba obrotéw czes$cio-
wa wyréwnywa sie.

1500
1830—2000
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Liczba obrotéw w silnikach szeregowych pod-
lega znacznym wahaniom zaleznie od chwilowego
obcigzenia. Na tabliczkach cechowych tych silni-
kéw podane sa liczby obrotow przy petnem obcia-
zeniu.

Maszyny z wiekszg liczbg obrotow sg tansze,
gdyz im wieksza jest liczba obrotdw maszyny, tem
przy tej samej mocy wymiary jej sa mniejsze. Po-
chodzi to stad, ze liczba zwojow w twdrniku tem
jest mniejsza, im wieksza jego szybko$¢. Prdécz
tego czesSci mechaniczne (jak wat i tp.) przy wiek-
szej szybkos$ci otrzymujg mniejsze wymiary.

Jezeli w katalogu znajdziemy maszyne pradu
statego np. na 20 KW przy 1Q00 obr./min. i takaz
maszyne na 20 KW, lecz przy 500 obr./min., to cho-
ciaz wielkosci ich wydajg sie pozornie jednakowe,
jednakze pierwsza maszyna, aby rozwingé tg samg
moc, musi robi¢ dwa razy wiecej obrotdéw, bedzie
wiec lzejsza. Z tego wynika, ze chociaz moc ma-

1200
1490- 1530

1000 750 GO0 500
1240—1450 930—1030 760-810 650—00

szyny zwykle sie wylicza w woltach X ampery —
waty, jednakze rzeczywista wartos¢ objektu wy-
I'iczbamgkg:rotlﬁw. Im utamek
ten jest wiekszy, tem maszyna jest drozsza. Nalezy
to bra¢ pod uwage przy wyborze maszyny.

Ponizsze tabliczki poréwnawcze, podane jako
przyktad, uwidoczniajg zalezno$¢ wagi i ceny sil-
nikéw od liczby obrotéw.

raza sie stosunkiem:

1 Tréjfazowy silnik pierScieniowy o mocy 7,5

KW budowy cze$ciowo ochronionej w wykonaniu
na rozne liczby obrotow:

Liezba obrotéw 13000 1500 1000 1000 ' 750
Waga silnika kg 113 125 170 170 200
905 1210 1210 1575

2. Silnik pradu statego budowy otwartej, z fo-

zyskami tarczowemi o mocy 2,2 KW w wykonaniu
na rézne liczby obrotow.

Liczba obrotéw . . . . . 12800 11680 1370 1150 850
Waga silnika kg . . . . . 50 £6 86 102 125
2015 2395 2710 3025

Nieksza sprawnos¢ i wiekszy spoiczynnik

mocy maszyn szybkobieznych przemawiajg row-

niez za szerszeni ich stosowaniem.

Niekiedy zastosowaniu maszyny o0 znacznej
liczbie obrotow stoi na przeszkodzie trudnos$¢ w do-
borze przekladni pasowej i wowczas trzeba wzigé
maszyne wolnobiezna.

»Przepisy i Normy" wymagajg, aby nowe ma-
szyny poddawane byty prébie na wzmozong liczbe
obrotéw, ktorg maszyny winny wytrzymaé w ciagu
2 minut, nie doznajac przytem zadnych odksztatcen.
Po tej probie maszyna winna by¢ sprobowana na
przebicie izolacji. Prébna liczba obrotdw wynosi
dla réznych rodzai maszyn od 12 do 1,8-krotnej
wartosci nominalnej liczby obrotow.

(Ciag dalszy nastapi.)
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Zasady produktywizmu wStanach Zjednoczonych
Ameryki Potnocnej.

Inz. A. Roznowski —Krol. Huta.

A W roku 1492 wylgdowat Kolumb w Ameryce.
W stotrzydzieSci lat po tem wydarzeniu angielscy
purytanie chronigc sie przed prze$ladowaniem, osie-
dlili sie w okolicy obecnego Bostonu.

Z bardziej ciekawych wydarzen nalezy pod-
kresli¢ uzyskanie niepodlegtosci po wojnie 1783 r.,
walke Stanéw poinocnych przeciw potudniowi
1861 — 1865 r., oraz budowe pierwszej kolei po-
przez lad ze Wschodu na Zachéd 1869 r. Od tej
daty zaczyna sie wprost niestychany, rozwo6j Ame-
ryki, rozwoj jej przemystu, dzieki ktorym miody
ten i zdrowy kraj dosiega z czasem szczytu potegi,
wyprzedzajac Starg Europe conajmniej o lat 50.
Ciekawg bardzo jest analiza stosunkdéw amerykan-
skich, poréwnanie tych stosunkéw z panujgcemi w
Europie, wskazanie tych przyczyn, ktére doprowa-
dzity przemyst Ameryki do tak Swietnego stanu, ze
dzi$ grozi on catemu S$wiatu.

Najwazniejszemi potrzebami kazdego z nas sa:
pozywienie, odziez i mieszkanie. Pozywienie jest
w pewnych granicach koniecznoscig, odziez i mie-
szkanie muszg by¢ réwniez zaspokojone.

Inne potrzeby wzrastajg w stopniu coraz wiek-
szym w miare zwieszania sie bogactwa narodu,
ktore pozwala stwarza¢ coraz wiekszg kulture ma-
terialna.

Zasadg do osiggniecia tego rozkwitu material-
nego jest stworzenie jaknajwiekszej ilosci produ-
centow, ktorych potrzeby jednak w sumie zeby nie
przekraczaty pewnej granicy i byty w kazdym ra-
zie mniejsze jak ich rezultat wytwérczosci. Ro6z-
nice stanowig te czastki, z ktérych skiadajg sie z
czasem bogactwa narodéw, ktére nie sg niczern in-
ncm., jak sumg oszczednoSci wszystkich obywateli.

Kapitat przypadajacy na jednostke w Ameryce
(St. Zjedli.) wyrazajacy bogactwo narodu w odnie-
sieniu do jednostki zaludnienia, przekracza 3400
dolarow.

Nie zapotrzebowanie ma regulowaé wytwor-
czo$¢, bo trzeba by wieki czeka¢, azby potrzeby
staty sie tak naglace, zeby zmusity do wytwarzania.

Raczej szeroko rozwinieta wytworczosé, opar-
ta na racjonalnej kalkulacji, o kosztach doprowa-
dzonych do minimum, stwarza wzrost zapotrzebo-
wan.

To tez dzis w Ameryce kazdy robotnik Forda
ma automil, ktéry kosztuje go mniej wiecej 30 dni
pracy (240 dolarow = 8 doi. dziennie), podczas kie-
dy u nas musiatby zaptaci¢ za niego 530 dniowym
zarobkiem!

Bardzo waznem w osiggnieciu tego bogactwa
narodowego jest zagadnienie, ilu mieszkafncow mu-
si by¢ zajetych, aby wyprodukowac¢ S$rodki spo-
zywcze potrzebne do wyzywienia narodu, podczas
kiedy reszta poswieca sie zawodom innym, dostar-
czajacym dobra materjalne w szerokim zakresie.

W Ameryce 29% ludnosci wystarcza do tego
celu, podczas kiedy w Niemczech 43,3%. Mowimy
o0 tak zwanym faktorze lub wspdtczynniku dobro-
bytu, ktéry wyraza sie stosunkiem catej ludosci do
% ludno$ci pracujacej na zaspokojenie wyzywie-
nia.

Ten wspo6tczynnik wynosi

100 _ QUK

w Ameryce 0 = 845
. 100

w Niemczech 43.3 2-31

Przyczyn tego zjawiska szukaé¢ nalezy w sto-
sunkowo matem zapotrzebowaniu rgk w rolnictwie
Stanow, dzieki zastosowaniu maszyn rolniczych na
wielka skale, co dla obrobki tak olbrzymich obsza-
réw jest zresztg warunkiem nieodzownym. Z firm
wytwarzajgcych i dostarczajagcych rolnikom maszyn
na warunkach b. dogodnych do$¢ wspomnieé taka:
»Harvester Company of America", ,Detroit Har-
vester Co.” lub ,Deere & Co.* Jako sity pociggo-
wej uzywa sie traktoréw o sprawnos$ci do 70 MK
Konfiguracja terendw rolniczych ptaskich i stepo-
wych sprzyja ternu w wysokim stopniu.

Nad statem ulepszeniem gospodarstwa rolnego
pracuje.50 farm panstwowych i okoto 1000 instruk-
torow.

Dzieki tak postawionej sprawie sity ludzkiej w
rolnictwie, przemyst ma na swe ustugi liczng rzesze
robotnikdw, ktorzy zarabiajg tu b. dobrze. Mnigj
wiecej ptace w przemys$le amerykanskim sg 1,7 razy
wyzsze niz w Niemczech. Zazwyczaj stosuje sie
roboty akordowe, a tylko zaledwie 5% z optat wy-
znaczonych bywa rozpatrywane w komisjach arbi-
trazowych.

To tez Ameryka nie zna strejkow, jakkolwiek
obecnie to wyjatkowe potozenie zaczyna sie po-
garszac..

Wydajnos$¢ pracy w Ameryce jest bez porow-
nania wieksza jak gdziekolwiek na kontynencie.
Przyczyniaja sie do tego zrozumienie wspdélnych
intereséw robotnika i przedsiebiorstwa i obowigz-
kowos$¢ pracownikow.

Czas pracy wynosi:

48 godzin tygodniowo dla 63,8% robotnikow
54 ” ” dla 22,5%
44 ” ” dla 13,7%

Ta ostatnia norma jest ustanowiong dla kobiet
i nieletnich. Jakichkolwiek ograniczen czasu pracy
(3 zmiany) przemyst amerykanski nie zna.

Robotnik kazdej chwili moze porzuci¢ prace
i przenie$¢ sie do innego przedsiebiorstwa.

Co do godzin pracy w Europie to Niemcy po
wojnie wprowadzity 6,94 godzin dziennie, podczas
kiedy przed wojng czas pracy dziennej wynosit
8.85 godzin.
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Obecnie zmuszeni do tego potozeniem ekono-
micznem podniesli czas pracy dziennej do 7,7 godz.

U nas w Polsce czas ten jest jeszcze nizszym,
a ograniczenia pracy na 3 zmiany sg juz w pro-
jekcie.

Nadmienié nalezy, ze ptatnych urlopéw w Ame-
ryce naogdl niema, z wyjatkiem nielicznych firm,
jakie przyznaja urlopy po 5—10 latach cze$ciowo
rzadziej calkowicie ptatne.

Koszty utrzymania w Stanacti Zjednoczonych
wynoszg 38 do 40 procent ogdlnego zarobku,
w Niemczech 60 procent, a dla robotnikéw gorzej
ptatnych nawet 70 procent. U nas stosunek jest
podobnym, moze cokolwiek gorszym jak w Niem-
czech.

Ale za to sita kupna pieniedzy jest w Ameryce
dwa razy wiekszg!

Przy wysokos$ci ptac wyzszych jak w Niem-
czech naogdt o 312 razy, ceny produktow sg tylko
2VE razy wyzsze.

Przyczyny tego zjawiska szuka¢ nalezy nie
tyle w naturalnych bogactwach kraju, w do-
godnych warunkach otrzymywania surowcéw, jak
wetna, bawetna, wegiel i zelazo, ile w racjonalizacji
metod pracy.

Podstawowemi postulatami tej racjonalizacji sa:

1 Tak uksztattowac prace, ludzka, aby rzeczy-
wiscie byla pozyteczna,

2. zastgpi¢, gdzie mozna, prace
pracg maszyn,

3. prowadzi¢ ciggte studja nad produkcja me-
chaniczng, aby jaknajdalej wyzyska¢ maszyny
i obstugujacych je ludzi.

Zrozumiatem jest, ze najszersze zastopowanie
znajdg te postulaty przy produkcji masowej i przy
uzyciu maszyn pozwalajacych na rdéwnoczesng
obrobke znacznej ilosci, przedmiotow.

Przykladem moze by¢ gryzarka, pracujgca w
zaktadach Forda do jednoczesnego gryzowania 40
kadtubéw cylindrowych.

Maszyny te sg coprawda dos$¢ drogie i prze-
myst niemiecki, ktéry nie moze ich u siebie wpro-
wadzi¢ ze wzgledu na koszt, ttdmaczy sie méwiac:
,Dajcie nam te ceny, co ptaca w Ameryce, to
wprowadzimy réwniez takie same maszyny.'l

Jaki brak podstaw do podobnego ttémaczenia
widaé z tego, co byto powiedziane poprzednio.

Ot6z ekonomja czasu przy uzyciu takich ma-
szyn jest olbrzymia.

Jako charakterystyczny przyktad moge przy-
toczy¢, ze przy zastosowaniu wiertarki promienio-
wej 0 mocnej konstrukcji przygotowanie otworu
w glowicy ciggta lokomotywy osobowej zajmuje
58 minut czasu, zamiast 10 godzin, jakie potrzebne
byty do wykonania tej pracy staremi metodami i na
stabych obrabiarkach.

Jezeli jeszcze dodamy, ze kolosy te gwaran-

ragk ludzkich

tujag doktadnos¢ 0001 mm, to wtedy rozumiemy,
czem jest technika amerykanska!
Nie wolno jednak przypisywaé olbrzymiego

postepu przemystu Ameryki tylko wprowadzaniu
do wytwodrczosci kolpséw-maszyn.

Sg i inne nie mniej wazne metody, o ktérych po-
moéwi¢ nalezy. Kraj, gdzie sie urodzit i pracowat
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Emerson, ktory ogtosit znanych 12 zasad wydaj-
nosci pracy, umiat te zasady zastosowac u siebie.
W usitowaniach osiggniecia maximum wy-
dajnosci pracy nie tylko maszyn, ale i ludzi, nie
zapomniano o prawach ludzi, o stosunku wiadz
kierowniczych do rzeszy pracownikéw .

Stosunek ten moze stuzyé za przyktad dla nas,
jak nalezy stwarza¢ most miedzy tymi, ktéry stojg
u gory w przemysle, a zwyklymi pracownikami, od
tej’ bowiem harrnonji  zalezy wydajno$¢ pracy
i obopdlne zadowolenie.

Przy osigganiu racjonalizacji pracy za zasade
uznaje sie, ze najwiekszy zamierzony cel powinno
sie osiegngé najmniejszemi wysitkami.

, . L~ A
Stad wspotczynnik wydajnosci Wysitek ogolny

Wysitek og6lny sklada sie z kosztéw materja-

toéw, sity roboczej, kosztu maszyn i ich obstugi oraz

amortyzacji.

Wspédtczynnik gospodarczy lub dobrobytu =
koszt produktu

suma straconej pracy ludzkiej.

Z te«o prostego zestawienia widaé, jak
ogromne znaczenie ma o0szczedno$¢ w dziedzinie
pracy robotnika!

Aby osiegna¢ te oszczedno$¢ w najwyzszym
stopniu bieg wytwdrczosci kieruje sie nastepuja-
cetrii zasadami:

a) doktadno$¢ zadania (normy i typy),

b) sposdb wykonania zadania,

¢) kontrola stata i ciggta kosztow wytwdrczosci
i poréwnanie rezultatow z zamierzeniami.

Czem bardziej zostanie opracowany co do
szczeg6tow punkt a), tem wiecej wplynie to na
oszczednoSci wytwércze, poniewaz duzo fatwiej
jest wprowadza¢ metody oszczednej pracy wtedy,
kiedy granice zadan stojacych przed nami sg nie-
zbyt wielkie. 1oto powstaje w Ameryce ,Bureau
of Standards®, do ktérego w roku 1910 nalezato za-
ledwie 10 proc. firm przemystowych, a obecnie na-
lezy ich ponad 70 proc.

Za zadanie biuro to postawito sobie zmniejsze-
nie do minimum typéw wyrobdéw wytwarzanych
w zaktadach przemystowych.

Rezultatem tych wysitkow jest, ze zreduko-
wano ilos¢ typoéw W nastepujacy sposéb:

Pilniki i raszple: byto 2531, jest 496 typdéw

Narzedzia kute: , 665 , 351
Drut na ogrodzenia . 552, , 169
L o6zka i sprez, do nich 78, ., 4
tb6zka szpitalne 40, 1
Cegta rézna co do

rozmiaréw , 158, 1
Posadzki u 66, 5
Dachéwka rézna 60, , 30
Dachdéwka metalowa " 125 , 24
Naczynia blaszane r6zne 1114, ,, 70
Kotly, do ogrzewania , 130, , 13
Bojlery do wody

goracej 120, 14
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Gatunki asfaltu " 88, . 9
Zlewy i urzadz. sanitarne ,,  1i04, 72
Okucia budowlane zredukowano do 29%.

Oszczednodci, jakie w ten sposéb osiggnieto
w niektérych dziedzinach, podaje ,Management
Handbook" za jeden rok: Roweréw np. tylko 3 mo-
dele sg w uzyciu. Oszczedno$¢ przez to wynosi
13.000 ton stali. Na t6zka zelazne potrzeba o 33V2%
mniej rur  stalowych. Oszczedno$¢ na zre-
dukowaniu typow trumien i artykutéw pogrzebo-
wych wynosi 6000 ton zelaza, 285 ton cyny, 125 ton
miedzi, 70 ton bronzu, 312.000 nr' drzewa. tancuchy
z 504 typéw zredukowano do 172. Plugi i wozy
z 312 typéw do 76. Ograniczenie cyny w uzyciu
(bardzo drogiej) dato 8200 ton oszczednosSci tego
materjatu.

Jako curiosum podaje sig, ze kapelusze zostaty
ograniczone co do formy ikoloru do 12 typow, uoze
kieszonkowe z 300 do 45 typdw.

Pozatem idg o0szczedno$ci na transporcie,,
ktory z kazdej fabryki odbywa sie raz dziennie.

Matych pakietow pocztowych niema zupetnie.

Oszczednosci w ten sposéb osiegniete dajg
oprocz oszczednosci materiatéw do pakowania
35% oszczednosci personelu i 40% automobiléow do
rozwozenia.

Takiemi drogami
na podbdj Swiata.

Na zakonczenie kilka stéw o stosunku do pra-
cownikow w wielkim przemysle.

Nie jest zjawiskiem rzadkiem, ze chiopiec,
ktéry rozpoczyna swa kariere w biurze, dochodzi
z czasem do stanowiska dyrektora przedsiebior-
stwa.

Poczucie rownosci jest oparte na przykiadach
zyciowych. Czesto widzimy, Zze zamiast chorego
robotnika, cztonka orkiestry fabrycznej, siada na
jego miejscu dyrektor ktdry réwniez bierze udziat
w C¢wiczeniach pod batutg swego podwitadnego.
Czeste ogtoszenia w czasopismach fabrycznych o
zastugach pojedynezych starszych pracownikéw

idzie przemyst amerykanski
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firmy, a z drugiej strony podziekowania zespotu ro-
botnikéw swej witadzy zwierzchniej sg na porzadku
dziennym. Ale nalezy pamietaC, ze sg one szczere
i nie wymuszone!

A opieka nad robotnikiem? Jezeli wypadki nie-
szcze$liwe zmniejszaja sie z dnia na dzien, to jest
to skutkiem nietyiko zakazu alkoholu.

Wynalazczosci i staraniom personelu nadzor-
czego skierowanym ku stworzeniu warunkow,
w ktorych wypadki nieszcze$liwe bytyby niemo-
zebne, zawdziecza¢ nalezy sukcesy w tej dziedzinie.

Najwiecej wypadkdéw, jak uczy nas praktyka
warsztatowa, ma miejsce przy obstudze pras, przy
ktorych moga pracowac kobiety i nieletni (nie wy-
magajg bowiem specjalnosci).

Ot6z, aby uniemozliwi¢ podsuniecie palca lub
reki przy napedzie elektrycznym, stosuje sie na
korpusie maszyny dwa przyciski, wigczajace
z dwdch stron i na takiej odlegtosci, ze trzeba je
przycisng¢ palcami dwoch rgk. Zrozumiatem jest,
ze wtedy niebezpieczenstwo wypadku odpada.

Przy napedzie zwyklym matryca i przybijak
zastoniete sg siatkg, ktdéra w dalszym ciggu przy-
krywa pedat nozny do wiaczenia ruchu.

Jezeli chcemy maszyne uruchomi¢, musimy pe-
dat nacisng¢, a do tego potrzeba unie$¢ siatke,
otwierajac zaciski z dwoch stron dwoma rekami.

Takich dowcipnych urzadzen jest bardzo duzo!

Nakoniec podkresli¢ nalezy role nauki w sta-
raniach przemystu o osiggniecie maximum wydaj-
nosci i obnizenie kosztéw produkcji, a tem samem
udostepnienie ludnosci jaknajwyzszego stopnia kul-
tury materjalne;j.

»~Akademy of Sciences and National Research
CoitncH“ egzystujaca od 1863 r.,, od roku 1916
stworzyta przy sobie oddzielny ..National Research
Council* (kuratorium badan), ktéry przy udziale
swoich 13 oddziatow bez przerwy bada Sscisle ze
strony naukowej zagadnienia zwigzane z prze-
mystem amerykanskim, nie szczedzac olbrzymich
na to naktadow.

Stosowanie metalografji w zwigzku z wykresem
uktadu zelazo-wegiel.

Inz. Leon Binder — tapy.

Zdobycze metalografji, czyli nauki o budowie
wewnetrznej metali, dawno juz wyszty poza gra-
nice naukowych robd6t laboratoryjnych i staty sie
praktycznym wskaznikiem ulepszenia mechanicz-
nych wiasnosci metalu, badz to przy jego tworze-
niu, badz to podczas dalszej jego mechanicznej lub
termicznej obrébki (na tokarniach, pod miotem, w
hartowaniu, odpuszczaniu it p.). Jak wielkie ma
znaczenie dla praktyki stosowanie metod metalo-
graficznych, wskazuje, n. p., chociazby termiczna
obrébka walcowanej stali, ktérg po walcowaniu
wyzarzono, by jg zmiekczy¢ z tym sposobem ul-
zy¢ tokarniom i innym obrabiarkom, czyli wygrac

z jednej strony na zastosowaniu mniejszej ilosci
energji do warsztatow mechanicznych, z drugiej za$
zachowac¢ dtuzej ostros¢ nozéw obrabiarek.

Sial po walcowaniu
wspoétczyn. twardosci

Stal po Zzarzeniu °lo zmiekszenia po

podf. Rriuell’a wspétcz>n. twardosci wyzarzeniu
110 — 95 — 147,, .
126 - 110 — 13%
164 — 132 — 18°/,,
176 — 139 - 20%
214 — 175 - 36°/,,
289 — 190 — 35%
803 — 211 — 30%
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Powyzsza tabela daje nam stosunek twardosci
walcowanej stali zwykiej i wyzarzonej, czyli' ze
po cieplnej obrébce stal zmiekia w granicach od
14 do 36%.

A wiec naogO6t obrabiarki zuzyja mniej sity
mechanicznej o 25%, poniewaz o tyle sie zmniejszy
op6r na nozach.

Stad widzimy, jak wielkie ma znaczenie zna-
jomos¢ praw, od ktdrych zalezy budowa wewne-
trzna metalu, gdyz ta lub inna budowa posiada swe
specjalne mechaniczne wasnosci, wiec waznem jest
pozna¢ te warunki, przy ktérych sie tworzg owe
wewnetrzne przemiany w zelazie.

Dla wyjasnienia wewnetrznej budowy zelaza,
ktéra jest wiecej ztozona, a wiec trudniejsza do
ujecia rozpatrzymy poczatkowo budowe wykresu
prostej mieszaniny: wody j, salmiaku (NH<) Cl, a
potem przejdziemy do ukladu zelazo-wegiel. Wy-
kresy zaczerpnieto z metalografii prof. Goerensa*),
poniewaz sg one oparte na ostatnich badaniach i
traktujg sprawe bardzo poglgdowo.

Przypusémy, iz mamy caly szereg rozczynow
z wody i salmiaku, przyczem w kazdym nastep-
nym ilo$¢ salmiaku wzrasta.

Rozczyn 1z 9,1% (NH4 Cl.
2 z 15,3%
3z 19,3%
4 7z 23,0%
5z 25,0%

Cze$¢ kazdego z tych rozczynow bedziemy
umieszczaé w naczyniu, ktdre mozna oziebiaé wig-
cznie do —(20°). Podczas oziebienia bedziemy za-
uwazac¢ temperature i rysowaé krzywe oziebiania
rozczyndw, jak to pokazano na rys. Nr. 1

AN {\I AN AN

rys.l.

krzywe ozigbieniarozczynu wda -salamoniak.

Krzywa ta dla czystej wody wskazuje tylko
jeden przystanek (a) przy 0° odpowiadajacy przej-
$ciu wody w lod.

Krzywa rozczynu 1z 9,1% salmiaku nie daje
juz przystanku przy 0", lecz przy — 6,6° salm. (a0,

*) Goerens: Einfuhrung in die Metallographie.
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i dalsze oziebienie postepuje wolniej niz w grani-
cach od + 20° do — 6,6° dajac wreszcie przystanek
w (bj)- Gdy on sie skoniczy, cata masa oziebia sie
dalej z normalng szybkoscia.

Krzywa rozczynu 2 z 15,3% salm. daje przy-
stanek (a2) przy —< 122 %, czyli jeszcze nizej;
<b2) za$ pozostat na miejscu przy — 16° lecz czas
jego zwiekszyt sie w poréwnaniu z poprzednim
rozczynem.

Krzywa rozczynu 3 z 19,3% salm. posiada
przystanek tylko w bu) przy — 16°, iczas jego trwa-
nia zwiekszyt sie jeszcze w pordéwnaniu z dwoma
ostatnimi.

Krzywa rozczynu 4 ma przystanek (c,) przy
— 0,5° i (b9 przy — 16"

Krzywa rozczynu 5 ma przystanek (c-) przy
-f 10" z (bs) przy — 16°.

Powyzsza cieplna analiza (termiczna) rozczynu
salmiaku (NH4 Cl z wodg wykazuje, iz stosownie
do zawartosci w nim soli (salmiaku), mamy jeden
lub dwa przystanki, lecz ze wszystkie rozczyny /.
salmiakiem majg przystanek (b) przy — 16"

By uprzytomni¢ sobie wyrazniej wzajemne po-
tozenie przystankéw (a) i (b) wniesiemy je w sy-
stem prostokatny, jak wskazano na rys. 2, i polg-
czymy liniami AB, BC i ED.

Dla Scistego ujecia znaczenia tych ostatnich
linji, wyjasnimy sobie, jakie zjawiska, oprocz ciep-
Inych, zachodzg w rozczynacli.

tatwo rozumiemy, ze czysta woda daje lod
przy 0"

Rozczyn 1pozostaje w czasie oziebiania prawie
czysty, poki temperatura nie osiegneta — 6,6°. Lecz
zaraz za przystankiem (a,) mozna zauwazy¢, ze
pierwotnie czysty, jednolity; rozczyn poinetniat w
niektérych miejscach z formowaniem sie kryszta-
tow, ktore wrastajg w ptyn przy dalszem oziebianiu,
Jdezeli wytapiemy te krysztaty i oczyScimy z przy-
stajacego do nich ptynu, to badanie wykaze, iz jest
to czysty lod bez zadnych domieszek salmiaku. To
samo sie tyczy i krysztatow, ktore sie wydzielg z
rozczynu 2 po ozigbieniu do punktu (@) wiec do-
Swiadczenie uczy, ze punkty a, ai ia* (rys. 2) odpo-
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wiadajg wydzieleniu sie z rozczynu czystych kry-
sztatdw lodu.

Po zbadaniu rozczynéw 4 i5 otrzymamy row-
niez krysztaty, skoro tylko oziebimy pityn do tem-
peratury ci i c.. Po wyjeciu krysztatdw okaze sie,
iz sktadajg sie one z czystego, wolnego od wody
salmiaku i ze temperatury G i ¢, przy oziebianiu
danych rozczynéw, odpowiadajg wydzielaniu sie z
nich krysztatéw salmiaku.

DosSwiadczenie uczy dalej, iz punkty w'yzej po-
tozone odpowiadajg wydzielaniu sie czystego lodu
tylko wtedy, gdy rozczyn zawiera salmiaku mniej
niz 193%. | odwrotnie: krysztaty salmiaku tworzg
sie we wszystkich tych rozczynach, w ktorych za-
warto$¢ (NHi) Cl (koncentracja) przewyzsza 19,3%.

Stosujagc powyzsze do rys. 2, mozna sie wyra-
zi¢ nastepujaco: wszystkie potozone w lewo od B
rozczyny zaczynajg wydziela¢ 16d, skoro tylko ich
temperatura opadnie ponizej linji BC, wszystkie w
prawo od B potozone rozczyny zaczynajg wydzie-
la¢ czysty salmiak, skoro tylko temperatura opadnie
ponizej BC. Powyzsze zjawiska mozna tez ujac
nastepujgco: w uktadzie woda —salmiak AB od-
powiada pierwotnemu wydzielaniu krysztatéw lodu,
BC — pierwotnemu wydzielaniu krysztatow sal-
miaku.

AB i BC stykajg sie w punkcie B, ktory wiec
nalezy jednoczesnie do obu linji; wiec nalezy ocze-
kiwa¢. ze rozczyn z koncentracjg B (== 19,3% sal-
miaku) wydzieli jednocze$nie krysztaty dwoch ro-
dzaji: lodu i salmiaku.

I rzeczywiscie: doSwiadczenie uczy, iz w punk-
cie bu mamy mieszanine krysztatéw lodu i salmiaku,
ktorych ilos¢ odpowiada ich ilosci w rozczynie,
mianowicie: 19,3% (NHj) Cl [80,7% H-O. Rozczyn
ten odréznia sie od reszty salmiakowych rozczynéw
tem, ze posiada tylko jeden przystanek B (b)). Po-
dobng mieszaning nazywaja entektyka, a odpowia-
dajace jej temperatury i koncentracje entekty-
cznemi.

Teraz jest zrozumiate, dlaczego wszystkie inne
rozczyny salmiaku muszg posiada¢ dwa przystanki.
Wréémy do rozczynu 1 WidzieliSmy, ze przy — 6,6"
zjawiajg sie krysztaty lodu, co powoduje, iz ptyn
ubozeje w wode, lecz wzbogaca sie w salmiak.
Nalszc oziebianie powoduje zwiekszenie sie ilosci
lodu, wtedy gdy caty salmiak pozostaje w ptynie,
a wiec procentowo iloS¢ jego w rozczynie sie
zwieksza i gdy osiegnie 19,3%, rozczyn przedstawia
eutektyke, ktora jak podano wyzej, krzepnie przy
— 16", tworzac jednocze$nie mieszanine krysztatow
wody (lod) i salmiak.

Potozone w lewo od B rozczyny nazywajg hy-
po — lub pod — entektycznemi; potozone za$§ w
prawo — hyper — lub nadentcktycznemi.

Rozczyny nadentcktyczne zaczynajg w punk-
tach, oznaczpnych linjg BC, wydziela¢ czyste kry-
sztaty salmiaku, zawdzieczajagc czemu pozostaty
ptyn ubozeje w salmiak i ze wzrostem wydzielania
tego ostatniego zbliza sie do punktu B. Proces
krysztalizacji zakancza sie i tu krzepnieciem entek-
tyki.

Z wyzej powiedzianego fatwo zrozumieé, iz
linje AB, BC i EBD dajg jasne pojecie o przebiegu
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procesu krzepniecia i ptawienia i zwg sie¢ wykresem
stanu rozczynu.

Z0

Wykres ten daje pojecie nie tylko o procesach,

; zachodzacych przy oziebianiu, lecz i przy nagrze-

waniu. Mieszanina z 5% salmiaku zastyga w zu-
petnosci przy — 25" (punkt P, rys. 3). Jezeli te
mase nagrzewac, zaczyna ona sie plawic¢ czescio-
wo przy — 16° i badanie wykazuje, ze tworzacy
sie ptyn zawiera 19,3% salmiaku, a wiec jest entek-
tyczny. Ze wzrostem temperatury ilos¢ ptynu sie
zwieksza i sktad jego sie zmienia, gdy zaczynajg
sie topi¢ i krysztaty lodu. Przy temperaturze n. p.
S skiad masy odpowiada T (10,5% salmiaku). Ze
wzrostem temperatury rozpuszczajg sie réwniez i
zawarte w mieszaninie krysztaty lodu, rozcienhcza-
jac ptyn, poki- w N nie przejda ostatnie krysztaty
lodu do ptynu, ktéry znowu jest jednolity.

Podczas nagrzewania linje wykresu okreslajg
sie tak:
EBD: Plawienie sie zakrzeptej entektyki i pocza-
tek ptawienia sie krysztatéw lodu w ptynie;

AB: Koniec ptawienia sie ostatnich krysztatdw
wody.

BC: Koniec ptawienia sie ostatnich krysztatow
salmiaku w ptynie.

Przyjmujac pod uwagg powyzsze okreSlenia
linji-wykresu, zwg czesto linje ABC krzywa pta-
wienia.

Podczas krzepniecia (oziebiania) linje wykresu
majg nastepujace znaczenie:

AB: Z plynnego rozczynu zaczynajg sie wydzie-
la¢ krysztaty lodu;

BC: Z pitynnego rozczynu zaczynajg sie wydzie-
la¢ krysztaty salmiaku;

lii): Reszta ptynu zastyga jako entektyka B (19,3
% salmiaku);

Linjami swojemi wykres dzieli sie na kilka pdl,
ktore sg nastepujace:

Pole I. Powyzej ABC ukiad woda — salmiak
przedstawia jednolity, czysty ptyn rozczyn.

Pole II: Wewnatrz pola ABC ukiad przed-
stawia mechaniczng mieszaning krysztatdw lodu i
ptynnego rozczynu.
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Pole Ill: Wewnatrz pola CBD ukiad przed-
stawia mieszanine salmiaku i rozczynu.

Pole IV: Pod ED uklad przedstawia dwoch
rodzaji krysztaty: 16d i salmiak, a mianowicie:
a) wewnatrz EBGF pierwotne krysztaty lodu
+ entektyka.
b) przy koncentracji G (19,3% salmiaku) tylko

entektyke.
HI
2 7-07 . j5-"
b
B— -
s jt fep fc/l/l,
fr/iWfrsirn Sr /N
IVa ivt iVec

jeciridl ptynny rozczyn

Ki-"szK ludij.

Kryizl' Salrtionjs fev

ft*?Jf Szctnat. Wtjkras dla rozczynu
' wo-V sa rmaj Nj$ fco .

Rys. 4 przedstawia schematycznie, lecz poglado-
wo budowe uktadu woda — salmiak (krysztaty lo-
du jasne, salmiaku — czarne). Rzymskie cyfry o-
znaczajg, jakiemu polu — rys. 3 odpowiada budowa
rozczynu.

Opisany wykres ma znaczenie nie tylko jako$-
ciowe, lecz réwniez pozwala sadzi¢ i ilosciowo o
poszczegollnych czesciach budowy ukitadu.

Przypus¢my, iz ochtadzamy 5-cio % rozczyn
0 temperaturze M (MP rys. 3). WN mamy styk z
AB — linjg wydzielania lodu. Po wydzieleniu pe-
wnej ilosci lodu, rozczyn wzbogacit sie w salmiak,
wskutek czego dalsze wydzielanie krysztatéw lodu
bedzie miato miejsce tylko pod warunkiem, ze tem-
peratura obnizy sie. Przypu$émy, iz uklad osieg-
nat temperature S (= — 7,5°); odpowiedni skiad
ptynu eznajdziemy, gdy przez S przeprowadzimy po-
ziomg do spotkania sie z AB w T. Rzedna T od-
powiada danemu skiadowi ptynu, w czem utwierdzi
nas nastepujgce rozumowanie: Linja AB odpo-
wiada poczatkowi krystalizacji, wigzac sobg: kon-
centracje z temperaturg poczatku Kkrysztalizacjil
Jezeli zatem wiadoma jest koncentracja, to mozna
okres$li¢ i temperature poczatku Kkrystalizaji, znaj-
dujgc styk odpowiedniej rzednej i odcietej z AB.
1 odwrotnie: jezeli mamy temperature poczatku
krystalizacji, mozemy znaleZz¢ odpowiednig koncen-

TFCHNIK Nr. 9

tracje rozczynu. Ostatni wypadek mamy przed so-
ba: w czasie ochtadzania od N do S wydzielita sie
odpowiednia ilo$¢ lodu. Jezeli przypuscimy, ze l6d
ten usunieto z rozczynu, wtedy bedziemy mieé
przed sobg jednolity ptyn, z ktérego wymarznie 16d
przy najmniejszem oziebieniu. Ze wszystkich mo-
zliwych rozczynow jest tylko jeden jedyny, majacy
poczatek wydzielania lodu przy — 7,5", mianowicie
rozczyn T z 105% salmiaku, ktérego punkt T lezy
na styku AB z przeprowadzong przez S poziomg
RT.

Majac punkty R, S i T mozna obliczyé, w jakim
wagowym stosunku znajdujg sie wydzielone 16d i
ptyn. Przy temperaturze S oznaczamy przez x wa-
ge wydzielonego lodu, przez y wage ptynu. Caly
salmiak zawarty pierwotnie w ptynie, znajduje sie
w tych y gramach.

Mamy réwnanie:

y ="RS (x + )

Salmiak pozostatego Salmiak pierwotnego
ptynu ptynu

RT. y &=RS. x 4- RS. y
y (RT — RS) = RS? x
X ST _
y RS (1)
Stosunek ten tatwo sobie wyobrazi¢, jezeli be-
dziemy rozpatrywaé diugosé¢ RT jako dzwignie, na
jednym koncu, ktérej T zawieszony jest ciezar re-
sztek ptynu y, na drugim za$§ R — ciezar lodu x.
Wyobrazmy sobie S jako opdr; wtedy réwnowaga
bedzie miata miejsce, o ile zachowane jest réwnanie

(1). Powyzsza analogja pozwala nazwaé znaleziony
stosunek stosunkiem dzZwigni.

Wykres ukfadu zelazo—wegiel.

Postugujac sie wyzej opisanym wykresem dla
rozczynu woda — salmiak, fatwo juz przejdziemy
do wykresu zelazo — wegiel, ktdry mamy na rys.
5 w tych granicach, ktore wazne sg dla techniki.

Zelazo i wegiel tgczag sie chemicznie, tworzac
karbid zelaza, czyli cementyt, (Fe:C), rozpadaja-
cy sie przy wysokiej temperaturze na swe sktadniki:
3Fe + C; w tym wypadku w miejscu wolnego kar-
bidu wystepuje wolny pierwiastek < wegiel, two-
rzacy wraz z zelazem uklad stalty — roztwar.

Krzywa konca krzepniecia sktada sie z AE i z
i BC, ktore stykajg sie w przystanku entektycznym
B (42% C; 1130"). AB biegnie jako prawie prosta
linja od punktu ptawienia czystego zelaza (1528°) do
punktu B.

Krzywa konca krzepniecia sktada sie z AB iz
entektycznej poziomych FBI). Ostatnie badania
daty dla punktu F 1,7 % C.

Krzywa ABC daje temperatury, przy ktérych
podczas krzepniecia roztopionego roztworu zaczyna
sie wydzielanie krysztatéw. Przy koncentracji we-
gla od 0—4 2 % wydzielajg sie¢ po AB mieszane kry-
sztaty, ktdrych skiad daje linja AF. Te stopy ze-
laza z weglem, ktore majg wiecej niz 4,2 %, zaczy-
najg wydzialaé krysztaty karbidu zelaza (Fe.C) po
linji BC. Punkt B jest entektyczny i odpowiada
jednoczesnej krystalizacji nasyconych mieszanych
krysztatow F i karbidu zelaza.



Zelazo z zawarto$cig wegla 0 do 1,7%. Z tej
grupy stopéw rozpatrzymy zawierajacy wegla 0,3%.
Wyzej 1496" stop ten jest zupetnie ptynny. W punk-
cie (a), przy temperaturze = 1496°, ochtadzanie
daje poczatek wydzielaniu z ptynu krysztatléw, za-
wierajacych (b) wegla = 0,07 %, ktorg to wielkos¢
otrzymamy, prowadzac od (a) pozioma ab do ze-
tkniecia z At:. Wydzielanie ubozszych w C kry-
sztatow z plynnego stopu powoduje wzbogacanie
sie reszty stopu w wegiel. Linja AB wskazuje od-
powiednie zawarto$ci wegla w stopie. N. p. przy
temperaturze ¢ — 1460° zawarto$¢ wegla w stopie
doszta do (d) = 0,75 %, wtedy gdy wydzielajgce

sie przy tej temperaturze mieszane krysztaty majg
wegla tylko (e) = 0,17 %. Z obnizeniem tempera-
tury wegiel przenikt we wczesniej wydzielone kry-
sztaty (b), wiec przy temperaturze 1460° utworzone

krysztaty zawierajg wspoélnie 0,17 % C. |llosci te
mozna _ otrzymac, pozytkujgc  sie stosunkiem
dZzwigni:
llo$¢ krysztatdow cd
Ilos¢ ptynnego stopu ~
Obliczmy ten stosunek iloSciowo. Przecietna
za\teirto$¢ wegla w mieszaninie = mc %; zawar-
tos¢ wegla w krysztatach = me, w stopie = md %.
llos¢ krysztatow = x; plynnego stopu = y. Cal-

kowita sumag wegla stopu winna réwnac sie sumie:
wegla krysztatow + wegla reszty ptynnego stopu,
wiec winno mie¢ miejsce réwnanie:

x+ y)ymc= x.me + y .Tnd;

X.me+y.mc= x.mT-fy.

X (mc — me) = y (md — mc):

X _ mc — me "cd

y md — mc ec

Dla danego wypadku mamy: cd = 11,0 mm;

cc = 3,25 mm. 100 gr stopu przy 1460° zawiera
22,8 g ptynnego i 77,2 g statego.

Proces krzepniecia koniczy sie przy tempera-
turze (f) = 1410°. Ostatnie $lady ptynnego stopu
miaty zawarto$s¢ wegla (g) = 1,32 %.

Ody temperatura doszta do 1410°, cala masa
metalu przedstawia jednolity i staty roztwdér z 0,3%
wegla, poniewaz wydzielone na poczatku krzepnie-
cia krysztaty, niejako wessaly wegiel krzepnacych
resztek ptynnego stopu, wyréwnujac jego koncen-
tracje.

Z powyzszego wynika, iz krzepniecie roztwo-
ru z 0,3 % wegla wymaga interwatu temperatury
od 1496 do 1410° koncentracja za$ zmienia sie w
granicach 0,07 % C (pierwotnie wydzielone kry-
sztaty) i 132 % C (resztki ptynnego stopu).

Przy nagrzewaniu roztworu z 0,3 % C proces
idzie w odwrotnym kierunku. Skoro tylko tempe-
ratura osiegta f = 1410° (rys. 5), oddziela sie¢ od je-
dnolitego, statego stopu ptyn z koncentracja g —
1,32 % C. los$¢ tego ptynu wzrasta coraz bar-
dziej; koncentracja jego przechodzi, ze wzrostem
temperatury, od (g) przez (d) do (a), sktad za$ kry-
sztatow przesuwa sie od (f) przez (e) do (b). Przy
temperaturze (a) = 1496° cata masa przeszia w phyn.

Zupetnie tak samo krzepnag wszystkie roztwo-
ry zelazo-wegiel do koncentracji wegla = 1,7 %.
Wykres wskazuje, ze interwat temperatur krze-
pniecia zwieksza sie wraz z zawarto$cig zelaza;
réznica w zawartosSci wegla w krysztatach i pty-
nie rowniez jest tem wieksza, im wyzsza jest za-
wartosé wegla.

Zawartos¢ wegla 1,7 — 4,2 70 Dla zbadania
procesu krzepniecia tej grupy, rozpatrzymy zelazo,
majace zawartosé wegla = 3,2 %. Powyzej (h) =
1240H stop jest zupetnie ptynny.

Podczas stygniecia zaczynajg sie wydzielaé
przy (h) mieszane krysztaty skiadu (i) = 0,74 % C.
Z obnizeniem temperatury zmienia sie koncentracja
ptynu w kierunku li B, mieszanych za$ krysztatéw
od i do E. Przy temperaturze (k) = 1130° koncen-
tracja ptynu odpowiada punktowi B (4,2 °0 C).
koncentracja za$ mieszanych krysztatéw punktowi
E (1,7 % C). Stosunek wagi- krysztatow do ptynu
jest nastepujacy:

llos¢ mieszanych krysztatow E__ kJ3
llos¢ ptynu B k E
Ptynny juz teraz stop entektycznego skiadu

krzepnie w mase nasyconych krysztaldbw E i kar-
bidu zelaza (FeiC).

Zawarto$¢ wegla ponad 4,2 %. Roztwory,
w ktorych zawarto$¢ wegla przekracza 42 %,
przy temperaturach linji BC, zaczynajg Wydzielac
krysztaty czystego karbidu zelaza (FenC). Krzywe
krzepniecia wskazujg tu jeden przystanek, odpowia-
dajacy poczatkowi wydzielanie sie krysztatow
Fe.C, drugi za§ — wydzielaniu entektyki B.

Przyjawszy pod uwage (fS)-zelazo, mozna pro-
cesy krzepniecia roztworéw z mniej niz 04 % C
przedstawié¢ nastepujaco:

Zawarto$¢ wegla 0 do 0,07 % (A do e) rys. 6.

Z roztworu sktadu Ab wydzielajg sie  (<B)-kry-
sztalty Ae.
Zawartos¢ wegla 0,07 do 0,18 % (e) do (f).

Ody temperatura spadnie
0,36 % C,

Krzepniecie, jak wyzej.
do 1486°, sktad roztworu bedzie (b) =
(B-krysztatow () = 0,07 % C.
Zawarto$¢ wegla 0,18 do 0,36% (i) do (b). Krze-
pniecie to samo. Po przejsciu (<0 krysztatow w
(‘) krysztaty (f) pozostaje jeszcze pewna ilo$¢ ptyn-
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nego stopu, ktéra dalej krzepnie, zmieniajac swoj
sktad na (bc), (7)-krysztaly za$ przechodzg w (fg).

Reasumujac wyzej powiedziane o0 wykresie
i polach uktadu zelazo-wegiel, mozemy sie strescic
nastepujaco:

Linja AB: Przy oziebianiu: Poczatek wydzielania
sie miesz. krysztatow (austenit),(y) ze-
laza i karbidu zelaza (Fe"C) z ptynnego
stopu. Przy nagrzewaniu:
cesu ptawienia sie.

: Przy ozieb.: Poczagtek wydzielania kar-
bidu zelaza (Fe*C) (cementyt) z ptynnego
stopu.

Przy nagrzew.: Koniec procesu ptawie-
nia sie.

AE: Przy ozieb.: Koniec
szanych krysztatow.
Przy nagrzew.: Poczatek ptawienia sie.

FI): Przy ozieb.: Krzepniecie entektyki B.
Przy nagrzew.: Plawienie sie entekty-
ki B.

00: Przy ozieb.: Poczatek przemiany, pole-
gajacej na wydzielaniu z twardego roz-
tworu niemagnetycznego («)-zelaza.
Przy nagrzewaniu: Koniec przemiany,
polegajacej na rozpuszczaniu sie niema-
gnetycznego (rt)-zelaza w twardym
roztworze.

. Przy ozieb.: Poczatek przemiany, pole-

gajacej' na wydzielaniu z twardego roz-
tworu magnetycznego («)-zelaza.
Przy nagrzew.: Koniec przemiany, pole-
gajacej na rozpuszczeniu sie magne-
tycznego («)-zelaza w twardym roz-
tworze.

FS: Przy ozieb.: Poczatek wydzielania wol-

nego karbidu zelaza (Fe;,C) z twardego

roztworu.

Przy nagrzew.: Koniec rozpuszczania sie

wolnego cementytu w twardym roz-

tworze.

Przy ozieb.: Przemiana wydzielonego
po 00 niemagnetycznego («)-ze)aza

w magnetyczne (a)-zelazo.

Przy nagrzew.: Przemiana magnetycz-

nego («)-zelaza w niemagnetyczne.

Przy ozieb.: Przemiana twardego roz-

tworu w perlit.

Przy nagrzew.:

twardy roztwor.

Przy koncentracji wegla G—0,4 % i (7 “prze-
mianie mamy nastepujace uzupetnienie (rys. 6.):
Ab: przy oziebianiu: Poczgtek wydzielania z ptyn-

nego stopu (f5)-miesz. krysztatdw,

przy nagrzew.: Koniec ptawienia-sie (‘O-miesz.

Koniec pro-

krzepniecia mie-

MO:

Przemiana perlitu w

krysztatow.

Ae: przy ozieb.: Koniec krzepniecia 00-miesz. kry-
sztatow.
przy nagrz.: Koczatek ptawienia sie (f5)-miesz.
krysztatow.

bc: przy ozieb.: Poczatek wydzielania sie z ptynne-
go (y)-miesz. krysztatdow,
przy nagrzew.: Koniec ptawienia sie¢ 0')-miesz.
krysztatow.
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fg: przy ozieb.: Koniec krzepniecia (7) -miesz. kry-
sztatow.
przy nagrz.: Poczatek ptawienia sie (7)-miesz.
krysztatow.

eb: przy ozieb.: Ptynny stop (b) + (fS)-miesz
kryszt. (e) ------ (7) -miesz. kryszt. (f).
przy nagrz.: 0)-miesz. kryszt. (f) — ("-mie-
szanina kryszt. (c) + ptynny stop (b).

ed: przy ozieb.: Poczatek przemiany ("-rcm-sz.

kryszt. w (7)-mie$z. Kkryszt.
przy nagrz.: Koniec przemiany (7)-miesz. kry-
sztaldbw w (<5)-miesz. kryszt.
d: przy ozieb.: Koniec przemiany ('O-miesz. kr.
w (7)-miesz. kryszt.
przy nagrz.: Poczatek przemiany (7)-miesz. kr.
w ((5)-miesz. kryszt.
W tym wypadku, gdy zamiast karbidu zelaza
wystepuje stata forma wegla, linje E‘S’, E'D* i B‘C
przedstawiajg te koncentracje twardego i ptynnego

stopu, ktore sg w rownowadze z weglem Zzarzenia
i grafitem.
Pola wykresu (rys. 5).
. Wyzej ABC: Stan ptynny.
Il. ABE: Mieszane krysztaty (austenit) + piyn.
I1l. CBI): Karbid zelaza (cementyt) + plyn.
IV: AESOO: Mieszane krysztaty (austenit).
V. EDRS: Mieszane krysztaty E + karbid zelaza
(cementyt):
a) EBQS: miesz. kryszt.
(Ledeburyt).
b) DBOR: karbid ZzZel. (cementyt) + entek-
tyka B (Ledeburyt).
VI. OOM: Niemagnetyczne (a)-zelazo (ferryt) f
miesz. krysztaty (austenit).
VIlI: MOSP: («)-zelazo (ferryt) + mieszane Kkry-
sztaly (austenit).
VIII: PRZT: («)-zelazo
(cementyt):

F + entektyka E

(ferryt) + karbid zelaza
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a) PSUT: (a)-zelazo (ferryt) <+ entektoid (S)
(Perlit).
b) SRZU: Karbid zelaza (cementyt) -f en-
tektoid (S) (Perlit).
Jezeli zamiast karbidu wystepuje wegiel, to pola
oznacza sie linjami A‘B‘, B‘C*, E‘D‘, E‘'S*. Rzeczy-
wista forma i wielko$¢ pol nie jest jeszcze znana.
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Przyjawszy pod uwage (“y)-przemiane, dodadzg
sie jeszcze nastepujace pola (rys. 6):

2) Abe: (dmiesz. kryszt. + ptyn.

3) cbfg (7)-miesz. kryszt. + piyn.

4) Aed: (™) miesz. kryszt.

o) efd: (dmiesz, kryszt. + (y)-miesz. kryszt.

6) dfg: (y)-miesz. Kkryszt.

Przewietrzanie kopaln.

Inz. gorn. Szczepan Wieluniski

Wilgotno$¢ powietrza kopalnianego.

Jezeli do szczelnie zamknietej przestrzeni, wy-
petnionej suchem powietrzem wstawimy naczynie
z woda, to ta ostatnia zacznie parowac i proces ten
bedzie trwat dopoty, dopdki powietrze nie nasyci
sie catkowicie parg wodng. Z chwilg nasycenia
powietrza wilgocig, woda z naczynia przestaje pa-
rowaé. Niezmniejszanie sie poziomu wody w ja-
kim$§ zbiorniku $wiadczy o catkowitem nasyceniu
otaczajgcego powietrza parg wodng. llos¢ pary,
jakiej dana przestrzen potrzebuje, azeby sie nasy-
ci¢, zalezna jest tylko od temperatury, jaka tam pa-
nuje; gestos¢ i jakoS¢ gazu, wypetniajagcego prze-
strzen, nie ma zadnego wptywu na stan nasycenia.
Ta sama ilos¢ pary nasyca proznie, jak i rownej
objetosSci przestrzehd, napetniong jakimkolwiek ga-
zem o0 mniejszem, lub wiekszem cis$nieniu, byle
tylko temperatura pozostata niezmieniong.

GdybysSmy do przestrzeni, napetnionej suchem
powietrzem wpuscili pare wodng, to ta ostatnia od-
razit zaczetaby sie ..rozpuszczaé" w powietrzu ipo-
zostawataby niewidoczng dopdty, dopoki przestrzen
nie nasycitaby sie catkowicie wilgocig.  Dalsze
wpuszczanie pary wodnej powodowatoby jej skra-
planie sie. Przy nagrzewaniu zawieszone w po-
wietrzu kropelki zamienityby sie w nieprzezroczy-
sta pare, poniewaz przy wyzszej temperaturze po-
trzebna jest wieksza ilos¢ pary. wodnej, aby dang
przestrzen nasyci¢. Naodwro6t, przy nizszej tem-
peraturze, dla nasycenia tej samej przestrzeni wy-
starczy mniejsza ilo$¢ pary. Jezeli temperature po-
wietrza nasyconego wilgocig obnizymy, to nad-
miar wody wydzieli si¢ w postaci nieprzezroczy-
stej mgty, t. j. zawieszonych w powietrzu drobnych
kropelek wody, ktére stopniowo beda osiadaty na
spodzie danego miejsca i na wszystkich znajduja-
cych sie tam przedmiotach.

Punkt rosienia, t. j. pojawiania sie na gtadkich
powierzchniach prawie niewidocznej powitoki dro-
bnych kropelek rosy, wskazuje na nasycenie po-
wietrza wilgocig w danej temperaturze.

[los¢ pary wodnej na wage, zawartej w 1 tn:
przestrzeni nazywa sie wilgotnoscig bezwzgledna.

Stosunek iloSci pary wodnej nu, zawartej w
powietrzu, do ilosci pary wodnej m-\ ktoraby to
powietrze nasycita w danej temperaturze, nazywa
sie wilgotnoscig wzgledna, albo stopniem nasyce-
nia, wyrazonym w odsetkach.

Dabrowa Gornicza (Ciag dalszy.]

i (10)

Prezno$¢ i waga powietrza, ktore zawiera
pewng ilos¢ pary, zwieksza sie o wage i preznosé
tej pary.

Para nienasycona podlega
i Gay-Lussaca, jak gazy idealne.

llos¢ pary, jaka zawiera 1 metr sze$¢, po-
wietrza jest proporcjonalna do jej preznoSci. Jezeli
1 metr sze$¢, powietrza w danej temperaturze za-
wiera nv gramow pary wodnej, a ta sama ilos¢ po-
wietrza nasyconego w tejze temperaturze,, za-
wierataby m2 gr. pary, to stosunek ilosci pary do
ich preznosci wyrazi sie w formule:

m, in,
R~ p2 (V)
Wilgotno$¢ wzgledng wyraza stosunek prezno-
§ci pary zawartej w powietrzu do preznosci pary
nasycajgcej to powietrze
m, P,
p.
Zamiast oznaczac ilosci pary (na wage), stano-
wigce o wilgotnosci powietrza, dogodniej bywa
positkowaé sie jej preznoscig, ktéra w mys$l prawa
Mariotta jest proporcjonalna do gestosci, t. i do
ilosci pary w 1 metrze sze$¢, przestrzeni.
Wilgotnos$¢ bezwzgledng mozna wyrazi¢ w gra-
mach w 1 metrze sze$¢., lub prezno$cig pary w
milimetrach stupa rteci. Wilgotno$¢ zas wzgledng
mozna okre$li¢ jako stosunek preznosci pary, za-
wartej w powietrzu do preznosci pary nasycajacej.
Preznos$¢ pary rosnie wraz z temperaturg. Pod-
czas wrzenia ptynu w otwartem naczyniu preznosé
pary bedzie sie rownata jednej atmosferze, czyli
1,033 kg/cm kw. Gesto$¢ pary wodnej przy tem-
peraturze 100° t. j. ciezar pary wodnej w stosunku
do powietrza réwng sie 0,623.

prawu Mariota

wilg. wzgl. (12)

Tablica Nr. 5.
Tablica preznosSci i wagi pary nasycajacej
w 1m. sz
przy temp. gr pary wodn. mm prezn
—10° ’ J
— 5 32 31
0° 47 4,6
+ 5 6,6 6,5
+10'm 91 9,2
+ 15° 12,5 127
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+20° 16,9 17,4
+25" 22,5 23,6
+30° 39.8 31,6
+35° 39,3 41,8
+40" 50,9 54,9

Ciepto pary L — 606,5 + 0,305 t.

W Polsce wilgotno$¢ wzgl. w Srodku zimy przy
temperaturze —4° $rednio rowna sie 90%, a w le-
cie przy + 18° C == 66%. Tym cyfrom odpowiadajg
3 i 10 gr wilgotnosci bezwzgledne;j.

Powietrze moze czyni¢ wrazenie wilgotnego,
pomimo, ze bezwzgledna ilo$¢ pary bedzie mata,
byle tylko temperatura byta niska, a stan nasycenia
wysoki. Odwrotny efekt bedzie, gdy pary bedzie
wiecej, ale jednocze$nie i temperatura wysoka.
W lecie, podczas upatéw woda silnie paruje, po-
mimo jednak wielkich ilosci pary, ktére z wysy-
chajacych stawéw, jezior i bagien syca powietrze,
jest ono wzglednie suche, poniewaz potrzebuje przy
tej temperaturze duzo wody, aby zostato nasycone.
W zimie parowanie jest stabsze, anizeli w lecie,
a to dlatego, ze w zimie mata ilo$¢ pary wystarcza
do nasycenia powietrza i stopien nasycenia bedzie
wowczas wysoki. Na wiosne, wskutek stopnio-
wego podnoszenia sie temperatury, powietrze po-
trzebuje coraz to wiecej pary, aby sie nasyci¢, dla-
tego tez wszystkie mokradta szybko w tym czasie
wysychajg. Na jesieni za$, przez stopniowe ochia-
dzanie sie atmosfery, nadmiar wody wydziela sie
w postaci mgtawic i rosy, ktére stopniowo opadaja
na ziemie i nawet bez deszczu ziemia coraz wiecej
wilgotnieje.

Powietrze zewnetrzne, wchodzgc do kopalni,
stopniowo sie nagrzewa, lub ochtadza i w zalezno-
§ci od tego moze osuszaé, lub zwilza¢ kopalnie.
W zimie podczas mrozéw powietrze przechodzgc
przez kopalnie stopniowo sie nagrzewa i dziata
bardzo osuszajgco. Zblizajac sie jednak do szybu
wydechowego, powietrze ochtadza sie i wydziela
w szybie nadmiar wody. Dlatego tez w szybie
wydechowym nieomal zawsze pada deszcz, a nad
wentylatorem wznosi sie obtok pary, zwilaszcza na
jesieni i w zimie.

Rozpowszechniona opinja o wilgoci powietrza
kopalnianego jest najcze$ciej biedna i powstata
prawdopodobnie w zwigzku ze wspomniang mgta-
wicg nad szybem wentylacyjnym.

W lecie r6znica temperatur miedzy po-
wietrzem zewnetrznem, a kopalnig najczesciej by-
wa nieznaczna, a poniewaz powietrze zewnetrzne
rzadko kiedy bywa nasycone, wiec, chociaz tem-
peratura powietrza w kopalni troche sie obnizy, to
jednak rzadko kiedy do tego stopnia, azeby sie wy-
dzielat nadmiar wody. Niemniej jednak w szybie
wdechowym, zardwno jak i w ptytkich kopalniach

powietrze zawierajace duzo wody moze w lecie
dziata¢ zwilzajaco.

W samej kopalni temperatura w rdéznych
miejscach bywa rdézna. Powietrze przechodzac

z jednych robo6t do drugich moze sie Kkilkakrotnie
nagrzewaé i oziebia¢, a jako wynik tego staje sie
osuszajacem, lub zwilzajagcem, o ile oczywiscie za-
wierato uprzednio tyle wilgoci, ze po oziebieniu
stanie sie przesyconem. Drobne kropelki osigda
wowczas na S$ciany, obudowe i sp6d wyrobisk.

TECHNIK Nr. 9

40% wilgoci daje wrazenie suszy,

40 do 60 % wilgoci daje wrazenie suchego po-
wietrza,

60% wilgoci
wietrza,

60 do H()% wilgoci daje wrazenie zwyktego po-
wietrza,

80 do 100 % wilgoci daje wrazenie wilgotnego
powietrza,

90 do 100% wilgoci najczesciej spotyka sie w
kopalniach, szczeg6lniej, gdzie sg kurzawki lub za-
mulanie.

Stan nasycenia powietrza kopalnianego zalezy
od warunkéw klimatycznych danej miejscowosci,
od poziomu wody, gtebokosci robdt i miejscowego
nagrzewania, jak gorace zrédia pozary i prady ga-
zowe.. Kopalnie pracujace pod kurzawkg lub pro-
wadzgce roboty z zamulaniem, majg stan nasycenia
90 do 95%, a inne 75 do 80%.

daje wrazenie normalnego po

Wptlyw wilgoci na zdrowie cztowieka.

Wilgotne powietrze w podwyzszonej tempera-
turze bardzo zle wptywa na zdrowie pracujacego.

Praca w powietrzu wilgotnem przy temperaturze
+25° C jest mozliwg tylko w przeciggu bardzo
krétkiego czasu. W temperaturze +16" C i po-

wietrzu wilgotnem robotnik moze swobodnie pra-
cowac, ale pd warunkiem, ze przewietrzanie be-
dzie dosy¢ energiczne. W powietrzu suchem czio-
wiek moze jeszcze pracowaé przy temperaturze
+35" C i wyzszej, gdyz woda, znajdujgca sie w or-
ganizmie ludzkim, tatwo podlega parowaniu i ciato
sie ochtadza, ale w powietrzu nasyconem wilgocia,
chociaz pot sie wydziela, jednak nie obsycha wcale,
lub bardzo mato, zywotno$¢ sie zmniejsza i wyko-
nywanie ciezkiej pracy staje sie niemozliwe.

W powietrzu, w ktdrem termometr zmoczony
wykazuje temperature +32" C, ludzie pracowac nie
moga. Przy temperaturze +25" C i 50% wilgoci
robotnicy czujg sie dobrze. Wedlug Dubois-Rey-
mond. temperatura +40" C w powietrzu wilgotnem
bytaby $miertelng, chociaz w powietrzu suchem
cztowiek moze znie$¢ jeszcze temperature +50° C.

A zatem na zdrowie cztowieka i jego zdolnosc
do pracy bardziej ujemny wpltyw wywiera wilgo¢
powietrza, anizeli jego temperatura. W suchem
powietrzu robotnik moze pracowa¢ w o0 wiele
wyzszei temperaturze, anizeli w wilgotnem. Dla-
tego tez temperature powietrza kopalnianego na-
lezy mierzy¢ termometrem zmoczonym.

Wobec stopniowego wybierania wegla, znajdu-
jacego sie blizej powierzchni i pogtebiania kopaln,
kwestja obnizenia temperatury i wilgotnosci wy-
robisk staje sie coraz bardziej aktualna, pomimo, ze
ze wzgledu na tworzenie sie pytu przy wiekszych
temperaturach, pozadanem bytoby utrzymac¢ tam
jak najwiekszg wilgoc€.

Przez sztuczne ochtadzanie powietrza wcho-
dzacego do kopalni bezwzgledna jego wilgotnosc
zmniejsza sie i powietrze pod wplywem wysokiej
temperatury skat staje sie zdolnem do inten-
sywniejszego osuszania kopalni, a wraz z parowa-
niem wody obniza sie rowniez i miejscowa tempe-
ratura.
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Pomiary wilgotnosci powietrza.

Oznaczenie wilgotnosci bezwzglednej dokony-
wa sie zapomocg dobrze wymierzonego naczynia A
rys. 2, napetnionego woda, do ktdérego wpuszcza
sie powietrze, przepuszczajac je uprzednio przez
chlorek wapnia, kwas siarczany, lub kwas fosfo-
rowy, znajdujacy sie w rurkach bb, ktére chciwie
chtong wilgoé. Dla wyciagniecia powietrza do na-
czynia A nalezy kurek otworzyé i wypuszczac
z niego wode. Réznica ciezaru reagencji w rur-
kach przed i po doswiadczeniu, da nam ilo$¢ wil-
goci, jaka znajdowata sie w danej objetosci po-
wietrza.

Wilgotno$¢ wzgledng mozna oznaczyé zapo-
mocg hygrometru eterowego Daniela, hygrometru
wilosowego Saussura i innych. Na stacjach mete-
orologicznych, a takze i w kopalniach najczesciej
uzywane bywajg psychrometry, czyli wilgocio-
mierze, polegajace na roéznicy temperatury dwu
termometrow, z ktorych jeden jest zwilzony woda.
Najprostszy spos6b pomiarow wzglednej wilgotno-
§ci powietrza kopalnianego polega na uzyciu dwu
jednakowych termometréw, z ktorych jeden zawie-
sza sie w chodniku nieruchomo, a drugim, ktérego
kulke rteciowag owija sie mokrg gazg, wykonywa
sie ruchy wirowe naokoto ramienia. Woda ze
szmatki zaczyna parowaé, a absorbowane skryte
ciepto oziebia rte¢, przez co mokry termometr be-
dzie wykazywat nizszg temperature, anizeli suchy.
Oziebienie mokrego termometru bedzie tem wie-
ksze, im powietrze jest suchsze, a parowanie,
wskutek matego stanu nasycenia, szybsze.

Wilgotno$¢ wzgledng mozna obliczy¢ z naste-
pujacego wzoru, positkujac sie psychrometrem Au-
gusta lub innym.

pw «<=p max — 0,6 (t — toj), (13)

pmax = B0 (4
p« — oznacza prezno$¢ pary, odpowiadajgcej
wilgotnosci badanego powietrza.
pmax — prezno$¢ pary nasycajacej przy da-

nej temperaturze.

t — temperatura na termometrze suchym,

Uo — temperatura na termometrze mokrym.

Jezeli wzdtuz termometrow jest wywotany
sztucznie przeptyw powietrza Im”sek (psychrometr
z wentylatorkiem), nalezy w rownaniu 13 zamiast
0,6 przyjac¢ 0,5.

Na zasadzie licznych dosSwiadczen i pomiaréw
utozono tablice, ktére, z odczytu na termometrze
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mokrym i réznicy temperatur, odrazu dajg wzglednga
wilgotno$¢ powietrza.

Tablica Nr. 6.
©
3 @0 y 1
Oq £ o 1" 2" 3 4 5 6" 7 B 8
8 o'l » _ _ o {
h a Stopien nasycenia powietrza wilgociag w procentach
0" 100 81 64 50 36 25 15 6
2 100 83 67 54 42 31 22 13 6
4° 100 8 70 57 46 36 28 19 13
6° 100 8 72 61 50 41 33 25 18 13
8n 100 8 74 63 54 35 37 30 24 18
10° 100 8 76 66 57 48 41 34 28 23
12° 100 8 78 68 59 52 44 38 32 27
14" 100 89 79 70 62 54 47 41 36 31
16° 100 9 80 72 61 57 50 44 39 34
18" 100 9 81 73 66 59 53 47 42 37
20° 100 91 8 74 67 6L 55 49 44 40
25° 100 92 84 77 70 63 57 50 46 43
30, 100 93 8 79 73 67 6L 55 49 44
Na pierwszej kolumnie pionowej odnajduje sie
temperature, ktorag wykazuje termometr mokry,

a nastepnie na przecieciu poziomej, przeprowadzo-
nej przez ta cyfre i pionowej, przeprowadzonej
przez cyfre, wykazujacej rdznice temperatur mie-
dzy termometrem suchym i mokrym, a znajduja-
cej sie w pierwszej kolumnie poziomej gornej, znaj-

dzie sie wzgledna wilgotno$¢, wyrazona w od-
setkach.
Zwykle obydwa termometry wktadajg do

réwnolegtych wcieé, wycietych w deseczce, blisko
jedno drugiego tak, azeby termometry, zaréwno
jak i podziatki byty dobrze widoczne z oby-
dwu stron deseczki. Rteciowa kulka jednego z tych
termometrow owinieta jest gazg, do ktdrej przy-
wigzuje sie kawatek knotu, zamoczonego drugim
koncem w naczyniu z wodg (rys. 3, 4 i 5). Knot
ma za zadanie zwilzaé wysychajaca gaze. Deseczka
wraz z termometrami i naczyniem wzmocniona
jest odpowiednig oprawg metalowg. Wilgociomierze

U
51173-
budowane sg do zawieszania na gwozdziu w miej-
scach przewiewnych (rys. 4), lub do noszenia

w reku (rys. 5). Rysunek 3, przedstawia wilgocio-
mierz z raczka k, za ktdrg bierze sie instrument

do reki i nadaje mu ruch kotowy dookota ra-
mienia; A — termometr suchy, B — termometr
mokry, H — naczynie z wodg, E — klamry do

przytrzymywania termometréow.
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Powietrze, znajdujace sie w bezposredniem W powietrzu bardzo zimnem nalezy ruch
sgsiedztwie zwilzonej kulki rteciowej, jest nasycone  obrotowy wykonywa¢ tak diugo, az l6d, ktory

wilgocig, termometr za$ suchy otoczony jest po-
wietrzem-, ktérego wilgotno$¢ chcemy zbadad.
Chcac, azeby osuszanie, a tem samem i ochtadza-

nie odbywato sie bez przerwy, nasycone powietrze
musi by¢ ciaggle usuwane. W tym celu nierucho-
my psychrometr moze by¢é uzywany tylko w do-
statecznie silnym pradzie, a w powietrzu stojgcem
nalezy wilgociomierzowi nada¢ ruch sztucznie, albo
tez usuwaé nasycone powietrze zapomocg wenty-
latorka (rys. 6).

Rys. 6.

Najlepszg szybkoscig, jaka powinien mie¢ prad
powietrza, jest 180 m na minute. Zbyt wielka szyb-
kos¢ zapredko ochtadzataby termometr i odczyty
mogtyby by¢é zbyt niskie. W kazdym jednak ra-
zie, chcac popetni¢ jak najmniejszy biad, dazy¢ na-
lezy do tego, azeby odczyty na termometrze mo-
krym byty niskie. Przed rozpoczeciem pomiarow
nalezy oba termometry sprawdzi¢ na sucho, czy
pokazuja te samg temperature, a nastepnie zrobié
kilka pomiarow, wyczekujac kazdym razem dosta-
tecznie diugo. Dla obliczen bierze sie najnizszy
odczyt na termometrze mokrym.

Psychrometr powinien byé umieszczony zdata
od wszystkiego, co mogtoby w jakikolwiek sposéb
wptyng¢ na falszywo$¢ odczytow, jak drzwi,
Sciany, przewody elektryczne, przewody parowe,
promienie stoneczne, blisko$¢ ciata itp.

mogt powstaé na gazie, catkowicie stopnieje.

Gaze trzeba utrzymywaé w czystosci i co mie-
sigc zmienia¢, gdyz zabrudzenia mogtyby prze-
szkadza¢ parowaniu wody.

Gdyby powietrze byto
obydwa termometry pokazywalyby
temperature.

Po wykonaniu pomiaréw stopien nasycenia po-
wietrza, jak juz wspomniatem wyzej, oznacza sie
z tablic, albo, jak to czynig Anglicy, z wykresow.

W kopalniach angielskich bardzo czesto uzy-
wajg wilgociomierza zwanego hygrodeikiem (rys 7),
na ktérym zatgczony wykres wskazuje odrazu na-
sycenie wzgledne, i bezwzgledng ilo$¢ wilgoci w
jednej stopie szeSciennej powietrza. Na mocnej
podstawie umocowane sg dwa termometry Faren-
lieita (rys. 7), z ktérych jeden posiada kulke rtecio-
wa, zmoczong, a drugi sucha.

catkowicie nasycone,
jednakowa

Rys. 7.

Zmierzywszy wilgotno$¢ bezwzgledng w stru-
mieniu Swiezym i powrotnym, mozemy sadzi¢ o
tem, czy powietrze dziata na strop, S$ciany i spéd
wyrobiska, oraz na osiadlty tam pyt weglowy
zwilzajagc©, czy tez osuszajgco. Jezeli prad po-
wrotny bedzie zawierat wiekszg ilo$¢ wilgoci, ani-
zeli wejsciowy, to znaczy, ze wyrobiska zostaty
czeSciowo osuszone. Ma to wielkie znaczenie w
kopalniach zapylonych, narazonych na wybuchy
pytu weglowego.

Aby pytlu weglowego zbytnio nie wysuszac,
trzeba niekiedy do wchodzacego powietrza sztu-
cznie dodawac wilgoci. Gdy np. w pradzie wcho-
dzagcym termometr suchy wykazuje temperature
+ 10° C, a mokry +8" C, w pradzie za$ powrotnym
— suchy daje +21", a mokry +20° C, z tablicy 4 od-
najdziemy stopien nasycenia pradu wchodzacego
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—74%, a powrotnego -91%'. Positkujagc sie ta-
blica 3 mozemy obliczyé, ze w jednym metrze
szesciennym powietrza wejsciowego znajduje sie

91 . 0,74 = 6,7 gr pary wodnej, a w jednym
metrze szesciennym pradu powrotnego znajduje
sie 18 . 091 = 164 gr. RoOznice tych dwoch cyfr
164 — 6,7 = 9,7 gr wody kazdy m. sz. powietrza

pochtonagt ze S$cian wyrobisk, przechodzac przez
kopalnig, to znaczy, ze o tyle osuszyt sie pyt we-
glowy, ktéry tatwiej juz moze sie wznosi¢ w po-
wietrze i zapali¢c. Celem unikniecia osuszajgcego
dziatania pradu, nalezatoby do kazdego metra sze-

Sciennego powietrza wchodzacego do kopalni do-
da¢ 0,0097 kg wody. Do kopalni, do ktérej wcho-
dzi 20 mi powietrza na sekunde, trzebaby w prze-
ciaggu 24 godzin rozpyli¢ w pradzie wejSciowym
20 . 60 . 24 . 0,0097 = 16.762 kg wody.

Angielskie prawo gornicze wymaga, azeby
wilgociomierze, ustawione w pradach wejscio-
wych i powrotnych, byty odczytywane przez od-
powiedzialne osoby, a wyniki wpisywane do ksig-
zek, specjalnie w tym celu prowadzonych.

(Ciiis dalszy nastapi.)

Przeglad wydawnictw,

Elektrizitiit im Bergbau Nr. 3 zawiera zajmuja-
cy artykut zwilaszcza dla naszych halurgéw (Wie-
liczka. Wapno, Katusz etc.) o mechanizacji w kopal-
niach soli zwitaszcza o uzyciu tak modnych obecnie
skrobaczek czyli scraper6éw i o oSwietlaniu statem
miejsc podbierania zamagazynowanej na filarach
soli. Ponadto znajdujemy tam wiadomosci o stoso-
waniu nieprzeno$nego os$wietlenia elektrycznego
w kopalniach wegla w Rosji zwtaszcza na kopalni
Griszyno w zagtebiu donieckiem. Kopalnia ta produ-
kujgca rocznie 200.000 ton jest w 60% zmechanizo-
wana popedem elektrycznym. Aby robotnikow
nic naraza¢ na niebezpieczenstwo porazenia pradem
transformuje sie prad elektryczny na 12 Volt. Od-
budowy $cianowe o$wietlone sg lampami elektr. o
sile 25 NK rozmieszczonemi w odlegtosci co 12 m.
Koszt tego oSwietlenia jest znacznie tafnszy niz lamp-
kami benzynowemi, gdy bowiem te ostatnie kalku-
lujg sie na 8,6 kopiejek za tone to oSwietlenie
elektr. stale kosztuje zaledwie 2,6 kopiejek. ROw-
nolegle z lepszem os$wietleniem zauwazono i tam
szereg znacznych i znanych korzysci a mianowicie
wiekszy spokoéj przy pracy, zatem mniejsze zde-
nerwowanie robotnikéw, zarazem mniejsza ilos¢ (o
50%) wypadkoéw, zwiekszenie wydajnosci z 0.670
tony na 1.200 t (tylko po czesci z powodu lepszego
oswietlenia), mozno$¢ obserwacji tamliwego stro-
pu a przez to unikanie przerw w ruchu, moznos$¢
przedtuzenia Sciany do 120 tn, uzyskiwanie czyste-
go wegla.

Grubensicherheit Nr. 1 podaje program niemiec-
kiego tygodnia poswieconego ochronie przed wy-
padkami, z ktérego dowiadujemy sie, iz w Niem-
czech dziennie 04 oséb ginie wsk. nieszczesliwych
wypadkéw w przemysle irolnictwie. Pare nowych
obrazow propagandy obrazkowej w gornictwie
Swiadczy, iz mimo psychologicznych obserwacji o
niecelowosci podawania obrazdéw czego nie nalezy
robi¢, wcigz jeszcze wiasnie takie obrazy sg kom-
ponowane. — Inspektor Funke z Essen podaje kilka
charakterystycznych przyktadéw odwalania sie
tup i zadzioréw ze stropu w kopalniach wegla i ich
przyczyny tektoniczne.

Pewnego rodzaju uzupetnieniem do naszego
art. inz. Audiberta z poprz. numerdw jest artykut
Inz. Kuhlweina z Kleinthalu o sortowaniu i kokso-
waniu drobnoziarnistego wegla przy uwzglednie-
niu przejawow petrograficznych we weglu. Arty-
kut ten omawia zwlaszcza metody sortowania
i przemywania szlaméw weglowych oraz wptyw
witrytu i turitu w weglu na jego zdolnoSci spieka-
nia sie.

Asesor W. Liittgen z Datteln w Westfalji podaje
metody pedzenia chodnikéw odbuwy bez stempli
jako przyczynek do sposobow owtadniecia cisnie-
nia skat. Sprawa ta jest i u nas obecnie coraz ak-
tualniejsza, gdyz skutki rabunkowej gospodarki wo-
jennej dopiero teraz daja si¢ odczuwac w goro-
tworze formacji weglowej Slagskiej w postaci miano-
wicie coraz czestszych tgpnie¢ pojawiajgcych sie
na oko bez jasnej przyczyny. Jest wiec metoda
Liittgena o tyle ciekawa iz projektuje on w og6lnym
zarysie wytamywanie schodkowate stropu w for-
mie  wysokich ostrotukowych sklepien. Tasarna
troska o zmniejszenie ilosci wypadkow nieszcze$li-
wych, ktdéra nas zajmuje tak zywo — jest przed-
miotem badan roéwniez i w Niemczech i cho¢ my
mamy zaledwie 1,7 wyp. $miert. na 1000 os6b za-
togi a Prusy 2,3 to jednak zw#aszcza wypadki wsku-
tek oberwania sie wegla i kamienia stanowigce
okoto potowe wszystkich wypadkdéw musza by¢
bezwarunkowo jeszcze bardziej zmniejszone czy to
zapomocg stosowania na szerszg skale niz dotad
ptynnej podsadzki, czy przez sprowadzenie hetméw
ochronnych, czy przez odbudowe grubych pokta-
déw warstwami lub stosowanie obok ndg na fila-
rach dalszych zabezpieczern we formie organdw itp.
Jednym jednakze ze sposob6w mogacych chocby o
niewielki odsetek zmniejszy¢ ilo$¢ ofiar w gornict-
wie weglowem jest wspomniany wilasnie system
Liittgena. System ten od czterech lat stosowany
na kopalni Ernscher Lippe wydat jak dotad bardzo
dobre rezultaty.

Przez obserwacje starych nie odnawianych
chodnikéw wywnioskowano, ze obwaty ze stropu
walg sie w ten sposéb, iz wypadajg zeh ptyty po-
czatkowo o szerokosci chodnika a coraz wyzej pty-
ty te zwezajg sie schodkowato i tworzg schodko-
wate prawie gotyckie sklepienie utrzymujace sie
nastepnie bez Zzadnej dalszej podpory dziesigtkami
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lat. Obserwacje te prowadzit inspektor Vossieck.
| gdy dotad uwazano prawie za dogmat zasade nie
przerywania stropu, obecnie sprowadzono to zu-
petnie Swiadomie, a to witasnie w celu przyspiesze-
nia utworzenia sie takiego sklepienia ostrotukowe-
go. Zasadg przy tem jest, aby stropu nie strzelaé
lecz obkrusza¢ miotkami pneumatycznymi, aby sg-
siedni goérotwor byt jaknajmniej obruszony. Zara-
zem powinno sie ociosy chodnikéw rgbaé skosnie,
aby linje sklepienia uzyskac jaknajkrétszg. W po-
ktadach pochytych umocowuje sie ocios gdrny do-
brze zbudowanym kasztem, dolny za$ szczelnym
murem suchym. W miejsce klucza sklepieniowego
ustawia sie krdtsza kape, ktora z czasem pod na-
ciskiem sasiedniej skaty zupetnie znika w kamieniu.
Oczywiscie sklepienia takie nalezy co pewien czas
opukiwaé i uwalnia¢ z luznych kamieni. Na wspo-
mnianej kopalni znajduje sie obecnie z gdorg 15 km
chodnikéw odbudowy w ten spos6b wykonanych,
w pieciu pokiadach grupy wegli ttustych. Zwitasz-
cza przy stropie plastycznym lub drobnotupliwym
system ten daje dobre rezultaty, rozumie sie
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ze jezeli strop tworzy gruba ftawa mocnego piasko-
wca nie bytoby sensu taki nadktad przerywac.

Katechizm gérnikéw strzatowych

przez inz. Szczepana Wielunskiego. W handlu ksie-
garskim pojawita sie ta ksigzka wydana nakladem
Towarzystwa Doksztalcania Technicznego w Kato-
wicach. Jest ona bardzo na czasie, albowiem obec-
nie, gdy Wyzszy Urzad GOrniczy w Katowicach
przynagla kopalnie do przeszkolenia strzatowych
i przodowych w dziale wiadomosci strzelniczych,
ksigzka taka bedzie dla wszystkich kursistow bar-
dzo pozadang. Nie bardzo godzimy sie tylko z for-
ma pytan i odpowiedzi, gdyz to mocno zaciemnia
przegladowos$¢ tematu, zwiaszcza ze pytania pisane
sg tymsamym drukiem, jednakze szereg ilustracji
utatwia zrozumienie tekstu. Brak réwniez spisu
rzeczy. Zanim jednak ukaze sie krytyka rzeczowa
tej ksigzki, wyrazamy wielkg wdzieczno$¢ autoro-
wi, dzieki ktéremu poraz pierwszy w jezyku pol-
skim rzecz taka pojawita sie.
Inz. S. M.

Z zycia towarzystw technicznych.

Dnia 18-go kwietnia odbyt sie w sali konfe-
rencyjnej Slaskiej lzby Handlowej w Katowicach,
wieczor dyskucyjny na temat: ,Kapital zagranicz-
ny w Polsce". Wieczér zagait prezes Antoni Wie-
niawski z Warszwy. W swoim treSciwem przemo-
wieniu omowit prezes Wieniawski strony dodatnie
i ujemne tego problemu. W dyskusji zabierali gtos
pp. dyr. Kiedroh, Dworzanczyk, Olszewicz, Mali-
nowski ; inni. Dyskusja ozywita sie znacznie i z
pewnoscig potrwataby znacznie diuzej, niestety,
prelegent musiat powraca¢ do Warszawy. W kaz-
dym razie ttumny udziat stuchaczy posrod ktdrych
widzieliSmy, takze kilka pan, Swiadczyt o wielkim
zainteresowaniu tematem tak bardzo aktualnym,
interesujgcym i niebezpiecznym w ubogiej Polsce.
Kotu Ekonomistéw nalezy sie podzieke za tak sym-
patycznie zainicjowany wieczor.

*

Inz. S. M.

Dnia 14-go kwietnia b. r. odbyto sie w sali
»O0gniskal w Dabrowie Goérniczej przy ul. Sobie-
skiego o godz. 11-tej przed pot. zebranie konstytu-
cyjne absolwentéw Wydzialu Gorniczego i mark-
szajderycznego Panstwowej Szkoly Goérniczej w
Dabrowic Gérn. Inicjatorowie zebrania zamierzaja
jak sie dowiadujemy zatozy¢ stowarzyszenie szty-
garow absolwentéw dabrowskich.

@) podobnej akcji ze strony absolwentéw szkot

gorniczej w Tarn. Gérach styszymy rowniez i spo-
dziewamy sie ze oba poczynania zakonczag sie po-
mysinymi rezultatami.

Obu powstajagcym stowarzyszeniom zasytamy
serdeczne ,,Szcze$¢ Boze!“

*

Komunikat.

Rady Polskiego Stowarzyszenia
i Technikébw Wojewddztwa Slaskiego.

Na zebraniu w dniu 8 kwietnia r. b. Rada ukon-
stytuowata sie w nastepujgcy sposob:

Prezes — kol. Eugenjusz Gdrkiewicz,

1-szy wiceprezes — kol. Bronistaw Kobylinski,

Il. wiceprezes — kol. Kazimierz Kwiatkowski,

sekretarz — kol. Jerzy Plonski.,

skarbnik — kol. Zbistaw Roehr.

Cztonkowie.

kol. Michat Affanassowicz,
kol. Roman Dykacz,

kol. Antoni Kamienski,

kol. Wtodzimierz Michalewski,
kol. Jan Obragpalski,

kol. Antoni Roznowski,

kol. Konstanty Stotwinski.

*

Inzynieréw

Wycieczki.

Polskie Stow. Inz. i Techn. zorganizuje dla
swych cztonkoéw 2 wycieczki na Wystawe Krajowa
w Poznaniu.

I-szg podczas Tygodnia Technicznego, ktérego
2rogram jest nastepujacy: sobota 22 czerwca r. h.
jazd Federacji Inzynierow Stowianskich, niedzie-
la 23 ! poniedziatek 24 czerwca r. b. Ogoélny Zjazd
Polskich Technikéw Zrzeszonych, $roda 26 i czwar-
tek 21 czerwca rb. zjazdy wzgledni: obrady posz-
czegblnych grup fachowych.

Dla kolegbw, ktorzy w powyzszym czasie nie
mogli by sie wybra¢ do Poznania, bedzie urzagdzona
2-ga wycieczka w poczatkach sierpnia.
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Stowarzyszenie ma zamiar réwniez urzadzic¢
wycieczke dla cztonkéw wzglednie i ich rodzin za-
granice. Szczegbély w jakim czasie miataby by¢
wycieczka j dokad beda ustalone po rozpatrzeniu
tego projektu w poszczegdlnych Kotach Stowarzy-

szenia. .

Komunikat.
Polskiego Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Wojewddztwa Slgskiego, Koto w Rybniku.
Koto nasze zorganizowato cykl wykladow

traktujgcych najbardziej aktualne tematy techniczne
i ekonomiczne.
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Wysoka warto$s¢ wyktadéw gwarantujg pozy-
skani prelegenci z grona Profesorow Akademji gor-
niczej, Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu
Jagiellonskiego i ze $wiata przemystu gornoslask.

Organizujac te wyklady Koto nasze kierowato
sie checig umozliwienia poznania najnowszych za-
gadnien techniczno-ekonomicznych i zainteresowa-
nia nimi wszystkich technikéw okregu rybnickiego.

Zwracamy sie z apelem do wszystkich techni-
kéw okregu rybnickiego o pilne uczeszczanie na
wyktady i wykorzystanie nabytych wiadomosci dla
dobra przedsiebiorstw w ktorych pracuja.

Wyktady odbedg sie dn. 20, 23 i 31 maja, zawsze
w Gmachu Gimnazjum. (—) Szymanski, prezes.

Wiadomosci osobiste,

W dniu 23 kwietnia br. obchodzit JWP. Dyrek-
tor Wyzszego Urzedu Goérniczego w Katowicach
Inz. Zygmunt Malawski swojg uroczystos¢ 50-leeia,
czyli jak sie méwi na Slagsku Abrahama. Gdy w
dniu tym wszyscy przyjaciele i znajomi ztgczyli sie
w wspolnym sentymencie dla wysoce cenionego
i szanowanego ogolnie Jubilata, pozwalamy i my
sobie na tej drodze ztozyé Mu serdeczne zyczenia
wszelkiej pomys$lnosci i dalszej owocnej pracy w

krzepkiem zdrowiu na tej tak umitowanej prezen
niwie $laskiego goérnictwa.
Szcze$¢ Boze! Redakcja.

P. Stanistaw Tomczyk, cieSla kopalniany na
kopalni Dcllbriick po niemieckiej stronie, otrzymat
od rzadu niemieckiego piekne odznaczenie a miano-
wicie medal za ratowanie ludzi, za bohaterski czyn
wyratowania przodowego K. z walgcego sie filara
spieszagc doh wraz z sztygarem Danielem wzdiuz

drogi 50 m diugiej wsrod najwiekszego niebezpie-
czenstwa. Zaraz po wyniesieniu przodowego cata
partja zawalita sie. —

Podobnym odznaczeniem zostali Wyrdznieni za
bohaterski ratunek ludzi w kopalni takze prawdo-
podobnie polacy Kuszowski i Szykowski na kopalni
»Krolowa Luisa“ w Zabrzu.

*

Z Zarzadu Polskich Kopalfh Skarbowych za-
szty od 1 kwietnia br. nastepujace zmiany: p. inz
Piotrkowski dotychczasowy dyrektor kopalni w
Knurowie powotany zostat do Gtéwnej Dyrekcji w
Krol. Hucie w charakterze inspektora. Dyrekcje ko-
palni w Knurowie objat po nim inz. Rowinski do-
tychczasowy dyrektor kopaln Krél. Zach6éd — Pot-
noc. Osobna Dyrekcja tych kopalh zostata znie-
siong a wszystkie kopalnie w Krdl. Hucie zjedno-
czone obecnie, przeszty pod zarzad dyrektora in-
zyniera Riegera.

Komunikaty Redakciji.

Biuro Porad Prawnych.

Polskie Stow. Inzynieréw i Technikéw W. SI.
zorganizowato dla swych cztonkéw Biuro Porad
Prawnych.

Porad udziela Dr. Terenkoczy, Chorzéw, Pan-
stwowa Fabryka Zwigzkoéw Azotowych, listownie

lub osobiscie w Katowicach po uprzedniem telefo-
nicznem skomunikowaniu sie.

Optate w wysokosci =% spornej kwoty, naj-
mniej 5 zt pobiera dr. Terenkoczy dla Stowarzy-

szenia po udzieleniu porady. Porady listowne s
wysytane za zaliczeniem pocztowem.

W sprawach wiecej skomplikowanych honora-
rjum za udzielenie porady zalezy od umowy.

}

Zakupno oktadek dla ,,Technika/*

P. P. Czytelnikom komunikujemy, iz w Admini-
stracji naszego pima Katowice, ul. Ligonia 30 lip.
telefon 30-90 mozna zakupywac¢ oktadki na I-szy
rocznik .Technikalza r. 1928 w cenie po 2 zt za szt.

Znizki teatralne.

Cztonkowie P. Stow. Inz. i Techn. W. SI. moga
nabywac¢ w Sekretariacie Stowarzyszenia (Katowi-
ce, ul. Ligonia 30. Il p.) godz. 15—18 kupony, upra-
wniajgce do 50% znizki biletow teatralnych do Tea-
tru Polskiego w Katowicach.

*

W handlu ksiegarskim pojawita sie odbitka' z
»rechnika® artykutu inz. S. Wielunskiego p. t.:
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.Bezpieczne
kacja."
Ksigzka ta podaje w formie przystepnej wia-
domosci o materjatach wybuchowych bezpiecznych
czyli jak sie je na Slagsku nazywa powietrznych i ich
klasyfikacje, pozatem znaczenie naboju krytyczne-
go i wptyw jaki na jego wielko$¢ wywiera w ko-
palniach wegla kamiennego metan i pyt weglowy.
Zwtaszcza dla technikéw strzelniczych zawiera
broszura ta duzo wskazowek praktycznych.

Nabywaé mozna ksigzeczke w ksiegarni L. Fi-
schera w Katowicach.

materjaty wybuchowe i ich klasyfi-

Inz. S. M.

Naktadem Wyzszego Urzedu Gorniczego w Ka-
towicach wyszta mapa Wojewddztwa Slaskiego,
opracowana i wykonana w miernictwie tegoz urze-
du pod kierunkiem radcy go6ruicz. p. T. Klenczara.
Mapa ta w formacie Sciennym zawiera mnostwo
szczegOtdw i nadaje sie zwitaszcza jako siatka dla
wrysowywania na niej réznych detali whasnego
zainteresowania n. p. potozenie urzeddw, szkot, linji
tramwajowych, wodociggdéw i tp.
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Mape nabywa¢ mozna w Wyzszym Urzedzie
Gorniczym w Katowicach, (zamawia¢ przez Okre-
gowe Urzedy Gornicze) lub w ksiegarni Mikulskie-
go w Katowicach.

Na ankiete naszg co do uzywania pewnych wy-
razéw technicznych komunikujemy, iz zgodzono sie
w wiekszosci odpowiedzi na:

Zoraw = jako oznaczenie typu dzwignic z ruchem
obrotowym okoto osi umocowania.
Suwnica = jako typ dwignic o ruchu posuwistym.

(Kran jako wyraz obcy wyeliminowano).
Kierownik ruchu kopalnianego = na oznaczenie
osoby, do ktorej nalezy catoksztatt i Kie-
rownictwo catego ruchu kopalni. Wyraz
zawiadowca jako nie dos¢ treSciwy wi-
nien wiec z czasem zniknac.
Zjazd ludzi = zamiast jazda ling (Seilfahrt),
Mistrz dniéwek = zamiast szychtmistrz,
Kierowniki = zamiast kierownice lub $lizy.

Tych tez wyrazéw uzywacé bedziemy na przy-
szto$¢ w naszem piSmie.

Wiadomosci z Wtadz Gorniczych.

Z Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach

Taryfa optat za prace wykonywane na kopalni do-
Swiadczalnej ,,Barbara“ w Mikotowie.
I. Koszty wiasne badania materiatéow wybuchowych

1 Analiza materiatéw wybuchowych od
sktadnika...oooviieiciciecscce 30, z

(Przecietnie) . e 150, zt
2. Okreslenie dziatania na papier lakmu

SOW Y ettt 5- z

Badanie witasno$ci przy sktadowaniu 30.- zt

Ad 2. po sktadowaniu 5- zt

Badanie po wstrzgsaniu przez 5 godz 15- zt

Zachowanie sie materjatu przy za-
palaniu:

o ok w

a) Odporno$¢ na zapalanie lontem 5— zt
b) Proba zapalania w rozgrzanej do
czerwonos$ci misce Zelaznej 30.— 1zl
c) Oznaczenie temperatury  wy-
fukniecia e, 20.— zt
d) Spalenie materjatu w skrzynkach
blaszanych w ogniu . 20— zt
7. Zachowanie sie materjatu wobec me-
chanicznych czynnikow
a) Wywotanie wybuchu miotem 50.— zt
b) Reagowanie na tarcie . 5—zt
8. Zachowanie sie wobec wody 10— zt
9. Zdolno$¢ wybuchowa 10.— zI
10. Zdolno$¢ przenoszenia wybuchu . 30.— zt
11. Szybkos$¢ fali wybuchowej 60—*zt
12. Kruszno$¢ materjatu 80.— zt

13. Proba zapalania metanu str'zai'em, za
strzat 50.— zl (przy 5-ciu strzatach) 250. zt

14. Préba zapalania pytu weglowego, za
strzat 20.— zt (przy 5-ciu strzatach) 100.— zi

15. Analiza czadéw powybuchowych w
chodniku

16. Taksa zasadniCza ...eecierennn, 200.— zt

Il. Koszty wiasne badania sptonek (kapiszonow)
1 Po dwie proby Trautzl‘a przed i po

wilgotnem sktadowaniu przez 3 tyg. 80.— zt
2. Proba przebijania ptytki otowianej po
5 préb przed i po wilgotnem sktadéow. 25— 1z
3. Proba wywotywania wybuchu ma-
terjalu wzorcowego . 60.— zt
4, Taksa zasadniCza ... 75— I
240— z

Ill. Koszty wiasne badania lontow.

1 Okres$lenie czasu spalania sie po skia-
dowaniu zwyktem w wilgoci i w pod-
niesionej temperaturze

2. Proba zapalania prochu trzykrotnie
JEUSH KON AT A=) 25— zt

25— 7t

3. Proba spalania lontu w metanie
trzykrotna jak powyzej . 30.— zt
4. Prdoba spalania lontu pod wodg trzy-
krotna jak POWYZEj.iviiierierennan, 25— zt
5. Badanie wytrzymatos$ci lontu na skre-
canie i Qi€ CIie e 15—1zt
6. Taksa zasadniCza ... 50.— zt
razem: 170.— zt



Nr. 9

IV. Koszty wilasne badania zapalnikéw elektrycznych

1 Badanie oporu do 001 po skiado-
waniu zwykiem i po dwutygodnio-

wem skitadowaniu w wilgoci 60.— zi
2. Odstrzeliwanie dwukrotne 10 zapal-

nikéw szeregowo w warunkach skita-

dowania jak powyzszej 20— zt

3. Odstrzeliwanie dwukrotne w wodzie
ZAKWASZONE oo 20.— zI
Odstrzeliwanie dwukrotne w nietanie
Odstrzeliwanie dwukrotne w pota-
czeniu rownolegtem ...c.cocvvvivrcvenann, 20.—<zI
6. Taksa zasadnicza

o &
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Do powyzszych kosztow wiasnych dodaje sig,
jako zarobek kopalni doswiadczalnej i centrali ra-

townictwa gorniczego, 20% wysokosci kosztow
wiasnych w razie wystawienia rachunku firmom
krajowym, i 50% w razie wystawienie rachunku

firmom obcokrajowym. Gdrnoslaskie firmy, nale-
zace do Gornoslaskiego Zwigzku Przemystowcow
Gorniczo-Hutniczych doptacajg do kosztéw wias-
nych tylko 10%.

Uwaga: Ceny powyzsze odpowiadajg stanowi
ztotego przy kursie 1 dolar — 8,8 ztotego.

Z Okregowych Urzedow Gorniczych.

Zakwalifikowano jako upowaznionych do wykonywania czynnosci organéw nadzorczych na kopalniach:

Nazwisko i imie Kopalnia Charakter stuzbowy

O. U G Katowice

Henkel Ryszard Ferdynand  kier. ruchu przy pogitab.
szybu kop. Katowice

Inz. Kozarski Tadeusz > technik strzelniczy

Hoppe Juljan [ sztygar oddziatowy

Sekta Franciszek 5 wydawca mat. wyb. idoz.
przewozu

Motyka Erwin Brade | i 11 kier. ruchu masz. na dole
i na pow.

Sladek Teodor Aleksander | kier. ruchu masz.

Inz. Krzystek Emanuel Kleofas kier. ruchu kopaln.

Inz. Wendt Wiadyst. zast. kier. ruchu kop. -

Inz. Kaleta Karol

Becker Filip Huta Laury sztygar pomocniczy

Woywod Rudolf \V sztygar wentylacyjny

Nawalny Jan Silesia podsztygar

Kosch Jerzy Mystowice sztygar oddziatowy

o. U G Krol. Huta
Wozny Augustyn $w. Barbara nadgérnik
Dryzaa Ryszard Eminencja nadgornik

Pieta Tomasz >
Sosnowski Wiktor Wyzwolenie

dozorca na powierzchni
elektrykarz

Gajda Maksymiljan Pokoj zastepca sztygara

Szmidt Franciszek 5 [

Falkus Karol 5 5 5

Bolda Teodor 5 > [

Orszulik Franciszek ) 5 5

Niemczyk Ludwik 5 dozorca sortowni

Widera Wilhelm Koks. maszynista bocznicy kol.
Gothard

Mejnert Jézef 5 Vi 5

Protsch Brunon = 5 5

Sottysik Albert 5 5 5

Urban Witadystaw Koks. dozorca przy montowaniu
Wolfgang kottow

Wonior Jan Gothard sztygar oddziatowy

Lubecki Jan Wolfgang dozorca

Brinkhof Teodor monter sortowni

Frey Augustyn Godulla dozorca firmy

Dnia 19 marca 1929 na kop. Mystowice ponio-
sto Smier¢ trzech robotnikéw wskutek zwalenia sie
filara, pedzonego w drugiej warstwie pokitadu gor-
nego. Przyczyng tego bylo zawalenie sie osad-
nika, lezagcego okoto 14 m prawie pod tym filarem,
spowodowane cisnieniem stropu. Wobec tego spag
filara zostat naruszony, utworzyty sie w spagu dwa

Nazwisko i imie Kopalnia Charakter stuzbowy
Kotodziej Franciszek 5
Karwoth Wojciech sztygar maszynowy
Widera Teodor Niemcy nadgornik i zast. sztygara
Brzezina Karol 5 Y >
Klein Augustyn Litandra sztygar wentyl, i kiero-

wnik stacji ratowniczej

O. U. G Ri/bnik

Biron Antoni Anna
Niestr6j Maksymiljan 5
Kaczyng Franciszek

Inz. Motyka Pawet ‘Bliicher
Dworowy Marcin Charlotte
Kempny Czestaw Donnersmarck
Adamek Karol Ema
Jaworski Leon 5
Rakoczy Franciszek Romer

dozorca techniczny
5 5

5 5
zast. kier. ruchu masz.
rezerw, masz. wyciggowy
dozorca maszyn.
sztygar oddziatowy

% 5
zastepca sztygara oddz.

o. U G Tam. Gory

Szoltysik Piotr
Inz. Grabianowski

Marjan Jan 3>
Duda Alojzy ;g%
Lesz FJanciszek )
Majda Stanistaw s a?
Molik Piotr
Ledwon Ignacy 255
vVrodarczyk Jan _8);«\2
Skrzypiec Wilhelm 5@

Greipel Maks
Kasprzyk Henryk
Smiejkowski Stefan
Michalik Wiktor

Inz. Stempinski Szarlej Biaty

Wiodzimierz )
Inz. Ortowski Witold )
Waloszczyk Jan 5
Jendrzej Jan
Skubis Jan »
Kotodziej Karol i
Tokarz Jan skons.
Krawczyk Jan Radzionkow
Zakowski Andrzej 5

mistrz w zaktadzie
kierownik zaktadu

dozorca

HAagaaadH

5
starszy palacz

) 5
kierownik ptéczki

zast. kierownika ptéczki
sztygar ptoczki
zast. sztygara pidéczki

5 5 ’5

5 5 5
sztygar kopalniany
nadgaérnik

nadgoérnik i zast. sztygara

znaczne lejc, obudowa na filarze zostata wykrecona,

nastagpito przerwanie sie piaskowca

na znacznej'

przestrzeni — koto 30 m i spadajacy piaskowiec
przywalit nieszczesliwych robotnikdw.

Pole

odbudowy powyzej chodnika gtéwnego,

poziom 135 m, w ktdrym znajduje sie miejsce wy-
padku, posiada rozciggtos¢ okoto 480 m i wysokos¢
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po wzniesieniu, liczagc od chodnika gtéwnego, okoto

300 m. Pole to ograniczone jest od p6inocy i pot-
noc.-wschodu uskokami, poza ktoremi lezy nie-
tkniete pole. Na zachodzie pole ograniczone jest

uskokami od starych na zawat odbudowanych cze-
§ci. Poktady siodtowe pokryte sg tutaj tawicg pia-
skowca o grubosci okoto 30 m. Upad tych pokia-
déw idzie z potnocy na potudnie pod katem upadu
8°. Odbudowa tych poktaddw siodtowych odbywa
sie warstwami przy zastosowaniu podsadzki ptyn-
nej. W odbudowie sg Gorny i Dolny poktad. Oba
pokitady sg przedzielone przerostem #tupku, ktérego
grubos¢ wzrasta ze wschodu na zachéd. W oma-
wianej czesci tupek ma grubo$é okoto 5 m. Miaz-
szo$¢ poktadu Dolnego 10 m, a Gérnego 8 m. Po-
ktad Dolny zostat odbudowany dwoma warstwami
po 5 m. Warstwa pierwsza poktadu Gérnego wy-
nosita 5 m, druga 3 m. Doptyw wody nieznaczny.
Podczas odbudowy pierwszej warstwy w pokladzie
Dolnym miano do czynienia wytgcznie z mocnym
stropem i mocnemi ociosami, tak, ze nie trzeba byto
stosowac¢ obudowy wzmocnionej. Mocny strop spo-
wodowany byt warstwg wegla, lezagcg w wysoko-
§ci 5 m. Wegiel byl wszedzie twardy i wymagat
duzo roboty strzelniczej. Strop drugiej warstwy
poktadu Dolnego tworzyt 5-metrowy gruby prze-
rost, ktéry réwniez poza kilkoma punktami byt bez
zastrzezen mocny.

Po odbudowie drugiej warstwy pokitadu Dol-
nego rozpoczeta sie przygotéwka w poktadzie Gor-
nym. Dwa pierwsze filary rozpoczeto w tej war-
stwie z kohAcem roku 1923. W Il kwartale r. 1928
rozpoczeto przygotéwke drugiej warstwy pokiadu
Gornego. W listopadzie za$ 1928 r. z dowicrzclmi
poprowadzono filar drugi i ukonczono go. Po ukon-
czeniu filara drugiego i przygotowaniu do zamuitki
rozpoczeto i pedzono filar czwarty. Po zamuleniu
filara drugiego rozpoczeto filar pierwszy i trzeci.
(Na trzecim byt wypadek). System odbudowy —
odbudowa filara czotowa. Kapy 5-metrowe, dtu-
gos¢ filarow 50 — 100 m. Wysokos$¢ w drugiej war-
stwie pokiadu Gérnego 3 m. Filar czwarty wybra-
no do konca, cze$¢ jego zamulono i prowadzono ro-
boty w filarze pierwszym i trzecim. Filar pierw-
szy zostat jednak przed tygodniem zatrzymany i li-
czono go jako ukonhczony. Filar ten miat stuzyé
jako chodnik oczyszczajacy dla wody zamutkowej
z tych robo6t w drugiej warstwie. Obudowa filarow
jakotez dowierzchni oraz punktu skrzyzowania fila-
row i dowierzchni byta bez zarzutu. Nie zauwazono
nigdzie podczas pedzenia dowierzchni lub przy pe-
dzeniu filaréw stabego stropu. Strop byt zawsze
bez zarzutu i przy uderzeniu wydawal dZzwiek.
Obudowa filarow sktadata sie z 5 m diugich kap,
ktore zabudowane byty w odstepach 1,3 m (acznie
z gruboscig drzewa) oraz dwoch stempli bocznych
i jednego s$rodkowego. Nie zaobserwowano nigdy
zmian w stropie, jak n. p. zluzowanie sie warstw
wypadanie pni itd. Pozatem nie stwierdzono naci-
$nietej kapy.

W dniu wypadku, 19. 3. 1929 r., na filarze trze-
cim pracowato pieciu robotnikéw. Filar.ten jechano
obok filara drugiego, podsadzonego juz, z pozosta-
wieniem niewielkiej grubosci nogi. Od dowierzchni
ujechano okoto 30 m. W chwili wypadku byt obe-
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cny réwniez nadgornik, ktéry w tym czasie napra-
wiatl z jednym z tych robotnikdw rynny. Przy pow-
stajgcym huku, dwdch robotnikéw ukryto sie szcze-
§liwie obok $ciany w przodku, trzech za$ innych,
ktérzy uciekali w kierunku wejscia do filara, zo-
statlo przywalonych przez spadajgcy piaskowiec.
Nadgornik szczesliwie uniknagt Smierci, uciekajac w
kierunku dowierzchni. Po 6-godzinnej akcji rato-
wniczej tych dwoch robotnikéw udato sie uwolnié
z zawalonego filara bez jakichkolwiek poranien.

Osadnik, ktory zawalit sie podczas wypadku,
lezat cze$ciowo prawic ze pod tym filarem i szedt
w tymze kierunku co i filar czotowy w pokladzie
Gornym. Osadnik byt pedzony w r. 1927 i lezat
czeSciowo na juz przed laty zamulonym chodniku
0 wymiarach 3 X 2 m, pedzonym wlr. i920. Osadnik
ten otrzymat wymiary 5 X 4 m przy dtugosci 65 m.
W poktadzie Dolnym z jednej strony miat wegiel w
caliznie, z drugiej byt odgraniczony nogg od starej
podsadzonej warstwy. W stropie miat rowniez po-
zostawiony pas wegla, nad nim lezat tupek grubo-
§ci 5 m, nastepnie piasek 5 m pierwszej warstwy
Gornego poktadu, wreszcie roboty filaréw z dru-
giej warstwy poktadu Gdrnego. Filar drugi, pod-
sadzony i znajdujacy sie obok filara trzeciego, w
ktorym zdarzyt sie wypadek, roéwniez czesciowo
lezat nad tym osadnikiem, tak, ze strop osadnika
rowniez wytrzymywat i 3 m warstwe piasku oraz
nacisk piaskowca tego podsadzonego filara. Wsku-
tek pedzenia filara trzeciego obok filara drugiego,
podsadzonego, nacisk na strop osadnika byt juz
znaczniej zwiekszony i strop osadnika w tej sytu-
acji na catej swej przestrzeni otrzymywat nacisk
piaskowca i warstw lezacych ponizej.

Osadnik ten byl zamkniety tamg murowg o
grubosci 65 cm. Jako rury odptywowe wbudowano
3 rury zamutkowe w rdznych wysokosciach od
spagu. Osadnik ten po uptywie 1— D2 roku uwa-
zano jako zamulony a to opierajac sie z jednej strony
na teoretycznem obliczeniu ilosci wody z zamulo-
nych wyrobisk, jaka powinna przeptyna¢ przez ten
osadnik, i % (procentowej) zawartosci mutu w
tej wodzie, z drugiej, ze puszczana woda do tego
osadnika bardzo stabo odchodzita. Ostatni raz do-
prowadzono wode do tego osadnika w grudniu 1928
lwyptyw byt bardzo staby. Dostep do osadnika jest
jedyny od strony tamy murowej, gdyz pozostate
chodniki sg zamulone. Osadnik ten uwazano za
zapetniony i na planach kopalnianych i urzedowych
zaznaczono go jako podsadzony z datg 1928 I-szy
kwartat.

Na wiosne 1928 r. przez odnosnego kierownika
ruchu przedstawiona byta Zarzadowi kopalni konie-
czno$¢ i zamiar odbudowy warstwy gérnej poktadu
Gornego w tej czeSci. Przy omawianiu tej sprawy
zostato stwierdzone, ze w dotyczacej czesci pokitad
Dolny odbudowany jest az do filara bezpieczenstwa
nad chodnikiem gtéwnym i nad czeScig filarow przy
pochylni. ROwniez i warstwa pierwsza pokiadu
Gornego za wyjatkiem pewnych pozostatosci byta
odbudowana i podsadzona. Nie istniaty przeto zadne
zastrzezenia przeciwko planowi, szczeg6lnie co do
bezpieczenstwa. Plan ruchu zostal zaaprobowany
i przez wiadze zatwierdzony. Pole to ze wzgledu
na wielkg wytrzymato$¢ wegla i z powodu istnie-
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nia bardzo mocnego, 30 m grubego piaskowca w
stropie pokladu Gornego, uwazano za szczegélnie
pewne, tak, ze jakiekolwiek niespodzianki wskutek
cisnienia gérotworu mogty by¢ uwazane za wyklu-
czone, co wykazuje zupetny brak zjawisk cisnienia
na filarach i chodnikach tego odcinka. Osadnik zas,
jak zaznaczono, byt oznaczony na planach jako pod-
sadzony.

Do zadan technicznego dozoru ruchu kopalnia-
nego oczywiscie nalezg obserwacje, w jakim prze-
strzennym stosunku stoi poszczeg6lny filar w od-
niesieniu do swojego otoczenia, t. j. czy moze zajs¢
wptyw osadnika, lezagcego pod prowadzonemi ro-
botami w tych warunkach i w tym kierunku. Row-
niez nie przekonano sie o tem, czy byt ten osadnik
rzeczywiscie podsadzony, ewentl. nie przekonano
sie, w jakim stanie jest znajdujacy sie tam mut, lecz
oznaczono go na planach jako podsadzony.

Akcja ratownicza, natychmiast podjeta, szta w
tym Kkierunku, aby wydosta¢ zyjacych i odzywaja-
cych sie dwoch robotnikéw. Na miejsce wypadku
zaraz po katastrofie zjechat przedstawiciel Okreg.
Urzedu Gorn. i wspotdziatat w akcji ratowniczej.
Dojscie do przodka byto niemozliwe z powodu zu-
petnego zabarykadowania przez oberwany ze stro-
pu piaskowiec. Azeby sie zorientowaé w sytuacji,
udat sie jeden z inzynierow kopalni ze sztygarem do
zawalonego filara. Nie mogac udzieli¢ innej pomo-
cy robotnikom, ktorzy odzywali sie i wotali o po-
moc, pozostawili im $wiecacg lampe w zawalisku.
W miedzyczasie wzmacniano obudowe dowierzch-
ni przez stawianie kaszt. Roéwnocze$nie pedzono
chodnik w piasku z wyzej lezacego filara do przod-
ka tego filara, na ktérym zdarzyt sie wypadek, aze-
by ewentl. tg drogg wydosta¢ tam znajdujacych
sie dwoch robotnikow. Po dokonaniu pracy koto
zabezpieczenia dowierzclmi, postawienia tymczaso-
wej wzmacniajgcej obudowy, ktéreto prace byty
prowadzone réwnolegle, sztygar i jeden robotnik
weszli do przodka, idgc przy prawej $cianie filara.
Ta drogg dwoch robotnikow odzywajgcych sie,
sztygar i pomagajacy mu robotnik wyprowadzili z
zawalonego filara. Uratowani robotnicy wyszli bez
szwanku. Od chwili wypadku do uratowania tych
robotnikéw uptyneto 6 godzin.

Akcja wydobycia zwitok byta bardzo utrudnio-
na. Przedewszystkiem z zeznan wyratowanych,
jakotez przez naoczne stwierdzenie zawalisk i stu-
chanie, czy znaki zycia zasypanych nie dochodza,
przyszto Kierownictwo akcji ratowniczej do wnio-
sku, ze trzej pozostali robotnicy sg niezywi. Stwier-
dzono, ze zwiloki lezg w zapadnietym spagu, przy-
walone wielkiemi brytami piaskowca. Utworzyty
sie dwa widoczne leje w spagu, spowodowane przez
znaczne zapadniecie i obsuniecie takowego. Sciste
stwierdzenie miejsca, gdzie lezg zwioki zabitych
robotnikdw, jest niemozliwe, lecz na podstawie ze-
znan mozna przypusci¢, ze jeden lezy blizej do-
wierzchni, dwaj inni natomiast blizej przodka. Prze-
strzeh do poszukiwania przekracza 30 m. Strop na-
ruszony opada, wytwarza rowniez wielkie cisnienie
na filarach oporowych, sagsiednich od filara zwalo-
nego, spag rowniez obsuwa sie i jest niepewny.
Azeby dotrze¢ do filara bez narazenia pracujgcych
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ludzi przy akcji wydobycia zwtok, z poczatku przy-
stagpiono do zamulenia osadnika w Dolnym pokta-
dzie, a to celem zabezpieczenia spagu w Gérnym
poktadzie. Dostep w celu podsadzenia tego osadni-
ka jest bardzo utrudniony, chodniki sg podsadzone,
tak, ze dostep mogtby by¢ uskuteczniony przez
przeprowadzenie nowych robo6t w weglu, jak w
danych warunkach niebezpiecznych. Wobec tego
podsadzenie tego osadnika zostato uskutecznione z
poktadu Gérnego przez utworzony lej w zawalo-
nym filarze.

Obecnie podsadzono ten osadnik, a wilasciwie
wpuszczono przeszto 650 m3 piasku, przystgpiono
do podsadzenia filara, znajdujgcego sie obok opo-
rowego, wzmacnia sie wejscie do filara zawalonego,
tak, by zabezpieczy¢ od ewentl. wypadkéw same
roboty zwigzane bezposrednio z poszukiwaniem
zwiok.

Inz. M. L.

Z OKkregowego Urzedu Gorniczego w Krakowie.

Wykaz zatwierdzanych jako upowaznionych do sprawowania
czynno$ci organéw nadzorczych na kopalniach od paZdzier-
nika 1928 r. do marca 1929.

Nazwisko i imie Kopalnia Charakter stuzbowy
Dylag Tadeusz J. Pitsudski dozorca na powierzchni
Kytt Nikodem ot »
Padto Wiadystaw » 5) - -
Drabik Ferd nand Jan "Kanty
Sznajder Adam nadsztygar i zastepca

Galman kierownika- ruchu
Inz. Zborczynski inzynier asystent

Wojciech Sobieski

Was Antoni dozorca wiertniczy przy
Janina rob. posz. za ruda

Nowak Henryk Zbyszek dozorca dotowy i strzat.

Errath Jozef Andrzej sztygar

Fdltus Jan Jawiszowice dozorca urzadzen elektr.

Kajzer Emanuel Czerna kierownik

Inz. Kornacewicz Wieliczka  markszajder

Witold i Bochnia

Charchutowa lda kierowniczka laborator-
Matylda ium chem.

s \iechowski Antoni 5 dozorca dotowy

Karkowski Alfred ) sztygar

Kremer Gustaw > urzadzen

elektrycznych'

Statystyka Hutnicza

Wy/wérczosé polskich hut zelaznych (w tonach)

Prze¢. mies. Surowki Stali zlewu. Wytw. w
r. 1913 85.929 138.376 99.877
r. 1922 40.010 83.957 62.301
r. 1923 43.303 94.359 64.788
r. 1924 27.871 56.867 39.238
r. 1925 26.214 65.673 48.820
r. 1926 27.289 65.188 46.839
r. 1927 51.451 103.706 72.912
r. 1928 56.984 119.754 87.075
r. 1929: stycz. 61.455 142.682 94.047

luty 48.610 122.148 73.144
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Uchwalta.

W mys$l postanowienia § 34 ordynacji przemy-
stowej Rzeszy Niemieckiej, 8§ 190 powszechnej usta-
wy gdrniczej dla Panstwa pruskiego z dnia 24 VI.
1865 r. i ogO6lnych przepisow dla mierniczych gor-
czych w Panistwie pruskiem z dn. 21 grudnia 1871 r.
upowaznia Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach
Pana inzyniera goérniczego

Witolda Kornacewicza

z Bochni, na podstawie wyniku egzaminu, ztozonego
za zezwoleniem Min. Przemystu i Handlu z dnia 21
maja 1928 r. L. G. A 1084 28 na wyjatkowych wa-
runkach przed komisjag wyznaczong przez Wyzszy

Urzad Gorniczy w Katowicach, do samodzielnego
wykonywania prac gorniczo-mierniczych na terenie
gornoslaskiej czesci Wojewddztwa Slaskiego z za-
strzezeniem, ze przy swoich pracach bedzie sige on
sumiennie stosowat do istniejgcych ustaw i do prze-
piséw gorniczo-mierniczych wydanych przez wia-
| dze gdrnicze.
Katowice, dnia 6 kwietnia 1929 r.
Wyzszy Urzad GOrniczy
Dyrektor
w. Z.:

MajewsKki.

(=0

Wyzszy Urzad Gorniczy Statystyka goérnicza weglowa
w Katowicach za m-c marzec (Cyfry przyblizone)
] Jkregowy Urzad Gérniczy Caty obwod L
’ Przedmiot Jednostka Wyzszego ™
p- Katowice Krol. Huta Rybnik Tarn. Gory UrzeduGor p.
w Katowicach

1 Ho$¢ kopald W ruchu e, objektow 22 17 10 3 52 1
2  Wydobycie wegla..... ton 1.006.611 992.065 603.071 176.638 2.829.481 2
3 1lo$¢ robotnikdw ... 0s6b 32.814 26.978 20.545 4.144 84.481 3
4 1lo$¢ dni roboczych dni 26 26 26 26 26 4
5 Przepracowano..... 22 25 25 25 25 5
6  Strajkowano........ — — — — — 6
7 Wydobycie dzienne...... ton 41.024 38.179 23.195 0.448 108.840 7
8 llo$¢ dnidwek odrobionych.....oene. dnidwek 794.182 571.797 512.517 105.345 2,082.841 8
)  Wydajno$¢ na dniéwke odrobiong kg 1.343 1.478 1.177 1.591 1358 9
10  Zbyt wegla W Kraju e ton 601.257 601 890 337.207 98.124 1,638.538 10
11 Zbyt wegla zagranice.. n 275.517 273.829 141.332 42.100 732.778 11
12 Zbyt wogéle.....ne. 876.774 875.719 478.599 140.224 2,371.316 12
13 Zapasy na zw atach 305.461 226.516 223.286 64.044 819.307 13
14 Zarobki w sum ie... zt 6,860.017 5,877.218 3,974.261 866.291 17,578.687 14
15 $redni zarobek miesieczny ... | 9 n 2(9.20 219.56 194.33 212.41 208.97 15
16  Sredni zarobek na odrobiona dniéwke J ¢ n 9.48 9.93 8.93 9.49 9.49 16
17  Kwota zarobku w tonie wegla . L) & 7.30 7.04 8.16 6.35 735 17
18  Zuzycie materjatu wyb.*) .. w kR 119.899 124.658 64.951 25.571 335.079 18
19  Zuzycie materj. wyb. na tone wegla . g 112 126 108 153 118 19
20 ZUZYCie dTZEW @ coreeeerrieireieieeie e m3 19.689 21.031 15.469 2.409 58.598 20
21 Zuzycie drzewa na tone wegla m3 0.019 0.021 0.020 0.014 0.021 21
22 Brak wagonOw .......ieinnnnae ton 179.745 183.530 139.520- - 499.065 22
23 Wypadkow $miertelnych..eiiinienennn, wypadkow 6 10 2 1 19 23
U Wypadkow ciezZKich™™) ..eiiivieiceies 13 6 10 3 82 24
25 Wypadkdéw $m. na 1000 ton wydobycia 0.006 0.010 0.003 0,006 0.007 2b
26 Wypadkow ciezkich na 1000 ton wydob. . 0.012 0.006 0.017 0.018 0-011 20
27  Wijpadk6éw $miert. na 1000 dniéwek 0.008 0.015 0.004 0.009 0.009 //
28 Wypadk6éw ciezkich na 1000 dniéwek 0.006 0.009 0.020 0.028 0.015 28
20 1llo$¢ urzednikéw technicznych na kop. 0s6b 1.350 1.069 715 197 3.337 29
30  llo$¢ urzednikéw biurowych na kop. - 684 446 560 95 1580 30
31  lo$¢ urzednikéw ogo6tem"**) na kop. . . v 2.040 1.516 1075 287 4917 31

*) litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg materj. wyb. powietrznego.

**) ciezkie wypadki sa takie, ktére powodujg niezdolno$¢ do pracy ponad 13 tygodni.

***) W tem obcokrajowcéw 41 + 32 + 19 + 13.-= 109, przybyto zatem 2. —

Uwaga: Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegty wedle ostatecznej wyptaty w mies. sprawozdawczym. J. CIIL

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO PRZY POLSKIEM STOW. INZYNIEROW | TECHNIKOW WOJ.SLASKIEGO
Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednos$ci Nr. 305249 Prenumerowa¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w Polsce

Cennik od 1 stycznia 1929 roku: Prenumerata rocznie 12,= zi
300.— zt, j str. 160.— zt, '/i str. 85.— zi, pozostate strony

REDAKCJA

pétrocznie 6,— zt, kwartalnie 3,— zt. Ogtoszenia str. ostatnia
'li 240 — zt, ‘/2 str. 140.— zt, lu str. 80.— zt, “/s sir- 50.— zi.

i ADMINISTRACJA KATOWICE, ULICA LIGONIA Nr. 30 Il. PIETRO, TELEF. 3090.

Redaktor: Ini. Stanistaw Majewski, Katowice, Plac Wolnosci 11 Il p. tet. 23-60.

Odbito w drukarni ,Ksiegarnia i Druk?.r;.ia Katolicka,
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Slaski Urzad Wojewd6dzki
Wydziat OSwiecenia Publ.

L. O. P. lir. 2156.

SLASKI URZAD WOJEWODZKI OGLASZA

Konkurs

I sfimaism JyBdara Sliiidi Mninycli MaJSw m m w\\ - w Kdlonicadi

FABRYKA MASZYN z duza odlewnig
(produkcja roczna 10.000 ton)

poszuKuje
Inzyniera-
odlewnika

nakierownicze stanowisko

Tylko sity powazne w $rednim wieku, po-
siadajace odpowiednia praktyke i mozliwie
znajomos$¢ jezyka niemieckiego, zechca zto-
zy¢ oferty z doktadnym zyciorysem sub. K.O.

Stanowisko to jest do objecia natychmiast.
NajpOzniejsze obsadzenie tego stanowiska nastgpi
dnia I-go sierpnia 1929 roku.

@) stanowisko to ubiega¢ sie mogg dyplomowa-

ni inzynierowie mechanicy elektrotechnicy hutnicy,
chemicy i budownictwa, posiadajacy dtugoletnig
praktyke zawodowg w przemysle.

Do stanowiska tego przywigzane jest uposa-
Zzenie unormowane ustawg z dnia 9. X. 1923 r. (Dz,
U. R. P. Nr. 116 poz. 924) wraz z 40% dodatkiem
wojewddzkim.

Podania inalezycie udokumentowane wnosic
nalezy do dnia 1-go maja 1929 roku do Wydziatu
Oswiecenia Publicznego w Katowicach.

Za Wojewode:
Dr. Saloni m. p. Naczelnik Wydziatu

Pierwszorzednych

technikow-

konstruktorow

poszukuje wielkie przedsiebiorstwo na G. Slasku.
Oferty z dokladnym zyciorysem, odpisami S$wia-
dectw i podaniem zgdanego wynagrodzenia, jak
rowniez najwczesniejszego terminu objecia posady
uprasza sie nadsyta¢ pod:

»Z. A. Ch.* do Tow. Reki. Miedzyn. Sp. z o. o.
j. r. Rudolf Mosse Katowice, Mickiewicza Nr. 4.

Przedtuzente terminu Konkursu,

Slaski Urzad Wojewodzki zawiadamia, ze ter-
min wnoszenia, podan do Wydziatlu OSwiecenia
Publicznego w Katowicach o stanowisko dyrek-
tora Slaskich Technicznych Zaktadéw Naukowych
w Katowicach, przesuwa sie do dnia 31-go maja
1929 roku.

Za Wojewode
Dr. Saloni ni. p. Naczelnik Wydziatu.
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Panstwowa Fabryka
Zwigzkow Azotowych

w Chorzowie

PRODUKUJE:
AZOTNIAK, SALETRE
AMONOWA, KWAS

AZOTOWY, WODE AMO-
NJAKALNA, AMONJAK
SKROPLONY | TLEN

I DOSTARCZA NAWOZY AZOTOWE NA
DOGODNY OHWARUNKACH ZA POSRED-
NICTWEM ORGAN1ZACYJ ROLNICZYCH

WSZELKICH INFORMACYJ
UDZIELA DYREKCJA FABRYKI
W CHORZOWIE



GORNOSLASKIE
ZJEDNOCZONE HUTY

KROLEWSKA | LAURA

Spétka Hkcyjna Gorniczo-Hutnicza
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Cysterna dla pizewozu kwasu siarkowego
Mosty zelazne kolejowe i wojenne Wagoniki osobowe podziemne dla kopalh
Konstrukcje zelazne, budowlane i lotnicze Zestawy kotowe iczesci wagonowe kute ittoczone
Maszty radjowe . Zwrotnice kolejowe normalno- i waskotorowe
Wagony towarowe wszelkich typow dla kolei CzesScildo zwrotniej kolejowych
normalno- i waskotorowych Sprezyny ptaskie i spiralne dla wszelk. celéw
Wagony piwne i chlodnicze Czesci tloczonejwszelkiego rodzaju
Cysterny Czesci™ttoczonedla podwozi samochodowych

Zarzad Centralny

Katowice, ulica KosSciuszki nr* 30 Telefon'899



WIAZEK KOKSOWNI

SPOLKA 2 OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Przedsiebiorstwo przerobu isprzedazy produktéw weglopochodnych, dostarcza z wtasnej

FABRYKI CHEMICZNEJ W WIELKICH HAJDUKACH

smote weglowg destylowang i preparowana, smote do budowy drég, pak i lepnik; oleje

smotowcowe: impregnacyjny, kreozotowy, karbolineum, pp.; naftalin: surowy prasowany

oraz czysty we wszelkiej postaci; kwasy karbolowe: surowe handlowe, krezole i fenol;

zasady pirydynowe i pirydyne czysta; antracen, zywice kumaronowe; benzole i homo-

logi: benzol do motoréw, benzol handlowy 90%, benzol chemicznie czysty; technicznie

i chemicznie czyste: toluol, solwentnafte I.ill., ksylole; kwas benzoesowy sublimowany
i krystaliczny; kwas weglowy itd. oraz siarczan amonu

Dla dalszej przerdobki Zwigzek Koksowni posiada:

FABRYKE TEKTUR SMOLOWCOWYCH W KATOWICACH-DABIU

dla wyrobu tektur smotowcowych wszelkich gatunkéw i pap izolacyjnych, oraz cztery

ZAKELADY IMPREGNACYJINE w WRONKACH i SOLCU KUJAWSKIM
Woj. Pozn. oraz w WIELK. CHELMIE i KATOWICACH-LIGOCIE Woj. SI.

Zaktady w Wronkach i Solcu Kujawskim nasycajg podkiady kolejowe i inne materiaty
drzewne olejem smotowcowym, zaktad w Wielkim Chetmie oleieir. smotowcowym irézne-
mi solami impregnacyjnemi. - Zaktad w Katowicach-Ligocie posiadajacy réwniez WELASNY
TARTAK, nasyca materjaty drzewne, przedewszystkiem drzewo kopalniane r6znemi solami
impregnacyjnemi (triolitem itp.), dostarcza tych materjatdw w stanie nasyconym lub nie-
nasyconym, sprzedaje wspomniane sole impregnacyjne oraz wszelk. rodzaju drzewo tarte.

KATOWICE, ULICA POWSTANCOW NR. 49

TELEFONY NR. 611,851 i 1490 - ADRES TELEGR.: ,KOKSOWNIE KATOWICE" - TELEFONY NR. 611,851 i 4901

MONIEM

Przedsiebiorstwo budowlane dla prac
podziemnych, nadziemnych‘i zelazobetonowych
Spotka Akcyjna

k ATow |ICE

ULICA SOBIESKIEGO NR. 3 * TELEFON
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