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CZASOPISMO TECHNICZNE
Organ Polgkiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowic.

Rocznik LI,

TRESG: Prof, A. Kuryllo: Dwa zbiorniki wieiowe we Lwowie. — Prof. 8t. Hubicki: Regulacja gérnej Wisly. — Inz. V.

Poni%: Badanie elektrod przy spawaniu w budownictwie stalowem. (Dokonczenie). — Wiadomodei z literatury tech-
nieznej. — Recenzje i krytyki, — Sprawy Towarzystwa.

Prof. A. Kurytto.
Dwa zbiorniki wiezowe we Lwowie.

W celu zaopalrzenia w wode do picia wyzej polo-
zonych stref Lwowa, wykonano w sezonie budowlanym
1932 i 1933 dwa zbiorniki wiezowe. PoloZenie zbiornikdéw
w dwdch réznych punktach miasta ustalono ze wzgledu
na zupelny brak wody wodociagowej na gérnym f.yczako-
wie 1 z uwagi na przyszla rozbudowe dzielnicy, noszacej
nazwe ,Nowy Lwow” w poblizu tak zwanej ,,Zelaznej
Wody*, Na gérnym Lyczakowie usytuowano wieze przy
ul. Pasiecznej, na Nowym Lwowie przy ul. Cieszyniskicj.
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Rys. 1.
Zalozenie ogdlne konstrukcji zelbelowej.

Na podstawie, zakreslonego przez Dyrekeje Miej-
skich Zakladéw Wodociggowych, programu, opracowal
prof. W. Minkiewicz kilka szkicow, z ktorych wybrany
zostat przez Dyrekcje M. Z. W. do zrealizowania typ
zbiornika wiezowego o trzonie z muru ceglanego, dzwiga-
jacym zbiornik zelbetowy, a stezonym w odstepach «~ 5,00

metr. stropami poéredniemi. Na wybor ceglanego trzonu
wiezy wplynela korzyvstna dla kalkulacji obnizka cen ce-
gly w roku budowy.

Wediug wybranego szkicu, projekty szezegétowe
ogdlnego zaltozenia obu wiez z kosztorysami opracowane
zostaty przez prof. W. Minkiewicza, ktéry sprawowal
rowniesz nadzor techniczno -budowlany przez caly czas
wykonywania budowli.

Obliczenie statyczne catosei i plany wykonawcze
konstrukeji zelbetowej wykonal autor niniejszego spra-
wozdania. Projekt ogélnego zalozenia, dla ustalonego
zgory charakteru architektonicznego, opracowany zostal
przy uwzglednieniu mozliwie korzystnego ustroju kon-
strukeji, ktéra wewnatrz budowli pokazana zostala w swej
czystej formie, odpowiadajacej warunkom statyeznyimn
1 wykonania, bhez stosowania jakichkolwiek dodatkdow
zdobniczych. Plaskie dno zbiornika przyjete zostalo ze
wzgledu na wymagania architektoniczne zewnetrznego
wygladu wiezy. Dno kopulaste, mimo korzystnveh wa-
rankéw statycznych, wymagatoby zastosowania wsporni-
kow zewnetrznyeh lub Zelbelowych stupdw wewnetrznych,
ktore byty, w danym przypadku, niedopuszezalne.
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Rys. 2.

Uslroj fundameniu wiedy przy wl, Pasiecznej,

Zalozenie ogdlme konstrukeji wiezy przy ul. Pasiecz-
nej widoezne jest na rys. 1. Gylindryezny tvzon wiezy, —
wykonany z muru ceglanego niewyprawionego, oparty za
posrednictwem dolnej czesei betonowej na zelbetowym
pierscieniu fundamentowyn, -— dZwiga, opréez stropdéw
poérednich, zelbetowy zbiornik cylindryezny o pojemnosei
116 m® i strop (dach) nad zbiornikiem. Stezenie trzona
wiezy stanowia stropy posrednie, umozliwiajgce zarazem
nalezyte rozwigzanie schodéw. PierScieniowy fundament
7elbetowy (rys. 2) w postaci obustronnych wspornikéw
obliczono dla dopuszezalnego ci$nienia na grunt, lgstalo-
nego na 1,3 kglem® przy ul. Pasiecznej i 1,9 kglem® przy
ul. Cieszynskiej. Czesé srodkowa fundamentu usztywniona
jest belka wzmocniona obustronnie.

Kaseclowy strop pod zbiornikiem posiada dwa pod-
ciggi i dwie belki drugorzedne. Rozpigtosci podeiggow
wynoszg okraglo 6, rozpietoSci belek drugorzednyph
4m, ptyty 1,6 m. Grubosé plyty 15 em przyjglo z uwagi
na szezelno$é. Przekrd) podeiggu obliczony przy nieuw-
zglednieniu czesciowego utwierdzenia w pierscieniu ob-
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wodowym, dla + Mw wysokosé 80 cme, szeroko$é 35 cm,
wlkladki ciggnione 830 mm, wkladki ci$nione 4/ 30 mamy;
wystepujace w tym przekroju natezenia: o,=47,5 k(//cm",
0;=1195 kg|em?, v»=7=105 kg/em® Belki drugorzgdne

Rys. 3.
Zbiornik wiesowy typ I. Slrop kaselowy pod szbiornikiem.

obliczono z uwzglednieniem czedciowego utwierdzenia
w podciggach. Przekroje: dla 4+ Mu wysokosé 55 cmn, sze-
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Rys. 4.
Ustréj $ciany zbiornika.

rokosé 30 em 1 5 ¢f 20 mm w strefie ciggnionej, dla — M,

wysokoS¢ 70 cim, szeroko$é 30 ¢m i 4 f 20 mm w strefie
ciagnione;j.

Cylindryezna $ciana zbiornika, utwierdzona w dnie,
(rys. 4) ma grubo$¢ zmienng od 10 em u goéry do 15 em.
u spodu, zwiekszong jeszcze w miejscu ulwierdzenia do
25 ¢m. Wkiadki niosace, pierscieniowe ¢8 do 14 mum,
umieszezono w polowie grubosei piyty w odstepach 10 e,
Sciane obliczono na rozciaganie osiowe, przyjmujac na-

Rys. 5.
Architekt Ing. W, Minkiewicz. Zbiornik wiezowy fyp I na Pasiekach
Ilwowskich. Widok zewnelrzny.

przod, ze catkowite sity ciaggnace przenosi beton. Ustalono
w ten sposéb grubo$é Sciany, przyczem najwieksze nateze-
nie betonu na rozcigganie wynosi 9,4 kg/em®. Nastepnie,
nieuwzgledniajgce przekroju betonu, obliczono na calko-

wite silty ciggnace przekroje wkladek. Osobne wktadki (rys.

4. i 11) zapewniaja utwierdzenie Sciany w dnie zbiornika.
Goérne zamkniecie zbiornika stanowi rozhieralne stozko-
wate nakrycie zelazne,

Ryc. 6.
Architekt Ins, W. Minkiewics, Zbiornik wiezowy Typ 11 przy ul.
Cieszyriskiej. Widok zewnetrzny.

Konstrukeja niosgca nad zbiornikiem, podtrzymu-

Jaca odpowiednio izolowany dach ptaski, wylworzona jest

z dwéch krzyzujgeych sie ram dwuprzegubowych (rys. 1



i 7). Ramy zigczone sy cylindryczng $cianka zelbetows,
zastonieta, od zewnatrz cienka $cianks eeglang. Najwiek-
sze obliczone ciSnienie betonu w stupach ram osigga
wartosé 46 kglem’.

Waszystkie stropy, z wyjatkiemn stropu podziemia,
osadzone sq w murze przy pomocy silnych pierscieni zel-
hetowyeh. Dwa pierscienie najwyzsze (nad dnem zbiorni-
ka) zaslosowano ze wzgledéw architektonicznych. We-
wnetrzng  komunikacje migdzy pietrami wiez iworzg
schody zelazne. Z uwagi na korzysine pod wzgledem wi-
dokowym potozenie obu wiez, — Dyrekeja M. Z. W, za-
strzeglta w programie budowy warunek dogodnego do-
stepu na najwyzszy platforme dla zwiedzajacej publicz-
nosci. Z tych wzgleddw schody wewnetrzne zaprojekiowa-
ne zostaly znacznie wygodniej nizby tego wymagaly czvn-
nodei, zwigzane z nadzorem zbiornikdéw. Schody nad
dnem zbiornika prowadza, przy pomocy dwodch podestow
7elbetowyeh, na taras dachu plaskiego, otoczony balustra-
dg z kgtownikéw.

171

miejsce budowy o kilkasel metrow dalej od miasta i w celu
zageszezenia grunlu pod fundament zastosowano w trzech
szeregach pale Straussa o $rednicy 25 em (rys. 2 1 9).
Grunt budowlany przy ul. Gieszynskiej odpowmdfll prze-
widzianemu ustrojowi fundamentu.

Kierownictwo budowy z ramienia Dyrekcn M. Z.
W. sprawowal Inz. B. Lazorvk. W celu nalezytej kontroli
wykonania, przyjeta Dyrekeja M. Z. W. osobnveh pra-
cownikow, — koutrolujiyeveh jakosé stosowanyeh male-
rjatéw 1 wykonanie od rozpoczecia robol wstepnyeh az do
zupelnego ukonczenia, w osobach p. W. Danileckiego,
asystenta Dolitechniki, przy ul. Pasiecznej oraz Inz. Arch.
Rybarkiewicza przy ul, Gieszynskiej, przyczem badaniemn
{ dobieraniem kruszywa zajmowat sie \nL;(_/,me p. Dani-
lecki. Proby cemeniu na szybkosé wigzania i betonu na
wytrzymafosé i szezelnodé przeprowadzono w Laborato-
rjium Drogowo - Budowlanem Politechniki Lwowskiej.

Materjat na kruszywo betonu uzyskano przez sto-
sowne przemieszanie piasku lwowskiego z kruszywem
drobnem i grubszem, sprowadzonem ze Stryja. Krzywe
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Uslréj ramy stropu najeyiszego.

Konstrukeja wiezy przy ul. Cieszyinskiej jest taka
sama jak wiezy przy ul. Pasiecznej. Réznica miedzy obie-
ma wiezami polega tvlko na odmiennem zalozeniu archi-
tektonicznem i na wysckoscei V). Mianowicie wieza przy
ul. Cieszyiiskiej jest o 5,53 m wyzsza i, poza roinicy ar-
chitektonicznego ujecia wejscia do wiezy 1 jej zwienczenia,
przekrdj trzona wiezy jest dwunastobokiem. Trzony wiez
na partjach od cokota do pierScienia nad dnem zbiornika
uwydatnione sgq zapomocy dwunastu pilastrow.

W lecie r. 1932 oddano budowe obu wiez, w drodze
przetargu ograniczonego, firmic Inz. arch, A. Meissner
we Lwowie. Wykonanie rozpoczeto rdwnoczednie w obu
ustalonych miejscach. Po wykonaniu wykopéw pod fun-
damenty wiezy przy ul. Pasiecznej, okazal sie grunt bu-
dowlany, mimo poprzedniego przeprowadzonego sondo-
wania prébnego, nieodpowiedni dla budowli tak silnie
obciazonej, jak zbiornik wiezowy. Cheac uniknaé kosztow-
nych fundamentdw, uznano za wskazane przyja¢ inne

1) Wysoko$é obu wiex, projektowana pierwotnie jednakowa,
ulegla zmianie w toku budowy.

Ryc. 9.
Glowy pali pod fundamenlem wiedy prey ul. Pasiccznej®).

cjalny 8. 8. (obecnie nie wyrabiany) z cementowni
WWiek®, Srednia wytrzymalosé kostkowa po odiniu dniach
\\\mosh 123 lu}/('m Belki prdébne, famane po 23 dniach

3 Zdjocia fotograficzne wykonane w ezasio budowy, adno-

sz sie do wiezy przy ul. Pasieczue].
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na placu budowy, wykazaly wylrzymalosé betonu na ci-
$nienie 235 kglend®, co odpowiada (przyjmujac niekorzy-
stniej) mniej wiece] wytrzymatosci kostkowej 235 : 1,6=
= ~ 187 kglem’.

Przy dobieraniu mieszaniny dla Sciany i dna
zbiornika, przeprowadzono, oprécz prob wylrzyma-
tosciowyeh, proby na szcezelnoédé Jak wiadomo,
dostateczng szczelnoéé betonu osiagnaé mozna: 1) przez
nalezyte dobranie kruszywa, 2) przez dodanie wysiarcza-
jacej ilosci cementu, 3) przez stosowanie hetonu do tego
stopnia plastycznego, aby jego urabialnosé zapewniala
beton szczelny, 4) przez stosowanie przy mieszaniu be-
tonu $rodkéw uszezelniajacych. Poniewaz przymieszki
dodawane podczas mieszania, obnizyé moga wytrzyma-
fos¢ zwlaszeza na rozciaganie ), nie stosowano dla dna
i $cian zbiornika zadnych dodatkéw uszczelniajgcych, ale
stavano sie uzyskad szczelno$é w sposdéb naturalny t. .
przez odpowiedni dobdr kruszywa, a nadto przez zasto-
sowanie szczelnej wyprawy wewnetrznej.

Rye. 10.

Ukdadianie 1 wiqzanie wkladek fundameniu,

Dla dna i Sciany zbiornika przewidziany byt beton
0 stosunku mieszaniny 350 kg cementu na 1 m" kruszywa.
Na uzyskanie 1 m® kruszywa potrzebne byly przytem na-
stepujace iloSci sktadnikdéw:

Piasek lwowski od 0,223 do 1mm . . . . . 0080m°
Zwirek stryjski wysiewki od 0,223 do 15mm 0,583 m®
Zwir stryiski od 7 do 30 mm 0,430 m*
Catkowita objetods skladnikéw przed zmie-
szaniem 1,093 m"

Po wykonaniu okazalo sig, Ze na dno uzyto mniej cemen-
tu. Na 1m® gotowego betonn przypadlo bowiem w dnie
300 kg, w écianie 380 kg cementu. Poza fundamentaini,
stosowano dla reszty konstrukcyj zelbetowych cement
., Wolyii“. Srednia wytrzymalo§é kostkowa betonu dna
po 28 dniach wyniosta 232 kglem®, wytrzymalosé kostko-
wa betonu $ciany po 52 dniach 203 kg/em®. Wytraymatosé
betonu Sciany zbiornika na rozcigganie, oznaczona zapo-
moca belek famanvych hez wkiadek, osiggneta po 28 dniach
tezenia 35 kglem’, co odpowiada wytrzymatosci na cig-
gnienie osiowe $rednio /.35=17.5 kglem® ).

Wstepne prdoby betonu na szczelno§é wy-
konano z piytami o grubosci 10 i 15 cn- Plytki takie pod-
dane, po dziesigciu dniach tezenia, ci$nieniu wody w wy-
sokosei 4 atmosfer okazaly plamy wilgotne, a nastepnie

» R. Griin: ,Geloschier Kalk als Dichtungsmittel im Be-
ton", Premier Congrés International du béton cf du béton armé, Liége
1930.

Y Por. R. Saliger: ,Der Eisenbeton, wyd. 6, Lipsk 1933,
str. 63.

krople wody przecisnigtej. Takie same ptytki, wykonane
rownocze$nie z betonowaniem zbiornika, poddane, po 3
miesigeach lezenia, ciSnieniu 15 atmosfer nie wykazaly
zadnych $ladow zawilgocenia.

Do wykonania konstrukeji ramowej nad
dnem zbiornika stosowano beton o stosunku mieszaniny
350 by cementu na 1m* kruszywa. Na uzyskanie 1m°
kruszywa potrzebne byly skladniki:

Piasek lwowski od 0,223 do 1 mm . 0,489 m’

Zwir stryjski od 7 do 30 mm . . 0,648 m®

Catkowita objeto$é skiadnikéw przed zmie-
szaniem 1,137 n*

Partje kilkudziesieciocentymetrowej wysokosci od
poziomu przegubdw ram wykonano z mieszaniny silniej-
szej, stosujae 400 kg cementu na 1m' kruszywa.

Po wrykonaniu sprawdzono, %e na 1m® gotowego
betonu przypadio 360 kg cementu. Srednia wytrzymalodé
kostkowa po 28 dniach tezenia wynosita 180 kglcm®,
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Rye. 11.
Wkiladki stropu pod zbiornikiem

W ciagu wykonania wprowadzono pewne zmiany
w konstrukeji. Oprécz zmiany wymiaréw fundamentow
(pierwotna szeroko$é pierScieni fundamentéw okreslona
byta na 3,50 m dla. dopuszczalnego ciSnienia na grunt
2.1 kglem®) wykonano B stropéw poérednich jako stropy
plytowe na dZwigarach, jakkolwiek koszt ich okazal sie
wiekszy od kosztu stropéw zebrowanych. Zmiang ustroju
motywowano usilowaniem przedsiebiorcy ukonczenia
konstrukeji zbiornika przed zimsg. Poniewaz robota mu-
rarska, przy ukladaniu cegiet w trzonie a w szczegdlno-
Sci w pilastrach, zabierata duzo czasu, przedsigbiorca, za
zgoda Dyrekeji Miejskich Zaktadéw Wodociggowych,
cheac zdazyé przed mrozami z wykonaniem zbiornika,
zaciagnal dzwigary stropowe z zachowaniem zelbetowych
pierscieni nasadowych. Ostatecznie usifowania wezesnego
ukonczenia betonowania zbiornika okazaly sie plonne
i na zarzadzenie Dyrekeji Miejskich Zaktadéw Wodociq-
gowych, przy niepewnych zmianach cieptoty w obawie
przed silnemi mrozami w czasie betonowania zbiornika,
roboty przerwano po doprowadzeniu murdéw do poziomu
dna zbiornika. Jak sie nastepnie okazalo, wkrdtce po
przerwaniu budowy nastapil rzeczywiscie spadek cieplo-
ty ponizej —10° C.

Przygotowawcze roboty do wykonania dna zbiorni-
ka rozpoczgto z poczatkiem maja 1933 r. Pierwsza czyn-
noScia byto wykonanie odpowiednio silnego rusziowania
i deskowania pod ciezka konstrukcje dna zbiornika, za-
chowujac dla spodu deskowania podciggéw wypuklosc
desek ku gdérze w przewidywaniu obnizenia sie rusziowa-
nia pod ci$nieniem S$wiezego betonu. Réwnocze$nie przy-
gotowano elementy drewniane na deskowanie konstrukeji
ramowej dachu nad zbiornikiem. Po zabetonowaniu dna



zbiornika i wyczekaniu az beton nalezycie steieje, roz-
poczeto ustawianie deskowania dla Sciany cylindryeznej,
wytworzonego z dwoch Scian: wewnetrznej i zewnetrznej,
ustawionych z desek pionowych, $ciagnietych drewniane-
mi pierécieniami poziomemi (rys. 12 i 13). Betonowanie
odbywalo si¢ przez pozostawione okienka w zewnetrznej
Scianie deskowania. W celu zageszczenia betonu pobijano
deskowanie miotami recznemi.

Ryce. 12,
Widok ogdilny wiedy w okresie wykonywania $ciany zhiornika.

Dach plaski, tworzacy taras, uzyskal nalezyta
izolacje. Na plycie konstrukevinej utozono, z zachowa-
niem spadkéw do rur spustowych, warstwe betonu zuzlo-
wego o Sredniej grubosei 18 em. Powierzehnie betonu
zuzlowego wyrdwnano zaprawa cementowg 1:3, ktdry
pokryto tak zwanym ,,plombizolem®, t. j. papa podwdjng
w arkuszach, zawierajaca miedzy warstwami papy war-
stewke ofowiu. Na koniec na warstwic okolo 2 ¢ gru-
bej chudej zaprawy wapienno-cementowej ulozono beto-
nowe plyty chodnikowe o wymiarach 30X30X35 em.

Wrykonanie konstrukeji ramowej, podtrzymujqcej
taras, rozpoczeto po wybetonowaniu $ciany zbiornika.
Przygotowane poprzednio na dole formy drewniane ze-
stawiono na miejscu przeznaczenia (rys. 14), dajac jesz-
cze miedzy ramami deskowanie dla slupkdw, majycych
podtrzymywac¢ podesty zelbetowe schodéw Zelaznvyeh,
prowadzgcych na taras. Po ulozenin wkladek, przygoto-
wanych juz w poprzednim sezonie hudowlanym, wybeto-
nowano stupy, belkowanie i plyte. Scianke cylindryesna,
faczacy stupy ram, wykonano po zupelnem stezeniu he-
tonu konstrukeji ramowej.

Dla zapewnienia zupelnej szczelno$ci dna
isciany zbiornika wykonano na wiezy przy ul.
Pasiecznej szczelna wyprawe wewnegtrzng
przy uzyciu tak zwanego ,,Tricosalu®®). Tricosal jest ply-

%) Dostarczonego przez Biuro inzynierskie ,,Areos” Sp. z 0. 0.
we Lwowie.
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nem bezwonnym, niepalnym, nietrujacym, latwo rozpu-
szezajacvin sie w wodzie i niezawierajacym thuszezow ani
skladnikéw bitumicznych. Zasada stosowania Tricosalu
do wykonania szezelnej wyprawy polega na tem, ze mie-

Rye. 13.
Deskowanie i wkladki cylindrycenej Sciany zbhiornika przed
rozpoczeciem hetonowania.

sza sie go z woda, ktora ma xie zarobic¢ suchy micszaning
piasku i cementu, w takim stosunku, aby na 1 litr Trico-
salu przypadio 30 litrow eczystej wody. Tricosal postada le
zalete, Zze czyni zaprawe odrazu plastyczny przez dodanie
mniejszej niz zwykle iloSei wody. Nalezy wiee zwracad
uwage na to, ze zaprawa wymaga mniejszej ilosei (okolo
2 do 5e) wody tricosalowej niz wody czvstej. Wyprawi
tricosalowa musi by¢ navzucona bardzo moeno I powinna
byé¢ wykonana przynpajmniej w dwoch warstwach, pray-
ezenl pierwsza warslwa powinna mieé skiad 1 1.

Rye. 14
Deskowanie konslrukeji ruomowej nud  zbiornikiem

Aby osiagnad zupelna szezelnosé zbiornika zastoso-
wano wyprawe z czterech warstw, ktére n a-
rzucano bez przerwy w wykonaniu, pra-
cujge dzien i noc az do zupelnego ukonezenia. Zaprawa
wykonana zostala w stosunku 1 :1, przy uzyciu piasku
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lwowskiego. Pierwsza warstwa stanowita narzut kielnia
5 mm gruboé$ci. Warstwe druga o grubosci 10 do 15 mm
nakladano ,,packa’ drewniana. Warstwe trzecia o grubo-
Sci b do 10 man naktadano i wygladzano réwniez ,,packa’
drewniang. Warstwa czwarta o grubosei 1 do 3 mm wy-
konana zostata z czystego cementu, rozrobionego woda
tricosalowa i zatarta ,,packa’ z blachy cynkowej. Catko-
wita grubo$é wewnetrznej wyprawy zbiornika wynosi za-
tem 2 do 3 ¢cm. Staranne wykonanie wyprawy zapewnito
idealng szczelnosé. Nietylko bowiem nie wystgpily Slady
przeciekania, ale nie dato sie zauwazyé najmniejszego
Sladu zawilgocenia dolnej powierzchni dna i zewnetrznej
powierzchni $ciany zbiornika.

‘Wewnetrzne powierzchnie zbiornika wiezy przy ul.
Cieszynskiej wyprawiono czeSciowo przy uzyeciu ,,Trico-
salu®; mianowicie tylko w tych miejscach, w ktérych od-
hito odstajaca w zwykly sposéb wykonang wyprawe 1 : 3.
W celu uszczelnienia powleczono wyprawe wewnetrzng
kilkakrotnie preparatem noszacym nazwe ,Inertol.

Roboty budowlane i instalacyjne na obu wiezach
ukonczono w jesieni 1933 r.

Réwnoczesnie z budows opisanych zbiornikéw wie-
zowyeh przeprowadzita Dyrekeja M. Z. W. budowe stacji
pomp u zbiegu ulic Janowskiej i Na Blonie. Budowe wy-

konata firma lwowska M. i A. Makowicz, inzynierowie,
wedlug projektu prof. W, Minkiewicza. Plany i obliczenia

e R SRR S S S
Ryc. 16,
Architekt Ing. W. Minkiewicz. Stacja pomp przy ul, Janowskicj.

—
[€

statyczne konstrukeyj zelbetowych budynku stacji pomnp
opracowat autor artykulu.

Prof. Stanistaw Hubicki.

Regulacja goérnej Wisty.

W niniejszej publikacji omowie regulacje gornej
Wisty, powyzej miejscowosei klimatycznej tej samej na-
zwy, wykonang od km 56,160—58,285 t j. na przestrzeni
2.125 km od mostu na ,,0szarpanem” w gore.

Zlewnia

Rys. 1.
Zlewnia goérnej Wisly.

Bieg Wisly na tej przestrzeni posiadal bardzo zdzi-
czale Yozysko, dochodzace do 250 m szerokosci. PPo kazdo-
razowem wezhraniu przerzucala woda swéj kierunek
i zamieniata urodzajne grunta na nieuzytki. Ostatecznym
bodzcem do budowy regulacji byto zerwanie drogi w roku
1926 na dfugosci jednego kilometra, prowadzacej prawym
brzegiem od wyZej wymienionego mostu w gore. Ze wagle-
du na konieczno$é catkowitego zabezpieczenia tejze drogi
przed ponownem zerwaniem oraz na szybko rozwijajaca
sie jako letnisko miejscowosé Wiste zaprojektowano regu-
lacje na wielka wode.

Zlewnia Wisly do mostu na Obszarpanem, obej-
mujaca powierzchnie 80 km?®, jest dobrze zalesions, o Sre-
dnio przepuszezalnej glebie i posiada wzniesienia docho-
dzace do 1214 m. Sredni opad roczny wynosi 1281 nmm,
a Sredni spadek Yozyska na zregulowanej przestrzeni
11°/00. Cala zaprojektowana regulacje wykonczono w roku
1932-im.

Regulacja ujeta jest obustronnie na catej swej diu-
gosci opaskami wykonanemi ze skrzyn siatkowych wy-
pelnionych kamieniami.

Siatki te posiadaja oczka o wymiarach /s cin i sa
sporzgdzone z drutu pocynkowanego o S$rednicy 3,8
i 4,2 m/m a ramy skrzynh z drutu o $rednicy 4,6—5,5 m/in.
Opaski sg wysokie na 1 m i posiadaja szkarpe od strony
wody o nachvleniu 1:1. Na przestrzeni od &m 58,285—
56.600, oparte sa one na kiszkach faszynowych (rys. 4)
a od km 56.600—56.160, na skrzyniach z siatek drucia-
nych (rys. 5). Ponad opaskami wznosza sie 1,5 m wysokie
waly. Tak opaski jak i waly wzmocnione sa w pewnych
odstepach zebrami ze skrzyn siatkowych. Szkarpa tychze
waléw posiada nachylenie 1:1,5 i jest od strony wody
obrukowana. Od Km 57,9—56,6 wykorzystano lewobrze-
zne wzniesienia i opuszczono waly. Dla odprowadzenia
wdd z poza waldw, pochodzacych z opaddw deszczowych,
wybudowano kilka przepustéw rurowych.

Regulacja posiada nastemujace
(.08 km 58.285—58,025 11,2%.
2+ 0d km 58,025—56,600 10,8%.
- 0d km 56,600—56,160  8,3%.

WNa przestrzeni od km 58,285—56,600 ubezpieczono
dno regulacji zapomoca 0,27 m wysokich progéw drew-
nianych na podkladzie z dvli drewnianych (rys. 8).

Poczatek regulacji, t. j. w In B8,285 zabezpieczono
progiem wysokim na 0,5, majacym za zadanie DO-
wstrzymanie chod cze§ciowo pochéd rumowiska z gérnych
przestrzeni Wisty.

Zastosowywanie skrzyn siatkowych przy budowie
opasek. od ktérych ze wazgledu na mozliwosé osiadania sie
wskutek podmycia wymaga sie pewnej elastycznosei, jest
niewatpliwie bardzo szcze§liwym pomystem. W razie bo-
wiem podmrycia budowle takie nie traca wzajemnej laczj
nosci lecz tylko ohnizaja sie i po opadnieciu moga byé
z latwoScia uzupelnione do pierwotnej wysokosci przez
dolaczenie nowych siatek wypelnionych kamieniami. —
W naszym wypadku obnizenie opasek wskutek- podmrycia
bytoby dopuszezalne tylko w minimaloym stopniu ze
wzgledu na brukowane waly oparte na tychze opaskach.
Znaczniejsze obnizenie opaski musialoby pociagnad za

spadki:



soba rozluZnienic obrukowania walu i zniszczenie tegoz.
Nadmienié tu wypada, ze o ile przy regulacjach na $re-
dnig w. w. mozemy stosowac z korzy$cia opaski jako bhu-

Syluacje regulacji na w. w.

ETy
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0
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dowle faszynowe, o tyle przy regulacjach na w. w. budowa
opasek, jak dotychezasowe do§wiadezenia wykazalty, win-
na si¢ odbywaé tylko z materjatu twardego a wiec z ka-
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od km 58,285-—56,160.

mienia, betonu lub jak tutaj ze skrzyn siatkowych. Przy

RIAQ) j;""— S regulacjach na ér. w. w. mamy do czynienia z mniejszemi
%2 \Q\ % chyzoSciami wody, gdyz w. w. rozlewa si¢ szeroko po spla-
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Rozwiniela skraynia siatkowa opaski
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Rozwinicla skrzynia siatkowea ebra w opasce,

gulacjach na w. w. rumowisko unoszone ze znaczng chy-
zoScia w zwartyeh 1 glebokich przekrojach, Sciera kore wi-
kliny, z kiérej opaski sq wykonane i doprowadza do jej
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Précz wymienionych juz korzySci posiadaja budo-
wle siatkowe jeszeze wiecej innvych zalet. T tak nalezy tu
wskazaé na ich znaczny ciezar wlasny, ta tak bardzo wa-
7zng zalete przy budowlach wodnych. Jeden m’ skrzyni

TYP PROGY OREWNIANEGO H=027m.
7 GPASKA SIATK = KAM. y

PRZLKROD POPRIECINY
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Rys. 8.
Typ progu drewnianego

wypelnionej kamieniem wazy zaleznie od gatunku i wiel-
kosei kamieni 1.800—2.000 kg, Nastepnie nalezy pod-
niesé szvhkosé budowy, niezaleznosé od pory roku, zuzy-
. cie na miejscu materjatu kamiennego z wykopow a wresz-
cie niezalezno$é od dostawedw uzywanych dotychczas ma-
terjadéw budowlanych jak kamieni i faszyn. Skrzynie
sporzadzaja wytwdrnie drutu wediug zapodanych wy-
miaréw. Wymiary oczek zalezne sg od wielko$ci kamieni,
ktéremi mamy wypelni¢ skrzynie,

Rye. 9.
Lewy brzeg regulacji od km 56,160 w gire. Opaski oparle na mate-
racach ze skrayn siatbowych. Robolnicy wykaricsajg obrukowanie
selarny.

Przebieg montowania skrzyn przedstawia sie naste-
pujaco: Skrzynie ustawia sie dnem na ziemi, podnosi ho-
czne Sciany i faezy sie ramy tychze zapomoca drutu. Na-
stepnie wypelnia sie przygotowana skrzynie kamieniami,
ktére ukiada sie w ten sposoh, by jak najmniej pozostato
préznych miejsc. Przy Scianach skrzyni uktada sie grub-
sze kamienie a w Srodku drobniejsze. T’o wypelnieniu za-
szywa sie¢ wieko drutem i ¥gczy z nastepng skrzynia. Za-
potrzebowanie drutu do catkowitego zaszycia skrzyni wy-
nosi okolo 8 cigzaru tejze. Koszt 1 m* skrzyni wypel-
nionej kamieniem wynosi okoto 18 zi.

Obserwujac regulacje uderza juz na pierwszy rzut
oka bardzo duzy przekrdéj poprzeczny tejze. Jak to juz na

wstepie podano liczy zlewnia Wisty do mostu na Obszar-
panem 80 km” i jest wiecej jak w trzech czwartych zale-
siona, Odplyw z 1 em® przvieto 3,1 m’[sek. t. j. z catej zle-
wni 248 m’. Niewatpliwie ustalono te objetosé wody na
podstawie dokfadnych obserwacyj. Mimo jednak, ze zle-
wnia nie jest wydiuzona lecz posiada ksztalt wachlarzo-
waty, oraz, ze $redni opad roczny wynosi 1281 m/m, nic
moge sie oprzec zapatrywaniu, ze z tq objetoscia w. wody
nie bedziemy mieli tutaj nigdy do czynienia. Zauwaze,
ze wielka woda w r. 1933 wypetnita Yozysko regulacji
tylko na 0,8 m, t. j. ze nie siggata nawet do korony opa-
sek. Gdyby$my obliczyli objetosé w. w. uzywajac wzoru
Ministerstwa Robhot Publicznych Q=F .a.8 m"[sek, to
otrzymaliby$my @Q=80X2,6<0,7==145,6 m*[sek. Diugosc
Yozyska 12 km, — a=2,6, stopien zalesienia *[s, — 8=0,7,
(Podrecznik inzynierski str. 514).

Mamy tu wyjatkowo Yatwa moznosé ustalenia obje-
tosci w. w. Jak widac¢ z rye. 9, znajduje sie w km 56,583
solidnie zbudowana kladka, ktéraby mogta bardzo dobrze
postuzyé do bezposrednich pomiardéw chyzosSei wody przy
réznych napetnieniach fozyska. Pomiary te dostarczytyby
nam bardzo cennych dat, co do przeptywu wody w tego
rodzaju lozyskach oraz moglibySmy z cats doktadnoscia
poznaé¢ objetos¢ w. w. A byltoby to tem latwiej, ze kie-
rownictwo regulacji Wisty znajduje sie w Ustroniu, od-
dalonem o 11 km, i polgczonem linja kolejowa z miej-
scowoscia Wista,

Dla orjentacji podam ponizej daty uzywane przy
projektowanin zabudowan potokéw karpackich i bawar-
skich na w. w.

Wiell:‘(r)élcgn;;ewni Odpltyw w m?/selc z 1 lem?
1 7 10
2 6 3
3 b4 8
b b .o 6 2
10 4 -4 4
20 39 & %6 &
30 27 & g B
40 23 =
510) 2 4 1,55
60 1,8 % %
70 1,65 & 2
80 15
90 14
100 1,3 1,3

Daty dla potokéw karpackich réznig si¢ nieco od
dat uzyskanych przy doswiadczeniach hawarskich a po-
danych przez inz. Deuerlinga w Deutsche Wasserwirl-
schaft 12/1928, wedtug ktérych otrzymujemy dla malych
zlewni wieksze a dla wiekszych stosunkowo mniejsze ob-
jetosci odplywu z 1 km*/sek. Tlumaczyé to mozemy tem,
7e potoki hawarskie o malych zlewniach posiadaja w prze-
ciwienstwie do naszych potokéw karpackich, wykazuja-
cych podiuzne zlewnie, przewaznie ksztalt wachlarzowaty
oraz wysokie skaliste géry, natomiast zlewnie wiekszych
potokéw, polozone juz na przedgérzach bawarskich sy le-
piej zalesione niz zlewnie podobnych potokdéw w naszyn
kraju. Ale nielylko odplyw ze zlewni przyjelo mojem
zdaniem za duzy lecz takze i wybudowana regulacja moze
ujaé jeszcze wieksze objetosci wody, niz to zachodzi po-
{rzeba..

Jezeli weziniemy pod uwage przestrzeii od km 56,600
do 56,160 o spadku 8,3% i postuzymy si¢ wzorem Bazina

87 =
g

=1+v—7ﬁ VRI

a za y wstawimy 1,50, ($rednia wartosé miedzy kanatem
starannie utrzymanym® =130, a korytem rzecznem



177

z rumowiskiem™, y=1,75), (o przy wypelnieniu do wy-
sokosci 0,5 ponizej korony waléw przeplynie przekrojem
25273 ’"l.‘/SBk (P1::)2,9, 01:3134'7 Rl“__]‘ﬁgﬁ) a Dl’ZY Gﬂ}—

wanych tworzeniem sie wybojow. Mozliwem bedzie jed-
nak, ze w naszym wypadku nadmierna szerokosé dna lo-
zyska bedzie mogla zapobiec (worzeniu sie wybojow.

— e R
! 2 B
i

Rye. 10,
Regulacja progowa od km 56,600 w gore.

kowitem wypetnieniu t. j. do korony waléw 367,38 m'[sek
(P,;=067,25, (),=33,2, R-==2,03) wody t. j. w obu wy-
padkach wieksze objetos$ei, niz zachodzi potrzeba. Row-
niez jezell uzyjemy wzoru prof. Matakiewicza :
v=3b4,7°7. 1",

a za m wstawimy 0,510 (Kanaly zaniedbane), to otrzy-
mamy w pierwszym wypadkn 234,3 m®/sek a w drugim
331,5 m’[sek. Zaznaczam, ze v obliczono przy uzyciu obu
wzorow uwzgledniajae odrazu caly powierzchnie prze-
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Rys. 11
Przekroj od hkm 56,600—3506,160.

kroju. Gdybysmy przy obliczeniu podzielili powierzchnic
przekroju na trzy czesci, to otrzymaliby$my wigksze chy-
z0Sci a tem samem 1 wieksza objetosé wody. Wynikow tyeh
nie mozna uwazaé jednak za Sciste, gdyz dla tego rodzaju
toiysk, t. j. zbudowanych ze skrzyn siatkowyceh nie mamy
zapodanych w odnosnych wzorach odpowiednich wspol-
czynnikéw 1 dlatego tez wyZej wspomniane hezposrednie
pomiary chyzosei dostarczvivby nam bardzo cennych dat.

Jako dalsza niewlasciwosé uwazam wybudowanic
0,27 m wysokich progéw. Dotychezasowe doswiadezenia
wykazaly, ze progi takie sa za wysokie i powodujg wy-
boje ponizej tychze. Ostateczng granice wysokosei progow
ustalono na 0,20 . Uzycie takich niskich progdw podraza
wprawdzie budowe ze wzgledu na wigksza ilo$¢ {ychie,
jednorazowy jednak wydatek bedzie mniejszy, niz usta-
wiczne pézniejsze koszta naprawek uszkodzen, spowodo-

Rye. 12.

Co sie tyczy ubezpieczenia dna progami, to mojem
zdaniem nalezato zabezpieczyé dno calej regulacji a nic
tylko od km 58,285—56,600. Z doSwiadczenia wiemy, ze
ubezpieczenia dna przy tego rodzaju regulacjach jest ko-
nieczne. Zreszta sama rzeka daje nam tu dostateczng
wskazdwke. Na przestrzeni Wisty, miedzy Ustroniem
a miejscowoscly Wisty, uregulowanej zapomoeq ostrog,
sporzadzonych z siatek drucianych oraz opasek z tego
samego materjatu i posiadajgcej mniejszy spadek niz
przestrzen powyzej miejscowosei Wisla, ujawniajaq sie
bardzo znacznie niepozadance poglebienia dna Yozyska.
Rye. 12 1 13.

Rye. 13,

Budowa regulacji Wisly na w. w. zostala wyko-
nana bez zarzulu i przynosi chlube tamtejszemu kierow-
nictwu.

Na podstawie prowadzonyeh pomiaréw chyzosci
wody, bedziemy mogli w krotszym lub dfuzszym czasie
stwierdzi¢, ezy moje zapatrywania bvly stuszne czy tez
nie. Sadze, ze okres 5—10-letni w zupelnosei na to wy-
starczy.
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Inz. Venceslav Poniz.

Badanie elektrod przy spawaniu w budownictwie stalowem.

(Stapianie, rozpryskiwanie i wtapianie w stal).

(Dokoniczenie).

ROZPRYSKIWANIL.

Pewna ilo$é elektrody zostaje podczas spawania
bezpowrotnie stracona z powodu rozpryskiwania. Jest
ono zalezne od $rednicy elektrody jak i natezenia pradu.
Préby wykonywano w ten sposéb, ze blacha, na ktoérej
wykonano spoine byla doktadnie wazona przed 1 po spa-
waniu. Po wykonaniu spoiny usunieto z blachy jak i z sa-
mej spoiny odpryski elektrody i dopiero po doktadnem
oczyszezeniu  wszystkich zbednych naleciatodci  (zapo-
mocag szczotki drucianej i diutka) poddano blache po-
nownemu wazenin. Roznica miedzy waga zuzytej elek-
trody a waga wykonanej spoiny oznacza strate z powodu
rozpryskiwania. Szczegélowe dane pomiaréw zestawione
sg na tablicach VII, VIIT do XI, a procentowe straty
na rozpryskiwanie przedstawione sg graficznie na rys. 8.
Jezeli elektroda jest umieszczona na niewlasciwym biegu-
nie, (dla elektrod niepowleczonvch o malej zawartosci
wegla na biegunie dodatnim, dla elektrod o duzej zawar-
toSci wegla na biegunie ujemnym), strata wynikta z roz-
pryskiwania powieksza sie i wynosi §rednio 15—20.

0
Elekirada na bieguhse

o, wlascrrym:
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Elekirada na biegupie .
newlasonvym:
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[ Amp. 50 60 7% 100 150 200 pedr)

Rys. 8.
Zaleznosé miedzy rozpryskiwaniem a natedeniem pradu.
62 mm
Wykonano pieé probek.
1 sztuka ¢ 2 mm o dlugosci =400 mm, wazy 11,1 gr

Tabl. VIId.
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Robiono pigé prébek, z tego prébki VILe i VIIe
wyeliminowano ze wzgledu na to, ze rozprészenie wy-
nikéw wynosilo powyzej 50%, w stosunku do wartosel
Sredniej.

Zoestawlenie.

2 | Tabl. VIIg. | Tabl. VI 5. | Tabl. VIId. X by
Amperéw %, o, % v, %3
50 6,6 4 7,0 21,0 7,0
60 7,6 8,0 9,6 25,2 84
5 9,8 11,0 8,3 29,1 9,7
90 12,0 18,9 16,5 414 | 138

Uwaga przy 100 Amp. elektroda zarzy sig na ca-
tej swej diugosel.
¢ 3 mm
Wykonano 8 probki.
1 sztuka ¢ 3 mm o dlugosci =450 mm wazy 25.0 gr.
Tabl VIIa.
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Seg |8 [BRT| 8 |55 |g° |83 s"
“d8 M i &
a I b ¢ a € | J g
= — | 712,60
: , 727 | 186 | 028 3,7
B0 | 1860 | 7987 | g% | 1000 | oles 5,8
75 | 1800 | 129,29 | 000 | 1por | T'og 82
100 | 2760 ) 748,29 | 1450 | 1780 | 278 | 161
150 | 8120 | 76781 | % ’ e i1
200 — ~ =, = = —
250 = - - B
Tabl VIII2.
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2% | 85 3 2 3 = RHego
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200 = - _ = iy =
250 - ~ - - - |
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Zestawienie.

Amperéyw | Tabl. Xa. | Tabl. X b. | Tabl. X %
I Pere ®a %a % UN
50 — - — -
76 = == = -
100 7,8 b4 5,6 183
150 6,8 9.1 84 24,8
200 13,6 12,4 113 87,2
250 19,2 179 208 57,9
o 6 aman
Wykonano 8 probki.
1 sztuka ¢ 6mm o dlugosci 460 mm wazy 99,7 gr.
Tabl. XI a.
ey T & 3 5 g |
o35 8 i Ky 54‘ 3 H o o et @
N @ o i1 o S ful =29 o
FES I SUE | 286 | 85 | 845 |E]6 |EeT0,
228 N3 S & =2 53 Q. o5 By
g & o /~ 5
a b c d e S g
- — | 897,00 . _ _
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Zestawilenle.

A 7 Tabl. X1 a. | Tabl. XIb. | Tabl. X1le. =

mperow o Ly Ly 5

0 0 0 )

|

“ 50 — —_ 1~ I ==
|| 7% s A — —
100 52 4,0 8,7 12,9
160 5,1 62 6,4 17,7
200 10,9 9,8 12,8 83,0
250 170 | 187 158 | 465

Uwaga: Wyniki badan dla elektrod umieszezo-
nych na biegunie niewlasciwym podane sa tylko na rye.
8-¢j (linje kropkowane).

NAJKORZYSTNITJSZY ZASIKG NATEZENIA
PRADU.

Jak widaé z rys. 2 oraz z rys. 8, silny wplyw tak
na topliwosé elektrod jak i na rozpryskiwanie ma nateze-
nie pradu. Pozatem wplywa tez natezenie pradu na wto-
pienie, 0 czem pozniej. Do elekirody o $rednicy 2 mm, nie
mozna uzyc¢ natezenia pradu powyzej 100 Amp. z tego po-
wodu, ze elektroda stapia sie na catej swej diugosci. Po-
dobnie prad 50 Amp. zupelnie nie stapia elektrody 6 mm.
Kazda sSrednica elekirody winna byd stapiana takiem na-
tezeniern pradu, przy ktoremn wszystkic wymienione czyn-
niki datyby najkorzysiniejsze wartosci. Natezenia tego nie
da sie jednak ustalié¢ dokiadnie, a to z uwagi na to, Ze
wysokie natezenie pradu daje najkorzystniejsze warunki
dla topliwosci i stapiania, podczas gdy straty wynikie
z rozpryskiwania sa najkorzyvstniejsze przy uzyciu ni-
skiego natezenia pradu. Rowniez ze wzgledu na rdézne
grubosci blach Yaczonych, granica ta nie moze bhyé do-
kiadnie ustalona.

@

1 Le Chaloiier | ] ) 3
2~Siemens 101 (1+350mm) !

Je w211 (~350mm)
G e 2Mf (/.n.s'mp) |
= X e i
£, 5—101_0_1754/»1% =Tl s i

50 75 100 150 200 250

Rys. 9.
Najlorzystniejszy zasicg amperaiu. Rzedne oznaczajq naleienie
pradu, odcigte $rednice elekirod.

Najkorzystniejszy zasieg amperazu przedstawiony
jest na rys. 9. W zasiegu tym mieszeza sie réwniez daty,
podane przez fabryki wyrabiajace elektrody.

ODPADKIL

Handlowa dlugoéé elektrod jest rdéina. Elektrody
niepowleczone mozna naby¢ w zwojach, a do spawania
pocigé na kawalki o odpowiednicj dtugosei, ktéra zwykle
nie przekracza 500 mm. Elektrody powleczone, ktdrych
jeden koniec jest na diugosci kilku cm wolny od powtoki,
sa dostarczane w sztukach, ktérych dtugosé nie przekra-
cza rowniez 500 mm.

Dhugodé elektrod wynosi zwykle 350 nun lub 450 nom.
Koleje niemieckie maja przepisang diugosé elektrod na
330 mm.

Z uwagi na kleszeze, w ktérych jeden koniec wcho-
dzi elektroda, pewna czesé elekirody pozostaje niezuzyta
i odrzucona jako odpadek. Diugosé tego odpadku jest za-
leina od rodzaju kleszezy, a rzadko wynosi ona mniej
niz 20 mm, co daje juz dla drutéw o dtugosciach normal-
nych, t. j. 330—450 mm 6,1°f0—4,5%y strat. Rzeczywiscie
jednak straty te sa wiecksze i dochodzy przy malych diu-
gosciach (330 mm) nawet do 15%,, co stanowi juz bardzo
powazng strate. Odpadkéw tych mozna jednak zupelnie
uniknad, jezeli je dospoimy kolejno do nowych elekirod.
Potrzebna jest do tego zwyk¥a deseczka o grubosci (naj-
lepiej zmiennej) od 2—6 em, w ktérej sa nawiercone
otwory o $rednicy mniej wiecej dwukrotnie wiekszej od
$rednicy uzywanych elektrod. Deske nalezy poloiyé na
ptyte stalowa, do ktorej jest wiaczony jeden Dbiegun.
Ustawione w otworach odpadki mozna w ien sposéb fa-
two dospoiéd do nowej elektrody.



W dalszych rozwazaniach przyjeto ze wzgledu na
N - () .
powyzsze tylko 5% straty na odpadki.

ILOSCG STOPIONYCH ELEKTROD I SPOIN
(w kglgodz.). _

Jak juz z powyzszych rozwazan widad, ciezar sto-
pionych elektrod jest wiekszy, anizeli ciezar przez te elek-
trody wykonanej spoiny. W tablicach I-—VI poz. a—h
obliczony jest ciezar stopionych elektrod (rys. 10). Jak

Rys. 10.
CigZar stopionych elektrod w lglgodz, jalo funkoja érednicy
elektrod ¢ i matgéenia prqdu. '

widad z poz. h najkorzystniej pod wzgledem stopionyvch
elektrod przedstawia sig elektroda o §rednicy ¢ 6 mm (rys.
10). W rubryce ,,i* wpisane sa wartosci procentowe strat
na elektrodach wyniklych z rozpryskiwania z 5%/ dodat-
kiem na odpadki. Rubryka ,k“ podaje ostateczna wage
stopionej spoiny z uwzglednieniemn strat wyniklych pod-
¢zas spawania.

Najlepiej ilustruje te cyfry rys. 11, gdzie nanie-
sione sa wartodei ,,k“ (tabl. I—IV) w zaleznosci od $red-
nicy elektrod, oraz natezenia pradu. Najmniejszy cigzar
stopionej spoiny wynosi 0,494 kg/godz. uzyskany przy 50
Amp. elektroda @ 2mm, najwigkszy natomiast ciezar
uzyskany elektroda 6 mm przy 250 Amp. wynosi 1,910
k‘(]/godz., co daje w stosunku do elektrody ¢2mm wage
387", wyzszg. Wynika z tego jasno, ze rozwdj spawania
pod wzgledem ekononiicznym bedzie musial péjs¢ w tym
kierunku, azeby huty produkowaly elektrody grube, fatwo
topliwe, odpowiadajace réwniez w zupelnosci wymogom
wytrzymalodciowym jak i zadaniom, jakie si¢ stawia do-
brze wykonanej spoinie, pod wzgledem wtapiania.

Z nwagi na rys. 9 bryly na rys. 10 i 11 sg odgrani-
czone zasiegiem najkorzystniejszego natezenia pradu.

WTAPIANIE.

Dobrze wykona spoina powinna byé odpowiednio
wtopiona w stal. Wtopienie powinno siegaé do glebokosei
od 1—2 mm w materjal konstrukcyjny. Zaleine ono jest
od $rednicy elektrody jak i od natezenia pradu. Pewien
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wptyw na glebokosé wtopienia moze mie¢ réwniez i chy-
z08¢ spawania (7%), jednakze przyjmowaé wtopienie jako
funkcje chyzosei spawania, byloby — szczegélnie przy
elektrodach powleczonveh, troche ryzykowne. Zuzel, ktéry
nawet przy bardzo dobrem prowadzeniu elektrody moze
sie dostaé¢ do spoiny, bedac kiepskim przewodnikiem cie-
pla, przeszkadza dalszemu dziataniu tuku na warstwe
spoiny pod nim si¢ znajdujacej. Clhivzosé spawania jest
funkeja natezenia pradu; im natezenie jest wieksze, tem
predzej trzeba poruszaé¢ cleklrode. Spawacz prowadzi

Tuk z takg chyiosécig, na jaka mu stapianie sie elektrody
pozwala, totez przy pordwnaniu glebokosci wtopienia,
nalezy podac¢ zawsze natgzenie pradu.

Rys. 11.
Ciciar slopionej speiny w kylgodz réwnajqey sig ciciarowi
stopionych elelitrod zmniejszony o slraly wiynikie
z rozpryskiwania i odpadkow.

(ielem otrzymania zaleznosci wtopienia od amperazu
i Srednicy elektrod, wykonano szlify przekrojow poprze-
cznych spoin, rye. 14, 15, Szlify te poddano trawieniu mi-

5 ] = T =

| |
. ]
1
|

——

al

Samm ——~ |

f38mm— — 1

Famm——-
¥ #5mm — :x

f6mm —--~

Jar

srednio ———

- mm N

o2 4
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Rys. 12.
Zaleznodd pomicdzy glebokodeiq wiopienia £ natgieniem produ.
Odcigte oznaozajq amperai, rz¢dne glebokosei wlopienia Jt.
Proéby wykonano agregatem Llina (prod staty).

kroskopowemu rozitworem Heinego, przyczem wystapita
wyrazna roznica pomiedzy materjafem stali, a materja-
lem spoiny. Fotografje szlifow, dla elektrod o wysokiej
zawartodcei wegla (biegun wlasciwy jest dodatni), sa po-
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kazane na ryc. 14. Wpiyw niewladciwej biegunowosci na
wtopienie widoczny jest na ryc. 14 dla elektrody o Sred-
nicy i 5 mm (elektroda o wysokiej zawartoSci wegla na
biegunie ujemnym) oraz rys. 12 (linja kropkowana , (¢ b)-
Azeby uzyskadé jakie takie wtopienie dla elektrody na bie-
gunie niewlasciwym nalezatoby uzyé jak najwyzszego na-
tezenia pradu. To samo widaé¢ na ryc. 15 dla elektrody
Wls ¢ 38mm, dla elektrody na biegunie dodatnim
(elekiroda o malej zawartosci wegla).

14

12

10

6
4
2
0
0 Amp. s 75 100 150 200 250
Rys 13.
Slosunel szerolosct spoiny do glebolodet wiopienia
oL =l .
i weylednie 77 (linje kroplcowane).
Wartodci - »4¢% przedstawione sa na rys. 12.
Gieboko$§é wtopienia zwieksza sie
przy wzrastajagcem natezeniu praduy,
przyczem przebieg krzywych dla danej,

§rednicy elektrod jest prawdopodobnie
tego rodzaju, ze po osiggnieciu max. 4¢
przy pewnem natezenin pragdu spada
Zz powrotem do minimum.

Ryo. 14.
Zaleznodd pomiedzy wiopieniem eleklrod w materjat konstrul-
cyjny 1 natezeniem prqdu.
Gdrna blacha : elektroda Wis na biegunie dodainim.
Srednia blacha: elekiroda Wls na biegunie ujemnym.
Doina blacha: elektroda Kjbg na biegunie ujemnym.

Dzieje sie to z tego powodu, ze elektroda przy okre-
slonym amperazu, stapia sie na calej swej diugosci, nie
majac przez to moznoSci wiopienia sie w stal.

Zawartos¢ wegla wywiera bardzo maly wplyw na
glebokos¢ wtopienia (naturalnie pod warunkiem, ze uzy-
wac¢ bedziemy zawsze tylko wiasciwe] biegunowosci).

Ryc. 185.
Giebokodd wiopienia jako funkcia natgdenia pradu. Pierwsze
bray préblei (f 8, f 4, f 6 mim na biegunie dodatnwim +E);
spoiny na kaidej probee wylonane natgieniem prgdu (od lewej,
kw prawej) 50, 75, 100, 150, 200, 260 Amp. Ostatnia probla
(f & m/m na biegunie ujemnym) od prawej ku lewej: 75, 100
150, 200, 250 amp,

Bardzo ciekawie przedstawia sie réwniez stosunek
szerokosci spoiny do glebokodei wtopienia (rys. 13).

Z wyjgtkiem krzywych dla ¢ 8 mm oraz ¢ 3,8 mm
o, b
sg to krzywe hyperboliczne, przyczem stosunek 1=

jest powyZej 200 amp. dla wszystkich bez wyjatku elek-
trod prawie jednakowy.

Réwniez ciekawy jest stosunek X—lt =1, , prayczem
réZnice % mozna oznaczyé jako ,zwis“, ktéry $wiad-

czy o tem, Ze chyzo$¢ stapiania elektrody byta wigksza
anizeli chyzos$é spawania. Jest to rowniez dowod, ze chy-
Zo&¢ spawania nie ma zasadniczego wplywu na glebokosé
wiopienia, bo materjal elektrody moze sie rozlaé po ho-
kach spoiny, gdzie juz luk nie wywiera zadnego dzia-
fania.

Zwis ten mozna obserwowaé rowniez przy spoinach,
ktére wykonano elektrods na niewlasciwym hiegunie (ryc.
14. ¢ 6 mm, — E). Przy niskim amperazu, wtopienia
wogole nie mozna uzyskac¢, natomiast uzywajac wyso-
kiego natezenia pradu, z uwagi na maly krater, wytwa-
rza, Sie zZwis.

Cheac uzyskaé wtopienie 1—2 mm elektrodami ¢ 3
1 ¢ 4&mm musimy uzyé do stopienia elektrod natezenia
pradu wyzszego, anizeli 100 amp. (rys. 12); przy elektro-
dach grubszych 5 oraz ¢ 6 mm natezenie pradu musi
byé wyzsze niz 150 amp. Jezeli natomiast stal byla juz
przez spawanie nagrzana, wtedy natezenie to moze by¢
mniejsze o kilkadziesigt amper.

Wrykonanie tych préb w spawalni Zakladu Techno-
logji Mechanicznej Metali umozliwita mi wielka uprzej-
mosé JWP. Profesora W. Mozera, kierownika wymienlo-
nego Zakladu, ktérej przez serdeczne podziekowanie skfa-
dam na tem miejscu nalezyty wyraz.
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Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— lloé¢ zajetych przy robotach drogowych pracowni-
kow w Stanach Zjedn. Ameryki Pinc. z poczatkiem r. 1934
podaje Drogowe Biuro Zwigzkowe przy Ministerstwie Rol-
nictwa w Waszyngtonie na 956.000 oséb, Z powyZszej
cyfry przypada 862.000 oséb zajetych bezpoérednio na bu-
dowach, 543.000 zajetych w przemysle drogowym (kamienio-
Iomy, piagkownie, cementownie, fabryki lepiszez bitum. itp.),
oraz 51,000 oséb wchodzacych w skiad personelu nadzor-
czego 1 zarzgdu. Obliczajac, iz w przecigeiu jedna rodzina
sklada sie z 3 oséb, uzyskuje sig cyfrg okolo 8 milj. oséb,
ktére Zyjs z pracy zlgczone] z budownictwem drogowem.
Dodaé przytem nalesy, iz obliczenia te odnoszg si¢ wylgcznie
do robét na drogach stanowych 1 pafistwowych, nie obej-
mujg natomiast drég w poszczegélnych obwodach (hrabstwach)
i gminach. Przypomnieé trzeba, Ze wymienione powyzej
Biuro rozporzadzalo w okresie budZetowym 1933/34 oprécz
normalnej dotacji kwotg 400 milj. § przekazang celem opa-
nowania bezrobocia. (Wasser- u. Wegebau-Zeitschrift Nr. 7[84).

— Sie¢ ulic pigtrowych w Chicago. Dr. Miller Mac
Clintock dyrektor Instytutu dla badania ruchu na uniwersy-
tecie Harvard opracowal projekt 256 km dlugiej siecicztero-
torowych ulic pigtrowych w Chicago, ktérych kosata, roz-
oZone na lat 26 wyniosg okolo 100 milj. #. Sfinansowa-
nie tej budowy przewidziane jest wylacznie z bieiacych
wplywéw podatku od materjaléw pednych.

Ulice pigtrowe majy przelotnosé zwigkszong w sto-
sunkn do ulic normalnych o okolo 80%,, slbowiem nie na-
potyka sie tu w ruchu na %adne przeszkody, przyczem chy-
Zo8¢ w normalnej, wynoszace] 32 km(g, moze by¢ podnie-
siong do 64 km/y.
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Jako zasadniczy typ przyjeto konstrukcje mostows
o diwigarach stalowych lub Zelbetowych, wedle podanego
szkicu. W pewnych miejscach projektowane s rampy wjaz-
dowe wzglednie zjazdowe na poziom terenu z maksymalnem
pochyleniem podluznem 69%,. KaZda rampa jest jednokierun-
kowa, zatem albo wylgcznie do wjazdu lub teZ zjazdu. Wy-
80kodé jezdni pigtrowej ponad teren ulicy normalnej wynosi
4)80——5,00 m.

Koszta budowy 1 mili ang. przewidziane sg w wy-
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7. Sandelowsky S.: Die Untersuchungen von
[lektroden iy die  Lichthogenschweissung. Elektro-
schweissung 193173,

8. Strelow W.: Die Vorgiinge im Schweisslicht-
bogen und ihr Kinfluss auf die Schweissungen bei blan-
ken und umhiilllen Elektroden. Elektroschweissung
1932/5.

. Sehmuekler H.: Wirtschaftlichkeit und
Kalkulationsfragen im Stablbau. Techuisches Zentrall-
blatt 1932.

10, Vervdflentlichungen des Zentralver-
bandes der Preussischen Damplkessel Ueberwachnngs-
vereine t. II.

11 Schimpftfke-Horn: Praktisches Hand-
buch der gesamten Schweisstechnik t. [ Berlin 1926,

sokodci 431.000 §. Kwota te odpowiada 15,69, tym kosz-
tom, jakie bylyby konieczne do poniesienia, gdyby checiano
przeprowadzi¢ usprawnienie ruchu w tymsamym stopniu,
jaki zabezpieczajg ulice pigtrowe, w poziomie istniejgcych
(Strassenbau w. Strassenunterhaltung Nr. 5/34).

— Ruch autobusowy w Stanach Zjedn. Ameryki Pinc.
W dniu 1 styeznia 1984 istuialo w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pinc. 3885 towarzystw autobusowych, rozporza-
dzajacych 35.427 autobusami, przy ditugodei linij przejazdo-
wych 610.000 km.

Z powyiszej liczby autobuséw 15.008 bylo w ruchu
miejskim, 18.288 na linjach miedzymiastowych, oraz 2.186
sfuzylo dla innych celéw, w przewaine]j czesci do jazd wy-
cieczkowych., E. B.

Kolgje.

— Konkurencja kolei z samochodem jest przedmiotem
rozwazan rzgdu Francji ze wzgledu na deficyt, na jaki cier-
pia koleje francnskie. Istnieje tendencja przeprowadzenia tre-
formy transportéw osobowych i towarorowych na kolejach
i drogach publicznych, mianowicie by ruch osobowy i cig-
zarowy na krétszych dystansach pozostawié zupelnie samo-
chodowi, natomiast transporty na dluzszych odleglosciach
odda¢ wylgeznie kolejom. Specjalnie mialaby byé uregulo-
wana wspdlpraca kolei i samochodu w miastach, wykazuja-
cych znaczny ruch podmiejski (Kurj. turyst, i kom. 49[1932),

— Towarzystwa kolejowe w Anglji eksploatuja nietylko
same koleje, ale i wszystkie przedsigbiorstwa, gwigzane
w jakikolwiek sposéb z przewozami. Zajmujy sig one od-
dawna Zegluga, utrzymujs kanaly splawne, porty, hotele,
restauracje, a ostatnio zajely siq w szerokim zakresie ru-
chem samochodowym. Przy tak skomplikowanych interesach
mimo kryzysu i spadku dochodéw, uzyskaly onei w r. 1932
nadwyzki w przychodach nad wydatkami. Jedynie kanaly
wymagaja od szeregu lat doplaty, a w ostatnim roku t. j.
1982 podniosla sie ona, dochodzac do 100,000 funtéw. Ho-
tele 1 restauracje daly n. p. nadwyzke 800.000 funtdsv,
wprawdzie o 124.000 f. mniejszy, jak w roku 1931, dle
jeszcze znaczng. Z samochodéw uzyskano nadwyzke 100.000 £,
z Zeglugi to samo, z portéw 400.000 f. ang. Wedle naj-
nowszych relacyj przyjmujs te zarzady takie dostawg towa-
réw do doméw i skladéw. (Zeitschr. d. Vereins wmitleleurp.
Fisenb. Ver. nr. 31/1933). Iné, A. W. Kriiger.

RECENZJE 1 KRYTYKL

Dr. Alfred Sznerr i inz. Zygmunt Dobrowolski:
»Spawanie w kotlarstwie ogrzewnictwie i kanalizacji‘.
Zeszyt 1 tomu III , Podrecznika Spawanie i Cigeie Metali®,
941 stron, 176 rysunkéw. Cena 5'50 zl. Nakladem Stowa-
rzyszenia dla Rozwoju Spawania i Cigeia Metali w Polsce.

Zeszyt ten stanowi dalszy cigg wydawnictwa p. t.
pPodrgeznik Spawania i Cigein i Metali, ktérego tom I
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obejmujo Materjaly i Urzgdzenia, a tom II. Technike spa-

wania. Tom IIT, w ktérym wmaja byé zebrane réZnorodne
zastosowania spawania w przemysle skladad sie bedzie
z kilku zeszytdw; obecnie opublikowany zeszyt I traktuje
o zastosowaniu spawania w kotlarstwie, ogrzewnictwie i ka-
nalizacji, Konstruktor zpajdzie w tem dzielku wzory ustro-
jow spawanych, stosowanych w tych dziedzinach, a warszta-
towiec — wskazéwki dotyczace ich wykonania, Szczegélowa
charakterystyka réZnego rodzaju polgczen umozliwia czytel-
nikowi, nawet mafo zapozvanemu z zagadnieniami spawal-

niczemi wykorzystanie w praktyce wiadomosei, zawartych
w tym podreczniku. Liczne ilustracje uzupelniaja nader bo-
gata tresd.

pPodreeznik Spawania i Cigeia Metali* powinien sig
znajdowaé w kaZdem biurze konstrukcyjnem, w kazdym
warsztacie przemyslowym i w kazdej bibljotece technicznej,
tembardziej, Ze w naszej ubogiej literaturze techniczej jest
to jedyne wydawnictwo tak szeroko omawiajace zagadnie-
nie spawania, ktére wéréd metod fabrykacyjnych odgrywa
ostatnio coraz wigksza role.

SPRAWY TOWARZYSTWA

Protokét z posiedzenia Wydziatu Giéwnego P. T. P.
z b marca 1984 r, Obecni: Prezes i 17 czlonkéw Wydzialu,

1. Protokél z ostatniego posiedzenia przyjeto do wia-
domosei.

2. Przyjeto balotem nastgpujacych nowych czlonkéw:
Inz. Aleksandra Galka, InZz. Marjana Zdzistawa Sadlowskiego,
InZ, Dobrostawa StroZeckiego i InZ. Leona Kunkego,

8. Odezytano pismo Ministerstwa Spraw Wewnetrznych,
przyznajgce subwencje w kwocie 400 z!. i pismo Minister-
stwa Spraw Wojskowych, przyznajace subwencje 1000 zl.

4. Odczytano wnioski Oddzialéw PTP. w sprawie Izb
Iniynierskich, uprawnieniach inZyniera, obniZenia wkladek
czlonkowskich i uchwalono zaprosié delegatéw Oddzialéw
PTP., aby przed Walnem Zgromadzeniem dnia 21. III. br,
przybyli na zebranie, na ktérem oméwione bedg ich wnioski.

5. Odezytano tytuly nadeslanych prac na konkurs im,
Bar, Gostkowskiego. Prace te zostaly przekazane Sgdowi
konkursowemu im. Bar. Gostkowskiego do zaopinjowania.

6. Prof. Bratro informuje Wydzial o ukonstytuowaniu
sig Sekcji Drogowe] przy PTP. Walne Zebranie Sekeji od-
bedzie si¢ w pigtek dnia 9. IIL. br.

7. InZ. P. Prachtel-Morawianski informuje, Ze na po-
siedzenin Sekeji Ogélnej PTP. Tnz, Leonid Ciechanowicz
wyglosil referat o bezrobotnych inZynierach, Po dyskusji
Zarzad Sekcji uchwalil, aby Prezydjum Sekeji opracowalo
zasadnicze tezy w sprawie bezrobocia i przedlozylo je Wy-
dzialowi Gléwnemu.

8. Uchwalono uprosié InZz. St. Kozlowskiego, by za-
trzymal dotychczasowy mandat delegata PTP. do Instytutu
Psychotechnicznego na dalszy trzyletni okres.

Inz. P. Prachtel-Morawianski referuje sprawe projektu
Centralnego Instytutu Przysposobienia Zawodowego i za-
wiadamia, Ze Prezydjum Towarzystwa powolalo Komigjg dla
opracowania opinji Towarzystwa. Na wniosek InZ. F. Bluma
uchwalono zaprosié Izbe InZyniersks do wspélpracy w tej
Komisji.

Uchwalono powolad Komisje w celu opracowania me-
morjalu w sprawie reaktywowania Ministerstwa Robdt Pu-
blicznych.

Na tem posiedzenie zamknigto.

~ Protokét z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T. P.
z 20. marca 1934 r. Obecni: Prezes Inz. St. Rybicki i 16
czlonkéw Wydzialu. .

1. Zatwierdzono protoké! z ostatniego posiedzenia.

2. Przyjeto nastepujacych nowych czlonkéw: Inz. Jana
Grubeckiego i Inz. Ottona Kryde. _

8. Prof: E. Bratro informuje Wydzial Gléwny o sta-
nie finansowym = Czasopisma Technicznego w odniesienin do
sprawy odbitek, = - ' H

- 4, Prof. K. Zipser referuje opracowany przez siebig
nowy regulamin. Sadu honorowego, ktéry po oZywionej
dyskusji przyjeto. '

5. Do zreferowania na Walnem Zgromadzeniu PTP.
wniosku InZ. St. Posackiego o zmiang § 14. ustep f statutn
Towarzystwa uproszono Inz. I', Bluma i uchwalono o$wiad-
czyé sig przeciwko temu wnioskowi.

6. Wkoncu uchwalono wniosek Prof. Bratro, poparty
przez Prof, Dr. Matakiewicza, aby zastepeéw czlonkéw Wy-
dzialu, poleconych przez Komisje Matke Prezydjum zapra-
szafo wedlug uznania ns posiedzenia Wydzialu (éwnego.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Protokdt z posiedzenia Wydziatu Giéwnego P. T. P.
z 9 kwietnia 1934 r. Obecni: Prezes i 14 czlonkéw Wy-
dzialu, '

Na wstepie Prezes Inz. St. Rybicki dzigkuje w imie-
niu Wydzialu Prof. Dr. M. Matakiewiczowi i Prof., F. Bratro
za skuteczng interwencje w Ministerstwie Komunikacji w spra-
wie wyplaty subwencji dla Cezasopisma Technicznego.

Zatwierdzono protoké! z ostatniego  posiedzenia.

Przyjeto na czlonka PTP, Inz. Stanislawa Michalika.

TUchwalono nastgpujacy rozdzial funkeji migdzy czlon-
kéw Wydzialu Gléwnego. Prezes Ini. Stanistaw Rybicki,
Wiceprezesi: Rektor Prof. Dr. Otto Nadolski, In% Pawel
Prachtel - Morawianski. Sekretarz : InZ. Stanistaw Kozlowski,
zagtepoy sekretarza: Inz, Zygmunt Marynowski i InZ Adam
Heyda. Skarbnik: InZz. Edward Bronarski, zastepca skarb-
nika: Dr. Ini. Mieczyslaw Bessaga. Redaktor Czasopisma
Technicznego: Prof. Inz, Emil Bratro, zastepca redaktora Dr.
InZ. Witold Aulich. Administrator Czasopisma Technicznego :
i gospodarz lokalu:Inz. Antoni Tomaszewski ,zastgpca admi-
nistratora’ Cz. 7. Dr. Zygmunt Wilczkiewicz. Bibljotekarz :
Inz, Tytus Laskiewicz, Administrator domu: Prof. Dyonizy
Krzyczkowski, zastgpca administratora domu Iniz Adam
Heyda. . ‘

InZ. P. Prachtel-Morawiafiski odezytuje sprawozdanie
z Komisji w sprawie Centralnego Instytutu Pozaszkolnego
Przysposobienia Zawodowego. Opinja Komisji zostala prze-
glana do Ministerstwa Przemystu i Handlu. Sprawozdanie
to przyjeto do wiadomodci.

Prof. Dr. M. Matakiewicz proponuje, aby Sekeja Ogélna
P. T. P. rozpatrzyla sprawe urzednicza z punktu widzenia
interesu Panstwa.

Prezes InZz, St. Rybicki informuje Wydzial o akeji
w sprawie zatrudnienia bezrobotnych inynieréw w Rosji
Sowieckiej. Nastepnie wspomina o Kongresie Federacji In-
Zynieréw Slowianskich (FIS) w Sofji w dn. 24. VL 1934 r.
i odezytuje porzadek obrad.

W sprawie wyposyczania czasopism z Bibljoteki Za-
rzgdu Gtéwnego Oddzialom PTP. uchwalono wysylaé czaso-
pisma Oddzialom, ktére tego zaZadajg, przyczem wysylka
nastapi w 8 miesigce po nadejéciu poszczegélnych numerdw,
a zwrdcone majg byé w ciggu 1 miesigca.

- Na wniosek Prof. &. Sokolnickiego uproszono InZ. St
Kozlowskiego na delegata Wydzialu Gléwnego do Sekcji
Elektrykéw przy.RB. T. P. . | TIA-L
. Wkoneu uchwalono wniosek Prof. Bratro o zaprenu-
merowanie czasopisma Wiadomodei Drogowe. e ks

. Na tem posiedzenie zamknieto.

Redaktor naczelny 'i od'powviedz.ia.lny Prof. Inz. Emil Bratro.

P —

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul, Lindego 1. 4.
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