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Przemdéwienie inauguracyjne
J. M. Rektora Politechniki Lwowskiej Dr. Ottona Nadolskiego z 9. pazdziernika 1933 r.

Doslojne Zebranie!

Przystepujac do otwarcia nowego roku akademic-
kiego w naszej Uczelni, poczuwam sie przedewszystkiem
do mitego obowigzku gospodarza zlozenia serdecznego
podziekowania wszystkim Dostojnym Gosciom, ktorzy
swoja obecno$cia uswietnili nasza tradycyjna doroczng,
uroczystosé szkolng. '

Witam wiec serdecznie  I’rzedslawicieli naszego
Rzadu, Dostojnikéw Kosciota, Armnji, Miasta, Zastepcow
Panstw Zaprzyjaznionych, pokrewnych Uczeln, Instytu-
¢yj i Towarzystw, ktérzy obecnoscia swojg raczyli okazaé
gsympatje naszej prastarej polskiej Uczelni politechni-
cznej.

Szezegolniej za$ niech mi wolno bedzie ztozyé go-
race podziekowanic J. E. Ksiedzu Arcybiskupowi Dr.
Twardowskiemu za Lo, ze raczyl osobiScie odprawié dzi-
siejsza, uroczysta Msze $w. na intencje nowego roku szkol-
nego i naszej DPolitechniki.

Powtarzajaca sig¢ corocznie uroczystosé¢ inaugura-
eyjna ma w zZyciu Szkoly akademickiej szczegdlnie donio-
ste znaczenie. Pozwala ona bowiem przedstawié spole-
czenstwu, reprezentowanemu tu przez najwybitniejszych
swych przedstawicieli — wyniki dziatalnoéei szkoly uzy-
skane w ciggu ubieglego roku, przedstawié¢ swe troski
i trudno$ci, w ktérych pokonaniu pomoc spoleczenstwa
moze byé bardzo skuteczna. Z drugiej zas strony umozli-
wia pierwsze zetkniecie sie z milodzieza, ktdra po wypo-
czynku wakacyjnym rojnie od kilku dni zapelnia te mury.

Rozpoczynajacy sie dzi§ nowy rok akademicki jest
pierwszym po wprowadzeniu w zycie nowej ustawy
o szkotuach akademickich, Wyrazam pelna nadzieje i prze-
konanie, z¢ w tych nowych ramach nauka polska rozwi-
jad¢ sie bedzie nadal na pozytek i chwale Ojezyznie; ze 7y~

cie szkolne poplynie spokojnie w granicach nalezycie zro-.

zumianej swobody akademickiej na pozytek studjujacej
mlodziezy; ze Politechnika nasza wydawad hedzie nadal
rzesze miodych inzynieréw, zaprawionych i dobrze przy-
gotowanych do pracy zawodowej, kiorzy jak dotychczas
szeroko po calem Panstwie roznosié beda zdobyta tu. wie-
dze techniczng na pozytek obywateli i Panstwa. Ze strony
Girona. profesorskiego zapewnié¢ moge, Ze tym celom po-
Swiecimy nasze sity i starania.

Ciezkie nastepstwa diugotrwadej wojny, ktore za-
ciezyly w ostatnich latach nad cata Europa, a nawet nad
catym kontynentem ziemskim, nie omingly niestety 1 na-
szego- Panstwa., Wprawdzie w ostatnich dniach bylidmy
Swiadkamni i wspotautorami wielkiego i $wietnego w re-
zultacie wysitku calego Narodu w kierunku zabezpiecze-
nia podstaw finansowych naszego Panstwa (pozyczka
narodowa), niemniej jednak iwarda konieczno$é zmusza
do trwaltego czuwania nad wydatkami panstwowymi. —
W rezultacie przyniosty te warunki naszej Uezelni za-
rzadzenie, znoszace Wydziat ogdlny, otwarty w naszej
Politechnice w roku 1921/22, oraz trzy katedry na Wy-
dziale Inzynierji i jednej na Wydziale chemicznym. —
Przyznajemy z zalem,. ze sa.to zazzadzenia dla nas bar-

dzo bolesne, z dwéch powodéw. Musimy bowiem pozegnad
czterech Kolegdw jako profesoréw naszej Szkoly. Nie ze-
gnamy ich jednak jako wybitnyeh pracownikéw nauko-
wych, wierzge Ze pracy naukowej poswieca nadal wszyst-
kie swoje sity. Zyczymy im serdecznie, aby jak najrychlej
znalezli nowe warstaly pracy w naszych Uczelniach aka-
demickich. Pozatem zniesienie Wydzialu ogélnego, ktory
kszlalcit nauczycieli przedmiotéw matematyczno-fizycz-
nych, oraz rysunkéw dla szkéi §rednich ogdlno-ksztatea-
cych i zawodowyeh, stworzylo dla nas troske o umozliwie-
nie studentom dwéch najwyzszych lat zniesionego Wry-
dziatu normalnego ukoiczenia swych zaawansowanych
studjéw. Mamy nadzieje, ze wnioski Senatu akademickie-
go naszej Politechniki, przedstawione w tym przedmiocie
Ministerstwu OSwiecenia — znajda, przychylne uwzgled-
nienie. 3 -

Co za$ do zniesionych katedr na innych Wydzia-
lach, to zaréwno fizyka i geologja dla przysziych inzynie-
réow ladowych i wodnych, oraz podstawowe wiadomosci
z rolnictwa 1 gleboznawstwa dla przyszlych inzynierdw
nmeljoracyjnych, podobnie jak botanika i towaroznawstwo
dla przysziych inzynieréw-chemikéw — sa podstawowymi
galeziami wiedzy, bez ktérych studenci tych dziatéw bez-
wzglednie obej$é sig¢ nie mogg. Wyrazam przeto peine
przekonanie, ze w zrozumieniu tych koniecznosei przed-
stawione wnioski Rad wydzialowych 1 Senatu, zmierza-
jace do utrzymania w dolychczasowych rozmiarach przy-
najmniej wykladéw i éwiczen z wymienionych przedmio-
(6w — beda réwniez przychylnie rozpatrzone i w cale)
rozcigglosei zatwierdzone.

Na Oddziale lasowym Wydzialu rolniczo-lasowego
wstrzymalo Ministerstwo przyjmowanie nowych kandy-
datéw na I rok studjéw, co nasuwa obawy o los tego
Oddzialu w przysziosei.

Tymczasem wiasnie Lwéw, jak Zadne inne miasto,
jest predystynowany swojem polozeniem geograficznem
na siedzibe studjum lasowego. Lwoéw lezy bowiem w oko-
licy naturalnych zasiegéw wszystkich drzew, wystepuja-

‘cyeh w lasach polskich, a w szczegélnoSei odrebnych ty-

péw laséw bukowo-dghowo-sosnowych opola, podolskich
laséw lisciastych, nizinnych laséw w widlach Wisty i Sa-
nu, wolynskich laséw sosnowo-debowych, a wreszeie naj-
wigkszych komplekséw lasow karpackich, jedynych laséw
wysokogérskich w Polsce. Gdy uwzglgdnimy ‘Wolyn i po-
Iudniows cze$é Lubelskiego, cigzace do Lwowa, (o okaze
sie, 7e Lwow jest centrem dla okolo 3 miljonéw hektardow
zwartych laséw, czyli okolo 30%, wszystkich laséw calej
Polski. W tym tez obszarze zgromadzone sa najwybitniej-
sze urzadzenia i zaklady gospodarki le$nej i przemysiu
drzewnego, co stanowi.bardzo powazny atut w ksztalce-
niu adeptow leSnictwa na praktycznych przykladach,
osiggalnych nawet w jednodniowych wycieczkach szkol-
nych. Tak korzysinyech warunkéw nie posiada zadna in-
na siedziba szkél akademickich. . :
Wszystkie te momenty byly od dawna przyczyna
licznych staran kraju o utworzenie we Lwowie akade-
mickiego studjum lasowego. Juz dekret z roku 1844, na
mocy ktérego utworzono we Lwowie Akademje techni-
czng, -zapowiadal utworzenie wydzialu gospodarstwa
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wiejskiego, obejmuja,cego rolnictwo i leénictwo. W skutek
licznych rezolucyj sejmu gdhcy,]sklego istnial w Szkole
Politechnicznej we Lwowie Juz od roku 18723 skrécony
kurs le$nictwa, ktéry za czasdéw zaborczych nie doszed!
jednak do pelnego wydzialu. Wobec trudnosci w utwo-
rzeniu takiego wydzialu, za staraniem galic. Towarzystwa,
le$nego, utworzyl Wydzial Krajowy w r. 1874 we Lwowie
srednia, Szkote lasows, utrzymywang przez caly czas jej
istnienia na poziomie znacznie wyzszym od Sredniego.
Stalo sie to dlatego, ze do stworzenia akademickiej Szkoly
lasowej nie posiadal Wydzial Krajowy statutowych upo-
waznien. Po mysli rozporzadzenia Rady Ministréw z 8-go
listopada 1919 utworzono w lonie Politechniki Lwowskiej
7 tej wiasnie kl‘aJowe] Szkoly lasowej t z Krajowej Aka-
demji rolneJ w Dublandch — osobny Wydz1a,l 101n1cz0—
lasowy

Przytoczone tu daty wskazuja, ze poludmowe ziemie

Polski od dawna rozumialy koniecznosé posw.dama. aka-
demickiego studjum lasowego, ktére tu we Lwowie ma za
soba, 60-letnig tradycje istnienia i rozwoju i ze w tym
okresic ‘wydaly dtugi szereg wybitnych pmcowmkow na,
niwie lesnictwa polsklego I dzi$ najwybitniejsi nasi le-
énicy tak w stuzbie pansfwowej, jak i w prywatnej, sa
wychowankami Lwowskich studjéw lasowych

Ji ezehby zatem. miato byé dzi§ moze nieslusznie
uznane, -ze: ilosé’ 1stn1e]acych teraz w Polsce Wrydziatéw
lasowych (3) jest za wielka, to i w tym wypadku tak
geograhcme potozenie Lwowa, jak i jego tradycja i za-
stugi na polu wyksztalcenla. pokolenn pracownikéw laso-
wych,- przemawiaja wymownie za utrzymaniem wiaénie
we Lwowm Wydmalu rolniczo la.sowego

“Niech mi bedne wolno wyrazi¢ nadzieje, ze ten do-
mlnqucy postulat ziem poludmowych Polski — znajdzie
réwniez przychylna decyzje w najwyzszych naszych Wia-
dzach

To bnyby problemy nasze] Uczelni, powstale w osta-
tnim mlesmcu Inne nasze potrzeby, ktore poruszane byly
juz dawniej i sprawozdanie z dziatalnosci Szkoly w roku
ubieglym — przedstawi osobno ustepujacy Pan Rektor
Prof. Zipser.

Z kolei zwracam. sie do naszej Mlodziezy, a zwla-
szcza do Was, ktorzy po raz pierwszy wstapiliScie w nasze
mury.

Uwazam za swoj obowigzek zwrdcic Wam uwage juz
teraz u wstepu, ze studja politechniczne, ktérescie wy-
brali, nalezg do najtrudniejszych i Ze poza specjalnymi
kwalifikacjami 1i- zdolnosciami osobistymi, wymagajg

zmudnej, wytrwalej, a Scistej i dtugiej pracy. Aby unik-
naé¢ w przyszioéci przykrych i bolesnych nieporozumien

"1 cigzkich nieraz z waszej strony zawodéw, musz¢ Was

jak najpowazniej przestrzec i wezwad, aby kazdy su-
miennie zbadal swoje sily 1 ocenit czy starczy mu posta-
nowienia i koniecznej wytrwalosci w tej pracy. Kto ta-
kiego prawdziwie meskiego postanowienia i bhezwzgled-
nej wytrwatosci nie czuje, niech raczej wczesnie sie usu-
nie i zrobi miejsce innym, gdyz nad takim cigzy zawsze
groza losu dozywotniego malkontenta i wykolejenca zy-
ciowego. W obecnym za$ okresie kryzysu s$wiatowego,
praca mlodego pokolenia musi byé jeszcze bardziej su-
mienna i wytrwala, gdyz w Swiatowej konkurencji dzi-
siejszej tylko prawdziwie wielkim wysitkiem mysli i nauki
mozna Sig¢ bedzie utrzymad na powierzchni zycia gospo-
darczego, a za niem i politycznego.

Okres, ktory sped/1c1e w tej Szkole bed/le niewat-

"phw1e DRJW&ZDIQJ§ZYII’1 okresem w ‘waszem ZY(,lu Macie

bowiem w tym okresie zdoby¢ nie tylko nauke i wiedze
techmczn@ oraz patent inzynierski, ktory ma Wam za-
pewni¢ przyszlosé 1 stanowisko w spolecyenstww ale
réwnoczesnie na ten okres Zycia waszego przypada. kry-
stalizacja- waszych charakterow, wasze wyrobienie oby-
watelskie, potrzebne niezbednie do objecia w naturalnej
kolei rzeczy w niedalekiej przysziosci w wasze rece steru
spraw spolecznych 1 panstwowych. DPamictajcie przeto
zawsze, ze za nalezyte wyzyskanie tego wlasnie okresu
waszego zycia pobytu w Szkole akademickiej hedziecie
kiedy$ odpowiedzialni przed nastepnymi pokoleniami za
losy calego Narodu.

Pamietajcie mlodzi Przyjaciele, ze jezeli w tych
murach potraficie w sobie wzbudzi¢ silne postanowienie
wytrwania i pokonania ogromu trudnosci i pracy, ko-
niecznej do uzyskania patentu, a réwnoczesnie pamiegtad
bedziecie zawsze o najwazniejszym obowiazku kazdego
patrjoty 1 obywatela Panstwa — o przestrzeganiu jego
praw, — to speinicie dobrze zadania i obowigzki wobec
Ojczyzny, Panstwa i spolteczenstwa, ktére na Was cigza.
Dla siebie za$ zdobedziecie w tej prastarej polskiej Uczelni
politechnicznej prawdziwa nauke i wiedze techniczna,
ktéra zapewni Wam los i stanowisko w spoleczeristwie.

Na poczatku nowego roku szkolnego, zycze Wam
wszystkim tego z calego serca.

Oglaszam nowy rok akademlckl 1933/34 za otwarty.
Zapraszam Pana Rektora Zipsera do przedstawienia
sprawozdania za roku ubiegly, a nastepnie Pana Prof.

,I-‘ukasiewicza do wygloszenia wykladu inauguracyjnego.

lmt Dr. Kazimlerz Wéycickl

Budowa Zaktadu. wodnego Klingnau na rzece Aarze
(Oxag dalszy).

W drugim okres1e budowy jazu, ze wzgledu na
pewne spletrzeme, ‘wywolane wybudowanemi juz objek-
itami, oraz przechodzenie giéwnego pradu wody pod le-
wym brzegiem, wykonanie zamkniecia rzeki, ma‘ prze-
Strzeni od $rodkowego filara do “lewego brzegu, :bylo
.znaczme trudniejsze. Obawiano sie by,: wskutek stopnio-
'Wego zwezania szerokosci glownego nurtu, nie nastgpito
zbyt gwaltowne i duze wymycie Zwirowego dna. A])Y ToZ-
Sstrzygnad Sprawe. sposobu budowy. zamknigcia i.w tym
wypadku ‘ucieczono-sie do badan- modelowych w la:bora—
forjum. g

Grodze rozpouap miano od filara s10dkowego
w strong brzegu. Wyprébowano wiec na modeln, jak duig
przestrzen rzeki mozna zamknaé bez obawy s1lmegszego
wymycia podioza. Stosownie do wynikéw badan, wybudo-
wano czeS¢ grodzy, reszte przestrzeni yamknleto tama,
przez narzucenie z pontonu blokéw betonowych 0,8.0,8

. 1,0m. Usypano jg w miejscu przyszlego wykapu, Zam—

.kn@wsyy w ten sposob te czesd rzeki 1 zmniejszywszy na-
-pér wody, zabito $cianke grodzy od dolnej wody, przy-

czem kotcowej partji miedzy czolami $cianki, prowadzo-
nej z obu stron, od brzegu i filaru, nie udawato sie, ze

wzgledu na bardzo rwaca wode, zabié. Zrobiono wige

tafle z bali, nieco szersza od pozostalego otworu, opusz-
czono ja w wode i doprowadzono do otworu. Napér wody
docisngt tafle do Scian. Zamknawszy calkowicie, na tej
przestrzeni rzeki, przeptyw, zabito od strony goérnej wody
Scianke szezelna do konca. IPo wykonaniu grodzy i spom-
powaniu, z przestrzeni przez nia objete], wody, bloki be-
tonowe usumeto

W miar¢ wykanczania filaréw rozpoczeto montaz
rusztowan roboczych dia budowy obu mostéw na jazie
1 montazu zasuw. Do podnoszenia cze$ci montowanych
stuzg dwa diwigi mechanm/ne (20-tonowe) i jeden re-
czny (20 ton).

Na filarach umisszczone sg dwa mosty zelazne, Dol-



ny w poziomie 320,0, z jazda dolem, wykonana w formie
piyty LBHJG[OW(‘], Dl/\kl'\'t@l 5 cm walbtwq asfaltu. Na
_jego, dzwigarach zamocowan¢ szyny, po ktérych jeézdzi
wzdiuz calego jazu, dzwig (30 ton noqnmm) stuzacy do
opuszczania i wyciggania Scianek, zakladanych we wne-
ke od strony wody. Gérny, na wierzchu filaréw, jest mo-
stem stuzbowymn i na nim mieszezg sie mechanizmy wy-
ciggowe dla zasow. Dodobnie na szynach umieszczony
jest kran portalowy, o udzwigu b5 ton, dla opuszczania
Scianek zakladanych we wneke od gérnej wody, oraz
montazu i demontazu urzadzen wyciggowyvch zasow.

Ryc. 14 u).
1 Budowa zason

Budowa zasow (rve. 14« i b) odbywa sie w ten spo-
sOb, ze z fabryvki przychodza poszezegolne czeSci juz zni-
towane, na miejscu przy pomocy Srub zmocowuje si¢
wszystko w cato$é, nastepnie stopniowo wymienia sie
$ruby nitami. Nitowanie odbywa sie przy pomocy miotow
pneumatycznych (ryve. 15), grzanie za$ nitéw maszyng
elektryezna (rye. 16). Dla uruchomienia mlotéw stuzy
“maly przewozny kompresor, poruszany motorem spali-
nowym, dostarczajacy okoto 2 m’ /mmutP

Ryc. 14 D).
Budowa zasow.

Zasuwa dolna ma swa konstrukeje nosna od strony
gérnej wody, gérna w strong przeciwng (rys. 17, 17 a).
Usztywnienn poprzecznych, précz paséw diwigara, zasuwy
nie posiadaja. W rzucie maja ksztalt paraboliczny. Przy
montaau ze wzgledu na ugiecie zaséw pod wplywem ci-
$nienia wodv nadale sug w profilu poziomym malte. od-

giecie w kierunku gérnej wody. Gérna zasuwa, dla ufat-

wienia przeptywu ponad nia, pokryta jest z wierzchu

“drewnianej, boczne przy pomocy katéwki,
“do filaru sprezynanii i cisnieniem wody. Dla zmniejszenia

.86

..blachg. Na koncach zaséw umieszczono konstrukeje ze-

lazna, w postaci skrzynki, do niej przymocowane. sa

.z kazdej strony po. 4~y kotka. W goérnej zasuwie sg one
- umieszczone wprost w skrzynce, w dolnej na wdézku po-
Yaczonym z zasuwa przegubowo. Wszystkie maja foiy-

ska. kulowe. Skrzynki, wyprowadzone na wysokosé 3,50
do 3,75 m od szczytu zaséw, posiadaja u gory solidne
ucho do utwierdzenia krazka 2z zebami dla lancucha
Gall’a. :

Ryc. 15.
Nilowanie konstrukeyj zeluznych przy pomocy miola
preumatycznego.

Uszczelnienie dolne osigga sie przy pomocy belki
przyciskanej

Rye. 16.
Bleklryczne grzanie nilow,

tarcia katéwka nie opiera sig, o bhlache zabetonowana,
w filarze, calym ramieniem, lecz ma na jego koncu przy-
- ¥ -
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Rys. 17.

Przelirdj poprzecany w osi zasow.

szwejsowany Dpoétkolisty pref, stwarzajacy szezelnos$é za-
suwy z filarem. Pomiedzy zasuwami uszezelnienie zro-
biono z blachy ze skéra, dociskang parciem wody. Kon-
strukcje uszezelnienn wyjasnia rys. 17 i 18.

we
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Rys. 18.
Uszczelnienie boczne zasuwy dolnej.

DAW]gary mostu gérnego i dolnego skrecone na diu-
gosé jednego przesta, przecigga sie, przy pomocy liny

Ryc. 19.
Obcinanie $cianelk Larsenw’a plomieniem.



z winda, na koétkach, zamocowanych odpowiednio na fila-
rach i ustawionych pomiedzy przestami na kozle drew-
nianym.

Zelazne $Scianki Larsen’a, stanowigce czesci kon-
strukeyjne, po definitywnem zabiciu, obcina sie do odpo-
wiedniego poziomu plomieniem autogenu (rye. 19). —
Z dwuch butli zelaznych dochodzi z duzem cisnieniem
acetylen i tlen, wentyl przy wylocie z butli redukuje ci-
Snienie na 1,5 1 5 atm., przewody tacza sie dalej w mo-
sleznej rurze, posiadajgcej przy koncu otwér oraz kurki
do regulacji plomienia). Przeciecie bala zelaznego na-
stepuje b. szybko. W przeciggu 10 godzin przecina jeden
robotnik $rednio 40 par bali t. j. 32 mb profilu Nr. I,
maksymalnie 60 par bali t. j. 48 b profilu Nr. III, przy
uzyein na 10mb Seianki 6 m® materjatu palnego (1 butla
tlenu -+ /i butli acetylenu). Podobnie obcina sie réwnici
Scianki zelazne pod wody, tylko wowezas jeszeze, dla
ochrony ptomienia przed zgasnigeiem, olacza sie go plasz-
¢zem tlenu. Obcinaé musi oczvwiseie nurek. Wrydajnosé
zalezy bardzo znacznie od przezroczystoSci wody, w nie-
przezroczystej wodzie $rednio liczyé mozna 2 mb w ciagu
10 godzin, w przezroczystej 9—10nb. Na budowie osig-
gnieto norme 3.5 mb/10 godz.

3T

Usuwanie $cianki od strony gérnej wody polaczone bylo
poczatkowo z {rudnoéeiami, wywolanemi gwaltownem
wtargniecicm wody 1 zerwaniem czeSci Scianki.

Grupa robocza sktadata sie $rednio przy kafarze:
na rusztowaniu (moscie tymczasowym) z 7—8 ludzi

majster,
maszynista,
szwe]ser,
4—b robotnikéw,
ludzi:
majster,
2 maszynistéw,
szwejser,
b robotnikow.
ZuZzywano na wycigganie $cianki grodzy:
pierwszego okresu budowy :
z ruszbowania, bez odtransportowania wyciggnietych
bali na misjsce zloZenia na tonne 7,1 godz. rohot.
mb Scianki 95
sztuke . . 3,8
jedna zmiana 1l-to godzinna wyciggala 20,7 szt.

na pontonie 9-cin

n

Rye. 17 a).
Zasuwy.,

Po ukonezeniu budowy $cianki grodzy zostajy usu-
nicte. Do wryciggania, zabitych gleboko w  zwir bali,
wzywa sie kafaru piywajacego ze specjaluyin miotem
Demag - Union (rys. 20), bijacym w strone odwrotna.
Kolba bije nie z géry na dél, lecz z dolu w gore. Bal
chwyta sie uchem przymocowanym do miota, kiéry za-
wieszony jest na linie z krazkiem i uruchamiany para,
lab sprezonem powietrzem. Lina musi byé silnie na-
ciggniety, gdyz inaczej uderzenia nie przenosza si¢ na
bal. Z lego tez wzgledu lepiej uzywad mmfota z rusziowa-
nia na pontonie, po naciagnieciu liny wypdr slatku po-
woduje state jej napiecie, zluzowanie zaraz sig zauwaza
i podeigga (rys. 21). Do pracy ze wzgledu na zwigkszone
ciagnienia uzyto kafaru podstemplowanego. Miot D. U.
wazy 1000 kg, dziata para przy ci$nieniu 7—8 alm, lub
sprezonem  powietrzem H--6 atm. Dla uruchomienia
scie$nionem powielrzem (rzeba mieé kompresor o wy-
dajnosei 4,5 m*/minute przy H-ciu alm, lub 5,5 m’/min
przy G-cin atm. cinienia. Stosowano réwniez na budo-
wie mlot do zabijania, przekrecajac go spodem do gory
i dajae odpowiednie wmnocowanie.

Cze&é Seianki grodzy od dolnej wody wyciagniela
zostata kafaren, ustawionym na moScie (ymezasowym.

“dawniej

drugiego okresu budowy :
z rusztowania, bez odtransportowania wyciggnietych bali
na mb écianki 9,1 godz. robotnika
sztuke . . 3,65 #

jedna zmiana 11-to godzinna wyciagala 21,7 szt.
z pontonn, z odtransportowaniem po 20 bali na lgd

na mb Scianki 19,8 godz. robotnika
sztukg . . 80 .

jedna zmiana wyciggala 12 szt bali.

W prawym przyczolku wykonano przeplawke dla
ryb (rys. 22). Z lewej za$ strony jazu przewidziane jest
miejsce na szluze komorowsg. Na razie buduje sie po-
chyly wyciag dla Yodzi. Skiada si¢ on z pochylni 1:10
szerokogci 4,5 m, na niej umieszczono na plycie betono-
wej, 0,3 m gruboscei, szyny, po ktérych beda przewozone
Todzie na woézkach. Dolna czedé pochylni wykonana jest
pomiedzy dwoma szeregami Scianek Larsen’a, na funda-
mencie z blokéw betonowych (uzyto fu bloki sluzace
do zbudowania tamy, zamykajace] przeplyw
w drugim okresie budowy). W obu koncach wyciagu
urzgdzona jesl mada przystan, ulworzona ze Scianek
Larsen’a.
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" Kanat ulgi dla wielkiej wody zamkniety bedzie
tama, z blokéw betonu, narzucona z rusztowania. Po
zamknieciu przeplywu nastapi zfaczenie lewobrzeznego
walu ochronnego z przyczotkiem jazu. Na przestrzeni
od przyczotka do kanalu, przez kanad, nie projektuje si¢
zadnej Scianki szczelnej.

i T

) Ryc. 20.
Miol (Demag - Unior) do wyciqgania pali Larsen’a..

Réwnoczesnie z budowa jazu przystgpiono do ro-
b6t przy budynku maszyn. ;

W centrali (vys. 23), o wymiarach szer. 18 m, diug.
90 m, wys. 20 m, zaprojektowano umieszczenie 3-ch je-
dnostek. (Turbiny Kaplana o $rednicy wirnika 7,0 m,
ilogci obrotéw 75 na minute). Dla montazu maszyn bu-

dynek zaopatrzony bedzie w dwa dZwigi, kazdy o nosno-
sci 100 ton.

Widok ne prawobrzesny przyczilek

budowie $cianki poprzeczne mialy hyé obcicte i stanowié
konstrukeje fundamentu. Wykop fundamentowy ograni-
czony zostal z trzech stron podwdjnym, szeregiem Scianek,
od strony ladu pojedyiiczym. Catkowita waga kon-
strukeji zelaznej grodzy wynosi 2000 ton. '

~ Rye. 21
Wyciqganie Scianki grodzy.

Rye. 22.

~
2

wlotem do przeplawki die ryb.
(W glebi widaé wykop [fundamentowy budynku maszyn).

oy ——

Rys. 2

S— X . I

3.

Praekrdj popreecany preez budynek turbin zakladu wodnego
Klingnau.

. Budowe rozpoczeto przez zabicie grodzy ze Scianek
Larsen’a Nr, III i IV dtugo$ci o016 m, Po skonczonej

Zak¥ad staje w miejsce dawnego koryta, skata za-

pada tu glebiej i jako$é jej jest duzo gorsza, niz na po-



zostatej przestrzeni rzeki. Doplyw wody do wykopu byt
niezmiernie silny. Przy niskiej wodzie w rzece trzeba,
bylo pompowaé 2500 I/sek, przy wysokich stanach wzra-
slafa ta ilosé¢ na 4000 litréw. Wymagalo to zainstalo-
wania silnej stacji pomp. Sklada sie tu ona z 13-tu pomp
o Iycznej wydajnosci 5000 Ifsek i mocy uruchamiajgcych
silnikw 2665 KM.
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Rys. 24.
Keson pod jednostke pierwszq.

Nalezato wykonaé¢ w skale wykop do 10m - glebo-
kosci. W miare postepu robél, mimo stalego zamvykania
szezelin skalnyeh szybkowiazacym cementem -,,Grenoble”
i tak silnej stacji pomp, walka z wodg stawata sie coraz
{rudniejsza i beznadziejng. Niepotrzebnie tracono czas,
usitujgc uszezelniaé szpary w skale, wreszcie zdecydo-

1
)
=3
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Rys. 25.

Oslrze kesonu.

wano roboty przerwac¢. Rozpoczelo je na nowo, po uply-
wie 3-ch miesiecy, zmieniwszy sposob wykonania funda-
mentu na pnenmatyezny. Obecnie w wykopie, ochronio-
nym grodza, o spompowanej wodzie do poziomu 303,3,

o 10m nizszego od normalnego poziomu wody w rzece,

zapuszeza sie pod kazda jednostke osobny keson. Po-
czatkowo myslano zapusei¢ tylko 2 kesony, pod jednostke
od strony jazu i od strony ladu, a Srodkowy fundament
wykonaé¢ w wykopie otwartym, jednak gdy doptyw wody
po zapuszezeniu dwoéch kesondw nic sie nie zmniejszyl,
zdecydowano i §rodkowa partje wykonaé pneumatycznie.

Kesony, o wymiarze w planie jeden 26,2 X 28,0m
a dwa 26,2 X 226m i wysokosei 10m, budowane sa
z zelbetu. Catkowita waga jednej wiekszej sztuki, wraz

z kompletnem wurzgdzeniem, wynosi 6115 ton (betonu
w murach 2000 m"). Sg to dotychezas najwieksze kesony
o tak duzej pojedynczej komorze roboczej. Koszt kom-
pletny jednego kesonu z wytamaniem 7000 m® skaly i za-

NOEL I

" Ryc. 26. :
Moantowanie ostrza kesonu.

Rye¢. 27.

Ryc. 28,
Budowa kesonu, befonowanie plaszcza.

betonowaniu komory roboczej, wynosi 700.000 fr. szw.
Sg one opuszczone do poziomu 293,0, poczem komorg
roboczg si¢ zabetonowuje, zostawiajgc tylko wpoprzek
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cadego kesonu chodnik rewizyjny. Scianke stezajaca, dzie-
laca .przesirzent migdzy plaszczami na polowy, wycinar
sie. 1 pod ochrona plaszeza wykonuje sie caly przewod
ssacy na sucho. |

Ze wzgledu na specjalne warunki pracy kesonu,
w wykopie, z ktorego spompowuje sig woie, okaoto 8m
pom/e] niskiego stanu wody w rzece, a’ ol\olo 18.m po-
nizej wysokiego stanu, w obawie zalania wykopi przez
wielks ‘wode, .4 z nim i komory roboczej, szluzy dla za-
logl zalozone sa bardzo wysoko, ponad poziom w. wody
i wielko$¢ ich lak obliczona, by mogla si¢ w nich zmie-
$cid cala zatoga, pracujaca ma dole wr liczbie - H0- osob.
Szluzy materjatowe, w liczbie 6, umieszczone sa znacznie
m/e,; (wq 94).

Budowa wykonywana jest przedwszystkiem przez
/mcantowmlm -oslrza, 12 em szer., (rys. 25, 28), uzbrojenia
zelaznego Scign. bowm(h i bl‘O(“(()WL‘ stommcm Robi si¢
to jednoczesnie z o'%/alowywanwm Sciany zewnetrzne
plaszeza maja, grubosé 1,20 m, Srodkowa stezajaca 1,40 m,
wysoko$¢ komory robocze,] 2,10 ;- Dozowanié betonu wy-

nosi:w-ostrzu 400 kg cementu na m®,
nad komora 300 kg/m?,
drobniej - mielonego
dzieki czemu Dbeton
trzymadodé.

Po ulozeniu zbrojenia
stopniowe Dhetonowanie Scian.
przykrywajacej komore plyty, spoczywa na  kozlach
(rys. 27) drewnianveh, a ostrze oparte jest na podkta-
dach, umieszezonyeh w odstepie 0,5 1 (co drugi podktad
koziol). Podktady wydobywa sie stopniowo z pod oslrza,
poczatkowo co czwarty 1 ostrze podbetonowuje. Po usu-
niecin wszystkich podkiadow i koztdéw, keson spoczywa

w plaszezu 1 plycie
przyczem uzywa sie specjalnie
cementu {,.granit, ,,diament®),
osigga szybecic] przepisana wy-

i oszalowaniu
Wrykonany keson, bez

nastepuje

catem ostrzem na podbetonowaniu. W pierwsze] fazic
zapuszeza, sie keson z tem podbetonowaniem. Prazykry-

cie komory roboczej pivta zelbelowa 1,40 s grubosci
wykonuje sie po wrveiggniecin wszystkich koztéw. Du-
dowa trwa okoto dwdch miesiecy (rys. 28).

(Dok. nast.).

1ni Dr. Witold Aulich.

Podstawy syntetycznej metody wstepnej kalkulaql

W miare jak w fabryce maszyn posigpuje praca

nad’“’W}rkonamom ‘zamdéwionej maszyny, biiro. kalkula-
ey B otrzymme regularnie sprawozdania z warsztatu,
awmdammnce o wydalkowaniu mater]aIOW i 1'0boc1/11v
na odno$ne zaméwienie. Sumujac te wydatki bezposre-
dnie i 11w&g1Qdma]zw40dpow10dme stawki t. zw. kosztow
wspdlnych fabryki, biufo 1o jest w moznosci oznaczenia
kosztu wlasnego wykenania - mASZYNy. Ta czynnosé
nazwana 1\(11kﬂ]ZLLJa konc0w¢ opiera si¢ na swmowaniu
wydatkéw vzeczywiscie ponoszonych przez fabryke, 1 —
jezeli sposob przydzielania kosztéw wspolnych jest umie-
jetnie dostosowany do danych miejscowych warunkéw —
daje dobre podstawy do zorjentowania sie, czy zamowie-
nia przynosza zyski, czy straty.

Obok kalkulacji koncowej, ktorej celem jest kontrola
zyskownosci produkeji oraz wyznaczanie dat stalystycz-
nyeh, istnieje réwniez t. zw. kalkulacja wstepna, ktdrvej
celem jest przyblizone okreslenie przewidywanego kosztu
wykonania maszyn, ktérych nielvlko dotad nie budo-
wano, ale czesto jeszeze nawel szezegétowo nie skonstru-
owano. Kalkulacja wstepna ma dawad podstawe do wy-
gotowania ofert.

7Z dwdch dolychezas znanych metod kalkulacji
wstepnej wiecej uzywana jest ta, ktéora polega na mnoze-
niu obliczonego ciezaru maszyny przez koszt jednostki
wagi, ktérego wysoko$¢, zaleing od rodzaju i wietkosei
maszyny, okresla sie na podstawie przeszlych doswiad-
czen firmy; druga, polegajaca na skladaniu kosztu wy-
konania maszyny z prostych, atwych do pieniéznego oce-
nienia kosztéw elementarnych, jako bardziej zmudna
mniej jest w uzyvein. Poniewaz podstawa tych metod kal-
kulacji wstepnej jest szczegdlowa analiza juzto ksztattdw,
juzto procesu wykonania maszyny, nazwiemy je przeto
metodami analitycznemi kalkulacji wstepnej. Warun-
kiem ich stosowalnosci jest istnienie conajmniej dobrych
szkicow konstrukeyjnych maszyny. Jedli firma ma daé
wigqzaca oferte ma maszyne dotychcezas niebudowana,
w czasie krotkim, nie wrystarczajacym na- wykonanie
choéby jako - tako dokfadnych szkicéw konstrukeyjnyeh,
biuro kalkulacyjne jest bezsilne, a oferte {rzeba opierad
na niepewnyeh domyslach.

Istnieje jednak moznoéé stworzenia metody kalkn-
lacii wstepnej, ktéraby mogla stuzyé w wielu wypad-
kach, w ktérych wymienione metody analityezne zawo-
dza, mianowicie o ile chodzi o okreslenie kosztu maszyny
jeszeze nie skonstruowanej, ale fizykalnie podobnej do
maszyn od niej wiekszych lulh mniejszych, ktérych koszt

wykonania jest znany. Mozliwo$¢ lakiej metody rozwa-
zatem w sposéh ogdlny w moich dawniejszyeh pracach,
do ktérych pragne skievowaé Czylelnika, cheacego glebiej
winikna¢ w ponizsze vozwazania'). Tu, celein nawigza-
nia do wymienionyeh prac, podam lreSciwie dotychezas
osiagniete rezultaty.

W pracy p. t. ,,0 zaleznodei ksztatlu waszyny od jej
wielko$ci wyjasnione zoslaty przyezyny, dla ktéryeh po-
dobne fizykalnie maszyny roznej wielkosei nie moga hyé
utworami doskonale podobnemi geometryceznie. Badanie
tego zjawiska wykazato: 1) ze powodem jego jest daze-
nie konstruktoréw do osiggniecia mozliwie najwiekszej
oszezednodei; 2) ze materjal zawarty w maszynie sktada
sie z dwdch ezesei, jednej koniecznej, nieusuwalnej, ktory,
nazwano czynng, oraz drugiej, biernej, dla dziatania
i wytrzymalosci maszyny obojetnej; w koteu 3) ze hiorac
za, pierwowzor typu maszyne skonstruowana doskonale
oszczednie, mozemy, budujae maszyny od niej mniejsze,
osiggnaé korzys$é przez obfilsze szafowanie materjatem
biernym, dajace oszczedno$ei na wylworzeniu po-
wierzchni; na odwrot, maszyny wicksze od niej wypadng
taniej, jesli bedziemy sie starali oszezedzadé na malerjale
biernym, mimo, i% pociaga to za sobg pewne zwigkszenic
powierzehni. '

W posznkiwaniu iloSciowego ujecia lej zaleznosci
miedzy ksztaltem wmaszyny 1 jej wielko$cig udalo sig,
przez wprowadzenie do rozwazan (. zw. spotezynnikéw
ksztattownosei, oraz przy zatozeniu, )v koszt materjaln
biernego w ]ednobtcc nominalnej O])JP oScl nmaszyny, jako
funkeja wymiaru nominalnego W, wyraza si¢ rowna-

niem ?)
p=m.e """ (6)
dojsé do wzoru: 5
o ¥ m . _p—ulr 8
T=c+ 7+ W (1—e ), (8)

w ktérym % oznacza ](0§7L Jednoukl nominalnej objetosci

maszyny | k= ﬁ)’ stala ¢ przedstawia wartosé kalkula-

1) Obh. ,Syntetyczne motody kalkulacji wstepnej w hudowie
maszyn 1 ich zalezno$¢ od czynnikdw konshukcy]nvch“ Przeglad
Technicsny 1929, oraz ,,0 zaleZmodel ksztaltu maszyny od jej wiel-
ko§ci”, Czasopismo Technicsne 1932,

) Ze wagledu na Scista Iacznosé niniejszego arlykulu z wy-
mieniona powyzej praca p.t. ,,0 zaleznodei kszlallu maszyny od
jej wielkodei®, zachowano tu biezges numeracje réwnan.



cyjnego spoétezynnika ksztattownosei objetosciowego (ob.
ponizej) dla W =0, zad b, warto$é takiegoz spélezyn-
nika powierzchniowego dla TW=0"). Wzdr ten nazwiemy
»rOwnaniem koszlu jednostkowego*.

Wihasnie to réwnanie, kiérego poszezegoéne wiel-
kosci i spofezynniki zostana ponizej omowione, otwiera
nam moznos$¢ przewidywania kosztow wykonania 1na-
szyn jeszeze nieskonstruowanych w wypadkach, gdy po-
siadamy dane, wystarczajgce do okreslenia wartosci
jego statych, pod warunkiem, Ze zalozenia poczynione
przy jego wprowadzeniu sy spelnione z wyslarczajacem
przyblizeniem. Tej melodzie kalkulacji wslepnej mo-
zemy — w odrdznienin od poprzednio opisanych — na-
daé nazwe melody syntetycznej.

Zanim przystapimy do poznania sposobdw, jakich
opracowanie okazafo sie potrzebnem ze wzgledu na prak-
tyczna stosowalnosé tej metody kalkulaeji, wskazanem
jest rozwazyé wpierw pojecia, ktdrych uzywad nam
przyjdzie.

GIownym warunkiem stosowalnoSct synielycznej
metody wstepnej kalkulacji jest obecno$é fizykalnego po-
dobienstwa miedzy maszyna, ktorej koszt wykonania ma
sie wyznaczyt 1 maszynami réznigeemi sie od niej wiel-
koseig, ktoryceh koszt wykonania jest znany. Ta sprawa
Tizykalnego podobiefstwa przedewszystkiem wymaga
omowienia.

Do pojecia fizykalnego podobienstwa dochodzi sie
droga nastepujaca: Wazigwszy pod uwage dowolng, po-
prawnie obliczonsg i skonstruowana maszyne slawiamy
pytanie, czy mozliwe sa lakie uklady warunkow, dla
ktérych maszyny tego samego rodzaju, jednak innych
wiclkosci, obliczone wedle fyeh samych wzordw i przy
zachowaniu tych samych wartoSci stalych fizykalnych
i spélezynnikow oraz pozostawionych do dowolnego wy-
boru proporcyj, jakie przvjeliSmy dla tej maszyny, by-
iyby do niej geometryeznie podobne? Innemi slowy, za-
pytajmy, czy budowaniec maszyn geometrycznie podo-
bnyeh do wziclej pod uwage, jest — z punktu widzenia
fizvki — celowem? .JeSli odpowiedZ na lo pytanie wy-
padnie twierdzaco, w takim razie zachodzi wypadek po-
dobienistwa fizykalnego®), DPatrzac ze strony matema-
tycznej, zagadnienie nasze sprowadza sie do pytania,

czy obliczone wymiary maszyny zachowaja — przy 10z-
nych jej wielkoSciach — te same wzajemne proporcje,

na co -odpowiedz brzmi, ze, jezeli [lizykalne rdwnania
stuzgce do obliczen wymiaréw maszyn pewnego rodzaji
mozna, w przypadku dwdéch maszyn rdéznej wielkosei,
sprowadzi¢ do tozsamosci przez pommnozenie rownan od-
noszacych sie do jednej z tych maszyn przez jeden je-
dyny spolezynmik w takiej potedze, w jakiej w kazdem
poszezegolnem réwnaniun wystepuje wymiar linjowy ma-
szyny, to w zakresie prawidfowosci objetych temi rdw-
naniami maszyny sa fizykalnie podobne.

Juz to ostatnie zastrzezenie wskazuje, Ze w roz-
wazaniach podobienistwa fizykalnego nie wymaga sig, aby
to podobienstwo obejmowalo wszystkie, najdrobniejsze
nawet szezegdly. Jakoz istotnie, lakie absolutne podo-
bienstwo fizykalne dwoch maszyn nie jest wogdle do
urzeczywistnienia; znamy natomiast hardzo wiele ro-
dzajow maszyn, ktéryeh fizykalne podobienstwo jest {ak
znaczne, ze wnozliwia podobienstwo geometryezne w ob-

3y Wskaznikiem o umieszczonym z prawej slrony u dolu,
bedziemy wogdle oznaczaé wartodei, odnoszace sie do (pomyslanyeh)
maszyn o wielkosei W=0.

% Doniewaz duZze znaczenie prakiyezne rozwazan nad po-
dohiefistwem Tizykalnem lezy w spozylkowaniu rezullalow doswind-
¢zett robionyeh na urzadzeniach probnyel, wykonanyeh w pomniej-
szonej skali, czyli na modelach urzgdzen rzecaywistyeh, ularlo
sic w praktyeo wyrazenic podobicistwo modelowe jako
synonim podobienstwa Tizykalnego.

41
szernym zakresie wymiaréw ®). W praktyce, dla celéw
kalkulacji, wystarcza, aby . podobienstwo geomelryczne
obejmowalo ten zespdt wymiardw, ktéry gléwnie stanowi
o wadze i o podstawowych proporcjach maszyny. W od-
réznieniu od podohienstwa geometryeznego doskona-
tego, obejmujacego wszystkie, nawet najdrobniejsze szcze-
goty, nazwiemy takie ograniczone podobienstwo ksztal-
tow dwoch maszyn podobienstwem tyvpowem. Ty-
powe podobienstwo maszyny z inna maszyna, mniejsza
lub wieksza od niej, obrana za pierwowzor, stanowi istote
typu maszyny; z jego zanikiem ginie i przynaleznosé
do typu.

Przechodzace do réwnania jednostkowego koszlu (8),
ktore ma byé podstawa syntetyeznej kalkulacji, spoty-
kamy w niem — jako zmienng niezalezng — nominalna
wiclkosé maszyny W. Jak to juz sama nazwa poznad
daje, wielkoS¢ nominalna miannje rozmaicie wielkic
maszyny podobne, stuzac do rozrdzniania poszcezegol-
nych wielko$ci jednego lypu. Nasuwa sie lu pyta-
nie, kiéry z pomiedzy licznych wymiardow maszyny za
nominalny uwazac¢ nalezy? Gdyby maszyny jednego typu
mogly byé, bez wzgledu na wielkosd, utworami dosko-
nale geometrycznie podobnemi, mogliby$my z zupelna do-
wolnoscig ktorykolwiek ich wymiar obraé jako nomi-
nalny; ponicwaz jednak doskonale podobienstwo geo-
melryczne nie ma zastosowania w budowie maszyn, je-
stedmy ograniczeni w wyborze do wymiaréw objetych
podobienstwem typowem. W zespole wymiarow objetych
podohienstwem moga znajdowaé si¢ réwnicz wymiary
pomyslane, nie posiadajace w konstrukeji konkretnego
znaczenia; funkeje bowiemn wymiaru nominalnego mogi
pelnié liczby, wynikajace z pomnozenia jednego z kon-
kretnych wymiavdw przedmiotu przez dowolny slaty
czynnik *). Jakoz istolnie, o ile wymiar nominalny ma
sfuzve jedyunie do odrdézniania rozmaicie wielkich maszyn
jednego typu, to bezwzgledue warlosei jego sq naim oho-
jetne, byleby tyltko hyly one proporcjonalne do wymiarow
objetych podobienstwem typowem. Wrybor wymiaru no-
minalnego maszyny przestaje by¢ jednak rzeezy  obo-
jetna, jesli sie bierze pod rozwage sprawe t.zw. kszlat-
townosel, jak sie to okaze ponizej.

Niech W Dbedzie linjowym wymiarem nominalnym
dowolnej bryvly; nazwijmy kwadrat tego wymiaru no-
minalng powierzchnia, za$ jego trzecig polege neminalna
objeloseiq tej bryly. Oznaczmy lilerami I' i V rzeczywista,
powierzehnie i rzeczywista abjetosé materjain bryly, to
wyrazenia

F b s

w2 ] ws !
s jej spofezynnikami ksztadlowunosei, pierwszy — po-
wierzehniowym, drugi — objetosciowym. Stosunck spot-

czynnikéw ksztatlownosci, powierzechniowego do objelo-
Sciowego, nazwiemy stopniem ksztatlowuosci bryly,
2
a’
Rzecz nie ulegnie istotnej zinianie, gdy zamiast spofezyn-
nikéw ksztaltownoéei geometryeznych o' i O wprowa-
dzimy spolezynmiki ksztaltownosei ,kalkulacyjne” a i b,
5 W wiclu wypadkach podobienstwe geometryezne obejmuje
wickszy zespé! wymianrow przedmiolu, nizby to wynikalo z zakvesu
podobiefstwa fizykalnego. Ma lo miejsee wowezas, gdy zanicdbu-
jemy pewne, dla konslrukeji mniej wazne prawidlowobei, nicobjete
fizvkalnenm podobieistwem i w nadawanin wymiarow kierujemy
sic wymogami praktyeznemi, up. lechnologicznemi, klore zadaja
proporcjonalnego lub w przyblizenin proporcjonalnego zmieniania
ofnodnych wymiarow.
% Praktyka fabryezna zua len sposob i stosuje go lak czesto]
70 w Stanach Zjednoczonyeh Ameryki termin ,,wymiar nominalny™
stat sie synonimem wymiavn nievzeczy wislego.
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ktore otrzymuje sie, mnozac « i 0°
ceny jednostkowe - §; wzgl. {,, odniesione do rzeczywi-
stych objetosci wzgl. powierzchni:

=g, 053 =L,

. b
Stosunek -(;=.‘17 mozemy odpowiednio nazwad kalkula-

eyjnym stopniem ksztattowno$ci. W réwnaniu (8) wy-
stepuja. wiasnice e kalkulacyjne spdlezynniki kszlaltow-

nosci, przyczem pierwszy z nich zostal rozdziclony na
dwie czesci:

a=c+p:. . . . . . D
7 Lych jedna — ¢ — posiada warlosé slady i przedstawia
koszt malerjatu czynnego, podezas gdy druga — p —

przedslawiajaca koszl malevjadu biernego, zmienin swi,
wartosé w zaleznosci od W (por. réwn. 6).

Wrybor nominalnego wymiaru wplywa na liczbowe,
warloSel spotezynnikow ksztattownosci, a przeto,
zupetnej dowolnosci w tej mierze, warlodci
kéw ksztattownosei, 1 — co ze wzgledu na kalkulacje
wstepnag, jest wazniejsze — koszia jednostkowe %k dla
maszyn roéznych typéw i rodzajéw nie sa poréwnywalne.
Takg pordwnywalno$é moglyby zapewnié stosownie ob-
myslane, jednolite zasady obierania wymiaru nominal-
nego
matu niniejszej pracy, nie bedziemy jej tu rozwazali.

7. kolei nalezy oméwic znaczenie slatych rownania
jednostkowego kosztu maszyny;
dowiedzie¢, od czego zalezy ich taka lub inna wartosc
liczhowa. Przyjrzawszy sie réwnaniu (8) widzimy, ze
wvhér innego wymiaru nominalnego, powodujacy zmiane:
liczhowyelh wartoSci zmiennej niezaleznej W, pociaga
7z, sobyg zmiane cen jednostkowyel k, klore stoja w sto-

sunku odwrotnej proporcjonalnosci do trzeciej potegi
liczbowe] wartosei wymiaru W. W ten sam sposob, .

sz sie zmieniac¢ wszystkie wyrazy po prawej stronie,
réwnania (8), skad wynika, ze, gdy przy n1e7mlenne]
wieclko$Scl maszyny obiera sie kole]no rézne jej WYII’IIELI‘Y
jako nominalne, wartod¢ liczbowa stalej ¢ réwnania’
musi sie zmieniaé¢ odwrotnie proporcjonalnie do trzeciej
])otegi, wartosc zas statej bo odwrotnie propore. do dru-,

giej potegi wykladnika stosunku miedzy nowvm, a (an— _

nym wymiarem nominalnym.
Stata m weszta do réwnania (8) ze zwiazku (6)
p = me— "
w ktérym spotczynuik ten pl‘/Ld%tﬂerL wartosc ymlennc],
p dla W=0, co stwierdzamy piszac lozsamosc:
M=1D, .

Wechodzae w skiad spélezynnika o ”), stala po — po--

dobnie jak stala ¢ — ma wymiar ceny, a liczhowa jej
wartosé jest zwigzana z wyborem wymiaru nommalnego
w ten sam sposcb, jak wartosé statej c.

Posiadajac wymiar ceny, wielkosci k, ¢, bo 1 zalezg

pod wzgledem swej wartosci liczbowej réwniez od je-"

dnostki monetarnej, w jakiej wyrazony jest koszt ma-
szZyny.
ilosci materjatu stanowiacego podstawe waluty,
reprezentuje jednostka monetarna.

Co sie tyczy spolezynnika # to z géry mozna stwier-

dzié, ze ze wzgledu na zgodnosé wymiarowa czyli t zw.
izotezyczno$é rownania (8) musi on mieé wymiar [L 1]
Wartos¢ jego zalezy w prostej proporcji od dlugosci.

odcinka przyjetego za jednostke diugos$ci; pozatem, gdy

dla danej maszyny obieramy inny wymiar nominalny,,
warto$é¢ liczhowa u# musi sie zmienia¢ odwrotnie pro-,

porcjonalnie do wrykladnika stosunku miedzy nowym
a starym wymiarem nominalnym; wnosimy o tem stad,
ze dla danej maszyny wartos¢ wyrazenia W

™y Por. réwnanie (9).

przez odpowiednie

przy
spotezynni-,

poniewaz rzecz ta nie nalezy do SciSlejszego te-

trzeba sie mianowicier

Sa one mianowicie odwrotnie proporcjonalne do'
jaka'

3 (1——8’“ IV)\'

a zalem i wartosé iloczynu p W muszg byé slale, bex
wzgledu na obrany wymiar nominalny i jednostke dtu-
goscei.

Réwnanic jednostkowego koszlu zawiera czlery
slafe, a mianowicie: ¢, bo, m i g. Znajomosé czlerech par
odpowiadajacych sobie warto$ei kosztu jednostkowego k
i wielkosei W dla czterech rozmaicie wielkich wykonan
maszyny, ktorych konstrukeja spelnia poczynione zato-

Zenia, powinna — ogoélnie rzecz biorac — umozliwiad
wyznaczenie wartoscl owyveh czterech statych, poczem

juz dla kazdej innej przyjetej warto$ci W réwnanie (8)

wskazywaloby odpowiednia wartos¢ %k Wrykazanie,
wzglgdnie stwierdzenie, Ze pewne zadanie jest rozwig-

zalne, nie stanowi jednak rekojmi, iz droga prowadzaca
do rozwigzania da sie wskaza¢. W niniejszym wypadku
rzecz wyglada dosé trudno. IPozatem, gdyby sie nawet
udato znale§¢ sposéb rozwiazania, to wartosé syntetycz-
nej metody kalkulacji wslepnej bytaby umniejszona przez
lo, ze celem umozliwienia jej stosowania potrzebna jest
znajomosé dat dotyczacych az czterech réznie wielkich
maszyn jednego typu.

Podany ponizej sposob stanowi wyjécie z trudnosci,
pozwalajac wyznaczyé wartodci czterech stalych rdéwna-
nia (8), jesli znane sa dane odnoszace si¢ do trzech tylko
roznie wielkich maszyn jednego typu, obejmujgce je-
dnak — obok kosztu i wielko$ci — rowniez i ciezar
kazdej z nich; wynika stad potrzeba wprowadzenia row-

- nania pomocniczego, ktorem bedzie zwigzek miedzy wy-

miarem nominalnym a cigzarem maszyny. Tok rozumo-
wania i postepowania jest nastepujacy:

Ciezar (¢ maszyny nie jest proporcjonalny do trze-
ciej potegi jej nominalnego wymiaru, gdyz ze ziniana
wielkoécl maszyny ziienia sie jej stopien ksztaltownosci;
mozemy jednak pomysle¢ sobie idealny ciezar (' ma-
szyny podobnej fizvkalnie do wzietej pod uwage i jedna-
kiej z nia nominalnej wielko$ci, ale skonstruowanej —
7 pominieciem wzgledow ekonomicznych — tak, ze sto-
pient jej ksztaltlownosci jest ten sam, co maszyny o wiel-
kosei W=0. Ciezary takich pomyslanych maszyn hylyby
proporcjonalne do W*, wedle wzoru:

G'=W3a,.y. (10)
natomiast ciezar maszyny rzeczywisle] wynosi:
G=Wia .y=Wiyl'+p) . . a1

stad roznica miedzy ciezaremn maszyny pomySlanej i rze-
czywiste] jest rowna

G =a—-G=Wyla,—(c'+p)]. . (12)
Whoprowadziwszy do tego zwigzku réwnosé
ay=¢"+py=c' +m’ (13)
olrzymamy:
@=G'—G=W?*y[(c'+m)—(c'+ p')]=
Wy (m'— p'). (14)
Réwnanie (14) podaje warlosé uzupelnienia &, o jakie

trzeba powiekszyc¢ ciezar (7 maszyny rzeczywistej, aby
uzyskaé wage (' odpowiadajaca podohnej fizykalnie ma-
szynie pomyslanej, o niezmiennej, minimalnej wartoscl
stopnia ksztattownosci. Uczyniwszy to otrzymujemy:
Wi a'yy=G+ Wi.yim'—p'). . (16)
Dzielac to rownanie przez W3.y i uwzgledniajac, ze —
w nysl réwnania (6) ‘
p/:m/ a——yll”
oraz, Ze: a,'=c' -+ m’ :
dochodzimy do zwigzku miedzy ciezarem (¢ 1 wymiarem
W maszyny, o postaci:
e
el = : —m et W
y W3 ’
ktéry zawiera irzy niewiadome spotczynniki. Przez wsta-
wienie do tego rownania kolejno konkretnych wartoscl

(16)



Gri Wy, G2 i Ws, G 1 W, otrzymamy trzy spélezesne
rownania; wyrugowanie z tychze niewiadomych ¢’ 1 m’
daje w wyniku réwnanie:

1 2
1 3

ktore po wykonaniu zaznaczonyeh dzialan przechodzi
w postac:

Ad.e #M4 B e~ v 0 e Mm=0, . . (18)
gdzie
Gy G,y G G G G
e —— B= -1— — ———3~ == 2 — *l—
A I/V.‘}& Wasi W13 Wsu’ C W23 1'1
PPodstawmy
¥ =g, . . . (19

a podzielenie wszystkich wyrazéw réwnania (18) PIrzez
z'"' nada mu ksztalt:
A4 B M=) 4 ¢ g(h—") =0, .. (20)

Jezeli W,, Wa, W3 tworzg poslep arylmelyczny, co w kaz-
dym praktycznym wypadku da sie fatwo osiagnac przez
wykres$lng interpolacje danych, réownanie (20) staje sie
rownaniem drugiego stopnia

A+ By+ Cy?=0,

'l/ = Z( W:" Iyl) 5

. (21)
(22)

Réwnanie (21) ma dwa pierwiastki. Z budowy wyrazen
4, B i C wynika, ze rdwnanie to wmusi sie sprawdzaé dla
y=1, dzigki czemu jeden z picrwiastkdw réwnania jest
juz z géry znany. Stad, w oslatecznem rozwigzaniu, po-
stugujac sie réwnaniami (22) i (19), otrzymamy réw-
niez i dla & dwie wartosci, z ktorych jedna, w kazdym
wypadku rowna zeru, jest dla badanego zagadnienia bez
znaczenia *). Dla znanej wartosci # réwnanie (8) staje
sie rOwnaniem pierwszego stopnia o ftrzech niewiado-
mych, ¢, bo i m, ktérych wartoSei mozna wyliczyé, tworzac

w ktdérem :
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uktad trzech réwnan spéfczesnych, w kidryeh za W ik
wstawia sie znane wartodei Wi i ki, W i ke, Wi i k.

Podang tu metods mozemy sie postuzyé w celu
zbadania, do jakiego stopnia dane z praktyki przemysto-
wej zgadzajy sie z rezultatami teoretveznych rozwazail.
Prace w tym kierunku hamuje w wysokim stopniu oko-
licznosé, ze firmy przemysfowe niechetnie odstaniaja
tajniki swojej kalkulacji. Wzglednie latwiej dostepne
hywaja cenniki. Jednak, pomingwszy nawet znieksztal-
cenia cen, spowodowane przez sumaryczne metody do-
stosowywania cen maszyn do zian, jakim ulegaja ceny
surowca i robocizny, juz sam wplyw politvki handlowe]
na kszlallowanie sie cen powoduje w wielu wypadkach
zanik proporcjonalnosei miedzy kosztami wytwarzania
a cenami, tak iz le ostalnie — jako materjal hadan —
niepewna posiadaja. warto$é¢ 1 musza bycé traktowane
% najwigksza ostroznodeiq. Zhadanie wigkszej iloscl wia-
rygodnych dat z praktyki moze dopiero odsionié, czy
t. zw. materjalne ograniczenia, na ktorveh istnienie i role
juz w poprzedniej pracy wskazano®), wplywaja widocz-
nie na koszt maszyn, i czy zachodzi potrzeba uwzgled-
nienia wpdywu tvch ograniczen w rownaniu koszlu jed-
nostkowego.

8 Wyrazenie #lw, (1—e™#™), po podstawieniu u=0 prze-

chodzi w symbol nisoznaczony ok Badajac, do jakiej wartosei

zdqza to wyradenie przy nieograniczenie malejacem y, znajdu-

. , s (l—e—nW) , .
jemy, ze lim *————2=1. Wobec tego, réwnanie (8) dla =0
w—0 !-‘I’V
sprowadza sig do postaci:
b b
h=cH4-24m=qa,4 -2
t=c [V-l m =, W

ktéra odpowiada idealnemu przypadkowi maszyny o niezmien-
nym stopniu ksztaltownosci.

%) Por. ,,0 zaleznoéei ksztaltu maszyny i (. d., ustep 3,
Wplywy czynnikéw drugorzednych.

Inz. Czestaw Kanafojski.
Przyczynek do laboratoryjnych badafn odksztalcen i oporéw gleby,
wywolanych dzialaniem ostrog ciagowki.

I. WSTEP.

Sita pociggowa, moc pociggowa, a zarazem wydaj-
nos¢ pracy ciagowek zaleza miedzy innemi w znacznym
stopniu od wielkosci poélizgun kol napednych lub tasm
czolgowych, uzbrojonych w t zw. ostrogi.

Poélizg ten wystepuje w wigkszym lub mniejszym
stopniu we wszystkich warunkach pracy pociggowej
traktorow. Ze zjawiskiem poSlizgn musimy sie pogo-
dzié, a nawet do pewnego stopnia jest on pozadany,
poniewaz wielko$ci opordw, wystepujacych przy toczeniu
si¢ koda uzbrojonego w ostrogi, zmieniaja sie w od-
wrotnym stosunku do wielkosei poslizgu.

Czestokrod jednak wartosé poslizgu na tyle wzrasta,
7e ogromnie obniza sile i moc pociggows oraz wydajnoscé
pracy ciggéwki, a niekiedy calkiem nawet uniemozliwia
wykonanie uzytecznej pracy. :

Nadmierny szkodliwy wzrost poslizgu uzbrojonych
kot lub tasm ciggéwki moze byé spowodowany nietylko
wplywem nieodpowiedniego osiowego obcigzenia kola
lub wielko$ci jego $rednicy, lecz i nieodpowiedniem do-
stosowaniem w danym wypadku ksztaltu i wymiardw
ostrég do rodzaju gleby. Azeby jednak moc zastosowaé
racjonalny ksztalt, wymiary i rozstawienie ostrég na ob-
wodzie kola z uwzglednieniem danych warunkéw glebo-
wych, nalezy przedewszystkiem blizej zapoznaé sie z de-
formacyjnem dziataniem ostrég i ze zwiazanemi z tem

oporami, jakie stawiajg rozmaite typy gleb w rozmaityeh
swych stanach.

Dotychezasowy dorobek naukowy, dotyezacy tego
dzialu maszynoznawstwa rolniczego, przedstawia sie bar-
dzo skromnie. Ten faktmozna chyba tem tfémaczyé, ze wa-
runki badan polowych nad praca rozmaityeh ostrog w ro-
zinaitych typach gleb sq na tyle zmienne i skomplikowane,
7e trudno jest wyciagnyc jakiekolwiek wnioski na podsta-
wie zaobserwowanych zjawisk lub uzyskanych pomiarow.

‘Przeprowadzajac deformacyjne i wytrzymato$ciowe
badania w warunkach naturalnych, polowych, odrazu
natrafiamy na szereg nieuchwytnych, nadzwyezaj kom-
plikujacych badane procesy czynnikow, jakiemi sa:
ogromna réznorodnosé struktury gleby, korzenie roslin,
zmiany wilgotnosei i t. p. Poza tem cigglo$é badan jest
uniemozliwiona przez opady atmosfervezne, ktoére w krot-
kim czasie w znacznym stopniu zmieniaja fizyczne wla-
snosci badanyeh gleb.

Niniejsza, praca, majaca na celu wyswiellic prze-
bieg dziatania kilku rodzajow ostréog w glebie, oparta jest
na badaniach, przeprowadzonych w warunkach labora-
toryjnych, poniewaz w takich tylko warunkach mozna
uniezalezni¢ sie od wyzej wymienionych niepozadanych
dla celdw badawczych czynnikéw. Zanim jednak przy-
stapimy do szczegétowego opisu metodyki 1 wynikéw na-
szych badan, nalezy wpierw omoéwi¢ dotychezas opubli-
kowane prace naukowe i spostrzezenia, ktére bezpo-
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Srednio lub posSrednio zwigzance sq 7 (vnm[em imiejsze
pracy.

Niemiecey badacze navzedzi i mnsz_vn rolniczyeh
jedynie na podslawie sporadycznych -doswiadezen polo-
wveh 7z ciggéwkami, wypowiadaja ogdlnikawo swoje po-
elady, dotyezace dzialania danego typu ostrog w-glebie,
czestokrod nie podajac nawel ani skladu mechanicznego
gleby, ani tez jej stanu wilgotnosci.

Tak np. Prof. Benno Martiny (1)), opisujac
ogénikowa dziatanie kilku typéw oslrdg przy préhach
cingdwek na zwiezlej gliniastej glebie, (hez blizszych
o niej danyeh) przyvchodzi do wniosku, ze ostrogi; usta-
wione po linji Srubowej na obwodzie kola, natrafiaja na
mnicj pewne oparcie w glebie w pordwnaniu z ostro-
gami. ustawionemi réwnolegle wzgledem osi obrotu kof,
leez bworzacyeh ze styezng do obwodu kota kat wickszy
od 90", Czyli innemi stowy zagltebianie sie ostrég pierw-
szego typu jest Yatwiejsze, anizeli ostrog lypu drugiego.

Dr. W. Schlabach (2) wskazuje, ze przy wigk-

szveh Srednicach kok, ostrogi moga byé nizsze, a co zatem
idzie i praca przv zagtebianiu sie lych ostrég — mniejsza.
Réznica miedzy katami, pod ktorym dana oslroga za-
czyna zaglebiaé¢ sic w glebe, a pod kiérym z niej wy-
chodzl 1 zwiazana z lewn praca hedzie lem mniejsza, im
nizsze ostrogi i im wicksza $rednica kola.

Znaczne réznice miedzy katami zagiehiania i wy-
chodzenia ostrogi z glehy powodunja zazwyeza] silne
kruszenie i odrzucanie ku tylowi oderwanei masy gleby,
ni1 ktéorg ostroga podezas swej pracy naciska. Ostrogi,
ustawinone podezas pracy prostopadle, tak jak lo za-
chodzl niu lasmie czolgowe] Iub syslemie unjncowzmia
Cwerinnicgo, nie wywolujae, zdaniem Schlabacha, za-
dnveh przesunieé wewngtrz gleby, mogg byvé nizsze w po-
rownanin z oslrogami, umocowanemi na obwodzie kola.
Takic uzasadnienie nie wydaje sie nam
sfuszne, pPoniewaz na podstawie .chodhy tvlko obserwacji
pracy czofgéw, mozna dalwo zauwazyé przesuniecia
ostrdg w glebie. Szezegdlnie wyraznie da sie to zauwazyd
przy pracy ostrdg, umocowanyceh na lasinie czolpowej,
idacej po powierzchni pola tuz przy Sciance Dbrozdne;j.

Prof. Georg Kiihne (3), omawiajae dziatanie
dwu lypow osttég, ustawionych rownolegle do. osi obrotu
két, Tecz pod réznemi kylami wzgledem obwodu tyeh kél,
|n’/.o,(].shn\' ia podtuzne przekroje Sladéw przejScia ostrogi
w glehie jako vzuly na plaszezvzne vysunku tnacej kra-
wedzi ostrogi w rozmaityeh jej przejsciowyeh poloze-
niach pocezawszy od poczatkowego, az do chwili wyjscia
ostrogi #z pleby. Rys. 11 2 przedstawiajg zmiany polojen
ostrog, ktéryeh dolne krawedzie opisuja tory w ksztal-
cie wydiuzonych cykloid.

Ostroga, uslawiona ukosnie wzgledem styeznej do
obwodu kola (rvs. 2) wywiera na dlnzszej drodze ngnia-
tajace dzialanie w glebie w pordwnaniu z ostrogg usta-
wiong promiceniowo (rys. 1), natomiast wypychanie ku
gorze w pierwszym wypadku odbywa sie na krolsze]
drodze. :

Poza tem szereg badaczy, a miedzy innemi i Kiihne,
podaje wyniki pomiardw poslizgu kol napednyeh pod-
czas polowej pracy ciggdéwek. Materjal {en, uzyskany
czestokrod w przygodnyeh warunkach pracy bez wy-
(knietego planu i zatozenia, nie moze jednak wyswietlié
interesujyeego nas zagadnienia. 6

Jedynym, o ile wiadomo, dotychezasowym bada-
czem nad dziataniem rozmaitych ostréog wo glebie, jest
amervkanin John W. Randolph. Badacz ten nie
ograniczyt sig 11 tylko do obserwacii pracy ostrdg w polu
Iub do czysto teorvelyeznveh rozwazan nad warunkami
tej pracy. lecz pievwszy zapoczatkowal badania- labora-
torvine, klorych wyniki oglosit w fachowej literaturze.

T = r a . ‘
) Liczby w mnawiasach odnosza sic do wykazu
ktory podany zostanie na koncu,

literatury,

jednak Dbydé

John W. Ran '(].O]]_)jl (4) przeprowadzal ha-
dania z czystym bialym kwarcowym piaskiem o rozmai-
tveh stopniach wilgotnosei, poczawszy od mpowietrznie
suchego, az prawie do stanu plynnego. Poza tem bral on
pod uwage dwa slany zbitodei piasku: stan luzny i stan,
olrzymany po ugnieceniu drewniang prasg z sily 20
funtéw na 1 cal’ powierzehni.

Zamiast ciaggdwki uzyl on specjalnie zbudowanego
przyrzadu, przedstawionego schemalyeznie na rys. 3.
Przyrzad ten sklada sie z poziomo ustawionego ruszto-
wania ", do ktorego na jednym koncu umocowano
koto ,, 0 o $rednicy 650 mm, a na drugim koncu elektro-
molor ,,¢“. Ruszlowanie zawieszono na wieszakach ,,d*
i e przyezem .wieszak ,,d“ mogl w razie potrzeby od-
chylaé sie nieco od swego pionowego pofozenia. Na belce
rusztowania spoczywa rolka ,,f¢ do ktérej przymoco-
wano ciezar ,,g°. Przez przesuwanie ciezaru blizej lub
dalej od kota zmienia sie jego osiowe obcigzenie. Obeig-
zenia kofa miowono sifomierzem ,,k“. Pod kolem usta-
wiono skrzynie. i, ktéra napeiniano piaskiem.

Elektromotor przy pomocy linki, przymocowane]
bezposrednio do obwoda kota, obracat to kolo, a silo-
mierz , k' wskazywal site obwodowa na kole, natomiast
sifomierz ,J}° — sile pociaggowa. Poniewaz wymiary
kola odpowiadaly w pewnej skali wymiarom rzeczywi-

stego kota ciggowki, wiec i stosowane oslrogi rdéwniez
byly wykonane jako modele w tej samej skali. Randolph

badal przewaznie ostrogi wykonane z katéwek prostokat-
nych, ustawione promieniowo na obwodzie kota. Jak
wynika z jego pracy badania byly przeprowadzance kaz-
dorazowo z jedng ostroga przymocowansg do obwodu
kola.- Na rys. 4 uwidoczniono jeden z wykresdéw poda-
nych przez Randolpha, przedstawiajacy zmiany wielkosei

it styeznych na obwodzie kola (krzywa ,.1%), zmiany
wielkosci sity pociagowej (krzywa ,,2°), oraz zmiany

wzajemnego stosunku tyeh dwéeh sit (krzywa ,,3).

Krzywa .1 przedslawia zmiany wielko$ci tyeh
zewnetrznyeh sit, ktére musza pokonaé¢ zmienne ogdlne
opory, jakie napotvka koto z przymocowana ostroga,
obmcaia(’ sie w piasku. 0§ tego kota w czasie obrotn
nie pozoslaje slale w tem samem ])010/emu przeslrzen-
nem, lecz moze nieco m/e%un‘l(' sie kn przodowi o lyle,
o0 ile na to nozwoli 1’07011 ana sprezyvna sifomierza. Za-
leznie zatem od tej sily of kota moze przesunaé sie wicceej
Inh mniej kn przodowi.

Opory, |H‘ZO(:I\\!(]Z]RI&LJQCO sile obwodowej na kole
sktadaja sie, ogdlnie biorae, z oporéw, wywolanych tar-
¢iem, zachodzacem: miedzy powmrmhma obwodu kota
(tarcm potoczyste), a piaskiem, oporéw, jakie przeciw-
stawiaja sily reakeji piasku, dzialajace na powwrmhmg
ostrogi, oraz catego szeregu innych oporéw. (Pomija si¢
opory larcia, zachodzacego miedzy czopem a piasta kota).
Jezeli jednak uSwiadomimy sobie, ze wyZej wymienione
ogdlne opory skladaja sie z calego szeregu innych opo-
réw, jak np. tarcia piaskn o powierzchnie ostrogi, tarcia
miedzyczasteczkowego 1 t. d., oraz, Ze wystepuja one je-
dnoczesnie, lecz zmiany ich moga hyé rozne, #e kicrunki
dziatan rozmaitych opordow jako tez ich punkty zacze-
pienia nie mogg byé okreslone, to widzimy, jakie skom-
plikowane przebiegi zjawisk przedstawia krzywa 1%

Cizesé sily obwodowej oddzialywuje na sitomierz
S ezvli innemi stowy wywoluje powslawanie sity po-
clagowej. Druga cze$é sity obwodowej zuzywa sig na
pokonanie opordow toczenia sie samego kota uzbrojonego
w ostroge oraz na wywolanie odksztalcenia piasku. Im
wigksza wartodé nosiada sita pociggowa, tem oczywiscie
wieksze opory moze pokonad ciagéwka, jednak, jak wia-
domo, réwnoczesnie ze wzrostem sily pociggowej wzra-
staja opory toczenia sie kota. Natomiast im fatwiejsza
deformacja materjatu, po ktérym toczy si¢ koto, uzbro-
jone w ostrogi, {em opory toczenia sq wprawdzie mniej-
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i opordw gleby, wywolanych dzialaniem ostrég cingdwki.
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i opordw gleby, wywolanych dzialaniem ostrég ciggdéwki®.
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-sze, lecz réwnocze$nie - wzrasta poslizg,
maleje wartos¢ sily pociggowej.

Tak wiec sama wielkosé: .slly poqu,owej nie mozg
stanowi¢ o ekonomicznem wyzyskaniu mocy ciagdwki
i dlatego stuszne i racjonalne wydaje sie podanie przez
Randolpha trzeciej krzywej przedstawiajacej, jak juz
wsponmniano, zmian¢ stosunku wielkosci sity obwodowe)
do sity pociggowej.

Najwazniejsze wyniki
Randolpha sg nastepujace:

1. Sita pociagowa byvla wprost proporcmna]na do
wysokosei oslrdog w  granicach ,|)rZL1)1'0\&'d(l/,0nyd1,do—
Swiadezen.

2. Wrysokie (slosnnkowo) ~oslrogi \\')’krlAELI\' anaczne
roznice sity pociggowej przy zmiennem ol)cumlnm koda.

3. Niskie ostrogi wykazaty mate réznice sit pocig-
gowych przy zmiennem obcelgzeniu kota.

4. Szerokosé ostrogi nie wywiera naogol duzego
wplywu na sid¢ poctagowa, o ile szerokose tv(']l ostrog nie
przekracza szeroko$ei obwodu kota. _

5. Stosunki sit pociagowyeh do sif dziandajacyeh na
obwodzie kota, posiadaly rozmaile wartodei; przycezem dla
ostrogi o wysokodei ok. 63 mm wavto$¢ ta Dbyla ma-
ksymalna. ' C

6. Ostrogi ksztaflu .él-ub()\\"ogo falwiej wehodzyg
w glebe, oraz powoduja mniejsze wslrzasy przy pracy
na glebach stwardniafych, poniewaz zanim jedna
z ostrog skonezy swe dziafanie, réwnocze$nie ziczyna
dziafac nastepna ostroga. Poza (em oslrogi L(-;,o I\\A atlu
falwiej samoczynnie oczyszezajy sie.

7. Celem sprawdzenia zgodnoScel wynikow, otrzy-
manyeh w warankach laboratorvinyveh z¢ zjawiskami,
zachodzgcemi w warunkach naturalinych poelowych, prze-
prowadzil Randolph (3) polowe badania z dwiema
ciagdwkami fabrvk M-c¢ Cormicka { Forda. :

Badania przeprowadzeno na pilasku Norfolskim,
bardzo zblizonvin do malterjafu, uzytego przy badaniach
laboratoryjnych. Celem stworzenia jednakowych -nieko-
rzystnych warunkdéw pracy, przeorywano pole przed
kazdem do$wiadezeniem na glehokosé 6—7 cali.

Do badan uzylo kilka rodzai oslrég, a mianowicie:
ostrog, ustawionveh po linji Srubowej na obwodzie kota,

4 tem  samem

olrzymane przy badaniach

nazwanych w pracy. Randolpha ostrogami katowemi
(,,Angle - lug*), nastepnic oslrdg sfozkowyeh (,,Cone-

lug®) i ostrég prostokalnych, ustawionych promieniowo
na obwodzie kota (,,Spade -Iug®). DPoza tem przeprowa-
dzono doSwiadezenia z czterema rozmailemni osiowemi
obciazeniami koft.

Na rys. 5 sq podane wykresy wynikow badan Ran-
dolpha. Na osi rzednych oznaczono wielko$ei sity po-
ciagowej (,e), lub tez sity obwodowej (0 i ,,¢).

Naogot biorae Randolph olvzymad zblizone wyniki
badan w warunkach polowych z poprzednio vzyskanemi
wynikami w warunkach laboraloryjnych. Migdzy innenii
zauwazyl, ze przy pracy ostrog proslokqtnv(-h 0 WYS0o-
kosei 3 cali, a szerokosei 4 cali, umieszézonych na obreczy
szerokie] na 12 cali, Scicta masa gleby wychodzita do-
piero az po przeciwnej stronie obwodu kofa. Nnj\\'i(!k&:znc
site pociggowa uzyskano przy zygzakowatem umioszeze-
niu ostrog prostokatnych. Przy zbyt gestemn rozslawieniu
tvch ostrég ugniatajace dzialanie gleby wystepowato tak
silnie, ze ciagdowka byla unoszona ku gorze, nalomiast
rzadsze rozmieszezenie tyeh ostrog dawafo lepsze rezul-
taly. Usuniecie co drugiej ostrogi zmniejszylo site po-
ciggowa 0 42"

Dr. Tadeusz Swiezawski (6) rozpatruje ogélny
{eoretyezny rozkiad sid. dziafajacyeh na obwodzie kold
i na ostrogi, lecz nie porusza kwestji odksztadeenia i Wwy-
trzymaltodci gleby. Dlalego lez nie korzystano #z powyz-
Szej pracy przy omawianiu niniejszego lematu.

Celem Dblizszego podejécia do rozwigzania zagad-
nienia warunkow pracy ostrogi w glebie nie wyslarcezajy
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jednak ‘badania, zwigzaue jedynic z wylraymadodciows
kweslja materjatu glebowego. W lyin celu naleiy zapo-
znad si¢ blizej 1 ze zmianami, zachodzacemi wewnilvz
gleby pod wpdywewm dziatania ostrog.

M. L. Nichols i I. W, Randolph (7) zapo-
czatkowall badania w tym kierunku, a wyniki oglosili
w fachowej literaturze,

Metoda tych badan byla nastepujaca: Gleba, blizej
nieokreslona, (nic podano ani lypu, ani tez stanu jij
wilgotnodel), zostata ufozona w skryzyni  réwnoleglemi
poziomemi warstwami, z ktovych kazda byla jednakowo
ugnieciona. Miedzy poszezegdlnemi warstwami, wlozony
byl papier na lyle cienki, aby mozliwie jak najmuicj
prreszkadzad ruchom czgsleczek badane] gleby,

Po przetoezenin kola z oslroga robiono
odlewy z kazdej poszezegolnej odkszladconej warstwy,
a Do zestawieniv wynikow  otrzymywano odksztateenia,
zachodzace w calej glebokosci warstwy, do jakiej siegalo
dziatanie ostrog.

Autorzy lej pracy uwazajy, ze powyzsza meloda na-
daje si¢ do podstawowych matemalyceznych obliczeil, oraz
do dostosowania w dalszym ciggu ksztatlu  osteog do
typu gleb. Zwracaja jednak uwage na pewne niedoklad-
no$ci, mogace wynikng¢ z podzialu gleby na warslwy
chociaz ich zdaniem, te niedokiadnosci powinne byé nie-
Znaczne.

Posiadajace tak skape dane dolyczace odkszlateen,
zachodzacyell w glebie pod wplywem dzialania ostrog,
musimmy zaznajomié si¢ z wynikami badan nad delor-
macja gleby, wywotany dziataniem navzedzi, pracujacyeh
w Srodowisku ziemnem.

7 dziedziny maszynoznawslwa rolniczego jedynie
wilasciwie wyrédznia si¢ wykonana na ten temat pracn
§p. Prol. Tadeusza Gologorskiego, natomiasl w dziedzi-
nach budowniclwa oraz inzynierji ladowej i wodnej
przeprowadzono caly szereg cickawych Dbadan nad od-
ksztatceniami, zachodzycemi w piasku. Poniewaz nic-
ktore z lych badan zostale wykonane 1 ogfoszone przed
pracag Gotogorskiego, wiee przeglad literatury nalezy za-
czad od jednej z takich dawniejszyeh prac.

. hTTorschheimer (8) przeprowadzal bada-
nia. z dwoma gatunkami czystego piasku i z ofowianym

gipsowe

$rulemn. DBadania le dolvezyty wiasciwie kilku zagad-
nien. Poczalkowo autor badal cisnienia sypkich matev-

jatdw przy wysypywaniu sie ich ze zbiornika przez po-
ziomo umieszezone olwory oraz zachodzgce przytein zja-
wiska wewnalrz tyeh malerjatéw. Naslepne badania
dotvezyly odksztateen piaska pod wplywem boeznyeh
naciskow.

Pierwsze badania, ktorych wyniki mogy stuzvé
jako cenne wskazowkl przy docickaniach w innej dzie-
dzinie maszynoznawstwa rolniczego, jak np. przy bada-
niach mnad wysypywaniemn sie nasion przez otwory
w skrzyni wysiewnej siewnika, nie przedstawiajy wiek-

szego znaczenia dla zagadnienia niniejszej pracy. Na-
tomiasl wstepne badania, dotvezace zjawisk, zachodzg-

cveh wewnatrz piasku pod wplvwem bocznego nacisku,
sa juz blize] zwigzane z temalem niniejszej pracy.

W historveznym wslepie do interesujacych nas ba-
dan Porschheimer podaje, ze pierwszg ugruntowanag me-
toda, stuzaca do obliczenia parcia gleby na $ciang funda-
mentowa, przedfozyl Coulomb- w 1774 voku *).

Metoda ta zostala oparta na tej zasadzie, 7e pod
wplywem  nacisku  §ciany  fundamentowej, naslepuje
Sciecie malerjatu ziemnego w plaszezyznic usuwiskowe)

%) Essai sure une application des regles de maximis el mini-
stalique  relatifs  a Parchiteclure.
presentees a I'Acadewmie roy.
1773 Paris 1776, (Dr. Ing.
irundlage™

mis a quelques problemes  des
Memoires de mathem. et de phys.
dos Sciences par divers savants Vol VITL.
LErdbaumechanik auf bodenphisikalicher
303).

Karl Tarzaghi
Loipzig und Wien 1925 s.
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(Gleitfliche), skierowanej od podstawy Sciany ku gérze

A — @ . : ’ .
pod katem 9 do powierzchni poziomej, przyczem

% oznacza kat naturalnej szkarpy, jaki tworzy dany
materjal sypki. Kal ten notabene uwazany hvl jeszcze
do niedawna Dbez zastrzezenn (do ogloszenia wynikdw,
uzyskanych przez Dinglingera (patrz nizej)) jako kat
t. zw. wewnetrznego tarcia badanego materjatu sypkiego.
TForschheimer podaje w dalszym ciagu, ze Winkler,
Rankine, Lévy, Considére i Mohr, rozpatrujac dziatanie
sit, ktérym podlega wydzielony w mysh element maler-
jatu sypkiego w postaci pryzmaltu, ujeli badane zjawiska
we wzory matemaltycezne.
Badania Forschheimera doprowadzity go do wnio-
sku, ze przy poziomym nacisku prostopadle uslawionej
Sciany 1 przy poziome] gérnej powierzchni piasku wy-
stepuje zjawisko Scinania masy tego piasku w plaszezy-
znach nsuwiskowyceh, skierowanych pod katem, oznaczo-
nym przez Coulomba lub nieco mmniejszym. Stan chropo-
watosci powierzchni Sciany nie wywiera wplywu na prze-
bieg zjawiska. Ten sam wniosek odnosi sie i do nacisku
Sciany nachvlonej ku przodowi. '

Jeszeze bardziej zblizone do zagadnienia niniejszej
pracy sy doswiadezenia Forschheimera, ktore przepro-
wadzit nad zachowaniem sie piaskn pod wplywem boc¢z-
nego przesuwania Sciany, umieszezonej wewnatrz tego
piasku

Badania w tym kierunku poprzednio byly przepro-
wadzone przez Ponceleta (9), Rebhanna iin.

Sike, potrzebna do przesuniecia masy gleby (piasku)
pod wptywem bocznego nacisku, Lehmeyer nazwal sily
podnoszaea (Hebkraft), Culemann — sily $cinajaca
(Schub), a Rebhann — sila bierna (passiver Erddruck).
Forschheimer podaje, ze Considere, Mohr, Rankine
i Weyrauch 1 w tym wypadku rozpatrywali dzialanie sit,
ktérym podlega wydzielony element piasku i obliczyli,
Ze Przy poziomem przesunieciu prostopadle ustawionej
Inh nachylonej Sciany wystepuje Sciecie w plaszezyznie

. . . 0—9

- usuwiskowej, nachylonej pod katem =

Przy badaniach Forschheimera z przesuwnem dzia-
faniem $cianek, te ostatnie hyly ustawione w piasku albo
prostopadle, lub tez nachylone ku przodowi, przyczem
‘kierunek ich przesunieé byl stale prostopadly wzgledem
powierzchni Scian. Piasek, uzvty do doswiadczen za-
barwiono poziomemi warstwami naprzemian jasnemi
1 ciemunemi. Wewnetrzne odksztadcenia badano przez
obserwacje zmian w ukiadzie warstw w przeprowadza-
nych przekrojach materjaiun, poprzednio utrwalonego
parafing.

Na podstawie powyzszych do$wiadezenn Forschhei-
mer przyszed? do wniosku, ze przy poziomo wyrdwnanej
powierzehni piasku i przy poziomem przesuwaniu pro-
stopadle ustawionej Sciany, nastepuje przesunigeie masy
piasku wzdluz powierzehni usuwiskowej, nachvlone]
wzgledem poziomu pod kalem naturalnej szkarpy. DPo-
wierzchnia ta nie przechodzi jednak przez pod-
stawe Sciany (rys. 6).

Prof. Dr. Tadeusz Michal Gologdérski przeprowa-
dzal laboratoryjne badania wylrzymaloseci ziemi oraz jej
odkszlatcenia pod wplywem dziatania narzedzi volni-
czyel, a $cisSlej biorac pod wplywem dziatania klina
(noza).

Praca Gologdrskiego w odrdéznienin od wigkszosci
prac innych badaczy z dziedziny maszynoznawstwa rol-
niczego zawiera Scisle i uporzadkowane dane, dotyczace
malerjatéw ziemnych, z ktéremi przeprowadzano do-
$§wiadczenia (sklad mechaniczny, pojemno$é wodna, sto-
pien wilgotnosci i t.p.). Dlatego tez wyniki badan Go-
togorskiego, na klore niejednokrotnie powotywuja sie za-
graniczni badacze, posiadajq. znaczng wartosé naukows.

Badania Gotogérskiego wykazaly, 7e w miare zwiek-
szania sie wilgotnoSci wytrzymato$é (moc) ziemi wzrasta
az do pewnej granicy tej wilgotnosci, powyzej ktérej wy-
trzymafo§é zaczyna male¢. Wedtug jego przypuszczen
maksimum wytrzymatfo$ei lezy prawdopodobnie dla
wszystkich typow gleb przy nasyceniu okoto 40°/, pelne;
pojemnosci wody. Aulor zaznacza jednak, %e powyisze
przypuszezenic opiera jedynie na obserwacjach, poczy-
nionych przy probach wytrzymatosciowych gleb na
zgniatanie ).

Go sig tyczy badan sposobu odksztalecenia gleby,
to wyniki, podane w druku, dotycza tylko doSwiadezet,
przeprowadzonych z piaskiem i ifem.

Chege dowiesé, ze prawa Mohra oraz jego oblicze-
nia, dotvezgee odksztafcenia ciad mozna zastosowaé i do
ziemi, Gologérski przyprowadzit szereg dodwiadcezen
z tlem i piaskiem przv pomocy odpowiednio skonstruo-
wanego przyrzadu.

Badany malerjat starano sie utrzymywaé¢ w stalym
stanie wilgotnoéci, wynoszacym 40°/s nasycenia, dodajae
w razie potrzeby do badanego materjatu odpowiednia
ilos¢ wody. Co si¢ tyczy stanu zbitoSci gleby, to: ,,prze-
waziie kierowano si¢ wrazeniem, jakiego doznawalo sie
przy rozkruszaniu ziemi i formowaniu rekoma, jakkol-
wiek nie zaniedbano starania o proporcjonalno$é obje-
tosei ziemi suchej do objetosci ziemi ugniecione, i zafor-
mowanej, ktéra wobec regularnych ksztaitéow bloku ziemi
mozna bylo skutecznie zawsze skontrolowacd'.

Gofogdrski nie podaje blizej, w jakim stanie zbi-
tosei znajdowat sie it Inb piasek przy dodawaniu w razie
potrzeby wody, a jak wiadomo od stanu zbitosci gleby
zalezy jej pojemnosé wodna.

Badania Goltogdrskiego wykazaty, ze przy ruchu
klinow w §rodowisku piasku lub itu powslaja pekniecia
badanego materjatu wzdiuz powierzchni usuwiskowych,
nachylonych pod pewnemi katami t.zw. kgtami usu-
wiskowemi wzgledem powierzchni roboczych narzedzi.

Widzimy zatem, ze wyniki badan Gologérskiego, do-
tyczace zasady deformacji piasku, sa potwierdzeniem wy-
nikow, uzyskanych przez Forschheimera.

Gologérski nie poprzestal na doswiadczeniach ex-
perymentalnych, lecz zastosowal obliczenia Mohra w od-
niesieniu do ziemi, przyjmujgc wartosci wspdlczynni-
kow tarcia gleby o zelazo, podane przez innych badaczy
(Martony, Rebhann, Ott i in.) i uzyskal wyniki teore-
tyczne zblizone do wynikéw cksperymentalnych.

Dipl. Ing. Alfred Streck (12) przeprowadzit
szereg laboratoryinych badan odksztalcen materjalu
ziemnego (zupeinie nieskreslonego) pod wptywem na-
cisku prostopadle ustawionej i poziomo ulozonej piyty.

Powyzsze badania uskuteczniono przy pomocy
przyrzadu przedstawionego schematycznie na rys. 7.
Badany materjal umieszezano w rynnie, ponad ktdry
poruszal sie wozek ,,a" z obcigzeniem ,,b“, ciggniony za
posrednictwem sztaby ,,¢“. Wozek ten niepozwala plytce
,d“ podniesé sie ku gérze, a sile starajyca sie poderwac
te ntytke, wskazuje sitomierz ,,e”. Celem zmniejszenia
tarcia zastosowano rolki ,,/. Dwa sifomierze ,,g i ,/"
wskazujg site, z jakg plytka naciska na badany ma,terj‘fﬁ.
Celem zmniejszenia bocznego tarcia, wystepujgcego mig-
dzy badanym materjalem a Dbocznemi dciankami rynny,
wysmarowano ich wewnetrzng powierzehnie mydiem,
a miedzy warstwg mydta a materjalem ziemnym wsta-
wiono cienki pokratkowany papier. Ze znian, zachodza’—
cych w zarysach kratek, sgdzono o przebiegu odksztatcen
wewnatrz badanego materjatu.

% Poniewas w niniejszej pracy nic obliczono wylrzymaioscl
gleb, przeto nie rozpatrujemy metody obliczen na ten temat Golo-
gbérskiego lecz podane wyniki przyjmujemy za autorem,



Streck podaje, ze jedynie przy idealnie gladkiej
powierzchni piytki, t.j. gdy wspdlezynnik tarcia gleby
o powierzehnie piytki rowny jest 0, wyslepuje $ciecie ma-
terjatu wzdiuz plaskiej powierzehni usuwiskowej, prze-
chodzacej przez dolng krawedz plvty (I°C na rys. 8).

Kat nachylenia tej powierzehni wzgledem poziomu
wynosi ~a = Natomiast w warunkach rzeczywistych,

gdy wartod¢ wspélezynnika tarcia gleby o powierzchnie
ptytki jest wieksza od 0, natenczas powierzchnia usu-
wiskowa nie przedsiawia sie jako plaszezyzna, lecz jako
powierzchnia zakrzywiona. Rzut pionowy przekroju lej
powierzehni wyznacza na rys. 8 linja ,,I'm BCY., Przy-
tem zauwazono skoszenie naniesionych na papierze kwa-
dratow w kierunku 4B, co wskazywaloby, naszem zda-
niem, na drugie rownoczesne przesuniccie gleby wzdiuz
powierzechni, ktérej kierunek nachylenia krawedzi
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w przekroju  plonowym

wyznacza wspomniana pro-

sta ADB.
Przeprowadzajac styezne do  krzywej krawedzi
przekroju powierzchni usuwiskowe] 1 przyjmujae dla

uproszezenia kierunki tych styeznveh jako kierunki Sci-
nania, Streck dzieli calg objetosé wypchnigtej masy ma-
terjatu ziemnego na dwie czesci: AEDF 1+ EDC, przy-
ezem sita K, (passiver Brddruck) dziata na powierzchnie
D, natomiast na powievzchnie FD dziataja sity ciezaru
materjatu ziemnego o objetosci AXDE 1 pionowa skla-
dowa reakeji ziemi.

Niestely autor nie podaje ani typu gleby, ani (ez
jej stanu zwiezfosci, wilgotnodei i L. p. Poniewaz jednak
pozniejsi badacze ciad sypkich opieraja sie na jego pracy,
wiee nalezy przypuszezac, e badania Strecka byty prze-
prowadzane z piaskiem. (Ci. d. n).

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Techniczne zasady wykonania nawierzchni betono-
wych przy drogach samochodowych. W polowie r. 1983
wydal niemiecki. Wydzial Drég Betonowych Naukowego To-
warzystwa dla budowy drég samochodowych przepisy od-
noszace sig do budowy betonowych nawierzchni drogowych *).
Przepisy te opracowano dla drég o typie pormalnym i dla
normalnego, mieszanego ruchu. PoniewaZ obecnie rozpoczgly
Niemcy budowe specjalnych drég samochodowych, przeto
spraws ty zajal si¢ patychmiast wymieniony powyiej Wy-
dzial, uzupelniajagc wydane przepisy wymogami dostosowa-
nemi do szybkiego i wylacznego ruchu automobilowego.
Zwiany i uzupelnienia poprzednich przepiséw sg nastgpujace:

1. Grubos$d i wykonanie jezdni, Najmniejsza
grubosé dla normalnego podloZa przewidziano 25 em, przy
lichszem podloZu 80 cm (dotychezas 16 do 25 ¢m). Zalecono
dla drég wylacznie samochodowych typ dwuwarstwowy;
Warstwa gbérna 6 em powinna posiadaé 350 kg cementu na
m? gotowego betonu, dolna 250 kg.

2. Uzbrojenie. Telem przejgcia natglen wywola-
nych skurczem zaleca sig uzbrojenie 1—2 kg/m?, ktére ulo-
fone byd winno miedzy dolng a gérng warstws. Uzbrojenie
jest réwniez potadane w dolnych partjach warstwy spodnie]
przy niejednostajnem podlou oraz w nasypach. -

8. Urzadzenie i wykonanie gzwéw. Dla po-
dziaJu szerokosei jezdni, przyjete] na 7:50 m naledy wyko-
naé¢ szew podluZny jako przestrzenny. Urzgdzenie szwu, wy-
ksztalcenie jego krawedszi oraz wypelnienie powinno by¢ tak
wykonane, by moZna bylo uniknaé zatrzymywanie si¢ wody
splywajace] poprzeczuie.

Co 8—10 m naleZy urzadzaé szwy poprzeczne, ktére
w sasiadujgeych poléwkach powinny byé co najmniej o 40 ¢m
przestawione. Dlugoédei pojedynczych pél powinny byd
zmienne celem uniknigeia rytmicznego zwigkszania sigdrgan
powstalych wskutek ruchu. Dolna polowa szwu poprzecznego,
ktéry musi byé urzadzony jako przestrzenny moze byé wy-
pelniona wkladkami z pildni asfaltowej, gérna natomiast
zalana,

4 Wyksztalcenie przekroju poprzecznego.
Zgrubienia krawezne nie sg konieczne. Plyta powinna otrzy-
maé jednostajng grubodd. Spadek poprzeczny nie wigkszy
jak 1:60 (1'679,). DPojedyncze tory powinny otrzymad
jednostronny spadek poprzeczny ; krzywizny za$ przechylke.

5. Rozdzial pasm jezdnych. Dla rozdzialu pasm
jezdnych powinien wystarcza¢ szew podluiny, wypelniony
bitumem i wyréZniajacy sig z jasnego tla nawierzchni, O ile
pozadanemby bylo zaloZenie w Srodku okolo 25 e¢m szero-
kiego pasa, oddzielajacego silniej oba pasma jezdne, naten-

*) Ogloszone w streszezeniu w Nrv. 22/33 Czasopisma Tech-
nicznego.

sLiabie saskiej, jednak zrezygnowano z tego $rodka,

pzas naleZy to wykonaé przez neloZenie mazig lub asfaltem,
wzg]qdme odpowiednig farbg, unikajac zastosowania w be-
tonie jakiegokolwiek innego materjalu,

- 6. Przygotowanie podloZa. Gléwnym warun-
kiem jest wykonanie bez zarzutu odwodnienia. Nasypy wy-
Jfonywad nalezy w jednostajnych warstwach, przy nalezytem
stezeniu pojedynezych warstw przez walowanie, ubijanie lub
szlamowanie. Na niewytrzymalym terenie zaleca sie poprze-
dnie uloZenie warstwy Zwiru wraz z przewalowaniem. Przy
wysokich nasypach nalezy wykoraystad doswiadczenia po-
.czynione przy budowie przegréd dolin oraz zapewnié tym
firmom, ktérym powierzona zostanie budowa.jezdni, wplyw
na tok sypania, o ile naturalpie nie zostala im réwnoczednie

‘i ta robota oddang do wykonania (Der Strassenbau Nr. 21/33).
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Budownictwo wodne.

, .

. — Produkcja energji elektrycznej we Wtoszech w pierw-
JBzem pélroczu 1983, wzrosla w poréwnanin z produkejy
Z pierwszego polrocza roku poprzedniego o 81[,%, t. j.

0,17 m]l_]ard(')w kWg; =z sumy teJ przypada tylko 39, na
pnerg_]q cieplng, a 97%, na energje wodna,
— Projekt wielkiego zbiornika powyzej Drezna. Jak

wiadomo, #%iaba jest w obrebie Czech skanalizowana aZ do
Uscia (Aussig). Z powodu malych odplywéw przy bardzo
miskich stanach spadajs glebokosci na ZFabie poniiej prze-

.Strzeni skanalizowane]j tak znacznie, Ze Zegluga jest utrud-

niona. Rozwafano wige przeprowadzenie kanalizacji i na
gdyz
utrudnil by on bardzo Zywy w tej przestrzeni ruch oso-
bowy. Obecnie saskie ministerstwo skarbu projektuje dla
‘polepszenia ieglugi budowq wielkiego zbiornika miqdvy Pirng
a Dreznem, o pojemnosei 80 do 120 miljonéw m?, 4 km dlu-
gisgo, a 3 km szerokisgo, w celu zasilania Laby przy nis-
kich stanach, a przez to powiqkszenia glebokosei dla Zeglugi.
Roboty te trwalyby 3 lata i dalyby pracg 10.000 bezro-
botnym. - Dr. M. M.

Kolgje.

— Pociagi motorowe kolei holenderskich. Koleje holen-

f

. dergkie zaméwily w fabryce Maybacha 80 zespoléw wago-

.néw motorowych, ktéremi od r. 1984 majs byd zastapione
wszystkie pociagi osobowe o trekeji parowej, z wyjatkiem
miedzynarodowyeh.

Kaidy zespél sklada si¢ z trzech pude! wagonowych
osadzonych razem na czterech woézkach dwuosiowych., Czas
podrély pociggami motorowymi bedzie krétszy od dotych-
czasowego (Railw. Gaz. 13[1933).

— Austrjackie dresyny motorowe omawia inZ. Hromatka.
Dresyna o wadze 288%g w stanie roboczym, sluiy do prze-
wozu dwoéch oséb Yacznie z kierowcs. Mode byé wyjeta

!z toru przez jednego robotnika. Szybkosd jazdy 45 km/godz.
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Dresyna wigksza na pigé oséb lacznie 2z kierowes,
moze rozwijaé szybkosé jazdy 60 km/godz. Dresyny te po-
siadajg silniki o moey 12 KM,

‘Wézki motorowe do przewozu materjaléw drogowych
i inwentarza o silniku 12 KM., mogg ciagnad sklad z pigcin
wozkow, kazdy o cieZarze wlasnym 550 kg, a nosnosei 5000 kg.
Tytulem préby wprowadzono nawet wézki o sile 80 KM.,
a projektuje o 46 KM. (Organ f. d. Fortschr. 2/1983).

Ind. A. W. Kriiger.

BIBLJOGRAF JA.

Ksigzki nadestane. ,Polski Przemyst Elektrotechniczny®
Przewodnik. Wargzawa 1938. Wydawnictwo Pol. Zwiazku Przeds.
Tlektrotechnicznych.

.Zwigzek Polskich Flut Zelaznych. Sprawozdanie z dzia-
lulnodei w 1. 1932. Warszawa 1938,

y,Kataster gruntowy w §wietle cyfr i rzeczy wistosé", Lwdw
1983. Nakl. Centr. Stowarzyszenia Panstwowych InZynierow
Mierniczych.

Inz. Stanistaw Hempel: ,Drewniane konstrukeje inZy-
nierskie”. Warszawa 1983. Nakl. Zespolu ,Praesens®, Cena 8:60 zl.

Inz. Stanislaw Hempel: ,Konstrukcje szkieletowe Ze-
lazne¥. Warszawa 1983. Nakl. Zespolu ,Praesens”. Cena 350 zl,

In%. Stanistaw Roszkowski: ,Praca w odlewniach Ze-
liwa pod wzglgdem bezpieczenstwa i higjeny®. Warszawa 1933,
Nakl, Instytutu Spraw Spolecznych.

Prof. Dr. Witold Budryk: ,Normogramy dla obliczania
przewietrzania kopaln®. Krakéw 1933. Nakl. Zakl. Gérnictwa I.
Axad. Gérn.

In%. Michal Wojtkiewicz: ,Srédladows drogi wodne na
tle ewolucji transportu®. Warszawa 1934. Sklad gléwny: Dom
ksiazki polskiej.

»Stownik Polskich Wyrazéw Technicznych®. Dzial 86. Pod-
dzial 8. Chlodnictwo. Wydawnictwo Akademji Nauk Technicz-
nych. Warszawa 19883

Dr. Jézef Dubois: ,Otrzymywanie pélkoksu formowa-
nego z torfu z ujyciem lepiszcza“, Wydane z zapomogi Akademji
Nauk Technicznych. Warszawa 1930,

Karpaty 1. XII. 1933, Dr. K. Tolwinski: ,0 programie
naftowych wiercen poszukiwawezych®. Inz. J. Strzetelski,
Inz B, Trzedniowski, Inz St. Ortynski: ,Mapa geologi-
czna obszaru naftowego Lipinki-Gorlice. 1: 15000.

Inz H. Gérka: ,Niektére dodwiadczenia nad odbudows
ciénienia zloza, oraz wyniki tej metody na polach Schodnicy
i Urycza. ]

Inz. Jézef. Pawlikowski: ,Badania nad wielogrupo-
woscig elektronéw w Iuku rteciowym przy niskich cisnieniach®.
Warszawa 1988. Wydane z zapomogi Akadem]i Nauk, Techn.

Dr, Jaroslaw Dolinski: ,Owiczenia szkolne z dziedziny
gazu weglowego*. Krakéw 1934, Nakladem ,Zrzeszenia gazowni-
kéw i wodociggowedw polskich*.

» Wykresy ruchu i grubodei nawierzchni na drogach pan-
stwowych w r. 1930“. Warszawa-1948 Minigterstwo Komunikacji.

J. B. Cwikiel: ,Rezultaty pomiaréw ruchu i grubodei
nawierzehni przeprowadzonych mna drogach bitych w r. 1930¢,
Nakladem Stowarzyszenia Czlonkéw Polskich Kongreséw Drog.

Wykaz wazniejszych dziet nabytych przez Bibljoteke
Pofitechniki Lwowskiej w ciagu pierwszego kwartatu 1933 r.
(Ciag dalszy).

IV, Budownictwo, architelciura 1 sziuka.

Reiher H. Uber den Schallschutz durch Baukonstrulktions-
teile. Miinchen 1932, Str. 28, — Heiligenthal R. Staat u. Siede-
lung. Karlsruhe 1982. Str. 18. (C. 4. n.).

ROZNE SPRAWY.

Nowy sposob oswietlenia zegarow wieZowych. Naj-
prostszym sposobem oSwietlania zegaréw wieZowych bylo
dotychezas uzZycle tarcz szklannych, prze$wietlanych silnem
swiatlem z wewnatrz. Szyby takie musza. byd jednak nieraz
b. duZe, a osadzenie ich jest trudne i kosztowne. Pozatem
w klimacie ostrzejszym, przy silnych mrozach, czgsto pekajs.

Matowa tarcza $wietlna ma zwyczajnie wyglad brudny, co
razi poczucie estetyczne, szczegélnie przy wietach o zabyt-
kowej wartodei architektonicznej.

Drugi sposdb, mianowicie oswietlanie tarczy reflekto-
rew, dotychezas takie nie dal poZgdanych wynikéw z po-
wodu tradnosci osadzenia reflektora w tej samej wysokosci
Jjak tarcza zegarowa waglednie wyZej, celem uzyskania na-
lezytego odbicia sig $wiatla na ziemie.

Obecnie zastosowano sposéb nowy, opracowany przez
inZ. Franciszka Iausnera, polegajacy na tem, Z%e zamiast
cyfr, waglednie na cyfrach- istniejgcych instaluje sig farowki
rurkowe 25-watowe, podobnie pod wskazéwkami na calej ich
dlugosei. Szczegbluie pomyslowe jest niezmiernie proste urza-
dzenie sluZace do stalego doprowadzenia pradu do porusza-
Jacych sig wskazéwek., System ten wytrzymal juz proébe
paromiesigezng, a dobrze zmontowany daje gwarancje pe-
wnego uzycia. Zalets jego jest zupelna niewidoczno$é w dzien,
wobec czego urzadzenie to nie szkodzi architekturze wiesy,

w nocy zad odezytywanie cyfr nie przedstawia Zadnych tru-
dnoéci nawet z bardzo wielkiej odleglodei.

Koszt instalacji w poréwnaniu z innym systemem jest
o H0Y, tanszy, a zuZycie $wiatla o 65—709, mniejsze. Za-
stosowany transformator zmniejsza uZycie pradu do .35Y,
tak, 12 koszt odwietlenia jednej tarczy wyniesie okolo 12
groszy za godzing.

Zarzady miast naszych, organizacje kosgcielne oraz wla-
dze kolejowe, posiadajace wiefowe zegary, powinny sig tg
sprawa zainteresowad, :

Zebrania i ooczyty w Towarzystwie.

Dnia 10. I. 1934 odhgl si¢ odczyt Dr. 8. Baca p. t.
»Z obserwacyj meljoracyjnych na torfowiskach®.

Dnia 17, I. 1934 odby?! sig odezyt InZz. W. Schwar-
zenberg-Czernego p. t. ,Adolf Loos jako tworca
wspétczesne] architektury‘. _

Dnia 24. I. 1984 odbyl sig odezyt Inz M. Swo-
body p. t.v ,Przejazdy i przejScia linij kolejowych'.

Przekroczenia drég z linjami kolejowemi w jednym
poziomie, o ile nie sa nalesycie zabezpieczone, stanowis po-
watng przeszkode w rozwinieciu chyZosci pociggéw i sta-
nowia miejsca niebezpieczne nietylko dla przejezdiajacych
drogami, ale niejednokrotnie 1 dla pociagéw. Z rozwojem
ruchu samochodowego i systematycznem zwigkszaniem chy-
Zoscl pociagdw, niebezpieczenstwo to znacznie wazroslo.

Prelegent opisal istniejace zabezpieczenia przejazdéw
ostrzeZeniowe i mechaniczne, zamykajace dojazd do toru
przed przejazdem pociggu, przyczem oméwil mowe przepisy
wydarie przez Ministerstwo Komunikacji w sprawie zabez-
pieczenia przejazdéw w poziomie, wedlug ktérych na wielu
przejazdach w poziomie istniejace urzadzenia zamykajace
dojazd nalealoby unie$¢ 1 wprowadzié tylko urzgdzenia
ostrzegawcze. Wreszcie po przedstawieniu kilku charakte-
rystycznych nieszezeliwych wypadkéw na przejazdach 1 po-
woddéw tychZe, zaznaczyl, Ze zarzady kolsjowe panstw euro-
pejskich, od kilku lat prowadzs gorliwg akcje w tym kie-
runku, aby jak najwigeej skrzyzowan drég kolowych w po-
ziomie z linjami kolejowemi znieéé, przez Sciggnigcie od-
nognych drég do wspélnego podjazdu gérg ponad linjg ko-
lejowa, wzglednie sprowadzid je do jednego gléwnego prze-
jazdu w poziomie zabezpieczonego zaporg reczng, a tem
samem i strzeZonego przez.pracownika kolejowego. W tym
teZ celu przeznaczaja te zarzady kazdego roku znaczne sumy,
aby stopnicwo usungé te niebezpieczne miejsca na linjach
kolejowych. -

Dnia 81. 1. 1934 odbyl sig o'dcéyt Dr. A. Jarzyny
p- t.: ,Zagadnienie kolonizacji nowych ziem*.

"Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego. we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4. : ;
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