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Mechaniczne przygotowanie zaczynu betonowego.

Przed trzydziestu mniej wigcej laty zaczeto na wigk-
sz, skale uzywac mieszarek do wyrobu betonu. Mieszanie
reczne, pierwotnie wylacznie stosowane, zostato wskutek
tego, » biegiem czasu, prawie zupelnie wyparte przez me-
chaniczne; obecnie miesza sie recznie tylko wryjatkowo,
nieznaczne ilosci zaczynu, dla ktorych instalacja mie-
szarki jest albo za droga, albo zabiera zbyt wiele czasu.

Mimo szerokiego rozpowszechnienia mieszarek od-
czuwa sie w literaturze technologji betonu brak jasnych
i niedwuznacznych wskazan, dotyczgeych tak budowy jak
i sposobu ich uzytkowania. Nie wyjasnionym byl roéwniez
dostatecznie az do ostatnich czaséw wplyw sposobu mie-
szania na jako$é i wytrzymalto$é hetonu, a zatem szereg
spraw o doniostem znaczeniu praktycznem, tak dla pro-
jektodawey jak i wykonawey budowli betonowych.

‘W obecnej literaturze technologji betonu spotyka
sie najwiecej wskazait — zreszta dosé ogélnych — do-
lyczacych wplywu czasu mieszania na wytrzymalo§é be-
tonw. Z posrdd nich zasluguja na uwage w pierwszym
rzedzie dawniejsze amerykanina Garry’ego, oraz Huty
Sonthofen i Huesera. Garry zwrdcit ponadto pierwszy
uwage w swych interesujacych badaniach, na wptyw ilo-
$ci obrotow mieszadta wzgl. bebna mieszarki na wytrzy-
maloéé betonu, ustalajgc na podstawie szeregu doswiad-
czen i pomiaréow ilosé 20 obrotéw na minute za najodpo-
wiedniejsza dla betonu narazonego na rozcigganie, a 50
obr./m. na $ciskanie. Badania za$§ Sonthoferiskie nad mie-
szarkami chwytowemi (Zwangsmischer), okazaly znowu
w sposéb niewatpliwy wystarczalnoéé 1 minutowego mie-
szania zaczynu betonowego. Praktycznie rzecz biorac
otrzymuje sie betonu juz o tej samej wrytrzymatosci, co
po uptywie 2 wzgl. 3 minut, a zatem mieszanie dtuzsze
nad 1 minute jest technicznie bezcelowe, a gospodarczo
nieeckonomiczne.

Skrupulatne badania Huesera wykazaly nalomiast
zaleznosé wzrostu wytrzymatodei betonu wraz z wartoScig
stosunku czasu mieszania ,,na mokro“ i ,sucho”, a poz-
niejsze szczegélowe badania Mahir’a stwierdzily ponadto,
e nietylko czas mieszania, ale i ilod¢é obrotéw mieszadia
wplywa na wytrzymalosé belonu.

Wreszcie rozlegle doSwiadczenia, przeprowadzone
w r. 1918 w Chicago, przez znakomitego badacza amery-
kanskiego prof. Duff - Abrams’a, tworcy wlasciwe] tech-
nologji betonu, wyjasnily nietylko wiele zjawisk powsze-
chnie znanych, a niedostatecznie rozumianych, ale takze
dorzucily szereg nowych szczegdtdéw, waznych i interesu-
jacych technicznie, do badan dotychezasowych nad wy-
robem betonu.

Doswiadczenia Duff - Abrams’a  stwierdzily wiege
przedewszystkiem nieznaczny wzrost wytrzymadoSci przy
mieszaniu diuzszem nad 60 wzgl. 90 sekund, okazujac
réwnoczednie wyzsza wrazliwo$é betonu sypkiego na czas
mieszania jak plynnego. Stwierdzity dalej, ze betony
chude, oraz zawierajace piasek miatki, wymagaja naogdt
dokladniejszego, diuzszego czasu mieszania jak ttuste, lub
zawierajgce piasek normalny. Powaznym natomiast bra-
kiem tych rozleglych i interesujacych do$wiadczen bylo
ograniczenie ich wylacznie do jednego typu mieszarki
wolno - spadowej, syst. Smitha, rozpowszechnionej pod-
dwezas szeroko w Ameryce.

Coraz to szersze i wszechstronniejsze stosowanie be-
tonu we wszystkich bez wyjatku dziatach budownictwa,

a w szezegdlnosei do budowy drég, skionito w ostatnich
latach (1929—1930) szereg badaczy amerykanskich, jak
Harrison’a, Gonnermann’a i Woodworth’a do ponowne-
go rozpatrzenia zwigzku miedzy czasem mieszania, a ja-
koScig 1 wytrzymalo$cig betonu. -Doéwiadczenia .Harri-
sona potwierdzity w zupeinosci wnioski Duff-Abrams’a,
podezas gdy badania dwu dalszych badaczy, po$wiecone
zaczynowl betonowemu, tezejacemu, a odzyskujacemu
pierwotng konsystencje pod wplywem dodatku Swiezej
wody 1 witérnego mieszania, stwierdzily znowu w sposdb
niewatpliwy, Zze beton powstaly z takiego zaczynu. nie
posiada juz wytrzymaloSci normalnej, a zatem nie na-
daje sie do budowy. Wreszcie doswiadczenia ameryka-
nina. Talbot’a nad nawodnieniem zaczynu okazaly, ze
wode nalezy wprowadzad w beben mieszarki przed kru-
szywem., .

Nie skoordynowane dotychezas wyniki doswiadczen
nad mechanicznem sporzadzeniem zaczynu betonowego,
a w szezeg6lnoSei nad sposobem i kolejnoSciag mieszania
skladnikéw, daly wreszcie impuls profesorom Garbotz’o-
wi i Graf’owi do szeregu nowych dodwiadczell przepro-
wadzonych w Berlinie w roku 1928 w skali dotychczas
niespotykanej. Do$wiadczenia przeprowadzone nad mie-
szarkami wszelkich znanych typéw 1 systeméw, wyrdi-
niaja sie juz chochy tylko z tego powodu dodatnio, od
wszystkich poprzednich, czy to dawniejszych amerykai-
skich np. Duff - Abrams’a, czy tez nowszych niemieckich
np. Kleinlogel’a, ograniczonych, tak jednych jak i dru-
gich do jednego specjalnego typu mieszarki.

Doswiadezenia wyzej wzmiankowanych profesordw,
znanych badaczy w dziale technologji betonu, subwen-
¢jonowane powainemi datkami pienieznemi i Swiadcze-
niami w naturze, nietylko przez zainteresowane sfery
przemysiowe, ale takze i przez pruskie Min. Kultury, oraz
niemieckie Panstwowe Kuratorjum dla popierania na-
uki, jak tez i szereg instytucyj naukowych i fachowych,
przyczynily sie niewatpliwie i to w sposéb b. powainy,
do wryjaénienia calego szeregu probleméw, zwigzanych
organicznie z mechanicznem sporzgdzaniem zaczynu be-
tonowego. Wyniki tychie, opublikowane w roku 1931
w pracy b. t. ,Leistungsversuche an Mischmaschinen,
oparto na systematycznych badaniach przeszio tysigca
rozmaityech zaczynéw, sporzadzonych na mieszarkach
réznych typéw i wielkosci, a poddanych okolo 5.000 pré-
hom wytrzymalosci. Obszerny za§ program tych doswiad-
czen objat przedewszystkiem szereg tych zagadnien aktu-
alnych, ktore wysuwa na plan pierwszy codzienna. prak-
tyka budowlana.

7 posréd licznyeh, o pierwszorzednem znaczeniu
dla techniki budowlanej, zajgto sie przedewszystkiem:

1. mozliwoscia produkeji na mieszarkach zaczynow
o dowolnej konsystencji;

2. najkrotszym dopuszezalnym  czasem mieszania;

3. wartoscia mieszania na sucho pod wzgledem
technicznym 1 gospodarczym;

4. zalesnodcia jakoéei betonu od pojemnosci (wiel-
kosci) mieszarki;

5. wplywem iloci obrotéw i miary napetnienia be-
bna na stopien wymieszania;

6. wpltywem domieszek gliniastych kruszywa na
czas mieszania i wytrzymalosé betonu; ig °



7. wplywem kolejnosci wprowadzenia poszezegol-
nyvch skltadnikéw betonowyelt w beben mieszarki na sto-
pien wymieszania;

8. wplywem dokfadnosci odmiaru wody w mieszar-
kach na jako$é betonu;

9. zaleznoscia czasu mieszania od typu i wielkosei
mieszarki;

10. iloScig energji zuzytej na mieszanie 1 wreszcie

11. oceng mieszarek pod wzgledem techniczno-ru-
chowym na podstawie cigzara mieszarki, falwosci do-
wozu surowca, 1 odwozu zaczynu, obstugi i kontroli,
a wreszcie konstrukeyinyeh zalet tak cafo$ei mechanizmu
mieszarki, jak i poszezegélnych jej czesci skiadowych.

Dla uzyskania zas$ nalezytego malerjatlu porow-
nawczego dla zaczynoéw pochodzacych z rozmaitych ty-
pow i réznej wielkosci mieszarek, oznaczono nietylko po-
szezegdlne skiadniki zaczynéw wagowo, ale ujednostaj-
niono takze cala manipulacje do ostatecznych granic.
Mierzono zatem, posiugujgc sie stale przy obstudze mie-
szarek ta sama zaloga, nietylko czas mieszania 1 ilo§é
zuzytej energji, zwracajac réwnoczesnie uwage na nie-
zmienny sposth formowania oraz przechowania kostek
probnych, ale przestrzegano réwniez fcidle, jednolilego
badania wytrzymatosei.

Dos$wiadezeniami objeto 30 mieszarek rdéznych sy-
stemdéw, dostarczonyeh przez wylwdorcow, o pojemno-
gciach uzvtkowych 150 1 50017, zasilanych w surowiee
automatyeznie wyciggami materjalowymi, a oddd.jacych
zaczyn albo wprost w wozki kolebkowe o pojemnosei
o’ (przy mieszarkach o pojemn. uzytkowej 500 1), albo
w taczki syst. Ransome (przy pojemn. 1501). Schemat
uslawienia wmieszarki przedstawiono na rys. 1.

Doswiadczenia przeprowadzono z czteru rodzajami
betonu o réznych konsystencjach i rozmaitych zawarto-
Sr'lach cementu, a mianowicie: betonu o 400 kg cementu
w m® przy konsystencji wysoko plastycznej, 300 Iegim®
i nisko plastycznej, 180 kg/m® i plynnej, oraz 150 kgim®
i sypkiej. Betony te zalezne od sposobu uzytkowania be-
dziemy nazywaé w dalszym ecigqgu krétko: betonem dro-
gowym, zelazo-betonem, ptynnym i sypkim. Szczegétowy
sklad ich zaczynéw 500 i1 15017 ustalono nastepujaco:

Zestawienie wagowe skladnikow
przy pojemnofel mieszarki.

600 ¢
N Zawartosé cementu w kgjm® |
- betonu
SR 400 | 800 | 180 | 160
kg kg | kg kg
Piasek . . . .| 260 340 338 370
Tluczed . . . 380 340 338 370
Cement norm. port 125 103 70 68
Woda, 9, wody
w stosunkn do kru-
szywa + cement .| 9,76%, | 8,94%, | 10,3%, | b,7BY,
Spolez. wodocemen-
towy . . 0,63 0,68 1,10 | 0,794
160 ¢
Piagsek . . . .| 75 102 -~ 111
Thuezen . . . .|| 114 102 — 111
Cement . . . .| 87p 81 — 17,6
Woda., . . . .| — 21 - —

Ponadto przestrzegano réwniez i niezmiennofei
krzywej przesiewu kruszywa podezas dodwiadezen pamie-
tajac, ze dokladno$é wymieszania zalezy w duzym stopniu

ol granulacji kruszywa, a trudnodé warasta wraz z stop-
niem dyspersji. Krzywe przesiowu kruszywa dajpee wy-

glad tegoz dyspersje uwidacznia rys, 2., przyezem zau-
waza sig, ze Srednica ziarna Wueznia wahala sie w beto-
nie ptynnym od 5 do 50 mm, w pozostatych zas gatunkach
od 5 do 35 nem.
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Rys. 2.
Kraywe prezesiewu dla 4 badanych galunkéw belonu.

Proby wytrzymatosei odbywaly sie z reguly vpo
uplywie 28 dni na kostkach o boku 20 c¢m, przy zacho-
waniu wszelkich przepiséw normujgeych tak samo spo-
rzadzanie, jak i przechowanic kostek prébnych. Zwra-
cano rowniez uwage na jakodé wyprodukowanego betonu
w mieszarkach o réznej pojemnodci tego samego typu,
ze wzgledu na dawniejsze doswiadczenia, wedle ktérych
beton z mieszarek o duzej pojemnosci uwazano za gatun-
kowo wyzszy. ,

Doswiadezenia przeprowadzono stosujac trzy spo-
soby mieszania, a to: rozpowszechniony w Europie, pole-
gajacy 1. na mieszaniu ,,na sucho i ,,na mokro“, 2, wy-
lacznie ,,na mokro®, przy ktérym woda dostaje sie w be-
hen mieszarki réwnoczeénie z kruszywem i wreszcie 3.
stosowany obecnie w Ameryce, DPrzy ktérym wprowadza
sie kruszywo w beben napelniony juz odpowiednia dawks
wody, wlasciwa, dla danego zaczynu.

Przy pierwszym sposobie trwal czas mieszania:
1035, 2055, 40-+75, 80-+100 sek.; przy drugim i trze-
cim 35, 55, 75, 100 i 120 sek.

Podczas badan zwracano ponadto uwage na: 1. fun-~
kcjonowanie urzadzen odmierzajacych wode zaczynowaq,
2. szezelno$d bebnow mieszarek, oraz 3. wszelkie te czyn-
niki, ktére majg Jub moga mieé wplyw na wielkos¢ wska-
zmka wodocementowego. Niepominieto rdwniez oceny
wplywu kolejnoéei, w jakiej poszczegélne skladniki kru-



szywa, dostaja si¢ w beben mieszarki, a wiec stosowano
obok zwyklego nastepstwa: piasek, cement, ttuczen, row-
niez 1 odwrotng kolejnoéé tychze wprowadzenia. W ba-
daniach nad wplywem zanieczyszczenia kruszywa 51 10,
dodatkiem gliny na jako&é betonu, ograniczono sie nato-
miast do betonu mieszarek 1507.

Rezultaty tych obszernych i rzeczywiscie w sposéb
naukowy przeprowadzonych badat i do$wiadezen, po-
dzielone na dwie grupy: betonowa i maszynowa, dadzs, sie
zresumowac nastepujaco:

a) grupa betonowa:
1. czas mieszania.

W sposéb niewgtpliwy stwierdzono przedewszyst-
kiem, ze wytrzymalosé betonu nie wzrasta wraz z czasem,
a zatem i pracg mieszania. Wprawdzie u niektérych mie-
szarek stwierdzono pewien nieznaczny wzrost wytrzyma-
YoSci przy dluzszem mieszaniu, zgodny zresztg i z daw-
niejszemi wynikami Abrams’a, ale wrost ten, zwlaszcza
w betonach chudych — jest tak nieznaczny, ze gospodar-
czo przedluzanie czasu mieszania nie jest wskazane; sto-
sowania zatem mieszania 3 a nawet b minutowego, jako
niczem nieuzasadnionego, nalezy bezwzglednie jako nie-
ekonomicznego zaniechad.

Stwierdzaja to zreszta, w sposob niewatpliwy wyniki
badan nad 3-ma mieszarkami chwytowemi, 8-miu wolno-
spadowemi o pojemnosci 5001 i 4-ma chwytowemi o po-
jemn. 1507 w ponizszem zestawieniu.

Beton z 3 miesz. chwytowych o pojemnosei 500 1.

| 86 | 46 | 76 | 120 | 180
Wytrzymatodé na sciskanie w kg|em?

Czas. miesz. w sek.

beton drogowy . . .| — | 816 | 322 | 322 | 841
Zelazo-beton . . . .| — |171[196|192| —
betonn gypki . . . .| 91 | 105|108 | 106 | —

Beton z 8 miesz. wolnospadowych o pojemn. 500 Z.

Czas mieszania 36 |46/66| 76 | 120 | 180
beton drogowy . . — | 274 | 306 | 312 | 824
Zelazo-beton . .| 170 | 1741 182 | 187 | —
beton sypki . . . .| 95|100| 108 107 | —

Beton z 4 miesz. chwytowych o pojeman. 160 L.

Czas mieszania 3 | 85 | 76 | 100 ] 120
beton drogowy 286 | 298 | 807 | 304 | 808
Zelazo-beton . . . .| 172| 170|161 — | —
beton sypki . . . .| 9| 93102 — | —

Po przekroczeniu czasu 55 sek. wzrost wytrzymalo-
$ci jest juz wolny i przewaznie bez znaczenia konstruk-
cyinego; potwierdzajg zas ten wniosek do$wiadczenia zro-
hione z wszystkiemi bez wyjatku systemami mieszarek.
Mozna przyjac zatem za pewnik, ze przy czasie miesza-
nia 60 sek. osigga sig nawet przy kruszywie drobnem,
o znacznych zawartosciach miatu, rezultaty ze wszech
miar zadowalajgce; jedynie dla bhetonu drogowego wy-
pada zwickszyé czas mieszania do 90 sek. Ograniczenie
czasu mieszania do 60 wzgl. 90 sek. przy ttustych beto-
nach, jest i z tego wzgledu wskazane, ze w pewnych ty-
pach mieszarek, przy diuzszem mieszaniu, wystepuje ob-
niZzenie wytrzymaltosci, wskutek odmieszania, t. j. usegre-
gowania sie skfadnikéw betonu wedle $rednicy ziarna
i ciezaru gatunkowego.

Jakie zad gospodarcze korzy$ci przynosi propono-
wany skrét czasu mieszania obrazuja znowu dwa ponizej
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Rys. 3.
Teoretyczna wydajro$é mieszarek 5001 w mPlgode,

Uwaga: litery bez wskaznikéw oznaczajg mieszarki wolno-spadowse,
zo wskainikami chwytowe, w klamrach ciagle.

umieszczone djagramy dla mieszarek réznych systemow
o pojemnosciach 500 i 1507 (rys. 3 i 4), uwidaczniajace
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" Rys. 4.
Teoretyczna wydajnodé mieszarek 1501 w mblgoda.

Uwaga: litery bez wskaznikéw oznaczaja mieszarki wolno-spadows,
ze wskaznikami, chwytowe.

nietylko czas mieszania, ale takze napelnienia i wyproz-
nienia bebna, ktory to ostatni bywa rézny dla rozmaitych
rodzajéow betonu.
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Rys. 6.
Zwiqeek miedey wnyiraymaloéciq belonu @ ozasem miesgania za-
ceynu; mieszarka wolno-spadowa o pojemnodei 500 1.

Jak niezpacznie obniza za$ wytrzymalosé betonu
redukeja czasu mieszania z 75 i 120 sek. na 60 wzgl. 90.
sek. widocznem jest z wykreséw na rys. 5, 61 7.

Na podstawie tychze dochodzimy wprost do wnio-
sku, Ze bez szkody dla jakosci betonu mozna skroécié czas
mieszania w wielu wypadkach jeszcze o 20 do 25%; co
pozwala znowu zaoszezedzié 15—20°/ energji zuzytej na.
mieszanie. Dla betonu plynnego, stosunkowo chudego,
znizyé mozna czas mieszania do 40 sek.; przy diluzszym
czasie zadna z mieszarek, bez wzgledu na system, nie daje
betonu o wyzszej wytrzymatosci. Mieszanie betonu plyn-

%



4

nogo przeprowadzié mozna z rownym skutkiem na mie-
szavkach dowolnyeh typow i systenmow,
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Rys. 6.
Zwiqzek miedzy wylrzymalodciq belonn a czasem mieszania
saczynu; wmieszarka chwylowa o pojemn. 1501,
Kofenlt |
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Rys. 7.
Zwiqzel wmiedzy wylrzymaloseiq belonu a czasem micszania
zaceymi, Mieszarka wolno-spadowa, 1501
2. Nawodnienie betono-
Wego.

Nie mniej czasu i uwagi poswiecono nawodnieniu
zaczynu  betonowego dochodzac do wielu cickawyeh
i wprost nicoczekiwanyeh wynikéow. Badania rozpoczoto
od oznaczenia wlagciwego momentu wprowadzenin wody
w beben mieszarki. Dawniej przestrzegana zasada pray
recznem mieszaniu, zalecajgca po 3-krotnem przemieszo-
niu kruszywa ,na sucho" i tylez kroine ,,na mokro",
przeniesiona na mieszarki, okazala sie z grontu falszywa.
Doswiadezenia stwierdzily, e czas przeznaczony na inie-
szanie ,,na sucho®, jest po prostu straconym. Dlatego tez
w Ameryce miesza sig beton jus od dawna tylko ,,na mo-
kro", wprowadzajac wode w beben przed kruszywem. Dla
stwierdzenia czy system amerykanski jest racjonalny,
przeprowadzono poréwnawcze doswiadezenia z rozng ko-
lejnodcia, wprowadzenia wody w beben mieszarki. I tak:
1. po przemieszaniu kruszywa z cementem na sucho,
2. rownocze$nie z kruszywem i cementem i 3. przed wpro-
wadzeniem skiadnikow stalych. Rezulaty tych do$wiad-
czenl przedstawia djagram na rys. 8, z ktérego wynika
ijasno, 7e wode nalezy wprowadzi¢ alho réwnoczeénie, albo
nawet przed kruszywem, a unikaé u nas rozpowszech-
nionego mieszania ,,na sucho’. Ponadto system amery-
kanski ma 1 t¢ dobry strong, z¢ chroni beben i miesza-
dia mieszarki przed skorupa cementowa, trudng do usu-
nigeia, a pormniejszajaca wydajnosé mieszarki przy rdw-
noczesnym wzroscie zuzycia energji; plagi kurzu nie
usuwa wprawdzie mieszanie ,,na mokro®, zmniejsza ja
jednak wvbitnie, a zatem wlatwia i uzdrawatnia cigiky
prace przy ohslud/ mieszarki. '

zaczynu

Nalezyte odmicrzenic wody, réwnoznaczne 2z ufrzy-
nmaniem stalego spolezynnika wodo-cementowego, wazne
jak wiadomo zo wrzgledu na wytraymatodé hetonu,
wyntaga urzadzen dobrze przemyslanyeh 1 precezyjnie
funkejonujaeyeh, Urzadzenia te winne dziata¢ aufoma-
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Kolejnosc doprowadrenia wody do bgbna

=== po przemiestaniv kousztywa na sucha.
rownocresnie r kruszywem,

~:—- preed kruszywem,

Rys, &.
wylreymalodei belonw od sposobu doprowadzenia wody
do bebna mieszarki.

Zaleznosdé

tveznie, aby uniezaleznic¢ zaczyn od wszelkich wplywow

obstugi, a przedewszystkiem ustalania konsyslenceji ,,na
oko', Odehylki od ustalonej wielkodei dawki wody za-

ezynu nie powinny z reguly przekraczacé 1—5%; sto-
sowane w Ameryee wagi cementowo-wodne sa w naszych
stosunkach budowlanyeh  jeszeze urzgdzeniami przed-
wezesnemi, ze wzgledu na skomplikowans obstuge, jak to
okazato sie w Wapienicy podezas budowy przegrody.

3. Woplyw systemu micszarek na
kos¢ betonu.

Na pytanie, ktory lyp mieszarki najlepiej odpo-
wiada celom bu(lowldnym kt(')rym osiaga sie beton o naj-
lepszej jakoSci i najwyzszej wylrzymalosdel, nie dano od-
powiedzi. z falwo zrozumiatych wzgleddw lojalnosei wo-
hee konstruktorow i fabrykantow. W protokotach nie wy-
szezegolniano zatem pochodzenin mieszarki, oznaczanych
kluezem zachowanym w Lujemnicy, poprzostajie na dy-
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Rys. 9.
Wylreymalo§é uzyskana przy stosowaniu mieszarek vdénych lypdw
i pojemmnoscd,

skretnem wuwiadomieniu fabrykantéw o dostrzezonych
bledach. Bledy te niewatpliwie usunigto, w dobrze zrozu-
miatym wiasnym interesie, w najblizszych serjach pro-



dukowanych mieszarek, co znowu przyczynito sie do pod-

niesienia poziomu niemieckich fabrykatow. Nalezy jed-
nak na tem miejscu podniesé, ze wszechstronna, grunto-
wna ocena, mieszarek jest trudna, jako zalezna od bardzo
wielu réznorodnych, a czesto trudno uchwytnych czyn-
nikow.

Przy ocenie nalezy bowiem braé pod uwage w réw-
nej mierze nietylko wytrzymatosd betonu, ale takze i spo-
20D funkcjonowania poszczegélnych urzadzend, czas mie-
szania oraz iloé¢ energji na ten cel zuzvtej, wydajnosé mie-
szavki, miare zuzycia maszyny, wzgledy ruchowe, a wre-
szcie i cene proporcjonalna do ciezaru wlasnego nie-
szarki. Zdajac sobie jasno sprawe z tych licznych (rud-
nosci, ograniczono sie tylko do stwierdzenia, ze beton po-
chodzacy z mieszarek o wigkszej pojemnosci, jest gatun-
kowo wyzszy od betonu sporzadzonego w malych, po-
twierdzono zatem prawdziwo$é dawniejszych spostrzezen.
Trudnosci, jakie sie natrafia przy ocenie mieszarek,
uzinystawia dobrze djagram wytrzymalodci réznyeh ro-
dzajéow betonu (rys. 9), uzyskanych na mieszarkach ro-
zmaitych typdédw i wielkosei; jak widad jedna i tasama
mieszarka, daje rezultaty rézne dla. rozmaitych gatun-
kow betonu, dajac to najwyzsza, to znowu minimalna lub
zaledwie przecietng wytrzymalodé.

b) Grupa maszynona.
1. Pojemno$é bebna.

Badano tu przedewszystkiem stosunek napelnieniaﬁ

normalnego do wiasciwej pojemnosci bebna, oraz wpiyw
ilosci obrotéw mieszadta wzgl. bebna na jako$é betonu,
przy rownoczesnych pomiarach energji zuzytej na mie-
szanie, doprowadzenie surowca i odprowadzenie zaczynu
7 mieszarki. Badania nad stosunkiem normalnego napei-
nienia bebna do tegoz faktycznej pojemmnosci okazaly, ze
warto$¢ tego stosunku winna wynosi¢ dla duzych, nor-
malnie funkcjonujacych mieszarek, okoto 0,8, dla matych
okolo 1,00, przyczem pod wilasciwa pojemnodceia bebna
rozumieé nalezy objeto$é wody, ktdra zdola utrzymad fak-
tycznie przez czas diuzszy. Djagramy na rys. 10 1 11 oka-
zuja powazny wplyw tego stosunku na jakos$é, a zatem
1 wytrzymalo$¢ betonu.
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Rys. 10 i 11.
Zwiqeek miedzy wylrzymalodciq zZelazo-belonu a stopniem
wypelnienia bebna.

Doswiadczenia berlinskie okazaly rdéwniez, ze dla
jakosci betonu jest waznem zachowanie wlasciwej dla kai-
dej mieszarki iloéci obrotéw bebna wzgl. mieszad¥a i zwia-
zanego z tem posrednio czasu mieszania; stwierdzono tu
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Rys. 12 ¢ 13.
Zwigzek miedzy wylrsymalociq selazo-betonu a ilodciq obrotdiw
bebna wzgl. mieszadla mieszarki, 4L

b

poraz pierwszy w sposdh niewatpliwy, Ze czasu mieszanin
nie mozna skréeié praez zwiekszenie iloSei obrotéw (rys.
12 1 13). :
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Rys, 14,
Ceuasy pracy mieszarki 500 1 przy napelnieniu, wyproinieniy
i mieszaniu,

Djagramy na rys. 14 i 15 okazujg znowu zalezno$é
czasu napeinienia i wyprdinienia mieszarki od rodzaju
betonu, a niezaleznosé od czasu mieszania. Poréwnujac
czas wypréinienia rozmaityech mieszarek migdzy soba,
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Rys. 15.

Ceusy pracy mieszarki przy napelnieniu, wyprdznieniv i mieszaniu,

dochodzi sig do wniosku, ze mozna go skrécié o 16 do 20
sek., co daje przy 60 sek. mieszania, zaoszczedzenie na
czasie 20 wzgl. 30°/o. Czas napelnienia jest z reguly diuz-
szy u duzych mieszarek ze wzgledu na wyzsze polozenie
bebna.

2. Zuzycie
waniu zaczynu

Wprawdzie koszta energji, zuzytej na poped mie-
szarki sa w stosunku do ceny materjaléw nieznaczne

energji przy przygoto-
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Rys. 16.
Srednia 1 nejwyssza moc Silnila prey mieszanin zaczynu zelazo-
belonu na miesgarce o pojemnosei 5001,
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i nie przenosza z reguty 0,5 do 1,0, kosztéw betonu, to
jednak znajomoéé mocy maksymalnej i Sredniej, z jaka
pracuje silnik mieszarki, daje dopiero moznosé oceny
mieszarki pod wzgledem konstrukeyjnym; za wlagciwa
1 celowa uwaza sie za$ te konstrukcje, ktéra po7wala na
prace przy stalej mocy, lub tylko nieznacznych jej waha-
niach podczas poszczegdlnych faz pracy. Na d]&gramach
rys. 16 i 17, podano moc maksymalng i $rednia rozmai-

)
PH
5
\EP
4
\ //
) - 1
imieszanle /‘
/ [
2 = {
L1 / srean.
o

m,h e ¢ I, b a [ k i d g,

Rys. 17.
Srednia i najwyssza moc silnika prey miesyaniu zaczynu selazo-
belonu w mieszarek 1501,

tych mieszarek 500 i 1501, przy wyrobie zaczynu zelazo-
betonu, djagramy za$ na rys. 18, 19, 20 dajg wglad
w ocene mieszarek pod wzgledem ruchowym.

Ceny mieszarek sa proporcjonalne do ich ciezaru
wlasnego; lekkie sg wprawdzie tanie lecz nietrwale wsku-
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Rys. 18.

Miossarka pracuje racjonalnie, moc silnika nalezycie wyzyskona.

‘Badajac mieszarki pod wzgledem ruchowym nalezy
przedewszystkiem zwrécié uwage na Iatwosé dowozu iod-
wozu zaczynu, nastepnie na sposéb napelnienia i wyproz-
nienia bebna mieszarki. Nalezy wige zbadad, obok ilosci
zuzyte] energji i‘czasu, takze sposéb wypréznienia kosza
ladunkowego, tegoz kat nachylenia, oraz sprawno$é au-
tomatu powodujagcego wywrot.
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Rys. 19.
Mieszarka pracuje nie racjonalnie, mdoc silnika nie wyzyskana

nalesycie.

Poprzednio zwrdécono uwage na waznosé zachowa-
nia wlasciwego stosunku miedzy pojemnoscia zaczynu
a bebnem mieszarki. Wartos$é tego stosunku nie powinna
schodzié przy wigkszych mieszarkach (5001) ponizej 0,7
a przy mniejszych (1501) ponizej 0,95. Réwniez i ilogé
obrotéw mieszad¥a nie powinna byé ani zbyt mala ani
zbyt wielka; $rednia ilo$é 20 obrotéw na minute, jest naj-
wlasciwszg dla obecnie stosowanych typéw mieszarek,
przyczem stwierdzono niewgtpliwie zaleznosé ilo$ci obro-
tow od ksztattu mieszadia. Przy wyborze mieszarki na-
lezy da¢ pierwszenstwo tym typom, ktére daja wysoka
jakoéé betonu, przy wszystkich jego rodzajach i konsy-
stencjach.

' Resumujac wyniki do$wiadezen berliiskich nad me-
chanicznem mieszaniem betonu nalezy zalecié:

a) mieszanie zaczynu tylko ,,na mokro“, unikajac
stosowanego jeszcze u nas mieszania ,,na sucho®;

b) ograniczenie czasu mieszania do 60 sekund dla
betonu sypkiego, plynnego ,oraz zelazo-betonu, a do 90
sekund dla drogowego;

¢) stosowanie do odmiaru wody przyrzadéw, obcia-
zonych bledem nie wiekszym nad == 3%,
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Rys. 20.

Mieszarka pracuje nie racjonalnie,

moc silnika uie wyayskana

nalezycie a wskulek lego okres napelniania i wyprioéniania za dlugi.

tek zbyt stabej budowy, cieikie mocne wprawdzie, lecz

.znowu drogie; normalny cigzar mieszarki 500/, waha sig
w granicach od 4.000 do 5.000 kg, 1501, od 1.800 do
2.000 kg.

‘Wreszcie nadmienié nalezy, ze dla malych miesza-
rek najwlasciwszym jest typ wolno - spadowy z bebnem
wywrotowym, dla duzych za$ amerykanski typ Rex-
Ransome.

. Stefan Bryla.
Najwyzszy stalowy budynek szkieletowy w Polsce.

Jeszcze mnie zostal ukonczony 14-pietrowy dom w  Warszawie do wysokoécl 66,6 m szklelet stalowy

Izby SkarboweJ w Katowwach ), & Juz wznidsl sie

r—

*) Por. Crasoptsmo Teohmicene 1992, Nr, 1—d.

16-pigtrowego domu Tow. Prudential ‘w] Warszawie.
Gm&ch ten “wznosi sig'w ‘zbiegu ulicy: l?SvnQbokrzyEIka
i Placu - Napoleona, ‘a - przeznaczony - jest w dolnych



pigtrach gléwniena pomieszczenia biurowe angielskiego
Towarzystwa Ubezpieczen ,Prudential“, w gérnych na
mieszkania. ZaloZony zostal na rzucie poziomym zbli-
zonym do prostokgtu, o froncie (od Placu Napoleona)
33,34 m, a boku od ul. Swiqtokrzyskiej 54,63 m (rys. 1).
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Rys. 1.

Zasadniczy korpus budynku obchodzgcy dookola calg
parcele ma b pigter, liczac za$ z parterem i suterenami-
piwnicami 8, a czefciowo 9 kondygnacyj. 0Od fromtu
wznosi sig jednak w $rodku wysoka wieza o 16 pietrach,
czyli o 19 kondygnacjach do wysokosei 66,60 m (rys. 2).

7

Natomiast szkielet samego budynku, oraz wiesy zostal
wzniesiony ze stali, przyczem zastosowano konstrukeje
spawang w warsztacle, a nitowang na budowie. Zasto-
sowanie konstrukeji stalowej wybrane zostalo ze wzgledu
na moznosé szybkiego montazu, ktéry postepowal przez
caly zimg 1981/82 (ryc. 8), tak, Ze z wiosng przystg-
piono juz do stropéw, oraz robét murarskich, ~Stropy
zostaly wykonane jako Zelazno-betonowe pomiedzy bel-
kami stalowemi, przyczem dla unikniecia rusztowania,
ktéreby utrudnilo w wybitnym stopniu postep robét,
rastosowano beleczki Zelbetowe gotowe, pomiedzy kté-
remi przerzucono nastepnie sklepionka (system Isteg

i Hanny). Mury wykonane sg z cegly pustej, a oblico-
wuje sie je kamieniem. -
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Rys. 2.

Tem samem budynek ten przewyZsza budynek kato-
wicki o dwa pigtra, w Europie za§ po gmachu Zwigzku
Bankdw w Antwerpji jest drugim z rzedu co do wy-
-sokosci budynkiem mieszkalnym, Fundamenty, piwnice
'1 sutereny wykonane zostaly o konstrukeji Zelbetowej.

Ryc. 3.

==~

W podziemiach budynku mieszozg sig précz piw-
nic, kotlownia dla centralnego ogrzewania, pralnia su-
szarnia, transformatory, agregaty wodociagowe i . p.
Dla komunikacji sluzg dZwigi w iloéei 6, oraz 4 klatki
schodowe.

Najbardzie] interesujacg czeScig budynku jest

‘wieza. Nie jest ona wprawdzie tak wysoka, jak amery-

kaniskie drapacze chmur, ktére dochodza dzi§ do 380 m
wysoko$ci, niemniej na warunki europejskie jest to bu-
dowla niezwykla. :

Zalozona jest na rzucie poziomym prostokgtnym
22,33 X 1660 m. Nad 13 pietrem zweza sig (przez co
uzyskuje sig taras, obchodzacy jg dookola) 1 siega osta-
tecznie do 16 pigter.

olany zewngtrzne przewidziano z cegly puste]

'z okladzing kamienns, pilastréw o wymiarach pozio-

mych 1,00/0,26 m. Wskutek tych okladzin kamiennych
wzrasta bardzo cieZar pionowy; aby ten skutek przeciw-

wazyé przyjeto stropy miedzypietrowe bardzo lekkie
o cieZarze wlasnym 300 kg|m?

Parcie wiatru na wiezg jest stosunkowo znaczne.
W definitywnym projekeie przyjgto je do wysokosoi
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16 m — BO kg'm?, powyzej 80 m — 160 kg[m®. Parcie-
wiatru uwzgledniono réwniez dla kierunku réwnole-
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glego do frontu, aczkolwiek wplywy ten z powodu
mniejszej powlerzchni naraZonej na jego dzialanie,
a szersze] podstawy w danym kierunku, jest znacznie
mniejszy. :

Podstawe wieZy zaprojektowano jako jednolitg
plyte Zelbetows o gruboéei 40 ¢m z Zebrami ku gérze.
Zebra gléwne zaprojektowano o wysokoéci 1,20 m w kie-
runku prostopadiym do frontu, jako belki dwu Ilub
trzyprzeslowe, leZgce w' odstepach osiowych s$rednio
2,92 m od siebie. Srodkiem plyty przeprowadzono Zebro
poprzeczne lagczgce slupy Srodkowe, celem naleZytego
usztywnienia plyty. To samo zadanie usztywnienia
fundamentu spelnia na obwodzie plyty $cianka zelbe-
towa, rozpigta miedzy zewnetrznemi siupami dolnych
suteren, a pozatem powstrzymuje parcie ziemi.

Gérna kondygnacja suteren nie posiada wyZe]
wepomnianej $cianki, natomiast w polach skrajnych
mieszczg sig w niej silne zastrzaly, ktérych zadaniem
jest naleZyte przeniesienie parcia wiatru. Fundamenty
czedci 6-pietrowych sy wykonane czeSciowo jako ciggle
tawowe, czedciowo jako odosobnione plyty. Partja ich
mieszczgca sie bezpoSrednio za wieZs, musiata zostad
usunigta z osi slupdéw przywiezowych, ze wzgledu na
wysunigeie plyty podwieZowej. Dlatego tez dolng kon-
dygnacje zaprojektowano w tej czeSci jako belki kra-
towe o wspornikach wysunigtych na 1,50 m. Poniewaz
za$, ze wzgledu na instalacje, w srodkowej czefei nie
mozZna bylo umiedcié nawet takiej kratownicy, przeto
na wspomnianych wspornikach opiera sig na wysokosci
gérnej kondygnacji suteren podecigg o ksztaleie Inku
lamanego w ksztalt linji cidnienia ze §ciagiem w po-
ziomie stropu dolnych suteren. Czesci fundametéw pod
budynkami pigciopigtrowemi podiuZnemi wyksztalcone
sg jako ramownice. Poziomy sgsiednich fundamentéw
sg zaloZone tak, aby linja Iaczaca je — odpowiednio
do wladciwodel gruntu — przechodzila conajmniej pod
katem 4 :b. Polozenie i ksztalty fundamentéw dobrano
tak, aby rozklad cidnien byl mozliwie jednostajny
i mozliwie we wszystkich fundamentach ten sam.
Uzyskano to wzdluz granicy sasiada od strony polu-
dniowej przez odsunigcie slupéw ram od granicy 1 za-
stosowanie ramownic ze wspornikami, wysunietemi
w strone sasiada. Przekroje fundamentéw, por. rys. 4 i b.

Trudne zejécie do odpowiedniego poziomu przy
plytkich Sciankach sgsiadéw wykonano przewaznie przez
odpowiednie poglebienie betonowych law, przy zasto-
sowaniu szybko wigzgcego cementu SS. RéwnieZ prazy

robotach koncowych zastosowano szybko wigZgcy ce-
ment ,Alca%. W dolnej czesci fundamentéw wiedy za-
stosowano w celach izolacyjnych Toxament. Na $cia-
nach zewnetrznych dolnych suteren pod -wieg umiesz-
czono izolacyjng powlokg z Toxouteru. Ryec. 6 "przed-
stawia wykonywanie fundamentu pod wiezg. '



Konstrukecja stalowa szkieletu cze§ci nadziemnej
zostala wykonana jako spawana we warsztacie, a ni-
towana na budowie. .

Cze§é wiezowa przenosi znaczne parcie wiafru,
i dlatego przewidziano w miej w $cianach bocznych
wekszych, a przenoszacych wiegksze sily od wiatruy,
tezniki wiatrowe, wykonane pomiedzy wszystkimi stu-
pami tych $cian jako teZniki narozne (kgtowe), przyczem
osi stezen naroznych przecinajs sig ze sobg w osiach
stupéw, aby na te ostatnie nie przenosi¢ momentéw
zginajgcyoch. Cidnienie wiatru przenosi sig na te Sciany
boczne przez stropy, oraz przez ukryte w tychZe tez-
niki poziome. W Scianach réwnoleglych do frontu, szer-
szych, a przenoszgoych mniejsze cinienie wiatru, tes-
nikéw nie dano, natomiast uwzgledniono w nich do-
datkowe ci$nienie od naporu wiatru. Element Sciany
bocznej wieZy por. rye. 7,

Rye. 7.

Slupy wiezy skladajg sig kazdy z dwu dwutedwek,
wzgl. z dwu cedwek, rozstawionych a lacza je podciggi
$cienne réwniez podwéjne. Cztery slupy najnizsze fron-
towe 8§ rozdwojone az do wysokodci stropu parteru
1 tam spoczywa gérna cze$¢ slupa na blachownicach,
dzwiganych przez kazds pare slupéw dolnych (rys. 8).

Przeniesienie ciénienia ‘wistru 2z szerokich &cian
wschodniej i zachodniej na powyZsze teiniki odbywa
8¢ w kazdem pigtrze przez wiatrownice poziome,
& wigo przez stropy. Wiatrownice sg wykonane w ksztal-
cie parabolicznym, obliczono je przytem tak, Ze same
one przenoszs cinienie wiatrun. S8 one z plaskowni-
kéw, ktére ukryto w plycie betonowej stropéw wyko-
nanych, jako stropy systemu Isteg. Belki Zelbetowe
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majy wszystkie dlugosé okolo 3 m, spoczywajs za$ na
stalowych podciggach, Isczgcych ze sobg slupy przeciw-
leglych $cian. W wysokosci stropu 13 pietra przechodzi
wieZza w mniejszy rzut poziomy. Tu cofajg sig slupy
pionowe i boeczne, a nadto te ostatnie - w rzucie zmie-
niajg swoje osi. Musiano zatem podeprzeé je na -odpo-
wiednio mocnych podeiggach, zloZonyeh z dwu dwu-
teéwek, NP.b0. Tu -tez trzeba bylo przeprowadzid
teZniki wiatrowe inaczej. Uskuteczniono to przy po-
mocy poziome] kraty obchodzgcej dookola zarys wiezy,
wykonanej czedctowo z dwutedwek NP. 24, oczeSciowo

z plaskownikéw,
apmael ] ,»ﬁ —
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Rys. 8.

Szkielet czeSci szedciopietrowej (ryc. 9) wykonany
zostal w zupelnosci bez Zadnych teZnikéw wiatrowych.
Slupy ss zloZone réwnies =z ceéwek, zwréconych stop-

. kami do siebie, w poszezegélnych wypadkach polsczo-

nych z sobg nakladkami: Podeciagi wykonano tu prze-
waznie jako belki ciagle, przechodzgce przez stupy lub
tez obok trzonéw slupéw na odpowiednich wspornikach.

Bg jednak slupy, w ktérych trzeba bylo podciggi
przeprowadzaé nie przez Srodek, ale nazewnstrz. Usku-
teczniono to réwnieZ przy pomocy katéwek dospojo-
nych do slupéw, tak pionowych — celem przytwier-
dzenia $cianki, jakoteZ poziomych — celem przytwier-
dzenia stopki. Ze wzgledu na rozmieszezenie diwi-
garéw kgtowki pionowe musialy byé w poszczegdlnych
miejscach do§é wysunigte nazewnatrz. Wtedy zostaly
one dodatkowo usztywnione przy pomocy poziomych
tréjkgtnych wstawek przerzuconych miedzy kgtdwks
a sfupem. Istniejg wreszcie slupy, zwlaszcza od strony
sgsiadow, na ktérych spoczywajg podciggi ekscentryczne
na wspornikach, Utwierdzenie-takie przewainie wy-
konane jest w ten sposéb, Ze przez strop przepuszczona
jest dwutedwks, na ktdére] spoczywa podcigg bezpo-
§rednio. Dwutedwki te przechodzs przez otwory wy-
cigte przy pomocy pelnika tlenowo-acetylenowego —
w blachach slupa nawskrdd, a nadto opiera sig na do-
spojonej bokiem katéwce. W miejscu podparcia dzwi-
gar ten posiada nadbo Zebro z tedwki, ktére chwytajg
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Wazystkie slupy zostaly umieszczone na pod-
ktadkach olowianych zloZonych z 83—b arkuszy 3 m/m.
Podwoérko o wymiarach ok. 12 X 12 m poza wiezg

dwie. ketowki przyspojone do slupa. Poniewas wazyst-
kie podciggi 1 dZwigary, dochodzace do stupa pod-
parte sa na katéwkach poziomych, a nadto usztywnione

z boku przy pomocy katéwek pionowych, przeto slupy
w - miejscu utwierdzenia podeiggdw posiadajg szereg
krétkich kgtowek dospojonych juz w warsztacie, a zao-
patrzonych ‘w otwory na nity montaZowe. Slupy te
przedstawione sg na rys. 10 i 11,

Rye. 9.

Styki slupéw zastosowano podiuZne. Przytem
przykladki zostaly przy pomocy spoin przytwierdzone
do gérnych (mniejszych) diwigaréw, przyczem zasto-
sowano réwnieZ przyspojone podkladki, celem wyréw-
nania réinicy wysokosoi dzwigaréw. Na montazu po-
lgezono przykladki z gérnemi partjami dolnych stupéw
na nity.

. Rys. 10.

= Stopy élupéw W.ykonane zostaly przy zastosowa-
niu. grubych .plyt podstawowych bez uzycia stezajacych
blach trapezowych., ' .

zostalo przykryte dachem cazterospadkowym wiezaro-
wym, skiadajaoym sig z odmiu pdélwigzardw, “opartych
na grodkowym stupku wykonanym z dwu katéwek,
zlozonych w przekréj zamkniety, czworoboczny. Szcze-
g6l podporowy tychze por. rys. 12.

Calosé konstrukeji stalowe] wazy wraz
ze schodami, szybaml wyciggowemi, oraz
dodang pézniej nadbudows 6 pietra prawie
1300 ton. W stosunku do konstrukeji czysto
nitowane]j osiggnisto oszczgdnoéc na wadze
dochodzgcg do 129, zas na cenie okolo 79 .

‘W trakcie wykonania robét zaszly
pewne zmiany architektoniczne, ktére spo-
wodowaly skolei réwniez szereg {zmian
w konstrukeji. Do takich zmian nalezato
przedewszystkiem dodanie nowego (szesna-
stego) pietra wieZy; nalezalo do nich réwnies
wprowadzenie przejscia w parterze pomiedzy
wieZg, a klatka schodowa w narozniku”od
ul. Swietokrzyskiej. Dalo sig to wykonaé
bardzo latwo przy pomocy palnika _tlenowo-
acetylenowego, ktéorym wycieto czesci prze-
szkadzajace. O ile chodzi o elementy, ktdre
trzeba byloe wzmocnié, to cze$é ich znajdo-
wala sig jeszeze w warsztacie, czeéé na bu-
dowie. Pierwsze wzmocniono przy zastoso-
waniu spawania acetylenowego, drugie przy
pomocy elektrycznego.

T

Zmiany te wykazaly ogromne korzysei,
jakie przy wykonanin konstrukcyj stalo-
wych daje zastosowanie cigcia 1 spawania

przy pomocy acetylenu, czy tez elektrycznofci.

Slupy zostaly wypelnione betonem o stosunku
zmiennym 1:2:4 do 1:4:7, zaleZnie od wysokosci.

Sciany wykonane sg ozedciowo z cegly prasowa-
nej na zaprawie cementowej, jednakowoz w najwigkszej
czedci zastosowano dzinrawke o wymiarach 27136,
27X 18X 18, oraz 27X 2713, przyczem ten ostatni wy-
miar okazal sig najkorzystniejszy w robocie.

Rys. 11.

Rys. 12.

W wyZszych pietrach ze wzgledu na cienkie mury
o grubodci 1!/, cegly, oraz na ozighiajacy wplyw wiatru
zastosowano izolacje korkiem. Réwniez mury parape-
towe tam, gdzie grubo$é ich wynosi 1 cegle, posiadajsg
izolacje korkows o grubosei- 2 em. =



Wiadomosci z literatury technicznej.

Drogi.

— Woydatki drogowe w Szwajcarji w r. 193l Wydatki
zlgczone z utrzymaniem i rozbudows 15.759 km dlugiej siec
drég panstwowych w Szwajcarji wynioslty w r. 1931 kwote
8946 milj. Fr. Z tego wypada na utrzymanie 29:55 milj. Fr.,
na rekonstrukeje 52:33 milj. Fr,, na nowe budowy drogowe
581 milj. Fr., na pensje, Swiadczenia spoleczns, ubezpie-
czenia itp. 0-87 milj. I'r.,, na zarzad drogowy 1-4 milj. Fr.

Rozdzial wydatkéw na dwie pierwsze pozycje jest na-
stepujacy :

I Utrzymanie: Milj. Fr.

Nadzér 1-170
Drozinicy . T T - )

Zwykle roboty zachowawcze (dostawa tlucznia,

walowania normalne, pomocnicy, czyszcze-

nie jezdni i rowbéw, drzewa przydrozne,
oswietlenie itp.) . 12-290
Mosty, przepusty, mury 1-340
Zwalczanie pylu 0380
TUsuwanie opa.dow smeznych 1-970
Rozmaite i szkody elementarne 1-700
Maszyny, aparaty, narzedzia 0700
Datki dla gmin za utrzymauie . . 2180
Razem . . 29-550

II. Rekonstrukeje:

Korekeje drogowe, rozszerzenia, odwodnienia . . 21:660
Wzmocnienia i przebudowa mostéw . 0800

Walowania (z wylaczeniem walowan konserwa-
cyjnych) . 4660

‘Wzmacnianie pow1erzchmowe i przykrycla kobler-
cowe do gr. 3 om ; . 5100
‘Wzmacnianie wglebne w gr powyie_] 3 cm . 12,100
Brukowania . 3+450
Inne nawierzchnie : betony, szklo wodne 1tp 1-070
Datki na napraweg drég 3-5600
Razem . . 52.8330

Zwrbcié nalezy uwage, iz tego rodzaju publiczne ogla-
szanie rezultatéw z finansowej strony gospodarki drogowej,
posiada doniosle znaczenie, orjentuje bowiem spoleczernstwo
o wysitkach czynnikéw, ktérym zarzgd drogami zostal po-
wierzony, w kierunku utrzymania, wzglednie poprawy ko-
munikacji drogowej. Cayby moZe tego nie sprébowad i u nas?
(Schweizerische Zeitschrift filr. Strassenwesen Nr. 12[38).

— Najwyze] potoZona droga w Europie. Do niedawna
prym pod wzgledem wysokoSci polozenia dzierzyle droga
prowadzgcea przez przelgcz Stilfser-Joch na wysokosei 2760 m.
W lecie r. 1983 oddang zostala do uzytku droga w Pire-
nejach prowadzaca na szezyt géry Pic du Midi i konczaca
sig na 200 m pod szczytem na wysokosci 2880 m. Zwrécid
naleZy przytem uwage, iz droga ta nie przechodzi przez
Zadng przelgez, lecz doprowadzong jest wprost pod szeczyt
goéry. Zastosowaé musiano tu maksymalny spadek 1:8
(12,6%,) oraz szereg tarcz skrzyiowarn.

— Dtugo$é linij autobusowych w Paryzu wzrosla z 518%&m
w r. 1926 na 1160 km. Natomiast sieé tramwajowa, ktéra
wykazywala w r. 1926 dlugosé 1111 km zmalala do 800 km
(Verkehrstechnik Nr. 19/33).

— Ulice jednokierunkowe w ParyZu. Dlugosé ulic jedno-
kierunkowych w ParyZu wynosi obecnie 110 km. Przyczy-
niajy sig one bardzo wydatnie do usprawnienia ruchu i za-
pewnienia mu bezpieczeristwa. Ten sam cel ma wydane za-
rzgdzenie, iZ pomalu jadace samochody (do 15—19 kmjg) sa
wylaczone z ruchu na ulicach wogtrza Paryia (Verkehrstech-
nik Nr. 19/83).

— Projekt podziemnych ulic w ParyZu. Celem ulatwie-
nia ruchu w wewngtrznej czeéei ParyZa, rozwaiano projekt
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przeprowadzenia pewnej czesei ulic podziemuie. Planowi temu
stojg jednak na przeszkodzie szezegblne trudnodei. Obok
gestej sieci kolei podziemnych naleZy sig liczyé z istnieniem
okolo 1800 km subwaydéw, w ktérych skoncentrowane sg
przewody wodne, gazowe, elektryczne, a czeSciowo -réwniez
i poczty pneumatycznej, oraz z 165 km podziemnych kanaléw
na pomieszczenie przewodéw wysokiego napigeia i telefo-
nicznych. Wskutek tego ewentualne ulice podziemne wmusia-
Iyby byé zaloZone w znaczniejszych glebokoSciach. Opraco-
wany kosztorys ogblowy wykazal, iz wykonanie okolo 20 km
tego rodzaju ulic na 4 tory jezdue pochlongloby koszta

_w wysokosci 4 miljardéw fr. Moment ten umemoéhw1 prawdo-

podobnie realizacje tego projektu.

Nadmienié w koricu naleZy, ze z projektem tym po-
Iaczong byla mysl stworzenia podziemnych placéw ‘postojo-
wych dla samochodéw, ktérych brak daje mq silnie odczu-
wad (Verkehrstechnik Nr. 19/30).

— Pomiar zuiycia nawlerzchni drogowej. ZnaJomoéc
wielkofcl zufycia sie nawierzchni drogowej jest. rzecza nie-

" zmiernie cenng, albowiem dozwala ona na Wwyciagnigcie

wnioskéw odnoszacych sig do dlugosei istnienia jezdni. Pod
tym wzgledem posiadamy dotychczas nie wiele dat, a co
waZniejsze, nie sg one, wskutek blednych pomiaréw, dosta-
tecznie pewne.

0d paru lat zastosowano w Wroclawiu ponlzeJ podane
urzgdzenie do- pomiaru zuzycia :

Fj i _ Asfall walcowany -

S \\\ 'r
et 3%9 Yy / o

W nawierzchni osadza sie stale okragls plytke sta-
lowg o $rednicy 30 m/m umieszczong w odpowiedniem za-
glgbieniu badZ to bruku, badz teZ, przy innych typach
jezdni, w zaglgbieniu wykonanem w klocku betonowym spo-
czywajacym na fundamencie. Gérna powierzchnia plytki lezy
2—38 em poniZej powierzchni jezdni. Na plytce osadzong jest
miedziana tulejka o takiej wysokoéci, by gérna jej czeic .
licowala z powierzchnig drogi. Tak plytka, jakoteZ tulejka
zostaje zalang zaprawsg cementowq w zewngtrznej partjl.
‘Whetrze tuleJkl wypelnia an materjalem plastycznym la-
twym do pézniejszego usunigeia.

Pomiar zuzycia nastqpme z pomocy prawidelka dlu-
go$ci 26 em, ktére uklada sig na jezdni nad tulejka, z ktdrej
poprzednio usunelo si¢ wspomniane wypelnienie. Prawidelko
to ma w érodku otwér, przez ktéry przechodzi sruba mikro-
metryczna dozwalajgca na odezyty z dokladnoScig f g, m/m.
Odczyty te uskutecznia sig po dokrgceniu konca trzpienia do
powierzchni plytki stalowej. Podana dlugosé prawidelka
umozliwia eliminowanie ewentualnego anormalnego zuZywa-
nia sig jezdni tuz nad plytka; nadto przeprowadza sig od-
czyty podwéjne, przy ulozeniu prawidelka w kierunku drogi
i poprzecznie do niej, obliczajac nastepnie wartodé Srednis,.
Pomiary wykonuje sig co !/, roku; przedstawiajac wyniki
w sposéb wykreslny, przyczem na osi rzednych nanosi sig
czas, na odeigtych pomierzone zuiycie. Naturalnie, i% prazy
odnos’snych dmgramach nalety zawsze podawaé dzxenne ob-
cla‘zeme drogi oraz jej szerokosd, albowiem doplelo zwiaza-
nie tych wszystklch dat daje nalezyty poglyd na sprawe
zubywania sig jezdni. (Die Strasse Nr, 20/33, Wasser u.
Wegebau- Zeitschrift Nr, 20/83). & B,

Bruk
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Budownictwo woine.

- — Rurociagi pod cisnieniem zakladu o sile wodnej
o najwigkszym dotychczas wyzyskanym spadzie. Towarzy-
stwo ,La Dixence“, w Lozannie w Szwajcarji, wykonuje
obecnie- po lewsj stronie doliny Rodanu (Valais), w okolicy
»Val des Dix“ (gmina d’Hérémence) wielkie roboty, ma-
jace na celu wybudowanie wielkiego zakladu o sile wodnej,
o najwigkszym dotychczas spadzie na gwiecie, 1750 m; ro-
boty te obejmujg: Zbjornik o pojemnodei 50,000,000 m?,
zamknigty przegrodg doliny, ktéra spietray wody rzeki Di-
xence do poziomu maximaluego 2240,6 n. p. m., kanal pod
ciénieniem o dlugoéei 11500 m i przekroju kolistym,. 2,76—
2,25 m srednicy, przechodzgoy w komorg wyréwnawcza,
rurociaggi pod cifnieniem, majace poczatek na rzednej 2152,88,
a schodzgoe na rzedng 493,50 na dlugosci H900 m, zaklad
maszynowy na lewym brzegu Rodanu (miejscowosé Chando-
line, kolo Sion, kolej Brigue-Lozanna), kanal dolny, okolo
640 m diugosci, odprowadzajacy wody do Renu.

Charakterystyczune dane zakladu sg nastgpujace: prze-

plyw maximalny 10,250 m%/sek, spad brutto 1748 m moc
instalowana (b grup po 81.800 W) 156.600 £W. Rurociggi
pod cisSnieniem skladajy sig: ‘
‘ a) Z odcinka o jednej rurze, 2000 m/m drednicy i dlu-
gosci 400 m, b) dwu rurociagéw blizniaczych, Yaczacych sig
z odcinkiem pierwszym, o srednicach malejgcych w dél od
1420—985 m/m, kazda o dlugoéel 5500 m.

Szezegdlng uwage musiano zwrécié na wykonanie ruro-
ciagdw pod ciSnienjem o tak wysokiej charakterystyce (ilo-
ezyn H. d 1920). Otdéz czgdd poczatkows (gdrng) rurocia.
goéw, atz do cidpienia 490 m, zaprojektowano z rur spawa-
nych gladkich, podezas gdy reszte zaprojektowano z rur
Scigkanych, z pierdcieniami (ryciva).

] Dostawg pierwszych otraymala firma krajowa (Br, Sul-
zer, Winterthur), drugich 2a¢ firma wloska Tubitogni
w Bresoli, wyspecjalizowana w fabrykacji ror dla bardzo
wysokich cidunien. .

: Konstrukejg rur oparto na rozleglych do§wiadezeniach,
ktére mwialy na celu zbadanie materjalu przy cignieniach’od
zera. do ‘1Y), razy wigkszych, jak ci§nienie praktyczne w naj-
nitgzym - punkeie rurociggu (266 kg/cm?), oraz oznaczenie
najwigkszego ciénienia, przy ktérem -nastgpuje Tozerwanie.
Wymniary rar oparto na wspdlezynniku pewnodci 4, odpo-

0 . Hr Dr
wiajacym stosunkowi T V¥ ktérym Hr i Dr oznaczajs,
glup cidpnienia i drednicq przy rozerwaniu, a H i’ D te same
wymiary zastosowane praktycznie. Dodwiadczenia te opisuje
szczegblowo La howille blanche (zeszyt Nr. 193/194, styczen
i luty 1988). To samo czasopismo podaje w numerze na-
stepnym opis wyzyskania podobnego stopnia ,La Bisorte®
na odplywie lodowea pobocznym I’Are, oraz opisuje metods
fabrykacji rur éciskanych (auto - fretté). .

.~ Zwigkszenie zasilenia w wode Kanatu Panamskiego.
Kanal ten, otwarty -w r. 1916 (opis-w Cz. T. z 1. 1913)
misd W r. 1916 ruch 3,8 miljonéw ton, w 1926 r. 22,9

milj. ton, a w r 1930 — 30 milj. ton, to jest juz niewisle
mniejszy jak Kanal Suezki (82 milj. ton). Obecny zasilek
w wode, pochodzacy 2z odplywéw rzeki Chagres i magazy-
nowania ich w jeziorze Gatun, stanowigcem sztuczny zbior-
nik, zamknigty grobla, wynosi w czasie posuchy 89,6 m¥sek,
z czego przypada na parowanie 22,6 m®[sek, $luzowanie
29 m3[sek, dla zakladéw o sile wodnej 86,4 m3/sek, zaopa-
trzenie w wode miejscowosei i wsigkanie 1,6 m®/sek. Dla
oszezedzania wody w zakladach o sile wodnej urzgdzono pod
Mirafiores zaklad cieplny (Dieslowy).

Przy dzisiejszym ruchu (przecigtnie 16,7 Sluzowan na
dobg) dostarczana ilo$é wody jeszcze wystarcza, gdy jednak
ruch dojdzie do 40 miljonéw ton rocznie, wtedy istniejgce
urzadzenia bylyby niewystarczajace. Dlatego projekt prze-
widuje zwigkszenie zaopatrzenia kanalu w wodeg, tak, aby
nawet przy ruchu 80 miljonéw ton, jaki przewiduje sig
w 1. 1970, kanal posiadal dostateczny zasilek. Projekt ten,
przyjety juz zostal przez Kongres St. Zj., a raad wykupil
odpowiedni obszar kraju o powierzchni 53,6 km? poza strefy
kanalows lezgcy 80 m nad powierzchnig morza (stanowisko
szezytowe, ktére tworzy jezioro Gatun, leZy na poziomie
25,9). Wogéle wykona sig 18. przegréd dolin, z ktérych
gléwna na rzece Chagres, zwana Modden bedzie 66 m wy-
soka, a jej przelew bedzie na poziomie 70 m. Zwykly jednak
poziom leZal bedzie na wysokosei 73 m, co odpowiada ma-
gazynowaniu 675 miljonéw m® (tj. 69°%, ilosei magazyno-
wane] w jeziorze Gatun). Tlodé sluzowan bedzie mogla byd
zwigkszona do 60 na dobeg, co zresztg bedzie moglo nasta-
pi¢ dopiero po wybudowanin drugich réwnoleglych stopni
§luzowych. Przy przegrodzie gléwne] wykona sig zaklad
wodny o dwu lub trzech jednostkach po 8000 kW. Wykonanie
nowyech urzadzeh ma na celu réwniez zmniejszenie pradu
w przekopie Culebra, ncigiliwego w czasie wielkiej wody
dla Zeglugi.

— Woyjatkowo wysokie wspotezynniki wyzyskania sit
wodnych. Nowoczesne s8posoby wyzyskania si! wodnych,
oparte na wspéldzialaniu zakladéw o doplywie biezacym
z zakladami zbiornikowymi, zastosowanin magazynowania
wody z przepompowaniem, wraz z zuiytkowaniem energji
zbywajacej, odpadkowej, dozwalaja na bardzo korzystne wy-
zyskanie istniejacej energji wody. Tak naprzyklad podaje
elektrownia zurychska, Ze w czasie od 1. X. 1931 do 30.
IX. 1932 uzyskaly zaklady o sile wodnej nastepujace wapol-
czynniki wyzyskania: Heidsee 95,6%, Albnla 99,6%,, Wag-
gital 1009, Letten 85,9Y,. Zaklad pompowy Rewpen prze-
robil 45,8 miljonéw kWg energji odpadkowej na przepom
powanie 49,8 miljonéw m® wody. '

Podobne bardzo korzystne wyniki wykazaly zaklady
kanalizacji Neckaru (185 milj. kWg, 1009,), Refsko-West-
walskie zaklady elektryczne, ktére réwniez wyzyskaly calg
wode bez reszty, a nowo otwarty na Renia zaklad Ryburg-
Schworstadt juz w pierwszym roku exploatacli wykazal wy-
zyskanie 929, . o '

~~ Projekt wyzyskania rzeki Tennessee, wyplywajace]
z Alleghanéw, a uchodzacej do Ohio ma na celn Zeglugg
i ‘wyzyskanie si! wodnyech. Rzeka ma dlugodé 1050 km,
spad ponad 150 m, dorzecze 105.000 km?. Od ujécia w géreg
az do Knoxville uchodzi za Zeglownsg, jednak glebokosé za-
nurzenia statkéw wynoszg tylko 0,8—1,2 m, Przes regulacje
a czgdciowo kanalizacjg, z dluszymi kanalami bocznymi,
ma byé uzyskava glgboko$é 2,9 m w czesei dolnej, a 1,86 m
w ozgdel gbmej. Dotagd wydano na droge wodng 23 miljony
dolaréw, a na zaklad-o sile wodnej Muscle Shoals 37 miljo-
néw dolaréw, Zaklad ten ma obecnie moe 184,000 kW, ktéra
jednak moZe byd podniesiona do 444.000 kW, a nawet. roz-
budowana do 661.5600 kW. Caly szereg innych zakladéw
ma byé wykonanych, a. pojemnodé dotychczasowych zbior-
nikéw wynoszaca 182,56 milj, m? ma byé podniesiona przez
stworzenie nowych, o 600 mniljonéw m% Wedlug projektu
panstwowego  zarzadu wodnego, ktéry, jak wiadomo, jest
w reku wojsk technicznych armji zwigzkowej, majg byd



stworzone jeszcze dalsze zbiorniki o Igcznej pojemnodei 19,5
miljardéw m?3, przeznaczone w pierwszej linji do ochrony
przed powodzia, rowniez jednak dla wyzyskania sily wodnej
i Zeglugi. Dr. M. M.

Zelazo - heton.

— O wptywie zmiennosci przekrojow pretéw Zelbeto-
wych na momenty pisze Dr., W. Wierzbicki w Cemencie
(19383, str. 99). Wplyw ten jest do$é znaczny. Dla belki
proste] w zwigkszonej grubosei przy podporach moment pod-
porowy staje sie wigkszym. RéZnica moZe dosiggnad 449, .
Nie wypadaloby wigec tego wplywu pomijaé, choé obliczenie
Jjest znacznie Zmudniejsze. Autor proponuje, by przy pie-
uwzglednieniu zmiennosei przekroju przyjaé w okolicy pod-
por ‘napreenie mniejsze, nie podaje jednak, o ile mniejsze.

— llos¢ cementu oszczedza inz. Pogany (Cement 1983,
str. 100) w ten sposéb, ze w belkach uZzywa pelnowartodoio-
wego betonu tylko w czedci cidnionej przekroju, w czedei
ciggnionej zag daje o polowq mniej cementu, Doswiadezenia
wykazaly, %Ze belki takie niosg to samo, co belki o calko-
witym pelnowartodciowym betonie. Wykonanie takich belek
wymaga jednak wzmocnionego nadzoru.

Dr. M. Thullie.
Wytrzymalo$¢ materjatow.

,— Doswiadczenia nad wytrzymato$§cia betonu, wykonane
»Hcole d. ponts et chaus. w latach 1927—1982 opisuje
Mariotte w Ann. d. ponts et chaus. (1931, str. 281). Autor
przedstawia wykreslnie wzrost wytrzymalosei z wiekiem,
zmniejszenie sig wytrzymalogei jest odwrotnie proporejonalna

oda

) ent
wytrzymalych, Przy uzyciu 400 ! piasku i 800 I zwiru wy-
trzymaloéé betonu jest co do czasu funkejs logarytmiczng
k=ca+f log ¢, co do ilosci cementu linjg prostg. Dla beto.
néw tego samego wieku wytrzymalodé jest odwrotnie pro-
porcjonalng do ilodei wody migdzy 20 i 327 wody na wo-
rek cementu, wigc migdzy 40 do 649, . :
' Dr. M. Thullie.

Gospodarka energetyczna.

— Elektryfikacja kolei Zelaznych. Dr. Th. Kreuzkam
w obszernym artyknle opublikowanym w Bauingenieur Nr.
87-88 z wrzednia 1983 opisuje sprawe elektryfikacji kolei
Zelaznych w pahstwie niemieckiem, Sprawozdanie to zawiera
nastepujace interesujace szozegély tyczace sig wogéle elektry-
fikacji kolei Zelaznych.

W calej Europie posiadaja koleje Zelazne przewainie

naped parowy. Naped elektryczny ogranicza sig tylke do
niektérych mniejszych lub wigkszych odcinkéw sieci kolejo-
wych w poszezegélnych krajach Kuropy.
' Przed wojna, inicjatywa zamiany napedu parowego na
elektryczny spoczywala w Niemeczech w rekach poszczeg6l-
nych zarzadéw kolei krajowych (L#ndereisenbahnen Deutsch-
lands), ktére w oku 1924 upanstwowiono.

Powyzszem stwierdzeniem pragnie autor prawdopodo-
bnie dad do zrozumienia, Ze inicjatywa w kierunku postgpu
elektryfikacji kolei w Niemczech ostabla wslkutek zjednocze-
nia wszystkich zarzadéw kolejowych pod jednem kierownic-
twem. Z tego powodu zanikla bowiem konkurencja miedzy
zarzgdami kolejowemi poszezegélnych krajéw Razeszy nie-
mieckiej. Tak zreszta sig dzieje i w innych dziedzinach Zy-
cia publicznego, przy kolektywizacji musi odpasé wspélza-
wodnictwo migdzy jednostkami,

Gléwnym pionierem elektryfikacji kolei Zelaznych
w Europie byl przed wojng, zarzad zwigzkowych kolei
szwa]carskmh Po wojnie swiatowe] rozpoczgla Austrja roz-
budowywad swoje sily wodne celem zaprzagnigeia je w for-
mie pragdu elektrycznego do napgdu koleji Zelaznych. Niemal
réwnoczednie zarzgdy panstwowych kolei w Szwecji i Nor-
wegji przystapily réwniez do elekiryfikacji niektérych od-

do ilorazu

i to dla betonéw zwyklych i wezesnie
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cinkéw kolejowych. Nastepnie we Francji zostaly® czedciowo
zelektryfikowane odcinki koleji potudniowej, magistrali Paryz-
Orlean i magistrali Pary?- Liyon - Morze Srédziemne (patrz
»Gospodarka energetyczna® Czasop. Techn. T. B0 ex 1982,
str. 134), TakZe Rosja sowiecka zaprzegla prad elektryczny
do poruszania pociagéw na uiektérych kolejach dojazdowych
i przygotowala szczegélowe projekty dla elektryfikacji po-
szozegbdlnych dalekobieznych linij kolejowych. Czechosto-
wacja posiada naped elektryczny na kilku linjach kolejo-
wych wychodzgeych z praskiego wezla kolejowego a Wlochy
rozwijajac z roku na rok elektryfikacje koleji paristwowych,
kroczg obecnie na czele krajéw europejskich w rozbudowie
tej nowoczesnej dziedziny ruchn kolejowego.

Jak ta sprawa przedstawia si¢ w innych krajach euro-
pejskich, a w pierwszym rzedzie w Anglji, Irlandji i Belgji,
Dr. Kreuzkam nje wspomina o tem w swej pracy.

W Polsce niema dotychczas Zadnej linji kolejowe]
o napedzie elektrycznym., W projekcie jest elektryfikacja
kolejowego wezla warszawskiego, a to ze wzgledu na od-
cinki podziemne tego wgzla. '

Rozklad dlugosci odeinkéw kolejowych o napedzie
elektrycznym w europejskich pafistwach wyZej wymienio-
nych przedstawia sig nastepujaco:

. < 4’8

™ . Odcinek kolejowy o na- S e

; Panstwo : wf |82

dzie elektrycznym R - B

b—-"— p& yezny A 83

1 Niemey Koleje panstwowe. 1638 3

2 Austrja w 2zwiazkowe . 850 1b

3| Szwajcarja » Zwigzkowe . 1670 b7

o »  Alp Bernenskich 260 | 100

F . s Retyckich. 2801 100

4 Szwecja » panstwowe. 890 | 18
5 n  Nordmark-Klar il

tvens 183 | 96

5| Norwegja Koleje panstwowe ~190| 6

6 Francja | K. Paris-Orlean . 300| 4

= Kolej potudniowa . 1950 | 46

. K. Paris-Lyon-Méditeranée| 100 1

7 | Czechoslowacja | Koleje panstwowe. 210 . 2

8 Wilochy » panstwowe, 21001 13

razem km | 10611

Oczywista rzecz, e powyze] podane cyfry posiadaja
réznoraks wage uwzgledniaja bowiem tylko ogélng dlugosé
dotychezas zelektryfikowanych linij kolejowych w poszeze-
gélnych krajach, nie uwzgledniajg jednak waZnodei linij ko-
lejowych t. j. réfnie miedzy linjemi gléwnemi a lokalnemi,
podmiejskiemi dojazdowemi 1 t. p. wogéle linjami drugo-
i trzecmrzqdneml

Nasuwa sig tu pytanie: w jakich warunkach opiaca
sig zamiana napgdu parowego na elektryczny wzglednie bu-
dows nowyeh linij kolgjowych o napedzie elektryeznym?

Warunki te mogs byé rozmaite, mianowicie:

1. jezeli koszty napedu parowego sg wyZsze od kosztéw
napedu elektrycznego ;

2. jezeli koszty utrzymania przy napedzie pa.rowym
83 wyksze od takich kosztéw przy napedzie elektrycznym
(w kosztach tych mieszczg sig takZe koszty administracji);

3. jeteli przy napedzie elektrycznym — szczegblnie na
wigkszych odleglofciach i przy intenzywnym ruchu koleji
gléwnych — uzyskuje sig skrocenie czasu jazdy, wreszcie

4, jeell chodzi o utrzymanie czystodci taboru kolejo-
wego, szezegblnie na odeinkach kolejowych przebiegajacych
w przekrojach zamknigtych pod ziemis.

Przy budowie nowych linij kolejowych przybywa tu
jeszcze jeden warunek zasadniczy, mianowicie koszt blidowy
kolei o napedzie elekiryoznym w danych warunkach musi
byé niZszy od takiego kosztu o napedzie parowym.
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Warunki powyZsze ‘nie odgrywaja decydumee; roli,
jezeli. chodzi o rozbudowe t. zn. rozszerzenie juZ istnieja-
cej siecl kolejowej o napedzie elektrycznym.

Dr. 4. P

Mosty.

« Most na Tarn w Moissac opisuje M, Garan w Ann.
d. ponts et chaus. (1982, str. 349). Most kratowy Zelazny
kolejowy ms 3 przgsla, $rodkowe 120m i dwa skrajne po
96-70 m. Uklad kraty Warrena, belki gléwne ciagla w pa-
sach ' zakrzywionych. Most wykopano po polowie na obu
brzegach i potem go wsuwano z obu stron az do spotkania
we grodkn. Belkg gléwng obliczono zapomoeg linij wply-
wowych.

— Dzijatanie dynamiczne pociggbw na mosty kolejowe
omawia Desprets w dAnn. d. ponis et chaus. (1932, str. 325).
Woplyw chyZoéei i sily odérodkowej odksztalcenia zaleky od
chyZodei pociagu i ezasu drgania mostu, trudniejszy jest do
wyznaczenia wplyw przeciwwag parowozu. Aby zmniejszy¢
wplyw chy#odci, naleiy zetknigeia szyn na moscie spajad.
Trzebaby zrobié¢ doswiadczenia, czy podklady drewniane
podiuzne nie zmnerszylyby ten wplyw. Nalesy unikaé pod-
parcia szyn pa murze. Tor musi byé tak wygigty w gére,
aby obcigZony byl prostym.

— Most wiszacy na Ohio w Maysville opisuje Lng. News
Rec. 1983]1, str, 46. Rozpigto§é przesta srodkowego wynosi
328 m,. skrajnych po 141-7m. Pylony sy 30-83 m wysokie.
Kaidy kabel sklada si¢ z 61 lin, ulofonych w kablu réwno-
legle, érednica kabla 883 ¢m, pokrytym jest aluminjows po-
wloks. Pylony wykonano w 8 dniach, a kable zaloZono w 9
dniach,

— Most sklepiony ceglany o rozpigtosei 12:8 m wamoc-
niony pretami Zelaznemi, zbudowano w poblizu Filadelfji bez
rusztowal, jak o tem pisze J. Wogdes w IEng. News Rec.
(198211, str. 118), Sklepienie budowano, zawieszajac je
i podpierajac na ozesci - juz zbudowanej. UZywano przytem
cementu szybko wytrzymalego. Dr. M. Thullie.

Kolgje.

— Kolej Werkuta- Ugor-Szar, dlugosci 815 km, zamie-
rzajg Sowiety rozpocza,c budowad w najkrétszym czasie.
Kolej ta bedzie sig rozeiggala poza pbélnocny krag polarny.
Celem jej bgdzie wywéz wegla, ktérego obfite poklady zna-
leziono w strefie polarnej. (Moder. Transp. 729[1983).

- — Pierwsze stalowe wagony bagaiowe na kolejach pol-
skich. W styezniu i lutym r. 1932 wytwérnia ,Lilpop, Rau
i- Loewenstein® w Warszawie dostarczyla polskim kolejom
panstwowym 2b stalowych czteroosiowych wagonéw baga-
zowyeh, Odstapiono od pierwotnego zamiaru zbudowania
wigksze] ilodei takich wagonéw ze wzgledu na nikle iloci
przewozonego bagaZn i wylonienia sig wobeo tego potrzeby
budowy wagonéw osobowo-bagaZowych o malym przedziale
bagaZowym.

"+ Ogélem dotychczas zbudowano dla kolei polskich na
zaméwienie Ministerstwa Komunikacji, 2z dostarczonemi
w r. 192D przez firmg , Ernesto Bredo® w Medjolanie 15
wagonami o pudlach drewnianych, zaledwie 50 wagonéw
bagazowych czteroosmwych

Zasadnicza réinica wagondw nowych od Bredy polega
na tem, %e przedzial konduktorski jest posrodku.

Wagony te posiadajs wage wysoks po 39,260 kg, cayli
na 1 mb 21 ton. Calkowita dlugo$é wagonu wraz ze zde-
rzakami Wynosi 18.750 mm, pudla 17.450 mm, rozstaw
sWoer ‘woézkéw 12.000 mm. Wysokosé wagonu od ghwy
szyny do najwetszego punktu dachu wynosi 8.985 mm.

. .Bzczegblowy opis wagonu wraz z rysunkami podal inZ,
T. Owczarek w Insynierze Kolefowym nr. B/1933, str. 114,

..— Budowa kolei w Persjl.-Jeszcze w.r. 1928 rzad per-
ski powierzyl wykonanie. dwéch odcinkéw kolel poprzecznej

950 km dtugiej konsorejum niemiecko-amerykarskiemu. Czedd
niemiecka od morza Czarnego na péinocy do Aliabad zostala,
wykonczona dopiero w r. 1981. Czgéé amerykanska z portu
Bader - Schahpar do Dorful zostala odebrana przedsigbiorstwu
z powodu brakéw w budowie i byla prowadzona przez
panstwo we wlasnym zarzadzie,

Oba te odeinki przechodzs przez tereny latwiejsze,
dalsza czesé wchodzi na wyZyne wewnefrzng na wysokodci
nad p. m. 1000 do 1500 m, a na stronie péinocnej wchodzi
w kraj gorzysty, gdzie trzeba bedzie wykonad samych tuneli
na dlugosd 84 km. Obecnie rzgd zawar! z konsorcjum szwecko-
dunskiem ugodg na dalsza budowe tej kolei. Zdaje sie po-
siada ona przedewszystkiem znaczenie strategiczne, gdy%
przechodzi przez obgzary dzikie, nieurodzajne i malo zalud-
nione, nieposiadajgce gospodarczego znaczenia. (Zeitschr. d.
Vereins mitteleur. Eisenb. Verw. 85/1938),

— Pofaczenie wyspy Rugji z ladem statym odbywa sig
dotad zapomocs proméw miedzy wysps a miastem Stralsun-
dem przez 2'56km, w tem migjscu szeroki Sund.

Powstalo konsorcjum szweckie, ktére wspélnie z za-
rzadem kolei niemieckich zamierza wybudowadé wal ziemny
o podstawie 100 m szerokiej dla polaczenia wyspy z lgdem
kosztem 16-tu miljonéw marek n. Oprécz kolei jednotoro-
wej bedzie sig miesdcila na nasypie droga autobusowa. Tama
rozpocznie sig na lgdzie kolo Stralsundu, bedzie przechodzié
brzegiem wyspy Donholm do Altefihr na Rugji. Swiatla
mostéw w tamie wyniosa przeszlo 600 m ([Reichsbahn 33[19388).

— Tor kolejowy na podtozu Zelazno-betonowem. Na
péinocne] kolei francuskiej i Pere Marquette w Stanach
Zjednoczonych P. A. uloZone sg od r. 1926 prébne odeinki
toréw kolejowych na ciaglych plytach Zelazno-betonowych.

Gtdzie podloze jest juz twarde plyty takie moZna ulda-
dad bezpodrednio na gruncie, pokrywajac go dla wyréwnanis,
powierzchnie warstwg piasku 4 c¢m gruba,.

Na $wieZo wykonanych nasypach plyty #elazno - beto-
nowe uklada sig na szerszych plytach z chudego betonu.
Miedzy obie piyty daje sig réwniez warstwg piaska 4 cm
dla osiggniecia bardzie] miekiej jazdy.

Szyny mogs, byé zatopione w betonie, lub praymoco-
wane do zatopionych w plyte drewnianych podkladéw po-
dluZnych.

Pisze o tem inZz. V. Forestier w Bulletin du Congr. d.
Chemins de fer w zeszycie 4 z r. 1981. Pierwszg wzmianke
o takiem podloZu znajdujemy w Railway Age z 14. 1. 1928,
‘W literaturze polskiej spotykamy sig z tym przedmiotem
w art. ink. A, W. Krtigera p. t. ,Podklady kolejowe z Zelazo-
betonu“ w Indynierze Kolejowym z 1. ILL. 1929, str. 76
i w Preeglgdzie Zagr. Pism. Kolej. z 1. IX. 1981.

Iné. A. W. Kriiger.

Lotnictwo.

— Rekord szybowca za samolotem. Dwuosobowy szy-
bowiec sowiecki pobil rekord swiatowy lotu za samolotem,
przebywajac okreZng droge z Krymu do Moskwy przez
Odesgg, Charkéw, Rostéw, Saratéw, Kazan, lacznie 5026 km
dlugs, w ciggu 344 godzin przy niekorzystnych warunkach
atmoferycznych. Lot odbyl sig w 10 etapach, Byl to ekspe-
ryment w celu przekonania sie, czy moZliwe jest tworzenie
pociggéw powietrznych. W Sowietach ma byé otwarts
specjalna fabryka szybowcéw pasazerskich i towarowych.
({l. Kurjer codz. 287[1933)

— Hydroplan olbrzymi spuszczono na WOdQ w zakladach
Blackburn Company, wybudowany dla wojenne] floty po-
wietrznej Anglji. Samolot wyposaZony jest w dzialko 3Tcm
szybkostrzelne, wyrzucajace w ciggu minuty 100 pociskéw.
Hydroplan waky 17 ton, posiada 32m rozpigtodei, a 235 m
dlugoécl Szybkoéé 22 km/godz (ijer Techn. 286/1933)

— Automatyczna sygnghzac;a na lotnisku. Na lotnisku
w Croydon pod Londynem odbyly sig préby nowo wynale-
zionggo aparatu;” wskazujacego automatycznie pilotowidroge



do lotniska, Apardt ten oparty jest na zasadzie sygnali-
zacji radjowej. Ma on te wladeiwodd, Ze kazdy zaopatrzony
wen samolot otrzymuje sygnaly, wskazujace inng trase lotu,
co uniemozliwia zderzenia dwéch samolotéw. Przeprowadzone
préby daly zupelnie zadowalniajace rezultaty.

Ind. A. W. Eriger.

RECENZJE 1 KRYTYKIL

Prof. W. Mozer: ,Ukiad Zelazo-Wegiel“. Lwéw,
1984, Niema obszerniejszego podrecznika technologji metali,
kalendarza technicznego, ba, nawet staranniej wydanego
katalogu huty, gdzieby technik nie napotkal wykresu:
awegiel -Zelazo“, w calofci, lub chociazby w czedci. Wykres
ten jest wiernym przewodnikiem w rozlicznysh i bardzo
wasnych zabiegach cieplnych, ktérym poddaje sig Zelazo;
$mialo rzec moZna, Ze misterna, napozér dziwna siateczka
linij zamyka w sobie wewngtrzne Zycie Zelaza. Korzysd,
ktérg daje wspomniany wykres w zawodowej pracy jest
tylko wtedy prawdziwa, jeieli dokladnie rozumie sig tresé
w nim zawarty, jezeli umie sig go naleZycie czytad.

Technicy maszynowi, a wigc nie hutnicy lub chemicy
metalurdzy, dla ktérych zagadnienia, wiaZace sig z budows
stopéw, s chlebem powszednim, majg czestokroé trudnosei
w zrozumieniu wykresu, Ograniczony czas i szereg innych
zagadnieh, trefcia, im blizszych, nie pozwalajy siggaé gle-
boko do wyczerpujgcych i obszernych #rédel metalografji,
nie zZywajg sie wiec z poiytecznym wykresem, pozostajs
tylko w pamigei martwe linje i trudne do przyswojenia
gpecyficzne nazwy.

Praca Prof. Mozera wypelnila szczeéliwie luke w pol-
skiej literaturze technicznej, dajac ,maszynowcom® zwigzly,
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przejrzyfcie i wyczerpujaco napisany zarys tdorji stopu:
pwegiel - Zelazo“. Poprzez ogblne wstepne uwagi, tyczace sig
struktury, budowy atoméw, allotropji zZelaza, oraz podsta-
wowe] dla dalszych rozwazafl reguly faz, wprowadza autor
czytelnika stopniowo w zawily mechanizm tworzenia sig
stopdw. Omawia poszczegélne przypadki, znaczenie linij,
poucza, jak naleZy odesytywaé przebiegi teZenia, daje po-
czatkujacym w tej galezi wiedzy dostatecznie wyjagnione
czgsteczki skladowe, ktére nastepnie, juZ bez trudmodci, Ia-
czy sig w caloé: wykres cieplny ,wegiel-Zelazo*, X

Tlumaczae szezegélowo stop: wegiel -Zelazo, utrwala
autor w pamigei czytelnika poprzedrio wyloZone prawa two-
rzenia sig stopéw., Osobne rozdzialy w pracy zajmujg sig
poszczegélnemi skladnikami technicznego stopu Zelaza, a wige :
nietrwalym austenitem, ferrytem, cementytem i t. d. Liczne
mikrofotografje, ktérych wykonania nie powstydziloby sig
najstaranniejsze obce wydawnictwo, ofywiajg wyklad. Ilu-
stracja struktur jest rzeczg bardzo waZng — wszak na ich
podstawie opierajs sig nietylko wnioski natury metalurgicz-
nej, lecz réwniez sady i oceny wytrzymalofciowe. Na konicu
omawienej pracy wyjadnil autor tre§ciwie istotq najwazniej-
szych rodzajéw cieplnej obrébki Zelaza, zwanych og6lnie
mianem wzmacniania (ulepszania), Czytelnicy odniosg nie-
maly, korzysé z takiego uzupelnienia, bo i niejeden z czyn-
nych w praktyce technikéw napotyka trudnodei w naleiy-
tem .odréZnieniu sposobléw, oraz celéw, cieplnej obrdbki.

Praca Prof. Mozera dobrze sig praysluzy mlodzieiy
technickiej, ktérej autor w przedmowie pracg tq podwigeil,
Jjako starannie napisany i wydany podrgcznik do nauki.

Przyszle wydanie, ktérego poiyteczne dzielko nieba-
wem sig doczeka, usunie dostrzéfone tu i 6wdzie usterki
w interpunkeji, L. Eker.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét Walnego Zgromadzenia cztonkéw Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego z dnia 29. marca 1933 r.
Prezes Inz, Stanislaw Rybicki otwiera o godz, 18-te]
Walne Zgromadzenie, stwierdzajac, Ze liczba obecnych czlon-
kéw jest wystarczajgea dla powzigeia prawomocnoéei uchwal.

Po powitaniu czlonkéw w iloSci b3, zaprasza prze-
wodniczacy na skrutatoréw Ini. FBozifiskiego, InZi. Krzywo-
raczke i In, Poludniewskiego, zasé na sekretarzy Dr. Inz.
Wilezkiewicza i Inz, Stanistawa Sladka.

Na wstgpie prezes Rybicki uczeil pamied zmarlych
w roku ubieglym czlonkéw Towarzystwa.

Zgromadzenie uczcilo pamigé zmarlych przez powsta-
nie i przez chwilg milczenia.

Protoké! ostatniego Walnego Zgromadzenia zostal
ogloszony w Nr. 21 Czasopisma Technicenego z dnia 10, X1,
1982 r., przyjgto go przeto bez odczytania, Réwnies zwol-
niono sekretarza od odczytania sprawozdania z czynnodci
Wydzialu za rok 1932, wydrukowanego w Nr. 6 Czasopisma
Technicznego z dnia 2B5. marca 1933 r. Nastepnie prezes Ry-
bicki, powolujac sig na drukowane sprawozdanie z dzialal-
nodei Towarzystwa od czaséw przedwojennych az do ostat-
niego rokn sprawozdawczego, poczem przechodzi do dzialal-
nosci Towarzystwa w roku ubieglym, ktéry to rok mingt
pod znakiem klyzysu, to tez Towarzystwo poswigeilo wiele
pracy i energji sprawie dostarczenia pracy bezrobotnym
kolegom, jakotez staraniom o udzielenie najbardziej potrze-
bujgeym posyczek z funduszéw na ten cel zbieranych.

W dalszym ciggu prezes Rybicki sklada podzigkowa-
nie wszystkim czlonkom Wydzialu Gléwnego za gorliwg
wapdlpracq dla dobra Towarzystwa, W szezegdlnodei dzig-
kuje wiceprezesom Prof, Nadolskiemu i Inz. P. Prachtel-
Morawiafiskiemu za wydatng wspélprace, skarbnikowi Inz.
Bronarskiemu, sekretarzowi InZ, Kozlowskiemu, redaktorowi
Crasopisma Technicenego Prof, Bratrze, Prof. Krzyczkow-

skiemu jako administratorowi domn, oraz Ini. Tomaszew-
skiemu, administratorowi Czasopisma Technicznego, wreszcie
i pozostalym czlonkom Wydzialu., W koncu dz1Qkuje ca-
temu personelowi Biura Towarzystwa za bardzo sumienne
spelnianie obowigzkéw. Zebrani czlonkowie wyraiajs swoje
uznanie oklaskami, Nastepnie, dzigkujac za owocng prace
Zegna Inz. Meiera, dlugoletniego sekretarza Biura Towa-
rzystwa, ktéry opuszeze Lwéw, by objaé posadg na Gérnym
Sla,sku

Prozydent Gasiorowski podnosi uznanie, z jakiem spo-
tyka sig dzialalnosd zawodowa i kulturalna Towarzystwa
u innych Towarzystw i zaslugi Prezesa Rybickiego, ktéry
potrafi zachecié i ofywié duchem poswiecenia i gorliwoéei
swoich wspblpracownikéw, uzyskujac bardzo wydatne re-
zultaty pracy. Za te ofiarng prace wyraZa Prezydent Gasio-
rowski Prezesowi Rybickiemu - podzigkowanie i Zyczenia, by
dlugo jeszeze Towarzystwu wlodarzyl.

Prezes Rybicki dzigkuje za slowa uznania, zastrzega
sig jednak, Ze spelnil tylko swé] obowiagzek, & zastugi sg
wspélne wszystkich czlonkéw Wydziatu,

Skarbnik kol. Bronarski odczytuje sprawozdanie kasowe
i preliminarz na rok 1983. Tak sprawozdanie jak 1 preli-
minarz zostaly wydrukowane w Czasopismie Technicznem
Nr. 6 z dnia 25. marca 1933 r.

Imieniem Komisji rewizyjnej odczytuje Inz, Nechay
wniosek udzielenia Wydzialowi absolutorjum zs zamknigecie
rachunkowe roku 1932 i -przyjecie sprawozdania i preli-
minarza,.

‘Whniosek ten przyjgto jednoglodnie,

Prof. Bratro sklada sprawozdanie jako redaktor Czaso-
pisma Technicznego, nadmienia, %e Drukarnia Zwiazkowa ob-
miyla ceng druku Czasopisma, natomiast Ministerstwa pxzy-
znajg, tylko skromne subwenqe

Prezes Rybicki wyjadnia, 2e dotychczasowa umowa
z Min. Rob. Publ. nie zostala wypowiedziana a Min, Kom,,
ktére objelo agendy M. R, P, nie wypowiedzialo sig jeszeze
w sprawie subwencjonowania Czasopisma Technicznego.
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Prof. Borowicz omawia spraweg wymiany zdan, ktére
powinny sig tak ukazywaé, by zaczepienia i odpowiedzi
byly ogloszone w tym samym pumerze. He
' Prof. Bratro udziela wyjasnien, z ktérych wynika, Ze
w ostatnim konkretnym wypadku wina nie leala po gtronie
redakeji. _ )
" Nastepnie przystgpiono do wyboru nowego Wydzialu
na podstawie wnioskéw Komisji Mathi. Wybrano nastepu-
jacych czionkéw Wydzialu Gléwnego: Prezesa Inz. Stani-
slawa Rybickiego, Czlonkéw Wydzielu: Ink. Dr. Mieczy-
sliwa Bessage, Prof. InZz Emila Bratrg, Dyr. In. Fryde-
ryka Bluma, Ini Edwarda Brovarskiego, InZ Stanislaws

Koslowskiego, Ins. Tytusa Laskiewicza, Prof. Inz Dr. Ma--

takiewicza, Prof. Ini Kazimierza Zipsera i Komisji Rewi-
zyjnej: Inf. Kazimierza Gasiorowskiego, Ini. Konstantego
Biernackiego, Inz. Marjana Kuczynskiego, InZ Ernesta
Nechay'a i Ing. Kazimierza Winiarza. ' ,

" Obok tych zostajs nadal -waZne mandaty czlonkéw
Wydszialu, twybranych nd przeciag dwéch lat na Walnem
Zgromadzeniu dnia 16, marca 1932 r, a mianowicie: Wice-
prezeséw : Prof. Dr. Ink, Ottona Nadolskiego, Ini. Pawla
Prachtla-Morawiafskiego, Ozlonkéw : Dr, InZ Witolda Auli-
cha, InZ. Alfreda Broniewskiego, Ini. Tadeusza Jarosza,
Int, Zygmunta Kalityhskibgo, Prof. Inz Dyonizego Krzycz-
kowskiego, Inz.. Zygmunta Marynowskiego, InZ. Stanislawa
Sladka, In%. Antoniego Tomaszewskiego. Zast. Czlonka; Dr.
InZ. Edmunda Wilczkiewicza.

Dalej Walne Zgromadzenie dokonalo wyboru Czlonkéw
Sadu - konkursowego im. Sp. Barona Gostkowskiego, Sadu
Polubownego. i Sagdu Honorowego w nastepujgcym skladzie:
Sad konkursowy im. Bar. Gostlkowskiego: Czlonkowie: Prof.
E. T..Geisler, Prof, Inz, Dr. M. Matakiewicz, Prof. Inz.
Witold Minkiewicz, Zastgpey: Prof. Ins. Ciechanowski, Prof.
In%. Dyonizy Krzyezkowski, Prof. Iniz Kazimierz Zipser.
Sad polubowny (18 czlonkéw): Iuk, Stanislaw - Aleksandro-

wicz, Ini. Konstanty Biernacki, Prof. Ini. Wladyslaw Der-

dacki, Inf, Teofil Dujanowicz, Ini. Kazimierz Engel, Ind.
Kazimierz Gasiorowski, Prof. Ini. Edwin Hausweld, Prof.
Inz. Edmund Krzen, Inz Pawel Krzyworgezka, InZ, Marjan
Kuczynski, Inz, Kovrad Lisowski, InZ. Michal Fuzecki, Inz.
Marcin: Maglanka, Prof. Witold Minkiewicz, Prof. Gabryel
Sokolnieki, Ing, Stanistaw Tarwid, Prof. Dr. Maksymiljan
Thullie, In# Bronistaw Winnicki, oraz Sad honorowy: (15
czlonkéw) Inz. Konstanty Biernacki, Prof. Dr. Placyd Dzi-
winski, Ins, Marjan Dziewotiski, InZ. Kazimierz Engel, Prof.
Stanislaw Fukasiewicz, Inz. Ludwik Friauff, Ini, Kazimierz
Ggsiorowski, Prof. Zygmunt Klemensiewicz, Ini. Gustaw
Miildner, Prof. Bdward Geisler, Prof, Dr. Karol Watorek,
Witkiewicz, Ins. Kazimierz _’Zardecki.

" Prezes Rybicki przedstawia Walnemu Zgromadzeniu
wniosek mianowania czlonkami honorowymi Prezydenta Izby
InZynierskiej InZ, Kazimierza Gasiorowskiego i In, Marjana

In%. Adolf Weiss, In# Jan Witkiewicz, Prof. Dr. Roman,

Kuczyhskisgo, podnoszae wybitne zaslugi obu czlonkéw na

polu zawodowem i spolecznem.

Wniosek zobtaje przyjety przez. aklamacjg.

- Prezydent -Gasiorowski dzigkujge za zaszezyt, za--
pewnia, Ze chwila ta bgdzie dla: niego nalefeé do. najmil-:

szych w Zyciu, | B . :

. . .In% Bronarski odezytuje wniosek Oddzialu stanista-
wowskiego o obniZenie wkladek. . Wniosek ten nie zostal
nadeslany w terminie statutem przepisany'm, nie moZe byd

wige traktowany formalnie, mimo to Wydzial wniosek ten

komunikyje ‘Walnemu Zgromadzenin i prosi o wyrakenie
opinji. Ro odywionej dyskusji Walne Zgromadzenie uznalo
Wnio_ga?k-_._ ten. za pie do przyjecia 1 zaopinjowalo go od-
mownie, -

_ ¥nﬁ. Orkisz zwraca sig do Wydzialu Gléwnego z prosba,
by zsjad-sig- zmiang odznaki Towarzystwa, gdyZ obecna nie
jest. praktyozna. e . . A AgT

Wobec wyczerpania porzadkn dziennego Pizewodni-
czacy zamknal Walde Zgromadzenie. :

Protokét z posiedzenia Wydzialu Gléwnego P. T. P.
z dnia 4. IX. 1983 r., Obecni: Prezes InZ Rybicki, Wice-
prezas Ink. Prachtel-Morawianski i 9 czlonkéw Wydazialu,
1. Protokdé! z ostatniego posiedzenia po odezytaniu
przyjgto. ' ‘

2. Przyjeto jednoglognie InZ. Ernesta Tilla na czlonka
Bl R, ' ' :

8. Sprawozdanie skarbnika: Ini. Broparski zawiada-
mia Wydziai o przyznaniu przez Ministerstwo Spraw Woj-
skowych subwencji- w kwocie 2.000 zl. dla Ceasopisma Tech-
nicznego oraz o nadsylanin przez. Wladze wojskowé ogloszen
przetargéw dla Cz. T. ‘

4. Rozszerzenie konkursu im. Bar, Gostkowskiego.

TUchwalono prayjaé temat proponowany przez Zaklady
,Elektro¥ p. t. ,Wplyw zastosowania cementéw ‘glinowych
o wysokiej wezesnej wytrzymaloei na moiliwosei konstruk-
cyjne i ekonomiczne Zelbetu® i odpowiédnio rozszerzyé ju
ogloszony konkurs. ok

5. Pro$ba Stowarzyszenia Technikéw o subwencje dla
Biura Informacyj Bibljograficznych. Uchwalono .rozpatrzyé
sprawe subwencji dopiero po zamknigeiu roku budZetowego
i stwierdzeniu, czy zamknigcie rachunkowe nie da wyniku
deficytowego. ' L

8. Projekt ustawy o Izbach InZyuierskich i uprawnie-
niach inZynieréw. Prezes Rybicki podaje dotychczasowy stan
starai w tej sprawie. InZ. Blum przechodzi historjg powsta-
nia Izb InZynierskich i staran utworzenia Izb Inz. na te-
renie calego Pafistwa Polskiego. Nastepnie podaje do wia-
domodei uchwaly Zjazdu w Worocheie, ktéry to Zjazd po-
stanowil dopugeié do Izb Iniynierskich urzednikéw panstwo-
wych i samorzadowych, oraz otworzy¢é Rade Izb InZynier-
gkich jako instytucje podredniczaca. .

7. Prezes Inz. Rybicki poddaje pod glosowanie wnio-
gek, ktéry brzmi: ,Czy do Izb InZyniergkich majg nalezeé
urzednicy panstwowi i samorzadowi i czy majg otrzymad
tylko czynne prawo wyborcze“? Wniosek zostal odrzucony
wickszodcia gloséw (trzy glosy za, cztery glosy przeciw).
Dalsze artykuly projektu ustawy o Izbach InZynierskich
przyjeto w brzmienin komisji. '

Na tem posiedzenie zamknieto.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Towa-
rzystwa. Na podstawie uchwaly, powzigte] na posiedzeniu
w dniu 8. stycznia br. zwoluje Wydzial Gléwny w mysl
postanowieh §§. 80—82 Statutu Zwyczajne Walue Zgro-
madzenie na dzied 21. marca 1984 r. o godz. 17-tej (B-t4j
popotudnin) w lokalu Towarzystwa, ul.” Zimorowicza 1. 9

.z nagtepujacywm porzedkiem obrad :

1. Odezytanie protokolu ' =z osté,tni‘ego Zgrdmn'dzépiag
2. Sprawozdanie Wydzialu Gléwnego z dzialalnosel
Towarzystwa. » ‘ ; PR W
) " 8. Sprawozdanie kasowe i woioski Komisji lystra-
cyjnej. ' i
4. Sprawozdanie Redskeji Cezasopisma . Technicenego.
5. Wybér nowych czlonkéw Wydzialu- Glﬁwﬁego,’
Sadu konkursowego i Honorowego. - - < £ a7
6. Whioski Wydziata Gléwnego.
7. Whoioski Czlonkéw. =~ __
W razie braku komplstu na tem zebraniu- odbedzie
sig tego semego dnja, t. j. 21. marca 1984 r. o godzinie
18-tej (6-te] wieczdr) w ‘tym samyma lokalu drugie Walne
Zgromadzénie, ktérego uchwaly “béds wasne hez . wzgledu
na liczbe: cbecnych. . Wydziat Glowny. St

Redaktor nacrelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro,

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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