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Przemowienie
J- M. Rektora Politechniki Lwowskiej Prof. Dra Jana Lopuszafskiego

wygloszone na uroczysto$ci otwarcia roku naukowego 1925/26.

Dostojne Zgromadzenie !

Tradycyjna uroczysto$é otwarcia roku naukowego zgro-
madzila dzisiaj w murach naszej Uczelni liczne grono dostoj-
nych Gosci.

Witam Was radosnie — witam Przedstawiciela Rzadu,
Przedstawicieli Duchowienstwa, Armji, Przedstawicieli Pafnstw
zaprzyjaznionych, Uniwersytetu Jana Kazimierza i Akademji
Medycyny Weterynaryjnej, Prezydjum miasta Lwowa, Prezy-
djum Towarzystwa Politechnicznego oraz Waszystkich Przed-
stawicieli Wladz, Urzedéw, Zakladéw Naukowych, Instytuocyj
i Towarzystw — dziekujac wszystkim najserdeczniej, %e ra-
czyliscie Swem przybyciem zaszczycié nasze progi i uswietnic
dzisiejsza, uroczystosd.

Witam Was réwniez Droga Mlodziezy w progach naszej
najstarszej w Polsce uczelni technicznej; silny Wasz naplyw
$wiadczy chlubnie o naszej preZznosci kulturalnej i jako taki
Jest bezsprzecznie znamienitym objawem dzwigania si¢ nasze]
kultury na coraz to wyZszy poziom.

Hasla pracy i oszczednosci, ktére w obecnym cigzkim
okresie przesilen gospodarczych nietylko juz wyznajemy po-
wszechnie, ale i w czyn wprowadzamy — maja walor réwniez
i w naszem Zyciu naukowem i szkolnem.,

I tu musimy wydajno$é naszej pracy podniesé, jezeli
szczerze pragniemy uzyska¢ wsréd narodéow Swiata to stano-
wisko, jakiego domaga sig nasza ambicja i duma narodowa
i jakie ze wzgledu na nasze bogactwa przyrodzone, zaludnie-
nie, oraz nasze wybitne wrodzone zdolnosci i zalety slusznie
przypasé¢ nam winno.

Podniesiemy za$§ wydajnosé pracy w naszej uczelni, gdy
Mlodziez, ktéra tak chetnie garnie sig do nauki i pracy tech-
nicznej wejdzie w progi tej uczelni po dokladnem zrozumieniu
istoty i zadan Politechniki.

Wybér zawodu Droga MlodzieZy jest rzecza trudng: na-
lezy bezsprzecznie do najwazniejszych i najtrudniejszych po-
stanowien w Zyciu czlowieka, jest to bowiem, wprawdzie
pierwszy krok, ale ten wlasnie, ktéry wyznacza kierunek
drogi Zycia.

Przy wyborze zawodu pamietaj Droga Mlodziezy, Ze po-
tega Wasza: zapal i1 energja; slaboseia: brak doswiadczenia,
a niebezpieczenstwem: porywanie sie¢ na przedsigwzigeia i za-
dania ponad sily. Pamieta¢ chciej réwniez, ze jedynie praca
odpowiadajaca silom, zdolnosciom i zamilowaniu budzi szczery
rado$¢ i daje prawdziwe wewnetrzne zadowolenie.

Szczere i serdeczne rady dane Wam przy wyborze za-
wodu przez Waszych NajbliZszych nieraz jednak zawodza.

Nie zawsze bowiem jest dane bliskim Wam sercem i du-
szg objad i oceni¢ naleZycie caloksztalt dzisiejszych zgmatwa-
nych stosunkéw socjalnych i gospodaczych, oraz trafnie wy-
bra¢ Wam dzial pracy w dzisiejszym gmachu wiedzy.

Nadto obecna goraczkowa ewolucja na wszystkich polach
Zycia przeistacza szybko i gruntownie stare kryterja, ktéremi
kierowano sig¢ z powodzeniem przy wyborze zawodu jeszcze
przed niewielu laty. e

Jako kisrownik tej Uczelni pragng Wam, nowozaclgzna
Mlodziezy, w kilku slowach przedstawié istotg i zadania nauki
w najwyzszej uczelni technicznej, oraz wyjaénié, jakich kwa-
lifikacyj bezwzglednie od Was zadaé musimy, jeZeli macie pozy-

tecznie i z zadowoleniem pracowaé obecnie w szkole, a pdzniej
w obranym przez Was zawodazie.

Przedewszystkiem stwierdze, i% Politechniki sa najwyz-
szemi uczelniami technicznemi, stojacemi pod wzgledem ustroju
i praw na réwni z Uniwersytetami, i pod wzgledem organi-
zacji studjow 1 wydajnosei pracy doréwnujg w zunpelnosei
swym starszym Ssiostrzycom.

Tu pragng réwniez, dla uspokojenia moze niektérych
z poéréd Was, powiedzied, Ze mylnie sadza Ci, ktérzy uwa-
2aja nauki zawodowe, praktyczne za niZsze od teoretycznych,
Miedzy wiedza praktyczng a teoretyczna niema wyraznych i za-
sadniczych réinic. Wszystkie wzigly swéj poczatek z potrzeb
praktycznych i mialy pierwotnie zawsze charakter wiedzy prak-
tycznej, a dopiero powoli przeksztalcily si¢ w nauki dzi$ zwane:
teoretycane. Zwracam réwniez uwage, Ze i nauki teoretyczne
nie traca bynajmniej zwiazku, mniej lub wigcej oddalonego,
z Zyciem praktycznem. Na podstawach ustanowionych przez
nauki teoretyczne powstaja nauki stosowane, ktére réznia sig
tem od pierwszych, Ze majac juz bezposredni zwigzek z po-
trzebami Zycia, czerpia stad swa ruchliwosé i Zywotnosé.

Celem nauki jest nietylko porzadkowanie faktéw i pray-
stosowanie my$li do faktéw, ale i uskutecznienie tego w sto-
pnin najbardziej ekonomicznym, najbardziej oszczedzaja-
cym sily naszego umyslu., Jakkolwiek dziwnem to sig zdawaé
moze, to jednak powiem, Ze cala sila matematyki polega na
najwyzszem oszczedzeniu czynnoéei myslenia. Juz same kolejne
znaki, ktére liczbami nazywamy, stanowig ukiad podziwu godnej
prostoty i oszczednosci, Kazdy dalszy stopien matematyki ula-
twia nam coraz wiecej liczenie i oszczedza nasza prace mysli.

Mozna rze¢c — méwi znakomity filozof Mach, — Ze niema
zadania metematycznego, ktéreby nie moglo byé rozwiazane
przy pomocy zwyklego liczenia, ale nie mniej jest pewnem, Ze
istnieja, takie operacje matematyczne liczenia, ktére obecnie
w kilka minut rozwiazujemy, gdy bez odpowiedniej metody
i cale Zycie ludzkie nie wystarczyloby dla tej pracy.

Zadaniem najwyzszych szkol technicznych jest wlasnie
przedewszystkiem podanie 1 nauczenie metody wydatnego my-
slenia technicznego -1 ekonomicznej pracy technicznej. Nadto
maja daé Politechniki spoleczenstwu, tak jak wogdle wszelkie
najwyzsze zaklady naukowe, ludzi zdolnych do samodzielnego
rozwigzywania wszelkich zagadnien technicznych, jakie nasuwa
sycie spoleczne 1 gospodarcze.

Praca naukowa, ktéra rozpoczyna si¢ — w Scislem tego
slowa znaczeniu — dopiero w najwyzszych uczelniach, wymaga
jednak przedewszystkiem pewnych warunkéw przyrodzonych.

Dobra pamigé, zdolnos¢ kojarzenia pojeé¢ i odnajdywania
podobjenstw — oto warunki, bez ktérych waszelkie przewidy-
wanie nastepstw, laczenie przyczyn i skutkéw jest wprost nie-
mozliwe, a zatem i niemozliwa praca naukowa. Zdolnosci te
naleza do rzedu tych, z ktéremi rodzi sie ju czlowiek, kté-
rych zdobyé niepodobna, jakkolwiek mozna je rozwijaé i nie-
zawodnie wybitnie spotggowad . przy umiejgtnej gimnastyce
umyslowej.

Obok tych, Ze tak powiem podstawowych ogélnych wa-
runkéw wymaga nauka techniczna takZze pewnych. warunkéw
specjalnych, a wiec jako nauka oparta na dziale wiedzy mate-
matyczno - prayrodniczej, przedewszystkiem zdolnosci opanowa-
nia tych wlaénie dziedzin wiedzy, a nadto zdolnoSci nmyslenia
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przestrzennego, oraz zdolnosci do rysinku, tego nqjlepsz‘ego‘ pJesli nie wiesz, do jakiego portu zdaZasz, wiatry pos
i najdokladniejszego tlumacza skomplikowanych mys$li tech- | mys$lne nigdy nie beds Ci wialy®,
nicznych. : r Obok zdolnosei umyslowych, oraz zalet charakteru, twér-

Bez tych warunkéw umyslowych, nauki techniczne sa | cza praca inZyniera wymaga jednak i fantazji, jednakowoz
nietylko trudne, ale i wprost niemozliwe : praca mimo wszelkie | fantazji, trzymanej zawsze na wodzy rozumu i prawdziwej wie-
wysilki nie da pozytywnych rezultatéw, albo raczej wyraZajac dzy technicznej.
slg $cisle] — da jeden: rozczarowanie.

Praca techniczna wymaga jednak nietylko wiedzy grun-
townej, ale takie owych podstawowych w Zyciu zalet charak-
teru, do jakich nalea: energja, inicjatywa i zdolnosé wyko-
nawecza. Technik bowiem musi byé przedewszystkiem czlowie-
kiem czynu, ruchliwym, dzielnym, obrotnym, spostrzegawczym,

Maszyna parowa, kolej Zelazna, tunel Iaczacy réwniny
rozdzielone nieprzebytemi lafcuchami gér, kanal laczacy morza,
elektrycznosé w jarzmie czlowieka — oto wszystko dziela nie-
tylko najwyzsze] kultury technicznej, ale takZze i twérczej
fantazji. Dziela najezystszej krwi idealistéw - marzycieli, ktérzy
cale Zycie swe i calg swag niepospolita wiedze zlozyli ludzkosci

musi posiada¢ przytomnosé umyslu, by¢ smialym, posiadacé Ze- | _ ofjerze
lazng wytrwalogé, wogéle laczyé w sobie wiele wlagciwosci | — ] .
tegiego Zolnierza, a nieraz nawet i bohatera. Zycie naklada na technika — jak zreszta na kakdego
James Watt nim ucielesnil swa genjalng mysl maszyny obywatela Panst?va. — réwniez obow-na,%kl spoleczne. ObO\'v1a,zk1
powazne, do ktérych Drodzy Przyjaciele zawczasu — juz tn

parowej zmagal si¢ przez lat przeszlo dwadziedcia z twardym,
najtwardszym losem, ws$réd aieslychanych wprost trudéw,
gorzkich zawodéw i przeciwienstw. IleZ bohaterstwa, ilez wiary
w siebie i sily wlasne mie¢ musial, aby dokonaé swego epo-
kowego wynalazku !

Pamigtajcie Drodzy Przyjaciele, Ze trudnosci tkwia nie
w rzeczach, lecz zawsze — w ludziach. ;

Im dluZej Zyjg, tem silviej utwierdzam sig w przekona- | | K:to % sobie te cechy odnajdzie ten wyboru swego nigdy
nin, ze wielka réinica, jaka spostrzegamy migdzy ludzmi sla- za.lowac nie bedzie. Praca techniczna nigdy i nikomu nie spra-
bymi a silnymi, wielkimi a malymi, polega tylko na ilosci | w1la. zaw?du, ‘kaidy.kto Sifi & nig Zi}fl ukf)cha.é Ja musi.; laczy
energji niczem nie dajacej si¢ ugia¢, na determinacji w wy- | bowiem, jak z.adna inna, silnie z Zyciem i daje to najwyZsze
borze celu i daZeniu do niego z postanowieniem: zwyciestwo | zadowolenie, jakiego si¢ zawsze doznaje, gdy przekuwa sig
lotne mysli w realne czyny, dziela, ktére wznosza ludzkosé na

w szkole przez Zycie spoleczne przygotowad si¢ musicie.

Stanowisko inZyniera w zZyciu gospodarczem, migdzy kapi-
talem a praca, miedzy mlotem a kowadlem, pozwala nam tech-
nikom nietylko na sprawiedliws ocene intereséw obu tych grup
poteznych, ale takZze i umozliwia nam lagodzenie tard, tak
groznych w skutkach, bo nigdy nieobliczalnych.

lub $mieré.

Czlowiek o tych cechach charakteru dokona wszystkiego, | coraz to wyzsze poziomy szczedcia i dobrobytu.
czego tylko mozna dokonaé w S$wiecie, bez tych przymiotéw | Skladajac Gronn Profesoréw i Tobie Droga Mlodziezy
ducha Zadna moc, Zadne talenty, okolicznosci ani warunki nie | serdeczne Zyczenia owocnej pracy, otwieram nowy rok naukowy

Podkreslié zas pragne moje uwagi sfowami Seneki, o gle- | szam Kolege prof. Geislera do wygloszenia wykladu inangu-

sg w stanie pchngé go krok bliZej do celun. i pod haslem: ,quod felix, faustum, fortunatumque sit“ i zapra-
bokiej mysli, zaczerpnietej z filozofji Zycia: . racyjnego na temat: ,Droga ku lepszej przyszloseci.

Inz., Tadeusz Zubrzycki.

Przebieg i charakter wezbran Dniestru.

(Ciag dalszy).

Podniesienie stanéw wody w poczatkowym odeinku Dnie- | stawia absolutne maximum okresu 1881—1910, w Soro-
stru przeszlo w obszarze bagien w plaska krzywa, o wierz- | kach (stacja obserwowana od 1885 r.) i w Kamionce (od 1886 r.)
cholku zajmujgcym niemal niezmienny poziom przez szereg dni. | zajmuje wéréd najwyzszych stanéw drugie z kolei miejsce,
Zmaczny, bo przenoszacy w calosci 4 m przybér wody obserwo- = w Dubosarach — czwarte, w Benderach — trzecie.
wano pomiedzy 1. a 7. VI. poniiej ujscia Stryja (Zalesce); - Wezbranie z sierpnia 1893 r. ograniczylo sig, w przeciw-
zanim jednak przybér ten osiaggnal tam najwyzsza swojg wartosé, stawieniu do powodzi czerwcowej, tylko na gérna i srodkows
pojawilo si¢ juz dn. 6. VI. maximum w Siwce pod wplywem | przestrzen gérnego Dniestru, wznoszac sie tutaj ponad kul-
Swicy, réwnocze$nie za$ kulminowal! Dniestr w Haliczu wsku- | minacje czerwcowe. W wezbraniu tem wystapil na pierwszy
tek doplywu wezbranych wéd X.omnicy. Przybér ten, spotego-  plan wplyw Stryjal), ktéry wywolal w Zalescach podniesienie
wany nastepnie przez wezbranie Bystrzycy, osiggnal w dolnym | stanu wody od 10. do 13. VIIL. o 3:84 ¢m, az do nieobserwo-
odcinku gérnego biegu absolutne maxima calego okresu = wanego przedtem poziomu 4565 c¢m ?). Przybér wody w dal-
obgerwacyj: dn. 6. VI. w NiZniowie +615¢m, dn, 7. VI, | szej przestrzeni wspomogla Swica, ktérej wezbranie, niezbyt
w Zaleszczykach +650¢m i w Ujsciu Biskupiem 4882 c¢m!?). | zresztg znaczne, wystapilo jeszcze przed wezbraniem Stryja;

Fala, tak wybitna na tym odcinku, musiala oczywidcie | W Siwce Wojnilowskiej woda podniosla sig¢ o przeszlo 4 m
w dalszym przebiegu utrzymad sie na dlugiej przestrzeni, nie | (kulm. dn. 13. VIIL. 4 496 om), zblizajac sig na 24 cm do ab-
zmieniajac swego ksztaltu i postepujac prawidlowo w délrzeki, | Solutnego maximum z r. 1882 r. W dalszej przestrzeni fala
Ten prawidlowy przebieg daje sig istotnie obserwowad na ca- obniZyla si¢ znacznie; jej szczyt, obserwowany na wainiejszych
lej przestrzeni od NiZniowa do Dubosar (715 %m dl. biegu), W.Od?WSkaZ_aCh od Halicza w dét, lezal o 070 do 268 m po-
a nawet az do Bender (przeszlo 850 km poniZej Nizniowa), nizej kulmlnacy'_] czerwcowych., Na cale] przestrzeni od Halicza
gdzie nawet przypuszezalny wplyw deszczéw o wigkszem roz- (1109 km od ujscia) az po Bendery (km 211) fala zachowala
przestrzenieniu 2) nie zdolal przesunaé kulminacji gérnej fali | ksztalt na ogél niezmieniony, do czego przyczynil sig przy-
powodziowej. W Mohylowie kulminacja czerwcowa 1884 r. przed- = Puszczalny brak opadéw w dolnej czgSei dorzecza®).

1) W Zaleszezykach i w TUjdeiu Biskupiem fala ta zazna-
czyla sig réwniez absolutnie najwiegkszem wzniesieniem kulminacji
ponad podstawe, t. j. B70 wzgl. 676 cm.

Lipiec 1900 r. przyniés! wezbranie, ktére w poczatko-
wym biegu Dniestru oraz w przestrzeni pomiedzy ujsciem

?) Z dorzecza dolnego Dniestru brak dat z tego okresu. 1) Stryj osiagnal 12. VIII. najwy%sze stany w roku.
W sgsiednim dorzeczu Bohu obserwowano deszcze od 6. do 10. %) Poziom ten zostal nastgpnie przewyzszony w 1900 r. o 25 em.
wzgl. 11. VI, oraz 14.1 16. t. mieé. z maximum 9. VI. w Humaniu %) Przypuszczenie to opiera sie na obserwacjach stacyj w do-

22, VI. w Nikolajowie 28. b m/m. rzeczu Bohu,




Stryja a uj$ciem Liomnicy nalezalo do najwiekszych obserwo-
wanych powodzi; stacja w Zalescach, zalozona w 1878 r. (jednak
nie obserwowana w 1882) wykazala podczas tej fali maximum
absolutne.

Fala wezbrania poczatkowej przestrzeni, wywolana szcze-
gblnie obfitemi opadami dni 10—18. VII. w Zrédiowem do-
rzeczu Dniestru (Wolcze 11. VII. 77 m/m, od 10. do 13. VII.
razem 151'6 m/m, Jasienica Zamkowa 11. VIL. 82:2 mjm, 10.
do 13. VII, 1662 m/m), kulminowala w Radlowicach juz 11,
VII. o 28 %, za$ fala Strwiada (w Biskowicach) 12. VII. Po-
mimo retencyjnego dzialania bagien na obniZenie tych fal,
Dniestr w Rozwadowie podnidsl sig od 10. do 14, VII. o 264 m;
jednak to opéznione przez retencje wzniesienie nie oddzialalo
na kulminacje dalszego odcinka, ktéra pojawila siag w Za-
le$cach dn. 12, VII. o 18" glownie pod wplywem znacznych
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Wykres 1.

opadéw w dorzeczu Stryje !); w dalszym przebiegu szczyt fali
by! notowanym d. 18, VIL o 12% w Siwce Wojnilowskiej,
gdzie zastal juZz stan wody podwyiszony przez Swice. FPrzy-
spieszong kuiminacje w Haliczu (12. VII, 8% 4 460cm) wy-
tworzyla Fiomnica, ktérej dzialanie zostalo nastgpnie wzmoZone
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bralo takZe w Nizniowie wielkie rozmiary, osiagajac tam naj-
wieksza dotychczasowa elewacjg, t. j. 515 m ponad podstawe
falil), Podobny przebieg miala fala wezbrania w Zaleszczykach,
wzniesienie wzgledne bylo tu jednak stosunkowo mniejsze ?).

Na ogél powédz 1900 r., powstala pod wplywem réwno-
czesnych i niemal jednakowo silnych deszcz6w na obszarze
wszystkich doplywéw karpackich, odznacza sig przedewszyst-
kiem tem, Ze na przewaznej czgSci powyzszej przestrzeni wy-
kazala kulminacje wzgl. elewacje zblizone do najwigkszych
obserwowanych wartosci, osiagajac na calym gérnym Dniestrze
natezenie mniej wigce] réwnomierne — w przeciwienstwie do
wigkszosei wezbran, ktére w poszczegélnych odcinkach rzeki
wykazujs pod tym wzgledem daleko idace réznice.

W gérednim biegu rzeki (wodowskazy: Mohyléw i Ka-
mionka — w odleglosci 299 wzgl. 458 km od Zaleszczyk) fala
ta zachowala ksztalt niemal niezmieniony, przybierajgc dopiero
w dolnym biegu (wodowskaz Dubosary) forme bardziej plaska ;
w Benderach (211 km od ujs$cia) szezyt obserwowanej fali za-
znacza sig¢ tylko jako nieznaczne podniesienie stanéw wody,
wytworzonych widocznie juz poprzednio przez szeroko rozprze-
strzenione opady w dorzeczu dolnego biegu 3).

Wezbranie z czerwca 1906 r. powstalo wskutek deszczow
z 5—7. VI, poprzedzonych mniejszemi opadami 1 -4. VI. Juz
te weczesniejsze opady podniosly stan wody w rzekach tak, ze
pomimo nastepunego obniZenia, podstawa gléwnej fali byla do
09 m wy2sza niZz stan z 1. czerwca., W rozkladzie opadéw
5—7. czerwca uderza male stosunkowo nateZenie opadu w do-
rzeczn Stryja; mianowicie sumaryczna wysokosé opadu tych
trzech dni wynosila %) przecigtnie:

w dorzeczu Dniestrn po ujscie Strwiaza 89:0 mm
5 i Strwiaza 100'6
o a Stryja 69-2
A 4 Swicy 110-4
. » fiomnicy . 1088
a » Bystrzycy 106-2

W dorzeczu Dniestru po Bystrzyce (wlacznie) Srednia wy-
sokodé opadu B —7. VI. wynosila 751 m/m. Najintenzywniejszy
przecigtny opad 24-godzinny notowano dn. 6. VI °) w dorze-
czach Swicy ($rednio 56°8 m/m) i Tomnicy (Sr. 579 m|m).

Pod wplywem tych deszczéw stany wody na Dniestrze
podniosly sie szybko, osiagajac juz dn. 7. VI, kaulminacje w od-
cinku poczatkowym (Radlowice i Kornalowice) i w przestrzeni
ponizej ujécia fiomnicy (Halicz). Pomigdzy Rozwadowem (gdzie
wskutek retencji szezyt fali notowano dopiero 9. VI) a Hali-
czem, daje sig obserwowac kolejne przyspieszanie kulminacji
przez nastepujace po sobie ku wschodowi doplywy: w Za-
lecach, ponizej ujscia Stryja, notowano kulminacje (4484 cm)

Podluty. . . . . . . .

11. VIL. 102 mm; 10—13. VII. 1668 m/m
Suchodét (ad Dolina) . 1045 -
Petranka 10. VIL. 727 m/m |, 619 v, B
w dorzeczu Bystrzycy:
Woloséw . . . . . . . 11. VIL T75m/m; 10—18. VIL 1428
Porohy . . . . . . .. i 666 5 . 1871
Maniawa 10. VIL. 1102 m/m ,, 210 ,, p , 1672
| Stanislawéw . . . . . 5 6156 » 15826

przez doplyw wéd Bystrzycy 2). Wskutek tego wezbranie przy-

1) Ilnik 11, VII. 880 mfm, 10 —18. VIL., razem 1668 mm |
Rozanka Nizna , 693 X y 1440 ‘
Libochora s 828 - » 1616 |
Hrebenéw , 1445 - w 261°0 ,
Skole , 1122 5 5 1926

) Wybitniejsze opady w dorzeczu LLomnicy w lipcu 1800 r.

n » »
1y Warto&é przekroczona nastepnie tylko w 1918 r. o 0-25 m.

2y Zajmuje ono wséréd wybitnych elewacyj dopiero czwarte
z kolei miejsce (po wezbraniach 1898, 1918 i 1882),

3 Z zestawienia maximéw miesigeznych w ,Lietopisach Gl.
Nik. Fiz. Obserwatorji“ widac, ze w lipcu 1900 r. maxima te przy-
padly w szeregu stacyj b. gubernji bessarabskiej (wzglednie takze
chersoriskiej) na dnie 10—14. VIL

) Roeznik Hydrogr. Biura Centr. 1906. XIII. Dorzecze Dnie-
stru i Dniepru (Wieden 1908).

5 Wskutek réwnomiernego na ogél natezenia opadu, nie no-
towano nigdzie dobowych wysokosci wyjatkowo wielkich. Jako
wybitniejsze moZna wymienic: ‘

w Starym Samborze dn. 6. VI. 182 m/m
5 Chyrowie. . . . . . W 840
, Hrebenowie o 802
AL RN B 6 ST
, Brzazie . . . . .. i 820
Suchodole . . . . . 800
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8. VI. o 8% w Siwce Wojnilowskiej, poniZej ujscia éwicy
(+326 ¢m) juz dn. 7. VI. o 24% a w Haliczu, ponizej ujscia
Yomnicy, (4874 ¢m) do. 7. VI. o 125, Od Halicza w dol rzeki
fala postgpowala do$é regularnie, przebywajac przestrzen Ha-
licz - Zaleszezyki z przecigtna chyZoscia 59 kmlh, za$ prze-
strzefi Zaleszczyki - Mohyléw z chyZoscia okolo 8/lmfh i nie
zmieniajyc swego ksztaltu ani rozmiaréw. Dopiero w Dubosa-
rach dalo sig obserwowaé zwyczajne w tej przestrzeni splasz-
czenie fali, ktére nastepnie przeszlo w Benderach i Tyraspolu
w poziome wydluZenie kulminacji, utrzymujacej sie niemal bez
zmiany od 12. do 15. wzgl. 16. czerwca. Ten odmienny ksztalt
fali pozostaje niewatpliwie w zwiazku z deszczami w dolnej
przestrzeni, co do ktérych pewns wskazowke dajs wysokosecl
opadéw, notowane przez stacje w Plotach ) dn. 10. VI, (16-0 m/m)
i 18. VI. (827 mym). W braku innych punktéw obserwacyj-
nych tego obszaru, wyprowadzenie konkretnych wnioskéw jest
tu oczywiscie niemozliwem. Wzgledne wzniesienie fali ponad
podstawe, wynoszace w DBenderach 4:57m, a w Tyraspolu
4:46 m, zmniejszylo sig juz w Oloniegztach na 1-78m; w Ma-
jakach za$ poziom wody wznidsl sie od 5. do 12. czerwca za-
ledwie o 025 m,

Rok 1913 odznaczal sie w dorzeczu gérnego Dniestru %)
kilkakrotnemi naglemi zmianami pozioméw wody w ciagu
trzech miesigey letnich. Na odecinku poczatkowym (po ujécie
Strwiaza), obserwowano juz w przeciagu trzech tygodni od 28.
czerwea do 19. lipca cztery wezbrania, ktére osiagnely naj-
wyZsze stany: dn. 28, (29.) VL, dn. 2., VIL, dn. 10. (11.) VIL
(z drugorzedng kulminacjg 13. VIL) i 17. (18.) VII. Wahania
te zanikly jednak czesciowo w dalszej przestrzeni tak, Ze na
przewaZne] czgSci gérnego biegu ma sig w tym okresie do
czynienia z dwiema wybitnemi falami, ktére osiggnely kulmi-
nacje: 1) miedzy 28. VI, (St. Sambor) a 2. VII. (Ujscie Bisk.),
2) migdzy 10. a 12. VIL (j. w.). Précz tego wystapila pézniej
odrgbna fala sierpniowa, z kulminacja pomiedzy 2. a 5. VIIL

Zwigzek powyiszych wahan poziomu wody z rozkladem
opadéw da sig pokrotce przedstawié, jak nastepuje:

W dniach 26. wzglednie 27, czerwca rozpoczal si¢ w ca-
Yem dorzeczu okres opadéw, intenzywnych, zwlaszcza 27.1 28,
czesciowo takze 29. VI.; w dniach tych notowano we wielu
stacjach wysoko$é dzienny ponad 40 m/m, w niektérych ponad
60, a w kilku nawet ponad 100 m/m?®). Opady te daly sig
odrazu odezué w stanach wéd Dniestru i doplywéw: juz 28, VI,
kulminowal Dniestr w Starym Samborze, nastepny dzien przy-
niés! kulminacje Dniestru w Kornalowicach i kulminacje rzek
karpackich (przyczem F.omnica od Czeczwy w dél, Bystrzyca
Solotwinska i Bystrzyca polgczona osiagnela maxima roczne),
dn. 30. V1. szezyt fali przebiegl przestrzenn miedzy Siwka
a Nizniowem (osiggajac w Haliczu 1 w Nizniowie maxima roczne),
dn. 1. VI. minal Zaleszczyki, a w Ujsciu Biskupiem dal sig
spostrzedz (po chwilowem obniZeniu) w dn. 2. VIL, t. j. w dniu,
w ktérym ukazafa sig juz nastepna kulminacja w gérnym od-
cinku rzeki. (dy mianowicie po przejsciowem zmniejszeniu sig
opadéw deszez przybral znowu na sile*), pojawilo sig na prze-
strzeni po Zalesce drugie wezbranie, przewyZszajace na tym
odeinku Dniestru, jak réwniez na Stryju fale poprzednia 5). Na
innych doplywach nie doréwnalo ono poprzedniemu, wskutek
czego fala Dniestrn malala szybko z biegiem rzeki, zaznacza-
jac sig n. p. w NiZzniowie juz tylko jako przerwa w opadaniu

1) 47057 szer. geogr., 290107 di. g. — ,Lietopisy Gl Nik.
Fiz. Obs.“.

?) Przebieg wezbran w $redniej i dolnej przestrzeni nie moze
byé w tym wypadku rozpatrywany, gdyz publikacje wodowska-
zowe b. Min. Kom. w Petersburgu (,Swicdenja ob urownie wody*)
nie siggaja poza rok 1910.

%) Suchodél ad Dolina 28, VI

Zalosce w1295 ' n 1020 ,,
Koszlaki 28. 102:0

Y W dorzeczach najwyiszego odcinka Dniestru, oraz w do-
rzeczach Strwiaza i Stryja opad osiagnal w tym czasie przewaznie
wysokoéé dzienng 20—00 m/m.

5 W okresie tym, pomiedzy 1. a 4. lipca notowano maxima
roczne na czebei rzek Podola (Strypa, Seret i Zbruez).

1060 mfm

fali pierwszej. Dalsze opadanie zostalo przerwane pod wplywem
opaddw, ktére wzmogly sig¢ znowu w calem gérskiem dorzeczu
dn. 9.1 10. lipea, osiagajac w jego czgsci poludniowej 40—70 m/m
dziennej wydatnosci. Jako skutek ich pojawila sie nowa fala
(stanowiaca na przestrzeni po ujscie Swicy trzecis, zas na prze-,
strzeni dalszej drugs kulminacje tego okresu), potowana na po-
czatkowym odeinku Dniestru (po Kornalowice) i na doplywach
karpackich juz 10. lipca, na Dniestrze po Nizniéw 11-go 1), wreszcie
w Zaleszczykach i Ujscin Biskupiem 12. VII. Fala ta osiggnela
maximum roczne: na Dniestrze miedzy Rozwadowem a ujsciem
Stryja, w Siwce Wojnilowskiej i w przewaznej czgéci stacyj
wodowskazowych dolnego odcinka.

Po przejsciu powyizszych intenzywnych opadéw, deszcze
trwaly dalej, wéréd wahan w nateZeniu i niewielkich przerw,
do 20. lipca, przyezem dnie 16.1 17. wzgl. 18. t. mies. wyka-
zywaly miejscami bardzo znaczna wysokosé 24-godzinng i wy-
wolaly na poczatkowe] przestrzeni Dniestru odrebng falg (kulm.
dn. 17, wzgl. 18. lipca), ktéra, od przestrzeni retencyjnej po-
czgwszy, zaznaczyla sie tylko jako niewielkie podniesienie po-
ziomu wéd. Koniec miesigca przynids! znowu znaczne zwigksze-
nie opadéw, ktére w dorzeczu Stryja ) (mniej powszechnie
w dorzeczu Bystrzycy Samborskiej, czesciowo takZe w #rédlo-
wem dorzeczu Dniestru) osiagnely teraz najwyzsze dzienne
wartosci calego letniego okresu deszczowego. Opad ten oddzia-
Tal na gérng przestrzen Dniestru tem silniej, Ze stany wody
nie zdazyly jeszcze opadé po poprzednich wezbraniach i lezaly
przewaznie o 0-5—1'0 m powyZej poczatkowego stanu pierwszej
fali. Wskutek tego powédz sierpniowa przewyzszyla fale po-
przednie nietylko na Strwiazu, Bystrzycy Samborskiej, Stryju,
Swicy i gérnej Fomnicy (do ujscia Czeczwy), lecz takZe na
Dniestrze od zréde! az po wodowskaz w Kolodruhach, oraz
poniZej ujscia Stryja. W dalszej przestrzeni wplyw tego mniej
réwnomiernie rozdzielonego opadu nie dal sig¢ w tym stopniu
odezud, a fala obniZala sig szybko z biegiem rzeki.

Dla szeregu stacyj kulminacja 1913 r. przedstawia ma-
ximum absolutne. PrzewaZnie sg to stacje o obserwacjach za-
ledwie kilkuletnich, w pewnych wypadkach jednak kulminacje
1913 r. oslagnely najwyiZsze stany ostatnich kilkunastu lat3),
gdzieniegdzie za$ przedstawiaja maximum okresu przeszlo
20-letniego, a nawet przeszlo 80-letniego ?).

Wezbranie, ktére pojawilo sie na rzekach karpackich
z koicem czerwea wzglednie z poczatkiem lipca 1925 r. %) bylo
nastepstwem gwaltownych deszczéw obserwowanych w ostatnie]
pentadzie miesigca, po diuZszym okresie opadéw dos&é czestych,
ale malo intenzywnych. Jeszcze w ciggu drugiej dziesiecio-
dniowki deszeze w niektérych tylko dniach wykazywaly nieco
wigksza wydatnosé; bardziej wzmogly sie¢ w trzeciej dekadzie
czerweca, za$ okolo 26. t. mies. weszly w fazg krytyczna. Okres
ten pozostawal pod wplywem dos¢ plytkich depresyj baro-
metrycznych, ktére przesuwajgc si¢ powoli od Morza Srédziem-

) Przytem daje sig zauwazyé wyprzedzenie fali obserwowa-
nej w ZaleScach, pod wplywem dalszych karpackich doplywow.

A Turka . . . . . . .. 2, VIII. 1002 m/m
Wryes s . =5 o . . . . S, 933 ,
Hrebenow 1056 ,

...... .
3 Terszakow
na Dniestrze obs. od 1900 r., abs. max, +570em 5. VIIIL. 1918 r.

Sinkéw

na Dniestrze , , 1900, , , +820 , 12 VII.
Synowédzko

na Oporze s o AB88L 0 L e 5400, 85VILIT.,
Zurawno

na Swicy . g 1895, , , +560 , 4. o
Monastyr

na Czeczwie , , 1901 , , ., +464 ,29.VI
Rozniatow

na Dubie w g 1897 , ,, » +384  10.VIL.

) Réwnia

na Yomnicy . , 187, , , +370 , 38 VII. ,
Wistowa

na fiomnicy , , 1887, , » +498 , 29.VL o
Kornalowice

na Dniestrze , , 18@®, , , +63, 8. VII ,

§) Zobacz wykres 2.



nego ku pélnocy, zatrzymywaly sie przez dluZszy czas na ob-
szarze Polski niemal bez zmiany, powodujac wydatna kon-
densacje pary wodnej,

W gérskiem dorzeczu Dniestru deszcz osiagnal najwiek-
sze nateienie juz dn. 26. czerwea!). Dobowy opad przekroczyl
w tym dniu miejscami 100 mm (Weldzirz w dorzeczu Swicy
121-0, Solotwina w dorzeczu Bystrzycy 117:0 mm), a w dwu

\

Stacja 24125 |26, (27 [28.129.(30.1 1 | 2. |3. |4 | & |6 ] 78§
wodoWshazowa |Am czerwea 1925, lipca 1925, [
(=t T Y T |
Sty ool | L L CRT DL p L LT
| Sambor (1283
Ractawice _|1265
|
I
f
(Mikotgjow _ [1194| _
| Zalesce__ |1167] *
2
<
g
a
| Siwka Wejnitow|1126) §
)
Halicz ___|1os g
E §
t
| Nidnow ____ |1067)
|
l
| |
! ]| i 1 |
Zafeszozykt |
L ) (o
| { |
Zaleszezyfr (33 |l | ._L._‘ | N
. 50 5
Wykres 2,
dniach nastgpnych miejscami osiggnal — wazglednie nieco prze-
kraczal — warto$é 50 mm. W nizinie naddniestrzainskiej i na

Podolu wiele stacyj podalo w dn. 26, (wzgl. 27.) VI, opad

) W sasiedniem dorzeczu Wisly pierwszy dzien silnyeh de-
szez6w, bedgcy zarazem dniem dobowego maximum opaddw tego
okresu, pojawil sig dopiero pomigdzy 27. a 28, czerweca.
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dzienny 30—50 mm!), W dniach 29, VI,— 1. VIL opad zmalal,
osiagajac w niewielu tylko punktach wysokosé 10—20 mm ;
wicksze warto§ci pojawialy si¢ w tych dniach jedynie wy-
jatkowo. Dzien 2. lipca o wzmoZonym znowu opadzie (w prze-
waznej liczbie stacyj karpackich 20—40 mm w 24 %) zakoncazyl
okres tych intenzywnych deszczéw.

Dzien najsilniejszego deszczu przypad! wiec na sam po-
czatek krytycznego trzydniowego okresu, wskutek czego naj-
silniejszy przybor rozpoczal sig przy stanie jeszcze stosunkowo
niskim. Opady dni nastegpnyech (27. i 28. VL) niewiele juz
przyezynily sie do podwyzszenia gléwnej kulminacji, opézniajac
natomiast jej opadanie, miejscami w bardzo znacznym stopniu.
Co do odosobnionego opadu z dn. 2. lipca, to zaznaczy! sig on
niewielka naogél kulminacja drugorzedna.

Jednak pomimo wzglednie niskiego poziomu, jaki zajmo-
waly wody w dniu najsilniejszego opadu, wylew osiggnal w do-
rzeczu goérnego Dniestru wysokodé bardzo znaczng, zbliZong na
wszystkich niemal doplywach karpackich do najwyzZszych stanéw
spostrzeganych.

Podnoszenie si¢ poziomu wody zauwazono w gérskich
biegach rzek juz w ciggu dn. 26. czerwca; w dniu nastgpnym
przybér wzmégl sig gwaltownie, osiagajac na przewainej czesci
doplywéw wschodnich (od Swicy poczawszy) juz tegoz dnia
(27. VI.) wysoko§¢ kulminacyjna — w poczagtkowym Dbiegu
Dniestru notowano kulminacje dn. 28, VI.; szezyt fali praebiegl
cala ta przestrzen w przeciagu kilku godzin, z chyZoscia prze-
cigtng (obliczong z odcinka Stary Sambor - Kornalowice) 5-9 km/h 2).
W tymZe samym dniu kulminowaly : StrwiaZ, Bystrzyca Sam-
borska, Ty$mienica, oraz — na przewaZnej czedci przestrzeni —
Stryj 2); do ujscia Stryja kulminacja doszla dopiero nastgpnego
dnia, t, j. 29. czerwea,

W retencyjnym obszarze Wielkich Blot stan wody pod-
niést sig od 27. do 28. VL. bardzo znacznie (réZnica pomiedzy
porannemi odezytami tych dwdéch dni wynosila np, w Czajko-
wicach 3:88 m, w Monastercu 3-26 m); w ciagu nastepnych
24 godzin poziom wody wazrésl jeszcze o 1:68 wzgl. o 0°70 m,
poczem zapanowal na tej przestrzeni rzeki stan prawie nie-
zmieniony *); naturalny zbiornik, jaki przedstawiaja bagna nad-
dniestrzafiskie, wchlonawszy objeto$é gérnej fali, powstrzymal
J& na czas dluzszy tak, Ze nagromadzona masa wéd zaczela
dopiero w 6 do 7 dni po kulminacji gérnego odcinka splywagd
dalej w dél rzeki.

Fala wezbrania dalszego biegu, pozbawiona tym sposo-
bem bezposredniego zwiazku z faly przestrzeni poczatkowej,
daje si¢ obserwowaé dopiero od wodowskazu w Zalescach, po-
ToZonego ponizej ujscia Stryja i pozostajacego pod bezpoérednim
wplywem tej rzeki. Tym razem Stry] kulminowal: 28. VI.
0 181 w Synowddzku, 28. VI. o 181 w Stryju, a 29. VI, od
4 do 8™ w Zydaczowie (12'2 km od ujscia); kulminacj¢ Dnie-
stru w Zale§cach zanotowano w 12 godzin pézniej.

W dalszym odcinku, pomigdzy ujsciem Stryja u ujciem
Bystrzycy — obserwowano zwykle przyspieszenie kulminacji
Dniestru przez doplywy uchodzace kolejno coraz dalej ku wscho-
dowi; wystapilo ono tutaj tem wyrazniej, Ze opady posuwaly
si¢ widocznie od wschodu ku zachodowi, wskutek czego — jak
Juz zaznaczono — Swica, Y.omnica i Bystrzyca kulminowaly
przecigtnie o dobe weczesniej, aniZeli poczathowy bieg Dniestrn
oraz Strwiaz, Bystrzyca Samborska, Tysmienica i Stryj. Po-
wigkszylo to jeszcze przewage, ktéra w tym wzgledzie nadaje

) Daty opadowe, udzielone uprzejmie przez Pafistw. Instytut
Meteorologiczny, pochodza niestety ze zbyt malej iloei punktow
obserwacyjnych, aby na ich podstawie mozna bylo tutaj zwiazek
miedzy opadem a odplywem poddad gruntowniejszemu rozwa-
zaniu,

?) W gérnym odeinku chyzo$é musiala byé oczywiscie wick-
8za; mniestety ftermin kulminacji podany przez najwyzej polozona
stacje (Strzylki) nie da sie pogodzié w obliczenin chyzosci z wy-
nikami spostrzezen innych stacyj.

3 Giéwna kulminacja Stryja (w Stryju — 28. VL. od 18—23 1
1160 cm) byla poprzedzona pruzez grzbiet o mniejszej wysokofei
(27. V1. od 19—21 1 + 180 em).

; ') Granice wahan w czasie od 29. czerwca do 4. lipca wyno-
sily w obydwu podanych stacjach tylko 040 m.
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doplywom wschodnim mniejsza odleglosé¢ zrddel ich od Srodko-
wego 1 dolnego odcinka gérnej przestrzeni Dniestru, Wskutek
tego, podezas gdy w ZaleScach obserwowano kulminacje 29. V1.
o 161 to w Siwce Wojnitowskiej (40'8 km ponizej) pojawila
sig ona juz 28. VI o 181 zas w Haliczu (dalszych 175 km
ponizej) tegoz dnia w godzinach porannych 1).

Bystrzyca, ktéra osiggnela kulminacje w Jezupolu dn, 28. VI.
od 3 do 8" nie zdolala wytworzyé odrgbnego szczytu fali na
rzece glownej; kulminacja obserwowana w NiZniowie dn. 29. VL
o 122 pochodzila widocznie z przestrzeni ponizej ujScia By-
strzycy. W dalszym biegu fala, nie ulegajac dalszym zmianom,
przebiegla przestrzen pomiedzy NiZniowem a Sinkowem (gdzie
szezyt byl obserwowany 30. VI o 81 %) z przecigtng chy-
Zoscia 8 km/h.

Wezbranie 1925 r., jako ostatnia i pozostajaca w Swiezej
jeszcze pamiegci katastrofa powodziowa, zdaje sig zaslugiwad na
bardziej szczegélowe poréwnanie z analogicznemi zjawiskami
dawniejszemi.

Ponizej zestawiono wige kulminacje 1925 r., obserwo-
wane w kilku charakterystycznych punktach3), z kulminacjami
najwybitniejszych fal letnich od 1867 r. poczawszy :

Zestawienie kulminacyjnych odczytow najwybitniejszych
letnich wezbran Dniestru 1867 —1925 r.

Odezyt kulminacyjny na wodowskazie:
Miesiace i rok I::i(lio- | Zalesce ; %;7‘2]!? Nizniéw

- W cm:
Lipiec 1867 . 4300 — 4419 + 316
Sierpienn 1882 +120 — + 520 + 580
Czerwiec 1884 . 4190 — 4410 + 415
Czerwiec 1893 . + 145 4558 +430 +615
Sierpien 1893 4180 4565 4496 4405
Lipiec 1900 . 4200 + 590 +-440 4560
Czerwiec 1906 . 4173 4484 4+ 326 1-490
Czerwiec 1913 . +114 4447 + 336 + 555
Lipiec 1913 . + 170 + 488 4 344 -+ 540
Sierpien 1913 +200 | + 535 4311 -+ 370
Czerwiec 1925 + 200 + 483 4-280 + 465

Najwigksza stosunkowo wysokosé osiggnela fala 1925 r.
w poczatkowym odcinku Dniestru. W Radlowicach kulminacja
(jak widaé z powyZszego zestawienia) ustepuje miejsca co do
absolutnej wysokosei tylko katastrofalnemu wylewowi z 1867 r.
i stoi w jednym rzedzie z wezbraniami z czerwca 1900 r.
i z sierpnia 1918 r. W Kornalowicach (stacja obserwowana od
1878 r.) kulminacja 1925 (+ 658 ¢cm) przekroczyla o 028 m
dotychczasowe absolutne maximum (z 1918 r.) — w dalszej prze-
strzeni, po Mikolajéw (wzgl Rozwaddw), byla przecigtnie tylko
0o 0:2—0°'6 m niZsza od absolutnie najwyZszego poziomu. W Za-
lescach trzydziestoletni przeszlo okres (1893 —1925) przyniést
tylko 4 powodzie, ktére wydatniej przekroczyly powédz 1925 r.
Stosunkowo mniejszg byla wysokosé fali w dalszym biegu:
w Siwce Wojnilowskiej jest ona wsréd tych szezegdlnie wiel-
kich powodzi najniZszg, w NiZniowie zajmuje siédme z kolei
miejsce,

1) NajwyZszy stan (+880 cm) zanotowano o 71h, jednak stan
wody nie byl odezytywany przez 8 godzin poprzednich i przez
cala dobe nastepna.

?) Zaréwno w Sinkowie, jak i w Zaleszczykach stan wody
nie byl w nocy odezytywany. Pora kulminacji, podana przez stacje
Sinkéw, wydaje sie prawdopodobniejsza.

3) WazZne bardzo stacje w Haliczu i w Zaleszezykach mu-
siano wyeliminowaé z tego zestawienia, z powodu niedoéé dokla-
doych obserwacyj.

Co do karpackich doplywdéw Dniestru, to szezyt fali le-
zal tam przewaznie tylko o kilka c¢m poniZej absolutnego ma-
ximum ; na Swicy (Hoszbéw 4460 ¢m), oraz na niektérych do-
plywach drugorzednych, maximum pozostalo miejscami osia-
gniete lub nawet przekroczone. Nie notowang dotychczas wy-
sokosé¢ (+460 ¢cm 27, VI, 1925 r., o 0:20m wy#sza od abs.
max. 1913 r.) osiggnela tez Yiomnica w Dobrowlanach !).

JeZeli juZz powyZsze poréwnanie wskazuje na wylew 1925 r.
Jjako na powodziowe zjawisko pilerwszego rzgdu, to jeszcze wy-
bitniej zarysowuje si¢ rola jego woéwezas, gdy za podstawe
poréwnania wezmie sig zamiast absolutnych wysokosei szezytu
fali, jej wzgledne wzniesienie (elewacje) mierzone od podstawy
do szczytu.

Odnosne wartosci poréwnawcze zestawiono ponizej.

Zestawienie warto$ci wzglednego wzniesienia (elewacji) naj-
wybitniejszych letnich wezbran Dniestru w poréwnaniu
ze wzniesieniem fali 1925 r.

” Weglodne wzniesionio poziomu wody na wodowskazie :
Miesiac \ Rok ]\ R;fjg | Zalesco \?71::;{3 ‘!Niiniéw
|| W om:
Lipiec . 1867 | 3-39 ] — 340 l 2:37
Sierpien . 1882 | 075 = 4:50 4-80
jzerwiec. .| 1884 1-80 —L 3-92 3:35
Czerwiec . ‘ 1893 | 165 \ 4-07 360 495
Sierpien . .| 1893 170 | 384 4-10 2:90
‘Lipiec . | 1900 ] 2:30 1 4:98 4-10 515
Czerwiec . 1906 l 2:08 3-64 2:06 | 3860
Czerwiec. .; 1913 || 1-96 3:89 267 5-40
Lipiec. . .| 1913 | 184 ‘ 240 192 | 460
Sierpien . .| 1913 | 2-24 4-47 2:07 2:568
Caerwisc. .| 1925 | 294 | 557 | 268 | 505

Pod wzglegem wielkosei elewacji, stanowiacej miare e fek-
tywnego przyboru, powdédz 1925 r. zajela w odcinku
poczatkowym (Radlowice) wéréd katastrofalnych wezbran okresu
1867—1925 drugie z kolei miejsce, w Zalescach przewyzszyla
wszystkie obserwowane od 1878 2) wartosci, za§ w dolnym od-
cinku gérnego biegu (Nizniéw) ustepowalo pod tym wzgledem
tylko wezbraniom z 1900 i 1913 r.

Fakt, Zze w szeregu dlugoletnich spostrzeZen wzgledna
elewacja fali 1925 r. zajmuje o tyle wybitniejsze miejsce od
jej absolutnej kulminacji, tlumaczy si¢ tem, Ze wezbranie rozpo-
czelo sig przy stanie wyjgtkowo niskim. Wsréd wszystkich
wezbran, poddanych szczegélowemu rozpatrzeniu, niema ani
jednej fali, ktéraby rozpoczela si¢ od tak niskiej podstawy.
NajniZsze obserwowane przedtem warto§ci przewyzszaja stan
poczatkowy fali 1925 r. jeszcze o 6—60 ¢m 3).

W trakcie opadania wierzcholka gléwnej fali pojawila
sig, pod wplywem silniejszego deszczu okolo 2. lipca, kulmi-
nacja drugorzedna, przecigtnie o 1:0 m niZsza od gléwnej; je-
dynie w Zalescach réZnica wysokosci obydwu wierzcholkéw
wynosila tylko 0-55 m. (Dok. nast.).

1 We wielu punktach porédwnanie nie da sig przeprowadzié
wskutek uniesienia wodowskazéw przez powoddz przed nadejéciem
kulminacji — tak np. zostaly zerwane wodowskazy: na Fomnicy
w Podlutym, Wistowie i Przewozcu, na Swicy w Zurawnie.

) Poréwnanie to nie rozciaga sie¢ na wezbrania w 1882 11884 r.,
gdyz w 1882 r. wodowskaz byl podczas krytycznych dni niedo-
stepny, za$ w 1884 r. stacja w ZaleScach nie nadeslala wcale spo- -
strzezer.

% Dla poréwnania, obejmujgcego 13 wezbran okresu 1867 —1925,
uzyto wodowskazéow: Radlowice, Siwka Wojn., Halicz, Nizniéw,
Zaleszozyki.
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Tadeusz Niemczynowski,

adjunkt katedry Teorji maszyn cieplnych.

Teoretyczne podstawy chiodzenia cylindrow maszyn.

(Ciag dalszy).

Widmo ciagle, daja ciala stale, gazy natomiast promie-
niujg tylko okreslone diugosei fali, charakterystyczne dla da-
nego gazu, dajg widmo linjowe. I tak:

H,0[10,9, 11,6, 12,4, 13,4, 157, 17,6—..—50, 58, 66—67,
78—80, 108—. .u ).
CO (2,35 4,60 4,72 p.

€0, 2,36 —38,02, 4,01—4,80, 13,5—16 u?).

AzZeby promieniowanie gazu o pewne] temperaturze, ktory
wysyla energje tylko w dlugosciach fali 4, do 4, médz po-
réwna¢ z miernikiem, jakim jest cilalo doskonale czarne, two-
rzy sie pojecie czarnego promieniowania gazu. Jestto energja
Jaka wysyla cialo doskonale czarne o tej samej temperaturze
w tych samych granicach dlugosci fal: 4, do 4,. Promieniuje
czarno warstwa gazu nieskonczenie gruba, zupelnie jednorodna,
Jjednolita, posiadajgca wszedzie te sama temperature.

Promieniowanie czarne gazu okresla si¢ wzorem :

2
2 T 4
E= 28A=C | | .
S I 1[ 100]
4
Stosuje si¢ ono wigec réwniez do prawa Stefana- Boltz-
manna, jedynie stala promieniowania jest inna. Wynosi ona dla:

ciala doskonale czarnego 4,93 3)
mieszanki wodoru z powietrzem 0,69 %
mieszanki gazu $wietlnego z powietrzem . 0,63 %)
mieszanki Nusselta (CO+ CO,) 0,317 9)

Ilo§é energji wypromieniowanej przez gaz zaledy wiec
przedewszystkiem od jego skladu, a nastepnie od temperatury
i jak wykazal David, od cisSnienia.

b) Gaz absorbuje w przeciwienstwie do cial stalych tylko
wybrane dlugodei fali, a mianowicie na podstawie prawa Kirch-
hoffa tylko te, ktére sam emituje. Jestto waine przy warstwo-
wych ukladach niejednolitych mieszanek. Moga istnieé prze-
gtrzenie dla pewnych promieni zupelnie przezroczyste, podobnie,
jak dla przewaZnej czgsci promieniowania Scianki gaz nie sta-
nowi Zadnej przeszkody.

Gaz pochlania teZ réZne promienie niejednakowo silnie;
spolczynnik absorbeji zalesy od dlugodci fali, dalej od cignie-
nia 1 temperatury; roénie z ci$nieniem, maleje z temperaturs,
tak, ze gaz gorgtszy jest dla promieni cieplnych przeiro-
czystszy.

¢) Zaleznosé promieniowania gazu od ksztaltu przestrzeni,
jaka zajmuje jest bardzo trudna do uchwycenia, zwlaszcza
o ile rozklad temperatur i sklad gazu nie jest jednostajny.
Przy daleko idacych uproszczeniach, to zn. przy zaloZeniu
jednakowe] temperatury i jednolitym gazie ustala Nusselt (38)

WzOr :
SScos ae—“”
=

v

ali
T

= df.dV=E.A.F.

Promieniowanie masy gazu jest wigc proporcjonalne do
powierzchni ja otaczajacej i do zdolnosci absorbcyjnej 4, ktora
znowu zwigzana jest z ksztaltem masy czyli jej wymiarami.
Proporcjonalnosé do objgtosci medjum promieninjacego nie jest,
jak to twierdzi Abelein, linjowa, przeciwnie, wyraZa sig funk-
cja bardzie] skomplikowans, zaleZns znowu od ksztaltu prze-
strzeni kompresyjnej cylindra.

1) Wedlug Lewisa. Traite de Chimie Physique, Paris 1922.
?) Wedlug Landolta.

3) Wedlug Coblentza (Landolt).

1) Wediug Davida.

) Wedlug Nusselta (38).

9, Promieniowanie s$cianki na gaz,

7 energji promienistej .J; (rys. 3), ktéra doplywa z gazu,
Seianka posiadajaca zdolnosé reflaksyjna ,»“ pochlania (1—r) .J,
i odprowadza ewentualnie na zewnatrz, a rJ, odbija z po-
wrotem na gaz.

O ile przy przewodzeniu i ilosé ciepla odplywajaca i oscy-
lacje temperatur $cianki sg bardzo wyraznie zwiazane z mater-
jalem $cianki, (we wszystkich prawie wzorach rozdzialu pierw-
szego wystepuja spolczynniki- przewodzenia 4), o tyle ilosé
ciepla wymieniana przez promieniowanie zalezy gléwnie od
jakosci powierzchni $cianki. Cieniutka warstewka paliwa wy-
koksowanego na lénigcej powierzchni wngtrza cylindra zupelnie
zmieni stosunki.

Dla poréwnania podaje parg cyfr:

cialo doskonale czarne: C =493 r = 0,00
sadza . . . . . 444 Y 0,10
Zelazo kute oksydowane . 4,44 2 0,10
Zelazo kute polerowane . 1,33 1) 0,73
Zelazo lane oksydowane . 448 1) 0,09
zloto . : 0,18 2 0,97
mosiagdz matowy . 1,08 1) 0,79

Oprécz energji odbitej wysyla scianka, ktéra posiada dosyé
wysoks, temperature, energje wlasng w postaci widma cigglego.
Energja ta dzieli si¢ na dwie czesci: jedna, ktéra pozostaje
w gazie wskutek absorbejii drugg, ktéra przechodzi na $cianke
przeciwlegla,.

Sposéb wymiany ciepla miedzy gazem i Scianks (czedd
plerwsza energji $cianki) jest przedstawiony na rys. 4, Scianka 1
wysyla przy pewne] temperaturze okreslone widmo ciggle. Po-
niewaZ gaz pochlania tylko fale o dlugosei 4, do A, wraca
don z energji Scianki 1 tylko czesé, znajdujaca sie miedzy
linjami kreskowanemi wykresu e, 4. Ilo§¢ ciepla wymieniana
okresli si¢ wige wedlug prawa Stefana - Boltzmanna wzorem:

™ Ci TL 4_ T2 ¥ —
Q= i 1 _ |\100 100/ |
— ! -
Al Ay

B ETRE

przyczem oznaczajs : -
T, temperature bezwzglgdny gazu.
Ty - h Scianki.

A4, zdolnoéé absorbcyjng masy gazu.

- » " powierzchni calkowitej scianki.
C, stals czarnego promieniowania gazu.

8. Reszta energji wysylanej przez sciankeg,
niewyabsorbowana przez gaz przenika na scianke przeciwlegla
tak, jakby migdzy Sciankami byla préznia (rys. 4). Cieplo wy-
mieniane wedlug znanych praw promieniowania wyraza sig
wzorem !

| 1 T2 4 T2' 4
= 2 7, P

‘ Q 17+ i [(100) (100) )

przyczem C; i C, oznaczaja stale promieniowania Scianek,

a (' ciala doskonale czarnego przy dlugosciach fali O do 4,
i 4, do w, Ty i Ty’ temperatury naprzeciwleglych scianek.

Creplo wywieuiane bedzie rowne zeru, o ile temperatura
Scianek bedzie taka sama, Zwykle jednak jest inaczej. Jak

1y Wedlug Wamslera.

1) Wedlug Nusselta.

3) Scidle wazne tylko dla Scianek réwnoleglych o powierzch-
niach F.
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bedzie mowa w rozdzialach nastepnych, réZnica temperatur roz- |

nych punktéw cylindra dochodzi w niektérych wypadkach do
300 °C, '

sciankal

gaz

energ/e prom

scianka2.

dfugosc fali A\

Rys. 4.

Promieniowanie takiej czeSci goracej (n. p. denka tloka)
na czeé¢ zimniejszg (dobrze chlodzone denko cylindra) moze
byé réwnie silne jak promieniowanie znacznie nawet goretszej
masy Jadunku. Wynika to z prostego rozumowania: Dwa ciala
wysylaja przez promieniowanie réwne ilosci energji przy tem-
peraturach stojacych w stosunku czwartych pierwiastkéw sta-
Iych promieniowania. Stosunek teu dla wymienionego przykladu
(%elazo lane, stala promieniowania calkowitego 4,48 i mieszanka
Nusselta 0,362) wynosi 1,87, to znaczy, %e denko tloka o tem-
peraturze 800 °abs. promieniuje na denko cylindra réwnie
silnie, jak gaz o temperaturze ponad 1400 %abs. Sa to juz
cyfry powazne.

Uchwycenie tych zagadnien w formie matematycznej jest
dosyd trudne, to tez w praktyce z czynnikéw, ktére wplywaja
na temperature jakiegos punktu Scianki uwzglednia sig tylko
niektére. Temperatura Scianki, a tem samem i strata ciepla
Tadunku przez promieniowanie zalezy, jak widad od czterech
wielkosci :

1. promieniowania gazu,

2. energji odbitej od Scianki przeciwleglej,

3. promieniowania Scianki przeciwleglej,

4, wlasnego promieniowania S$cianki.

Z czynnikéw tych opuszcza sig zwykle drugi i trzeci, ograni-
czajac sie do juz raz przytoczonego wzoru:

ma[(5) - ()]

Straty promieniowania wyliczone ta metods, sa wobec
réwnoczednie wystepujacych strat przez przewodzenie i konwek-
cje, bardzo nieznaczne. Daja sig odczué dopiero przy wysokich
temperaturach, a i wtedy nie przekraczajg kilku 9. Tak n. p.
przy spalaniu w bombie Nusselta wynosily one od ukonczenia
zapalu do zupelnego ostygniecia gazu 4,26 do 7,18Y% wartosei
opalowej ladunku.

Przy motorze gazowym spdleczynnik przechodzenia ciepla
z gazu na Scianke przez przewodzenie i konwekeje jest mniej-
szy niz przy silniku Diesel’a, poniewaZ motor gazowy pracuje
niZzszemi cisnieniami, a konwekcja wobec braku wstrzyku pa-
liwa jest muniej wybitna. Straty przez promieniowanie sa znacz-
niejsze i wynoszg do 109, podczas gdy przy silniku wstrzy-
kowym rzadko przekraczajs 59, ilodci ciepla w danym momencie
odprowadzanego.

Wysokie cyfry, jakie przypisywano dawnej promienio-
waniu w motorach, spowodowane byly przyjeciem zaduzej sta-
fej promieniowania gazéw: Weisshaar 4,6, Abelein 4,75, Reh-
fuss 1,2 (46). Autorowie ci traktujg gaz jak cialo nieomal
doskonale czarne, i otrzymuja dzieki temu w bilansach ciepl-
nych pozycje okolo 15 razy za duze,

Zastrzedz si¢ jednak naleizy, ze straty omawiane beda
tak male tylko wtedy, gdy promieniowaé bedzie czysty gasz,
nie zawierajacy zupelnie czasteczek stalych. Da sie to naocz-
nie wykazaé doswiadczeniem: Helmholtz znalazl straty przez
promieniowanie przy palniku gazowym Bunsena przy plomieniu

[ nieSwiecacym 5,129/, wartosci opalowej, przy $wiecgcym, mimo

nizszej temperatury spalania 8,6%, a przy plomieniu naftowym
az 18,29, Tak znaczna strata pochodzila od Zarzacych sie
czgsteczek wegla, ktére promieniujac jako malenkie cialka stale
widmem ciaglem wysylaja okolo 15 razy wiecej energji niz
czasteczka gazu. Ze zjawiskiem tem trzeba sig liczyé zawsze

| pray spalaniu polaczonem =z dysocjacja paliwa, wige przy ko-

tlach i motorach gazowych, a tembardziej przy silniku wstrzy-
kowym, gdzie paliwo spala sie przez caly prawie czas ekspanzji
w postaci malenkich kropelek i gdzie w spalinach s3 zawsze
zawieszone czasteezki zdysocjowanego wegla 1 popiolu,

Straty promieniowania beda w takich wypadkach znacaz-
nie wigksze. O ile mi wiadomo, zagadnienie to technicznie
badane nie bylo, mimo, Ze jest bardzo wazZne i ciekawe, i zad-
nych dat konkretnych przytoczyé nie mozna.

¢) Jako czynnik piaty nalezy uwaza¢ zmiany, jakich do-
znaja spélczynniki przechodzenia pod wplywem przemian fizycz-
nych i chemicznych, jakie zachodzs w masie gazu. Naleia tu
przedewszystkiem przebiegi polaczone z wyzwalaniem energji,
jak spalanie, kondenzacja i t. d. O sprawach tych technika
dzisiejsza nie umie powiedzicé nic pewnego. Omawiane sa one
w nowoczesnych teorjach fizyeznych i fizyko - chemicznych, po-
most migdzy niemi, a techniks jeszcze nie zostal stworzony?).
Mozliwe, Ze na tej drodze uda sig uzyskad wyjadnienie wielu
kwestji, w pierwszym rzedzie ogromnie waZnej, blizej tutaj
nie omawianej straty przy spaleniu.

Zbierajac raz jeszcze wszystkie wplywy, o ktérych byla
mowa powyzej, trzeba stwierdzid, Ze teoretycznie uchwycié
spélczynniki przeplywu ciepla przez Scianki cylindra bedzie
trudno. Nie znaczy to jednak, by problem byl praktycznie
nie do opanowania: dostatecznie dokladne i obszerne pomiary na
motorach pozwola z latwoscia na ustalenie wzoréw empirycz-
nych, ktére umozliwia rozwiagzanie wielu rachunkéw w grani-
cach dokladnosci zagadnien lechnicznych,

B. Oznaczanie temperatur.

Réwnie waZna, jak dokladna znajomo$é spélezynnikéw
przechodzenia ciepla jest znajomo$é temperatur medjum w cy-
lindrze. Jak widaé z wzoréw artykulu poprzedniego, do rachun-
kowego uchwycenia przeplywu ciepla przez $cianki potrzebna
Jjest znajomos$¢ przynajmniej dwu temperatur: medjum pracuja-
cego 1 medjum chlodzacego wraz z prawem zmiennosci jej
w czasie. Mimo, Ze do okreSlenia tych temperatur posiadamy
dzi$ caly szereg metod, powszechnie zreszta w praktyce stoso-
wanych, nalezy stwierdzié, Ze Zadna z nich nie jest bez za-
rzutu. Przedstawiajac caloksztalt zagadnienia, omawianego na
tem miejscu, przeprowadze réowniez dyskusje tych metod i kry-
tyke ich stosowalnosei,

1, Temperatury medjum pracujacego.

Najezedciej spotykana i tez praktycznie najprostszs jest
metoda wyznaczania temperatur gazu z wykresu indykators
z pomocs rownania zasadniczego. Dane jest ci$nienie, dana
objetosé, przy znanym skladzie gazu da si¢ wyznaczyé tempe-
ratura.

Sg tu teraz dwie mozliwosci: albo gaz jest zupelnie je-
dnorodny, jak n. p. w sprezarce powietrznej, lub teZz podlega
przemianom chemicznym lub fizycznym, powodujacym ciagls
zmijang skladu, jak n. p. w okresie spalenia i ekspanzji w sil-
niku wstrzykowym,

W wypadku pierwszym stala gazowa jest wielkoscig stala
1 temperatury moZna wyznaczyé z wzoru:

1) Prace te sa wspdlczesnie robione w . Anglji (Bngincering,
1925, str. 70 i 141).



przyjmujac za znana, temperature ktérego$ z punktéw wykresn
(zwyczajnie temperature poczatkows kompresji). Tu tez moZna
popelni¢ najwigkszy blad: réznica kilku stopni C., jak to po-
kazal Riehm (49) i Alt w przyjeciu poczatkowe) temperatmy
komplele powoduje w dalszym ciggu przebiegu réznicg znacz-
nie wigksza, a znowu przyjecie temperatury poczatkowej czy
to wprost z dat praktycznych czy tez przy pewnych zaloze-
niach ¢o do mieszania sig gazéw pozostalych w przestrzeni
kompresyjnej z ladunkiem $wiezym przy ssaniu czy tez plu-
kaniun jest obarczone zawsze blgdem kilkunastu nawet stopni C.

Nic tez dziwnego, #e wartosci na poczatkowa tempera-
ture kompresji, prayjmowane przez réZnych autoréw, réznia sie
bardzo wybitnie. Przytaczam parg dat: dla sprezarki powietrz-
nej przyjmuje Richter 51,7 °C., Ostertag 20, wzglednie
40 ° C. Dla silnika Diesel’a Weisshaar 42 do 52 °C,, Riehm
(51) okolo 100 °C., podezas gdy bezposrednie pomiary Wolffa
wykazaly 280 do 3870 °(C.!, dla motoru gazowego Giildner
(18) 77 °C., pomiary Cokera 95— 105 °C. RézZnice sa
wecale pokazne,

W wypadku drugim, gdy medjum pracujgce podlega prze-
mianom fizyeznym (n. p. w maszynie parowej), lub tei, gdy
stala gazowa sig zmienia przy przemianach chemicznych, lub
nakoniec, skoro przebieg odbywa si¢ przy temperaturach talk
wysokich, #e musi si¢ uwzglgdnié zmiang ciepla wladciwego,
przelicza sig temperatury z djagraméw entropji. Jestto metoda
zupelnie dokladna, o ile nie wystepuje wskutek wysokich tem-
peratur dyssocjacja, ktérej wplyw w djagramach entropji zu-
pelnie wyczué sig nieda.

W zupelnie odmienny, mimo znacznych trudnosci tech-
nicznych bardzo dokladny sposéb bada temperatury w silniku
Diesel’a Neumann (41). Odbiera on w ciagu skoku prébki spa-
lin i z ich analizy wyznacza stala réwnania gazowego, a tem
samem i temperaturg jako funkcje cisnienia, drogi tloka, czesei
wstrzyknigtego paliwa 1 powietrza rozpylajacego. Metoda ta
dla praktyki zupelnie sig nie nadaje.

WyZe) wymienione metody posiadaja 4 duze wady:

1. Wymagajg bardzo dokladnego wykresu indykatora, co
zwlaszeza przy duzych obrotach i wysokich cisnieniach jest
dosé¢ trudne do uzyskania. Drobme bledy wykresu moga znie-
ksztalci¢ caly rachunek (poréw. Ostertag: ,Entropietafeln fiir
Luft;“ 1917, rys. 12, str. 33).

Wykres daje wartosci tylko dla okresu kompresji
i ekspanzji, zawodzi zupelnie dla okresu ssania i wydmuchu
czy tez wytloku.

8. Metody te dajg wartosci $rednie dla calej masy gazu,
mimo, Ze, jak pokazujs pomiary bezposrednie, wewnatrz masy
gazu panuja dosé znaczne réZnice temperatur.

4, Nie uwzgledniajs zupelnie energji kinetycznej ladunku.

Metody rachunkowe nie daja wigc dostatecznej doklad-
nosci, tembardziej, Ze z pomiaréw bezpodrednich okazuje sie,
ze odgrywa tu role caly jeszcze szereg czynnikéw — tam nie-
uwzglednionych.

Pomiary bezposrednie datujs sie mniej wigcej od roku
1890. Zaczgto je robié w Ameryce nieomal réwnoczeénie na
motorze gazowym (8) i maszynie parowej (4).
czyé, Ze zastosowano odrazu metody pomiarowe najdokladniej-
sze i najlepsze do tego celu, to zn. termoelementy i termometry
oporowe, udoskonalajac je w miarg postepu techniki pomiaro-
wej do wysokiej precyzji. Najwigksze trudnosei sprawial gal-
wanometr. Jako jeden z pierwszych stosowany systemu Deprez —
d’ Arsonvall nie még! wskutek duzej bezwladnosci cewki nada-
zy¢ bardzo szybkim zmianom sil termoelektrycznych i zamiast
krzywe] temperatur wskazywal jakies wartosei s$rednie. Mu-
siano wigc zastosowad tak zwane punktowe mierzenie tempe-
ratur, polegajace na tem, zZe odpowiedni zalacznik, polaczony
przesuwowo ze stawidlem, zamykal w okreslonym punkcie skokn
obwdéd elektryczny termometru przez galwanometr balistyczny.

Pomiary tg metoda robili jeszcze: na maszynie parowej
Armand Duchesne (Liege, 1904—5), na motorach gazowych
w Anglji specjalnie st\vouony »The gaz engine researchs Co-
znlttee“ (Hopkinson, Clerk i t. d.), w Ameryce Coker i Scoble
1913)

Trzeba zazna-
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W roku 1913 zastosowal Niigel (39) w maszynie paro-
wej Stumpfa, a nieomal réwnoczesnie z nim Petersen w silnikn
benzynowym i Wolff w silniku Diesla galwanometr strunowy
o bezwladnos$ci znacznie mniejszej, mniejsze] nawet niz bez-
wladno§é cieplna termometrn. Otrzymali oni krzywe ciagle,
zdjete z jednego tylko skoku, a nie z calych serji obrotéw jak
przy metodzie punktowej. MoZliwem sie stalo mierzenie roz-
ruchu, zmian obciaZenia i t. d., zagadnien, ktére dzis dzigki
pracom Eichelberga i Giildnera zaczynaja zdobywaé nieposled-
nie znaczenie.

Pomiary, ktéreby mogly daé pewne dane co do tempera-
tur w silniku Diesel’a robil w roku 1922/3 Eichelberg, Mie-
rzyl on wydluzenia rurki stalowej, umieszczonej w przestrzeni
kompresyjnej duzego silnika oqutoweo-o Sulzera. Metoda ta
]eat zbyt niedokladna dla mierzenia temperatur, nie mozna
wiec uwaZaé jej za dobrgy. Zreszta wlasciwym celem pomiaréw
Eichelberga bylo wykazanie zmienno$ci spéleczynnika przecho-
dzenia ciepla z wydluZenia rurki pod wplywem pobranego
ciepla., Pézniejsze pomiary nie sa mi znane.

Pomiary bezposrednie wykazaly dwie rzeczy, ktérych zu-
pelnie nie moZna bylo sie spodziewaé z rozwazan teoretycznych
wykresu indykatora,

Przedewszystkiem, Ze wykres temperatnr jest zupelnie
inny, nizby wynikalo z réwnania gazowego. Swego czasu to-
czyla sig n. p. dyskusja, jak daleko nalezy plo“adﬂ(, kom-
presj¢ w maszynie parowej, Stwierdzono (Klemperer), ze kon-
cowa temperatura kompresji nie ma byé wyZsza niZz temperatura
scianek. Tak powiadala teorja. Tymeczasem badania Callendara
i Nicholsona, Armanda Duchesne i Nigla wykazuja zgodnie,
%6 przy mas7ynach pracujacych pars nasycona wystgpuje przy
koricu kompresji przegrzanie, wynoszace nawet kilkaset stopni C.
ponad temperaturg pary dolotowej. Armand Duchesne dostal
przy parze nasyconej 6 atm. abs. (158,1 % C)) przegrzanie na
264 9C., Nigel: para nasycona 10 atm. abs. (179,1° C)
przegrzanie na 5250 (!, Sa to cyifry zupelnie nieoczekiwane.

Nie lepiej przedstawia sie sprawa przy silniku spalino-
wym. Przytaczam tabelke cyfr, wzietych z rozmaitych prac,
dla silnikéw Diesel’ a

L. Aautor Lit. Moc KM. ¢ m/m skok m/m obr.  yp;atm.
1. Wolff, . ... (64) 40 320 480 190 pelne obe.
8y 'm (64) 40 820 480 190 ,
3. Riehm ....(51) — 450 420 300 82

4. Neumann .(41) 50 320 380 210 pelne obe,
5. Eichelberg (12) — 600 1060 100 5,85,

Tabelka jest dobrana dla mmiej wigcej jednakowych tem-
peratur spalenia. Pomiary Wolffa bezposrednie, reszta racho-
wana réznemi metodami. Oznaczenia punktéw wedlug rysunku 5,
przedstawiajacego wykres temperatur silnika Dlesel’a. przy pel-
nem obcm,zemu podaneco w tabeli pod 2.

L. l I a b ¢ d ¢ | i g h |
QIS SV T T el il
| |
| | e { 278 | 250 | 410 | 540| 1080 970|620 260 0 C
g, | Wo * Y870 | 860 | 490 | 570 [ 1320 1040 | 750 860 °C
f |
8. | Riehm . . 100100 | 600' — 1480 800|500 100/ °C
| |
4, 1! Neumann . . .| SO| 80 600 — 1820 600 800 500 °C
5. | Bichelberg . .| 80| S0 520 740|1300 880 120 80 0
I I

Wysokie temperatury ssania i kompresji u Wolffa dadazg
slg ostatecznie wytlumaczycé niekorzystnem polozeniem termo-
metru, ktéry znajdowal si¢ w przestrzeni kompresyjnej] w od-
leglosei 120 m/m od osi cylindra prawdopodobnie w okolicy
wentyla wylotowego. Wzdluz niego przesuwal si¢ goracy Ia-
dunek przy wydmuchu, mozliwe teZ, Ze tworzyl sie okolo niego
wir, niedopuszezajacy don ladunku ssanego, chlodniejszego. Ale
z poréwnania innych wartosei widaé dokladnie, jak wielka roz-
nica temperatur powstaje przy rachowaniu réZnemi metodami
i jak niemi otrzymane cyfry rézniy si¢ od rzeczywistych.
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Dalszs zdobycza pomiaréw bezposrednich bylo stwierdze-
nie wielkiej niejednostajnosci w rozkladzie temperatur gazu
w cylindrze. ZauwaZono co$ podobnege juz dawniej, na bom-
bach : Hopkinson umiescil w réznych punktach bomby termo-
elementy. Znajdujacy sig¢ w drodku (geometrycznym) bomby
przepalal sig zawsze (temperatura wigksza niz 1700 ° (), pod-
czas gdy umieszezony tuz przy Scianie pokazywal nie wigce]
jak 900 ° C,

1 T T T 7 e [ |
! i 70! ; | en1320) . ,
A e ! : : : 1 :
r } 280 | i ; AETI ' i
1 ] {
\780 J i ! ! ! : i :
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Lys. 5.

Na silniku Diesel’ a pokazal to Wolff, Wsuwal on przez
otwér indykatora do wnetrza przestrzeni kompresyjnej termo-
metr oporowy i umieszczal go w réznych odleglosciach od osi
cylindra. Réznice w wykresach temperatur byly bardzo znaczne:
wewnatrz cylindra tworzyl si¢ tak zwany stozek spalenia o tem-
peraturach dochodzacych prawdopodobnie do 2000 © C., w miej-
scu styku tuleji cylindra z denkiem wir, w ktérym tempera-
tura wzrastala nieznacznie ponad 1000° C., nie przekracza-
Jjac nigdy 1570 C.

Ze rozklad temperatur w silnikach spalinowych nie moze
byé jednostajny, wynika z samej dyskusji przebiegéw spalenia.
Najprzejrzysciej wida¢ to na motorach gazowych: o ileby pred-
kosé spalenia mieszanki w motorze byla tak mala jak w bom-
bie, nie moznaby budowaé¢ motoréw na wigksze iloSci obrotéw,
Jak kilkanaseie na minute. Predko$é spalania w bombie, ba-
dana bardzo dokladnie przez caly szereg autoréw, nie przekra-
cza kilku mjsek, w motorze jest kilkakrotnie wigksza, Poréw-
nujae daty podane przez Haeussera i Meyera (zebrane w Giild-
nerze) dla tych samych warunkéw, widaé, Ze czas spalenia
mieszanki gazu Swietlnego z powietrzem jest w motorze okolo
10 razy krétszy niz w bombie. Przy tym samym skladzie mie-
szanki, jJak pokazal Clerk, predkos$é powinna byé taka sama,
powo6d zmiany moze lezeé¢ tylko w dodatkowym wplywie ruchu
gazéw i mechanicznego (nie dyfuzyjnego) tworzenia mieszanki.
Gdzie istnieje ruch gazu, tam musza istnieé i prady o nieréw-
nych temperaturach,

Zie powodem zwigkszenia predkosci spalenia jest ruch ga- |

z6w, widad z badan Hopkinson’a. Umiesecil on wewngtrz bomby
maly wentylator i badal przebieg spalenia tej samej mieszanki
przy rozmaitych ilo§ciach obrotéw wentylatora, Skoro gaz byl
w spoczynku, linja ciSnien przebiegala wedlug krzywej ,a“
(rys. 6), przy ruchu weutylatora (4500 obr/min) wedlug linji , b".
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Rys. 6.

Jak dominujacy wplyw moze mieé niejednostajny rozklad
temperatur przy wzmozeniu konwekeji, wyjadnia przyklad z po-
miaréw Junkersa,

Po ukoneczeniu spalenia w bombie czyli juz w czasie chlo-
dzenia sig¢ gazu zapalal on dodatkowo kapsle. Spélezynnik prze-
chodzenia ciepla na Scianke¢ momentalnie wzrastal z 60 kallm? ° C.
godz. na 600, by po uplywie 1 sekundy spasé znowu do po-
przedniej wartosei. Poniewas ciSnienie pozostawalo nieomal
stale, wplywaé¢ mogly tylko, zwigkszenie ruchu gazéw i wy-
migszanie warstw wewnetrznych, goracych z zewnetrznemi,

Jeszcze niejednostajniej, niZz przy motorze gazowym, be-
dzie wygladal rozklad temperatur w silnikach  wstrzykowych.
Miejsca, gdzie wytwarza si¢ wysoka temperatura, sg zwia-
zane z palaca sie kropla cieczy czyli poruszajacym sig wewnatrz
masy spalin i sprezonego powietrza materjalnym punktem (16).
Jak moZna wnosi¢ z pomiaréw Riehma (52) spalenie nastapi
dopiero w sSrodkn eylindra, nie zaraz po wylocie krepelki i to
dzigki brakowi tlenu, tylko spalenie czg$ciowe. Spalenie dalsze,
w ciggu ekspanzji bedzie uwarunkowane ruchem calego ladunku
cylindra.

O ile paliwo wstrzykuje sig powietrzem, stosunki gma-
twaja sie jeszcze bardziej, raz dzieki dodatkowej energji kine-
tycznej, jaks wnosi ekspandujace powietrze, nastgpnie z powodu
niewyjasnionego jeszcze wplywu powietrza wstrzykowego na
temperatury w cylindrze, zwlaszcza na temperatury réinych
punktéow S$cianek.

Nowa komplikacje w rozkladzie temperatur przynoszs cze-
Sci wykresu jak ssanie, wzglednie plukanie. Nastgpuje tu mig-
szanie czesci Yadunku pozostalego w cylindrze z powietrzem
$wiezem , przyczem zwykle powstaja lokalne wiry czesci ga-.
z6w, niedopuszczajace do odplywu ich na zewnatrz, jak to wyka-
zuje Liaudahn (28) na motorze: ,Germania Grossslmotor¥, Jak
chaotyczne sa wtedy warunki rozkladu temperatur, wyczytaé
mozna z rys. 7 przedstawiajacego wykres Wolffa, zdjety przy
odstawianiu motoru.
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Rys. 7.

2, Temperatury medjum chlodzacego.

Réwnie nieuchwytnie, jak temperatura gazu, przedstawia
sig i temperatura wody wzglednie innego medjum chlodzacego.

Nie wiemy dzi$ przedewszystkiem, co nalezy uwazaé wla-
sciwie za temperaturg wody przy chlodzeniu: czy temperature
warstwy tuz przy sciance czy tez Sredniag temperaturg prze-
kroju. Na ten temat toczy sig¢ dopiero dyskusja we wspélcze-
snej literaturze naukowej (Griher, Stender).

Zreszta temperatura wody nie jest stala w calym plasz-
czu cylindra, Przeciwnie, zmienia si¢ ona od punktu do punktu.
Warunkuja, ja 1 szczegdly konstrukeyjne przestrzeni wodnej
i predkosé przeplywu, ewentualne zastoje i wiry, poloZenie
gcianek , ilo$¢ gazdéw wydzielonych, kamienia osadzonego na
Sciance i t. d.

Znane préby uwzglednienia zmiennosei temperatury wody
chlodzacej (Neumann, 41) nie rozwiazujg tego zagadnienia
w spos6éb dostateczny.

Problem dokladnego okreslenia temperatur jest, jak wi-
da¢ z poprzednich rozumowan dalekim od idealnego rozwiszania.
Wazystko, co dzis umiemy uzyskaé, ezy to mierzac tempera:
tury czy tes obliczajac ilosci ciepla odplywajace na zewnatrs,
83 to wartodel Srednie, spelniajace moZe bilanse cieplne w ciagu
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dluzszych okreséw czasu, ale wartosci przytem w wysokim stop-
niu niedokiadne i mogace sluzyé jedynie jake wielko§ci po-
réwnaweze i orjentacyjne.

Zwykle to jednak wystarcza dla praktyki i mimo, Ze za-
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gadnienie to dla cazystej teorji pozostawia jeszcze wiele do Zy-
czenia, mozna wyciagnadé zen caly szereg waznych i ciekawych
wnioskéw, o ktorych bedzie mowa w rozdziale nastepnym.

(C. d. n.).

Inz. Tadeusz Urbanski, Tiaziska Gorne.

Stacje doswiadczalne do badan materjatow wybuchowych gorniczych.

(Dokonezenie).

Chodnik do badan materjaléw wybuchowych ma diugosé
26 m, przekréj eliptyczny wysokosci 1,88 m i szerokosei 1,32 m.
Zrobiony jest z drzewa wzmocnionego Zelazem, Obserwacja do-
konywa si¢ przez 14 okienek umieszezonych wzdluz chodnika.
Mozdzierz ma wydraZenie glebokosci 600 m/m, $rednicy 55 m/m.
Pochylony jest réwmniez tak, aby of przecinala strop w odle-
glosei 10 m od przodka. Komora eksplozyjna ma pojemnosé
10 m® Przewietrzania dokonywa weatylator ssacy. Pyl we-
glowy powinien byé tak drobny, by przeszedl przez sito o 9150
oczkach na em?

Obok tego chodnika jest mmiejszy dlugosci 4 m, wysoko-
Sei 1,8 m, szerokosci 1,4 m. Sluzy on do badania bezpieczeri-
stwa maszyn elektrycznych, lontéw 1 t. p.

Pozatem jest jeszcze specjalny chodnik Zelazny, dlugogei
300 m o przekroju okraglym, $rednicy 1,8 m. UZywany jest do
badania przebiegu eksplozji metanu Iub pylu weglowego, jak
rownieZ do badania $rodkéw, majacych zapobiec eksplozji lub ja
stlumi¢, a wige zapér z pylem kamiennym, przybitek z tym
samym pylem, zapér wodnych, zraszania Scian woda i t p.
Przebieg eksplozji i dzialanie $rodkéw ochronnych obserwuje
siq przez okienka, umieszczone wzdluz chodnika. Strzaly oddaje
sig z mozdzierza glebokodei 500 m/m, $rednicy 55 m/m.

Précz tych stacy) doswiadezalnych istnieja jeszeze w Niem-
czech oficjalne stacje w Aachen, Zwickau i Bytomiu, nadto
szereg prywatnych fabryk materjaléw wybuchowych posiada
swoje wlasne stacje, Ze wspomng o stacji doSwiadczalnej, na-
lezacej do Spélki Akcyjnej wyrobu dynamitu pod firma ,Alfred
Nobel i Co“ (dawniej ,Fabryka Karbonitu“) w Schlebusch.

Najstarsza obok stacji doswiadczalnej w Neukirchen jest
angielska stacja w Woolwich, wybudowana w 1896 1.

Male wymiary chodnika ($rednica 0,756 m, dlugosd 9 m)
nio pozwalaly na sciSlejsze i bardziej powaZne badania. Oka-
zalo sig (na podstawie pézniejszych doswiadczen), Ze ze wzro-
stem $rednicy chodnika wzrasta bezpieczenstwo uzycia materjalu
wybuchowego. Tak wige ladunek 50 -ciogramowy bezpieczny
przy powierzcini przekroju 0,456 m* podnosi sig do 850 gra-
méw przy powierzchni 1,65 2 i do 500 graméw przy 1,91 m?2

Jako ceche charakterystyczng badan angielskich trzeba
podaé strzelanie z przybitka, co oczywidcie zmniejszalo mozli-
wos¢ eksplozji w poréwnaniu z metods niemiecka bez przy-
bitki. Ostatecznie jednak, opierajac sig na zalozeniu, ze wigkszosc
eksplozy] w kopalniach jest spowodowana ,wydmuchami®, t.j.
strzalami przy ktérych przybitka zostala wysadzona i plomien
wydostal si¢ z otworu strzelniczego nazewnatrz, angielskie mi-
nisterstwo spraw wewnetrznych wprowadzilo od 1912 r. kon-
tynentalng metode strzelania bez przybitki.

Jednoczesnie wybudowano wedlug wzoréw europejskich
stacje doswiadezalng (Home office Testing Station, w Rotherham,
Chodnik doswiadezalny w Rotherham zrobiony jest z plyt Ze-
laznych. Diugosé chodnika 15 m, Srednica 1,6 m. Cala przestrzen
podzielona jest na 8 czedci z ktérych 3 pierwsze dlugosei 5,4 m
stanowis komore eksplozyjna zaopatrzong w 3 okienka obser-
wacyjne, Mozdzierz moze byé przesuwany po szynach i usta-
wiany na réznych odleglosciach od przodka, Glebokosé wydra-
zenia wynosi 1200 m/m, srednica 55 mfm. Zaladowuje sig na-
bojami o éredoicy 35 m/m (tak samo jak w Niemeczech i u nas).

Zamiast metanu uzywany jest gaz Swietlny. Stosuje sie wilodci |

18,49, . Jestto mieszanina réwnowazna co do niebezpieczerstwa
mieszaninie powietrza z metanem uZytym w ilosei 8—99.
Angielskie przepisy wymagaja od materjalu wybucho-

wego powietrznego, aby nie nastapila eksplozja metanu lub pylu
weglowego przy zadnym z 5-cin strzalow.

Badanie sily strzeliwa odbywa sie w t. zw. wahadle
bélistycznem; w przyrzadzie tym oznacza sie kat na jaki
odrzucone jest wahadlo, w ktérym mnastapil wybuch 10-ciu
gramow strzeliwa.

Poza tym chodnikiem, wybudowano w Althofts w 1908 r.
zelazny chodnik doswiadezainy dlugi 218,6 m, o przekroju okra-
giym, drednicy 2,3 m specjalnie do badan nad przebiegiem
eksplozji pylu weglowego lub metanu. Na chodniku tym (jak
réwniez i na chodniku francuskim w Liévin) wzorowany jest
opisany juz duzy chodnik w Derne,

Nadzér nad badaniem, dopuszczeniem i uZywaniem strzeliw
w Anglji ma specjalny inspektor materjaléw wybuchowych (na
kontynencie — wladze gornicze).

Belgijska stacia doswiadczalna we Frameries (obok Mons)

jest wzorowana na niemieckich. Zbudowana jest z drzewa,
ma dlugosé 85 m, przekré] eliptyczny wysoki 1,856 m, sze-

roki 1,40 m/m. Mozdzierz ma wydrazenie glgbokie na 460 m|m,
$rednicy 55 m/m. Metan pobiera stacja z poblizkiej kopalni.

Przy badaniu strzeliw na dopuszezenie ich do uzycia
w gérnictwie, ostrzeliwuje sig je wobsc mieszaniny 7,56—89
metanu z powietrzem i wobec pylu weglowego, pozatem oznacza
sig sile strzeliwa w bloku Trauzl’a.

Wedlug Watteyne'a i Stassart’a, ktérzy wyko-
nali caly szereg bardzo powaznych doswiadezen w chodniku
we Frameries, jest konieczne przy badaniu bezpieczenstwa

m .
strzeliwa uwzglednianie gestosci ladunkun = -—, gdzie m masa
(2

materjalu wybuchowego, v — objetosé zajmowana przez nia.
Okazuje sie, Ze bezpisczenistwo zmniejsza sie, gdy » wazrasta
przy tym samym m.

Doéwiadezenia tych samych autoréw wykazaly, ze zapal-
nosé pylu weglowego spada znacznie wraz ze zmniejszeniem
sig procentowej zawartosci pylu w powietrzu. Tak wiec w wy-
padku t, zw. ,prochu Favier Nr. 1% ladunek 200 gramowy za-
pala pyl weglowy zawieszony w powietrzu w ilosci 389,
Przy zawartosci pylu 15Y%, trzeba uzyé juz 800 gramdéw, aby
wywolaé zapalenie, przy 10%;, — az 600 graméw.

Francja posiadala przod wojna doskonale urzadzona stacje
doswiadezalng w Liévin. Postawiona ona byla przez dyrektora
jo) Tafanela i wspélpracownika jego Dautriche’a na wy-
jatkowo wysokim poziomie techniczno-naukowym. W czasie
wojny wazna ta placéwka byla zburzona i obecnie we Francji
wybudowano nows stacjg¢ dos§wiadczalng w Montlucon. Nowa
ta stacja ma naogél inny cel: prowadzone sa tu przewaznie
badania nad mechanizmem wybuchu i zjawisk z wybuchem
strzeliw zwiazanych, w mniejszym natomiast stopnin badanie
zachowania sie metanu i pylu wgglowego wobec materjaléw
wybuchowych, jak réwniez bezpieczenstwa strzeliw.

Ze wzgledu na wyjatkowe znaczenie, jakie miala stacja
doswiadczalna w Liévin na rozwdj naszych wiadomosei o ma-
terjalach wybuechowych i ich uZyciu w gérnictwie, podam krétki
opis tej stacji. Stacja doswiadczalna wybudowana w 1908 r.
skladala sig z dwéch chodnikéw: gléwnego i pomocniczego.

Pierwszy z mnich o przekroju prostokgtoym, dingosci
500 m podzielony byl na dwie czesci: betonowa o dlugosci 30 m
i pozostals — drewniang, przysypana ziemia. Betonowa czgsé
zaopatrzona byla w 10 okienek obserwacyjnych, wychodzacych
w strong budynku gléwnego, gdzie miedcili sig obserwatorzy.
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W tej samej czgdcei byla komora strzelnicza zaklejona papie-
rem ; dwa mozdzierze mialy rézne wydraZenia: dlugosci 600 m/m

i §rednicy 55 m/m, dlugosci 1200 mjm i érednicy 40 m/m. Pyl '

weglowy uzywany byl w ilosei 450 graméw na 1 m® powietrza,

co stanowilo 1250 kg na 1m biezacy chodnika. Pyl weglowy |

powinien byl byé tak zmielony, aby na sicie Nr. 200 nie po-
zostawalo wiecej nad 35°,. Oczyszczanie chodnika od pylu po
strzale odbywalo sie zapomoca sprezonego powietrza. W ten
sam sposéb przeprowadzano wentylacje. Wzdluz chodnika usta:
wione byly przyrzady rejestrujace i mierzace predkosé postepowa-
nia plomienia (w czeSci zaopatrzone] w okienka dokonywano tego
droga kinematograficzna). Do mierzenia ci$nien uzywano cylin-
derkéw miedzianych (erusher’6w) stlaczanych przez wytwa-
rzajace sie cisnienie. Do mierzenia slabych cisnienn uZywano
plytek olowianych, w ktére wgniataly sig kulki; — z glebokosci
wgniecenia mozna bylo sadzi¢ o maksymalnem cisnieniu.

Do badania predkosci rozchodzenia sig cisnienia uZywano
aparatu, opartego na zasadzie indykatora.

Chodnik gléwny stuzyl do badan nad zwalczaniem nie-
bezpieczenstwa pylu weglowego i metanu oraz do studjowania
przebiegu i przyczyn eksplozyj. Do zwyklych badai nad do-
puszczeniem materjaléw wybuchowych do uiycia w goérnictwie
stosowano chodnik pomocniczy zelazny o dlugosci 15m, ére-
dnicy 2 m.

Przeszlo tysiac doswiadczen dokonanych przez Ta ffa-
nela w Liévin doprowadzilo do ustalenia nastgpujacego empi-
rycznego Wzoru:

. 0,06 2 — ¢ 0,6 4 ah
.. 0,06 9 & n? ¥ F=0:2 (g—0,45) * J?— i
gdzie:

¢ — oznacza ilo§¢ popiolu otrzymywanego przy spalaniu
danego pylu,

g — zawarto$¢ w powietrzu gazu wybuchajacego,

v — zawarto$é czesci lotnych w weglu suchym,

q — masa w kilogramach pylu weglowego, przechodza
cego przez sito o oczkach 1 mfm, obliczona na 1 m® chodnika,

/i — masa w kilogramach wody obliczona na 1 m? chodnika,

J — masa w kilogramach pylu przechodzacego przez
sito Nr. 200 obliczona na 1 m® chodnika,

a — spélczynnik zalezny od sposobu w jaki woda i pyl

Jjest zmieszany ; = 30 jeZeli wilgo¢ pochodzi od zraszania ;
a = 100 jezeli wilgod. jest naturalna.

S — stopien bezpieczefistwa, ktéry u nas powinien byé
wiekszy niz 47; § > 47.

Majac dane analizy pylu weglowego w chodnikn, wy-
niki przesiewania go, okreslamy, jakie powinno byé ¢, aby
bezpieczenistwo bylo wigksze niz 47. O ile pyl weglowy za-
wiera popiolu mniej ni% wypadla z réwnania wielkogé ¢, wéwcezas
pracy strzelniczej w chodniku nie moZna uwaad za bezpieczna,.
W tym wypadku trzeba dorzucié pytu niepalnego (kamiennego),
aby uniemozliwié eksplozje. Robi si¢ to przez stosowanie wspo-
mnianych juz przybitek z pylu kamiennego, bardzo drobno
zmielonego. Pyl kamienny miesza sig po strzale z pylem we-
glowym i obniZa zapalnosé ostatniego. Inny sposéb polega na
tem, Ze stawia sie¢ zapory z pylem kamiennym pod postacig
desek lezacych luZno wpoprzek chodnika na podporach tak,
Zeby przy strzale wywrécily sig. Na deskach nasypany jest pyl
kamienny. Takie same zapory mogs byé z woda. Niezaleznie
od tego obowiazuje zraszanie $cian i stropu chodnika na prze-
strzeni kilkunastu metréw od przodka. Tg droga powieksza sie
wielkosé h w réownanin Taffanela, a stagd i bezpieczenstwo 5.

Wzér Tatfanela daje tylko w przybliZeniu oceng stopnia
bezpieczenistwa. Ponadto sluszny jest tylko dla niektérych ga-
tunkéw wegla 1 to przewaZnie z kopali francuskich. Sama

dyskusja matematyczna wskazuje na pewne braki. Naprzyklad,
przy zmniejszajacem sie f, S bedzie wazrastalo; gdy 7 = 0,
8 = oo, Inaczej méwiagc, pyl, ktéry calkowicie pozostaje na

sicie Nr. 200 zupelnie nie jest niebezpieczny, co stoi w sprze-
cznos$ei z faktami.
Badania Taffanela byly uzupelnione w Ameryce w ko-

palni do§wiadeczalne) w Bruceton pod Pittsburgiem,
pracujace] Igcznie ze stacja doSwiadczalng w Pittsburgu?),

Kopalnia doswiadczalna znajduje si¢ w loZu weglowenm,
przez co umozliwione jest naturalne tworzenie sig pylu we-
glowego. Przez umieszczenie chodnikéw w pokladach mo#liwie
suchych otrzymano moZliwo$é dowolnego zmniejszania lub
zwigkszania zawartosci wilgoci w powietrzu i na §cianach (przez
zraszanie). Kopalnia jest zupelnie wolna od metanu, dzieki
czemu moZna wykonywadé préby z réznemi ilosciami gazu zie-
mnego, doprowadzanego specjalnym rurociggiem. Poniewas przy
eksplozjach Iatwo nastapié mogloby zniszczenie szybu, a wige
i przerwa w komunikacji, gléwne chodniki wybudowano w formie
sztolni. Znalezienie kopalni, ktéraby odpowiadala wszystkim
tym warunkom nie bylo rzeczg latwa, wreszcie odszukano od-
powiednie miejsce w poblizu Bruceton. Urzgdzenie kopalni sklada
sig z dwéeh czgSci: podziemnego i nadziemnego.

Urzadzenie podziemne stanowia dwie réwnolegle do siebie,
odlegle o 12,5 m satolnie (I i II), przecigte III-cia. Pierwsza
sztolnia ma dlugosé 215 m, trzecia 60 m (fig. 9).
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Sztolnie sg opierzone betonem,

Urzadzenie nadziemne sklada sig¢ z chodnika do$wiadczal-
nego, ktéry jest przedluzeniem bocznej sztolni (trzeciej) i za-
czyna sig w odleglosci okolo 6 m od jej wylotu. Chodnik jest
rurg stalowa diugosci okolo 40 m, S$rednicy wewngtrznej 1,93 m.
Przestrzen migdzy chodnikiem a sztolnia zajmuje przej$cie Zel-
betonowe o przekroju U, szerokie na 1,93 m, pokryte zwierzchu
plytami Zelaznemi. Pokrywa ta obciaZona jest w czasie do-
$§wiadczenia workami z piaskiem. Cze$é ta odgrywa rolg za-
woru bezpieczefistwa. W razie mniejszych doswiadczen oddziela
si¢ 6 m stalowego chodnika i cze$¢ betonows od reszty. W ten
sposob tworzy sie chodnik dlugosci 80,5 m i posiada te same
wymiary co i1 urzadzenie w Pittsburgu.

1) Urzadzeuie kopalni dos$wiadczalnej nie jest nowe; p_rled
wojna w Austrji jeden z chodnikéw kopalni Segen Gottes byl uzyty
do celéw doswiadezalnych. U nas réwniez w ostatnich dniach prze-
znaczono jeden chodnik kopalni Barbara (Gérny Slask) dla doswiad-
czeri. Nowem jest jednak urzadzenie w Bruceton, urzgdzenie, ktére
przewyzszs. wszystkie istniejace.



MozZdzierz ma wydrazenie 55 m/m X 460 m/m, jest umo-
cowany na jezdzace] lawecie, ktéra moZe przejéchad i do kopalni.
Wentylacja odbywa si¢ zapomoca wdmuchiwania sprezonego
powietrza.

W samych sztolniach mie$ci sig: szereg doweipnych apa-
ratéw, rejestrujacych ci$nienie wewnatrz sztolni w funkeji czasu
(t. j. predkosé rozchodzenia sig fali ciSnienia); przyrzadéw no-
tujacych maksymalne cisnienie, jakie wytworzylo sie w danem
miejscu (crusher’é6w); przyrzadoéw notujacych predkosé rozcho-
dzenia sie plomienia eksplozji, nadto urzadzenia do automaty-
cznego brania préby gazu i t. p.

Szereg doswiadczen wykonanych w Bruceton byl skiero-
wany do wyjasnienia zagadnien nad sposobami zwalczania nie-
bezpieczenstwa eksplozji pylu weglowego. Badania te miedzy
innemi dowiodly, Ze o ile dlugosé poczatkowej sfery eksplodu-
Jacej jest duza — nawet wieksze wolne od pylu przestrzenie
nie moga paraliZowaé eksplozji, ktéra w takich wypadkach
moZe ogarnac cala kopalnie. Przy eksplozji nastepuje oddesty-
lowanie wegla (obecno$¢ CH, i C, H,) i niezupelne spalanie
sig produktéw destylacji (duZe ilosci C 0, ktére zwykle pocia-
gaja za soba wigcej ofiar niz sama eksplozja).

Istniejaca poza stacja w Bruceton stacja doswiadczalna
w Pittsburgu prowadzi oficjalne badania nad dopuszczeniem
materjaléw wybuchowych do uZycia w gérnictwie. Chodnik
do$wiadczalny Zelazny o przekroju okraglym $rednicy 1,93 m
ma dlugo$é 30,5 m.

Badania amerykanskie réznia sie znacznie od europejskich.
Przedewszystkiem okreslany jest ré6wnowaznik w wahadle
balistycznem, t. j. oznacza sig ilo$¢ materjalu wybuchowego,
jaka wywola efekt réwny efektowi, spowodowanemu w wahadle
przez 227 graméw ,dynamitu normalnego®, przyjetego przes
Stany Zjednoczone za wzorzec 1).

Tlog¢ materjalu wybuchowego okreslony w ten sposéb
ostrzeliwuje sig¢ w obecnodei:

1. 8%, mieszaniny metanu i etanu z powietrzem,

2. 9 kg pylu weglowego uloZonego na pélce drewnianej
na wprost mozdzierza i 9 kg uloZonego na deskach wzdluz
chodnika,

!) Jego sklad chemiczny: 40°% nitrogliceryny, 44%, saletry so-
dowej, 156°, maczki drzewnej, 19, weglann wapnia. 227 gr==8 uncyj.
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W obu prébach wykonywa si¢ po 10 strzaléw, stosu-
jac przybitke z 450 gr gliny. JeZeli Zaden strzal nie da
eksplozji, prowadzi sie dalej badania wobec 8 kg pylu weglo-
wego, nasypanego do chodnika i 1 kg zawieszonego w powietrzu
oraz 50 mieszaniny metanu z etanem. Strzela sie 5 razy bez
przybitki, dochodzac, taksamo jak w metodach europejskich,
do najwiekszego ladunku. Najwiekszy ladunek, do jakiego mozna
dojsé, wymnosi 680 gr.

Précz tych prob, stacja dodwiadezalna w Pittsburgu okresla
caly szereg innych danych charakteryzujacych strzeliwo. Tak
wige predkosé fali wybuchowej, oznaczenie sily rozsuwajace]
w bloku Trauzla, sily druzgocacej przez stlaczanie blokéw
ofowianych i1 badanie w wahadle balistycznem, oznaczanie ci-
$nienia gazéw tworzacych si¢ przy wybuchu (w przyrzadzie
Bichela), wrazliwo$¢ na uderzenie, dlugosé i czas trwania
plomienia wybuchu (droga kinematograficzng), kalorymetryczne
oznaczanie ciepla spalania, obliczenie temperatury plomienia
wybuchu. W ten sposéb materjal wybuchowy jest przed do-
puszczeniem go do uzycia w gérnictwie wszechstronnie zbadany !),

Mimo tak obszernych i dokladnych badan, jakie przepro-
wadzane sa we wszystkich krajach wydobywajacych wegiel,
§wiat gérniczy od czasu do czasu bywa wstrzadniety katastro-
fami eksplozji metanu i pylu weglowego.

Przyczyn tego szukaé naleiy przedewszystkiem w niedo-
skonalogci naszej wiedzy, ktérej zdobycze narazie tylko pray-
bliZona moga daé gwarancje bezpieczenstwa pracy w kopalni,
Do tego dolacza sig niedostatecznie czestokroé zorganizowana
gospodarka gérnicza (co szczegilnie wywolane jest rujnujacym
wplywem wojny), czasami slaba dyscyplina lub brak wyszko-
lenia personelu pracujacego. Z tem wszystkiem walczy wladze
gbérnicze przez wprowadzenie przepiséw gorniezo - policyjnych,
stala kontrole prac strzelniczych i specjalne wyszkolenie szty-
garéw, prowadzacych te prace (technikéw strzelniczych).

Korzystam ze sposobnosci, aby wyrazi¢ swe podzigkowanie
p. dyrektorowi Audibert’owi (z Montlugon), p. radey gérniczemu
inz. St. Majewskiemu, p. inz. B. Malinowskiemu za cenne
wskazéwki i informacje.

) Z innych krajéw stacje doSwiadczalne posiadaja: Rosja
w Makajewce 1 w Akademji gorniczej w Petersburgu) oraz Czecho-
Slowacja (w Morawskiej Ostrawie)

Wiadomosci z literatury technicznej.
Mosty.

— Mosty wioskie zZelbetowe (Ponti italiani in cemento
armato) nap. inz. L. Santarella i E. Miozzi (22X 1D em)
str. 615 1 90 tablic w atlasie. Ulrico Hoepli. Milano 1924,

Autorowie opisujg 57 mostéw zelbetowych wykonanych
w ostatnich czasach. Dla kazdego mostu zalaczajg po jednej
do dwu tablic z planami ogélnemi i szczegélami i opis mostu,
sposéb obliczenia, wykonanie jego i kolaudacje¢ wraz z koszta-
mi. Naprzéd opisuja kiadki i mosty belkowe, a potem mosty
Iukowe o rozpigtosciach od 50 do 100 m. Oprécz tego prazy
kaZzdym opisie mostu dolaczono pare fotografji mostu w czasie
wykonania i po wykonaniu, Pomigdzy temi mostami sg tylko
dwa kolejowe, jeden w Medjolanie dia =15 s, a drugi w Loreo
na kanale Padu o /=40 m. Inne sa drogowe, pare wodocia-
gowyeh, z tych jeden o /=100 m i jeden kanalowy. Z luko-
wych wspomne o moscie na Savio w Montecastello /=62 m,
na Piave w Bellunie /=71'6 m, na Brencie w Bassano /=61 m,
akwadukt w Muro Lucano /=100 m, na Soczy w Plawie . =87 m.

Przy obliczeniu mostu na kanale Boicelli przyjeto 3 walki
20-tonnowe. Zdaje mi sig, %e to zupelnie niepotrzebne, w prak-
tyce nie zdarzy sig, by razem 3 walki jechaly przez most.
Most na Cecinie w VYolterra o /==2547 m wykonano z belkami
parabolicznemi kratowemi. Przy moscie Iukowym na Savio
w Montecastello komory pachwinowe przykryto belka ciagla
4-przeslows, podparta stale na filarku $rodkowym a ruchomo

na 4 innych, Przy moscie w Pinzano na Tagliamento L=49 m
przyjeto odstep stupéw pachwinowych 10 m, co wydaje mi sie
stanoweczo za wiele. Most lukowy na Medinie w Sequals
=562 m ma pomost w Srodku przesta zawieszony. Ciekawa
jest kiadka na Cismon w Belloti. Xuk o rozpigtosei 155 m
pojedyriczy, szeroki 60 ¢m niesie pomost o szerokosci niytecznej
2:2m. Przy akwadukeie na Ofanto luki o 1=25m niosa po
czeSel zawieszone dwie rury wodociagowe w zamkniete] skrzynce.
Zas w akwadukcie w Muro lucano rura wodociagowa zawie-
szona jest Zelaznemi slupami wiszacemi na betonowym luku
o rozpietosci 100 m. Ciekawe bardzo sa rusztowania i sposéb
ich wykonania dla mostu Zwyciestwa w Cremeno =515 m
nad bardzo glebokim jarem. Dwie polowy kladki tymczasowej
przez odpowiedni obrét zetknely si¢ w Srodku rozpigtosei. Na
tej kladce dopiero oparlo sig rusztowanie.

Przejrzenie i przestudjowanie tej cennej ksiazki i dolg-
czonych planéw poleci¢ moge wszystkim inZzynierom mostowym
zwlaszeza zelbetnikom,

— Dopuszczalne obciazenie watkow tozysk mostowych
omawia prof. M. Dumas (Gen. Civ. 1924, str. 323). Zwraca on
uwage na to, Ze najwigksze cisnienie na walki nie powinno
byé tak wielkie, by wywolywalo odksztalcenia trwale, bo przez
to wzrasta niepomiernie tarcie. Liczac wedle Hertza otrzy-

mamy najwigksze cisnienie najw. c=10,0-87 (l (l) Cw kg i em.

Twardo$é Brinella da sie¢ wyrazi¢c H=- a doswiadczenie oka-

s
zuje, %e najw. naprezenie dopuszczalne jest prawie réwne po-
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lowie twardos'(,i Brinella,
>

wiec najw, ¢ =100 H w kg/mm?

n

a stad : 1575

ld 30()
jest dla walkéw uzycie stali twardej.

Wynika stad bezposrednio, Ze wskazanem

— Wzmacnianie mostéow murowanych omawia K. Rabut
w Le Gen. Civil (1924, str. 379). Pekniecia, jakie spotykamy
bardzo czesto w mostach kamlennych moga pod Wplywem cie-
zaru 1uchomecro powiekszaé sig, co staje sie juz mniej bez-
piecznem. Wskazanem Jest wtedy wzmocnienie cze$ci ciagnio-
nych, zelazem. Aby jak najmniej uszkadzaé mur, dobrze jest
to wzmocnienie da¢ na zewnatrz, wiec n. p. w ksztalcie blachy,
polaczonej dobrze z murem, a aby ta blacha dzialala teZz pod
ciezarem wlasnym dobrze jest podnies¢ nieco kluecz sklepienia
i opusci¢ go dopiero po umieszezeniu uzbrojenia.

— Séjourné Pawet, znakomity inzynier francuski i profesor
budowy mostéw w Szkole Drég i Mostéw w Paryzu, zostal
wybrany czlonkiem Akademji francuskiej.

— Most Candelier na Sambrze kolejowy Zelbetowy o roz-
pigtosei 64 m opisuje Freyssinet w Ann. d. p. et ch. (1923, L
str. 165). Gdy mosty drogowe buduje si¢ do 131:8m ' (St.
Pierre du Vauvray), zarzady kolei baly sig zastosowad zelbetn
do wigkszych mostéw. Most ten o rozpigtoseci 64 m, zbudowany
w 1922, moze doda odwagi naszym zarzadom kolejowym do
projektowania wiekszych mostéw zelbetowych. PoniewaZz strzalka

[
wynosi zaledwie 65 m, wigc —l—=0'102, zatem napreZenia z po-

wodu zmiany cieploty skurczu i ewentualnie malych przesunigd
przyczotkéw bylyby dla luku bezprzegubowego ogromne. Dla
Iuku tréjprzegubowego otrzymalibysmy takize za wielkie wy-
miary. Dlatego pofaczono tu plyte pomostowa Zelbetows Sciang
podluZng réwnolegla do muréw czolowych, aby mozZna bylo do
przekroju zaliczy¢ takze plyte pomostowa. Na pare metréw od
przyczétka wypelniono betomem caly przest rzeir miedzy skle-
pieniem a plyta pomostows. X.uk jest dwuprzegubowy. Autorudo-
wadnia, Ze ten ustréj jest korzystniejszy od Iuku tréjprzegu-
bowego. Dla zdjecia kraZzyn nie uZyto skrazynek z piaskiem ani
innych przyrzadéw. W kluczu zostawiono otwér prostokatny
21 x 50 ¢m, w ktéry wloZono 8 dzwigarek hydraulicznych. Na-
puszczenie wody wywolalo najprzéd male otwarcie szwu w klu-
czu bez podniesienia go. Gdy cisnienie na dzwigarke wynosilo
180 ¢, zaczal sie Iuk podnosié, a szew byl 1cm gruby. Na
koncu otrzymano 61/, centymetrowy szew i podniesienia o 12 ¢cm.
Wstawiono wtedy nad i pod dzwigarkami plytke 4 ¢m gruba
z zaprawy cementowej wzmocnionej siatka i zaczeto wypuszezac
wodg. Szew pierwotny zmniejszy! sie do 45 mm, a podniesie-
nie klucza do 7 ¢m. XKraZyny usunieto wtedy latwo na bok.
Przy prébach obciaZenia stwierdzono juz tylko ugiecie sprezyste.
Dr. M. Thullie.

Z dziedziny psychotechniki.

— Dr. Karol Arct: ,,Przepisy o panstwowej stuzbie cy-
wilnej. Wyd. Hoesicka, w Warszawie, 1925,

Nakladem ksiegarni Hoesicka w Warszawie wyszla w roku
biezacym poZyteczna ksiagzka pod nazwg: ,Przepisy o polskie]
panstwowej sluzbie cywilnej*, opracowana zrédlowo przez radce
Dra Karola Arcta. Ksiagzka ta, objeto$ci okolo 800 stron
druku, zawiera wszystkie ustawy, rozporzgdzenia, okélniki, naj-
wazniejsze wyroki trybunalu administracyjnego oraz liczne wy-
jasnienia w gprawach odnoszacych sie¢ do urzednikéw panstwo-
wych i stuzby. Wobec tego, Ze technicy zajmujg obecnie w Polsce
liczne stanowiska w ogélnej administracji publicznej, przepisy
powyZsze mieé¢ beda i dla nich wielka warto§é praktyczna,.

Tresé dziela podzielil autor systematycznie na nastgpu-
jace rozdzialy: Wladciwa ustawa o panstwowe] sluzbie cywil-
nej wraz z rozporzgdzeniami. Komisje kwalifikacyjne. Bgza-
miny, Tabela stanowisk. UposaZenia. Przepisy emerytalne.
Przepisy dyscyplinarne, NaleZnosdci za podrdze i t. p. Zaliezki.
Pomoc lekarska. Stuzba wojskowa. Ulgi kolejowe. Pracownicy
kontraktowi. Rézne przepisy i wyroki trybunalu. Spis.

Krytyczne ujecie cennego i obfitego materjalu zrédlowego,
stawia to dzielo w rzedzie powaZnyeh prac z zakresu prawa
polskiego i stanowié¢ bedzie podstawe do dalszego rozwoju tego
dzialu administracji publieznej.

Ten sam autor praygotowu_]e obecnie drugie dzielo, pod
tyt. ,Przepisy o organizacji wladz admlnlstla-
cji ogélnej w Polsce“, ktére begdzie istotnie potrzebnym
nabytkiem nietylko litera.tury naukowej ale i praktyki admini-
stracyjnej, walczacej dotad z powaznemi trudnosciami, =z po-
wodu obfitoei 1 réznorodnosci postanowien organizacyjnych.

— Couvé: ,Psychotechnik im Dienste der Reichsbahn
(VDI Verlag, 1925) opisuje wymogi stawiane przy wykony-
waniu réznych czynnosei zawodowych kolejarzy niemieckich
i metody psychotechniczne zastosowane w kolejnictwie niemiec-
kiem w celu dobierania odpowiednich pracownikéw i wysazuka-
nia najstosowniejszych zajeé¢ dla oséb juz przyjetych.

Migdzy innemi podaje tez nastepujace zestawienie waZniej-
gzych wymogdéw zawodowych dla robotnikéw zatrudnio-
nych w kolejowych pracowniach (warstatach).

Wymogi zawodowe
dla robotnikéw zatrudnianych w pracowniach:

Dla zawodu 1
I
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Znaczenie liczb :
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niskie mierne $rednie wysokie wymogl.

Powaine dzielo Couvégo zasluguje na uwage zarzadéw
kolejowych. E. Hauswald.

Drogi Zelazne.

— O kolejach Rosji Sowieckiej zamieszcza inz. Sztoleman
artykul w Indynierze Kolejowym (r. 192D, wrzesien, zeszyt 9),
zestawiony na podstawie ostatnichnumeréw tygodnika Wiestnik
Putiej Soobszczenja. Dowiadujemy sie z niego, Ze w dziedzinie
techniki eksploatacji osiagnigto w Rosji po wojnie i rewolucji
powazne rezultaty, ale stan urzadzen technicznych pozostawia
bardzo wiele do Zyczenia,

W torach kole_]owych calej sieci jest 440/0 podkladéw,
oczekujgeych na wymianeg, to samo odnosi sig do 16 tysigey
wiorst szyn. Nadto musi si¢ wymieni¢ miljon saini sze$cien-
nych balastu, nie méwige juz o odbudowie zniszczonyech
mostéw, budynkéw i innych urzadzen. Przewéz pasaieréw od-
bywa sig czefciowo w wagonach towarowych, 2100 parowo-
wozéw oczekuje w r. 1925/6 wielkiej naprawy, gdy na rok
mozna wykonad tylko 1400.

Na doprowadzenie kolei do stanu, odpowiadajacego Spo-



dziewanym przewozom, trzebaby bylo wydaé w ciagu naj-
blizszych 5 lat 1.338 miljonéw rubli ).

WzmozZenie sig¢ przewozéw wystepuje prawie Zywiolowo.
Radykalne ulepszenie $rodkéw przewozowych, przebadowa wielu
linij kolejowych, oraz budowa nowych staje sig rzecza nie-
zbedna,

Badanie potrzeb kolejnictwa jest prowadzone mua szeroka
skale, a programy niezbednych ulepszen sa przygotowane racjo-
nalnie. 4

— Proby i badania istniejacych mostéw kolejowych. O ile
mi wiadomo sprawa badania 1 préb istniejacych mostéw ko-
lejowych, leZzy w Polsce odlogiem i nie wiele zrobilo sig¢ w tym
kierunku, chociaz wprowadzamy nowe i cigzsze parowozy.

W Rosji istnieja stacje préobne mostéw w Kijowie, Lenin-
grodzie i Moskwie. Badania wykazaly tam, Ze na wielu linjach
mosty byly za slabe i niedozwalaly na intenzywniejszy ruch.
Badania doprowadzily nawet do tego, Ze musiano chyzosd jazdy
1 obcigzenia redukowaé. (Technika i Elonomika zeczyt 11 z r, 1923,

— Fundowanie na palach z drzewa i betonu. Przy fundo-
waniach na palach musza te ostatnie byé obcinane ponizej
zwierciadla wody gruntowej, by drzewo nie gnilo. Zeby prazy
gleboko leZzacem zwierciadle wody gruntowej nie potrzeba bylo
wpuszezad si¢ za gleboko z blokiem fundamentowym, co jest
rzecza za kosztowna 1 zreszta natrafia czesto na wielkie tru-
dnodci, osadza si¢ na palach z drzewa pale z betonu. Engineering
News-Record w zesz. b z r. 1924 opisuje wykonanie takiego
osadzenia przy fundowaniu filar6w mostu w Chicago.

Ind. A. W. Kriiger.

RECENZJE I KRYTVYKI.

W sprawie krytyki l. czesci Podrecznika InZynierskiego
zamieszezone] w  Czasopismie Technicznem Nr. 19. W 19-tym
numerze Czasop. Techn. z dnia 10. X, pojawila si¢ recenzja p.
E. B. o pierwszej czesci ,Podrgcznika InZynierskiego®. Wpraw-
dzie nie odpowiadam zazwycza] na recenzje, gdyZ sa one tylko
subjektywna oceng, w powyZszym za§ wypadku nie jestem
nadto autorem Zadnej z omawianych czesci, jednak w danym
razie, Szanowny Krytyk, przeczytawszy widocznie dang ksiazke
z pewnem uprzedzeniem, potepil zbyt pochopnie w czambul jeden
z dzialéw, i to roboty ziemne, opracowane przez jednego z naj-
tezszych praktykéw i znawcéw tej sprawy w Polsce, czego
bynajmniej nie zmieni fakt, Ze nie jest on znany w Malopolsce,
gdyZ na jej terenie nigdy nie pracowal. Niemniej Malopolska
Jjest tylko nieznaczna czeScia Rzeczypospolitej.

Zaczng od zarzutéw rzeczowych, ktérych Szanowny Kry-
tyk — mimo rozpisania si¢ na cale 4 szpalty — znalazl dwa.

Co sig tyczy pierwszego zarzutn, pozwolg sobie zapytad,
co jest bardziej ,w naiwnosci swej kompromitujace® (slowa
Szan. Krytyka), czy fakt, Ze korekta nie usungla pomylki dru-
ku, czy tez to, ze Szan. Krytyk wzial omylke druku za blad
W podreczniku! A przeciez chyba jasnem jest, Ze wspomniane
koszta moga wynosié 1:64 gr., a nie 154 zl, bo 3 wiersze
wyze] znajduje sig wzoér! (ktéry mozZna bylo zresats przeczy-
tad, zanim si¢ napisalo recenzjg).

Co do sprawy drugiej, to 8z. Krytyk znajdzie wyjas$nie-
nie w ,Podstawach wartosciowania dziel budowlanych IV, c.“.

Pomijam zupelnie uwage, czy ,z umieszczonego na str. 34
pouczenie o nabijaniu otworu strzelniczego dynamitem ktokol-
wiek potrafi odnie§é korzysc¥.

Osobiscie znajgc sprawg z czytania dotyczacego ustepu
uwaZam obja$nienie za zupelnie wystarczajgce. Zarzut dotyczacy
8tr, 89 jest zupelnie trzeciorzgdnego znaczenia.

A teraz zarzuty dotyczace strony formalnej. ,Wazigcie
Szeregu tablic z Foerstera®., Zndéw zarzut conajmniej nieuzasa-
dniony. Jezeli w Foersterze tablice sg dobre i zastosowalne
u nas — dlaczegéZ ich nie wzia$é? Przeciez Zadne dzielo inzy-
nierskie nie jest stwarzane z niczego, ale musi opiera¢ sig¢ na
Innych, To samo da si¢ powiedzieé o trzech zdaniach wzig-

1) Saz. szebc. = 972 m?; rubel =207 2l
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tych z Foerstera, a ktére Foerster wzial znéw skadinnad. Czyz
wartosé podrecznika mialaby lezeé w tem, by z dobrych wzo-
row nigdy nie korzystaé? Zreszta poniewaz zaczepiono tu ro-
boty ziemne, powolam si¢ na bardzo dobra ksiazke o drogach,
ktéra wyszla przed paru laty: ,Budowa i utrzymanie drég
kolowych® p. inZ. Bratry, w ktérej autor omawia teZ roboty
ziemne. Z tablic jest tam ogromna czgsé ,zgodna z Foersterem¥,
a przeciez nikt tego autorowi za zle nie weZmie, bo podnosi

| to tylko jego zasluge i warto$¢ ksigzki.

A zreszta, gdyby Szan Krytyk uwazniej byl przeczytal
przedmiot swej recenzji, zauwazylby, Ze wiele tablic Foerstera
zostalo gruntownie zmienionych i przystosowanych do maszych
warunkoéw (n. p. Tabl. 3, 5a, 7 i i) tak, Zze z 26 tablic po-
Iowa 16Zni si¢ nieraz do$é wybitnie od pierwowzoru. Zmiany
te zostaly opracowane przez najwybitniejszych praktykéw pol-
skich do ,Podrgcznika do okreslania kosztéw robét budowla-
nych® (Warszawa, 1922).

Uwagi Szan. Krytyka, dotyczace dzialu ,Drogi“ poru-
szaja Normy Amer. Zwiazku Cyw. Inz.; ustep ten jest zwia-
zany ze spadkami, i nie widz¢ najmniejszego powodu, dlaczego
nie mialby tu byé na miejscu i prowadzi¢ do mylnych kon-
kluzyj,

Na sprawe drég gruntowych nie naleiy patrzeé ze stano-
wiska inZyniera siedzacego we Lwowie i majacego do czynie-
nia ze stosunkowo wysoko stojacemi drogami Malopolski, bo
przecieZz na terenach calych Kreséw wschodnich, gdzie drég
wogéle niema, zdani jesteSmy na budowe drég gruntowych
w ogromne]j ilosci, a nasi inZynierowie dobrze to rozumieja,
czego dowodem jest ogromna ilo§é artykuléw i broszur, traktu-
jacych o budowie drég gruntowych, a publikowanych u nas
w ostatnich latach. Drég bitumicznych (czy smolowanych) od
szeregu lat zupelnie sig u nas nie buduje, ,Podrgcznik Inzy-
nierski“ za$ musi stosowaé si¢ w pierwszym rzedzie do bieza-
cych potrzeb Polski

Kolej teraz na slownictwo, ktéremu Szan. Krytyk po-
swigeil lwig cze$é swego artykulu., Faktem jest, Ze istnieja
u nas duze réZnice w slownictwie technicznem i Ze ujednostaj-
nienie jego jest niezmiernie trudne; stoja bowiem na prze-
szkodzie rézne partykularyzmy dzielnicowe, kiére w swej za-
sciankowej zarozumialosci wyobrazajs sobie, Ze to tylko jest
dobre, co na ich gruncie wyroslo, a zapominaja, e Polska Bogu
dzigki jest duza i sigga daleko poza kaZda z dzielnic.

Do pracy nad ,Podrgcznikiem“ proszeni byli zupelnie ce-
lowo autorzy z calej Polski, to tez nic dziwnego, %e pomiedzy
uZytemi terminami sg i begdga takie, ktére na pewnym terenie
nie sa znane.

Co do ilosci autoréw jest ona bezsprzecznie wigkszg, niz
gdzieindziej. Nasi inZynierowie pisa¢ jednak nie lubia i do dzi$
dnia niema jeszcze znacznej czgsci rgkopiséw; eézby to bylo,
gdyby autoréw bylo mniej?

Natomiast przyznajg, Ze korekta w paru miejscach szwan-
kowala, pomimo, Ze robiona byla parokrotnie. Juz w pierwszych
zeszytach okazala sig potrzeba jej zaostrzenia, co teZ juZ na-
stapilo, a wykaz omylek druku ukaze sie na kofcu.

Zamiast zakonczenia pozwolg sobie przytoczyé pare uste-
pow z bardzo wartosciowego artykulu p. Dra Parenskiego
(Czasop. Techn. 1926, str, 77) ,Uwagi o recenzjach i kryty-
kach®. Zdaniem autora: ,nalezaloby dotychczasowy sposéb pi-
sania recenzyj i krytyk zmienié tak, aby z nich byl poiytek
dla nauki, ktéra jest wlasnoScig ogélu®.

A dalej: ,Gorzej przedstawia si¢ rzecz, gdy krytyk nie
potrafi opanowac¢ swych nerwéw, lub jezeli jego piérem kie-
ruje osobista animozja, lub tez jak u nas, dzielnicowy anta-
gonizm*,

Co sig tyczy terminologji, to: ,dopdki ta sprawa nie zo-
stanie przez Akad. Umiejetn., w Krakowie i Akad. Nauk Techn.
w Warszawie ustalona, nie mozna robié autorowi zarzutéw, ze
uzywa takiej lub innej nazwy dla pewnego okreslenia,

»Obok bledéw jezykowych wymienia czgsto krytyka auto-
réw, o ktérych si¢ opar! piszacy, wzglednie ktérzy mu byli
przewodnikami duchowymi. Nie wiem doprawdy, czy krytyka
ma tu na mysli pochwale, czy nagang autora. Niema bowiem
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i nie bylo autora — idacego wlasng nawet drogsg — w Zadnym
dziale literatury, nauki i sztuki, ktéryby nie wyzyskal drogo-
wskazéw, ustawionych przez innych poprzednikéw lub teZ
wspblczesnych. Zastluga zatem jest — zestawiajgcego podrecznik
jezeli potrafil wykorzystaé wiedze i doswiadczenia swoich po-
przednikéw, szezegdlnie tych, ktérzy zdobyli sobie w nauce
pewien autorytet“.

» Wreszcle muszg zauwazyé, Ze tu i dwdzie spotyka sie
w krytykach obecnych drastyczne wyrazenia® — a ,taka kry-
tyka jest najszkodliwsza dla nauki, poniewaz obniZa poziom
gzacunku, jaki czytelnik dla wiedzy mieé¢ powinien®.

»Czulbym sie szczedliwy, gdyby autorowie i krytyey do-
kladnie przeczytali powyzZej przytoczone uwagi i1 wyciagneli
z nich wnioski odpowiednie ick indywidualnosci“.

Tego zyczy! sobie p. Dr. Parenski — ja takze.

St. Bryla.

nNaprezenia wskutek skurczu w dzwigarach Zelbeto-
wych* pap. inz. Leopold Herzka (Schwindspannungen in
Trigern aus Kisenbeton von Inz. 1. Herzka) (24X 16 ¢m) str.
137 Kroner. Lipsk 1925,

Kwestja napreZen, powstajacych wskutek skurczu lub
pecnienia betonn nie jest jeszcze dostatecznie wyja$niona. Autor
usiluje obliczydé te napreZenia w rozmaitych punktach bellki.
Rozwiazuje to zadanie dla preta okraglego, w ktérego Srodku
jest pret /elazny 1 poréwnuje wyniki z wzorami dotychezas
uzywanemi i z do§wiadczeniami austrjackiemi, Grafa i Schiilego.
Do belek jednostronnie wzmocnionych nie zastosowuje autor
swej teorji, lecz bada teorja przybliZona. Zagadnienie nie uwa-
%a za rozwigzane, gdyZz potrzeba w tym celu jeszcze oso-
bnych doswiadczen.

Z pracy tej wynika, Ze obliczanie napreZen skurczowych
jako naprezen powstalych wskutek obnizenia cieploty daje od-
powiednie wyniki tylko w niektéorych wypadkach zeskladéw
statycznie niewyznaczalnych, Na razie nalezy baczyd,” by nie
zdejmowad rusztowan i deskowania zbyt predko, a to naprzéd,
by zawczesnie przy miekkim  jeszcze betonie nie powstawaly
napreZenia wskutek ciezaru wlasnego, a potem, by w ten spo-
s6b opéznié parowanie wody, zawarte] w betonie. Wedle prze-
piséw niemieckich nakazano tez, by przy prébach obciaZenia
wielkosé jego dostosowano do wieku dizwigara. W zadnym wy-
padku nie mozna obciazaé diwigara zaraz po zdjeciu rusztowa-
nia pelnem obciaZzeniem i nalezy baczna uwage zwroécié na
utrzymanie wilgoei w dzwigarach jaki§ czas po wykonaniu.
W ten sposéb zmniejszamy skurcz, mogacy spowodowaé pek-
nigcia. Dr. M. Thullie.

BIBLJOGRAFJA.

Ksiazki nadestane. ,Lot Polski“. Ukazal sig Nr. 20
(10) za pazdziernik tego wykwintnego miesigcznila lotniczego,
ktéry udoskonala si¢ z kaZzdym numerem i smialo juz dzi§ moze
rywalizowad z najlepszemi wydawnictwami tego rodzaju zagranica,

Na bogata tresé zeszytu, zawierajacego 24 kolnmny draku,
sklada sie, jak zawsze, szereg doborowych artykuléw i 19 inte-
resujacych fotografij.

Znajdujemy wige : Omdwienie imponujacego lotu plk, Ludo-
mira Rayskiego, interesujace wraZenia inZ. St. Malinowskiego
z wystawy komunikacji powietrznej w Monachjum, uwagi pik.
Dolsunowskiego z powodu katastrofy sterowca ,Shenandooah®
oraz sprawozdanie mjr. S. G. pilota M. Romeyki o lotnictwie
na manewrach wolynskich,

Na wyréznienie zaslugnja réwniez drobniejsze artykuliki,
jak ,Nad oceanem Spokojnym“, ,Konkurs wodnoplatowedw
w St. Raphael¢, ,Wystawy lotnicze*, ,Lotnictwo Japonji“
oraz obszerna kronika miedzynarodowa.

W dziale literackim znajdujemy wstrzgsajace opowiadanie
Jean Sergis’a p. t. ,Rekord“ oraz wiersz p. Janusza Wilatow-
skiego p. t. ,Zwycigstwo pilota®, podwigcony ,bohaterskiemu
lotnikowi Luudomirowi Rayskiemu®.

Starannie redagowany biuletyn L. O. P. P, zamyka ten
interesujacy zeszyt, stanowiacy tyles przyjemng co poZyteczna
lekturg.

sSamorzad®, tygodnik, poSwigeony sprawom samorzgdu
ziemskiego, Nr. 40 zawiera artykuly: M. J. ,Nowa fala oszczed-
nosci“ (azeby Rzad wezwal do wspélpracy ogél ludnosci, zorga-
nizowany w samorzadzie przy wprowadzaniu dalszych oszczed-
nosci w gospodarce Panstwa), inz. W. K,  Ustréj administracji
drogowej w Polsce* (o ujedncstajnienie administracji drogowej),
A, B. ,Nieuzasadnione niepokoje“ (w sprawie ustroju gmin wiej-
skich).

W kronice — konferencja w Min. Pracy i O. Sp. w spra-
wie projektu ustawy o ubezpieczeniu pracownikéw umyslowych.
W rubryce ,Z% zycia samorzadu® — obszerne sprawozdanie
z odbytego w dniu 16, XI. r, b. Zjazdu przedstawicieli pow.
zw. komun. wojew. kieleckiego.

W dziale ,Gmina wiejska i miejska“ ktérego rozmiar,
poczynajac od numeru niniejszego, zostal znacznie powigkszony,
oprécz artykulu zamieszczono sprawozdanie z I-go zjazdu pre-
zydentéw 1 burmistrzow miast. wojew. warszawskiego, oraz
duzo materjatu, informujgcego o Zyciu gmin wiejskich i miejskich.

Pozatem oceny i sprawozdania, poradnik samorzadowy,
ksiagzki i pisma nadeslane.

Adres redakeji: Warszawa, Kopernika 30, m, 14,

,,Zycie technickie“ Nr. 7. przynosi bardzo aktualny
artykul Inz. Rosnera ,O sluzbie wojskowe] inZynieréw" doma-
gajacy sie wykorzystania w wojsku fachowej wiedzy techni-
kéw i inZynieréw przez przeszkolenie ich na inZynieréw woj-
skowych, ktérzyby w razie wojuy mogli obja¢ natychmiast
odpowiednie funkeje, 1 podajacy projekt organizacji tej stuiby.
Nadto Dzial Chemiczny, Przeglad Naftowy, Dial Totniczy,
»Ekonomja okretéw*, ,Nasze organizacje“, ,Reforma studjow
na wydziale inZ.% i t. d., objetosé 40 stron. Adres: Lwéw,
Politechnika. P. K. O. 152.163. Prenumerata roczna 9 ZI.,
nr. pojedynczy 1 ZI.

Ukazal sig Nr. 19. ;Radjo-Amatora® Na tresé tego
numeru skladajg sie nastepujace artykuly: 1. ,Zrzeszenie Przed-
sigbiorstw Radjotechniczn. w Polsce*, 2. ,Ultradyna* dajacy
doskonale objasnienia zasady tego najpoteZniejszego dzi$ od-
biornika radjofonicznego, oraz sposobéw wykonania jego w domu.
3. Jeszeze o negadynie, 4. Prostownik Philipsa, 5. Fale krot-
kie. 6. Radjokomunikacja amatorska. 7. Radjofoniczna stacja
nadawcza w Daventry. 8. Moje pierwsze polaczenie obustronne
z Nowa Zelandja (Lieon Deloy). 9. Kronika fal krétkich.
10. Z kraju. 11, Ze Swiata. 12. W radjoorganizacjach.

Dzieta i czasopisma, nabyte na wiasnos¢ Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej w styczniu, lutym i marcu 1925 roku.
(Ciag dalszy) 5l. Michaelis 1.. Manuel de techniques de phy-
sico - chimie et spécialment de chimie des colloides & 1’usage
des médecins et des biologistes. Paris, 1923. p. 204. — 52, Chan-
mat H. Lefrand E. Llectlotechmque oenuale préparatoire a la
T. S. . Paris, 1924, p. 127. — 53 Metz C. Principes gé-
néraux de la radiotélégraphie et applications principales. Paris,
1924, p. 123. — 54. Mesny M. Mesures radiogoniométrie pro-
pagation des ondes. Paris, 1924, p. 90. — 55. Martinet L.
Couleur et constitution chimique, Paris, 1924. p. 328, — 56. Vig-
neron H, Précis de chimie physique. Paris, 1924. p. XII, 408, —
57. Choisnard P. Les probabilités en science d’observation.
Paris, 1923. p. IV. 168. — 58. Arrhénius Sv. Chimie physi-
que et cosmique. Paris, 1923. p. VL. 120. — 59, Fabry Ch.
Legons de photometrie. Paris, 1924. p, 134, — 60. Fabry Ch.
La lumiere monochromatique sa production et son emploi €D
optigue pratique. Paris, 1923, p. 37. — 6l. Broca A. Legons
d’ optique physiologique. Paris, 1923. p. 147, — 62, Pari-
selle H. Les instruments 4’ optigue. Paris, 1923, p. VI, 218. —
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