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Prof. Edwin Hauswald.

Wplyw wydajnosci i stopnia zatrudnienia na rentownos¢ przemystu.

. Wistep.

Na podstawie stanu zapaséw i przewidywania co do wiel-
kosci zbytu w przyszlodci, reguluje zarzad zakladu przemyslo-
wego produkeje, czyli miesigezng ilosé wyrobéw (z). Ilosé ta
czgsto nie odpowiada normalnej produkeji (), czyli tej ilosci
wyrobéw, jakg dany zaklad wytwarza¢ moZe przy pelnem wy-
zyskaniu swych urzgdzen w normalnym okresie pracy, wyno-
szacym obecnie przy 46 godzinach pracy tygodniowej, okolo
180 do 190 godzin na miesigec, Zaklady majace ruch nieprze-
rywany, jak np. elektrownie, wodociggownie, niektére fabryki
chemiczne itp. obliczaja oczywiscie produkcje normalna dla 24
godzin dziennie.

Przy podanych zaloZeniach wustalié moZna dla zakladu,
albo dla kazdego oddzialu, pewng normalng produkeye miesigczng
a na podstawie dawniejszych zapiskéw lub obliczenn calkowite
koszty wytwarzania (S)n sztuk, cetnaréw, metréw itp.) wyrobu
oraz przecigtny koszt k, przypadajacy na jednostke.

Koszty S nie sa stale, lecz zmieniaja si¢ nawet przy
stalych placach roboczych i cenach materjaléw wedie znanych
praw, zaleinie od stopnia wytwérczosci czyli wydajnosci (w),
wzglednie stopnia zatrudnienia (f) czyli ,nateZenia® zakladu,
jak to wykazalem przy pomocy analizy, wykreséw i wzoréw
w pracy pod tyt. ,Koszty wytwarzania it, d.% (Przegl.
Techniczny 1924 str. 58 i nast,) oraz w ksiaZeczce, wydanej
w Warszawie 1925 (Ksiggarnia Techniczna, ul. Fredry 2).

Wspomniane tam pojecia wydajnosci, sprawnosei i stopnia
zatrudnienia albo nateZenia zakladu, sa ze soba zwigzanei cza-
sem nawet identyczne.

W mowie potocznej uzywamy wyrazu wydajnosé w réz-
nych odcieniach; raz dla oznaczenia ilosci wyrobéw w pewnym
okresie czasu, gdy méwimy, Ze zaklad wytwarzajacy 1000 sztuk
wyrobu na miesiac ma wydajnosé réwng 1000 szt./mies., przy
wyrobie zaé 600 sztuk w takim samym czasie wydajnosé 600
szt({mies. Ten sposéb nie nadaje sig jednak do rozpatrywan
ogélniejszych i dlatego okreslilem wydajnosé w inaczej, jako
pStosnnek rzeczywistej ilosci wyrobéw wykona-
nych w stosownie obranym okresie czasu do
normalnej ilo$eci wyrobéw w tym samym cza-
sie“. Mafematycznie wyrazilem wydajno$é w==z/n i zazna-
caylem, Ze jej liczebna wartosé zmienia¢ si¢ moZe pod wply-
wem licznych czynnikéw, jak np. przez przedluZenie okresu
pracy dziennej, wprowadzenie nowych narzedzi i maszyn, wy-
datniejszych metod przerébki technologicznej, powigkszenie za-
kladu, przyspieszenie tempa roboty, zastosowanie lepszej orga-
nizacji 1 harmonizacji robét itp.

2, Stopien zatrudnienia (7).

Stopiefr zatrudnienia zakladu przemyslowego, pewnego
oddzialu albo stanowiska, jest nastgpstwem oddzialywania ze-
wnetrznych stosunkéw targowych i gospodarczych na ilosciows
wytwérczosdé zakladn, wzglednie oddzialn, przyczem jednak nie
zmienia si¢ ani wyposaZenie w narzedzia 1 maszyny, ani metoda
przer6bki. Natomiast zmieniaé si¢ moga w pewnej mierze:
liczba robotnikéw, dzienny okres pracy i wewnegtrzna organi-
zacja robét. Stopien zatrudnienia rézni si¢ w niektérych szcze-
gélach od szerszego, chociaz pokrewnego mu pojecia wydajno-
Sci, Samo pojgcie silniejszego lub slabszego zatrudnienia jest
Znune z zycia codziennego, ale mimo to niedostatecznie usta-
lone, jak to wykaZe krétki szkic historyczny. Przed 40 mnuiej

wiecej laty zwrécono uwage na niezwykla donioslo§é wystar-
czajacego obcigZenia urzadzen technicznych, zwlaszcza
elektrowni, ktérych rentownos§é zalezy w wysokim stopniu od
wielkosei przecigtnego obcigzenia maszyn tam ustawionych
w stosunku do ich pelnej mocy, jakotez od stosunku czasu
dostatecznego wyzyskania urzadzen technicznych w poréwnaniu
z calkowity liczbg godzin w roku.

Pierwszy z tych czynnikéw, wyrazony stosunkiem prze-
cigtnego obcigZenia rocznego, albo miesigecznego, maszyn do
ich pelnej mocy, nazwano wtedy w Ameryce pélnocnej czynni-
kiem albo wskaznikiem obcigZenia (ang. power factor,
teraz load factor), dowodzac przykladami z praktyki ruchowej,
%e zaklad oplacaé sig¢ moze tylko przy odpowiednio wysokiej
wartosci tego ulamka, Drugi wskaznik, okreslony jako stosu-
nelt czasu uzywania, wzglgdnie pelnego wyzyskania urzadzen
zakladu do ogélnej liczby godzin w roku (8760 h), nazywa sig
obecnie czynnikiem wyzyskania czasowego (ang,
time factor, niem. Zeitfactor). Oba te wskazniki stanowis
obecnie powszechnie uzywane $rodki dla kontroli i oceny go-
spodarczego stanu przedsigbiorstw elektrotechnicznych. Uzy-
teczne obcigZenie lubteZ ,nateZenie danego zakladu
mozna dogodnie mierzyé ilorazem calkowitej ilosci jednostek
energji, lub wyrobu, wytworzonych w odpowiednio obranym
okresie czasowym, do najwigksze] mozliwej iloseci takich je-
dnostek. Drugim sposobem jest znowu obliczenie ilorazu w od-
niesieniu do normalnej ilodci wyrobdéw w danym
czasie a nie do maksymalnej, jak si¢ to dzialo w pierwszym
przypadku.

Illektrownie trzymaja sig pierwszego sposobu i uZywajs
Jako jednostek mierniczych kilowatéw, albo kilowatgodzin.
Maszyny badanego zakladu majg n, p. pelna moc 1000 kW
i pracowaé¢ moga przez 8760 h w roku. Najwyzsza wartosé
ilosciowa produkeji bylaby zatem 8760 x 1000 =8760000 kWh,

Jezeli jednak przecigtne obciaZenie tych maszyn wypadnie
wedlug pomiaréw tylko 270 kW na godzing ruchu, w takim
razie wskazinik przecigtnego obciaZenia bedzie wynosil tylko
270 /1000 = 0,27, czyli 279, pelnej mocy.

W gcazowniach lub zakladach pomp wzigtoby jako je-
dnostke pomiaru 1 metr szedcienny gazu, wzglednie wody do-
starczonej, w kolejnictwie za$ 1 tonokilometr lub wozoki-
lometr,

W wielu innych zakladach przemyslowych uiywa sie
zamiagst czynnika obciaZenia liczb, okredlajacych stopien

zatrudnienia pracowni, dla ktérego podalem skré-
cong nazwg natezZenia., Stopien zatrudnienia moznaby
rozmaicie wyrazaé liczbami. Jezeli n. p. wytwoérczosé za-

kladu wynosilaby kolejno 1000, 1500 lub 2000 jednostek
wyrobu na miesiac, to moznaby te liczby x wziadé wprost jako
miarg stopnia zatrudnienia, albo tes, jak to uczynil Peiser
(Kinfluss d. Beschiiftigungsgrades. Wyd. w Berlinie 1925) po-
dzielié owe liczby przez 100, aby otrzymaé mniejsze cyfry 10,
16 jako przynaleine stopnie zatrudnienia, ale zauwaiyé musze,
Ze tego rod=aju ujecie zatrudnienia nie nadaje si¢ do studjéw
teoretycznych i matematycznych, ani tez do poréwnywania wy-
nikéw w réZnych wytwérniach. Jednostkami pomiardw moga
byé albo produkcje miesigczne, wyrazone ilodciowo (x), albo
liczby mierzace cigzar wyrobéw, jak np. ilosé kilograméw,
cetnaréw lub tonn, ilosci okreslajgce objetosé produktéw (1, hl,
m. sz), w innych znowu razach liczba robotnikéw zatrudnia-
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nych przecigtnie w pracowniach, ilosé¢ przecigtnych pracogodazin,
maszynogodzin itd.

Dawniej uzywano do takich obliczen liczb okreslajacych
" wielkosci obrotu przy sprzedazy wyrobéw, co mialo pewna
warto§é¢ w interesach przewaznie pienieznych 1 handlowych.
Produkeja przemyslowa jest wprawdzie zalezna od wielkosei
i wahan w obrotach sprzedazy towaréw, ale wplywy te obja-
wiaja, si¢ w tym dziale ze znacznem przesunigciem fazy i to

zwykle z tak wielkiem opdZnieniem, Ze przy obliczaniu cen do-

ofert nie mialoby sig¢ wystarczajacych danych do przyjecia pe-
wnego stopnia zatrudnienia.

Wobec tego lepsza i wigcej uZywana miara zatrudnienia
w pracowniach przemysfowych jest iloSciowo i czasowo
okredlona produkcja zakladu (oddzialu albo tez sta-
nowiska roboczego), ktéra zarzad swemi zleceniami czyli za-
méwieniami wewnetrznemi bezposrednio regulowac¢ i przewidy-
waé moZe, gdy kaie towary wyrabia¢ na zapas, albo nawet
przy opracowaniu kosztorysu dla wigkszych dostaw, o ktére sig
w danej chwili ubiega.

Z omdéwionych juz wzgledéw uwaZamy jednak same cyfry,
okreslajace wielkosci produkeji miesigcznych za nieodpowiednie
dla mierzenia stopnia zatrudnienia, wprowadzajac natomiast,
Jak przy czynniku obcigfenia, iloraz z produkecji rze-
czywistej lub przewidzianej, do pewnej produk-
¢ji normalnej. Norma ta moZe byé tu dwojaka, albo jak
przy wskazniku obeciaZzenia maximum produkeji, jakie dane
urzadzenia wytworzyé moga , alboteZz stosownie dobrana i zwy-
klym warunkom gospodarczym odpowiadajaca produkcja prze-
cigtna, zwana krétko produkcja normalnsg danego
zakiadu, jaka pracownie trwale utrzymywaé moga przy t. zw.
8-godzinnym dniu roboczym, bez zmian w urzadzeniach i me-
todach technicznych. JeZeliby zatrudnienie wazroslo tak silnie,
Ze trzebaby przejsé z jednej zmiany na dwie lub trzy, w takim
razie trzebaby ustawié¢ oddzielne normy dla jednej, dwu
i trzech zmian zalogi.

Rzeczywiste stopnie zatrudnienia moga byé mniejsze,
rowne, lub wigksze od normy, przyczem wystepowad bedzie
zwykle redukcja dziennego okresu pracy przy niskich wartos-
ciach f, a zwigkszenie liczby robotnikéw i pewne przediuze-
nie zwyklego okresu pracy przy wartodciach /, wiekszych od
jednosei.

Jezeli np. dla danego zakladu ustaliliSmy, zgodnie z wy-
nikami przeszlych okreséw, normalng produkcje miesigczng 5=
1000 sztuk, a stopien zatrudnienia okreslimy jako ,stosunek
ilosciowo wyrazonej produkeji w danym okresie
do produkecji przyjetej jako normalna, z zastrze-
Zeniem, Ze urzadzenia techniczne, metody tech-
nologiczne oraz ilosé zmian pozostang takie
same, jak w warunkach normalnych% w takim
razie dla produkeji zmniejszonej

=600 otrzymamy / = z/n = 600 [ 1000 = 0 6,
dla normalnej z=1000 f = 1000/1000
dla zwigkszone] xz=1250 f = 1250/1000 = I,25

Ustalenie produkeji normalnej sprawia pewne trudno$ei,
ktérych nie odczuwamy w zakladach o ruchu cigglym, jak
elektrownie, gdzie jako podstawe poréwnania bierzemy poprostu
maximum produkeji w roku.

Ogélnie rzecz biorac trzeba Dbedzie przyjaé pewne obcia-
zenie, wzglednie nateZenie technicznych srodkéw produkeji za-
kladu i taks dlugo$é dziennego okresu roboczego, jaka odpo-
wiada przepisom, technicznym wlasciwodciom danej galezi
przemystu i utartym juz w praktyce zwyczajom, ktore to czyn-
niki zwykle uwzglednia sig z géry przy projektowaniu wytwérni
i ustawieniu programu wytwarzania,

Co do maszyn i narzedzi przyjaé¢ wiec nalezy pelna
obsade waszystkich potrzebnych do wytwarzania stanowisk
(posterunkéw) §redniag sprawnos$é odno$nych maszyn,
pedni, jakotez o0séb przy nich pracujacych.

Co do czasu pracy obowiazuja w Polsce radykalne
przepisy, niedopuszczajace nawet tak popularnego 8-godzinnego
dnia pracy, poniewaZ liczba godzin pracy w tygodniu nie moze

przekraczac 46, zamiast 48 godzin, co daje na dzien roboczy
srednio tylko 7,66 godzin (brutto).

Po uwzglgdnieniu 52 niedziel i 12 $wiat mepmypadayncych
na niedziele, otrzymuje si¢ na rok przy jednej zmianie okolo
2290 o'odmn pracy zakladu. Liczba godzin pracy na robotnika
Wypada Jeszcze mniejsza, z powodu urlopéw, przerw w zajeciu,
choroby i czqstych ratargéw.

Liczac si¢ z tego rodzaju ubytkaml mozna przyjaé Sre-
dnio okolo [80 godzin pracy na miesiac (2160 w 101(11)

Puy stopniach zatrudnienia mniejszych od 1 nie napo-
tyka sie trudnosci technicznych 1organ14acy]nych gdyz do
uregulowania stosunkéw wystarczy zmniejszenie zalogi, albo
odpowiednie skrécenie zwyklego czasu pracy tygodniowej. Na-
tomiast trudnosci gospodarcze i spoleczne sa wtedy bardzo
powazne, poniewaz, jak to pokazujs wykresy i wzory, koszty
produkeji rosng odwrotnie jak stopien zatrudnienia, ceny za$
w takich warunkach opadaja, naraZajgc caly zaklad na gro-
zne straty.

Przy podnoszeniu si¢ zatrudnienia ponad normg wystepuja
znowu trudnoéci techniczne, ktére najpierw pokonywa
si¢ przez lepsze wyzyskanie istniejacych urzadzen, usuniecie
wad i brakéw, obniZajacych normalna sprawno$é maszyn, ener-
giczny nadzor i lepsza organizacjg robét, przy pomocy ktérej
moZna nieraz, bez zmiany urzadzen, podniesé wielko$¢ produk-
¢ji o 50%,. Najczedciej jednak zwigksza sig probukecje przez
przediuZenie czasu pracy i przyjecie nowych po-
mocnikow,

Przy dalszym wazrodcie zatrudnienia moZe zarzad wpro-
wadzié dwie lub 8 zmiany po 8 godzin albotez po odpow1e-
dniem przeliczeniu rentownosci rozszerzy¢ pracownie i wypo-
sazy¢ je w nowe, sprawniej dzialajace maszyny gléwne i urza-
dzenia pomocnicze Tak daleko posunigte zmlany naleza juz
do zakresu zwigkszenia wydajnodci, a nietylko sto-
pnia zatrudnienia zakladu,

3. Koszt produkcjl.

Wykres 1 przedstawiajacy zaleZno§é kosztéw jednostko-
wych od zmian w stopniu zatrudnienia #, opiera sig¢ na rozwa-
zaniach i obliczeniach podanych w pracy autora o ,Kosuz-
tach wytwarzania it.d.“ z r. 1924, Celem ulatwienia
zrozumienia wykresu dodam tu krétki wywéd z przykladem.

N
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=

Wykres ma najpierw pokaza¢ zmiany kosztéow jednostki
wyrobu przy zmieniajacem sie z réZnych powodéw zatrudnie-
niu f=gn, gdzie x oznacza rzeczywisty liczbe wyrobéw wy-
konanych w ciage normalnego dnia roboczego, wazglednie
w czasie I'= 8 godzin roboczych, n za$ te liczbg wyrobéw na
dzien, ktéra przyjeto jako norme dla wydajnosei w = 1.
W naszym przykladzie przyjmiemy: 7'= 84, ilo§é normalns
produkeji dziennej 7 = 4, x zas zmienne w szerokich grani-
cach. Jezeli wiec dany oddzial wykona zamiast normalnego
n inng liczbe wyrobéw, np. =2, 4, 6 lub 8 jednostek, to
odpowiada¢ temu beds stopnie zatrudnienia :

fi= 10201 1,6, 2! i+t d;



Pytamy teraz, jak sie w tych warunkach zmieniad beds
koszty jednej sztuki?

Koszt wytworzenia jednostki sklada sig z kosztu mater-
jaléw m, robocizny », ktéry tu przyjeto jako stala kwotg akor-
dowa a = 1 zl. za sztukg, dodatku ¢ na niezaleZne od 7 wy-
datki sp6lne oraz dodatku y na koszty ogélne, albo wedle no-
wej terminologji, spélne. Ten dodatek obliczamy najpierw dla
produkeji » jednostek, do czego zuzywa sie normalnie 7'= 8 A,
przy zmiennej za$ sprawnosci inna liczbe (¢) godzin. Koszty
spélne wyznaczymy na kazds przecigtng pracogodzing, tak, Ze

td
A=) (1)
gdzie ¢ oznacza liczbg godzin roboczych, zuzytych faktycznie

n
na wyréb z jednostek, d zas$ czynnik, obliczony z poprzednich
zapiskéw, ktore np. stwierdzily, Ze na 800 pracogodzin wydatki

800 I
spélne wynosily 800 zlotych, wobec czego d = m = 142l
na pracogodzine, :
Calkowity koszt wytworzenia jednostki bedzie:
td td
k=m+r+q+ n=m+r+q+n (2)

Dla przykiadu przyjeto m = 1zl., r =11z, ¢ = 1, o,
d = 1zt pr-godzing. Liczba t, oraz stosunek t/n zmieniaja sig
z wydajnodcia produkcji, wzgl. ze sprawnoscig czasows s = 1t
majaca te sama warto$¢ liczebna, co wydajnosé w = z/n, co
Jjuz wykazalem dawniej (Akord czasowy itd. Czas. Techn, 1922).

Przyjmiemy na razie ¢ = 8, n = 4; wtedy wypadnie spra-
wnosé s = Tt = 1, wydajnosé (w) i zatrudnienie f takze =1,
bo z zaloZenia bylo x = », wige tez f= zfn = 1.
td 81 9
W=l

Otrzymali§my wige

ke=141+41Y, +2=45 4.

i kwote te narysujemy na wykresie przy zatrudnieniu f=1.,

koszty dodatkowe y =

Cena kalkulowana na podstawie kosztu wytwarzauia,
zwana przeze mnie cena Syntetyczng lub naturalng, wynosié
bedzie,

C=Q0Q4+2 . . .
gdzie np. # = 0,2, czyli 20%; dodatku na zysk,
C=12.45 =54 zl.

b) Dla innego zaloZenia co do tempa pracy np. t/=4
przy # = 4, otrzymamy s= 1t = 8/4 = 2; gdy zad na wy-
r6b n sztuk potrzebowalisSmy tylko #/= 4 godzin, to w ciagn
dnia normalnego 7'= 8 myglibysmy wykonaé 2 = 8 jednostek,

(3)

dlatego wiec wydajnosé: w = z/n = 8/4 = 2.
Koszty materjalu i akordu na jednostke nie zmienia sie,
: ¢ 4.1
ale koszty spélne czyli dedatkowe y' = L == 1, spadly
n :

do polowy poprzednich.
Catkowity koszt wlasny bedzie teraz
W =141+Y +1=35 4,
¢) Korzystajac z dawniejszego wywodn wyrazimy ogdlnie
stosunek

-IIY
’; =a—=aw. (4)
{ d
k=m+r+qgt+d —=m+r+q+ (5)
n Q w
Z poprzedniego obliczymy o = 1,]1, (6)
A [
a w przykladzie naszym a = g 1/2

Wzér ogélny (b) nlatwia obliczenie kosztéw i cen odpo-
wiadajgeych réZnym stopniom wydajnosci. Przez podstawienie
wartosei 7’ =8, d = 1, n = 4 otrzymamy kolejno dla

w=1/2 1 2 3 4 5

k=65 45 35 317 3 219
Koszty Jednostkowe opadajg prawidlowo z przyrostem
wydajnodei a wykres | sporzgdzono na podstawie wzorn (H)
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i powyzZszych liczb, Z kosztéw jednostki przejsé mozna do cen
obliczeniowych, mnozac kazda liczbe kosztu przez czynnik
(1 4~ 2), przyjety w przykladzie jako 1,2.

Tym sposobem obliczone koszty i ceny syntetyczne maja
wielkie znaczenie dla zarzadu przy ukladanin racjonalnego pro-
gramu produkeji, z czasem zas wywieraja takZe wplyw na
tworzenie sig cen targowych, co jest donioslem dla gospodarki
calego spoleczenstwa.

Gdy jednak zaklady przemyslowe waszelkiego rodzaju
potrzebuja do swego utrzymania przy zyciu nietylko roboty
przetworczej ale takze dochodé w, dajacych sie uzyskaé przez
sprzedawanie wyrobéw, przybywa tu jeszcze nowy czynnik
zewngtrzny, mianowicie cena targowa (cena czysta czyli
netto), regulujaca si¢ niezaleznie od wewnetrznych kosztéw
wytwarzania danego zakladu. Cena targowa tworzy sie pod
wplywem podazy, popytu, stanu dobrobytu i przecigtnych kosz-
tow produkeji krajowej albo tez S$wiatowej, w krétkich zas
okresach gospodarczych jest ilo$cia prawie stals, to teZ przy
analizach dokonywanych przez poszczegdlne zarzady przemy-
slowe rysowad ja moZna jako prosta pozioms, wediug znanych
notowan targowych. Na wykresie 1 wypadlaby ona w wyso-
kosci okolo 4%/, zl., gdyz pelne zatrudnienie zakladu i wy-
dajno$é réwna 1 odpowiadaja zwykle cenom targowym nieco
wyiszym od obliczonych wskazanym juz sposobem,

Co sie¢ dzieje z wytwarzaniem kazdego prawie zakladu
w chwilach depresji gospodarczej, gdy ceny targowe opadna
o 10, 20Y, itd.? Z powodu zastoju i zmniejszenia si¢ zbytu
ograniczy¢ trzeba produkcje i wprowadzi¢ wszelkie moiliwe
oszezgdnosci,

4. Zatrudnienie krytyczne przy spadajgcych cenach.

Przy racjonalnym sposobie oznaczania kosztéw wytwa-
rzania jednostki otrzymujemy wybitna zalezno$é kosztu od wy-
dajnosei produkeji, a tem samem tei od stopnia zatrudmienia /.
Dzieje sig to pod wplywem ,stalych kosztéw spélnych, ktére
sg stalemi tylko ze wzgledu na sume kosztéw S, w odniesieniu
za§ do kosztu jednostki wyrobu zmieniaja sie wedlug hiper-
boli, poniewaz iloraz Djr zalezy od liczby x i tak samo od
liczby f, czyli stopnia zatrudnienia.

Stala iloscia jest teraz iloczyn (wy) = nfy.

Do zrozumienia tego zjawiska trzeba przedstawic¢ zaleznogé
y od x wykreslnie i rachunkowo,

Pomijajac wigc na razie inne skiadniki kosziu, ktéry jak
wykuzalem, wyraZa ale wzorem:

¢
L=m-<+r+qg+d
n

¢
mamy y =d - ; po przeobraZeniu na podstawie wzorun
n
7w d' ,1‘ = 3 ]
[ = a/n = Tt otrzymamy y = el z czego widacd, Ze y
fn

zmijenia si¢ odwrotnie jak stopien zatrudnienia. Np. dla 7'=
8 godz, d = 1 zl.[h, n =4, coprzyjeto jako normalng produk-
9

cje w ciagn 1 dnia, czyli w 8 godzinach. Mamy y =

P
dla Ff= 12 1 2
y = A adh Sl

Wykres 38 podaje y jako funkeje wydajnosci dla poda-

nych warunkéw; przebieg zas krzywej jest jak wspomniano
hiperboliczny. MnoZac kazdoczesng liczbe kosztu przez czynnik
(1 + 2), wynoszacy np. 1,2 otrzymamy ceng teoretyczng zawie-
rajacg 0,2 k, czyli 20%; kosztu jako zysk surowy.

Cena targowa danego wyrobu moZe zmieniac¢ si¢ wedlug
innych linji, poniewaz zaleZy nietylko od kosztu produkeji
danej fabryki lub nawet wszystkich zakladéw tej galezi, ale
takZe od podazy zagranicznej, czyli dwiatowej i od wahan
popytu.

W pierwszem przybliZeniu przyjmiemy, Ze ceny targowe
w danym okresie sa stale; wtedy pozioma € bedzie obrazem
ceny targowej a punkt jej przeciecia Z z krzywa (k) punktem
krytycznym, gdyZ przy odnof$nej wartosci zatrudnienia cena

#*



316

targcowa pokrywa juz tylko koszt wlasny, nie dajge Zadnego
zysku. Gdyby f zmalalo jeszcze bardziejy, to wyniklaby
oczywiscie strata z powodu niedostatecznego pokrycia kosztu
wlasnego.

Rachunkowo otrzymamy:

" (l

= =% =nf
a

=

F'= (C—=b)n

W rzeczywistoéci stosunki targowe sa zawilsze i wyma-
gaja glebszej analizy, na podstawie ktérej autor podaje naste-
pujace wyniki:

Niech badanie nasze odnosi sig¢ do przebiegu cen targo-
wych towaru, wyrabianego w calym kraju przez pewng liczbe
réwnie dobrych fabryk, podczas gdy ceny targowe regulowad
sig beda pod zloZonym wplywem zmian w zapotrzebowaniu,
kosztéw wytwarzania oraz cen S$wiatowych, ktére oczywiscie
objawia¢ beda do$¢ znaczne przesunigeia fazy. Miedzy cenami
targowemi a stopniem zatrudnienia owych zakladéw istniec
wtedy bedzie dwustronna zaleZno$é. Przy rosnacych bowiem
cenach stopiefl zatrudnienia zakladéw bedzie albo normalny,
czyli f = 1, alboteZ wyZszy, np. 1,25, przy trwalem obmniZanin
sig popytu i ceny targowej bedzie si¢ zmniejszal we wszyst-
kich zakladach, z powodu zmniejszania sig dochodu potrzebnego
do podtrzymywania wyzszej produkeji. Gdyby cena targowa
spadala trwale az do tego poziomu, Zeby juZ nie pokryla na-
wet czgsci kosztéw spélnych y, w takim razie cala produkecja
towaru musialaby stanad, a zatrudnienie / byloby réwne zeru,
Pézniej zobaczymy, jak sie przedstawi zjawisko po drugiej
stronie zatrudnienia normalnego, mianowicie, gdy cena tar-
gowa utrzymuje sie wyZej niZ ceny teoretyczne, obliczone
z kosztéw wytwarzania.

(8)

Do wykresu 1 wstawiono czgsé kosztéw zaleznych od
stopnia zatradnienia na podstawie dodatkéw czasowych, skut-
kiem czego krzywa kosztéw jednostkowych jest hiperbola,
przesunigta o dlugosé b do géry. Péinie] wykaie, Ze oblicze-
nie kosztéw spélnych wedlug starszego sposobu, t. zn. pro-
porcjonalnie do kosztu robocizny wedle wzoru y = B r, daloby
na wykresie prosts pozioms,

5. Teorja kosztéw catkowitych i jednostkowych.

PoniewaZ rozwazania, odnoszace sie do kosztéw wytwa-
rzania, w zalezno$ci od stopnia zatrudnienia, sg nieraz zawile,
wige dla ulatwienia zrozumienia tych technicznie i gospodarczo
waznych przebiegéw podaje jeszcze dwa wykresy, z ktérych
rys. 2 odnosi sig¢ do sumarycznych kosztéw wytwa-

o 2 0 S
Koszt prod. /
K -dla X3 rmie.!". /A

300} T
| Z =

0

100 J;

- o XY A
: F=O,s 1

a

200
15 2

rzania S réznych iloSei x na miesige, drugi zas do kosztéw
i cen jednostki wyrcbu przy réinych stopniach zatru-
dnienia. Oba wykresy wigZa si¢ ze sobg tak, Ze z pierwszego
moZna wyprowadzi¢ drngi, wykreslnie albo rachunkowo.

W przemysle danym jest zwykle wykres kosztéw suma-
rycznych a ksztalt i kierunek linji S podobny jest do poda-
nego na rysunku, co stwierdzono wielokrotnie dla zakladéw
réznego rodzaju, jak elektrowni, przedzalni, fabryk wyrobéw
metalowych, maszyn, itp. Linjg S moina uwazaé w przybliZeniu
za prosta, przynajmniej w tej czesci, ktéra odpowiada zwy-
klemu obcigzeniu wrzadzen, dlatego teZ do wyznaczenia jej po-
fozenia wystarcza zwykle zestawienio kosztéw S dla kilku za-

Kl \Koszr szt 3
4t Z cena farg,
LR IT

b
l

0 F= 05 1 1,8 2

ledwie ilosci z produkeji, wzglednie stopni zatrudnienia. Linja
ta jest waing tylko dla danych metod i urzadzen techmicznyeh
bez ich przeciagzenia i dla stalych stawek plac robotniczych
i urzgdniczych., W razie zmiany tych czynnikéw otrzyma sig
nowe linje kosztéw, oraz rézne nieciaglosci w ich prze-
biegu, jak to wykazali Adamiecki: Zadania inZyniera itd.
w Przegl. Techn. 1928, Peiser: Einfluss d. Beschiftigungs-
grades (Berlin 1924),

W elektrotechnice przyjeto powszechnie linje proste dla
S i przeprowadzono zajmujaca analize algebraiczna, dajaca sie
w praktyce z korzyscia stosowad.

Gysi: Méthode grapique etc.; Seidner: Grosskraft-
werke; Sokolnicki: O rentownosei elektrowni; Dubbel:
Fabrikbetrieb str, 179).

W wielkich zakladach dla masowej fabrykacji znaczna
cz¢S¢ kosztéw jest staly i niezaleZna od stopnia zatrudnienia,
¢o oznacza rzedna a; reszta kosztéw zmienia sig zgodnie
z przyrostem liczb 2z i rosnie razem ze stopniem zatrudnienia /.
Na wykresie 2 podano dwie podzialki dla osi X, mianowicie
dla ilo$ci wyrobéw z = 100, 200 itd. oraz dla stopnia zatru-
dnienia, f =1, 2, itd., przyczem przyjeto jako produkcje nor-
malng w miesigen 2 = # = 100 sztuk, wobec czego dla =100,
wypadnie f=zx/n =19/, =1 dla 2 =200, f= 2. Stala
cz¢sé kosztow calkowitych oznaczono liczba (liters) @ = 100 z1,;
zmieniajacy si¢ zad razem z f cze$é kosztéw wyrazié moZna
iloczynem :

bx=>bnf, w ktéorym b =1tg§.

Zwigzek wykreséw 2 i 8 jest prosty ale zarazem wazny.
Na ryc. 8 ma o§ X taki sam podzial, jak na ryc. 2, rzedne
za8 k, oznaczajgce koszty wytwarzania jednostki, powstaly
przez podzielenie odpowiednich rzgdnych S przynaleZnemi licz-
bami z, czyli ¥ =8/z. Tym sposobem otrzymano krzywa (k)
kosztéw jednostkowych, przesunigts ku gérze o odstgp pionowy,
réwny czynnikowi .

Przebiegi na wykresie 8 ss niejako odwrotne, jak na
ryc. 2, bo skladniki stale wykresu 2 wystepuja na wykr, 3
Jako zmienne y, skladniki zad, rosnace tam proporcjonalnie do
x, s tutaj stale i réwne b.

Niespodziane te przemiany powoduja w tej dziedzinie
wiele nieporozumien, do ktérych usuniecia uZywaé bedziemy
pewnych uzupelniefi, gdy si¢ méwié bedzie raz, o kosztach cal-
kowitych czyli sumarycznych S, drugi raz zas, o kosztach je-
dnostki wyrobu % P eiser dzieli koszty jednostkowe na dwie
czgScel, mianowicie czgdé b, niezaleing od / i na czedd y



nzalezng® od stopnia zatrudnienia i wydajnosci, a skutkiem
tego zmienna.

Na wykresie 2 wrysowano jeszcze prosta ((!), wychodzacs
z punktu O pod katem a.

Jestto linja okreslajaca doché d, jaki uzyska¢ mozna
ze sprzedazy réznych ilogel wyrobu po cenie ¢, podezas gdy
prosta S jest linja rozchoddéw dla tych samych ilosci pro-
dukcji. Dla # = 100 wynosi rozchéd 300 zlotych, dochéd za$
wedlug linji (€) bylby 400 zl., z czego wynika cena jednost-
kowa C = 400/100 = 4 zI, Odcinek dlugosci C = 4 jest za-
razem rzgdng przy « = 1, stosunek za§ Cxzfr = 400/100 jest
réwny ly a.

Jenny: Wirtschaftliche Charakteristik, (Zurych 1922)
i Walther nazywaja proste (C) linjami cen; autor sadzi, Ze
sa to racze] linje dochodu przy réZnych cenach,

Linj¢ dochodu (C) wykreslono na rycinie w ten spo-
s6b, Ze ona przecina prosta § w punkcie krytycznym Z, w od-
stepie poziomym z = B0, albo = 1/2. Znaczy to, Ze przy
cenie targowej 4 zl. za jednostke i zatrudnienin f = 1 mialby
zaklad ogélem 100 zlotych zysku surowego; przy stopnin za-
trudnienia f/ = 1[4, natomiast nie mialby Zadnego zyskn, tylko
pokrycie rozchodéw, ktére wyniostyby 200 zl. na 50 sztuk,
czyli po 4 zl. na jednostke.

Linje dochodu pokazujg tedy na wykresach tego rodzaju
wyraznie, jak wielkim jest przy danej cenie targowej krytyczny
stopien zatrudnienia, wzglednie jaka jest t. zw. krytyczna pro-
dukcja ktérg inz. Sykala okreslil, jako ilos¢ wyrobéw w pe-
wnym okresie czasu (np. miesigeznym), dla ktérej dochdd ze
sprzedazy produkeji po cenie targowej pokrywa calkowicie
koszty wlasne wyrobu, bez Zadnego zysku.

Na wykresie naszym mierzy sie produkeje krytyezng od-
stgpem poziomym xz punktu przeciecia prostej C z prosta roz-
chodu S.

Algebraicznie wyrazimy to z réwnania prostej S

y=a+bx . M)
i prostej ¢'.... ' = C«x . (10)
dla koincydencji y = y»’
skad = i b (11)

Prosta dochodu (C) przedstawia si¢ na wykresie 3 ina-
czej, poniewaz tu wystapi wprost cena targowa C jako linja
pozioma w wysokosceli y = 4, przechodzaca oczywiscie przez
krzywa (k) w odstepie f = 1/2.

Kazdej cenie targowej Iub kalkulowanej odpowiada inna
pozioma, Odleglosei migdzy (%) a (C) po prawej stronie od
punktu krytycznego Z podajg odrazu zarobek na kaidej jednostce,
po lewej stronie zas§ strate.

I tu mozna przy pomocy wykresu wyprowadzi¢ proste
réwnanie dla zatrudnienia krytycznego f, albo tez produkeji
krytycznej x = n f. JeZeli bowiem rzedne y krzywej (%) mie-
rzyé bedziemy od poziomej b, to otrzymamy w y = stalej, gdzie
# ma na razie czyste geometryczne znaczenie, y = k& — D,

Przyklad. Produkecja normalua niech wynosi 7 =1500
na miesiac, koszt normalny % = 3 za jednostke, cena targowa
C = 3,60. Suma kosztéw stalych ¢ = 1800, czynnik b kosztéw
zmiennych (w wykresie typu 2). Z wykresu wynika

C.n—a 4500 — 1800
f = Ly e g — = 1 12
Wzér na krytyczny stopien zatrudnienia
1= Bk ey 1.890 = 0,67
n ((7 — I)) 1500 (.5,() — 1,8)

6. Zmiennos¢ cen targowych pod wptywem popytu
i podazy.

Na wykresie 1 przedstawiono funkecje (') jako parabole
o wierzcholku polozonym w oddaleniu f= 1,6 1 wysokosci
okolo 5,5 zl. Ze wzgledn na podane juZ uzasadnienie przyjeto
ze parabola przechodzi przez o§ pionows Y w wysokosci
b=m + r+ g a dalszy jej przebieg niema juZ realnego zna-
czenia dla produkeji, ktéra wstrzymano przy obniZenin sig
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ceny do poziomu minimalnych kosztéw materjalu i robocizny.
Parabola jest krzywa oddajacg z dobrem przyblizeniem osta-
teczny i niejako wypadkowy wynik réznych wplywéw, jak
zmniejszania sig popytu z powodu braku pieniedzy, wywolanego
tem corazio szybszego opadania cen i ograniczania produkeji
az do chwili, w ktére) zamknigecie zakladu stanie sig nieuni-
knionem., Normalne zatrndnienie f= 1 utrzymuje sig wtedy,
gdy poziom cen targowych jest nieco wyZszy od poziomu cen
opartych na kosztach wytwarzania, Badajac przebieg zjawiska
przy dobrej konjunkturze, ktérej odpowiada czge$é wykresu po
prawej stronie zatrudnienia normalnego, spostrzezemy prawie
zawsze dalszy wzrost cen z powodu ozywiajacego si¢ popytu,
co niewatpliwie wywola powszechne wzmocnienie produkecji,
np. do F=1,5, 2 itd. Gdyby ceny utrzymaly si¢ na poziomie,
odpowiadajacym w przyblizenin /= 1,5, toby zyski wytwor-
céw staly sig wygérowanemi; silnie zas$ rosngca produkeja,
polaczona, jak to widaé na wykresach, z dalszem obniZeniem
kosztéw wytwarzania, wkritce zacznie wyprzedzac¢ przyrost po-
pytu i zapelnia¢ targi mass towaréw oferowanych po nizszych
cenach. Stad wige ceny targowe zaczng sig dostosowywaé do
malejgcych w takich warunkach kosztéw produkeji i zrazu
wolno, pézniej za$ predzej opadaé, co wyraza ksztalt para-
boli, ktéra jednak wkrétce przy dalszym wazroscie wydajnosci
musialaby przej$é w inna krzywa, zblizajaca sig coraz bardziej
do hiperbolicznej krzywe] cen naturalnych czyli opartych na
kosztach produkeji. Zajmujace to zjawisko przedstawia w szer-
szym zakresie ostatni wykres 8,

Wallace Clark podaje na podstawie pomiaréw dla
cen ofertowych wykres zlozony z dwu prostych. (Managment
Handbock 193).

7. Koszty rzeczywiste a koszty state.

Wykres 4 pokazuje znowu przebieg linji kosztéw rzeczy-
wistych przy rézoych stopniach zatrudnienia pracowni. Dobry
sposéb obliczania kosztéw wytwarzania powinien daé w przy-
bliZzeniu te sams krzywa, oznaczons przez 1I, przyczem gléwne
truduosei sprawiajs tylko skladniki y, przedstawiajace czgsd
wydatkéw spélnych (generalnych). przypadajacych na jednostke
wyrobu i jak przedtem wspomniano zaleznych od f, wzglednie
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od wydajnosci. Skladniki bowiem m 1 », mozna ustalié z wy-
starczajace pewnoscig. W przytoczonej juiz pracy ,Koszty wy-
twarzania® wykazano, Ze powyiszym wymogom odpowiada naj-
lepiej rozliczanie kosztéw spélnyeh jako dodatkéw proporcjo-
nalnych do rzeczywiscie zuZytego czasu zajecia danego stano-

d

wiska roboczego wedle ogélnego wzoru D = y = Tym-

czasem w praktyce uiywa sie¢ czgsto muiej poprawnego spo-
sobu rozliczania kosztéw spélnych, ktéry oznaczylem jako spo-
s6b 1.

Sposéh ten nzywany najczesciej przy placy akordowej lub
czasowej polega na tem, ze sig koszty spoélne D wyraza jako
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iloczyn z kosztéw robocizny A i czynnika &, wyznaczonego na
podstawie dawniejszych zapiskéw. Przytem b réwna sie ilora-
zowi z sumy wydatkéw spélnych (ogélnych) danej pracowni
w obranym stosownie przeciaggu czasu i sumy plac roboczych
suma wydatkéw spélnych

laconych w tymzZe okvesie. b = x
wypiacony w tymze okresie suma plac roboczych )

w ciagu przecigtnego miesiaca lub tp.

Czynnik ten jest oczywiscie dobrym dla tego stopnia za-
trudnienia na podstawie ktérego go obliczono, zawodzi jednak
przy innych stopniach zatrudnienia, gdyZ jest liczba stals,
skutkiem czego i1 koszty spélne wypadaja jako stale, co nie
odpowiada krzywej II kosztéw rzeczywistych.

Stary sposéb liczenia dalby na wykresie 4 linje pozioma.
Gdyby wyznaczenie czynnika b odbylo si¢ przy f= 0,8, toby
prosta I, odpowiadajaca %k = 4,25 byla obrazem tego obli-
czenia.

NiezaleZno§é wyniku takiej kalkulacji od zatrudnienia lub
wydajnosci da sie tez wykaza¢ matematycznie, gdy przez A
oznaczymy kwote akordowa, przyznang za n sztuk a przez Y
koszty spélne

Y=10 4; (12)
na jednostkg wyrobu wypadnie
Yin=1> Aln, (18)

iloscia, stala wzgledem f.
Tymeczasem wedlug poprawnego sposobu II wypadnie

¢
= 4
y dn (14)

1

)
now
zmieniajaca sie odwrotnie wzgledem w, albotes 7. Dla poprze-
dnich zalozen T = 8 godzin, n = 4, d = 1 zL/h, otrzymamy

y oraz 1t = w, t = 1w,

y=d. (15

Y= —
L w

Sposéb 1 ma powaZne wady, gdyZ ludzi producenta co
do wysokodei kosztéw przy malych stopniach zatrudnienia, gdy
one 83 wyZsze od 1, oraz ukrywa korzysci gospodarcze wyni-
kajace ze zwigkszenia produkeji i wyZszego stopnia zatrudnie-
nia, co utrudnia wprowadzanie lepszych narzedzi i1 urzadzen
technicznych i podniesienie wydajnosei.

Ma on jednak takie pewns zalet¢, na ktéra dotad nie
zwrécono uwagi. Oto ceny obliczone na takiej podstawie po-
zostaja niezmienionemi nawet przy niskich stopniach zatrudnie-
nia, co umozliwia wogéble utrzymanie obrotéw 1 produkeji
w okresach depresji, kiedyto koszty rzeczywiste wzrastaja we-
dlug krzywej II, ale ceny targowe opadajg i zmuszajs wytwor-
c¢éw do sprzedawania wyrobéw nawet z pewna strata. Sprawg
regulowania cen sprzedazy w okresach depresji gospodarczej
opisalem juz w Prezeglgdzie Technicznym z r. 1925 (w I-szym
numerze Zjazdu Mechanikéw). Zdrowa polityka cen przemyslo-
wych wymaga z jednej strony znajomosci kazdoczesnych kosz-
tow chwilowych, zmieniajacych si¢ ze stopniem zatrudnienia,
z drugiej zas stosowania si¢ do wahania cen targowych, obok
tego takze zrozumienia okolicznosci, Ze o Zywotnosci zakladu
przemyslowego nie rozstrzyga wylacznie jego rentownosé, lecz
rentowno$§¢ przecietna w dluzszych okresach gospo-
darki. Straty poniesione skutkiem obnizki cen w przemijajacych
okresach pokryé naleZy z nadwyzek osiagnigtych w czasie lep-
szego zatrudnienia, byle tylko wynik przecietny dal wystar-
czajacy dochéd i zysk.

By¢ moze, %e wlasnie ta cecha dawnego sposobu oblicza-
nia kosztéw wytwarzania, pewna zgodno$é mie¢dzy stanem prze-
cigtnych cen targowych i kosztéw obliczonych, wplynela na tak
wielkie jego rozpowszechnienie.

Na przyszlo$é nalezaloby jednak wprowadzié powszechnie
metode II, dodatkéw zaleZnych od czasu zuiytego na odnosng
produkeje (y = d.t/n), z dawniejszej zas zatrzymaé tylko mysl
przecigtnych kosztéw rocznych, ktéra jeszeze bli-
Zej uzasadnig (wykr. 7).

Wykres 5 ulatwié¢ ma jeszcze rozwazania zarzadu w ta-
kich razach, w ktérych nietylko koszty spélne ale takie koszty

robocizny na jednostke wyrobu ulegad mogs zmianom. Dotych-
czas przyjmowaliSmy, Ze w danym przemysle ma sig zmieniad
tylko stopien zatrudnienia, podczas gdy koszty jednostkowe
pracy r, materjaléw m, niezaleZnych kosztéw pracowni ¢, pozo-
zostawaly stalemi. Znaczylo to, Ze zaklad sam pozostawal pod
wzgledem swych urzadzen technicznych, metod technologicznych,
systemu kierowania robota, systemu plac i t. p. w stanie nie-
zmiennym. Przy placy akordowej, bedgcej, jak wiadomo zara-
zem stala placa za wykonanie kazde) sztuki, koszt robocizny
jest istotnie tak diugo stalym, jak diugo nie nastapi zmiana
stawki akordowej. W miarg zwigkszania sig stopnia zatrudnienia
mogla wprawdzie wazrasta¢ takie wydajnosé prac akordowych,
mimoto koszt pracy na jednostke bylby réowny.

.
7

s
v__

Przy innych systemach placy i zastosowaniu lepszej or-
ganizacji rob6t, wedlug metod Gantta, Taylora lub Forda,
mozliwem jest zwigkszenie produkcji miesigczne] nawet bez
ulepszen technicznych, o 50 lub wiecej procentéw, co n. p.
w zwigzku z premjowym systemem plac objawi sie w tem spo-
s6b, zZe mozliwem sig stanie zwigkszenie zatrudnienia f, bez
2adnych wkladéw na dodatkowe maszyny lub narzedzia i bez
zwigkszenia liczby pracujacych i Ze koszt robocizny na jednostke
bedzie malal,

W takin: razie otrzymamy na wykresie zamiast rzednych
o stale] wysokosei, krzywa, ktéra dla ulatwienia analizy wyry-
sowano w kierunku przeciwnym jak #, co jednak niema tu
zwyklego znaczenia geometrycznego. Rzedne ¢, m, », naryso-
wano od osi X ku dolowi, aby otrzymad obie wstegi zmiennej
wysokosei na krancach rysunku. Calkowity koszt chwilowy przy
obranem f podaje wéwczas dlugosc k.

Ten sposéb rysowania przydad sie moze do studjow
w przedsigbiorstwach, w ktérych koszty pracy bezposrednie]
sg stosunkowo znaczne, jak to bywa w kolejach miejskich,
w budownictwie, w biurach panstwowych, itp.

RéZnice w obu sposobach okreslania kosztéw oraz ich sto-
sunku do cen, objasnia teZ wykr. 6, podobny zresztg do
ryc. 2. Prosta S odpowiada w przyblizeniu rzeczywistym kosz-
tom wytwarzania, oraz wynikom obliczen wedlug nowego spo-
sobu liczenia, co zaznaczono dodaniem liczby II. Dawny sposéb
liczenia kosztéw, oparty na wyznaczeniu czynnika b dla pewnego
stopnia zatrudnienia (np. f = 1) dalby jako linje kosztéw wla-
snych prostg O 1, zgadzajaca sig z linja S na rzednej f = 1.

Wynika to z wykr. 4, w ktérym prosta I byla wyrazem
stalego kosztu wytwarzania jednostki, skutkiem czego dla
jednostek otrzymamy na wykresie 6, oczywiscie w innej po-
dzialce, x % zlotych kosztu dla z = O, koszt O dla z = 100,
100 k itd.

I na tym wykresie widoczne sa wady dawnego sposobu
liczenia, nie widzimy bowiem wogéle Zadnych kosztéw stalych,
mimo, Ze one istniejg i sa nawet wielce uciaZliwe, nie widzie-
liby$my Zadnego niebezpieczenstwa w silnem zmniejszeniu pro-
dukeji np. do {,, bpormalnego stanu, bo koszty wlasne po-
zornie malejs razem ze stopniem zatruduienia /; najtaniej by-



Ioby wogéle nic nie wyrabiaé a forsowanie produkeji ponad
normalny stopien takZe nie przyniosloby rzekomo najmniejszej
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Nie byloby tez wtedy krytycznej produkeji, bo prosta I
nie przecina sig z Zadna linja dochodu. W rzeczywistodci sprawa
ma sig jak wiadomo inaczej, jak to objasnia wrysowanie kilku
linji dochodéw, odpowiadajacych n. p. cenom jednostkowym

=ty a, C'=tg a’. Pierwsza znich daje punkt krytyczny Z
w odlegloéci f, druga w odleglosci 7, t. zn. tam, gdzie sig
odnoéna linja (C) przecina z prosta kosztéw (S). Przy cenie C
otrzymamy na prawo od punktu Z rosnace zyski, przy ¢’/ do-
piero na prawo od punktu S.

Zapytaé jeszcze trzeba, jakie ceny wystarcza do pokrycia
kosztéw wlasnych, obliczonych 1 sposobem? Oto wszystkie te
proste C, ktérych kat pochylenia bedzie wigkszy od pochylenia
prostej I, ktéra sama jest zarazem linjs dochodéw przy cenie
granicznej, kryjacej juz tylko koszty bez zysku. Tymczasem
zestawienie linji I, uwaZanej teraz jako linja dochodu przy ce-
nie réwnej kosztowi, z prosta S pokazuje, Ze przy obrocie za-
méwien oraz zatrudnienin pracowni wigkszem niz f = 1, otrzy-
maé mozna powazne zyski; np. dla £f= 1,2 zysk, wynoszacy
okolo 10Y%, sumy kosztéw calkowitych.

Prawdziwy punkt krytyczny Z, odpowiadajacy linji do-
chodu wzglednie ceny (' znajdowad si¢ bedzie w odleglogei :

a
f= n (C—b)

8. Ustalanic cen sprzedazy wediug kosztow przecietnych.

W okresach depresji gospodarczej znajdujg sig kierownicy
zakladéw przemyslowych i kupieckich w przykrej rozterce z po-
wodéw przeciwnych tendencyj, objawianych przez dobrze obli-
czane koszty wlasne z jednej a ceny targowe z drugiej strony.
W takich bowiem razach popyt jest maly, stopien zatrudnienia
pracowni zaledwie malg czgScia normalnego, koszty wiec je-
dnostki wyrobu wysokie, a ceny targowe niskie, z daZnoScia
do dalszego opadania. Gantt wspomina o przypadkach, w kto-
rych przemyslowcy amerykanscy doszli do przekonania, Ze po
tak niskich cenach nie bgds mogli nic sprzedawad ani wyra-
biaé, skutkiem czego decydowali si¢ nawet na zamknigcie swych
zakladéw, ktéore, jak wiadomo, ulegaja mimo to dalszej, bardzo
nawet szybkie] obniZce wartosci, jak to wykazali Walther
i inni (p. Hauswald, Zanik kapitalu. Przegl. Techn. 1925).

W takich chwilach trzeba uzyé innej metody rozwaZania,
pamietajac o tem, Ze rentownosé zakladéw gospodarczych wogdble
nie zalezy tylko od chwilowych stosunkéw miedzy kosztami
& dochodami, lecz podobnie jak w Zyciu jednostek i spoleczenstw,
od przecietnych wynikéw pracy gospodarczej w ciggu
dluzszych okreséw czasu. Nadto zwaZzyé trzeba, Ze w okresach
depresji lepiej jest utrzymad rprodukcje w ruchu, jak dlugo jej
zbyt pokryé zdola, préez bezpoérednich kosztéw materjaléow
i 1oboc1zny, chocby pewna cze$é kosztéw stalych, dlatego, Ze
W razie zatrzymania ruchu kapital zakladu musialby d/nga,é
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cale prawie koszty stale. To tez Gantt radzil, by w takich
okresach regulowac¢ ceny sprzedazy nie wedlug chwilowych
kosztéw faktycznych, lecz wedlug liczb normalnych, od-
powiadajgcych normalnemu poziomowi zatrudnienia. JeZeli wige
przy zatrudnienmiu f = 1, koszt jednostki wynosil 4 zl. (wy-
kres 1), przy chwilowem zas§ zatrudnieniu f’= 1/2, 5 zl., od-
powiednia za§ cena targowa byla np. 4,50, w takim razie na-
lezy si¢ w swych kalkulacjach oprzeé¢ na liczbie normalnej
kosztu, czyli k = 4 i sprzedawac towary po wspomnianej cenie
targowej, albo nawet nieco nizszej, az do dolnej granicy 4 zl.
za jednostke.

Praktyka przymyslowa trzyma sig¢ przewaznie tej me-
tody, popartej zreszta przypadkowo wynikami dawnego sposobu
wyznaczaniu kosztéw produkeji.

Zdaniem autora sprawa da si¢ jeszcze lepiej ujaé i uza-
sadnic, jeZeli zamiast liczb normalnych weZmiemy za podstawe
rozwaZan przecigtne koszty produkecji z odpowiednio
dobranych dluzszych okreséw dzialalnosci, do czego zwykle
wystarczy okres roczny. Przy ocenie oplacalnosei i Zywotnosci
réznych zakladéw, jak np. elektrowni, kolei itd. uZywa sig
z tego wzgledu charakterystycznych czynnikéw sSredniego
obciagZenia rocznego (ang. average pover factor) oraz Sre-
duniego wyzyskania czasowego urzagdzehh danego
zakladu, 7 = [T, gdzie okres podstawowy 7' réwna sig zwykle

calkowitej liczbie godzin w roku (8760 h).
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Przy pomocy wykresu 7 imozliwie prostych zalozen przy-
kladowych bedzie moZna kwestje kosztu przecigtnego dokladnie
wyjasnié. Przyjmiemy tedy, Ze stan zatrudnienia zakladu zmie-
nia si¢ w kazdym kwartale a produkcja normalna wynosi okrg-
glo x == 100 na kwartal. W ciggu rokn waha si¢ ona w na-
stgpujacych stopniach:

kwartal: I II IIT IV Sumy
produkeja 80 100 60 40 280
stopien zatrudn, 0,8 1 0,6 04 28
koszt jedn. &k = 3,25 3 3,66 4,5 ==
Iloczyn (;,; k) = 260 300 220 180 960

W ostatniej kolumnie opuszczono sume kosztéw jednost-
kowych, poniewa’ nie mozZna tu bra¢ wartosci Sredniej z kosz-
téw bez réwnoczesnego uwzglednienia odnosnych ilogei x. Dla-
tegotez ostatni wiersz zestawienia zawiera iloczyny (z &),
a na kohen ich sumg 960, Dzielac t¢ sumg przez sume wyro-
béw w roku, t. j. liczbg 280, otrzymamy prawdziwy lkoszt
przecigtny

960
280

Poréwnanie z kosztem  nermalnym®, pruy /=1, &, = 8,
okazuje nam, Ze przy silniejszych wahaniach w wytwarzaniu
rzeczywisty koszt Sredni jest wyzszy od normalnego.

Wykres 7 pokazuje te same dane pogladowo. Na osi X
odcina sig¢ miesigce lub kwartaly ; wzdluz osi ¥ mamy dwie
podzialki, mianowicie w liczbie zlotych dla kosztéw % i cen

k=

= 3,43 41,
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jednostkowych zatrudnie-

nia f Y.

a w odsetkach dla produkeji i

Stosownie do tego oznacza diugos¢ rzednej przy k; kosut
jednostki w I kwartale, k, = 3,43 koszt przecigtny czyli sre-
dni. Grubiej wyciaggnigte poziome podaja produkcje kwartalne

w odsetkach (80, 100, 60, 409%;), oraz produkeje Srednia
280
P, = =5 = 70 na kazdy kwartal, albo 70°;, normalnej.

Sredni stopiei zatrudnienia wynosi takze 709, = 0,7. Pray
pomocy znanych juZ wzoréw ogélnych i1 Sredniego j° mozna
obliczy¢ przecigtny koszt jednostki. Wiadomo bowiem z réwnarn,
al
nf L
W podanym przykladzie stala czgsé kosztow S jest a = 100,
» =100, f = 0,7, b = 2, stad wiec
100
A= 100.0,7 Tl ™ 203

Ostatnio wymieniona metoda liczenia ma praktyczna war-
tosé, gdyz stopien zatrudnienia pracowni w przyszlym kwar-
tale zalezy wprost od rozkazu kierownictwa, ktére oczywiscie
rozwazylo przedtem stosunki na targu oraz widoki na przyszle
pélrocze. Majac tedy dwa lub trzy kwartaly ruchu bezposre-
dnio za soba, a jeden lub dwa przed soba, moZna naprzéd
wstawié zaréwno wartos¢ zatrudnienia na najblizszy kwartal,
jak tez zatrudnienie sSrednie w okresie rocznym., Zaznaczg
przytem, Ze w tego rodzaju studjach nie trzeba przy zesta-
wieniach dla rocznego okresu wiazaé si¢ z rokiem kalendarzo-
wym, lecz zestawiaé sobie daty dla okresu rocznego, koicza-
cego sig z ostatnim dniem ubieglego miesiaca. Tego sposobu
uzywa sie powszechnie w Ameryce pélnocnej przy zestawianiu
tak zwanych kart typu Z, zawierajgcych na jednem zestawieniu
i w jednym wykresie produkcje kazdego miesigca, sume pro-
dukeji w ciggu roku kalendarzowego i sume w roku rucho-
mym, co tam nazywaja roczna suma ruchoma (annual
moving total).
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Z poprzedniego wywodu widocznem jest uzasadnienie
metody brania kosztu przecigtnego za podstawe kalkulacji i po-
lityki zbytu.

W cigzkich zatem okresach gospodarczych mozna ustalaé
czyste ceny sprzedaiy wedlug liczb przecigtnych &k,
gdyz jak dlugo przecigtna z cen targowych w tym samym
okresie bedzie wyZszg od przecietnej liczby kosztu, zaklad nie
poniesie straty ani nie begdzie zagroZony w swym bycie, mimo
%e si¢ przez pewns czeSé badanego okresu gospodarczego pro-
dukuje i sprzedaje poniZej rzeczywistych, ale tylko chwilowych
kosztéw wlasnych.

Uzywanie w opisanych warunkach metody liczb prze-
cietnych , obok liczenia kaZzdorazowych kosztéw wedlug spo-
sobu 1, z dodatkami czasowemi a w zakladach wytwarzajgcych
réznorodne wyroby, takie z oddzielnem wyznaczaniem czynni-
kéw dodatkewych d wedle odpowiednio ugrupowanych ,stano-
wisk“, zabezpiecza przemys! od blednych zarzadzen, dajac mu
zarazem w kazdym miesigen wykaz rzeczywistych kosztéw
produkeji oraz ich zaleznodci, tak od wydajnosei, jak od stop-
nia zatrudnienia.

9. Wptyw wydajnosci i stopnia zatrudnienia na ceny
targowe i dobrobyt.

Za I Zjeidzie naukowej organizacji i administracji w Pol-
sce w r. 1924 podalem streszczenie swej pracy pod nazws
,Koszt wytwarzania i jego zaleZnosé od czasu i wydajnosci“,
w ktérej wykazalem takie ogélniejsze znaczenie gospodarcze
i spoleczne praw zmienosci kosztéw 1 cen pod wplywem pote-
gowania najwieksze] moZe broni jaka posiadamy, zwanej wy-
dajnodcia albo dzielnodcia wytwoérces pracy i wszystkich na-
szych urzadzen. W wustepie o realnej wartosci do-
chodu (Przegl. Techn. 1925, str. 123 i nast.,) przedstawilem
prawa i zaleznodci, wedle ktérych podnosié sie moZe realua
warto$é kazdego dochodu i przecigtny dobrobyt calych spole-
czenstw w miare, jak przez réine celowe zarzadzevia i wy-

silki zwigkszaé bedziemy przecigtng wydajnosé calej produkeji.
W innej za$ publikacji o ,Produktywizmie* (z r. 1917
Krakow) oraz ,Principles of productivism* (wyd. w Pradze
czeskiej] 1924), podalem calosé metod i é$rodkéw, wiodgcych
do zwigkszenia dzielnosci wytwérczej.
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Wydajnosc.

Wspomniane wywody uzupelnie cbecnie wykresami 1 i 8,
ktére stanowi¢ beds nowa synteze odnosnych rozwaZan, pola-
czons z badaniem zwiazku miedzy wahaniami cen targowych
a zmianami wydajnosci. Co do teoretycznych i matematycznych
podstaw tego rozwazania opieram si¢ na wywodach z r, 1924,

Wykres 1 niniejszej pracy zawiera jak wiadomo zesta-
wienie typowych skladnikéw kosztu wlasnego jednostki, przy-
czem czeSci m, » i ¢ uwazaé naleZy za niezalezne od zmian
wydajnosci lub stopnia zatrudnienia, y za§ jako zaleine. Uwa-
Zajac najpierw cene targows jako wielko§¢ w danym okresie
stala, podaliSmy sposéb wyznaczenia krytycznego zatrudnienia
przy pomocy linji odpowiadajacej stalej cenie targowej.

W dalszych rozdzialach okazalo sie¢ jednak, e jest pe-
wien zwiazek miedzy wahaniami cen targowych a stopniem
zatrudnienia zakladéw przemyslowych i gospodarczych, zwiazek,
dajacy sig z wystarczajaca dokladnoscia okreslié parabolg
(C), ktéra w swem przecigeiu z linjs kosztéw (%) daje nowa,
mniej korzystna wartosé krytyczna z dla minimalnej produke;ji,
wzglednie f dla stopnia zatrudnienia. Punkt Z najlatwiej wy-
znaczyé moZna przez wyrysowanie obu krzywych (C) i (%),
albotez za pomoca, wzoru.

Wykres 8 korzysta z tych spostrzeZen i zasad, wprowa-
dzajac w miejsce dotychezas przyjmowanego stopnia zatrudnie-
nia, pojecie szersze i gospodarczo wazniejsze, mianowicie okre-
Slong juz wydajnodé w=xfn=1TJt. Oprécz linji kosztéow je-
dnostki wyrobu, skladajacych sie ze stalego kosztu m za ma-
terjaly, stalego kosztu pracy akordowej ¢ na jednostke i zmie-
niajgcych sig warto$ci y=d . ¢/n, wprowadzam takie krzyws
cen naturalnych, obliczong z wartoSci %k przez pomnozenie
czynnikiem 1,2 t. zn., dla 20%, zysku od sumy kosztéw wla-
snych, dalej za§ uzupeluiong po prawej stronie linje cen tar-
gowych (C), ktéra przy wigkszych wydajnosciach zbliZa sig do
opadajacych cen produkeji, co juz poprzednio uzasadniono. Naj-
wyksza cene targows przyjeto na podstawie réznych rozwazain
dla wydajnosci w=1, 25. Na rysunku widaé nowy punkt kry-
tyezny Z, w ktérym linja cen targowych przecina si¢ z krzywa
rzeczywistych kosztéw wlasnych, oczywiscie przy wydajnosci
mniejszej] od 1. Z wykresu wynika waZne stwierdzenie, Ze
koszty ceny produkcyjne obniZyé moZna przez podniesienie wy-
dajnosci 1 %e przy towarach, dla ktérych istnieje mozZnosé
zwigkszenia si¢ konsumeji, wzmozenie wydajnosci czy to przez
lepsza organizacje i dyscypling roboczg, czy tez zapownocs
wigkszego kapitalu, wynalazkéw i nowych Srodkéw technicznych,
prowadzi nietylko do obfitszego zaopatrzenia ludnosci w po-



trzebne towary, ale zarazem do obniZzenia dawniejszych cen

targowych az do poziomu nowych cen naturalnych, t. j. opar-
tych na kalkulacji rzeeczywistych kosztéw. (Por. Straszewicz,

Zarys ekonomiji, 36). Nastepstwem tych zjawisk bedzie oczy-
wiscie podniesienie zamoZnosci kazdego pracownika, ktérego
zarobek dzienny czy godzinny bedzie wtedy mial wiegksza
wartos¢ realng, gdyZ za te sama cene nominalng otrzymaé be-
dzie mégl wiecej towaréw.

Poniewaz daZenie do podtrzymania realnej wartosei za-
robkéw a tem samem tez podniesienia prawdziwego, a nie
urojonego tylko dobrobytu, jest wlasciwie motorem wszystkiego,
co sig¢ na $wiecie naszym dzialo i dzia¢ bedzie, byloby rzeczs
nader doniosla 1 cenna, by si¢ mozna dowiedzieé, w jakich
granicach istnieje mozliwosé podniesienia ogélnego dobrobytu.

Ot6z obliczenia, stanowiace podstawe tego wykresu oraz
wielkosci wziete wprost z wykresu, dajas nam rozwiazanie tej
wielkie] zagadki bytu i szczegdcia ludzkiego. JeZeli bowiem
przyjmiemy, co jest tu zupelnie dopuszczainem i slusznem, zZe
przebiegi wykazane na wykresie dadza sie zastosowaé tak do
pewnych okreslonych zakladéw gospodarczych, jak do calych
grup przemyslowyeh, jakoteZ wreszecie do calej gospodarki ba-
danego spoleczenstwa, jezeli w wykresie wstawiaé bedziemy
wydajnosei przecigtne i koszty przecigtne, w takim razie prosty
stosunek kazdorazowego przecigtnego zarobku do przecietnej
ceny dobr jest dobra miara realnej wartosci tego zarobku. Dla-
tego nazwalem stosunek zarobku z do odnosnej ceny naturalnej
C’, oczywiscie przy okreslonej w danej chwili wydajnosci w,
l-ym wskaznikiem realnej wartosci placy d,=z/C".

Po przyjeciu pewnych uproszezen otrzymalem dla akor-
dowego systemu wynagradzania zmiennosé¢ zarobkéw poding
linji 2, albo wzoru z=¢w, czyli, zarobek akordowy, przy nie-
zmienione) stawce za godzine pracy, zmienia si¢ dokladnie tak
samo, jak wydajnosé pracy.

Gdy za$ ceny naturalne przy wzrastanin wydajnosei opa-
daja, wige stosunek J,=2z/C’ musi byé coraz korzystniejszy
wedlug przybliZonego wzoru:

cw?
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ktérego obrazem jest krzywa I. PoniewaZ nie chodzi tu o abso-
lutne wartosei rzednych d, lecz o stosunkowe zmiany, w po-
réwnaniu np. ze stanem rzeczy przy wydajnosei poczatkowej,
oznaczonej przez w=1, wiec mozna te wartosci J tak przeli-
czy¢, aby wartosei w=1 odpowiadal wskaznik d=1 a wtedy
otrzymamy krzywa ILJ wznoszaca sie ustawicznie i szybko
ku gérze, co znaczy, ze wzmozenie przecigtnej wydajnogei iloScio-
wej, oraz sprawnosci czasowej prac calego spoleczefistwa pro-
wadzi niezawodnie i prawie bez granic do silnego wzrostu re-
alnej wartosci zarobkéw, a zatem tez i do prawdziwego do-
brobytu. (Poréwnaj: Drewnowski, ,0d czego zaleZy dobrobyt
robotn.?“).

Gdy wyprowadzilem réwnanie linji II § nie mialem jeszcze
krzywej cen targowych (). Obecnie mozna z wykresu naszego
otrzymaé takze II wskaznik dobrobytu d, przez odmie-
rzenie przy réZnych wartosciach w odnosnych rzednych = i C
1 wrysowanie w pewnej skali obhczonych stad stosunkéw z/C.
Przebieg krzywej J, bedzie oczywiscie zrazu mniej regularny,
w dalszym ciggu jednak zblizy sie do limji II.

Wobee tyeh wynikéw dodaé moge twierdzenie, #e po-
dane tu teorje i hipotezy nietylko wskazuja racjonalne sposoby
ustalania kaZdoczesnych kosztéw produkeji i cen sprzedaznych,
dogodne wskazéwki co do wyznaczenia krytycznych wiclkosei
produkeji, wzglednie stopnia zatrudnienia, ale ponadto otwie-
raja nam obszerne widnokregl przyszlego rozwoju gospodarki
przemyslowe] i spolecznej wogdle, na niewzruszonych podsta-
wach umiejetnie kierowanej i1 zorganizowane] pracy przetwor-
czej tak ludzkiej jak maszynowej i chemicznej oraz dalszego
rozwoju techmiki i wiedzy, ktére wsazystkie zmierza¢ powinny
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do nieprzerwanego stopniowania, sprawnosci 1 wydajnosci, jak
teco wymagaja zasady nowoczesnego produktywizmu.

10. Wzory dla produkcji krytycznej.

o

Oznaczenia do wykresow 1, 2 1 3.

m-+r-+q=>0, suma skladnikéw niezmiennych (wykr.

i, skladnik zmienny kosztéw jednostki,
nia zatrudnienia,

x, produkcja, czyli ilo§é wyrobéw na wiesiac,

i, produkcja normalna na miesiac.

Ff=umx/n, stopien zatrudnienia; jf’ zatrudnienie Lkrytyczne.

z=nf, podaJe zwiazek miedzy produkejs a f.

a, stala czesé kosztow sumaryeznyeh (wykr, 2),

@ (k—b)=a, réownania krzywej (k).

C, cena targowa. G’/ cena obliczona albo naturalna.

i)

zalezny od stop-

1. Obliczenie produkeji krytycznej a/ i kry-
tycznego stopnia zatrudnienia dla stal ej ceny targowej
C. (wykr. 3).

Z réwnania }\rzyweJ kosztow _]ednostkowych z(k—0)=qa
i k= wynika réwnanie

u

8 = vul=s E B 7
a C—b (7)
Po podstawienin z=nf otrzymamy
a 'S
"~ n(C—b) s
2. Obliczenie 2/ i #/ dla cen targowych (O),

zmieniajacych sig wedlug paraboli. (Hipoteza autora).

Punkt krytyczny Z (wykr. 1) jest tu przecieciem krzywej
kosztéw (k) z parabola cen ((). Teoretyczmie otrzymuje sig
3 punkty przeciecia paraboli z obiema galeziami hiperboli
kosztéw, ale tylko jeden punkt ma tu znaczenie praktyczne,
mianowicie dla z< 1.

Na wykresie przyjeto polozenie paraboli cen z wierzchol-
kiem w wysokosci A=C—0b, nad linja kosztéw niezmiennych
b=3. Poziomy odstgp wierzcholka od osi Y przyjeto dla przy-
kiadu réwny 1,5 jednostek zatrudnienia.

Aby otrzymaé mozliwie prosty wzér ustawimy réownanie
paraboli cen nie dla zwyklej osi X, lecz dla nowej osi X7,

poloZonej nad pierwotna w odleglo$ci b=m-+r+¢, co jui po-
przednio uzasadniono.
Réwnanie poraboli ('C) bedzie tedy
475 1

y=’l';1(l—17) (1()
réwnanie hiperboli (%) :

y=" (18)

&

Dla szukanego punktu krytycznego, w ktérym cena tar-
gowa bedzie réwna chwilowym kosztom wlasnym jednostki,
beda prawe strony tych réwnan sobie réwne:

R —a) = 19
Iz z ‘_J:)_L‘U ( )
: al® .
.I¢Z<l—:'l:)=4_h, . . 5 o (20)
albo do celéw przyblizonego obliczania
2 2
s fl’___=*, al;‘_ (21)
4h(l—x) 4(C—0)(l—=z)
Przyklad, Dla e=1, =3, h=C—b=25 n=1,
x=nf=f, y=k—¥b, b=3.
- 9
CT1038—g)

Przyblizone podstawienie w mianowniku x=0,6 daje juz
dokladng wartos$c 2/ = 0,61 oraz cene krytyczng ¢’ =y +b=4,61z1.
We Lwowie, 10/IV. 1925,
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Inz. Dr. Stefan Kaufman.

Prety ciSnione pod dziataniem sil zginajacych.

(Dokoniczenie).
Podiug powyzszych wzoréw obliczono dla stosunkéw | Na poszezegélnych tablicach widzimy szeregi krzywyel

Mo .« | Muaz e ; +4 M
o 0,0, =05, +=1,0, =16, 42,0, -=2,5 wartosei ST odpowiadajacych dodatnim warto$ciom stosunkn 577 :

a a e
'lll;lﬁl.'r r . - - = I3 » 7 - . l[o - . 3
N ores wartosei dla oznaczenia miejsca, w ktérym pa- | przebiegaja one pole dodatnie. Dla ujemnego - istnieja, trzy
4 g bt g

nuje najwickszy moment. Wyniki zebrane tabelarycznie przed-
stawiono poniZzej w formie tablic wykreslnych, ktére wprawdzie

rodzaje tych krzywych. Jedne, ktérych bieg odbywa sig w polu
dodatniem, co ma miejsce, bezwzglednie biorac, dla malych

z natury rzeczy s mniej dokladne jak liczbowe, jeduakowoz o, oqei | drugie rozpoczynaja swéj bieg w polu ujemnem,
dzigki swe] przejrzystosci w uzyciu sa dogodniejsze. Dla przy- M, = E =)
12 5= a1 g2 04 6 oy
B-07 02 03 g5 05 06 07 08 g9 10 m/? . L P o, LI AC D
w0 ‘ ok TTTETTT T JF /Ay 1]
o \ A S 9 L)
: aIaTAIAIA g - LA
3 \ ; / l 8 ! /I [ _!
T \@ / [ h / |
[T - v 2] I j HY /
3 ; Lo u 1 5 / /)/ / h‘l 5 \ /i
I O Y 74 9 O ST AT T \ ypaly e
' A / S \ / / |
A i@ AV, AAT VA i <t Av.avwaliN
|1 Il A /] = N i = A sl )
X : ?/.r/‘/'Oﬂ-O,S-wAl.sﬁx/?ﬁo/ PaR S EAES \§ 5L A _Ué‘!é_%*zé/ﬁf{-/-_z LA AU
Rl e S B o (55 i - o mr el o o el A a2 | 20 . Log 1R =V -F=AE 171577 S
] k20228 L » A -F AT X L P28 e Bl 97 N 972 4 A /1 HEIARSE S i V2 [~
x 1 G N 53 1 e . \ | 1 0 AP 4 ANAEEN
4 // re )“ - - 4 X-’ P 7= / / 7
LA LA A | L Ale ' ] = A | /—A
EaB=d D0 My AN AN QI 2 BV A
3 /J{‘/_R E P // o A// = alll
A 7 Y 2 —
e ] T S = — A7 =
.——-L“//Pyl _///, M9 / T |
1 7 - 7
2 bR o F—
7y 1 j-d5’ ;'447,{", Va] EEF—:_E%
I P L -l R
1 Sl -4 -1
1 i —_v——.\ﬁ> e - o : “-2 L)
Tl d = N
) S = = 2 =]
| e e i 2 '_-:_:'.2—2"._:} S Eas ey ;5:?\_"
i o et -
== WA ST T T » MMkt N Y
@[ U ] ey i i sy g iy ol ol ol e 3 R A N
S IEEEE = AN
3.5 s g b § >
3 L E \ \ A QD
N .. {A =) A A
5 \ \
-6 \
|l e \ \ R
T e v v o B _7 r |
e s e e e S N A 77 ‘ 0 A0 A—-\ -1
I o 7l - £0 A4 \ \
-8 o BN = = +
LS L “F=y-d2s | [ 7T Nl Rl al = \\ \‘
=~ 1
= -9 +
.9 j
Sl 1 £ 1 v - Y
e P.gr az 43 a4 05 06 07 085 09 40
g- ar 42 Q3 a4 4G5 46 BBl 2L 03 Dl o BEL\ 87 85 69
Rys. 3 Rys. 4
., - Mooz ﬁ A-":(\' ledholer A]”[]O h
Wartosci J, 7 orezyp wzalesnosci od M, v
; . " . M, oz Jjednakowoz prazy wazroscie sily podluinej kierujg sie w pole
padku M, =0, obliczono wartosci w formie stosunku - 70 ? | dodatnie, trzecie wreszcie, dla wiekszych bezwzglednych war-
M gkszy gledny

a odnoSne krzywe wykreslono w rys. 4 i 7, uwazajac, celem
odréznienia punkt 1,0 za poczatek ukladu. We wszystkich wy-
kresach przyjeto podzialke rzednych linij —j (linje kreskowane)

dziesigciokrotnie powigkszona.

wy . : :
—— biegna w obszarze ujemnym. Drugi ten rodzaj krzy-

P

tosei
-

wych, w swej czgSel przejécia z pola ujemnego w dodatnie,
ma w naszym przypadku czysto teoretyczne znaczenis; war-
| toscia miarodajng dla najwiekszego momentu jest bowiem wéw-



czas M,; to tez w wykresach nie s3 one w omawianej czesci |

swego biegu uwidocznione, Jedynie, pewne graniczne krzywe,
o ktérych ponizej bedzie mowa, wykreslono w rys. 9.
0

Wartosé stosunku 3
a

a trzecia kategorja krzywych, okresla te wielkosd, przy ktérej
wplyw momentu podporowego réwnowaZy moment powstaly
%z powodu dzialania sil poprzecznych. Zmniejszenie sie tej war-
tosci, réwnoznaczne z przewags pilerwszego z momentéw nad
drugim, powoduje w miarg zbliZenia si¢ sily podluznej do war-
5 o1 a2 us g+ 05 05 a7 us
i 255 ? /
; N\ === ‘ 71 1 =

: [

¥/
Fal
7[ ,

a9 W

10

9

-]

i |

| N
| &
| “~

—-

S

T
=
|
|

S e
k23|
- 4=

P

~+

101

\.\\\‘\“\‘

10x./¢

~

—t

[}

11T

i/

T

1t

g2 03 04 05 06 07 08 09 10

Rys. 5.

Tn Py Mo
T3 W ZALETNOSCTL 04 Ty,
l JI(’

M max

Mq

x
- oraz

Wartosci i v,

’

tosci krytycznej, wyboczenie preta w kierunku przeciwnym do
dzialania obciazenia poprzecznego.

Graniczne te wartoSci wyznaczymy z warunku, by M.
dla P=0, bylo réwne odno$nej wartosci, gdy P=P, W ten
sposéb otrzymujemy dla przypadku:

ﬂ{ 0 Mu JT
I. ¢ 1 1=sec = -2 — — tan —
i M, 5 2 2\» i M, 5 2V»
(42)
! [}] -
ktére dla »~=1 daje ; € —— Z =oo—1,b7

, fworzaca granice migdzy druga |
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MY 7T My Vo 7
| b)) T 405=se0———+2E ) g
M, 2 2 \w M, =w 2\»
M0 T ,.
a dla =1 11[,; =ty =co—0,79
(42)
II )M'lo 1 L 25 M'zo( ec 1)
o1 = sec — sec —— —
| I, = 2\» 7wt M, 2 \»
M,° 7’
dla »=1 e mec0—1,28
( ks’ M, Y
{3?- ot 02 03 g4 85 06 Q7 08 G 10
7 T T
aEE JAVAIRTATERANEIN
| SaNE
9 4
Yy e
, ya/AVAYIN S|
1k~ /j:g'(u.,/ /
: /|
e A |
| 4
6 | \
L] W
\J5 00 s ioust” | 4 NI
& )L pses A / S
: L ;l - 7t
Tt
3 —
T ~T 1
=] e T
4 | /%"// B
..‘hv-—!— e
2~ I
e =3It . j/:?ha.’
- __f ! ___:___;—»-1. 1
;&%:«1‘“ -
~2 e S STt
EEIESRE | \\\ =
-3 ::'-:'L'_[:'i:'_:':':— N
» L I ;ﬁ"_ UElE
\ I
1l |
Nl
-6
i i 1 1 s v e
Y0 51 ) 0 0 o 2 I
] Tt~ M 1 J ;
o B e %5 o G rebebol L/) L Tk { 1
oy e ok S I YA
~10 T ‘T\‘ kR
B-Of 42 03 04 05 G6 07 08 09 10
Rys. 6.
3 , . Mmax x &y o 1‘1410 .
Wartoser M, T ToreET v zaleznosci od DAL
MO 1 1 T
b) Z24 0,5= —sec
i AR R R
M,
8v M,°
1 L sec——x—1 (42)
T ﬂ[a 2\’[/
M,° 2 )
dla =1 = _—~o—0,62
M, 16 b
W przypadku c) tj. dla g=—1, rzecz si¢ ma nieco od-
miennie. Tu z powodu réwnych co do wielkosei, a co do zmaku
przeciwnych momentéw podporowych, wplyw ich na kierunek
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wygiecia preta sie rownowazy, ktére przeto nastapié musi w kie-
runku dzialania sil poprzecznych. Diagram momentéw, w ogdl-
MY
M,

jest tegoz odbiciem zwierciadlanem dla odnoénych dodatnich
0

nosci, w tym wypadku, dla wartosci ujemnych stosunku

wartosel —

M,

Poréwnujac ksztalt tych linij granicznych (jedna z nich,
dla przypadku II. a), wykreslona w rys. 9, celem naleiytego
uwidocznienia kierunku biegn, w odpowiednio zwigkszonym sto-

7'5_0- a1 402 63 g4 485 46 407 408 g9 (0

9 I | ] [ Wi I | I
yE=Sa A EeRR R B
I [ [ ‘
(55 1 I 1_/,z a5 / lﬂl‘h
r 1 |
7
9 6
S L,
J° 3
4F &
2
7
a
-1
-2
=3
_4 "
g o
RO
3l-5 e e S e T e T i I v 3 |
i 772 R e i \\_\,,,,?\T"r\fw*l
AR
bd ! | i |
| i N |
EEESTDEEE s
-8 T T T T N
= e I ‘_ 4 R —— H\‘;g\: _,r‘;r
-9 " :
SN ) EEARNEE
oL t | i ; \
5~ at o2 03 g+ 05 06 07 08 09 10
Rys. 7
= - Muaz x Ty
Wartosct AU, 7 ores T

sunku podzialki rzednych do odcigtych), odznaczajacych si¢ po-

siadaniem skonczonej wartosci M., dla »=1, z innemi krzy-

wemi te) kategorji, moZzemy wysnud interesujgcy wniosek. Skoro

bowiem, kierunek bijegu tych linij nie jest poziomy, ujemna
0

1117“4!.::

dla pewnych wartosci —_—— poczatkowo wazra-
sta, nastepnie dla wyzszych wartosci sily podluznej maleje, by
wreszeie zmieni¢ znak i daZyé do -+ o . Rodzaj ten krzywych,
nazwany powyzej drugim, zawieradé przeto musi dwie osobne
kategorje, jedna ktére] krzywe z miejsca kierujs sie w pole

wartosc -

dodatnie, oraz druga, ktérej linje to czynia dopiero w miare

J0
———, odgraniczajace obie te
14

kategorje, znajdziemy z réwnan, jakie otrzymamy, utworzywszy

wzrostu sily podiuinej. Wartosci

maze

s . h 3
Zz Wyrazow - - pochodne i przyréwnawszy je dla »=ow do

M,
zera, W ten sposéb otrzymano nastepujace wartosei :
L I1.

b)

—0.75

b)
—0,60

)
— 1,20

!

a)

= — 1,50

Mo
M,

42 03 04 05 g6 47 08 09

10 - T
p-0 w1

*h (

10

=_db—

L/

/,‘,I"
o
1
e
L
{
]
i
T
T

1%

Hoe 2

v

Vv '

T
I F I
Ay (el |

b

[\

R,

>~
LAY

T
i
1

TRRR

M

10x0/7

Smar

A

|
L5 /7’
17 14
‘.J__/
IR
aERy
e |

oL

MO

w zaleznosci od Zv.
.A[(L

i uzupelniono rys. 9. wkresleniem drugiej (gérnej) granicz-
nej linji.

Zmiana zpnaku momentu wystepuje, jak wiadomo, w parze
ze zmiang znaku krzywizny linji ugiecia. Podobnych, zatem
zagadkowych zmian znaku, naleiy ze wzrostem sily podluinej
i w ugieciach sig spodziewad. Szczegélowe badanie tego zaga-
dnienia wyszloby jednak poza ramy zakre$lonych rozwazan,
rozpatrzymy natomiast jeszcze pokrétce poloZenie punktu prze-
giecia linji odksztalcenia, ktére w glowne] mierze o jej ksztal-
cie decyduje; ograniczymy sie¢ przytem do przypadkéw powy-
Zej rozwazanych,



3. Ksztatt linji ugiecia.

Linja ugigcia moze tu wystepywaé jako luk zwyczajny,
lub tez posiada jeden wzgl. dwa punkta przegigcia. Punkta te,
jak wiadomo znajduja si¢ w miejscu zmiany znakn momentu,

5" gt 02 @3 04 05 48 07 08 g9 10

01

|
|
1
|

//’7‘.‘7&//’/1

0.0 - G

.DJ

I

\\Lg;;;i I
I 71520 W s

Rys. 9. o
Mz Mo

M
Wartosci —, — dla granicznych stosunkéw —;— (=0, n=-1).
M Ma v

Warunkiem przeto ich pojawienia sig, jest M,=0. Przyréwnu-
jac zatem réwnanie (10) do zera, otrzymujemy po podzielenin
przez sin Z— i wstawienin za €, i €y wartosei z wzorn (11)
réwnanie warunkowe:

Z ) l

kQ l
== sec—zr]; =0

<

1 1
+ M, - ; —Mucotg—k + i
Sll]“l;
ktére po stosownem przeksztalceniu, otrzymuje postaé nastgpu-

€L,

jacego réwnania 2-go stopnia wzgledem tang o5

320 > Nprm.—
BB Sh 2yt it =
sin —
k
l l Z, 1
e tang -0 _ _ —_ =0,
VSRR k] MESR T 2yt1
Stad otrzymujemy :
T 1
o Pl LWL (43)
te =0 — 44 /A
Y A'\/ RarTYy]
" (y+1)
gdzie dla 8==0 p=+1 Az?y—}-l ang
te i — cotg -
YRS 9% gJ_ 14
u=0 A= SyFi (44)
l
y tang o1 cotg 2%
B = e
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Dla przypadku g =0 moZemy uniknad rozwiazywania row-
nania 2-go stopnia, otrzymujemy bowiem przez stosowne prze-
ksztalcenie:

1

— T, == max -

tang —lq—lf" - = tang 0 + - e tang - x (44 a)
= - ysin
&

v

Podobnie dla przypadkéw, gdy y=0 wzory dla x, znacz-

nie sig¢ upraszezaja. 7 réownania (10), po podzielenin przez
- . . .
sin W wynika bowiem wprost :
IL'O '2 9 Lomax
tg - = — —* wzgl. — = — tang — . (45
i Tt SN S e Ce)
a zatem dla: x <
- l il
u= 41 cotg ;0 = — tang o —B.—;
g sin
l 1
u=0  cotg ';0 = cotg — —f. 3 (46)
' : sin "
&y I 1
#=-—1 cotg = = cotg .- —f3.
I 2k sin
; /A
zas dla x> =
t1 te Jo ) l 1 1
— 3 = ot — —r o
u cotg —F=cotg 148 Sini
I
, l .
=0 cotg ZQ_—_cotg = czyli x, = (46 @)
1 Y I R -
He=— cotg g S T SRR
5 k 1 Tooth
; +4 sin —-

x
Podlug powyzszych wzoréw obliczono wartosei 7" w za-

leznosci od poszczegélnych wielkosci ~-° i ». Wartodei te, ze- -

brane w tablice przedstawiono wykreslnie w celu zaoszczedze-
nia miejsca, dla tych samych odcigtych, dla ktérych przedsta-

wiono linje — = ; rzedne ich, jednakowoz dla przejraystosci

a

wykreslono w dél, podobnie jak rzedne ; dziesigciokrotnie po-

wigkszone, (Linje kreskowane), Otrzymany w ten sposéb sze-

MO
reg krzywych wskazuje dla danego stosunku = oraz », polo-
Zenie punktu przegigcia linji odksztalcenia, Widzimy, Ze punkt
ten, przy stalej warto§ci sily podluZnej tem blize] przysuwa
si¢ ku érodkowi preta, im mniejsza jest bezwzgledna wartosé

0
stosunku in; gdy jednak wartos¢ graniczna (42) zostaje prze-

kroczona, punkt ten przechodzi na druga polowg¢ preta i od-
dala sie od srodka. W zaleinosci zas od zmiany sily osiowej
punkt przegigcia, jak dalej czytamy z wykreséw, posuwa sig
przy jej wazroscie ku koncowi preta, osiagajac go w chwili,
gdy sila podluzna wzrosnie do wartosci krytycznej!). Wowczas
ksztalt linji ugigcia przechodzi w zwykly luk. Zjawisko, o kté-
rem wspomina Bauschinger w sprawozdaniu swem o do-
swiadczeniach nad wyboczeniem pretéw cisnionych — jednak

MO 0 g
1) Dla niektérych wartosci stosunkéw o punkt ten moze byé
a

MO
osiagnigty dla mniejszej sily podluznej; (np. dla = — 05, rys. 7).
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W

bez dzialania sil poprzecznych — a ktére w takim wypadku
pojawic¢ sie moze, gdy momenty podporowe, powstale wskutek
mimosrodkowego dzialania sily osiowej sa znaku odmiennego !).

W wypadku, gdy linja ugiecia przecina pierwotne polo- |
zenie osi preta w jednym punkcie, natenczas tworzy ona ro-
dzaj litery ,S8¢. Linja odksztalcenia posiada woéwezas obok
punktu przegiecia, & oprécz punktéw podporowych, takie po-
miedzy niemi lezacy punkt, ktérego y=0. Celem rozpatrzenia |
mozliwosel pojawienia sig tego przypadku, obliczymy wartoSci
katéw nachylenia, jakie tworzg styczne podporowe. W tym celu |

: EJ
tworzymy pochodna réwnania (8), a kladgec =0 oraz P= I:;"’ |
otrzymujemy po uproszczeniach :

LJ M.k g ot - Mk i !
S ty= My R — cotyr - a == —
(23 ! =} k b (l T l )+
sin
k
] 0 -
. —cos _—
, Ly @nt 2k 3
+ ¢ I3 (tang 5% 2'7k) e —— (47)
oS
2k

l
q k3 (tang 57 o ]_) 3 2

lub tei po uproszczeniu:

1 1 k LR Y L
. 511 -

k

Nieréwnosé ta okredla pole, w ktérem obok punktu prze-
gigeia linji odksztalcenia istnieje ponadto punkt przeciecia sie
jej z pierwotna osig preta. 1

Waznosé nieréwnosci (49) nie jest jednak, jak nietrudno |
zauwazyé nieograniczong. Dla dodatniej bowiem wartoSci sto- '
sunku g, mamy z dwoma punktami przegigcia do czynienia,
Linja ugigeia moze tu wiec w dwu punktach przeciaé pierwo-
tna of prgta. W szczegélnosci, gdy w=-+1, z powodu sy-
wetrji obcigZenia musi by¢ 7, :=-—7,, a cecha pojawienia sieg
dwu symetrycznie wzgledem $rodka preta poloZonych punktéw
przecigceia, bedzie warto$é ugigeia w Srodku:

y, > 0, gdy jednoczesnie 7, < 0.

Wielko$é ugiecia znajdujemy latwo na podstawie zna- |

nych momentéw z wzoru:

1
W za == P (M,;—SIR,,),
a zatem dla g - +1 otrzymujemy :
!
1—cos —
2k 1RV
1) g = ]c?' —— Tl B
A s 8 |t
2k
1—cos . ‘
-|-—Qk(tau P\ "ok
B W R e 2 D
cos ;-

wobec czego, przy uwzglednienin powyZszego zaloZzenia od-

) Por, Zimmermann: Die Formen der Biegelinie gedriickter
Stithe, Die Bautechnik z r. 1923.

2k

Podobnie znajdujemy, stosujac réownanie (8a) i podsta-
wiajac x=1:

k 1 k l
EJu=M,k SRt Myk (—l— — cotg ?)——
sin
1 l
—CO0S —
l A QK 2k =
—qk® o —— 1l - - 4
q.k (tanb 9% 21‘_.) 9 > ] (47 a)
2k

Pojawienie sig punktu przecigcia linji odksztalcenia z pier-
wotna, osia preta bedzie mozliwe w wypadku, gdy 7, oraz 7,
bedsg mialy wartosci tego samego znaku. Dla nastgpujacych
rozwajan zakladamy dzialanie momentu M, przeciwne dziala-
niu momentu M°, Wystepujace za$ wielkosci § wzgl. y przed-
stawimy poniZzej w formie bezwzglednej ich wartosci, pamigta-
jac, %e, z uwagi na powyzsze zaloZenie rozumiejs sig¢ jako
ujemne., Jezeli ponadto uwazamy kierunek katu nachylenia za
dodatni, gdy pomiar jego odbywa sie w kierunku wskazéwki
zegara, to warunkiem pojawienia sig¢ punktu przecigcia jest:

% 220 48
o . (48)
1—cos k
T2k [F By s d k 1 /
= k Ma( ; uobg»h») — M, 7 o <0
Lo e
Yy iL %/
)
i e 1 .
; + k| M, T L -M,,( ~cotgf) >0
coszw il sin " il
1 l
—CO8 ——
l 2k k ! k 1 .
= = = ale—r—x o —_— - — 49
2k)+|‘3 e \(z cotg Ic) o i ! (49)
L k I
wrotnosci znaku M° w stosunku do M,, bedzie:
78 == 0 jezeli:
4 | 1*\7
p|. l—coagk 1+57.kz) 4
l l
+ g (1 — 2% cotg ‘2]‘) > 1 —cos 99 (50)
; w8 ,  M°
Nieréwnosci, ktére okreslaja wartosc stesunkéw TR przy

ktérych obok punktu przegigcia linji odksztalcenia istnieje
punkt przecigcia si¢ jej z pierwotng osia preta, przedstawia sig
wige w nastepujacej postaci :

a) p=+1 '
g Rt
1—cos % . | 2 sin 2%
1— 57 (,otgi‘j % 1—cos 5T
b) u=0
It ol el ml
1— sin —— sin —Co08
! {7 TIT MET Y ) k L
= __2__._ < ‘1 < — ! (q_)l)
il o
¢e) p=—1
2 £ l L) sin - — cos? !
cos T sin ’ ; 9k
2 <l < ——
1—cos o 1—cos 2k
czyli: —Ad<|f|< 4




II. =0 y=9.

l
1—cos 97 tangg .
1 g - =1 \; ! !
— €05 - ban o — .
(JOb:Ic +8k‘~’) Esr o
b) p=0
1 ke
Aiuli 4 i cotg :
sin — cot i
5 s ===l ool 2= A i€ (52)
t : . | tang ¢ §
D e —
MESTHE T 2k 9% 2k
) p=—1
t 4 ki A cot ]
co ng l 4 e} 1 ggk
b
= M I 8 l l
l:dmg'2 ok tang 5k 3%
czyli: — B < 7\\/ B

Powy#sze nieréwnosci otrzymaliSmy z warunku ujemnej
wartosci katéw nachylenia stycznych podporowyel, Dla uzy-
MO .

o Py ktorej

o

skania wiec granicznej wartosei stosunku
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| ksztalt litery ,S“ pojawié sl¢ mozZe, przyréwnujemy réwnanie

(47) do zera, a otrzymamy dla § wzgl. y wzory identyczne
z (b1) i (52), gdzie jedynie zamiast znaku nieréwnosci, wy-
stapl znak réwnosci, Wstawiajac wartosci te, we formuly (44)
i (46) otrzymamy odnoénym granicznym wartosciom § wagl. y
odpowiadajace wielkosel z,. Wartosci te, okreslajace poloZe-
nie punktu przegigcia, dla ktérego punkt przecigcia znajduje
si¢ na koncu prgta, wkreslone w wykres krzywych x, przed-
stawiajg dla kazdego g dwie krzywe, nie wiele od linij pru-
stych odbiegajace. (Linje kresko-kropkowane). Ograniczaja one
pole, w ktérem obok punktu przegiecia linji odksaztalcenia
istnieje teZ punkt przecigcia sie jej z pierwotng osia preta.

W polu tem wkreslono linje a,, celem uzyskania lepszego
pogladu na powyZsze wyniki, takze dla posrednich wartosci -
MO LM

stosunkn —— . Z wykreséw czytamy ponadto, Ze dla wartosci L,
Mg EL 9

nieobjetych ograniczonym polem, dla ktérych krzywe x, prze-

biegaja przestrzen gérng, punkt przegigcia porusza sie ze wzro-

stem sily podluznej ku podporze lewej (x,=0), dla wartosci
0

M,

ku podporze prawej (z,= ).

zag, ktérych krzywe biegna w obszarze dolnym, zdaZa on

Sprostowanie omylki drukarskiej w poprzednim
zeszycie na str. 303 wiersz ostatni: zamiast v= ma byé v=1,

Inz. J. Domaszewski.

Migdzynarodowe organizacje kolejowe w Europie.

Stosunki sasiedzkie pomiedzy zarzadami kolejowemi réz- |

nych panstw, zaraz od poczatku istnienia kolei, zmusily te za-
rzady do zawierania wzajemnych uméw. Dotyczylo to w pierw-
szym rzedzie rozrachunkéw za przewéz towaréw i oséb oraz
przechodzenia wozéw jednego zarzadu na linje drugiego.

W Anglji zarzady kolejowe (ktére, jak wiadomo, sa w re-
kach prywatnych towarzystw) zaloZyly juz w r. 1842 wspélng
izbe obrachunkowa ,Railway Clearing House* dla likwidacji
naleZytosci za przewéz towaréw i uzywanie wozéw. Izba ta
istnieje do dzi$ dnia i zajmuje sig rdwniez ujednostajnieniem
taryf i rozkladow jazdy. Podobne cele spowodowaly w r. 1846
najpierw pruskie, a potem niemieckie koleje, do zaloZenia zwigzku
kolei niemieckich: ,Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen,
do ktérego juz w r. 1850 nalezalo 48 zarzadéw kolejowych
z 6868 km, a w dwadziescia lat pézniej 77 zarzadéw z 29479 km
linij. Dolaczyly sig do nich zarzady austrjackie, wegierskie,
holenderskie i luksemburskie, tworzac razem tz. §cislejszy okrgg
zwigzkowy. Inne zarzady nalezace do Vereinu tylko w celach
rozrachunkowych tworzyly dalszy okreg zwigzkowy. W chwili
najwigkszego rozwoju zwigzku w r. 1914 sieé zarzadéw beda-
eych czlonkami zwiazku Scislego, wynosila 111.500 km. Po
wojnie $wiatowej Verein wznowil swy dzialalnosé, jednakowoz
odpadly od niego linje leZace w krajach, przylaczonych do
Francji, Belgji, Polski, Czech, Jugoslawji i Rumunji tak, zc
zwigzek obejmowal w r. 1920 okolo 76.500 km kolei.

Dzialalnos$é zwiazku miala szersze pole niz izby angiel-
skiej, a mianowicie :

1. wzajemny obrachunek za transport towaréw 1 o0s6b
oraz zestawienia statystyczne (jak w Anglji);

2. normowanie przepiséw uZywania wzajemnego Wwozow
kolejowyeh, zmiejszajac do minimum potrzebe przeladowania
towaréw wazgl. przesiadania pasazeréw ;

3. umowy w sprawie ruchu sasiedzkiego; sposobu trans-
bortu oséb i towaréw, rozklady jazdy, ujednostajuienie liczenia
Czasu, miar i wag. Znane ss powszechnie tz. zestawiane bilety
okrezne zwiazku, wprowadzone w r. 1884;

4, przepisy techniczne, obejmujace zasady budowy pod-
torza, nawierzchni, stacyj lokomotyw i wozéw, dalej normujace
Przepisy ruchu tranzytowego;

5. rozpisywanie konkurséw na wynalazki techniczne oraz
dziela z zakresu kolejnictwa.

Widzimy wige, ze dzialalnosé¢ zwiazku byla dosé wszech-
stronna i powszechnie odczuwano potrzebg rozszerzenia jego
dzialania na inne kraje,

‘We Francji zalozono w r. 1881 biuro obrachunkowe dla 7
gléwnych zarzadéw kolejowych francuskich, w Turynie po-
dobng instytucje dla kolei wloskich, ponadto we Wiedniu
istnialo specjalne biuro taryfowe i obrachunkowe dla kolei
austrjackich, wegierskich i bosniackich, dalej od roku 1890
biuro belgradzkie dia obrachunkéw Niemiec i Austrji ze Wischo-
dem. Dla wzajemnego rozrachunku 386 zarzadéw: angielskich,
francuskich, belgijskich, oraz holenderskich, niemieckich, au-
strjackich, wegierskich, szwajcarskich i wloskich utworzono
w r. 1885 biuro w Brukseli. Dzialalnosé tych trzech ostatnich
obejmowala wiec kraje naleZace réwniez do Vereinu.

Po ukoniczeniu wojny $wiatowej biura Vereinu podjely
swa, dzialalno$é, w Pradze zaloZono w r. 1919 biuro dla kolei
czeskich, we Wiedniu dla kolei w pafhstwach tz. sukcesyjnych
(a wige i w Polsce), a w Paryzu specjalne biuro dla pociggu
Orient - Kxpress od Anglji do Rumunji. Biuro brukselskie przed-
wojenne nie wznowilo po wojnie swego dzialania.

Z postepem czasu z biurem paryskiem zawarly stosunki
inne biura, a wiec angielskie, niemieckie, austrjackie i czeskie,
a w dalszym ciagu biuro wloskie z biurem austrjackiem i cze-
skiem i ¢, d.

Owocnosé prac Vereinu przed wojna i rozrost biur obra-
chunkowych po wojnie, sklonily w paZdzierniku roku 1922
zarzady kolejowe prawie wszystkich wyZe] wzmiankowanych
krajow do zalozenia kolejowego zwigzku migdzynarodowego
,Union internationale de Chemins de fer® TU. J. C., ktérego
sledziba jest ParyZz Zwiazek ten stworzyl znéw Centralne
Biuro Wyréwnawcze (Bureau central de Compensation) B, C. C.
w Brukseli jako swj organ zwiazkowy. Uklad i pole dzialania
U. J. C. jest prawie takie same jak niemieckiego Vereinu. Za-
rzady kolejowe moga byé czlonkami zwigzku (membres) lub
tylko nalezeé¢ do zwiczku (adhérents). Czlonkami zwiazku we-
dle sprawozdania z lutego br, sa: Niemey, Austrja, Belgja,
Bulgarja, Chiny, Danja, Hiszpanja, Estonja, Finlandja, Francja,
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Anglja (przez R. Clearing House), Grecja, Holandja, Wegry,
Wilochy, Japonja, T.otwa, Litwa, Luksemburg, Norwegja, ko-
leje orjentalne, Polska, Portugalja, Rumunja, okreg Saary
(jako czlonek samoistny) Szwecja, Szwajcarja, Czechy, Sowiety
i Jugoslawia. Ponadto dawniejsza austr. Kolej Poludniowa
(Siidbahn) jako nalezaca do zwiazku.

Prace zwigzku rozdzielaja sig (podobnie jak dawnego Ve-
reinu) na ,komisje“ ktérych jest pigé, a mianowicie: 1. dla
spraw technicznych, 2. dla wymiany wagonéw, 3. dla ruchu
towaréw, 4, dla ruchu pasaZerskiego, 5, rozrachunkowa.

Organem zwiazku jest miesigeznik p. t. Bulletin de

I’UJC. wychodzacy w Paryzu.

W roczniku bieacym w zesz. 4 jest umieszczony migdzy
innemi, obszerny artykul o rozwoju kolei polskich piéra p. inZ.
Eberhardta, wiceministra kolejowego.

Ciekawe réwniez sa artykuly o kolejach francuskich

i wloskich w czasie wojny, a zwlaszcza artykul o kolejach
Rosji Sowieckiej.

Obsadzanie drég naszych drzewami.

Swawola co lamie drzewka przy-
drozne rozémielona napada podré-
znych.

Niech rozum gospodarzy w Pol-
sce a dzicz sig¢ nie panoszy.

_ To Zyczenie na mysl mi przychodzi, ile razy wspomne na
te setki kilometréw drég naszych w kierunku niby prostym,
ktéremu jednak czegos nie dostalo. Biegna one puste, ubogie
§réd rozlegtych réwnin. Drzew przy nich niema. Gdzies
niegdzies tylko zdarzy sig. osamotnione drzewo.

Pomnik to, co opowiada, Ze bylo ich wigcej, mozZe rzedem
pelnym posadzono je z jednej i drugiej strony drogi. Wszyst-
kie zgingly. Jedno za drugiem schodzily z pola. Nie pokonaly ich
wichury, ni spieki, ani mrozy i matka ziemia nie macochs im
byla, wyginely wnet po zasadzeniu, wyniszczyl je z zawzie-
toscig czlowiek — pastuchy i mlodziez wsiowa — dzicz nie-
okielzana wytrzebila je bez $ladu, aZeby ta droga inng niz
reszta w Polsce nie byla.

Szkoda wielka, Ze tak sig stalo. Ulica po miastach a droga
na wsi, to nauczyciel wielu oséb, ktére weigz niemi przechodza.
Sréd porzadnego otoczenia i czlowiek do porzadku nawyka,
éréd nieladu i brudu dziczeje — cofa si¢ do pierwocin swego
bytowania. A znamieniem najwybitniejszem wyzbycia si¢ dazi-
kosci, to poszanowanie cudze] wlasnodci, wszystko jedno czyby
ona nalezala do jakiej§ osoby, lub do zbiorowosci.

Zlodziejstwo a ekonomicznie gorsze jeszcze psotnictwo
jest tem zlem, ktére nas przesladuje — wszedzie sie wkrada,
najlepsze zamierzenia utrudnia nawet i wywraca i nie daje sie
u nas przyjaé temu, co na Zachodzie przynosi radosé zycia.
Tylko silng reks chorobg te uleczyé mozna, O$wiata sama to
za lagodne na nig lekarstwo. Niestety czasy obecne, schlebia-
jace tlumowi, nie s3 po temu, aby odwaZyé sig¢ na surowosd.

A jednak dlaczegozby w Polsce nie mogly byc obsadzone,
lepiej powiem, dlaczego nie mialyby si¢ utrzymaé i u nas, jak
na Zachodzie drzewa owocowe przy drogach. Jesli nasz klimat
ostrzejszy, to tylko w wyborze odmiany musimy byé ogle-
dniejsi, bo ziemi¢ mamy przewaZnie dobra. Najtrudniej z lu-
dnodcig poradzic. Ale teZz tem silniej napieraé¢ powinnidmy na
to, aby drogi byly obsadzane sadowing, i na to koniecznie,
aby ona wyrosla nienaruszona, nieuszkodzona przez ludno$é
i dawala owoc jej wlascicielowi, z zasady powolanemu do po-
sadzenia drzewa, wlascicielowi przyleglego do drogi gruntu.

Jezdnia i po obu jej stronach poloZone pobocza 1) stano-
wig razem korong drogi. Zwyczajnie po obu stronach korony
8y rowy przydrozne, a wazki rabek dawniej 60 em a wedlug
nowej ustawy drogowej 75 em polofony po za rowami i nale-
zacy tez do drogi stanowi t, z. zarowia drogi?).

1) Nasze urzedy drogowe uzywaja cz¢sto zamiast nazwy pol-
skiej ,pobocze“ z drugiej reki od niemecéw pobrana a z Francji
pochodzgea nazwe bankiet. Kto choéby liznal francuszezyzny, wie
%e to znaczy lawa. f.awa nazywamy tez przerwe pozioma szkarpy
drogowej. Tak bylyby dwie lawy, jedna u géry po francusku na-
zwana, druga w pél nasypu po polsku. Ze gérna chociaz tak samo,
ale z francuska nazywaja inzynierowie, to chyba z racji, Ze co u géry,
to francuskie. Podobnie méwig z prosta: i§é lawa na wroga,
a natomiast z panska nie méwi sig: ta wa pié, lecz bankietowad —
ale to to sumo znaczy.

) Nasze urzgdy drogowe nie chca nazywaé rabka murawy le-
43cego po za rowem, & do drogi palezacego z polska krétko zaryo-

Na drogach, ktérych jezdnie sg szerokie, drzewa moga
by¢ sadzone na poboczach — naog6él sadza je na zarowiach
wlasciciele przyleglych gruntéw, a ustawa drogowa przyzna-
wala im poZytek z drzew. Wobec tego wzbraniad nalezy pie-
szym, unikajgcym blota na poboczach, chodzenia po zaro-
wiach, Gdy si¢ tego nie przestrzega nie utrzyma sig ani jedno
drzewko na zarowiu: scigte ono bedzie u samego spodu przez
tych, ktérym w zrobieniu Sciezki po zarowiu przeszkadzalo.

Tam, gdzie wigcej pieszych idzie droga, w poblizu miasta
liczac sig z ich wygoda mozeby dobrze bylo wysypa¢ pray
krawgdzi korony na poboczu przeciwleglem temu, u ktérego s
skladnice Zwirowe, chodniki nieco nad jezdnig wzniesione, sze-
rokosci okolo 60 em poprzecinane w stosownych miejscach dla
gpuszczenia wody z jezdni, Kraj chodnika zwrécony ku jezdnt
moznaby ochroni¢ kamieniami t. z. tulaczami, odsuwanemi z je-
zdni ku temu krajowi. Utworzonoby z nich- coé na sposéb kra-
weznikéw, aby chodnik ten ochronié od zajezdZania wozami.

Ta ochrona zarowiéw od wydeptania $ciezek i z innych
wzgledéw jest waina. Zwazyd naleiy, Ze pobocze majace okolo

| 1 m szerokoseci, réw przydroiny co najmniej 1'5 m szeroki i za-

rowie 0'76 m szerokie, stanowia razem pas szerokodci 3-25 m.
Z obu stron te pasy na 1km szlaku drogowego dajy 65 a
trawnika nawoZonego Zyinym kurzem drogowym, zwiewanym
wiatrem z jezdni 1 znoszonym woda opadows. Zbiér siana
i otawy z tych trawnikéw drogowych ocenié moZzna na 20 ¢
na 1km drogi, co przedstawia warto$é okolo 160 zl. siana,
a po potraceniu kosztéw roboty okolo 120 zl. wartosci rocznie
trawy na 1 /km drogi. Jaki wspanialy bylby to dodatek na
utrzymanie sluzby drogowej. Bylby, ale na to potrzeba, azeby
na drogach naszych byl porzadek. Niema go jednak, bo co
widzi sie zawsze u nas z pierwsza wiosng i budzaca sie zie-
lenig ? Uganiaja po rowach przydroznych z trzymanemi na po-
woédkach krowami wyrostki wiejskie, ktérzy powinniby siedzieé
w lawach szkolnych. Robig to wbrew prawu, niszczac zatra-
wienie rowéw i zarowiéw i ich stoki. Gdzie krowa stanie swemi
racicami, robi dolek, a wskutek tego tam sig rzuca sitnik szko-
dliwy. Krowy wypasaja trawy szlachetniejsze pozostawiajac
chwasty i osty. One ostajg si¢ nie skoszone, bo po wypasie-
niu niema co zbieraé na siano, dojrzewaja 1 wysypujg swe na-
sienie, z ktérego rok po roku coraz to lichszy jakosciowo jest
porost trawnikéw ; wlasciwiej nazwacby je chwastnikami dro-
gowemi, Tem mniej tez o nie dba stuzba drogowa, co sie od-
bija w opieszalem odganianin szkodnikéw i niewykonywaniu
nalezytem ustawy o tepieniu ostéw; namnaZa si¢ ich tyle, Ze
staje si¢ niemozliwoscia ich wykopanie (Scigte odradzaja si¢
z tem wigksza sila), Istny obraz nedzy i zaniedbania opiesza-
lego. Szkarpy drogi zdeptane a rowy w bagna pozamieniane, zboZa
wzdluz zarowiéw conajmniej na dion cala podpasione.

Taki jest obraz drogi, taki teZ kultury wiejskiej mlo-
dziezy, umykajgcej z krowa za ukazaniem sig droZnika. DroZ-

wiem, lecz nadaja temu wyszukana nazwe ,integralna czesé drogi
co$ z wyzsze] mutematyki, wobec naszego bogactwa jezykowego istn®
dziura w moscie. Czyz koniecznie, az uciekaé sig do laciny, azeby
wyrazié, ze zarowie nalezy do caloéci szlaku drogowego?



nika tylko, bo nieslyszana u nas rzecz, aby ktéryé z przecho- |

dzacych droga, lub jadacych stanal w obronie porzadku.
Obraz to dostrojony do widoku rozleglych pastwisk gmin-
nych porosiych ostami i pozostajacych w zupelnem zaniedbaniu.
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Czy mamy sig z tem zgodzié i nie napierad, aby bylo
inacze) ?
Komarowice, marzec 1925.
Ing. Aleksander Pragtowski.

Wiadomosci z literatury technicznej.

Budownictwo waodne.

— Flota Renu skladala si¢ w r. 1920, z 12.895 jednostek,
tj. 2015 parowcéw i 9624 lodzi cigzarowych Zelaznych, a 1254
lodzi cigzarowych drewnianych.

Najwigksze trzy parowce renowe maja wymiary 85 x 10,08 x
X 2,560 m 1 przyjmuja ladunek 1306 tonn; sila ich wynosi
650—600 koni. Parowcéw kursujacych po Renie i morzu jest
63; najwigkszy ma wymiary 73x 10,06 x 4,38, pojemnosé
1770 tonn i sil¢ 600 koni.

Holowniki stanowis %, wszystkich parowcéw; dlugosd
ich wynosi 72—75 m, szeroko$é 8,8 m, sila 1400—2200 koni.
Yiodzie cigiarowe najwigksze maja dlugosé 100—123 m, szero-
ko§é 12—14,08 m, zanurzenie 2,80—2,98 m i pojemnosé od
2430 do 3583 tonn. (Annales des travaus publics de Belgique
1925, III),

— Grobla w Sennar na Nilu Niebieskim (gorny Egipt)
sluzy¢ ma do wytworzenia zbiornika w celu nawodnienia row-
niny Gezira.

W polowie XIX wieku wykonano na Nilu, 24 km po-
nizej Kairu, wielkg groble wedlug projektu inZyniera francu-
skiego Mongel’a, ktéra stuzy do nawodnienia dolnego Egiptu,
za§ w latach 1890 i 1902 oddano do uZytku groble pod
Assyout i Assuan, sluZace réwniez do nawodnienia Egiptu dol-
nego i Sredniego. Wazrastajace znaczenie Egiptu gérnego wy-
wolalo réwnieZ potrzebe przeprowadzenia nawodnien i w tym
celu opracowal tez Murdach Macdonald projekt grobli odleglej
o 8 km od Sennar, a okolo 270 w gér¢ od Kartumu, oraz
gléwnego kanalu nawadniajacego i1 kanaléw bocznych.

Grobla, ktéra sig¢ obecnie wykonuje, ma calkowits dlu-
gosé 3025 m; sklada sig z czesci Srodkowej murowanej 1607 m
dlugosei i czedei boeznych ziemnych 583 m, waglednie 835 m
dlugogei. Cze$é murowana typu grawitacyjnego ma najwieksza
wysokosé¢ 89,6 m, szerokosé u géry 7 u dolu 25 m; na koro-
vie znajduje sie¢ droga. Przeplyw reguluje si¢ zapomocs 14-tu
zasuw Stoney’a 3 m szerokich, a 5 m wysokich. W czgsci sta-
lej znajduja si¢ réwnies przelewy przez korone, przesklepione.

czeSci Srodkowe] na 606 m dlugosci znajduja sig liczne
otwory w dwu rzedach ponad soba, zamykane zasuwami Sto-
ney’s w rzgdzie dolnym jest 80 otworéw o 2 m szerokoSci,
a 84 m wysokodei, w rzedzie gérnym 72 otwory, 3 m szero-
kie, a 2 m wysokie.

Z powodu wylewéw Nilu budowa trwa w ciggu roku
przez 9 miesigey; pracuje tu okolo 20.000 ludzi przy grobli
1 kanalach nawadniajacych. Mur wykonuje si¢ z kamienia la-
manego na zaprawie z cementu czerwonego (1 cem., 4 piasku);
cement wykonuje si¢ na miejscu z mieszaniny 70", cementu
portlandzkiego 1 309, ilu kalcynowanego, Cala zawarto$é muru
wynosi 425.000 m?®, dlugoéé kanaléw gléwnych 99 km, pobocz-
bhych 900 km, objetosé wykopu 15 miljonéw m? obszar nawa-
dniany 300.000 feddanéw (126.200 ka), jednak zapomocs jeszcze
jednej grobli, bedacej w projekcie, moZna bedzie objeto$é na-
Wadniang 10 - krotnie zwigkszy¢. Osobno instytucja ,Sudan-
Plantations - Syndicate® zajmie sig rozdzialem wody i kierowad
bedzie kultura bawelny na obszarze nawodnionym (Annales d.
ranaux publics de Belgique 1925, 2-e fasc.).

— Uszczelnienia zbiornika naturalnego w dolinie Gaduares
(poboczna rzeki Guadiaro w Hiszpanji) ujmujacego okolo
40,000.000 m* na B-cin km, dokonuje si¢ zapomoca weciskania
Cementu w grunt. Okolo 800 m powyZej przegrody doliny (72 m
Wysokiej, 60 m diugiej, a 19 m u spodu i 3,60 u géry szero-
lrie_]‘) znajduje sie¢ miejsce, gdzie rzeka przy malej wodzie (po-

nizej 4 m®/sek) zupeinie znika. Uszczelnienia gruntu podjelo sig
szwedzkie przedsiebiorstwo wiertnicze. Roboty polegaja na wy-
konaniu wiercei djamentowych po dwa parami — wiercenia za-
czynaja si¢ na obn brzegach rzeki i biegna skosnie, przecina-
jac sie pod dnem rzeki. Otwory wiercone maja $rednice 70 mjm,
§wider poruszany jest silnikiem elektrycznym. Otwory schodza
az do 100 i 120 m wglab. Réwnoczesnie wtlacza sig¢ mleko
cementowe pod znacznem cisnieniem (do 55 atmosfer), a objetosé
wciskanego cementu jest bardzo znaczna; jedno wiercenie zu-
zyto 150 tonn cementu, a przedsigbiorstwo ma obowigzek wy-
konaé¢ do 2000 m wiercen i wtloczyé do 700 tonn cementu
(Annales d. tr. p. de Belg. j. w.).

— Zbiornik Zelazno-betonowy o ksztafcie kielicha wyko-
nano pod Villaverde. Zbiornik ten sklada si¢ z czesci nadziem-
nej i podziemnej. Czg$¢ podziemna stanowi réwniez zbiornik
zelazno-betonowy (zbiornik dolny), o pojemnosci 166 m?, o ksztal-
cie kolistym, srednicy 10 m i glebokosci 3 m, a zarazem two-
rzy oparcie dla rozszerzonej. stopy zbiornika gérnego. Od tej
stopy wznosi si¢ w gére kolumna Zelazno- betonowa w $rodku
pusta, w ktorej znajduja sie rurociagi, zasilajacy i spustowy;
kolumna ta ma w najwyZszem miejscu $rednice zewnetrzna
1,40 m, a grubosé sciany walcowej 0,25 . Na kolumnie tej
11 m wysokosci spoczywa zbiornik gérny ksztaltu goérnej cze-
Sci kielicha, réwniez z Zelazo-betonu; grubosé $cianki wynosi
u goéry 10 ¢m, u spodu 50 em, objetosé 107 m3. Stalosé obli-
czono z uwzglednieniem parcia wiatru oznaczonego wedlug for-
muly P=K S V? gdzie K=% 0,08 dla ksztaltu walcowego.
Dla V=40 mfsek P=84,8 kg, ktérg to wartos¢ zaokraglono na
100 Egfem®. Calosé badano jako monolit; uwzgledniajaec wypréz-
nienie obu zbiornikéw Zzadano, aby wypadkowa nie wyszla z ja-
dra podstawy.

Zbiornik gérny liczono na podstawie dwu réznych hipo-
tez: a) jako sklepienie odwrécone pod dzialaniem reakeji i ) jako
elementy radialne utwierdzone na jednym, a wolne na drugim
koneu, przyczem zauwaza sig, Ze druga hipoteza byla zbyt nie-
korzystna, Uwzgledniono rezultat $redni z rozwazania 1l-go
i 2-go. Naprezenie dopuszezalne przyjeto 40 kgfem? dla betonu
na ci$nienie i G kg/mm?, wzglednie 5 kg/mm? dla Zelaza na ciag-
nienia wzglednie ci$nienia. Wkladki podluzne kolumny majg
$rednice 25 m/m, poprzeczne pierécieniowe 6 m/m (j. w.).

— Uzeglownienie Padu. Osobna Komisja, ustanowiona de-
kretem ministerjalnym z r. 1922, uznala, %e Pad moZe na prze-
strzeni Canavella nad Padem-Foce Adda stanowié po wyko-
naniu odpowiednich rohét droge wodna dla statkéw do 600 tonn
Tadownodei. Dr. M. M.

cieplo.

— Jodnostki ciepta i temperatury w Niemczech normuje
ustawa parlamentu z dnia 7. sierpnia 1924, opracowana przez
Wydzial normalizacyjny Zwiazku niemieckich inZynieréw. Je-
dnostks, ilosci ciepla jest kilowatgodzina (symbol: % WWh)
oraz kalorja kilogramowa (kcal), za ktérg uwaZaé na-
lezy ilodé ciepla potrzebna do podwyzszenia temperatury 1 kg
wody pod ci$nieniem atmosferycznem z 14,5° na 15,69 pray-
czem 1 k Wh = 860 kcal. Skala temperatur jest skala ter-
modynamiczna, ktérej stopnie okre§laja réwne przyrosty
cidnienia gazu doskonalego podczas ogrzewania w stalej obje-
tosci, przyczem punkt topiemia lodu pod ci$nieniem atmosfe-
ryczuem posiada wymiar 0% a punkt wrzenia wody pod temZe
ciénieniem wymiar 1000,

W zwiazku z powyzsza ustawa podala Physikalisch - 1ech-
nische Reichsanstalt w publikacji p. t. ,Bekanntmachung iiber
die gesetzliche Temperaturskala und die Priifung von Thermo-
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metern® ') sposoby cechowania 1 sprawdzapia termometréow,
przyjmujac za podstawe nastepujace punkty stale:

L. 0, : —183,06° 40,0126 (p—1T760)—
—0,0000065 (p—"T760)*
2, W, co,. .o — 178,500 +0,01595 (p—T760)—
—0,000011 (p—1760)*
3. 1. Hy : — 38,87°
4. 1. 1, 0 . 0,0000
by, W Na S0, .10 H, () + 32,380
6. W. lI 0 : 4-100,000° 40,0867 (p—1760)—
— 0,000028 (p—"T760)?
*1. W. Cp Hg e a2 78X -+ 0,058 (p—760)
*8. K. S» . ., . +231.8.°
*9. W. (G, Hy )2 '0 - 805,90 + 0,063 (p—760)
#10. K. Cd . . . . +320,90
®N, K Zooe .. 5 L4190
12 W. S. . . . . . 4444,60° +0,0909 (p—760)—
—0,000048 (p—1760)*
18, K. 8. . . . . .  +630,5°
14. K. 49 . . . . .:+9605°
15, 1. Au .. 10630
#16. K. Cu . 410830
=17, 1. Pd .1 415570
18, I B, . +1770°
LY W 1 434000,

Punkty topienia (1) i krzepmqma (K) oraz temperatury
reakcji (R) odnoszg sie do cidnienia normalnej atmosfery,
tj. 760 mm slupa rteci o gestosei 13,595, mierzonego przy
przyspieszeniu ziemskiem 980,665 cm/sek?; przy punktach wrze-
nia (W) uwzgledniono wplyw cisnienia (p w mm slupa rteci)
przy pomocy wzordéw interpolacyjnych, waznych w przypadku
naftalinu (7) i benzofenonu (9) dla p=750 do 760, a w przy-
padku innych cial dla p=680 do 780, Wielkoséci oznaczone
gwiazdka sa punktami stalemi ,drugiego rzedu“ i nie naleZy
ich uZywaé do bezposredniego cechowania skali.

W rozdziale II, wspomnianej publikacji okreglono wa-
runki, jakim musi odpowiadaé urzedowo sprawdzony termometr
(tabela L.). Otrzymuje on wtedy stempel, na ktéry sklada sig
znak PTR, wzglednie znak innego zakladu sprawdzajacego
pod nadzorem panstwa, godlo panstwowe (orzel), liczba porzad-
kowa i data (rok).

Tabela I. Dopuszczalne bledy skali termometréw w stop-
niach.

Szerokosé skali ] Podzw.lka. w qtopmach

™ stoppisdl \1/1001 so ‘ Yaor Yros Ys ‘ Yos Uy ‘ponad o
—190 do + 20 o 1 B I 1 =
— 80 , + 20 — 0,5 1 (==
—80 | 4108 0,05 0,25 0,5 —
— & . =300 — 0,b 1 Et
— 5 , +300 = 1 D) ‘ =
— b , +400 — = | 8 b
— 5 , +1700 it — 5 | 10

Termometry, ktérych bledy nie przekraczajs polowy wyzej
podanych, otrzymuja ponadto znak instrumentu precyzyjnego —
piecioramienng gwiazdke,

(Zeitschr. f. angew. Chemie 1925, zesz. 20, str. 447).

St. Golczewski,

RECENZJE 1 KRYTYKI.

Stefan Praglowski: Zarys mechaniki technicznej w za-
stosowaniu do wiertnictwa. Boryslaw 1923. Nieco pézno uka-
zuje sig recenzja tego poiytecznego dzietka, ale ,lepiej pézno
niz nigdy*, zwlaszcza, Ze zupelne przemilczenie byloby nie-
gprawiedliwodeia dla rzetelnych usilowan Autora.

1y Annalen der Physik (1924), t. 761V, str. 853.

Ksigzka jest nicjako zwiezla instrukeja w najwaznie)-
szych kwestjach mechanicznych, zwigzanych z techunika naszego
wiertnictwa naftowego, jakkolwiek w znacznej cze$ci ma pre-
tensje do wykladu mechaniki, dostosowanego wylacznie do
najbardzie] u nas rozpowszechnionego systemu glgbokich wier-
ceni. Tego rodzaju wyklady mechaniki dla specjalnych galezi
techniki napotyka sie dosé czesto w literaturze techniczno -na-
ukowej, jednakie zwykle majg one obok informacyjnej zwie-
zlosel, jako zalety czysto praktycznej, do$é powazne wady dy-
daktyczno - naukowe. W naszym przypadku mamy do czynienia
przedewszystkiem z pewna dysproporcja migdzy ustgpami od-
zwierciedlajacemi akademickie studja Autora, a innemi, nada-
jacemi ksiaZce charakter zupelnie elementarny, liczacy sig z bar-
dzo skromnem przygotowaniem eczytelnika, Niektére usterki
wynikly zapewne z wielkiego poSpiechu, z jakim ksiazke wy-
dano, Przytoczymy najwazniejsze, w nadziei, Ze to sig przy-
ezyni do staranniejszego opracowania ewentualnego wydania
drugiego.

W czesei I. brak okreslenia ciala sztywnego i1 jego sto-
sunku do rzeczywistych cial stalych, bez czego mepodol)nl
zrozumie¢ prawidla puesuwama punktu zaczepienia sily na jej
kierunku. Nigdzie tez nie zaznaczono, Ze w ksigice jest mowa
tylko o przypadku sil dzialajacych w_]edneJ plasyczyzme Chy-
bionem, pod wzglg¢dem dydaktycznym przynajmniej, nazwac
mozna okreslenie momentu statycznego sil (str. 16) oraz mo-
mentu zgigeia (str. 836); zgola zas nieprawdziwem zdanie na
str. 22, 7e w ukladach statycznie niewyznaczalnych ,nie je-
stedmy w stanie obliczy¢ wielkosdei reakeji...“ Nieuzasadnio-
nem jest rozumowanie statyczne na str. 42 przy obliczeniu
wieZy wiertniczej; co najmniej niedbalem okreslenie predkosei
na stronie 45 i przyépieszenia na str. 47; a juZ fatalnem trzeba
nazwa¢ pseudodowdd prawa bezwladnosei (str. 46). Zupelnie
niefortunna jest nazwa: ,Uklad kilogramowy“: dla technicz-
nego ukladu jednostek podstawowych. Okreslenie pracy (str.
58) zaczerpnigto niestety z reminiscencji szkoly $redniej, w ktérej
dotad nauka fizyki u nas mocno szwankuje. Jako ,lapsus ca-
lami*® wypada traktowa¢ zdanie na str. 61, Ze ,dzielno$d,
wyrajona w kgm(sek... bedzie w koniach mech. 75 razy mniej-
sza“, Trudno tez tolerowaé bez waZnych zastrzeZzen drugie
okreslenie ,sprawnos$ci® na str. 64. RaZa wyraZenia tego ro-
dzaju jak ,sila udaru jest wtenczas dostatecznie silna“ (str. 74);
pJesli obcigzenie nie jest stale a warasta“ (str. 76) (rusycyzm
zreszty jedyny w ksigZce) zamiast poprostu: ,lecz wzrasta“.
Zbyt czgsto zreszts powtarza sie blad (chyba) drukarski ,zwra-
stad“ zamiast wzrastac,

Trudno mieé pretensje do Autora za bledy zaczerpnigte
z powaZne] literatury technicznej, skoro si¢ jednakZe nadarza
sposobno$é, przytoczymy je ku przestrodze wszystkich techni-
kéw pracujacych na polu naukowo - dydaktycznem. Otéz na
str. 15 czytamy: ,Do$wiadczalnie znaleziono, Ze kierunek wiatrn
tworzy z poziomem kat okolo 10°...% Tutaj nalefalo napisaé:

pPrzyjmuje sie zwykle, Ze kierunek wiatru tworzy i t. 4. —
albow1em rzeczywisty kierunek wiatru jest z 1eouly ré6wno-
legly do powierzchni terenu, a fikeyjne powyzsze przyjecie robi
gig tylko dlatego, aby dla dachéw o bardzo lagodnym spadku
nie otrzymywa¢ zbyt malego parcia wiatru dla odpowiadaja-
cego schematycznego obliczenia statycznego. Nie mogac tuts]
wdawaé sie¢ w bliZsze szczegély tej waznej 1 interesujacej kwe-
stji przejdziemy do drugiego notorycznego blqdu literatury
technlczne_] Odna._]du_]emy go jako dobrego znajomego na str:
80, ,Na Scinanie narazone sa ciala, na ktére dzialajg w tej
same] plaszczyznie dwie przeciwnie sklerowane sily“. Tymecza-
sem w przekroju takiego ciala poprowadzonym przez owe sily
i symetrycznym wzgledem sa‘swdmch Jjego CZQSCI (plzypa.dek
praktycznie najwazZniejszy) niema i nie moze byc naprezel
stycznych ($cinajacych), z czego wynika jasno, Ze powyzsz®
definicja jest bledna. Poprawna brzmi: ,Przekréj jest naraZzony
na Scinanie, jezeli w nim panuje sila poprzeczna, t. zn. jezell
sily zewnetrzne dzialajace na czesé odcigta rozpatrywanym®
przekrojem majs wypadkows rézng od zera®. (Pomijamy tutal
kryterjum analityczne przy pomocy pochodnej momentn zging:
Jacego, jako niedoéé elementarne).




Te i tym podobne usterki moZnaby widocznie usunad bez
wiolkiego trundn. Gorzej przedstawia siq rzecz z wspomniana
powyzej dydaktyczny niejednolitoscia, Nie wiele zato moZnaby
zarzucié materjalowi czysto technicznemu. Jest on w tych
skromnych rozmiarach nader obfity i daje technikowi wiertni-
czemu powazny zasbb pozytecznej wiedzy. Szkoda tylko, ze
licznych rysunkéw objasniajacych nie umieszezono w tekscie.
Uwzgledniwszy w ewentualnem przyszlem wydaniu powysze
zyczliwe uwagi krytyczne méglby Autor liczyé na szersze kola
czytelnikow poza obrebem Szkoly wiertnicze] w Boryslawiu,
dla ktérej pierwotnie ksigzke przeznaczyl. M. 1. Huber.

Pierwszy Rocznik Masarykowej Akademji Pracy. Sprawo-
zdanie o zaloZenin i czynnosciach za lata 1920 do 1923. Praga
1924, 8-0, str. 178. (Prvni rodenka Masarykovy Akademie
Pracy).

M. A. P. nie zupelnie odpowiada naszej Akademji Nauk
Technicznych, bo précz czysto naukowych celéw daizy do
praktycznego wyzyskania zdobyczy nauki i jej popularyzo-
wania.

ZaloZono ja w r. 1920, oparlszy jej istnienie na ustawie
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Ze sprawozdania trzechletniego widaé, Ze nowa placowka
tworczej pracy naukowe) przebyla szezeéliwie trndny — zwykle
okres poczatkowy, Ze sig rozwija Zywotnie 1 Ze Narodowi
czeskiemu przynosi realne uslugi.

Sprawozdanie konczy sig slowami: ,Pracg techniczng —
W najszerszym slowa znaczeniu — uwazamy nietylko za §rodek
do zaspakajania materjalnych potrzeb i1 zwigkszania ogélnego
dobrobytu, ale i za poteiny eczynnik kulturalny, przyezynia-
jacy sig¢ do postgpu odwiaty 1 nauk tem intensywniej, im roz-
maitsze sa nowe mysli i podniety, wnoszone przez kazdy na-
réd do $wiatowego wspélzawodnictwa. Wielkiemi ideami i wiel-
kim wysilkiem moze i nieliczny, niepoczesny naréd stac sie
wielkim¥,

*

Jako inZyniera zainteresowala mnie gléwnie dzialalnodd
Wydz. bud.-inéyn. i

W r. 1920 i na poczatku 1921 utworzono przy Wy-

dziale komisje: 1. dla konstrukeyj budowlanych (przewod.
prof. Klokner); 2. dla instytutu wodnego (przew. prof. Tol-

z 29 1920 r. i rozporzgdzeniu podpisanem przez wszystkich | man); 3, wydawniczs (prof. Petiik); 4. dla zestawienia ka-
ministréw. Zakres dzialania bardzo jest rozlegly; przedstawia | tastru kamienioloméw w Rzeczypospolitej Czeskoslowackiej
go wedle stanu z 1. I. 24 tabela organizacji Akadem;ji. . (prof. Spadek).
Prezydent.
Sekretarz generalny.
Biuro rachunkowe, Kancelarja.  Kasa.
Kuratorjum,
Rada naukowa.
I i, I | 2 = VI
Grupa | przyrodnicza rolnieza | budowlana i inZynier- h I'\/el kir. | ol : chnol. | 808P panstw,
i lekarska i lesna ska FRELALS S| SARE N 0" i spolecz. ‘
Wydzial _a.d-L;inistracyjny
. | przyrod. i le- =, ol . _ gosp. panstw. Miedzywydzial.
Wydzial Yirskl roln, iledny| budowl. i inZyn mech. i elektr, chem.- techn, | 5 spolecznej instytuty i komisje
| — S — — - = ——— - — p— T ——— - — ———— — - ‘ — — —
| I. praktyczn. L. psycholo- | Cz.-slow. zwigzek dla
| ornitologji. giczny. badania waznych
| I. budowy | lechn. materj. i kon-
Insty- ‘ miast, strukeyj.
taty I. dla ekon. | I. dla techn. gosp.
‘ stosunkéw przemysl.
I emigracyjnych | I. dla badania krze-
i kolonizac. mianéw,
| o]

K. dla eko-
nomji prac

K. dla badania kon-
strukeyj budowl, i inz.

K. engeniczna
i demograf.

K. krajoznaw- | rolniczych, | K, dla instytntu hydro-
cza., technicznego
. K. radjotele- K. dla organizacji pra-
graficzna, cy w budownictwie.

K. normalizacyjna.
K. dla wspblpracy
technikéw przy obronie

i kraju.

| Komisje
|
|
\

Dziafalno$é Akademji bardzo wszechstronna, objawila sig
w szeregu posiedzell naukowych, referatéw, wydanych broszur
i dziel, udzielaniu zasilkéw na wyjazdy zagranice w celach
naukowych, porad udzielanych wladzom i stronom prywatnym.
Mozliwa, ona byla dzieki subwencjom rzadowym (oo 2,600.000 K¢&.),
prywatnym (co1,400.000) i darom w naturze (np. Firma Pe-
tschek ofiaruje co roku wago wegla).

Akademja liczyla z 1. 1. 24 249 wspdlpracownikéw, lu-
dzi nietylko pracujacych naukowo, ale zajetych w praktyce
I w stuzbie paiistwowej. W liczbie nazwisk spotyka sig pod-
danych zagranicznych, prawie wylacznie Amerykanéw.

! K. dla zuZyt- ‘ K. dla badania paliw,

| kowania azotu K. dla popularyzo-
z powietrza. wania nauk,

| K. dla spisu kamienio-

Toméw.

| K. dla uloZenia pro-

jektu nowej ustawy
’ budowlane;j.
|

Wydzial wsparl wydatnie badania prowadzone w labo-
ratorjum budown, wodnego na czeskiej Politechnice w Brnie.

Wyslal 2 czlonkéw do praskie] komisji kolejowej, ktéra
jako organ doradezy Min, Kol. pracuje przy opracowaniu za-
gadnien kolejowych wielkiej Pragi; delegowani czlonkowie
zwréeili na posiedzeniach komisji uwage przedewszystkiem na
potrzebe utworzenia wydzialu.

Komisja dla ochrony zabytkéw technicznych zajela sie
zdjeciami i sfotografowaniem starych mostéw drewnianych,
jakie sie tu 1 6wdzie jeszcze zaehowaly. Opracowano projekt
ustawy o ochronie zdrojowisk i Zrédel leczniczych i mineralnych,
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W r. 1921 utworzono komisje dla s$rédeuropejskiej Ze-
glugi $rédziemnej i rozwinigto odpowiednia propagande w dzienni-
kach w Bukareszcie, Bialogrodzie i w Warszawie.

Osobna komisja opracowala projekt rozporzadzenia o uzy-
waniu wojska do robét publicznych, stajac na stanowisku, ze
o ile pomoc wojska, gléwnie oddzialéw technicznych, jest
w walce z Zywiolowemi wypadkami bardzo cenna, przez szyb-
kosé wkroczenia i dyseypling, o tyle jest niewskazana przy
robotach zwyklych. UZycie wojska zmniejsza prace robotnikom,
nie zastapi robotnikéw kwalifikowanych, jest nieekonomiczna,
bo wojsko nie zwyklo sig¢ liczyé z czasem i z pieniagdzmi itd.

Wydzial zajmowal si¢ dalej  szeregiem innych spraw,
jako to: wyrobem cegiel, samoczynnemi wodoskazami, przegro-
dami dolin z sypanego kamienia i t. d.; projektem ustawy
o zuzytkowaniu s8il wodnych; nawiazal stosunki z zagranics
i wiele innych zagadnien poruszal.

Wydano wiele broszur i ksiaZek technicznych.

5

Na zakoriczenie nie moge sig¢ powstrzymad od poréwnania
dzialalncsei M. A. P, z nasza Akademjs Techniczny. Poréwna-
nie wypada na niekorzysé tej ostatniej, ktéra, najogledniej sie
wyrazajgc, niepredko doréwna swej czeskiej siostrzycy. Wina
lezy w trudnych warunkach, w jakich organizuje sig nasze
Panstwo ; ale niewatpliwie przypisa¢ ja tez w czesci musi sie
osobom, ktorym kierownictwo Akademji powierzono.

Artur Kiihnel.

ROZNE SPRAWY.

Inzynierowie w Wiedenskiej Akademji Umiejetnosci.
Akademja ta, podobnie jak Akademja Umiejetnoéci w Krako-
kowie, nie mianowala dotychezas inZzynieréw swymi czlonkami.
Dopiero obecnie wskutek dlugoletnich starai inZynierow
austrjackich zmieniono statut i wybrano 27. V. 1925 r. czlon-
kami czynnymi Forchheimera (wodziarz), Hartmana (mosciarz)
i Ludwika (technolog) (Bautechnil; 1925, 430).

Punkty zwrotne na kolejach polskich. W gospodarce
kolejowe] istnieje kwestja, ktora zasluguje na blizsza uwage.
Mianowicie stacje wezlowe, gléwnie w Wielkopolsce i Malo-
pelsce, byly tak budowane, Ze byly one i sa obecnie zorjento
wane w kierunkn od i do Berlina, od i do Wiednia, a tym:
czasem ze wazgledn na obeeny kierunek biegu pociggéw po-
winny byé zorjentowane od i do Warszawy.

Ta niezgodnosé¢ z obecnemi warunkami ma ten skutek,
Ze pociag osobowy na takiej stacji wezlowej musi zmienié kie-
runek swego biegn ; stacja taka jest dla biegu pociaggu punk-
tem zwrotnym.,

Wywoluje to powazne komplikacje w obsludze pociagiéw
parowozami, Jejeli pociag po przybycin do stacji ma zmienic
kierunek swego biegu na wprost przeciwny, to parowéz musi
byé przestawiony na drugi koniec pociggu, a jeZeli to jest
parowéz z tendrem, co zawsze sig zdarza w pociggach po-
Spiesznych, w pociagach osobowych dalekiego biegu, to paro-
woz musi podjechaé¢ do obrotnicy, tam sig obréeié i1 wréeid
do pociggu. Te manipulacje pociagaja za soba stratg czasu,
ktéra na stacjach mniej rozwinigtych dochodzi do 30 minut.

Taka przerwa w rozkladzie jazdy pociagu osobowego,
mogla byc¢ tolerowana w pierwszych latach istnienia kolejnictwa
polskiego, ale obecnie, gdy daZymy do mozliwego skracania
czasu jazdy, staje sig juZz niedopuszczalna,

MoZna w inny sposéb wybrnaé z sytuacji: daé na stacji
zwrotnej inny parowéz do pociggu, ale i ten sposéb z punktu
widzenia gogpodarki parowozowej nie moze by¢ tolerowany,
poniewaZz powigksza on ilo$¢ potrzebnych do obslugi pociagn
parowoz6w 1 zmniejsza dystans przebiegu, jak to zobaczymy
Zaraz na przykladae

Takich stacy] zwrotnych mamy na naszych kolejach sporo.
Prawie niema gléwnego szlaku, na ktérym nie byloby takiego
punktu zwrotnego. Na linji Warszawa - Torun - Gdansk taki
punkt, i to bardzo dotkliwy, znajduje sig w Bydgoszezy, a na-
stepnie w Tezewie. Wlasciwie pociagi osobowe na tym szlaku
(456 km) powinny byé obslugiwane przez srodkowy punkt,
przez parowozowni¢ Torun w obydwéch kierunkach, t. j. do
Warszawy 245 km i do Gdanska 211 km. To znaczy, Ze po-
ciag Warszawa - Gdansk powinien byd obsluZony przez 2 paro-
wozy i zmiana parowozu nast¢epowaé powinna w Toruniu;
istnie¢ powinien jeden turnus parowozéw torunskich z dy-
stansem jazdy w jednym kierunku 245 km i w drugim 211 km.
Przy takim ukladzie begdziemy uzywali do obslugi najmniejszg
ilodé parowozéw z najwickszym dystansem jazdy.

Tymeczasem z powodu podzialu tego szlaku pomigdzy dwie
Dyrekeje, warszawski parowéz prowadzi pocigg do Torunia,
a dalej z powodu istnienia punktéw zwrotnych w Bydgoszezy
i w Tezewie, torunski parowéz prowadzi pocigg tylko do
Bydgoszezy ; tam nastgpuje zmiana parowozu, i bydgoski paro-
wéz prowadzi pocigg do Gdanska z obrotem w Tezewie. W ten
sposéb zamiast dwdch parowozéw uiywamy do prowadzenia
pociggu trzy parowozy. Zamiast jednego turnusu mamy 3 tur-
nusy: warszawski z dystansem 245 km, torunski z dystansem
48 km i bydgoski z dystansem 163 km. Dystans 48 km jest tak
maly, Ze podpalenie parowozu moze kosztowaé to samo, co
zuzycie wegla w drodze.

To samo mamy na linji Warszawa- Mlawa - Liaskowice-
(tdansk, gdzie istniejs dwa punkty zwrotne: Laskowice i Tezew.

Na linji Warszawa - Ostréw - Poznan - Zbaszyn (szlak po-
8piesznych pociggéw do Paryza) mamy dwa punkty zwrotne
w Ostrowie i w Poznaniu. Tutaj zamiast jednego punktu ob-
slugi w Ostrowie z dystansami: do Warszawy 277%km i do
Zbgszynia 190 km mamy cztery punkty z niklemi dystansami:
z Warszawy 140 km, z Yodzi 137 km, 2z Ostrowia 115 km
i z Poznania 75 km.

Na linji Warszawa - Katowice - Zebrzydowice (szlak po-
gpiesznych pociggéw do Wiednia) punktem zwrotnym, jest
stacja Dziedzice. Piotrkowski parowéz (powinno byé radom-
skowski) zamiast doprowadzié¢ pocigg do konca, prowadzi go
tylko do Dziedzic; dalej do Zebrzydowic na dystansie tylko
35 km, obsluguje pocigg parowoéz dziedzicki.

Na linji Krakéw -Zakopane, wynoszacej wszystkiego
163 km, jest jeszcze gorzej. Sa tam trzy punkty zwrotne;

Podgérze - Plaszéw, Sucha i Chabéwka; w obecnych warunkach
zamiast jednego parowozu mamy az trzy parowozy: jeden od
Krakowa do Podgérza, drugi od Podgérza do Chaboéwki, z ob-
rotem w Suchej i trzeci od Chabdéwki do Zakopanego.

Na linji Warszawa - Rozwadéw - Lwéw mamy taki punkt
zwrotny w Imublinje.

Na linji %6d%- Rozwaddéw - Liwéw, ktora w przyszlosei
bedzie niechybnie szlakiem poépiesznych pociagéw, bedziemy
mieli taki punkt w Sobowie.

Waschodnia polaé Polski ze wzgledu na centralne polo-
Zenie Warszawy nie posiada takich punktéw zwrotnych. Wy-
jatek stanowi st. Fiosoéna na linji Warszawa - Suwalki, linji
dotychezas jednakZe drugorzednej.

Z powyiszego wynika, %e istnienie punkéw zwrotnych
wywoluje powaZne nieprawidlowosci w gospodarce parowozo-
we) 1 zmusza do zastanowienia si¢ nad koniecznosciag odpo-
wiedniego przebudowania stacyj w celu zadosyduczynienia wa-
runkom, jakie stawiaja wymogi trakeyjne. Zdajemy sobie spra-
w¢ z tego, %e rzecz jest do przeprowadzenia i trudna i ko-
sztowna. Sposéb zamkniecia tréjkata, stosowany do ulepszenia
kierunkéw ruchu towarowego, jak to mamy np. w Kokoszkach
lub Skierniewicach, w tym wypadku nie rozwiazuje kwestji-
Ale pomysleé o tem trzeba 1 w koncu zapoczgtkowad.

Sierpien 1925. Ing. Wi Witkowski.

Redaktor naczelny i odpowwdﬂalny Prof. Artur Kithnel.

Nakladem Polgkiego Towmzytha. Politechnicznego we Lwowl‘3

I. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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