273

CZASOPISMO TECHNICZNE — Organ Ministerstwa Rob6t Publicanych :
1925 Nr. 16. z dn. 25, VIIL S Poblibet Tonbearsina Bolitachaiaretn, Rocznik XTLIII,
TRESC: In"},. Dr. Aleksander Pax_'efl ski: Objetoé¢ przeplywu w rzekach i potokach. IL Obliczenie objetodei \vielrkiej wody. —
Inz. 'l‘ Zu'brzycklz‘S_qub.a hydrograficzna w Polsce (Dokoriczenmie). — A. Kithnel: Rozsadzanie skal tlenem cieklym.
(Dokoficzenie). — Prof. Edwin Hauswald: Metody fabrykacji ciaglej w zakladach Forda. — Dr. Adam Kuryllo: Nowy
most na Widle w Krakowie. — Wiadomosei z literatury ‘technicznej. — Recenzje i krytyki. — Bibljografja. — Nekrologia. —

Rézne sprawy.

Inz. Dr. Aleksander Pareriski.

Objetos¢ przeplywu w rzekach i potokach. II. Obliczenie objetosci wielkiej wody .

Uzywane w prakiyce inzynierskiej wzory ogélne do obli-
czania objetosci wielkich wéd, daja wyniki bardzo czgsto znacz-
nie rézniace sie od siebie. Rodznica ta dochodzi tu czasem do
kilkuset procent.

O wiele dokladniejsze wyniki otrzymuje si¢ wzorami, zbu-
dowanemi na podstawie spadn i przekroju rzeki. Do liczenia
temi wzorami potrzebne jest zdjecie przekroju i spadu rzeki.

Joszcze dokladniejsze wyniki otrzymuje sie zapomoca
pomiaréw hydrome’rycznych,

Celem niniejszej pracy jest zbudowanie takiego wzoru
ogélnego, ktoryby dawal wyniki orjentacyjne, najbardziej
zblizone do prawdy.

Trudnosé ustawienia wzoru polega na tem, Ze objetosc
wielkiej wody jest funkecja zalezna od réznych czynnikéw, cze-
sto od siebie niezaleZnych i niejednoczesnie dzialajacych.

Glownemi czynnikami sa: wielkos§é, rzezba terenu (topo-
grafja), stopiel przepuszczalnosci i roslinnosé dorzecza oraz
wielko$¢é opadéw atmosferycznyeh; za§ czynnikami drugorzed-
nemi: ksztalt rzutu poziomego dorzecza, dlugosé koryta rzeki,
czas trwania splywu wody, wreszcie intensywnos$é parowania.

Poniewaz splyw wody i czas splywu zaleiny jest od na-
chylenia stokéw splywu, przeto zgodnie z Hochenburgerem
przyjeto jego linje wyréwnujaca przekrdj podluzny rzeki jako
krzywe wykladnicza m—tego stopnia o osi pionowej, ksztaltu:
- (1)

Praktyka wykazala, Ze takie przyjecie wystarcza w zu-
pelnosei. Wzér powyizszy charakteryzuje jednak tylko kat na-
chylenia stokéw, zmieniajacy sig w sposéb ciagly, w przekroju
podiuZnym rzeki.

y=a.c"

Celem objecia tym,wzorem takie wielkosci powierzchni
dorzecza zmodyfikowano go na mocy prawa o krzywych wy-
kYadniczych (nalezacych do rodziny parabol), ktérem ulamkowa
potega danej funkeji calkowitej a wige

m

“1/ = U n
w czem u = f(x), da sie¢ przedstawi¢ w postaci
y* = u" T BT (2)
a podstawiajac te warto§é we wzorze (1) otrzymamy
y=axu" . . . . . . (3
czyli dla badanego przykladu
O=ax P" (4)

gdzie O oznacza objetos¢ przeplywu wielkie] wody, « = spél-

1 : towi i m - - T
czynnik na razie blizej nieznany, — =wykladnik réwniez nie-
n

znany, wreszcie P powierzchnig dorzecza w km?

Spélezynunik ,e“ zawiera w sobie jeszcze nie uwzgled-
nione a wyzej podane czynniki.

Wyznaczenio niewiadomych @, m i » oparto na nastepu-
Jjacem rozumowaniu,

Podstawa wartosci spélczynnika , @ niechaj bedzie je-
dnosdé, czyli nalezy przyjaé taka rzeke o idealnem dorzeczu,
ktérej objetosé wielkiej wody obliczona wzorem (4) bylaby za-

*) Pierwsza czesé tej pracy podano p. t. ,Nowe sposoby obli-
czania czaséw trwania standw wod'. Czasopismo Techniczne 1924,

lezng tylko od spadu, od wielkoéci powierzchni dorzecza, oraz
od jednostajnie w calem dorzeczu rozloZonego opadu atmosfe-
rycznego. Wowczas
m
0O=P" (5)
Zblizong do tego idealu jest rzeka Prypeé, ktiérej obje-
tosé wielkiej wody przy ujscin wynosi okolo 2000 m?sek, a po-
wierzchnia dorzecza okolo 100,000 km?® Podstawiwszy te war-
tosci we wzorze (5) otrzymano

2000=100,000 " x 1
przyczem oczywiscie ™ musi by¢ mniejsze od jednosei i dla
n

uproszczenia rachunku obie wielkosci musza byé zbliZone do

| liczb calkowitych.

Z powyzszego réwnania otrzymano w zaokragleniu war-
tosei m=2 a n=38. Tym sposobem ofrzymano wzoér dla rzek
o dorzeczu plaskim, nazwawszy «=m

(6)
w ktérym spélezynnik ,m® charakteryzuje opad, topografje
oraz przepuszczalno§é dorzecza i réwny jest jednosci dla rzek

2,
O=mx P .m?sek,

| o dorzeczu niemal idealnie plaskiem, silnie 1 w calem dorzeczu

jednostajnie przepuszczalnem, oraz dla opadu atmosferycznego
slabego w calem dorzeczu jednostajnie rozlozonego (dorzecze
Prypeci posiada w calej jednostce geograficznej objete] mianem
Polski najstabszy opad wynoszacy rocznie srednio 500 mm).

Celem wyznaczenia wartosei dla spélezynnika ,m* dla
dorzecza lekko falistego i pagérkowatego, stabo, $rednio 1 sil-
nie przepuszczalnego poréwnano wartosei objetosei wielkich
woéd uzyskane droga pomiaréw hydrometrycznych z wzorem (6)
i otrzymano odnosne wartosci rosnace w kierunku pionowym
wedlug praw krzywej wykladniczej ksztaltn

m=ax"+1. (7)
a w kierunku poziomym (zaleZnym od wielkosci dorzecza) war-
tosei te maleja wedlug praw réwniez krzywej wykladniczej
(paraboli drugiego stopnia) jednak o bardzo wielkim parame-
trze tak, Ze nie popelniajac znacznego bledu mozna je okre-
slié zapomocy interpolacji wedlug praw linji prostej.

Tym sposobem obliczone wartosci spélezynnika ,m
stawiono poniZzej w tablicy.

4 ze-

Dla rzek rozpoczynajacych swoje biegi w goérach kiero-
wano si¢ ta sama droga rozumowania, przyczem jako podstawe
przyjeto rzeke o wielkosci dorzecza = 500,000 km?, w kté-
rym wystepowalyby wszystkie formy topograficzne, znajdujace
sig na obszarze Polski oraz w dorzeczu tem wystepowalaby
cala skala opadowa od 1600 mm do 450 mfm.

Operujac jak poprzednio, otrzymano

*ls

O=m.P mdsek . (8)

Przy rzekach plaszczyznowych oznaczono dolng wartosé
graniczna spoélezynnika ,m“ réwna jednosei, przy rzekach gor-
skich wartosé ta nie jest wiadoma, Naleiy zatem, na podsta-
wie istnigjacych doswiadczen, oznaczyé gérna graniczng wartesé
tego spblezyunnika. Poniewaz czlon wzoru P dla 1 km? jest
réwny jednosei przeto czlon ,m* dla tego przypadku bedzie
spolezynnikiem splywu dla 1 km?, ktérego warto§é podaje J.
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F. Bubendey dla 1 godzinnego ulewnego deszczu w gérach
na 21,7 m®/sekY).

Wartogé ta obliczona wzorem Kre$nika wynosi 20 m?[sek 2)
a wzorem Lauterburga 23 m3/sek. Wobec przytoczonych da-
nych przyjeto te wartosé = 22,2 m3sek i malejaca w kierunku
pionowym réwniez wedlug praw krzywej parabolicznej, ktérej
réwnanie

m=a"+10 9)
wyznaczono na podstawie wynikéw pomiaréw hydrometrycznych
t. j. droga empiryki.

Warto§é tego spélczynnika maleje réwniez w kierunku
poziomym — zaleznie od wielko$ci dorzecza — Wedlug praw pa-
raboli drugleﬂo stopnia o tak wielkim parametrze Ze przyjmu-
Jac w jej miejsce prosta (W ktora ona si¢ zamienia przy m—l)
nie popelnia sie znaczniejszego bledu. Te parabolg, a raczej
caly zbiér parabol odpowiadajacych poszczegélnym wartosciom
spélczynnika ,m“ dla 1 km?, naleZy uwzglednié przy powierzch-
niach dorzeczy wigkszych aniZeli 800,000 km®.

Parabole te sa styczne w punktach ,m,“ przeciecia pro-
stych przechodzacych przez punkt O (zerowy) a prostopadlych
do poszezegdlnych promieni mm, (rys. 1). Prosta m=1 takie
jest styczna w punkcie zerowym do paraboli m=1.

Przyjawszy oznaczenia podane na rysunku otrzyma sie
ogdlne réwnanie osi tych parabol'

m, = cotg ? (P,—P,)+1, . (10)

przyczem m, jest rzedna, a P, odcigta punktu bieZgcego osi X.
Dla paraboli m=1 rownanie osi X, bedzie
P, =P,=500,000.
Na podstawie wyZej przyjetych podstaw i ulatwien ra-
chunkowych obliczono wartosci spélezynnika ,m“, ktére zesta-
wiono nastepujaco :

Zestawienie wartosci spélczynnika ,m®

dla grupy B. i kateg. Vv VI VI
wartosé graniczna i T
| dolna 2,8, 1,5, 1,0.

Objetosci wielkich wéd w potokach o wielkosci dorzecza,
w grupie A., mniejszej anizeli 150 km2, a w grupie B. mniej-
szej aniZeli 250 km?, nalezy liczy¢ wartoscia graniczng gérna,
wzglednie wartoScia, o p6l! kategorjl wyZsza, n. p. objetosé w.
w. w potoku o 100 km? dorzecza w wysokosci od 500 do
1000 m n. p. morza, ktérego dorzecze jest malo przepuszczalne
nalezy liczyé spoélezynnikiem 18,8, przy Srednio przepuszczal-
nem dorzeczu, spélczynnikiem 17,5 a przy silnie przepuszczal-
nym, spélezynnikiem 16,4. Podobnie w grupie B.

Oczywiscie przepuszczalnos$é terenu nalezy indywidualizo-
wad zaleznie od kategorji dorzecza. N. p. w kategorjach I A.,
II A, IIT A. i IV A. naleZy uwaiaé za dorzecze nieprzepu-
szczalne lub malo przepuszczalne iglice skaliste, skaly i kopuly
o podlozu skalistem — Srednio przepuszczalne, formy od iglic
do kopul i kopuly zalesione oraz zbudowane z utworéw star-
szych, wzglednie o podlozu zbudowanem z utworéw starszych
az do iléw wlacznie — silnie przepuszczalue kopuly i pla-
szczyzny malo zalesione, lub wcale niezalesione i zbudowane
z utworéw mlodszych, poczawszy od trzeciorzedu, a w katego-
rji VII B. jako malo przepuszczalne dorzecza majace do 209,
bagna (Turja, Styr, Horyn), s$rednio przepuszczalne majace od
20%, do 50°, bagna (Pryped), silnie przepuszczalne, majace
wyzej 50°, bagna i moczaréw (Jasiolda, Bobrik, Stucz Litew-
ska, Stwiga).

Dorzecza wigksze jak 20,000 km? nalezy liczyd stale
wartodciami $redniemi, podanemi w tablicy.

Wyniki otrzymane tym sposobem liczenia, zbliZajg sie
do wynikéw otrzymywanych zapomocs pomiaréw hydrome-
trycznych.

Przy obliczaniu wymiaréw mostéw, przepustéw i waléw

dla pow1erzchn1 dorzecza od 1 do 500.000 km?:

Wartoscei podane powyZej sg wartosciami $redniemi, odpo-
wiadajacemi danej kategorji rzek, i nalezy uzywaé ich tylko
przy Srednio przepuszczalnem dorzeczu.

Dla dorzeczy malo Inb silnie przepuszczalnych nalezy
uzywaé wartodci granieznych goérnych, wzglednie dolnych, za-
leznie od przepuszczalnosci terenu.

Wartodci graniczne spélczynnika ,m* dla 1 km? grupy A.
obliczone wyzej podanym sposobem beds nastepujgce:

Kat. dorzecza I IT IIIT  1Iv Vv VI VII
. [ gérna 222, 198, 175, 15,4, 13,4, 11,7, 10,5,
W- 8 dolna 19,8, 17,5, 15,4, 13,4, 11,7, 10,5, 9,5,

1) J. F. Bubendey ,Der Wasserbau“ Handbuch der Ingenieur-
‘Wissenschaften 1II. 4 Auflage.

?) Wartoé¢ nieco za mala. Wzér Krednika daje wogdle za male
wartodei przy liczeniu nim objetoseci wody w potokach gérskich
a dla rzek plaszczyznowych daje wartofci za wielkie.

';';4 Powierzchnia dorzecza w km?
,'%' éﬂ Topogratja dorzecza e ' = =
= g 1 10.000 | 20.000 | 50.000 | 100.000 | 200.000 | 500.000
_%DV o . == — — . =
¥e Géry od 1500 m n. p. m. 21,0 20,60 20,20 19,00 17,00 13,00 1,00
84 I1 Géry od 1000 m do 15600 m 18,6 18,25 17,90 16,84 156,10 11,56 1,00
2% | I | Goéry od 500 m do 1000 m . 16,4 | 16,09 | 1578 | 14,86 | 18,32 | 10,24 1,00
&‘gn v Przedgérze do 500 m 14,3 14,08 13,77 12,97 11,64 8,98 1,00
Sa v Pagérki ; 12,56 12,27 12,04 11,85 10,20 7,90 1,00
o~ VI Plasaczyzny 11,0 10,80 10,60 10,00 9,00 7,00 1,00
& I VII Plaszcezyzny baormste 10,0 9,82 9,64 9,10 8,20 ,40 1,00
= |
580 V | jak VA . . . . . .| 86| 84 | 340 | 825 | 800 | 250 | 1,00
S VLNl S, <, o W a L 2,0 1,98 1,96 1,90 1,80 1,60 1,00
Ll oI | jak VII A. 1,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
m o ‘

ochronnych — wymiaréw zaleznych od objetosci wielkich wod —
mozna tu wprowadzi¢ pewien spéleczynnik bezpieczenstwa, li-
czac spbélczynnikiem o pél kategorji wyZszym podobnie, jak
przy potokach o malej powierzchni dorzecza. Tak obliczone
objetosci wielkich wéd dajg pewnsg procentows nadwyzke rze-
czywistej objetosci, ktéra ma sluzyé dla bezpieczenstwa obli-
czanego objektu.

Obliczony analitycznie w powyZszem zestawieniu podany
spolezynnik ,m“ moZna takZe wyznaczyé graficznie.

W tym celu przyjeto uklad prostokatny, rys. 1., w kto-
rym -+ y =+ m, a dodatni kierunek osi x obrano dla parabol
m=gt +¢
od osi m na lewo; zad dodatni kierunek dla zbioru parabol
P, (prostych), ktérych o$ wyznaczono réwnaniem (10), przy-

Jjoto od osi m na prawo,



B
-3}
or

Na osi # przyjeto wartodei biezace odcigtych parabol m,

Przyklady.
a na osi P wartosei odcigtych powierzechni P, przyczem jed-

|
|
|

Grupa A.:
nostke powierzchniowa wielko§ci dorzecza zamieniono na jed- _— : ,
nostke dlugodei czyli 1 km? = jednostce diugosei w danej L. Fotok it lawy Abplyw Jakionk] (deplywa Sy~
pod7ia'-}'ce < ja), “’ybOkOSC n. p. m. miedzy 500 a 1000 m, pow. dorzecza

Warto$é spélezynnika ,m“ dla danej grupy wielkosci do- | =44 km? P '=9,68, m=17,5: ($rednio przepuszczalny),
rzecza i kategorji znajdziemy na przecigciu prostopadiej do osi 0=17,bx 9,68 =169 m?*/sek.

ey R I ‘ . SN O MmN [m,
Ly : Lkl S 7N X ™
Gropa B ] 4 S\ el : —— oy
0- mFM 5 — 1= S e L
L u DN ek L "\\\;\;lrﬁno “l M=)
. =l e e e LG (= |
500,000 Km?¥
l
Rys. 1.
P w odleglodci danej ilosciag km? z promieniem m—m, odpo- 2. Sela pod Czernichowem, wysoko§é migdzy 500 a 1500 m
wiadajacym danej kategorji. n. p. m. dorzecze Srednio przepuszczalne, a wiec nalezy przy-

Oba zasadnicze wzory (6) i (8) mozna ujednostajnié, wow- | ja¢ Srednia warto§é spélczynnika lesacego m1qd7y 500 a 1500 m
czas rozbita na dwie czeSci 1 zmodyfikowana parabole Hochen- czyli m=17,5, P=1042 km?, Pl — 64,67,
burgera zlaczy sig znéw w jedns calo$é, a przez poréwnanie

O=17,5X 04 67—=1133 m 3sek.
otrzymamy : S
. VA P‘,’a 3. Czeremosz przy ujsciu do Prutu. Dorzecze malo prze-
O=m, P =my | puszezalne, wysoko$§é n. p. m. od 500 do 2000 m, P=2604 km?,
z tego, dla rzek grupy B. liczonej _wzorem (8) spélezynnik PS".’==11‘> 04
s o s
My P 0=20,9 X 112,04 =2342 m3/sel.
my =- y . . . . . (11)

P'/“ 4. Stryj pod Synowédzkiem WyZnem wysoko$é n, poz.
przyczem spélezynniki m dla rzek grupy A. nazwano m, a dla | mOrza od 600 do 11000m dorzecze silnie przepuszczalne, m=156,4,
rzek grupy B. przez m,. P=1548 km?, .l"/’=82,006,

PoniewaZ wartodei m, sg znane przeto latwo wzorem (11) —15 89 006 = 1263 md/s
obliczyé odnos$ne spélezynniki dla grupy B. Ogélny ksztalt O 8,836 82,006 = LUt on g

wzoru, ktérym mozna liczyé objetosé wody wszystkich rzek _ b Wisla pod Krakowem (na granicy terenu pagdrko-
Beilzic #970ras watego i plaskiego, S$rednio przepuszezalnego, P=7920 km?,
Y, oo
O—=mP' misek. . . . . . (12) : 15,29, 11,7—1).(500,000—7920

Nie wprowadzono jednak tego ujednostajnienia, poniewaz e ( = ) (5 ___‘__)_|_]_11 53,
rachunek staje si¢ zawilszym a dolne wartosei spdlezynnika ,m* 500 000
lnigjsze od jednosei. 0=11,63 X 218,39 =2518 m?sek.

Pozostaja,c przy podziale rzek na A. rodzace si¢ w gé- ” : ; ¥, 1
rach i B. plaszczyznowych, moZna na obszarze Polski nastepu- . P il ete i Sand,c/)smle‘rzem (Wit Eam)~edqrzaqus 279
Jace rzeki zaliczyé do poszezegélnych grup: skie, P=50.275 km?, P"=6619, m=10,
. Do grupy A. 1. Wisle, 2. Dniestr oraz 3. karpackie do- 0=10x 6619=06619 m?sek.
Plywy tych arteryj zbiorczych. Do grupy B. wszystkie inne
Tzeki a w szezegélnodei: do kategorji V B. pélnocne doplywy gz iste ow oRpsy Moniswskini (Hzkee pagug st

, 2

Duiestru i #rédliska Bugu, Styru, Stuczy wolyiskiej oraz Ho- A deltq) sora pliaka L eteduio fragpuezpeiny,, Fes Fy SN0 Gt
Tynia az po ostatnie garby wolynskie, wreszcie gérne biegi P =1490,5,

Tzek wyplywajacych z gér Kieleckich; do kategorji VI B. nie- (11 —1). (500,000~ 183,000)

Wymienione tu rzeki z wyjatkiem dorzecza Prypeci, ktére na- = 500 000 =

82y do kategorji VII B. Ik, ' )

R =7,14x 1490,5=10,642 m?/sek.

—41=17,14,
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8. Dniestr pod Haliczem, dorzecze bagniste P=14.659 km?,

P"—=31598, m=9,73,
0=9,73 x 315,98=3075 m®[sek:.

Grupa B.

9. Potok Yiukwica w Majdanie prawobrzezny doplyw Dnie-
stru, dorzecze $rednio przepuszczalne P=95 km?, 1‘~lu=20,82,
m=4,4,

0=4,4%20,82=91,6 m?3/sek.

10. Strypa przy ujsciu, dorzecze srednio przepuszezalne,
P=1624 km?, P"—1838,16, m—3,49,

0=3,49 x 138,16 =481 m®/sek

11. Styr w miejscowosci Stare Konie (przed rozwidle-
niem sig w deltg) dorzecze malo przepuszczalne, P=12.282 km?
P/’=530,88, m=1,49,

0=1,49 X 530,88 =791 m?[sck.

12. Prypeé¢ przy ujsciu, dorzecze $rednio przepuszczalne,

P=117.446 km?, P"=23903,
0=1,19X 2890,3 =2844 m?|sck.

Wreszcie zaznacza sig, %e w jednej z nastepnych czeéci
niniejszej rozprawy beda opracowane na podstawach podanych
w czgSeiach I i II, sposoby obliczania objetosci wody robo-
cze] wod plynacych.

Lwéw w marcu 1925.

Inz. Tadeusz Zubrzycki.

Stuzba hydrograficzna w Polsce.

Referat wygloszony na 1. ZjeZdzie Geogratéw i Etnograféw Slowiariskich w Pradze (4—S. VI 1924),

(Dokoriczenie).

Il. Stuzba hygrograficzna w Polsce 1919 —1924.

a) Okres przejSciowy.

‘Wiadomo, w jakich warunkach znalazla sig Rzeczpospo-
lita Polska u progn przywréconego jej niepodleglego bytu.
Zniszezenie kraju przez wojne i zuboZzenie go przez okupacje,
znaczne réznice w ustroju dzielnic, nieustalone granice poli-
tyczne i walki na kresach — wszystko to przeciwdzialalo usi-
Iowaniom szybkiego zorganizowania poszczegélnych dzialéw
administracji Panstwa.

Sluzba hydrograficzna nie stanowila pod tym wzgledem
wyjatku.

‘W dziedzinie tej panowal na =ziemiach polskich w ‘mo-
mencie przelomowym zastéj, az nadto usprawiedliwiony wyda-
rzeniami ostatnich lat Wielkie] Wojny. Jedyna organizacyjna
Jjednostka hydrograficzng na terenie Rzeczypospolite] byl byly
Oddzial Hydrograficzny we Liwowie, zawmieniony woéwczas na
Biuro Hydrograficzne. Biuro to nie moglo jednak rozwinaé
swoje] dzialalnodei, przedewszystkiem 2z powodu zamieszek,
ktére na przeciag ostatnich miesigey 1918 i pierwszych mie-
sigey 1919 r. zahamowaly wogéle normalny tok funkcjonowania
administracji panstwowej we wschodniej czgsei Malopolski.

Jezeli jednak juz ten stan organizacji stawial sluZzbe hy-
drograficzna w Polsce przed trudnem zadaniem, to niemniejsze
braki wykazywal stan sieci obserwacyjnej!). Tylko w Woje-
woédztwie Poznanskiem, na Pomorzu (wéwezas jeszcze nie obje-

tem we wladanie przez Rzeczpospolita) 1 w zachodniej czegsei-

Malopolski mozna bylo sie¢ wodowskazéw uwazaé za komple-
tna. Na wschodzie Malopolski przewaZna czeéé stacyj wodo-
wskazowych ulegla zniszczeniu podeczas wojny, w b. Krélestwie
Kongresowem funkcjonowalo ich zrazu zaledwie 10, za§ rzeki
na wschodzie i pélnocnym wschodzie Panstwa byly pod tym
wzgledem wogéle zaniedbane.

Bardzo dotkliwie dawal sig réwniez odezuwaé — zwla-
szcza w ewakuowanem juz na poczatku wojny b, Krélestwie
Kongresowem — brak dawniejszego materjalu obserwacyjnego
i kartograficznego, orazr dotychczasowych wydawnictw perjo-
dycznych, dziel i podrecznikéw, odnoszacych si¢ do studjéw
wodnych.

Tymeczasem zaréwno kola fachowe, jak i opinja publiczna,
niemal od chwili powstania Panstwa zaczgla zwracaé uwage

) Sieé¢ obserwacyjna, o ktérej mowa, obejmowala tylko sta-
cje wodowskazowe. Co do ombrometrycznych stacyj b. Galicji, to
zostaly ome na podstawie porozumienia miedzy Ministerstwem Ro-
bét Publicznych w Warszawie a Panstwowym Instytutem Meteoro-
logicznym, jeszcze przed zorganizowaniem stuzby hydrograficznej
oddane wymienionemu Instytutowi, wraz z odnoszacym si¢ do tych
spostrzeZen inwentarzem i materjalami lwowskiego Biura Hydro-
graficznego.

na potrzeby kraju w kierunku budowli wodnych i na koniecz-
nosé¢ ulepszenia komunikacji wodnej — przyczem na pierwszy
plan wystepywala regulacja Wisly w b, Krélestwie, nastepnie
za8 budowa kanaléw Zeglownych.

Gléwne zadania, jakie mial podjaé utworzony w marcu
1919 r. przez Ministerstwo Robét Publicznych w Sekeji Wéd
splawnych Wydzial Hydrograficzny, byly zatem zgéry okre-
slone. Zaréwno prace organizacyjne na dalsza mete (wstrzymy-

‘wane zreszty i tak przez brak jednolitego podzialu administra-

cyjnego, zwlaszcza na okregi techniczne), oraz wszelkiego ro-
dzaju studja 1 prace teoretyczne, musialy ustapi¢ najpilniej-
szym sprawom bieZacym, jakiemi byly: uzupelnienie sieci ob-
serwacyjnej, zorganizowanie sluiby sygnalizacyjnej i ostrze-
gawcze], jak réwniez wykonanie pomiaréw dla projektéw re-
gulacji i budowy drég wodnych. Zarazem nalesalo odszukaé
i spozytkowad w miare moZno$ci dawne materjaly statystyczne,
badzto rozproszone w trudno dostepnych wéwczas wydawnic-
twach (gléwnie rosyjskich), badZ tez zachowane w aktach
i zapiskach urzedowych. Wiele pracy przysparzala tez potrzeba
ujednostajnienia stuzby obserwacyjnej na calym obszarze Pan-
stwa, przyczem zaprowadzono w najwaZniejszych stacjach tzw.
obserwacje nadzwyczajne, dokonywane podczas wezbrafi, a sta-
nowiace podstawe sluzby ostrzegawczej dla ochrony osiedli
nadbrzeznych i objektéw rzecznych przed powodzia.

W ciggn 1919 r. zwigkszono ilo§é czynnych stacyj wo-
dowskazowych na teremie b. Kréletswa na 87, wykonano 48
pomiaréw hydrometrycznych w dorzeczn Srodkowej Wisly,
(w tem serja pomiaréw dla wyznaczenia krzywej konsumcyjnej
Wisly pod Warszaws), rozpoczeto studja wstgpne dla projektu
sztucznej drogi wodnej miedzy Zaglebiem weglowem, a dolng
Wisly, (zaloZenie sieci wodowskazowej i wykonanie pomiarow
przeplywu), opracowano i ogloszono drukiem przepisy dla ob-
serwatoréw stacy] wodowskazowych, unormowano sygnalizacje
stanéw wody, uporzadkowano czgsciowo dawne materjaly sta-
tystyczne, wreszcie opracowano projekt stacji doswiadczalne)
dla tarowania hydrometréw.

Normalny rozwdj prac, ktére w pierwszej polowie 1920 r.
postepowaly dalej wedlug nakreslonego planu, zostal w lecie
przerwany przez wydarzenia wojny miedzy Polskg a Rosja:
Czynnosci zmniejszonego do minimum personatu Wydzialu Hy-
drograficznego ograniczyly sie w drugiej polowie 1920 r. prze-
waznie do sygnalizacji stanéw wody dla potrzeb wojska i do-
starczaniu mu dat hydrologicznych, -oraz do niezbgdnej kon-
troli spostrzezen.

Tem tlumaczy si¢ maly dorobek roku 1920. Liczba po-
miaréw hydrometrycznych (wykonanych na Wisle od Pulaw do
Teczewa, oraz na doplywach tej przestrzeni) wynosila za"
ledwie 20. Sieé obserwacyjna, zamiast powiekszy¢ sig, doznala



uszczuplenia, gdyZz wskutek dzialan wojennych na wielkim ob-
szarze Panstwa wiele stacy] wodowskazowych przestalo istnied;
W wielu innych zas§ przerwano obserwacje na dluzszy lub krétszy
brzecige czasu.

Ku koncowi roku dzialalnogé Wydzialu Hydrograficznego
wracala stopniowo na normalne tory; jednak postep prac byl
w dalszym ciagu powolny. W 1920 r. oddano do druku ,Rocz-
nik hydrograficzny dorzecza Wisly 1919% — oraz drugi
zeszyt ,Materjaléw dotyczacych hydrografji b. Krélestwa Kon-
gresowego®.

Z koncem roku 1920 opracowano w Wydziale Hydrogra-
ficznym projekt rozporzadzenia o organmizacji sluzby hydrogra-
ficznej, ktéry uzyskal aprobate Ministra Robét Publicznych
i wszedl w %ycie w roku nastepnym,

1) Organizacja,

Rozporzadzenie o organizaeji sluzby hydrograficznej,
ktére po uzgodnieniu go =z interesowanemi Ministerstwami
otrzymalo ostatecznie date 8 czerwca 1921 r. i ukazalo sig
w ,Monitorze Polskim Nr. 170 z 29 lipca t. r., opartem bylo
co do terytorjalnego zakresu dzialania poszczegélnych refera-
téw hydrograficznych na podziale hydrologicznym, t. zn. Ze
Referaty obejmowaly pewne dorzecza wzglednie czgéei dorze-
czy rzek Polskich, bez wzgledu na administracyjna przyna-
leznosé tych obszaréw. Pominawszy wzgledy czysto praktyczne,
Jak n. p. szczuply ilo$é sil fachowych i niemozno$é tworzenia
odrgbnego Referatu w kazdem Wojewddztwie — gléwnym mo-
tywem takiego podzialu byla tendencja traktowania kazdego
dorzecza pod wzgledem hydrograficznym jako fizycznej jednostki
i wzglad na plynace stad ulatwienie jednolitego, poréwnaw-
czego opracowania danych dla poszczegélnych dorzeczy, oraz na
uproszezenie systemu gromadzenia i dalszego zuzytkowania ra-
portéw. Jedynie dorzecze Wisly, zbyt rozlegle do opracowania
z jsdnego punktu, zostalo podzielone juz w tem rozporzadze-
nin na czedei: gérng, Srodkowa i dolna. Przyjety podzial oka-
zal si¢ w praktyce racjonalnym.

Z przewidzianych w koncowym ustepie § b powyZszego
rozporzadzenia odrgbnych oddzialéw istnialy woéwezas: Lk s-
pozytura dla badania si! wodnych w Malopol-
sce (z tymeczasowa siedziba w Nowym Saczu) oraz Oddzial
Hydrometryczny Generalnej Dyrekeji Regulacji Rzek
Zeglownych, majacy za cel opracowanie hydrologicznych pod-
staw do projektu regulacji Wisly na podstawie dalszych za-
rzadzonych w tym kierunku pomiaréw.

Czesciowo przed, czeSciowo za$ po ogloszeniu powyZszego
rozporzadzenia ukazaly si¢ okélniki Ministerstwa Robét Pu-
blicznych, normujace udzial panstwowej sluzby technicznej
w obserwacjach wodowskazowych, a mianowicie :

Okélnik I.: XV—397 z dnia 7 maja 1921 r, w sprawie
obslugi 1 obserwacji wodowskazdéw przez niZsze organa sluzby
rzecznej 1 drogowej,

okélnik I.: XV —424 z dpnia 10 maja 1921 r. w sprawie
utrzymywania wodowskazéw i kontrolowania spostrzezeir stann
wody przez Panstwowe Zarzady rzek,

okélnik Li: XV—107 z 8 lutego 1922 r. w sprawie
utrzymywania wodowskazéw 1 kontroli spostrzeZzen stanu wody
przez Panstwowe Zarzady drogowe.

Doswiadezenia, poczynione przy dalszym rozwoju sluzby,
spowodowaly stopniowe modyflkacje powolanego wyiej rozpo-
rzadzenia — co wyrazilo sie przedewszystkiem w rozszerzeniu

kompetencji poszczegélnych Referatéw i stopniowego prze-
ksztaleania ich w Biura Hydrograficzne.
Tak powstalo naprzéd — préez istniejacego juz Biura

Hydrogr., we Lwowie — Biuro Hydrograficzne w Krakowie
przy Okregowej Dyrekeji Robdét Publicznyech Wojewddatwa
Krakowskiego, powolane do zycia reskryptem L: I1—1043
z 18 marca {1922 r. przy réwnoczesnem zuiesieniu Ekspozy-
tury dla badania sil wodnych w Malopolsce i Referatu Hydro-
graficznego Dyrekeji Regulacji Rzek Zeglownych w Krakowie.

Zkolei zostalo utworzone (reskr, L. II—273 z dnia 7
czerwea 1923 r.) Biuro Hydrograficzne w Wilnie, obejmujace
Zrazu dorzecza: Niemna i Bugu, nastgpnie Biuroe Hydrogra-
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ficzne przy Urzedzie Wojewédzkim w Poznanin (reskr. L. V—
2291 z d. 14 czerwca 1923 r.) i Biuro Hydrograficzne przy
Dyrekeji Drég Wodnych w Warszawie (v. Rozp. Min, R. Publ.
z d. 17 grudnia 1928 r. o zniesienin Generalnej Dyrekeji Re-
gulacji Ruzek Zeglownych, Dyrekeji Okregéw regulacji rzek
zegl. w Krakowie i Toruniu, Biura projektéw kanaléw zeglugi
w Krakowie oraz Panstw. Zarzadéw rzek w Szczucinie, Jaro-
slawin 1 Wloclawku)

Obecny ksztalt przybrala organizacja sluzby hydrogra-
ficznej z koncem 1923 r. W my$l zmienionego statuta orga-
nizacyjnego Ministerstwa Roboét Publicanyeh (Rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 22 pazdziernika 1923 r. — Monitor
Polski* Nr. 250 z dnia 3 listopada 1923 r.) Wydzial Hydro-
graficzny M. R. P. zostal dla odréZnienia od innych Wydzia-
16w, majacych przewaznie charakter administracyjny — zamie-
niony na Centralne Biuro Hydrograficzne. Wydany w zwiazku
z tem okélnik o wykonywaniu stuzby hydrograficznej L. XV —
1524 z dn. 11 grudnia 1923, podaje zarazem definitywny po-
dzial calego terytorjum Polski na okregi hydrograficzne, zawia-
dywane przez poszczegélne Biura.

Obecny ustrdj sluzby hydrograficzne]
zatem nastepujaco :

przedstawia sig

Il. Centralne Biuro Hydrograficzne

w Ministerstwie Rob6t Publicznych dzieli sig na:

A) Oddzial Hydrografji Statystycznej,

B) Oddzial Pomiaréw i Studjow,

C) Oddzial Badania Sil Wodnych.

Zakres czynnosci poszezegdlnych Oddzialéw Centralnego
Biura jest nastepujacy :

A4) Oddzial Hydrografji Statystycznej:

Zakladanie i rewizja stacy] wodowskazowych i limnigra-
ficznych (ew. ombrometrycznych i ombrograficznyeh) lacznie z od-
nosnemi pomiarami,

opracowanie typéw
perdw,

ewidencja danych zasadniczych (protokoly wodowskazowe,
dane rozpoczecia i zaniechania obserwacji, kilometrowanie wo-

normalnyeh dla wodowskazéw i re-

dowskazéw),

gromadzenie, kontrola 1 opracowanie biezgcych spo-
strzezen,

zarzad sieci i normowanie sluzby olbiserwacyjnej, wyda-

wanie obowigzujacych ogélnie przepiséw,

normy i zarzadzenia dotyczace stalej stuzby informacyj-
nej co do stanu wody i glebokosei nurtu, oraz sluzby ostrze-
gawczej podezas wezbrai,

wspolpraca z Panstwowym Instytutem Meteorologicznym,
w szczegblnosei na polu badania zwiazku miedzy opadem a od-
plywem,

publikowanie rezultatéw spostrzezen (perjodyczne wyda-
wanie Rocznika hydrograficznego) oraz nieprzystepnych dotad
dawniejszych dat statystycznych — udzielenie informacji wla-
dzom panstwowym, instytucjom naukowym, urzedom oraz inte-
resantom prywatnym,

B) Oddzial Pomiaréw i Studjow:

Wykonywanie wszelkich pomiaréw hydrometrycznych i ni-
welacyjuych z wyjatkiem zdjeé wodowskazowych i studjéw dla
katastiu si! wodnych,
dyspozycje co do programu i wykonania takichze pomia-
przeprowadzanych przez inne organa sluzby hydrogra-
ficznej,

opracowanie odnosnych przepiséw co do niwelacji — w po-
rozumieniu z Wydzialem DMiernictwa M. R. P,

systematyczne gromadzenie i zuZytkowanie rezultatéow
pomiarowych, oglaszanie drukiem ostatecznych wynikéw,

tarowanie (cechowanie) hydrometréw, badanie i ulepszanie
typéw przyrzadéw pomiarowych,

teoretyczne badania z zakresu hydrograifji, studja i opra-
cowania biurowe, publikowanie rezultatéw,

row,
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wspélpraca w analogicznych studjach, podejmywanych
przez instytucje naukowe, ewent. udzial w doswiadczeniach la-
boratoryjnych z tego zakresu,

wydawanie opinij hydrologicznych co do projektéow z dzialu
budownictwa wodnego, budowy mostéw i t. p.,

gromadzenie danych, dziel i perjodycznych wydawnictw
publikowanych w pokrewnych przedmiotach w kraju i zagranica.

C) Oddzial Badania Sil Wodnych:

KaZdorazowe ustalenie programu pomiaréw, dotyczacych

wyzyskania energji wody, ich ogélne kierownictwo i roz-
dzial prac,

wydawanie instrukcy] dla oddzialéw w polu, ustalanie
normaljow,

regestracja sil wodnych na podstawie waterjaléw dawniej-
szych oraz rezultatéw zarzadzonych zdjeé: kolejne oglaszanie
dotyczacych danych planéw i wykreséw,

opracowywanie podstaw hydrologicznych dla
zbiornikéw i zakladéw o sile wodne;.

budowy

Sprawy hydrograficzne w Urzedach II instancji zala-
twiane 83 przez:
1. Biuro Hydrograficzne w Poznaniu przy

Urzedzie Wojewdédzkim (Wydzial Robét Publicznych) dla do-
rzecza Odry;

2. Binro Hydrograficzne w Krakowie, przy
Urzedzie Wojewddzkim (Okr. Dyrekcja Robét Publicznych) dla
dorzecza Wisly od zrédel do ujscia Sanu;

3. Biuro Hydrograficzne w Warszawie, przy
Dyrekeji Drég Wodnych dla dorzecza Wisly od ujscia Sanu
do Schievenhorst, oraz dla rzek Pobrzeza;

4. Biuro Hydrograficzne w Wilnie przy Dy-
rekeji Dréog Wodnych, dla dorzeczy Niemna i Dziwiny,
wraz z Kanalem Augustowskim i Kanalem Ogiiskiego;

5, Biuro Hydrograficzne we Lwowie, dla do-
rzeczy Dniepru, Dniestru i Prutu, wraz z Kanalem
Kroélewskim,

¢) Stuzba wodowskazowa.

W zakresie sluzby wodawskazowej na pierwszy plan wy-
sunely si¢ — jak juz wspomniano — sprawy ujednostajnienia
metody spostrzezen i uzupelnienia sieci obserwacyjnej.

W celu ujednostajnienia spostrzezen wydano w r. 1920
tymczasowe Przepisy dla obserwatoréw stacyj wo-
dowskazowych, zatwierdzone reskryptem Ministerstwa R.
P. L. II/5—490/28184 z dnia 29 listopada 1919 r. Dalsze do-
$wiadczenia, dotyczace zwlaszcza lokalnych warunkéw obser-
wacji 1 niejednolitego materjalu obserwatoréw, podyktowaly
nastepnie potrzebe uzupelnienia tych przepiséw i ogloszenia
obszerniejszej Instrukeji dla obserwatoréw stacyj
wodowskazowych, zatwierdzonej reskr. M. R.P. L: XV—
1224 z d. 25 wrzesnia 1923 r.

Uzupelnienie sieci odbywalo sie badZ to przez partje po-
lowe Wydzialu (Centr. Biura) Hydrograficznego, badZ to przez
Biura Hydrograficzne, badZ tez wreszcie przez Dyrekecje Okreg-
géw regulacji, wzglednie Panstwowe Zarzqdy rzek.

Rezultat tej dzialalnosci widocznym jest z poniZzszego

zestawienia ilosci stacyj wodowskazowych, czynnych w po-
szczegblnych latach 1919—1924 r.
Ilo$é stacyj wodowskazowych wedlug stanu
Dorzecze z dnia 1. stycznia
1919 | 1920 | 1921 | 1922 | 1928 | 1924 | 1925
Wisly . . . . . 126 193 188 208 232 | 228 266
Odry . . . . .. 14 21 24 32 86 42 50
Niemna . . . .| — — — b 13 18 34
Déwiny . . . .|| — = — — 1 1 1
Dniepru . . . .|| — — — - 18 29 87
Dniestru . . . . 9 29 83 bb 64 | T4 80
Prutu . . . . . I Rl =l (_S_ 4 | 1 b B 6 ;
Tigeznie . .|| 149 | 248 | 246 | 801 867 | 892 | 473
(Do dorzecza Wisly wlgczono 1 stacje Pobrzesa).

Gromadzenie i kontrola biezacych raportéw nalezy do
Binr Hydrograficznych, ktére od 1 stycznia 1924 r. objely ré-
wnieZz opracowywanie spostrzezen. Rewizja obliczen, sprawdzenie
i zestawienie danych, opracowanie ogblnego pogladu na stosunki
hydrologiczne w danym okresie, oraz przygotowanie materjaln
do druku, odbywa si¢ w Oddziale Hydrografji Statystycznej
Centr. Biura Hydrogr., ktéry prowadzi réwniez rejestracje da-
nych zasadniczych co do polozenia i rzednych wodowskazdw, dat
rozpoczecia 1 zaniechania spostrzezen, terminéw przedkladania
raportéw, jak réwniez wykazy danych charakterystycznych (naj-
wy#sze, najnizsze i Srednie stany wody) dla poszezegélnych
wodowskazéw oraz wykonuje ogélny zarzad sieci i ustala
normy wynagrodzen obserwatoréw, zalatwiajac odnosna ko-
respodencje i udzielajac informacyj i wyjasnien co do toku
stuzby.

Codzienna sygnalizacja stanéw wody dla potrzeb zeglugi
obejmuje 14 stacyj wodowskazowych na Wisle i jej najwaZniej-
szych doplywach. Stan wody w dorzeczu goérnej Wisly (po
ujscie Sanu) podaje codziennie droga telefoniczna centrala sy-
gnalizacyjna Biura Hydrograficznego w Krakowie, za$ stany
na dolnej Wisle — centrala Inspektoratu Drég wodnych w To-
runiu !). Pozostale stacje podaja stan wody codziennie telefo-
nicznie lub telegraficznie wprost Centr. Biuru Hydrograf. %),
Otrzymane dane, jak réwnieZ przewidywane stany wody, ogla-
sza si¢ w codziennych biuletynach, z ktérych jeden, skrécony,
przeznaczony jest dla prasy, za§ drugi obszerniejszy sluzy do
uzytku organéw Ministerstwa Rob. Publ. oraz innych urzedéw
1 instytucy) panstwowych, wreszcie towarzystw i przedsie-
biorstw, uprawiajacych w wigkszych rozmiarach zZegluge na
Wisle, Procz biuletynéw codziennych wydaje sig¢ jeszeze komu-
nikaty tygodniowe, zawierajace précz stanéw wody ostatniego
dnia, takZe niektére charakterystyczne dane poréwnawcze
i mapke pogladowa. W biuletynach i komunikatach podaje sig
réwnieZ — na podstawie osobnych raportéw sluiby rzecznej
gleboko$ei nurtu oraz informacje co do przeszkéd Zeglugi, stanu
i rozmieszczenia sygnaléw i t. p.

d) Sluzba ombrometryczna,

Spostrzezenia opadu wchodza jedynie posrednio w zakre
dzialania sluzby hydrograficznej w Polsce, poniewai w zasa-
dzie zostaly one wlaczone w system badan meteorologicznych,
prowadzonych przez Panstwowy Instytut Meteorologiczny.
Rozszerzanie sieci opadowej dla celéw hydrologicznych przez
Centr. Biuro Hydrogr. odbywa si¢ w $cislem porozumieniu
i przy wspéldziatanin powyZszego Instytutu, ktére obejmuje
tez zarzad stacyj i fachowe opracowanie spostrzezen. Kosztem
i staraniem Centr. Biura Hydrogr. powstalo dotychczas :

37 stacy] w dorzeczu Wisly
5

,, o Odry
Sl = 3 Niemna
1 stacja - Dzwiny
1 ” . Dnieprn

Z inicjatywy Panstwowego Instytutu Meteorologicznego
1 W porozumieniu z nim zainstalowano we wrze$niu 1922 r.
w okolicach Zakopanego 8 wysokogérskie ombrometry — tota-
lizatory systemu Mougin, na wysokosei okolo 1000, 1300
1780 m. Prace techniczne, w warunkach z uwagi na stosunki
lokalne bardzo ucigzliwych, wykonalo Krakowskie Biuro Hy-
drograficzne.

Dostarczone przez P. I. M. dane opadowe — jak réwnieZ
inne spostrzezenia meteorologiczne — poddawane sa opracowaniu
przez Oddzial Hydrogr, Stat. C. B. H. w zwigzku z przebie-
giem zjawisk hydrologicznych i sluzg do uzupelnienia pogladu
na tenZze przebieg. Miesigczne i roczne wysokosci opadu dla
poszczegblnych dorzeczy i ich czesci, oraz dzienne wysokosei
opadu w okresach wezbran, wreszcie wartodei normalne i po-
réwnawcze, umieszczane sa w rocznikach hydrograficznych.

1) Telefonogramy te, zawierajace réwniez dane meteorologiczne
otrzymuje Biuro Hydrogr. za po$rednictwem Panstwowego Instytutu
Meteorologicznego w Warszawie.

?) Obecnie Biuru Hydrogr. Dyrekeji Drég Wodnych w War-
szawie,



¢) Hydrometrja.

Poczatkowe trudmosei w stworzeniu prowincjonalnych
Biur Hydrograficznych sprawily, %e nietylko pomiary i badania
specjalne, lecz réwniez regularne pomiary objetosci przeplywu
musialy byé w calogci lub czgéciowo wykonywane przez cen-
tralny organ sluzby hydrograficznej.

Pomiary rozpoczeto od systematycznych badan objetosei
przeplywu na Wisle, ktére postepowaly planowo az do polowy
1920 r. Po przerwaniu ich z powodu inwazji bolszewickiej za-
danie przeprowadzenia dalszych pomiaréw przeszlo z Gwezes-
nego Wydzialu Hydrogr. M R.P. do stworzonego w miedzy-
czasie Oddzialu Hydrometrycznego Generalnej Dyrekeji Regu-
lacji Rzek Zeglownych, ktéry w latach nastepnych (do 1923r.)
prowadzil badania hydrometryczne na S$rodkowej i dolnej Wi-
§le i na najwaZniejszych doplywach tej przestrzeni (wrazz Bu-
giem i Narwig) — za§ w 1921 r. wykonal réwnieZ serje po-
miaréw na Srodkowej i dolnej Warcie,

Oddzial (do 1923 r, Referat) Pomiaréw i Studjéw C. B,
H. zajal sie natomiast badaniem innych rzek i dorzeczy!) —
Jak Warty, Niemna i Bzury — waglednie badaniem pewnych
szezegdlnych warunkéw przeplywu, n, p, przy wyjatkowo nis-
kich stanach wody na Wisle w 1921 r. i pod pokrywsa lo-
dowa (Wisla pod Warszawag — 1924). Zarazem rozpoczeto
w 1922 r. systematyczne badanie charaktern i ruchu rumo-
wiska w loiyskach rzek, zbierajac przedewszystkiem préby
gruntu (przy réwnoczesnem pomiarze chyZosci w stosownych
punktach przekroju). W 1922 r. wykonano te badania w 15-tu
profilach poprzeczuych Wisly, oraz w 5 ciu profilach Niemna,
w 1923 r. — 13 profilach Warty (z Liswarta, Widawks
i Prosna,) W tem ostatniem dorzeczu rozpoczeto réwniez ba-
dania batometryczne.

Zainicjowane przez Wydzial Hydrogr. w 1922 r. pomiary
na Niemnie kontynuowalo w roku nastgpnym Wilenskie Biuro
Hydrograficzne, wykonujac précz tego pomiary na doplywach
gérnego biegu Niemna, oraz na Wilji (pod Wilnem). Biuro to
rozpoczelo w pierwszych miesiacach 1924 r. systematycze po-
miary jezior na Pojezierzu Litewskiem. Na razie wykonane
zostaly zdjecia jeziora Zejmialfskiego. Pomiary w dorzeczu
Dniepru, t.j. na Prypeci i jej najwazniejzzych doplywach prze-
prowadzilo Biuro Hydrograficzne we Lwowie, réwnolegle z za-
lozeniem sieci wodowskazowej. Biuru Hydrograficznemu w Kra-
kowie poruczono przeprowadzenie studjow w dorzeczu Przemszy
i gérnej Warty dla ustalenia hydrologicznych podstaw projektu
sztuczne] drogi wodnej Slask—Torun.

Ogélem wykonano (wraz z pomiarami dla rejestracji sil
wodnych):

w dorzeczn Wisly 412 pomiaréw

" Odry 90 5

» Niemna 57 n

Ly Dniepru 61 "

" Dniestra 12 ,,
razem 632 pomiaréw

/) Badanie sil wodnych.

Préez pomiaréw, pozostajgcych w blizszym lub dalszym
zwigzku z projektami projektéw regulacji rzek i budowy sztucz-
nych drég wodnych, wykonano pomiary wchodzace w calo-
ksztalt badail nad wyzyskaniem energji wody.

Ta czesé¢ pomiaréw zostala — wraz z niwelacjg rzek,
zdjeciami przekrojéw poprzecznych i zdjeciami istniejagcych zakla-
déw wodnych — wykonang przedewszystkiem w gérskich do-
rzeczach Dunajca i Sanu. Badania byly wykonywane w 1921 r.
Przez b. Kkspozyture dla badania sil wodnych, przy udziale
Referatu sil wodnych dwezesnego Wydzialu Hydr. M. R. P.
1 delegata Biura Hydrograficznego we Lwowie, w 1922r. przez
Binro Hydrograficzne w Krakowie i Referat sil wodnych w r.
1923 przez samo Biuro.

i ) Nie wchodza tu wrachubg¢ pomiary wykonane dla rejestra-
SJ1 sit wodnych (zob. ustgp f.).
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Ogélny rezultat tych prac przedstawia sig, jak na-
stepuje :
‘ Dorzecze
i Rodzaj pomiaréw || Razem
1 Dunajca| Sanu
Pomiary hydrometryczne rzek
i portokéw . . . . . . . .. 105 20 125
Pcmiary hydrometryczne mly-
nawak Seie Lo e 102 — 102
Niwelacja znakéw stalych, zwier-
ciadla wody, dna 1 brzegéw |
na dlugosei . . . . . . .. 19Tkm | 196km || 393 km
Przekroje poprzeczne . . . . . 98 98 196
Zdjecia zakladéw wodnych . . “ 109 — 109

Dla uzupelnienia materjaléw do zestawienia si! wodnych
na Pomorzu i Poznanskiem wykonano w 1922 r. 6 pomiaréw
hydrometrycznyeh na Drwecy, Brdzie, Czarnej Wodzie, Osie
i Wierzycy.

W zakresie prac biurowych opracowano (pomingwszy wy-
konanie elaboratéw pomiarowych):

typ arkusza katastralnego (dla dorzecza Dunajca),

przeglad sil wodnych na Pomorzu i przeglad sil wodnych
w Wielkopolsce (obydwa publikowane w 1 zeszycie wydawnic-
twa ,Elektryfikacja Polski“),

ogdlny przeglad sil wodnych Polski.

Précz tego Oddzial Badania Sit Wodnyeh C. B. H. wzial
wydatny udzial w pracach Komitetu Energetycznego dla spraw

Migdzynarodowej Konferencji Energetycznej (World Power
Conference — Londyn, lipiec 1924 r.) — opracowujac spe-
cjalnie:

przeglad surowych sil wodnych w Polsce,

zestawienie danych co do gotowych projektéw wyzyskania
energji wody,

zestawienie zakladéw wodnych bedacych w budowie,

zestawienie istniejacych zakladéw o sile ponad 100 HP,

mapke pogladows.

g) Inne studja. Opinje iinstrukcje.

Z przyczyn, wymienionych juz na wstepie, studja prze-
prowadzane przez sluzbe hydrograficzna w Polsce, nie noszg
dotychezas charakteru badan eczysto tfeoretycznych, lecz sg
dyktowane przedewszystkiem wymaganiami praktyki, lub tez
wiaZa sig bezposrednio z opracowaniem wynikéw spostrzezen
1 pomiaréw.

Praktycznym rezultatem studjéw sa przedewszystkiem
opinje, wydawane co do hydrologicznych podstaw projektéw
z zakresu budownictwa wodnego (regulacja rzek, roboty me-
ljoracyjne, budowa waléw ochronnych) i budowa mostéw (obli-
czenie objelosci wielkiej wody i wymaganej rozpigtosci mostu
oraz wysokosci konstrukeji), jak réwniez opinje hydrologiczne
co do wydawanych przez Ministerstwo R. P. rozporzadzei,
zwlaszcza w zwigzku z wykonaniem ustawy wodnej — n. p.
oznaczenie zwyczajunego stanu wody dla ustalenia granicy wlas-
nosci woéd prywatnych (art. 5), sposéb obliczenia ilosei wody
i sily wodnej (art. 191), oznaczenie wéd publicznych, na kté-
rych Panstwo ma pierwszenstwo do uZzytkowania sily pope-
dowej wody (art 194), ustalenie prowadzenia katastru sil wo-
dnych (art. 258).

Centr. Biuro Hydrogr. powolywanem jest réwniez do wy-
dawania opinij w sprawach stanowigcych przedmiot projekto-
wanych konwencyj migdzynarodowych — jak: opracowywany
przez Lige Narodéw projekt konwencji o wyzyskaniu sil wo-
dnych, projekt konwencji migdzy Polska a Czecho-Slowacjg
w sprawie wymiany danych i wydawnictw hydrologicanych, pro-
Jjekt konwencji pomiedzy temi Panstwami w sprawie wykony-
wania pomiaréw na pogranicznych przestrzeniach rzek i sprawa
przystgpienia Polski do Miedzynarodowego Biura Hydrogra-
ficznego w Monaco.
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Studja, przeprowadzane nad zaleZnoscig odplywu wéd od
caloksztaltn zjawisk klimatycznych, sluza do opracowania po-
gladu na charakter hydrologiczny poszczegélnych lat wzglednie
okreséw; rezultat tych prac jest umieszczany wraz z materja-
fem statystycznym w wydawnictwach rocznikowych. Studja
nad przebiegiem wezbran — zwlaszcza nad zwiazkiem wyso-
kodci wezbrania w poszczegélnych punktach rzek 1 chyZosel
postepu fal powodziowych w dorzeczu Wisly — znajduja za-
stosowanie praktyczne w kontroli i rozwijaniu prognozy sta-
néw wody.

Celem uzupelnienia materjaléw, odnoszacych si¢ do hy-
drografji ziem polskich, dokonano czgdciowego przekiadu dziela,
wydanego przez b. Zarzad Drég wodnych w Petersburgu p. t.
» Ukazitiel wnutriennich putiej izsledowaunnych Ministerstwom
Putiej Soobszczenja w 1874 —1914 g.© (1918), a podajacego
obszerny przeglad wynikéw badal, wykonanych przez organa
b. rzadu rosyjskiego.

Do rezultatow studjow zaliczyé mozZna wreszcie przepisy
dotyczace wykonywania spostrzezen i przeprowadzania pomia-
réw, a rozsylane w regule Biurom Hydrograficznym, jako we-
wnetrzne instrukeje sluzbowe. Obszerniejszemi instrukejami
tego rodzaju sa: przepisy o przeprowadzeniu pomiaréw hydro-
metrycznych, przepisy co do wykonywania pomiaréw pod lo-
dem i przepisy o hydrologicznem badaniu jezior.

) Wydawnictwa.

Prace wydawnicze dotycza dotychczas tylko publikacyj
z zakresu hydrografji statystycznej i obejmuja — précz dwdich
zeszytéw ,Materjaléw dotyczacych hydrografji b. Krolestwa
Kongresowego“ — wylacznie wydawnictwa perjodyczne (rocz-
nikowe).

Roczniki te dotycza jednak nietylko okreséw biezacych,
lecz siggaja takze wstecz do lat przedwojennych, Odnosi sig
to mianowicie do wynikéw spostrzezen wodowskazowych w po-
foZonych w dawniej w b. Austrji dorzeczach Wisly i Dniestru
z lat 1914—1918"), Dotyczacy materjal zostal dodatkowo opra-
cowany i ogloszony przez polska sluzbe hydrograficzna.

Wyniki pomiaréw objetoSci przeplywu nie zostaly dotad
opublikowane. Kaidy z zeszytéw odnosnego wydawnictwa ma
bowiem stanowi¢ pewna calosé¢ hydrologiczna i zawierad zara-
zem konkluzje ogélne, wysnute z wynikéw pomiarowych w da-
nem dorzeczu wzglednie w czesel dorzecza. Poniewaz jednak
program pomiaréw byl obszerny, za$ przeprowadzenie takiego
planu zaleZy z natury rzeezy od przebiegu pogody i zjawisk
hydrologicznych, a mianowicie od wahania stanéw wéd w da-
nych okresach i jego rozmiaréw (wystepowanie wybitnie ni-
skich i wybitnie wysokich stanéw wody), wiec tez definitywne
zestawienie i opracowanie wynikéw — o ile mialo byé kom-
pletnem — musialo zosta¢ odloZone.

Réwniez i wydanie pierwszych arkuszy katastru sil wod-
nych nie dalo si¢ dotychczas uskuteczni¢ z powodu potrzeby
uzupelnienia, danych.

Spis wydawnictw podano w zalaczniku,

i) Stosunek stuzby hydrograficzne]j w Polsce
do fachowychinaukowych instytueyj wkraju
i zagranicas.

Natura prac sluzby hydrograficzanej wymaga mozliwie
dcislego kontaktu z instytucjami o pokrewnych celach ba-
daweczych.

Bezpodredni i staly kontakt utrzymuje Centr. Biuro Hy-
drogr. przedewszystkiem z Panstwowym Instytutem Meteorolo-
giczoym w Warszawie, z ktérym laczy je najwigeej stycznych
punktéw, przedewszystkiem zas zuzytkowanie obserwacyj sieci
meteorologicznej, (w szezegbélnodei spostrzezen opadu) do obja-
$nienia przebiegu zjawisk hydrologicznych,

Znaczne korzysci naukowe przysparza sluzbie hydrogra-
ficznej naukowa pomoc Polskiego Towarzystwa Geograficznego
w Warszawie, 2z ktérym Iacza (. B. H. bliskie bezposrednie
stosunki,

) Zob. uwage na str. 255.

W sprawach specjalnych komunikuje sig C. B. H. z Painstw.
Instytutem Geologicznym (np. badania charakteru i ruchu ru-
mowiska w korytach rzecznych), 2z Instytutami Geologicznemi
Uniwersytetéw, z redakcjami wydawnictw naukowych i t. p.

Stosunki z instytucjami zagranicznemi polegaja czg$ciowo
na korespondencji w pewnych sprawach tachowych, gléwnie
Jjednak na wymianie wydawnictw. Stala wymiana wydawnictw
istnieje pomiedzy C. B. H. a nastepujgcemi instytucjami nau-
kowemi wzgl. organami rzgdowemi zagranica :

EUROPA:

Austrja — Hydrographisches Zentralbureau — Wien.

Czecho-Slowacja — C. S. Statni Ustav Hydrolo-
gicky pfi Ministerstva Verejnych Praci — Praha,

FPinlandja — Hydrografiska Byran vid Ofverstyrelsen
for Vigoch - Vatten - byggnaderna i Finland — Helsingfors.

Francja — Ministére de 'agriculture - Direction de 1’hy-
draulique et améliorations agricoles — Paris.

Niemcy — Landesanstalt fiir Gewidsserkunde — Berlin.

Norwegja — Vassdrag-og - Flotningsdirektoratets Hy-
drografiske Avdelning — Oslo.

Szwajcarja — Service ['édéral des Kaunx — Berne.

Szwecja — Statens Meteorologisk - Hydrografiska An-
stalt — Stockholm.

Wlochy — Presidenza della III-a Sezione del Consi-
glio Superiore dei Lavori Pubblici — Servizio Idrografico — Roma,
Servizio Idrografico - Sezioni : Bologna, Pisa, Roma, Chieti,
Napoli, Catanzaro, Palermo, Cagliari,

Ufficio Idrografico del Magistrato alle aqgne — Venezia.

Ufficio Idrografico del Po — Parma.

AFRYKA:

Lgipt — Ministry of Public Works - Physical Depar-
tament — Cairo,
AMERYXA:

Kanada — Dominion Water Pover Branch and Recla-
mation Service — Ottawa,

Stany Zjednoczone — U. 8. Geological Survey —
‘Washington,

Water Supply Commision of Pensylvania — Harrisburg, Pa.

American Geographical Society — New York.

Pomiedzy Rzeczpospolita Polskg a Republika Czesko-Slo-
wacks zostala podpisana deklaracja w sprawie wymiany wy-
nikéw badan hydrologicznyeh i odnosnych specjalnych wyda-
wnictw. (Obwieszczenie Ministerstwa Spraw Zagranicznych —
»Monitor Polski“ Nr. 225 z 4 pazdziernika 1923 r.).

Zalgcznik, Spis wydawnictw hydrograficznych.
Naktadem Ministerstwa Robot Publicznych

wyszly nastgpujace wydawnictwa hydrograficzne :

Materjaly dotyczace hydrografji b. Kréle-
stwa Kongresowego Zeszyt I (Daty co do spostrzeZen
wody i t. p. na lewym brzegu Wisly miedzy Niepolomicami
a Zawichostem).

Materjaly dotyczgce hydrografji b. Kréle-
stwa Kongresowego Zeszyt II (Dane co do najwysz-
szych 1 najniZszych stanéw wody i t. p. w okresie od roku
1881 do 1910).

Rocznik hydrograficzny:
1918. Dorzecze Wisly w granicach b. zaboru austrjackiego
1914. =

» » n n
1915. 5 » ” »
1916. ” » ” n »
1917, = 3 ,, 5 -
1918. n » n n »
1913. » Dniestru " 5 "
1914-1916 5 W . =
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1919. Dorzecze Wisly 1920, Dorzecze Odry
1920. n “ 14621, -
00 o)
1‘);‘1’ % - ](("‘:- n ”
192 3 ] 1923, . .
1923, : : :
,19_1()00 iy e Instrukeja dla obserwatoréw stacyj wodo-
1991 i ) wskazowyech.
T B ]
1922, . Y Instrukecja dotyezaca sygnalizacji standw
1919, » Odry wody w dorzeczu Wisly
Rozsadzanie skal tlenem ciektym.
(Dokonczenie).
11. Naczynia do nasycania nabojéw. r6w w umysSlnych naczyniach walcowych, niewielkich,
Naczynia te sa wykonane z blachy o podwdjnych Scia- Jjak reezny okragly koszyczek, rowniez o podwdjnych Seianach
nach, jak naczynia transportowe, opisane poprzednio, i zaopa- i réwniez zamykanych. Zmie$ci¢ w nich mozna od kilku do
trzone sa przykrywami réwniez o podwéjnych Scianach. kilkunastu nabojow; odpowiednio tez do tego maja rézne

Sa one albo walcowe, rys. 12, lub skrzynkowe, rys. 13.
Rys. 12 1 13.
Naczynia do nasycanic nabojéw : walcowe i skrzynkowe.
Wymiary naczyn walcowych: srednica od 100 do

500 mm, wysokosé wewngtrzna oo 350 mm, zewngtrzna 800 mm,
cigzar wlasny 45 do 35 ky, pojemnos$¢ od 4 do 200 sztuk na-

bojéw, ktére zanurza sig stojaco, czyli w pionowem ich polo-
Zeniu.
Naczynia skrzynkowe, urzadzone dla nasycania wigk-

sze) ilogei nabojéw, np. od 30 wgoére, majg zwykle takie wy-
miary wewnetrzne, Ze naboje moZna w nie wkladad tez lezaco,
co ma pewne zalety.

Mianowicie, gdy naboje stoja w naczyniu, to przy wyj-
mowaniu ciecz opada, konce pozostalych nabojow wystaja z cie-
czy i zaczynaja parowac.

W naczyniu skrzynkowem, gdy naboje leia i gdy jest
ich niewiele. nalewa sig¢ odpowiednio mniej cieczy ; naczynia
walcowe i1 dla jednego naboju stojacego musi sig cale ciecza
wypelnié, co polaczone jest z jej marnowaniem. Ponadto gaz
zimny zalega w naczynin skrzynkowem grubsza warstwa nad
ciecza niz w walcowem 1 broni naboje swa niska temperatura
skuteczniej przed dzialaniem powietrza, ktére jest o okolo 200° C
cieplejsze. Dla utrzymania tej warstwy sluZy przykrywa, ktéra
niedopuszeza do jej zdmuchnigcia, Dlatego po nalanin cieczy
naleZy naczynie zamknad.

Tlo§¢ naczyn do nasycania nabojow i ich wielko$é musi
byé dobrana do zapotrzebowania nabojéw. Gdy naczynie jest
zbyt wielkie, ciecz si¢g marnuje, gdy male, to przedluza sie
czas nasycenia potrzebnej ilosei nabojéow, jedli do nasycania
uzywa sig jednego i tego samego naczynia: a przez to naboje
nasycone wydzielaja tlen i traca na sile.

Niekiedy nie mozna nasycaé¢ nabojéw tuz przy otworach,
np. gdy miejsce jest trudno dostgpne, lub lepiej nasycaé je
zawsze w jednem miejscu, up. w dobrze 7aloionych kamienio-
fomach. Wtedy naboje juZ nasycone przenosi sie do otwo-
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Sreduice
Naboje gotowe, przenoszone w takich naczyniach, znacznie
mniej traca tlenu niz przenoszone wolno. Strata przez paro-
wanie w drugim wypadku juz po kilku minutach jest tak
samo wielka, jak w pierwszym podobno po 30.
Wogéle nasycanie nabojéw zawsze w jednem i tem sa-
mem 1niegjscu odpowiednio urzadzonem, np. przy wytwdérni, ma
kilka zalet. Nasycanie odbywa sie spokojnie, w dobrem Swietle,
| przez tych samych zawsze, zatem sprawnych, obeznanych z ro-
| bota ludzi. Oszczedza sig¢ cieczy, ktérej konieczny nadmiar,

pozostajacy w naczyniach do nasycania, uZywa sie do nasy-
| cania dalszych nabojow.

Naboje.

Nabdj sklada sie z luski papierzane], wypelnionej cialem
| zawierajagcem wegiel.
‘ Enska nie powinna byé krucha w zamarznietym stanie
| przy —180° (!, a powinna przepuszczaé do wnetrza tlen skro-
| plony i ‘rwouyc oslone izolacyjna wobec $cian otworu. Dlatego
wyrabia sig luski z umy$lnych gatunkéw papiern. Wyrabiaja
tez Je o dcianach podwdjnych: zewnetrzna mocna jest dzinrko-
wana i klejona, wewnetrzna grubsza, zrobiona z bibulaste]
tektury, przepuszeza latwo clecz 1 tworzy potem dobra izelacje.

Fuska musi byé dalej tego rodza)'n aby pl"/eplh'w-zala
ciecz do wngtrza, ale aby pyl z niej nie mogl sig wysypywad.

Srednica uabo_]u wyuosi 30 do 45 mm, Sr ednio 35 — 38 mm.
Ponizej 30 mm sie nie schodzi, poniewaz przy malej $rednicy
parowanie tlenu jest ploventowo wieksze niz przy duzej, to
| znaczy sila wybuchowa jest mniejsza po tym samym uplywie
czasu, wzglednie w krétszym czasie nabdj traci ja zupelnie.
Objetosé bowiem walca, jakim jest luska, ros$nie z kwadratem
promienia, a powierzchnia jego plaszcza tylko w prostym sto-
sunku do promienia.

Dlugosé naboju wynosi zazwyczaj 300 mm.
| jednak i k]UtbL} ch nabojéw.

Uzywa sie

Wypelnienie naboju tworzy cialo zawierajace wegiel,
ktére potem, tuz przed uZyciem nasyea sie tlenem. Od postaci

1 wlasnodei tego ciala zaleZy sila wybuchowa, ktéra moZna
przez nie regulowaé w szerokich granicach.
Cialo to w postaci pylu, to jest w postaci maczki, na-

siaka tlenem nawskros, dlatego spala si¢ zupelnie. Tlen z niego
prawie nie wycieka podezas przenoszenia i zakladania do otworn.

Cialami takiemi sa: sadza mnyslnie na ten cel wyrabiana,
maczka antracytowa, drzewna i korkowa, niektére weglowodory
Jak naftalina, pewien produkt acetylenowy i inne ciala, Po-
dobno 6w produkt acetylenowy, ktéry zawiera czystego wegla
C ponad 91%,, ma szczegdélniej chciwie chlonaé tlen, przy
wybuchu wytwarzaé duZo gazéw 1 eiepla wolnego.

Dawniej wypelniano nabdéj maczks torfowa, saletra, maka
pszenng i t. p., dodajac nafty lub zamiast niej oleju Inianego,
benzyny, benzolu, alkoholu, naftaliny i t. d. Wyniki byly
ujemne.




Ciala weglowe nasycaja sie tlenem w rozmaity sposéh
maczka drzewna chlonie 3 razy tyle tlemnn, ile ma obj

1
n, p. Jje=
Réinym tez jest czas

tosci, korkowa 6 do 7, sadza podobnie.
parowania,

Wiasnodé nadmiernego chionienia tlenu cieklego, to jest
w iloSci wigksze] mniz potrzebna do spalenia, jest konieczna,
aby w chwili wybuchu jeszcze ilo$é potrzebna znajdowala sie
w naboju, a tylko nadmiar wyparowal,

Nasycanie nabojéw tlenem skroplonym wykonywa
sig w umyslnych do tego celu naczyniach, ktére opisano po-
przednio (ust, 11).

Naczynie powinno by¢ najpierw ozichbione. Jezeli przeto
nie nzywalo si¢ naczynia dopieroco do nasycenia nabojéw, to
oziebia sie je przez wloZenie naboju nasyconego lub mnalanie
odrobiny ftlenn i dopiero po chwili wstawia sig, wzglednie
uklada w uaczyniu naboje, ktére zostaja ozigbione nlatniajacym
sig tlenem. Potem nalewa sig troche tlenn, n p. jedna czwarta
czesé ilosel potrzebnej do nasycenia, po chwili dolewa zwolna
resztg. Jezeliby najpierw nalad tlenu i w niego zanurzaé na-
baje, to wychodzi niej wiece] 50 ¢ tlenu wigeej na jeden na-
béj. Jezeli sig wiozy naboje do naczynia nieozigbionego i naleje
tlenu, to on odrazn bardzo silnie ulatnia sig tak, Ze leklko bu-
rzy sig 1 pryska,

Naboje nasigkaja tlenem wolno; przecietnie potrzeba na
zupefne nasycenie najwyZei 10 minut; im cialo weglonogne
sklada sie z grubszego pylu, tem szybeiej nasyca sie tlenem,
nawet i w trzy minuty.

W przeciggu tego czasu tlen wypiera powietrze tak, e
nabdj zwolna w ciecz opada. Zanmrzanie w niej nabojéw przez
sile jest zle, poniewaz powietrze, zawarte w pyle wypelnia-
jacym nabdj, nie mogac ujéé swobodnie géra, uchodzi praez
ciecz 1 powieksza ulatnianie sie¢ tlenu.

Nabéj nasycony dostatecznie poznaje sie po tem, Ze za-
nurzyl si¢ w cleczy calkowicie i Ze z niej nie uchodza juz
banki powietrzne.

Tabela 5 podaje niektére dane odnoszace sie do nasycania.

Nasycenie naboju musi byc¢ zupelne az do przesycenia.
Naboje niedosycone nietylko maja maly sile wybuchowa, ale
latwiej sg przyczyna wypadkéw przez wybuch przedwezesny
lub opéiniony. Dlatego w naczyniu do nasycania musza luski
byé swobodnie nloZone, aby ciecz miala do kazde] dobry dostep,
i dlatego ciecz musi je pokrywac ; luski musza sig w niej zanurzydé.

Naboje nasycone wyjmuje sie najlepie] umyslnemi szezy-
pecami drewnianemi, albo zapomoca sznurka. Przy wyjmowanin
golemi palcami albo przez rekawiczke skéra moglaby ulee opa-
rzenin, W naczyniun pozostaje zawsze mniej lub wiecej tlenu,
Juz nieco zanieczyszezonego. Drobne objetoscei sie wylewa, o ile
nie sy potrzebne, np. do ozigbienia naczyn innych; wieksze
zlewa si¢ z powrotem do naczyn transportowych przez lejek
z wstawiong siatka i kawalkiem plotna dla oczyszczenia. Ciecz
bowiem zanieczyszczona, np. sadza, pylem weglowym i t. p.,
ma skionnosé do wybuchéw. Naczynia do nasycania powinuy
byc¢ z tego powodun czesto oczyszczone.

Niska temperatura cieczy powiegksza zdolno§é adsorbeyjna
ciala zawierajacego wegiel, ktéra jest tem wieksza, im ono jest
dokdadniej sproszkowane. Nabdj wypelniony np. maczka drzewna
czyli trocinows wietrzeje juz po uplywie pél godziny, wypel-
niony sadza dopiero po godzinie.

Tabela 5. Dane odnoszace si¢ do nasycania nabojow

300 mm diagosei (Lisse).
Srednica naboju . . . . . . mm 30 35 40 45
Powierzchnia fuski . . . . . . em? 282 330 3876 424
Objetosé Tuski . . . . . . . em® 212 290 877 477
Cigzar przed nasyceniem . . . ¢ b7 80 100 129
Tlen O, wchlonigty . . . . . ¢ 177 248 310 400
Teoretycznie obliczona ilosé 0, g 114 160 202 9260
. e e 63 88 5
Redmriar Qg p | % L '{’/0 55 :E; 122 ”‘;Z
Cigzar uzyteczny ({uskaitienteor.) ¢ 171 240 302 389

pelni po
. minul 6 10 iliz 18

Skuteczny jeszcze w
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Liusek nie wolno dziurawié¢ — noZem, gwozdziem i r. p. —
aby przydpieszy¢ nasycenie. Przez to bowiem z jednej strony

wypada z luski pyl weglowy, z drugiej powieksza sie ulatnia--

nie sig tlenu, gdyz nlatwia sig¢ gazom droge na zewnatrz.
13. Otwory strzelnicze.

Rozmieszczenie ich, ilo$¢, kiernnek, dlugosei
same jak przy innych stalych, gwaltownych materjalach wy-
buchowych. Tylko co do srednicy otworn nasuwaja sie pewne
awagi.

Srednica musi byé wigksza od $rednicy naboju praynaj-
muiej o 2 mm. Nabdj bowiem wskutek zamarznigeia jest sztywny
Jak kawalek drewna. Aby gladko i lekko dal sie na duo otworn
zasunat i aby przytem jego Iuska papierzana nie zostala po-
darta, musi mied otwor nietylko wicksza Srednice, ale i gladkie
geiany.

Ponadto parujacy tlen musi uchodzi¢ swobodnie miedzy
luska a Scianami otworn, aby sie nie gromadzil i, sprezony,
nie wyrzucil naboju razem z przybitka z otworn.

Srednica nabojéw nie moZze byé mmiejsza, jak o tem po-
przednio byla mowa, niz 30 mm, a racze] wieksza. Dlatego
srednice otworéw strzelniczych rozsadzanych tlenem skroplonym
s naogdl nieco wigksze, niz otwor6w rozsadzanych stalemi
materjalami wybuchowemi ). Koszty przeto wiercenia sa nieco
wyzsze. Jest to jedna z ujemnych stron tlenu.

sa takie

14. Nabijanie otworéw strzelniczych.

Zakladanie nabojoéw. Z otworn naleZy nsunaé sta-
rannie pyl i mial skalny. Jesli sig tego nie zrobi, to podczas
wsuwania naboju latwo pyl i mial moga wypelnié puste miejsce
naokolo naboju. A Ze z reguly sa wilgotne, zamarzug tam tak,
ze moga wytworzyc jakby uszczelnienie miedzy nabojem a $cia-
nami ofworu; uszczelnienie szkodliwe, poniewaZ ulatniajacy sie
tlen, nie mogac uchodzic¢ swobodnie, moze nabéj wyrzueic z otworn.

7 tego samego powodu naboje tlenowe nie nadaja sie do
otworéw bardzo mokrych, ktérych nie moZna osuszyéd, i do
otworéw pod woda. Léd, w jaki woda szybko sie¢ przemieni,
zamknie zupelnie odplyw tlenowi parujacemu.

Zapaly umieszeza sig tak samo jak i w innych materja-
lach wyhuchowych, to jest albo na dnie otworn, albo w ostatuim,
to jest najpdznie] w otwor zasunietym nabojum,

Umieszezanie nabojéw mna dnie otworn jest — jak wia-
domo — rzadziej stosowane od sposobu drugiego. Uzywa sie

je np. przy rozsadzaniach za pomoca réwnoczesnych wybuchéw
w wielkiej liczhie otwordw, a zatem prazy zapalaniu elektrycznem.
Mozna bowiem wtedy, jeszcze przed zaloZeniem materjaln wybu-
chowego w atwory, stwierdzid, jak urzadzenie cale zachownuje sie.

Otworéw nie wypelnia sie odrazun, tylko zaklada sie
w kazden wmajpierw po jedonym tylko naboju, aby parnjacy
z niego tlen ozighil Sciany otworu: przez to naboeje dalsze runiej
silnie paruja. Naboje zasuwa sig, jak zawsze, zapomoca drewnia-
nego drazka, patyka.

Ostarni nabéj z zapalem, ktory dlatego nazywa sie na-
zywa sie nabojem (detonacyjnym) inicjujacym, musi byé przed
nasyceniem odpowiednio przygotowany, aby mozna w nim zapal
osadzi¢. Przez nasycenie bowiem naboje zamarzaja ua przed-
mioty calkiem twarde, w ktére niesposéb wsunaé zapal, jak to
sig robi w dynamicie i t. p. Dlatego przed nasycaniem whbija
si¢ w nabdj, majacy by¢ nabojem inicjujacym ostry patyczek,
naksztalt zaostrzonego oléwka, i zesawa po nim do naboju rurke
kartonows o ¢ oo 10 mm (rys. 156). W rurke te osadza sie
pézuiej zapal elektryczny czy kapsle z lontem.

Po zalozenin nabojow wykonywa sie przybitke, ktérej
nie powinno sig¢ pominac¢ i ktora przy tlenie skroplonym ma
takie same znaczenie, jak przy innych materjatach wybucho-

) Przyklad: Otwér strzelniczy 1,60 m gleboki o ¢f 80 mm
wypelniono dynamitem na 60 em, to jest nieco wigeej niz 1; glebo-
kosci, co — jak wiadomo — uwaza sie¢ za maximum, jakie nabéj
zajaé moze ze wzgledu na efekt rozsadzania. Jako réwnowasnik dy-
namita nalezaloby zaloZyé 4 naboje tlenowe 80 ¢m dlugo$ei, ktére
zajelyby 1,20 m w otworze, co jest niedopuszczalne. Dlatego Srednica
otworu dla tlenu musi by¢ wieksza niz dla materjaléw stalych.



parujacy
np. z suchego,
u lub gliny
Gdy takiego materjalu

wych. Przybitka musi prazepuszezad
tworzy sie ja z materjalu sypkiego,
czyli ostrego piasku, mialu i pyin kamiennego, z il

Dlatego

grubego,

gaz.

suchej, prawie niedajacej sig ugniatad.

niema pod reka, zaklada si¢ od ostatniego naboju rurke karto-
nowa,, albo rurke osigZzna o zewngtrznej $rednicy 5 do
10 mm; po wykonaniu przybitki wyciaga sie ja, przez co po-
zostaje otworek dla tlenu gazowego.

Nabijanie otwordw, to jest wypelnianie ich nabojami

i przybitka, powinno odbywad sie gladke, aby jak najpredzej
sprowadzi¢ wybuch. Jednak taki pospiech, z powodu ktérego
ucierpialaby jakodd roboty, nie jest potrzebny. Jezeli zapalanie
nastepnje w G do 12 minut po nasyceniu mabojow, to jest po

wyjeciu ich z naczynia do npasycania — a jak uezy doswiad-
czenie, tyle czasu potrzebuje 2 robotnikéw wprawnyech do wy-
pelnienian oo 20 otworéw — sila wybuchowa nabojn nieznacznie

tylko sig zmniejsza, poniewaz zawiera on jeszcze pewien nad-
miar tlenu.

15. Parowanie tlenu skroplonego odbywa
ustannie wskutek temperafury cieczy & otaczajacego
powietrza, rézZnicy dochodzace] do 200° (7,

Tab, 4 podaje wielko$é procentowa parowania
przechowywania.

sle nie-
rozunicy

podezas

anie naczyn transportoveych
oo lransport ]
./ Przelewanie w naczynie do
asveania nabaojow

e \ JWiiadanie nabojow do
770 \lnaczynia

o959 |
o pis) 1

./ :
Pozastafosd w naczyniu

do nasycefhia nabojow

Rys. 14.

Straty przes parowante (Lisse).

Na 14 za$ przedstawiono wedle Lissego te

Iys.
straty, jakié powstaja podezas transportu i nasycamia naboju,
Jezeli sie je uwzgledni, to dla nasycenia jednego mnaboju do
chwili wyjecia potrzeba sSrednio oo 06 kg tlenu cieklego. Na-
koniec ida straty podezas zakladania naboju do otworu i za-
kladania przybitki az do chwili wybucha. Wynosza one razem

$rednio o 60Y,. Z wyrobionego zatem tlenu zuzywa sig efe-
ktywnie podezas wybuchu oo 40%,. Sa to tylko cyfry pray-
blizone, niedokiadne.

Wskutek nieustajacego parowania unosi sig z naczyn,
przelewa z nich przez brzegi i je otacza ciagle gesta mgla
bialawa.

16. Zapalanie wykonywa si¢ w te same sposoby, jak
innych materjaléw wybuchowych: plomieniem lontn, kapsla na
loncie i zapalami elektrycznemi., Najlepie] nadaje sig zapalanie
elektryczne. Lonty, kapsle i zapaly wyrabia sig umyslne, nieco
odmienne, niz dla materjaléw stalych, a to z powodu niskiej
temperatury, jaka nabdj tlenowy wokolo siebie wytwarza.

Plomienn wolny $wiecy, moZe zapali¢ z oddalenia 7 do 8 em
ulatniajacy sig tlen i spowodowad wybuch mnaboju. Dlatego
z takiemi plomieniami nie powinno sig pracowac przy nasycaniu
nabojéw w wytwérni i t. d. i przy nabijanin otwordw. Z tego
samego tez powodu nie powinmo sig wylewad resztek tlenn,
a wiec zanieczyszezonego, gdziebadz, lecz tam, gdzie nie moga
powstaé iskry i1 gdzie nie uZywa si¢ plomieni wolnych.

Lonty powoli plonace, odpowiednie dla nabojéw tleno-
wych, uwite sa z trzech warstw cienkich nici, plecionych na-
Przemian, jedno w lewo, nastepna w prawo. Kazda warstwa na-
puszczona jest klejowatem cialem, ktére migknie od goraca
gazéw spalenia prochu wypelniajacego wnetrze lontu. Gazy jego
Spalenia si¢ moga przeto réwnomiernie uchodzié. Sa to produkty
dokladnego palenia i niezapalne, nie moga przeto wybuchnac
WMieszajgc sig z tlenem parujacym.

| wilgod i na niskg temperature.
|
|
|

283

Stwierdzono 8 %e zwyklych

powoli plonacych (Bickforda) mozna uzywaé do nabo-

jow tlenowych, poniewaZ niska temperatura nie umniejsza wia-
suodei tyeh lontdw.

Dla zapalenia nabojéw slabych zgina sie koniee lontu,

mniej wiece] na 5 e¢m, nacina zgiecie

jednak $wieZo doswiadezalnie?),

Jontow

poprzeczaie albo podluznie
16.

i tak przyrzadzony lont zasuwa w rorke kartonows, rys.
A .
Nakoy

Rys. 15.

Rurka kartonowa dla zulazenia lontu.

Kapsle miedziaue z rtecia plorunujaca sa wrazliwe na
wilgoé; kiedy wskutek niej zamarzna, staja sie mniej wrazliwe
na plomien i sila ich wybuchu nieco wmaleje.

Podobne najlepszemi okazaly sie kapsle w luskach alu-
miniowych niemieckiego wyrobu, t. zw. ,Resorzinatkapsel®,
ktérych skladu nie nmiem podaé. Maja byc¢ niewrazliwe na

Zapaly elektryczne sa te same, co dla stalych ma-
terjalow wybuchowych, gléwnie iskrowo - Zarowe. Zapaly wy-
rabiaja tez z kapslami , Resorzinat®. Wskutek niskiej tempe-
ratury naboju tlenowego (oo —180Y €¥) zapal staje sig muiej
wrazliwym 1 wymaga dlatego silniejszego pradu nizli ten, ktéry
wystarcza w normalnych tempsraturach do eksplozji mieszaniny
wybuchowe] zapalu.

17. Sile wybuchowa nabojow tlenowych da sie re-

gulowad w bardzo szerokich granicach tak, ze zastepuja one
kazdy z uzywanych materjaléw, od prochu czarnego poczawszy
‘ do Zelatyny wybuchowe;j.

| Dzieje sic to przedewszystkiem przez dobdr stopnia spro-
szkowania ciala zawierajacego wegiel. Ll drobuiej

ono spro

szkowane, tem lepiej wnika tlen skroplony miedzy pory, tem
szybeiej 1 dokladuie] w chwili zapalenia odbywa sie przebieg

laczenia sie tlenu z weglem, tom silu wybuchowa jest wi

W Niemeczech wyrabiaja naboje w trzech gléwnych vo-
dzajach, oznaczonych literami P, 4 1 D, to jest rods
nasycone tlenem maja sile wyhuchowa podobna do prochu, do
amonitéw, czyli preparatow azotanu amonowegn, 1 do dynami-
| téw czyl preparatéw nitrogliceryny. Kazdy rodzaj ma stopnie
réznej mocy. Otrzymuje sig przeto zadana sile wybuchowa przez
| rodzaj ciala weglonosnego.

Sile nabojéw tlenowyeh moZna regulowad jeszeze przez
tworzenie pustych miejsc migdzy nabojami, to jest przez zmniej-
szenie stopnia nabicia, o ktdrym mowa ponizej (ust. 18). Migdzy

naboje zasuwa sig w otwér albo rurke kartonowa albo rdwniez
| kartonows przegrédke, zlozona wedle rys. 16 z dwdch ezesei.

SZY,
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Rys. 106.

Przegrédka kartonowa: « i b czesci skladowe, ¢ calosc.

N Gawthrop D. B.: Die Einwirkung der Termperaturen
flissiger Sauerstofisprengstoffe auf die Bickford - Ziindschuur. Zt. 1. d.
ges. Schiess w. Sprengstofiwesen. 1925, str. 3b.
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W kopalniach Gérnoslaskich lagodzono sil¢ wybuchu, do-
dajac do ciala zawierajacego wegiel soli kuchennej.

Sila wybuchowa moze byé podobno nawet nieco wieksza,
niz sila Zelatyny wybuchowej. Tlen skroplony bylby w takim
razie najgwaltowniejszym materjalem wybu-
chowym.

Wielko§ésily wybuchowej danego materjailn ozna-
cza sie albo z niektérych jego z cech lub z wybuchu w umysl-
nych przyrzadach. Tak jedne jak i drugie sposoby s rozmaite.

Pierwsze polegaja przewaznie na obliczeniach teoretycznych
niektérych cech i ich zestawieniach, ktére najczedciej niesposob
sprawdzi¢ do$wiadczalnie. W sposobach drugiego rodzaju powo-
duje sig¢ wybuch ilo$ci bardzo malych. Cyfry przeto, otrzymane czy
w jedne czy w drugie sposoby, réZnia sig m rozmaitych auto-
row bardzo silnie i maja tylko warto$é przybliZona, orjentacyjng.

Wielkosé sily wybuchowej, wyrazona cyfrowo, ma dla
technika duZe znaczenie, jako bardzo wazna cecha charaktery-
styczna materjalu. Dlatego przytaczam, z pos$réd wielu chara-
kterystyk i préb, charakterystyki Berthelota (z 1871 r.) i Kasta
(z 1912 r,) i probe Trauzla (oo 18707).

Francuz Berthelot jako wartosé¢ sily wybuchowej po-
dal iloczyn z cbjetosei wytworzonych gazéw ¥V w I przez ilosdé
wytworzonego ciepla wolnego Q w kalorjach. Objetosé gazéw
rozumie si¢ przy 0°C i 760 mm slupie barometrycznym. Oblicza
sig ja z iloSci molekuléw gazéw, jakie podaje wzér przemiany
chemiczne] materjala w chwili wybuchu. Podobnie oblicza sig
cieplo.

Niemiec K ast oznacza warto$é sily wybuchowej B wzo-
rem: B = f.d.v, w ktérym oznacza:

/= energje w kgfl (jednostke), ktéra zalezy od ciepla
wytworzonego przez wybuch w kaljky materjalu od ciepla gazow
i od ich objetosci;

d = cieZar objetosciowy ;
szybkos¢ przemiany w gazy w m/sek.

Wzér Berthelota nie zawiera czasu w zZadnej formie,
wiec nie przedstawia pracy dokladnie i daje o jej wielkosci
tylko przybliZone pojgcie.

Wzér Kasta wprowadza czas i o tyle jest lepszym.

Do bezposredniego pomiaru wartosci wybuchowej uzywaja
w Niemczech — przedewszystkiem — przyrzadn Trauzla,

P =

Aparateni Trauzl’a (Niemiec) odbywa sig préba naste-
pujaco (rys. 17):

e

Rys. 17.

Schemat przyrzadu Trauzle dla oceny sily materjale wybuchowych.

W walcu 4 o ¢f 200 mm i o takiej samej wysokosci,
sporzadzenego z migkkiego olowiu, znajduje si¢ w osi otwoér
o ff 20 mm, 125 mm gleboki. Do otworu, na jego dno wkiada
sig 10 ¢ badanego materjalu wybuchowego £ w lusce z cyn-
folji, ktérej 1 m? wazy 80 do 100 g, wraz z kapsla € i prze-
wodami elektrycznemi D. Nabdj lekko sie drewienkiem ugniata,
aby wypelnil otwoér. Jako przybitke E sypie sig wysuszony, czy-
sty piasek, przesiany przez sito drueciane, z drucikéw o ¢ 0-35 mm,
majace 144 otworéw na 1 ¢m? Piasku tego sie nie ubija,
a nadmiar z wierzchu zgarnia. Zkolei ujmuje sie walec .

|
|
|

|

w dwie plytki stalowe F, majace po 25 mm grubosci; gérna
jest przewiercona dla przepuszezenia przewoddéw elektryecznych.
Walec razem z plytkami osadza sie przy pomocy klindw stalo-
wych G w ramie z Zeliwa [

Nastepuje zapalenie i wybuch. Po wyjeciu walca napelnia
sie woda rozsadzony, wybrzuszony otwér. Ilos¢ em? wody
zmniejszona o objeto$¢ pierwotnego otworu daje miare sily wy-
buchowe;j.

Poréwnywa sie zwykle kilka materjaléw wybuchowych.
Wtedy wszystkie walce olowiane powinne mie¢ ten sam stop,
a doswiadczenie powinno sige odbywaé w tej samej, najlepie]
pokojowe] temperaturze 15 do 20° C, konwencjonalnie przyjetej.

18, Poréwnanie tlenu z innemi materjalami
podaje ponizsza tab. 6.

W tabeli tej naleZy rozumiec¢ stopief nabicia A jako ilogé
graméw materjalu wybuchowego na 1 ¢m3® otworu; jeZeli ma-
terjal, to jest jego naboje nie wypelnily otworn catkowicie,
szczelnie, przylegajac do siebie i do jego Scian, to stopien na-
bicia begdzie cyfra mniejsza od ciezaru gatunkowego. Tak wila-
$nie bywa z nabojami tlenowemi, ktére nie przylegaja szczelnie
do scian, bo nie sg ugniatalne, 1 ktérych niekiedy nie zesuwa
sie do siebie.

Przyjmuje sie, Ze 1 ky dynamitu zastapi 2
tlenowych z tab. 5.

— 4 nabojow

19. Ré%zne przypadki z nabojami.

Niedostrzaly cayli naboje, ktére nie wybuchly, nie
sa grozne, gdyz tlen skroplony szybko paruje tak, Ze po pe-
wnym czasie, 20 do 40 minut, nabdj staje sig nieszkodliwym.
Po odczekaniu przepisanego czasu — podobno pél godziny,
ezy 1% (?) — wolno przybitke, zwykle doéé luzna, nie ubita, usu-
nad i nabdj z otworu niedostrzalowego wyciggnad, np. ciagnad
za druty zapaléw elektrycznych. (Jest to moZliwe, poniewaz
naboje maja mniejsza Srednice niZz otwoér i otworu szczelnie nie
wypelniaja).

Naboje, ktore wprawdzie wybuchly, ale wyrzucily tylko
przybitke, a skaly nie rozsadzily (strzaly $lepe), sg gro-
Zniejsze, poniewaz czgsto pozostawiaja tlejace sig resztki
w otworze. Gdyby w taki otwér przedmuchany zalozyd
swiezy nabdj, to tlen z niego uchodzacy moZe podniecié plomier
tlejacych sie resztek 1 sprowadzié przedwezesny wybuch. Otwoér
przedmuchany powinno sie wyczysei¢ klakami namoczonemi
woda, lub czemé podobnem do nich, przeplukaé sama woda,
lub przedmucha¢ miechem, Inb powietrzem sprezonem,

Jezeli sig tego nie zrobi, nalezy odczekaé najmmiej 8 go-
dziny, zanim przystapi sie do zakladania $wieZego mabojn.

W obu powyzszych wypadkach — niedostrzalu i strzalu
§lepego — otwory nowe, obok wiercone, powinno sig tak za-

kladaé aby z staremi w zZaden sposob sie nie stykaly.

Przy rozsadzaniach tlenem zdarzaly sie dawniej, dosé
czesto, wypadki nieszczgsliwe z powodu wybuchéw przed-
wczesnych i z powodu wybuchéw opéznionych, ktére
nastepowaly w rozmaitym czasie — np. wybuch opézniony na-
stapil w jedna godzine po zapalenin; tlumaczono je w rézny
sposéb. Tak jedne, jak i drugie nastepowaly przedewszystkiem
przy nabojach niedostatecznie mnasyconych tlenem.

Wybueh przedwezesny moze nastapié, gdy w otworze po-

| wstana iskry z czasteczek zelaza ze $widréw, z ziarenek kwarcu,

ktére poruszone przez nagle ulatniajacy sie tlen z nabojow,
up. z naboju o grubym pyle w cieplym otworze, trg sie o Sciany
oftworu strzelniczego.

Przyczyna wybuchéw opéznionych préez niedostecznego
nasycenia bylo tez zapalanie — Zle zaloZony lont, slaba ma-
szynka elektryczna, przewody (druty) zardzewiale i t. p., lub
péZue zapalenie naboju dobrze nasyconego, z ktérego tlen wy-
wietrzal, Nabéj w tych wypadkach najpierw tli si¢ diugo, za-
nim wybuchnie.

20. Nieszczgdliwe wypadki.

Nigszcezesliwe wypadki, spowodowane materjalami wybu-
chowemi, moZna podzieli¢ na trzy rodzaje gléwne:

a) wypadki podezas wyrobu;



Tabela 6. Niektére cechy gléwnych materjaléw wybuchowych a nabojéw tlenowych.
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Maksy- | Szybkosé| Objetosé |  Wolne Wartosé ]
F ; malny prze- gazéw cieplo Energja| wybu- Préba
T = - 4 i . . n - J
L.p Nazwa Sklad chemiczny Isltc;)ple.n miany | z 1kg z 1kg r R
abicia o ‘ i '/_ Kasta
I A msek | w litrach | w kalorjach i
759, ENO, | ,
1 Proch czarny 10, S 1,20 400 296 665 2.810 1.350 —
15, C ‘
2 Dynamit | 760, siweglicecyue |, - qigpy | ses0 | 545 1090 | 7.600 | 75.800| 515
okrzemkowy 25, okrzemkow
; S 7 T |
3 Zelatyna || 92%, witrogliceryna. |y ag | 7800 710 1540 | 12.285 | 156.000 520
wybuchowa 8 ,, kolodjum ]
— = —— e
62,59, nitrogliceryna
5 . 2,5, kolodjum
4 ly“amlt Pl e, Dot 00 1,66 | 6100 | 630 1293 | 9.475| 95.050| 415
zelatynowy {9, maczka
drzewna
0,75 ,, soda
5 ai;’;’;?vgy NH,NO, 1,80 | 5000? | 980 347 6.570 | 42.700| 1656
79°l, chlor. pot.
6 | Cheddit, typ 60 1? » d?‘:“m'ﬂ;jzlfi}ml 1,30 | 3000 337 1185 6.090 | 28.700| 255
, nitronafrtalin
5, olej ricinowy
X 1,00 2700 — — 5.600 15.120 —
r 0,80 3200 609 1725 11.228 28.700 410
P 0,86 3600 684 1680 12.016 39.000 450
7 Naboje tlenowe A 0,90 3800 697 1724 12.363 43.000 505
Ay 1,20 4000 597 2009 13.283 62.800 510
D 1,30 4200 6561 2014 13.617 72 540 550
‘ D, 1,36 5000 641 2233 14 532 | 102.000 640

Uwaga. Dane od 1 do 6 wedle Kasta, 7 wedle Lissego.

h) wypadki podczas przechowywania i transportu;

¢) wypadki podezas uiycia

Wyréb tlenun skroplonego odbywa si¢ w przyrzgdach pro-
stych, zbudowanych odpowiednio tak, Ze wypadki zdarzyé sie
mogs zupelnie wyjatkowo, jak w kazdej fabryce poslugujacej
si¢ urzgdzeniem maszynowem.

Przechowywanie i transportowanie, to jest przenoszenie
i przewoZenie, tlenu skroplonego i nabojéw jest bezwzglednie
bezpieczne.

Pod temi dwoma wzgledami tlen skroplony zachowuje sig
odmiennie od innych materjaléw wybuchowych.

Tlos$é nieszczesliwych wypadkéw, jakie zdarzyly sie z po-
wodu uzycia tlenu skroplonego, trudno okreslié. Statystyki wy-
padkéw najczesciej nie podaja rodzaju materjalu wybuchowego.
Wedle sprawozdania Towarzystwa Gérniczego Alzacji i Lota-
tyngji (Association Miniére d’Alsace et de L.orraine, Metz 1922)
na 1 miljon tonn wydobytych kopalin zdarzylo sie srednio
W trzech latach 1919 do 1921 tylke 17 wypadku. Nie po-
dano przytem, czy to byly wypadki émiertelne, ciezkie, czy
lekkie. Roéwnoczesnie wypadlo przy uZyciu innyeh materjalow
Wybuchowych na 1 miljon tonn $rednio blisko 11 wypadkéw,
Czyli przeszlo 6 razy wiecej.

Roéwniez w kopalniach Gérnoslaskich stwierdzono znaczne
Zmniejszenie sie ilodci nieszczgsliwych wypadkéw, odkad zaczgto
WZywaé nabojéw tlenowych 1),

Y ,Przeglad Gérn.-Hutn“, 1928 r., str. 1188 i 1924, str. 4B6.

Wynika z powyzszego, Ze tlen skroplony jest materjalem
wybuchowym wysoce bezpiecznym, bezpieczniejszym od
dynamitéw i t. d.

Robotnikéw z nim nieobznajomionych nalezy poczatkowo
pilnie pouczaé i roboty dozorowaé troskliwie, gdyz powodem
wypadkéw bywa — jak zwykle — nieumiejetnosé lub lekko-
myslno$é,

21. Koszty.

Koszty rozsadzania 1 m? rozsadzonej skaly zaleia, pomi-
jajac rodzaj i polozenie skaly i cel rozsadzania, przedewszyst-
kiem od kosztéw zakladowych, to jest od kosztéw wytwérni iod
kosztéw naczyf, nastepnie od kosztéw sily popedowej. Inne
czynniki, jak potrzebne chemikalja, place robotnicze, cena na-
bojéw i t. d., wywierajag na koszty mniejszy wplyw.

Nie mialem pod reka informacyj, ile wynosi najmniejsza
produkeja godzinowa tlenu skroplonego, ktéra oplaca sig przy
poréwnaniu z innemi materjalami wybuchowemi. Tabela 3,
wzigta z broszury Lissego, podaje najmniejsza produkcje na
75 kg O, w 1h, a sa zesklady wyrabiajace tylko 5 kg/h. Mi-
nimum to bedzie zmienne, zaleZnie od miejscowych warunkéw,
gléwnie od spesobu zapotrzebowania nabojéw — stale czy do-
ryweze — 1 ceny sily popedowej.

Dane tabeli 3 moga poméc w obliczeniu zgrubsza kosztéw

czgsci budowlanej 1 kosztéw sily motorycznej. Dane dokladne



286

i inne podaé moze jedynie fabryka aparatéw skraplajacych
i naczyn?).
Z doéwiadezen niemieckich wynika, Ze koszt rozsadzania
skal tlenem skroplonym jest mniejszy od 10 do blisko 507,
od rozsadzania innemi materjalami 2).
Koszty wyrobu tlenu tak si¢ podobno przedstawiaja:
59/, amortyzacja urzadzenia maszynowego,
7Y, amortyzacja naczyn,
6", materjaly: lug sodowy, lug potasowy, smary,
woda chlodnicza. . ..
11Y%, place robotnicze,
71Y%, poped motorowy.
Jak widoczna, decydujacym jest koszt sily motorycznej.

22, Zalety i wady.
Uwagi poprzednio podane zebraé sig¢ daja w tym wzgledzie
nastepujaco :

Zalety:

1. Niezalezno$é wyrobu czyli niezaleino§é od dostawy (przerwy
w fabrykach, przerwy w ruchu kolejowym).

2. Niezaleznosé od wahan cen na rynku targowym.

3. Tlen skroplony i naboje nienasycone nie podlegaja prze-
pisom o transporcie i przechowywanin materjaléw wybucho-
wych 3). MozZna je przewozi¢ kolejg nawet jako reczne pakunki.

4, Tlen skroplony jest nadzwycza] bezpiecznym materjalem
pod kazdym wzgledem; bezwzglednie bezpieczny do chwili na-
bijania otworu.

5. Sila wybuchowa daje sie dowolnie regulowaé czyli tlen
byiby uniwersalnym materjalem do wszelkich potrzeb.

6. Tlen skroplony nie posiada Zadnej wartosei dla zlodzieji,
ktérzy kradna inne materjaly wybuchowe albo w celach uiyt-
kowych, np. gluszenia ryb, albo w celach zbrodniczych.

7. Niska cena.

8. Z tlenu skroplonego przez zainstalowanie niedrogiego urzg-
dzenia prostego da sig wyrabiaé tlen sprezony, np. na 120 do
160 atm., bardzo uzyteczny do spawania i przecinania metali.

9. Sposob zapalania dowolny,

10. Wybuch latwo sie udziela z jednego naboju na drugi.

Wady:

1. Niemozliwo$¢ wyrobu zapasowego, czyli niemozliwosé prze-
chowywania przez czas dluiszy.

2. Niemozliwo$é dalekich transportéw 4). Jako maximum da-
lekosci przewozowe] podaja O\ 25 km, przytem ze wzgledu na
wstrzasnienia najkorzystniejszym jest transport woda i koleja,.

3. Nie oplaca sig do rozsadzan niewielkich i dorywezych: male
przekopy skaliste, kamieniolomy o latwo Iupliwej lub spekanej
skale, gdzie rozsadzania wykonuje si¢ od czasu do czasu, kié-
tkie tunele i t. p.

4. Nieuzyteczny do rozsadzania komér minowych, poniewaz
zamurowanie komér i wypelnienie chodnikéw wymaga dluzszego
czasu,

5. Srednica otworéw strzelniczych naogél musi byé wicksza
niz przy uzyciu stalych materjaléw wybuchowych, czyli koszty
wiercenia sa wyzsze.

1y Np.: Sprengluft - Gesellschaft, Berlin ; Towarzystwo przyrza-
déw Lindego w Monachjum.

) W sztolni, o ktérej mowa w notce na str. 260, wypadly préby
(z 1922 r.) poréwnawcze rozsadzania 1 m3 skal twardych dynamitem
o 2,6 drozej niz tlenem.

%) Rozporzadzenia i przepisy o transporcie i przechowywaniu
gwaltownych materjaléw wybuchowych bywaja bardzo ostre. Np. wy-
nalezienie takiego miejsca na sklad, ktéreby czynilo zado$é wymo-
gom obowiazujacym, bywa klopotliwe.

Y Lisse przytacza w notce na str. 22, jak w lecie 1928 r.
przewozono tlen skroplony z Tivoli pod Rzymem do Sardynji w na-
czyniach 16-litrowych: koleja do Civitavecchia (O\) 120 km), okretem
po niespokojnem morzu do Cagliari ((\) 400 km) i jeszcze koleja do
Iglesias (O 100 km). Podezas tego transporlu, trwajacego 78 godzin,
ubylo tylko 259, tlenu.

Korzystnem gospodarczo moZe byé przeto uZycie tlenu do
rozsadzan rozleglych i stalych.

Wydaje sig, Ze za malo jeszcze tlen skroplony wyprébo-
wano w rozsadzaniach, aby mozna wydad o nim kategoryczny osad.

23. Zastosowanie.

Tlen skroplony znajduje zastosowanie przedewszystkiem
w goérnictwie, to jest w kopalniach wegla, rud, soli zwykle]
i potasowej. Nastepnie uiywaja go w kamieniolomach?) o wigk-
sze] produkeji i w budowie tuneléw.

Uzycie tlenu rozpowszechnia si¢ podobno w Niemczech,
we Trancji, we Wioszech, w Stanach Zjedn. Am. Péln. i w in-
nych krajach. r

W kopalniach na Gérnym Slasku — zdaje si¢ i na pol-
skim i na pruskim — juz w r. 1919 bylo 41 wytworni tlenu
skroplonego.

Tlen skroplony ciekly znajduje wielorakie inne zastoso-
wanie: w lecznictwie, w technice ozigbniczej, w przemysle che-
micznym, w badaniach fizycznych i chemicznych. Pomysl ui}'r-
cia tlenu cieklego do motoréw spalinowych i do o$wietlania
nie przyjal sie.

24, Przepisy?).

Polskich przepiséw o wyrobie, nabywaniu, )
przechowywaniu i obchodzenin sig z materjalami wybuchowemi
dotad niema.

W kazdym zaborze obowiazuja dawne przepisy.

Co do nabojéow tlenowych to na Slasku Goérnym miaro-
dajne sa przepisy pruskie, ktére znalesé moina w broszurze:
»Das Sprengstoffwesen im preusischen Bergban®, Berlin 1924,
Verlag C. Heymans.

przewozie,

1) Baulechnik 1924, str. 526. W jednym 2z kamieniolo-
méw w Ameryce PoéIn. rozsadzano tytulem préby 4500 tonn
wapienia. W 12 otworach, 8,5 m glebokodci, o ¢ 140 do
do 152 mm, wierconych w odstepach oo 8,60 m, uzyto 60 na-
bojéw dlugosci 550 mm, o f 140 mm. Przed nasyceniem wa-
zyly razem 88,5 kg; wchlonely 418 kg tlenu skroplonego, pod-
czas gdy teoretycznie obliczona objetosé wynosila 238 Ig.
Tlen dowieziono w 88 godzinach przyczem tracil na 24 godzin
AL 9,39, objgtosei. Nasycanie 60 nabojéw trwalo 30 minut.
0d chwili wyjecia pierwszego naboju z naczynia do nasyca-
nia do wybuchu uplynelo 1% 35™. Z kaidego otworu pro-
wadzil szybko plonacy tréjnitrotoluolowy lont (detonacyjny);
wszystkie lonty zlaczono w wezel 1 poloZono na nim silng
kapsle, ktéra sprowadzono zwyklym lontem do wybuchu, Pray-
bitkg robiono z mialu i okruchéw wapiennych.

Oszczednosé w poréwnaniu z dynamitem wyniosla oo 479 ;
moglaby byé znacznie wigksza, poniewaZ uzyto za wiele na-
bojow,

Wielkie bryly kamienne rozdrabiano wybuchami kladzio-
nych na nie, na wierzchu nabojéw tlenowych ¢f 805 mm a 127 mm
dlugosci, Przykrywano je ziemia, piaskiem i t. p, Skutek wy-
buchéw tych wolno lezacych nabojéw byl doskonaly.

O tem rozsadzeniu podaje Zeilschrift f. das gesamte Schiess-
und Sprengstoffwesen (1926, str. 15) krytyczne uwagi, nade-
slane przez Szwajcarska Fabryke Materjalow Wybuchowych
w Zurichu, Twierdzi ona, Ze wiercenie otworéw strzelniczych
o (fi 140 mm jest trzy razy wyZsze niZz otworéw o ¢ 45 mm
potrzebnych w danym wypadku i ze niektére dane sg niedo-
kladne i nieprawdopodobne tak, ze koncowy wniosek o oszczed-
nosci oo 47—66"%, jest niesluszny.

Ta sama fabryka podaje, Ze rozsadzania nabojami tleno-
wemi, wykonywane w ostatnich latach we wszystkich wigk-
szych kamieniolomach w Szwajearji, nie dowiodly bezwzglgdnie
wy#szosci tego materjalu wybuchowego nad innemi, a nawet
okazaly si¢ przy pedzeniu sztclni dla zakladu wodnego Ver-
nayaz niekorzystne,

?) Informacje otrzymane dzieki uprzejmoéei p. inz. Tadeusza
Urbanskiego, kierownika stacji doSwiadczalnej Fabryk Materj. Wy-
buchowych w Tiaziskach Goérnych (Slask Gérny).




[ 8]
[0 .8}
-1

Prof. EDWIN HAUSWALD.

Metody fabrykacji ciggtej w zakladach Forda.

Zalety gospodarcze wytwarzania w zakladzie przemyslo-
wym wielkich ilosci jednego typu wyrobu znane sa powszechnie.
Przyklady wytwarzania masowego napotykamy w réznych dzie-
dzinach techniki, n. p. w hutnictwie, w przemysle chemicznym,
spozywczym, w dziale drobnych wyrobéw metalowyeh, w prze-
dzalnictwie, nastepnie w elektrowniach, gazowniach, wodocia-
gowniach, itp.

Natomiast trudny do prowadzenia przemys! budowy ma-
seyn wyjatkowo tylko przejsé moze do wytwarzania masowego,
pracujac zwykle sposobem jednostkowym albote’ szeregowym,
¢zyli wytwarzaniem serji przedmiotéw jednego typu.

Fordowi udalo sig w wieloletniej pracy organizacyjnej
i technelogicznej wprowadzié metode masowego i cigglego wy-
twarzania do tak zawilego dzialu techniki, jak budowa auto-
mobiléw, przy ograniczeniu sig zgéry do wyrabiania tylko
Jednego modelu samojazdu. Rozwigzanie tego nader trudnego
zadania mialo powodzenie dzieki genjuszowi i energji Forda
oraz nadspodziewanie wielkiemu wzrostowi konsumecji samoja-
zdéw lekkiego typu w Stanach Zjednoczonych.

Na podstawie autobiografji Forda i réZnych referatéw
z literatury zagranicznej (Z. V. d. I.), jakotei dziela Kittgena
pDas wirtschaftliche Amerika“ (Naklad V. D. L, Berlin), mo-
zemy zestawi¢ w streszczeniu najwazniejsze zasady amerykan-
skiego produktywizmu w przemysle maszynowym.

Firma , Ford Motor Company* w Detroit wyrabia automo-
bile w licznych zakladach specjalnych, rozloZonych w réznych
miejscowosciach, jak n. p. w River Rouge, Highland Park
(Detroit) i t. d. Wszystkie te zaklady wyrabiaja lub zesta-
wiajg czgsci specjalne, potrzebne do wytworzenia znanego
typu lekkiego i taniego automobilu, ktéry sie rozpowszechnil
w miljonach okazéow, Towarzystwo Forda dalo sobie rade z licz-
nemi trudnosciami, jakie nasuwala praktyka. I tak, gdy pow-
staly obawy co do trwalosci konstrukeji, opartej na niezwykle
wysokiem napreZaniu czgsei, urzadzono prawie w kaZzdem mie-
Scie sklady automobildw tego typu i wszystkich czesci zapaso-
wych, dajac kazdemu kljentowi mozno$é szybkiej wymiany
czescl zepsute) na nowsa, albo nawet wymiany starego auta na
nowe za skromng doplaty., Twérea tych zakladéw i tak popu-
larnego pojazdu nie daZyl przytem do zebrania wielkiego ma-
jatku, lecz gléwnie do osiagnigeia niebywalego rekordu pod
wzgledem iloSci wytworzonych i sprzedanych automobiléw, oraz
dalszego rozwijania i doskonalenia swych zakladéw.

Auta te sprzedawano mozliwie tanio, po cenach malo co
wyzszych od kosztéw wlasnych, obniZzajac pierwotna ceng
w miare, jak roczna produkcja zakladow sig powigkszala.

Wykres podany w dzielku Kottgena (str. 152) stanowi
doskonaly przyklad dla prawa zmiennosci kosztéw wytwarzania
przecigtnej jednostki dowolnego wyrobu wedlug krzywej hiper-
bolicznej, podanej w moich referatach o kosztach wytwarzania
(p. ,Naukowa organizacja pracy® str. 91; Preeglqd Techniczny
1926, b68; Czasopismo Techniczne 1925). Istotnie teorja kosztéw
produkeji dowiodla, Ze gléwnym Srodkiem obniZenia kosztéw
wytwarzania jest zwiekszenie produkeji miesigeznej,
wzglednie rocznej, przy pomocy ulepszefi technologicznych,
transportowych i organizacyjnych.

W zakladach Fordowskich rozwdj wydajnosel produkeji
byl nastgpujacy :

w r. 1909 wyrobiono 18.000 aut po 950 dol.
w r, 1913 200.000. ,, , 600
w r, 1915 . 500.000 , , 460
w r. 1920 i 1,000.000 , , 620
w r. 1924 e 1,500.000 , , 450

W roku 1919 podniesiono ceng tego auta o 20°/,, aby
pokryé podwyzszone koszty wlasne i zebraé¢ fundusze na urza-
dzenie wigkszych i ulepszonych fabryk. Gdy za$ pokazalo sig,
Ze koszt wlasny dzigki tym ulepszeniom wypadl nieco nizszy,

postanowila firma zwréci¢ swym odbiorcom pobrang przedtem
nadwyzke.

Do osiagnigcia tych uwagi godnych wynikéw uzyto sze-
regu metod, ktére poniZej omdéwimy.

Ford postanowil wyzyskaé zalety §cislej specjalizacji
i ograniczyé fabrykacje do jednego tylko typu lekkiego samo-
jazdu, nad ktorego doskonaleniem pracowano przez dwadziescia
lat. Pojazd ten mial byé lekki a wytrzymaly, wykonany z naj-
odpowiedniejszych materjaléw, sposobem masowego wytwarzania
czgSci zamiennych, przy cenach sprzedazy mozliwie zbliZonych
do wlasnego kosztu wytworzenia.

Pracownikéw dobiera sig starannie i wynagradza syste-
mem placy czasowe] oraz dywidenda, dajac stosunkowo wysokie
stawki. NajniZsze wynagrodzenie za 8 godzin pracy wynosi
obecnie okolo 6 dolaréw. Placa czasowa uchodzi w Europie za
nieodpowiednis i zbyt kosztowna, to tez zastepuje sig¢ ja zwy-
kle akordem czasowym allo placa premjowa. Badajac blize]
zwigzki, istniejace miedzy kosztami wlasnemi produkeji a sy-
stemami plac, wykazalem jednak, %e w pewnych warunkach,
ktore wlasnie u Forda istnieja, placa czasowa moZe byé, na
jednostke wyrobu liczae, ze wszystkich najtansza, jezeli mia-
nowicie zarzad wytwoérni potrafi stosownemi srodkami podtrzy-
mad prawidlowe tempo pracy. Do tego sluiy w zakla-
dach Forda mechaniczny transport przedmiotéw podlegajacych
obrébee, przewaznie transport tasmowy, wiodacy samoczynnie
do utrzymania przepisanego dla nieustannej produkeji tempa.

Co do czasu pracy zaklady te pracujg przy pelnem obeia-
zeniu na trzy zmiany po 8 godzin.

Produkcja ogranicza sig wylacznie do jednego typu po-
Jjazdu o znormalizowanych i zamiennych czeSciach skladowych.

Zarzad i pracownicy starajs sig ciagle o dalsze ulepszanie
konstrukeji, metod wyrobu i montowania tego auta. Kazda
nows konstrukcje, kazda metode obrébki lub organizacji robét,
bada sig¢ najpierw osobno, poza zakresem fabrykacji, gdyz w ro-
bocie masowej i ciaglej stosowaé mozna tylko rzeczy wypré-
bowane i zupelnie pewne.

Ford uwaza za najlepsze zaklady specjalne Sredniej wiel-
kosci, zatrudniajace okolo 500 robotnikéw kazdy, daZy tez do
rozdzialu takich wytwérni w calym kraju, czyli do decentra-
lizacji.

Skupianie sig przemyslu w wielkich miastach uwaza za
niekorzystne tak dla robotnikéw, jak i dla przemyslowcéw.

Odpowiednio do systewmm rozdzialu zakladéw nie sklada
si¢ pojazdéw w jednym zakladzie, lecz wysyla potrzebne czesei
do réznych filij i tam dopiero, blisko obszaru zbytu, zarzadza
sie montowanie wozéw.

Niezwykla inicjatywa 1 energja wybitnego maszynowca
i przedsiebiorcy ozywia wszystkie zaklady tego towarzystwa.

Ulubiong zasada Forda jest ,,wszystko mozZna zrobié lepiej,
niZ sig robilo weczoraj albo dzisiaj!“ Jest to wige zasada meljo-
ryzmu, czyli niestrudzonego dazenia do dalszego doskonalenia
i rozwojn.

Zarzgd stara si¢ o zapewnienie nawet drobnych oszczed-
nosci. Przy wielkich bowiem obrotach sumnjg si¢ drobne kwoty
W powazne sumy roczne

Przy doborze pracownikéw nie pyta sie ich o przeszlosé,
lecz osadza jedynie na podstawie tego, co teraz umieja zrobic.

Mysls przewodnig i jakby nad wszystkiem panujacg, jest
staranie o wysoka sprawnosdé czyli wydajnosé pro-
dukecji; to tez Forda i jego towarzyszy zaliczyé moZna do
najwybitniejszyech produktywistéw spolecznej doby.

Wzglad na najlepszy wynik produkeji domaga sig Sci-
slego przeprowadzenia zasad pelnej odpowiedzialnosci kazdego
pracownika za jego dzialalno$é i wyniki jego pracy. Stosownie
do tego rozdziela sig dokladnie poszczegélne zakresy czynmnosci
i czyni kazdego odpowiedzialnym za jego robotg. Zarzad zada
nadto posluchu na wypadek uzycia robotnika do innych robét
niz te, do ktérych si¢ go zwykle uzywalo. Przy systemie wy-
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twarzania claglego z pomoca transporteréw mechanicznych (tas-
mowych, lafcuchowych i t. p.) koniecznem jest bowiem cza-
sowe wzmocnienie pewnych posterunkéw, luly tez zastapienie
jednego pracownika drugim, jakotez utrzymywanie pewnej re-
zerwy personalu,

Wynagrodzenia skladajg si¢, jak wspomniano, z placy
zasadniczej, dywidendy i premji. Przy rozdziale premji uwzgle-
dnia sig takZe osobiste zaslugi uczestnikéw w zyciu codziennem,
tak, Ze ludzie porzadni i moralnie sig zachowujacy otrzymuja
dodatkowe premje. Zaklady te nie udzielajg zapomég ani jal-
muzny, ktére daé mogs tylko krétko trwajacg pomoc, ale daja
regularne zatrudnienie, dostosowane zreszta do osobistych uzdol-
nien, niekiedy za$ nawet do brakow. Odnosi si¢ to zwlaszcza
do inwalidéw wojennych, ktérzy na pewnych stanowiskach moga
zarabiaé pelng place, mimo powaZnych uszkodzen cielesnych.
Zdaniem Forda kazdy czlowiek powinien zarabia¢ na wlasne
utrzymanie ; nawet wiezniowie powinni tak pracowad, aby za-
robi¢ mogli na utrzymanie wlasne i zakladéw kary i nie byli
ciezarem dla innych ludzi.

Jak wspomniano, stosuje sig tam 8-godzinny okres pracy
w trzech zmianach, Zadajac przytem, aby kazdy pracownik czas
ten nietylko odsiedzial, ale takze naleZzycie odrobil. Praca po-
stepuje tam wedlug taktu, nadawanego przez automatyczne prze-
nosniki, w raznem i niestrudzonem tempie, z powodu jednak
zaleznodei od calego szeregu funkcyj skladowych, nateZenie ro-
botnikéw nie jest zbyt silne, lecz raczej zblizone do przecigtnej
wiary. Robota specjalistéw jest tam monotonna, co jednak nie
przeszkadza ich utrzymaniu dla zakladow.

Urzadzenia fabryk tego towarzystwa obliczono na wytwa-
rzanie 2 miljonéw pojazdéw w roku, przy nieprzerwanym ruchu
w trzech 8 godzinnych zmianach na dobe., Dzigki specjalizacji
zakladéw i zastosowania ciaglego przeplywu produkeji upraszcza
sig roboty zarzadu, gdyZ kolejnosé rob6t i terminy ich wy-
konczenia zapewnia sig¢ kierunkiem i predkoscia ruchu urzadzen
transportowych. Robotnicy otrzymujs zatem mechanicznie do-
prowadzane materjaly i przedmioty, oraz udoskonalone narzg-
dzia specjalne, nie opuszczajac swego stanowiska roboczego.
Predkesé przesuwu licznych ta§m transportowych (przenosnikéw)
wystarcza do prawidlowego choé¢ szybkiego wykonania kazdej
operacji. Obrabiarki sg takZe specjalnej konstrukeji, aby pra-
cowaé mogly z najwiekszg predkoscia i wydajnoscia. Zwykle
urzadzono je do réwnoczesnego lub szeregowego obrabiania
poprzednio umocowanych przedmiotéw, albotez zaopatrzono
w wielks ilo§é réwnocze$nie dzialajacych narzedzi. Wiertarki
do obrébki motoréw wierca np. po 48 otworéw naraz. Do
przytwierdzania przedmiotéw uzywa sig doskonale urzadzonych
uchwytéw, dajacych sig szybko obsluzyé. W miare moznosci
zastapiono zwykle obrabiarki automatami; niektére przenos$niki
maja tez urzadzenia do samoczynnego chwytania i wydawania
przedmiotéw przeznaczonych do obrébki.

Transportery poruszajy sig z predkosciami odpowiedniemi
dla kazdego dzialu operacji i daja sie dogodnie regulowac.

W razie potrzeby mozna ruch przenosnika bezzwlocznie za-
trzymaé, Dzieki zastosowahniu nieprzerwanego podawania mater-

jalow i przedmiotéw nie trzeba tu urzadzaé skladéw pogrednich.

Firma nabyla nierentujaca sie przedtem kolej Detroit-To-
ledo i zabrala si¢ z powodzeniem do wyleczenia chorego przed-
sigbiorstwa. Ford usupal najpierw panujacy tam ,monopol za-
jecia® i zarzadzil, by w razie potrzeby kazdy pracownik spel-
nial takie inne funkcje, ktére mu zarzad powierzy. Nastepnie
zmniejszyl personal biurowy, np. w dziale prawniczym, ktéry
sie zupelnie nie oplacal, gdyZ zajmowal sie przewaznie prowa-
dzeniem sporéw malego znaczenia praktycznego, ktére mozna
bylo w inny sposéb taniej zalatwic. Niepotrzebne trzymanie
sie zawilych 1 czegsto zastarzalych metod prawniczych, albo
prowadzenie sporéw zasadniczych o rzeczy pod wzgledem finan-
sowym drobne, sa, jak wiadomo, i u nas wielkim cigzarem,
zwlaszcza w dzialach administracji publicznej wszelkiego ro-
dzaju.

Natomiast zwrécono cala uwage na zwigkszenie spraw-
nosci wszystkich dzialéw koleji, powiekszono predkosé jazdy
pociagéw, skrécono czasy na roboty przeladowcze 1 postoje
woz0w 1 temi sposobami podniesiono techniczng i1 gospodarczg
wydajnosé przedsiebiorstwa, dzigki czemu kolej stala sig wkroétce
rentowna,.

Korzystam z tych spostrzezen, aby zwréci¢c uwage na
potrzebe podobnego postepowania na kolejach w Polsce. Bardzo
donioslem bedzie dazenie do stopniowego zwigkszania predkosci
Jazdy pociagéw towarowych, w celu lepszego wyzyskania wo-
z6w, stacyj i uslugi. Potrzebne do tego postepu wprowadzenie
w wagonach towarowych nowoczesnych hamulcéw centralnych
oplaci sig w najkrotszym czasie. Czg$é wagondéw Slaskich po-
siada juz nawet tego rodzaju hamulce systemu Knorra. Ule-
pszenia mechaniczne i administracyjne, odnoszace si¢ do prze-
ladowan towaréw i wiekszych cigzaréw, przyczynia si¢ do pod-
wyZszenia obrotu wagonéw i poprawienia dochodéw naszych
koleji.

Niewyczerpany w pomyslach Ford wyrazil niedawno kilka
nowych pogladéw na organizacje pracy w rolnictwie, dla kt6-
rego wyrabia obecnie traktory. W rolnictwie uzywa sie dotad
za wiele kosztownej pracy ludzi i zwierzat tam, gdzie rzecz
mozna wykonaé lepiej i taniej za pomoca maszyn, np. trakto-
réw, motoréw i samoczynnych maszyn polnych,

W ciagu zimy miljony ludzi nie majg zatrndnienia ani
zarobku, ktéryby im daé mogly decentralizowane zaklady prze-
myslowe, Przy szeroko przeprowadzonej elektryfikacji kraju
moznaby zapewnié¢ rolnikom zarobek przemyslowy i obnizyé
koszty produkeji, zwigkszajac zarazem dobrobyt. Wies staje sie
obecnie przezytkiem, ludnosé bowiem bedzie korzystniej roz-
mieszczona w licznych miastach, odpowiadajacych naszym mia-
stom powiatowym, skad bedzie w okresie pracy rolniczej do-
Jezdzala automobilami do swych obszaréw, w czasie nawet krot-
szym niz obecnie, kiedy to si¢ odbywa bez pomocy samojazdéw.

Nowy most na Wisle w Krakowie.

W numerze 13-tym Czasopisma Technicznego b. r. znaj-
duje si¢ artykul pod powyzszaym tytulem, przedstawiajacy szki-
cowo dwa wstepne projekty mostéw zZelaznych na Wisle w Kra-
kowie. Nie bedac specjalista w konstrukcjach Zelaznych, unie
mam oczywidcie zamiaru podania dodatniej czy teZ ujemnej
oceny tych szkicéw, jakkolwieck wydaje mi sig, Ze w piSmie
fachowem same widoczki nie wystarczaja. a zdaloby sig rzutéw
wigeej niz jeden. Jak wspomnialem jednak, szkicéw, podanych
z pewns rutyna, nie mam zamiaru omawiadé, a chce jedynie
zwrocié wogole uwage na spraweg budowy mostu przez Wisle
w Krakowie.

Most, ktéry ma stanaé w miejsce zagroZonego zawale-
niem sig mostu drewnianego, a wmajacy by¢ dragim mostem
drogowym, laczacym Krakéw z Podgérzem, powinien mieé cha-
rakter monumentalny. Konieczne jest to zwlaszeza w mieScie

takiem jak Krakow, ktére posiada cenne wielowiekowe zabytki
budowlane. Wiadomo, Ze w staroZzytnosci i w $redniowieczn
monumentalny charakter nadawal budowlom materjal, jakiego
uzywano do budowy, a ktéry nieraz przetrwal dlugie wieki.
Materjalem tym byl kamien. W czasach najnowszych materjal
lem, majacym, pod wzglgdem monumentalno$ei, charakter ka-
mienia, jednak zunacznie od niego wytrzymalszym i w wyko-
naniu podatniejszym jest beton stosownie wzmocniony Zelazem.
Niewatpliwie, Ze istnieja monumentalne mosty Zelazne (n. p.
most na Renie w Kolonji i i.), dostosowane do charakteru miast
i ich budowli, to jednak koszty takich mostéw, w poréwnaniu
z kosztami mostéw Zelbetowych, przemawiajs za zastosowaniem
(o ile inne okolicznosci na to pozwalaja) mostéw Zelbetowych.

W danym przypadku najstosowniejszy, zdaniem podpisa-
nego, bylby most zelbetowy trojprzeslowy, o stosunku przesel



mnie] wigcej takim, jak podano w szkicach projektéw mostéw
Zelaznych. blodkowe przeslo byloby lukiem z pomostem zawie-
szonym, przesla skrajne w postaci belek prostych., Calo$é sta-
nowilaby ustrdj ciagly. Luk bylby dzielony na dwie czegsci,
a w razie potrzeby moéglby bycé zastosowany ustréj Consi-

dére’a. Obliczenie statyezne nie przedstawia zadnej trudnosei |

(por. A. Strassner: ,Der durchlaufende Bogen“). Wykona-
nie cze$ei srodkowej odbydby sie moglo zupelnie bez podpie-
rania rusztowania jarzmami drewnianemi, a oparcie rusztowania
stanowicby mogly dwa kratowe luki tréjprzegubowe drewniane,
o przegubach zelaznych. Taki sposéb wykonania mial podpi-
sany sposobno$¢ dokladnie poznaé przy budowie mostu w Tré-
guier w Bretanji (por. Czasopismo Techniczne 1921). Wybeto-
nowane luki sluzylyby potem do zawieszenia deskowania po-
mostu i slupéw wiszacych. Most tego rodzaju, stosownie opra-
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cowany co do projektu 1 wykonania, réwnieZ przy wspéludziale
architektéw, méglby swoja masa i1 powaga stanowid rzeczy-
wiscie cenny nabytek budowlany, nadajacy charakter i1 pigtno
srodowisku, w ktéremby sig znajdowal.

Most zelazny pelnodcienny bedzie mial zawsze wyglad
do pewnego stopnia fabryczny, za lekki, za malo powazny,
a mnie poprawi sytuacji zbytnie przeladowanie ,ozdobami®,
0 wymuszonym charakterze wyrobow galanteryjnych. Czasy
0zd6éb 1 ozdébek mingly. Budowla powinna byé ozdobg natu-
ralng, dzialajgc poteznie jako calo§é, a nie szezegélami i szeze-
golikami, co w mosele, o typie, podanym we wspomnianym
artykule, byloby rzecza nieunikniona.

Zakopane, 22. lipca 1925

Dr. Adam Kurylio.

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Budownictwo wodns.

— Zaktady o sile wodnej na Sredniej Izarze w Bawarji.
Jak wiadomo w Bawarji wyzyskanie sil wodnych postepuje
szybko, a gléwne kompleksy stanowis: a) Bayernwerk, 5) sre-
dnia Izara i ¢) projekt Walchensee. Wyzyskanie Sredniej Izary
ma dac¢ rocznie 350 miljonéow KWg, co odpowiada 865,000
tonn wegla,

Wyzyskanie obejmuje wykonanie na Izarze jazu o spie-
trzeniu 4,45 m, kanalu roboczego o objetosei przeplywu
150 m®[sek, a w dalszym ciagu 125 m3[sek, szerokosci zwier-
ciadla 23 i 34 m, glebokosei 4, 5 1 7m i dlugosei od Ober-
fohring aZz do Moosburg 53,7 km. Z caterech projektowanych
stopni wykonano dotychczas dwa, t. j. Finsing (14,200 HP)
i Aufkirchen (34,200 HP), trzeci Kitting (82,800 HP) jest na
ukonezeniu, czwarty Pfrombach wykona sig pézniej. Podobnie
w okresie péiniejszym wykona sig zbiornik wyréwnawczy gérny
(34,5 miljonéw m*) miedzy jazem a pierwszym stopniem, oraz
zbiornik wyréwnawezy dolny przy wylocie kanalu do Izary.

Drugiego listopada 1924 rozpoczeto napelnianie kanalu
z wielkiemi ostroZnosciami (5 em dziennie), badajac réwnoczesnie
wplyw na skarpy i szczelnosé. Wyniki byly bardzo korzystne,
pomimo %e kanal na znaczniejszych partjach lezy w nasypie.
( Wasserkraft Nr. 1/1925),

— Rurociagi cisnace stokowe przy zaktadach o sile wo-
dnej. W Alpach przy zakladach o wysokiem ciSnienin (Szwaj-
carja, Wlcchy, Austrja) rzadko zaklada sig kanaly stokowe
otwarte lub kryte, oraz rurociagi, a to z powodu tego, zZe juz
przy ujeciu rozporzadza sie zazwyczaj duza stosunkowo obje-
toscig wody, oraz z powodu stromosci stokow. Najczestsze sa
tam sztolnie o wolnem zwierciadle lub pod cisnieniem. Nato-
miast w gérach Srednich (Schwarzwald, a podobne waranki
zachodza 1 w Karpatach) istnieja zazwyczaj warunki do prze-
prowadzenia wody kanalami lub rurociagami. Co do uzycia ka-
naléw lub rurociggéw panuja Jeszcze zdania rozbiezne — za-
zwyczaj, o ile wode odprowadza sig z poza przegrody doliny,
korzystniej bedzie wykonaé rurociagg z uwagi na wyzyskanie
spadu przy wahaniach zwierciadla.

Jako rurociggi u7ywane sg rury betonowe kamionkowe,
zelazno-betonowe, Zelazne i drewniane. Tam, gdzie woda po-
siada duzo wolneg:o bezwodnika quloweo'o lub pochodzac
z torfowisk kwasu tumusowego, uZycie rur betonowych wzgle-
dnie Zelazno - betonowych jest utrudnione. Zdarzaly sig wy-
padki, Ze beton po 12 —15 latach zniszczal. I.epsze sg w ta-
kich wypadkach rury kamionkowe, jednak tylko do malych
cisnien.

Waina jest szczelno$é rur, zwlaszcza, jezeli prowadzié sig
ma stosunkowo male objetosci, Do§wiadczenie okazalo, Ze np.
trudno bylo przy rurach Zelazno - betonowych uzyskaé dosta-
teczng szczelno8¢ przy cisnieniu 2—3 atmosfer, zwlaszcza przy
polaczeniach rekawowych. Rury Zel.-bet. o duZej Srednicy, wy-
konane na miejscu i zaopatrzone wewnatrz gladka powloka

| cementowa okazaly sie zupelnie szczelne.

Rury takie wyma-
gaja zupelnie sztywnego podparcia. Pod tym wzgledem wygo-
dniejsze sa rury drewniane, majace précz tego i inne zalety:
lekkosé, latwosé montowania, odporno$é na mréz. Najwazniej-
szem jest tu naleZyte montowanie wymagajgce duzego do-
swiadczenia.

Pierwszy wielki rurocigg drewniany wykonano w Niem-
czech w gminie Launf (Mittelbaden), 2200 m dlugosei i 0,6 m
srednicy. Jest to rurociag stokowy o najwigkszem cisnieniu
8 atm. Wyniki byly bardzo dobre. Ciekawem jest, Ze czgsd
rurociagu pod ci$nieniem 1Y, atmosfery byla mniej szczelna
jak partja dolna pod ciSnieniem 8 atm. Sumaryczne straty
w tym rurociagu, dzialajacym juz od przeszlo roku, nie prze-
kroczyly 2--38 ltfsek. Co do cen to zauwaza sig, Ze w r. 1924
w DBadenskiem rury Zelazne spajane samorodnie konkurowaly
z rurami drewnianemi.

— O lewarach ssacych jako samoczynnych przelewach
dla wielkiej wody, a zarazem regulatorach stanu wody, trak-
tuje artykul inz. Ferro w kwietniowym zeszycie 1924 r. Annali
dei Lavori Publici, a zarazem Nr. 4/1925 czasopisma Wasser-
kraft. Omawiane sa tu lewary inz. Gregotti’ego, wykonane
przewaznie z Zelazo-betonu. Mys$l nie jest nowa; juz przed 70
i 60-ciu laty inZynierowie {francuscy Girard i Hirsch stoso-
wali lewary do odprowadzenia nadmiaru wody; znane sa lewary
Hotoppa do napelniania i wyprézniania komér sluzowych i inne.
Tu chodzi o pewne ulepszenia konstrukeji. Autor wskazuje da-
lej na to, %e liczac przeplyw wzorem Q=‘u,A\/’2 g H (A przekréj,
H réznica pozioméw wody), przyjmowano dotychczas wartosc
wspélezynnika przeplywu u=0,6, podczas gdy do$wiadczenia
dowodzg, ze wartos¢ ta waha w szerokich granicach od 0,35
do 0,6 i %e, liczac przeplyw =z wielka pewnoscig, naleZaloby
przyjmowaé wartoSé wspolczynnika najniZsza.

— Konstrukcje mtynka hydrometrycznego do pomiarow
przy wielkiej wodzie opisuje inz. Albrecht w Wasserkraft
Nr 11/1925. Jest to mlynek z mostu lub statku spuszezony
na kablu, przyczem pionowy kierunek zawieszenia uzyskuje sig
przez zakotwienie mlynka zapomoca dwu linek lub drutéw do
osobnej liny rozpigtej przez rzeke w odleglosci 25—80 m po-
wyZe] miejsca pomiaru.

Esencjonalna czescia tej nowej konstrukeji mlynka jest
t. zw. ster glebokosciowy (stad nazwa niemiecka Tiefensteuer-
schwimmfiliigel). Jest to przymocowana do mlynka ukosna plytka;
cisnienie wody dzialajace na nia rozklada sig¢ tu na poziome,
zniesione zapomooa linek czy drutéw kotwicznych, 1 pionowe
(stosunkowo niewielkie) utrzymujace mlynek w zawieszeniu
pionowem. Korzys¢ w poréwnaniu z dawnym typem mlynka
zawieszonego jest ta, Ze odpada tu cigzka soczewka balastowa,
tak niewygodna przy pomiarze, z drugiej jednak strony prze-
ciaganie liny poprzeczne] przez rzeke, jak mniemniej laczenie
z nia miynka zapomocs linek kotwicznych, przy wielkie] wo-
dzie, w siloym pradzie i przy znaczniejszych szeroko$ciach jest
trudne i niebezpieczne.

— O dziataniu wody morskiej na cement traktuje artykul
zamieszezony w Aunales des ponts et chaussées 1925 (II). Autor
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omawia wyniki do$wiadczen Ferret’a, Anstett’a, Le Chatelier’a,
Bied’a i Vicert’a, ktére streszczaja si¢ w tem, %e odpornymi
na dzialanie wody morskiej sa cementy o znacznej zawartosci
glinki alunowej, oraz tworzace zapraweg nieprzepuszczalna.
Praktyka prowadzi do tych samych rezultatéw; czesto celem
uzyskania nieprzepuszezalno$cei zwigksza si¢ ilo$é cementu
w betonie. Jednak sztuczny cement portlandzki nie tworzy za-
prawy nieprzepuszczalnej. Dr. M. M.

Drogi Zelazne.

— Wyréb szyn stalowych w Belgji omawia inz, M. J.
Servais w pismie Kolejowego Zwiagzku kongresowego, poda-
jac techniczne warunki dostaw, stosowane w najnowszych
czasach.

Od roku 1920 przepisuja warunki dostaw dla stali szy-
nowe] zawartos¢ 0-29 gilicium, gdy dawniej tego nieprzewi-
dywano. Wedle autora granica ta niepowinna byé przekraczana,
chociaz przemys! dopuszcza nawet 0-3°%,, nieobawiajac sig od-
rzucenia dostaw.

By podnie$é odporno§é szyn przeciw zuzycin oprécz si-
licium dozwala sig takZe na podniesienie zawartosci wegla; ale
przy stali Thomassa juz zawartosé 0'5%, wegla jest szkodliwa,.

Znana, jest szkodliwa rola w stali fosforu i siarki. Naj-
wyssza dopuszezalna zawartosé siarki w szynach belgijskich
nie moZe przekraczaé 0-05Y/,.

Wypadki wojenne spowodowaly zaniedbanie dogwiadczen
z ulozonemi w torach szynami ze stali tytanowej. Stal man-
ganowa natomiast okazuje sig¢ niezawodnie korzystna, stoso-
wano ja w ograniczonej ilosci szczegélnie do szyn na skrzy-
Zowaniach toréw przy bardzo wielkim ruchu. Doswiadczenia
dyktuja, %e szyny manganowe kosztuja 5 do 6 razy tyle co
zwykle, ale sa 7 do 10 razy trwalsze. Stal ta ma przyszlosé
przed soba.

W Belgji nie uzywano jeszcze sposobéw, dazacych do
uczynienia samych powierzchni toczyskowych szyn odpowiedniej-
szemi nsa zniszczenie. (Organ fiir die Fortschrilte zeszyt 3 z 15,
IT. 19256).

— Utwardnianie powierzchni szyn metoda Sandberga
polega na specjalnym sposobie hartowania zewnetrznych warstw
powierzchni szyn, naraZonych szczegoélnie na zuzycie.

Stal ogrzana powyZej temperatury krytycznej 750° zo-
staje nastepnie ochlodzona strumiemiem powietrza z rozpylona
woda, co pociaga za soba efekt posredni miedzy ochladzaniem
w wodzie, a ochladzaniem zwyklem. Tak zahartowana szyna
posiada znacznie wigkszg trwalosé i odpornosé.

Metode¢ Sandberga przyjeto po raz pierwszy pod koniec
wojny Swiatowe) w hutach Bethleem Steel Co. w Ameryce
i nastgpnie w kilku hutach angielskich.

Szyny wyrabiane z uwzglednieniem metody Sandberga
maja wykazywaé dwa razy wigksza trwalosé od zwyklych,

Hartowanie szyn metoda nowa moze byé stosowane do
szyn lezacych w torach. Goérng powierzchnig szyn nagrzewa
si¢ plomieniem tlenoacetynowym, a nastepnie ochladza w pray-
toczony uprzednio sposéb. Obecnie interesuja sig tym pomyslem
we Francji. (Le Génie Civil nr. 2 z 10. 1. 1924, Przeglqd Tech-
niczny zeszyt 6 z 11. IL. 1926).

— Podbijanie podkfadow starajg sig inZynierowie niemieccy
w nowszych czasach zastgpié ubijaniem podloza, a nawet walco-
waniem. Na ubity Zwir uklada sie podklady, nie podbijajac ich.
Inz. D. Hundesdorfer z Donachjum opisuje przebieg takiej
pracy w Organ fiir die Fortschritte w zeszycie 1 z 15. 1.1925
i inz. D. Wohrl z Norymbergji w zeszycie 2 z 30. I, 1925
tegoZ pisma,

O rezultatach doswiadczen jeszcze méwicé nie mozna. Tak
przy podbijaniu, jak i ubijaniu, wzglednie walkowaniu 8 koszta
jednakowe. Zdaje sig, iZ ubijanie polaczone z podbijaniem be-
dzie najdoskonalsza droga. In. A. W. Kriiger.

Mosty.

— Most Zelbetowy kolejowy Iukowy o rozp. 64m zbu-
dowano na Sambrze pod Charleroi (Belg.). (Gén. Civ. 1923,

str. 514). Most jest dwutorowy, strzalka wynosi l()’ ukos 450

Zamiast mostu ukosnego zrobiono dwa mosty proste dla kazdego
toru zosobna. Tiuki polaczono $cianami podluZnemi z plyts po-
mostows, otrzymujac w ten sposéb fuk prostopasowy.

Doswiadczenia co do wzrostu naprezen wskutek
wstrzasnien przy mostach drogowych robiono w Jowa (St. Zj.),
o ktérych pisze Eng. News Rec. (1924, str. 621). Po moscie
posuwaly sig taczki o cigzarze 14 ¢ z chyZoscia 16 do 225 km/g.
Pomiary robiono dla 8 wypadkéw: 1. gdy nie bylo na drodze
przeszkody; 2. gdy byla przeszkoda o przekroju 2:5X 5 cm
i 8. gdy byla przeszkoda o przekroju 5 na 10 ¢m.

Gdy jedna taczka poruszala sig¢ po moscie, naprezenia
wzrastaly wskutek wstrzaénien w f;:

bez przeszkody :

dln podiuznic P“f:ﬁ?,;?:go pasu dolnego }l));:;l‘:'r?tzg slupa

16 do 85 25 do 40 80do 43 40do 60 17 do 22
z przeszkoda 25X 5:

32 do 57 70do 100 43do 70 120do 150 87 do 137
z przeszkoda 5 x 10:

70do 140 180do 350 78do110 250 do 350 175 do 275,

Przy dwu taczkach 14 ¢ wzrost naprezen byl mniejszy:

bez przeszkody :

10do 21 20do 29 20do 28 380do 70 20do 30
z przeszkoda 25X 5:

32do 95 35do 50 33 do 50 40do 140 40do105
z przeszkods 5x 10:

67do180 78do 115 67do 130 100do 200 112 do 300..

— Wielki most blaszany zbudowano w Depen kolo Buffalo
dla kolei nad droga w wielkim ukosie. Rozpigtos¢ belek gléw-
nych wynosi 36:1m, wysokosé belek 3-21m.

— Dzwigary belkowe usztywnione pasem wiszacym. Mini-
sterstwo komunikacji w Niemczech opracowalo projekty poréw-
nawcze tych dzwigaréw z dzwigarami dolnoparabolicznemi dla
=30, 40 i 50m (p. Schw. Bauz. 1924, str. 12). Oszczednosé
na korzy$é diwigaru usztywnionego okazala sie 6:GY%,, 569,
i 0%,. Wobec stosunkowo malej oszczgdnosci a nie wyprébo-
wanego systemu, na razie nie mozna polecaé tych diwigaréw
uszty woionych.

Doswiadczenia z belkami drewnianemi Hetzera opisuje
Fr. Hiibner w Schw. Bauz. (1924, II str. 51). Wypadly one
bardzo korzystnie, stwierdzily, Ze przy odpowiedniem wykona-
niu szwy klejone nie s3 miejscami niebezpiecznemi. Srednia
wytrzymalo$é na $cinanie w tych szwach wynosi 35 kgfem?,
o ile wilgoé drzewa nie przekracza 139,. Srednia wytrzyma-
Io$¢ na zginanie belek klejonyech wynosila 440 kg/em?. Robiono
tez do$wiadczenia z kryciem zetknigé tych belek. Przy obli-
czeniu zetknigcia moZna przyjaé odstgp sSrodka ci$nienia od

h
. . M. 1 e.
10 Dr. M. Thullie

kraju z=
Drogi.
Kongres Drogowy Polski uchwalil zainicjowaé VIII Zjazd
InZynieréw Drogowych Min. R. P. podczas swych obrad w dniach
14. 1 15. VL. b. r.

Inz. L. Borowski proponuje (Semorzqd 1925, 26, 499)
powolanie do Zycia w tym celu biura organizacyjnego, sklada-

jacego sig z przedstawicieli: 1. wyzszych uczelni technicznych,

2. Depart. Drég i Mostéw Min. R. P., 3. Zwigzku Samorza-
déw, 4. zwiazkéw i stowarzyszen technikéw drogowych. Na-
lezy teZ zaprosi¢ przedstawicieli stowarzyszen technicznych.
Drzewa miododajne dla pszczél, a to lipy, akacje, klony,
kasztany, wiazy, brzosty i1 wierzby, proponuje sadzié jako
drzewa przydroZne Samorzgd (1925, Nr. 25, 520). Wyjawszy
kasztanéw 1 wierzb, wymienione rodzaje s3 odpowiednie na
drogi. Czy jednak korzy$é z nich dla pszezél bedzie taka, aby
wolno slusznie westchnaé za autorem: ,Gdyby wszystkie drogi



hasze obsadzié drzewami miododajnemi, Polska stalaby sie kra-
jem naprawde miodem plynacym !« ? Ar. Kiihnel.

RECENZJE I KRYTYKL

Wahania cieploty i odksztalcenia z powodu zmiany
cieptoty mostéw betonowych i kamiennych nap. Dr, Fr. Vogt
(Temperaturschwankungen und Temperaturbewegungen von Be-
ton- und Steinbriicken von Dr. Ing. Friedrich Vogt) (28 x 19 em),
str, 77. Berlin 1925, nakl. IErnst u. Sohn.

Kwestja wplywu zmiany cieploty na napreZzenia w mo-
stach kamiennych i betonowych nie jest dotychezas dostatecznie
wysSwietlona. Zwykle przyjmuja projektanci zmiang cieploty od
—259% do 435'B. Jednak odnosié si¢ to moze do cieploty
powietrza, zmiana cieploty diwigaréw kamiennych jest znacznie
mpiejsza. Rozumie sig, Ze cieplota sklepienia tem bardziej
zbliza sig¢ do cieploty powietrza, im mniejszy jest jego przekré]
poprzeczny. W wigkszym przekroju ogrzanie nie jest jedno-
stajne, wigksze przy powierzchni, a coraz mniejsze glgbiej. My
dla obliczenia mmsimy przyjaé srednig cieplote. Zmiany cieploty
powietrza i sklepienia w réZznych glabokosciach jak i zmiane
wysokosei klncza mierzono wprawdzie dla wielu mostéw, lecz
dla ustawienia teorji trzeba badai laboratoryjnych co do prze-
Wwodnictwa ciepla réznych materjaléw i co do czasu, potrzebnego
do ogrzania. Takie do§wiadczenia wykonano w Niemczech w la-
tech 1919 i 1920. Autor ustawil teorjg a z do$wiadczen tych
wyznaczyl stale tak, Ze teraz da si¢ wplyw zmiany cieploty
dla dzwigaréw dowolnych wymiaréw wyznaczyé z dostateczng
dokladnoscig. Uwzgledniaé przytem nalezy zmiany cieploty
roczne i ewentualne fale goraca Iub zimna. Dzienne zmiany
dzialajg tylko niedaleko powierzchni, dla obliczen moZna je
pominaé. Trzeba teZ uwzglednié¢ wplyw skurczu, ktéry sie daje
stwierdzi¢ do 6 lat, co si¢ da udowodnié¢ z kilkuletnich pomia-
réw wysokosci klucza sklepienia.

Wplyw sit poziomych przy mostach zelaznych nap. J.
Karig (Die Wirkung wagerechter Kriifte bei eisernen Briicken
von J. Karig) (25X 18 em) str. 44. Berlin 1925. Ernst u. Sohn.

Dotychezas zazwyczaj rozdzielano wplyw sil poziomych
przy mostach z teznikami poziomemi gérnemi i dolnemi na oba
uklady w ten sposéb, Ze parcie poziome na belke rozdzielano
po polowie, a na pomost i pociag na ten pas, na ktérym znaj-
duje sig¢ pomost, Autor bada te kwestje dokladnie i dochodzi
do wnioskéw, Ze rozdzial ten jest nieusprawiedliwiony. Autor
uwzglednia tez dzialanie sily odérodkowej i wyznacza dokla-
dnie, jaka sila wypada na kazdy pas obydwu belek. Dla belek
z pomostem gérg wypada z powodu momentu parcie na pas
gérny nawet wigksze, niz H. Jako przyblizenie moznaby wiec
W tym wypadku przyjaé, Ze cale parcie przenosi si¢ na tezniki
gérue, jak gdyby dolnych nie bylo. Z tego wynika prawidlo,
Ze teiniki poziome naleiy umieszczaé jak najblizej pomostu.

Autor bada poloZenie osi toru zakrzywionego takie, by
najw M byly dla obu belek jednakowe. PoloZenie to réini sie

znacznie od zwykle przyjmowanego dla ¢= W— g

Uwzglednienie sily poziomej wskutek wahan parowozu
okazuje sig potrzebnem tylko dla toru prostego, w lukach za$
tylko dla I << 10 m.

TuZynierom mostowym moge polecié przeczytanie tej
ksiazeczki. Dr. M. Thullie,

Hoyer W.: Unterbau. Berlin 1923. 8° stron 187, rys.
162. Jest to krétki podrgeznik dla studentéw politechnik (au-
tor jest profesorem Politechniki Hannowerskiej). Zawiera prze-
glad wlasnodei réinych rodzajéow ziem i skal (str, 20), opis
Wykonania robét ziemnych (str. 72), obliczenie ich objetosci
1 ruch (str. 6), mury (str. 10), przepusty (str. 7) i tunele
(str. 72).

Podrgeznik jest zwigzly, wystarczajacy dla studenta, ale
Za malo szczegélowy dla inZzyniera. W sposobie ujecia przed-
Miotu i przedstawienia idzie utartym szlakiem podobnych pod-
rqeznikéw niemieckich z pominigeiem niektérych staryeh spo-
8obéw, a z uwzglednieniem nowych. Ar. Kiilnel.
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NEKROLOG ]JA.

+ Inz. Wilibald Noah. W dniu. 3. lipca r. b. zmarl
w Poznaniu 1 tamzZe pochowany zostal §. p. Inz. Wilibald Noah,
naczelnik wydzialu mierniczego w Wojew6dztwie Poznanskiem.

S, p. Noah nurodzil sie 16. X 1873 r. w Nagy-Barod
na Wegrzech. Juz w dziecigcym jego wiekn rodzina przeniosia
sie do Malopolski, gdzie ojciec jego jako autoryzowany inzynier
gbérniczy i geometra cywilny pracowal w przemysle naftowym.
Od r. 1885 do 1892 uczgszczal do szkoly realnej we Lwowie
a po ukoficzeniu tejze zapisal si¢ na wydzial inZynierji w Liwow-
skiej Politechnice. Cigzkie polozenie materjalne rodziny zmusilo
Go do przeniesienia si¢ na krétsze studja, jakie stanowil 6w-
czesny Kurs Geometréw, ktéry ukonczyl w r. 1896, odbywszy
w migdzyczasie jednoroczng sluzbg wojskowa,.

Po ukoriczeniu studjéw, wstapil z koncem r. 1897 do
austrjackiej sluiby panstwowej przy Ewidencji katastru grun-
towego w Sokalu, a po krétkiej praktyce zamianowany zostal
geometra ewidencyjnym w Kosowie na Pokuciu, gdzie przeby-
wal do r. 1907. Przeniesiony do Tarnobrzega i zamianowany
nadgeometra ewidencyjoym, powolany zostal w r. 1910 do
sluzby nadzorczej na stanowisko inspektora ewidencyjnego przy
Krajowe] Dyrekeji Skarbu we Lwowie. Przydzielony mu okregg
nadzorczy obejmowal 18 powiatéw pomiarowych, polozonych na
Podolu i Pokucin.

Z chwilg wybuchu wojny $wiatowej zostaje powolany do
sluzby wojskowej i jako porucznik rezerwowy przydzielony do
obrony Przemysla. Z upadkiem tej twierdzy w marcu 1915 r.
dostaje si¢ do niewoli rosyjskiej i przebywa ja poczatkowo
w Permie a pézniej w Astrachanie, Wykorzystujac rozluznienie
wywolane przewrotem bolszewickim w Rosji, ucieka z wiosng
1918 r. z niewoli i po do$é dlugiej tulaczce wraca w lecie
1918 r. przez Moskwe i Minsk do Lwowa. Zareklamowany od
stuzby wojskowej obejmuje dawne stanowisko sluzbowe i w tym
czasie uzyskuje tytul inZzyniera na podstawie austrjackiego roz-
porzadzenia cesarskiego, wydanego w sprawie ochrony tego
tytulu,

Zamach ruski na polsko$¢ Lwowa sklania go do pono-
wnego wstapienia w szeregi wojsk, tym razem juz ojcaystych.
Pelni sluzbg przy Komendzie miasta, a po zlikwidowaniu tej
smutnej, bolesnej a krwawej awantury, wraca zpowrotem na
swe poprzednie cywilne stanowisko. W lecie 1920 r. powoluje
Go Ministerstwo b. Dzielnicy Pruskiej do sluzby przy zarzadzie
katastralnoym 1 porucza mu stanowisko naczelnika wydzialu
mierniczego przy Wejewdédztwie w Poznaniu, na ktérem pozo-
stawal az do chwili swej przedwczesnej émierci.

Sumienny i energiczny urzednik, przytem dobry i lubiany
kolega nie ograniczal swej pracy na Zycie urzedowe, ale poza
niem pracowal i w innych dziedzinach. W Xosowie i Tarno-
brzegu byl czynnym czlonkiem Sokola i nalezal do réZnych
Towarzystw oéwiatowych i zawodowych, do ktérych wszyscy
polsey urzednicy w austrjackiej sluzbie uwazali sobie za obo-
wigzek npaleZe¢. Czynny i pracowity nie zmarnowal réwnie
czasu w niewoli, gdyZz widzac brak polskich podrecznikéw nau-
kowych, opracowal na podstawie dzie! Solowjewa, Jordana
i Hardtner-Dolezala polskie wydanie niZszej geodezji., Spisane
skrypta musial wobec przekradania si¢ przez granice pozosta-
wié¢ w Mifisku, a udalo mu sig¢ je odzyskad dopiero wr. 1922.
Wydawnictwo to zakrojone mna szeroka skalg i bardzo wyczer-
pujaco opracowane mialo okazaé si¢ w Przeglgdzie Mierniczym;
Smier¢ unicestwila te zamiary.

W czasie swe] ostatniej sluzby w Poznaniu, powolywany
bywal czesto przez Ministerstwo b. Dzielnicy Pruskiej, a po-

Zniej, po likwidacji tej Wiadzy, przez Min. R. P. do wspél-
pracy przy organizowsaniu siuzby mierniczej w Polsce. Dlugo-
letnia praktyka administracyjna i gruntowna znajomosé zawodu,
tudziez niezmordowana pracowito$é przy pogodnem usposobieniu,
czynila z Niego sile nietylko pozyteczng ale i pozadana. Bierze
On réwniez udzial w Zyciu technicznem jako czlonek zarzadu
Stowarzyszenia InZynieréw i Architektéw w Poznaniu i prezes
Kola Iniynieréw Mierniczych, zawiazanego w lonie tego Sto-
warzyszenia. Ponadto jest delegatem Min R. P. do Rady opie-
kunczej panstwowej Szkoly Mierniczo-Meljoracyjnej. Najwigksze
zadowolenie dawala Mu jednak praca pedagogiczna, do ktére]
przygotowywal sie z calem zamilowaniem i poSwiegcal jej
wszystkie wolne chwile. Wyklady miernictwa i ustaw kata-
stralnych, jakich udzielal w Szkole Mierniczej, odznaczaly sig
pomimo gruntownosci przystepna i popularna forma przedsta-
wienia przedmiotu, co w wysokim stopnin przyczynialo sig¢ do
wyrobienia zamilowania w tym zawodzie u uczacej si¢ mlo-
dziezy. W ostatnich czasach obja! réwniez wykiady miernictwa
na wydziale le$no-rolniczym Uniwersytetu Poznanskiego. Nie-
zmordowanemu pracownikowi za malo bylo jeszcze dzialalnodci,
wstepuje wige w r. 1928 do nowopowstalej Spéldzielni Budo-
wlanej, obejmujac w niej stanowisko czlonka zarzgdu a ostatnio
prezesa Rady Nadzorczej. Ze praca ta byla owocna, to najlep-
szym dowodem fakt, Ze jest to w Poznaniu jedyna spéldzielnia
powstala w czasach kryzysu finansowego, ktéra niemal z niczego
potrafila dla swych czlonkéw zbudowaé 9 doméw urzedniczych.

Zawsze uprzejmy i chetny do uslug, zjednywal sobie
kazdego, kto mial sposobno§é z Nim sie zetknaé, a przez swg
prawodé i pracowito$é, wyrobil sobie powszechny szacunek
i uznanie. Pobyt w niewoli nadwerezyl dos¢ watly organizm,
przepracowanie za$ wskutek zbyt licznych obowiazkéw, jakie
Zmarly wzigl na swe barki, przyczynilo si¢ do wybuchu cigi-
kiej slabosci, ktérej ulegl po krétkich cierpieniach w niezbyt
jeszcze péznym, bo zaledwie 52 roku zZyecia,

Czesé Jego pamigei!

Poznann w lipcu 1925. Int. Stanistaw Latinek.

ROZNE SPRAWY.

Drugi Miedzynarodowy Kongres Naukowej Organizacji
Pracy. W dniach 14, 15. i 16. pazdziernika odbedzie sig
drugi Miedzynarodowy Kongres Naukowej Organizacji w Bru-
kseli pod protektoratem krola belgijskiego.

Program Kongresu: 1. Ogélne zagadnienia orga-
nizacji. Podstawowe zasady. Prawidla organizacyjue. Prawi-
dla kontrolujace. Pole dzialania dla organizacji. DaZenia, tru-
dnosci, oraz mozliwosci., Pospolitowanie. Wyklady. 2. Orga-
nizacja wytwarzania. Procesy organizacyjne w warszta-
tach. Wewnetrzne dyspozycje fabryk. Bieg materjaléw. Plan
wykonania produkeji (planing). Systemy plac w raportach orga-
nizacyjnych. Chronometras. Badanie ruchéw. Organizacja pracy.
Technika najmu. 8, Organizacja aprowizacji. Obsiuga
wzoréw. Obsluga skladéw. Inwentarz, Kontrola nad materjalami
surowemi. 4, Okreélenie kosztéw wlasnych, Stosowa-
nie rachunkowo$ci w organizacji, Procesy laczenia elementéw
kosztéw wlasnych. Metody okreslania wydatkéw posrednich.
Sposoby wykonywania plac. 5, Organizacja sprzedazy:
Metody 1 rozplanowywanie sprzedaZy: dzialalno§é rynkows.
Publikacje. Racjonalne okreslanie cen. Organizacja wielkozcl
skladéw. Obsluga ekspedycji. 6. Organizacja biur. Dyspo-
zycja wedlug klasyfikacji. Materjal organizacyjny. Zaleznosé
obstugi wykonaweczej. Hierarchja. Subordynacja obslugi. Binro
badawcze. 7. Stosowanie organizac)i w celach ad-
ministracji spolecznej. Warunki poszczegélne. Trudno-
§ci. Stosowanie specjalne.

Organizacja delegacji polskiej na kongres zajmuje si§
Instytut Organizacji Pracy przy Muzeum Przemyslu i Rol-
nictwa w Warszawie, Krakowskie Przedmiescie 66, tel. 38—13.

==

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kiihnel.
I. Zwigzkowa Drukarnia

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie-
we Lwowie, ul. Lindego 4.
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