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Inz. Tadeusz Zubrzycki.

Stuzba hydrograficzna w Polsce.

Referat wygloszony na I. ZjeZdzie Geograféw i Etnograréw Slowianskich w Pradze (4—8. VI, 1924),

Uwagi ogélne.

Referat niniejszy ma za przedmiot stan i rozwéj syste-
matycznych spostrzeZen i pomiaréw, sluzacych za podstawe
wlasciwych studjéw naukowych, jak réwniez projektéw z za-
kresu hydrotechniki. Wynika z natury rzeczy, %e stworzenie
i utrzgmanie aparatn, potrzebnego do spostrzezen tego rodzaju —
zaloZenie sieci i zaprowadzenie sluzby obserwacyjnej, admini-
stracja sieci, gromadzenie, opracowanie i oglaszanie wynikéw —
nie moze byé dzielem jednostek ze §wiata naukowego, lecz na-
lezy do zadah odrgbnych organizacyj i stanowi galaz sluzby
publicznej. Przedstawienie postepu, powyZszych badan staje sie
zatem w ogdlnych zarysach przedstawieniewn dzialalnosei pai-
stwowe] sluzby hydrograficzne;j.

Gdy chodzi o Polske, to o rozwoju badan hydrograficz-
nych, opartym na jednolitych zasadach i wykazujacym okre-
Slony kierunek, moZna méwié dopiero od czasu wskrzeszenia
Panstwa Polskiego. Przedtem ziemie polskie, podzielone grani-
cami politycznemi na trzy eczesci, poddane trzem rozmaitym
sposobom rzadzenia i administracji, wykazywaly réwniez znaczne
réZznice w traktowaniu zagadnien, dotyczacych charaktern wéd —
co zgéry wykluczalo logiczng ewolucjg badan tego zakresu.
JeZeli jednak wskutek tego na pierwszy plan wystepuje przed-
stawienie ustroju i dzialalnosci polskiej sluiby hydrograficznej,
od 1919 r. poczawszy, to przecieZ poznanie zebranych przedtem
danych i materjaléw wydaje sig koniecznem, chociazby dla o$wie-
tlenia warunkéw, jakie sluzba ta w rozmaitych dzielnicach
Polski zastala i wéréd ktérych miala sig organizowad i roz-
wijad.

I. Dawniejsze badania hydrograficzne.

Punktem wyjScia dla spostrzeZern stanu i ruchu wéd sa
w regule motywy praktyczne. Dotyczy to przedewszystkiem
zapobieZenia szkodliwym skutkom dzialania wody przez prze-
ciwstawienie jej niszczacej sile odpowiednich sztucznych urza-
dzen, nastgpnie za§ — zuiytkowanie wéd do celéw komunika-
cyjnych, gospodarczych i przemyslowych, Badanie wéd rozpo-
czyna sig@ wiec najweczedniej tam, gdzie dzialanie ich jest naj-
Scislej zwigzane z Zyciem i losem ludnodcil), a postepuje prze-
dewszystkiem w kierunku tych spostrzezen, ktérych wyniki
majg bezposrednie znaczenie dla zmniejszenia szkodliwego dzia-
Yania wody, a szczegélnie niebezpieczenstwa powodzi. Rozsze-
rzenie spostrzeZen i pomiaréw na caly sie¢ wodna i jednolite
dostosowanie badan do ostatecznego ich celu — t. j. do okre-
Slenia zasad kraZenia wody w przestrzeni, w szczegélnosci do
teoretycznego objasnienia procesu odplywu wéd po powierzchni
ziemi oraz jego przyczyn i skutkéw — stanowi dopiero dalszy,
Dieraz nawet bardzo odlegly etap rozwoju hydrografji. tap
ten, znajdujacy wyraz w naukowem ustaleniu metod spostrze-
Zen i pomiaréw, w stworzeniu stacyj i laboratorjéw doswiad-
czalnych i w przeprowadzeniu studjéw hydrologicznych w sze-
rokim zakresie, jak réwniez w okresleniu zasad organizacji ca-
loksztaltu odnofnej galezi slusby, przypada w przewazajacej
liczbie panstw BEuropy zachodniej na ostatnie dziesigtki lat mi-
Nionego wieku.

) N. p. w miejscu cdgalezienia Nogatu od Wisly pierwsze
Pomiary gleboko$ci koryta datuja sie z XVII w., zat w XVIII w.
Pl‘zgdsiebra.no juz préby oznaczenia chyZoéci i objetokei odplywu
wody.

a) Obserwacje wodowskazowe.

W Polsce poczatek systematycznych badai z dziedziny
hydrografji, ktérych wyniki dochowaly si¢ dotychczas, datuje
sig od 1799 r., t. j. od rozpoczgcia przez profesora Liceum
Warszawskiego, Magiera, codziennych obserwacyj stanéw wody
Wisly pod Warszawa. Zamilowaniu prof. Magiera, ktéry az
do lipca 1829 r., a wige przez przeciagg 30 lat wlasnorecznie
notowal stan wéd w ksiedze specjalnie w tym celu przez Za-
rzad Miejski Warszawy utrzymywanej, zawdzigezaé przedewszyst-
kiem nalezy, Ze dla Warszawy istnieje nieprzerwany ciag co-
dziennych spostrzezen stanu wody od poczatku XIX w. az po
dzien dzisiejszy.

Z koficem 1799 r. zarzadzone zostaly przez rzad pruski
spostrzeZenia stanéw wody na Widle w Cyplu Montawskim,
zas w pierwszych dziesiatkach lat XIX w. powstaly kolejno
gléwne wodowskazy na dolnej Wisle. Odnosne wyniki spostrze-
zen nie wszgdzie dochowaly sie w komplecie.

Najdawniejsze zapiski stanéw wody na Wisle pod Kra-
kowem siggaja 1813 r. wykazujy jednak przerwg od 1819 do
1824 r. Spostrzeienia dokonywane byly do roku 1843 wlgcznie
na wodowskazie podgérskim, w okresie 1844—1854 na daw-
nym wodowskazie krakowskim, od 1. I. 1855 do 81. VIIL
1859 na t. zw. nowym wodowskazie krakowskim, za§ od 1.
IX. 1869 znowu na wodowskazie podgérskim. Na zero tego
wodowskazu, jednoznaczne z dzisiejszym, redukuje sig tez
wszystkie obserwacje okresu 1844—1859.

Na Warcie obserwacje stanéw wody rozpoczynajg sie
w roku 1818 (Poznan), na Noteci w 1823.

Ze spostrzeniami stanéw wody laczyly sig od samego po-
ozatku réwniez obserwacje, odnoszace sie do stanu i ruchu
lodéw, stanowigce podstawe do osobnej statystyki zjawisk lo-
dowych 1),

Nastepne lata pierwszej polowy XIX. w. zaznaczyly sie
kolejnem powstawaniem nowych wodowskazéw na splawnych
odcinkach rzek, przewaznie w zwigzku z komunikacja wodna,
wzgl, pracami nad ulepszeniem drég wodnych i z budowa wa-
Y6w ochronnych. Dalszy postep prac hydrotechnicznych spowo-
dowal stopniowe rozszerzanie i uzupelnianie sieci wodowskazéw,
za czem poszlo usystematyzowanie spostrzezen. W 1867 r.
funkcjonowalo w gérnych dorzeczach Wisly i Dniestru (b. za-
bér austrjacki) 22 stacyj wodowskazowych, utrzymywanych
przez techniczne urzedy gal. Namiestnictwa, Na rzekach bylego
zaboru pruskiego sluzba wodowskazowa zostala w 1871 r. unor-
mowang rozporzgdzeniem Min. Handlu i Przemyslu i Robét
Publicznych w Berlinie, okreslajacem zasady wykonywania spo-
strzeZen i opracowania ich wynikéw?). Od 1876 wzgl., 1877 r.
datuje si¢ funkcjonowanie przewazajacej ilogei stacyj b. zaboru
rosyjskiego, czynnych az do 1914 r.: wodowskazy te byly za-
kladane przez t. zw. partje opisowe; delegowane do badania
poszczegélnych rzek przez Ministerstwo Komunikacji w Peters-
burgu,

Od czasu zaloZenia sieci giéwnych wodowskazéw, zasady
wykonywania i organizacji sluzby obserwacyjnej w b. zaborach
pruskim i rosyjskim nie doznaly zasadniczej zmiany. W Pru-

!) Obserwacje stanu lodu na Wisle pod Warszaws rozpoezynajs
8i¢ w zimie 1724/26 (zob. Dr. Stanislaw Pawlowski ,Zlodzenie gérnej
Wisty, gérnego Dniestru, oraz ich doplywéw* — Lwéw 1912).

*) pInstruktion uber die Beobachtung und Zusammenstellung
der Wasserstinde an den Hauptpegeln® Berlin 1871.
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siech skoncentrowano wprawdzie od 1901 r. poczgwszy reje-
stracje, opracowanie i oglaszanie wynikéw w odrebnym Insty-
tucie (Landesanstalt fiir die Gewiisserkunde) w Berlinie, leoz
stacje wodowskazowe pozostawaly w bezposrednim zarzadzie
Inspekcy] Drég Wodnych wzglednie Urzedéw budownictwa me-
ljoracyjnego; w Rosji podlegaly one Okregom Komunikacji.
‘Wyniki spostrzezen byly w obydwu panstwach przedkladane
do ostatecznej rewizji i do dalszego zuzytkowania wladzom cen-
tralnym i publikowane w Rosji (od 1881) przez Ministerstwo
Komunikacji, za§ w Prusiech (od 1901 r.) przez XKrajowy In-
stytut Hydrograficzny. — Na terenie b. zaborn austrjackiego
sieé obserwacyjna (zaréwno wodowskazowa jak 1 opadowa)
przeszla w 1894 r. pod zarzad Krajowego Oddzialu Hydro-
graficznego we Lwowie, wykonywal on swe funkcje az do
1918 r. pod kierunkiem Hydrograficznego Biura Centralnego
w Wiedniul), ktore oglaszalo wyniki spostrzeZenn w corocznych
wydawnictwach.

b) Obserwacje opadéw atmosferycznych.

Obserwacje opadu, stanowiace integralng czesé spostrze-
zen meteorologicznych, laczg si¢ jednak juz z uwagi na bada-
nie zwigzku pomigdzy odplywem a opadem tak $cisle z zada-
niem hydrografji, Ze zorganizowanie i prowadzenie odno$nych
spostrzezen staje sie¢ niejednokrotnie bezposrednia potrzeba
sluzby hydrograficznej. Sluzaca do tego celu sieé obserwacyjna
jest w regule gestszg od wlasciwej sieci meteorologicznej, obej-
muje jednak przewaznie stacje czysto opadowe, zaliczane w me-
teorologji do stacy] najniZszego rzegdu.

W Polsce obserwacje opadowe byly wlaczone w zakres
stuzby hydrograficznej tylko na obszarze b. dzielnicy austrjac-
kiej. Zwiazek pomigdzy temi ohserwacjami a spostrzeZeniami
stanéw wody sprawil, ze juz od 1867 r. poczawszy, Komisja
Fizjograficzna b. Krakowskiego Towarzystwa Naukowego (péz-
niej Akademji Umiejetnosci) w sprawozdaniach swyeh Iaczyla
wyniki obydwu rodzajéw spostrzeZen. Réwniez gal. Wydzial
Krajowy, przystepujgc do uzupelnienia rzadowej sieci obserwa-
cyjnej, rozciagnal je takZe na stacje ombrometryczne — nastep-
nie za$§ publikowal wyniki spostrzezen stanu wody i opadu
we wspolnych wydawnictwach perjodycznych.

W utworzonym w 1894 r. Kraj. Oddziale Hydrograficz-
nym Namiestnictwa spostrzezenia ombrometryczne stanowily
odrebny dzial sluzby, réwnorzedny ze spostrzezeniami wodo-
wskazowemi. Sposéb zarzadu sieci, prowadzenia spostrzeZen,
opracowania rezultatéw 1 przygotowania ich do drukun, byl dla
obydwu galezi sluzby analogiczny. We wielu stacjach mierzono
rowniez wysokos¢ warstwy sSniegu, pare stacyj bylo zaopatrzo-
nych w przyrzady samopiszace (ombrografy).

c) Pomiary objetosci przeplywnu.

Pomiary objetosci przeplywu, zwane zwykle pomiarami
hydrometryeznemi, siegaja w Polsce pierwszej polowy XIX w.
Najdawniejszemi pomiarami, ktérych wyniki przechowaly sie
dotychczas, sa wykonane w 1836 r. przez organa rzadowe
pruskie pomiary na Wisle pod Swieciem. Z lat nastepnych
(do 1843 r.) datuje sie szereg pomiaréw w poblizu odgalezienia
Nogatu, w 1844 r. wykonano pierwsze pomiary pod Tczewem
i Kwidzyniem. — Zaréwna metoda przeprowadzenia tych po-
miaréw w pierwszym ich okresie (siggajacym do 1876 r. wl.)
jak réwnieZ systemy uzytych do tego instrumentéw, byly od-
mienne od metod i przyrzadéw podzmiejszych, zas zmiany, jakim
ulegalo w migdzyczasie koryto Wisly?), sprawiaja, ze wyniki
powyzszych pomiaréw nie mogs byé bezposrednio poréwnywane
z rezultatami pézniejszemi.

!y Organizacj¢ Biura Centralnego przeprowadzil inZz. Romuald
Iszkows ki, wowezas Radea Sekeyjny Min. Spr. Wewnegtranych —
autor znanej metody obliczania najwigkszego odplywn z powierzchni
dorzecza 1 wysokoSci odplywu (ogloszonej w , Zeitschrift des Osterr,
Ingenieur-und Architekten-Vereines* Wien 1886) oraz innych publi-
kacyj fachowych (m. in. ,Die Wasserstandsprognose w ,Zeitsch. |
des Osterr. Ing.-u. Arch. Ver.* Wieden 1894).

?) Zasadnicza zmiang n. p. spowodowalo w dolnej przestrzeni l
‘Wisly wykonanie kanalu Wisla-Nogat, otwartego w 1858 r.

Systematyczne pomiary objetosci przeplywu w dorzeczu
goérnej Wisly i gérnego Dniestru wykonane zostaly po raz
pierwszy z ramienia Oweczesnego Namiestnictwa galicyjskiego
w 1885 r. Pomiary te obejmowaly Mala Wisle, Wisle (od uj-
§cia Przemszy po Krakoéw), Solg, Skaweg, Rabg, Dunajec, Wi-
sloke i San z Wislokiem, oraz Dniestr i jego wazniejsze do-
plywyl). W latach 1887—1888 przeprowadzong zostala druga
serja pomiaréw na Malej Wisle, na Wisle pomigdzy ujsciem
Przemszy a Zawichostem i na koicowych odciukach doplywéw
tej przestrzeni?).

Badania przeplywn rzek na ziemiach polskich b. zaboru
pruskiego i austrjackiego staly sig bardzo intensywnemi w osta-
tnich latach ubieglego stulecia. W latach 1893 —1897 zostaly
wykonane przez ,Biuro Komisji dla badania stosunkéw wod-
nych w dorzeczach, szczegélnie narazonych na niebezpieczen-
stwo powodzi“ ?) serje pomiaréw na Warcie, m. i. w Pogorze-
licach (14 pomiaréw) i w Poznaniu (38 pomiaréw). W latach
1896 — 1897 wykonane zostaly z polecenia powyzZszej Komisji
systematyczne pomiary objetosci wody na Wisle od Torunia
w dol. Byl to wstep do dalszych pomiaréw hydrometrycznych
prowadzonych planowo az do wybuchu wojny Swiatowej.

‘Wyniki pomiaréw pruskich byly pomieszczane zrazn tylko
w memorjalach 1 operatach, sporzadzanych dla okreslonych ce-
léw technicznych. Wigkszo$é odnosnych dat, dotyczgcych mia-
nowicie Sredniej i dolnej Warty, oraz dolnej Wisly zostala na-
stepnie znzytkowana i ogloszona przez wspomniang wyzej Komisje
dla badania rzek (w dziele ,Der Oderstrom®, Berlin 1896)
wzglednie przez szefa Biura tejze Komisji, inZz Kellera (,Me-
mel-, Pregel- und Weichselstrom“ — Berlin 1899) — Pomiary
wykonane w latach 1893—1901 (w dorzeczu Warty) wazgl.
1896 — 1901 (w dorzeczn Wisly) zostaly dodatkowo podane
w pierwszym tomie ,Jahrbuch fir die Gewiisserkunde Nord-
deutschlands“ (Abflussjahr 1901); wyniki pomiaréw péZniej-
szych Dbyly oglaszane w tem wydawnictwie, perjodycznie
w miare ich wykonywania.

Rzeki b. Krélestwa Polskiego nie byly poddawane bada-
niom hydrometrycznym ; wyjatek stanowily: 3 pomiary objgto-
$ci przeplywu na Wisle wowezas granicznej, w profila Msciéw-
Dabrowa Wrzawska (powyzej njscia Sanu) w latach 1904—19086,
oraz sSerja pomiaréw, wykonanych w okresie wysokich wéd
w 1908 r. pod Sandomierzem?). Dotyczace elaboraty dochowaly
sie¢ jedynie w litograficznych odbitkach.

W b. Galicji 6wczesny Krajowy Oddzial Hydrograficzny
rozpoczgl w 1897 r., zrazu na najwazniejszych rzekach, syste-
matyczne pomiary objeto$ci przeplywu, rozszerzane odtgd stop-
niowo na coraz dalsze przestrzenie rzeczne. Rezultaty pomiaréw
byly oglaszane corocznie w Roczniku Hydrogr. Biura Central-

nego w Wiedniu,

d) Inne spostrzeZenia i pomiary.

Précz wymienionych wyzej, gtéwnych dzialéw stuzby hy-
drograficznej, byly na ziemiach polskich Igcznie z nia wykony-
wane takZe spostrzeZenia 1 pomiary, ktére nie wszedzie sg za-
liczone do $cistego zakresu hydrografji, lecz w istocie rzeczy
stanowia z nia jedna calosé — t. j. przedewszystkiem =z jed-
nej strony obserwacje temperatury powietrza i wody, pomiary
warstwy $niegowej, badania wéd gruntowych i t. p., z drugiej

) Pomiary te, stanowiace zaczatek poéZniejszego rozwoju ba-
dann hydrometrycznych wymienionych dorzeczy, wykonali: w dorze-
czu Wisly Inz Roman Ingarden, w dorzeczn Dniestru Inz, Adam
Rayski. — Wyniki pomiaréw zestawiono w projekcie regulacji 18-tu
rzek galicyjskich w dorzeczu Wisly 1 Dniestru. (1886).

%) Wyniki pomiaréw podano w operacie, przedlozonym Komisji
Migdzynarodowej dla regulacji rzek pogranicznyech Wisly i Sanu
w 1891 r.

%) ,Bureau des Ausschusses zur Untersuchung der Wasserver-
hiiltnisse in den der Ueberschwemmungsgefahr besonders ausgesetz-
ten I'lussgebieten®.

Y) Pomiary te przeprowadzil Techn. Kom. Sandomierskiej Sekeji
Warszawskiego Okr. Kom. I. Kwiatkowski — Wyniki pomiaréw
pod Sandomierzem zostaly opublikowane dodatkowo w 1921 r. przez
Wydzial Hydrogr. M. R. P. w 1. zeszycie ,Materjaléw dotyczacych
hydrogr. b. Xr. Kongr.“.



za$§ — sytuacyjne, przekrojowe i niwelacyjne zdjecia rzek, wraz
zeé wszystkiemi pracami pomocniczemi.

W b. dzielnicy pruskiej wykonywane byly lacznie z in-
nemi pomiarami pomiary spadku zwierciadla wody, oraz stale
zdjecia przekrojéw poprzecznych rzek wraz z sondowaniem ko-
ryta, gléwnie w celach uzyskania podstaw do robét regulacyj-
nych, Spostrzezenia temperatury wody w stale utrzymywanych
punktach obserwacyjnych rozpoczgly sig tam okolo 1895 r.
SpostrzeZenia stanu wody gruntownej byly wykonywane regu-
larnie badz to dla zbadania wplywu budowli pigtrzacych wode,
badz tez w zwiazku z robotami meljoracyjnemi lub z projekto-
wana bndows wodociagdw.

W Rosji wspomniane juz ,partje opisowe* wykonywaly —
précz osadzenia wodowskazéw i przeprowadzenia hydrometrji —
takze calkowite zdjecia sytuacyjne rzek, niwelacje znakéw sta-
ych i zdjgcia przekrojéw podluznych. Bardzo staranne zdjecia
sytuacyjne dawnej granicznej (rosyjsko-austrjackiej) przestrzeni
Wisly zostaly wykonane na skutek uchwal Komisji Miedzyna-
rodowej. Dla Niemna przeprowadzono w latach 1893 —1897
pod kierunkiem Inz. Cholszewnikowa obszerne zdjecia sytua-
cyjne i1 niwelacyjne ).

Na osobna wzmianke zasluguja bardzo obszerne prace
pomiarowe na Polesiu, przeprowadzone w zwiazku z robotami
osuszajacemi (1873 do 1898) Zachodnia Ekspedycje¢ dla osu-
szania blot pod kierunkiem Gen. Zylinskiego, z polecenia Mi-
nisterstwa Débr Panstwowych w Petersburgu ?2).

Warszawski Okreg Komunikacji opracowali wydalw 1910 1.
plan Bugu (od Brzescia Lit. w dél), sporzgdzony na podstawie
pomiaréw z lat 1890—1909 1.5).

W b. (alicji tamtejszy Kraj. Oddzial Hydrogr., poczawszy
od 1902 r., wykonywal dla celéw regulacji rzek — préez po-
danych wyZej spostrzeZen i pomiaréw — takZe sytnacyjne
zdjecia rzek, niwelacje znakéw stalych (wraz z wyréwnaniem
poligondéw niwelacyjnych) i zwierciadla wody, profiléw i t. p,,
oraz przeprowadzal kilometrowanie rzek. Rezultatem pomiaréw
byly opracowywane przez Oddzial projekty regulacji, wzglednie
operaty hydrometryczne; wyniki niwelacji sluzyly préez tego
do zestawienia wykazéw rzedunych, podajacych polozenie kilo-
metréw i reperdéw, rzgdne tych znakéw stalych, oraz punktow
zerowych wodowskazéw 1 rzedne ustalonego zwierciadla wody.
Z wykonaniem odno$nych prac w polu i z opracowaniem ich
wynikéw laczylo sig gromadzenie, utrzymywanie i rejestracja
sporzadzonych planéw, wykreséw i wykazéw.

W zakresie prac statystycznych nalezaly do zadan Od-
dzialu hydrograficznego obok spostrzezen wodowskazowych
(wraz z obserwacjami zjawisk lodowych, wygladu wody it.p.)
pomiary cieploty wody w niektérych stacjach, zas obok spo-
strzezelt wodowskazowych — pomiary cieploty powietrza. Przy
pomiarach wysokosei warstwy $niegowe] nofowano réwnie:
zawarto§é wody w $niegu, stopien zamarznigcia gruntu i ogélny
przebieg pogody. Na podstawie tych pomiaréw wydawane byly
w okresie zimowym co tydzien t. zw. mapy Sniegowe, poda-
Jace stan szaty $nieinej w poszczegilnych punktach kraju.

e) Wydawnictwa,

Znacznie poézniej od wykonywania spostrzezen wzglednie
pomiaréw rozpoczelo sig¢ systematyczne zestawianie i oglasza-
nie otrzymanych stad danych.

1) Sporzadzony na tej podstawie profil podiuzny zawiera: wy-
sokosei znakéw stalych, zer wodowskazowych, dna i zwierciadla
wody, oznaczenie miejsc stacyj wodowskazowych i profiléw hydro-
metrycznych, dane co do wynikéw pomiaréw objetoseci przeplywu,
Wreszcie oznaczenie mostéw, promoéw i t. p.

, %) Wydane jako rezultat prac ,Sprawozdanie z prac zachod-
Diej ekspedycji dla osuszania blot (,Oczerk rabot Zapadnoj Ikspe-
yeil po osuszenju bolot 1873 —1895 8. Petersburg 1899%), zawiera
Préez opisu wykonanych robét osuszajacych takze fizyko-geograficzne
Studja Polesia. Do sprawozdania dolaczono monografje: 1. Wojejkowa—
© klimacie Polesia, 2. Tanfiljewa — o glebie i botanice, 3. Nikol-
skiego — o faunie Polesis.

L ) Pomiary te byly wykonane pod kierownictwem Naczelnika
Zarzadu rz. Bugu, inZ. Puciaty.

255

Pierwszg publikacja, zawierajaca zestawienie dlugoletnich
codziennych spostrzezen stanu wody w najwazniejszych stacjach
Wisly, jest dzielo Wilhelma Kolberga p. t. , Wisla, jej bieg,
wlasnodel i splawno$é® (Czesé druga. Warszawa 1861)1), po-

dajace — oprocz dat co do istniejacych woéwezas na Wisle
wodowskazéw 1 znakéw wielkich wéd — wykaz stanu wody

pod Krakowem (1831—1860), pod Zawichostem (1841
do 1860), pod Warszawsa (1799—1860) 1 pod Kwidzy-
niem (1831 —1860), wraz z danemi co do stanu i ruchu lo-
déw. Stany wod podane sa tu dla Krakowa wedlug miary
wiedenskiej, dla Zawichostu i Warszawy wedlug t. zw. nowo-
polskiej, dla Kwidzynia wedlug pruskiej.

Dalszy ciag ogloszonych przez Kolberga wynikéw spo-
strzezenn wodowskazowych na Wisle pod Warszaws stanowisg
eyfrowe i graficzne zestawienia stanéw wody na tym wodo-
wskazie, oraz dane co do zamarzania i ruszania rzeki (okres
1861—1879), dolaczone do pracy inzyniera Jézefa Slowikow-
skiego: ,Stan wody na Wiéle pod Warszawa od
1860 do 1880 r. z oznaczeniem perjodéw stawania
i puszczania loddow® 2).

Najdawniejszg w Polsce pnblikacja perjodyczng, zawiera-
jaca, (précz spostrzezen meteorologicznych i fitofenologicznych)
takZe wyniki codziennych spostrzezen stanu wody, sa ogla-
szane corocznie od roku 1867 sprawozdania Komisji Fizjogra-
ficznej Krakowskiego Towarzystwa Naukowego (od 1873 r.
Akademji Umiejetnosei), p. t. ,Materjaly do klimato-
grafji Galicji“. Pierwsze zestawienie danych obejmuje spo-
strzeZenia 22 stacyj w dorzeczach Wisly i1 Dnijestru, poda-
wane w stopach 1 calach wiedenskich, na podstawie wykazow
wzglednie wykreséw, dostarczanych przez Urzedy budownictwa
wodnego, podlegle galicyjskiemu Namiestnictwu. Od 1876 r.
stany wody podawane sa w centymetrach; wykaz obejmuje
w tym roku 30 stacyj. W 10 lat pézniej, w 1886 r., wykaz
obejmuje 40 stacyj.

W ciagn 1887 r. liezba stacyj wodowskazowych zostala
z uwagl na rozpoczgte prace meljoracyjne, oraz na przygoto-
wanie prac regulacyjnych zwiekszona na 74 stacyj, zarazem
za$ zalozong zostala (w 1886 r.) staraniem i kosztem gal. Wy-
dzialn Krajowego sie¢ obrometryczna, obejmujaca 89 punktow
obserwacyjnych. Publikowanie tak powigkszonego materjatu
przenosilo program prac i $rodki Akademji Umiejetnosei, wobec
czego dalsze oglaszanie dostarczonych spostrzezen objal, od
1887 r, poczawszy, Wydzial Krajowy we Lwowie, ktéry przez
8 lat z rzgedu wydawal publikacje p. t. ,Stan wody na
rzekach galicyjskich oraz opad atmosferyczny¥,
W ostatnim roczniku tego wydawnictwa (1894) ogloszone zo-
staly stany wody mierzone na 102 stacjach, z ktérych 78 na-
lezalo do sieci rzadowej, a 29 do krajowej. Z ogélnej liczby
wodowskazdéw przypadalo 67 na dorzecze Wisly, 30 na dorze-
cze Dniestru, a b na dorzecze Prutu.

Jeszcze przed zaniechaniem powyZszego wydawnictwa
Wydzialu Krajowego zaczal ukazywaé sie ,Rocznik Cen-
tralnego Biura Hydrograficznego* w Wiedniun, dzie-
lacy sie na czgéé obrometryezng (A) i wodowskazows (B),
a podajacy réwniez wyniki pomiaréw objgtosci przeplywu oraz
dla niektérych stacyj wodowskazowych wzgl. obrometrycznych
wartosel cieploty wody i powietrza®). Pierwszy rocznik (1893)
wykazywal w dorzeczu Wisly 85 stacyj obromefrycznych i 68
wodowskazowych, w dorzeczn Dniestru 38 obrometrycznych i 30
wodowskazowych, w dorzeczu Seretu i Prutu 24 obrometry-
cznych i 13 wodowskazowych. Wydawnictwo zostalo dopro-
radzonem (dopiero w czasie wojny Swiatowej) do 1912 r.;
roczniki dalsze, zalegle w opracowaniu, nie zostaly juz przez

1) Czedé pierwsza tego dziela nie ukazala sie wogdle w dru-
ku; materjaly do niej pozostaly rzekomo w r¢kopisie.

?) Pamietnik Fizjograficzny — Warszawa 1851.

%) Rocznik ten, obejmujacy rzeki calej Austrji, ukazywal sie
w oryginale w jezyku niemieckim i skladal sig z 14 zeszytéw. Ze-
szyty odnoszace sig do rzek b. Galicji i Bukowiny (XIL. Dorzecze
Wisly, XIII. Dorzecze Dniestru i Dniepru, XI1V. Dovzecze Seretu
i Prutu) byly ogiaszane rédwniez w polskim przekladzie.
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wiedefigkie Biuro Centralne ogloszone !). Rocznik 1912 podaje
w dorzeczu Wisly =11 stacyj obrometrycznych i 170 wodowska-
zowych, w dorzeczu Dniestru i Dniepru 163 i 78, w dorzeczu
Seretu i Prutu 78 i 47 stacyj; razem na obszarze b. Galicji 550
stacy] obrometrycznych i 295 wodowskazowych 2).

W austrjackich wydawnictwach aperjodycznych (,Bei-
trige zur Hydrographie Osterreichs“) nie ukazaly sig¢ zadne
prace, poswiecone specjalnie rzekom polskim ; natomiast zeszyt
I. (Flichenverzeichnis zur Ubersichtskarte der hydrographisch
ergiinzten dsterreichischen Flussgebiete“) zawiera m. i. szczegé-
lowe zestawienie powierzchni dorzeczy: Wisly do Zawichostu,
Bugu do ujscia Warezanki, fiugi, Dniestru po ujscie Zbrucza,
Styru po ujscie Sudyléowki, Ikwy do Krutniewa, Seretu3?)
i Prutu do ujscia Rokitnej.

Obserwacje wodowskazowe rzek b. zaboru rosyjskiego
z okresu 1876 —1880 zostaly objete ogloszonem w 1881 r.
przez Nawigacyjno-Opisows, Komisje Min. Kom. w Petersburgu,
wydawnictwem p. t. ,Swiedenja o stojaniach urownia
wody w riekach i ozerach Jewropejskoj Rossii
po nabludeniam na 80 wodomiernych postach®.
(» Wiadomodci o stanach poziomu wody w rzekach i jeziorach
Europejskiej Rosji, wedlug spostrzeZern na 80 stacjach wodo-
wskazowych“). Poczawszy od 1881 r. stany wody na rzekach
b. zaboru ros. byly oglaszane regularnie przez Ministerstwo
Komunikacji w Petersburgu p. t. ,.Swiedenja ob urownie
wody na wnutrennich wodnych putiach Rosgsgii“
(yWiadomos$ei o poziomach wody na §rédziemnych drogach
wodnych Rosji%) w tomach, obejmujacych dziesigcio-
lecia: 1881—1890, 1891—1900 i 1901—1910. Do wydaw-
nictwa byly dolgczone atlasy, zawierajace obraz zmian pozio-
mu wody i zamarzania rzek. ILiczba stacy] na przestrzeniach
rzek, znajdujacych si¢ na dzisiejszem terytorjum Polski, wy-
nosila w pierwszym okresie 42, w ostatnim 53 (32 w dorze-
czu Wisly, 15 w dorzeczu Niemna i 6 w dorzeczu Prypeci).

W b. zaborze pruskim najdawniejsza publikacja oficjalns,

1) Materjal obserwacyjny z tych lat dla austrjackich dawniej
czescei dorzeczy Wisly 1 Dniestru zostal nastepnie opracowany
i czeSciowo ogloszony przez Wydzial Hydrograficzny — dzisiejsze
Centr. Biuro Hydrogr. Min. Robét Publ. w Warszawie (zob. spis
wydawnictw).

?) Ta sie¢ obserwacyjna zostala w czasie wojny znacznie
uszczuplona, zwlaszeza wskutek zniszcezenia stacyj we wschodniej

czedei kraju.
%) Obecnie poza granicami Polski.

Rozsadzanie skat

1. Literatura,

—: ,Plynne powietrze“. Czasop. Techn. 1898, 281. —
J. R.: ,Plynne powietrze* Czasop. Techn. 1900, 281. — Gra-
bianowski St.: O strzelce zapomocg plynnego powietrza
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Riossing: Das Sprengluftverfahren. Der Bauingenieur 1924,
859,

Literaturg podaja Grabianowski, Kast i Lisse.

2. Zakres artykulu.
W poniZszej, krétkiej i pobieznej, niejako dzienmikarskiej

notatce o rozsadzaniu skal tlenem cieklym, ktéra opiera sie

podajaca m. in. takie zestawienie spostrzeiel Wwodowskazo-
wych na rzekach polskich, byl tom XV. wydawnictwa ,Sta-
fistik des deutschen Reiches“ (1876), w ktérym umieszczono
rezultaty spostrzezen wodowskazowych na drodze wodnej:
Brda-Kanal Bydgoski (dawny) — Noted zalata 1864 —
1876, Zestawienic stanéw wody na Wisle i Nogacie z okresu
1896 —1910 ogloszone zostalo przez éwczesny Zarzad regulacji
Wisly w Gdansku, p. t. ,Die Wasserstandsbewegungen
der Weichsel und Nogat in dem 15-jihrigen
Zeitraum 1896 —1910“ (zusammengestellt durch Weichsel-
strombauverwaltung in Danzig. Darmstadt 1911). Co do innych
rzek, to stany wody aZ do 1900 r. wlacznie byly oglaszane
tylko doraznie, w miarg potrzeby; systematyczng publikacje
tych danych podjal dopiero Instytut Hydrograficzny w Berlinie
(,Landesanstalt fiir Gewiisserkunde“), rozpoczynajac jg od r.
1901, p.t. ,Jahrbuch fitr die Gewidsserkunde Nord-
deutschlands“ Roczniki te zawierajg précz danych wodo-
wskazowych (odnoszacych sig tylko do cze$ci czynnych wogéle
wodowskazéw) takZze wyniki hydrometryczne, zdjgcia spadkéw,
wykaz zdjgtych przekrojéw poprzecznych, spostrzeZenia tempe-
ratury wody i spostrzezenia stanu wéd gruntowych. Dorzecze
Wisly znajduje si¢ w zeszycie I. rocznika, dorzecze Odry —
w zeszycie II. 7Z rzek znajdujacych sig w obecnych grani-
cach Polski ogloszono w pierwszym tomie tego wydawnictwa
(Abflussjahr 1901) wyniki spostrzezen 17 stacyj w dorzeczn
Wisly i 18 w dorzeczu Odry. Liczba ta, pomimo dalszego
funkcjonowania dotyczacych wodowskazéw, zostala nastepnie
zredukowana.

Zasadnicza réznica systemu oglaszania dat wodowskazo-
wych migdzy wydawnictwem pruskiem a austrjackiem i rosyj-
skiem lezy w tem, Ze ,Jahrbuch f. d. Gew.-Kunde“ podaje
wszysthie zestawienia nie dla roku kalendarzowego, lecz dla
hydrologicznego, liczonego od 1. listopada do 81. paZdziernika.

Berliiski Instytut Hydrograficany oglaszal poza wy-
dawnictwem rocznikowem osobne publikacje aperjodyczne p. t.
nBesondere Mitteilungen® 1), (Dok. n.).

1y Tom I. tego wydawnictwa (Berlin 1905) zawiera m. in. bar-
dzo gruntowny opis pamigtnego wezbrania Wisly w 1813 r. (,Das
Hochwasser von August-September 1818, seine Ursachen und sein
Verlaut* v. Dr. Heinrich Mann). W monografji wezbrari Odry (,,Die
Sommerhochwasser der Oder von 1813 bis 1903, mit besonderer Be-
handlug der Hochwiisser vom Juni-Juli 1902 und Juli 1903% v. Dr
Fischer) znajduja sie podane w zwiazku z opisem tych zjawisk
takze uwagi co do réwnoczesnych wezbran w dorzeczu Wisly.

tlenem ciektym.

gléwnie o broszurg Liis s e’go?) i artykul Grabianowskiego,
pomijam szereg interesujacych proceséw fizyeznych i chemicz-
nych, jak réwniez dokladne opisywanie urzadzen maszynowych,
poniewaZ 83 to sprawy, ktére nie wchodza w zakres artykualu.

Razecz rozpatruje ze stanowiska inZyniera ziemnego, to
Jest inZyniera od robét i budowli ziemnych i tunelowych (z kté-
rych pierwsze nazwadby mozna gérnictwem otwartem, w prze-
ciwstawieniu do gérnictwa wladciwego, czyli podziemnego).
Chodzi mi jedynie o zwrécenie uwagi inZynieréw na nowy ma-
terjal wybuchowy.

3. Materjal

Dzialanie materjaln wybuchowego polega na niezmiernie
szybkiem jego spaleniu sig przy stosownej wrazliwodci na pod-
nietg ognia i wstrzgdnienia i przy wytworzeniu duzej ilodei
ciepla w tym krotkim czasie. Dlatego sklada sig on z ciala
wytwarzajacego tlen i z ciala w tem tlenie sig spalajacego.

Pierwszym z tych cial jest tutaj plyn, zawierajacy okolo
95%, tlenu skroplonego z powietrza umy$lnemi przyrzgdami
przy pomocy popgdu motorowego. Drugim ciala stale, sproszko-
wane, zawierajace wegiel w duzej ilodeci.

) Lisse jest dyrektorem ,Sprengluft-Gesellschaft,
przedsigbiorstwa w Berlinie, dlatego jego praca ma optymistyczny,
mozZe i nieco reklamowy charakter.



Ciala te w postaci pylu chlong czyli nasycaja sig tlenem
w ilo§ci potrzebnej do spalenia, a nawet w ilosci wigkszej.
Wegiel C potrzebuje do spalenia 2:66 tyle tlenu, ile sam wazy;
tlen gazowy w temperaturze 0°C i w zwyklem ciénieniu, po-
trzebny do spalenia 1 kg czystego wegla, zajmie oo 18 m3, We-
giel sproszkowany pochlonaé potrafi i 3 razy tyle tlenu, ile sam
wazy, Przez ten nadmiar pokrywaja sie straty tlenu, jakie po-
wstaja od chwill nasycenia wegla do chwili wybuchu, a to
wskutek ogrzewania sie¢ tlenu skroplonego i jego przez to pa-
rowania, ulatniania sig,

Surowcem naturalnym dla wyrobu tlenu cieklego jest po-
wietrze, w ktérem tlen znajduje si¢ w postaci najkorzystniej-
szej: jest w nieograniczonych praktycznie ilosciach, wszedzie
i w dogodnej formie, jako gaz zmieszany z innemi gazami.
Drugim podobnym surowcem bylaby woda, Tlen jednak jest
w niej zwigzany chemicznie, a jego oddzielenie wymaga dzisiaj
daleko wigkszej pracy mechanicznej niz wydzielenie z powietrza,

4. Nazwa, zdaje sie, nie jest jeszcze w réinych jezykach
ustalona ostatecznie

ang.: liquid air, liquid oxygen,

franc air hqulde,

niem,: flissige Luft,
Sprengluft,

wlosk.: aria liquida, ossigeno liguido.

Przyjmuje jako nazwe tego, do pewnego stopnia jeszcze
nowego materjalu wybuchowego ,tlen ciekly“, poniewaz tlen
w stanie plynnym jest czynnikiem jego charakterystycznym
i gléwnym. Uzywana jest powszechnie u nas nazwa ,plynne
powietrze“, wyjatkowo ,tlen strzelniczy“, ,powietrze rozsadza-
Jjace“. Nazwy ,oksylikwit* 1), uZytej przez tlumacza ,Techno-
logji chemicznej* Osta (Warszawa 1923, str. 453), nie uwazam
za trafng w jezyku polskim.

fliissiger Sauerstoff, Oxyliquit,

5. Rozwéj historyczny.

Skroplenie powietrza?) wykonali w r. 1877 nieza-
leznie od siebie po raz pierwszy fizycy Cailletet w Paryiu
i Pictet w Genewie, pézniej ulepszali metody skraplania fizycy
Wroéblewski i Olszewski (1883), profesorowis Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego w Krakowlie, a nastepnie Dewar w Lon-
dynie i Onnes w Leydzie (1894). Byly to jedmak sposoby
laboratoryjne, niedajace sie zastosowaé bezposrednio w praktyce.

Dopiero w r. 1895 udalo si¢ prof. Karolowi Linde’'mu
z Politechniki w Monachjum zbudowaé aparaty do uzytku prak-
tycznego, w ktérych zastosowal zasade, Ze wewngtrzna praca
gazu przy rozspreZaniu obniza jego temperature.

Opatentowal on w 1902 r. w Niemeczech i w Anglji spo-
s6b skraplania, zapomoca ktérego otrzymal prawie czysty tlen
skroplony. Dlatego niektérzy autorzy niemieccy pisza, ze jest
to ,eine rein deutsche Erfindung®, mimo, Ze réwno-
czesnie (réwniez w maju 1895)%) z Lindem anglik Hamp-
Son opatentowal aparaty, zbudowane na tej samej zasadzie
rozprezania gazéw, co aparaty Lindego. Aparatami temi mozna
wyrabiaé tlen ciekly w sposéb ciagly i w ilosei dowolnej.

Szereg ulepszen porobili nastepnie fizycy i technicy réz-
nych narodowosei, jak Jerzy Claude, Heylandt, Messer, Arson-
val, Tripler i inni.

Za préby poczatkowe uZywania tlenn do rozsadzan moZna
uwazaé¢ dwa angielskie pomysly%). Nabéj, wedle pierwszego
z r. 1886, skladal si¢ z silnej metalowej rury wypelnionej cia-
fem latwo palnem i tlenem sprezonym, zatem w stanie gazo-
wym. Wedle drugiego pomyslu zr. 1902 tlen skroplony — a ra-
czej powietrze skroplone jako mieszanina tlenu i azotu z prze-
waga tlenu — nalewano do umys$lnych naczyn. Naczynia za-
suwano do otworu strzelniczego. Wskutek wielkiej réznicy tem-
peratury migedzy gérs a tlenem, ten ostatni mial parowad bar-

1) Czasop. Techn. 1900, str. 183.

) Spies P.: ,,I‘lusmge Luft und tiefe Temperaturen. Berlin 1897.

Kausch Oscar: Die Herstellung, Verwendung und Aufbewah-
rung von fliissiger Luft. Weimar 1905.

Nowicki R.: Fliussige Luft. Mihr. Ostrau 1906.

% Tad. Tstreicher: Karol Olszewski. Przey. Wspdtcs,
8tr. 418,

Y} Kausch, str. 130.

1925,
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dzo saybko tak, Ze wytworzony tlen gazowy mial skale roz-
sadzié. Bylby to przeto wybuch bez plomienia i bez wytwa-
rzania sie gazbéw spalenia.

Pierwsze préby powaine rozsadzania skal tlenem,
skroplonym aparatami Lindego, robiono w sztolni I.go tu-
nelu Simplonskiego od strony Brig, w r. 1899 1). Nie
powiodly sig¢ one jednak. Naboje wykonywano w ten sposéb,
ze nalewano do lusek z grubego papieru, raczej z cienkiej tek-
tury, z pylem weglowym lub z nafta mieszaning cieczy, w kté-
rej tlenu skroplonego bylo tylko oo 509%,, w takim stosunku,
aby przez spalenie uzyskaé dokladng przemiang na CO, i H,0.
Naboje przygotowywano w ten sposéb na zewnatrz sztolni
i transportowano je nastepnie do niej. Wskutek malej zawar-
tosei tlenu i uplywu stosunkowo dluzszego czasu od chwili na-
pelnienia do chwili wybuchu — transport, zakladanie, przybitka,
zapalanie — tlen ulatnial sig, jego stosunek do ciala zawierajacego
wegiel stawal sig niekorzystny. A samo to cialo tez nie bylo
odpowiednie. W wyniku sila wybuchu byla mala i tworzyly
sig szkodliwe dla zdrowia ludzkiego gazy, przedewszystkiem
CO, jako produkt niezupelnego spalenia. Zaniechano tez uzy-
wania tlenu do rozsadzan w tym tunelu — po ponownych pré-
bach pésniejszych — wobec czego zdawalo sig, Ze nie zdobe-
dzie on sobie miejsca w zastosowaniu technicznem. I takie
prognozy byly stawiane.

Obszerniejsze préby robiono pézniej w latach 1912 i 1913
we Francji, podobno i w Niemczech, z ciecza o wysokie] juz
zawartoSci tlenu.

Podczas wielkiej wojny, ktérs przezylidmy, zuzycie ma-
terjaléw wybuchowych bylo tak olbrzymie, Ze braklo ich na
inne cele. Wtedy, najpierw w kopalniach niemiec-
kich, zwrécono si¢ do tlenu skroplonego. Pojawily sig¢ ulepsze-
nia, przedewszystkiem w przygotowaniu nabojéw.

Tlenu uzywano tez w czasie wojny do rozsadzania skal
na froncie austrjacko-wloskim po stronie austrjackiej i w Szwaj-
carji przy budowie fortyfikacyj %).

Pomybl Kowatsch-Baldus’a nie przy‘]a‘I sie. Polegal
on na tem, ze do luski wypelnionej cialem, zaW1eraJa,cem wegiel,
zakladano zapal, luske wsuwano do otworu i reszte jego wy-
pelniano przybitka Z luski przechodzily przez przybitke i na
zewnatrz otworu wystawaly dwie rurki papierzane, o $rednicy

Rys. 11 2.
Nasycanie naboju cieklym tlenem przez rurke (Hd. d. I. W.).

paru milimetréw, rys. 1, z tkwigcemi wewngtrz drutami, jedna
siggajaca do spodu luski, druga krétsza. Po wykonaniu przy-
bithki we wszystkich otworach druty z rurek wyciggano i na-
lewano tlen, rys. 2, przez rurke dluZszg; przez rurke krétsza

l) Stettbacher: Schiess-u. Sprengstoffe 1919, str 264.

) Rebold J.: Felssprengungen ot flii~siger Lutu.  Schieeiz.
Bauztg, 1919 Bd. 74, st. 19, i informacje p. pulk, WI. Xornickiego.
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tlen parujacy uchodzil na zewnatrz. Do nalewania sluZyla fla-
szka, wewnatrz ktérej parujacy tlen wywieral dostateczne na
ciecz ci$nienie i wtlaczal ja przez rurke do luski.

O sposobie Schulenburga przygotowania unabojow,
dzi$¢ powszechnie uZywanym, bedzie mowa poézniej.

Dalsze ulepszenia polegaly na =zastapieniu naczyn szkla-
nych i porcelanowych naczyniami metalowemi.

Nieszczesliwe wypadki, jakie doS¢ czesto zdarzaly sie pray
rozsadzaniach — czyli wedle wyraZenia gorniczego przy strzel-
ce — skroplonym tlenem, mialy swe #rédlo w nieznajomosci
gamej rzeczy i w niewlasciwych wskutek tego sposobach uzycia
1 obchodzenia si¢ z nowym srodkiem.

Robotnicy poczatkowo zachowywali sig nieufnie, opornie
i trzeba bylo sporo pracy przelozonego personelu, aby nowosd
wprowadzic,

6. Wyrdéb tlenu cieklego.
Sklad powietrza podaje tab. 1. Jeden jego m?® wazy

1'293_kg,‘ temperatura krytyczna, to jest temperatura, przy
ktorej zaczyna sig skraplaé, — 141°C.
Tabela 1. Sklad powietrza (lisse).
l | Znak | Cagéei wedle W Tem- | gigne.
i 5 - rze przy per. nie kry- |
ECEE I e Il Pl
| /"I zaru | tosei IRCHe] B |Mbs
| I |
| | |
Tlen . ...| O, | 0281 | 02090 —183| 3 || —119| 51 |
' 2
Azot | "N, || o,7565 07618 | — 198 i —146] 85
|A1'gon. o el ‘l 0,018 | 0,0094| —187| E=° | —121| BL |
Dwutlenek | | Ao
wegla . co, || 0,0005 0,0008 | — 179 s | + 81 ‘ 73 |
\ I | I |

Skraplanie polega zasadniczo na spreZaniu powietrza
i jego rozpregzanin, Wskutek naglego przej$cia z jednego stanu
do drugiego odbywa si¢ w gazie wewnetrzna praca, na ktorej

Powietrze ponadto oczyszcza sig z zanieczyszczen pylem,
uwalnia od dwutlenkn wegla i oddziela tlen od azotu.

Do tych celéw sluzy szereg przyrzadéw, tworzacych razem
naogdl niewielka wytwoérnie, Schematycznie przedstawia ja rys. 3.
Tlen skroplony wyrabia sig¢ tu w sposéb niZej opisany.

Powietrze, wessane przez rure 4 wskutek dzialania spre-
zarki D, dostaje sie do oczyszczacza B, w ktérem pozbywa
sig pylu i dwutlenku wegla. Dwutlenek wegla musi byé usu-
niety, poniewaz w niskiej temperatnrze, przy ktoérej tlen sig
skrapla, krzepnie na krysuztalki. Krysztalki te osadzalyby sig
w przewcdach. Oczyszezacz, naczynie blaszane walcowe, ma
ponad otworem @, ktérym wchodzi powietrze, ruszt . Na ruszcie
spoczywa gruba warstwa, a raczej slup ¢, utworzony z mater-
jalu luZnego, niewrazliwego na CO, a posiadajacego wielka
powierzchnig.

Materjalem takim bywa koks niezanadto rozdrobiony lub
umyslne pierscienie blaszane. Pod rusztem w zbiorniku d znaj-
duje sig lug potasowy (KOH) lub sodowy (Na OH), ktéry za-
pomoca pompki od$rodkowej e jest z tego zbiornika tloczony
na goérg oczyszczacza. Tam rozpylony rozpylaczem f ocieka
z materjalu ¢ zpowrotem do zbiornika d. W ten sposéb Iug
jest w ustawicznym ruchu okreZznym.

Powietrze wessane przez otwoér a przechodzi przez ma-
terjal ¢ wgore, w odwrotnym kierunku do ruchu lugu i, sty-
kajac sie z nim, traci zanieczyszezenia i CO,, tworzac potas
lub sode wedle reakeji:

2 KOH+C0,=K, CO,+H, O
lub 2 Na OH+ CO, = Na, CO,+H, O

Dla oddzielenia CO, ze 100 m® powietrza, ktére zawieraja
65 ¢ tego gazu, potrzeba O\ 230 y KOH lub 165 ¢ Na OH przy
80Y, wyzyskanin, Uzywa sig przewaZnie lugu potasowego.
W miare zuZywania si¢ lugu dodaje sig $wiezych czeSci.

Potas i soda osadza si¢ w formie krysztaléw na mater-
jale ¢, dlatego od czasu do czasu przeplukuje sig koks grun-
townie ciepla, migkka woda, a nadto przynajmniej raz ma rok

| przystepuje sig do oczyszczenia calego wngtrza aparatu.

" (Bod

] g
Shen sl
| | L
Rys. 3.
Schemat uparatéw wytwarzajgeych tlen ciekly.
wykonanie zuZywa sig jego cieplo. Nastepuje ozigbienie, ktére Powietrze, przechodzac przez oczyszczacz B, porywa

wynosi éwieré stopnia C na réZnice 1 atmosfery; np. réZnica
w spreZeniu wynoszaca 100 atmosfer obniZa temperaturg gazu
o 256°C. Dlatego niekiedy sprezenie i rozprezenie powtarza sig
kilkakrotnie: gaz ozighiony po pierwszej operacji poddany jest
drugiej i t. d,

z soba czasteczki lugu, dlatego zkolei przechodzi przez oddzie-
lacz €, w ktérym je pozostawia. Z oddzielacza (' dostaje sig
powietrze do sprezarki (kompresora) D, zwykle trzy — Iub
czterostopniowej, w ktérej zostaje sprezone na oo 200 afm. Pod-
czas spreZania ogrzewa sig i powietrze i maszyna bardzo silnie.



Smary silnie ogrzane wytwarzalyby pary, ktére mieszajac sie
% powietrzem moglyby zapali¢ si¢ i wybuchnaé w sprezarce
lub w rurowych przewodach. Dlatego, aby usunac¢ to cieplo
kompresyjne, chlodzi sig sprezarke i przewody, otaczajac je
zbiornikiem wody. Dobre chlodzenie powigksza sprawno§é przy-
rzadu.

Powietrze staje si¢ rzadsze w miare wznoszenia sie nad
poziom morza, Aby wtedy sprawnosé prayrzadéw sie nie zmniej-
szyla — jezeli na tem zalezy — nalezy powiekszyé sprezarke.
Tal samo nalezaloby postapié przy wyZszej s$redniej tempera-
turze okolicy. Wielko$é powiekszenia podaje tab. 2.

Tabela 2. Powigkszenie ssania sprezarki z powodu wzniesie-
nia nad poziom morza i wyzszej Sredniej temperatury (Lisse).

Nad p. m. Temperatura powietrza w ¢ C
¢ | P - ]
2 | +10 +15 20 + 925 480 !
0 1,00 1,02 1,04 1,05 1,07
500 1,06 1,08 1,10 1,11 1,14
1000 1,12 1,15 1,17 1,18 1,20
1500 1,20 1,23 1,25 1,26 1,29
2000 | 127 1,30 1,32 1,83 | 1,36
3000 1,89 | 1,42 1,45 1,46 1,49
4500 1,69 1,78 | 1,76 1,78 1,81

Z spreiarki przeciska sie powietrze spreZone przez ap a-
rat osuszajagcy I Sklada sie on z szeregu silnych, sta-
lo.wych nac.zyf} walcowych wypelnionych Zracym potasem, chlor-
kiem wapnia i t. p. cialami, ktére odbierajs powietrzu wilgod

Rys. 4.
Jeden cxlon aparatu osuszajuceyo.

droga chemiczng. Rys. 4 przedstawia schematycznie jeden czlon
tego aparatu. Sprezone na oo 200 atm. powietrze wchodzi przez
otwér @ i przeciska sig w goére przez materjal §, ktéry umie-
szczony jest w siatce drucianej, aby go latwo z siatks ta dalo
sig wyjaé. Na siatce lezy warstwa waty ¢ a na niej pokrywa
d, uszczelniona pierscieniem gumowym i przysrubowana silnie
do naczynia. Naczynie u dolu ma kurek do wypuszezania cie-
czy, co robi sie czesto, np. co pél godziny.

Powietrze sprezone, praeszedlszy wszystkie komory apa-
ratu osuszajacego, zloZone teraz juz tylko z tlenu i azotu, do-
staje sie nakouniec do ostatniego aparatu F, tak zwanego skra-
placza (regeneratora).

Powietrze sprezone, niekiedy juz zapomoca osobnego
urzadzenia ozigbione na oo —20° €, wszedlszy przez rure g,
dostaje si¢ do weZownicy, zloZonej z £ cze§ci: z goérnej h
1 dolnej i. Czg8é gérna sklada sie z 3 wspélsrodkowych rur.
Najwezsza przeplywa powietrze; szersza weZownica ma bezpo-
§rednie polaczenie przy % ze zbiornikiem [ skroplonego tlenn,
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Z niego tlen zimny, ktéry paruje, przeplywa w goére przez szer-
sza, wezownice i silnie oziebia, az do oo — 1700 C, plynace w prze-
ciwnym kierunku, ku dolowi, powietrze sprgZone. Dolna czgsé
weZownicy 7 jest zanurzona w tlenie skroplonym, wige powietrze
przez nia plyngce ozigbia sig dalej. WeZownica 7 przechodzi
nastepnie w pionows rurg, w ktérej znajduje si¢ zawdr m. Przez
otwarcie szybkie tego zamknigeia powietrze spreZzone — na
o9 200 atm. i 0 oo — 180° C — rozpreza sie nagle na 0-3—0-6 atm.
i, zuzywajac na prace tego rozpreienia swe cieplo, tak sig
ozigbia, %e kiopelki tlenu wyciekaja wylotem gérnym tej rury »
do pionowego rektyfikatora o.

Oziebienie gazu, unlegajacego rozprezeniu hez doprowa-
dzenia ciepla zewngtrznego, zwie sig w fizyce efektem Jou-
le’a i Williama Thomsona (pézniejszy Lord Kelvin).
Lfekt ten jest w aparacie Lindego wzmocniony przez to, Ze
gaz rozprezajacy sie oddaje swe cieplo gazowi plynacemu do
miejsca ekspansji. Gaz przeto przy drugiem rozpreZeniu ma
niZszg temperature niz przy pilerwszem i t. d.: przy kazdem
nowem rozprezeniu temperatura gazu opada. Dlatego na ,wro-

bienie sie“ (o czem mowa nizej) aparatu — samcczyune nie-
jako -- potrzeba pewnego czasu i ocazywiscie pracy.
Wzmocnienie efektu Joule-Thomsona jest cecha cha-
rakterystyczna pomysléw Hampsona i Lindego.
Tlen skrapla sig przyoco— 183 (—1828) °C — jego

punkt wrzenia przy 760 mm slupie rteeci — azot przy — 196°
Dlatego po przej$ciu przez zawor rozprezajacy tlen skrapla sig
prawie zupelnie, a azot tylko czedciowo.

Totez ta ciecz, ktéra pierwsi fizycy otrzymywali, nie byla
»Plynnem powietrzem“ w $cistem tego slowa znaczeniu, to zna-
czy stosunek tlenu do azotu byl w niej inny niz w powietrzu
gazowem. Kiedy w stanie gazowym mniej wigcej tlen do azotn
ma sig jak 1:4 (por. tabl. 1), to w cieklym jak 1:1 a nawet
2:1; azot zostaje zredukowany odrazu na !f, do ; swej pier-
wotnej objetosci. Plynne powietrze, przechowywane, stawalo
si¢ w miare dluZszego czasu stosunkowo coraz bardziej boga-
tsze w tlen — oczywiscie zmniejszajac swa dana objetos¢ przez
parowanie. Azot bowiem wrze przy niZszej temperaturze niz tlen.

Z wylotu » zatem kapie mieszanina tlenu skroplonego
z odrobing azotu skroplonego, a azot-gaz — reszta — bardzo
zimny uchodzi przez rurg p do najszerszej rury gornej czesei
weZownicy 4 i, przeplywajac ja w kierunku przeciwnym wtla-
¢zanemu przez ¢ sprezonemu powietrzu, ozigbia je razem z pa-
rajacym tlenem.

Kropelki tlenu i azotu cieklego opadaja na dél do zbior-
nika [ przez tak zwany rektyfikator o. Podezas tego opadania
kropelki azotu parujg i oziebiaja — swa temperatura niZsza od
temperatury tlenu cieklego — i skraplaja te czesei gestego
gazu tlenowego, ktére po przej$cin przez zawér m nie skroplily
sig 1 jako ciezkie zalegajs warstwa na rektyfikatorze,

Rowniez kropelki azotu, kiére spadna az do zbiornika I,
paruja szybeiej od tlenu i uchodzg razem z nim, razem z jego
parami przez druga z weZownic koncentrycznych, Mozna z niej
pobieraé prawie czysty tlen, np. do samorodnego spawania. Do
tego potrzebne sa umyslne urzadzenia.

Wiskutek tego w zbiorniku pozostaje prawie czysty tlen ciekly.

Rektyfikator utworzony jest w jednym =z pierwszych pa-
tentéw Lindego z kulek szklanych rozmaitej srednicy. Nowsze
aparaty skladaja sie ze stosu blaszanych talerzy, z tak zwanej
kolumny rektyfikacyjnej, podobnej jak przy rektyfikacji alko-
holu, benzolu 1 t. d.

Skraplacz wykonany jest w calosci z miedzi i Lronzu,
poniewaZ metale te zachowuja i w niskiej temperaturze swa
ciagliwosd, nie stajac sie kruchemi,

Tlen wycieka ze zbiornika ! po otwarcin kurka s,

Ze wzgledu na réznicg oo 200° € pomigdzy wnetrzem apa-
ratu skraplajacego F a powietrzem zewnetrzmem, wnetrze to
jest starannie izolowane, np. welug owczy, odpadkami jedwabiu.

Na zewnegtrznym plaszezu aparatu F, rys. b, umieszczo-
nych jest kilka prayrzadéw kontrolnych: manometry, aparat do
mierzenia procentowej zawartosci tlenu.

Skraplacz F musi sig ,wrobié¢“. Jezeli zaczyna pracowad —
po vaz pierwszy, wzglednie po przerwie ruchowej — uplywa
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jedna do dwéch godzin, zanim w jego wnetrzu temperatura | turg wokolo naczynia b. Do pobierania cieczy sluzy rura d

opadnie do o 180° C. Przez ten czas urzadzenie cale idzie nie-
produktywnie, nie daje tlenu skroplonego. Dlatego najekono-
miczniej pracuja wytwoérnie, idace nieustannie, bez przerw.

Rys. 5.
Skraplacz: widok zewnetrzny (Lisse).

Przerwy perjodyczne sa jednak niezbgdne dla naprawy
drobnych wuszkodzen i dla oczyszezenia aparatéw. Zwlaszcza
skraplacz F nalezy czesto oczyszczaé, nawet co kilkanascie dni,
— przez ogrzanie — gdyZz w jego niskiej temperaturze odro-
binki pary wodnej, gazu CO,, jakie jeszcze powietrze zawiera,
1 czasteczki oleiste, osadzaja sie jako krysztalki i zatykaja
waskie przewody rurkowe,

z kurkiem 4. W tym celu zamyka si¢ kurki 7, 2 1 3, przez
co tlen parujacy wytwarza cisnienie dostatecznie wielkie dla
wtloczenia cieczy w rurg d. OczywiScie zbiornik zaopatrzony
jest w potrzebne manometry i wentyle bezpieczenstwa.

Tlen skroplony czysty jest ciecza podobna do wody, ko-
lorn ciemno-niebieskiego, polyskujaca. C. g. oo 1:12,

Do obslugi wytwérni tlenu skroplonego wystarcza 2 ludzi:
jeden jest stale zajety, drugi od czasu do czasu.
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Rys. 6.
Zbiornik staty dla gromadzenia t przechowywania tlenu skroplonego.

7. Sila popedowa co do swego rodzaju dowolna. Od
jej ceny jednostkowej zaleZy niemal jedynie koszt wyrobu tlenu
skroplonego. Tanio moZna otrzymad sile np. w nocy w kamie-
niolomie, w ktérym w dzien motory poruszajg wiertarki, miaz-
dzarki, kolejke linowg i t. p., z zakladu wodnego, kiedy nie-

Tabela 3. Dane o wytwérniach rozmaitej sprawnosci w cyfrach przybliZonych (Lisse).

Wyréb 0, Sifa popgdowa na wale Woda ZaRotrzebo: Wymiary : Objetosd Ciasar
T w kW wanie chemi- || dlug. X szer.| normalnych e
Wi —_— ‘ chslodzqca. kaljéw X wys. fund. maszyn| UrZacdzenia
k 12 h 3 maszyn, w ¢
g4 na 1* na 1kg O, e FoaE - bt 4
7,5 25 3,4 2,0 | 125 14X 85 11,3 6,8
15,0 40 2,7 2,8 270 14x8x5 14,2 7,8
| 80,0 77 2,6 45 | 540 15X 8x b 16,2 12,5
| 60,0 150 2,5 10,0 1080 19X 11x5 32,8 30,0
100,0 240 2.4 15,0 u 1800 ‘ 19x12x6 50,0 41,0 :
I | |

Po przejsciu przez skraplacz zawiera ciecz jeszcze kilka
procentéw innych skladnikéw, précz tlenu, niejako jego zanie-
czyszezen. Sa to: azot, krysztatki lodu i dwutlenku wegla
i skladniki oleiste porwane ze sprezarki. Te ostatnie w malej
ilodci sg nieszkodliwe, w duZych moga byd przyczyng niebez-
piecznych wypadkéw, jak zapalenie sig naboju tlenowego od
wolnego wegla, lub zapalenie sie przedwezesne.

Niekiedy powietrze po wyjéciu ze sprearki, a przed wpro-
wadzeniem do skraplacza F zostaje ochlodzone w umyslnych
przyrzadach — pomysiu Linde’go, Claude’a, Heylandt’a Mes-
ser'a — pa — 10 doocvo — 20° C, przyczem w niektérych przy-
rzadach odbywa sig juz tez oddzielenie tlenu od azotu, wypu-
S2¢zanego w powietrze.

Gdy produkeja tlenu jest bardzo wielka, i gdy go odrazu

nie spotrzebowuje sig, to do przechowania sluza — précz na-
czyfh — duZe zbiorniki stale, ' urzadzone wedlug schematu
z rys. 6.

Tlen skroplony doplywa przez rur¢ @ do naczynia b. Pary
tlenu uchodza przez weZownice ¢ i utrzymuja nisks tempera-

pracuje, z niektérej elektrowni w godzinach jej slabego obcia-
Zenia ), i t. d., przy wielkich robotach ziemnych w nocy, gdy
lokomotywy robocze, parowe lub spalinowe, przewozace pociagi
z ziemia, dadzg sig uZyd jako motory stale, i t. p. Wielkosdé
potrzebnej sily podaje tab. 8. Srednio na wyréb 1%kg Oy po-
trzeba 4 koniogodzin mechanicznych, :

8. Wielkosé wytwérni — jej wymiary budowlane —
oceni¢ mozna z danych tabeli 3, podanej przez Lisse'go.

Budynek moze byé drewniany; za murowanym, jako ognio-
trwalym, przemawia wzglad na wysoky wartodé urzadzenia ma-
szynowego i naczyin,

Ustalenie wielko§ci wytwérni opiera sie na zapotrzebo-
waniu dobowem (24*) tlenu skroplonego. Oblicza sig je wedle
danych dla materjaléw stalych, jak dynamitu i t. d., dla kté-
rych znales¢ moZzna w podrecznikach cyfry zebrane z praktyki
dla rozsadzan w réZoych skalach i warunkach pracy — ka-

1) Dla sztolni 14 km dtug. zakladu wodnego w okolicy Chia-
venna w Alpach Wloskich wyrabiala w tej miejscowodci elektrownia
tlen nocs. Bautechmik 1924, 285,



mieniolomy, tunele. Otrzymane ilosci w kg przelicza sie, przyj-
mujac, Ze zamiast 1 kg dynamitu (okrzemkowego I) potrzeba
4 nabojéw o ¢i 85 mm i dlugosei 800 mm.

9. Naczyuia.

Naczynia do przechowywania, transportu i do nasycania
nabojéw musza byé zbudowane z odpowiednich materjaléow
i w odpowiedni sposéb, poniewaz maja wielki wplyw na paro-

wanie tlenu. Nadto naczynia drogie podnosza nieco — w re-
zultacie — cene jednostkowa rozsadzonej skaly.

Przechowywanie tlenu polega na tem, Ze tlen ciekly,
Jak kazda ciecz. nie przemienia sig pod wplywem ciepla ze-
wngtrznego odrazu w gaz, lecz zuzywa doprowadzane cieplo na
te przemianeg: ulatnianie sie stopniowe chroni ciecz niejako.
Przechowywanie tlenu cieklego mozliwe jest tylko przez czas
krotki, najwyZej parg dni, 3 do 4, poniewaZ parowanie nie-
ustaje.

Dawniej uzywano do tego celu bardzo drogich naczyn
szklanych lub porcelanowych o podwéjnych $eianach. Podobnych
naczyn mniejszych uzywano do transportu. Naczynia szklane
podezas transportu niekiedy pekaly, gdy wzburzona ciecz ude-
rzyla na Sciany ich kroplami. Byly tez i inne przyczyny pe-
kania.

Rys. 7.
Przelewanic tlenu = duzych naczyi (Lisse).

Dzisia] uzywa sig do chwilowego przechowywania naczyn
tak samo zbudowanych, jak opisane poniZej naczynia do trans-
portu, tylkc o duZej pojemnosei, od 1.000 do 4.000 litréw.
Duze naczynia sa korzystne, poniewaz tlen procentowo mniej
sie z nich ulatnia jak z naczyn malych, jak to wykazuje ta-
belka 4, i poniewaz potrzebne sa do magazynowania tlenu ze
wzgledu na mozliwe przerwy w wyrobie, np. z powodu popsu-
cia sie jakiej§ czesei maszynowej, potrzeby oczyszczenia apa-
ratéw 1 t. p.

Przelewanie tlenu z wielkich naczyn
bywa sig przy pomocy lewara i pompy powietrznsj, rys. 7.

10, Naczynia transportowe.

W Niemczech uzywaja do transportu obecnie naczyn,
przedstawionych na rys. 8 i 9. Naczynie sklada sie z flaszki
z reguly kulistej, o podwdjnych $cianach, z préznia wmiedzy
niemi, jak u termoséw, z dluga szyjka; na dole umieszczony
jest wegiel z sosnowego drzewa, silnie wyZarzony, a una rys.
9 i 11, ktéry w niskiej temperatnrze chlonie cheiwie slady po-
wietrza, jego resztki, jakie miedzy &cianami pozostaja. Pierwszy
pomyst podobnych naczyn pochodzi od Devar’a. Flaszka jest
zawieszong spreiyscie w zewnetrznej oslonie, Zrobiong jest ona
z nowego srebra lub z mosiadzu, osiona z blachy stalowej
grubo powleczonej cynkiem. Flaszka wma dlatego ksztalt kuli,
poniewaz kula dla danej objetosci ma najmniejsza powierzchnie
z poéréd innych bryl; a im mniejsza powierzchnia tej samej
objetosci tlenu, tem ochladzanie, a w nastepstwie i odparowanie
Jest mniejsze. Ksztalt kulisty jest przeto najlepszy.

Parujacy tlen uchodzi stale przez szyjke i broni wnetrze
przed dostepem zewnetrznego cieplego powietrza do wnetrza.
Szyjka jest w tym celu dluga i waska.

Umocowanie sprezyste flaszki w oslonie lagodzi wstrza-
Snienia transportowe. Zmniejszenie wstrzagniet wplywa ko-
rzystnie na zmniejszanie si¢ parowania. Wogdle podezas trans-
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portu wskutek falowania cieczy ulatnianie sie jej jest nieco
wieksze, niz podezas spoczynku.

Pojemnosé naczyn z rys. 8 1 9 i inne cechy podaje tabela 4.

Rys. ».
Widok naczynia do transportu tlenu ze zdjeta ezesciowo oslona (Lisse).

Rys. 9.
Przekrij naczynia do transportu tlenu (Lisse).

Tabela 4. Wymiary naczyn transportowych z rys. 8 1 9
i odparowanie tlenu (Lisse),

Pojemnosé Oslona = Parowanie
P —— gz | Cigzar
sred- | wyso- ; =tz By
= tlenn | nica | kodd |wlasny| w godzinie | W 24
litréw —1 % — - godz.
w kg min | *9 y s o/
- | | - ’ in
- T N | ;
5 | 565 285 530 7 40 ] 0,71 | 17
15 | 16,95 380 610 15 70 | 0,41 ‘ 9
|
i 25 | 28,25, 455 | 800 | 22 | 80 ‘ 0,28 7
| l | i
Z tabeli powyzsze] wynika, Ze im pojemnos¢ naczynia

wigksza, tem strata mniejsza.
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Najpowszechnie] uzywane sa naczynia 15-litrowe, jako
wygodne do manipulowania, nie za male i nie za duZe i nle za
cigzkie. Przytem robotnicy ostroZniej sie z niemi obchodza niz
z naczyniami cieZszemi.

=

e .\

Rys 10.
Napelnianie naczyn szeregowe: tlen parujacy z naczynia pierwszeqo
1 Y 14 2 yacy 1 i
ozicbia dalsze (Lisse).

Napelnianie naczyil transportowych w wytwdérni odbywa
sie przez podstawienie pod zbiornik; w magazynach przez prze-

lewanie. Wskazanem jest naczynia uprzednio ozigbié, albo przez
wlanie do nich odrobiny tlenu, albo, gdy napelnia sig odrazu
wigce] naczyn, przez zlaczenie ich w szereg, rys. 10: napeinia
sie¢ plynem naczynie pierwsze, a gaz uchodzacy z niego ozigbia
naczynia dalsze.

Ciecz wylewa sig¢ przez przechylanie szyjki nieco ponizej
poziomu, rys. 11; w tem poloZeniu kula wewnetrzna styka sig

Rys. 11.
Przechylente naczynia podczas wylewania itlenu (Lisse).

v

z zewnetrzna, cieplejszg, przez co ogrzewa sig¢ o tyle, Ze gaz,
ktéry parujac gromadzi si¢ nad ciecza, nabiera preznosci i wy-
ciska ciecz z naczynia. (Dok. n.).

Inz. Alfons Chmielowiec, asystent Politechniki Lwowskiej.

Najkorzystniejszy ksztatt osi wieszara o zmiennym przekroju.

Po dluzszem panowaniu mostéw wspornikowych zwrécono
sie w najnowszych czasach w Ameryce do wieszaréw dla otrzy-
mania gigantycznych rozpigtosci. (Delavare 533 m, Detroit
600 m, wedle Annales de Ponts et Chaussées 1922 V. str. 101%)).
Przekonano sig bowiem, Ze wady mostéw wiszacych malejg ze
wzrostem rozpigtosei, i dla bardzo wielkich rozpigtosci (ponad
500 m) mosty wiszace sa najtansze, zas powyZe] pewne] gra-
nicy sa one jedynie mozliwe. Jest wreszcie granica, ktérej
i wieszar przekroczy¢ nie moZe. Dotychczas istniejace najw.
rozpietosci dalekie sa jeszcze od tej granicy. A zdazaé do niej
mozna: 1. przez zwigkszenie stosunku strzalki do rozpigtosei;
2. przez zwigkszenie stosunku cigzaru wlasnego samego wie-
szaru do cigzaru pomostu wraz z obciaZeniem ruchomem, i 3.
przez lepsze wyzyskanie materjalu.

Zwiegkszenie stosunku strzalki do rozpigtosci powoduje
zwigkszenie wysokosci pylonéw. Ze wzglgdu na sily poziome,
pochodzace od wiatru i wieszara, i na ogdlng stateczno$é zwiek-
szanie gigantycznych wysokosci jest jeszcze trudniejsze od
zwigkszenia rozpietosci i dlatego sposéb ten jest czysto teore-
tyczny.

Uzywane obecnie przy najwigkszych mostach liny do-
chodzs do pél-metrowe] grubosci. Ze wzrostem rozpigtosei, cig-
zar ich staje si¢ juz tak wielki, Ze trudno mysle¢ o réwno-
czesnem zwiekszeniu ich grubosci. Wskutek tego nabiera zna-
czenia kwestja wyzyskania materjalu wieszara i pretéw wi-
szacych, tak, aby w przypadku najwigkszego obciaZenia na-
prezenie we wszystkich przekrojach wieszara 1 pretéw wisza-
szacych bylo stale i réwne dopuszczalnemu. To jest mozliwe
tylko przy zastosowaniu przekrojéw zmiennych. Poniewaz laii-
cuchy z powodu zbyt malego napreZenia dopuszczalnego wy-
szly z uzycia, zadaniem konstruktoréw jest wytworzyé liny
o zmiennym przekroju.

Zajmiemy sie znalezieniem ksztaltu osi wieszara w przy-
padku zupelnego wyzyskania materjalu. To znaczy, znajdziemy
réwnanie krzywej, wedle ktérej pod wplywem ciezkosci uklada
si¢ gibki wieszar, rozpigty miedzy dwoma punktami. na kté-
rym za posrednictwem gestych pionowych pretéw zawieszony
jest ponizej wierzcholka wieszara poziomy gibki pomost, o sta-
Iym cigZarze jednostki dlugosci. Wieszar i prety niech maja
ten sam cigZar wlasciwy i grubosci zmienne tak, aby napre-
zenie bylo stale we wszystkich przekrojach wieszara i pretéw.

*) Buduje sie w Ameryee most o rozp. okolo 986 m (Przyp. Red.).

Réwnanie linji sznurowej brzmi:

u®y 1

da? = (1)

gdzie H = skladowa pozioma napigcia, p = cigzar przypadajacy
na jednostke dlugosci rzutu poziomego wieszara.

Poczatek ukladu wspélrzednych przyjmiemy we wierzcholtku
wieszara t. j. tam, gdzie styczna jest pozioma. Ta ostatnia be-
dzie osig odcigtych (por. rys.).

Nazwijmy :

p, ciezar wieszara
P2 w pretéw wiszacych
q 5 pomostu -+ ciezar ruchomy,
wszystko na 1 m b. mostu, to:
P=pPr=Py T4 2
Jezeli:
<} = nachylenie wieszara w dowolnem miejscu,
F = jego przekroj.
y= , ciezar wlasciwy, to p,=Fysec.
Nazwijmy :
S papiecie wieszara w dowolnem miejscu,
T naprezenie stale,
F, przekr6] wieszara we wierzcholku, to:
S=F=z
H= Fyt= S cos ¥,

Stad: I = F, sec 3.

Zatem : py=F, y sec? J. p (8)

CieZzar wieszara, przypadajacy na 1 m b. mostu, rodnie
z kwadratem siecznej nachylenia,

Prety wiszace, przypadajace na 1 m b. mostu, diwigaja
swoé] ciezar wlasny i cigzar ¢g. Wazki element preta o wyso-
kosci dy utrzymuje si¢ w réwnowadze tylko dzigki réznicy
napigé w przekrojach f+df i f. Zatem: fydy=zds.

Wprowadémy wielkosé charakterystyczng materjalu:

T
A= (4)
Y
. g g : q dy df
i zwazmy, Ze dla y =0, jest fe= f,= = to I=?_’
czyli: PR S U L (5)

Y y . .
2-12=So./'yd!/_—__)‘oy5 PR d‘,/:q(e‘_l/.l\_ 1)
0



Zatem : p-,+q==qey:\

Podstawmy (3) i (6) w (2) to bedzie:
p=F,ysectF+tqgel:N,

Réwn. (1) przyjmie postad:
dz'?/ 9 TR
A 7oy sect P4 qgelt

Podzielmy je przez F,y=g,= ciezar jednostkowy wie-
szara we wierzcholku i podstawmy :

q

Yo

(6)

For

—

o
- dy\*® ; o SR
tudziez sec?F=1+4 d , & otrzymamy réwnanie rézniczkowe
[

diy dy\? s
P S | ' el 2, 8
Adxz +(dr) ey (8)

Pomyslmy sobie pret o przekroju stalym, o cigiarze wla~
Sciwym y i dlugosei A=-—, to pret taki, zawieszony swobod-

nie na jednym koncu, doznaje pod wlasnym ciezarem w prze-
kroju zawieszenia naprezenia 7. JeZeli 7 jest n-ty czefcia wspél-
czynnika wytrzymalodei materjalu, to A jest n-ta czescis ,dIn-
gosci zerwania“ (por. Huber- Timoszenko, str. 48) i bedziemy
Je nazywad dlugodcig charakterystyczng materjalu, skoro n jest
wspélezynnikiem bezpieczenstwa.

Dla lancuche dlugosé charakterystyczna okresla sig sto-
sunkiem napigeia dopuszczalnego S, do ciezaru jednostki dlu-
gosei g:

e 9)
g

Z tem zastrzezeniem réwnanie (8) stosuje sig i do prazy-
padku, gdy wieszarem i pretami wiszacemi sa laicuchy o zmien-
nym cigzarze jednostki diugosci charakterystyczne;j.

Réwnanie réZniczkowe (8) jest réwnaniem typu:

@'’ v, y)=0.
. o . ) .,y (dy\? L

Niechaj ,#“ bedzie argumentem, zas 3/"=(d‘r) = i
funkcja,, to:

yu___ﬂ e,y S TS [()2]=1L L
dax dy dx ° dy S dy * dy
i rownanie (8) bedzie:
1A = =1+z4xe¥'Y, albo:
T dy
dz 2 32 .
i B Oy e 1 "‘I/'\==Y.
TR I ST i il
Jest to réwnanie rézniczkowe linijne I, rzedu.
Podstawmy (metoda Bernoulliego):
g=u.v
do = 1, 4y + v . , to bedazie:
dy dy dy
dv Y du 2 ¥
u vV — — -4y =
dy dy A
dv du 2
o= e . (10
ud!/—i—v(d!/ A”) (10)
# i v dobierzmy tak, aby wyraZenie w nawiasie zniklo, t. j.:
du 2
= =0
Iy "
du 2 5
=— d
u "I <
w =g 2y

Podstawmy to w (10), to otrzymamy :
2,4 00 2 :

, 3y:A R ey FERTEN

i dy A ( i )

duv 2

S ot (E.—‘.’z/: \ +oe—¥t \)
Ly

=2 05—y L 0
2
p=uo=—1—03¢¥ N 4 Cu'l”“\;_—(@{)
dx
- 1 3
We wierzcholku jest y =0, :il/r= 0, 2=0, wige:
O=—1—2x+4C
(= 14 2%
d 2
3 X Y
B A= For
d d [ )
to: ;‘%=;[:Z=\/._1_229.‘+(1+2u)e‘2,“
S
P et AN AL i I
S ) 0\"’_1—226”-&-(1—*—22)32}1\
dt
Podstawmy e~ =1, d1]=—;—, to:
E_S‘ e . SEPI (¢ )
T V= 2uir142x ,‘\/(1+z)2—(t+;¢)2
i+ .
a ze l=e",

= arccos . —,
wige réwnanie osi wieszara mozemy napisaé w nastgpujacych
postaciach :

. e~i+ x .

E—ar - . (12

& ==arc cos e (12)

2 e i %

= D . (13
cos § X (13)
¢ i —y4(14x)cos & . . (14)

n=—lognat[—sx—+(1+43)cos &]. (15)

»E% 1 ,n“ sa to wspolrzedne dowolnego punktu krzywej,
wyrazone dlugoscig charakterystyczng .4 jako miarg. Dla te]
samej warto§ci ,%“ a dla réznych ,A“ otrzymamy szereg krzy-
wych podobnych.

Z réwn. (8) otrzymamy dla:

dy diy 142 1
7 =0 - =O —_ = — —_ g
Y= e " axtT 4 R,
gdzie R, = promien krzywizny we wierzcholkun, zatem :
- 1 -
Ry=—"—. . (16
=i (16)
W mierze charakterystyczuej zamiast R, bedzie g,:
1 1
00=Lo=_=fr/tx ' 1M
4 I+ g9+m
Roéwnanie (13) mozemy przeto napisac:
lcos§ =g, (1—e 7). . (18)
Przez zrézniczkowanie otrzymamy :
d 3in £
s T ) . (19)
dsg @o—(1—cos)

Dlugo$é charakterystyczna lancuchéw jest okolo 1200 m,
za$ linw okolo 5000 m, wspélrzedne w mierze charakterystycz-
nej sa przeto w praktyce bardzo male.

Dlatego mozemy z dostatecznem przybliZeniem napisaé:

l—e7=n—1n? . (20)
. . & (E2\? 4
—cos S="-— 1} . (21)
£2
bmg=§( —bs‘)‘ (22)

W praktyce dana jest zwykle rozpigtosé I, i strzalka f.
Wspélrzedne charakterystyczne podpér beds:

1—cosé [ e ; e
1=(.‘; = 2‘4):(1;1_.54;11) .. (24



1? 112
8f 384 ra‘*
Ro=r—— ==
: et
G

Dla paraboli jest promien o wierzcholku a=

2f
b i I = : -
Jezeli nazwiemy — (1—cos §)=g¢, wielko§é bardzo mala,
5

to rown.

S0
(18) bedzie:
l—ei=¢=9—179

n=1—Y1—2e=¢+ } &

1 &2 11 (52)2 1 (
Pt Eat [ M T ;
: Q0 2 g 6 \2 0o®

jezeli zaniedbamy male wyzszych rzgdow.

2

czyli:

LO|
Lo Y

Podstawmy :
1+ i
2= e (25)
2 90y 2
1 1 1+ 2 ;
B=— ( . ) = (x+ . ) (26)
89y \ @ 3 8 8

to réwnanie krzywej, w jej praktycznem zastosowaniu do wie-
szaréw, mozemy napisac:

n=A&+ BE (28)

dn ;
ag ="
Dlugosé wieszara od Wlelzcholka. az do podpory jest:

o-al,

Jezeli 5/=tg & jJest wielkoscia mala, to:

\1+,'7/A_ 1+} 72/2_ 1 1]/++
= 1+2§2A,2+-+(b,1]3

Q.

< 8
—1+%
=114

W podobny sposéb mamy dla paraboli:
2s

8 (f\% 32(F)\* .
= S by 1= Sl
l 1+3(z) 5(1) i

Roéwnanie paraboli o rozpigtosei I i strzalece f, ktéra ma
wierzcholek i podpory wspélne z wieszarem, jest: r=2ay,,
2

28 (A+2BEY

dEV1+ 7%

2 4%
A2E2—2(A'—4 AB)EN

l
gdzie (L=8f jest parametrem, a zarazem promieniem krzy-
wizny we wierzcholku.
Jezeli: o 29)
A
Yo £ % ¢
i | e T, A B e
Zas odchylka osi wieszara od paraboli bedzie : Aw=mi,—1n.
Czyli: A=cE?—BEY, . . (30)
L (o g R 11 :
gdzie (=‘3a_ =5 (a —00)= ‘2'(a —1—4). . (31)
Najwieksza odchylka bedzie tam &,, gdzie 5’=n’,, czyli:
2§, (A+2BEY) = i‘;
et \ i
- F - 21
Stad:  &,=\ =\ = 32
il Ly \’ 4Ba 2B A (32)
3 -—1
RU
Przyklad:
1=1000m, f=126m, l:f=8, ©=3600 ky/cm?*== 36000 i/m?
36000
y=T8tm*, A= 7)8 = 4615 m. Te wartosé¢ zaokraglimy !

wdol, wiec bedzie 4 =4600m, 7 =. y=385880 t/m?,

| padkau,

W == l il g 1000 -
Wspbirzedne podpor & =5’ M= 515 16000
=(r10869565=6" 13/ 40’/, 1—cos &, =0:0059016 (Skibinski:

“. Cz. II. Tabele).
7, =125:4600=0027174

» Lyczenie tras

l—e=h=g,— % n* = 0026790
0:0059016 .
0—=5ga57g0 = 0 220269-
1
Ry=A0,=101324 m, 14x=-— = 4539885, z—=3Hd= L,
9 Jo

Jezeli na 1 wieszar cigzar pomostu wraz z cigZarem ru-
chomym przyjmiemy ¢=5t/m, to g,=5:354=14141¢ F,=
—=1414:7-:8=0-1813 m2. Srednica liny we \v1e14cholku D =
=4805 ¢m, sin & = 0108482, tg 4, = 0108482 : (0-2 O‘)69 —
—0°005901)=0-108482 : O'214368=0'506055. Kat podporowy

P, =26°50781"", sec d, =1-120755. Pl/el\r(’)j na podporze F, =
F,.sec ¢, = 0-1813.1- 10075")—0"03 m? D,=5le¢m, H=
—F0 7= 0'1813,3588%%= 65064, V= H tg & =3’93 t. Cigzar

wieszara i pretow \Vlb/a,cy(,h Jest 2 V—qla- 658()—0000 = 15686 t.
eh=1-+n -+ 1n%*=1027558. Przekrd] pretéw wiszacych na
1m b. mostu i na 1 wieszar, przy samym pomoscie:

Jo

Na wysokosei 125 m przekréj ten begdzie f, =f; ¢t =143 cm?,
Stad widaé, ze pregty wiszace posiadaja, praktycznie biorac,
przekrdj staly. Dzieki jednak wprowadzeniu dla pretéw wisza-
eych przekroju zmiennego w réwnanie rézniczkowe (8), rozwia-
zaliSmy je w sposéb $eisly, co inaczej byloby niemozliwe.

4 — 5000 kg : 3600 kglem?=1-39 em?.
T

Parabola o tym samym wierzcholku i podporach ma pro-
mien krzywizny we wierzcholku:

1 10002 R .
= = =1000 1 ©—=1-01324
5 8"/' §.125 i a i
A 1 2 A -
o —=14z=454, 3 =13062,
Ry 9 K,
e 2 01324 e e =~ < it
§p'= 6 55 =000621 (82), §,=00788, &,=, A=5362m.

W odleglosci x,=3862m od wierzcholka odchylka osi wieszara
od palaboh jest najwieksza i wynosi: Ad, A=0§&,’—BE,*,

1
= A 4, L A, C=1(460—4-54)=003 (31)
a 9o

€ &,%=0-0001863, (354 +0-6666)=2-38 (26)

B§,4=10:0000915, A=0-0000948, A A=948.4'6=436 cm.
Jest to najwicksza odchylka paraboli od osi wieszara.
Rzedna w tem miejscu wynosi (27):
- —{ ¥ .
Ny =A&L*+BEY, A= y A&yt=
17, =0-01418,

Poniewas promien krzywizny we wierscholku jest w na-
szym przykladzie R,=1013'24 m, u paraboli zas a¢=1000 m,
przeto parabola odchyla si¢ od nasze] krzywej w gére. To
samo wynika z poréwnai katéow podporowych. Przez zastoso-
wanie naszej krzywe] zamiast paraboli zyskujemy na pretach
wiszacych, ktore wypadna nieco krétsze, chociaz bardzo niewiele.
Odchylka od paraboli jest tak mala, ze dla wykredlenia linij
wplywowych dla H, i dla momentéw belki usztywniajace]
wolno w naszym przykladzie uwazad wieszar za parabole. Kolo,
przechodzace przez ten sam wierzcholek i podpory, ma réwnanie:

2 .
f+ ‘;—_106‘3'50 m,

(74
454

0:01409,

Y, =N 1,=652bm.

2?4yt —2yr=0, gdze )'=8l

dy = l

T r—y  2(1062:5—125)
Zatem o0$ wieszara zajmuje posrednie

parabolg i kolem.

dx
polozenie miedzy

Dla poréwnania obliczymy jeszeze ilo§é materjalu w przy-
gdy o$ wieszara jest parabola, lina zas§ i stupy wi-



szgce maja przekrdj staly, tak dobrany, aby w punktach za-
wieszenia nuprezenie bylo réwne 7=A y = 35880 #/m?.

Jezeli calkowity cigzar mostu 4 cigZar ruchomy nazwiemy

9, to Q=ql+yFs+Q,, gdzie F = przekréj liny, s jej dlugosd,
l

Q== cigzar pretéw wiszacych, Q,=2 \ p,dx. Jezeli f = przekrd;

0
pretéw wiszacych na 1m b. mostu, to p,=yfy, fr=q+ryy,

Ll
- i T—Yy
a;z
I
- qy 2a
Bag Pa ™= e
TN - T
9 i alde 90V9 a, 1 L. a
Qz= q oﬂ/\——:ﬁ: 2qV2aA [(—2z—lognat tg 5
l
gdzie o= ———— = COS (.
2Y2aq
‘W naszym przykladzie jest:
— 500 -
V2 a4 = 3038 m, 2= goag— 0 160=Ccosa, a=80030" 10"
log tg %-=0-92768_1=_0-07232, log e= 043429,
a 0-07232
UeTiE'S 043429 ’

Q,=2'56.30388 (—0:165+0-1669)=>576 ¢,

Z réwnania linji sznurowe] wynika, Ze p=-—, jezeli a=
a
promien krzywizny we wierzcholku.

Napiecie liny na podporach jest: S=F 7, zas we wierz-
cholku H=8 cosd, =F 1, jezeli 7=1 cos},, ¥ =kat nachy-

F
lenia na podporze. Zatem p==- %o
a

Z poréwnania ostatnich 2 réwnan otrzymamy :

q+%
Fe= = .
L

a yl

W naszym przykladzie jest:
%=0'0576, tg 9, =0-500, ¥, =26°34’, cos I, —0-8944,
Teay. 4 = 7-8.4600 = 35800 ¢/m?, takie same przyjelismy dla
wieszara 7, =82094 {/m?. Wedle r (28) jest:

%=1-040, 'Zﬁ=32-094, y; =811,

5400576
T 82094811
Cigzar liny: Fys=0-2106.7'8.1040'10=17047 ¢
Q= 5761
—=1762:3¢

W przypadku zmiennych przekrojéw bylo 1586 {, Zatem
przez zastosowanie lin o zmiennym przekroju moznaby oszczg-
dzi¢ w danym wypadku 1762—1586=176¢ czyli 10%, ma-
terjalu lin.

Na przykladzie powyiszym przekonaliSmy sig, Ze dla &
1 ¢ bardzo malych, jakie si¢ zdarzajs w mostach wiszacych,
parabola prawie dokladnie schodzi sig znajkorzystniejsza krzy-
wa. Inaczej sprawa sie przedstawia przy wiekszych warto§ciach
§ i 7, jakie zachodzg w mostach sklepionych. DIugosé cha-
rakterystyczna kamienia jest bowiem kilkanascie razy mniej-
828, niz lin. Oméwienie jednak zastosowania najkorzystniej-
8ze] krzywej do {ukéw i poréwnanie jej z krzywemi Tolkmitta

F = 02106 m?,

Cigzar liny i pretéw wiszacych .
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i Fiarbera przekracza juZz ramy niniejszej pracy. Rozpatrzymy
jeszcze tylko krancowe przypadki teoretyczne.
Jesliby$my przy danej wartosci » pozwolili strzalce rése
az do nieskoficzonofci, to dla f=x jest g=w
dn 7
d—§= tg b=, J= 5

b b4
o = arc cos 1— T".

Krzywa nasza ma wiec pionowe asymptoty, ktérych wza-
jemna odleglo$é jest 2§ .4.

Przez nieograniczone zwigkszanie wysokosci podpér, nie
zmieniajac =, zblizamy sig¢ asymptotycznie do granicznej roz-
pietosei :

L=2 4 arc cos =y
) 14+

Z r. (18) dla =0 jest 1—cos § =g, czyli:
4 (1—cos §_) = R,.

Zatem graniczna rozpietoscia wieszara jest dlugoséd luku
o promienin 4 i strzalce R,. Poziom, poprowadzony przez sro-
dek krzywizny wierzcholka, odcina na kole o promieniu A4,
stycznem do wierzcholka, Iuk réwny odleglosci asymptot. Od-
winigta tego Iuku przechodzi przez punkt przecigcia sig osi
odcigtych z asymptots (por. rys.). '

. . 854 1
Dla x =854 jest cos § ——T =1— T
1 ) % 1
1—cos &, =isd =0220269, £ =388045’50", § ==0'6756,

L=2§_.4, A=4600, L =2.0'6766.4600 = 6240 m.

Dla #=100, 1—cos§, = ;iy=00099, § =8'4}=
=0°1408, 7=1200kgjom®, y=17-8, 4 —1640m, L=434m.

Dla %= 1000, 1— cos§ =~ 0:00099, E=2033/41]1" =
=00447, 4 =1540m, I,=69 m, 4 = 4600 m, L=206 m.

A7

+X

Na rysunku jest Ry==0-224, A= 067664,

L4 =500m, 4 =4600m.

Jeieli w réown. (13) polozymy #=0, otrzymamy :

cos § ezyli:
sec & = ¢%, albo:
7 = log natsec§.

Jest to réwnanie osi wieszara o zmiennym przekroju,
ktéry pod wlasnym cieZzarem posiada napreZenie stale 7=y .
Przez zwigkszanie cigizaru wlasnego wieszara w stosunku do
cigZzaru pomostu i cigZaru ruchomego zblizamy sig¢ asympto-
tycznie do ksztaltu, okreslonego powyzszemi réwnaniami. Dla

= p—1N
= &1,
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danego stosunku n =1:f, otrzymamy z powyZszych réwnain |
. - v s . ) . - = ll ll
najw. rozpietosc¢ I, jezeli podstawimy Sy St
a4 nA

Dla n=8 jest 1, =0-96083 1. Jezeli 4 =4600m, to I, =
=4420 m. Dla mostéw lancuchowych mozZemy przyjacé Cy =
=9 tonn/m3, gdzle C jest wspélezynnik ustrojowy.

12000

=il

0o

333 m,

7 =1200 kglem®=12000 t/?m, A =

9
8000
S L

W ,Lukach i Wieszarach* Thulliego str. 117 odpowie
dnie wartosci sa 1280 m i 853 m.

Wedlug réwn. (16) X, =4, Promieniem krzywizny we
wierzcholku jest dlugoéé charakterystyczna wieszara.

l,=09672.1338 = 1281 m, . —889 m, I, =854 m.

Jezeli dla #=0 wysokosé¢ podpér wzrosnie do nieskor-

it & T 4 :
czonosci, to n=o, §=-- g sa to wspdlrzedne podpér
w mierze charakterystycznej. Odleglosé podpér w rzucie po-
ziomym, czyli absolutna granica rozpigtosci :

Labs.=mn 4.

Absolutna granica rozpietosci mostu réwna sie zatem ob-
wodowi kola, ktérego Srednica jest dlugo$é charakterystyczna
danego materjalu. i

Przy tej rozpietosci podpory wieszara, ktéry diwiga tylko
swéj wlasny cigzar, a ktérego przekrd] rosnie tak, aby na-
prezenie bylo stale, siegaja w nieskonczonosé. Dla 4 =4G00m
jest L abs, = 3-14 X 46 = 14 km 444 m.

Ustré] Administracji Drogowej w Polsce.

Referat Tnz M. Nestorowicza dla Nadzwyczajnego Komisarjatu OszezednoSciowego przy Radzie Ministrow.

(Dokoniczenie).
Dyskusja nad referatem inz. M. Nestorowicza w Sekcji Samorzadowej Panstwowej
Rady Oszczednosciowej.

Zarzad drég komunalnych i miejskich spoczywaé bedzie
w reku gmin zgodnie z obecnie obowiazujacemi ustawami.

Daznod§¢ zedrodkowania administracji wszyst-
kich wazniejszych drég kolowych w jednem rekn
i.centralizacja administracji drogowej (w tym wy-
padku daleko posunietej, gdyz projektowana jest administracja
rzadowa) dowodzi, Ze nawet wyrobiony we Francji samorzad
departamentalny nie moZe sprosta¢ wymaganiom, jakie drogom
stawiaja nowe warunki ruchu, i nie jest w stanie postawic
techniki drogowe] na nalezytej wysokosei.

Referent podkresla, Ze tezy omawianego rozdzialu refe-
ratu wysunigte zostaly pod katemn widzenia dalszej prayszlosei,
gdy samorzad bedzie w zupelnosci powolany do Zycia na za-
sadzie nowych nstaw samorzadowych, i Ze przy rozpatrywaniu
tych tez nie naleZy przyjmowaé pod uwage réznych warunkéw
obecnie egzystujacych, a majacych charakter przejsciowy.

Sprawa przyszlego ustroju administracji drogowej tak po-
jeta nie jest sprawsg akademicka, teoretyczna, gdyz od jej zde-
cydowania zaleza te posuniecia w administracji drogowej, jakie
juz obecnie nalezy zrobic

Reforent widzi zagadnienia w dwoch
kwestjach :

1. Czy ma byé przeprowadzona centralizacja zarzadu drog
samorzadowych w regkach samorzadun wojewddzkiego, czy tez de-
centralizacja — w rekach samorzgdu powiatowego,

centralny punkt

2, Czy ma byé utrzymana administracja drég panstwo-
wych w rekach Panstwa, czy tez naledy ja przekazaé samo-
rzadoni. '

teszta tez wymnika z tych dwoich kwesty;.

Centralizacja gospodarki drogowej w samorzadzie woje-
woédzkim wysnnigta zostala z wielu wzgledéw, zaréwno tech-
nicznej jak administracyjnej i finansowej natury.

W Polsce ruch samochodowy wzrasta bardzo szybko:
statystyka wskazuje nam postep geometryczny ilosci samocho-
déw zarejestrowanych. Daleko nam jeszcze do takiego rozpo-
wszechnienia tego rodzaju lokomoeji, jak w Stanach Zjedno-

czonych Iub na zachodzie Kuvopy, w kazdym jednak razie
w najblizszych latach przystosowanie drég do tego rodzajun
rnchu bedzie bardzo aktualne.

Koniecznosé przystosowania drég do ruchu samochodo-

wego mna zachodzie Ilinropy i w Ameryce wywolaly ogromne
postepy w technice drogowej; tymczasem w Polsce poziom
techniki drogowej mamy bardzo niski i sposoby i metedy sto-
sowane sa stare i nieracjonalne. Personel z nielicznemi wy-
jatkami nie stol na wysokosci zadania.

Niema dobrej tradycji dobrej roboty; nawet w b. zaborze
pruskim technika droga — lepsza, niz w innych zaborach, —-
stala 1914 r. o wiele niZzej, mniz np. w panstwach Srodkowych
Rzeszy Niemieckiej: Saksonji, Wirtembergji, Bawarji; obecnie
poziom techniki w tej dzielnicy jeszeze wigee] sig obnizyl
wslkutek niewyrobienia sig nowego personelu drogowego.

Referent, jezdzac po drogach na inspekcje gospodarki
drogowej, ma moznos¢ obserwowania, z malemi niestety wy-
jatkami, niedbalej, nieumiejetnej 1 niecelowej roboty; bardzo
czesto nowe szosy, zle uwalcowane, nieracjonalnie budowans,
Jjuz po kilku tygodniach ,rozlaza sig®.

A co begdzie, gdy rozwinie sig intensywny ruch samocho-
dowy? Wszak juz teraz wamy szlaki (w wojewddztwach Po-
znafiskiem 1 Pomorskiem), po ktérych dziennie przechodzi po
180 — 200 samochodéw. Za kilka lat ruch ten — sa wszelkie
dane ku temu — rozwinie sig poteznie. Trzeba stworzydé
warunki, aby poziom techniki odpowiadal wspélczesnym wy-
maganiom ruchu. Trzeba liczyé sie z koniecznosciy lepszego
budowania, stosowania lepszego materjalu, lepszych metod, ré-
znych maszyn, ulepszania drég bitych przy pomocy smolowania,
budowy nawierzchni bitumicznych oraz betonowych, ktére z taks
zawrotng szybkoscia rozpowszechniaja sie¢ we wszystkich krajach,

W najbliZsze] przyszlosci zajdzie koniecznos$é za-
stosowania tych kosztownych udoskonalen, gdyz
beds one tansze, niz obecne stare a niedoskonale sposoby
i metody.

Pozatem nastapi czas, gdy niesmiale préby obecne bu-
dowy mostéw stalych: zelaznych, betonowych, zelaznobeto-
nowych (zamiast dotychczasowych drewnianych), przestana by¢
probami i stang sie planowsa akcja ossczgdnosSciowa
w gospodarce drogowej.

Powyzszym wymaganiom technicznym samo-
rzady powiatowe nie sprostaja: jezeli nawet sluiba pan-
stwowa Jest zrutynizowana i trudno daje sobie wytlumaczyé
potrzebg udoskonalen lub wprowadzenia postepéw, czynienia
pewnych prob, tembardziej niech¢tne im beda samorzady po-
wiatowe zlozone nie z technikéw, nie rozporzadzajace odpo-
wiednim personelem technicznym.

Juz obecnie rozwdi techniki drogowej wymaga wyspe-

i cjalizowania personelu technicznego w réznych

dzialach; potrzebni sa réini specjalisci: do budowy wigk-
szych mostéw, budowy drog betonowych, bitumicznych i t. p.
Jeden czlowiek we wszystlich dzialach nie moje si¢ wyspecja-
lizowadé dostatecznie,

Wieksza gospodarka drogowa z zagadnieniami nowoczes-

nemi da sobie rade, mniejsza — nie. Podniesienia poziomu



techniki drogowej w drodze nadzoru nie osiagnie sie, gdyZ na-
0g6l samorzady nie dadza sobie narzucaé tych lub owych po-
trzebnych i celowych innowacyj 1 beda si¢ im opierad.

Wyplywa to ze stosunku cial samorzadowyeh do wladz
nadzorezych 1 charakteru spoleczelistwa polskiego, jaki sie¢ nie-
stety daje zauwaZyd.

Gospodarka wigksza — na terenie wojewodztwa — operu-
Jaca znaczniejszemi funduszami, posiadajaca w miare potrzeby
specjalistow latwiej wprowadzad bedzie wszelkie inowacje.

Zaopatrzenie w kosztowne 1 réZne maszyny, niezbedne
dla racjonalnej gospodarki, jest mozliwe dla samorzaydu woje-
wédzkiego, niemozliwe jest dla poszczegélnych powiatéw ; np. juz
koniecznoéé mnabycia tylko walca parowego jest tragedja dla
kieszeni wigkszosci powiatéw; wigksze jeszcze trudnosci beda,
gdy bedzie potrzeba nabycia inuyclh, kosztowniejszych maszyn,
np. kompletéw do bndowy drég gruntowych, smolowania drog itp.

Wyzyskanie maszyn 1 personelu moze byé kom-
pletniejsze 1 zupelniejsze, niz w poszezegélnych powiatach, gdyz
moga byé one przerzucane z powiatu do powiatu i pracowad
caly czas w ciggu calego sezonu.

Wogble w zwigzku z koniecznos$cia podniesienia poziomu
techniki strona techniczna gospodarki drogowej wma pierwszo-
rzgdna wageg, coraz wigce] sie wysuwa na czolo zagadnienia
i nie moze byé lekcewazZona,

Referent pomija inne dodatnie strony centralizacji gospo-
darki drogowej w samorzadach wojewédzkich jak moznoscé zor-
ganizowania przedsigbiorstw pomocniczych (kamienioloméw), pla-
nowego wylkonywania wigkszych robét odrazu, regulowania opo-
datkowania poszezegélnych powiatéw. Przyklad: Wojewddztwo
Warszawskie, w ktérem czgsto powiaty biedniejsze wydatkuja
na drogi kilkakrotnie (4 — b razy) wiecej, niz powiaty najza-
mozniejsze; powiaty zaopatrzone w drogi pafstwowe, majace
mafo samorzadowych bylyby pociagane do réwnych podatkéw
na drogi z innemi powiatami, moznosé budowania wiekszych
mostéw (w szczegdlnosci na granicy powiatow), rozwiazywania
fatwo i bez awloki pewnych zadan drogowych (np. budowa
sieci brakujacych drég pod Warszawa na terenie b — 6 powia-
téw), mozZnosé latwiejszego dokonywania wiekszych operacyj fi-
nansowych: zaciaganie pozyczek, wypuszczania obligacy). Zwo-
lennicy powiatowej administracji tych kwestyj pierwszorzednej
wagi poruszonych w referacie nie poruszali.

Oprécz tego ludzie przesiani z pos$réd wybranych
do samorzadu powiatowego na mocy teorji prawdopodobienistwa
i wiary, 2e samorzad powiatowy wybierac bedzie do samorzadu
wojewodzkiego tezsze glowy i pismienne osoby, napewno dadzg
gwarancje co do odpowiedniego skladn samorzadu wojew6dz-
kiego i powaZniejszej a odpowiedniejszej pracy, niz przecigtnycl
powiatéw.

Powinno to przekonaé¢ p. Gajewskiego, dlaczego samorzad
wojewodzki ze wzgledu na ogéluy poziom czlonkéw sejmikn
daje wigeej gwarancji racjonalnej gospodarki, niZz poszczegdl-
nych powiatéw.

Przy koncepeji zesrodkowauia zarzadu drég samorzado-
wych w rekach samorzadu wojewddzkiego i przekazania mu
drog panstwowych (z wyjatkiem drég panstwowych na wschodaie)
osiagniemy jeden aparat techniczny dla wszyst-
kich drég i mozliwoéé¢ podniesienia poziomn
techniki na wszystkich drogach; chodzi o to, aby
gospodarka drogowa na wszystkich drogach byla tania 1 dobra.
Przy podziale administracji drogowej: 1. na administracje drég
panstwowych w rekach organéw panstwowych i 2. na adwmini-
stracjg drég samorzadowych w rekach samorzadu powiatowego
mozemy osiagnaé wzglednie wysoki poziom techniki na drogach
panstwowych, a nie zdolamy podnies¢ poziomu techniki na dro-
gach samorzadowych: beda nieliczne chlubne wyjatki, naogél
jednak poziom bedzie znacznie nizszy.

Zupelnie zrozumiale jest stanowisko rzecznikéw samorzadow
powiatowych co do sprzeciwiania sie skoncentrowanin gospo-
darki drogowej w samorzadzie wojewdédzkim; po odjecin spraw
drogowych zakres jego znacznie sie zmniejszy, zwezi; samorzad
powiatowy w znacznej czgsel pozbawiony zostanie tego zna-

| stracji trzech kategoryj
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czenia, jakie ma obecnie. O tvle jednak wzros$nie znaczenie sa-
morzadu wojewddzkiego 1 rozszerzy sie jego zakres dzialania.

Referent ma nadziejg, ze predzej czy poéznie] z powodu
wymagan realnych Zycia i techniki nastapi pod tym wzgledem
ewolucja w pogladach sfer samorzadowych na zagadnienie roli
samorzadu wojewédzkiego w gospodarce drogowej, tak jak na-
stapila, 1 to do$dé szybko, ewolucja w pojeciach tych sfer co do
takiej waznej 1 oczywiste] sprawy, jak koniecznosé specjalnych
podatkéw drogowych bardzo popnlarnych i chetnie uchwalanych,
co do ktérych te sfery bardzo jeszcze niedawno mialy bardzo
powaZne zastrzeZenia.

Przechodzac do szczegdlow, referent wyjasnia, e ,okregi
drogowe", obejmujace w zasadzie drogi pafistwowe, wojewddzkie,
powiatowe oraz techniczne kierownictwo robét na drogach gmin-
nych, beds prawie wylacznie jedno- powiatowe; najwyze) —
w niektérych wypadkach — beda to dwupowiatowe okregi;
wypadki takie widzimy juz przed wojna w Malopolsce, gdzie
w 6 — 8 wypadkach dwa administracyjne powiaty polaczone
byly w jeden powiat samorzadowy. Taki jednopowiatowy ,okreg
drogowy“ bedzie z koniecznosci w bliskiej stycznosei z miej-
scowym samorzadem powiatowym; stycznos$c i zwiazek ten moze
fatwo i dobrze uregnlowad odpowiednia instrukeja; wtedy bedzie
mozliwe wyzyskanie miejscowej inicjatywy w dziedzinie gospo-
darki drogowej i uzyskanie poparcia moralnego i materjaluego
migjscowego spoleczenstwa,

Zarzad drég gminnych prowadzony jako zlecony (poru-
czony) przez samorzady powiatowe lub gminne miejscowemn
organowi drogowemu samorzadu wojewddzkiego, po wigkszej
czgscel nie bedzie wymagaé powigkszenia personslu technicznego;
zreszta w razie potrzeby mdéglby byé najwyzej donajmowany
dodatkowy personel pomocniczy [technicy, dozorcy (drogomistrze)).

Co do komisyj powiatowych referent rozumie ich ezyn-
nosci w sposob nastgpujacy : udzial przy sporzadzanin programu
robét, odbieranie robdét (kollandacja), wydawanie opinji co do
gospodarki drogowe] miejscowego organu drogowego. Zarzad
drogowy mialby obowiazek zdawania sprawozdan informacyj-
nych przed komisja powiatowa. Natomiast kontrole techniczna,
rachunkows i administracyjna prowadzilby samorzad wojewddzki.

Wracajac jeszeze raz do sprawy ustroju administracji dro-
gowej w Polsce w przyszlodci, referent zwraca uwage na ewo-
lucje, jaka zaszla we Francji; przed wojng w cialach prawo-
dawczych byl -projekt praekazania drég panstwowych samorzadom.

Obecnie wniesiono do parlamentn francuskiego projekt
objecia przez organy Ministerstwa Robét Publicznych adinini-
dréog samorzagdowych ogdlnej dingosei
okolo 260.000 km; na utrzymanie obejmowanych drég i na
przyszlosé lozy¢ majg wedlug projektu samorzady departamen-
talne, przekazujac fundusze Rzadowi,

O ile alternatywa I referatn nie przeszlaby, ze wzgledn

| na przyszlosé¢ gospodarki drogowej referent wypowiada sig raczej

za alternatywa II, nie ITI-cia, gdyz wtedy stworzylyby sie
przynajmnie] na drogach panstwowych warunki, pozwalajace na
podniesienie poziomu techniki na tych drogach 1 na wyrobienie
dobrego personelu drogowego.

Na trzeciem posiedzeniu Komisji Samorzadowej Panstwowe]
Rady oszczednosciowej dnia 4. latego b.r. (obecni pp.: J. Zda-
nowski, A. Olszewski, P. Drzewiecki, DM. Nestorowicz, St. lie-
sniowski, pplk. A. Tarczynski, Z. Slomiiski, M. Pospieszalski,
Z.Tyralski, B. Stawiski, St. Sila- Nowicki, H. Zelenski, M. Szaj-
nowski, W1. Trylinski i W. Gajewski) po wyze] streszczonych
przemdéwieniach przewodniczacy zarzadzil glosowanie.

Na wstepie jednoglosnie stwierdzono, Ze trzytorowosé ad-
ministracji drogowej winna byé bezwzglednie usunigta. Na-
stepnie glosowano nad druga teza, c¢zy administracja drog
w przyszlej organizacji ma by¢ powierzona samorzadom powia-
towym, czy wojewodzkim.

Za powierzeniem administracji drog samorzadom wojewodz-
kim wypowiedzialo sig¢ 7 gloséw, za powierzeniem samorzadom

powiatowym 4 glosy: jeden z glosnjacych wstrzymal sig od
glosowania. Nastepnie glosowano nad teza pierwsza wedlug re-
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dakcji senatora Zdanowskiego, podane] powyZej. Za tezg ta wy-
powiedzialo sie 7 gloséw, przeciw b.

Temi glosowaniami zalatwiono 2 pierwsze zasadnicze tezy
referatu o zasadach przyszlej organizacji administracji drogowe;.

Co sig tyczy B-ciej tezy odnosnie finansowania admini-
stracji drég obecni zgodzili sig z wnioskiem senatora Zdanow-
skiego, wypowiadajacym ogélng zasade:

sNaleZy stworzy¢ mozno$¢ powigkszenia funduszéw samo-
rzadowych na cele drogowe z tem, %e unormowanie tej sprawy
winno byé w caloSci zalatwione przez ustawe o finansach ko-
munalnych¥,

Glosowanie nad 4 teza dalo 8 gloséw za 1 4 przeciw.
Tez¢ b 1 6-ta przyjeto jednoglosnie po przeprowadzeniu dlui-
szej dyskusji, w czasie ktérej na wniosek p. Szajnowskiego
przewodniczacy zaproponowal reasumpcje 2 pierwszych zasadni-
czych wnioskéw ; wniosek o reasumpcje przy glosowaniu upadl
7 glosami przeciw 5.

Il Cz¢sé¢ dyskusiji.
O koniecznych zmianach w administracji drogo-
wej w chwili obecnej.

Referent strescil tezy podane w referacie w nastgpujacej
formie :

TEZY.
A. Ggéblne.

1. Wszelkie zmiany przedsigbrane winny mieé¢ na celu
zakreslony ustrdj administracji drogowej w przyszlosci i mozliwie
jak najmniej odchylaé¢ sie od kierunku, jaki zostal ustalony.

2. W poszezegblnyeh dzielnicach zmiany begda przystoso-
wane do warunkéw miejscowych,

B. Dla poszczegélnych dzielnie.

3. W wojewédzt wie Slagskiem: poiadane wprowa-
dzenie ustaw drogowych polskich, obowigzujacych w Rzeczypo-
spolitej Polskiej.

4. W wojewédztwach Poznanskiem i Pomor-
skiem: Nadanie starostwom krajowym w Poznaniu i Toruniu
uprawnien, jakie podiug ustawy drogowej z 10. grudnia 1920 r.
przysiugiwac beds samorzadom wojewéddzkim. Co do organizacji
administracji drogowej — pozostawié status quo.

6. W wojewdédztwach Malopolskich w zwiazku
z rozporzadzeniem Prezydenta Rzeczypospolitej z 10. grudnia
1924 r. uznaje sig za konieczne:

a) Zmniejszenie personelu Dyrekeji Okr. R. P. we Liwowie
i Krakowie,

h) Zmniejszenie ilosci panstwowych zarzadéw drogowych
do 13 na obszarze Dyrekcji Rob. Publ. we Liwowie i do 6 na
obszarze Dyrekeji Rob. Publ. w Krakowie,

¢) Utworzenie biura drogowego przy Tymezasowym Wy-
dziale Samorzadowym we Lwowie z warunkiem, aby prowadzilo
ono sprawy drogowe tak, aby po utworzenin samorzgdu woje-
wédzkiego mozna bylo latwo sprawy przekazaé poszezegélnym
samorzadom wojewddzkim.

d) Polaczenie w jednym reku administracji drég b. kra-
jowych, b, panstwowych (zdeklasowanych, obecnie samorzgdo-
wych) oraz b. powiatowych i b, gminnych I kl. przez utwo-
rzenie okregéw drogowych z ramienia T. W. S, Okrggi te, ma-
jace pod swoja opieka techniczng réwniez i b. drogi gminne
II kl.. winny mie¢ pod zarzgdem 200 do 300 km drég wszyst-
kich kategoryj i mozliwie dziala¢ na terenie poszczegélnych po-
wiatéw 1 w wyjatkowych razach (przy tejze ilogci drég) na te-
renie 2 —3 powiatéw,

¢) Rady powiatowe sprawnie administrujgce drogami i ma-
Jjace odpowiedni personel techniczny na zasadzie rozporzadzenia
Prezydenta z dnia 10. grudnia 1924 r., za zezwoleniem M, R. P,
moga zatrzymac¢ administracje drég, a T. W. S. przekaze na
terenie tych powiatéw znajdujace si¢ b, drogi krajowe i b. drogi
panstwowe.

6. W wojewédztwach na terenie b. Kongre-
86 w ki najwlagciwszem rozwigzaniem byloby &) nadanie Radom

Wojew6dzkim uprawnien przystugujacych w ust. drog. z 10.
grudnia 1920 r. samorzadom wojewédzkim i zorganizowanie
przez Rady Wojewédzkie samorzadowego zarzadu drogowego
wojewédzkiego z ekspozyturami w kazdym powiecie, &) prze-
kazanie drég panstwowych temu samorzgdowi.

Druga alternatywa: wyodrebnienie administracji drég
panstwowych i zorganizowanie panstwowych zarzadéw drogo-
wych, a pozostawienie wszystkich drég samorzadowych w re-
kach powiatéw jest rozwiazaniem gorszem, niz alternatywa
pierwsza, aczkolwiek wiecej celowem ze wzgledu na ogélny
poziom gospodarki drogowej powiatéw i1 na przyszly kierunek
administracji drogowej niz alternatywa trzecia: pozostawienie
administracji wszystkich drég powiatach przy personelu wy-
Iacznie powiatowym,

7. W 4 wojewbédztwach wschodnich poZadane
Jjest utrzymanie przy starostwach panstwowego inzyniera (wzgled-
nie technika) drogowego dla zarzadu drég paistwowych, ktéryby
z urzedu obowigzany byl do prowadzenia gospodarki drogowe)
sejmiku powiatowego.

C. Sprawy tyczgce sig personelu drogowego.

8. Personel drogowy zaréwno panstwowy jak samorzadowy
winien mie¢ zabezpieczone korzystanie z odpo-
wiednich $rodkéw lokomocji, przystosowanych do
miejscowyeh warunkéw (badz samochodéw lub motocykli, badz
zaprzegéw konnych), aby mégl objezdzaé drogi w kazdym
czasie 1 tak czgsto, jak tego sprawa wymaga.

9. Personel techniczny drogowy samorzadowy winien bycé
zatwierdzany na stanowiskach przez M. R. P. wzglednie
jego organy II instancji.

10, Warunki pracy sluiby drogowej niZszej, panstwowej
1 samorzgdowej (dréZnikéw, dozoreéw), winny byé uregulowane
osobnym statutem, do ktérego wydania powinna byé upowa-
zniona Rada Ministréw. W szczegélnodci proponuje si¢ uregu-
lowanie tych spraw w mys$l pp. 1 — 7 referatu,

W dyskusji szczegélowej punkty 1, 2 i 3-ci zostaly
przyjete jednoglosnie.

Punkt 4 wywolal dluZsza dyskusje. Tezg referenta po-
pieral w calej rozciggloéci p. Zeleriski i p. Szajnowski; prze-
ciwni jej byli pp. Gajewski i Zdanowski, ktérzy wychodzili
z zasady ogélnej, ze Srodek cigzkosei dzialalnodci samorzgdu
winien znajdowac sig w samorzadzie powiatowym, a samorzad
wojewddzki nie powinien byé zanadto rozbudowywany.

W rezultacie przyjeto 8 glosami przeciw 2 wniosek sfor-
mulowany przez p. Zdanowskiego:

s W wojewédztwie Poznanskiem i Pomorskiem M. R. P.
moze przekazaé uprawnienia swe wynikajace z art, 14, 151 16
ustawy drogowej z 10. grudnia 1920 r, starostwom krajowym
w Poznaniu i Toruniu. Réwnoczesnie zachodzi potrzeba znowe-
lizowania art. 38 tejZe ustawy“ ).

Punkt 5. Tezy referenta co do administracji drég w Malo-
polsce zostaly przyjete jednomyslnie z zaznaczeniem potrzeby
drobniejszych poprawek w nomenklaturze drég wymienionych
w Rozporzgdzeniu Prezydenta Razeczypospolitej z dnia 10. gru-
dnia 1924 r. Poprawki te winny byé wprowadzone w rozpo-
rzagdzeniu wykonawczem Ministra Robét Publicznych. Przedsta-
wiciel Zwigzku Rad Powiatowych wojewédztw Malopolskich
p. Tyralski wypowiedzial sig za tezami referenta, a p. Zda-
nowski wypowiedzial Zyczenie, podzielone przez wszystkich
obecnych, aby biuro drogowe Tymczasowego Wydzialu Sameo-
rzgdowego we Lwowie nie bylo zbytnio rozbudowywane, aby
przekazywanie b. drég krajowych i b. drég panstwowych bylo
zastosowane wszedzie tam, gdzie na to pozwalaja stosunki miej-
scowe, wreszcie aby w razie konfliktu miedzy T. W. S. a ra-
dami powiatowemi co do wysokosci funduszéw przeznaczonych
na drogi powiatowe, sprawy te rozstrzygane byly przez M. R. P.

Y Uwaga Referenta. Wniosek w powyiszej formie zostal
zaprotokulowany; nalezy jednak przypuszczaé, ze nastapilo tu pewne
nieporozumienie: nadanie uprawnien, przewidzianych w ustawie dro-
gowe] nie tylko w art. 14, 15, 16 ale i w innych artykulach wy-
maga ustawy. Ministerstwo Rob. Pub. nie ma prawa uprawnien tych
padaé w drodze rozporzadzenia.



Punkt 6 tyczacy sie administracji drogowej na terenie
5 wojewédztw b, Kongreséwki wywolal dluzsza dyskusje.

P. Trylinski wypowiedzial si¢ przeciw alternatywie
plerwsze] a za alternatywa druga,.

Rady wojewddzkie sa to ciala martwe, zbierajace sig
rzadko, zdaniem mowcy, niezdatne, aby mogly poprowadzié
wiekszg, gospodarke drogows. UwaZa, Ze obecnej administracji
drogowej opartej na tymczasowych przepisach Dekretu z dnia
7. lutego 1919 r. grozi dezorganizacja i zmiana zasad admini-
Stracji jest sprawg nagla. Zdaniem mowey :

I. Utworzenie przymusowych wojewdédzkich
drogowych:

1. wprowadzi maximum zmian w obecnym ustroju admi-
nistracji drogowej, nie dajac jednoczesnie gwarancji, Ze to bedzie
ostateczna reorganizacja,

2. obniZzy $wiadezenia ludnosci na cele drogowe,

3. napotka na niezadowolenie samorzadéw powiatowych
1 ogélu inZynieréw drogowyech,

4. nawet jezeliby nowa organizacja miala byé najlepsza,
spowoduje jednak zamet i zastéj w gospodarce drogowej co-
najmniej na pare lat,

5. wogdle obniZzy stan gospodarki drogowe;.

II. Wyodrebnienie administracji drég panstwowych w okreg.
gowe zarzady drogowe z pozostawieniem drég komunalnych
w administracji samorzadéw powiatowych:

1. da sig uskutecznié bez wstrzasu dla gospodarki drogowej,

2. jest wskazane ze wzgledéw oszczednosciowych :

a) zmniejszajac iloSciowo prace biurows inzynieréw dro-
gowych,

b) dajac mozZno$é rozwiazania pilnej kwestji kupna samo-
chodéw dla rozjazdéw sluzbowych inZzynieréw drogowyech,

¢) zabezpieczajac dostepng pomoc techniczng dla samo-
rzadéw powiatowych ;

3. najlepiej zabezpiecza strategiczne interesy Panstwa,
formujac kadry panstwowych inZzynieréw drogowych, pozosta-
wiajgc drogowej administracji powiatowej rolg rezerw i pospo-
litego ruszenia,

4, daje realne podstawy dla przyszlej administracji dro-
gowej, opartej na samorzadzie wojewé6dzkim,

II1. Przekazanie caloksztaltu administracji drogowej sa-
morzgdom powiatowym:

1, spowoduje dezorganizacje wyrobionego personelu tech-
nicznego,

2. nie zapewni jednolitej i intensywnej gospodarki na
drogach pansiwowych,

3. utrudni naleZyta pomoc i nadzér nad gospodarka drogows,

4, wogéle nie da gwarancji sprezystej i postepowej go-
spodarki drogowej.

Twierdzi moweca, ze drogi pod Warszaws uratowalo od
zaglady wzigcie ich w administracje panstwows !).

W razie reorganizowania administracji panstwowej dla
drég panstwowych potrzebaby zorganizowaé zarzady paistwowe ;
w kaZdym zarzadzie winno byé dwéch inZynieréw ; zarzad dla
moznosci spreZzyste] administracji winien byé uposaZzony w sa-
mochéd objazdowy ; panstwowe zarzady drogowe winny byé zu-
pelnie niezaleZne od starostéw.

Pp. Szajnowski i Slominski wypowiadaja sig za
alternatyws druga, poniewaz rady powiatowe sa to twory bez
Zycia, a wprowadzenie w Zycie alternatywy I-ej wymagaloby
Dowelizacji ustawy drogowej i przytem upowaznien dla rad
wojewddzkich w kierunku finansowym,.

P.Lesniowskiréwniez wypowiada sig za alternatyws II

zwiazkéw

jako czasowem przejSciem do przyszlej administracji drogowej
w regkach samorzadu wojewédzkiego, poniewaz w ten sposéb
reforma obecnej administracji moze byé przeprowadzona szybko
i bez nowelizacji ustawy.

P. Moskalewski jest zwolennikiem drugiej alternatywy,
Jako formy administracji drogowej ostatecznej.

) 7’) Uw age Referenta. Uratowaly te drogi znaczniejsze kre- |
dyty, jakie Rzad zaczal przeznaczaé od 1928 r., co sig zbieglo z praej-
fciem tych drég w administracje panstwows.
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P. Gajewski jest przeciwnikiem alternatywy I i II ze
wzgledéw celowoseli 1 oszezednosci. UwaZa, ze rady woje-
woédzkie nie sa zdolne do prowadzenia wielkiej gospodarki dro-
gowej na wszystkich drogach. Alternatywa druga nie jest
oszezedna, gdyZ da powiekszenie personelu; np. w wojewddztwie
Warszawskiem oprécz 23 inZynieréw powiatowych potrzeba
bedzie jeszeze dla zarzadédw panstwowych 12 — 14 inZynieréw
wedlug projektu p. Trylinskiego. Ze wzgledéw powyiszych
uwaza za wskazane pozostawi¢ stan obecny z zaleceniem po-
wolnego przekazywania administracji drogami panstwowemi za-
rzagdom drogowym powiatowym, kasujac jednoczesnie w danym
powiecie personel z etatu Min. Rob. Publ. Uwaza, Ze obecna
forma administracji drogowej jest bardzo tania; przyczyng wa-
dliwego funkcjonowania w pewnych powiatach jest niedosta-
tecznie dokladne okreslenie stosunku sluzbowego panstwowych
inzynier6w drogowych przydzielonych do sejmikéw powiatowych,
a z drugiej strony za maly nadzér nad gospodarks drogowa po-
wiatéw ze strony Dyrekeyj Okr. Rob. Publicznych.

P. Sita-Nowicki w imieniu Zwiazku panstwowych
inZynieréw drogowych =z b. zaboru rosyjskiego twierdzil, zZe
obecny ustréj jest wadliwy, wymaga jak najszybsze] zmiany
i wypowiedzial si¢ za alternatywa druga i wnioskami p. Try-
linskiego.

W wojewédztwie Lubelskiem 409, powiatéw juz obecnie
nie chce mie¢ inZynieréw panstwowych, przydzielonych do Wy-
dzialéw powiatowych.

P. Romocki widzi $cisly zwigzek miedzy sprawa finan-
sowania gospodarki drogowej i organizacjs administracji dro-
gowej, alternatywa pierwsza jest mozliwa o tyle, o ile bedzie
rozwigzana sprawa finansowania drdg ; alternatywa druga roz-
wigzuje sprawe drég panstwowych, ale nie rozwiazuje sprawy
drég samorzadowych .wogdle, a drég wojewddzkich (Srodkéw
na te drogi) w szezegélnosci.

P. Stawiski stwierdza, Ze obecna administracja dro-
gowa jako jednotorowa jest bardzo oszczedna, a przy inten-
sywnym nadzorze ze strony Dyrekeyj Okregowych Robét Pu-
blicznych moZze daé zupelnie dobre rezultaty techniczne i go-
spodarcze. Dwutorowo§é w administrecji drogowej jest szko-
dliwa i nieekonomiczna; choéby ze wzgledéw na konkurencje
co do dostaw materjaléw i uzyskiwania sil roboczych. Alter-
natywa pilerwsza bylaby mozliwa i celowa, o ile moZnaby
zwigzkom drogowym zagwarantowa¢ moZnosé nakladania po-
datkéw drogowyech.

Referent Nestorowicz w zakoficzeniu dyskusji stwier-
dza, Ze przeciw alternatywie pierwszej wypowiadajg sig z jednej
strony zwolennicy oddania administracji wszystkich drég samo-
rzadom powiatowym, z drugiej strony zwolennicy panstwowej
gospodarki drogowej na drogach panstwowych; motywy sa
bardzo rozbieine, czgstokroé¢ wzajemnie si¢ wykluczajace. Alter-
natywe pierwszs, trudniej jest przeprowadzié, niZz pozostale, gdyz
wymaga powaZnych zmian ustawy drogowej; wymagaloby to
pewnego czasu, ale za to szloby w kierunku ustalonym co do
przyszlego ustroju administracji drogowej. Bez watpienia obecne
rady wojewddzkie dzialalnodcia swoja pochwalié si¢ nie mogs,
gdyz sg to ciala doradcze; gdyby jednak radom woje-
wodzkim, jak to ustawa z 1919 r, o organizacji wladz admi-
nigtracyjnych II instancji przewiduje, nadane byly w stosunkn
do gospodarki drogowej w wojewédztwie uprawnienia samo-
rzadow wojewédzkich, przewidziane w ustawach drogowych dla
samorzgdu wojewédzkiego, wowczas bezwatpienia rady woje-
wédzkie, dotychczas martwe, oZylyby, edyz mialyby juz w go-
spodarce drogowej okreslony zakres dzialania bardzo obszerny,
powstalby w rzeczywistosci dla spraw drogowych samorzad wo-
Jjewodzki; moze latwiej wtedy rady wojewddzkie, majace tylko
kompetencje w sprawach drogowych ewolucyjnie zczasem prze-
ksztalcilyby si¢ w samorzady wojewddzkie, majace okre Slony
zakres dzialania i w innych dziedzinach. Referent uwaZ &, Ze
alternatywe pierwsza moZna wprowadzi¢ w Zycie stopniowo, bez
wstrzasnien i Ze bedzie ona bezwatpienia tanszs, niz alterna-
tywa druga. .

Oczywists rzeczg jest, Ze rady wojewédzkie musialyby
byé uposazone w pelnomocnictwa finansowe przyslugujyce samo-



rzadom wojewddzkim, a wige prawo pobierania oplat drogowych
(art. 19 ustawy drogowe]) i doplat (art. 23 1 24 tejze ustawy).

Obecny ustrdj administracji nie jest znown tak zly, jak
to wskazuja p. Trylinski 1 Nowicki; sg glosy, Ze przy pewnych
warunkach moze da¢ i daje dobre wyniki (p Gajewski 1 p. Sta-
wiski); duzy wplyw na uksztaltowanie sie takich lub innych
stosunkéw wywieraja Dyrekcje Okregowe Rob. Publ.; inspekeja
samorzadéw powiatowych przeprowadzona przez Dyr. Okr, R. P.
jest niedostateczna, a czesto nieracjonalnie jest przeprowadzana.
Wazgledy mobilizacyjue, o ktéryeh méwi p. Trylinski w rzeczy-
wistosel nie graja roli, dowodem eczego jest chociazby ten przy-

ktad, ze w 1914 — 1917 roku przy robotach drogowych dla
b. armji rosyjskiej najlepsze kadry pracownikéw rekrutowaly

sie przewaznie nie z poéréd urzednikéw okregéw komunikacy;
(panstwowych zarzadéw drogowych).

Po unkonezeniu dyskusji nad punktem 7 przy glosowanin
alternatywa pierwsza zostala odrzucona 12 glosami przeciw 1
(referenta).

Nastepnie przewodniczacy poddal pod glosowanie alter-
natywe druga: wyodrebnienia administracji drég paistwowych
i zorganizowania panstwowych zarzadéw drogowych, a pozosta-
wienia wszystkich drég samorzadowych w rekach powiatow
z poprawks, Ze tam gdzie powiaty dobrze administruja drogami
a wzgledy panstwowe nie stoja na przeszkodzie, administracja
drég panstwowych moze byd przekazana powiatom. Wniosek
ten przyjeto 8 glosami przeciw 2.

Punkt 7 przyjeto tei jednoglosnie w redakeji referenta
po diuZszej dyskusji, w czasie ktére] p. Gajewski wypowiedzial

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Maziowanie powierzchniowe zaleca okdlnikiem francuski
Minister R. Publ., poniewaz, jak stwierdzono, utrzymuje ono
w dobrym stanie zwykle nawierzchnie Zwirowane, o ile jest
odpowiednio wykonane i odnawiane. Nawierzchnia maziowana
powierzchniowo wytrzymuje nawet silny ruch drogowy (1500 do
2000 zaprzegéw zredukowanych, pomiarowych), jak to stwier-
dzaja wieloletnie doswiadczenia na ruchliwych goscincach pan-
stwowych.

Dog$wiadezenia te wykazaly rzecz ciekawa: nie potrzeba
mianowicie bezwzglednie uiywadé zZwirn z skal najtwardszych,
wystarcza Zwir z skal Sredniotwardych; zwlaszeza skaly krze-
mionkowo wapienne zachowujg sie dobrze.

Postepowanie polega na pierwszem maziowaniu, iloscig
mazi 1'5 do 20 ky na 1m? takiem, aby maz wsigkla mozli-
wie gleboko i pokryla wszystko. Nastepuje rozscielenie grubej
warstwy piaskn, W szesé tygodni do dwéch miesigey pédznie]
wykonywa sie powtérne maziowanie, iloseia 0'8 do 10 kg mazi
na 1m? 2z tega warstws piasku, zawierajacego conajmniej
259%, ziarn o ¢ 0:015 do 0020 m. Roéwnie wazna rzeczy jak
samo wykonanie jest — jak wszedzie 1 zawsze — utrzymanie:
najmniejsze zdarcie powloki (naskérka) weglowodorowej po-
winno byé mnatychmiast usunigte, to jest zalatane, materjalem
odpowiednim do pory roku. Co roku nalezy maziowanie odno-
wi¢ (o 1 kg mazi na 1m?).

Maziowanie powierzchniowe pociaga za sobg znaczne wy-
datki, ale w rezultacie nawierzchnia maziowana jest tansza,
niz zwiréwka zwykla, odnawiana co 3 lub 4 lata; ponadto
przez caly ten okres nawierzchnia utrzymunje sie w dobrym
dla ruchu stanie,

Maziowanie wymaga wyszkolonego i sumiennego perso-
nelu. Aby go wyksztaleié, powinni inZynierowie, naczelni
i przydzieleni, osobidcie dogladaé, zapomoca czestych wyjazdéw,
jak pracuja dréznicy, a tam, gdzie maziowanie jest nowoscis,
zajac sig 1 wykladami, wyksztalceniem przodownikéw i zachets
przez odpowiedni rozdzial rennmeracyj rocznych,

Dziatanie maziowania uzupelnié, niejako poprawié mozna
w dwa sposoby. '

sig za przekazywaniem kredytéw na drogi panstwowe nie bez-
posrednio inZynierom, a wydzialom powiatowym, ktére majg
zorganizowane oddzialy rachunkowe, przeciwko czemu wypowie-
dzieli sie pp. Nowicki i Tryliiski z powodun, Ze przekazanie
takie opéznialoby wykonanie robét, a fundusze moglyby byé
uzywane na inne cele sejmikowe tytulem chwilowe] posyczki.

Punkty 8, 9, 10 z powodu brakn czasu nie byly dy-
skutowane zbyt szczegélowo.

Punkt 8 przyjeto w redakeji referenta z dodatkiem wa-
runkn, iz dostarczanie personelowi $rodkéw lokomocji powinno
byé uzalezniane od kalkulacji rachunkowej.

Punkt 9 przyjeto w redakeji referenta z tym dodatkiem,
ze personel techniczny drogowy samorzadowy winien byé nie
tylko zatwierdzany, ale i zwalniany przez M. R. P. wzglednie
Jego organy II instancji.

Punkt 10 prayjeto w nastepujacej redakeji:

Warunki pracy stuzby drogowej niZszej samorzadowe]
(dréznikdw, dozorcéw) winny byé uregulowane osobnym statuten:
samorzadéw, zatwierdzonym przez organy nadzorcze panstwowe.
Warunki zad§ pracy stuzby drogowej nizszej panstwowe] winny
byé uregulowane réwniez osobnym statutem ramowym, uchwa-
lonym przez Rade Ministréw z uwzglednieniem warunkéw lo-
kalnych.

Na tem zakoliczono obrady Komisji Samorzadowej w spra-
wach drogowych.

Warszawa, kwiecien 1925 r.

Pierwszy polega na tem, Ze podczas odnowy powloki Zwi-
rowe] dodaje sie do niej cementu szybkowiazacego; wtedy wy-
starcza coroczune lekkie maziowanie powierzchniowe dla utrzy-
mania jezdni w dobrym stanie.

Drugi sposéb polega na tymczasowem maziowanin, kiedy
odnawia sie Zwiréwke tak pézna jesienig, Ze niema czasu na
przeprowadzenie maziowania porzgdnie.

Okélnik konczy sie przypomnieniem kilku spraw, poru-
szonych w okélnikach poprzednich. Przytaczam niektére.

b) Nie wykonywaé rodzajéw nawierzchni wymagajacych
zatradnienia specjalistéw i1 nawierzchni bardzo kosztownych,
o ile nie zostala ich dobro¢ stwierdzona do$wiadczeniem,
i o ile nie moZna takiej nawierzchni poloZyé na dluZszej prze-
strzeni danej drogi.

¢) Zmniejsza¢ za wielkie pochylenia poprzeczne drogi.

d) Zmieniaé pochylenia poprzeczne w ostrych krzywiznach
na jednostronne, a to przy sposobnosci odnawiania Zwiréwek
lub wezedniej, gdy to mozliwe.

Doswiadczenie wykazalo, Ze mozna to pochylenie zrobid
w 7 lub 89, bez istotnej niewygody dla ruchu zaprzegowego,
Nalezy powiekszaé szerokos¢ korony w ostrych krzywiznach.

¢) Nie wycinad, chyba w wyjagtkowych pod kazdym
wzgledem wypadkach, drzew przydroZznych, jeZeli nie mozna
zasadzi¢ nowych odrazu, wazglednie, jeZeli nie postarano sie
0 wczedniejsze — przed wycieciem — zasadzenie. Luki w za-
drzewieniu naleZy stopniowo uzupelniaé (Schw. Zt. j. Strassen-
wesen 1925, 14, 174). Ar. Kiihnel.

Silniki.

— Silnik Diesel’a w zastosowaniu do napedu lokomotyw przed-
stawia znaczne korzysci w poréwnaniu z maszynga parowa, przede-
wszystkiem z powodu swej duZej dzielnosci uZytecznej; z ciepla
dostarczonego w paliwie zamienia dzisiejsza kolejowa maszyna
parowa na prace uZyteczng zaledwie 79, motor Diesel’a za$
35%,. Ponadto lokomotywa o napedzie silnikiem wstrzykowym
posiada nastgpujace zalety: jest zawsze gotowa do ruchu; ob-
chodzi sig bez tendra:; moZe z latwoscia pomiescié duze ilosci
paliwa; nie wymaga rozpalania (oszczedno$¢ w paliwie); do-
skonale spala materjal opalowy; nie zuiywa paliwa w czasie
przerw w ruchu; nie wymaga talk czestych i tak dingich po-
stojow dla czyszczenia i nabrania paliwa i wody, jak lokomo-



tywa parowa; w ruchu nie wyrzuca sadzy ani iskier, a wiec
wyklucza mozliwosé wywolania pozarwn; rzadko wymaga na-
praw ; obsluga jej jest bardzo latwa i nieuciazliwa (odpada
narzucanie wegla) i t, d.

Silnik Diesel’a posiada jednak 1 wady, a mianowicie:
daje sig przeciaza¢ conajwyzej o 259, i to na bardzo krétki
czas (regulacja mocy wdé! przez zmniejszanie badz to ilosci
obrotéw, bad% tei pracy skokowej, odbywa sie z najwieksza
latwodcia); przedstawia powazne trudnosei prazy rozruchu,
a wreszeie daje silnie zmienny moment obrotowy. Wady te
usuwa — przynajmnie] W znacznej czes$ci — przeniesienie,
ktére moze byé: 1. bezposrednie, 2. bezposrednie ze zmiana
przebiegu silnika Diesel’a (n. p. zwiekszenie ladunku powistrza
w cylindrze, silnik Still’a i t. p.), 3. za posredpictwem ele-
mentéw stalych (n. p. stopniowych kol zebatych), 4. za po-
Srednictwem cieczy, . elektryczue, oraz 6. za poSrednictwem
pary lub gazéw. Za najlepsze 1 najekonomiczniejsze rodzaje
przeniesien nalezy uwazaé dwa ostatnio wymienione.

Pierwsza lokomotywe o przeniesieniu elektrycznem, z za-
stosowaniem pradu stalego o wysokiem napiecin, wybudowano
w Niemezech dla Rosji wedlug projektu prof. Lomonosso-
wa; zadanie swoje spelnia ona doskonale i zuZywa 4!/, do 6
razy mniej paliwa, ni% lokomotywa parowa o tym samym skutku,
opalana ropg.

Przeniesienia gazowe wzgl. parowe, t. j. takie, gdzie bez-
posrednio na kola lokomotywy dziala silnik posuszany gazami
wzgl, maszyna parowa, stanowia obecnie przedmiot préb i do-
$wiadezen. Liczne rozwiazania tego rodzaju réznig sie zasadni-
czo tylko co do medjum posredniczacego w przeniesieniu pracy
silnika wstrzykowego na kola lokomotywy. I tak: Cristiani
uzywa jako medjum pary, Zarlatti powietrza nasyconego
para wodna, fabryka Maschinenbau-A.-G, w Gorlitz gazéw wy-
dmuchowych silnika Diesel’a, MAN (Maschinenfabrik Augsburg
Niirnberg A -G.) czystego powietrza.
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Rys. 1.
Bilans cieplny lokomolywy firmy MAN napedzanej silnikiem Diesel’ a

0 przeniesieniu powielrznem.

Przeniesienie powietrzne firmy MAN polega na nastgpu-
Jace] zasadzie. Silnik wstrzykowy oddaje cala prace kompreso-
rowi, sprezajgcemu powietrze atmosferyczne, ktére po podgrza-
nin gazami wydmuchowemi motoru Diesel’a wykonuje pracg
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w osobnych cylindrach, poruszajac kola lokomotywy. Dzielnosé
tego przeniesienia, t. j. stosunek skutku lokomotywy mierzo-
nego na obwodzie k6! do uzytecznego skutku silnika Diesel’a,
wynosi okolo 79, co przy dzielnosci uiytecznej motorn
wstrzykowego 349, daje ogélng dzielnosé lokomotywy 26:99%.
Wyie] opisane przeniesienie ma przedewszystkiem te zalete, Ze
wprowadza niewiele nowych dla budowy lokomotyw elementéw
konstrukeyjnych, a dalej, Ze pozwala na uzZycie dzisiejszych
cylindréw lokomotywowych jako cylindréw ekspansyjnych dla
powietrza. Rys. 1 przedstawia w postaci wykresu Sankey’a
bilans cieplny lokomotywy o przeniesieniu powietrznem, zesta-
wiony na podstawie pomiaréw dokonanych na maszynie prébnej.
(Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1925, str. 642).
St. Golezewski.

RECENZJE | KRYTVYKIL

Nowy podrecznik teoretyczny i praktyczny konstruktora
zelbetu. (Nouveau manuel théorique et pratique du constructeur
en ciment armé) przez M. de Tédesco i V. Forestier. 2 wyda-
nie, 2 tomy (24X 155 ¢m) str. 316 1 556, Paryz i Leodjum.
Béranger.

Autorowie podzielili sie w ten sposéb, ze tom 1. o teorji
zelbetu napisal Tédesco, drugi konstrukcyjny Iorestier. Wy-
danie to dimgie jest zupelnie na nowo przerobione. W pierw-
szym tomie autor opiera si¢ w zupelnosci na przepisach mini-
sterjalnych francuskich z r. 1906, czesto wzory =z tych prze-
piséw podaje nawet bez dowodu. Wogéle jednak podaje obli-
czenia dosé obszernie i objasnia je licznemi przykladami, przy-
czem przyjmuje w mysl przepiséw dla betonn o 800 kg ce-
mentu 45 kgfem?, o 400 kg 56 kglem? Tabliczki oblicza tez
tylko dla tych dwu naprezen. Wedle przepiséw francuskich
nalezy przyjmowaé #==8 do 15. Autor wykazuje, jaki wplyw
ma przyjecie mniejszego n. Gdy dla » = 15, ,=4b kgfem?,
to dla #=8, 7,—=669 kgjem?, a wigc réznica jest dosé znaczna.
Szukajac najkorzystniejszej wysokosei belki znajduje ja, gdy
koszt wkladek Zelaznych réwna sig kosztowi betonu wraz
z deskowaniem, Autor zastanawia sig szeroko nad obliczeniem
plyt, rozmaicie obcigZonych. Dla slupéw przyjmuje on naj-
mniejsze uzbrojenie 0'5°,, nie liczac wecale na wytrzymalosd
zelaza, Caly rozdzial poswigca on obliczeniom w miarach an-
gielskich i podaje przeliczone tablice.

Tom drugi, poswiecony konstrukeji, obficie ilustrowany
omawia uzycie Zelbetu tak w budownictwie ladowem, jak i wo-
dnem, mostowem i morskiem. Autor przy mostach o lozyskach
walkowych poleca dla trzech walkéw jeszeze lozysko plaskie,
a dopiero przy czterech kolyskowe. Z tem nie moge sig zgodzicé.

Cale dzielo wytwornie wydane polecié moge do przeczy-
tania zawodowcom.

»Statyka i nauka o wytrzymatosci, nap. Maksymiljan
Fischer (,Statik und Festigkeitslehre* von Max Fischer),
IV t. Obliczenie zeskladéw statycznie niewyznaczalnych (Be-
rechnung der statisch unbestimmten Konstruktionen) I czesd
(25X 17 em) str. 208. Berlin 1925, nakl, Herm. Meussera.

Pierwsza czg$é czwartego tomu dziela Fischera obejmuje
obliczenie zeskladéw statycznie niewyznaczalnych. Wyklad autora
jest nadzwyczaj jasny, objasniony wielu przykladami. Autor
wyznacza niewiadome zapomocs ugieé w sposéb jak najprostszy
tak, Ze przy kolcu wyznacza ta metoda rame czteropietrows,
niewyznaczalng 12 rzedu w sposéb stosunkowo prosty. Ksigika
zasfuguje na polecenie. Dr. M. Thullie.

Stefan Korytko: Mapa pogladowa Swiatowego przemysiu
naftowego, 1925.

Autor zaznaczy! na mapie $wiata, w skali 1:45,000.000,
miejscowosei produkujace rope naftows i gaz ziemny, poklady
fupkéw bitumicznych, stacje {adownicze produktéw naftowych
i rorociagi dla ropy naftowej, wzglednie jej przetworéw i gazu
ziemnego. Jako szczegdly w zwiekszonych skalach przedstawil
Europe z przyleglemi czgéciami Azji i Afryki, dalej karpacki
pas naftowy Malopolski, pola nattowe Stanéw Zjednoczonych,
Meksyku, pélwyspu Apszeronskiego, Sumatry, Japonji, Kgiptu,
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Wenezueli, Borneo i Trinidadu. Wykresy $wiatowe] produkcji
ropy naftowej od r. 1860 do 1924 wedlug czeSci Swiata,
a obok nich wykresy podlug krajow produkujacych ten mi-
neral, wykresy najwigkszych dziennych produkcyj ropy i gazu
w poszezegblnych krajach, wreszcie obrazowe przedstawienie
§wiatowego tonnaZu morskiego uzupelniajs te Zmudna prace,
stanowigca cenny przyczynek do literatury naftowej. Napisy
w czterech jezykach, polskim, angielskim, francuskim i nie-
mieckim. Mapa wykonana niestety nie w kraju, lecz zagranica,
w kartograficznych zakladach firmy G. Freytag i Berndt A. G.
w Wiedniu. Fabianski.
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