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Czgs¢ nieurzedowa.

Inz. Artur Born,

Badania objgtosci materjalu unoszonego Wistg pod Toruniem.

Poznanie przyrody rzeki, bedace podstawowym warun- | wysnucia dalszych wnioskéw co do praybliZonego rozmiaru
kiem wszelkiej colowej pracy na polu regulacji rzek, nie moze | pracy, ktérg rzeka wykonuje w ciggn roku, unoszgc materjal
Sig ograniczyé jedynie do zbadania i ustalania zmiennosci prze- | zawieszony,

Plywu w ciagu pewnego okresu czasu, poznania spadku po- Rzeka, niosac namul i drobny wmaterjal w wyzZszych
dlufnego i charakterystycanych przekrojéw poprzecznych, lecz \ czgseiach swojego protfilu, uZywa ich do podnoszenia terenun
Musi obejmowaé réwnieZ oznaczenie ilosci materjalu wleczo- | inundacyjnego, czem z jednej strony pomaga usilowaniom in-
Dego i unoszonego przy rozmaitych stanach., Uzyskuje sig przez | Zyniera, zmierzajacym do skoncentrowania jej w jednem kory-
Yo wyobrazenie o pracy rzeki, ktéra w pierwszej linji musi byé | cie, przez zamulenie starych ramion, z drugiej za§ dziala prze-
Wwzglgdniona w projektach, majacych na celu jej ujarzmienie | ciwko jego intencjom, podnoszac ponad miarg brzegi i sasie-
! wprowadzenie pewnego stanu réwnowagi w korycie uregulo- ( dnie grunta. Podniesienie takie moZe byé podwéjnie szkodliwe :
Wanem, ‘ 1. dla wegetacji, poniewaz rdéznica wysokodeli pomigdzy

Celem niniejsze] pracy jest podanie wynikéw badan, prze- } zwierciadlem wody normalnej a powierzchnia terenu, stale wzra-

Prowadzonych na dolnej Wisle pod Toruniem w rokv 1923, 1staj:gc, pocigga za sobay w konsekwencji wzgledne obniZenie
8 wyznaczenia zwiazku, jaki zachodzi pomiedzy objetoscig l poziomu zwierciadla wody gruntowej; réwnoczeénie zad powo-
Przeplywn a ilogcia materjalu unoszonego, a w nastepstwie dla | duje podwyZszenie sig brzegéw, zmiany warnnkéw odplywu
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przez skoncentrowanie w korycie przeplywu wyzZszych wdéd,
przyczyniajac sig przez to do poglebiania koryta 1 tem samem
do bezwzglednego obniZenia zwierciadla wéd normalnych;

2. dla odplywu wielkich wéd, bo przez podniesienie sie
koryta inundacyjnego zmienia na niekorzy$é jego pojemmnosé
dla odprowadzenia wielkich wéd, skntkiem czego po pewnym

czasie musi sig przedsigbra¢ nieraz na wielks skale roboty, |

majace na celu przywrdcenie tej pojemnoseci przez skopanie
profilu powodziowego.,

Czastki unoszone przez wodg pochodza po czesci z dzia-
lania korozyjnego w terenach o lekkim materjale, ktére w do-
rzeczu Wisly prawie nie ustaje, jeZeli sie zwazy, Ze Wisla
w dolnym swym uregulowanym biegu nawet podczas niskich
stanéw posiada wode zmacona, po czgSci jednak pochodzié

zostaje narazie nic innego, jak tylko bezpoéredniemi pomia-
rami stara¢ sig o otrzymanie danych, potrzebnych dla inZy-
niera w praktyce. Pomiaréw i do§wiadczeii mamy w tym kierunku
stosunkowo malo, tak, Ze na ich podstawie dadzg sie wycia-
gnaé tylko bardzo ogélne wnioski i te muszg byé bardzo ostroznie
przyjmowane, wobec skomplikowanej natury zagadnienia.

Sprawsg ustalenia ilofci materjalu unoszonego przez Wisle
interesowala si¢ juz administracja pruska, jednak przeprowa-
dzone badania obejmuja bardzo skromny materjal. W r. 1912
dokonano mianowicie pomiaru unoszonego materjalu na Wisle
pod Toruniem przy stanach wody 460 i 368 na wodowskazie
torunskim. Pomiar wykonano z 16dki zapomoca wiadra, o po-
jemnosei 10 litréw. Wiadrem tem zaczerpnigto wode z rzeki,
zatem tylko we wierzchnie]j warstwie.
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Tablica 1.
moze materjal unoszony takZze z erozji w dnie. Mianowicie Zawarto$é wiadra pozostawiano przez 8 dni w spokoju

przy wyzszych stanach wody, kiedy ruch dna jest ogélny,
a ruch czastek wody wskutek nieregularnego ukladu dna
i zwigkszonych oporéw wewngtrznych nieregularny, wykazu-
jacy wiry pionowe i poziome, bywa porywany z dna i uno-
szony takze i drobny piasek, ktéry normalnie woda wlecze po
dnie. Na dolnej Wisle ruch ten odbywa si¢ napewne we wigk-
szych rozmiarach, poniewaZz spadek zwierciadla Wisly w dolnym
biegu, po przedarcin si¢ jej przez wzniesienia krawedziowe ku
morzu Baltyckiemu, zwigkszy! sie¢ znacznie, wskutek czego sila
erozyjna rzeki jest w stosunku do materjalu stanowiacego ko-
ryto bardzo duza.

Poniewaz ruch i objeto§¢ materjalu unoszonego sa za-
lezne od ruchu wody w rzece, w swoich elementach dotych-
czag nie ujetego matematycznie, ponadto zas od réZnych czyn-
nikéw, ktérych wplyw nie da sig wyrazié analitycznie, nie po-

aZz do zupelnego oczyszczenia sig, poczem wodeg spuszczano z2
pomocg lewara az do objetosci mniej wiecej 0:5 litra. Pozo-
staloéé przelano do naczynia szklannego, z ktérego po pono-
wnem oczyszezeniu z wody, oddalono przewaZng jej cze$é w spo-
s6b wyzej podany, poczem resztg odparowano. Dodaé wypada
jeszcze, %e pierwsza prébg wykonano w czasie podnoszenia si€
druga w czusie opadania wody.

Otrzymana w ten sposéb ilo§¢ unoszonego materjalu wa-
Zyla przy stanie 4:60 m 3'0 gr, przy stanie 3:68m 1-75 gr-
Oczywiscie pomiary dokonane w tak malych rozmiarach n1®
moga, da¢ naleiytej podstawy do dalszych wnioskéw -co do
unoszenia przez rzeke¢ materjalu zawieszonego. '

Pomiarami wykonanemi na wiosng 1928 r. starano S1€
zrobié¢ dalszy krok do rozwigzania tego zagadnienia, Chodzito
o stwierdzenie objetosci materjalu unoszonegoe przy réznych
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TABELA I
Zestawienie wynikéw pomiaréw unoszonego materjatu.

stanach wody, prayezem objeto badaniem okresy podnoszenia
slg stanow wody i opadania. Poniewaz wysokie stany wody
wystepujg na dolnej Wisle przewaZnie na wiosng, daleko rza-
dziej podczas miesiecy letnich i jesiennych, wybrano do wy-
konania pomiaréw fale wezbrania wiosennego, ktéra przeszia
w roku 1923 w miesiacu lutym. Nadmienié nalezy, Ze zima
w r. 1923 byla bardzo lagodna, tak, Ze dorzecze Wisly w cza-
sie fali wezbrania w lutym bylo przewaznie nie zamarznigte.
Wskutek nastania kilkodniowego okresu mroZnego w po-
fowie lutego, pomiary przerwano i prowadzono je dalej przez
kilka dni w marcu, nastgpnie w kwietnin podeczas opadania wody.
Pomiary wykonano z mostu w Toruniu, a badanie ogra-
niczono na jedno przgslo mostu wychodzac ze zalozenia, Ze za-
warto§¢ materjalu unoszonego jest mniej wiecej ta sama w roz-
maitych punktach przekroju przeplywu, poniewaz zupelnie nie-
regularny ruch wody w korytach naturalnych wytwarza jedno-
stajna prawie mieszaning czastek zawieszonych w calym profilu.
Przyjecie to nie odbiega w kazdym razie daleko od
prawdy, jak si¢ nastgpnie okazalo z wynikéw pomiaréw, ktére

wykonano czeSciowo w réznych pionowych tego samego przesia. |

Ze zaloZenie takie jest dopuszczalne,
doswiadczen praktycznych inZynieréw, a w szezegblnosci
z do§wiadczen Baumgartena, jednego z pierwszych, ktérzy
w tym kierunku pracowali, na Garonnie!) i Blohma na Elbie %).

wynika rvéwniez
z

1) Baumgarten: ,Notice sur la portion de la Garonne. Annales
des ponts et chaussées“ 1848.

3) Blohm: ,lber die im fliessenden Wasser suspendiert ent-
haltenen Sinkstofle® — Zeitschrift des Arch. u. Ing. Vereins in

Hannower 1867.

I Stan wody | _ | I W Ciegar

| ' e | Waga Bt e | et e i nariglau jedlr?:z:ki

el . - wodowsk. | wlageiw. wod | objetosei S

L.op. | Data pomiaru ( it | y — 1 litrze - 3t || I | w 1 Itr. | w 1 dm?®

]| cm |' kg em® m® l bl ” gram, | kg
|
i 7TII. 1923 351 | 1-0003 ‘ 0'110 0000110 I‘ 0-:0110 0-14.1 H 1:31
2 TR 357 1 0002 “ 0120 0-000120 0-:0120 0-154 | 1-28
3 7, | 64 10001 0160 0:000160 |  0:0160 0182 | 114
4 8IL. | 418 10002 | 0162 0-000162 0-0162 0178 | 1-10
5 STI. 436 “ 1-0003 0-240 0-000240 ‘1 0 0240 0-292 199
6 |I1I. 450 1-:0002 0152 0:000152 0-0152 0244 | 1-60
7 L 516 1 00024 ‘ 0-26568 0-0002658 ‘ 0:02658 0:3920 || 1-47
8 BL: | H24 1:0003 | 0:360 00003600 0:0360 0-442 1-23
) 11III. |w‘ 475 I| 1:0002 0-200 0-000200 0-:0200 0-280 1-40
10 111IIL. l 279 10003 0:060 0-000060 0 0060 0-108 1-80
11 11111, \1 283 | 100038 | 0102 0-000102 0:0102 0-1795 171
12 1110, I o84 | 1:0004 0074 0000074 0-0074 0110 149
13 12 IIT. 282 10002 0058 0-0000568 0-0058 0078 1-3H
14 12 I11. N 286 ‘ 1:0003 | 0:080 0-000080 0:0080 0:116 1-45
15 24 TIT. 247 | 1-:0002 | 0044 0:000044 0-0044 0048 1-:09
16 25 111, 242 | 10002 (‘ 0 050 0-000050 0-0050 0 054 1-08
17 26 11T, ] 2385 'i 1-:0002 0041 0:000041 0:0041 0052 1-27
18 26 111, 233 1-0002 0:040 0-000040 00040 0:050 1-256
19 26 IIL. 232 ‘ 1:0002 0042 0000042 0-0042 0042 1-00
20 1V, 232 | 1-:0002 } 0 020 0-000020 0 0020 0:022 1-10
21 T B 230 1-0002 0:036 0:000036 0:0036 0-026 072
22 9LV, 206 1-:0002 l 0014 0-000014 0:0014 0018 1-29
23 101V, | 194 \I 1-0002 j 0-:038 0:000038 0:0038 0046 1-21
24 10IV. 193 ;‘ 1-0002 0:014 | 0-000014 0:0014 0028 2:00
25 Iv., 181 1:0002 0-020 0-000020 0-0020 0-032 1:60
26 121V, 174 ’ 10001 0050 \ 0000050 0:0050 0:052 104
27 12 v, . 172 1:0002 0:012 ‘1 0-000012 00012 0:018 1:560
28 131V, 164 ‘ 1-0008 0:006 I 0°000006 0:0006 0008 1-33
29 131V, 162 | 10003 0024 |  0-000024 0-0024 0:030 1-91
30 141V, | 156 \ 1-:0003 0-014 0:000014 0:0014 0:016 1-14
31 141V, | 154 [ 1-0004 0016 0°000016 0-:0016 0:018 1-13
32 221V, 213 1-:0002 i 0°042 0-000042 0-:0042 0-048 1-14
il

Obaj zgodnie stwierdzajg, ze jest obojetne dla ustalenia zma-
cenia wody przez czastki zawieszone, czy sig bierze probki
ze Srodka czy teZ z powierzchni profilu. Ostatecznie sprawdze-
nie Scislodéel powyzszego zalozenia pozostawié nalezy dalszym
badaniom w tym kierunku,

Pewne réZnice w zamacenin wody moga wystepowac przy
przeplywie ponad terenem inundacyjnym, gdzie nastepuje
czgSciowe osadzenie si¢ materjalu, jednak dla obliczenia ogélnej
ilosei unoszonego materjalu w danym profilu nie majs wspom-
niane roéZnice wigkszego znaczenia, jezeli sig wezmie pod uwage,
%e obliczenie to wobec nieuniknionych innych niedokiadno$ei
moze byé naogdl tylko mniej lub wigcej przyblizone.

Pomiaréw dokonano prymitywnemi sposobami w grani-
cach skromnych $rodkéw, ktéremi rozporzadzala b. Dyrekcja
Okrggu Regulacji Wisly w Toruniu, poniewaz wydatki na te
badania nie byly objete w budZecie r. 1928. Uwazalem po-
miary te jako pierwszg prébg nzyskania danych co do iloSci
unoszonego materjalu, aby nastgpnie mée, po otrzymanin wy-
nikéw przydatnych dla praktyki, przeprowadzié¢ dalsze badania

| na odpowiednio szerszej podstawie. Do pomiaréw uZyto flaszek,

ktére byly obciazone na dole Zelazem kilkukilogramowe] wagi.

Flaszki prézne, zaopatrzone korkiem, uwigzanym na oso-
bnym sznurku, spuszczano na dno, podnoszono nastgpnie w goérg
mniej wiecej o 1m 1 po odkorkowaniu wyciagano zwolna w gorg.

Prébki wody, w szczelnie zamknigtych flaszkach, wy-
slano nastepnie do Panstwowego Naukowego Instytutu Rolni-
czego w Bydgoszeazy, ktéry przeprowadzil pomiary cigZaru

| i objetosci materjalu, zawartego w jednostce objgtosci wody

*
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Wyniki te zestawiono w powyZej podanej tabeli I., uzu-
pelnionej dalszemi danemi co do procentowej zawar-
togci materjalu unoszonego i jego ciezaru jeduostkowego.

Z tabeli te] wynika, Ze cigZzar jednostkowy materjatu
unoszonego waha sig pomigdzy 1000—1800 Ly na m?
i wynosi przecigtnie 1250 kg/m®.

Niestety nie przeprowadzono réwnuoczesnie analizy
skladu chemicznego materjalu, ani badania co do wiel-
koSel czastek unoszonych, aby mée Scidle okreslié cie-
zar gatunkowy czastek 1 ustali¢ jego pochodzenie.

Wyniki, otrzymane z pomiaréw, uwidoczniono na-
stepnie graficznie (tablica I.) w odniesieniu do stanéw
wody na Wisle pod Toruniem, przyczem oznaczono
wyniki uzyskane podczas podnoszenia sig stanéw wody
odrgbnie od wynikéw, otrzymanych przy opadajacej
wodzie.

Wartodei otrzymane przy niskich stanach odchy-
laja, sie od siebie stosunkowo znacznie, co pochodzi
stad, Ze oznaczenie zawartosci przy bardzo malych
ilosciach nie moglo byé zupelnie dokladne.

Obraz roju punktéw nie upowaznia do bez-
wzglednego twierdzenia, Ze objeto$¢ unoszonego ma-
terjalu jest przy tym samym stanie wody podczas
opadania mniejsza, niZz podczas podnoszenia si¢ zwier-
ciadla. Natomiast zdaje si¢ istnie¢ na dolnej Wisle
pewne prawidlo, wedlug ktérego zwigksza sig ilod
unoszonego materjalu w jednostce objetosei przeplywn,
czyli zmacenie wody ze zwrostem stanéw wody, po-
niewaZ odnosne punkty, przedstawiajace wartosci, uzy-
skane z pomiaréw, skupiajg-sig widocznie okolo krzy-
wej, podobnej do paraboli. Ze ksztalt tej krzywej nie
jest przypadkowy, lecz odpowiada charakterowi rzeki,
zdaje sig potwierdzaé okoliczno$é, ze wyniki pomiaréw
wykonanych w innych warunkach, w inny sposéb
i w innem miejscu w roku 1912 przez zarzad nie-
miecki, prawie dokladnie wpadaja we wspomnianag krzy-
wa. Wyniki te uwidocznione sg na tablicy I, odmien-
nem znakowaniem, zapomoca kéleczek z krzyZykami.

Pewne znaczenie dla dalszych wnioskéw ma fakt,
Ze pomiary wykonywane byly w okresie przeszlo dwu-
miesigeznym, zatem nie w pewnym charakterystycznym
okresie, w ktérym panujg specjalne warunki hydrogra-
ficzne w dorzeczu, Na podstawie krzywej zwiazku po-
migdzy stanem wody a odplywem materjalu unoszo-
nego mozna tedy w przybliZenin obliczyd ilo§¢ materjatu
zawieszonego, przeprowadzonego przez Wisle w pro-
fila pod Toruniem w ciagu roku 1923.

Obliczenia objetosei wody, ktéra przeplyngla
w ciggu roku 1923 przez profil Wisly pod Toruniem
dokonano na podstawie krzywej przeplywu, ktérs wy-
znaczono z pomiaréw hydrometrycznych zupelnych, wy-
konanych pod Toruniem w latach 1912 i 1913 w pro-
filu &m 20:705 a% do stanu wody 370 m na wodowskazie
torunskim, i w latach 1920 i 1922 w profilu wodo-
wskazowym przy stanach niZszych, oraz z obliczenia
objetodci przeplywu z profila Zm 20705, dla ktérego
przyjeto wspéleczynniki wzoru Ganguilleta i Kuttera,
otrzymane z pomiaréw.

Krzywa te przedstawiono na tablicy [I., na ktérej
réwnocze$nie uwidoczniono z lewej strony krzyws,
czestotliwosel stanéw wody w ciggu roku 1923 linjg
kreskowang i odpowiednio sumaryczne objetosci prze-
plywu czastek zawieszonych, obliczone przy pomocy
krzywej przeptywu wody i krzywej objetosci unoszonego
materjalu, Wyniki liczbowe zestawione sg w tabeli IT.

Obliczona w ten sposéb objetosé namulu, ktéra
przeszla prawdopodobnie przez profil Wisly pod Toru-
niem w roku 1923 wynosi okraglo 1,400.000 m?3,

Jeieli sie zwazy, #e rok 1928 nie by! mokry
i Ze najwy2szy stan fali wielkiej wody osiggnal w owym
roku tylko wysokosé 5°36 m czyli o 173 m niZszg od
kulminacji fali z rokn 1924, jezeli sig ponadto uwzgledni,
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Tablica 1I. Krzywa objetos¢ przeplyou Wisly pod Torumiem w km 20.705 z diagramem czestotlitosei standw wody i deiennego unoszenia materjalu zawieszonego.



TABELA II

Obliczenie objetosci unoszonego materjatu.

Stan | Objetosé | Objetosé |‘ | Onas trwa-
L atosce jetoSC na- ' ‘ . e
wody ' przeplywu || mulu w 1 m? ( Gn=0Q g, ‘ 86.400 G, |‘ ma‘:(t,?ll;,o“ |‘8‘5-400 G”A’”i: 86400 G, A T
k ‘ Q ‘ On i AT ‘w
m || misek | m? m®sek m?[dzien | dni i m? i m*
_— i T R i _
535 4685 00003250 1-5926 181553 | 0-33 43851
525 4480 0-00038107 1:3919 || 113960 033 87987
515 4990 0:0002963 12495 i 108057 0-84 90768 ||
5:05 4090 © 0-0002820 1-1533 99645 062 61780 |
495 3959 00002694 1:0646 91981 023 93156
4-85 3819 0:0002568 0-9794 84420 028 19417
475 3676 0:0002442 0-8977 77560 023 17839
465 3538 0:0002316 0-8193 70796 0-28 162838
455 3400 0:0002190 0-7446 64331 0-24 15439 316520
4:45 3289 0:0002079 0:6823 58952 | 024 14148
4-35 3164 0:0001968 0:6227 53800 0:24 12912
195 3046 0-0001857 05656 48870 0-24 11729
4-15 2928 00001746 05112 44170 0-81 13693 1
405 2810 0:0001635 0-4594 39695 081 12305
3-95 2718 0:0001541 0-4188 36187 0:81 11228 ‘
3-85 2626 0-:0001447 0-3800 32830 0:81 10177 |
3-7H 2534 00001853 0-3429 29622 0:50 14811
365 2449 0:0001259 0:8074 26564 1-51 40112
3:55 2850 0:0001165 0-2738 23654 1-85 48750
3-45 2977 0-0001089 0-2480 21425 4:34 92985
3-35 2904 00001013 02233 19290 117 22569
3-925 2131 0-0000937 0:1997 17252 1-97 33986
3-15 2058 0-0000861 0-1772 15310 2:47 37816 ‘.
3:05 1985 00000785 0-1558 13460 9-98 40111 |
2:95 1907 0:0000725 0-1383 11946 3-15 37630
2-85 | 1829 00000665 | 0-1216 10509 | 615 61630 |
| 2:75 17561 0-0000605 0-1057 9132 4-41 40272
2:65 1673 0-0000545 0:0912 7878 10-58 83349 ||
| 255 1596 00000485 0:0756 6532 793 51899 ‘I
| 245 1526 0-0000441 0-0672 5803 8 83 51240 |
2:35 ; 1457 0-0000397 0-0578 4997 7-95 | 39726 |
12-25 1388 0:0000353 00490 4933 15-11 | 63961 l
2-15 1319 0-0000809 0-0408 3529 10-37 36523 |
| 2:05 1250 0-0000265 0-0381 | 2862 | 12-28 35145 |
1-95 1190 0-0000238 0-0283 2447 891 21803 |
‘ 1-85 1130 0-:0000211 0:0238 2060 1512 27027 |
1-75 1070 0-0000184 0-0197 1701 11-23 19102 |
1-65 1010 0-0000157 0:0159 1370 672 9206
1-55 950 0-0000130 0-0124 1067 12:39 18220
1-45 899 0-:0000115 0:0103 893 2156 19253
1:35 848 0-0000100 0-0085 733 1223 8964 |
1-25 797 0-0000085 0-0068 585 17:52 10249 |
1-15 746 0-0000070 0-0052 451 17-28 7793 |
1-05 695 0-0000056 0-0039 336 18-92 6357
0-95 652 0:0000050 0-0033 283 9341 G625
085 609 0:0000045 0-0027 237 3-92 807 |
075 566 0-:0000040 0-0023 196 2-34 459 |
| 065 523 0-:0000035 0:0018 168 9-33 368
055 480 00000030 0:0014 124 6:33 85 |
0-45 449 0-0000028 0-0013 108 10-00 1080 |
0-85 418 0:0000026 0:0011 93 14-00 1302 |
0:25 387 0-0000024 0:0009 80 18:00 1440
0:15 l 356 0:0000022 0-:0008 68 2700 1836
0-00 ” 825 0:0000020 0-0007 “ 56 9-00 504 | 1401407
|

%0 dla ogélnej objetogci niesionego materjalu miarodajne sa } poniewaz n. p. w roku 1928 tylko okolo 1%, powyzej obli-

stany wyZsze powyzej 2:0m, jak to widaé z odnofnego wy- | czonej ilosci materjalu unoszonego przypadalo w przekroju pod

kresu na tablicy II, to otrzyma sig pelny obraz o wielkoéci | Toruniem na inundacje.

transportu czastek unoszonych przez Wisle w ciagu roku. W broszurze pod tytulem ,Vorschlige zum weiteren
PrzewaZna cze§é tych objetosei unosi Wisla do morza, ' Ausbau der Weichsel zur Forderung der Schiffbarkeit* Niese
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i Schmidt obliczaja na podstawie pomiaréw wykonanych w ujsciu
ilo$¢ materjatu, ktéry Wisla skladala przecigtnie rocznie w okre-
sio od 1895—1914 przy ujsciu w Schiewenhorst na 576.000 m?
plasku, przyczem pomiary rozciagaly sie na przestrzeni o po-
wierzchni 1730 ke ponizej ujScia.

Z pomiaréw ilogei wunoszonego materjalu, wykonanych
w roku 1923 pod Toruniem, wynikaloby jednak, ie Wisla od-
prowadza rocznie do morza daleko wicksza objetosé czastek
zawieszonych, ktére bywaja jednak dalej unoszone i skladane,
Ze zatem pomiary osadu przy ujscin rzeki nie daja podstawy
do ocenienia ilo$ci materjalun, rzeczywiscie transportowanego do
morza,

Wisla wystepuje na teren zalewowy dopiero przy stanie
okolo 25 m wy#Zszym od sSredniego, wskutek czego dopiero
stany wody powyzej 3-8—4-00 na wodowskazie w Toruniu
wogdble mogg byé brane w rachunbe dla transportu materjalu
zawieszonego poza korytem uregulowanem.

Fala wezbrania w roku 1928 byla stosunkowo krétka,
a zwlaszcza szezyt jej byl waski, jak to widaé z grafikonu
stanéw wody umieszczonego na tablicy I., to tez ilo$¢ ma-
terjalu przypadajaca na inundacje w r. 1923 jest nadzwy-
czajnie mala. Jezeli sie wezmie pod uwage, zZe Srednio wy-
soka woda na Wisle odpowiada stanowi 4:54 m na wodowska-
zie torunskim, to moZnaby stad wnioskowad, #Ze przy obecnej
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Tablica 111. Krzywa zwiazku pomicdzy objetoscia przeplywu Wisly
pod Toruniem a objetoscia unoszonego materjatu.

szerokodei koryta regulowanego przecietnie niewiele materjalu
sklada Wisla rocznie na terenie zalewowym. W rzeczywistosci
jednak stwierdzié¢ mozZna znaczne podniesienie sig wspomnia-
nych terenéw, musza tedy znaczne ilosci namulu i piasku, nie-
sionego w gérnych warstwach, dostawaé sig na teren zalewowy.

Bedzie to zrozumiale, jeZeli si¢ uwzgledni, Ze ilodci uno-
szonego materjalu rosna przy wyZszych stanach w prostym
stosunkn do objetosci przeplywu.

Uwidocznia to wykres przedstawiajacy zwiazek pomigdzy
objetoscia przeplywu a iloScia materjalu unoszonego w 1 m?
wody (tablica III.). Objetosci przeplywu rosna za$ w stosunku

parabolicznym do.stanéw wody, a zatem wladnie przy tych
miarodajnych wyzZszych stanach bardzo szybko. Jezeli zatem
fale powodziowe sa wyZsze 1 trwaja dluZszy czas, jak to mialo
miejsce szczegbdlnie w roku 1924, woéwezas tez duze objetosei
materjalu unoszonego przechodza ponad terenem zalewowym,
gdzie w przewaznej cze$ci osadzajs sig. Znane przytem inzy-
nierom wodnym zjawisko, Ze brzegi wzdluz koryta wlasciwego
sa bardziej podniesione, niz teren .dalej od rzeki poloZony, tlu-
maczy sie tem, ze wzdluZ brzegéw nastepuje nagle zmniejsze-
nie chyzosci, ktére powoduje stosunkowo silniejsze osadzanie
materjalu unoszonego, niz w dalszych partjach terenu zale-
WOWego.

Pomiary wykonane na Wisle pod Toruniem stanowia,
jak to juZz zaznaczono, pierwszy krok do zbadania stosunkéw
przeplywu materjalu unoszonego we Wisle. Zdaje sobie z tego
sprawe, ze pomiary przeprowadzone na malg skale, maja tem
gsamem brakl 1 nie moga by¢ uwazane za tak dokladne, aby
stanowily niewzruszona podstawe do rozwiazania tego zagadnie-
nia, chociaz wyniki pomiaréw dawniejszych zdaja sig przema-
wiadé na ich korzysé. Chodziloby wige o systematyczne zbada-
nie tych stosunkéw, w pierwszej linji na przestrzeni od ujscia
Bugu wdél rzeki, poniewaz wspomniany doplyw wprowadza
stosunkowo wiele materjalu zawleczonego do Wisly.

Zbadanie tych stosunkéw na Wisle dolnej uwazam za
tembardziej aktualne, Ze na porzadku dziennym jest sprawa
dodatkowej regulacji Wisly na terenie bylego zaboru pruskiego
dla celéw Zeglugi.

W celu oznaczenia przecietnego rocznego uniosu, nale-
zaloby przyjaé kilkuletni okres dla wykonywania pomiaréw.
Pomiary powinnyby ponadto obejmowad w pojedynczych latach
3 okresy: 1. fali powodziowej wiosennej, 2. fali wyZszych sta-
néw letnich, 8. niskich stanéw zimowych. Te ostatnie pomiary
beda wskazane nietyle dla celéw praktyki, poniewaZz mini-
malne ilosci czgstek unoszonych w zimie nie beda mialy prak-
tycznie wielkiego znaczenia, ile dla wiedzy hydrotechnicznej,
dla poznania natury rzeki.

Pomiary najlepiej bedzie wykonywaé z mostéw, przyczem
dla’ stwierdzenia slusznoscei przyjecia, ze w profila rzecznym
wytwarza sig jednostajna mieszanina unoszonego materjalu,
nalezaloby kilka razy w ciagu pomiaréw mierzyé réwnoczesnie
w kilku pionowych i to w réinych glebokosciach.

Pomiary te powinnyby byé wykonane w kilku profilach
rozmieszczonych na wskazanej powyzej przestrzeni, tak, aby
daly zupelny obraz stosunkéw unoszenia materjalu na badanej
przestrzeni, zwlaszcza przy stanach wyzszych, bo te sa miaro-
dajne.

Jako odpowiednie uwazalbym profile mostowe w Plockn,
Wiloctawku, Toruniu, Grudziadzu i Tczewie. Pomiary te nie
powinny by¢ kosztowne, chodzi bowiem o to, aby ich bylo
jak najwigcej. Zaleca si¢ tedy stosowanie metody najprostszej.
Do wykonywania pomiaréw naleZzaloby uZzywaé naczyn wigk-
szych, okolo dwulitrowych, poniewaz dokladne oznaczenie iloSci
materjalu zawieszonego jest wielce utrudnione, jezeli prébki
wody zawierajg bardzo malg objetosé tego materjalu, ma co
zwrocll uwage Pafnstwowy Instytut Rolniczy. Jako odpowiednie
do pomiaréw uwazalbym wigksze flaszki o szerokiej szyjce
i plaskim dnie. Flaszki szklanne daja najwiekszg pewno$é, Ze
materjal zawieszony nie przylgnie do $cian, co jest bardzo
wazne wobec malych objetosci, z ktéremi sie¢ ma do czynienia,
Urzad, ktéoryby mial wykonaé pomiar, powinien mieé¢ w zapa-
sie kilka flaszek dla bezposredniego pomiaru, ponadto okolo
50 naczyn szklannych, najlepiej sloikéw dwulitrowych ze szczel-
nemi pokrywkami, do ktérych wlewaloby sie prébki, uzyskane
z pomiardw.

Pomiary moze wykonywac¢ jeden z funkcjonarjuszéw za-
rzadu, odpowiednio pouczony. Gléwny koszt stanowié¢ bedzie
przeprowadzenie analizy mechanicznej i chemicznej.

Uzyskaloby sie w ten sposéb, przy niewielkich stosun-
kowo wydatkach, dane, nietylko cickawe ze stanowiska wie-
dzy technieznej, lecz takZze bardzo pozadane dla wszechstron-
nego poznania charakteru rzeki, ktére stanowi w wysokim
stopniu o udaniu si¢ robdét przedsigbranych na niej juz to dla



jej uregulowania, ju# tez dla wyzyskania jej dla celéw prze-
mysiu.

Badania te dadza migdzy innemi podstawe do ocenienia,
Jak daleko moZna iS¢ ze zwegZeniem naturalnego lozyska rzeki
dla skoncentrowania przeplywu normalnego, azeby nie stworzyd
réwnocze$nie niekorzystnych warunkéw dla wyksztalcenia sig
profilu wielkich wéd,
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Regulacja rzeki bowiem: dopiero woéwezas uwazana byé
moze jako racjonalnie ujeta, jeZeli uwzgledni w réwnej mierze
wyksztalcenie sig profilu wéd normalnych i wysokich. Tylko

I kalkulacje, oparte na dokladne] znajomosci warunkéw ruchu

materjalu wleczonego po dnie koryta i unoszonego przy réznych
stanach przez rzekeg, dadza hydrotechnikowi pewnosé, ze cel
zamierzony projektem rzeczywiscie osiagnie.

Inz. Dr. Zygmunt Fuchs.

Statek rotorowy Flettner’a i jego podstawy fizykalne.

Do zdobyezy techniki nowoczesnej przybywa obecnie je-
szeze jedna, doprawdy zdumiewajaca: statek rotorowy Flett-
ner’a (ryc. 1). Przez niezwykla wprost propagandg dziennikar-
ska wynalazek ten stal sig dzi$ niemal popularnym, A jednak
wiadomosci, jakie podaly czasopisma, sa tak
metne i nieraz wprost bledne, ze warto do-
prawdy zaznajomié czytelnika z istotnym
stanem rzeczy. Urodziny wynalazku Flett-
ner’a sa piecknym i nagladowania godnym
przykladem $cislej wspélpracy teorji z prak-
tyka. Historja jego sigga czaséw bardzo od-
leglych, gdy% zaczyna si¢ wlasciwie od
czasu spostrzezen artylerzystéow i graczy
w pitkg, Ze kula obdarzona ruchem obro-
towym zbacza od normalnego toru ruchu.
Nalezy zaznaczyd, Ze jui w roku 1742 B.
Robins wyrazil przypuszczenie, Ze pray-
czyna zboczenia kul dzialowych jest ich
obrét w powietrzu; pézniej udalo mu sig
wykazaé to do$wiadczalnie, W r. 1794 roz-
pisala Berliiiska Akademja konkurs na wy-
tiumaczenie zjawiska zboczenia pociskow.
Dopiero jednak w 58 lat pézniej, t. j. w r.
1852, udalo sig Gustawowi Ma gnus’owi,
profesorowi fizyki na uniwersytecie w Ber-
linie, nauczycielowi i poprzednikowi slyn-
nego H. Helmholtz'a, wykonaé kilka
préb laboratoryjnych, ktére wyjasnily na-
lezycie odnoéne zjawisko,

Pomiedzy innemi przeprowadzil on nastegpujace dod$wiad-
czenie przy pomocy urzadzenia przedstawionego na rye. 2:
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Rye.

2
.

| Przy pomocy sznurka wprawil on w ruch obrotowy walec mo-

sigZny osadzony na osi pionowsj (analogicznie jak wprawia sig
w ruch baki), ktéry pozatem przy pomocy ramion » mégl sig
obraca¢ dookola osi o; nastepnie wentylatorem puszczal prad

Rye. 1.

powietrza na walec w kierunku prostopadlym do jego osi, Efekt
zjawiska byl taki, Ze walec zbaczal w kierunku prostopadiym
do kierunkn pradu powietrza i prostopadle do osi walca 1 to
w te strone, po ktérej kierunek pradu powietrza byl zgodny
z kierunkiem predko$ci obwodowej walea, PoniewaZ wentylator

ey
o
\“\\

\

Rye 3.

byl w ten sposéb wbudowany w aparat, Ze stale prad powie-
trza trafial w walec, przeto odnosne zjawisko zbaczania walca
wystepywalo ciagle, czyli walec krazyl okolo osi o. Przy zmia-
nie kierunku obrotu walca okolo jego osi wystepowala tez
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zmiana kierunku okrazania walca dookola osi o.
§wiadczenia wynika niezbicie,

Z tego do-
ze jesli w strumienin powietrza

puje napér na walec w kierunku prostopadiym do plaszcezyzny
utworzonej przez kierunek strumienia i o§ waleca, Kierunek tego

ustawimy prostopadle do niego obracajacy sie walec, to wystg- | naporn jest zaleiny przy réwnych zreszta warunkach od kie-

Rye.

runku obrotu walca.

To zjawisko nazwano, w uczczeniu zaslug Ma -
gnus’a, efektem Magnus'a., Ifekt Magnus'a
tlumaczy! nalezycie zbaczanie pociskéw kulistych, tu-
dziez zbaczanie pilek przy grze w tennisa. Znanem
jest bowiem, Ze pilka tennisowa, uderzona mimosérodkowo
z prawe) strony (ryc. 3.), a wiec obdarzona dodatkowo
ruchem obrotowym w kierunku przeciwnym ruchowi
wskazéwki na tarczy zegara, zbacza na lewo od pier-
wotnej pionowe) plaszezyzny rzutu i odwrotnie; odnosny
prad powietrza wystepuje w tym wypadku wskutek ru-
chn pitki.

Efekt Ma g nus’a moZna doskonale zaobserwowad przy
pomocy dlugiego walca z tektury, zaopatrzonego na
koiicach w wystajace denka (ryc. 4), ktéry zawieszamy
na dwu sznurkach owinigtych na walcu. Przy spada-
niu tego walca wystepuje dobitnie zboczenie od plasz-
czyzny pionowej w jedng lub drugs strong zaleinie od
kierunkn nawiniecia sznurkow.

Wytlumaczenie efektu Magnus’a jest nastepujace:
‘Wyobrazmy sobie, ze w prad powietrza o réwnoleglych
linjach pragdu wstawiamy dlugi walec; natenczas linje
pradu okrazaja walec (ryc. 5.), przyczem w miejscach B
i D wystgpuje widocznie zageszczenie linij, co przy za-
Yozeniu niescisliwosci cieczy polaczone jest ze zwigksze-
niem predkosei przeplywajacej tam strugi powietrza.
Wedlug znanego prawa D. Bernoulli’ego¥) musi
w tych miejscach zmaled cignienie powietrza, I w istocie,
jesli wzdluz pewnej strugi w kierunku od A4 do B,
wzgl. od 4 do D rosnie predkosé pewnej czastki plynu
powietrza, to w kaidym razie odnoéne prazyspieszenie
czgstki musi byé wywolane odpowiednia réinica cisnien
przed i za ta czastka, czyli ci$nienie musi maleé w kie-
runku od 4 do B, wzgl. 0d A do D. W danym Wypadku
Otléymllgemy zatem w B i D nizsze cisnienie aniZeli
w Ad1iC

Dotychezas nie zwracalidmy Aupelme uwagi na wplyw
tarcia wewngtrznego (lepkosci) powietrza na the pradnu,
Niewatpliwie mozna ten wplyw czasem pominaé wobec
sil bezwladnosej, A jednak w poblizu powierzchni walea
nie mozna tego wplywu pominad, ady),, jak wykazano
niezbicie, przylega do powierzchni jego warstewka plynu
(powwtua) tak, Ze czastki, ktére bezposrednio doty-
kaja POWiellchnl, znajdujg sig wzgledem niej w spo-

czynku. Nastepne warstwy maja juz pewnsg
predkosd, ktéra wzrasta razem z odleglo-
gcia, od powierzehni ciala stalego (ryc. 6).

IS T I3 S77 77T
Ryc. 6.

Nalezy sobie przedstawid, Ze kaZda war-
stwa przesuwa sig wzdluz warstwy sasied-
niej, majac do pokonania opér tarcia we-
*) p+} p vi=stalej (p—ciénienie, v-—pred-
kosé, ¢ — gestosé cieczy).



wnetrznego. Wplyw tarcia wewnetrznego na rozklad predkosei | w B,

w pobliZu powierzchni walca rozciaga sig praktycznie, biorac
w warstwie o grubosci 4; do 43, srednicy walca, zaleinie od
tego, czy odnosna ciecz jest wiecej lub mniej ,lepka“.

Z powodu wystapienia warstwy ,granicznej® dokola ob-
wodn walca zmienié si¢ musi nieco ruch cieczy w poblizu po-
wierzchni walca, przedstawiony na rye. 5, a zatem wazny tylko
dla cieczy ,idealnej* (bez lepkosci), Oto czastki plynu, ktéryeh
energja kinetyczna wzrasta na drodze od 4 do B, traca na-
stepnie te nadwyzke energji na drodze od I3 do C. Atoli czagstki
znajdujace sie w warstwie graniczne] traca jeszcze dodatkowo
pewna czes¢ energji kinetycznej wskutek tarcia o nieruchoms
powloke cieczy na walcu, wskutek czego nie moga si¢ dostaé
do miejsca o wyZszem ci$nieniu w C i pod wplywem spadku
cisnienia w kierunku od (' do B nawracajsg z powrotem do B.

Niewatpliwie wywieraja strugi poza warstwa graniczng pewns
sile pedzaca naprzéd strugi w warstwie granicznej, wskutek
czego efekt nawracania si¢ strug zmniejsza sie odpowiednio.

Widocznem jest, ze najbardziej uposledzone co do zasobu
energji kinetycznej strugi tuz przy powierzchni walca nawra-
caja najwcezesnie); za niemi postepuja warstwy nastepne az do
strug zewnetrznyech warstwy granicznej, ktére zostaja porwane
przez otaczajace je strugi ,swobodne“, w ktérych zanika pra-
wie wplyw tarcia wewnetrznego. Wskutek
cigglego przeplywu od B do C powstaje po-
miedzy B i C zator czastek nawracajacych, ob-
darzonych przytem z powodn tarcia ruchem ob-
rotowym, zator, ktéry po zderzeniu sie ze skie-
rowanemi naprzéd strugami zostaje wypchniety
poza walec jako ,wir* (rye. 7). Z nieznacz-
nych napozér przyczyn powstajace ciaggle wiry
zmieniaja calkowicie przebieg strugi, ktéra
wskutek tego odrywa si¢ juz w poblizu B
wzgl. D od powierzchni walca, okrazajac prze-
strzen, w ktérej zachodza pewne nieregularne,
nikle ruchy. Z. Prandtl'owi, niestrudzone-
mu badaczowi hydro- i aerodynamicznych zja-
wisk, zawdzigeczamy to piekne wytlumaczenie
powstawania wirow.

Wracajae do wytlumaczenia efektu M a-
gnus’a, wypada nam zajaé sie przedewszyst-
kiem skutkiem, jaki obrét waleca wywoluje
W otaczajacem go powietrzu. W tym celu wy-
obrazmy sobie najpierw, Ze dokola walca wy-
Wolujemy cyrkulacje powietrza jak na ryc. 8.
Gdybysmy zalozyli, Ze przeplyw powietrza
Wedle rye. 5. zachodzi réwnoczesnie z cyrku-
lacja, wedle ryc. 8., to w nastepstwie otrzy-
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natomiast wzrés¢ w 1); wskutek tego otrzymalibysSmy
sile dzialajaca na walec w kierunku od D do B, ktéra wyjasnia
nam efekt Ma gnus’a.

Przy efekcie Magnus’a powstaje odnosna cyrkulacja
wskutek obrotu walca dokola jego osi. AZeby jednak zrozu-
mied powstanie cyrkulacji w danym wypadku, uciekamy sie do
wielkosci I' zwanej ,cyrkulacja®, ktéra otrzymamy, jesli wzdluz

Rye. 8.

dowolnej krzywej zamknietej, okalajacej n. p. dany walec, znaj-
dziemy sume (calke) iloczynéw =z elementéw drogi s i sklado-
wych »’ predkosci » wpadajacych w kierunek danego elementn
drogi, czyli:
=, ds
Wedle twierdzenia Williama Thomson’a musi byé
I' dla cieczy idealnej, wyznaczone dla dowolne] krzywej te)

C.

Rye. 9.

maliby§my ruch wypadkow rzedstawiony na rye, 9., prz samej cieczy, wartoscia stala, niezaleZna od czasu. Twierdzenie
y y p y y y P ) y L Yy

ktérym predkosé strugi w kaidem miejscu jest sums geome-
tryczng obu predkosei skladowych. W tym wypadku z powoda
“nacznego zwigkszenia predkosci w miejscu B, zas ubytku pred-
kosei w miejscu D, co uwidacznia si¢ dobitnie na rye. 9.
Przez zageszcezenie linij pradu w B, zas rozrzedzenie tychize
W D, musi wedle zasady Bernoulli’ego zmale¢ cidnienie

Czagopismo Techniczne Nr. 14 z r, 1825,

to wazne jest w danych warunkach i dla ruchu ,niepotencjal-
nego* cieczy rzeczywistych. Jesli zatem walec poruszajacy sie
ruchem postgpowym w cieczy idealnej obdarzymy nastepnie ru-
chem obrotowym, to poniewaz cyrkulacja dla cieczy przed
udzieleniem ruchu obrotowego byla réwna zeru, musi tez i po
wystgpieniu ruchu obrotowego waleca pozostad niezmieniona,

a
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a wiec rowna zeru. Na podstawie poprzednich wywodéw wiemy
atoli, Ze ruchowi postepowemu walca w cieczy lepkiej towa-
rzysza stale dwa wiry, ktére wywiazuja sie na przedniej po-
wierzchni walca (ryc. 7). Otéz przy réwnoczesnym szybkim
ruchu obrotowym walca w kierunku zgodnym z ruchem wska-
z6wki na tarczy zegara maja czastki w warstwie graniczne]
w B (ryc. 9) predkosé wypadkows tak duza, 2Ze nawracauie
tych czastek wstecz nie moze dojsé do skutku, wobec czego
wir nie moze sie wytworzydé, natomiast po stronie przeciwle-
glej w D, gdzie predkosci strugi przeplywajacej obok walca
i predkosci czagstek w warstwie granicznej walca odejmujg sig
nawzajem, wytwarzaja si¢ doskonale warunki do powstawania
tam wiréw. Wskutek tego otrzymujemy jednostronne wytwa-
rzanie sig wiréw (ryc. 10). Jesli zwrécimy uwage na do-
wolng krzyws zamknicta abed okalajaca dany walec wraz z wi-
rem, to na podstawie przytoczonego twierdzenia Thomson’a
musimy uznaé cyrkulacje I' dla tej krzywej réwnag zeru. Mo-
zemy atoli przez wprowadzenie linji bd podzieli¢ dany obszar
na dwie czg$ci: jeden obejmujacy sam walec bez wiru, dla
ktérego obliczamy cyrkulacje wzdinz drogi abda i drugi obej-
mujacy sam wir, dla ktérego wyznaczamy cyrkulacje wzdiuz
drogi cdbec; poniewaz droga hd zostaje przebiezona tam i zpo-
wrotem, przeto nie ma ona wplywu na cyrkulacje wzdluz drogi
zamknigtej abeda. Wobec tego, Ze droga cdbc, obejmujaca wir,
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Rye. 10,

posiada niewatpliwie cyrkulacje, przeto droga abde musi mieé
cyrkulacje réwna i przeciwna, gdyZ suma ich musi byé réwna
zeru, Wobec tego nalezy stwierdzié, ze wystapienie cyrkulacji
dokola walca jest mozliwe tylko wtedy, gdy z cieczy wyla-
niajag si¢ wiry. Zmiana cyrkulacji dokola walca odpowiada
w ogélnosei réznicy cyrkulacji wiréw, opuszczajaeych wazgl.
wstepujacych w przestrzen ograniczona dowolna krzywg zam-
knigta. Z tego wynika jasno, Ze wystapienie cyrkulacji w cie-
¢zy idealnej, niedozwalajacej na powstanie wiréw pochlaniaja-
c¢ych energje, jest niemozliwe,

Wypada jeszcze dodad, Ze w wypadku, gdy liczba obro-
téw walca jest stosunkowo mala, powstajg w ogélnosci dwa
wiry jak na ryc. 7, tylko jeden wir jest mniejszy a drugi
wigkszy anizeli w wypadku, gdy walec nie obraca sig, wobec
czego cyrkulacja dokola walca jest réwng rozZnicy cyrkulacyj
obu wiréw wychodzacych z powierzchni walca.

Zalézmy obecnie, Ze predkoSé obwodowa walca wzrasta
stale tak, Ze przekracza wielkos¢ najwiekszej predkosci strugi
cieczy w B i D. Natenczas warstwa graniczna na powierzchni
walca nie moZe byé juz w dalszym ciagu w Zadnem miejscu
zatrzymana, czyli po wystapienin pewnej okreslonej cyrkulacji
niema juz warunkéw do powstawania (i odrywania sig) wiréw.
Wolno przypuscié, ze w tym wypadku wystapli najwigksza
mozliwa sila odpowiadajaca efektowi Magnus'a, a zarazem
obraz linji pradu stanie si¢ podobny do przedstawionego na
ryc. 9. obrazu ruchu potencjalnego cieczy idealnej.

Teorja wykazuje, Ze najwigksza predko$é strugi w miej-
scach B 1 D ogigga wartosé podwéjnej predkodei » strugi prze-
plywajacej; otéz predkodé cieczy cyrkulujgcej wedle schematu

na ryc. 8. musi przeto wynosié réwniez 2 », wskutek czego
w B wystapi predkosé wypadkowa 4 », zas w ) réwna zeru.
Wedle twierdzenia Bernoulli’ ego bedzie zatem w D ci$nie-

2

2

nie o 9.‘,' wyZsze anizeli w strudze swobodnie przeplywajacej

z predkoscia #; @ oznacza przytem gestosé cieczy. W miejscu
B zaé, gdzie predkos$é osiaga wartos¢ 4 », musi wystapié¢ ci-
2
A X [ 3 "?! () sy - . -
$nienie o 16 ¢ nizsze anizeli w D. Z powyZszego wynika
Y2

Jasno, Ze efekt Magnus’a wystepuje gléwnie dzigki dzialaniu
ssacemu po stronie B walca.

Pierwsze pomiary celem wyznaczenia ilosciowego efektu
Magnus’a wykonal, zdaje sig, Francuz Liafay w r. 1912,
Azeby uzyskaé pewne wyobraZzenie o wielkosel tego efektu,

wprowadzmy, podobnie jak to sig dzieje w lotnictwie, t. zw.
spblezynnik ,wyporu“, ktéry w tym wypadku powinnismy
raczej nazwaé spolczynnikiem oddzialywania poprzecznego :
I)
= %
I'.o. -

9
2

gdzie P oznacza wielkosé sily dzialajacej na walec, zas F=27vl,
przyczem # jest wielkos$cia promienia, zas§ [ dlugoscia walca.

Rye, 11.

Obliczenie teoretyczne wykazuje, Ze w najkorzystniejszym wy-
padku moze byé ¢=4m~=12,57, ktéra to wielkosé jest prawie
dziesigé razy wiekszg od analogicznego spélezynnika dla skray-
del aeroplanéw, oczywiscie w tych samych warunkach i przy
tej samej wielko§ci F najwigkszego rzutu powierzchni skrzydia.
Ot6z Liafay otrzymal wielko$é ¢ réwng dwukrotnej wartosei
tego spélezynnika dla dobrego skrzydia aeroplanu, co oczywi-
gcie nie pozostaje w zadnym stosunku do wartosci teoretyczuej.
Zagadka niepowodzenia tego wyjasnila sig dopiero w insty-
tucie aerodynamicznym w Getyndze, gdzie przy podobnych pro-
bach przeprowadzanych przez Ackeret’a, ktéry étrzymal juz
¢=4 zamiast 12,67, wykazal L. Prandtl, Ze przyczyng tego
stanu rzeczy jest wyréwnywanie sie cisnienn po obu koiecach
walca z ci$nieniem zewnetrznem, wskutek czego tylko w $rod-
kowej czesci walca mogly zachodzié warunki przewidziane przez
teorjg. Aby zapobiec temu ,wdzieraniu sig* powietrza do miej-
sca o silnej depresji, wazglednie zanikn nadwyzki ciénienia, po-
lecil Prandtl zaopatrzyé walec rotujacy w pradzie powietrza
w wystajgce poza obwdd walca tarcze, jak na ryc. 4., poczem
spdleczynnik ¢ osiagnal wartosé 10, a wiec dostatecznie zbli-
zona do wartosei teoretycznej.

Antoni Flettner, dyrektor instytutu dla aero- i hydro-
dynamiki w Amsterdamie, ktéry wlasnie w owym czasie nosil
si¢ z mysla zastosowania metalowych Zagli przy okretach, za-
rzucil z miejsca t¢ mysl na wiadomo$é o doskonalych rezulta-
tach pomiaréw efektu Magnus’a w laboratorjum aerodyna-
micznem w Getyndze i postanowil przeprowadzié préby eco do
uzytecznosci walcéw rotujacych w pradzie powietrza dla poru-
szania statkéw.



W tym celn przebudowano statek zaglowy ,Buckau®
o 900 ¢ pojemnosci i 1000 m* powierzchni zagli w ten sposéb,
7e zastgpiono Zagle przez dwa walce pionowe o 15,6 m wyso-
kosei i 3 m &rednicy, zaopatrzone u dolu i u géry denkiem
wystajacem poza obwdéd walca. Walce wykonano z blachy Ze-
laznej o grubosdei tylko 1—1,5 mm i zawieszono je, kazdy zoso-
bna, na maszcie siggajacym do polowy wysokosel walca; u pod-
néza masztu znajduje sie drugie lozysko. Ciezar walcéw wraz
z masztami wynosi tylko jedna piata ciezarn zagli, ktére byly
na statku. Ruch obrotowy otrzymuja walce za posrednictwem
kol zazebionyeh od dwéch motoréw elektrycznych, kazdy o mocy
do 15 HP. Walce moga si¢ obracaé dowoli w jedng lub drugg
strong, Przy szybkosci wiatru 10 mfsek. i 130 obrotach na mi-
nute dosigga wartos§¢ poprzecznego oddzialywania na oba
walce 5 ¢.

Schematyczna rycina 11 dozwala latwo przeniknaé wa-
runki jazdy stathu Flettner'a przy pewnej predkosei » wiatru
wiejacego w zaznaczonym na ryecinie kierunku. Wiadoma jest

koscia w, czyli t. zw. predkosé wzgledna wiatrn,

(suma geometryczna) predkosei w 1 s. Rzecz jasna, 7Ze tylko

wiatr ,wzgledny“ o predkosci w wywoluje efekt Magnus'a, |

a wiec sile poprzeczna @ na walec. PoniewaZz oprécz @ dziala ‘ statkow wylacznie ,rotorowych®, lecz zamierza zastosowaé ro-

jeszcze na walec napér W wiatru wzglednego w kierunku pred-
kosci w, przeto walec obracajacy si¢ w zaznaczonym kierunku
doznaje w ogodlnosci sily wypadkowej R, z ktérej tylko skla-
dowa S w kierunku predkodei s statku wystepuje jako sila
puZyteczna¥,

Przy zmianie kierunku obrotéw walecéw zmienia sie¢ przy
niezmienionym kierunku wiatru kierunek jazdy na wprost prze-
ciwny. Jesli jeden walec obraca sie w kierunku zgodnym z ru-
chem wskazéwki na tarczy zegara, drugi zas w kierunku wprost

S, : | pelnie
- 2 - = . o el A o B | £ =
zeczy, ie f:/IOWl(,k /naJdu]_aicy sig na s atku que,(,}fm w ruchu | jedli go burza zaskoczy znienacka.
z predko$cia s odczuwa wiatr w kierunku strzalki w z pred- |
Jak latwo |
zauwazyé, jest t. zw. predkos¢ ,bezwzgledna“ » wypadkowa | . : e

e J F 4 &4 e © | zaglowego, ktérego Zagle zatrudniaja caly sztab marynarzy.
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przeciwnym, natenczas statek obraca sig wkélko, nie ruszajac
z miejsca. Z powyzszego widad, jak }atwo mozZe jeden czlowiek
manewrowaé statkiem Flettner’a nie opuszezajac swego sta-
nowiska na mostku komendanta.

Do$wiadezenia w laboratorjum Prandtl’a wykazaly,
ze przy stosunku predkosei obwodowej walca do predkosci
wiatru réwnym 4 wystepuje najwigksza sila oddzialywania po-
przecznego. Jesli zatem przy niezmienionej predkosci obwodowej
walca wzrosnie szybko$é wiatru, to sila poprzeczna maleje. Jest
to bardzo waine w wypadku burzy, gdy predkoéé wiatru
wzrasta do 30—40 m/s. Natenczas wartosé oddzialywania po-
przecznego maleje szybko, a jeZeli zatrzymamy motory, naten-
czas napér wiatru na walce jest nawet mniejszy anizeli na
réwnorzedny statek zZaglowy, z ktérego zdjeto Zagle, Z tego
widad, ze burza nie przedstawia wielkiego niebezpieczenstwa
dla statku Flettner’a, co potwierdzila tez jazda prébna
statku Buckau w czasie burzy. Nie potrzeba dodawad, ze w zu-
odmiennych warunkach znajduje sig statek zaglowy,

‘Warto moze tez podniesé znaczng réiZnice co do ilosci
zalogi koniecznej dla obslugi statku ,rotorowego“ i statku

Nalezy zaznaczyd, %e Flettner nie zamysla budowad
tory i to w liczbie trzech jedynie do pomocy na wielkich cie-
zarowych statkach motorowych.

Wypada wstrzymaé sie na razie od rozwazZan na temat
ekonomji statku Flettner' a aZ do czasu, gdy nie dodwiad-
czenia laboratoryjne, lecz jazdy tych statkéw na morzu wykaza
prawdziwy stan rzeczy. Jakkolwiek jednak wypadna te préby,
musimy przyznaé, Ze dorobek wspolczesnej nauki powigkszyl
sig znowu o nowe poznanie, ktére odslania nam oblicze Natury
ku chwale nauki a moZe 1 na pozytek ludzkosei.

Ustroj Administracji Drogowej w Polsce.

Referat Inz. M. Nestorowicza dla Nadzwyczajnego Komisarjatu Oszczednosciowego przy Radzie Ministréw.

(Ciag dalszy).
Dyskusja nad referatem inz. M. Nestorowicza w Sekcji Samorzgdowej Panstwowej
Rady OszczednoS$ciowej.

Sekecja Samorzadowa Panstwowej Rady Oszczgdnosciowej
pod przewodnictwem Senatora J, Zdanowskiego poddala

dyskusji wyzej wymieniony referat na pieciu posiedzeniach
w dniu 29. grudnia 1924 r., 80. stycznia, 4., 14. i 20. lu-

tego 19256 r.

W dyskusji przyjmowali udzial: 1. czlonkowie stali Sekeji
Samorzadowe] Nadzwyczajnego Komisarjatu Oszczednosciowego
pp.: St. Moskalewski, Nadzwyczajny Komisarz oszczednosciowy,
senator Juljan Zdanowski, przewodniczacy Sekeji Samorzadowej
Panstwowej Rady Oszczgdno$ciowej, oraz czlonkowie tej Rady
J. Weinfeld, Stanislaw Lesniowski, Antoni Olszewski, Piotr
Drzewiecki, K. Koralewski, P. Klosowski, E. Zienkowski,
Senator L. Janta - Polczynski, pose! P. Romocki. 2. Przedsta-
wiciele zwigzkéw samorzgdowych: naczelnik wydzialu budo-
wnictwa w starostwie krajowem w Poznanin inz, M. Pospie-
szalski, starosta krajowy w Toruniu dr. J. Wybicki i jego za-
stepca dr. H. Zelenski, przedstawiciele Rady Zjazdéw Sejmikéw
powiatowych: Senator J. Zdanowski prezes tej Rady, wice-
prezes starosta W, Gajewski i czlonek Rady p. Z. Tyralski
{przedstawiciel Zwigzkn Rad powiatowych czterech wojewédztw
malopolskich). 3. Przedstawiciele interesowanych Ministerstw:
Kierownik Ministerstwa Robét Publicznych M, Rybezyniski,
Wice - Minister Skarbu B, Markowski, Dyrektor Departamentu
Samorzadowego Ministerstwa Spraw Wewnetrznyeh dr, WI,
Wejsbrod, Naczelnik Wydzialu w Ministerstwie Skarbu G. Two-
rzydjo, XKomisarz drogowy Sztabu generalnego ppulk. A. Tar-
czynski, Naczelnik Wydzialu Samorzadowego Urzedu Woje-

wédzkiego w  Lublinie G. Szajnowski; Dyrektor Okrggowej
Dyrekeji Robét Publieznych w Warszawie inZz, W. Trylinski,
b. Dyrektor Okregowej Dyrekcji Robét Publicanych w Lu-
blinie, obecnie Naczelnik Wydzialu Budownictwa w Magistracie
m, Warszawy inZz. Z. Slominski, Dyrektor Okregowej Dyrekeji
Robét Publicznych w Lodzi inZz. B. Stawiski wreszcie 5. przed-
stawiciel Zwiazku panstwowych inzynieréw drogowych, dziala-
Jacego na terenie b, zaboru rosyjskiego, inZz. St. Sila - Nowicki,
naczelnik oddzialu drogowego Okrggowej Dyrekeji Robét Pu-
blicznych w ILublinie.

Widzimy wiee, Ze udzial w dyskusji przyjmowaly intere-
sowane czynniki rzadowe, samorzadowe i fachowe; wsréd tych
ostatnich byli zwolennicy réZznych kierunkéw administracji
drogowej.

Po wygloszeniu referatu rozwinela sig¢ bardzo ‘ozywiona
dyskusja. Dyskusja podzielona zostala na trzy czedei stosownie
do tresci referatu:

1. O ustroju administracji drogowej, jaki jest wskazany
w Polsce po powolaniu do Zycia samorzadu w calej jego rozeciaglo-
sci, a wiee samorzadu wojewoédzkiego, powiatowego i gminnego.

2, O zmianach, jakie naleZy przeprowadzi¢ w obecnej
administracji drogowej ze wzgledéw oszezgdnosciowych 1 ze
wzglegdu na przysziy ustréj administracji drogowej.

8. O sprawach, tyczacych sig stuzby drogowej.

‘W niniejszem sprawozdaniu podane zostaly w streszczeniu
najwazniejsze momenty dyskusji, odzwierciadlajace poglady
réznych sfer miarodajnych i interesowanych na sprawe admi-
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nistragji drogowej oraz uchwaly, zapadle co do tez postawio-
nych przez referenta.

Czesc pierwsza dyskusji.
O przyszlej organizacji administracji drogowej.

Tezy wysuniete przez referenta o przyszlym ustroju ad-
ministracji drogowej, gdy samorzad zostanie powolany do iycia
w cale] pelni, przewodniczacy p. senator J. Zdanowski
stormulowal w sposéb nastepujacy :

1. Zasadniczo administracje drég panstwowych Panstwo
powierza samorzadom z wyjatkiem drég w pewnych okolicach,
ktérych administracje ze wzgledu na szczegélna wage Panstwo
zatrzymuje w swoim zarzadzie.

2. Drogami panstwowemi (w razie ich przekazania), wo-
jewédzkiemi i powiatowemi powinien administrowaé samorzad
wojew6dzki.

3. Nalezy utrzymad zrédla pokrycia kosztéw gospodarki
drogowe], przewidziane przez ustawe drogowa z 10. grudnia
1920 r. Wysoko$é opodatkowania na cele drogowe winna byd
okreslona indywidualnie w zaleZnosci od miejscowych warunkéw.

4. Aparat techniczny wojewdédzki (jego organy wyko-
nawcze) administruje takze drogami gminnemi.

5. Zarzad drogowy wojewdédzki posiada organy wyko-
nawcze okregowe dzialajace na terenie poszczegélnych powiatéw.

6. W powiatach funkcjonujs powiatowe komisje drogowe,
ktére kontrolujg czynnosei okregowych organéw drogowych.

Srodkiem cigikosci dyskusji byly tezy pierwsza i druga.

Przedstawiciele Rady Zjazdéw samorzadéw powiatowych,
senator J, Zdanowski i starosta Gaje wski, wypowiedzieli
sie przeciwko centralizacji gospodarki samorzgdowej w samo-
rzadzie wojewédzkim, a za decentralizacja te] gospodarki po-
migdzy powiaty, motywujac swoje stanowisko tem, ze ich zda-
niem powiat jest ta jednostka samorzadowa, ktéra ma te cechy,
jakie powinna mie¢ jednostka administrujaca drogami w mysl
uchwal migdzynarodowego Kongresu Drogowego z 1913 r. przy-
toczonych w referacie inz. Nestorowicza.

W szezegélnosei przedstawiciele Rady Zjazdéow Sejmikéow
powiatowych wypowiedzieli sig jak niZej.

P, starosta Gajewski. Nie podziela tez wysunigtych
przez referenta z wyjatkiem tezy trzeciej. Ze wzgledéw oszcze-
dnosciowych jest przeciwnikiem tworzenia dwutorowego zarzadu
i uwaza za ideal zesrodkowanie administracji w jeduym rgku
wszystkich drég. Za najprostsza i najracjonalniejsza konstrukeje
uwaza zarzady drogowe powiatowe, dzialajace pod nadzorem
samorzadu wojewddzkiego lub urzedu wojewdéddzkiego. Zarzady
okrggowe na kilka powiatéw mialyby wade, gdyz bylyby to
twory biurokratyczne, nie majace bliskiego, bezposredniego
kontaktu ze spoleczenstwem; zarzady takie wymykalyby sie
z pod kontroli spoleczenstwa. Komisje powiatowe nie posiada-
jace odpowiednich kompetencji nie spelnia swego zadania.

Urzednicy techniczni takich zarzadéw drogowyech byliby
z koniecznosci uniezaleznieni od starostéw - przewodniczacych
sejmikéw powiatowych — i nie mogliby byé przez nich kon-
trolowani,

Lepiej byloby, gdyby w kazdym powiecie byli
urzednicy drogowi choéby o mniejszem wyksztalceniu i gorzej
wynagradzani a zalezni od miejscowych samorzadéw.

Samorzady powiatowe sg w zupelnosci przygotowane do
prowadzehia calkowitej gospodarki drogowej; odczuwaja one
jaknajlepiej potrzeby gospodarki drogowej; dowodem — znaczne
pozycje na cele drogowe w budzZetach sejmikéw powiatowych
mimo nadzwyczaj ciezkich czaséw.

Zdaniem mowcy, samorzad wojewdédzki bedzie mial malg
stycznosé z miejscowem spoleczefistwem, Aby personel tech-
niczny powiatowych zarzadow drogowych stal na wysokosei za-
dania winien byd art. 14 ustawy drogowej z dnia 10. grudnia
1920 r. znowelizowany w kierunkn umozliwienia samorzadom
wojewédzkim usuwania nieodpowiedniego personelu samorzadow
powiatowych.

Ze wazgledéw oszezgdnosciowych, ze wzgledu na naj-
wigksza ilo§¢ drég powiatowych, na mozZnosé zwigzania admi-

nistracji drogowe] bezposrednio ze spoleczenstwem - gospodarzem,
na moZno$¢ najlepszego wykorzystania wspoldzialania wladz
administracyjnych, zarzad drogami powinien by¢ oddany samo-
rzgdowi powiatowemu, przy jednoczesnem zabezpieczeniu samo-
rzadowi wojewédzkiemu (obecnie wojewodzie) wplywu na dobér
personelu technicznego i na sposéb gospodarki drogowej przez
rozszerzenie uprawnien przyslugujacych wladzy nadzorczej na
mocy art. 14 ust. drog. z 10. grudnia 1920 r. na: 1. moznosé
usunigeia nieodpowiedniego kierownika technicznego powiato-
wego zarzadu drogowego i 2. mozZno$é wstawienia do budzetu
kwot potrzebnych dla wykonania niezbgdnych robét drogowych
i wykonania tych robét przez specjalnie zaangazowany personel
na koszt samorzadu powiatowego.

Zarzad drég gminnych naleZy pozostawié w rekach gmin,
gdyz art. 14 ust. drogow. z dunia 10. grudnia 1920 roku od-
powiednio znowelizowany moze w sposéb dostateczny zabez-
pieczyé skutecznosé oddzialywania wydzialéw powiatowych na
zarzady gmin.

P. senator Zdanowski jest zdania, Ze administracja
drég panstwowych i Rzad powinien mie¢ mozZnos$dé przeka-
zania administracji tych drég samorzgdom ; naleZy to pozostawié
swobodnemu uznaniu Rzadu; dopuszeza dwutorowosé¢ admini-
stracji drogowej: jednej w reku Panstwa dla drég panstwo-
wych; co sie zas tyczy drég samorzadowych, to te wszystkie
winny byé w reku samorzadu powiatowego.

Przy odpowiedzi na pytanie, czy administracja drég pan-
stwowych ma by¢é przekazana samorzadowi wojewédzkiemu, czy
tez powiatowemu, wypowiada si¢ za utrzymaniem tych drég ra-
cze] w rekach organéw panstwowych, jedynie tam przekazy-
wac samorzadowl powiatowemn, gdzie mozna to zrobié ze wzgledu
na rozwdj samorzadu powiatowego i inne wzgledy pafstwowe.
Jest zdania, Ze S$rodek cieZzkosci dzialalnosci samorzadéw we
wszystkich jego dziedzinach powinien znajdowaé sie w samo-
rzgdzie powiatowym, a samorzad wojewddzki nie powinien byd
rozbudowywany i powinien byé raczej organem nadzorczym,

P. wice - starosta krajowy Zelenski twierdzi, Ze inna
organizacja powinna byé tam, gdzie drég bitych jest duzo
i trzeba drogi te utrzymywaé, inna tam, gdzie przewaZnie
trzeba budowaé drogi bite, a istniejacych jest malo.

Jest zdania, Ze nalezy stanowczo odrzucié trzytorows go-
spodarke drogowa; natomiast dwutorowosci nie uwaza za szko-
dliwa, i sprzeczng z zasadami oszczedno$ci, gdyz drogi o zna-
czeniu magistralnych arteryj musza bydé inacze] zarzadzane, niz
drogi o znaczeniu dla jednego powiatu wzglednie dla kilkn
gmin, Dwutorowosé (samorzadows, ale skoordynowana) osiagnaé
mozna, przekazujac drogi panstwowe w zarzad samorzadéw wo-
Jjewo6dzkich.,

Co sig zas$ tyezy drég samorzadowych t. j. wojewddzkich
i powiatowych naley rozmaicie traktowaé wojewoédztwa, w kté-
rych sieé drég bitych nie jest jeszcze rozbudowana, gdzie przeto
glowny cigzar pracy i$¢ bedzie w kierunku wybudowania no-
wych linij komunikacyjnych i w wojewodztwach, gdzie sieé
drég bitych jest juz rozbudowana (dotyczy to gléwnie woje-
wédztw Poznanskiego, Pomorskiego i Slaskiego), gdzie chodzi
gléwnie o naleZyts konserwacje sieci drég.

W pierwszym wypadku zarzad drég powinien spoczywacd
w reku organéw samorzgdu wojewddzkiego jako tych, ktére
beda rozporzadzaé lepszym personelem technicznym i moga
lepiej ogarnaé polityke drogows na wigkszem terytorjum,

W drugim wypadku moglyby samorzady wojewédzkie prze-
kazywaé drogi poszczegélnym powiatom wraz z funduszami po-
trzebnemi na ich budowg i utrzymanie pod §cista kontroly
techniczng samorzadéw powiatowych.

Drogi o znaczeniu lokalnem, t. j. drogi gminne powinny
byé zarzadzane przez powiaty, przyczem aparat techniczny sa-
morzadéw wojewddzkich moze sluZzy¢ samorzadom powiatowym.

Przekazanie drég panstwowych samorzadom wojewédzkim
oraz objecie przez te samorzady zarzgdu drég wojewédzkich
i powiatowych niczem nie przesadza istniejgcego podzialu na
kategorje drég. Jak dotychezas, tak i przy nowym ustroju ad-
ministracyjnym powinny drogi dzieli¢ sig stosownie do ich zna-
czenia dla komunikacji na drogi panstwowe, wojewdédzkie i po-




wiatowe, a dla kazdej kategorji tych drég winien byé ozna-
czony zasadniczy typ drogi pod wzgledem szerokodci, spadkéw,
Iukéw, dopuszezalnych obeiazenn mostéw i t. d.

Samorzad wojewddzki ustalalby oddzielnie budZet konser-
wacji drég panstwowych, ktére utrzymuje sie wylacznie z fun-
duszéw panstwowych; oddzielnie za§ dla drég wojewddzkich
i oddzielnie dla drég powiatowych,

Wydatki na drogi wojewdédzkie pokrywalyby sig z po-
datku wojewddzkiego rozkladanego réwnomiernie na wszystkie
powiaty, na drogi zas powiatowe z podatkéw rozkladanych na
te powiaty w stosunku do dlugosci sieci drég powiatowych
w kazdym powiecie.

W razile przekazania zarzadu drég powiatom, przekazy-
walby samorzad wojewddzki samorzadom powiatowym kwoty
potrzebne na ich utrzymanie w stosunkn do dlugoseci sieci dro-
gowej. Podobny rozdzial wydatkéw mialby miejsce przy wy-
datkach inwestycyjnych (budowa nowych drég i mostéw).

P. dyrektor inz. W, Trylinski wypowiada sig za od-
rebna administracja drég panstwowych w rekach organéw pan-
stwowych na calym terenie Ruzeczypospolite] z wyjatkiem wo-
jewédztw Poznanskiego i Pomorskiego.

Zarzady panstwowe drég panstwowych beda mialy te do-
datnia strone, Ze beds mialy dobry personel, beda prowadzié
gospodarke drogows lepiej pod wzgledem technicznym, niZz sa-
morzady, 1 beda niejako pod tym wzgledem przykladem dla
samorzadow,

Co sig tyczy gospodarki drogowej samorzadowe), to po-
winna by¢ ona zesrodkowana w samorzadzie powiatowym.

Samorzad wojewddzki powinien jednoczyé, reprezentowad
gospodarke drogowa powiatéw, wykonywad niektére (wazniej-
sze) roboty.

Przekazanie dréog panstwowych samorzadom powiatowym
uwaza za przedwczesne i niewskazane, a komisje powiatowe dla
kontroli, zdaniem jego, nie beda pozZyteczne.

Co do finansowania gospodarki drogowe] jest zdanie, %e:

1. Fundusze samorzadu powiatowego na cele drogowe
winny byé oparte na celowych samoistnych podatkach drogowych.

2. Najlepsza forma samorzadowego podatku drogowego
Jest podatek od zwierzat pociagowych, jako najsprawiedliwszy.

8. Fundusze palfistwowe na cele drogowe powinny byd
oparte na podatku posrednim od benzyny.

P, Wice-Minister B. Markowski. Przez dluiszy czas
samorzady nie beda mogly przeznaczaé na cele drogowe tyle,
wiele potrzeba; gospodarka drogowa z koniecznosci nie bedzie
mogla mieé takiego rozmachu, jakby nalezalo; przewaznie bedzie
miala na celu utrzymanie tego, co istnieje. Przy malych grod-
kach potrzebna jest koncentracja srodkéw, z tego wzgledu sku-
pienie gospodarki drogowej nie w samorzadach powiatowych,
a w samorzgdzie wojewédzkim uwaza za celowe. Akceptuje tezy
referatu i idzie nawet dalej, gdyz uwaza za mozliwe przekazanie
drég panstwowych samorzadom wojewédzkim nawet na wscho-
dzie, gdyz Rzad na samorzad wojewédzki zawsze bedzie mial
dostateczny wplyw. Nie zgadza sig na postawienie sprawy fi-
nansowania gospodarki drogowej w sposéb zakreslony przez re-
ferenta, gdyZ nie zgadza sig on z ogélng polityka i teorja
skarbows,

Minister P. Rybeczynski podkresla, 2e srodki fi-
nansowe na dany cel winny byé podstaws organizacji. Widzi
konieczno§é koncentracji gospodarki drogowej. Zbyt male je-
dnostki dla gospodarki drogowej sa niecelowe. Gospodarka dro-
gowa winna by¢ zedrodkowana w samorzadzie wojewddzkim,
gdyz przez to uniknie si¢ nieréwnomierno$ci w wydatkach na
cele drogowe w poszezegélnych powiatach.

Nieskonkretyzowanie dotychczas zakresu dzialania samo-
rzadu powiatowego i wojewédzkiego utrudnia do pewnego stopnia
decyzje, O ile samorzad wojewddzki ma byé daleko posunigty,
Winien mieé gospodarke drogows w swoim rgku. O ile samo-
rzad wojewédzki bedzie malo rozwiniety, jako czynnik wyko-
lawczy, winien przy nim zostaé nadzér, a administracja dro-
gowa moZe byé przekazana powiatom.
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Naczelnik Szaynowski jest zwolennikiem odrgbnej
panstwowej administracji drég panstwowych. Co do tezy drugiej
uznaje wy%szo$é samorzadéw wojewddzkich nad powiatowemi.
Nie uznaje objekcyj p. Gajewskiego co do samorzadu woje-
woédzkiego ; bedzie w nim taki sam czynnik obywatelski, jak
w samorzadach powiatowych.

Za samorzadem wojewoédzkim przemawia moznosé racjo-
nalnej gospodarki i moznosé przeprowadzania wigkszych inwe-
stycy] drogowych. Pozatem referat przewiduje mozZnosé przy-
stosowania administracji drogowej do warunkéw miejscowych,
co jest dobre.

Nie zgadza sig, aby dla administracji drég gminnych
uZywany byl aparat techniczny samorzadu wojewédzkiego ;
winien bydé do tego powolany specjalny aparat techniczny przez
powiaty, Uznaje za niemozliwe powiatowe komisje kontrolujace
z tego wzgledu, Ze komisje te wylonione z samorzadu powiato-
wego kontrolowalyby czynnosci samorzadu wojewédzkiego,

P, senator Janta Polczynski twierdzi, Ze organizacja
administracji drogowej winna uwzglednié réznolitosé warunkéw
w réznych dzielnicach. Wplyw Panstwa powinien byé silnie
zawarowany. Zwraca uwagg, %e rozkwit gospodarki drogowej
w samorzadach, jak widzimy z praktyki samorzadéw w Pru-
sach, zalezy prawie wylacznie od jednostek, ktére gospo-
darke te wjma w swoje rece i poprowadza; chodzi o to, aby
Jednostek takich bylo jak najwiecej

Referent inz. Nestorowicz ze wzgledu na aktualnosdé
i zwigzek z referatem zakomunikowal o najnowszych zamierze-
niach w dziedzinie gospodarki drogowej we Francji:

1. O projekcie nstanowienia przy Minister-
stwie Robét Publicznych ,Urzedu Drogowego“ (,Office des
Routes“), ktéry ma stanowic¢ jednostkeg prawna i1 autonomiczng
z prawem zaciggania pozyczek, dyspozyeji funduszami, poda-
tkami i oplatami pobieranemi bezposrednio lub poérednio z uzy-
wania drég, podatkami i oplatami celnemi, nakladanemi na ma-
terjaly pedne i oleje, oplatami drogowemi od przemyslu za
uzywanie drég i t. p.

»Office des Routes* ma byc¢ wedlug powyzszego projektu,
wniesionego przez rzad francuski do parlamentu, opréez po-
wy#Zszych atrybucyj organem doradczym w sprawach technicz-
nych oraz ma udzielaé pomocy finansowej na utrzymanie tych
drog departamentalnych i innych komunalnych, ktére zaliczone
begda do ,marszrut o wielkim, wzglednie o wyjatkowym ruchu®.
Projekt tego urzedu, wywolany jest potrzebs skoordynowania
wysilkéw finansowych i1 techmicznych panstwa i samorzadéw
z powodu przewrotu w stosunkach komunikacji kolowej, jaki
wywolany zosta! przez rozwdj ruchu samochodowego.

Komitet ,Office des Routes® ma by¢ zloZzony z fachowcéw,
urzegdnikéw panstwowych i komunalnyeh oraz oséb korzystaja-
cych z drég.

2. O projekcie ustawy wniesionym dnia 2, kwietnia
1924 r. do parlamentu francuskiego o zmianie klasyfika-
¢ji dr6g. Wedlug projektu tego sie¢ drogowa francuska ma
byé podzielona tylko na trzy kategorje (obecnie jest az
siedem):

a) pannstwowe obejmujace obecne drogi narodows (Rou-
tes nationales), drogi departamentalue (Routes departamentales),
drogi wicynalne giéwne (Chemins vicinaux de grande commu-
nication), drogi wicynalne ogélnego znaczenia (Chemins vici-
naux d’interet commun).

b) drogi komunalne, obejmujace drogi wicynalne
zwyczajne (Chemins vicinaux ordinaires) i drogi wiejskie (Che-
mins  vicinaux ordinaires) i drogi wiejskie (Chemins ruraux),

¢) drogi miejskie (Voies urbaines).

Pierwsza kategorja liczgqca okolo 38.000 4 13.000 -+
+ 172,000 4 76.000 = 300.000 km, t. j. polowe wszystkich
drég bitych w calej Francji, ma byé administrowana
przez rzgdowe organy, przytem na utrzymanie drég de-
partamentalnych i wicynalnych a zaliczonych do tej kategorji
majg wplacaé utrzymujace dotychczas te drogi samorzady de-
partamentalne sumy w wysokosciach dotychczasowych.

(D. n.).
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Przeglad wazniejszych czasopism inzynierskich wedle jezykow .

Angielskie.

Engineoring News Record, dwutygodnik z dodatkami mie-
sigcznemi: drogowy it. p. Adres: New York, Frank C. Wight
Editor. Najwygodniej prenumerowad przez Ksiggarnig Techniczna
Stow. Mech. Polskich, Warszawa, Fredry 2. Pren. rocz. 24 zl

Bardzo powasne pismo inZynierskie amerykanskie,
powstale przez polaczenie pism fngineering News, ILngineering
Record 1 Contractor.

Roads and road comstruction, mies., pren. rocz. 12 szylin-
géw. Wychodzi rok 2-gi. Adres: Carriers Publisching Co. T.td.
83 Farringdon Street, London E. C. 4. Zeszyt formatn 17 X 26 ¢m
zawiera 30 stron, Zawiera liczne, przewaznie niewielkie artykuly
o wszelkich sprawach drogowych technicznych i gospodarczych,
przedewszystkiem aktualnych. Nieco za malo rysunkéw technicz-
nych.

The Surveyor London, E. C. 4. Fleet Street, Zeszyt o 16
stronach, 20x 28 ¢m, cena 6 peuséw. Tygodnik. Wylacznie
niemal sprawy drogowe, duZo o sprawach administracyjoych
angielskich.

Report of the superintendent of the U. S. coast and geodelic
survey. Waschington.

Proceedings of the American Society of Civil Lngineers.
Mies., str. o0 800, form. 11 X 19 em; pren. rocz. 8 dolaréw ; adres:
N. York, 33 West, Thirty—ninth Street. Najpowazniejsze ame-
rykanskie pismo inZzynierskie z wszelkich dziedzin.

Publics Roads, Waschington. Organ Dep. Drog. St. Zj.
Am. Péln.

Good Roads, mies., str. oo 20, form. 19 x 25 ¢m, pren. rocz.
4-50; adres: N. York 53 Park Place.

Poswigcone finansom, budowie, utrzymaniu i ruchowi dro-
gowemu. Drugie co do znaczenia drogowe pismo amerykanskie.

Railway Reviev, mies., str.co40, form. 18X 25 ¢m, pren.
rocz, dol. 4.00, adres: Chicago, 537 So. Dearborn St.
Omawia wszelkie sprawy kolejowe,

Railway Age, mies., str.co40, form. 18 X 25 ¢m, pren, rocz.
8.00; adres: N. York, 30 Church, St.
Poswiecony kolejnictwu.

dol.

dol.

Czeskie.

Casopis Ceskoslovenskych inZenyric (Technicky obzor), tyg.,
18 X 25D em, str. 16. Adm.: Praha, II., Bredowska ¢is. 3, V. p.
Druk i papier b. dobre.

Podaje artykuly inZynierskie zrédlowe czeskie i z obeych
jezykéw.

Zyprdvy vereine sluéby technické, dwa razy mies., stron 32,
18 X 25 ¢m, pren. rocz. 120 K. & Adres: Praha II., Jerusalem-
ska 11.

Organ urzedowy Min. Robét Publ. z wspéludzialem Min.
Kolejowego i departamentéw technicznych innych ministerstw.
Précz obszernej czesei urzedowe] podaje oryginalne prace inzy-
nierskie 1 sprawozdania o pracach obcych.

Francuskie.

Annales des ponts el chaussées, dwumies., format 10 X 14 cm,
stron od 100 do 150. Wychodzi lat 90. Adres adm.: A. Du-
mas, 6 Rue de la Chaussée-d’Antin, Paris.

Najpowazniejsze pismo inzynierskie francuskie, zawiera-
jace znakomite, oryginalne i zrédlowe prace wylacznie z dzialéw
techniki inZynierskiej (budowle drogowe, kolejowe, wodne,
mosty i t. d.) z licznemi rysunkami w tekscie i na tablicach.

Le Génié civil, tyg., 20 X 28 ¢m, str. 24, Adm.: 6, rue de
la Chaussée-d’Antin, Paris. Pren. rocz., 85 fr. fr.

Drugie po Ann. d. p el ¢h. pismo inZynierskie francuskie.
Prace Zrédlowe lub przedruki waznych, duzo rysunkéw.

7

Annales des travaur publics de Belgiqgue, dwumiesigcznik,
11 %17 em, str, 168, Adm.: Bruxelles, rue de Louvain 388,
Pren. rocz. 50 fr. szw.

™) Redakcja prosi o uzupelnienia tego przegladu i o popra-
wienie omylek.

Organ Minister. rolnictwa i robét publicznych. Podaje
opisy inZynierskich robét belgijskich Zrédlowe, ilustrowane ry-
sunkami i1 tablicami.

Le Revue Générale des Chemins de fer.

Adres: 88 Rue Saint Lazare. Paris IX.

Journal des géométres-experts. Paris.

Revue suisse de topographie et @arpentage, Genf.

Bulletin des Congrés de la Route. Paris, 1 Avenue d'Jena.
Dwumies.

Holenderskie.

De Ingenieur, tygod. str. 20, form. 20 X 27 ¢m, cena zesz.
florenéw 0.85. Adres: Haag, Princessegrachfi 23.

Organ Krél. Instytutu InZynierskiego i Stowarzyszenia
Inzynieréw z Politechniki w Delft. Prace z réZnych dziedzin
inZynierji.

Niemicckie.

Der Bauingeniewr, wychodzi 2 razy na miesiae. 19X 25 cm,
str. 38, wydawca J. Springer, Berlin W. 9, Link-Strasse 23/24.
Pren. kwart. 10.40 M. 2¢.

Obok Schw. Bauzty. najpowazniejsze obecnie inZynierskie
pismo techniczne, Wiele artykuléw z zakresu mostow, zelhet-
pictwa i t. d. Znakomite artyknly, duZo rysunkéw.

Die Bautechnik, tygodnik, 20X 265 c¢m, str. 8 do 12,
niektére zeszyty o wigkszej objetosci. Wydawca W. Erost,
Berlin W. 66, Wilhelmstrasse 90. Pren, mies. 0'8 M.zZ

Dobre artykuly z réinych dziedzin inZynierji; dobre ry-
sunki.

Verkehrstechnik, tygodn. 20X 266 c¢m, str. 16. Adm.:
Berlin S. W. Kochstrasse 22-26. Pren. mies. 1-5 M. zf.

Podaje artykuly z zakresu kolejnictwa, przedewszystkiem
koleji lokalnych i tranwajéw, a tez drogowe. Rysunkéw niewiele.

Zentralblatt der Bauwrverwaltung, tyg., 20X 29-5 c¢m, str. 8.
Adm.: Berlin S. W. 68 Lindenstr. 26. Pren. mies. 1-50 M. z¢.

Organ wladz painstw. niemieckich. Podaje artykuly z inzy-
nierji i budownictwa.

Zeitschrift des dsterr. Ingen. wu. Arch. Vereines, tyg.,
19% 26 b cm, str. 8—16, adm. Wien I, Eschenbachgasse 9.

Cena zeszytu austr. kor. 10.000.

Niegdy$ bardzo powazne pismo. Zawiera prace z iniy-
nierji, budownictwa, budowy maszyn, elektrotechniki i t. p.
Liczne rysunki. Zawiera liczne wyczerpujace artykuly z zakresu
wyzyskania sil wodnych austr. Alp i elektryfikaci.

Zeitschrift fiir Bawwesen, kwartalnik 20X 29 cm,
Adm. Berlin: Preussisches Finanzministerium.

Jeden zeszyt inZynierski, nastepny architektoniczny. Muao-
stwo rysunkéw. Artykuly zrédlowe z zakresu inZynierji lado-
wej 1 wodnej.

Schweizerische Baugzeitung, tyg., 20 % 275 ¢m, str. 8—12.
Adm.: Ziirich. Pren. rocz. 50 fr. szwajc.

Jedno z najpowazniejszych pism technicznych w jgzyku
niemieckim. Artykuly Zrédlowe z zakresu inzynierji, budownic-
two, budowy maszyn i elektrotechniki, gléwnie ze stosunkéw
szwajearskich. duzo doskonalych rysunkéw i tablic.

Allgemeine Vermessungs-Nachrichien. Adres: R. Reiss, Lie-
benwerda, Sachsen. Wychodzi 3 razy mies., stron 16, 12X 20 cm,
pren. kwart. 3:75 M. zl.

Schiweizerische Zeitschrift  fiir  Strassenwesen. Dwutyg.,
18 X 26 c¢m, str. 12, preu. rocz. 12 fr szw. Adres adm,: Ziirich,
Selnaustr. 11.

Zawiera powaZne prace o drogach w kazdym kierunku.

Technisches Gemcindeblait, 2 razy na miesiae, 20X 27 ¢m,
gtr. 16—20, adm.: Berlin, Mauerstr. 44, pren. kwart. 3 M. 2.

Organ zwigzku wyiszych urzednikéw technicznych miej-
skich. Przed wojna bardzo powaZne pismo, omawiajace niemiec-
kie sprawy techniczne miejskie. Obecnie jakby dopiero rozwijato
sie. Malo rysunkoéow,.

Beton u. Eisen. Dwutygodnik 27 % 85 ¢m, str. 8—16. Ad-
ministracja: Wilhelm Ernst u. Sohn, Berlin W. 66, Wilhelm-

str, 32.



strasse 90. Redaktor: prof. Dr. Kleinlogel, Darmstadt. Prenu-
merata kwartalna z przegladem pism z zakresu inZynierji
64 M. 2l

Wychodzi od 25 lat. Wyezerpuje wszelkie zagadnienia
z dziedziny konstrukeji Zelbetowych i statyki z niem zwiazanej.
Bardzo liczne i dobre rysunki.

Der  Slidtebau,
Markgrafenstr. 31.

Po dwuletniej przerwie wychodzi od stycznia 1925 jako
dwumiesigeznik., Czasopismo pierwszorzedne, poswigcone wy-
Iacznie sprawom budowy miast, zaréwno praktyce jak i teorji
i estetyce. Swietne, czesto barwne ryciny. Liczne projekta,
szezegblnie] wyniki konkurséw szczegélowo przedstawione.

Zeitschrift fiir  Vermessungswesen, Organ des deutschen
Geometervereins, Adres: K. Wittwer, Stuttgart. Wychodzi
2 razy mies., str. 40, f. 10 x 19 ¢m, pren. pélrocznie 6 M. zl.

Organ fiir die Forischrilie des Iisenbahnwesens in techni-
scher Beziehung, dwa razy miesiecznie 19 X 26 ¢m. Adres: Verein
deutscher Eisenbahnverwaltungen.

NajpowaZniejsze czasopismo kolejowe niemieckie, pierwszo-
rzedne artykuly, duZo rysunkéw i tablic.

Archiv des Lisenbalnwesens, mies.

Omawia kolejowe sprawy organizacji, polityki, ekonomji
i t, d. Bez rysunkéw.

adres: K. Wasmuth, Berlin W. 8.

Gesundheits Ingeniewr. Zeitschrift fiir die gesamte Stid-
tehygiene, tygodnik wydawany w Monachium. (Verlag v. R.
Oldenburg).

Znakomite artykuly =z zakresu centralnego ogrzewania,
wodociagéw, kanalizacji miast, oraz technologji wody (oczysz-
czania wod wodociagowych, przemyslowych i kanalizacyjnych).
W ostatnich czasach przewaZaja artykuly z zakresu ogrzewania.

Gas und Wasserfach. Jourral fiir Gasbeleuchtung u. Was-
sersorgung, tygodnik wydanie R. v. Oldenburg, Monachium,
obejmuje artykuly i opisy z powyZszych dwdch dzialéw. Prze-
waza kwestja gazowa.

Die Wasserkraft. Zeitschrift fiir die gesamte Wasserwirt-
schaft.

Verlag Richard Pflaum et G. Monachjum, Herrnstrasse 10.

Dwutygodnik poswiecony przedewszystkiem sprawie wy-
zyskania sil wodnych. Zaklady o sile wodnej, turbiny i dzialy
pokrewne. Wspélpracownicy pierwszorzedni fachowcy.

Oesterreichische Zeitschrift jior Vermessungswesen, Wien.

Veriflentlichung des konigl. Geodetischen Institut Postdam,

Internationales Archiv fir Photogrammetrie, Wien.

Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, Berlin, Verl. v. J. Sprin-
ger Berlin W. 9, Linksstrasse 23/24.

Mitteilungen des Mil. Geogr. Institut, Wien,

Schweizerische Zeilschrift fiir Vermessungswesen w. Kultur-
technilk.

Sclhweizerische Geometer-Zeituny.

Polskie.

Czasopismo Techniczne, wychodzi jako organ Ministerstwa

Robét Publiczn. i Pol. Towarz. Politechn. we Lwowie, 2 razy
miesiceznie, format 20'5 X 27 ¢cm, str, 20, pren. rocz. 24 z&

Adres: Liwéw, ul. Zimorowicza 9.

Podaje oprécz innych artykuléw najwigcej prac z zakresu
inZynierji z poéréd wszystkich pism techuicznych polskich.

Przeglad Techniczny, tyg., str. 16, 205X 29 ¢em; adm.
Warszawa, Czackiego 3—5, pren. kwart. 7 zl.

Podaje gléwnie prace z zakresu budowy maszyn, ale tez
i inZynierskie. Najstarsze pismo polskie techniczue.

Przeglgd Gazowniczy i Wodociggowy, mies., str. 40,
12% 18 ¢m, pren. kwart. 3 zl. Adres: Krakéw, Gazownia
Miejska.

Organ zrzeszenia gazownikéw i wodociagowcéw polskich
oraz zwiazku gospodarczego gazowni i zakladéw wodociagowych
w Panstwie Polskiem.

Przeglgqd Mierniczy, mies., str. 24, form. 19 X 24 ¢m, pren.
kwart. 6 2¢. Adres: Warszawa, Wspdlna 33,

Pierwsze pismo polskie dla spraw miernictwa polskiego :
naukowych, biezacych i zawodowych.

Saper i Indynier Wojskowy, mies., str. 94, form. 9 X 15 em,
cena zesz. 1-60 zl.; adres: Warszawa, ul. Nowowiejska, Gmach
Min. S. Wojsk.

Jako pismo po$wigcone sluzbie saperéw, fortyfikacji i bu-
downictwu wojskowemu, porusza liczne odnosne zagadnienia.

Indynier Kolejowy, mies., str. 24, form. 21 X 28 ¢m, pren.
kwart. b zl.; adres: Warszawa, Al. Jerozolimskie 1/3.

Organ Zwiazku Pol. Iuz. Kolejowych, podaje sprawy ko-
lejnictwa, przedewszystkiem ruchowe i eksploatacyjne i sprawy
komunikacyjue.

Czasopismo [Techniczne dla spraw pomiarowych.

Adres: Lwow, Liyczakowska 2,

Organ Stowarzyszenia Panstwowych Urzgdnikéw Pomia-
rowych.

Wolyniskie Wiadomosei Techniczne. Fuck,

Witoskie.

Annali dei lavori publici gid giornale del genio civile.
Mies., str.c0 100, form. 12X 21 ¢m, pren. rocz, liréw 100.

Organ Min. R. Publ. Istnieje lat 63. Zrédlowe artykuly
ilustrowane hogato o réZnyeh budowach inZynierskich.

Il Cemento armato, mies., str. 8, form. 20 X 29 ¢m, pren,
z dodatkami ,Le industrie costruttive“ i ,Il costruttore edile®
rocznie lir6w 60.

Le Strade, mies.,
roczna liréw 6.

Organ ,Touring Club Italiano“ zawiera interesujace infor-
macje o drogach i o ruchu drogowym.

Rivista di topografia et calastro.

Adres: Torino.

stron oo 28, format 14X 20 ¢m, pren.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Budownictwo wodne.

— Zaktad wodno-elektryczny Drac-Romanche. e Génie
Civil 1924 Nr, 1., Zentralblait der Bauverwaltuny 1925 Nr. 10.
Zaklad wodny rzek Drac i Romanche pod Pont-de-Claix (po-
fudn.-wsch, Francja w poblizu Grenoble nad Izers), zbudowany
w latach 1919—1921 przez Towarzystwo Drac-Romanche, zu-
Zywa objgto$é wody Q=80 m®%sek. przy spadzie IT==15—17,5 m.
Moc calkowita zakladu wynosi okolo 14.000 KM. Zaklad po-
8iada sze$é turbin blizniaczych o wale poziomym, polaczonym
bezpogrednio z generatorem do wytwarzania energji elekfrycznej.
Ma.ksyma.lna wydajnosé kazdej turbiny wynosi 8.000 KM ; ilosé
obrotéw wynosi 300 na minute. Zaklad ten zasila energja elek-
tryczna trzy wielkie fabryki w najblizszej okolicy.

Wode rzeki Drac spigtrzono ponizej ujScia jej doplywn
Romanche przy pomocy jazu segmentowego o 4-rech otworach

po 16 m $wiatla i 8 m glgbokosei., Samo ujecie wody do za-
kladu wykonano pod zaloZeniem jak najstaranniejszego oczy-
szczenia wody ze Zwiru i piasku oraz wszelkich przedmiotéw
plynacych na powierzchni wody (rys. 1). Dlatego znajduje sig
tu osobny basen do osadzania si¢ zZwiru i piasku grubego
o otworze pluczacym 16 m szerokim, a 5 m glebokim, zamyka-
nym duZa zasuwa Stoney'a. Nastepuje sScianka plywajaca przy
wlocie do basenu przejsciowego, niedopuszezajaca przedmiotéw
plynacych na powierzchni wody do wejscia do kanalu, podzie-
lona na 14 otworéw po 6m Swiatla. Poza basenem przejscio-
wym (uspokajajacym) znajduje sig¢ obszerny osadnik dla mial-
kiego piasku oraz drobnego namulu. Osadnik zaopatrzony jest
w przelew 100 m dlugi, przez ktéry nadmiar wody w czasie
stanéw wysokich dostaje sig wprost do rzeki.

7 osadnika prowadzi kanal betonowy 750 m dlugi, 8m
szeroki, a 4m gleboki. W dalszej partji, dla uniknigeia zbyt
duZego nasypu, przechodzi kanal otwarty w rurg Zelazno-beto-
nowa o srednicy 6 m, prawdopodobnie najwicksza z dotychczas
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wykonanych, w ktére] woda przeplywa pelnym przekrojem.
Rura na calej swej dlugodci uloZona jest na tundamencie z be-
tonu chudego (rys. 2) znajdujacym sie w wykopie 4 m glebo-
kim. Fundament w swej partji srodkowej tylko okolo 50—70 cm
grubogei, jak to widaé z przekroju poprzecznego. Natomiast
czesci skrajne sa masywnie zbudowane, tworzac w ten sposéb

Rzek

| turbin. Dla zaoszczedzenia kosztéw fundacji zbudowano komorg

wyréwnaweza nad komorami turbin, co bylo mozZliwem w tym
wypadku z powodu niewielkiego spigtrzenia hydrostatycznego.
Komora jest 50 m dluga, 17,5 m szeroka, a 3,5m glgboka,
Celem uzyskania jak najmniejszych strat wskutek wiréw
starano sig wodg z okraglej rurylZel.-betonowej przeprowadzid
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Rys. 1.

odpowiednio silne przyczotki, dla oparcia gérnej czgsei rury,
dzialajace] tu jako sklepienie Zelazno-betonowe obustronnie sil-
nie uzbrojone, o grubosci srednio okolo 30 em. Dolna czesd
przekroju rury, spoczywajaca na srodkowem mniej silnem pod-
Tozu, jest slabiej uzbrojona, tylko po jednej stronie, a grubogé
jej wynosi okolo 22 ¢m, Wazdluz rury sy uloZone dreny, dla
odwodnienia najniZszych cze$ci gruntu pod fundamentem beto-
nowym. Calo§é jest przykryta nasypem w najwyzszym punlkecie

Iy afst
26/.-+bal.

okolo 40 ¢m grubosei, a
temperatury.

to celem uniknigeia dzialania zmian

Dla zniweczenia zbyt duZych cisnien, powstajacych w ru-
rociagn w chwili naglego zamknigcia wszystkich turbin, urza-
dzono komorg wyréwnawcza, w ktére] woda wychodzac z ru-
rociagu styka sie z ciSnieniem atmosferycznem, Ciénienie w ru-
rze nie moze wigc wzrosnacé ponad to, ktére odpowiada pozio-
mowi wody w komorze. W komorze wyréwnaweszej umieszczono
przelew na wysokosei poziomu hydrostatycznego, t. j. na wy-
sokosei korony jazu, celem odprowadzenia nadmiaru wody przy-
plywajacej z rur, w czasie naglego zamknigcia doplywun do

jak najlagodniej do komory przejéciowej o przekroju prosto-
katnym 17,5 m szerokosci, 3,5 m glebokosci, przez zastosowanie
przekroju zmiennego na diugodci okolo 15 m.

Dla pokonania roéznicy pozioméw dna rury i komory wy-
réwnawczej, wynoszacej okolo 8 m, musiano tg partje przejsciowo
umiegci¢ w ukosie. Pierwsza czgsé te] partji okolo & m dingosci
posiada przekréj prostokatny 82X 4,46m i opiera sig bezpo-
$rednio na fundamencie, nastgpna czesé, o przekroju 17,560 X 8,50,
podzielona przez dwie Scianki pionowe na trzy czgsci, opiera

| sie na 13-stu filarach Zelazno-betonowych o przekroju 0,5 X 0,6 m.

Przerwe dylatacyjng urzadzono przy koncu partji przejsciowej,
t. j. przed sama komora wyréwnawczas. Urzgdzenie jej okazalo
sig konieczne ze wzgledu na duZe sily podiuzne, wskutek zmian
temperatury, oraz kurczenia sig betonu w okresie pierwszych
8-ch miesigcy po obetonowaniu. Zmiany temperatury uwzgled-
niono do + 15" od temperatury normalnej w okresie betono-
wania, kurczenie sig betonu przyjeto 0,25 "4, na 1 m dlugosei
konstrukeji.

Zaklad czynny jest od r. 1921, do tego czasu nie oka-
zaly sie w budowlach %adne znaczniejsze rysy ani peknigcia.

Ing. M. Mazur.

Paliwa.

— Wiskozymetr Baume’go opisuje R. Marnot w le Génie
Civil z 21. lutego 1925 (t. LXXXVI, Nr. 8), str. 190. Dzia-
Yanie tego przyrzadu — podobnie, jak wszystkich wiskozymetréw —
opiera si¢ na prawie przeplywu cieczy przez waskie przewody,
okreslonem przez Poiseunille’a wzorem :

wgdhrtt
o= — y

8nl
gdzie v oznacza objetosé przeplywajace] cieczy, y przySpieszenie
ziemskie, d gesto$é cieczy, h wysoko$é jej slupa, » promien
przekroju rurki, ¢ czas wyplywu, 5 spélezynnik tarcia wewng-
trznego czyli wiskoze cieczy, ! diugosé rurki, Dla pewnego
aparatu
7wy h or?
8ri
jest wielkogeia stala, ktora mozna wyznaczyé przy pomocy cie-
czy o znanej wiskozie 1 gi¢tkodel. Zatem:
n=Fk.d.t

k



Bedace obecnie w uzZyciu wiskozymetry, a mianowicie
Redwood’a (Anglja), Sayboldt’a (Stany Zjednoczone Am. Pln.),
Engler’a (Niemcy) i Barbey'a (Francja), posiadaja te wade, zZe
pomiar na nich trwa stosunkowo diugo, a dalej temperatura
cieczy, wraz z nia za$ gestosé d zmienia sig w czasie wyplywu
W do$é znacznych granicach.

Aparat Baume’go nie wykazuje tych brakéw. Zbudowany
dla malej objetosci » posiada duZa stala k, skutkiem czego
pomiar odbywa sie szybko, a doskonale ogrzewanie termosta-
tyczne zapewnia stals temperaturg cieczy w czasio przeplywu
przez rurkg. Nowy ten wiskozymetr francuski pozwala nadto
na dokladne wyznaczenie wiskozy, jako funkeji temperatury,
przez zastosowanie czynnikéw, utrzymujacych bezwzglednie
stala temperature badanej cieczy, ktérymi sa: topniejacy léd
(0° ¢) oraz pary nasycone eteru (33-5%), acetonu (56:5°), ben-
zolu (80-8%), wody (100°), chlorobenzolu (132° i bromoben-
zolu (156°). St. Golczewski.

Fahryki.

— Centrala elektryczna zakfadéow Forda. W River Rouge,
w poblizu Detroit (Stany Zjedn. Am. Pin.), wybudowano w rokn
1921 elektrownie o maksymalnej moecy 500,000 KM dla napedu
licznych fabryk i warstatéw firmy Henry Ford Co. Od chwili

zaloZenia (r. 1918) do wrzeSnia 1924 r. olbrzymie to przedsig- |

biorstwo wytworzylo 10 miljonéw samochodéw. Najwydatniejsza
byla produkcja w ostatnich trzech latach, a obecnie dochodzi
do 2,000.000 wozéw rocznie przy cenie jednego wozu 295 §
(w r. 1920 440 §). Oprbécz warstatéw mechanicznych i hut
zelaza posiada firma wlasng stalownie, fabryke kauczuku, tkalnie,
fubryke papieru i trzy huty szkla, a nadto eksploatuje duzy
kompleks laséw dla wyrobu drewnianych czesei karoserji.

Elektrownia zakladéw Forda obejmuje 8 turbogeneratoréw
po 35.000 KW = 47.500 KM mocy nominalnej (przy 1.200
obr./min), wytwarzajacych prad tréjfazowy o 60 perjodach i na-
pigcin 138.200 7; maksymalna moc kazdego turbogeneratora
wynosi 62,500 KM, a wige w sumie elektrownia moZe dad
500.000 KM energji elektrycznej. Turbiny zasilane para o ci-
énienin dolotowem 174 a¢, przegrzana o 140° C, zostaly wyko-
nane we wlasnych warsztatach firmy. O wielkosci tych maszyn
Swiadezy ich cigzar — 1 tak: wirnik turbiny wazy 48'5 ¢, oslona
turbiny 7075 {, oslona kondensatora 576 ¢, a caly kondensator
okolo 150 ¢ Do wytwarzania pary sfuzy 8 kotléw o najwiek-
szej na $wiecie powierzchni ogrzewalne] (kazdy po 2.460 m?),
opalanych gazem z wysokiego pieca i pylem weglowym.

(Le Génie civity t. LXXXVI, Nr. 13 z 28. marca 1925,
str. 305). St. Golesewski.

Drogi Zelazne.

— Regulowanie fukow w torach. W praktyce regulacje
Iuku poprzedza zawsze pomiar jego strzalli, na stykach i w po-
towie szyn przy cigciwie naciagnigtego sznura lub drutu w ze-
wnetrznym toku. Cigciwa réwna sig zazwycza] dlngosci szyny,
lub przy krétszych szynach, podwdéjnej ich dlugodci. Z pomiaru

o, A‘rz_yma s
PZEs rifowa

e kviyma

. Pty Cuike
przg}"u'own

Strzalki i diugosei cigeiwy oblicza sig promien luku w danem
2

S gdzie ! jest dlngosciy

miejscu ze wzorn R = cigciwy

249

| a p strzalki, Z otrzymanych ze zdjed strzalek obliczamy strzalke

przecigtng », i wedle tej regulujemy Iuk, Zatem utrzymanie
toru niepozwala na regulowanie lukn do promienia, jaki ma
byé w danem miejscu wedle profilu podluznego, ale jaki odpo-
wiada przecietne] strzalce.

Przepisy kolei prusko -heskich (Vorschriften fiir die Her-
stellung, Unterhaltung w. Erneuerung des Oberbaues, Bromberg,
1909, str. 85) posluguja si¢ tu trafnem graficznem przedsta-
wieniem , uwidocznionem na zalaczonym rysunku.

Na prostej poziomej odcigte sa cigeiwy, na prostopadlych
rz¢dnych strzalki. Polaczywszy punkta koncowe prostopadiych
otrzymamy przebieg krzywizny w calym Iuku. Srednia strzatka
(p,) daje nam bieg nowego Iuku, jaki nam ma daé regulacja.
(\1'\7 krzywych przejSciowych strzalka spada od Sredniej (p,)

0 zera.

— Pieciolecie polskich kolei panstwowych. Inz. Adam Krzy-
Zanowski zamiedcil w Indynierze Kolejowym z grudnia 1924
artykul p. t. ,Pieé¢ lat eksploatacji polskich kolei panstwowych
1919—1923% z ktérego wyjmuje dane statystyezne o ilosci
taboru, jego pracy 1 iloSei przewozéw.

1. Tlos¢ taborum:

Diu- 1logé paro- llodé wagonow 7!
’r WOzZOW
Rok | 89%¢ | osobowyeh towarowych
YR | Tinij | e — e
[ w ke o6l e odlan, | W Da- . W na-
b} T4 ‘Ob b REEHI ggatem prawie ogélem prawie
1 T o
l919| 6.613 1.935 853 ||  4.198 1.331 | 89.752 5.981
1920 ‘ 11.793 ‘ 2.827 | 1.224 | 7.259 1.951 ' 67.750 | S.479
|
1921 ‘I 15.365 “ 3.764 | 1.594 ‘ 8.680 | 2382 | £4.044 ‘ 15.286
| } |
1922 | 15.955 4.874 | 1,669 9.454 2,793 | 97145 | 18.268
1928 || 16.683 5.030 | 1.675 || 11,710 | 2.520 | 118471 | 15.036
; |
2. Praca taboru:
| Przebieg pociagdw I Prze- | Przebieg wagondéw tysiecy
tysigey kilometréw | bieg pa-j kilometréw
Rok rowo- | e
0oso- | towa- | _ | zow | :
‘ g 1H.Zem| i, e | osobowe |towarowe| razem
| | 3 A |
= ] ' . »
1919 18.057 | 12.863 | 25.920 | 41.679 | 148702 | 427.442| B576.144
I
1920 17460 | 19.682 37.lt1‘_.’i! 56,162 i 196.994 746.648 | 948.542
1921 || 83685 24.877 ) 68.412| BG.189 | 850.724 | 984.531|1285.765
1922 43.940| 82.622 | 76.462 | 109.365 l 484.890 |1,166.917 | 1,661.807
1923 51.6361 37.7‘.-31' 89.357| 128.668 | 565,304 |1,4562.867 | 2,620.671
[t
3. lIlosé parowozdw:
I P L T 7o e AT S I
| (S I it — 14 Ogélna uzy-
‘ Rok ilosé przebieg ilo&é przebieg teczPa e
tysigcy | tysiecy | tysiecy vysigey tonnjkg (1 po-
0s6b kilom. tonn kilom. dr62="1T5 kg)
- }i_ = l; R _i_ = i'._ — i
| 1919 || 61.451 4,255,459 11.899 | 2.2G3.048 \ 2,672.207
1920 || 66.78b | 6,349.592 14.956 2,912,288 3,879.457
| 1921 || 121.605 | 7,269.070 | 928.216 | 5186708 | B,781.584
‘ |
|
1922 || 140.080 | 8,968.673 40.558 8,758.102 9,460.005
i 1923 || 166.908 | 9,651.64b | 76.636 10,582.641 11,298.914
i i i
J | | 1 1 \
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Artykul inZ. Krzyzanowskiego konstatuje fakt o niedo-
statecznem zaopatrzeniu koleji polskich w  tabor,
W Parowozy.

— Napawanie podkiadéow w Ameryce. Na dwudziestem zgro-
madzenin rocznem Stowarzyszenia napawania podkiadéw w Kan-
sas - (lity omawiano rezultaty wszelkich sposobéw napawania
podkladéw ze wzgledu na ich praktycznosé i ekonomicznosd,

Za najdoskonalsze uznano napawanie kreozotem. Podno-
szono, %e przed napawaniem dobrze wysuszone podkiady trzy-
maja sie lepiej od mniej wysuszonych. Takie siekierag obra-
biane podklady trzymaja sie lepiej od cietych pila. Stosowana
przy napawaniu temperatura 1 cisnienie odgrywaja réwniez
wielka role.

Napawanie czystym kreozotem jest jednak bardzo kosz-
towne. Prébowano wige zwréeié si¢ do odpowiednich migsza-
nin; z tych najlepsza okazala si¢ mieszanina kreozotu z mazia
weglowa,, ale 1 ten dodatek jest za kosztownym. Dla kolei
Santa Fé uzyto zamiast mazi weglowej odpadkéw oleju skal-
nego. Przyjmuje sie 6 funtéw mieszaniny kreozotu i ropy na
1 stope szescienng drzewa. Osiagnigte rezultaty takiego napa-
wania daly korzystne wyniki.

W tym kierunku za koleja Santa F¢ ida obecnie inne
zarzady kolejowe w Ameryce.

Railway Age, 1924, zeszyt 3.

— Hygroskopijne sygnalizowanie mgly. W péinocnej Ame-
ryce w Norfolku Tambert Point zaprowadzono sygualizowanie
mgly za pomocs urzadzenia, ktére uruchomia si¢ przy zmianie
wilgoci powietrza, Caly przyrzad sklada si¢ z dzwonka, zapo-
wiadajacego mgle, a uruchomianego przez element hygroskopijny,
skladajacy sic ze sznura z kilkuset wlosow ludzkich, napigtego
poziomo na dwéch podporach.

Skoro powietrze nasyei si¢ wilgocia do stanu gestej mgly,
natenczas ten hygroskopijny element wydluZa sig i porusza
motor o sile 0.5 PS., dzialajacy na mlotek dzwonka. Przy skré-
ceniu si¢ hygroskopijnego elementu, przerywa sig kontakt, mo-
tor zostaje wylaczony.

Sygnal taki umieszeza sie w tej wysokosci, w jakiej pra-
gniemy obserwowad zamglenie. Engg. New Record 1924 nr. 23 ;
Zeitschrift des Vereines deutscher Ingeniewre 1924, r. 36.

— O reformie kolejnictwa w Niemczech i Austrji wyszlo
dzielko z pod piéra Adolfa Sartera i Henryka Witteka.
Berlin 1924, Juljan Springer.

—- Sprawa obstugi przejazdow w wysokosci szyn, ze wzgledu
na podroZenie sil roboczych i oSmiogodzinny czas pracy, zaj-
muje obecnie zarzady kolejowe Iuropy i byla przedmiotem roz-
patrywania jej w numerze 10 z r. 1924 Bulletin de Uassociation
internationale du congrés des chemins de fer.

Wiele zarzadéw kolejowych daZy do znoszenia nadzoru
przejazdéw w poziomie, niektére z nich osiggnely ta droga
znaaczne oszezgdnosel. Koleje belgijskie uzyskaly oszczednosd
5,176.440 frankéw rocznie, co daje 1.513 fr. na rok i przejazd.
Szwedzkie koleje panstwowe oceniaja na tem polu zysk roczny
dochodzacy do pé! miljona koron. Czechoslowacja oszczedzila
w r. 1922 1,460.000 koron.

Jako czynniki, zezwalajace na usunigcie nadzoru, uwaza
sig potrzebe dobrego przegladu na droge Zelazng z drogi kolo-
wej, sygnalizowanie optyezne i akustyczne przejazdu pociagéw.
Niektére zarzady ustawiajg sygnaly ze Swiatla migawkowego.
Bardzo czesto posluguja sie palami gwizdkowemi, ustawionemi
na 200 m przed przejazdem, gdzie maszynista ma dawad sygnal
nbacznosd® gwizdawka parowozu. Na linjach o wielkim ruchu
Jest to jednak zbyt absorbujaca czynnoscia dla maszynisty.

Inz. A. W. Kriiger.

Zelazo - heton.

— O stupach zelbetowych napisal powaZng rozprawe John
Tucker (7'ransact. of Am. Soc. of Civ. Eng. 1923, str. 1074)
opierajac sig¢ tylko na do$wiadczeniach amerykanskich. Inz.
Mensch uzupelnia te rozprawe doswiadczeniami europejskiemi.

— Projekt przepisow zelbetowych czeskich podaje prof.
Rieger z Berna jako referent komisji towarzystwa inZynieréw

zwlaszeza

morawskich w ,Zprivy verejné sluiby technické“ (1923). Inny
projekt podali inZynierowie czescy z Pragi; oba majg byé pod-
stawag do wydania rozporzadzenia dla budowli Zelbetowych
w Czechoslowacji Podajemy tu tylko kilka przepiséw réznin-
eych sie od zwyczajnych. Dla slupéw z pionowemi wkladkami
bez owinigcia przyjmuje Rieger F=F,+ 15 f+15f,, gdy my
trzeci wyraz zupelnie opuszczamy, Procent najmuniejszy uzbroe-
jenia podluinego przyjmuje 0°6%, a nie 0-89.

Oba projekty, morawski i pragski, réznia sie¢ w niekto-
rych punktach bardzo. Ciekawi jestesmy na przyszle urzgdowe
przepisy czeskie.

Statyka budowli.

— Statyczny charakter ptyty betonowej przekroju teowego
(,Staticky charakter betonové desky priatezit Zebrovitych“) przez
prof. I. Riegera odbitka z Technickieqo Obzora, 1923, Praga.

Autor nwaza plyte zawarta migdzy dwoma zebrami jako
ram¢ i oblicza spbélezynnik 7, ktérym nalezy pomnozyd
—M=—  q/* dla utwierdzenia zupelnego. Spélezynnik ten
ma wartos¢ 06 do 0°988. ObeciaZenie pol sasiednich ma maly
wplyw na moment. JeZeli szerokos$c¢ zebra b’ > 2¢, gdy ¢ gru-
bosé plyty, to moZna uwazacé plyte jako poziomo utwierdzona.
Jesli b’ << 2¢, to jest ona czesciowo utwierdzonsg, a autor pro-
ponuje przyjaé M=+ pl% jeieli L oznacza rozpigtosé w swietle
a dla obciazenia cigZarem skupionym =2 P.

— Nowe doswiadczenia amerykanskie nad parciem ziemi.
Inz J. Feld oglasza w Transact. of Am. Soc. of Civ. Eng. (1923,
str. 1448) wyniki doswiadczen wykonanych w TUniwersytecie
w Cincinnati w latach 1921 do 1922. Mierzyl on parcie ziemi
w skrzyni wysokiej 1'8 m, szerokiej 15 Autor twierdzi, Ze
kat stoku naturalnego nie jest jednoznaczny z katem tarcia
wewnetrznego. Tu znowun rozréznia dwa spoéleczynniki tarcip dla
poczatku ruchu (internal resistance), drugi w czasie ruchu
(internal friction). Wplyw zmniejszajacy Scian bocznych wpro-
wadza niepewno$é co do pomiaru parcia. Autor staral sig
usunaé ten wplyw, budujac Sciany boczne ruchome w kierunku
réwnolegtym do sciany przedniej. Autor wyznaczal wielkosd,
kierunek 1 punkt zaczepienia parcia. Sprawozdanie nieco do-
kladniejsze wymagaloby osobnego artykulu, Tu tylko w krot-
kosel podam gléwne wyniki doswiadczen wedle zdania autora.
ObcigZenie naziomu wywoluje zmiang fizycznych wlasnosci na-
sypu i1 jego odksztalcenia. Te zmiany po jakims$ czasie znikaja
wedlug nieokreslonego dotychczas prawa. Niema ostrego klinu
i nie moZna bylo na powierzchni nasypu zauwaZyé powierzchni
zlamania. Jednak w praktyce obciaZenie nasypu po za klinem
i powierzchnie zlamania nie wplywaja na parcie ziemi. Obcia-
Zenie ziemi w obrebie klina nie wywoluje tak wielkiego wzmo-
zenia parcia, jak to wymaga teorja Ponceleta. Parcie ziemi dla
jakiegokolwiek muru czy sSciany 1 jakiegokolwiek obcigZenia
dziala pod katem do normalnej na $ciang réwnym statycznemu
tarciu migdzy ziemia a $ciana. Wysoko$¢ punktu zaczepienia
Jest powyZej 1/, a ponizej %/,, wysokosci $ciany. Teorja kli-
nowa daje za male wyniki dla S$ciany pionowej, lepiej uzyd
te] metody, nie uwzgledniajac jednak tarcia. Teorja Rankina
nie zgadza sig z doswiadczeniem. Osiadanie ziemi zwigksza
jej parcie, najwigkszo$¢ osiggamy po 2 godzinach, potem parcie
w 24 godzinach zmmiejsza sie do minimum i fuk waha sig
miedzy temi dwiema granicami. Parcie jest funkcja cieploty.
Obciazenie §ciska ziemig 1 zwieksza parcie, ktére to jednak
zwigkszenie znika po 7 dniach. Dr. M. Thullie.

RECENZJE I KRYTYKIL

W sprawie recenzji podrecznika: ,,ielbetnictwo“, Cz. L
W numerze 9-tym Czasopisma Technicznego b. r. (str. 167), uka-
zala sie recenzja, dotyczaca czeSci pierwsze] mego podrecznika
o zelbetnictwie. Czcigodny Autor recenzji ocenia go zbyt po-
chlebnie, poslugujac sig okresem: ,Powainem tem dzielem
przysluzyl sig autor naszej ubogiej literaturze technicznej.
Falktycznie jest to tylke popularna ksiaZeczka, majaca na celu
niektére wzgledy dydaktyczne i praktyczne.



PoniewaZ w recenzji poruszone zostaly pewne szczegély,
Jako ewentualnie wymagajace uzupelnienia lub sprostowania,
cheialbym im przy tej sposobnogei slow pare poswigcic.
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tonu, inaczej bowiem nie mozna obliczy¢ momentéw ani sil po-
przeczuych. A ody dane sa wymiary przekroju betonu, to do-
pasowanie przekroju wkladek odbyé sie moze w sposéb bar-

1. Co do poréwnywania wytrzymalosei elementéw prob- | dzo prosty, podany na str. 144 podreeznika,

nych w przypadku seciskania i zginania, to poréwnywalem tylko
wytrzymalosé kostek i belek prébnych, poniewaz te dwa typy
maja zastosowanie w praktyce. Pod wzgledem teoretycznym
moznaby uiyé rozmaitych poréwnai, czego jednak, ze wzgledu
na popularny charakter ksigzeczki, celowo (aby nie gromadzid
balastu, zbytecznego dla inZyniera projektujacego) nie uczy-
nifem.

2. Ze obliczanie natgZen przyczepnych nie przedstawia,
w zwyklyeh wypadkach, Zadnej wartosci, jasnem jest na pod-
stawie doswiadezen. Przepisy polskie nakazuja wprawdzie nie-
kiedy obliczanie t. zw. ,nateien przyczepnosci“, ale jest to
tylko Indzeniem konstruktora pozorna scisloscia.

8. Ze faza II} jest okresem wytrzymalosci, ktéry dla
zespoléw Zelbetowych ma jedynie praktyczne znaczenie, jest
rzeczg ogolnie znana i przyjeta. Nawet najnowszy projekt prze-
piséw niemieckich (Beton wu. Fisen, 1925, str. 70) opuszcza Zg-
danie wykazania w belkach mostowych (narazonych na szko-
dliwe dymy i gazy) o), < 24 ky/em™

W ustrojach statycznie niewyznaczalnych
podstawe sprawdzenia nateZen i przyjgcia prze-
kroju wkladek Zelaznych stanowi réwniez faza
II'b. Przyjete zgéry wymiary betonu (bez wkladek) maja dla
ustrojéw statycznie niewyznaczalnych charakter prébny dla
ustalenia pewnych wielkosci pomocniczych.

4, O$ obojetna w rys, 13 ma poloZenie zupelnie prawdo-
podobne, o czem moZna sie przekonaé¢ n, p. kreslac w odpo-
wiedniej skali przekrdj belki teowej, wraz z odstgpem a, po-

danej w przykladzie na str. 89, a stosunek ] jest mniej wiecej
(2

tald sam, jak w rys. 13.

5, Co do sprawy projektowania belek teowych, to wy-
daje mi si¢ podany przeze mnie sposéb (zreszts ogélnie znany)
dostatecznie wygodny. MozZliwe sa zreszta i inne rozwiazania.

6. Na str. 79 podreeznika podany jest sposéb projekto-
wania belek o przekroju tréjkatnym. Sprawdzenie nateZen w ta-
kim przekroju podano na str. 36, stosownie do budowy roz-
dzialu, w ktérym naprzéd zestawiono wzory do obliczania na-
tezen, a nastgpnie, oparte na tych wzorach, metody projekto-
wania, — czego Czcigodny Autor recenzji nie zauwazyl. —
Dla momentu ujemnego przekrdj tréjkatny pojawié sie moze
wyjatkowo, a wiedy predzej do celu prowadzi rozwiazanie gra-
ficzne (sprawdzenie natelen), zwlaszcza, %e taki ksztalt wyni-
knaé moze z warunkéw konstrukeyjnych, wiec niema potrzeby
projektowania. W platwiach szczytowych mamy n. p., dla mo-
mentu ujemnego, przekrd] prostokatny strefy ci$nionej, zatem
nowej metedy do projektowania i sprawdzania natezen nie po-
trzeba.

7. Wyznaczenie przekroju strzemion, dla przyjecia pio-
nowo dzialajacych ciagnien gléwnych, nie jest w niczem gorsze
od przyjecia fikcyjnej belki kratowej, bo oba przyjecia dajg
wyniki te same, na co zwraca nwage Morsch w swem kla-
sycznem dziele o zelbetnictwie (wyd. 5., tom II, str., 41). Wy-
bralem uzasadnienie podane w podrgczniku, gdyz uwaZam pray-
pisywanie belce jednolitej dzialania belki kratowej za niezbyt
przemawiajace do przekonania i wykazujace pewne niedajace
sie uzasadnié niejasnosci,

8. Najczesciej zdarzaja si¢ wypadki obeciaZenia mimosrod-
kowego w przekrojach prostokatnych i teowych. Obliczanie
przekrojéw prostokatnych (sprawdzanie nategzZen) jest
w ogo6lnym przypadku rzecza bardzo Zmudng, a metody rachun-
kowe dla prgtéw, o przekrojach teowych, sa tak uciazliwe, ze
moga doprowadzié do samobdjstwa; lepie] zatem, w przypadku
stosowania belek teowych lub o przekroju nieregularnym, sto-
sowaé wykreslng metode sprawdzenia natgZen, co tez podano
na str. 134 podrecznika. O ile chodzi o projektowanie ustrojéw
obciaZzonych mimosrodkowo, to musi byé tak w przekroju pro-
stokatnym jak i teowym zgéry dany (przyjety) wymiar be-

Adam Kurytto.
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200. Thirring H. Die Idee der Relativititstheorie. II. Aufl.
Berlin 1922, St, 171. — 20l. Born Dr. A. Isostasie und Schwe-
remessung, ihre Bedeutung fiir geologische Vorginge, Berlin,
1923, St. 159. — 202. Bohr N. Ueber den Bau der Atome.
IT Aufl. Berlin, 1924. St. 60. — 203. Levi-Civita ¥. Fragen
der klassischen und relativistischen Mechanik, Berlin, 1924,
St. VI, 110. — 204. Krauss F. Die Grundgesitze der Wirme-
leitung und ihre Anwendung auf plattenformige Korper. Berlin,
1917. St. VI. 100. — 205. Landolt - Bornstein. Physikalisch-
chemische Tabellen. V Aufl. Berlin, 1928. 2 Binde. — 206.
Thun R. Der Film in der Technik. Berlin, 1925. St. XX. 286,
(C. d. n.).

NEKROLOG JA.

+ S. p. Profesor Leon Syroczynski. Zalobne karty na
murach Liwowa obwiescily 16. maja b. r. $mierd tej, zroslej
z naszem miastem, sedziwej postaci. Wied¢ padla jak grom
niespodzianie, bo §. p. Zmarly mimo podeszlego wieku, zacho-
wal niemal do ostatniej chwili rzezko$é umysiu i ciala, co po-
zwalalo rokowad, Ze do Jego ostatniej godziny jeszcze daleko,
Obchéd Konstytueji 3-go Maja byl Jego ostatnim wystgpem,
widzielismy Go w tym dniv wszgdzie jako reprezentanta Pow-
stancéw 63-go roku. Niestety przecenil swe sily, nadmiar trudu
powalil Go na loZe, z ktérego juz nie powstal.

S. p- Leon Syroczyiski upatrywal Zbawienie Ojczyzny |
] Polskich zostal rozstrzygnigty w dniu 20. VI. 1925. Pierwsza

jedynie w pracy i tej oddal si¢ z zapalem, kontynuujac jg cale
swe dlugie zycie. Tg wytrwala i sumienna praca zdobyl sobie
powszechnie miloSé, szacunek i uznanie, czego dowodem tlumny,
manifestacyjny udzial publicznosci ze wszystkich sfer w Zalo-
bnej uroczystosei.

8. p. Zmarly urodzi! si¢ w r. 1844 w Jurkowcach, Ziemi
Kijowskiej. Po ukoiczenin gimnazjum zapisal sie w Kijowie
na wydzial medyczny, lecz niedlugo przerwal Jego studja wy-
buch Powstania 63-go roku, w ktérem wzial czynny udzial.
Po wyparciu oddziatéw Rézyckiego do Galicji, udaje sig $. p.
Leon do Warszawy, gdzie pod przybranem nazwiskiem pracuje
w organizacji powstanczej. Uwieziony przez rzgd moskiewski
przesiedzial rok w cytadeli, poczem wydano Go Austrji jako rze-
komo jej poddanego. Korzystajac z wolnosdci udaje sig do Liége
w Belgji, gdzie koniczy w tamtejszym Uniwersytecie wydzial
gérniczy i uzyskuje stopien inZyniera. Po paru latach pobytu
w kopalniach belgijskich wraca do kraju, obejmuje miejsce
inZyniera kopali, a w kilka lat potem zostaje referentem gér-
niczym w bylym Wydziale Krajowym we Lwowie, na ktérem
stanowisku pozostal 30 lat. Powolany w r. 1897 na $wiezZo
kreowana katedre gérnictwa na Politechnice Lwowskiej, pierw-
sza na ziemiach Polgki porozbiorowej, pracuje jako profesor
do r. 1915, poczem z powodu przekroczenia przepisansgo wieku

przechodzi na emeryturg. Jego zasluga bylo utworzenie kursu
gérniczego w Politechnice, ktéry w ostatnich latach przeksztalcil
sig na Oddzial Naftowy. Wybrany w r. 1904 w nagrodeg zaslug
Rektorem, piastuje ten urzad z poiytkiem dla Szkoly,

Poza praca pedagogiczna oddawal sig §. p. Zmarly wielu
zajeciom spolecznym. Interesowal sig Zywo miedzy innemi, spra-
wami Towarzystwa Politechnicznego, byl dlugoletnim wicepre-
zesem, a potem prezesem, a w ocenieniu zaslug, mianowalo Go
nasze Towarzystwo czlonkiem honorowym. Jako prezes Towa-
rzystwa Woeteranéw r. 1863-go polozyl niemale zaslugi, prze-
prowadzajac skutecznie postulaty w kierunku polepszenia doli
swych kolegdow.

Pracowal do ostatniej chwili swego zycia, dajac mlodemu
pokoleniu przyklad jak nalezy sprawowad siuzbg dla Ojczyzny,
i w tem, obok innych zaslug Jego najwigksza zasluga.

COzesé Jego pamigei! F.

¥ Stefan Niementowski, zwyczajny profesor Chemji ogél-
nej i analitycznej Politechniki Lwowskiej. Zmarl po krétkich
a ciezkich cierpieniach w 59 roku Zycia dnia 13, lipca 1925 r.
w Warszawie,

Obrzed pogrzebowy odbyl sig w sobote 18. lipca 1925 r.
o godz. 11-te] przedpoludniem z krypty kosciola OO, Bernar-
dynéw na cmentarz Tiyczakowski do grobowca rodzinnego.

Szezegoélowy Zyciorys podamy péZniej.

ROZNE SPRAWY.

Jubileusz 50-letniej pracy zawodowej Dr. Inz. Jana
Rakowicza obchodzono w Panstw. Szkole Budowniczej
i Mierniczo - Meljoracyjnej w Poznaniu, ktérej Jubilat jest
dyrektorem, w dn. 80. VI. b. r,

Po mszy odbyla si¢ o godz. 11 uroczystosé w auli szkol-
nej z nastepujacym programem: 1. Prolog. 2. Odslonigeie por-
tretu pendzla Fr. Pautscha. 3, Przeméwienie prof. J. Popielec-
kiego oraz wreczenie adresu pamiatkowego. 4. Przeméwienie
Jubilata. 5. Choér.

Konkurs na plany kiosku muzycznego w Krynicy, roz-
pisany za posrednictwem Lwowskiego Kola Architektéw Pol-
skich, zostal rozstrzygnigty w dnin 20. VI. Trzy réwnorzedne
II. nagrody otrzymali: 1. InZz. arch. Wieslaw Grzymalski ze
Lwowa, 2. Inz. arch. Tadeusz Jankowski ze Lwowa, 8. Ini:
arch. Kazimierz Stepan ze Lwowa.

Konkurs na plany kosciota i plebanji w Stanistawowie,
rozpisany za posrednictwem Iiwowskiego Xola Architektow

nagrode otrzymal: Inz. arch. Stanislaw Trella, druga: Inz.
arch. Irena Obminska i1 Erwin Wieczorek; plerwszy zakup:
Inz, arch. Kazimierz Stepan, drugi zakup: Inz. arch. Zbigniew
Rzepecki. Wszystkie nadeslane projekty byly wystawione przez
7 dni w Salonie Tow. Przyjacié! Sztuk Pigknych we Lwowie
na Placu Powystawowym,

Komunikat. Wydzial Gléwny zawiadamia Czlonkéw To-
warzystwa, Ze powstal w naszem Ionie Komitet budowy ce-
mentowni we Wschodniej Malopolsce. Komitet ten odby?! sze-
reg posiedzen celem przygotowania danych potrzebnych dla wy-
kazania rentowno$ci przedsigbiorstwa; migdzy innemi sg po-
trzebne takZe i daty statystyczne, dotyczace zapotrzebowania
cementu na rok biezacy i nastgpne najbliZsze trzy lata. Dane
te z Okrggowej Dyrekeji Robét Publicznych i Dyrekcji Kole-
jowych we Lwowie i Stanislawowie zostaly juZ zebrane, brak
tylko dat z innych Instytucyj panstwowych, samorzadowych
i prywatnych ze Wachodniej polaci naszego kraju.

Wobec tego zwraca sie wspomniany wyZej Komitet
z uprzejma prosbg do wszystkich naszych Czlonkéw o podanie
wyZ%e] wymienionych danych i przeslanie do sekretarjatu Towa-

rzystwa Politechnicznego, Lwéw, ul. Zimorowicza 1. 9.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kihnel.
I. Zwigzkowa Drukarnia

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

we Lwowie, ul. Lindego 4.
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