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Nowa teorja ruchu cieczy rzeczywistych.

(Ciag dalszy) *).

cego fizykalne znaczenie wspélezynnika %, ujawni sie
w poglebieniu wiadomosei o przebiegu badanych przez
nas drgan pobocznych, ktéry to przebieg dopiero po
uwzglednieniu tego zwigzku staje sie calkowicie okre-
slony. Aby dojsé do ustalenia warunkéw dodatkowych,
wynikajgcych z wspomnianego zwigzku i ograniczajacych

Uzyteczno$é podanego ostatnio zwigzku, wyrazaja,nl

rego pomocy objasnimy przejrzyscie przebieg badanych
przez nas drgan radjalnych, skiada sie (ob. rys. 7) z sze-
regu kulek K reprezentujacych zespé6t takich cieklych dro-
bm ktére przy ruchu uwarstwionym poruszalyby sig ko-
le_]no za sobg wzdluz tej bame_] prostej réwnoleglej do
osi rury, z falistej listwy (L), umozliwiajacej pobudzenie
tych kulek do wyLonywanla. prawidlowych drgan po-

Rys. 7.
1. Wypadek pierwszy: v=0, u=w, v'=v'; 1
2 & drugi: v=1;, u=w, v'=v’y
: . S Ww—1s
B, trzeci: v==0, u=w-1vy, v e =

” ?

zakres cynematycznych mozliwosei w sposéb jednoznaczny, |
rozpatrzymy szezegélowo mechanizm ruchu drgajacego,
zgodnego z podstawowemi zaloZzeniami naszej teorji, po-
slugujgc sig przy tem prymitywnym modelem mechanicz-
nym, umozliwiajgcym pogladowe skonkretyzowanie tych
podstawowych zalozen. Ow prymitywny model, przy kto-

*) Patrz C:asop. Techn. 1921 str. 53 i n,, 1922 str. 60 i 1928 |
str. 189. |

i

przecznych, 1 z wskaznika (W), ustalajacego pewns, do-
wolnie wybrang kulke (drobing cieczy), ktérej ruch pod-
dajemy badaniu. Celem zespolenia wszystkich kulek
w uklad odpowiadajacy warunkom ruchu, ktéremu majg
byé poddane, osadzamy kazdg z nich na precie (P) za-
opatrzonym u dolu w rolke (R) i ujmujemy kazdy z tych
pretow w tulejl\Q listwy wodzgce] (Ly), umozliwiajac w ten
sposéb zaréwno wspdlny przesuw wszystkich kolejno po
sobie nastepujgcych kulek, jak tez i ruch drgajacy ze-
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spolu wedlug prawidia okreslonego przebiegiem linji fa-
listej, wyciete] na listwie L,. Wskaznik (W) ustalajgcy
badanyg drobine lgczymy przy tem sztywnie z listwa L,.

Jezeli listwe wodzacag L, unieruchomimy (»=0), to
przy przesuwaniu falistej listwy L, w kierunku rdéwno-
leglym do listwy L, z chyZoscia u=w zaczng wykonywaé
wszystkie kulki ruch drgajacy, przyczem réznica w prze-
biegn drgan wykonywanych przez dwie, dowolnie wy-
brane kulki bedzie mogla polegaé¢ jedynie tylko na ewen-
tualnem przesunieciu w fazie. Unieruchomienie listwy L,
odpowiada rozchodzeniu si¢ fali w spoczywajace]
cieczy. Odpowiednio do znakowania uzywanego w po-
przednich naszych rozwazaniach oznaczymy wiec w tym
(pierwszym) wypadku!) chyZo$é ruchu drgajgcego (v') wy-
konywanego przez dowolnie wybrang (a zaznaczong wska-
Znikiem W) kulke symbolem v/, ..

Celem uzmyslowienia sobie zaleznos$ci zachodzacych
przy rozprzestrzenianiu si¢ ruchu drgajacego w plyna-
cej cieczy nadamy nastepnie (wypadek drugi) listwie L,,
wodzgcej zespdl kulek K, chyZzo§é v=v. skierowang réwno-
legle do chyzosci w=w, z ktérg przesuwa sig listwa fili-
sta L. ChyZo$¢ »’ drgan wykonywanych przez prze-
mieszczang z chyzoscig v, kulke zmieni sig woéwezas ; ozna-
czymy ja, zgodnie z poprzedniem naszem znakowaniem,
symbolem #/.. Zalezno$é zachodzacsg miedzy tg chyZoscig
drgan czgstki plynacej (v’,), a brang poprzednio pod uwage
chyzoscig drgan (v/,,), ktéra owa czgstka posiadalaby,
gdyby ta sama fala rozprzestrzeniala sie z chyZoicia w
w spoczywajace]j cieczy, wyprowadzimy z latwoscia
pogladowo przy pomocy naszego prostego mechanicznego
modelu. Nie trudno bowiem dostrzec, 1% przebieg drgan
wykonywanych przez czastke cleczy przemieszczansg
z chyzoscig v. w kierunku rozprzestrzeniania sig fali pla-
skiej, postepujacej z chyzoscig w, jest identyczny z prze-
biegiem drgan wykonywanych przez czastke spoczy-
wajaca w polu fali plaskiej, wyrdozniajacej sie w kazdym
dowolnym punkcie badanego obszaru temi samemi wy-
miarami przestrzennemi (a wigc tg samg amplitudg drgan
4 1 tg samsg dlugoscig fali 1), postepujacej jednak z chy-
o . o w—uv, ?) : i 7
zoSclg zmniejszong w stosunku —— 7 | t. j. z chyzoscia
w—v.. Poréwnywujac za$§ ten ostatni (trzeci) wypadek
z wypadkiem pierwszym, w ktérym fala o tych samych
wymiarach przestrzennych rozprzestrzeniala sie¢ z chy-
ZoScia w w spoczywajacej cieczy, nabywamy pogladowo
przeswiadczenia, iz okreslony ustawionem uprzednio réwna-
niem XXVIIa. (a podany w trzecim szeregu réwnan
objasniajacych rysunek 7) zwigzek miedzy chyzZoscig v,
a chyzoscig 2’,, zachodzi istotnie w warunkach, dla kté-
rych wyprowadzony zostal; wynika to z faktu, iz przy
niezmienionych wymiarach przestrzennych fali musi byé
chyZos$é drgan spoczywajacej czgstki wprost proporcjo-
nalna do chyzoéci, z jaks rozprzestrzenia si¢ fala.

Positkujgc sig pojeciami zaczerpnigtemi z naszkico-
wanej ostatnio pierwotnej, prostszej teorji (t. j. z teorji
ignorujgcej wyprowadzong analitycznie zalezno§é wspdl-
czynnika k£ od czasu drgania 7) rozpatrzyliSmy w po-
przednich dwu ustepach zaleznosé zachodzacg miedzy
indywidualng chyzo$cig ruchu drgajacego v’,, a chyZo-
ciami v/,,, w, oraz v,. Owa wzajemna zalezno$é chy-
Zzosci wystepujacych przy ruchu burzliwym nie okresla
jednak przebiegu drgan pobocznych wewngtrz badanego
obszaru w sposéb zupelny nawet wtedy, gdy uwzgledni-

1) Ob. tekst objadniajacy pomieszezony pod rysunkiem 7.

?) Wzajemny stosunek wielkosei wektoréw w i 2., a wige
znak algebraiczny réznicy w—uv: jest obojetny dla naszych rozwa-
zZall cynematycznych. Jest on takze obojetny dla wyprowadzonych
zwiazkéw dynamicznych (t. j. dla réwnan XXVIIIa. i XXVIIL).)

gdyz w zwigzkach tych nie wystepowala réznica chyzobei w i .,
ale kwadrat tej réznicy.

| my zasadnicze zaloZente pierwotnej, prostszej teorji, wé
dlug ktorego to zalozenia liczebna warto$é sredniego kwa-
dratu v’,;* jest wielkoSciag niezmiennyg w calym obszarze
wypelnionym przez drgajacs ciekls mase. Aby 6w prze-
bieg okresli¢ dostatecznie, musieliby$émy bowiem, oprécz
prawa podajgcego zmiennos$é chy Zoseci ruchu drgajgcego
w badanym obszarze, poznaé jeszcze prawo, wedlug kto-
rego zmieniaja sig w obrebie plyngcej cieklej masy wiel-
kosci przestrzenne, charakterystyczne dla drgan wy-
wolanych falowaniem warstewki przysciennej. Nie trudno
za$ przekonad sig, iz zaloZenia pierwotnej, prostszej teorji
nie wystarczajs do okreslenia wskazanej ostatnio zmien-
nosci. Ot6z na mozliwosci zupelnego usuniecia wskaza-
nego braku, obarczajgcego prostszg teorje, polega wlasnie
uzytecznos¢ przeprowadzonych uprzednio analitycznych
dociekan. Owe analityczne dociekania doprowadzily mia.-
nowicie do stwierdzenia faktu, iz wystepujacy w pierwo-
tnej, prostszej teorji wspdlczynnik proporcjonalnosci %
nie jest wcale jakim$§ empirycznym wspélezynnikiem
o niewiadomej budowie, lecz fizykalnie okreslonym skré-
tem oznaczajgcym ujemny iloczyn gestosci cieczy (u)
przez indywidualny czas drgania cieklych czasteczek (7).
Wprowadzenie zalezno$ci wspélezynnika % od czasu 7
w obreb naszych rozwazan umozliwia za$ (jak to sie
okaZze w nastepstwie) zupelne wyeliminowanie wskaza-
nego braku prostszej teorji. Zmierzajac do usuniecia tego
braku, zastanowimy sig¢ przedewszystkiem nad tem, czy
czas drgania T zalezy od wspdlrzednych poddanej bada-
niu cieklej czgystki, wzglednie (co na to samo wychodzi)
od chyzosci, z ktdrg owa czastka jest przemieszczana
1 stwierdzimy, iz do§wiadczenie daje negatywnsg odpo-
wiedZz na to pytanie. Przez poréwnanie wynikéw pier-
wotnej, prostsze] teorji z wynikami starannych pomiaréw
mozna mianowicie wykazaé?'), iz dotyczgce wyniki teore-
tyczne kryja sie tylko wtedy (i to najzupelniej dokladnie)
z wynikami doswiadczen ?), jedli w rozwazaniach prowa-
dzgcych do wplerw wspomnianych wynikéw przyjmiemy,
1Z wspblezynnik % posiada niezmienng warto$é liczbows
W calym obszarze wypelnionym przez ciecz badansg.
Wobec prostej proporcjonalnoéci zachodzacej miedzy
wspélezynnikiem % a czasem 7 prowadzi nas wskazany
fakt doswiadczalny do umozliwiajacego usuniecie niedo-
ciggnieé prostszej teorji, wyczuwalnie prawdopodobnego,
a W istocle swej najprostszego zaloZenia, iZ indywidualny
czas drgania 7, wzgl. jego odwrotnosé, t.j. czestosé drgan
wykonywanych przez oscylujgce drobiny cieczy, posiada
przy badanym przez nas burzliwym przeplywie wartosé
niezmienng w calym obszarze objetym fals plasks, roz-
przestrzeniajaca sig w kierunku osi rury. Tem wyczu-
walnie prawdopodobnem, najprostszem zaloZeniem poslu-
giwaliSmy si¢ juz zresztg przy calkowaniu réwnania
XXI1V, przyjmujac milczgco, iz wystepujgcy w tem rdz-
niczkowem réwnaniu czas drgania 7 Jest wielko$cig nie-
zalezng od zmiennej zasadniczej », a wigc od miejsca zaj-
mowanego przez badany ciekly element, wzgl. przez
czgstke cieczy poddang badaniu. Nad mechanicznem zna-
czeniem tego milczgco uczynionego zaloZenia nie rozwo-
dziliémy sig wéwczas, nie chege mgcié Owezesnych roz-
wazZan, Z tym wiekszym naciskiem winniémy obecnie
podnie$é znaczenie tego zalozenia i wskazaé jednoczeénio
na jego uprawnienie uzasadnione zgodnoscig opartych na
tem zalozeniu wnioskéw z dodwiadczeniem, stanowigcem
jedyny i dostateczny probierz slusznosci wszelkich fizy-
kalnych zaloZen.

1) Odnoénych obliczeri nie reprodukujemy na tem misjscu;
przeprowadzone w nastgpnym rozdziale do$éwiadczalne sprawdze-
nie wynikéw teorji poglgbionej jest bowiem (jak to sig okaze)
w istocie swej réwnoznaczne z sprawdzeniem wynikéw pierwotnej,
prostszej teorji.

?) Mamy tutaj na my$li przedewszystkiem niezwykle sta-
ranne, klasycezne dodwiadezenia H. Bazin'a, o ktérych bedzie mowa
w nastepnym rozdziale,
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wspomnianych dwu ruchéw drgajacych musimy w naszym

przez dolaczenie wyniku szczegbélowych dociekan teore- | modelu zmienié wszystkie linjowe wymiary linji fali-

tycznych, winien wiec czyni¢ zado$é¢ dwu zaloZeniom
podstawowym. Do podstawowego zaloZenia pierwotnej,
prostszej teorji, weding ktérego liczbowa wartosé $red-
niego kwadratu #/,.,2 (bedgca miara intensywnosci po-
przecznej skladowej ruchu pobocznego) jest we wszyst-
kich umiejscowionych punktach zawartych w badanym
obszarze wielkoscig niezmienna, dolacza sig bowiem omo-
wione wlasnie drugie zaloZenie podstawowe, wedlug kto-
rego liczbowa warto$é czasu drgania 7 ma by¢ dla wszyst-
kich cieklych czgstek zawartych w polu rozprzestrzenia-
jace] sie fali iloSciy stala. Podkreslamy przy tem raz
jeszeze z naciskiem, 1% niezmienno$é sredniego kwadratu
v/, odnosi sie do chyzosei miejscowej, t. j. do tej chy-
zosci, ktors posiadalaby dowolnie wybrana ciekla czastka,
gdybys$my jg w polu danej fali umiejscowili, pod-
czas gdy stalo§é!) wartosci, jaka posiada czas drgamia T
dotyczy dowolnie wybrane] czastki przemieszczanej
w polu tej samej fali z chyZoscia v,, odpowiadajaca doty-
czgce] odleglosel osiowej . Poniewaz ruch drgajacy czastki
plynace] mozna sprowadzié do identycznego ruchu drga-
jacego czastki spoczywajacej, a to w sposéb, ktéry omo-
wili$my szczego6lowo, zmieniajac warunki ruchu drgajacego
zachodzace w wypadku drugim na zachodzace w wypadku
trzecim (ob. rysunek 7) odmienne warunki identycznego
ruchu drgajacego, przeto, nawiazujac do uzy wanego uprzed-
nio prostego mechanicznego modelu, mozZemy powiedzieé,
ze drugie podstawowe zaloZenie jest jednoznaczne z wa-
runkiem niezaleZnosci czasu drgania 7T od chyZosel w,
w wypadku trzecim. Przyjrzawszy sig rysunkowi 7 przy-
chodzimy za§ do wniosku, iZ w warunkach ruchu (zacho-
dzacych w wypadku trzecim) czas drgania, wzgl. czestosé
drgan wlasciwa drobinom zawartym wewnatrz drgajace]
cieklej masy moze byé tylko wtedy niezalezna od chyzo-
sol »,, z jaka czastki cieczy sg przemieszczane, jezeli diu-
go$é fali 4 bedzie zmieniaé swa wartos¢ liczbows we-
wnatrz badanego obszaru wedlug prawa okreslonego
réwnaniem :

v, —w
Ul 2’11’
w

b

w ktérem to réwnaniu 4, oznacza pewns stalyg wartosé
liczbowa. W tym tylko wypadku, w ktérym wewngtrz
badanego obszaru dlugo$é fali zmienia sie wedlug tego
samego prawa, wediug ktérego zmienia sie wzgledna
chyzos$é fali, moZze byé¢ bowiem w danych warunkach czas
drgania (wyraZajacy sie ilorazem pierwszej z tych dwu
wielkosci przez druga) dla wszystkich drgajgcych czagstek
Jednaki. Wyrazajac uzyskany ostatnio wynik w sposéb
Jeszcze bardziej pogladowy, moZemy tedy powiedzieéd, iz
oméwiony wlasnie warunek zgodnosci drgajacego ruchu,
odtwarzanego w naszym prymitywnym modelu, z ruchem
drgajacym, odpowiadajacym wynikom poglebionej teorji,
streszcza sig w zsdaniu, aby przy odtwarzaniu ruchu
drgajgcego wlasciwego drobinom przynaleznym do réz-
nych linij prostych rownoleglych do osi rury, postugi-
wano sie (przesuwanemi z chyzoscig wzgledng w —v,) list-
wami L, rézuigcemi sig diugoseig linij falistych (4) w sposéb
okreslony podanem ostatnio prawem. Uwzglednienie pier-
wszego podstawowego zalozenia prowadzi jednak do wnio-
sku, Ze dla uzgodnienia ruchu drgajacego odtwarzanego
zapomocy modelu z ruchem odpowiadajgcym zaloZeniom
nie wystarcza okreSlona ostatniem réwnaniem zmienno$é
same] tylko dlugosci fali Z2; celem uzgodnienia przebiegu

) Owa niezmienno$é, wzgl. stalosé odnosi sie oczywiscie do
Péwnego, konkretnie danego przeplywu. Formulujac oméwione dwa
fﬁfllozenia podstawowe, nie przesadziliSmy oczywiscie tej mozliwosei,
14 zaréwno »'vx* jak i 7' mogn posindaé dla innego burzliwego
Przeplywn przez te samay rure (t. j. dla przeplywu odbywajacego sig
2 lnng frednia chyZofein) inna warto$é liczbows.

ste] wyciete] na listwie L, w tym samym stosunku, w ja-
kim zmienia sig owa diugosé. Wedlug pierwszego pod-
stawowego zaloZenia ma byé bowiem wartosé liczbowa
Sredniego kwadratu »’.,® wartoscia niezmienng wewnatrz
calego obszaru, jesli dana fala plaska (reprezentowana
przez zespol!) polaczonych ze soba sztywnie listew L))
bedzie si¢ rozprzestrzenia¢ z chyzosciag w w spoczy-
wajgce] cieczy. Owa niezmiennodé¢ liczbowe] wartosei
$redniego kwadratu v’.,? mozna za$§ przy zmiennej dlu-
gosci fali (1) osiggngé w warunkach przedstawionych na
rysunku 7 tylko wtedy, jesli wszystkie przestrzenne
wymiary cechujace ows fale beds sie zmieniaé wewnatrz
obszaru objetego badaniem w tym samym stosunku, w ja-
kim zmienia si¢ diugosé A; w szozegélnoScl musl wiec
takze i amplituda drgan (t. j. amplituda odchylen) zmie-
niaé¢ sig wedlug prawa okreslonego réwnaniem :

V.—w
w !

A=4,

w ktérem to réwnaniu 4, oznacza pewns stalg wartosé
liczbowa 2).

Nie trudno dostrzec, iz ruch drgajacy, odpowiada-
jacy wymogom wyprowadzonym wlasnie z dwu zasadni-
czych zalozen mnaszej teorji, jest ruchem mozliwym i ze
wnioski wydedukowane w kounsekwentny sposéb z owych
dwu zaloZen sg zdolne usungé wszelkie niejasnosci co do
przebiegu drgan na krancach plynacej cieklej masy *).
Dowodne uzasadnienie tego faktu odkladamy do nastep-
nego rozdzialu, w ktérym, konfrontujac nasze teoretyczne
wyniki z doswiadczeniem, przeprowadzimy szczegdélows
analize mechanizmu przeplywoéw burzliwych i wykazemy,
iz ustawione przez nas réownania nietylko odtwarzajs ruch
cynematycznie mozliwy, ale ponadto prowadzs do wyni-
kéw najzupelniej zgodnych z rezultatami doswiadczen.

W zwigzku z przeprowadzonemi ostatnio rozwaza-
niami winniSmy jeszcze poddaé blizszemu rozpatrzeniu
owe dwa podstawowe zaloZenia, ktére postuzyly nam do
okreslenia wlasnosci i przebiegu drgan, tworzgcych ruch
poboczny przy pulsujacym przeplywie przez prostoosiows
walcows rure.

Pierwsze z tych dwu zalozen (a mianowicie zaloZe-
nie, wediug ktérego wielkosé v/, ;% jest iloécig staly w obre-
bie drgajace] cieklej masy) uzasadnilismy pierwotnie za-
pomocg wnioskéw wyciggnietych z analogji zachodzgcej
migdzy drganiami, wlasciwemi cieklym czgstkom przyna-
leznym do tej samej prostej, réwnolegle] do osi rury,
a drganiami Swietlnemi. Ten sposéb uzasadnienia méglby
jednak wydaé sie niedo$é $cistym dlatego, poniewaz jego
—_— \

!) Poniewas, wedlug wyniku naszych rozwazafi, wymiary prze-
strzenne, cechujace badany ruch drgajacy (reprezentowane przez wiel-
kofei % i A) sg funkeja chyzoSci v., a wige i osiowej odleglodei »,
przeto jest jasnmem, iz chege odtworzyd jednoczesnie drgania czastek,
przemieszezanych wzdluz linij prostych réinoodleglych od osi rury,
musielibySmy poslugiwad si¢ jednoczeSnie kilku nstawionemi ohok
siebie modelami, ktoérych listwy wodzace L, musialyby byé przesu-
wane z odpowiednio réznemi chyzosciami #:, a ktérych listwy
faliste L, bylyby polaczone sztywnio w jeden zespsl poruszany je-
dnoczesnie ze wspolna tym wszystkim listwom chyZosScia w.

) Amplitudy odchylen (reprezentowanej w naszym modelu
przez najwigksze wzniesienie wycigé listwy L, ponad osia linji fali-
stej) nie nalezy mieszaé z amplituda chyzosci v’»x. Amplituda chy-
zoSel v’y i bylaby bowiem w rozwazanym wypadku — gdybysmy te
chyzo$¢ przedstawili wykreSlnie — wielko$cia niezmienng w calym
obszarze, podobnie jak liczbowa wartoié sSredniego kwadratu ¥y il
Natomiast amplitada drgan zmienia si¢ w rozwaZanym wypadku
wewngtrz objetego badaniem obszaru wedlug prawa okreslonego
ostatniem réwnaniem.

) Wypowiadajac to zdanie mamy oczywiscie na uwadze wy-
nik przeprowadzonych poprzednio dociekan analitycznych, wedlug
ktérego to wyniku pojmowanie cieczy rzeczywistej jako zbioro-
wiska oddzielnych drobin jest nieodzowna konjecznoseis.

#*
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uprawnienie daloby sie, przy przedstawionym stanie rze-
czy, udowodni¢ tylko na drodze pordwnania wynikéw
doswiadezalnych z wynikami teorji, zawierajace] w sobie
ponadto drugie jeszcze!) zaloZenie, wymagajgce row-
niez doswiadczalnego sprawdzenia. VebtaW1anc uzyskane
wyniki teoretyczne z wynikami dos$wiadezen (co nezynimy
w nastepnym rozdziale), sprawdzaliby$my wiec jedno-
cze$nie dwa zaloZenia, zaczem takiemu sposobowi
sprawdzania moznaby zarzucié slusznie, iz nie rozstrzyga
on o dopuszczalnoseci kazdego z tych dwu zaloZen bra-
nego oddzielnie. Przy bliZszem przyjrzeniu sie tresci pier-
wszego zaloZenia przekonamy sie jednak, iz niezmiennosé
liczbowe] wartoSci $redniego kwadratu 2’,,% w obrebie
drgajace] cieklej masy jest faktem dajacym sie spraw-
dzié doswiadczalnie w sposob zupelnie niezalezny od stusz-
no$ci lub nieslusznosei drugiego z dwu naszych podsta-
wowych zaloZzen. Uzasadnienie tego zaloZenia zawarte
jest bowiem w przytoczonym juz przez nas kilkakrotnie
wniosku wyciaggnietym przez H. A. Lorentza z pewnego
powszechnie znanego doswiadczalnego faktu. Poniewaz
jednak ten wniosek uzasadniajgcy zostal przez Lorentza
sformufowany niescisle 1 wymaga sprostowa,nia, oraz uzu-
pelnienia, przeto podamy wpierw jego tres¢ za tym au-
torem w doslownem tlumaczeniu, zmieniajac jedynie zna-
kowanie odpowiednio do znakowania przyjgtego przez nas.
Brzmienie dotyczacego zdania %) jest mastepujace: ,Fakt,
1z réznica ci$nien potrzebna dla pewnej okreélonej ilosei
wyplywu jest proporcjonalna do dlugosci rury, uprawnia
nas do zalozema, Ze ruch wirowy?) istnieje we wszyst-
kich przekrojach rury w réwnej mierze, zaczem mozemy,
po ulozeniu osi Z—Z w kierunku osi rury, uwazaé wszyst-
kie dotyczgce ruchu burzliwego wartosci srednie, jak »,%
v, 2., 1 t. d. za niezaleZzne od wspéirzednej z“. Nie tru-
dno dostrzec na czem polega niescistosé formy, w jaks
ujal H. A. Lorentz wynik procesu myslowego, opar-
tego na fakeie doswiadczalnym, nadajacym su; najzupel-
niej do udowodnienia slusznosci pierwszego z dwu na-
szych zalozen Wniosek wyprowadzony przez tego badacza
opiera si¢ mianowicie z jednej strony na Wyniku ogdlnie
znanych pomiaréw, dotyczacych spadku cisnienia w ru-
rach, a poslugujgcych sie piezometrem, z drugiej zas
strony na zaloZeniu znanem z klnetyczne] teorji cial cie-
klych, wedlug ktérego to zaloZenia cisnienie jest przeJa.-
wem spowodowanym przez ruch drobin. Wyciggajac swoj
wnioselk, zapomina jednak Lorentz przedewszystkiem
o tem, iz piezometr jest instrumentem umiejscowio-
nym w czasie pomiaru, Ze wigc jego wskazania sg na-
stgpstwem przejawéw wywolanych przez stany ruchu
przesuwajgcych si¢ przed otworem piezometru réznych
czgstek, a wiec sg zalezne od miejscowej (a nie od
1ndyw1dua,]neJ) chyZosei ruchu pobocznego #). Wskutek
tego wyprowadzony przez Liorentza z slusznego zalo-

) t. j. zalozenie, wedlug ktérego liczbowa warto$é indywidu-
alnego czasu drgania 7 jest wielkoScia niezmienna w calym obsza-
1ze wypelnionym przez drgajace ciekle czastki.

2) ob. H. A. Lorentz, l. c. str. 65.

%) Wedlug slownictwa przyjetego przez H. A. Lorentza
oznacza okreSlenie ,ruch wirowy* ten sam rodzaj ruchu, ktéry my
nazywamy ruchem pobocznym,

%) Niescisloé¢ thwiaca we wniosku Lorentza wystapi szecze-
golnie jaskrawo, jesli weZmiemy pod uwage zupelnie mozliwy wy-
padek, iZ czas drgania T czastki przeplywajacej przed otworem cal-
kujacego piezometra jest dluZszy od czasu, ktérego owa przemieszczana
czastka potrzebuje, aby przesungé si¢ wpoprzek calego otworu.

zenia wniosek, iz ,ruch wirowy istnieje we wszystkich
przekrojach rury w réwnej mierze, nalezy sprostowac
pod wzgledem formalnym w tym sensie, iZ w przytoczo-
nem zdaniu, wypowiedzianem przez tego badacza Winny

figurowaé pierwotnie miejscowe $rednie wartosei v/, ,2,
JiaWayy irt A wulhe odpowiadajgce tym srednim war-

tosciom srednle wartosci indywidualne 2’.% /.o, it. d.
Jakkolwiek bowiem $rednie wartosei utworzone z chyzo-
$ci indywidualnych (jak v/,2 1 t. p.) sg (zgodnie
z wnioskiem Lorentza) réwniez niezaleine od wspol-
rzednej z, to jednak owa niezaleznosé nie wynika bezpo-
Srednio z wskazanego, do§wiadczalnie sprawdzalnego
Lorentzowskiego zaloiema, ale jest z jednej strony na-
stepstwem mniezalezno$ci $rednich wartosei utworzonych

z odpowiednich chyZosci miej scowych (jak 97, z21t. p.)
od wspolrzqdnej 2, z_drugiej za$ strony wynikiem (okre-
slonego réwnaniami XXVII q, XXIX a i t. p.) zwigzkn
zachodzacego migdzy chyaoscm, indywidualng a chyaoéma,
miejscows. Pozatem za$§ (co wazniejsze) musimy zarzucié
zalozeniu Liorentza, iZ zostalo ono ujete w sposéb zbyt
ciasny, bo nie uwzglqdnlaja,cy znanego powszechnie do-
$wiadezalnego faktu, iz przy pomiarze spadku cisnienia
migdzy dwoma prostopadleml do osi przekrojami, wynik
pomiaru jest niezalezny od poloZenia tej, rownolegleJ do
osi rury, linji prostej, na ktérej leza sSrodki cigzkosci obu
otworéw plezometlycynych nie uwzglednia owo zaloZenie
ponadto i tej jeszcze waznej okolicznosci, iz przez prze-
sunigcie otworéw piezometrycznych w obrebie dwu da-
nych przekrojéw mierniczych z wpierw wspomnianego
polozenia w takie polozenie, w ktérem prosta Iaczaca
otwory nie jest juz réwnolegla do osi rury, zmienia sie
réznica wskazan obu piezometréw o ilo$é zalezng wylacz-
nie tylko od zmiany, jakiej doznala przy tem przesunie-
ciu rézmica wysokosci geodetycznych, w ktérych lezg
Srodki ciezkoSei piezometrycznych otworéw. Z wskaza-
nych ostatnio dwu faktéw przyrodniczych wynika zas$
wniosek, ze wszelkie Srednie wartosci utworzone z miej-
scowych chyzosei ruchu pobocznego (a wiec takze
1 $redni kwadrat v’,,?) sg niezmienne nietylko w kie-
runku osi rury, ale takze i w obrebie przeLrOJow pro-
stopadlych do tej osi — a wiec nie zmieniajg sie w ca-
I'ym obrebie drgajace] cnekleJ masy. Po uwzglednieniu
tego wniosku okaze sig tedy, Zze pierwsze z naszych dwu
zaloZen podstawowych jest istotnie niczem innem jak
trywialnym faktem przyrodniczym, sprawdzonym doswiad-
czalnie juz dawno w sposéb zupelnie niezaleiny od slusz-
nosei lub nieslusznodci drugiego zaloZenia naszej teorji.

Nasze drugie zaloZenie podstawowe wyraza wigc
wobec tego fakt dajacy si¢ sprawdzi¢ do§wiadczalnie
W spos6éb zupelnie wolny od zarzutu, bo przez zestawie-
nie wynikéw pomiarowych z wynikami teorji, obejmujg-
cej w sobie to jedno tylko niesprawdzone zaloZenie, Twier-
dzenie stanowiace tre$é tego drugiego zaloZenia (wedlug
ktorego warto$é liczbowa czasu drgania T jest wielkoécig
niezmienng w calym obszarze wypelnionym przez drga-
jacs ciekls masg) staJe sig zreszty juz przy powierzchow-
nem przy_]rzemu sie wysoce prawdopodobnem, jesli tylko
zwazymy, iz kazda z drgajacych drobin jest pod wzgle-
dem swych fizykalnych wlasnosci identyczna z wszyst-
kiemi innemi drobinami i wskutek tego, po przekroczeniu
chyzoéci krytycznej, przedstawia oscylator nastrojony na
czas drgania identyczny z czasem drgania Wszystklch in-
nych drobin. (C. d. n.).




Prof. Jan Lopuszanski.

O potrzebie reformy studjow na Wydziale Komunikacyjnym
Politechniki Lwowskiej.

Nie ulega juz dzi§ najmniejszej watpliwosdci, Ze zanik
samodzielnosei i energji w wigkszosei wychowankéw najwyz-
szych szkél technicznych, objawiajacy sie w Zyciu zmniejszona
zdolnoseia czynu, jest wynikiem i nastepstwem zmeczenia fizyez-
nego i przecigZenia umyslowego mlodziesy nauka szkolna.

Przyczyn za$ przeciazenia szukad¢ nalezy w niewlasciwej
metodyce 1 blednej dydaktyce stosowane] w wigkszosei poli-
technik typu niemieckiego i francuskiego.

Nie moge oprzeé¢ sig checi, aby juz na wstepie nie przy-
toczyé trafnej, a glebokiej chavakterystyki obecnego systemu
nauczania w politechnikach, podanej przez prof. Grossmanna
podczas obrad nad veforma studjow w Politechnice Zurychskiej,

oIn den Jahren — zakonczy! swe przeméwienie prof,
Grossmann — die fiir unsere junge Mienner die entscheiden-
den sind, in denen sich zu selbststindigen Menschen ent-

wickeln sollten, wird ihnen Stoff und wieder Stoff geboten,
wird ihre ganze Kraft fiir den Erwerb von fachkenntnissen
in Anspruch genommen, und fir die innere Verarbeitung, fir
die Vertiefung bleibt keine Miglichkeit. Die Schule erzieht
nicht gebildete, sondern verbildete Menschen”. Oto dzisiejszy
produkt szkél politechnicznych typu niemieckiego,

I dlatego tei dzisiejszej metodyce i dydaktyce, stosowa-
nej w politechnikach, stawia si¢ zupelnie slusznie powaine za-
rzuty. Wskazuje si¢ wige na nadmierne rozdrobnienie (Zer-
splitterung) nauki i bezpotrzebne zréiniczkowanie przedmiotéw
szkolnych, na przeladowanie programéw naukowych, niezgodne
z zasadami podstawowemi pedagogji, na nienalezyte ustosun-
kowanie wiedzy $cislej do technicznej i wreszcie na brak
istotnej, organiczne] lacznosci migdzy temi grupami nauk, re-
prezentowanemi w szkolach technicznych. Obok tych niedo-
magan i bledéw natury metodycznej wytyka sig dzisiejszej dy-
daktyce przedewszystkiem specjalizacje szkolna, nastgpnie
wprost zlg ekonomje nauczania i rozrzutnie szafujaca tak ucz-
niéw jak i profesoréw.

Powyisze bledy, znane oddawra nietylko wychowawcom,
ale takZe i przedstawicielom 2Zycia techniczno - gospodarczego,
oraz miodziezy szkolnej, byly juz wielokrotnie roztrzasane
i stanowia obecnie powazny dzial literatury swiatowej, zajmu-
Jace] sig reforma szkoluictwa technicznego.

Studja politechniczne przeksztalca sig od szeregu lat
i sprowadza do wlasciwej miary i potrzeby droga nieustan.
nych reform, uzgadniajac je z Zyciem i podstawowemi zasa-
dami pedagogji, niestety dotychczas lekcewaZzonemi w szkolach
akademickich,

Gdy pierwotnie, holdujac empiryzmowi i daleko posu-
nigtemu utylitaryzmowi, wskazywano jako ostateczny cel naj-
wyzszych uczelni technicznych: produkeje masows ,gotowych
inZynieréw“ dla potrzeb panstwa i przemyslu, a nauczania:
n8pecjalizacje szkolng®, majaca przed studentem odslonié wszyst-
kie arkana przyszlego zawodu, nie wylaczajac nawet najdrob-
niejszych szczegdlow, to obecnie dostrzec moina 2z jednej
stiony reakcje powazna przeciw utylitaryzmowi szkolnemu,
z drugiej za$ zwrot ku wlasciwej ocenie wartosci wiedzy sei-
slej dla rozwoju nauk technicznych, oraz ku metodyce i dy-
daktyce, ktére powaznie zaniedbano w najwyiszych uczelniach.
Specjalizacji zas, ktéra swym autorom i przyjaciofom nie malo
sprawila praykrych zawodéw i niemilych niespodzianek, przeciw-
stawia sig dzi$ powazne, na szerokich podstawach oparte wy-
ksztalcenie ogdlne.

I na tem miejscu pragne stwierdzié, Ze szkola chodby
najlepsza, a nauka szkolna chodby najdluZsza i najintensywniej-
sza pje daje i nie da nigdy swym wychowankom pelnego wy-
ksztalcenia (finished product) technicznego, i Ze trzeba je stale
u'l.l‘lpnlniaé naukg i dodwiadczeniem czerpanew bezposrednio
Z zycia.

Nalezy zatem rozwia¢ mniemanie, ktére, tkwiac gleboko,
jest przyczyng wielu niemilych nieporozumien, Ze mozna ,ex
cathedra® wychowaé 2z gimnazjasty czy tez realisty, chocby
nawet najzdolniejszego, .gotowego inZyniera®* tak jak filologa
lub matematyka. Ci, co tak sadza, zapominaja, Ze miedzy
szkolna nauka a Zyciem jest i pozostanie nadal zawsze znaczny
przedzial, ktéry wypelni¢ mozna tylko wlasnem dosSwiad-
czeniem, zebranem w pracy zawodowej, oraz nieustanna, a wy-
trwala praca nad wlasnem wyksztalceniem,

Chcie¢ zawrzed calo§é nauk technicznych w szkole jest to
chcieé¢ wtloczyé calo$é w czesé. Musimy zatem cheac nie cheac
nauczaé tylko rzeczy podstawowych i zasadniczych, oraz to,
czem si¢ poslugiwadé i z czem sig spotykad bedzie czesto miody
inZynier w najbliZszym okresie swej pracy po ukoliczeniu
studjéw politechnicznych. Przyczem pamigtaé nalezy, ze nauki
techniczne, rozwijajac sie¢ i postepujac szybko, przedawniaja sig
tez i rychlo, a wigc uczenie na zapas jest gromadzeniem chleba,
ktéry zczerstwieje i jest nie do spozycia.

Obecne reformy przeprowadza sig¢ zatem pod haslem dy-
daktyki, przyczem wysuwa sie jako naczelna zasade pod-
porzadkowanie dydaktyki poszczegdélnych przed-
miotoéw, nieslychanie w ostatnich latach wybujalej i indy-
widualpej, dydaktyce szkoly, majacej jedynie i wylacznie
na celu: nauczyé trwale podstaw i zasad wiedzy technicznej;
wskazaé wladciwe metody pracy, oraz daé poglad na calo-
ksztalt zagadnien technicznych zwiazanych z zZyciem.

Szkola powinna daé¢ nadto swym wychowankom to
wszystko, czego w péiniejszem zyciu praktyeznem nauczyé sig
juz nie moga, lub uzupelni¢ bedzie im trudno, przedewszyst-
kiem jednak nauczyé mysleé i badaé technicznie. A gdy nauka
myslenia i badania wymaga atmosfery bezwzglednie spokojnej,
wolnej absolutnie od wszelkiej nerwowosci, a niewstpliwa jest
rzecza, ze gléownem, jesli juz nie wylacznem zrédlem nerwo-
wosci w szkole jest przeciaZenie i zmeczenie mlodziezy, to na-
czelnem wskazaniem dla obecnych reform musi byé w pierw-
szym rzedzie usunigeie jak najgruntowniejsze wszelkiego ba-
lastu z nauki szkolnej, a jest nim to wszystko, co bez szkody
dla podstawowej wiedzy nauczyé sie mozna samodzielnie poza
szkola, w Zyciu i w praktyce zawodowej.

Tym pogladem tlumaczy sie tez silny prad i zwrot przeciw
specjalizacji szkolnej, ktéra obecnie radykalnie nsuwa sig z pro-
graméw naukowych. Najwybitniejsi przedstawiciele nauki
i praktyki stwierdzaja stanowezo i zgodnie, Ze wiadomoseci
specjalnych nabywa sig latwiej i szybciej w Zyciu jak w szkole.
Stwierdzaja to zreszts liczne ankiety obradujace w sprawie re-
formy szkolnictwa politechnicznego w Niemeczech, Szwajcarji,
Francji i Ameryce. I tak niemiecka, w ktére] wzigli udzial
najpowazniejsi przedstawiciele Swiata technicznego i gospodar-
czego obok wytrawnych pedagogéw, stwierdzila, Ze ,eine
vollige Sonderausbildung in betimmtem Fachen zu geben wird
nicht als Aufgabe der Hochschulen betrachtet, da diese Aus-
bildung weit besser in der Praxis erfolgt®, Nie mniej jasne
stanowisko zajeto 1 w szwajcarskiej, przyczem obie uwzgle-
dnialy naturalnie przedewszystkiem typ szkoly niemieckiej.

Przytoczylem w pierwszym rzedzie opinj¢ niemiecks, po-
niewaz stad wladnie parto przedewszystkiem do specjalizacji
szkolnej, a nadto i dlatego, poniewaz Politschnika Lwowska,
majac za sobs prawie pélwiekowe, narzucone silg, tradycje
szkoly typu niemieckiege, musi przedewszystkiem osunaé ze
swego organizmu te bledy, ktére szkolnictwo niemieckie juz
dzis stwierdza otwarcie 1 skrzetnie climinuje ze swych pro-
graméw szkolnych.

Zwiazek inzynieréw cywilnyeh Franeji wypowiedzial sig
Jednak réwnie przy sposobnosci obrad nad reforma studjéw
w politechnikach, w obszernym memorjale o specjalizacji: , Le
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Comité demande que lenseigment encyclopedique, quel que
soit le caractere propre & chaque Icole, soit maintenant comme
base de formation de tous les ingenieurs, la specialisation ne
pouvant, que succeder a cette formation®.

Jak widzimy, zatem w szkolach tak typu francuskiego,
jak i niemieckiego, uwaza sig specjalizacje za balast, ktoéry
sig radykalnie usuwa.
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1. Budownictuwo lqdowe, 2. Bud. zelazne 1., 3. Bud. 2elazne II., 4. Bud.
Zelazno-betonowe,

5. Prowadzenic budowy + kossztorysy, 6. Budownictwo
drewntane, 7. Bud. ulylitarne, S. Drewniane konstrukcje indynierskie.

Ale, obok tych zbiorowych gloséw, warto przytoczyé
i zdania jednostek, zajmujacych wybitne stanowiska w nauce
i praktyce. Jusne i zdecydowane stanowisko w tej sprawie
zajmuje prof. Ostwald piszac: ,Die Ausbildung auf der Hoch-
schule kann unmoglich so ins einzelne gehen, dass dem kiinf-
tigen Soda oder Porcelan - Fabrikanten die Besonderheiten seines
Betriebes beigebracht werden kénnen“,
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Rys. 2.
Drogi i koleje.

FIZT: C 14
] 13
. mp
20 o+ m
S 10
BN N | =3
,51! | ! 754‘_.‘_ _____ | - E - 8
& ==
3a — —— - é
i — '
= 9 - I_‘
7 = = 2 —=2=
Ji ] E I G]E]
e Py m| ,
£ 15T 1T
B =2 =1
= S EEEEEEES B
57 SEEEENESEEEEY ]
g i | 11 (] 0|
= | O = 1= .
2 [ oS ne e = 6 O I L I I D i
W 5 o 1 L 0 O 1
: 4 » ;i ji 4 E 7 MO ap2 YR 406 I8 0 B2 192324
‘!:“:y:w 2,'3%455/64-/83,&75'9‘” :/'1 .’;‘J-%Gp’ 54/7' 9/.9’ /:yn/lu/zj s u;‘-'/ g0 2 2223 X

1. Budowa kolei gelaznych L, 1a. Budowa drég i kolei Zelaznych I,
1b. Budowu drdy, 2. Budowa drdég i kolei selaznyech I, 2 a. Bu(lo"uw
kolei Zelaznych II., 3. Budowa kolei delaznyeh IIT. i budowa tuneléw,
3a. Budowa kolei Zel. II. i bud. tuneléw, 1. Budownictwo kolejowe, 5, Ko-
lejnictico, 6. Sygnalizacja, 7. Budowa ulic micjskich, 8, Koleje elektryezne
0. Zusady ustroju pojazdéw kolejowych, 10, Telegrafija i t(:ler"on)'a, 11. Ra:
chunkowosé i kasmwosé kolejowa, 12. Budowa kolei miejskich, 13. Utrzy-

manie kolei Zelaznych, 14. Eksploatacja handlowea kolei 2elaznych, {

Podobnie wypowiada sig prof. Riedler, zasluzony wielce
w pracy nad rozwojem szkoluictwa politechnicznego, gdy stwier-

dza, #e ,die Entwicklung der Hochschule nicht in endlosen
Ausbreitung von Sondernfiichern erblickt werden kann, schon
weil der Studierende nicht auf vielen solcher Gebiete zu fol-
gen vermag“,
Przeciw specjalizacji wypowiada sig réwnieZ i jeden z naj-
| wybitniejszych inZynieréw 1 przemyslowcéw francuskich, inz.
|

Rys. 3.
Budownictico wodne.
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| 1. Budownictwo wodne 1., 2. Bud. wodne 11., 5. Bud. wodne 11l1., -£. Zbior-
nilii i przegrody dolin, 5. F'undamenty, 6. Sily wodne, 7. Budownictwo

‘ morskie, 8. Zabudowania potokéw girskich.

{E, Coignet w memorjale zlozonym Ministerstwn dla Handlu

’ i Przemyslu, imieniem _Szkoly Centralnej“: ,La specialisation

ne forme pas de shef®* — i stwierdza dalej: ,Nos grandes

Rys. 4.
‘ Miernictwo.

' 15 i 5 i S S S R S E B S S S 2 B 1S .
‘ 3°|le Wykres ilosci przedmiolow i godzin |-
| T z Mierniclwa. 1
2B, T
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| 1. Miernictwo L. (Geodezja L), 2. Miernictwo 1I. (Geodezja I1), 2a. Mier-
nictwo, 3. Astronomja .sfer_z/c::na, ~l.,(r'eode:7'a wyzsza (Geodezja I11.), 4a.
| ;lstronm{uu sﬂj}t;c:)za K yepdl;/u 10YZ82E, 5. ’]’z'orj)q najmn. kwadratéw (wy-
brane dzialy), 6. Seminarjum geodezyjne, 7. Teorja bieddie i rachunek wy-
réwnawia 1, 7a. Teorja bleddw i rach. wyréw. 11, 8. Nauka o terenie
t rysunki sytuacyjne, 9. Pomiary geodezyjne, 10. Cwiczenia rachunkowe,
11. Miernictwo, 2. Odwzorowania kartograficzne, 13. Komasacja © parce-
lacja, 14. Rachunki miernicze. '

Kcoles ne doit doivent pas etre specialisées“, a podnoszac za-
lety politechnik niemieckich, a nawet przyznajac im otwarcie




w pewnych kierunkach wyZszosé nad francuskiemi

»(”est une grave erreur de croire que I’Allemagne est satis-

zZauwaza :

| 19-ym i trwa do 1924 r.
zeniu, Zalagczone wykresy (rys.
gléwnych przedmiotéw
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wlacznie w niezmiennej sile i1 nate-
1, €, 3 i 4) dotyczace czteru
\Vydaialu Komunikacyjnego wskazuja

| na tempo wzrostu i rozwojun spec_]a‘hzaql w okresie 1889 —1924 r,

faite de sa specialisation, a outrance; de nombreuses plaintes
de sont deja fait entendre a ce sujet®.
Bys. 5.
Wydzial Komunikacyjny ». I1l. (oddzial drogowy).
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pblrocze zimowe,  ---------- potrocze letnie
e krzywe sumowe godzin obowiazkowych.
W b. za$ roku szkolnym, rektor Politechniki w Zurichu,

prof. Dr. Rohn, réwnie znakomily uczony jak i peda

stapil otwarcie przeciw specjalizacji w swe] mowie inaugura-
pDie Hochschule ist nicht dazu da,
die praktische Handfertickeit der technischen Mittelschulen zu

cyjnej podnoszac, Ze:

vermitteln ; wir geben ohne weiters zu, dass infolge
dessen unsere Absolventen zuniichst auf kurze Zeit
im Nachteil sein werden; die Praxis vermittelt je-
doch weit schneller und in zweckmiissiger Form die
rein praktischen Kenntnisse® — i dalej: ,Der Unter-
richt an t. H. beriicksichtigt in erster Linie die
Iirfillung der Wissenschaftlichen Anforderungen der
Praxis; er sucht Minner herauszubilden die sich
relativ schnell wegleitend im technischen Leben
einstellen konnen, dies unter Vermeidung einer Aus-
bildung in praktischer Hinsicht, die die Praxis
schneller vermittelt, anderseits auch unter Vermei-
dung, wenigstens fiir die Allgemeinheit, einer rein
theoretischer Schulung¥.

Program za$ nawet mnajznakomitszych poli-
technik amerykanskich, a mam na mysli politechni-
ke w Massachusetts i instytut Carnegiego, swiadczg
niemniej dobitnie, Ze w kraju najdalej posunigte]
specjalizacji technicznej, szkolna nie znalazla zupelnie
zwolennikéw i nie weszla w krew wyZszego szkol-
nictwa technicznego.

I moznaby przytoczyd jeszcze wiele powaZnych
zdan i uwag w tej sprawie, gdyby nie brak miejsca
w krétkim artykule sprawozdawczym.

Racjonalny zatem pod wzgledem dydaktycznym
program naukowy usuwa specjalizacjg szkolna, uwa-
zajgc, Ze Zycie zrobi to lepiej, szybciej i ekonomicz-
niej jak szkola,

Rozpatrzmy teraz specjalizacje w Liwowskiej
Politechnice. Poczatek przypada na pierwsze lata
obecnego stulecia, mniej wiecej na okres 19056—1907,

Warost i rozwéj specjalizacji do czaséw wojny i
niej byl wprawdzie wybitny, ale scharakteryzowalbym
wem spokojuy, — gwaltowny i goraczkowy poczyna

gog, wy-

um

Wskazuja one réwniez na réZniczkowanie nauk tech-
nicznych pod wplywem specjalizacji szkolnej 1 daja
rownocze$nie miare wynikajacego stad wazrostu obeia-
zenia godzinnego; i tak n. p. budownictwo, stano-
wiace na Wydziale Komunikacyjnym jeden przedmiot
wykladowy w r. 1905, rézniczkuje sig na o$m, z kto-

rych co najmniej 4 maja obecnie wszelkie cechy
glownych. Podobnie przedstawia sie rzeez i z mier-

nictwem, wodnictwem i dréznictwem, ktére to ostatnie
osigga pewnego rodzaju rekord, rozpadajac sie na 13
dzialéw. Moznaby wprawdzie zauwazyc, ze w roéznicz-
kowanin nasladowaliSmy politechniki zagraniczne 1 ze
starali§my sig¢ utrzymac¢ w specjalizacji i rézniczkowa-
niu tylko na poziomie szkolnictwa zachodnio - europej-
skiego, daty jednak poniZej zestawione (Zestawienie
I, IL i III.) na podstawie programéw na‘]wybltme]-
saych politechnik Europy i Ameryki, rzucaja nieco
inne $wiatlo na tg sprawe, nadajac jej nawet koloryt
nieco jaskrawy.

Przegladajac wspomniane wyze) zestawienia, do-
tyczace miernictwa, wodnictwa i droznictwa, dochodzi
sig do wniosku, Ze w zbytku gorliwoéeci — owiani
zreszta jak najlepszemi checiami — posungliSmy sie
za daleko. Spostrzec moZna rdéwniez, uwzgledniajac
faktyczne zréZniczkowanie potrzeb Zycia zamoznych
spoleczenstw zachodnich o wysokiej kulturze technicz-
nej, ze posungliSmy sie takze i poza faktyczne potrzeby
techniczno-gospodarcze naszego zyecia, holdujac slowian-
skim, nieziszczalnym programom maksymahstyczn)m

I tak w powyZszem zestawienin spostrzegamy n. p., 2
wodnictwo jest reprezentowane w wigkszosci politechnik euro-
pejskich i najznakomitszych amerykanskich wmniej wiecej 4 lub
O przedmiotami i to na wydzialach
swigconym, gdy u nas na analogicznych wydzialach mamy tych

specjalnie wodnictwu po-

Rys. 6.
Wydziat Komunikacyjny r. IV. (yrupa kolejowa).
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pétrocze lotnie

e krzywe sumowe godzin obowiaskowych.

przedmiotéw od 8 do 10, przyczem i ofigjaluna ilodé godzin
tak wykladowych jak i éwiczen przewy#sza znacznie zagranice.
| Zupelnie analogicznie

ma silg rzecz z droZnictwem, kidre
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Drogi — koleje.

s ‘ . i Tlogé .T'y’g_odniowo ‘

| Politechnika — miejscowosd Wydzial przedmiotéw ilogé ‘]gdnostek i Uwaga
H godzinnych |

: T

1 | Instytut Carnegie . inZyn. 1 2 e “

2 | Medjolan : I\ =2 84y [l

8 | Delft i 3 8 |

4 | Trondhjem 5 | 3 124, I

5 | Wieden . ) I i 91/, +(2) |

6 | Zirich = 31-(3) 9+ (31),)

7 | Stockholm iuzyn. 4 83,

8 | Praga (czeska) . inzyn. komunilk. 5 11y,

9 | Broo (niemiecka) inZyn. 6 174,

10 | Drezno . " 6 141/, '
11 Massachusetts transp. 6 11
12 | Karlsruhe inzyn. 8 13
13 | Gdansk . 5 10 178,
14 | Berlin — = 261/,
16 | Lwéw inzyn, miejska 3 Z18 l
16 - drog. (koleje) 10 221/,
17 | Warszawa inzyn. miejska 4 8
18 N inzyn, komunilk. 6 164
Zestawienie 11.
Wodnictwo.

1 Massachusetts transp. d 1

2 | Stockholm inzyn. 2 81, 4-(1%/5)

3 | Wieden . 5 3 53/,

4 | Ztrich . 34-(1) 8+ (1fy)

5 | Brno o™ komunik, 4 7

6 | Instytut Carnegie . inZyn. |4 117,

7 | Massachusetts hydr, . 4 61,

8 | Medjolan inzyn, 4 5%,

9 | Trondhjem 5 4 12 Budowa portéw 3,
10 | Praga (czeska) . ” 44 (1) 123, 4-(1) |
11 Gdansk . % 5 17y, Budowa portéow 4,
12 | Massachusetts hydr. - elektr. 5 83,

13 | Delft ingyn. 5H(1) | 204-(1) B“dgm‘;\*",‘}’ftgf" merghigh 4
14 | Zirich kultury 54(1) 9, +(2)
15 Drezno . inZyn. 6 13
16 | Berlin a 7 20/,
17 | Karlsruhe » 9 111,
18 | Brno (niewmiecka) wodny, kultury 10 261/,
19 | Praga (czeska) . " X 104(3) 29+ (41,)
20 | Lwéw inZ. - kolej. 44(1) 93/, 4-(1)
21 s inz. miejska 44 (1) 114, 4+ (1)
22 - meljorac, 8 281/,
23 . wodny 10 2079, Budowa portow 1.
24 | Warszawa komunik. 3 a1
25 L inZ. miejska 4 20
26 N meljor, 7 20
27 " wodny 10 261/,

Zestawienie 1.

Miernictwo.

Wydzial mierniczy.

; L Tygodniowo iy .

Q_" Politechnika — miejscowosé prze{llr(l))?((;t()w ilogé j'ednostek Ié?:izzgl?l | Uwaga
— godzinnych |

1 | Zirich 9 189, 14

2 | Lwoéw 104 (4) 954, -+ (6Y,) 20

3 | Warszawa 164-(3) 481, 4-(31,) 126 r

Zestawienie |.




137

Wydzial m&ymeul a) konstruk. -komuml\

] s Tygodniowo it .
| °‘ Politechnika — miejscowosé prze:gg:i(;téw ilosd j(.aduostek Ié:;fcz(iﬁl Uwaga
| godzinnych
1 It
1! Stockholm . . . . . . . 2 BY, (1Y) —
2 « Praga (czeska) . . . . . . 24(1) 114, 4+ (31,) —
8 | Berlin 3 6 7
4 | Instytut Caluegle 3 6 42
5 | Gdansk . 3 Iy
6 | Trondhjem 3 61/, 35
7 | Wieden . . 3 91/, —
8 | Brno (niemiecka) 4 12 14 )
' Cwiczenia polowe w ciagu
9| Delft o g L ostatniegoproku studjc')\:.
10 | XKarlsruhe 4 7, 28
11 Massachusetts 4 3%, 70
12 | Drezno 5 N, 14
| 13 | Medjolan 5 84, 10 g
14 | Ziirich ‘ 5 91/, 14 I
18 awbdws w0 . & . . o . ‘ 3 AR 20
16 Warszawa | 3 7Y, 14
\
b) wodny — meljoracyjny.
|
1| Praga (czeska) . 24(2) ! 114, + (3Y,) = |
2 | Brno (niemiecka) 4 ]11/ 14
3 | Zirich 5 1 81’ 14 \
4| Lwéw 3+(2) | 7*/ REFIUY 20 j
5 | Warszawa 3 1 7 /4 14 - ‘
i | 4

w przewaznej ilodci politechnik reprezentowane jest przez | witego obcigZenia godzinnego, z drugiej zas wskazaé¢ na sto-
5—6 przedmiotéw i to na wydzialach drogowych (Praga 5 | sunek miedzy wykladami a dwiczeniami, Na tem miejscu zau-
przedmiotéw i 11!/, jednost. godz., Massachusetts 6 przedmio- 1 wazam jednak, ze przedstawione daty nie daja jeszeze prawdzi-

Rys. 7.
Wydzial Komunikacyjny (oddzial wodny).

Rok 1. Rok ”l O

meljoracyna. hydrolechniczna
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téw 1 11 jednost. godz., gdy u nas mamy 10 przedmiotéw | wego obrazu stanu rzeczy i wymagaja, choé sg oparte na

z 221/, jednost. godz. scislych danych nurzgdowych, jeszcze dodatkowych wyjagnien
Umieszezam szereg wykresow (rys. 3, 6 i 7) dotycza- | i komentarzy.
cych Wydzialu Komunikacyjnego Politechniki Lwowskiej, kté- I tak ilo§é godzin oznaczona oficjalnym programem jest

remi pragne zilustrowaé z jednej strony wzrost i rozwéj calko- | w odniesieniu do dwiczenn w wigkszo§ci wypadkéw zupelnie

§

Czasopismo Techniczne Kr, B z r, 1025, a
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bledna, Jest to rzecz zreszta powszechnie znana i wielokrotnie
podnoszona, tak Ze moZna o niej méwi¢ juz dzi§ z calg otwar-
todcia i szezeroscia, zwlaszcza, Ze podobne stosunki panowaly
i panuja w wielu politechnikach zagranicznych i to tak typu
niemieckiego jak i francuskiego. Niestety nie moglem dla braku
odpowiednich, trudno uchwytnych dat zbadaé, o ile faktyczna
ilo§¢ godzin w dziale ¢wiczen jest wyZsza od programowej,
jawna orjentacje daja mi jednak przedewszystkiem dlugoletnie
wlasne spostrzeZenia, a nastepnie i cyfry, wyjete z memorjalu
mlodziezy, a posiadajace wszelkie cechy prawdziwosci. Zwigk-

| szenie to

jest rzeczywiscie znaczne, przecigtna bowiem fak-
tyczna ilo$¢ godzinna dJwiczen jest w wigkszodei wypadkéw
trzykrotnie, a w szczegélnych nawet czterokrotnie wyZsza od
programowej.

Naturalnie, Ze wskutek tego i faktyczne obciaZenie ty-
godniowe odbiega znacznie od programowego i wazrasta, prze-
kraczajac normy powszechnie przyjete i przestrzegane, n. p. na
jednym z oddzialéw Wydzialu Komunikacyjnego w 6-tem pol-
roczu do 77, a w 7-mem pélr. do 100 godziz tygodniowo.
(Dok. nast.).

Dr. inz. h. ¢. Wiktor Graf (Monachjum).

Amerykanskie a europejskie turbiny wodne.

i

(Odezyt wygloszony w Polskiem

Towarzystwie Politechnicznem Lwowie dnia 1. paZdziernika 1924 r. na otwarcie zimowego

sezonu odczytowego).

(Ciag dalszy).

Rysunek 11 przedstawia wirnik $rednio szybkobieiny,
zajmujacy miejsce posrednie migdzy wirnikami turbin K ap-
lana, a wirnikami turbin Francisa; jest to wirnik tak zwa-
nej tulbiny diagonalno-§miglowej. Turbina taka posiada 6 do 9
lopatek i jest poaba.wmna. zewngtrznego wienca. Nazwa te) tur-
biny pochodzi stad,

iz kierunek krawedzi jej Iopatek nie jest |

Pokazany na rysunku 13 wirnik tych turbin posiada ksztalt
zupelnie oryginalny, nie posiadajacy nic wspélnego z ksztaltem
nowoczesnych amerykanskich szybkobiegéw. Zupelnie oryginal-
nym jest takZe zastosowany w tej konstrukeji pomys! zloZenia
wirnika z kilku oddzielnych czgsci skladowych; ulatwia to
ogromnie transport wielkich wirnikéw.
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R_t/s. 12.
Zaktad o sile wodnej w Viereth.

ani radjalny, ani osiowy, ale diagonalny. Wyrdznik szybko-
bieZznosei tych turbin dosiega cyfry 600 bez naruszenia paten-
téw Kaplana; ich spélezynnik skutku uzytecznego dochodzi
do 909Y,.

W rysunku 12 podano widok maszynowni zakladu wod-
nego w Viereth, naleZacego’ do towarzystwa , Rhein- Main-
Donau - Aktiengesellsehaft®. W zakladzie tym zainstalowano 3
turbiny diagonalno - Smiglowe, z ktérych kazda posiada moc
2.000 koni mechanicznych pod spadkiem wynoszgcym 10 m.

W rysunku 14 *) przedstawiono wykreslnie wyniki badan
doswiadczalnych, przeprowadzonych na turbinie $miglowej, zbu-
dowane]j przez polgczone fabryki turbin | F. Neumeyer* w Mo-
nachjum 1 ,Briegleb - Hansen i Ska* w Gotha. W przedsta-
wionych na rysunku 14 charakterystykach uderza przedewszyst-
kiem niezwykle wysoki spdlezynnik skutku uzytecznego, ktéry
przy wyréznikn szybkobieZnosci zbliZonym do cyfry 525 do-

*) Bedzie w zeszycie nast¢pnym.



chodzi juz u bardzo,malych kol prébnych do 909, a wige do
wartosci, ktéra niedawno jeszcze uznanoby niewatpliwie za fan-

Rys. 6.
Wilelm Hansen.

tastyczna. Wyréznik szybkobieznoSci tego wirnika moze jednak
osiggna¢ wartosé cyfrowa wynoszaca 1.000 przy spélezynniku

Rys. 11,
Prébne wirniky turbiny diagonalno - smiglowe].

skutku uZytecznego wynoszacym w tym wypadku jeszeze 80Y[;.
Z drugie] strony moze wartos¢ wyroéznika szybkobieznosei tego

Rys. 13,
Wirnik diagonalno- smiglowy turbin w Viereth.

139

wirnika obuizy¢ sie do cyfry 300 bez obniZenia liczbowej war-
tosci spélezynnika skutku uZytecanego ponizej wartosei 809,.
Wynika stad, iz dotyczgca turbina moze pracowaé z zadowal-
niajaca wartoscia spolezynnika skutku uzyfecznego i z nie-
zmienng iloscia obrotéw nawet przy bardzo znacznych waha-
niach spadku.

Inne wazne udoskonalenia (jak n. p. samoczynnie stero-
wane upusty turbin Francisa, odchylanie strumienia przed
zmniejszeniem wylotowego przekroju dysz u turbin natryskowych,
samoczynna regulacja turbin zasilanych z dlugich rurociagéw),
powstaly i zostaly doprowadzone do dzisiejszego wysokiego
poziomu bez silniejszego oddzialywania wplywéw amerykan-
gkich na rozwéj dotyczacych pomysiéw w Europie.

Przyznaje oczywiscie, Ze ta lub owa mysl dostala sig do
nas z Ameryki, ale jednocze$nie musze podniesé, Ze i Amery-
kanie wiele pomysléw przejeli od nas. Odosobnione fakty tego
rodzaju sa naturalnoym przejawem nieuniknionej wymiany po-
mysiéw, dokonywujacej sie miedzy poszezegélnemi narodami
i nie $wiadeza bynajmniej o tem, aby jedna z uczestniczacych
w te] wymianie stron musiala byd tylko strona dajaca, a druga
tylko bioracs.

W kaidym razie moZna stwierdzié z cala pewnoscia, iZ
jakich§ specyficznie amerykanskich cech nie doszuka sig nikt
w naszych zakladach o sile wodnej, podczas gdy nowsze tur-
biny amerykanskie zblizyly sig¢ pod wzgledem swych ksztaltéw
w spos6b bardzo widoczny do form konstrukcyjnych powsta-
Iych w Europie; dawniejsze normalne turbiny amerykanskie
nosily bowiem wybitne pigtno bardzo prymitywnej techniki ma-
szynowej, majacej jedynie tanioSé na wzgledzie.

A jezeli zapytam sam siebie, czy my, europejscy kon-
struktorzy turbin, potrafilibydmy przy pomocy naszych metod
budowaé réwnie dobrze zaklady wodne o tak olbrzymich roz-
miarach jak te, ktére w Ameryce po czeSci juz powstaly, po
czeSci zad sa w budowie, to po jak najsumienniejszem rozwa-
zaniu tego pytania musze dadé odpowiedZ potakujaca i to bez
najmniejszych zastrzeZe.

Rys. 15,
Zaktad o sile wodnej w Iinsing.

Nasze wiadomosci o hydraulicznej stronie problematéw,
wystepujacych w budowie zakladéw o sile wodnej, nie sz bo-
wiem ubozsze od wiadomosei zdobytych przez Amerykanéw,
nasze metody pracy nie sa gorsze, a nasi inZynierowie i nasze
wytwérnie nie sa mniej sprawne od amerykanskich.

Gdy za$ wezmie sig ponadto pod uwage ujawniajace sie
w ostatnich czasach daZenie do niepoprzestawania na zdoby-
czach wiedzy juz osiggnigtych i do przeprowadzenia przy bu-
dowie kazdego wigkszego zakladu specjalnych badan naukowych,
powierzonych zorganizowanemu w tym celu gronu wybitnych
inZynieréw (jak to n. p. miedzy innemi mialo miejsce przy bu-
dowie zakladéw poloZonych nad $rodkowym biegiem Izary), to
trzeba przyznaé, ze od idealnego stanu, w ktérym wszystkie
najwybitniejsze sily winny byé zjednoczone dla osiggnigeia pe-
wnego wytknigtego celu, niewiele juz nas dazieli.
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Pod zakladami poloZonemi nad srodkowym biegiem Izary,
o ktérych wspomnialem w poprzednim ustepie, rozumig szereg
wielkich centrali hydroelektrycznych, zbudowanych w bezposre-

Rys. 16.
Maszynownia zakladu o sile wodnej w Finsing podczas moniazy.

dniej bliskosci Monachium, a mianowicie przedstawiony na
rysunku 15 zaklad o sile wodnej w Fiunsing, oraz zaklady
w Pfrombach, w Aufkirchen i w Eitting. Na rysunku 16 po-

Rys. 17.
Zespbl turbin dla zakladu o sile wodnej w Finsing podezas montazy
w fabryce.

kazano widok wngtrza zakladu o sile wodnej w Finsing podeczas
montazy. Zaklad ten jest typowym zakladem o niskiem cisnie-
niu; spadek tego zakladu wynosi 10m, a calkowita sprawnosé

Rys. 18.
Typ turbin spiralnych zainstalowanych w zakladzie o sile wodnej
1w Aufkirchen i w Eitting.

16.000 koni mechanicznych. W zakladzie tym zainstalowano
8 turbin spiralnych na wale poziomym, kaida o mocy 2.000
koni, przyczem po 4 turbiny napedza wspélnie jedna pradnice.

Rysunek 17 przedstawia turbiny dla zakladn w Finsing
podczas ich montazy w warsztatach fabrycznyech firmy F. Nenu-
meyer, w Monachjum. W rysunku 18 podano za$§ przekrdj
jednowirnikowych turbin spiralnych o wale pionowym, przezna-
czonych dla zakladéw o sile wodnej w Aufkirchen i w Eitting.
Kazda z tych turbin wytwarza pod spadkiem 25 m 18.000 koni
mechanicznych. Pod wzgledem przestrzennych wymiaréw naleza
te turbiny do najwigkszych turbin spiralnych, jakie kiedykol-
wiek zbudowano.

-
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Rys. 19.
Wirnik wytwarzajacy 13.000 KM. pod spadkiem 25 m.

Rysunek 19 przedstawia wirnik oméwionych poprzednio
turbin wraz z walem. — W rysunku 20 podano zdjgcie foto-
graficzne tego samego wirnika, wykonane podczas obrébki na.

specjalnie do tego celu przystosowanej, wielkiej wiertarko-
frezarce.
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Rys. 20.
Obrébka warsztatowa wirnika dla sakladéw o s. 1. 1w Aufkirchen
1 Litting.

W rysunku 21 przedstawiono skladanie przynalesnej do
ostatnio oméwionych turbin blaszanej spirali, dokonywane przed
Jej wysylka na podwérzu fabrycznem firmy F. Neumeyer.
Srednica wlotowa tej spirali wynosi 4 m, za§ najwiekszy wy-
miar, mierzony w poziomie dochodzi do 14 m. Rysunek 22 przed-
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stawia widok zdjety z wnetrza spirali aparatem fotograficznym | jest galerja dla rewizyj, opasujaca rury ssawne w ich partji
skierowanym ku jej wlotowi. $rodkowej, i umieszczone na wysokodci tej galerji wlazy, przez
ktére mozna dosta¢é sig¢ podczas przerw w ruchu do spodniej

Rys. 21.

Spirala dla turbin zakladu o stle wodnej w Aufkirchen. Rys. 24

Segmentowe lotysko szlorcowe dla obciaienia wynoszgcego 270 tonn

Rury ssawne turbin przeznaczonych dla zakladu w Auf- pray 167 obrotach na minute.

kirchen przedstawia fotografja zdjeta w kotlarni fabryki F, N e u-

czgsci wirnika. Rury ssawne przedstawione na rysunku 23 na-
leza, niewatpliwie do najwigkszych, jakie kiedykolwiek wykonano.

W rysunku 24 przedstawiono loZzyska sztorcowe turbin
zainstalowanych w Aufkirchen i w Eitting, L.ozyska te, oparte
na statorze pradnicy, dzwigajs za posrednictwem zawieszonego
w nich walu nietylko waszystkie obracajace sig czesei turbiny,
ale takie rotor pradnicy. ObciaZenie kazdego z tych loZysk wy-
nosi 270 tonn; wykonywuja one normalnie 167 obrotéw na mi-
nute, — Pod wzgledem swej konstrukeji naleza te loZyska do
| t. zw. lozysk Michela, t. j. do takich loZysk sztorcowych,
ktérych dolny pierscien nos$ny jest podzielony na segmenty
w ten sposéb. podparte, iz kazdy z tych segmentéw przechyla
sig w ruchu nieco, ulatwiajac znakomicie w nachylonym polo-
zeniu doprowadzenie smaru do powierzchni nosnych., Zasada tej
konstrukeji opiera si¢ na wyniku teoretycznych badan przepro-
wadzonych przez -profesora monachijskiego Uniwersytetu S o m-
Rys. 22, merfelda.

Widok zdjety z wnetrza spirali dla turbin zakladu wodneyo
w Aufkirchen,

meyer, a reprodukowana w rysunku 23. Srednica tych rur
ssawnych w ich partji srodkowej wynosi 7:5 m. Godng uwagi

Rys. 25.

Luboratorjum do badania todysk szlorcowycl.

Rysunek 25 przedstawia laboratorjum firmy F. Neumeyer
stworzone dla do§wiadezalnego badania loZzysk sztorcowyech,
W tem to laboratorjum badano takze loZzyska sztorcowe dla

Rys. 23.
Rury ssawne dla zakladu o sile wodnej w Aufkirchen.
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zakladéw w Aufkirchen 1 w Eitting. DBadania te zostaly prze-
prowadzone w rzeczywistych warunkach pracy i w rzeczywistej
wielkosci, a nie na pomniejszonym modelu, Ifakt ten daje po-

budownictwo turbin wodnyech, aby sprostaé tym wszystkim nie-
Jatwym zadaniom, ktére w nowoczesnych zakladach o sile wo-
dnej musza, byc¢ rozwiazywane.

jecie o tych drodkach badania, jakiemi posluguje sie dzisiejsze (Dok. nast.).
Prof. EDWIN HAUSWALD.
NI Rraalrza E sy,
Metody dzialania komitetéw normalizacji w Buropie. — Polski Komitet Normalizacyjny (PKN). — Dopasowania (zloZzenia) i styki.

(Ciag dalszy).

Dalszem zadaniem byloby zwrécenie sig do zakladéw prze-
mystowych i technicznych z Zadaniem podania na odpowiednich
drukach, jakie normy sa juz w danym okreggn w uzZyciu.
Przypominam tu nastepujace przyklady: 3 réZne formaty cegiel
1 zwiazane z tem przepisy o grubosciach muréw, trojakie normy
ksztaltowek, czyli profilow Zelaznych do budowy mostéw i1 wig-
zaréw zelaznych, liczne normy dla kolejnictwa, materjaléw wo-
Jennych, elektrotechniki, budowy drég, wodociagéw, dla rur
gazowych, parowych, kotléw i t. d.

PoniewaZ prawie w kaZdej dziedzinie techniki mieliSmy
juz dawniej wprowadzone réZne normy, uznane przez 3 panstwa,
wige posiadamy obecnie wigcej norm niZ inne kraje. Jest to
wprawdzie niedogodnem 1 daZyd trzeba do wprowadzenia jedno-
litych norm polskich lub S$wiatowych, ale zato w materjale:
tym mamy niezwykly zaséb cennych mysli i doswiadezen, ktére
odda¢ nam moga wielkie uslugi przy wlasnej pracy nad nor-
malizacja, jezeli je B N nalezycie zestawi i w odpowiedniej po-
staci poda do uzZytku ké! przemystowych i odnosnyech komisyj.

W calej pracy ogromne znaczenie bedzie oczywiscie mial
czynnik lndzki w osobach referentéw 1 koreferentéow
poszczegélnych dzialéow, to tez staranne wyszukiwanie najodpo-
wiedniejszych si! zawodowych do tych celow bedzie jednem
z najwagzniejszych zadan prezydjum komitetu i B N.

Ze wzgledu na rozrzucone w kraju grupy zakladéw prze-
mysfowych wskazanem bedzie powolywanie komisyj lokal-
nych w osrodkach danej galezi przemysiu, jak np. dla hutni-
ctwa na Gérnym Slasku, dzialéw tekstylnych w ¥iodzi, wiertni-
ctwa naftowego we Lwowie 1 Boryslawiu, dla kilku dzialéw
maszynowych w Warszawie i t. d.

PKN, wzglednie jego kierownictwo, podzieli sobie caly
program dzialania na prace przygotowawcze i pilne, oraz na
inne, nie wymagajace pospiechu, ale raczej glebokiego przemy-
glenia i przerobienia, aby wyniki prac byly mozliwie dojrzale
i dostosowane do zawiklanych nieraz wymogéw techniki i prze-
mysiun. W wielu przypadkach nie bedzie potrzeby tworzenia
odrgbnych i nowych norm polskich, lecz tylko zbadania i zuzy-
tkowania norm niejako wyzszego rzedn, wspélnych dla kilku
panstw, dla Europy, albo nawet dla calej ziemi.

Komitet Techniczny dla spraw normalizacji powolany przez
Ministerstwo Przemysiu i Handlu rozpoczal juz planows prace
nad zbieraniem i tworzeniem wnorm polskich, mimo pewnych
trudnosei materjalnych, wynikajacych ze zbyt nikle] pomocy
finansowej Panstwa i przewidywanej przez znawcéw reform wa-
lutowych depresji przemyslowej i gospodarczej, skutkiem czego
materjalne poparcie komitetu przez przemysl i inne czynniki
nie moglo bycé na razie wystarczajace. Sprawozdanie z II. po-
siedzenia pelnego Komitetu technicznego pokaZe czytelnikom,
w jaki sposéb Komitet pojal swe zadania i jakie prace sg juz
w toku.

6. Zebranie Komitetu Technicznego Normalizacji
dnia 9. grudnia 1924,

Sprawozdanie biura BN pawigzalo korespondencje
z 13 krajami i otrzymalo od nich wiele malerjaldéw, odnosza-
cych sig¢ do normalizacji. Na wniosek prof. Hauswalda uchwa-
lono, by podezas ,Zjazdu inZynieréw - mechanikéw® w 1925 r.
BN urzadzilo wystawe materjaléw zagranicznych i wilasnych.

Najwiccej norm i t. p. daja Niemcy, Czechy i Anglja.
Komitet francuski zwrécil najwigcej uwagi na normy dostaw
publicznych. W rozprawach podniesiono, %e w czeskiem B N
jest 10 platnych sekretarzy technicznych, dzigki czemu robota
szybko postepuje.

Na poprzedniem posiedzenin PEKN wybrano, jak wia-
domo, 20 komisyj zawodowych, ktére wmaja byé gléwnemi or-
ganami prac normalizacyjnych. Szes¢ komisyj juz sig ukonsty-
tuowalo i odbylo szereg posiedzen.

Komisje: czgéci maszyn, maszyn, taboréw, nie rozpoczgly
jeszeze swej dzialalnosci.

Sprawozdania komisyj.

Komisja ogélna (K O), nawiasem méwiac, najbardziej
wplywowa, przedloZyla na razie wnioski co do skréconego ozna-
czenia Komitetu i norm polskich, co do symboléw literowych,
formatu papieru dla listéw kupieckich i czasopism fachowych.

Komisja hutnicza zbiera dane dla klasyfikacji ma-
terjaléw metalowych.

Komisja rur zostala utworzona przez wybér calonkéw
na Zjezdzie wodociagowym w grudniu 1924 r. Przyjela jako
ci$nienie robocze dla rur wodociggowych 10 atmosfer i grubosé
szczelin na uszczelnienia. Ze wzgledu na znaczenie pracy dla
wodociagéw miejskich otrzymala ta komisja zasilki od magi-
stratéw. Komisja zajmuje sig normami dla rur wodociggowych,
gazowych i kanalowych.

Komisja materjaléw budowlanych ustalié ma
normy dla cegiel, drzewa i t. p.

Komisja drogowa i narzedzi drogowych oméwila
zakres swych prac i postanowila ustali¢ nietylko wymiary
czedei, ale tez warunki odnosnych dostaw. Do jej zakresu na-
lezy takZe normowanie materjaléw dla kolejek miejskich (tram-
wajow).

Komisja czg$ci maszyn jeszcze sig nie zebrala.
Postawilem wniosek utworzenia lokalnej komisji czesel
maszyn we Lwowie — na co sig zgodzono.

Komisja kolejowa, skladajaca sig z przedstawicieli
zarzgdu kolejowego i wytwoérni, korzysta z daleko rozwinigtych
prac zarzadu kolejowego, obejmujacych masowo uZywane czesci
skladowe taboru, jak nity, éruby, sworznie, kliny, zawleczki,
tuleje, rury i t. p., nastepnie wykonanie rysunkéw, nazwy
przedmiotéw, normy dla parowozéw, wagonéw i czgdci sklado-
wych tychze.

Komisja budowy mostéw opracowuje normy dla
dostaw, préb materjaléw i t. d.

Komisja pasowan i tolerancji, do ktérej naleza
przedstawiciele fabryk maszyn i profesorowie technologji, ulozyla
zasady postgpowania przy opracowywaniu norm i przyjela jug
nastgpujgce normy podstawowe. Temperatura nor-
malna dla pomiaréw ma byé 20° C. Zgodzono sig na asyme-
tryeczny uklad dopasowan.

- Postanowiono przylaczy¢ sig do ukladu pasowan, wpro-
wadzonego w Niemeczech, z powodu znacznego jego rozpowsze-
chnienia w naszych zakladach przemyslowych oraz zalet teore-
tycznych i praktycznych. Komitet normalizacyjny zatwierdzil
ten wniosek.

Komisja dopasowan utworzyla cztery podkomigje:

1, dla sprawy dopasowania walkéw i otworéw, z dwiema



sekcjami, ¢) dla dopasowania grubego (w kolejnictwie), b} po-
spolitego oraz dokladnego w budowie maszyn (Patrz ustep 8
o dopasowaniach);

2. dla érub, z poleceniem porozumienia sie z komisja czesei
maszyn. Materjaléw technicznych dostarczyla juz fabryka Bre-
villier z Ustronis;

3. podkomisja lozysk kulkowych, gléwnie dla samojazdow ;

4. podkomisja slownictwa ogélnego w tym dziale i pro-
pagandy za pomoca tabel, odezytéw i t. p.

Komisja samojazdoéw podzielila sig na 3 sekeje:
@) motoréw, b) podwozi i ¢) karoserji. Obecunie przygotowuje
si¢ normy dla ukladu korbowego motoréw (silnikéw).

Komisja kot!éw 1 komisja chemiczna odbyly
wstepne narady.

Sprawa komisji elektrotechnicznej tak sig przed-
stawia, Ze nawiazano rokowania z komisja norm elektrotechnicz-
nych Zwiazku Elektrotechnikéw, aby jej prace uzgodnié z dzia-
lalnoscia Komitetu.

PKN przyjal do wiadomo$ei sprawozdania poszczegdl-
nych komisyj i zatwierdzil podane poprzednio wnioski.

Na wniosek autora uchwalono zezwoli¢ na tworzenie p o d-
komisji miejscowych, celem ulatwienia spélpracy znawcéw
technicznyeh i przemyslowych w réznych osrodkach techniki
1 nauki poza Warszawg.

Zgodzono sig tez na drugi wniosek prof. Hauswalda, by
organizacje, majace swych stalych przedstawicieli w komitecie,
mogly w razie potrzeby delegowad inne osoby w miejsce
swych stalych delegatéw, prayczem jednak biuro komitetu wy-
sylaé bedzie zaproszenia tylko do delegatéw 1 zastgpeéw sta-
tych; odno$na za$ organizacja ma prawo wysfaé kogo innego
jako delegata, wzglednie zastepce, dajac mu pismo upowaznia-
jace, zwrécone do Biura P K N.

Komisja ogdlna przedlozyla nastepujace wnioski do
zatwierdzenia przez pelny P K N:

@) Poniewaz dotychczasowy tytul Komitetu Technicznego
okazal si¢ za dlugim i niedogodnym. uchwalono wprowadzid
krétszag nazwe: ,Polski Komifet Normalizacji“, ze
skrétem literowym P KN (adres: P KN, Warszawa, Hlekto-
ralna 2);

b) Jako oznaczenie tablic i przepiséw, wydawanych przez
P K N, przyjgto po oZzywionej debacie slowa: Polskie Normy
i litery PN, do ktéryech dodawad sie bedzie liczby. Kolejnosd
liter PN, zamiast NP, przyjeto giéwnie ze wzgledu na mozli-
wo$¢ nzupelniania znaku dalszemi literami dla specjalnych dzialéw
i tak np. P N X oznacza¢ moze polskie normy kolejowe, P N K
normy elektrotechniczne, P N W normy wojskowe i t. p.;

¢) Jako normalny format papieréw urzedowych, biu-
rowych i czasopism fachowych przyjeto migdzynarodewy format
o 297 mm wysokosci i 210 mm szerokosci, nawiasem moéwiae
do wielu celow za niski;

d) dopuszezalny bedzie takze format o podwdjne]
szerokosel 297 X 420;

¢) nastepnie uchwalono do wewnetrznego uzytku ozna-
czenia liczbowe na okreslenie stann, w jakim sig znajduja
prace komisji: 1 oznacza oddanie sprawy komisji, 2 rozpa-
trzenie jej, 8 przedstawienie do decyzji, 4 ogloszenie, 5 przy-
jecie przez PK N, 6 gotowosé do wprowadzenia w praktyke;

7) tabele P KN beda wydawane w podanym juz formacie
w postaci kartek, z ramks okre§lonej wielkosci i z napisami,
podobnie jak to sig czyni w publikacjach norm niemieckich ;

¢) w razie uzycia formatu podwdjnego dla przedstawienia
zawilszych rysunkéw mozna zuzytkowaé cale pole i wykonad
tylko jedna ramke zewngtrzng (wniosek dra Liangroda);

h) powaine réZnice zdafi okazaly sie przy wnioskach
w sprawie podzialu calej dziedziny wytworéw i wrzadzen na
dzialy, oznaczane pewnemi literami z dodaniem liczb. Ko-
misja ogdlna przyjela bowiem bez zmiany podzial i oznaczenia
literowe Ministerstwa Spraw Wojskowych, skutkiem czego niektére
dzialy techniki pokojowej nie mogly otrzymac¢ powszechnie uzy-
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" wanych liter, ulatwiajacych ogélowi szybkie orjentowanie sig
| w Swiecie norm. Wobec réwnosci liezby gloséw przewazyl glos
przewodniczacego na rzecz wniosku komisji. Dla przykladu
przytaczam kilka znakéw literowych: A amunicja, B budowni-
ctwo, C chemja, D drukarstwo, E elektrotechnika, F drogi i ro-
boty wodne, G czesci maszyn (!), H hutnictwo, K koleje, L lo-
tnictwo, N narzedzia, O normy ogélne, P paliwo, R maszyny (!),
S samojazdy, V generatory, W wldkiennictwo, X prady slabe,
Z ZywnoS¢ i pasza.

‘Widocznem bylo tu daZenie do dobierania liter poczatko-
wych, zgodnych ze zwykla nazwa dzialu, ale tylko ze stano-
wiska potrzeb wojskowych. Natomiast olbrzymie dzialy prze-
myslu pokojowego otrzymaly oznaczenia sztuczne. Wogdle pro-
jektowany podzial na grupy byl juz przestarzaly i dlatego na-
lezalo go poprawié, czego si¢ domagall technicy przemyslowi.
Np. znak K trzeba bylo zostawi¢ dla komunikacji wogdle,
obejmujacej drogi, mosty, koleje i t. d., znak M dla Swiata
maszynowego, razem z czeSciami maszyn, przez co uwolniloby
sig znaki F, G, R do innych celéw.

?

Wedle regulaminu nalezalo uchwalty K O przed ich przedio-
zeniem peinemu Komitetowi, oglosi¢ w czasopismach technicz-
nych, aby ogélowi zawodowcédw daé mozno§é zastanowienia
sie¢ nad niemi i zgloszenia poprawek. Przypuszczam, zZe prezy-
djum P K N zastosuje te zupelnie uzasadniona norme postepo-
wania do przedwezesnej uchwaly co do rozgraniczenia dzialéw
techniki i przemyslu oraz ich skréconego oznaczania literami,
zwlaszcza ze wzgledu na to, Ze w tej sprawie nie bylo w Ko-
mitecie jednomyslnosei, ale wprost rozlam na dwie grupy.

Inne uchwaly Komitetu mozna uwaza¢ za prawomocne,
gdyz zgoda na nie byla prawie powszechna, a nadto dotyczyly
one tylko norm, uznanych juz w calej prawie Kuropie.

i) Nastgpnie uchwalono oglaszaé¢ projekty i normy P KN
W Prezeglqdzie Technicznym, ktéry ma biuru dostarczaé pewnej
liczby odbitek tych ogloszen.

j) Projekt nowego regulaminu wewnetrznego pray-
jeto z drobnemi zmianami. WazZniejsze postanowienia regula-
minu podaje nizej.

»Opracowanie wnioskéw rzeczowych porucza Komitet ko-
misjom specjalnym, do ktérych prezes Komitetn, albotez ko-
misji moZe zaprosié znaweéw z grona wytwoércéw i odbiorcéw i t.d.

Jezeli w Polsce istnieja juz inne komisje, pracujace nad
normowaniem pewnych dzialéw techniki i przemystuy, P KN
porozumie sig z niemi co do spéipracy.

Komisje moga w miare potrzeby tworzyé podkomisje
lub sekcje o charakterze samodzielnym, z prawem doboru
dalszych czlonkéw, pod warunkiem zatwierdzenia doboru przez
prezesa Komitetu. Podkomisja i sekcja wybiera ze swego grona
przeWodnicza,cego, wzglednie referenta oraz ich zastgpeéw.

Na podstawie poprzeduniego ustgpu regulaminu mozna tez
tworzyé sekcje miejscowe, co bedzie dogodnem dla pracy
w o$rodkach przemyslowych i naukowych.

Podkomisje 1 sekcje przedkladajg swe uchwaly i projekty
wlagciwe] komisji do zatwierdzenia.

Jo do komisyj 1 sekeyj staraé sig nalezy o to, by do
ich skladu mnalezeli o ile moZnosci w réwnej mierze przedsta-
wiciele wytwoércéw i odbiorcéw i znawcy. Wskazéwka ta ma
znaczenie gléwnie w dziale przepiséw o warunkach dostaw i t. p.

Komisje maja pokrywadé swe wydatki z wlasnych fundu-
sz6w, ktérych dostarczyé powinny przedewszystkiem odnosne
zwigzki 1 zaklady przemyslowe lub gospodarcze. Oczywiscie
Rzad i samorzady udziela¢ beda pracom komitetu takze zasil-
kéw i poparcia. W roku 1924 zasilek rzadowy wynosil 2.000 z1,
obok wydatkéw na biuro komitctu.

Whioski opracowane i przyjete przez komisje nalezy przed
ich przedlofeniem komitetowi oglosi¢ drukiem
w jednem z czasopism technicznych, aby doszly do wiadomosci
ogdlu i skutkiem tego podane byé mogly krytyce oraz uzupel-
nienin przez innych znawcéw. (Dok. nast.).
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Sprawnos¢ techniczna fabryk maszyn.

Odezyt wygloszony d. 19. XII. 1924 r. na zebraniu ,Stowarzyszenia InZynieréw i Architektéw" w Poznaniu.

(Dokonczenie).

I rytmu Zadnego nawet biuru technicznemu nie nalesy
przepisywad, ono ma w tem zaloZeniu, jak wyzej podalem, ro-
bote Zmudna, drobiazgows, nieraz wyteZajaca i wymagajaca sku-
pienia mys$li bez pregierza pospiechu. Wtedy takie biuro moze
przygotowad¢ wszystko dla tych oérodkow pracy, gdzie czas jest
pierwszym i najwazniejszym postulatem sprawnosci technicznej,
a co za tem idzie, i sprawnosci ogélnej. Dlatego tez rozpatrzy-
lem funkcje biura technicznego szerzej, znuzylem moZe sluchaczy
nieobeznanych z fabrycznemi metodami pracy, a dla do§wiad-
czonych w tym kierunku powtarzalem znane rzeczy, ale bo tylko
przez biuro techniczne tak pojete szeroko 1 wszechstronnie,
a nieobarczone rytmem pracy fabrycznej, jest mozliwem —
mojem zdaniem — doj$cie do wlasciwej organizacji pracy, do
najwyzsze) sprawnoSci wykonu. W wypadku zaprowadzenia po-
dobnej organizacji nawet 8-godzinny dzien pracy moZe sig stac
tak wydatnym, ale i tak wyczerpujacym, Ze dluzej nie begdzie
mozna, ale i nie bedzie trzeba pracowac.

Dotychezas u nas wykonywuje si¢ przeciezisto tnie wszyst-
kie te czynnoéci, ktére chcialbym widzie¢ zgéry przepisane,
i to pozornie predzej, bez wydatkéw na obmyslanie, czgsto bez
rysunkéw wedlug wzoréw, czesto bez biur technicznych, aby
jak najpredzej w warsztat i z nakazem pospiechu majstrowi;
Juz tam ,oni® potrafia, a o ile sig tylko da zastosowaé akord,
to on zbawi, samoczynnie przynagli robotnika. Wprawdzie spryt,
zdolnogé, szybkosé orjentacji i wogéle inteligencja Polakéw sa
nadzwyczajne i duZo moZna na tem budowad, ale na skoordy-
nowanych tych wlasciwo$ciach spélnym programem i z wyty-
czna, aby tylko raz pamigtad, ale o wszystkiem i w czas i w ce-
lowem nastepstwie. Bo jak wygladamy z nasza obecna robota,
to dostatecznie pouczaja ceny wyrobéw z fabryk zagranicznych,
w obec ktérych z naszemi cenami konkurowad nie moZemy na-
wet mimo cla ochronne.

I ta zagranica, szczegdlnie europejska, wcale jeszcze tak
idealnie nie fabrykuje. Naprzyklad w Niemeczech jeszcze w wielu
fabrykach pokutuje system ,gospodarczo - majstrowy* 1 wlasnie
wielkopolskie i pomorskie fabryki maszyn wykazuja wiele wad
niemieckich sposobéw. Przemys! Kongreséwki i Kreséw Wscho-
dnich mial niezdrows i nieeuropejska atmosfer¢ wysokich cel
ochronnych od Zachodu a latwego zbytu na Wschéd, a w Mafo-
polsce Austrja nie dopuszczala do zakladania fabryk maszyn,
a przeszkadzala rozwojowi kilku wigkszych, przeciez powstalych.
My za$ obecnie w calej Polsce musimy staé si¢ odrazu zacho-
dem i to dalekim, a nawet zamerykanizowaé swdj przemys! fa-
bryezny, bo inacze] zginiemy, — szczegélnie teraz wobec mo-
carstwowego awansu — a istotnie Polska miedzy Niemcami
i Rosja moze sig ostaé tylke jako mocne panstwo.

Postaram si¢ podad przyczyny, dlaczego tak nam daleko
do racjonalnego fabrykowania. Otéz brak nam wyczerpujacych
amiejetnosci do fabrykowania i nieraz cheei do wysilku, szcze-
gélnie u kierujacych jednostek. Dotykam tu bolaczki, o ktérej
sie nie méwi, ani nie pisze, bo jedni nie wiedzy, drudzy nie
czuja sie powolani do krytyki, trzeei sa zaleZni, wolg sig nie
narazad, inni znowu nie chca przeszkadzaé réwnorzednym, Zeby
nie otrzymad riposty przy sposobnoseci. I szlendrjan idzie dalej;
Jjako§ to sig robi i sig zrobi, troszke ten, trochg tamten, a naj-
wigee] majster i robotnik, bo i tak chcg zarobié, tylko, ze
w rezultacie wypada fabrykat nieprzejrzyscie drogo. Tak jest:
kierownicy, dyrekcje, rady nadzorcze, w przewaznym skladzie
s3 to nazbyt u nas czgsto niewlasciwi ludzie na niewlasciwych
miejscach lub tak postepujg jak niewlasdciwi. Tylko szewec buty
robi, tylke rolnik role uprawia, to tez skad bankowcy, zie-
mianie, nawet ksigia sy czlonkami rad nadzorczych fabryk ma-
szyn, tego nie rozumiem. Czy dlatego, Ze maja najwigcej akcyj
tego przypadkiem akeyjnego towarzystwa? Wtedy z musu po-
wiem dobrze, ale niechZe nie zapomns dobrac¢ sobie za réwno-

rzgdnego czlonka inZyniera i to takiego, ktéryby umial na-
prawde krytyczpnie patrzeé na dyrekcje swej fabryki i zechcial
fachowo kontrolowaé ich pracg. Same bilansowe wyniki sg
wazne, ale nie wystarczaja nigdy do ocenienia sprawnosdci odnodnej
fabryki. Zaznaczam przy tem bardzo wyraznie, Ze kierownikiem
dzisiejszej fabryki maszyn, wytwoérni zatrudniajacej, powiedzmy,
od 50 robotnikéw wgére, moze byé tylko doswiadczony
fachowiec. A jak czgsto 1 skad uzurpujg sobie ludzie niefa-
chowi w radach nadzorczych prawo do trafnego osadzania za-
wodowych wartosci przyszlego kierownika fakryki; przewaznie
odbywa si¢ wybér i umowa, dla przedsigbiorstwa finansowo
niekorzystna do szybkiego rozwiazania, droga pokrewienstwa,
towarzyskich znajomosei, zapewnien o wrodzonych zdolnosciach,
szczegblnie organizatorskich i t. p. Zdolnosci, to jeszcze nie
umiejetnosé, dobra organizacja za§ moze powstaé tylko na pod-
stawie umiejetnosci fachu. Oznaczenie ,fachowiec* wyraZa, Ze
dany osobnik musi mieé swoje lata wyszkolenia fachowego 1 to
koniecznie i teoretycznego i praktycznego, bez wzgledu na to,
czy sie nazywa inZynierem czy technikiem, ale np. majster nie
mozZe by¢ nigdy, w mys$l mojich dzisiejszych zaloZen, postepo-
wym kierownikiem sredniej i wielkiej fabryki maszyn, chyba,
ze sig teoretycznie wogéle, jak réwnieZ praktycznie w innych
dzialach poza swojim douczy. Taki fachowiec musi byd tez do-
§wiadczonym tak, aby takiem biurem technicznem, jak je wyzej
przedstawilem, umieé pokierowad, umied to samemu, co tam
ma byd zrobione. Czy mamy takich u nas wielu? A jesli sa,
to czy cheg tak sie wysilac drobiazgowo, kiedy i tak maja
wysokie pensje i tantjemy? Skoro tacy wyjatkowo umiejetni,
ale leniwi dyrektorzy zasiadaja w radach nadzorczych innych
pokrewnych przedsigbiorstw fabrycznych, (a to czesto sig trafia),
to nie $mia zadaé od podleglej dyrekeji tego, czego im samym
nie chce si¢ wykonaé u siebie. Jakze za§ majg dojs¢ do wy-
nikéw pozytywnych tacy pracownicy fabryczni, ktérzy mozZe
czesciowo potrafiliby i zecheieliby doprowadzié warsztat i wyréb
do wyzZsze] sprawnosci, kiedy przewaznie nie znajduja w swych
dyrekcjach ani zrozumienia, ani poparcia i zachety; przeciwnie
czgsto naraza si¢ na przygwozdzenie wlasnej indywidualnosci
i inicjatywy, bo dyrektor nie moZe pozwoli¢ wyrésé komus
ponad swoja glowe, broni swego autorytetu, boi si¢ konku-
rencji. Zreszts jednostka czy nawet kilku pracownikéw, chca-
cych poprawy i umiejacych w pewnych zakresach tego dokonad,
musi mieé spéldzialanie calosei, musi by¢ wszystko zorganizo-
wane podobnie, jak poprzednio przedstawilem, aby ich wysilki
w razie realizacji odniosly pelny skutek, przyniosly przedsie-
biorstwu wyrazng korzyéé. Kierownictwo fabryki winno zdaé
sobie z tego sprawe, Ze ze starym sposobem musi zerwaé zu-
pelnie, wyperswadowaé sobie nareszeie nadzwyczajne uszano-
wanie i szczegdlng a niewlasciwe ujgty pieczolowitosé dla ruchu
i ludzi z ruchu. Te misterja ruchu maja byé teraz naprzéd
przemyslane, o§wietlone, przewidziane i przepisane. Nauka ruchu,
t. zn. wykonania bedzie teraz dla zawodowcéw w tem wszech-
stronnem biurze technicznem, niepotrzebujacem nawet bezpo-
sredniego kontaktu z warsztatami, bo ma wszystko wiedzied
przez biuro zlecen, przez kontrole fabrykatéw i przez biuro
kalkulacji konicowej, Wyrazam moje zapatrywania moZe zbyt
otwarcie, wytykam wady czy stan rzeczy moie w dosadnych
| stowach, ale czy mam zamilezed o niewlasciwych kierownictwach,
jesli o sprawnodci méwie? Naturalnie, Ze analizuje techniczne
| warunki, omawiam kierownictwo techniczne, bo administracja,
| handel, finanse, to s zupelnie inne dziedziny, réwnieZ waZne,
| konieczne, ktére winne mieé tez swoje kryterja, wzorce, spra-
| wnosci, ale nic po nich, nawet najlepszych, jesli sprawnoéd
| techniczna niedomaga,

Tu nadmienig, Ze uwaZam za mozliwy Scisly podzial za-
| kresu dzialania dyrektora technicznego a dyrektora handlowego



na zasadzie rozdzialu migedzy pieniadzem a cala reszta. Okreslié
to moZna najlepie) zmiang nazwy dyrekeji handlowej na finan-
sows, to znaczy, Ze gdzie tylke operuje sig warto$ciami pie-
nigznemi, tam jest zakres dzialalno$ci dyrekcji finansowej. Biuro
techniczne za$ takie, jak poprzednio okreglilem, biuro zlecein,
caly ruch i co do niego potrzeba 1 magazyny stoja pod wladza
dyrektora technicznego.

Wspomne jeszcze o jakosci wyrobu, ktéra oczywiscie jest
tem lepsza, im dokladniej fabrykat si¢ obmysli 1 wpierw
przygotuje. Wiemy, %e wobec konkurencji nietylko taniosé, ale
i dobroé fabrykatu rozstrzyga. W mojich poprzednich wywo-
dach dla potanienia produkeji przyjalem milezaco, ze jakosé fa-
brykatu jest dobrg. Otéz przy niewlasciwej, ze wzgledu na naj-
korzystniejszy czas, fabrykacji czesto jako§é mimo najlepsze
checi nie moze byé dobra. Jedne czesci sig zgodza, a drugie
nie, wogéle zaleZymy od przypadku, bo brak wyczerpujacego
uzgodnienia calodci z wszystkich (bez reszty) czgsci, $ciéle ozna-
czonych przed wykonaniem, prowadzi do réznic nieprzewidzia-
nych, czesto powstalych wskutek nieistnienia mysli przewodniej
dla ogélnego zloZenia. Prébne fabrykaty, jako wzory, nie po-
mogs i wszechstronnie pewnej drogi nie wskaza przy dzisiej-
szych naszych metodach pracy, a beds dopiero pozyteczne przy
zaprowadzeniu zupelnego poprzedniego przygotowania w biurze
technicznem dla okazania moZliwych zawsze zapomnien i dla
sprawdzenia dzialania.

Jak jakosé fabrykatn moZe ucierpie¢ przez niewlasciwe
zorganizowanie pracy i metody postepowania, wskazuje przyklad
firmy Plage & Laskiewicz w Lublinie. Przeciez takie same pla-
towce budowali Wlosi i jakkolwiek jest to typ nie bardzo bez-
pieczny nawet w reku doswiadczonego pilota, to jednak wloskie
oryginalne Ansaldo nie majg tylu za sobg nieszezedliwych wy-
padkéw, co polskie. I znajac sig¢ przez wojne na tem dosé do-
kladnie, wyraZam przekonanie, Ze ani zla wola, ani zly mate-
rjal, ani brak dozoru nie jest winien tym katastrofalnym fa-
ktom, ciaZacym npa fabrykatach firmy Plage & Laskiewics,
tylko sposéb fabrykowania czesci, niedostatecznie naprzéd ob-
my$lany i1 niewyczerpujaco przygotowany (nieprzerobiony z wlo-
skich rysunkéw na dostosowanie do wlasnych obrabiarek), spo-
wodowywal, Ze to w jednym, to w siédmym platowecu, jak przy-
padek zrzgdzil, montaz w pewnych miejscach si¢ nie godazil,
przez co tam lub gdzieindziej przekroje materjaléw byly ponad
dopuszezalng norme obcigZone lub wystapilo to dopiero podezas
lotu. A przy fabrykacji wlasnie samolotéw jest to wrecz nie-
dopuszeczalne, bo grozi katastrofs, S$miercig bardzo wartoscio-
wych ludzi. Nie dziwig sig meskiemu wystgpieniu P. Ministra
Sikorskiego, chegcego widocznie radykalnie nie dopuscié do
dalszych katastrof: nie likwidujac firmy, jesli nawet postapil
rzekomo niepatrjotycznie — jak mu sig zarzuca — spowo-
dowal firme¢ do zmiany dyrekcji polskiej; na francuska. Jesli
tych ludzi tam poznal i widzial dosadng na lepsze rdéZnice
w skutkach ich dzialania wobec naszej dezorganizacji i nieupo-
rzadkowania w metodach i sposobach pracy, to prébuje tem
zarzgdzeniem doj$é do krajowych platowcéw, ktére mieé musi,
ale niekatastrofalnych. Mnie samemu, wychowankowi systema-
tycznogei niemieckiej, zaimponowal francuski podzial pracy
i Swietne wykorzystanie czasu kwalifikowanych robotnikéw
i obrabiarek w fabryce automobili Dion - Bouton pod ParyZem,
kiedy jg jako mlody inZynier oglgdalem jeszcze w 1908 r.

Podobnie energicznie, jak P. Minister Sikorski, winni
wazyscy PP. Ministrowie przy dostawach rzadowych, placonych
z podatkéw wszystkich obywateli, zazadaé nietylko dobrych fa-
brykatéw, ale i tanich przynajmniej tak, jakby je konkurencja
zagraniczna dostawila z uwzglednieniem drozyzny surowcéw,
wegla i mniej moZe doskonalych urzadzen i obrabiarek. Niech
nareszcie kontrola zaméwien rzadowych rozéciagnie si¢ z jakogei
materjaléw i fabrykatu na sposéb i czas obrébki, a wszyscy
na tem lepiej wyjda, chociaZ po wysilku i przez wysilek. JeZeli
trudno o takich kontrolnych urzgdnikéw, to niech sie wyucza,
a za to trzeba bedzie takiego urzednika wyzej zaplacié, chodby
nje stale, osobnym czasowym dodatkiem bez podwyZszania grupy
1 szczebla. Wtedy przy takiej kontroli bede zmuszone dyrekcje
fabryk z dostawami rzgdowemi imaé sig sposobéw radykalnych
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do skrécenia czasu obrébki, posiada naprawde te czesto trudna,
a zawsze ntrudzajaca umiejetnosc postepowej organizacji pracy.

Mam nadziejg, Ze inne fabryki péjda za tamtemi, Ze nie
bedzie trzeba przymusu w rodzaju klauzuli w reformie rolnej,
iz tylko zawodowy rolnik moZe zlemi¢ posiadaé. Warunek ten
w reformie rolnej jest racjonalny w zasadzie z tego wzgledu,
ze produkcja gospodarstwa rolnego, jej intensywnosé i réwno-
wartodé pieniezna ma dla calej spolecznosci danego kraju bardzo
wielkie znaczenie, kaZdy jes¢ musi i chce jak najmniej za to
zaplacié, czyli Zadnemu posiadaczowi obszaréw rolnych nie
wolno mieé¢ fantazji nie uprawiaé¢ swoich pél lub je uprawiad
nieumiejetnie, z niklym wynikiem. Spoleczenstwo broni sig
przed taks dla niego niekorzystng dowolnoScia, stawiajac po-
wyzsza klazulg i powinno tez zapobiegad, aby kapitalicie nie
wolno bylo traci¢ swych pieniedzy w sposéb nieproduktywny.
Fabryka kazda, a wiec i fabryki maszyn powinny produkowad
racjonalnie, umiejgtnie, ile moznosci z jak najwigekszym rzetel-
nym zyskiem, aby zyskal kapitalista wigcej niz w banku i za-
robily mozliwie jak najwigksze rzesze pracownikéw, w tych
przedsigbiorstwach zajetych. Na zachodzie takie normalne wa-
runki bytu przemystu fabrycznego wytwarza zwykle konku-
rencja, ale u nas tego prawie niema, bo taki przemys! w Polsce
w wielu nieodzownych w dzisiejszych czasach galeziach dopiero
gig stwarza, powstaje, rozwija, a — niestety — do pewnego
stopnia i czasu musimy si¢ odgraniczaé¢ od konkurencji zagra-
niczne] clami ochronnemi, tak, Ze niema hamuleca na wyzysk
i drozyzng fabrykatu albo regulatora na nieumieje¢tnosé i nie-
udolno$é fabrykowania.

Musimy w kazdym razie, my inZynierowie i technicy,
w naszych zrzeszeniach zawodowych i pojedynczo, douczaé sig
postepowej organizacji pracy i w kaZde] specjalnosci w miare
sil, zakresu dzialania i sposobnoSci staraé sie o zrealizowanie
nabytych, czy juZ posiadanych nowych umiejgtnosci, wplywad
na kierownictwa techniczne fabryk do wprowadzania metod
skracania czasu wykonania i objasniaé spoleczeristwo, kapita-
listéw, akejonarjuszy o koniecznosei podwyZszania przedewszyst-
kiem sprawno$ci technicznej przedsigbiorstw fabrycznych. Im
wigksza fabryka, im wigce) pracownikéw zatrudnia, tem wigkszy
maja kierownicy jej obowiazek spoleczny, aby stwarza¢ w swojem
przedsigbiorstwie jak najlepsze warunki rozwojowe.

Wysilki pracownikéw dla takich warunkéw winne byd
nadliczbowo, poza pensjs i jawnie gratyfikowane, co prawie
zawsze bedzie mialo skutki progresywnie korzystne dla fabryki.
Starania dyrekeji o najracjonalniejsze wykorzystanie czasu wy-
twarzania winne by¢ przez rady nadzorcze tez specjalnie tan-
tjemowane poza norms, poza umowa; a skoro wejdzie w chwa-
lebny zwycza] wynagradzanie za dodatkowy trud dla firmy
i wlasciciela firmy, to predzej i wigce] zechca sig¢ trudzié ku
dobru wlasnemu, ku rozwojowi przedsigbiorstwa, ku korzysciom
calego spoleczenstwa.

Majacy powstaé Instytut Organizacji Pracy w Warszawie
i prawdopodobne jego filje w wigkszych miastach i o$rodkach
przemysfowych Polski z pracownikami niezaleZznymi w swej
opinji w stosunku do poszczegélnych przedsigbiorstw, zamierza-
jacych sprawniej zorganizowac¢ swojg produkeje, beds najwla-
§ciwsza instancja, Srodowiskiem, dajgcem rekojmig na rzeczy-
wiste korzysci przez kolegjalne i moZliwie krytycznie wzajemnie
gkontrolowane zalatwienia i projekty. Rady te i przedloZenia
same dla siebie nie praysporza znacznych wydatkéw za opra-
cowanie, a mozliwo$é zastosowywania ich czgSciowo, etapami,
w miarg $rodkéw finansowych, tak dzisiaj utrudnionych, po-
zwala, a raczej zniewala do natychmiastowego przystgpienia do
tych usilowan potanienia produkecji. A w przewasnej ilosci wy-
padkéw nie bedzie trzeba kosztéw, tylko sam wysilek, Zmudne
pierwsze kroki wdroZenia sig i przygotowania z pomocs przed-
wstepnej kalkulacji wkrétce pomyslny skutek okazs.

Zwracam si¢ z goracym apelem do czlonkéw naszego Sto-
warzyszenia, szczegblnie nalezgcych do kola organizacji pracy
i do wszystkich inZynieréw, ktérzy sig praktycznie czy teorety-
cznie zajmujg podobnemi kwestjami, aby raczyli mozliwie jak
najliczniej i o kazdym sposobie i przejawie umiejetnego wylko-
rzystywania czasu w przedsigbiorstwach fabrycznych i w ogéle
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przy pracy ludzi, narzedzi 1 maszyn podzieli¢ sie z kolegami
po fachu ze swojemi dodwiadezeniami i propozycjami w refe-
ratach i komunikatach na naszych zebraniach. Zywie nadziejg,
ze glos md] nie minie bez echa, szczegdlnie w obec tak roz-
budzonego nareszcie Zycia i wspélpracy w naszem Siowarzy-
szeniu w ostatnich tygodniach. Przeciez te sprawy wymagaja
specjalnych studjéow, dociekan, préb i kontroli praktycznej tak,
ze wszelkie pouczenia 1 wiadomosei w tym kierunku sa bardzo
cenne i godne jak najszerszego rozpowszechnienia i stosowania.
My, starsi, musimy si¢ sami douczad, ale nareszcie i przygo-
towywanie nowych, mlodych sil fachowych zaczyna sig w szko-

Iach technicznych stosowadé do potrzeb umiejgtnej organizacji

pracy, chociaZ jeszeze w szezuplym zakresie 1 urabiad imysly
do wlasciwe] technicznej pracy, fto jest do istotnego realizo-
wania 1 uzgodnienia z wymogami praktycznemi wiedzy Scislej
1 stosowane).

Wracajac do zaloZenia, zalecam przedewszystkiem stwo-
rzenie warunkdw do racjonalnej organizacji pracy, a po
odpowiedniem zapoczatkowanin, wyrobieniu stosownego — Ze
tak powiem — nastroju do tego nastrajania na zgodny a usta-
lony rytm zorganizowanej nalezycie pracy, sprawa pojdzie lZej
i predzej, sprawno$¢ techniczna i ogdlna wzrodnie,

zaczniemy
fabrykowa¢ umiejgtnie a konkurencyjnie.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Silniki.

— Synchroniczno - wahakowy ukfad korbowy. Na wystawie
panstwowej w Wembley (British Empire Ixhibition) znajdowal
sie czterocylindrowy silnik benzynowy, o mocy 14-4 HP (ang.),
wykonany przez angielska fabryke Blackstone and Co, Stam-
ford, ktérego ,synchroniczno-wahakowy (synchro-balance) unkiad
korbowy pomysiu inZ. R. B. Watts’a stanowi ciekawa z wielu
wzgledéw konstrukeje.

Rys. 1 podaje schematycznie zasadg dzialania tego ukla-
du. Wal korbowy W (przedstawiony konstrukeyjnie na rys. 2)
posiada trzy czopy loZyskowe, oraz dwa symetrycznie roz-
mieszezone czopy lacznikowe, nachylone do osi walu pod ka-
tem 37-5°. Kazdy z tych dwu eczopoéw ujety jest w panewke P

Rys. 1.

polaczong przegubowo (Cardan) z wahaczem B, ktérego czop ¢
spoczywa w osobnem loZysku; dwa tloki 7' silnika dzialaja
synchronicznie zapomocy krétkich lacznikéw & na krzyZowe
ramiona wahacza, wprawiajac go w ruch obrotowy zwrotny
o niewielkich wychyleniach. Za poérednictwem polaczenia prze-
gubowego przenosi wahacz energje motoryczng na wal.

Rys, 2.

Zalety opisanego ukiadu sg nastgpujace: 1. zupelne wy-
rownanie dzialania mas; 2. bardzo malo zmienny moment obro-
towy waln, co powoduje, Ze motor pracuje spokojniej i wy-
maga mniejszego kola zamachowego, niz siluik o wale normal-
nym ; 3. nacisk tloka na dciang cylindra (skladowa sily prze-
noszonej przez Iaeznik prostopadia do kiernnku ruchu tloka)
jest znikomy, gdyz lacznik waha okolo czopa tlokowego o bar-
dzo maly kat; 4. dlatego dingoéé Iacznika moze byé znacznie

mniejsza, niz w przypadkun normalnego ukladu korbowego, co
daje wybitne skrécenie konstrukeji silnika w kierunku osi cy-
lindréw ; wreszcie 5. latwy dostep do wszystkich czedel ukla-
du — mimo, %e jest on stosunkowo bardzo skomplikowany.

Synchroniczno - wahakowy uklad korbowy nadaje sig nie-
tylko do silnikéw spalinowych, lecz i do maszyn parowych,
oraz kompresoréw i pomp tlokowych (Engincering, 24. paidzier-
nika 1924 str. 593). S. Golczewski.

Mosty.

— Obliczenie dzwigarow belkowych stezonych wieszarem
podaje Dr. Friederich w D. Bawtechnik (1924, str. 417). Ustréj
ten uzywany jest czgsto przy wzmocnieniach mostéw i okazal
sig bardzo ekonomicznym. JeZeli diwigar jest statycznie wy-
znaczalny, wiec blaszany lub o kracie pojedynczej, to diwigar
zloZony jest niewyznaczalny 1 stopnia. Wyznaczenie ciagnienia
poziomego w pasie wiszacym nie jest stosunkowo trudune. Go-
rzej jest, jesli diwigar belkowy jest statycznie niewyznaczalny,
czy to wewnetrznie czy zewnetrznie, wtedy stopiefl niewyzna-
czalnodci wzrasta a obliczenie staje sig bardzo zawilem. Autor
stara sig¢ uproscié w takim razie obliczenie, przyjmujac belke
blaszana,.

— Szkatutka z kulami sluiy przy kolejach szwedzkich do
wyznaczenia podporowego mostéw, jak to opisuje Dr Saller
w D. Bautechnik 1924, str, 425. Przyrzad zbudowany jest na
tej zasadzie, Ze kula nieobciaZona dotyka sie plaszezyzny
w jednym punkcie, zad obciaZona na powierzchni kola, ktérego
promien jest proporecjonalny do obeiaZenia. Dolna powierzchnig
plaska pokrywamy sadza, kladziemy na nia kule i obeigzamy.
Po usunieciu obciaZenia na dolnej powierzchni widoczne jest
lk6tko, pozbawione sadzy. Z wymiaréw koélka obliczamy cisnie-
nie wzorami Herza.

— Projekt mostu na Hudsonie w Nowym Yorku oglasza
prof. Scliachenmeier w D. Baufechnil (1924, str. 441). Most
ma byé wiczacy o rozpietosei 1200 m, linwowy. Wysokosé betki
stezajacej w srednim przesle h =285 m, w skrajnych 36 m.

— Mosty Zelbetowe. We Irancji zbudowano niedawno most
zelbetowy lukowy o rozpietosci 182 m, teraz projektuja wyko-
nanie luku zelbetowego o rozpietosci 205 m przy moscie na
Ilern w Bretanji.

— Woyznaczenie wykreslne parcia ziemi dla naziomu ob-
clazonego w rozmaity sposob podaje Buchwald w D. Bautechnilk
(1924, str, 546), takze dla naziomm zalamanego.

— Wohplyw sit poziomych na mosty zelazne omawia Karig
w D. Bautechnik (1924, str. 640), bardzo szczegélowo. Udo-
wadnia on, ze jezeli dajemy teiniki poziome u géry i u dolm,
to sily wewnetrzne w gérnych teznikach sa wieksze, niz gdyby

dolnych weale nie bylo. W takim razie naleZy przynajmniej

tezniki gérne oblicza¢ na calg sile pozioma. Jezeli nrzadzamy
tezniki géra, to nalezy dac je jak najblizej plaszezyzny dzia-

lania sil.

— Wielki most zelbetowy wykonano we IFrancji pod
Saint Prerre du Vauvray pa Sekwanie o rozpigtogei 181-80 m,
a strzalce 25 . Przekrs) lukn jest skrzynkowy, szerokosé wy-
nosi 25 m, wysokoéé 256 m do 47 m, grubosé dcianek bocznych



skrzynki 20 do 30 e¢m, gérnyeh i dolnych 60 do 33 rm. Pod
zawieszonym pomostem przekrdj Tulku jest pelny.

Dr. M. Thullie,

RECENZJE I KRYTYKL

.,Przyczynek do badania naprezen blach weztowych
dzwigarow kratowych zelaznych® podal Dr. Teofil Wyss
(Beitrag zur Spannungsuntersuchung am Knotenblechen eiserner
Fachwerke nach Dr. Theophil Wyss), zesz. 262 badafh w dzie-
dzinie inzynierji (IForschungsarbeiten auf dem Gebiete des In-
genieurwesens) (27 x 19 em) str. 101 i 16 tablic. Berlin 1923,
Springer.

Dzialanie blach wezlowyeh 1 rozklad w nich naprezen
jest jeszceze niewyjagniona dostatecznie Lkwestja. Wryjasnienia
je] na podstawic do$wiadczen i skrnpulatnycl pomiaréw podjal
sig inz. Wyss z pomoca zwiazku szwajcarskich fabryk budowy
mostéw. Na prébnych blachach i wezlach mierzono przediu-
zenia, ugiecia i skrecenia. PrzedluzZenia mierzono przyrzadem
Okhnizena, ugiecia przyrzadem Stoppaniego, skrecenia klino-
metrem, Model belki kratowej obcigZzano jedna sila 501 w dwu
poloZeniach, przyczem obliczone naprezenia nie przekraczaly
granicy sprezystosci. W ten sposéb doswiadczenia moga wy-
Jjas$nié tylko rozklad i wielko$¢ naprezen przy zwyklem obeia-
Zenin, a %e nie przeprowadzano obciaZzenia az do zlamania, nie
daja wskazéwek co do pewnosci zeskladu. Doswiadczenia oka-

zuja, %e prawdopodobne najwicksze naprezenia sa zwykle
wigksze od obliczonych zwyklym sposobem i to czasem 2, a na-

wet 8 razy tak wielkie. Autor dochodzi do wnioskn, ze sto-

)

sunek grubosci blachy do srednicy nitu = < 05, Nity, sluzace

do przytwierdzenia krzyzulcéw, nie pracujg zupelnie jednakowo.
Ciekawem jest, Ze nit w ostatnim rzedzie czwartym pracowal
najwiecej. Z powodu stalego polaczenia krzyZulecéw z pasami
stwierdzono znaczne momenty. Gdy krzyzulece przytwierdzono
do blachy wezlowej dodatkowemi katéwkami, to rozdzial na-
prezen byl jednostajniejszy, lacz wplyw ich nie byl wielki.

Autor zastanawia sie nad obliczeniem naprezen drugo-
rzednych wskutek stalego przytwierdzenia krzyzulecéw i uwzgle-
dnieniem przytem sprezystego odksztalcenia blach wezlowych.
Oblicza on w danym razie sposobem Mohra, a potem przyjmu-
Jac ze wzgledu na sprezyste odksztalcenie blach do obliczenia
mniejsze wymiary ich, zmniejszajac je wedle czucia i udowadnia,
%6 przy tej jego poprawce naprezenia tak obliczone, zgadzaja
sig dosé¢ z napreZeniami mierzonemi. Naprezenia w przekatniach
otrzymuje jednak autor z pomiaréw wieksze. Autor wyciaga
z tych doswiadczen pewne wnioski praktyczne dla obliczenia
i konstrukeji blach wezlowych, stwierdza, ze w praktyce mo-
zemy przyjaé rozdzial naprezent w nitach przy polaczeniach
kraty z pasami réwny na wszystkie nity 1 podaje obliczenie
naprezen w blachach wezlowych jednak za zawile, aby sie
moglo przyjad w praktyce.

Autor polozyl wielks zasluge, badajac te niejasng jeszcze
obecnie kwestje. Nie rozwigzal jej jeszcze ostatecznie, co jest
zroznmialem, a zachecil nia do dalszych badan.

Dr. M. Thullie.

BIBLJOGRAFJA.

wlycie Technickie“ organ asystentéw i studentéw
Politech Liwowskiej daje w kwietniowym nnmerze jeszcze raz
dowéd wytrwalych staran o polepszenie tormy i tresci. Z licz-
nych artykulow, obejmujacych 52 stron tresei, zasluguja na
nwage: Zwigzek Narodow, Poklosie Zjazdun Wilenskiego, Psy-
chotechnika, Gazownictwo, Smary, Fabrykacja plyt klejonych,
Wykreslne wyznaczenie momentdw podporowych belki ciaglej,
bez uZycia linji krzyzowyeh i punktow stalych. Dalej mamy
artykuly omawiajace sprawy asystentéw, jak: prof. Matakie-
wicza ,Pomocnicze sily nankowe na Politechnice®, % historji
i zadan Stow. Asyst, Organizacja asystentéw w Polsce, Kro-
nika i komunikaty Stow. Asyst. Przeglad naltowy traktnje
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[ o ekonomji szybu wierconego, o pracy zerdzl wiertniczej, i po

daje obszerna kronike naltowa, Dzial lotniezy mowi o Tygo-
dniun Lotniczym, jaki odbyl si¢ niedawno na Politechnice. Ze-
szyt koneza uwagi o dzialalnosei Akad Zwiazku Sportowego,
szachy, wiersze i recenzje z teatru. Réznorodnosé prac $wiad-
czy o wszechstronnosei, z jaka pisza technicy. Znaé tu roz-
mach 1 inicjatywe, zwlaszeza artykuly nankowe wykazuja ory-
ginalnosé.

Dzieta i czasopisma, nabyte na wtasnos¢ Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej od lipca do grudnia 1924 r. (Ciag
dalszy). 9l. Jastrzebski Zdzislaw. Podreeznik dla lesniczych.

Przemysl, 1921, Str. 176. — 92. Wyrwinski Stan, Zywicowa-
nie naszej sosny pospolite]... Poznan, 1921. Str. 76. — 93. Jed-
linski Wlad. O granicach naturalnego zasiagu buka, jodly,
swierka i innyech drzew na wyzZynach malopolskiej i lubelskiej.
Zamog¢, 1922, Str. 136. — 94. Jastrzgbski Zdzislaw. Ocenie-
nie lasn i statyka lesna. Przemysl, 1920. Str. 159. — 95. Ma-
Iaczynski Marjan. Slownik lesniczy polsko-niemiecko-francusko-
angielski, 2 czeei. Liwow, 1923, — 96. Krygowski Teofil.
Krotki zarys urzadzenia gospodarstwa lasowego. Lawéw, 1924,
Str. IV, 85. — 97. Jastrzebski Z. Pomiar drzew pojedynczych.
Przemysl, 1924, Str. 94. — 98. Stieber K. L. Zarys estetyki
lasu. Poznafi, 1922, Str. 68. Th. 5 99. Szwarc A. Tech-
niczne wlasnosci drewna. Warszawa, 1 Str. 91. — 100. Szwarc
A. Ciecie lasu i wyrébka drewna. Warszawa, 1922, Str. 71. —
10l. Szwarc A. Sortowanie drewna dla celéw rolniczych, przemy-
slowych i handlowych. Warszawa, 1922. Str. 78. — 102. Szwarc

Q9o

Jag.,

A. Transport drewna. Warszawa, 1922, Str. 104. — 103. Szwarc
A. Chemiczna przerébka drewna. Warszawa, 1923, Str. 115. —
104. Szwarc A. Poboczne uzytki lesne — kora, Zywica, pasza

i sei6lka., Warszawa, 1924, Str. 88. — [05. Szware A. DMe-
chaniczna przerébka i konserwowanie drzewa. Warszawa, 1923,

Str. 180. (C. d. n.).

ROZNE SPRAWY.

Od Administracji. W dochodach kazdego czasopisma sta-
nowi dochéd z ogloszen bardzo powazna czesé, niekiedy wick-
sza niz dochody =z prenumeraty. U nas oglaszanie sie jest
jeszcze czems niezwyklem, nieuznanem za rzecz niezbedna jak
w krajach zachodnich., Dlatego nasze Czasop. Techn. ma ich
tak malo.

Byloby przeto w interesie rozwoju naszego pisma bardzo
pozadane, aby Szan. Panowie Koledzy, ktérzy mogs gdziekol-
wiek mieé¢ wplyw na skierowanie ogloszenn do Cerasop. Techn.,
zecheieli to nezynié¢ z calym naciskiem.

(Goraco o to prosi Administracja w imieniun
Glownego.

Wydzialn

Wycieczka Architektow i Budowniczych Polskich na
wystawe miedzynarodowa nowoczesne] sztuki dekoracyjnej
w Paryzu.

Program: l-szy dzien. Odjazd koleja » Warszawy we
czwartek 2-go lipca 1925 r. o godz. 9-fej wieczorem.

2-¢1 dzien. 3-go lipea, piatek, w drodze.

3-¢1 dziefi. 4-go lipea, sobota, przybycie do ParyZa godz.
11-ta rano, popoludnin 1-sze rozejrzenie sig w Paryzu.

4-ty dzien. bH-go, niedzieln, zwiedzanie miasta antokarem
z przewodnikiem.

5ty daien.
wilony).

G-ty dzien. T-go rano wtorek wyjazd autobusem do Ver-
sailles, obiad w Wersaln, zwiedzanie zamkn i parku, popolud-
niu powrét do Paryza.

T-my dzien. 8-go, sroda, zwiedzanie wystawy na Kspla-
nadzie Inwalidéw.

S8-my dzien. 9-go, czwartek, wyjazd rano koleja do Reims,
o 10-30, zwiedzanie katedry, objad, wyjazd popolndnin aufobu-
sem do pdl bitew przez slawne Craonme, Chemin des Dames,
Berry-au-Bac, kolacja, wyjazd z Relms wieczorem, przyjazd do
Paryza 11-ta wieczér.

-0

go, poniedzialek, zwiedzanie wystawy (pa-
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9-ty dzief. 10-go, piatek wyjazd z Paryza do Rouen,
przyjazd tamze 10-ta rano, objad, zwiedzanie miasta i slawnego
palacu sprawiedliwodci, wyjazd z Rouen wieczorem, przyjazd
do Paryza 8-ma wicezér i kolacja.

10-ty dzien. 11-go, sobota, pobyt w Paryzu rano, popo-
Iudniu wyjazd do Mont-St.-Michel koleja, nocleg tamze.

11-ty dgzien. 12-go, niedziela, zwiedzanie Mont-St.-Michel,
odjazd koleja wieczorem.

12-ty dzien. 13-go, poniedzialek, przyjazd do Paryza
rano, zwiedzanie wystawy (Grand palais).

18-ty dzien. 14-go, wtorek, pobyt w Paryzu (Swiqfo Na-
rodowe francuskie), wieczorem zwiedzanie zabaw po ulicach.

14-ty dzien. 1H-go, $roda, zwiedzanie Paryza i wystawy,
wieczorem odjazd do Warszawy.

15-ty dzien. 16-go, czwartek, w drodze.

17-go, piatek, przybycie do Warszawy rano ‘

Koszt ogélny 2.340 Frankéw, czyli okolo 630 Zlotych.

Cena uczestnictwa obejmuje: 1. Wszelkie jazdy koleja
IT-ga klasa z Warszawy do ParyZa i z powrotem oraz jazdy
koleja we Francji jak podano w programie. 2. Pobyt w do-
brych $rednich hotelach (lub w braku miejsca prywatnie). Po-
koje rezerwowane wszedzie zgoéry 1 wszelkie posilki jednak
bez napojéw. 3. Przyjazd z dworca do hotelu przy przybycin
do Paryza i vice versa przy odjezdzie do Warszawy. 4. Wszel-
kie taksy i napiwki. 5. Posilki w wagonie restauracyjnym bez
napojéw. 6. Wycieczki antobusem oznaczone w programie. 7. Opro-
wadzenie przez przewodnika od chwili przybycia do Paryza,
az do odjazdu z Paryza.

Zgloszenia do Zarzadu Kol architektonicznych i Izb bu-
downiczych najpézniej do 20. kwietnia zalaczajac kwotg 300 Zl.
jako pierwsza ratg, druga rata bedzie uiszczona przy wyjesi-
dzie z Warszawy dnia 2-go lipea 1925,

Udzial Pan jest pozadany.

Uczestnicy zamieszkujacy na prowincji majg sig stawid
w Warszawie dnia 2-go lipca przed poludniem i zglosié w Sto-
warzyszenin Technikéw ul. Czackiego.

Osoby pragnace jecha¢ slipingiem mnuszg za sliping do-
datkowo zaplacié i zglosié sig conajmniej o 10 dni naprzéd,
gdyz inaczej moze zabraknaé l6zek.

(o do kwestji paszportéw, po zamknigciu listy uczestni-
kéw, kazdy dostanie poswiadczenie, Ze nalezy do wycieczki,
ktére mu ulatwi otrzymanie paszportu ulgowego.

Tadeusz Stryjenski, Krakéw, Starowislna 89.

Piata Migdzynarodowa Rolniczo-Przemystowa Wystawa-
Targ odbedzie sie w Rydze od 19. lipca do 2. sierpnia 1925.

Otwarcie Gietdy Drzewnej w Bydgoszczy. Powszechnie
wiadomo, #e jedna z najwazniejszych galezi wytwérezosei pol-
skiej stanowi przemysl drzewny; réwniez znang jest rzecza, e
Polska jest powaznym eksporterem drzewa. Skiadaja sig¢ na to
czynniki naturalne i spoleczne. Wsréd naturalnych na pierw-
szem miejscu wymieni¢ nalezy olbrzymie bogactwo laséw, roz-
sianych na terytorjum panstwa, ktérych wydajnosé wedlug
opinji znawcéw wynosi w 38,600.000 m® drzewa. Dzigki bo-
gactwu laséw rozwinal sig w Polsce silny przemysl drzewny.
Dawna przynalezno$é poszezegdlnych obszaréw Paistwa Pol-
skiego do trzech panstw zaborczych pozostawila pewne slady
we formie réznych zwyezajéw handlu drzewem, réinych sy-
steméw normalizacji, organizacji zbytu i t. d. Po szczegélowych
studjach i dlugich badaniach rzad postanowil dla stworzenia
centrali handlu i przemyslu drzewnego i ujednolicenia réina-
cych sig zwyczajéw zorganizowaé Gieldg Drzewngy, ktéra
stalaby sie jednoczeénie reprezentacjg przemysiu i handlu drzew-
nego. Siedziba Gieldy obrano centrum przemyslu drzewnego,
Bydgoszcz. Réwniez warunki geograficzne zloZyly sig na
te decyzje. Bowiem Bydgoszcz, polozona nad t. zw. Kanalem
Bydgoskim, laczacym Noteé z Brdg i Wisly, a zatem system
rzeczny Rzeszy Niemieckiej z calkowitym systemem rzek pol-
skich, zapewniona ma tania komunikacje tak z obszarem calego
Panstwa Polskiego i Rosja, jak i z gléwnemi centrami zycia

gospodarczego Niemiec, Berlinem, Szcezecinem i1 Hamburgiem
oraz polskiemi portami morskiemi, z Gdynia i Gdanskiem.
Nadto stanowi Bydgoszez punkt wezlowy kolei zelaznych, w kto-
rym krzyzuja si¢ wazne linje kolejowe laczace Wschod z Za-

| chodem oraz Poludnie Iuropy z Baltykiem.

Otwarcie Gieldy Drzewnej w Bydgoszezy, ktéra jest
pierwsza gielda specjalna tego typu w Polsce, nastapilo dnia
28, marca 1925 r.

Obrét Gieldy Drzewnej w Bydgoszezy obejmuje handel
drzewem w stanie obrobionym i nieobrobionym oraz masowemi
wyrobami drzewnemi.

Ponadto na Gieldzie moga bycé dokonywane interesy po-
mocnicze zostajace w zwigzku z tym handlem, a mianowicie:
ubezpieczenie, przewéz, lombardowanie, posredniczenie, spedy-
¢ja, przyjmowanie na sklad i t. p.

W transakcjach gieldowych posrednicza zaprzysieZeni
i potwierdzeni przez Pana Ministra Przemyslu i Handlu mak-
lerzy. Od zaposredniczonych przez makleréw gieldowyel trans-
akeyj oplaca sie kurtaz, t. j. oplate za posrednictwo. Kur-
taz pobierany jest w nastepujace) wysokosci: a) od drzewa
obrobionego 29, wartoSci objektu; 3) od drzewa nieobrobio-
nego 1Y%, wartosci objektu. Kurtaz platny jest natychiniast po
dojscin transakeji do skutku, o ile w umowie nic innego nie
powiedziano, a naleiy go wnosi¢ do Kasy Gieldy Drzewnej,
ktéra w dalszym ciggu uskutecznia wyplate maklerom. Obro-
téw dokonywaé moZna na zebraniach gieldowych, do ktérych
zasadniczo maja dostep tylko czlonkowie Gieldy, mogacy sig
wykazadé kartami gieldowemi.

Osoby nie bgdace czlonkami Gieldy moga byé obecne na
zebraniach gieldowych w charakterze gosci, bez prawa zawie-
rania transakcyj 1 przy zachowanin nastepujacych warunkow :
a) wprowadzenie przez jeduego z czlonkéw Gieldy, b) zezwo-
lenie dyzurnego czlonka Rady, ¢) podpisanie deklaracji o nie-
wykonaniu Zadnych transakeyj, d) uniszczenie oplaty za wejscie
ustanowione] przez Rade Gieldowa.

Osoba wprowadzona moZe by¢ obecna na zebraniach giel-
dowych nie czedciej, niZz trzy razy na miesiac.

Zebrania gieldowe odbywaja sie w czwartki kazdego ty-
godnia o 12 godz.

Lokale Gieldy Drzewne) mieszcza si¢ w Bydgoszezy, przy
Nowym Rynku nr. 8.

Urzedowa Ceduta Gietdowa Gietdy Drzewnej w Byd-
goszczy z dnia 2. kwietnia 1926 r. (Rok I, Nr. 1).

“ Trans-| .~ Sprze-
= K ,
Towar | akeje | "P"| daz |Dermin| Warunki
] zlotyc_h za 1 m?

Sosnina odziemkowa ‘ i Loco
Swiezego tarcia, 26— ologwa wagon
42 mm, 60—70°/, I kL. P aain | parytet
reszta 1L kl. 8 | — | — J Poznas.

Soénina odziemkowa, fvr:n:l;)
wyschnigta, nasi- parstet
niala, 85 mm . . = 92 = — Bydgoszcz.

: Franco

Deski bukowe, 26, 30

i 3bmm . B ; S — = (1) = Al
Bydgoszcz.

Bale jesionowe, suche, g(;‘:n;:r;‘t’;:t-;

50—80 mm .| 127 ! = = — Hog Nl

W poszukiwaniu byly: 1. Sosnowy materjal tarty, su-
chy, tak nasinialy jak czysty. 2. Belki sosnowe podlug spe-
cyfikacji. 8. Sosnowe dragi I. klasy. 4. Debina okragla i tarta.
5. Szprychy debowe. 6. Deski olszowe. 7. Suche deski i bale
bukowe, jesionowe, grabowe, klonowe i topolowe.

W zaofiarowaniu byly: 1. Sosnina okragla.

Redaktor ﬁaczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kihnel.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

1. Zwigzkowa Drukernia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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