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Dr. inz. h. ¢, Wiktor Graf (Monachjum).

Amerykarnskie a europejskie turbiny wodne.

(Odczyt wygloszony w Polskiem Towarzystwie Politechnicznem Lwowie dnia 1. paZdziernika 1924 r. na otwarcie zimowego
sezonu odczytowego) *).

Na wstepie niechaj mi bedzie wolno wyrazié radosé z tego
powodu, i%z zaszczytne dla mnie zaproszenie Wydzialu Szan.
Towarzystwa umozliwilo mi wygloszenie odezytu o nowszych
postepach w budowie turbin wodnych przed tak wyborowem
gronem Kolegéw zawodowych.

Obrany przeze mnie temat odczytu nie jest pozbawiony
aktualnosci, jakkolwiek bezposredni powdéd do zajecia sig tym
tematem jest juz nieco dawniejszej daty.

W roku 1923 ukazala si¢ mianowicie w czerwcowym ze-
szycie nowojorskiego czasopisma Pover rozprawa pod tytulem:
pAmerykanskie a europejskie turbiny wodne“, napisana przez
p. H. Birchard’a Taylora, wiceprezydenta fy. Wm. Cramp
& Son i prezydenta Towarzystwa dla budowy turbin Peltona.

W wspomnianej rozprawie méwi p. Taylor z zupelnie
uzasadniong duma o sukcesach osiggnietych w Stanach Zjed-
noczonych na polu budowy silnikéw wodnych. Z dragiej strony
zawiera jednak wspommiana rozprawa szereg zarzutéw, skiero-
wanych pod adresem europejskich konstruktoréw turbin. Jak-
kolwiek z owych zarzutéw przeziera w jaskrawy sposéb niedo-
stateczna znajomosé europejskich stosunkéw, to mimo to sadze,
iz nie powinny one pozostaé bez odpowiedzi,

Kierujgc sig tem mniemaniem, zamiescilem w zeszycie 87
czagopisma Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure z roku
1923 krétka rozprawe pod réwnoimiennym tytulem: , Amery-
kanskie a europejskie turbiny wodne“ i oméwilem w tej roz-
prawie kolejno poszczegélne zarzuty p, Taylora, MoZe nie-
ktérzy z posréd Szanownych Panstwa czytali te rozpraws.

Zasadniczg tresé zarzutéw p. Taylora moZna ujaé w forme
nastgpujgeych trzech twierdzen: po pierwsze, iz srodek cigzko-
§ci linji rozwojowej, okreslajacej postep w budowie turbin wod-
nych, przesuna! si¢ w ostatnich latach do Ameryki; powtére,
i% w Ameryce przez celowe skojarzenie nankowych badan z prak-
tycznemi doswiadczeniami osiagnieto na tem polu wigkszy po-
step niz w Kuropie, w ktérej konstruktorzy turbin wodnych
ograniczajg si¢ (zdaniem p. Taylora) do teoretycznych roz-
wigzan, powzigtych apriorycznie 1 nie popartych doswiadeze-
niem; po trzecie wreszcie, iZ senzacja tego stulecia, tak zwany
wirnik Smiglowy, jest tworem amerykanskim.

Przeprowadzenie w mojej rozprawie sprostowania tych
twierdzen nie bylo rzecza zbyt trudna. Pan Taylor zareago-
wal na mojg rozprawe listem skierowanym do redalkeji czaso-
pisma Zeitsehrift des Vereines deutscher Ingenicure, w ktérym to
licie utrzymuje, iz jego rozprawa, pomieszczona w czasopismie
Pover, jest tylko krétkiem streszezeniem znacznie obszerniej-
szego odezytu wygloszonego przezen uprzednio; pozatem wy-
raza w tym liscie mniemanie, iz prawdopodobnie, po zapozna-
niu sig z dokladnie oddang trescig wspomnianego odezytu, zmienig
moje zapatrywanie na kwestje sporne.

Dokladny tekst odezytu byl dolgczony do listu p. Tay-
lora. Przestudjowalem ten tekst sumiennie; nie moglem jed-
nak doszukad sig jakichkolwiek szczeg6léw istotnych, w ktérych
dokladny tekst odezytu réZnilby sie od streszczajacej ten od-
czyt rozprawy. Jedynym szezegélem ciekawym, podanym w do-
kladnym tekscie odezytu, a nie podanym w rozprawie, jest
wzmianka o tem, iZ firma Wm, Cramp & Sons posiada wlasng

*) Z oryginalu Autora przetlumaczyl prof. M. Broszko, za co
Mu Redakcja skiada gorace podzigkowanie.

(najwidoczniej w ostatnich czasach dopiero powstata) stacje
doswiadczalna,.

Wrzajemny stosunek zachodzacy miedzy trescia odezytu
p- Taylora, a trescig opublikowane] przezen rozprawy jest
jednak kwestja drugorzednego znaczenia. Rezygnujac z szcze-
gélowego roztrzasania tej kwestji poprzestane wiec na stwier-
dzeniu faktu, iz wspomniana dyskusja z p. Taylorem dala
mi impuls do poréwnania w tym moim odczycie wynikéw osig-
gnietych przez europejskie fabryki turbin wodnych z wynikami
osiagnigtemi przez fabryki amerykanskie. Przeprowadzajac zas
to poréwnanie nie bede Panstwa nudzil statystycznemi cyframi,
lecz przystgpie wprost do rozpatrzenia trzech spornych kwesty]
poruszonych przez p. Taylora. Pierwsza z tych kwestyj do-
tyczy rozwoju umiejetnosci budowania turbin wodnych w Eu-
ropie i w Ameryce, druga odnosi si¢ do réZnorodnosci sposo-
béw stosowanych tu i tam celem osiaggnigcia postepu, przed-
miotem trzeciej kwestji spornej jest zas pytanie, czy turbine
$miglows nalezy uwazaé za twoér europejski, czy tez za twoér
amerykanski.

Rozpoczng od rozpatrzenia ostatniego z tych trzech punk-
téw 1 zaznacze zaraz na wstepie, iZ spory o pierwszelstwo
w powzigciu nowego pomyslu uwazam za jalowe i blahe. W kaz-
dym technicznie waznym wypadku jest bowiem dla samej sprawy
zupelnie obojetne, czy pierwszy genjalny pomys! zrodzil sie
w tym czy teZz w innym kraju. Sadzg, iz warto$é pierwszen-
stwa okresla trafnie nastepujace zdanie wypowiedziane przez
Goethego:

pSelbsterfinden ist schon,

Doch gliicklich von anderen Gefundenes
Friohlich erkannt und geschiitat,

Nennst Du es weniger Dein ?%,

Przytaczajac to zdanie muszg coprawda przestrzec przed zbyt
clasnem pojmowaniem zawartej w niem tresci. Niewolniczo wierna
interpretacja tej sentencji musialaby bowiem wprowadzié poetg
w przykra kolizje z prawem patentowem,

Mimo wypowiedzianych w poprzednim ustgpie zapatrywan
na wartos¢ pierwszenstwa w pomyslach, byloby mi jednak nie-
zmiernie przykro, gdybym musial stwierdzié, iZ europejskie
narody ustepuja pod wzgledem tworczosci swym godnym wspol-
zawodnikom mieszkajacym po tamtei stronie oceanu, lub teZ Ze
tworczosé techniki eurapejskiej zanika.,

O nizszosei lub o zaniku twoérczosci europejskiej nie moze
byé¢ jednak na szczgicie mowy, mimo przygniatajacych powo-
jenng Kurope nieslychanie cigzkich warunkow umyslowej oraz
gospodarcze) produkeji 1 mimo braku wszelkiej podniety do
smialych czynéw, nacechowanych rozmachem, NiZszo$ci tej niema
mimo, i% trudnoby sig dziwié, gdyby wystapila. Pogodny na-
stréj dni przeZywanych w atmosferze nie zasnutej czarnemi
chmurami oddzialywa bowiem na twérczo$é inaczej niZz nedza,
twardy przymus czczej walki o byt i zwatpienie.

W powyZszych uwagach przyznalem wprawdzie, Ze na-
szym Kolegom zawodowym, mieszkajgcym po tamtej stronie
oceanu, mozemy zazdroscié¢ korzystnych warunkéw pracy; nie
przyznalem jednak w tych uwagach weale, aby nasza spraw-
nosé ustgpowala sprawnosci amerykaniskisj. Poréwnania spraw-
nosei nie potrzebujemy sig obawiad. Bieda jest bowiem dobrs
nauczycielks, a zwycigskie pokonywanie pietrzgcych sig coraz
to nowych przeciwienstw wymaga wigkszej teZyzny, niz osia-
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gnigcie najwigkszych nawet sukceséw w korzystnych i latwych
warunkach pracy. O sobie za$ mozemy powiedzied nie bez
slusznoéci za Nietschem, Ze ,we wielu straszliwych S$wia-
tach czujemy sie swojsko“.

Zdajac sobie w pelni sprawe z nieréwnosci warunkéw
pracy, tem mnie] mamy powodéw do przyznania bez sprzeciwu,
iz twér tak niewatpliwie europejski, jak turbina Smiglowa, jest
pochodzenia amerykanskiego.

Przed rozstrzygnieciem kwestji pochodzenia turbiny $mi-
glowe] musze uczynié kilka uwag wstgpnych, umozliwiajacych
orjentacje i tym sluchaczom, ktérzy w swem Zyciu zawodowem
nie wiele maja do czynienia z silnikami wodnemi.

Az do samego prawie wybuchu wojny dwa rodzaje tur-
bin wladaly niepodzielnie w zakladach o sile wodnej, a miano-
wicie turbina Francisa, stosowana w zakladach o $redniem
i niskiem cidnienin, oraz turbina natryskowa (kolo Peltona)

Rys. 1.
Turbina natryskowa.

stosowana w zakladach o ci$nieniu wysokiem). W podanych
obok dwu reprodukcjach fotograficznych uwidoczniono normalng
turbine natryskows (ob. rys. 1.), oraz normalny wirnik turbiny
Francisa (ob. rys. 2.), Widok drugiej z tych dwu fotografij
poucza, iZ woda doplywa do wirnika turbiny Francisa rad-
jalnie, a wyplywa w kierunku osiowym — i Ze wirnik tej tur-
biny sklada si¢ z wielu Iopatek wlanych po jednej stronie
w denko, po drugiej za$ stronie w zewnetrzny wieniec.
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Rys. 2.
Wirnik turbiny Francisa.’

Przez zastosowanie wirnikéw, podobnych do wirnika od-
tworzonego na drugiej fotografji, osiggano juz bardzo pokaine
ilodci obrotéw; mimo to jednak ilosé obrotéw osiggalna przez
te wirniki, pozostawala we wielu wypadkach bardzo znacznie

wtyle poza iloscia pozadana ze wzgledéw gospodarczych. Do
tej wady wirnikéw, uchodzacych przed kilkunastu laty za szybko-
biezne, dolaczala sig i ta jeszcze wada, iz spélezynnik skutkn
uzytecznego 6wezesnych turbin spadal bardzo gwaltownie ze
wzrostem szybkobieZnosei.

Okres, w ktérym linja rozwojowa turbiny Francisa
zaczela si¢ wznosié, jest mi dobrze znany z mej praktyki. Do
dzisiejszego dnia zachowalem z tych czaséw przykre wspom-
nienie powszechnych, mozolnych wysitkéw skierowanych ku
podwyzZszeniu iloSci obrotéw oraz spélezynnikéw skuthu uzy-
tecznego choéby o odrobing jeszcze — wspomnienie przykre,
gdyz wsrod O6wczesnych konstruktoréw utrwalilo si¢ ogélne
przeSwiadezenie, iZ owe mozolne wysilki rozgrywaja sie w bez-
posredniem sgsiedztwie granicy, ktérej nikt przekroczyc nie
zdola.

Ja sam nie holdowalem nigdy przekonaniu, iz ta granica
Jjest nieprzekraczalna. Nie umialem jednak podaé sposobéw
umozliwiajacych jej przekroczenie. Z mojego slusznego prze-
czucia nie wysnuwam wige oczywiscie najmniejszych roszczen
do stawy przyslugujacej w pelni Kaplanowi.

Bylo to w roku 1913, kiedy caly szereg wybitnych nie-
mieckich fabryk, budujacych turbiny wodne, zostal po czesei
uradowany, po czesci zaniepokojony listem otrzymanym od pro-
fesova politechniki bernefiskiej Dra Wiktora Kaplana. Roz-
bieznogé uczué, z jakiemi przyjeto list profesora Kaplana,
stanie sig zrozumiala, jesli zwaZymy, iz kazda przewrotowa no-
wo8G techniczna jest zdolna wychwiaé ze stanu réwnowagi
normalny gospodarczy rozw6] w danej dziedzinie.

W wspomnianym liscie powiadomil Kaplan adresatéw,
iz udalo mu si¢ zbudowaé turbing przewyzszajaca pod wzgle-
dem szybkobieZznosci mniej wigcej dwukrotnie najbardziej szybko-
bieZzne, dotychczas znane turbiny i wykazujgca w szerokim za-
kresie zmiennosci napelnienia znakomite spélezynniki skutku
uzytecznego.

List Kaplana zawieral takZe wezwanie do stwierdzenia
podanych przezenn faktéw w stacji doswiadczalnej, istniejacej
przy politechnice bernenskiej. Na skutek wezwania zjawili sig
wkrétce potem w Bernie delegaci wszystkich europejskich
(a prawdopodobnie takze i niektérych pozaeuropejskich) fabryk,
uprawiajacych jako specjalnosé budowe turbin wodnych, Ja sam
przybylem do Berna w towarzystwie éwczesnego starszego in-
Zyniera, a obecnego profesora Dra D. Thomy w lecie roku
1913 i badalem do$wiadczalnie modelows turbing Kaplana
w laboratorjum politechniki.

Srednica wlotowa wirnika turbiny modelowej mierzyla
tylko 10 ¢m, grubosé walu tej turbiny wynosila 20 mm. Wal
byl u géry podparty w loZysku sztorcowem, utworzonem (jesli
si¢ nie mylg) przez zwyczajne rowerowe loZysko kulkowe. Pro-
stoosiowa, rozszerzajaca sie stozkowo rura ssawna byla sporza-

‘dzona ze szkla, a spadek roboczy, pod ktérym turbina praco-

wala, wynosil okolo 60 cm.

Samej turbiny nie bylo widaé, gdyz Kaplan okryl ja
tak starannie, iz nawet bystre oko Dra Thomy nie moglo
dostrzec nic takiego, z czego moZna by wnioskowaé co$§ pew-
nego o jej budowie.

Pomiary przeprowadzone bezposrednio po naszym przy-
byciu, a utrudnione nieco przez nerwowy niepokdj Kaplana,
wykazaly w sposéb niewstpliwy, iz liczebna wartosé wyréznika
szybkobieinoci badanej turbiny wynosila okolo 700; spél-
czynnik skutku uZytecznego tej turbiny még! wynosié mniej
wigcej 75%,. Moéwiq ,mniej wiecej“, gdyz urzadzenia pomia-
rowe nie byly zupelnie wolne od zarzutéw.

Stangliémy wigc przed faktem, iZ daty cyfrowe, podane
przez Kaplana w jego listach, nie byly bynajmuiej przesa-
dzone. Nie wiedzieliSmy jednak na razie jak wyglada wirnik
turbiny. Wprawdzie w ostatniej chwili nasunelo si¢ nam przy-
puszczenie, iz wirnik ten musi byé wirnikiem $miglowym. Ze
stwierdzone] pézniej trafnosci tego przypuszczenia nie chee
jednak wysnuwaé wniosku, iZ éwczesne rozwazania nasze byly
niezwykle wnikliwe. Intensywne poprzednie zajmowanie si¢ tym
przedmiotem i podniecajgce wraZenie, wywolane wynikiem po-
wiaréw, doprowadzily nas bowiem do tego, Zesmy w naszych



rozwazaniach brali w kofcu pod uwage wszelkie mozliwosei,
chociazby te mozliwoscl, jeszcze przed chwila, wydawaly sig
nam zupelnie nieprawdopodobnemi.

A kiedy Kaplan po skonczeniu pomiaréw wyjal badany
wirnik z okrywajacej go oslony, wéwezas zobaczyliSémy po raz
pierwszy w Zyciu turbing Smiglowa. Bylo to kolo z czterema
tylko lopatkami, skierowanemi normalnie do osi i nie ujgtemi
w zewnetrzny wieniee, a wige twér zupelnie podobny do sruby
okretowej. Podane obok zdjecie fotograficzne (ob. rys. 3.) jest
podobizng takiego wirnika.

Rys. 3.
Czterotopatkowy wirntk Kaplana.

Zdumiewajace podwyzszenie ilo§ci obrotéw, osiagnigte w tej
konstrukeji, bylo spowodowane ogromnem zmniejszeniem ilo$ci
Iopatek oraz brakiem zewngtrznego wienca.

Nie ulega najmniejszej watpliwosel, iZ badany przez nas
wirnik stanowil! nowos¢ w calem tego slowa znaczeniu; nikt
bowiem — o ile mi wiadomo — nie mégl dotychczas udowod-
nié, iz wezesniej od Kaplana przyoblek! w realne ksztalty
pomys! turbiny o podobnych wlasnosciach,

Aby uchyli¢ wszelkie zachodzace w tym przedmiocie nie-
jasnosci, przyznaje zgéry, iZ istnieja stare amerykariskie ka-
talogi fabryczne, podajgce obrazki wirnikéw turbinowych z lo-
patkami skrzydlowemi. Przyznaje takZe, iz istnieja stare druki
patentowe, w ktérych moZna znale$é opisy turbin podobnej
konstrukeji. Ale chociazby poza dwoma podanemi przytaczano
jeszcze wiele innych podobnych okolicznosei na dowdd, iz K ap-
lan nie byl pierwszym konstruktorem bioracym pod uwage
mozliwo$é stosowania wirnikéw $miglowych, to jednak nie
zmieni to w niczem rozstrzygajacego sporna kwestje, niewat-
pliwego faktu, iZ pierwsza turbing $miglows, przewyZszajaca,
pod wzgledem szybkobieZznosei niepomiernie wszystkie znane
podéwezas turbiny, dal §wiatu w konkretnej postaci Kaplan —
i Ze nikt inny jak Kaplan, przez swa niezmordowang prace;
usung! z drogi turbiny Smiglowej w rozstrzygujacy sposéb cigz-
kie zapory i umozliwil jej rozwdj. Dopiero po dokonaniu tej
pracy stala si¢ turbina $miglowa trwalym dorobkiem techniki.

I jakkolwiek stworzenie turbiny Smiglowej nie moze byd
pod wzglegdem kulturalnego znaczenia stawiane w jednem rze-
dzie z innemi nieréwnie donioflejszemi wydarzeniami w rozwoju
ludzkodci, jak naprzyklad z wynalezieniem sztuki drukarskiej,
lub telefonu, to jednak sadzg, iz w historji wszystkich tych
wynalazkéw mozna dopatrzyé si¢ pewnego wspélnego zjawiska
o znaczeniu zasadniczem. Tem wspélnem zjawiskiem jest dajace
sig zawsze stwierdzié istnienie poprzednikéw wybradca losu,
uchodzacego péiniej za wynelazcq, nie§miale podejmowanie tej
same]j idei przez réznych ludzi w sposéb niezaleiny i dlugie
wyczekiwanie na czlowieka, ktéryby sila swego genjuszu zer-
wal krepujgce peta i stal sig reformatorem. Takim wlasuie re-
formatorem na polu budowy turbin wodnych stal si¢ Kap-
lan, a nazwisko jego bedzie w historji rozwoju techniki wy-
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mien‘ane zawsze obok nazwisk Girarda, Jonvala, Finka
i Francisa.

W poprzednich rozwazaniach pominalem $wiadomie tg
kwestje, czy Kaplan byl pierwszym badaczem, ktéry zdal
sobie jasno sprawe z zawilych zjawisk hydraulicznyeh, zacho-
dzacych w turbinie S$miglowej. Wysuwajac teraz to pytanie,
przyznaje, iz wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa niejeden
hydraulik wyprzedzil Kaplana w rozeznaniu tych zjawisk;
przypuszczam takzZe, 1Z niejeden, poSwieciwszy sig zupelnie
skonkretyzowaniu tych rozeznan, potrafilby byl udoskonalié
turbing $miglowa jeszcze predzej niz Kaplan.

Mimo tyeh wszystkich mozliwosei nalezy jednak, przy
rozstrzyganiu rozwazanej przez nas kwestji, uwzglednié¢ prze-
dewszystkiem ten fakt niewatpliwy, iz sama mozliwos¢ doko-
nania dziela i same uzdolnienia drzemiace w ukryciu nie przed-
stawiaja Zadnej realnej wartoseci. W wypadku naszym moZna
znakomicie wytlumaczyé istotny stan rzeczy przy pomocy zna-
nej formuly, okreslajacej mechaniczna prace jako iloeczyn z sily
przez droge i ujawniajacej, Ze, w wypadku bardzo wielkiej na-
wet sily, iloczyn ten jest réwny zeru, jezeli droga réwna sig zeru.

Pozatem naleiy stwierdzi¢, Ze pod wzgledem formalnym
kwestja pierwszenstwa zostala rozstrzygnigta przez udzielenie
Kaplanowi szeregu patentéw na pomysly posiadajace dla
opatentowanego wynalazku znaczenie zasadnicze. Patenty te
przyznano Kaplanowi mimo licznych sprzeciwéw. A gdyby
nawet komukolwiek udalo sig¢ obali¢ te patenty w najblizsze]
przyszlodci, to i obalenie patentéw, wedlug mego mniemania,
nie przyniosloby Zadnej ujmy niespoZytym zaslugom Kaplan a,

Poniewaz Kaplan jest z pochodzenia austrjackim niem-
cem, a wynalazek jego dojrzal w laboratorjum politechniki ber-
nenskiej, przeto turbing Kaplana, a wige takZe i turbing
smiglows, wogéle, nalezy uwazad za twér europejski.

Co do szczegéléw konstrukeyjnych nalezy jeszecze nadmie-
ni¢, iz Kaplan ogranicza ilo§é lopatek przy wysokich war-
tosciach szybkobieZnos$ci do trzech, a w jednym znanym mi
wypadku nawet do dwu.

‘Wyniki préb doswiadczalnych, przedsigbranych na wir-
niku dwuskrzydlowym, nie sy mi znane. Natomiast uwidocz-
niony na rysunku 4 tréjskrzydlowy wirnik, ktérego wyréznik

Rys. 4.
Wirnik Kaplana zastosowany w zakladzie turbinowym w Strimsborg.

szybkobieZnosci dosigga cyfry 1000, wykazal w wyniku badan
doswiadezalnych, dokonanych na nim w szwedzkim zakladzie
o sile wodnej w Strémsborg, znakomite spoélezynniki skutku
uzytecznego,

Moc turbiny uwidocznionej w rysunkun 4 wynosi przy
spadku 41/, m i przy 376 obrotach 500 koni mechanicznych.
Turbina te jest ciekawa 1 z tego jeszcze wzgledu, iZ obsluge
jej ograniczono do minimum, przez zalgczanie i wylaczanie
z odleglego gléownego zakladu o sile wodnej. W rysunku 5
pokazane jest ponadto wngtrze mieszczacej tg turbing maszy-
nowni, z widocznym ne pierwszym planie napgdem mechanizmu,
sluzgcego do przestawiania ruchomych lopatek wirnike za po-

£
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srednictwem (niewidocznego) ciegla przeprowadzonego przez wy-
drazony wal turbiny.

Szwedzka fabryka maszyn Karistads Mekaniska Verk-
stad w Kristinehamn, Xktéra te¢ turbing zbudowala, utrzymuje
w swoich publikacjach, iz turbina ta przewyZsza pod wzgledem
szybkobieZnosci wszystkie dotychezas zbudowane. O ile to twier-
dzenie jest sluszne (a o jego slusznosci nie watpig), to Europa
posiadalaby w chwili obecnej rekord szybkobieZnoseci turbin.

Rys. 4.
Zaktad o sile wodnej w Sirimsborg.

A teraz przejde do drugiej kwestji poruszonej w wywo-
dach p. Taylora, a mianowicie do poréwnawczego rozpatrze-
nia metod, ktéremi poslugiwaly sie fabryki europejskie i ame-
rykanskie w swej pracy nad udoskonaleniem turbin wodnych.

Tym z posréd moich sluchaczy, ktérzy sa obeznani z hi-
storja rozwoju turbin wodnych, jest niewatpliwie wiadome, iz
maszyny te nie odgrywaly przed 25 laty tej roli, ktéra dzis
odgrywajs. Sily wodne byly woéwezas oceniane pesymistycznie
wskutek ich zmienno$eci, a niedoskonalo§é éweczesnej techniki
elektrycznego przenoszenia energji na odleglodé zmuszala do
wyzyskiwania sil wodnych w miejscu ich ujgcia. Dla wskaza-
nych powodéw mozna tedy powiedzieé, Ze naprawde goraczkowa
praca nad udoskonaleniem silnikéw wodnych rozpoczela sig do-
piero w tym okresie, w ktérym elektryczne przenoszenie sily
na odleglo$é zaczelo nabierad praktycznego znaczenia, Bylo to
okolo roku 1900.

Ale juz znacznie wczesnie] zrozumieli bystrzejsi konstruk-
torzy turbin podyktowans gospodarczemi wzglgdami koniecznosd
budowania turbin wyrézniajacych si¢ o ile moZnosci wysoka
iloscia obrotéw. Koniecznosé ta wynikala nie tyle z checi sto-
sowania szybkobieznych pedni, oraz maszyn elektrycznych, ile
z daZnosci do obnizenia ceny samej turbiny.

Tej to wlasnie daznosci zawdzigezala swe powstanie tur-
bina Knopa, ktéra w swoim czasie byla w Niemczech nie-
zmiernie rozpowszechniona. Byla to osiowa (graniczna) turbina
natryskowa, przewyzszajaca pod wzgledem szybkobieznosci wszyst-
kie swoje mniemieckie réwiedniczki.

Powody wyzszej szybkobieZnosci turbin Knopa byly
czems$ zagadkowem 1 niezrozumialem dla wiascicieli mlynéw
i tartakéw, ktérzy w owych czasach stanowili przewaZajacsy
czesé klienteli fabryk budujacych silniki wodne.

Charakterystyczny dla tych czaséw brak zrozumienia za-
sadniczych wlasnosci turbin wodnych, ilustruje znakomicie na-
stepujace wesole zdarzenie, ktérego $wiadkiem bylem przed
laty, gdy jako mlody inZynier firmy Briegleb, Hansen i Ska
w Gotha, wraz z prowincjonalnym zastgpcs tej firmy, odwie-
dzilem jednego z drobnych mlynarzy, zamierzajacego nabyd
turbing Knopa. Ow mlynarz zapytal nas w toku rozmowy :
,Jakiz to jest powéd, ktéry sprawia, iz turbina zalecana przez
panéw przewyisza tak znacznie pod wzgledem szybkobieznogci
wezystkie inne turbiny?“. Zanim zdaZylem odpowiedzie¢ na to
pytanie wyrwal sie¢ nasz zastgpca z nastepujacym wyrzutem:
nPrzeciez w czasie poprzedniej mojej bytnosci tyle razy tluma-
czylem tg¢ rzecz panu! ToZ to jest wlasnie nic innego jak

wyzszy spélezynnik skutku uzytecznego naszych turbin!®, Razecz
oczywista, iZ w danych okolicznosciach nie mialem powodu do
oslabienia lub zbijania tego réwnie prostego, jak przekonywu-
Jacego wyjasnienia.

Najciekawszem u turbiny Knopa jest jednak to, iz
powstala ona przed czterdziestu laty przy uzycin tych wlasnie
metod pracy, ktére p. Taylor wysuwa dzisiaj jako polecenia
godne i konieczne, a mianowicie przy uZzycin metod polegaja-
cych na celowem skojarzeniu teoretycznych badan z doswiad-
czalnemi prébami.

Juz w 6smej dekadzie ubieglego stulecia przyjeto miano-
wicie w fabryce gothajskiej za nieodmiennie do dzisiejszego
dnia obowigzujaca zasade, iz kazdy nowy typ turbiny musi
byé zbadany dos§wiadczalnie jak najdokladniej i to w scisle nau--
kowy sposéb.

Praktyczne przeprowadzenie tej zasady nie bylo jednak
w tyeh czasach latwe wskutek niedoskonalosci éwczesnych me-
tod hydrometrycznych, ktérej to niedoskonalo$ci drastycznym
przykladem sg wrecz w blad wprowadzajgce wyniki pomiaréw,
dokonywanych dawniej w amerykanskiej stacji do$wiadczalnej
w Holyoke. Nie pozostawalo wige nic innego jak rozpoczad od
nieslychanie Zmudnej pracy przygotowawczej, zmierzajacej do
udoskonalenia pomiaréw wodnych. Tej to wlasnie pracy podjal
sie zaloZyciel firmy Briegleb, Hansen i Ska, Wilhelm Han-
sen, cechujac zapomoca dysz przelew bez bocznego przewezenia
i ustalajac na tej podstawie znane Hansenowskie spélezynniki
dla przelewéw, ktére to spélczynmiki przez wiele lat byly uzy-
wane do pomiaréw przeplywu w zakladach o sile wodnej,
a ktére i dzisiaj jeszcze nie utracily swego znaczenia. Trudno
istotnie o $cislejsze skojarzenie naukowej dzialalnosci z zawo-
dowg pracg w przemysle maszynowym !

Ale i na innem polu, mianowicie w dziedzinie mecha-
nicznego wytwarzania, stosowal Hansen, nie opierajac sie
wcale na amerykanskich pierwowzorach, takie metody pracy,
ktére péiniej zostaly ogélnie uznane i wprowadzone, a miano-
wicie jak najscislejsza normalizacje wirnikéw, kierownic i wszyst-
kich uZywanych w budowie turbin elementéw konstrukcyjnych,
jak n. p. lozysk satorcowych, loZysk szyjnych, waldéw i t. d.

Majac przytoczone powyzej fakta na uwadze moZzemy wige
smialo powiedzied, Ze budowa turbin Hansenowskich zaréwno
pod wzgledem konstrukcyjnym, jak tez pod wzgledem stoso-
wanych przy ich wyrobie metod fabrykacji, byla ujeta w sy-
stem znakomity.

Mimochedem wspomne jeszcze, Ze stosowanie (uZywanego
dzisiaj wylacznie) pelnego walu stalowego, zawieszonego w piers-
cieniowym lozysku sztorcowem wprowadzil w budownictwie
turbin wodnych Hansen i ze najdoskonalsze do dzisiejszego dnia
metody formowania ké! turbinowych sa pomyslem Hansena.

Z turbinami budowanemi przy zastosowaniu tak celowych
metod pracy, mogly wiec wspélczesne turbiny amerykanskie
konkurowad chyba tylko pod wzglgdem cen, ale z pewnoscig
pod Zadoym innym wzgledem.

Wilbelm Hansen, ktérego podobizng podajg obok 1), byl
tak {ypowym reprezentantem pioneréw Odwczesnego przemystu,
Ze nie od rzeczy bedzie poswigci¢ mu gléw kilka dla scharak-
teryzowania ludzi tworzacych postep techniczny w tej epoce.
Byl to wiec przedewszystkiem typ uczonego, rozmilowanego
w studjach, matematycznych i fizykalnych, do ktérych pocig-
galy go sklonno$ci odziedziczone po ojcu, slawnym astrono-
mie. Gleboks teoretyczng wiedz¢ laczyl z réwnie gruntowns
znajomosoia, praktyczne] strony inZynierskiego zawodu. Mimo
to jednak natura uczonego przezierala w nim przy kazdej na-
darzajacej sig sposobnosci. Prowadzilo to niekiedy do zabaw-
nych kolizji z otoczeniem, przywyklem do bardziej przyziemnego
sposobu myslenia, I tak, gdy razu pewnego w konstrukcyjnem
biurze fabryki gothajskiej proszono go o porade w sprawie na-
dania odpowiednich wymiaréw piascie niezwykle wielkiego kola
zgbatego, Hansen przyby! na wezwanie, zamyslil sig glgboko
i wsréd ogélnego milczenia rozpoczal uroczystym tonem swdj
wyklad o naprezeniach termicznych w odlewach od wyglosze-

1) Bedzie w zeszycie nastepnym.



nia nastepujacej tezy: ,Nie ulega watpliwosei, iZ moZnaby
odla¢ kule dostatecznie wielka, aby w swem wnetrzu nigdy
nie wystygla“. Zabierajac sig do swych wywodéw w sposdb
tak gruntowny, zamierzal oczywiscie w dalszym ciagu rozwa-
zai przej8¢ od granicznego wypadku nieskonczenie wielkiej
kuli do szczegélnego wypadku piasty o skoiczonych wymia-
rach, Obecny na tym wykladzie majster z odlewni nie mégl
Jednak nadaZy¢ za wykladajacym w tym podniebnym locie jego
mysli i przerwal wyklad krytyczna uwaga: ,My jednak w Za-
den sposéb nie potrafimy takiej kuli odlac!«.

Rys. 7,
Stacja doswiadczalna w Sundhausen.

Pierwsza swa stacje doswiadczalna dla badania turbin
urzadzila fabryka gothajska w Mechterstaedt pod Gotha. Byl
to plerwszy zaklad tego rodzaju w Niemczech, a moze i w ca-
Iym $wiecie. Pézniej zastapiono to pierwsze hydromechaniczne
laboratorjum ogélnie znana stacjs doswiadczalna w Sundhausen.

W rysunku 7 podano zewnetrzny widok tej stacji do-
$wiadczalnej, ktéra w swoim czasie byla jednym z najciekaw-
szych zakladéw badawczych w Niemczech.

Zwklad doswiadczalny w Sundhausen polozy! juz w dzie-
wiecdziesigtych latach ubieglego stulecia wielkie zaslugi na
polu badan nad wlasnosciami turbin Francisa, wprowadzonych
w Niemczech przez firme¢ ,J. M. Voith“, a zawdzigeczajacych
swoje udoskonalenie w wybitnej mierze naczelnemu konstrukto-
rowi tej firmy Pfarrowi. Z posréd tych badan doswiadczal-
nych zaslugujg na szczegélne wyrdzinienie badania poréwnawcze,
przeprowadzone okolo roku 1900 na turbinie typu New - Ameri-
can oraz na szybkobiegu skonstruowanym w fabryce gothajskiej.

Turbiny typu New - American pojawily si¢ wlasnie w tym
czasie na rynku Swiatowym, zwracajac na siebie uwage ta-
nio$cig, oraz spélezynnikami skutku uzytecznego, rzekomo nad-
zwycza] wysokiemi. Niezwykla wysokosé spéleczynnikéw skutku
uZytecznego tych turbin poreczalo dodawane do kaZdej turbiny
swiadectwo znanej amerykanskiej stacji doswiadczalne] w Hol-
yoke, stwierdzajace, 12 charakterystyka spélczynnikéw skutku
uzytecznego, wyznaczona w Holyoke na podstawie pomiaréw,
przewyZsza w calym swym przebiegu charakterystyki wszyst-
kich innych éwezesnych turbin.

Pomiary poréwnawcze zostaly przeprowadzone w Sund-
hausen przez Pfarra, ktéry w tym czasie byl juz profesorem
Politechniki Darmsztadzkiej. Opublikowany przez Pfarra w cza-
sopismie Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure wynik tych
badan poréwnawczych byl wprost druzgoczacy dla turbin typu
New - American; okazalo si¢ bowiem, iz spélezynnik skutku
uZytecznego tych turbin osigga in maximo 71%,, a charakte-
rystyka tych spélczynnikéw jest w swym przebiegu srednio
o 13%, niZsza od charakterystyki turbiny gothajskiej. Pray
ocenianiu tych wynikéw nalezy wzigdé pod uwage, iz turbina
typu New - American byla typows przedstawicielks éwczesnych
turbin amerykaniskich, Wynika stad, iZ 6wczesne amerykai.
skie metody pracy prowadzily do wynikéw nie doréwnujacych
zadng miarg wynikom osigguigtym juz wéwezas w Europie.

I Pfarrowi naleZy sig na tem miejscu krétkie wspom-
nienie. I on, podobnie jak Hansen, zdumiewal glebokoscig
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swych teoretycznych wiadomosei i rozlegloseiag zawodowego
doswiadczenia, umiejac przytem laczyé olbrzymia wiedze z naj-
milszemi zaletami towarzyskiemi. Nigdy nie zapomng moich
odwiedzin u Pfarra w roku 1912, na krétko przed jego
$miercig. Gdy w toku rozmowy pozwolilem sobie napomknad
o znakomitych wynikach osiagnietych przezen na polu pracy
zawodowej, odpowiedzial mi na moja uwage slowami Rudolfa
Baumbacha:

,Nehmt ab mir dreissig Jahre,

Dazu die grauen Haare,

Und meinen Hofratsbauch:

So lass ich Kuch die Titel,

So lass ich Euch die DMittel,

Und meinen Lorbeer auch®.
Niedlugo potem choroba serca polozyla kres jego zyciu.

Z tego, co powiedzialem o turbinie typu New - American,
wynika ;, Ze wigksze europejskie fabryki byly zawsze jak naj-
gruntowniej poinformowane o sprawnosci fabryk konkurencyj-
nych. Nie wiem oczywiscie, jak byla zorganizowana sluzba in-
formacyjna w innych fabrykach, wiem jednak, iz w fabryce
gothajskiej, w ktérej dlugie lata pracowalem na stanowisku
kierujagcem, nie zaniedbywano nigdy niczego, aby wiedzied
jak najdokladniej o tem, co na polu budowy turbin dzieje sie
w S$wiecie. Nie watpie wiec, Ze inne przodujace fabryki turbin
rozwijaly réwnie Zywa dzialalno$é w tym kierunku. Celem po-
informowania sig 0 dwezesnej sprawnosci fabryk amerykanskich
nie poprzestala fabryka gothajska oczywiscie na zbadaniu sa-
mych tylko turbin New - American; sprowadzono pozatem w tym
samym okresie takZe szereg turbin amerykanskich, pochodzacych
z innych wytwérni, jak n. p. znana turbing James Leffel
& Co. Te ostatnia sprowadzono nawet w kilku sztukach roéz-
nej wielkosei celem jak najwszechstronniejszego zbadania hydrau-
lieznych wlasciwosel tej turbiny, jak niemniej celem wyrobie-
nia sobie nalezytego sadu o stosowanem przez firme J. Leffel
& Co. konstrukeyjnem rozwiazanin nadarzajacych sig w budo-
wie turbin zagadnien i o jakoSci warsztatowego wykonania,
Z powyiszych moich uwag wynika, iz zawsze bylisSmy jak naj-
dokladniej poinformowani o tem, co dzialo si¢ w fabrykach
konkurencyjnych, Ze wiec wywody p. Taylora dotyczace
amerykanskich metod pracy nie zawieraja w sobie Zadnych ta-
kich szczegéléow, o ktérych nie wiedzielibysmy juz oddawna.

Taki byl stan rzecay przed 25 laty, t.j. w czasie, kiedy
gily wodne ani u nas, ani tez nigdzie indziej w S$wiecie nie
posiadaly jeszcze donioSlejszego znaczenia. Wynika stad, iz
w plerwszym okresie pote’niejszego ruchu na polu wyzyskania
sil wodnych, przodujace fabryki europejskie zdawaly sobie juz
oddawna sprawe z niewystarczalnosei caysto teoretycznych spe-
kulacyj 1 z koniecznosci jak najszerszego stosowania badaf do-
gwiadczalnych. O naleZytym ocenianiu niedostatecznej spraw-
nosci teoretycznych srodkéw Swiadezy wymownie znany w ko-
lach zawodowych czterowiersz:

nDreissic Formeln fiir Turbinen

Hat mir fast zu viel erschienen,

Aber wie der Weise spricht,

Neunundzwanzig braucht man nicht,“
pochodzacy z tych wlasnie czaséw.

W tym okresie, do ktérego ostatnie moje uwagi sig od-
nosza, powstaly znakomicie urzadzone zaklady doswiadczalune
firmy J. M. Voith w Heidenheimie, firmy Escher, Wiyss
i Ska w Zurychu i w Ravensburgu, nowe zaklady doswiad-
czalne fabryki Briegleb, Hansen i Ska w Gotha, a pozatem
caly szereg laboratorjéw hydromechanicznych przy réznych po-
litechnikach,

Zaklady dodwiadczalne firmy ,J. M. Voith i firmy
pBhscher, Wyss i Ska“ zostaly szczegélowo opisane w znanych
publikacjach. Znakomita rozprawa profesora Thomy, traktu-
Jjaca o urzadzeniach hydromechanicznego laboratorjum firmy
wBriegleb, Hansen i Ska® w Gotha, jest tez powszechnie znana
w kolach zawodowych, Dawne zaklady tej firmy byly opisy-
wane w czasopiSmie Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure
Juz okolo roku 1890, Opisy innych hydromechanicznych stacy;j
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doswiadczalnych zostaly podane w calym szerega publikacyj |
ogloszonych w ciggu ostatnich lat dwudziestu. Przy tym sta-
nie rzeczy trudno wige pojad, w jaki sposéb p. Taylor mégl
dojsé do przekonania, iz europejscy konstruktorzy turbin ogra-
niczali si¢ w swej pracy do czysto teoretycznych spekulacy;.

Rys. 9.
Stacja doswiadczalna 1w Gotha (widok zewnetrzny).

Metody pracy zalecane przez p. Taylora z tak dobit-
nym naciskiem sa w Europie ogdlnie stosowane juZ od bardzo
wielu lat i tem tlumaczy si¢ niewatpliwie ta okolicznosé, iz
nawet wedlug zdania p. Taylora $rodek ciezkodei linji, cha-
rakteryzujacej rozwdj silnikéw wodnych, znajdowal sig (pray-
najmniej przez pewien okres czasu) w Huropie. Gdyby bowiem

Rys. 9.
Stacja doswiadczalna w Gotha (widok wnetrza).

nis znajdowal si¢ kiedy§ w FEuropie, to nie potrzebowalby
wogble przesuwaé sie pézniej (bo o takim wlasnie ,przesunig-
ciu sie* méwi p. Taylor w swej rozprawie) do Ameryki. Swoja
droga zalecanie przez p. Taylora metod dawno znanych i ogél-
nie uznanych w Europie sprawia wrazenie, jak gdyby w Ame-
ryce dopiero teraz zaczeto naleZycie oceniaé role, jaka te me-
tody w postgpie technicznym odgrywaja.

A teraz przystapig do rozpatrzenia ostatnie] kwestji
spornej, streszczajacej si¢ w pytaniu, czy budownictwo turbin
wodnych stoi wyzej w Ameryce, czy tez w Kuropie?

Sam p. Taylor podniés! bardzo slusznie w swej roz-
prawie, %Ze o wyZszodci tej nie rozstrzyga ani przestrzenna
wielko$é, ani tez moc motorycznych jednostek (pod obu temi
wzgledami przewyzszaja nas Amerykanie w chwili obecnej),
ale wylacznie i jedynie ilo$é oraz donmiosloéé wcielonych w 4y-
cie tworezych idei.

Udowodnilem juz w poprzednich moich wywodach, iz
wcielenie jednej z najdonioslejszych idei, a mianowicie stwo-
rzenie kranicowych szybkobiegéw w postaci turbiny $miglowej,
zostalo dokonane w Kuropie. W dcislym zwiazku ze stworze-

niem krancowych szybkobiegédw pozostaje stworzenie rur ssaw-

nych o najodpowiedniejszym ksztalcie. Problem ten wysunal
sig¢ bowiem sam przez sig na plan pierwszy z chwila, w ktére)
poczeto stosowaé krancowe szybkobiegi. A dzisiaj wiemy juz,
%e nadanie odpowiedniego ksztaltu rurze ssawnej jest réwnie
wazne jak nadanie odpowiedniego ksztaltu wirnikowi.

Pod wzgledem odpowiedniego ksztaltowania rur ssawnych
wysungli si¢ Amerykanie przejsciowo na plan pierwszy przed
nami, nadajac tym rurom ksztalt kielichowy. Stwierdzajac te
krétkotrwala wyzszo§é Amerykanéw pod tym wzgledem, winie-
nem jednak zaraz zauwaZyd, iZ znaczenie tej przejSciowe] wyz-
szogci okaze sig niewielkiem, jesli wezmiemy pod uwage, iz
Kaplan juz przed kilkunastu laty podal takie ksztalty rur
ssawnych, ktére praypominaja -najzupelniej ksztalt stosowanych
dzis w Ameryce rur kielichowych.

Rysunek 10 przedstawia nowoczesna amerykanska tur-
bing o olbrzymich wymiarach, zainstalowana w Queenston nad
wodospadem Niagary i wytwarzajaca w jednym wirniku moc

Rys. 10.
Turbina zakladu o sile wodnej w Queenston.

70.000 koni mechanicznych. Turbina ta posiada wlasnie taks
kielichowa rure ssawna, o jakiej wspominaliSmy w poprzednim
ustepie, Turbiny o podobnym ukladzie i o podobmie imponuja-
cej mocy (jednak nie tak wielkie) stosowano juz w Ameryce
niejednokrotnie; niektére z nich posiadajas wirnik Smiglowy,
a prawie wszystkie sg wyposaZone w kielichowe rury ssawne.
W Europie kielichowa rura ssawna nie rozpowszechnila sie zbyt-
nio; prawdopodobnie z tego powodu, iz przy niezbyt wysokich
spadkach stosowanie rur kielichowych pocigga za sobg znaczne
zwiekszenie sie zabudowanej powierzchni, a wigc takZe znaczne
zwiekszenie kosztéw budowy. Dla wskazanych powodéw nie
zastosowano n, p. rur kielichowych w znanym zakladzie o sile
wodne] w Lilla Edet, o ktérym to zakladzie méwié jeszcze
bede pod koniec dzisiejszego odczytu. Czesto stosuje sig nato-
miast, zaréwno u nas jak i w Ameryce, umieszczons w rurze
ssawnej ,plyte zderzakowsa“ prowadzaca do zupelnie innych form
budowlanych, a podang po raz pierwszy przez Kaplana.

W dziedzinie turbin powolibieznych nie mozna stwierdzid
amerykanskiej przewagi. Przypominam w tej mierze znakomite
spélezynniki skutku uzytecznego, osiggnigte jeszcze przed wojng,
przez Voithowskie powolibiezne turbiny Francisa,
a stwierdzone w sprawozdanin z pomiaréw, ogloszonem w cza-
gopismie Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure. Te znako-
mite spélezynniki skutku uzytecznego Voithowskich turbin
powolibieznych dalyby si¢ prawdopodobnie jeszcze nieco pod-
wyzszyé przez zastosowanie kielichowych rur ssawnych.

(C. d. n.).
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Normalizacja.

Metody dzialania komitetéw normalizacji w FEuropie. — Polski Komitet Normalizacyjoy (PKN). — Dopasowania (zlozenia) i styki.

I. Poglad ogélny.

Wobec olbrzymiego wzrostu liczby réZznych towaréw, wy-
robéw i urzadzen odeczuwano juz oddawna potrzebe upraszczania
i ujednostajniania materjaléw i wyrobéw, co zapewniloby po-
wazne korzySei wytwércom i odbiorcom, Przez zmniejszenie
liczby typéw i ustalenie gléwnych wymiaréw wyrobéw stwarza
sig bowiem mozZliwosé masowego wytwarzania i $wiatowego
zbytu towaréw, osiaga ich taniodé, wlatwiajac zarazem ich na-
gromadzenie i rozpowszechnianie. Przytem zmniejsza sie znacznie
ilodé narzgdzi potrzebnych do wytwarzania i ulatwia wprowa-
dzanie do przemyslu maszyn automatycznych. JuZ nawet usta-
lenie tylko gléwnych wymiaréw lub ksztaltéw danego towaru,
jak np. szeregu srednic dopuszczalnych dla walkéw i otworéw,
dokladnych ksztaltéw dla zwojéw sSrubowych, stozkéw i t. p.
wiedzie do powainych zaoszczedzen i udogodnien.

Unormowanie czeSci i stopni dokladnoéei jest podstaws
stosowania w praktyce czeéci zamiennyech, ktére mozna
wyrabiaé szybko i tanio, oraz mieé na skladach, gotowe do
uzytku, KaZdy za$ z nabywcéw tak wyrabianych maszyn moze
zepsute lub zuzyte czesci dogodnie wymieni¢ na nowe, co ma
szczegblng wartodé dla rozpowszechnienia sig automobiléw (sa-
mojazdéw), przyrzgdéw elektrotechnicznych, maszyn rolniczych,
obrabiarek i t. d.

Donioslo$é powszechnej normalizacji wytworéw przemy-
slowych i przedmiotéw uZytkowych okazala sig w calej pelni
w czasie wojny europejskiej, szczegélunie w dzialach narzedzi
wojennych, amunicji, maszyn i urzadzen przewozowych. To te
wladze parnistwowe i wojskowe zajely sig wtedy gorliwie sprawsg
ujednostajnienia odnosnych wyrobéw, co dalo silna podniete do
widocznego obecnie wszedzie daZenia do normowania wszystkich
wazniejszych dziedzin produkeji i konsumecji.

Normy techniczne istnialy w Europie od wielu lat w dziale
wyrobéw Zelaznych, jak np. pretéw, tasm i profiléw walcowych
z zelaza, do ktérych nalezs szyny kolejowe, ksztaltéwki lub
ksztaltowniki, jak katéwki, teéwki, eéwki, zetéwki, dwuteéwki
it d. (zwane tez katownikami, teownikami i t. d.), dalej
rury walcowane, spawane i lane, laczniki do rur, normy dla
srub i zwojéw, normy kolejows, elektrotechniczne, budowlane,
wojskowe i wiele innych.

Obecnie jednak dazenie do normowania objglo prawie caly
Swiat i wszelkie dziedziny produkeji lub gospodarstwa, skutkiem
czego w kaidem panstwie tworzy sig ,komitety normali-
zacji“ przy udziale technikéw, przemyslowcéw i wladz, aby
trudne nieraz prace ustalania zasad, typéw, form i rozmiaréw
prowadzié systematycznie, racjonalnie i w jak najszerszym za-
kresie. Wielce zajmujacem i pouczajacem jest przytem zjawisko
nieswiadomego zwykle dostosowywania sig norm pierwotnie
panstwowych do wybijajacych si¢ w Zyciu gospodarczem norm
sSwiatowych.

Chociaz bowiem kazdy prawie komitet zaczyna swe prace
Z wyraznym zamiarem zapewnienia szczegélnych korzysci swemu
krajowi i przemyslowi, oraz wyodrebnienia sig od swych naj-
blizszych sgsiadéw, cheac przez to chronié swg wytwoérczosé
przed obcem spélzawodnictwem, to przeciez dochodzi wkrétce
do prze$wiadeczenia, Ze ujednostajnienie wyZszego rzedu, to
znaczy wprowadzenie norm $wiatowych, daje jeszcze wigksze
kor:ayéci, poniewaz cale gospodarstwo krajowe korzystaé wtedy
mozeé z maszyn i narzedzi pozostalego dwiata, a przemys! ma
moznosé zbywania nadmiaru swej produkeji zagranica,.

Tak wige praktyczne wzgledy na migdzypafistwows, albo
raczej Swiatows wymiang towaréw wszelkiego rodzaju i na po-
trzebg nieograniczonego korzystania z postgpéw techniki zagra-
nicznej do wlasnych celéw Zyciowych i gospodarczych, wioda
wszystkich do uznanej powszechnie zasady, %e normy przezna-
czone dla jednego panstwa muszs sig opieraé na podstawowych
normach §wiatowyoh, ktére wyrobily sobie powszechne zasto-

gowanie albo przez swa praktyczna przydatnos$é, albo przewa-
tajacy wplyw gospodarczy pewnych poteiznych krajéw, jak sig
to stalo z angielskiemi normami dla §rub (Whitwortha), alboteZ
w drodze bezposredniego porozumienia komitetéw normalizacyj-
nych na migdzynarodowych zjazdach.

W celu zapoznawania sig z postepami akcji normowej
w réZnych komitetach panstwowych i godzenia si¢ na pewne
normy S$wiatowe, odbywaja sig¢ od kilku lat migdzynarodowe
zjazdy przedstawicieli biur normalizacji (BN)
18- stu panstw, do ktérych nalezy takie Polska. Waszystkis
biura normalizacji utrzymuja nadto stala wymiang swych infor-
macyj, przesylaja co kwartal sprawozdania ze swych prac i otrzy-
muja za poérednictwem spélnego w tych sprawach biura, ktérem
obecnie jest szwajcarskie B N, wszystkie gotowe juz zestawienia
norm kazdego panstwa. Ustréj tego rodzaju jest cennym wyni-
kiem Zyczliwej spélpracy wybitnych ludzi na calym Swiecie.

Przy koficu uwag wstepnych wspomnied jeszcze muszg
o kilku powszechnych dzialach normalizacji, wprowadzonej w in-
nych dziedzinach Zycia, poza technikg i przemyslem, mianowicie
o normowaniun jezykéw przez ortografje, gramatyke i styli-
styke — ktére nalezaloby jeszcze $mialo dalej prowadzié —
oraz o normowaniu naszych stosunkéw gospodarczych i spole-
cznych przez ustawy, konstytucje, statuty i t. p. przepisy.

Trzymajac sig¢ porzadku czasowego przedstawig kolejno
rozw6j i stan normalizacji w Niemezech, Czechach
iw Polsce.

2. Normalizacja w Niemczech (D { N).

Dgzenie do uproszczenia i ujednostajnienia masowych wy-
robéw doprowadzilo inZynieréw i przemyslowcéw niemieckich
juz dawniej do wydawania tabel i przepiséw w réZnych dzia-
tach produkcji, np. w dziale drobnych czesci maszynowych, rur
wszelkiego rodzaju, w elektrotechnice, kolejnictwie i t. d.

Normowanie wyrobéw w calem parstwie na szerszej pod-
stawie, obejmujace wszystkie galezie przemysiu i gospodarki,
rozpoczelo w Niemczech znane ze swej wybitnej dzialalnosci
zawodowe]j i naukowej ,Towarzystwo inZynieréw niemieckich“
(Verein deutscher Ingenieure) przez utworzenie w 1917 r.,
w porozumieniu z innemi towarzystwami technicznemi lub prze-
myslowemi i 2z rzagdami panstw zwiazkowych, ,Wydzialu
normalizacji® (Normenausschuss d. deutschen Industrie),
ktéry, oparlszy sig¢ na pomocy wybitnych sil technicznych prze-
mystu niemieckiego, podjal si¢ planowego opracowania systemu
norm dla wyrobéw przemyslowych. Dzigki sumiennej i wytrwalej
pracy osiggnal ten wydzial znaczne powodzenie w swym kraju
i stal sig z czasem pierwowzorem podobnych organizacyj w in-
nych panstwach.

Sposoby postgpowania wydzialu norm okazaly sig dosko-
nalemi a polegaly na nastepujacym szeregu zarzgdzen i czyn-
nosci. Najpierw postanowiono zorjentowaé sig co do ogél-
nych zasad normalizacji i1 zgodzié si¢ na ustalenie
pewnych norm podstawowych, wywierajacych wplyw na
normy specjalne i fachowe; nastepnie zebrano normy juz wpro-
wadzone w kraju lub zagranicg i poddanc je poréwnawczym
badaniom. Opracowanie wnioskéw, odnoszacych si¢ do norm fa-
chowych, powierzano osobnym komisjom, zloZzonym gléwnie
z wybitnych sil zawodowych, zajetych zwykle bezposrednio
przy wytwarzanin danego przedmiotu, Na czele kazdej komisji
stal wybitny zawodowiec jako referent. Opracowane
przez referentéw wnioski z uzasadnieniem omawiano na posie-
dzeniach odpowiedniej komisji, poczem je poprawiano lub zmie-
niano i oglaszano w ,Wiadomo$ciach wydzialu norm“ w celu
powiadomienia ogélu o stanie sprawy i zebrania ewentualnych
poprawek, Potem komisja ustalala tresé kartki normowej i ogla-
szala jg po prazyjeciu przez wydzial jako normeg tymcza-
sowa. O ile w praktyce nie okazaly si¢ powaine usterki
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opracowanych norm, a szereg zakladéw przemyslowych i wladz
zgodzil sig¢ na ich przyjecie, oglaszano je jako urzedowe
normy ,D I N¥ z podaniem numeru.

Dotychezas wydzial norm wydal kilkaset rysunkéw i ze-
stawienn gotowych norm, ma za$ kilka tysigcy kart normowych
w opracowaniu.

Oprécz niemieckich norm przemyslowyech (D I N ezyli
Deutsche Industrie - Normen), spélnych i waZnych dla calego
tamtejszego przemysiu, istnieja jeszcze dwie grupy przepiséw
normowych, obejmujace juz mniejsze zakresy. To teZ przemys!
niemiecki uzywa obecnie trzech grup normowych: 1. D I N,
2. norm fachowych (Fachuormen), odnoszacych sie do pe-
wnych galezi przemyslu, jak np. elektrotechnicznego, budowy
maszyn rolniczych, obrabiarek, samojazdéw, budowy parowozow,
wagonéw, okretéw kupieckich i t. p., 8. norm zaklado-
wych (Werknormen), ulozonych przez wicksze zaklady przemy-
slowe do uzytkn w swych pracowniach.

Oczywiscie wydzial norm stara si¢ o to, aby normy II
i III grupy byly nalezycie dostosowane do norm ogélnych.

W wielu dzialach szerza sig obecnie normy niemieckie
takZe zagranica, w innych znowu okazala si¢ potrzeba zmiany
przyjetych juz poprzednio w Niemczech wlasnych norm, aby
Jje uzgodni¢ z najbardziej rozpowszechnionemi normami panstw
anglosaskich 1 umozliwi¢ przez to przemyslowi niemieckiemn
wymiang wyrobéow z temi poteznemi pod wzgledem gospodar-
czym krajami. Tego rodzaju zmiany wprowadzono w normach
dla érub i w ukladach pasowan (zloZeniach).

Krétki wykaz dzialéw, objetych normami niemieckiemy
wedle stanu z 1924 r.,, da pewne wyobraZenie o wielkosci i zna-
czeniu pomnikowe] pracy niemieckiego wydzialu norm w tej
dziedzinie techniki.

3. Wykaz dziatéw norm niemieckich.

I. Normy ogdélne i podstawowe, obejmujace:

a) zna ki uiywane w matematyce, statyce, obliczeniach wy-
trzymalosci, przy badaniu materjaléw i t. p.,

b) formaty papieréw i rysunkéw,

¢) wykresy techniczne.

II. Podstawowe normy techniczne:

a) temperatury; szeregi liczb do celéw normowania (Por.:
prace inz, Aulicha: ,Podstawy racjonalnej normalizacji®
Czasop. Techn. 1924),

b) szeregi $rednic normalnych,

¢) stozki normalne,

d) otwory kluczéw do $rub,

e) zwoje Srubowe; zwykle (Whitwortha),
okragle 1 trapezowe,

/) systemy dopasowan (zloZen).

Okre$lenia pojeé zasadniczych.

Dokladnosé kalibréw (sprawdzianéw) i wzorcow.

Cztery stopnie albo rodzaje pasowan (Giitegrade d. Pas-
sungen).

Odmiany osadzef (Sitze) albo stykéw,

Wymiary sprawdzianéw roboczych i odbiorezych.

Uwa ga. Objasnienie nowych pojeé i nazw, nzywanych w tym
dziale, znajduje sl¢ w rozdziale koncowym tej pracy.

g) Rysunki techniczne. Sposoby przedstawiania szcze-
gb6low, skrécemia rysunkowe, opisywanie, podawanie wymiaréw,
obrébki, zmian 1 wykazéw.

III. Normy dla materjaléw.

IV. Normy dla narzedzi,

V. Obrabiarki mechaniczne,

VI. Przybory miernicze,

VII. Elementy (czeSci) maszyn, jako to: liny dru-
ciane, raczki, kliny, loZa kulkowe, panewki (tuleje), nity, kolki,
obraczki do smarowania waléw, sruby z nakretkami, podkladki,
zawleczki i zatyczki, Sciagi czyli kotwy, kola zgbate. Oddzielnie
transmisje (XI).

VIII. Armatury (wentyle cazyli zawory, kurki,
wskazy, oprawki przyrzadéw i t. d.).

IX, ("ze¢dci maszyn dZwigowych,

metryczne,

wodo-

X, Maszyny rolnicze.

XI.Transmisje (pgdnie): sprzegla, loZa, podpory, kola
pasowe i t. p.

XII. Budownictwo. Normalne warunki dostaw. —
Formaty cegiel, dachéwek i t. p. Okucia, rynwy, belki, okna
drewniane i Zelazne, drzwi, schody; kanalizacja z przyborami ;
rury. Drogi, ulice, mosty drogowe.

Budownictwo Zelazne. Osobno istnieja przepisy dla budo-
wnictwa Zelazobetonowego.

XIII. Elektrotechnika.

XIV. Kinotechnika,

XV. Automobile (samojazdy) z poddzialami: & norm
podstawowych; K czeéci konstrukeyjnych; L wzorcéw i na-
rzedzi; M motoréw; ¥V przepiséw; W czesci wozowych.

XVI. Normy dla lokomotyw.

4. Normalizacja w Czechach.

Dyrektor czesko-stowackiego Biura Normalizacji, inz. R o-
senbaum w Pradze (Mikulasska trzida 28), przedstawil na
Kongresie Administracji w 1924 r, stan prac normalizacyjnych
w tym kraju!). Pomys! ustalenia pewnych, powtarzajacych sig
czgsto czynnosel lub przedmiotéw, powstal instynktownie w naj-
dawniejszych czasach. Zadaniem normowania jest wprowadzenie
porzadku i uproszczenia w zakresie swiata materjalnego, podezas
gdy zadaniem cywilizacji jest uporzgdkowanie $wiata ludzkiego
1 moralnego.

Z rozwojem techniki i przemyslu powstala potrzeba sy-
stematycznej normalizacji we wszystkich dziedzinach
pracy i produkeji, a I Kongres organizacji prac przemyslo-
wych mijal takze zadania normalizacyjne.

Normowanie moze si¢ odbywa¢ indywidualnie przez
jednostki lub zaklady, zbiorowo przez Stowarzyszenia, na-
stepnie w obrebie poszczegélnych panstw i miedzypan-
stwowo. W czasie wojen i koniecznej po nich odbudowy na-
braly wigkszego znaczenia prace normowania w obrebie panstw.
Normy objely réZne dzialy Zycia gospodarczego, jak np, wa-
runki dla zaméwien i dostaw, metody badania dostaw, ustawy
i przepisy przemyslowe, przepisy bezpieczenstwa, normy jakosei
i wymiaréw dla materjaléw, wymiary wyrobéw masowych,
okreslanie mocy maszyn, sprawnog$ci narzedzi; metody mierze-
nia, wzorce, dopasowania, nazwy, definicje techniczne, znaki
umowne, pouczenia robocze i t. p.

W kazdym kraju odbywaly si¢ poszczegélne prace normo-
wania w réZnych kolach przemyslowych i technicznych od-
dzielnie; do powodzenia sprawy koniecznem jest jednak ich
zespolenie w jednem biurze centralnem dla calego panstwa.
W tym celu utworzono juz w 18 panstwach centralne Komitety
i biura normowania, ktére dzialaja w porozumieniu ze soba,
aby umozliwié wymiane dodwiadezen i postep normalizacji
Swiatowej.

Ze wzgledu na ogrom zadan i koniecznoéé uzgodnienia
norm panstwowych z migdzypanstwowemi (migdzynarodowemi),
zwolano w 1921 r. I konferencje kierownikéw biur normowych
do Londynu, a w 1928 r. do Zurychu. Na tych Zjazdach
uchwalono nastepujace zasady postepowania. W kazdem
panstwie ma istnieé tylko jedno gléwne biuro dla spraw nor-
malizacji. Biura centralne maia si¢ porozumiewaé ze soba, uwia-
damiaé wzajemnie o toku swych prac przez wymiang sprawo-
zdan i materjaléw co pé! roku, a na Zadanie udzielaé takze
innych informacji w tym dziale. Dotychczas system ten laczy
18 biur centralnych ze sobg i przyczynia sig wielce do postepu
normalizacji w kazdym kraju.

W Czecho - Slowacji zajal sig¢ normami elektrotechnicznemi
Zwigzek Elektrotechnikéw, a w 1922 r. utworzylo 11 wigkszych
firm z dzialu budowy maszyn ,,Czesko-slowackie Stowa-
rzyszenie Normalizacji“, obowiazujac sie do spélpracy
i zbiorowego ponoszenia kosztéw roboty na przecigg 3 lat. —
Obecnie nalezy do tego zwigzku 31 firm, zatrudniajgcych razem
78.000 robotnikéw i delegacje wladz panstwowych. Skrécone

1) Rosenbaum: ,Narodni normalisace v Czeskoslovensku® (Kon-
gres pro viedecke rzizeni prace, referat VI, c).



oznaczenie tego Stowarzyszenia, jakoteZ norm przez nie wyda-
wanych, jest CSN, t. zn. Ceskoslovenske normy. —
Koszty prowadzenia roboty wyniosly w I polowie 1924 r.
przeszlo 600.000 koron cz., t. zn. okolo 8 kor. na jednego ro-
botnika. Stowarzyszenie CSN utworzylo w porozumieniu z rzs
dem Komitet GIéwny, do ktérego naleza obok przedstawi-
cieli przemyslu takZe delegaci ministerstw robét publicznych,
kolei, handlu, rolnictwa, wojny i poczt, dobierani wedle sto-
sunku 3 delegatéw rzadu na kazdych 8 delegatéw przemyslu.
Stowarzyszenie posiada centralne biuro CSN w Pradze, ktére
wykonywa uchwaly Komitetu Gléwnego, organizuje zebrania
komisji specjalnych, zbiera i opracowuje materjaly, zestawienia,
rysunki, publikacje, oglasza projektowane i przyjete juz normy
CSN, utrzymuje te styczno$é z kolami technicznemi i prze-
myslowemi w kraju i zagranicg. Stowarzyszenie Cz. S. N.
oparte jest na umowie, zawarte] w celu wprowadzenia
norm, uproszczen i jednolitosci wyrobéw przemyslo-
wych, metod wyrobu i popierania tego rodzaju daZen. Dzial
norm elektrycznych zostawiono zwiazkowi elektrotechnikéw,
dzial norm dla budownictwa i inZynierji odpowiedniej komisji
Akademji Pracy. Odnosne biura i komisje pracuja w sScislem
porozumieniu,

Komitet gléwny Cz. S. N. powoluje w miare potrzeby
komisje specjalne (sekcyjne), mogace dziulaé samo-
dzielnie w swym zukresie pracy i tworzyé podkomisje. Na czele
kazdej komisji spedjalnej stoi, podobnie jak w Niemczech, r e-
ferent, ktéry przygotowuje wnioski i stara sie o dokladne
zalatwienie postawionych zadan. Biuro centralne jest osrodkiem
administracji wszystkich komisji i komitetn gléwnego.

Projekty norm, opracowane przez komisje specjalne, oglasza
sig co dwa tygodnie pod nazwg ,Zpravy CzSN“ w dodatku
czasopisma Strojnicky Obzor (Przeglad Maszynowy), celem pod-
dania ich krytyce publicznej. Po uplywie przynajmniej dwu
miesigey bada sie wszystkie uwagi i wnioski przedloZone ko-
mitetowi, poczem przyjmuje sie odpowiednio uzupelnione normy
Jako urzedowe, albo teZ poddaje je stosownemu przerobieniu.

Do 1924 r. wlacznie utworzono 59 komisji specjalnych,
majacych razem okolo 700 czlonkéw, a biuro gléwne wysyla
miesigcznie okolo 1.000 listéw i 2.000 rysunkéw.

Komisje sekcyjne skladaja sig zwykle z zawodowych
zna weéw, pracujgeych w réznych fabrykach, ktérzy na ze-
braniach komisyjnych poznaja sig, przedstawiajs swe poglady
i doswiadczenia. Tre$¢ obrad kowmisyjnych ma wielks i trwalg
warto§¢, dlategotez biuro stara si¢ o dokladne opracowanie pro-
tokuléw, ktére ulatwiaja dalsze prace.

Dotychczas zauwazyé bylo moZna pewien wplyw gotowych
juz norm niemieckich, lub tez innych na normy czeskie. Ze
wzglgdu na moZnosé eksportowania i zaleznosé od zagranicznych
dostaw coraz to silniej utrwala si¢ dgzZenie do studjowania stanu
normalizacji w najwazniejszych krajach i wprowadzania o ile
moznosci norm, majacych juz wielkie rozpowszechnienie. Tru-
dnosci sprawia ta okoliczno$é, Ze dla norm kontynentu euro-
pejskiego uZywa si¢ miary metrycznej, podczas gdy normy
brytyjskie i amerykanskie oparte sg na jednostkach calowych.

Jak cenne uproszczenia moze wprowadzié normalizacja,
okazuja przyklady, wzigte z dzialu kolejek transporto-
wych, W zakladach czeskich wyrabiano przeszlo 40 wielkogei
profiléw szynowych, w granicach od 40 do 81 mm wysokosei.
Po dokladnem zbadaniu okazalo sig mozliwem ograniczenie sig
do 6 typéw. W tym samym dziale uzywano dawniej 76 réznych
od_stQpéw szyn, w miejsce ktérych wprowadzono tylke 5. Za-
miast 100 typéw kél dla wézkéw kolejowych przyjeto teraz
tylko 9 typéw cigzszych i 9 lekkich.

’ .Przyklady powyZsze wskazuja, jak wielkie korzysei i oszcze-
dno_scl gospodarcze osiegngé mozZna przez odpowiednia normali-
280)¢. Poza tem bedzie mozna wprowadzi¢ normy takze do a d-
ministracji i handlu, aby przez usuniecie kosztownych,
a zbednych czynno$ci i zmniejszenie niepotrzebnie wielkiej ro-
Znorodnosei towaréw, uzyskaé powaine zaoszczedzenia gospo-
darcze. Biuro norm mozZe latwo rozszerzy¢é sws dzialalnodé
takZe na te dzialy, gdyZz potrafi zjednoczyé przedstawicieli
handlu i przemyslu na spélnych naradach. Osobiste zbliZenie
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pracownikéw réznych przedsigbiorstw, ze soba konkurujacych,
mogloby takZe ulatwi¢ wdrozenie racjonalnej kombinacji za-
kladéw przez stosowng specjalizacje zaje¢ i zgodna kooperacje,
co znacznie obmniZyloby koszty wyrobu.

5. Normalizacja w Polsce.

Przypatrzmy sig teraz, jak si¢ przedstawia sprawa nor-
mowania w Polsce. Oto w 1921 r. sprawg te poruszylo Kolo
inZynieréw - mechanikéw w Warszawie (p. Mirowski: ,Ujedno-
stajnienie wyrobéw przemyslowych®, Przegl. Techn. 1921), po-
dajac wiadomosci o organizacji komitetu niemieckiego (Nor-
menausschuss der deutschen Industrie) i francuskiego (Comité
consultatif des arts et manufactures), wraz z wnioskami co do
ustroju komitetu polskiego. Rzecz t¢ podjeto w 1923 r. na
Walnem Zebraniu Akademji Nauk Technicznych i na
I. Zjezdzie inzynieré6w-mechanikéw (Przegl. Techn.
1923 r.). Wobec tych starafl nastapilo w czerwcu 1924 r.
utworzenie ,Komitetu technicznego dla normaliza-
cji wytworéw przemyslowych® po przygotowaniu
sprawy przez Ministerstwo Przemystu i Handlu. Prezesem Ko-
mitetu technicznego mianowano inZ Drzewieckiego. Czlonkami
komitetu sa delegaci Ministerstw, Akademji Nauk Technicznych,
politechnik, Gl6wnej Dyrekeji Poczt i Telegraféw, urzedu miar,
szeregu zwiazk6éw przemyslowych, towarzystw techniczoych it. d.

Wedle regulaminu Polski Komitet Normalizacji
(PKN) powierzaé bedzie opracowanie poszczegélnych zadai
komisjom specjalnym, ktére obradowac beda przy udziale
grona znawcéw danego dzialu, zaproszonych przez ko-
misje. Pozgdanem jest, by podobnie — jak to zrobiono w Niem-
czech i Czechach — kierownictwo komisyj powierzono facho-
wym referentom, Niezawodnie giéwny ciezar prac bedzie
spoczywal na referentach i komisjach specjalnych. P. K. N.
posiada wlasne Biuro Normalizacji (BN) do wykonywania
wszysthkich czynnosci, zwiazanych z dzialalnoscia PKN, do
ktérych naleza: zbieranie i przechowywanie materjaléw technicz-
aych, naukowych i administracyjnych, otrzymanych z zagra-
nicy, rozsylanie w zamian za to publikacji polskiego BN, za-
latwianie korespondencji komitetu i komisji specjalnych, wy-
sylanie zaproszen do czlonkéw, organizowanie zebrai komitetn
i komisji, udzielanie komisjom potrzebnych materjaléw do pracy,
prowadzenie protokuléw, przygotowywanie referatéw, projektéw,
wnioskéw i t. p., redakcja i administracja wydawnictw P KN,
wykonywanie rysunkéw, obliczen, zestawien, tabel i t. d.

Komisje fachowe. Na pierwszym posiedzeniu PK N
powolano ponad 20 komisji specjalnych, mianowicie dla:
1. wyrobéw z Zelaza i stali, 2. stopéw metalowych, 3. rur la-
nych, 4, rur walcowanych Zelaznych lub tez z innych metali,
5. rur betonowych i t. p. z materjaléw uZywanych w budowni-
ctwie, 6. wyrobéw drewnianych, 7. materjaléw i konstrukey]
budowlanych, 8. materjaléw drogowych, 9. szyn i przynaleZnych
materjaléw torowych, 10. czgSci maszyn, 11. taborn kolejowego,
12. lokomotyw, 18. maszyn i narzedzi, 14, kotléw i t. p,
18. samojazdéw i pojazdéw, 16. lotnictwa, 17. elektrotechniki,
18. ukladéw pasowari i tolerancji, 19. wiékiennictwa, 20. techno-
logji chemicznej, 21. mostéw i konstrukeyj zelaznych.

Po nawiazaniu przez BN stosunkéw z zagranicznemi biu-
rami otrzyma sig¢ od nich bogaty materjal, ktéry trzeba umie-
jetnie uporzadkowa¢ w archiwum, dostepnem nietylko dla pra-
cownikéw biura, ale takZe dla referentéw komisyj fachowych,
nastepnie rozpocza¢ dokladne studjum pordwnawcze
norm w kazdym dziale osobno i zestawié najpierw to normy,
ktére juz majy zastosowanie $wiatowe, oraz normy de-
finitywnie wprowadzone w krajach, dla naszych obrotéw prze-
myslowych i handlowych najwazniejszych, t. j. w Niemczech,
Czechach, Wielkiej Brytanji, w Stanach Zjednoczonych, Francji,
Rosji 1 t. p. Normy niemieckie i czeskie maja dla nas z tego
powodu wieksze znaczenie praktyczne, poniewaz dwie dzielnice
Polski mialy juz przedtem w uzyciu normy niemieckie, wzgle-
dnie austrjackie, ktére zatrzymano przy ustalaniu norm we
wspomnianych krajach. Podobnie trzebaby opracowad krytycznie
i poréwnawezo te projekty norm zagranicznych, ktérych
przyjgcie jest juz bliskie. Sprawozdania B N i specjalnych re-
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ferentéw o normach zagranicznych powinno si¢ oglasza¢c w do-
datkach do jednego z wigkszych czasopism technicznych, a z kon-
cem kazdego roku wydaé¢ jako rocznik BN. z dokladnym

spisem alfabetycznym. Jako oznaczenie norm polskich radze
przyjac litery P N z dodaniem liczby porzadkowej (Np.: PN 602).
(C. d. n.).

Dr. inz. Tadeusz Swiezawski.

Sprawnos¢ techniczna fabryk maszyn.

Odczyt wygloszony d. 19. XII. 1924 r. na zebraniu ,Stowarzyszenia InZynieréw i Architektéw" w Poznaniu.

W nr. 40 warszawskiego Przeglgdu Technicznego z dnia
30. wrzesnia b. r. sprawozdawca podpisany litera ,M“ streszcza
obszernie artykul profesora organizacji pracy na Uniwersytecie
w Nowym Yorku, J. W. Roe, w Mechanical Engineering w nr. 11
z listopada 1923 r. pod tytulem ,Mierzenie sprawnosci orga-
nizacji pracy“. Autor udowadnia, Ze pomiar taki jest mozliwy

|
|
|

i odbywa sig przez poréwnanie z odpowiednim wzorem; wska- |

zuje na trzy zasady wiodace do oceny sprawnosci organizacji:
1. podzial zloZonych zjawisk na proste elementy, poddajace sie
badaniom i pomiarom; 2. zastosowanie pomiaréw ,reakeji“,
t. j. zbadania przyczyny dla ocenienia skutku; 3. wystarczal-
no$§é przybliZzenia w skali poréwnawczej.

Przykladowo podaje nastepujacy podzial na czynnosci ele-
mentarne:

a) zakupy ;

b) stan magazyndéw;

¢/ sprawno$¢ wytwoérni, urzadzen technicznych i metod ;

d) sprawnoéé z punktu widzenia zuzycia tworzyw ;

e) sprawnosé z puuktu widzenia kosztéw robocizuny;

/) stopienn wyzyskania urzadzen technicznych;

g) jakosé wyrobdéw ;

h) przyjecie zamoéwien;

) nieobecnodé robotnikéw

4) kalkulacja.

Niektére z tych pozycyj dadza sig ulozyé w spélne grupy
z poddziatami. Jako jedna grupe, nadzwyczaj waZna, wybieram
sprawno$¢ techniczna z poddzialami sprawnosci wytwoérezosei
[pozycje ¢) do ¢)], stopnia wyzyskania maszyn ijakosci wyrobéw.

W mys$l tytulu niniejszego referatu mialbym oméwid
wlasnie t¢ sprawno§¢ techniczng w fabrykach maszyn i podad
sposoby, wedlug ktérych méglby kierownik odnosnego przed-
sigbiorstwa fabrycznego, jego nadzdér i wreszcie wlasciciel na-
lezycie ocenié, czy poza operacjami handlowemi, finansowemi
osigga przedsigbiorstwo istotnie maximum wydajnosci przy naj-
nizszych wydatkach na produkcje i jej umozliwienie. Nie po-
trafie jednak zalatwi¢ sie¢ z powyZszym tematem wyczerpujaco,
ani przedlozyd umotywanych wnioskéw do krytycznego obmyslenia,
bo sprawa sprawnosci technicznej ledwie wylania si¢ z szeregn
aktualnych zagadnien naukowej organizacji pracy, jako poniekad
jej dopiero koncowy efekt, ostateczny wynik dlugoletnich, dro-
biazgowych i Zmudnych wysitkéw dla najtanszej produkcji.
Ogranicze sie tylko do zastanowienia sig, czy i o ile jestesmy
przygotowani do zajecia sig ta sprawa, jakie jest podloze
i tlo tego zagadnienia w Polsce,

Najpierw, czy mamy si¢ w ogdle tem zajmowad? Chyba
nie znajde¢ na to zapytanie sprzeciwu w zasadzie; nawet po-
winnidémy sie niem zaja¢ i to jak najpredze) i jak najinten-
sywniej, jest to obowiazkiem kaZdego inZyniera. Przedewszyst-
kiem inZyniera, nie handlowca, nie bankowca, nie ekonomisty,
bo to sa zagadnienia scisle techiniczne, wymagajace fachowej
znajomos$ci rzeczy, stawlajace nawet wysokie wymagania co do
tych specjalnych umiejetnodci. Posdpiech zas i intensywnosé
dzialania jest dlatego konieczna, bo wobec kryzysu gospodar-
czego, biernego bilansu ogélno- krajowego i droZyzny wegla,
surowca 1 innych potrzebnych materjaléw — jedyny ratunek
lezy w potanieniu i w powigkszaniu, umozliwionego w znacznej
mierze przez umiejetnosé potaniania, produkeji przemystowej
i rolniczej. Ta ostatnia, dzigki wylaczenia si¢ na razie Rosji,
jako dostarczycielki zboza na rynkn swiatowym, nie znajduje
gig jeszeze w tak cigzkiej sytuacji, jak produkcja przemyslowa.
A koncepcja i przedstawianie Polski, jako kraju wybitnie rol-

zatrudnionych; — wreszcie

niczego, na przyszlo$é nie da sig absolutnie utrzymacé w naszem
polozeniu geograficzno - politycznem i przy zachowaniu bytu sa-
moistnego, a wiec pelnej niezaleznosci gospodarczej. Produkeja
przemyslowa, zdolna bez cel ochronnych do konkurencji swia-
towej, musi zaistnie¢ w Polsce réwnolegle z produkejs rolnicza
i przynajmniej w réwnej intensywnosci jak ta ostatnia, Taka
wlasnie koncepcja powinna zapanowaé w spolecznoSci polskiej,
Jako wytyczna dla naszej samoistnej przyszlosci, ale ona tez
naklada na nas inZynieréw obowiazek nauczenia siebie potanienia
produkeji, a wigc stworzenia warunkéow do jej rozwoju, zda-
zenia do rozwinigcia wszystkich sil intellektualnych przez ogélny
dobrobyt. Do nas inZynieréw naleZy tez uswiadomié caly naszg
spolecznosé, ze tylko tedy droga, Ze wszelkimi sposobami winno
w wlasnym swym interesie nam pomagaé w tym obowiazku
i ulatwiad. A zatem przedewszystkiem nasz Rzad i Sejm winien
sobie nalezycie jasuo i wyraznie postawié program popierania
wysilkéw dla potanienia produkcji, wzigé przyklad z postepo-
wania rzgdu wegierskiego w ostatniem dziesigcioleciu przed wy-
buchem wielkiej wojny, ktéry celowo i skutecznie popieral
u siebie przemys! fabryczny, wszelks produkecje przemyslows
i stwarzal pomyslne warunki réwnoczesnie dla produkeji rol-
niczej. Brak orjentacji w tym kierunku naszego Rzgdu znamio-
nuje choéby drobny fakt nieulatwiania wyjazdu na Zjazd Orga-
nizacji Pracy ostatniego lata w Pradze tym nielicznym osobni-
kom, ktérzy cheieli w nim wuvczestniczyé. Wazniejszym i do-
tkliwszym dowodem jest nieprodukecyjnosé jego wlasnej wla-
snosci, przedsigbiorstw przemyslowych panstwowyeh, jak to wy-
kazal posel Jerzy Michalski w swem Swietnem przemdwieniu
na posiedzenin Sejmu dnia 30. paidziernika 1924 r.: Niedobér
do 100 milionéw zlotych w pierwszych dziewigciu miesiacach
w biezgcym roku, Ten fakt, przytlaczajacy swym negatywnym
ogromem, dziwnym sposobem nie wywolal Zadnej dyskusji
w Sejmie, a Rzad zupelnie nie reaguje na te wywody, poparte
realnemi cyframi.

P6jde dalej: dlaczego Rzad, choéby w postaci swego
dzielnego i zasluZonego komisarza oszczednosciowego p. Mo-
skalewskiego, nie wkroczyl w dziedzing przeplacania do-
staw panstwowych z krajowych fabryk, dlaczego nikt w Sejmie
tej sprawy nie podniésl. A sg to wydatki z podatkéw, zapla-
conych przez wszystkich wyborcéw. Naturalnie mysle o rzeczo-
wem ujecin sprawy, nie w ten sposéb, jak np. sprawa b. Mi-
nistra Kucharskiego i Zyrardowa, potraktowana raczej po-
lityeznie i partyjnie.

Obecnie Rzad zamys$la o wprowadzenin nadzoru nad przed-
sigbiorstwami, znajdujacemi si¢ w chwilowych trudno$ciach fi-
nansowych w celu uniknigecia likwidacji w obec istotnego ma-
jatku firmy, ale nieplynnego. Czyz ten majatek i jego wyso-
ko$é ma stanowi¢ kryterjum do zapobieZenia likwidacji, nieko-
rzystnej sprzedazy moze w obce rgce wobec obecnych nienor-
malnych stosunkéw kredytowych? Sadzilbym, Ze nadarza sie
w tym wypadku sposobnosé skontrolowania sprawnosci tegoZ
przedsigbiorstwa, sprawnosci finansowej, handlowej i technicz-
nej, a przedewszystkiem tej ostatniej, bo finanse i handel
w nagzym kraju beda mizerne i w niewlasciwe] egzystencji,
jesli wlagnej produkeji zabraknie. I przynajmniej réwnolegle
z majatkiem powinna wysoko§é sprawnosci technicznej decy-
dowaé o podtrzymywanin tego przedsiebiorstwa lub naodwrét,
nawet w ulatwieniu w zejscin jego z tego swiata.

A wreszeie rzadowe czynnki maja w reku i dysponujg
stawkami celnemi, tworza t. zw. cla ochronne, wytwarzaja te
cieplarniana atmosfere, z ktérej przedewszystkiem przemys! fa-



bryczny powinien wydobyé sig jak najpredzej, ktéra moze bardzo
latwo spowodowaé z gruntu falszywe zaloenia dla odnosnego
przemyslu, moze byé raczej zabdjczg, zamiast twércza.

Po Sejmie i Rzadzie jak spoleczenstwo zachowuje sie
wobec sprawy potanienia produkecji przemyslowej, przedewszyst-
kiem jak postepuja ci w tym wypadku najwazniejsi, praco-
flawcy, bo oni prace i zarobek daja; kapitaliSei, akcjonarjusze
1 rady nadzorcze przedsigbiorstw przemyslowych? Otéz ci pra-
codawcy pracujg teZ, rachnja, bilansuja, debatuja nad udosko-
naleniem handlowem i méwia, ale niestety tylko z punktu fi-
nangowego o potanieniu i podniesieniu produkeji; nie ujmuja
sprawy w przyczynach, tylko w skutkach. Bo proszg mi po-
wiedzied, czem si¢ dzi§ réinig np. zebrania akcjonarjuszy na-
szych przedsigbiorstw przemyslowych od takichZze zebran przed-
sigbiorstw handlowych w swojej tresci? — I tu cyfry i tam
cyfry i podobne dysputy. A czy wiekszo$¢ posiedzenn rad nad-
zorczych nie pozostaje na takie] samej platformie. Wszystko
i wszgdzie tlumaczy sig na jeasyk pienigdza, tego réwnowaznika
kazdej wartosci biernej i czynnej i rozpatruje sig pod katem
pienigznych zyskéw i strat. Naturalnie, Ze to byé musi: nie
zapoznajg bynajmniej ani roli pieniadza, tego nervi rerum i jego
przyrodzonych wlagciwosci, ani waZnosci handlowych obrotéw
(w przedsigbiorstwie przemyslowem), ani donioslo$ci ilofei go-
towki, potrzebnej przy produkeji. I ostatecznie zawsze do fi-
nansowego ocenienia ostatnie slowo nalezy, ale my to robimy
i przewaznie dobrze umiemy robid. Chodzi o to, Zeby zastana-
wiaé sig, badad i rozpatrywadé bieg i rentowno$§é przedsiebior-
stwa pod wzgledem technicznym, zajaé sie sprawnosecia technicz-
ng przed sprawnoscia finansows, bo pierwsza jest zrédlem
i podstaws drugiej. — A tego nie robimy i przewaZnie nie
umiemy robié.

Skoro za$ zechcemy péjsé za przykladem Ameryki, Czech,
Nijemiec, skoro zrozumiemy, Ze musimy umiejetnie i tanio pro-
dukowaé, to te jednostki, a pézniej rzesze inzynieréw, ktére to
potrafia i innych uczyé tego beds, muszg znalesé odpowiednis
atmosferg, musi Sejm i Rzad to popierad, spolecznodé to sobie
uswiadomié, a ci najpierwsi interesowani realizowad. Céz po
wysitkach majacego byé zaloZonym Instytutu Organizacji Pracy
w Warszawie, po umiejetnosci poszcezegélnych inZzynieréw i techni-
kéw wprowadzania w produkcje metod i sposobéw uproszczania
i tanienia produkeji, jesli kapitaliSci i akcjonarjusze przedsie-
biorstw fabrycznych takiego postepowania nie zazadaja, rady
nadzorcze nie nakaZa, dyrekcje nie zlecy?

A wykonaé to mozZna tylko z pelnem poczuciem rzeczy-
wistosei u nas istniejacej. Naleiy jasno, wyraznie, szozerze
i bez wzgledu na wszelkie autorytety przedstawié sprawe, jak
si¢ u nas w przewaznej czg¢Sei fabrykuje, istotnie wykonuje.
Oto t. zw. ,gospodarczym® sposobem, w zrozumienin wlasnej
posesji, gospodarstwa wewngtrznego. A kto jest tym ,gospo-
darczym“ sposobem: pan mistrz odno$nego warsztatu!

Jezeli generalizujg, jesli spadam z mysli ogélnych, gér-
nych od ostatecznych rezultatéw, t. j. sprawnosci, do budkj
i warsztatu majstra, to uprawnia mnie do tego wada tego ro-
dzaju, nazbyt u nas rozpowszechniona i konieczno$é rozpoczgcia
calej sprawy od usunigeia tej wady. Niech kazdy, ktéry wiecej.
czy mniej mial stycznosci z praktyks fabryczna, zastonowi sie,

gdzie i w jakiem nasileniu widzial taks wadg, a z pelna szcze- |

roscig oceni to z punktn widzenia sprawnosci technicznej ca-
fego przedsigbiorstwa. Zupelnie nie staje tu w sprzecunosci
z faktami pomyslowosci u majstréw, koniecznosci i umiejetnodei
u nich doprowadzenia do skutku zamierzonej roboty, czesto
bardzo celowo i tanio. Ale majster jako taki ma mied wszystko
z goéry obmyslane, przewidziane i przygotowane. Skoro jest
prawdziwym mistrzem, a dzialaé ma z najwyzsza sprawnoscia,
to rozdzielaniem pracy (tez wedlug wskazéwek), dozorowaniem
Jakosci i ilodci wyrobéw i pierwszem notowaniem (i to juz
z pomocs pisarza) faktéw dokonanych, wreszcie i myslg nad
utrzymywaniem swego warsztatu w najwyzszej sprawnosei w sto-
.f;unku do otrzymanych zlecen ma czas zupelnie zajety. Majster
Jest w ruchu, a ruchu wykladnikiem jest czas i czas majstra
jest bardzo drogocennym, tego czasu naduzycie (podczas ruchu)
lub niewlasciwe zuzycie prowadzi zawsze do umniejszenia spraw-
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noéci odnosnego warsztatu. I jesli od podstaw zaczniemy
i zechcemy osiggnaé najwyzsze sprawno$ci poszczegélnych ro-
botnikdw, obrabiarek i narzedzi, to wtedy u$wiadomié sobie
mozna dosadnie, jak wiele bedzie mial majster do zrobienia,
jak nie znajdzie czasu na zastanawianie sie nad praca, ktéra
mu przypadkiem naprzéd nie uloza, nie przepiszg, lub mu do
niej wszystkiego nie przygotuja. Z do$wiadczen praktycznych
majstra, z jego umiejetnosci i z jego uwag mnalezy i powinno
si¢ korzystad, ale poza ruchem.

Podobnie kierownik jednego czy kilku warsztatéw, dozo-
rujacy ruch, bedacy w ruchu, nie moZze mie¢ niczego nieprzy-
gotowanego i poprzednio nieobmyslanego, bo oprécz normalnego
dozoru ma dosyé nieprzewidzianych wypadkéw, ktére musi na-
tychmiast do porzadku doprowadzid.

Tak zwane biuro ruchu moZe byé tylko organem wyko-
nawezym. przekazujacym zlecenia poszczegdélnym majstrom i gro-
madzacym od nich daty i fakty dokonane, aby je do admini-
stracji przekazaé celowo uporzadkowane. W tem miejscu za-
znacze, %e i w biurze ruchu zajgcia musza by¢ tak szybkie
i w czasie tak rozdzielone, aby zasady najlepszego wykorzy-
stania czasu w istotnym ruchu w niczem nie naruszyc; ale —
poza przestrzeganiem tej zasasady i to bezwzglednem — kaida
minuta, uplywajaca na darmo, czy na inna prace, jak robienie
wykazéw, zestawien i t. p., juz moZe nie wplywaé negatywnie
na przebieg ruchu; juZz ten czas chwilami bywa nie tak wa-
tnym, jak w samym warsztacie.

Organem obmyslajacym 1 wszystko wyczerpujaco przygo-
towujacym, wzglednie praygotowanie zarzadzajacym, powinno
byé, a w wypadku daznosci do potanienia produkeji musi byé
tylko biuro techniczne. Mianem biura technicznego obej-
muj¢ wypracowywanie konstrukcji z zupelnem przygoto-
waniem do wykonania tej konstrukcji w odneénej fabryce.
A zatem z podaniem rodzaju obrébki, jej sposobu, z przezna-
czeniem Scisle okreslonej, w wlasnym warsztacie sig znajdujace]
obrabiarki, z naznaczeniem potrzebnego, a posiadanego lub ma-
jacego byé nabytem narzedzia i z wyposrodkowaniem czasu
obrébki, (obrébki z pomocs przyrzadu, osobno skonstruowanego
w tem samem biurze i w porg wykonczonego w rzeczywistosei,
lub bez przyrzadu). W Scislem nastepstwie, wzglednie réwno-
czeSnie musi sig¢ obmysleé i przepisaé porzadek montaZy przy
seryjnej a tembardziej przy masowej fabrykacji, podzial na ce-
lowe i wladciwe czeSci montaiy i przygotowaé stosownie do
tego rysunki zestawieniowe i szczegélospisy. Klade nacisk na
to, aby ten sam ile moZnosci konstruktor albo jesli kilku, to
przynajmniej pod spélnym szefem dokonalo przedwstepnej kal-
kulacji czasu obrébki na wlasnych obrabiarkach, zZeby orjen-
towano sig réwnoczesnie w mozliwoscisch i w nastepstwie mon-
tazy, bo calkiem inaczej moze wtedy konstrukeja wypadad: do-
stosuje sie ona do mozliwosci wykonania w odnosnej fabryce
i do predszego wykonu, bedzie istotnie dla majstra i robotnika
przygotowans. Wtedy i wymiary beda wlasciwie wpisane w ry-
runek, nie zapomni si¢ o kierunku odmierzania przepisanej
cyfry, wymiarach odnoszonych do okreslonego punktu wyjscia
i t. p. Przewidujg, Ze niejedna, tak przygotowana konstrukcja
objawi si¢ w formach amerykanskich, o ile europejska oszczed-
nos¢ na materjale na to pozwoli.

Co do szczegdlospiséw na montazowych i na czgsciowo-
montazowych rysunkach, to winne byc¢ szczegély ugrupowane
w porzadku zastosowanym do jakiejs mys$li przewodniej, upo-
rzagdkowane celowo. Np. przy réznych oddzialach magazynéw
korzystnem jest zestawianie przedmiotéw w bezposredniem na-
stepstwie dla kazdego z tych magazynow oddzielnie, a w ka-
%2dym razie rozdzielanie na jeszcze bardziej czgSciowe montaze,
niepotrzebujgce ewentualnie osobnego zestawienia rysunkowego,
poprostu przepisanie tem samem kolejnosci wykonywania i skia-
dania. Dla kogo? — Oto dla biura zlecen, ktére w takim
wypadku potrafi czysto mechanicznie, wedlug tak opracowanego
szczegoblospisu, osobno na kazdy czesciowy montaz wypisaé zle-
cenie, a wiemy co to znaczy naprawde dobre zlecenie. Wskutek
tego latwiejsza orjentacja dla kazdego, $cislej i dokladniej zo-
staje okreslony czas po dokonaniu tej czeSciowej operacji, co
kontroluje przewidywany czas i kalkulacji koncowej daje pewns
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i wyrazna warto§é. A nieraz to bardzo potrzebne i osigga sig
korzy$ci z daleko idacego zréiniczkowania wydatkéw na okre-
§lony przedmiot. Przy podziale na czeSciowe montaze moZna
réwnocze$nie stosowaé grupowanie magazynowe tak, Ze kazdy
majster lub monter odrazu wie dokad i po co ma sig skie-
rowaé. Same np. nity w zestawieniu moga byé potrzebne
do réznych czeSciowych montazy w réZnyech ilosciach i przez
réZnych monterow i zwykle nieré6wnoczesnie. Skoro wige taki
sam szczegoblospis, t. zn. prze§dwietlony, a — bron Boie — mnie
odpisywany (odpisywania — zrédla dotkliwych blgdéw), znaj-
duje sig wszedzie tam, gdzie go potrzeba: i w biurze zlecen
i w biurze ruchu i u odno$nych majstréw i w reku monteréow
i w magazynach, to wszyscy sig rozumieja i porozumiewaja
Jatwo, predko i bez dwuznacznosci, a majster i monter nie po-
trzebuje wyszczegélniaé, co, jak i ile mu potrzeba, bo wypi-
sanie odpowiednie numeru i oznaczonej cyfry i litery wystarczy.
Takie zestawienia sztuk, potrzcbych do montazy calej lub czg-
§ciowe] nazwe szczegdélospisami materjalowemi.

Biuro techniczne, konstrukeyjno - kalkulacyjne, opracownje
przedwstepna kalkulacje naturalnie tylko dla czasu i wagi su-
rowe] i gotowej, bo zamiany na pieniadze, jesli tego potrzeba,
dokona Jatwo biuro rachunkowe. Przy przeniknieciu sig daze-
niem do tanio$ci wyrobu winni pracownicy biura technicznego
zupelnie wykluczyé operowanie pienigznemi wartoSciami. Dla
kalkulacyjnego czasu zestawia sig poszczegdlne obliczenia na
podstawie kart maszyn obrabiajacych, wedlug ilosei mocy, roz-
porzadzalnej] w odno$nym warsztacie, wedlug kwalifikacji i do-
boru robotnikéw i przepisuje sie czynnosci, rozloZone na ele-
menty. To jest potrzebne dla biura ruchu, dla majstra, dla
kontroli fabrykatéw i sprawnosci i dla biura koncowej kalku-
lacji. Czas poszczegéloych elementarnych czynnosci sumuje sig
na spdlne szezegélospisy kalkulacyjne z perspektywicznemi
obrazkami czesSci i to w takiem nastepstwie, aby byla zgodnosé
z poprzednio wymienionemi szczegdélospisami materjalowemi i da-
waly mozliwie szybks i moZliwie przejrzysts orjentacje calosei.
W celu osiagnigcia takiej orjentacji nalezy drobny i znorma-

lizowany materjal, jak: sSruby, nity, kliny i t. p., wypisywaé
nie na koncu kazdego zestawienia, montazy lub czesci montay,
lecz obok kazdego szczegélu, do ktérego nalezy.

Tak zestawiony szczegélospis kalkulacyjny z wymienie-
niem materjalu, wagl surowej i gotowej, numeru rysunku, mo-
delu i przyrzadu, sluzy do prawie calkiem S$cislego oznaczenia
terminu skonficzenia fabrykatn, do oznaczenia wszystkich
kosztéw, o ile sa okreslone spélczynniki kazdego warsztatu
i stawki ogdlne, dozwala na propozycje przez dodatkowe uwagi
i obliczenia, o ile dany przedmiot moZe mniej czasu pochlaniaé
przy oznaczonej masowosci i na jakich ewentualnie innych
obrabiarkach; szczegélospis kalkulacyjny sluzy dalej do dokla-
dniejszej orjentacji biuru zlecen, kazdemu monterowi (bez czasu
obrébki), kontroli, biuru koncowej kalkulacji, biuru handlowemu
(bez czasu obrébki), wreszcie dyrekeji, jako kanwa do réznego
rodzaju mysli, kombinacji 1 zarzadzen.

Wreszcie biuro techniczne zestawia sztuki i przygotowuje
wyciag materjalowy wraz z wykazem potrzebnych narzedzi jako
podioZe do zaméwienia i sprawienia przez zarzad magazyndw
czy t. zw. biuro zakupéw, a wiegc jest zZrédlem prawie calego
ruchu materjalowego.

To samo biuro techniczne musi tez miec¢ stala piecze nad
utrzymaniem wszelkich urzadzen fabrycznych w stanie jak naj-
lepszym i stara¢ sig¢ o jak najwyZsza ich sprawno$é (silnia
1 naped, przemiana na energie elektryczna i jej rozrzad, urza-
dzenia transportowe i t. p.). .

Biuro techniczne ma te wlasciwosé, Ze jego czas pracy
nie jest ograniczony tak, jak czas dla ruchu. Nie méwie przez
to, Ze jest nieograniczony, bo winno $pieszyé sie¢ z robota takie
dla osiggnigcia swojej najwyzszej sprawnoSci 1 ogélnej. Ale
tam, w biurze technicznem, nie panuje juz rytm zgranej or-
kiestry ruchu, tego mozliwie najsprawniejszego wspéldzialania
przepisanych czynnoéci. I rytmu Zadnego nawet biuru technicz-
nemu nie nalezy przepisywad, ono ma w tem zaloZeniu, jak
wyZej podalem, robot¢ Zmudna, drobiazgowa, nieraz wytezZajaca
i wymagajaca skupienia (Dok. n.).

O stownictwo techniczne.

Technika nowoczesna zrodzila sig na Zachodzie i z niego
wyplynela na Wschéd.

Niemecy doskonalo$é swojg techniczng pobrali od Anglikéw
i Francuzéw, a pracowitosciag i badaniami w niejednem nawet
przescigneli te panstwa.,

Do Polski przewaznie Niemcy technike wnieéli. My ani
jednego dzialu techniki rodzimie u siebie nie wytworzylismy,
a obcosé techniki tak nas przygniotla, %e z rzeczami wraz
i nazwy ich obce w uzywanie przyjmowalismy.

To tez nasze pracownie i fabryki, a za niemi szeroki
og6l nasz, wszystko co bylo technika lub z nia zwiazane uwazal
jako obce i obce ich nazwy, czesto poprzekrecane, zachowal,
nadajac tem mowie naszej pietno hanbigcej niewoli umysiu
niewola polityczna spowodowanej.

Szeroki ogél nie zna sie na technice rzemios! i przemyslu,
sam dac¢ nazwy polskie] w zawodowych dziedzinach nie moze,
powtarza za rzemieslnikiem i robotnikiem te nazwy niemieckie,
ktére oni wyniesli z pracowni i fabryki, Ta droga nazwy te
wnikaja w mowe naszg i w niej na stale pozostaja.

Wiec nie dosé nfozyé slownictwo zawodowe, wydac liczne
slowniki — one dla inZynier6w, a nie dla rzemieslnika lub ro-
botnika — ale trzeba podjac¢ cala propagande, azeby z zasto-
sowaniem tych slownikéw i prac nad slownictwem w rozlicznych
zawodach techniki wyczerpujaco juz dokonanych trwale wydrzed
z uzywania naszym rzemieslnikom i robotnikom nazwy z nie-
mieckiego pobrane, a przyzwyczajaé¢ ich do uZzywania wylgcznie
nazw poprawnych polskich, a przez to ochronié¢ ogél nasz od
przyswajania sobie nazw niewlasciwych.

Zadanie to nielatwe, wszak chodzi o liczne rzesze naszych
rzemieslnikéw i robotnikéw po calej Polsce rozsiane, Jednostka
temu niepodola. Aby sprawa doprowadzila do zamierzonego

celu potrzeba wszystkim, ktérzy wuznajs waznosé jej zwiazad

| sig i zorganizowaé do pracy w ,Towarzystwo unarodo-

wienia mowy polskiej“.

Celem jego bedzie wszgdzie tam, gdzie przez uzywanie
nazw niewlasciwych mowa polska na czystoSci swe) ucierpieé
mozZe lub cierpi, pouczeniem i namows uzyskac pozadang w tem
zmianeg, Int. Alexander Pragltowski.

Whniosek kol. inz, Praglowskiego dotyczacy zorganizo-
wania ,Towarzystw unarodowienia mowy polskiej* byl poddany
rozwazaniom w naszem Towarzystwie, PrzyszliSmy do przeko-
nania, %e najlepszym sposobem wprowadzenia polskiej termino-
logji do rzemios! i zakladéw technicznych jest wydawnictwo
polskich podrecznikéw przeznaczonych dla rzemieslnikéw, pod-
majstrzych i niZszego personelu technicznego. Zwigzek Zrzeszen
Technicznych postanowil na zjeZdzie wiosennym w Katowicach
podja¢ sie wydawnictwa takich podreeznikéw. Przy Akademji
Nauk Technicznych w Warszawie istnieje Komisja Slownikowa.
Nalezaloby zbieraé utarte polskie terminy z dzialu rzemiosla
i techniki i przesylaé Komisji Slownikowe] w tym celu, aby te
terminy wprowadzi¢ do naszego slownictwa technicznego przej-
rzanego przez Akademjg Umiejg¢tnosci ze stanowiska filolo-
gicznego. Redalcja.

Sprawa jest bardzo wazna. Po$wigcono jej juz duzo pracy,
ciagnie si¢ oddawna (okolo 1880 r. bylem sekretarzem komisji
slownikowe] Tow. Polit.) a jak dotad, bez Zadnego prawie
skutku. Nie do$¢ wigc jej, trzeba dalej nad nia pracowad,
aZzeby doprowadzi¢ do zamierzonej zmiany.

Wydawnictwo podrecznikéw, to rzecz z innych przewaznie
wzgledéw podejmowana. Ale przy organizacji umyslowej naszych
warstw rzemie$lniczych i robotniczych podreczniki, podobnie



Jak stowniki — nie trzeba sig¢ Iudzié — slownictwa nie na- |

prawia. Utarte polskie nazwy zbieraé¢, to nagromadzi¢ takie,
jak: _sznajdyza® i t. p., lub tworzyé nowe, kiedy juz prace
do wydania slownikéw doprowadzono. Gotowe zbiory slownicze
mozna uwazac za dostateczne podstawy do pracy nad unarodo-
wieniem mowy naszych rzemie$lnikéw. Przyznaje, Ze przydaloby
sig niejakie uzgodnienie ich 1 ustalenie, ale aZeby prace zapo-
czatkowang w 1877 r. w 50 prawie lat na nowo rozpoczynad,
to chyba zbyteczne.

Co do sposobu przeprowadzenia trzeba sig liczy¢ z tem,
Zze zawsze temu, co u nas zdzialano, czy zle, czy dobre, towa-
rzyszylo podniecenie gromadne, ktére scharakteryzowal Mickie-
wicz swem ,HejZze na Soplice“. Bez tego w Polsce niczego nie
przeprze — nic sig hie uda zrobié. Takie ,Hejze na Soplice®
musialoby zastosowaé w swem gromadnem dzialaniu i ,Towa-
rzysiwo unarodowienia mowy polskiej%. Bez tego nic!

Co do podrecznikéw podnie$é muszg, ze z podrgcznikéw jnz
mamy niektére; koszta ich wydania sa znaczne. Kraj ubogi —
Indno$¢ same analfabety, nienawykle do czytania, a tem mnigj
do czerpania nauki z ksiazek. Literatura nasza techniczna jest
nadzwyczaj uboga. Wzbogacilo ja dzielo z budowy kolei, ale
dlaczegoz mnie zdobyliSmy si¢ dotad na jakied dzielo o budo-
wuictwie. Wszak dach nad glowa to najpierwotniejsza potrzeba.
Précz skryptéw prof Bizanca niema zadnego dziela polskiego.

Chcemy doprowadzi¢ nietylko do tego, aZeby ustali¢ na-
zwanie polskie, ale aZeby tak powszechnie rzecz jakas w technice
w Polsce calej nazywano. Jest to pragnienie ideowe, wzbudzone
dbaloscia, o pigkno nasze] mowy. W swem zalozeniu obejmuje
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ono szerokie kregi, a wsréd nich i ludzi dalekich od tej po-
budki — obojetnych. Wszak inZynier, a tem bardziej przed-
siebiorca, ktéremu chodzi o to, aZeby rzemiesluik nalezycie wy-
konal jaka$ roboteg nie zechce swojej energji, jakby tego sprawa
ideowa wymagala, wysila¢ na to, czy 6w rzemieslnik tak lub
inaczej rzecz t¢ nazwal. To podniesienie sprawy jezykowej staje
im pawet zawadg — przejmuje niechecia i najczesciej bywa
odsuwane, a zwycigstwo wzgledéw praktycznych nad ideowemi
wskazaniami doprowadza do tego, Ze inZynier poddaje sig¢ w rze-
czach slownictwa rzemies$lnikowi i za rzemieslnikiem nazwy po-
daje obece, lub dziwaczne.

Tu trzeba hartu u inzyniera, zapalu, ktéry wyklucza uste-
pliwosé 1 walce wewnetrznej idei z wygoda da pierwszej nad
druga zwyciezyd.

Z drugiej strony w sprawie spolszczenia naszego slowni-
ctwa rzemieslniczego liczyé moZemy na wielka pomoc w pa-
trjotyzmie naszego rzemieslnika i niezaprzeczonej jego checi do
nabywania nazw poprawnych polskich, gdy mu zostana podane,

Taka jest nasza psychika, trzeba sie z nia liczyd.

Dlatego dzialanie i naprawa musi nie od rzemieslnika
postepowaé w goére, lecz na nim sig konezyé, a objac soba cala
game wplywéw z goéry samej kn dolowi postepujacych, z calg
sila 1 naciskiem, aZeby poprawne nazwy przyjete trwale przez
naszych rzemieslnikéw dostaly sie od nich w og6! nasz polski,

W tej pracy baczyé trzeba i na handel, ktéry weciggnad
trzeba, aZeby nie psul, lecz spéldzialal w naprawie.

Iné. Alexander Praglowski.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Silniki.

— Amerykanski 2-taktowy silnik Diesel’a. Fabryka The
Worthington Pump and Machinery Corporation, Buffalo N. Y,
przeprowadza obecnie préby na jednocylindrowym, 2-taktowym
silniku wstrzykowym o podwéjnem dzialaniu. Wymiary mo-
toru: érednica cylindra D =27/’ (6858 mm), skok tlok s=407"
(1016 mm), calkowita wysokosé konstrukeji oo 14 m.

Silnik ten daje przy n=90—120 obr/min. 600 do 800 HP,
(ang.), z czego 52'7%, przypada na strong odkorbows, a 4739
na strong kukorbowa tloka. Cylinder stalowy z tuleja z Zelaza
lanego jest w polowie swej dlugosci dzielony, a obie jego
czgsei Sciagniete sa dlugiemi, stalowemi sworzniami, Ilaczacemi
go z plyts fundamentowa. Po stronie odkorbowej znajduje sig
jeden wentyl paliwowy, dwa za§ po stronie kukorbowej. Tlok

z %elaza lanego posiada denka kute z termicznie ulepszanej |

stali wanadowej. Powietrza wstrzykowego 1 pléczacego dostar-
cza urzgdzenie sprgZajace, bedace kombinacja dwéch kompreso-
row, a mianowicie: wodzik 2-stopniowego kompresora dla po-
wietrza pliczacego stanowi tlok cylindra niskopreznego 4-stop-
niowego kompresora dla powietrza wstrzykowego.

Po ukonczeniu préb rozpocznie wspomniana fabryka bu-
dowe wielocylindrowych silnikéw tego tyyun. (Kngineering, 3.
pazdziernika 1924, str. 482). S. Golczewski.
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Ksiazki nadestane. Dabrowski Franciszek: ,Opory
szybowe, skutek usyteczny i wydajnosé maszy-
ny wyciggowej*., Str. 8. — ,Najwigksza szybkoéé bez-
pieczna klatki wyciagowej“. Str. 9 z tabely. Odbitki z Pree-
glgdu Gérn.-Hutn. z r. 1925.

wWolynskie wiadomosdei techniczneX.
Wolynskiego Stowarzyszenia Technikéw. Miesiecznik,
zeszytu 1:50 z1. Euck, Nr. 1. z 20. III. 1926,
str. 20.

Tresé: Od Redakeji. Zjazd inZynieréw i technikéw
w Eucku 14, II. 1925. Malisz Eugenjusz: Sanacja i rozbu-
dowa drég kolowych na Wolyniu. Baranowski P.: Budownictwo
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miejskie w Woj. Wol. w 1928 —24 r. Szczygiel Franciszek :
Gospodarka samorzadéw odnosnie do spraw drogowych i bu-
dowlanych. Budowy na Wolyniu w r. 1924 i na r. 1925.
Drobne wiadomosei. Ogloszenia.

Redakcja Czasop. Techn. wita nowe pismo techniczne
polskie z nieklamana radoscig i ZyczliwoScia, Zyczgc mu zdro-
wego 1 pigknego rozwoju. Jest ono dowodem wzmozonego ru-
chu umyslowego migdzy inzynierami, dowodem chgci wypowie-
dzenia publicznego swych mys$li i projektéw.

Redakcja Crasop. Techn. nie moze jednak powstrzymad
sie od raz juz wypowiedziane] uwagi: Czy na razie nie le-
piej wzmacniaé pisma istniejace zamiast tworzyé nowe ?

F. Jablonski i St. Weigner: ,Brzeg Karpat
fliszowych migdzy Swica a Lomnica“. Warszawa
1925. Str. 79, 11 X 18 ¢m, 2z tabl. i mapa,.

Tolwinski K.: ,Nowe produktywne otwory
Boryslawia, Tustanowic i Mraznicy z r. 19234,
Boryslaw 1924, Str. 64, 11 x 18 ¢m.

wPolski przemys! naftowy" 1924/26. Obrady kon-
ferencji z 4. III, 1925. Warszawa 1925, 18X 26 ¢m, str. 27.

Tresé: Unger Stanislaw: Obecny stan polskiego prze-
mysin naftowego. Zaranski Jan: Tereny naftowe w Polsce.
Noskiewicz Ryszard: Potrzeby wiertnictwa naftowego. Przy-
bylowicz Jézef: Postulaty kredytowe. Kielski Alfred: Sprawy
podatkowe. Schulz J.: Polityka celna. Warzycki Kazimierz:
Taryfy kolejowe. Zarzecki Stanislaw: Gazy ziemne i przemysl!
gazolinowy, Kropaczek Tadeusz: Ubezpieczenia socjalne. Kupfer-
berg Leon: Przemys! naftowy w cyfrach.

Z literatury radjowej. Wyszed! z druku Nr. 5
sRadjo-Amatora® Na tred¢ tego zeszytu sklada sie szereg
zajmujacych artykuléw. '

Opréez ,,Radjo - Amatora® bylo zalozonych w Polsce jeszcze
trzy pisma: ,Radjo ruch® w Poznaniu, ,Radjo dla wszystkich“
w Krakowie i ,Radjo* w Grudzigdzu. Z tych — pierwsze
i ostatnie nie poszly dalej pierwszego numern, pozostaly zas
wychodzi dotychczas w odstepach dwutygodniowych i w objg-
tosci 16 stron tekstu. (,Radjo- Amator® zawiera 24 strony
tekstu),

pMorze* Nr. 8 zawiera: Stefana Zeromskiego: Wiestka
rybacka z przymorza. Adama Szelagowskiego: Gdansk a Baltyk,
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Prof, Y.egowskiego: Polacy a morze. H. Pistla: Dzieje roz-
woju parowozéw®, J. Londona nowela w przekladzie. J. B.
Rychlinskiego artykuly fachowe dr. Sowinskiego Wladyslawa,
W. Iwaszkiewicza, H. Jetkiewicza, Czeczotta i innych. Barwna
okladka pomyslu Jerzego Zaruby.

Dzieta i czasopisma, nabyte na wlasnos¢ Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej od lipca do grudnia 1924 r. (Ciag
dalszy). 62. Krzyzanowski J. Die Bankunst der Armenier in
Luropa. Wien, 1918, 2 Binde. — 63. Kiihnel Artur. Ulice.
Lwéw, 1925. Str. XVI. 417, — 64. Forster Dr. Sicher-
cheitsapparate von Fordermaschinen. Kattowitz, 1911. St. 64.
65. Schaffernak Dr. F. Neue Grundlagen fiir die Berechnung
der Geschiebefithrung in Flussldufen Leipzig, 1922. St. IV.
48. — 66. Kozeny Dr. J. Die Wasserfithrung der Fliisse mit
besonderer Beriicksichtigung der turbulenten Stromung. Leipzig,
1920. St. 186, — 67. Kayser H. Eisenbetonbau. Leipzig, 1923.
St. IV, 129. — 68. Fopl Dr. A. und Abraham Dr. M. Theorie
der Elektrizitit. Leipzig, 1928. St. VIIL. 390. — 69. Miihl-
bofer Dr. L. Zeichnerische Betimmung der Spiegelbewegungen
in Wasserschlossern von Wasserkraftanlagen mit unter Druck
durchflossenen Zulaufgerinne, Berlin, 1924. St. V. 756, — 70.
Kandel J. L. The reform of secondary educatlion in France.
New York, 1924, p. VIIL. 159, — 7. Bonasse H. Capillarité
phénoménes superficiels. Paris, 1924. p. XXI. 487, — 72, Ry-
sunki konstrukeyjne taboru P. K. P. — 73. Mattern E. Die
Ausnutzung der Wasserkrifte. III. Aufl. Leipzig, 1921. St.
XI. 1029. — 74. Engels H. Handbuch des Wasserbaues, fiir
die Studium und die Praxis. ITI. Aufl. Leipzig, 1928. 2 Binde.
75. Haas A, Hinfithrung in die theoretische Physik. III. u, IV.
Aufl. Berlin, 1928. St. IX. 3807. — 76. Marcus Dr. H. Die
Theorie elastischer Gewebe und ihre Anwendung auf die Be-
rechnung biegsamer Platten. Berlin, 1924. St. VIII. 368.
77. Stucky A. Etade sur les Barrages Arqués. Lousanne, 1922
p. 85. — 78. Foerster Dr. M. Die Eisenkonstruktionen, Leip-
zig, 1924, St. VIIL 1320. 79. Young S. Distillation Prin-
ciples and Processes. London, 1922, p. XIIL. 509, — 80. Bre-
arley - Schiifer. Die Werkzeugsstithle und ihre Wirmebehandlung.
III. Aufl. Berlin, 1922. St. IX. 824, — 81{. Schweissguth P.
H. Schmieden und Pressen. Berlin, 1928. St. 110, — 82.
Schulze - Vollhardt, Werkstoffprifung fiir Maschinen und Eisen-
bau, St. VIII. 185. — 83. Deegener Dr. P. Die Formen der
Vergesellschaftung im Tierreiche. Leipzig, 1918. St. XII. 420.
84. Holde Dr. D. Kohlenwasserstoffole und Fette. 7 Aufl. Berlin
1924. St. XXVI. 856. — 85. Stromer v. Reichenbach E. Lehr-
buch der Paleozoologie. 2. Binde. Berlin, 1912. — 86. Eydoox
D. Hydraulique industrielle 1919—1920. p. 170. — 87. Haus-

wald Edwin. Wynalazkl i patenty. Lwéw, 1924. Str. 29.
88. Sokolowski S. i Szczygielski Jan. Les$nik polski. LWéW,
Str. VII. 304. — 89. Sokolowski S. Hodowla lasu. IIL. wyd.
Lwéw, 1921. Str, XVI. 414. — 90. Kozikowski A. Smoliki
i korniki. Liwéw, 1922. Str. V., 142, (C. d. n.).
NEKROLOG JA.

+ Inz. Juljan Cybulski, rzadowo upowazmony inZynier
architektury, zmarly w listopadzie 1924, urodzil si¢ dnia 28, L.
1859 w Xancucie. Po ukoriczeniau Szkoly Politechniczne] w r.
1882 by! na praktyce u architekty Wincentego Rawskiego
w latach 1883—1884, poczem byl asystentem w Szkole Poli-
technicznej na Wydziale budownictwa lgdowego u Prof. Bi-
ganza przez jeden rok. Nastgpnie otrzymawszy konsens na bu-
downiczego kierowal budowsg palacu Potockich przy ulicy Ko-
pernika, a po wykonaniu tej budowli otrzymal w r. 1893 rzg-
dowe upowaznienie na inZyniera architektury i budownictwa
ladowego.

Réwnoczesnie wykonywal w przedsigbiorstwie wspélnie
z architekts Ludwikiem Ramultem gmach Dyrekeji Poczt przy
ul. Slowackiego i gr.-kat. Seminarjum duchowne przy ul. Ko-
pernika.

Wedle wlasnych planéw wykonal gmach Banku Krajo-
wego przy ul. Kosciuszki. Wykonal wigkszg ilo§¢ budynkéw

czynszowych we Lwowie w przedsighiorstwie 1 wspélnie
z architekts Wincenfym Rawskim budynek Szkoly Przemyslo-
we) przy ul. Snopkowskiej.

Przez jedna kadencjg byl czlonkiem Rady miejskiej Lwow-
skiej. Od r. 1895 do 1897 byl skarbnikiem Stowarzyszenia
Izby Inzynierskiej, a w r. 1904/05 jego wiceprezydentem. Byl
dlugoletnim czlonkiem naszego Towarzystwa. Jako bardzo ru-
chliwy przedsigbiorca budowlany wykonal szereg budynkéw,
gléwnie we Liwowie.

Czesé Jego pamigci.

ROZNE SPRAWY.

Ruch kolejowy w roznych czesciach Polski, Wedle po-

dzialu na dyrekcje, na podstawie danych z r. 1923.
. = Warszawa, R = Radom, Wi=Wilno, P = Poznan,

G = Gdansk, Ka=Katowice, Rr=Krakéw, L=Lwéw, S=_Sta-
nislawoéw,

Dane zwracajace uwagg swa wielkoScia oznaczong *¥,
swa maloScia *.

Calkowita dlugosé linji 16.658 km :

Wa=121/2°/0l P =149, Kr= 81/,9%,
R — 18,9 | 44,9, G=12%}29% L =111 %}26/%
W1=181/2°/0| Ka= " S = 61/2 i
Pociagokilometréw 81:°37 miljonéw :
Wa=221j, 0f, ¥ P=119,
R=111,Y, }431/2% G=129, }30%
Wi= 91,9 # S0,

Kr=111], 0 #*
L=10",Y%, }26’/2%

S= 4%,%
Osobokilometréw 9.865 miljonéw :
Wa =240/ ** P=114,9, Kr—12°/ iy
R— 04,9, (429, G=143/,9,180, L=11%,% 280,
Wi BlEgF Ka= 49, = 41/, /

Tonnkilometréw towaréw 10.616 miljonéw :

Wa =281/, ¢, ** P=10Y/,%,
R=12Y, }510/ G =131),9, *-r=}280/0
Wi = 101/,9), Ra= 40)%%
r=110,**
L= 71/20/0* 231/2 0/0
S= 21/20/0*l .

Wedle dlugosci linij ruch pociagéw:
{silny: Katowice **, Warszawa, Krakéw
slaby: Wilno
silny: Warszawa, Krakéw
slaby: Wilno
silny : Warszawa *#, Krakéw, Katowice
slaby : Stanistawéw ¥, Wilno, Lwéw

ruch osobowy {

ruch towarowy {

Ilo$é pracownikéw 189.11%2:

Wa =221, 9% P— 91,9,
R=11°/0 }431/20/0 G’=101/20/0}330/0
Wi=10°/0 Ka=13°/0**
Kr= 7'[,%*
L= 101/2 oflo }231/2 0/o
S = 4t1/20/0

Tlogé pracownikéw w stosunku do:

Katowice **, Warszawa,

Wilno, Poznan, Stanislawéw, Krakéw
wielka : Katowice ##

mala: Krakéw #,

wielka: Katowice **

mala: Krakéw *, Gdansk

wielka: Katowice **, Stanislawéw
mals: Krakéw *, Gdansk, Warszawa

wielka :
mala :

dlugosei linij {
ilosci pociagéw {
ruchu osobowego {

ruchu towarowego {



dlugosei linij i ruchn towarowego | wielka: Katowice *#
i osobowego [ mala: Krakéw.
A. Domaszewski.

Wydziat Wolynskiego Stowarzyszenia Technikow ko-
munikuje, Ze na ostatniem Walnem Zgromadzeniu uchwalono
statut Biura Pracy przy Stowarzyszeniu. Biuro Pracy ma za
zadanie wyszukiwanie posad dla swych czlonkéw i obrong ich
fachowych intereséw. Biuro Pracy znajduje sig¢ w Xuckn pray
ul. Jagiellofiskiej w domu Stowarzyszen Polskich.

Zakiad Psychotechniczny. Rozporzadzeniem Min. W. R.
i O0.P z 7 marca 1925 r. zostalo zarzadzone otwarcie przy
Panstwowej Szkole Budownictwa, oraz przy Panstwowej Szkole
Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Warszawie od dnia 15.
kwietnia 1925 r. ,Zakladu Psychotechnicznego®.

Celem zakladu jest prowadzenie badan wuzdolnien mlo-
dziezy, pracownikéw biurowych, przemyslowych i warsztato-
wych, badan organizacji pracy ludzkiej, oraz rozpowszechnianie
znajomosci, dotyczacych praktycznych zastosowan psychotech-
niki i szkolenie o0s6b zamierzajacych pracowaé w zakresie
psychotechniki.

Do Rady Opiekunczej zakladu, poza przedstawicielami
szkolnictwa, naleza przedstawiciele Towarzystwa Psychologicz-
nego, Centralnego Zwigzku Przemysiu, Kola Organizacji przy
Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie i przedstawiciel zrze-
szen rzemie$lniczych. Zadaniem Rady jest utrzymanie Scislego
zwigzku miedzy zakladem, szkolami zawodowemi i przemyslem,
oraz przyczynienie sig do prawidlowej] dzialalnosci zakladu.

Obchod Narodowy na pamigtke 900-lecia koronacji Bo-
lestfawa Chrobrego, jako pierwszego kréla Polski, polaczony

| z wystawa
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rolniczo - przemyslowo - rzemieslniczag odbedzie sig
w Guieznie w czasie od 12—20. wrzesnia 1925 r.

Konferencja stuzby ruchu. Staraniem Zwiazku odbyla
sig w Warszawie 7. marca b. r. konferencja sluzby ruchu.

Inz. M. Koneczny w referacie swym o przyjmowanin
sluzby ruchu poruszyl bardzo ciekawa sprawe stosowania psycho-
techniki przy przyjmowaniu personalu. Sposéb ten szeroko sto-
sowany na Zachodzie i w Ameryce dal najlepsze wyniki przy
selekeji pracownikéw.

Pan B. Wernik, kierownik szkoly ruchu istniejacoj przy
tramwajach warszawskich, zapoznal sluchaczy z programem
i sposobem szkolenia motorowych i konduktoréw. Ze wzgledu
na wysoki poziom szkoly warszawskiej i nabyte do§wiadczenie
w szkoleniu referent mial wdzigezne zadanie zapoznania swych
kolegéw z innych przedsigbiorstw z istniejacemi urzadzeniami
w Warszawie.

Pan J. Beldowski, naczelnik sluzby ruchu w tramwajach
warszawskich, poruszy! Zywotna sprawe ujednostajnienia regu-
laminu sluzby ruchu. Referent poréwnal istniejgce regulaminy
w réznych przedsigbiorstwach i stwierdzil, iZ sa one przesta-
rzale i réznolite, a nawet czestokro¢ sprzeczne ze soba. Ze-
brani, godzac si¢ na ujednostajnienie regulaminu, powolali ko-
misje do opracowania jednolitego, zasadniczego regnlaminu. Do
komisji weszli referent p. J. Beldowski, wicedyrektor tramwa-
tow lwowskich, p. inz. Dziewonski, i dyrektor tramwajéw po-
znanskich, p. inZz. Nestrypke.

Po konferencji zwiedzono warsztaty tramwajéw warszaw-
skich, oraz nows remiz¢ tramwajowa na Pradze.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Gfownego P. T. P. z d. 1. grudnia
1924 r. Przewodniczy kol. Rybicki, sekr. kol. Mazur.
Obecni kol.: Blum, Bratro, Dutczynski, Huber, Jaskélski, Ko-
zlowski, Krzyczkowski, Kiihnel, Matakiewicz i Zipser.

Przyjeto balotowaniem nowych czlonkéw: Inz. Wladysla-
wa Plonskiego, Leszka Muszynskiego i Maksymiljana Dudryka.

Potem wywigzala sig dyskuja nad sprawa starych geo-
metréw, autoryzowanych przez b. rzad austr., co do kiérych
nie bylo osobnej wzmianki w projekcie Izb InzZynierskich opra-
cowanym przez Towarzystwo. Na wniosek kol. Nadolskiego po-
stanowiono nie zmienia¢ tekstu projektu, gdyz odnodny ustep
projektu obejmuje ich réwniez.

W dyskusji nad sprawa ustawy o przysieglych mierni-
czych przyjeto wniosek kol. Bluma, aby wyslaé do M. R. P,
(p. Rybezynskiego) pismo z prosba o przestanie P. T. P. od.
pisu projektu ustawy. Jezeliby ten okazal sig sprzeczny z na-
szym projektem Izb InZynierskich Zadaé energicznie poprawki
wzglednie cofnigeia tekstu uchwalonego przez Komisjg.

Postanowiono prosié ks. prof. Zyle o odezyt o architek-
turze Hiszpanji i p. inz. Wiktora Bronislawa o odezyt o no-
wych stylach w architekturze.

W sprawie odczytu ,Gospodarka techniczna m. Liwowa“
uchwalono, aby tg sprawa zajeli si¢ Kol. Kithnel, Nadolski
i Krzyczkowski, i aby te wyklady odbyly si¢ w sali P.T.P,,
a nie w sali posiedzenr Rady miejskiej,

Uchwalono podniesé: 1. honorarja autorskie z 4 na 6 gr.
za& wiersz szpalty (od 1. stycznia 1925); 2. zaprosié p. prof.
Minkiewicza na czlonka Komitetu redakcyjnego; 3. aby za-
miast honorarjum mégl autor na swe zgdanie otrzymaé pewng
liczbe odbitek (odpowiednio do honorarjum); 4. podnie$é place
paniom zajetym w Sekretarjacie Tow. o 209,, & dodatek §wig-
teczny pozostawi¢ decyzji Prezydjum; 5. wykreslié czlonkéw
zalegajacych z wkladkami ponad 1 rok.

Potem zdal sprawozdanie kol. Rybicki ze Zjazdu Zw.
Zrzeszen Technicznych w Warszawie, na ktérym zapadly
uchwaly w szeregu spraw biezgcych, jak np. w sprawie ogél-
nego Zjazdu Technikéw w Lublinie, w sprawie Rady Obrony
Panstwa, w sprawie szkél przemyslowych i wielu innych.

Kol. Friauff zglosil wystapienie Wydzialu,
Na tem po zalatwienin kilku drobnych spraw administra-
cyjnych posiedzenie zamknigto.

Posiedzenie Wydziatu Gléwnego P. T. T. z 17. gru-
dnia 1924 r. Przewod. kol. Blum, sekr. kol. Kozlow-ski.
Obecni kel.: Bratro, Nadolski i Zipser.

Na porzgdku dziennym sprawa uczczenia pamigei §. p.
Prof. Romana Dzieslewskiego i udzialu w obrzedzie pogrze-
bowym,

Uchwalono wydrukowad i rozlepi¢ klepsydry, pomieseic
w gazetach zaproszenie do czlonkéw o waziegcie udzialu w obrze-
dzie i porozumieé si¢ z Rektoratem w sprawie wygloszenia
mowy pogrzebowej.

Postanowiono nie sprawiac¢ wiefca, ani teZ Zalobnego na-
boZenstwa nie zamawiad, zaproponowac jedynie Wydzialowi
pelnemu wyasygnowanie na cel blizej nieokreslony (np. budo-
wy domu Technikéw) odpowiedniej subwencji.

Na tem posiedzenie zakonczono.

Posiedzenie Wydzialu Giownego P. T. P. z d. 12. sty-
cznia 1825 r. Przewodniozy kol. Rybicki, sekr. kol. Mazur.
Obecni: kol. Blum, Bratro, Dutczynski, Jaskélski, Krzyczkow-
ski, Kithnel, Nadolski, Poludniewski i Zipser.

Przewodniczacy kol. Rybicki wyraza gratulacje kol. Blu-
mowi z powodu otrzymania orderu ,Polonja Restituta®.

Kol. Rybicki zawiadamia, Ze p. Inz.-Arch. Wiktor zapro-
szony do wygloszenia odczytu nie dal Zadnej cdpowiedzi.

Uchwalono zlozyé kwote 100 zI. na budowe II. domu
Technikéw zamiast wienca na trumng &. p. Prof. Romana
Dzieslewskiego.

Przyjeto nowych czlonkéw: kol. Jan Krzysiak, Artur
Gleichmann, Karol Gérka, Dobroslaw Strézecki, Jerzy Nechay,
Juljan Dzida, Wojciech Swél, Kazimierz Biranski i Franciszek
Szezygiel.

Na wniosek kol. Rybickiego postanowiono porozumied sig
z p. InZ Pingerhutem, prezesem Zwiagzku Inzynieréw Gorni-
czych w Boryslawin celem powolania napowrét do Zycia Od-
dzialn P, T. P. w Boryslawiu,
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Prosbe Kola Sluchaczéw Mechanikéw na Politechnice
Liwowskiej o jeden bezplatny numer Czasopisma Technicznego
zalatwiono przychylnie.

Stosownie do odezwy wystosowanej przez Kase Mianow-
skiego do Zwigzku Polskich Towarzystw Naukowych postano-
wiono przeslaé duplikaty dziel, znajdujacych sig w bibljotece
Towarzystwa, dla Bibljoteki Uniwersyteckiej w Tokio, zniszczo-
nej trzesieniem ziemi.

Po sprawozdanin skarbnika, kol. Poludniewskiego, wyra-
Zzono mu serdeczne podzigkowanie za nadzwyczaj pomyslne wy-
niki jego finansowej gospodarki.

Postanowiono Czasopismo Techniczne drukowaé na lepszym
niz dotychczas papierze, za§ wniosek co do podwyZszenia wkla-
dek pozostawiono do rozstrzygnigcia na najblizsze posiedzenie
‘Wydzialu.

Pismo kol. Al. Praglowskiego w sprawie slownictwa tech-
nicznego postanowiono przeslaé p. prof. Huberowi jako czlon-
kowi Komisji Slownikowej Akademji Nauk Technicznych.
Utworzenie komisji slownikowej przy Towarzystwie jest zbedne
z powodu przejecia tej sprawy przez Akademje¢ Nauk Technicz-
nych w Warszawie,

Dalej przyjeto wniosek kol. Bluma, aby dotychczasowy
Komitet cieplny rozszerzyé przez stworzenie w nim 3 sekey],
a mianowicie: cieplnej, hydrotechnicznej i elektrotechnicznej.

W dluzszej dyskus)i nad konkursem im. $. p. Gostkow-
skiego stwierdzono, Ze fundusze tej fundacji, zloZone w listach
zastawnych zostaly zdewaluowane, wiec postanowiono dolozyd
wszelkich starani do odbudowania funduszu. Uchwalono wysto-
sowad odezweg do bankéw, ktérych listy zastawne zostaly zdewa-
luowane z prosba o przyczynienie sig¢ do tej odbudowy, a gdyby
to nie odnioslo skutku, postanowiono odbudowaé fundacje drogs
skladek czlonkowskich, Uchwalono oglosié nagrode w wyso-
kosei 500 zl. z funduszéw Towarzystwa za najlepsza rozprawe
na dowolny temat z dziedziny techniki.

Uchwalono w deklaracjach dodaé 3 nowe rubryki na wy-
znania, narodowos$é i obywatelstwo, wniosek za$, by utworzy¢
komisje dla badania deklaracyj nowowstepujacych czionkéw
P. T. P., upadl.

Postanowiono poprzeé starania Zwiazku Awiatycznego
Stuchaczéw Politechniki i Ligi Obrony Powietrznej Panstwa
celem utworzenia katedry lotnictwa na tutejszej Politechnice.

Po sprawozdaniu przedloZonem przez przewodniczgcego
Komitetu Zabawowego kol. Bluma przyjeto ‘wniosek na za-
kupno fortepianu; fundusze na ten cel zbierze sig z dochodow
zabaw, Zanim odpowiednia kwota sig zbierze, fortepian ma by¢
zakupiony ze srodkéw kasy gléwne] Towarzystwa.

Kol. Jaskélski przedstawia, Ze sprawa normalizacji drzewa
nie jest jeszcze skonczona, ostatnie posiedzenie komisji ma sig
odbyé 15. stycznia.

Kol. Bratro przyjmuje obowiazki bibljotekarza P. T. P.

Prof. Bogucki przyjal stanowisko delegata do- Komitetu
Technicznego dla normalizacji wytworéw przemyslowych przy
Ministerstwie Przemysiu i Handlu.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dn. 9. lutego
19256 r, Przewodniczy kol. Rybicki, sekret. kol. Kozlow-
ski. Obecni kol : Blum, Bratro, Gayczak, Huber, Jaskélski,
Kiihnel, Krzyczkowski, Matakiewicz, Mazur i Poludniewski.

W sprawie funduszu §. p. Gostkowskiego poruczono kol.
Kihnelowi i Matakiewiczowi przedstawié odpowiednie wnioski
na Walnem Zgromadzeniu. Uproszono kol. Jaskélskiego, aby
na najbliZzszem posiedzeniu Wydzialu przedloZyl wnioski celem
zaloZzenia Sekcji ekonomiczno-technicznej przy Lidze Narodéw.

Po sprawozdaniu kol. skarbnika o stanie funduszéw i po
zywej dyskusji uchwalono wydawaé Czasopismo na lepszym pa-
pierze (,Glorja“ 46 kg).

UpowaZniono Prezydjum do przyjecia kursora Tow. na
stuzbe wylacznie w Towarzystwie i do zawarcia z nim umowy
pisemne)j.

Przyjeto nowych czlonkéw : Inz.
i inZz. Tadensza Massalskiego.

Uchwalono zlozyé 100 z!, na II. Dom Technikéw zamiast
wienca na trumneg $p. lnz. Tomickiego.

DluzZsza dyskusja rozwingla si¢ w sprawie zakupna apa-
ratu radjo dla Tow. Sprawg ta ma sie¢ zajaé komisja, zloZona
z kol. Gayczaka, Jaskolskiego i Bratry i w porozumieniu sig
z prof. Malarskim przygotowaé wnioski co do zakupna aparatu.

Do Komisji Matki kooptowano nowych cztonkéw: kol.
Aleksandrowicza, Dziewonskiego, Nechaya, Dudryka, Osostowi-
cza, Sadla i Strézeckiego. :

Na tem posiedzenie zamknigto.

Jézefa Kielbowskiego

Posiedzenie Wydziatu Gféwnego P. T. P. z d. 25. lu-
tego 1925, Przewodniczy kol. Rybicki, sekret. kol. Mazur.
Obecni kol.: Blum, Bratro, Dutczynski, Jaskélski, Kozlowski,
Krzyezkowski, Matakiewicz, Poludniewski i Zipser.

Przyjeto nowych czlonkéw: InZ Stefana Czernika i inz.
Czestawa Spiewaka,

Uchwalono podniesé wkladki miesigezne dla czionkéw
miejscowych na 2:50 zl., zamiejscowych 2 zl., wpisowe 6 zl.,
dla emerytéw 1°50 zl, dla emerytéw bez Czasopisma 1 zl.

W sprawie wspéluzywania lokalu przez Zwigzek Polskich
Adwokatéw uchwalono: 1, zaproponowadé odnajecie Zwigzkowi
Jednego pokoju na IIL pigtrze za 50 zl, miesiecznie; 2. albo, je-
zeli na to sig godza, pozwolié na uZywanie czytelni tylko 4 razy
miesigeznie, co czwartku, za kwotg 40 zl. Zebrania czlonkéw
moglyby si¢ odbywac tylko w sali gléwnej za oplats osobng
po 25 zl. za jeden raz bez opalu, a po 40 zl. z opalem.

W sprawie odbudowy funduszu $p. Gostkowskiego uchwa-
lono skladaé 49, od wkladek czlonkowskich, ponadto zamiescid
w Czasopismie odezwe do czlonkéw celem skladania dobrowol-
nych datkéw na ten cel. '

Uproszono kol. Jaskélskiego, aby byl lacznikiem P. T. P.
z Towarzystwem dla Ligi Narodéw,

W sprawie zakupna rozpraw dotyczacych ,Organizcji
Pracy“ postanowiono wystaé okélnik do przemyslowcéw, aby
zakupili rozprawy lub zdeklarowali datki na wydawnictwa
tychze. Na tem posiedzenie zamknigto.

Zebranie tygodniowe z 11. 3. 25. Tresé odezytu p. Dr.
Inz. W, Borowicza: ,Nowe prady w teorji i konstrukeji turbin
parowych®.

Po stwierdzeniu, Ze rozwéj budowy parowych turbin do
roku 1920 przedstawia!l malo nowych momentéw, prelegent
przeszed! do rozpatrzenia poszczegélnych kierunkéw, w ktérych
parowe turbiny mogs jeszcze si¢ rozwingé. Do tych nalesy:
szczegélnie dokladne wykorzystanie prézni w skraplaczu, pod-
grzewanie wody zasilajace] wzgl. skroplin parg, pobrang z samej
turbiny (regeneracja), przegrzewanie migdzystopniowe pary
i w koficu wprowadzenie w uzycie pary wysokopreznej do 100
atn.. Nastepnie przedstawil przebieg cieplny tych proceséw
wewngtrz turbiny na poszczegélnych wykresach, oraz opisal
szereg wykonanych turbin wysokopreZnych (m. i. Parsons,
Brown Boveri Cie, I. Bernenskiej Fabryki Maszyn) z podaniem
osiagnigtych rezultatéw przez zastosowanie wspomnianych
ulepszen. W dalszym ciagu referent wspomnial o turbinie pa-
rowej Bensona z jego oryginalnym sposobem wytwarzania pary
wysokopreZnej przy temperaturze i cisnienin krytycznem, oraz
o turbinie dwuczynnikowej (rte¢é — woda) Emmeta. Wkoncu
poruszyl sprawe zastosowania turbin parowych na lokomoty-
wach, opisujgc w chronologicznym porzadku turbolokomotywy,
jakie dotad zostaly wykonane. Wyklad zostal uzupelniony
przeiroczami, podkreslajacemi rézne detale konstrukeyjne.

Sprostowanie. Nr. 6. Czasop. Techn. w sprawozdaniu Od-
dzialu Tarnowskiego podano mylnie tytul odezytu kol. Wowko-
nowicza ,0 teorji gotowania“ zamiast wladciwego brzmienia:
nZjawiska termiczne przy gotowaniu“, :

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Ktihnel.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

I. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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