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CZQéé UI‘ZQdOWEl. | nych z dn. 18. lutego 1925 r. w sprawie oplat za specjalne
———— ———————— | §wiadczenia na drogach wodnych $rédladowych,
|

Zmiany personalne.

Przeniesienia na emeryturg: Komunikaty.

Okr. Dyr. Robét Publ., Wojew. Warszawskiego — inz. Na zasadzie ustawy z dn. 29. kwietnia 1919 r. (Dz. Pr.
Tomasz Bielski, urzednik V st. sl. Naczelnik Oddzialu Archi- | Nr. 29, poz. 283) Kierownik Ministerstwa Robét Publicznych
tektoniczno - budowlanego., udzielif zezwolenia na wykonywanie zawodu mierniczego przy-

Okr. Dyr. Robét Publ. Wojew. EKédzkiego — Cyprjan sigglego na obszarze ziem Rzeczypospolite] Polskiej, ktére wecho-
Raczynski, urzednik VII st. sl. d'zily w obreb dawnego zaborn rosyjskiego, nastgpujacym mier-

niczym :
Ustawy i rozporzgdzenia. Inz. Andrzejowi Kartasinskiemu (w Wojewddztwie War-

W ,Monitorze Polskim“ z dn. 28. lutego r. b. Nr. 49,
poz. 198 — zostal ogloszony okélnik Ministra Robét Publicz-

szawskiem) ;
Karolowi Trautsoltowi (w Wojewddztwie Lubelskiem).

ZESZYT NAFTOWYV.

O uzdrowienie przemystu naftowego.

Przeméwienie wstgpne wygloszone przes inZz Jamroza Stanislawa na Zjezdzie Inzynieréw i Absolwentéw Oddzialu Naftowego
Politechniki Lwowskiej dnia 29. grudnia 1924,

Niemal od poczatku swego istnienia przemys! naftowy | strjacki. Skutkiem dowiercenia sig nastepnie obfitych zloZy na-
w Polsce przechodzi przesilenie za przesileniem, Przesilenia te, | ftowych w wybuchowych szybach Schodnicy, a w zwiazku
wystepujace zazwyczaj w przewleklej formie, zrujnowaly caly sze- | z tem nadprodukeji i spadku cen ropy, zastapilo droge rozwoju
reg krajowych przedsigbiorstw i przyczynily si¢ miedzy innemi | polskim przemyslowcom naftowym pierwsze powazniejsze prze-
niemal do zanikniecia polskiej wlasnosci w przemysle naftowym. | silenie ekonomiczne, nastepstwem czego bylo wzmoZenie sie
Przyczyna tych kryzyséw, z reguly natury ekonomicznej, bylo: | w przemysle wplywéw sfer kapitalistycznych Wiednia.

1. Nieprzychylna przez dlugi czas polityka rzadu austrjac- Schodnica dala podstawe pod rozwédj polskiej techniki
kiego ; wiertniczej, nie poprowadzonej jednak nastgpnie w nadanym jej

2, Nagle i trudne do opanowania zwyzki produkeji ropy, | poczatkowo tempie, i stworzyla ideal polskiego przemyslowca
za ktéremi szed! spadek jej cen, a tem samem i pogorszenie | i technika naftowego. Gléwna to zasluga polskich inZynieréw,
sig konjunktur zaleznych tez w znaczne] mierze od zmiennej | §. p. Szczepanowskiego Stanislawa i towarzysay.
atmosfery Swiatowych gield naftowych; Niemal réwnoczesnie z upadkiem Schodnicy, coraz wai-

3. Nieracjonalna, dyletancka, a czgsto wrgcz rabunkowa | niejsza rol¢ zaczyna odgrywaé Boryslaw. Slynny dotychezas
gospodarka, czemu sprzyjala dorywczos¢ pracy, ryzykowny |z jedynych na calym Swiecie kopalii wosku ziemnego i jedynej
charakter przemyslu i rozwinigta na tem tle spekulacja i gryn- | moze w swoim rodzaju wprost strasznej ma nich gospodarki,
derstwo ; wywarl niezatarty wplyw na stawiajacym pierwsze kroki w Bo-

4. Kosztowno$¢ i nieekonomiczno$¢ w zwiazku z niskim | ryslawiu nafciarstwie. ToteZ jakZeZ odmienna bedzie charakte-
poziomem technicznym stosowanych metod techniki poszukiwa- | rystyka drugiego okresu przemyslu naftowego, gdzie lata wielkiej
nia, wydobywania i przerébki ropy nafrowej i konserwatyzm | produkeji (1908 —9) byly niczem innem, jak wprost marnowa-
firm naftowych w kierunku zmiany istniejacego stanu rzeczy, niem dobra narodowego. Okres ten zadecydowal o zupelnem
z drugiej strony trudniejsze warunki pracy w poréwnaniu do | niemal zaniknigeiu polskie] wlasnoéei w przemysle naftowym,

innych terenéw naftowych. czgdciowo skutkiem kryzysn wywolanego nadmiarem produkeji,
Rzuémy dla latwiejszej orjentacji okiem na historje prze- | a zarazem jednego z najgorszych, jakie dotychczas nekaly

mysiu naftowego w Polsce. przemysl, czeSciowo skutkiem wlasnej winy polskich przemy-
Poczatek przypada na polowe ubieglego stulecia. Wila- | stowecéw naftowych.

Sciwy rozwdj jednak i czas, od kiedy przemys! naftowy zaczal Spadek produkeji i polepszenie sig w zwigzku z tem,

odgrywadé powaZng rolg w zyciu gospodarczem dawnego zaboru | a takZze w zwiazku z szybko rosnacem zapotrzebowaniem pro-
austrjackiego, przypada na lata osiemdziesiate ubieglego stule- | duktéw naftowych, $wiatowych konjunktur naftowych, prazy-
¢ia, Od tego czasu az do chwili obecnej moZemy w istnienin | pada na lata bezpodrednio przed wojna, a takie i lata wojuy,
Przemysltu naftowego w Polsce odréZnié catery, zasadnicze okresy: | gdzie skutkiem wielkisgo zapotrzebowania produktéw naftowych

1. Okres Slobody Rungurskiej i Schodnicy (1880—1900); | przez panstwa centralne, ujgcie administracji przemysiu w karby
.. 2. Od odkrycia Boryslawia (Tustanowic), przez czas wiel- | wojskowe i zwigkszenie intensywno$ci wierceri nastgpila nawet
kiej Produkeji aZ do ustalenia si¢ warnnkéw mniej wigcej do | pewna zwyzka produkeji (1916 r.).

1912 roku; Okres ostatni datowaé bedziemy od Traktata Wer-
3. Okres lepszych konjunktur dla przemyslu, nastepnie | salskiego ze wzgledu na objecie przez Pafistwo Polskie w tym
przez cals wojne az do Traktatu Wersalskiego ; czasie calego Podkarpacia. W zwigzku z Traktatem Wersal-
4. Okres powojenny. skim uzyskiwalo Pafistwo szereg uprawnien, ktére umiejetne

Czasy' Sl?body Rungurskiej i Schodnicy staly pod ha- | wykorzystane moglyby stanowié podstawe pod wzmocnienie sie
slem organizacji rdzennie polskiego przemystu naftowego. Stad | wplywéw polskich, w niezbyt dajacym si¢ wprzegna¢ w ryd-
tez na kazdym kroku utrudnienia, jakie stawial mu rzad au- | wan intereséw panstwowych przemysle naftowym. Niestety za-
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sngerowano nam korzystna dla nas zmiang wplywéw oddzia-
Iywajacych na przemysl, w rzeczywisto$ci tylko pozorna, tak
jak tylko zewnetrzne znaczenie miala, zmiana niemieckich tytu-
I6w firm na mile naszemu uchu nazwy francuskie. W rzeczy-
wistosel przemys! popadl w jeszcze wigkszag zaleZnosé od mig-
dzynarodowych spekulantéw i aferzystow, ktérzy objeli nadal
kierownictwo intereséw nowozaangazowanego kapitaiu. Zobaczmy
wige, co si¢ dzieje dalej z przemyslem, wzglednie z reprezen-
tujgcemi go wielkiemi firmami zagranicznemi.

Ot6z poki waluta polska nie miala silnej podstawy, poki
szezodry rzad polski rzucal na prawo i lewo nisko — i bezpro-
centowemi kredytami, a raczej podarunkami wobec ciaglej de-
precjacji waluty, pdéki byla mozliwa spekulacja a cena ropy
byla wysoka, péty przemys! prowadzony w wysokim stopniu
nieracjonalnie utrzymywal réwnowage. Bylo jednak do przewi-
dzenia, Ze z chwilg powrotu do normalnych stosunkéw, o ile
poszezegélne przedsigbiorstwa nie oprg si¢ na zdrowe] i oszczed-
nej gospodarce, to czekaja je cigzkie chwile. Przyszly one
wreszeie z sanacja skarbu i przemys! stanal w zgola przykre)
sytuacji, spowodowanej:

1. Brakiem pieniadza i kredytu poderwanego dotychcza-
sows gospodarka i brakiem zaufania don zagranicy;

2. Strat spowodowanych nieudala spekulacja;

3. Wspomnianej poprzednio fatalnej gospodarki admini-
stracyjnej;

4, Duzych kosztéw wiercenia i wydobywania ropy;

5. ObniZenia si¢ cen ropy na §wiatowym rynku naftowym.

Zagrozone w swe]j egzystencji duZe firmy naftowe, ope-
rujace na naszym gruncie, rzucily sig ku radykalnym érodkom
ratunku.

Co moglo je uratowac?

1. Zwinigcie ogromnych central i biur administracyjnych
w kraju i zagranicg, zatrudniajacych setki urzednikéw i dzie-
siatki dyrektoréw, przewaznie cudzoziemcéw, o fantastycznych
placach, nie stojacych nieraz w Zadnym stosunku do reprezen-
towanej przez dang firme produkeji.

9. Zospolenie administracji i zarzadu technicznego w jed-
nym reku na miejscu.

3. Zwrécenie si¢ w racjonalny sposéb iz cals energjg do
opanowania probleméw technicznych taniego wiercenia i taniej
eksploatacji i jak najdalej idacej ekonomji czasu i materjaldw.

W ten sposéb zostalaby przeprowadzona sanacja, gdyby
w wspomnianych firmach decydujacy glos mieli przemyslowcy
w calem tego slowa znaczenin, a nie spekulanci i aferzy$ci,
inZynierowie i technicy, a nie dyletanci z technika i przemy-
slem nie majacy wiele wspélnego. Tym chodzilo w chwili kry-
zysu o ratowanie przedewszystkiem wlasnych gléw a raczej
posad.

Zatrzymano wigc wiercenia.

Zwolniono ogromne ilosci personalu techricznego.

Zaprzestano eksploatacji szybéw o niepewnej przy dzi-
siejszych urzadzeniach rentownosci.

Rzecz jasna, Ze tego rodzaju sanacja byla niczem innem
jak wycinaniem Zywotnych korzeni poszezegélnych instytucji,
a nie trzebieniem niebezpiecznie wybujalych pedéw w postaci
central administracyjnych, bylo wstrzyknigciem morfiny, ktére
chwilowo wrécilo przytomno$é, ale tem predzej sprowadzilo
$miertelng chorobe zgangrenowanych przedsigbiorstw.

Przemys! naftowy z wymienionych wyze]j powodéw prze
szed! w okres wegetacji. Kapital obecy, po ktérym wiele spo-
dziewali§my sig¢ dobrego w odbudowie i podniesieniu przemyslu,
na korzy$é ktérego odstgpiliémy wiele uprawnien, zawiéd! nasze
nadzieje i dowiédl nam jeszcze raz, %e w sprawach tego ro-
dzaju nie nalezy kierowaé si¢ sentymentem. Stalo si¢ to gléw-
nie z tego powodu, %e wspomniany kapital kierownictwo swych
intereséw oddal ludziom mozZe najwmniej do tego uprawnionym.
Ci, prowadzac interesa gléwnie jednak ku swojej korzysci,
zrujnowali poszczegélne przedsigbiorstwa, a przemysl i liczne
rzesze jego pracownikéw postawili w przykrej sytuacji. Stad
tez zrozumialym jest wzajemny brak zaufania i pewna powol-
no$é i rezerwa w angaZowaniu si¢ dalszego, zagranicznego ka-

pitalu do pracy na naszych terenach, widzac z dotychczasowe)
tylko smutne rezultaty.

Jakiez ss wiec dalsze horoskopy przemysin naftowego
w Polsce? Poprzednio opisany stan rzeczy winien nas nastroié
sceptycznie, pozostanmy jednak mimo wszystko nadal optymi-
stami. Bo gdy z jednej strony nic nie $wiadczy, jakoby gro-
zilo nam bliskie wyczerpanie naszych terenéw naftowych, to
z drugiej strony rosnace szybko zapotrzebowanie produktéw
naftowych w bliskim czasie spowoduje zuzycie cale] dzisiejszej
produkeji juz tylko na wewnetrzne potrzeby kraju. To samo
dzieje sie¢ w calym Swiecie, gdzie wzrost zapotrzebowania da-
leko przewyZsza wazrost produkeji (dzi§ juz ceny ropy wyka-
zuja, korzystne tendencje) i kraje jak Ameryka, ktére dotych-
czas zalewaly rynki §wiatowe swojemi produktami, stojg przed
grozacem im niebezpieczenstwem — wyczerpywaniem sig zlozy
ropnych.

Co wiecej, przemys! naftowy staje sig¢ dzi§ zasadniczym
problemem obrony panstwa i jednym z pierwszorzednych réwno-
waZnikéw gospodarczych naszego kraju, jako wainy rynek
zbytu dla polskiego przemysiu metalowego i maszynowego,
z drugiej strony jako pierwszorzedny warsztat pracy dla inte-
ligencji zawodowej i ubogiej ludnosci Podkarpacia, a wreszcie
Jjako producent surowca, ktérego brak w wielu z sasiadujacych
z nami pafistw moZe je postawié w duzej od nas zaleZnosci.
Stad tez nie nalety go zaniedbywacé, a rzad i spoleczenstwo
musi mie¢ baczng uwage na przejawy gospodarcze przemysiu
naftowego.

Stwierdzié musimy tez pewne korzystne objawy zacho-
dzace w przemysle naftowym. Pierwsze to angazowanie sig,
chod ostrozne na razie, kapitalu amerykanskiego do pracy na
naszych terenach naftowych. Uwazam za bajke rozsiewane wie-
§ci, jakoby celem bylo tu co innego, jak rozbudowa przemystu,
Z drugiej strony, nie zaciemniajmy sobie pogladu jakiemikol-
wiek sentymentami. Kapital amerykanski wniesie oprécz zdro-
wego powiewu w dotychczasowe stosunki, takze przedewszyst-
kiem nieodlacznie z kapitalem i interesem zwiazang bezwzglednogd
w postepywaniu, ktéra, jesli nie potrafimy jg ujarzmié, zepchnie
nas do roli nic nie znaczacych wyrobnikéw.

Jednak moZna i naleZy si¢ spodziewad, Ze przy wytezonej
pracy i mgdrej polityce rzadu i spoleczenstwa nawet obce wplywy,
obce interesy, dadzs si¢ ku nawet ich wlasnej korzysci popro-
wadzi¢ po linji intereséw narodowych i panstwowych. Jestto
trudnem ale moZliwem, czego dow6d dala mlodsza od nas kul-
turalnie sgsiednia Rumunja.

Drugim korzystnym objawem jest budzenie sig¢ ruchu tech-
nicznego i zawodowego migdzy pracownikami przemysiu. Przy-
pisuje mu ogromne znaczenie, moZe nawet wigksze niZz wszelkiej
ingerencji rzgdowej, czesto papierowej tylko. Dzi§ gdy nie je-
ste§my narazie w stanie stworzyé kapitaléw rodzimych, opa-
nowanie strony technicznej przemyslu nietylko jak dotychezas
przez zatrzymanie ,status quo“, ale postawienie techniki nafto-
wej na poziomie réwnym lub wyZszym jak zagranica, czego
nie uwazam zupelnie za fantazjg¢, dostarczenie przedsiebior-
stwom nietylko dobrych technikéw ale i dobrych administra-
toréw kierujacych si¢ zasadg: ,dobrze zrozumiany interes prze-
myslu jest interesem ich i kraju, ktérego s3 obywatelami,
mozZe naprawde stworzyé inne niZz dotychczasowe, zdrowe pod-
stawy pod rozwéj przemyslu naftowego.

Wracajge do kwestji podniesienia techniki naftowej, to
przedstawie w kilku punktach, jak sobie wyobrazamy drogi
ku temu:

1. Wytezona wspélpraca wszystkich pracujacych w prze-
mysle naftowym technikéw i inZynieréw. Na tem miejscu
wspomng, 2e niektére jednostki, bgdz to skutkiem nie$wiado-
mosci, badz tez zlej woli, chcg w méwi¢ w nieuswiadomione
spoieczenstwo chgé wnoszenia przez nas rozdiwigku miedzy
dyplomowanych i niedyplomowanych pracownikéw technicznych
przemyslu naftowego. Stwierdzié musimy, Ze wiecej spraw nas
aczy, jak dzieli, i niech wypowiedziane poprzednio zdanie be-
dzie krétkiem a prostem zaprzeczeniem rozsiewanych nieopatrz-
nie insynuacyyj.



2. Zwolywanie zjazdéw inZynieréw i technikéw naftowych,
celem omoéwienia waznych kwestji zwiazanych z organizacja
pracy i technikag naftowa; orjentowanie Rzadu i spoleczenstwa
W sprawach przemyslu.

8. Stworzenie literatury naftowej a w szczegdlnosdci cza-
sopism,

4. Utworzenie Stacji doswiadczalnych celem przeprowa-
dzania badan nad reorganizacja i rozwojem techniki poszuki-
Wwania, wiercenia, wydobywania, transportu i przerébki pro-
duktéw naftowych i gazowych.

5. Reorganizacja studjéw naftowych tak wyzszych jak
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i niZszych, jak tez utworzenie na wyZszych uczelniach tech
nicznych wigkszej ilosei jak dotychezazs lkatedr i docentur, obej-
mujacych technike naftowsa.

6. Szybka reorganizacja ustawodawstwa naftowego.

Spelniajac powyZsze wytyczne, moZemy mieé nadziejg, Ze
dzi§ potrafimy zagwarantowa¢ nalezne nam gospodarzom tej
ziemi prawa, a w przyszlosci opanowac przemys! w zupelnosci,
stwarzajac w ten sposéb podstawe pod rozwéj dobrobytu kraju
i mocarstwowego znaczenia naszej Ojczyzny.

Niech dzisiejszy Zjazd bedzie wyrazem naszych w tym
kierunku dazen.

Inz. Stanistaw Jamroéz.

Starszy Asystent Katedry Pomiaréw Maszyn Politechniki Lwowskiej.

Pomiar przebiegu nat¢zen w przewodzie wiertniczym.

Referat wygloszony i odznaczony na Migdzynarodowym ZjeZdzie Inzynieréw Wiertniczych 6. X. 1924. w Leoben.

Dynamiczna strona wiercen udarowych nie zostala dotych-
czas dokladnie njeta i opracowana. W ocenie warankéw, w kto-
rych pracuje $wider, przewdéd i cale urzadzenie wiertnicze za-
dowalano sie do§wiadczalnie nie stwierdzonemi) a czesto wprost
fikeyjnemi przyjeciami. Podobnie miala sig sprawa i z ocena
poszezegblnych systeméw wiercenia i ich poréwnaniem, gdzie
nieraz rozwazania teoretyczne, czgsto bledne, bo nie ujmujace
istotnych warunkéw, sluZyly do dopelniania reklamy pewnej
metody czy tez systemu wiercenia 2). Z tego tez powodu me-
toda udarowa wobec komplikujgcych sig¢ szczegélnie w duzych
glebokosciach zagadnien dynamicznych, pozostaje w tyle poza
Wymaganiami chwili obecnej.

Zadaniem niniejszej pracy jest rzucenie pewnego Swiatla
na kwestje powyzsze, tak z punktu widzenia teoretycznego, jak
I podanie dotychczasowych wynikéw, przeprowadzonych prze-
zemnje w tym kierunku pomiaréw i obserwacyj na normalnych
urzgdzeniach wiertniczych.

Tylko w ten sposéb, t. j. laczac obydwie metody badan
ze soby, moZemy dojdé do jakichkolwiek wynikéw, jezeli ze-
chcemy przeprowadzié pewne zmiany czy ulepszenia w obecnym
sposobie pracy.

‘W mechanicznej stronie wiercenia interesuja nas migdzy
innemi zagadnienia nastepujace:

1. Jak wielki jest wznios dolnego konca przewodu wier-
tniczego wobec pewnej wartodci wzniosu wahacza, czy tez
Promienia korby, w zwigzku z sprezystoscig przewodu wzgled-
nie sprezystoscig calego urzadzenia wiertniczego. Od wzniosu
dolnego konca przewodu zalezy, poza innemi czynnikami, sila
udaru §widra a tem samem i efekt wiercenia.

2. Jak wielkie sa natezenia oddzialywujace podczas wier-
Cenia na przew6éd wiertniczy i konstrukeje rygu wiertniczego
1 jaki jest ich przebieg.

3. W jakim stosunku pozostaja do siebie w réznych wa-
Tunkach w wypadku wiercenia na tzw. nozycach przewéd i apa-
rat wiertniczy i czy dotychczasowe co do tego teorje sa praw-
dziwe, i w jakich granicach.

4. Jaka cze$c pracy oddanej przez silnik urzadzeniu wier-
Fniczemu otrzymuje $wider, ile ona wynosi i jakie sa drogi do
Je] zwigkszenia.

. Zagadnienie pierwsze i drugie wymaga przedewszystkiem
ujgcia teoretycznego i da sie przedstawié nastepujaco:

. Przyjmijmy naprzéd, e w otworze wiertniczym porusza
81¢ idealnie sztywny przewéd bez $widra, a ruch korby nape-
dzajacej wahacz jest jednostajny. Dolny koniec przewodu ko-

Piuje wéwczas ruchy wahacza. Wykres drogi przewodu w cza-
————

) Za wyjatkiem prac §. p. inz. Wolskiego (Czasopismo Techn.

1891, »Nafta® 1895., 1894. Z. V. B. J. 1894.), ktéry postawiona przez sie-
s;e teorje wolnospadowego dzialania nozyc ogniwowych przy sy-

emije kanadyjskim, stwierdzil eksperymentem na modelu.

Kie 2).'.IE’a.t:rz znaczna czgéé artykuléw z tego zakresu w niemiec-
18] perjodycznej literaturze wiertniczej.

sie jest w tym wypadku sinusoids, podobnie jak i wykres
przy$pieszen. Jezeli za 0§ odcigtych wezmiemy droge wahacza,
to wowczas przySpieszenia, a zarazem proporcjonaloe do nich
wystgpujace w przewodzie sily bezwladnosci (masowe), wzigta
jako rzedne beds przebiegaly wedlug linji prostej (fig. 1.).

1
T
£Q

Y

Ig, 1.

Oznaczaja: 1. dolny martwy punkt,
2. gérny martwy punkt,
() cigzar przewodn,
S wznios wahacza.

Maksymalne nateZenia i réznica obcigZen bedzie zaleZnag
tu od ilodci obrotéw korby na minutg przy pewnej masie prze-
wodu i pewnej wartosci wzniosu.

Praktycznie za sztywny moZemy uwazad przewéd wiertni-
czy o stosunkowo niewielkiej diugosci. Przewaznie jednak mamy
do czyuienia z przewodem mniej lub wigcej sprezystym, a na-
wet 1 w mniejszych glebokodciach sprezystosé te stwarzamy
nieraz sztucznie, przez wlaczenie w urzgdzenie wiertnicze ele-
mentédw sprezystych. Zagadnienie sprezystoSci jest bodaj jed-
nym z najwazniejszych w wiertnictwie udarowem i w celu opa-
nowania tegoz, naleZy sig zwréeid do teorji drgan !).

Wedlug niej rozréZzniamy dwa zasadnicze rodzaje drgan:

1. Drgania wlasne,
2. Drgania wymuszone.

Jezeli niernchomy, wolnowiszacy, elastyczny przewéd wiert-
niczy obciazymy, a nasteprie zwolnimy z obeigZenia, to po-
wstang w niem perjodyczne drgania, zwane drganiami wilasnemi
tegoz przewodu.

!) Timoszenko - Hubexr: Wytrzymaloéé mater,jalé\v. Lwéw. 1921.
pHort. Technische Schwingungslehre®. Berlin, 1922
1983 Foppl: Grundzige der technischen Schwingungslehre. Ber-
lin. 3.

&
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Ich okres obliczymy wedlug wzoru
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po przeksztalceniu
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VE. '’
przyczem f_.f=27r\,/ I)’ 3
39
Czegstosé drgan w jednostee czasu
' on VE
30y . Yy e K=7=l'('”
1
gdzie h =

i :
[ 7

\ 3y
Oznaczajg :

@ =ciezar przewodu.

l=jego dlugosd.

= przekrdj.

E-=modul elastyczno§ci materjalu Zerdzi.

g=przyspieszenie ziemskie.

y=cigzar wl. Zelaza.

Przez bezposrednie przeniesienie ruchéw wahacza na prze-
wéd, wpada ten ostatni w drgania wymuszone, ktérych czeg-
gtos¢ jest réwna czesto$ci ruchéw wahacza. RozréZniamy drga-
nia wymuszone nietlumione i tlumione. Pierwszy typ drgan
zachodzi w przypadku czysto teoretycznym, t. j. woweczas gdy
tak opory wewnegtrzne (miedzyczasteczkowe), jak i zewnetrzne
(powietrze, plyn, tarcie o rzeczy) sa réwne zern (idealnie spre-
tysty przewdd, préznia), W tym wypadku ruch dolnego korca
przewodu jest zgodny nadal w fazie z ruchem wahacza, nato-
miast jego wznios (podwéjna amplituda), bedzie wynosil:

q
ST I N, N "=, A=- 5
J - K2—pt’
‘SV
B.f. g Y
e T
+.Q.1
K =czgstosé drgan wlasnych.
= »  wymuszonych.

A= amplituda.

NateZzenia, wystepujace w tym wypadkn w przewodzie,
beda sie skladaly z omawianych poprzednio natezen, skutkiem
przy$pieszen mas oraz z nateZen wywolanych zjawiskiem drgan.
Poniewaz sinusoida nategzenn w tym wypadku zgadza sig réw-
niez w fazie z ruchem wahacza, przebieg nateZen bedzie nadal
linjg prosta. Wedlng réwnania 4. widzimy dalej, Ze S’ a z niem
i.natezenia rosng, gdy wyraZenie (K —p?) zbliza sig do zera,
osiggaja oo wartosél) gdy

K=p
i maleja nastgpnie ze wzrostem réznicy
p? > K2

W praktycznym wypadku mamy do czynienia z drga-
niami wymuszonemi ,tlumionemi“ skatkiem oporéw wewngtrz-
nych (histereza) i zewngtrznych (tarcie o powietrze, plyn, rury
i t. p. Wéwcezas ruchy obydwun koncéw przewodu nie sg zgo-
dne w fazie, tylko o pewns warto$é przesunigte. Wystgpuje
wige nowa wielko$¢ t. zw. kat przesuniecia fazy e, ktéry obli-
czymy ze Wzoru
2.a.p
KZ:P“"J. :

Wspblezynnik a zaleZy od materjalu Zerdzi, od czasu ich
pracy i od rodzaju i wielkosci oporéw zewngtrznych.

B - L e i

1) Oczywiscie tylko teoretycznie, praktycznie bowiem juz da-
leko wezeéniej nastapi zerwanie sig przewodu.

Wzdér na S’ przybierze teraz postac:

6. . . . §=24= T
\"(Kz——p")"—l—ﬁlap2

Fig. 2 1 3. wskazuja, jakie wartosei uzyskuje wznios dol-
nego konca przewodun przy wzniosie wahacza = 0,4 m, dla réz-
nej glebokosei i zmiennej iloSei udaréw przy zmieniajacym sig
w granicach praktycznych wspéleczynniku oporéw a, i dla prze-
wodu z Zerdzi Zelaznych. Funkcja osiaga pewne maximum, naj-
wigksze przy ¢=0, i maleje nastgpnie. Przy czestosei drgan
wymuszonych juz tylko 100 razy wigkszej niZz czgsto§é drgan
wlasnych S’ staje sig bardzo male, dolny koniec przewodu nie
wykonuje prawie Zadnych ruchéw. Fakt, nie majacy moze wigk-
szego znaczenia przy systemie kanadyjskim n. p., moze sig
trafié przy systemach z zawieszeniem elastycznym, o ile nie
dobierzemy odpowiednio liczbg sprezyn, wzglednie ich sile.
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Iig. 3.
Oznaczaja: s’ wznios dolnego konca przewodu w metrach.
n=ilo§¢ wznioséw wahacza na minutg.

Waznios dolnego konca przewodu w poréwnaniu do wzniosu
wahacza bedzie wiec zaleiny od:

1, jego dlugosei (przewodu);

2. ilosci wznioséw na minute;

3. modulu elastycznosdei materjalu zerdzi, wzglednie liny,
wizglednie — w wypadku dodatkowych urzgdzen spreZystych —
od elastycznosei calego wrzadzenia wiertniczego;

4. wspélezynnika ¢, i da sie w sposéb rachunkowy wy-
znaczyé, przyczem wspolcaynnik @ naleZy wyznaczydé drogg
doswiadczalna,.



Przechodzac zkolel do nateZen, nalezy sig spodziewad, Ze
toz samo bedzie i z sinusoida nateZen (fig. 4 a), poniewaz ruch |
dolnego korica przewodu jest przesuniety w fazie wzgledem ru-
chéw wahacza. Wobec tegc przebieg nateZenn w stosunku
do drogi wahacza bedzie juZz nie linja prosta, ale skladad sig
bedzie z dwu kraywych (fig. 4 b) zamykajacych powierzchnig
pracy zuzytej na pokonanie zewnetrznych 1 wewngtrznych opo-

réw ruchu. ‘

85

dokladnoscia wspomnianego na samym
wzajemnej pracy przewodu i Swidra.
Pomiary zostaly dotad wykonane tylko na systemie kana-
dyjskim, stad 1 przyrzad do tych warunkéw byl przystoso-
wany. Na ostatnie) zerdzi wiertniczej u géry, bezposrednio
pod t. zw. klukiem znajduje sie nasunigta rura (2), zaklino-
wana w dolnym koncu na Zerdzi przy pomocy zacisku gwinto-

poczatku zagadnienia

| wego (3).

Fig. 4 a, b.
sinusoide ruchéw wahacza,
sinusoide ruchéw dolnego konca przewodu
przesunieta wzgledem poprzedniej o kat a,
sinusoide nateZen w gérnym punkcie prze-
wodu.

Oznaczajg: 1.
2.

3.

Rozwazania powy#sze, ulatwiajace opanowanie problemu ela-
stycznosei przewodu i dynamiki wiercenia, sa pojeciami wstep-
nemi, nie wyeczerpujacemi zupelnie dalszych, wigeej szczegélowych
dociekan teoretycznych. Daja nam one sad o tem, z jakiemi zja-
wiskami nalezy sig liczyé, jezeli chcemy zmieniaé czy to ela-
stycznogd, czy liczbg obrotéw lub wznios wahacza, dla uzyskania
dogodniejszych warunkéw pracy. Dotycza one oprécz przewodu
Zerdziowego tez przewdd linowy, a takze urzadzenia wiertnicze
ze sztucznie zwigkszona elastycznoscia, niemniej jednak wyma-
gajg doswiadczalnych badan i pomiaréw, celem wyznaczenia
wspélezynnika a, jak tes opanowania wplywu dodatkowych czyn-
nikéw, n. p. niejednostajnodei ruchu korby napedzajacej wahacz.

Komplikuja sie tez rozwazZania teoretyczne, jezeli, przyste-
Pujac do ujgcia wlasciwego wiercenia, zawiesimy na przewodzie
Swider, za poSrednictwem uzywanych w systemie kanadyjskim
nozye, Wylania sig tu oprécz kwestji natezel wspowniane na
Poczatku zagadnienie, w jakim stosunku pozostaja do siebie
podczas wiercenia przewéd i swider wzglednie aparat wiertni-
czy, t.J. swider wraz z obcigZnikiem. Wprawdzie znajgc z po-
Przednich rozwazan wznios dolnego konca przewodu i zakladajac
ruch harmoniczny, potrafiny chyZoéé podbicia aparatu przez

g6rng polowg nozyc obliczyd, niemniej przez niemoznosé stwier-
d?enia bez pomiaru, w jakim czasie nastgpuje podbicie, oblicze-
nie jego sily jest bardzo utrudnione, podobnie jak dalsze usta-
lenie prawa ruchu éwidra wobec trudnosei dokladnego obliczenia
oporéw zewnetrznych,

o Przez bezposredni pomiar osiggamy swéj cel predzej i pew-
nlej. Skonstruowany w tym celu przyrzad (fig. 5.) mierzy prze-
bieg natesen w przewodzie, na razie w jego gérnym koicu, co
0[.>1'6cz opanowaunia rzeczywistych warunkéw dynamicznych, w ja-
kich pracuje cale urzgdzenie wiertnicze i kontroli obliezen do-
tychezas czysto teoretycanych, pozwoli na opanowanie z pewng |

s
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Iig. 5.

Do gérnej czesci rury przykrecona jest ostona (5), na ktorej
znajduje sie przyrzad piszacy (7) wraz z d4wigienka (8) zaopa-
trzong w oléwek, oraz beben (9) wraz z reduktorem skoku (10).
Przyrzad piszacy jest przy pomocy otaczajacego Zerds piers-
cionka (6) przegubowo z nig polaczony. Pod wplywem dziala-
jacych na przewéd podezas wiercenia sil, ZerdZ si¢ wydluda,
zmieniajac wydluZenie proporcjonalnie do wartosci obcigZenia.
Przyrzad piszagcy kresli to wydluZenie powigkszone szedciokrot-
nis, na obracajacym sig¢ synchronicznie z ruchem wahacza be-
bnie, wzglednie na umocowanej na nim kartce papieru. Otrzy-
many w ten sposéb wykres daje nam w pewne] skali obraz
przebiegu npatgzenn w badanej czeSci przewodu wiertniczego.
Naped, zaopatrzonego wewnatrz w zwrotng spreZyng bebna,
odbywa sie przez przytrzymanie w chwili pomiaru na jakim-
kolwiek stalym punkecie lawy wiertniczej (12), nawinigtego na
reduktor skoku sznurka (11). Celem uzyskania mozliwie duzych
a tem samem wyraznych i mozliwie dokladnych wykreséw, mu-
simy odpowiednio dobraé dlugos$c rury pomiarowej i przeniesienie
reduktora, W naszym wypadku dlugosé rury pomiarowej (1),
wynosila 6 m przy Zerdzi 22 mm ¢, wymiary zdjetych wykreséw
60—80/30—b0 mm. Skale wykresu obliczamy ze znanej diu-
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gosci tej czedci Zerdzi, na ktérej notowaliSmy jej elastyczne
wydluZenia, z jej przekroju, modulu elastyczno$ci materjalu
zerdziowego, oraz ze stosunku przeniesienia przyrzadu piszacego.

Celem latwiejszej obserwacji zmieniajacych sig warunkéw
pracy mozna zastosowaé beben o ciaglych wykresach. Dokla-
dnos¢ przyrzadu jak zreszta w tego typu instrumentach jest
zalezna od luzu w przegubach przyrzadu piszacego i grubosci
oléwka, jednak przy starannem wykonaniu dostateczna. Ponie-
waz w opisanym wyZej aparacie uzZyto znanego przyrzadu pi-
szacego Maihaka wraz z czedciami wladciwego indykatora
maszynowego, wiec warunki pomiaru sa te same co przy zdej-
mowaniu wykresu jakiejkolwiek maszyny tlokowej.

Na uzyskane w wykresie sily skladaja sig:

1. Cigzar wlasny przewodu,

2. Sily powstajace skutkiem okresowych ruchéw tegoz,

3. Sily powstajace skutkiem uderzern obu eczgsci nozye
o siebie czyli skutkiem t. zw. podbicia $widra.

Pierwsza widzimy w wykresie jako prosts réwnolegla do
kierunku wzniosu wahacza i zdejmujemy ja w spoczynku. Je-
zeli od linji tej, ktéra nazwiemy linja obciaZenia statycznego,
odejmiemy w odpowiedniej skali wlasny cigZar przewodu, otrzy-
mamy zerows linj¢ nateZzen naszego wykresu. Nastepne dwa ro-
dzaje sil notuje indykator podczas wiercenia.

Fig. 6. wskazuje dwa oryginalne zdjete powyZszym przy-
rzadem wykresy w szybach o glebokosci 827 1 1400 m przy
pewnej ilosci udaréw na minute.

~a

<y
RS
~— % k.
: 82750 3

Iy, 6,

Oznaczajg: Punkt 1. dolne martwe poloZenie wahacza,
. 2. moment podbicia §widra przez nozyce,
» 3. gérne martwe poloZenie,
» 4. moment, w ktérym $wider uderza
o skale,

Ten ostatni punkt jest przy normalnej ilosei udaréw tru-
dny do uchwycenia, wobec zachodzacego wéwezas zjawiska
wolnego spadu $widra, o czem zresztg pézniej bedzie mowa.

Jak widzimy, ogélny ksztalt wykreséw przypomina prze-
widywany poprzednio (fig. 4 b) wykres przebiegu natezen w ela-
stycznym, nieobciaZonym §widrem przewodzie, jeZeli kreskowana
linja, oddzielimy czes¢ wykresu powstala skutkiem uderzenia
o siebie obydwu czeécl nozyc 1 obecigZenia przewodu Swidrem.
Pewne réznice sg wywolane wystepujacemi, z powodu skonczo-
nej dlugosei lacznika (ciggadla), pray$pieszeniami drugiego rzedu,
pozatem rozszerzenie sig wykresu ku punktowi 1. pozwala przy-
puszczaé pewns niejednostajnosé w ruchu korby poruszajace]
wahaecz, co tez rzeczywiscie ma miejsce, skutkiem nieodcigZenia
przewodu przy kanadyjce. W 1400 m czynnik ten powoduje
nawet dof¢ znaczne przesunigcie koncowych partji wykresu ku
gbrze, powickszajac przez to maksymalne obciaZenia,

Tig. 7. 1 8, przedstawiajg przerysowane wykresy lad
wspomnianych glebokodci i réZnej ilosci udaréw.

Przy 30 udarach/minute (fig. 7.) obserwujemy zjawisko
prowadzenia $widra przez przewdéd, normalne uderzenie na no-
zycach a nastepnie postawienie Swidra na dnie z chyZoScis
odpowiadajaca chyZosci przewodu dla tego punktu. Nastepny
wykres zdjety przy 40 ud/min. wskazuje jednak na co§ wrecz
odmiennego. Oto w gérnym martwym punkecie widzimy odla-
czenie sig §widra od przewodu. Obydwa wykonujs teraz swoj

H=827m.

S=40cm.

~==-30)min. —~—-40Imin. —— SOImin.

Fig. 7.

ruch niezaleznie, przewdd schodzi na dé! a za niem spada §wi-
der na dno otworu, by w nastepnym okresie by¢ znowu po-
derwanym przez nozyce. Podobnie ma sig rzecz z wykresem
przy 50 udarach/minute z ta tylko réznica, Ze tu kontakt mig-
dzy $widrem a nozycami zatraca sie juz w czasie ruchu do géry.

1G H=1900m. S=30¢cm

—i Ay

-===-Imin-——" 4Qymin.—— 49min.

Fig. 8.

Analogiczne zjawisko mozZna zaobserwowad i w wigkszej
glebokosei (1400 m). Dotychczasowe pomiary wykazaly, whrew
przypuszczeniom niektérych, stosowalnodcé teorji inz. Wolskiego
dla wiegkszych glebokodci 1 Zerdzi Zelaznych.

7Z wykreséw mozemy nastepnie odczytaé wartodei sil:
P maximum, P minimum i ich réznicg. Oddzialywujs one bez-
posrednio nietylko na goérng czesé przewodu ale i na wahacz
i cals konstrukeje rygu. Znajac je, mozemy sobie zdad sprawe
z warunkéw, w jakich wyZz wymienione czgsci pracujg.

Powstajace skutkiem uderzen obu czeSci noZzyc o siebie
sily dzialaja na przewdéd w calej jego dlugosci (oczywiscie
z pewnem przybliZzeniem wobec odgrywajacej tu role masy
przewodu), podczas gdy natezenia tak dynamiczne jak i sta-
tyczne powstajace tylko skutkiem samego przewodu i jego ru-
chu malejg w dél, osiggajac wartos¢ zerowa na dolnym koncu
przewodu, Nalezaloby sig spodziewad, Ze skutkiem najwigkszych
natezen i ich réznicy w gérnych Zerdziach tam najpierw zacz-
nie wystepywaé zjawisko znuzenia materjalu a wigc i rwanie



sig Zerdzi, W rzeczywistosci jednak najczestsze urwania naste-
puja w dolnych partjach przewodu niedaleko swidra, Wytlu-
maczenie tej pozornej sprzeczno$ci widzimy w przesunieciu sig
fazy ruchéw dolnego konca przewodu wzglgdem ruchéw waha-
¢za, co w rezultacie daje pam momenty, w ktérym ruchy obu
koncéw sa przeciwnie skierowane. W jednym wypadku po-
wstaja maksymalne sily ciagnace, w drugim wyboczenie prze-
wodu, ktére osiaga najwieksza wartos¢ na samym koncu jako
najbardziej przesunigtym w fazie. Otrzymujemy tu wiec niebez-
pieczny rodzaj obciaZenia, ze zmiennym znakiem, polaczony z wy-
boczeniem wzglgdnie zginaniem, oraz silnemi wstrzgsami z po-
wodu bliskiego sasiedztwa nozyc. Najbardziej narazonym jest
przekrdj Zerdzi tuz nad, wzglednie pod polaczeniem przy przejsciu
z polgczenia w calizng. Kat zgiecia bowiem jest tu skutkiem
sztywnosci polaczenia Zerdzi najwiekszy, co tez decyduje naj-
prawdopodobniej, Ze tam najpredzej wystepuje zjawisko znu-
zenia materjalu, tem szybsze, o ile przy spawaniu miala miejsce
niewlagciwa obr6obka termiczna lub mechaniczna koncéw Zerdzi.

Powierzchnia opisana przez wykres jest powierzchnia pracy,
ktéra wahacz oddaje bezposrednio przewodowi. Powierzchnig te
mozna podzielié na dwie czesci (fig. 6.). Powierzchnia

1. @, przedstawia pracg zuzyta na pokonanie wspomnia-
nych poprzednio oporéw wewnetrznych i zewngtrznych, prace
ktérg, tracimy bhezuzytecznie ;

2. a, reprezentuje pracg zuzyta na podniesienie wzgled-
nie podrzut $widra ku gérze, celem nadania mu pewne) energji
potencjalnej, ktéra nastepnie po uwzglednieniu oporéw ubocz-
nych zamienia sig w efektywna prace §widra.

Przytoczony podzial powierzchni bylby zupelnie dokladny.
gdyby nie zachodzace w praktyce opéznienie ruchu dolnego konca
przewodu wobec ruchu wahacza, czego zreszta dowodem jest
powierzchnia a,. Z tego tez powodu rzeczywista praca oddana
Swidrowi bedzie wigksza anizZeli ta, ktérgbysmy uzyskali przez
splanimetrowanie powierzchni @,. Chcac otrzymaé rzeczywista
wartosé te] czgéci energjl wzglednie pracy, ktéra pobiera Swi-
der, nalezy przesunaé wykres w ten sposéb, aby powierzchnig g,
powstala skutkiem op6znienia si¢ ruchu dolnego konca prze-
wodu sprowadzi¢ do zera, czyli poprostu przerysowujemy wy-
kres z zaleZno$ci od wzniosu wahacza na zaleznosé od wzniosu
dolnego konca przewodu. Powierzchnia @, przejdzie woéwezas
w powierzchnig a,’, wigksza od poprzedniej, o ile kat przesu-
nigeia fazy:

a>0, gdy =0 to a,=a,’,

a,” jest wlasciwa powierzchnia pracy $widra. NaleZy nadmie-
nié, ze wobec tego, Ze ruch odbiega nieco od harmonicznego,
idealne sprowadzenie powierzchni @, do zera czyli uzyskanie
linji prostej jak w fig. 1. jest utrudnione, niemniej jednak jest
ono wystarczajacem dla praktycanych celéw, t. j. dla obliczenia
pracy oddanej $widrowi w pewnych warunkach ruchu,

Jezeli powierzchnie a’, przyréwnamy do catkowitej po-
wierzchni (e, +a,),
to otrzymamy pojecie dzielnosci mechanicznej przewodu:

7 —
"""na,+a2'

Fig. 9. przedstawia wykresy pracy w zaleznosci od ilosci
udaréw na minutg dla obydwu glebokosci. Wykresy te wyko-
nano po splanimetrowaniu omawianych wyze] powilerzchni.

Z rysunku widzimy, Ze w miarg zwiekszajace] sie glgbo-
kodci otworu, z powodu pogorszenia sig dzielno$ci mechanicznej
przewodu wiertniczego, a takZe skutkiem mniejszej mozliwej do
osiagniecia ilosci udardéw z powodu wzrostu nateien i mniejszych
kalibréw narzedzi, wzrasta trudnod§é przeniesienia wiekszej iloseci
pracy w KM na dno otworu. Pokonanie tej trudnosei jest dzis
Jednym z gléwnych celéw wiertnictwa udarowego.

Wracajac do kwestji wolnego spadu zachodzacego w pew-
nych granicach obrotéw naleZy zaznaczyé, Ze ulatwiaja go czyn-
niki uboczne, z jednej strony wigksza chy%osé przewodu
podezas ruchu na dél, z drugiej strony opér plynu dla poru-
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| szajacego si¢ $widra. To ostatnie jest niczem innem jak strata

' na wlasciwej chyZosei udaru $widra o dno, ktéra to strata
moZe osiegaé nawet powaZne wartosci.
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Fig. 9.

Oznaczajg: N, prace oddana przewodowi w KM,
Now &= 5 swidrowi w A }/,.
7 dzielno$¢ mechaniczna przewodun w 9.

W zwigzku z powyzszem naleZy poruszyé jeszeze kwestje
t. zw. judaru® (sztosu). Otéz oprécz udarn Swidra w skale,
czy tez udaru na nozycach, odréZniaja nasi wiertnicy pojecie
udaru jako czasokresu migdzy uderzeniem $widra w dno a pod-
biciem go przez nozyce. W wykresie fiz. 6. przedstawialby sie
on czescia djagramu 4—1—2. Otéz wolny spad zachodzi tylko
dla pewnych granic wartosci tego czasokresu czyli udaru. Z chwila,
gdy skutkiem zwiercania dno otworu zaczyna sig obuizaé, pod-
bicie nastepuje szybciej i staje sig silniejsze skutkiem zwigk-
szanej chyzosci udaru, czasokres 4—1—2 maleje, ,udar staje
sig krotszy“. Kroétki udar powoduje zwiekszenie sig¢ sily pow-
stajace] przy uderzeniu na noiycach, z jednej strony skutkiem
wspomnianego juz poprzednio zwiekszenia sig chyzosci podbicia,
z drugiej skutkiem przesunigcia sig punktu 2 ku punktowi 1,
gdzie sumuje sig z silami powstajacemi z powodu ruchu sa-
mego przewodu. Powoduje to jednak réwnoczesnie zwigkszenie
powierzchni @, a tem samem dzielnoSci mechanicznej przewodu
i1 energji oddanej Swidrowi. Trwa to jednak tylko do pewnej
granicy, przy ktorej ustaje zjawisko wolnego spadu.

Dyskusja zdjetych dotychczas a powyZej przedstawionych
wykreséw nie zostala zupelnie niniejszemi wywodami wyczer-
pang. Dalszy jej ciag obejmywaé bedzie druga czgéé niniejsze]
pracy, ktéra ukaZe sie po rozszerzeniu szezuplego dotychczas
zakresu przeprowadzonych pomiaréw, na systemie kanadyjskim,
dla mniejszych i wigkszych glebokosci i wiekszej zmiennosei
warunkéw wiercenia, stad tez i pytania postawione na wstepie,
nie zostaly w zupelnosci wyczerpane. Nasuwa sig¢ réwniez mysl
przeprowadzenia pomiaréw na systemie pensylwanskim, w kté-
rym duZe obecnie nadzieje pokladaja nasi wiertnicy, Wymaga
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on réwniez ustalenia wplywn, znowu na pierwszy plan wybija-
Jjacego sig czynnika, sprezystosci przewodu, w tym wypadkn
liny, i oswietlenia dzialania nZzywanych tez tu nozyc ogni-
wowych.

Osobny rozdzial zajmie sig oméwieniem praktycznego zasto-
sowania wyzZe) opisanego przyrzadu wzglednie jego odmiany
do kontroli prac ratunkowych 1 nateZen przy nich wystepuja-

| cyeh w przewodzie ratunkowym.

Inz. Bielski Tadeusz, Glinik Marjampolski.

Z konstrukcyj wiertniczych.

Odezyt wygloszony na ZjeZdzie Inzynieréw Absolwentéw Oddzialu Naftowego Politechniki Lwowskiej.

Uwagi, ktére chcg wypowiedzied, odnosza sie do niekté-
rych narzedzi i urzadzen wiertniczych. Dlatego prosze mi wy-
baczyé pewien brak systematycznosci w podziale materjalu,
gdyz bede przechodzil z jednego urzadzenia do drugiego, nie
majacego nic z poprzednim wspélnego.

Zacznijmy od rzeczy, ktéra napozér wcale nie zdaje sie
by¢ godna uwagi: mianowicie korona wieZzowa 1 jej urzadzenie.
Napewno niewielu nafciarzy zdaje sobie sprawe z tego, jak
trudno jest skonstruowad racjonalng i dobrze obmyslang korone.
Zastanéwmy sie wiec najpierw, jakim warunkom powinno od-
powiadaé urzadzenie korony wieZowej. 1. Sily zaczepione za
posrednictwem lin na koronie powinny réwnomiernie obciaZaé
wszystkie dwiece. 2. Diwigary jednakowych wymiaréw powinny
byé jednakowo obciazone. 3. Liny powinny splywaé z krazkéw
prosto do otworu, a wielokrazek ich powinien teZ dzialaé osiowo,
a nie uko$nie. JednakzZe uczynienie zado$¢ wszystkim tym wa-
runkom nie nalezy weale do latwego zadania. Nie potrzebuje
dodawad, Zs korona kanadyjska nie spelnia Zadnego z tych wa-
runkéw.

Wréémy do warunkn pierwszego. Cheac méwié o sitach,
musimy sobie zda¢ sprawe, jakie one sg i ktéra z nich jest
najwigksza. Niewatpliwie najwieksza jest sila wystepujaca przy
instrumentacjach rur w czasie ciggmiecia wielokrazkiem, to tez
z ta sila przedewsazystkiem bedziemy sie liczyé i na jej dazia-
fanie obliczaé¢ dzwigary. Przypusémy, ze sila ciagnigeia wielo-
krazkiem wynosi 40 # a mamy do czynienia z wieza kanadyj-
ska majacg u géry 1.400—1.500 mm w kwadrat. Jezeli wielo-
krazek wisi o 20 ¢m w jednym i w drugim kierunku w bok
od osi otworn (fig. 1), to te 40 ¢ rozloZza sig¢ na $wiece naste-
pujaco: 16,1, 9,3, 9,8, 5,8. Widzimy wiec Ze najbliZsza Swieca jest
8,06 razy wigcej obcigZona niZz najdalsza. Gdyby zawieszenie
wielokrazka bylo osiowe, to rozklad na swiecy bylby jedna-
kowy i wynosilby po 10 ¢. Widaé z tego, Ze najblizsza $wieca
Jest o 61°%; bardziej obecigZona, nizby to bylo w wypadku za-
wieszenia osiowego, a poniewaZz wszystkie §wiece sg réwne i po-
winne byc¢ dostosowane do najbardziej natezanej, wige cala kon-
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strukeja musi byé o 619, cieZsza a tem samem droZsza. W ide-
alnym wypadku, kiedy wielokrazZek jest podwieszony tak blisko
osi otworu, jak tylko na to pozwalaja wymiary wielokrazka,
i rozmieszczenie dzwigaréw (fig. 2), liczby te przedstawiajg sie
nastepujaco: Ekscentrycznosé zawieszenia 28 em X 9 c¢m. Reakeje
na S$wiece 15,4, 12,1, 7,—, 5,6. ObcigZenie wigc jest w tym
wypadku o 549, za duZe. Jednak jest to idealny wypadek,
ktéry w praktyce b. rzadko ma miejsce. W mys$l tego rozu-
mowania naleZaloby wigc wielokrazek podwieszaé osiowo.

Dobrze! — Ale jesli tak zrobimy, to bedzie to zaprzeczad
inmemn warunkowi mianowicie, aby liny z krazka linowego
i wyciagowego splywaly osiowo do otworun, bo wtedy opusz-
czajac krazek trafia prosto w sérodek wielokrazka. Jak wige
podwiesi¢ wielokrazek, aby jeden warunek nie przeszkadzal
drugiemu? Otéz wecale go nie podwieszaé, ale rozbié caly blok
wielokrazkowy na poszczegélue krazki i te porozmieszczaé na
dzwigarach, tak jak zwykly kraZzek wyciagowy. Jest to tansze
w wykonaniu i lepsze w ruchu. Méglby kto§ kwestjonowaé te
wtaniosé®, twierdzac ze wprawdzie odpadnie robota wielokrazka,
ale za to przybedzie po 2 lozyska na kazda rolke, a przytem
moze trudno bedzie pomiesci¢ tyle loZysk na dzwigarach. Otéz
popatrzmy, jak to robig c¢i najpraktyczniejsi z praktycznych —
Amerykanie, ktérzy juz dawno zerwali z podwieszaniem wielo-
krazka. Amerykanis nie dajg wogéle Zadnych lozysk i umiesz-
czaja krazki nie na obracalnych walkach ale na stalych osiach,
nie obracalnych a przytwierdzonych w b. prymitywny sposéb
grubami wprost do diwigaréw (fic. 3). Krazki obracajs sie na

tych stalych osiach, a smarowane sa patentowemi tulejkami
samosmarujacemi., W ten sposéb mozZna, odpowiednio symetrycz-
nie umieSciwszy krazki, uzyskad réwne obciazenie na wszystkich
$wiecach, nie przeszkadzajac innym wymaganiom stawianym
koronie. Zreszta rozwigzaii koron jest setki. ,Peine“ rozwigzuje
b. prosto i racjonalnie korong dwoma diwigarami Nr. 40, roz-
bijajac blok wielokrgzka na 2 czeéci po 2 krazki 1 umieszcza-
jac te czesci pod diwigarami., (Przedstawione schematycznie na
fig. 4).
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A teraz pare sléw o rakach. Nim zajmiemy sie blizej kon-
strukcja rakéw, musimy sobie dokladnie zdaé sprawe, jak i do
czego maja byc uzyte. Wiadomo powszechnie, Ze rakéw uiZywa
sig do ciagnigeia rur urwanych lub chwyconyeh przez teren.
Ten drugi wypadek jest stanowczo gorszy, gdyz sily wywarte
przez teren sa calkiem nieobliczalne. W takich wypadkach, jesli
rury nie dadza sig wyciagnac¢ w caloSci, trzeba je rwaé i cliagnaé



po kawalku. Jezeli wige mamy rury rwad, to musimy mie¢ przy-

rzad, ktérego wytrzymalosé jest wigksza niz wytrzymalosé rur. |
:*Ue nie tylko wytrzymalos$é przyrzadu musi byé wicksza, ale
1 wytrzymalodé przewodu, A co bgdzie, jedli tak sig nie stanie!?
Zamiast rwaé po kawalkn rury bedziemy rwaé przewdd i wtedy
gwo6ds bedzie jeszcze gorszy. Niestety czesto nie moZna na to
poradzié. Przy malych dymensjach rzecz nie przedstawia sie

tak tragicznie, bo posylajac rak po rury 4// albo 5/ na Zer- |
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Ralk zapuszczony Rk

dziach rat, 75 ¢ albo 85 (i, mamy jeszcze do$é znaczne prawdo-
podobienstwo, ze Zerdzie wytrzymaja wigeej niz rury. Tu trzeba
zaznaczy¢, Ze zerdzie rat. sa robione z b, dobrego Zelaza, ury-
wajacego sig dopiero przy obeiaZeniu 60 kgimm?, podezas gdy
rury hermetyczne Mannesmana rwa sig przy obeiaZeniu okolo
50—55 kg/mm®. Weimy przyklad: Posylamy raka po rury. 5’/

o i

od]crecony

o0

9

w 1.000 m. Niebezpieczny przekréj rur posiada 23,37 em? (wewn.
i gwintu). Przekrdj za$ niebezpieczny Zerdzi ¢f 85 kal. 125,
oo 43,6 em? CieZar Zerdzi wynosi oo 50 ¢, Do urwania rur

trzeba liczac K, 5.000 kgfem® oo 116 ¢ 4 50 ¢ (cigZar Zerdai) co

e

166 ¢

3.800 o/ :.
43,5 oo kglem

daje dla przekroju 43,5 ¢m? natezenie

Jak widad, jest to juz b. duZe natezenie, gdyZ dosigga granic

G5 J ) OBIG y
proporcjonalnosei, i tylko b. dobre Zelazo moze je wytrzymac.
Znacznie gorzej ma sig rzecz z wigkszemi dymensjami, Wezmy
znowu  przykiad: Ciggniemy rakiem rury 10/ z glebokosei
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500 m Zerdziami ¢f 85. Przekré] niebezpieczny Zerdzi pozostaje
wige 43,5 ¢m? Przekrdj za§ rur 10’/ wynosi 48,86; juz z tego
wige widad, Ze rury wytrzymaja wigcej niz Zerdzie. Cigzar 500 m
zerdzi ¢f 85 wynosi oo 24 ¢, na urwanie 10’/ trzeba 244 ¢, razem

t
705 = 6.200 kg.

oo 270 ¢, wige na em? Zerdzi wypada nateZenie

Jak wida¢ wige, chcae, aby Zerdzie wytrzymaly to obcigZenie,
musialyby mieé¢ ze dwa razy taki przekrd] jak maja. Te wa-
runki moZna nieco polepszy¢ zastosowujac przewdd o stalej wy-
trzymalosei czyli dajac ze 83— 4 dymensji Zerdzi, im glgbiej tem
ciensze Zerdzie. Z powyZszych liczb wyciagamy wniosek, Ze
male dymensje rur mozna ciggnaé Smialo, a duZe ostrozZnie,
o ile nie chcemy si¢ nabawié cigzkiego gwozdzia. W kazdym
jednak razie rak musi byé tak dymensjonowany, aby przekrdj
Jego nie byl nigdzie slabszy ni% przekréj Zerdzi, na ktérych sie
go posyla. Wobec tego w wypadkach chwycenia rur wigkszych
dymensji przez teren, zaleca sig prué¢ je na szwach i wyciggaé
po jednej lub po kilka. Przy ciagnieciu rur prasami hydraulicz-
nemi nader cenne wskazéwki o przebiegu nateZei daje mano-
metr wbudowany w przew6éd miedzy pomps a cylindrami pra-
cujacemi. Dlatego tez byloby bardzo wskazane uzywaé mano-
metru i przy ciggnigein rur Srubami ratunkowemi, a to w ten
sposéb, aby pod $ruby podkladad cylindry z tlokami spoczywa-
Jacemi na cieczy. Manometr wlaczony do tych cylindréw wska-
zywalby Zadane ci$nienia, Fabryka nasza wykonuje nawet takie
$ruby ratunkowe z cylindrami hydraulicznemi, niestety jednak
sa one bardzo malo uZywane.

Raki wykonywane u nas bywaja przewaZnie odkrecalne
(fig. 5). Lepsze jednak sg raki odpinalne, gdyZz nie posiadaja
specjalnych wymagan co do Zerdzi ratunkowych. Rak odkre-
calny z prawym gwintem na polaczeniu ¢ musi byé puszezany
na lewych Zerdziach i odwrotnie, stanowi to wigc pewng nie-
wygode, podczas gdy rak odpinalny mozZe byé puszczany na
kazdych Zerdziach.

B. praktyczny i prosty w pomysle okazal sig rak kowala
Klosowskiego (fiz. 6). Jest on u nas moze jeszcze do§é malo
znany, ale zdobywa sobie coraz wicksze uznanie w szerokich
kolach wiertnikéw, poniewaz jego prostota daje zupelns gwa-
rancje dzialania. Przed zapuszczeniem tego raka trzeba zabid
w rury poniZe] miejsca, w ktérem sig¢ chce chwycié, — korek.
W razie gdy sie chce raka wyciggngé bez rur, opuszcza go
si¢ tak, aby wystajace prety p oparly sie na korku %. Ponie-
waz korpus begdzie sig dalej obnizal, wiec pier§cien i podnoszo-
ny przez prety p podniesie szczeki tak daleko, a3z dwie z nich
specjalnie wydIuZone zaskoczs swemi szparami s na wystajace
zabki z. Jezeli teraz podciagniemy rak do géry, to szczeki po-
zostana zawieszone na zgbkach 2, co pozwoli na swobodne wy-
ciagnigcie raka.

Bebny.

Najwigksza wads bebnéw u nas robionych jest ich nad-
mierny ciezar. Jest na nich tyle niepotrzebnego zelaziwa, Ze
odrzuciwszy je moznaby napewno znacznie zmnigjszyé ciglar
bebna. Uwazam, Ze falszywa jest zasada, Ze jesli gdzies kiedy$
1 beben na 500 sig¢ zagnie przy jakich$ nadzwyczajnych ekspe-
rymentach, najczesciej jednak przy transporcie, to juZ pozostale
499 uwaZa si¢ za nic nie warte i opracowuje sig nowy typ
bgbna, ktéry bylby tak mocny, Ze wytrzymalby z latwoscig ten
wypadek 1 na 500.

Beben karpacki §widrowy posiada wewngtrz rury bebno-
we] 3 piasty i 2 pierScienie wzmacniajace, wszystko z Zelaza
lanego. Wskutek tego beben taki wazy 850 kg, podczas gdy
beben caly z blachy i z katéwek, w ktérym jedyne czesci lane
sg 2 piasty zewnetrzne i wieniec hamulczy, wazy 760 kg. Jest
on bezwarunkowo slabszy niz karpacki, napewno jednak nie
jest za slaby. NajlZejsza konstrukeja bebna, jaks dotad widzia-
fem, szla tak daleko, Ze nawet wal, na ktérym obraca si¢ bgben,
byl usuniety, przez co uzyskalo si¢ tez zmniejszenie wagi o okolo
90 kg. Beben ten wazy! teoretycznie 570 kg. Jest to rozwigzane
w ten sposéb, Ze obie piasty zewnetrzne sa z odlewu stalo-
wego i sa odrazn wyksztalcone w czopy wechodzace w loZzyska

bgbna. Takiego bgbna nie widzialem jednak w ruchu, wiec

nie moge nic powiedzie¢ o jego wartosciach lub wadach.

Rozszerzacze pluczkowe.

Najprostszym rozszerzaczem pluczkowym jest zwykly roz.
szerzacz Fancka, przewiercony, z wstawiona w srodek rurka,
ktéra dla uszczelnienia jest z jednej strony rozprasowana,
a z drugie] przyciagnigta dlawikiem. To wykonanie jest jeszcze
najprostsze, ale tez nie pozbawione wad. 1. Rura prawie nigdy
nie moZze mieé¢ tak duzej Srednicy wewn. jak wewn. ¢/ Zerdzi
pluczkowych, wskutek tego plyn musi przeplywaé przez roz-
szerzacz predze] niZz przez Zerdzie, co odbija sie niekorzystnie
na pracy pompy. 2.0Osadzenie szczek jest troche oslabione, gdyz
sworzen, na ktérym sie¢ obracajs, musi sig przesunaé bardziej na
zewnatrz, aby zostawié¢ w S$rodku dosé miejsca na rurg, spre-
zyne i tulejke rozpierajaca szczeki. Same szczeki musza tez byd
bardziej podcigte od strony rurki, 3. Wada takiego rozszerza-
nia jest jeszcze i to, Ze moze on byé stosowany tylko do wigk-
szych dymensy] (najmniejsza 7’//), gdyz przy mniejszych rurka
wewnetrzna musialaby byé tak mala, ze groziloby zawsze nie-
bezpieczenstwo zatkania sig jej. To tez przy malych dymensjach
uzywa si¢ innego rozwigzania: mianowicie przewierca sig boki
rozszerzacza wzdluz z ominigciem szczek, sprowadzajac przez to

‘plyn po obu stronach szezek. Przy tym wykonaniu jednak robi

sie rozszerzacz pojedynczy a nie krzyiowy, gdyZz wiercenie
otworéw jeszcze w drugiej plaszezyznie nadmiernie by go po-
drozylo.

Kieraty i pompowanie.

Zaglebie borystawskie stoi przed nowym zagadnieniem :
pompowanie. Czy nie lepiej pompowaé niz tlokowaé i dlaczego
dotad nie pompowano. Otéz, jak twierdza nafciarze, dlatego, Ze
ropa parafinowa zatyka i zabija wentyle pompy i w ten sposéb
nie pozwala jej racjonalnie funkcjonowad. Ale wobec tego, Ze
tlokowanie daje stanowczo niewystarczajace wyniki, jest bowiem
w wysokim stopniu nieekonomiczne (maszyna wyciggowa wy-
nosi tylko 59/, ciezaru uZytecznego) nawet mimo ulepszen elek-
tryfikacji 1 t. d., zaczeto mys$le¢ znéw o pompowaniu. Prébe
zrobiono w Boryslawiu na szybie ,Waliszko“ i dala ona zu-
pelnie dobre rezultaty. Otéz juz prawie 3 miesigecy pompa idzie
bez defektu i stale te samg ilosé ropy wynosi. Nie jest wigc
widocznie tak tragicznie z zaparafinowaniem. Pompa zostala
sprowadzona z Ameryki i jest nieco odmienna od naszej, ale
w konstrukeji, nie w zasadzie.

Pozostaje kwestja napedu pompy. W tej dziedzinie frzeba
do$wiadczen i pomiaréw, gdyz pompowania uzywano tylko na
malych kopalniach, gdzie nikt sie teoretyczng strong tych rzeczy
nie interesowal. Sprawa zasadnicza: centralizowaé poped pomp,
czy tez pedzi¢ je indywidualnie kazda z osobna. Razecz nada-
jaca sig do dyskusji. Mojem zdaniem tylko do$wiadczenia moga
da¢ w tym kierunku jasna odpowiedz.

Jelno i drugie ma swoje dobre i zle strony. Jezeli chodzi
o inwestycje, niewatpliwie pojedynczy naped jest korzystniejszy.
Bo jesli mamy na jednej sekcji np. 4 szyby w pompowaniu, to
w kazdym razie potrzeba w kazdym szybie zosobna jakiejs
sily pociggowej (np. do zapuszczania lub wyciggania przewodu)
a oprécz tego osobnego motoru do kieratu. Jesli zas chodzi
o poped (w znaczeniu ,Betrieb®), to zdaje mi sig, Ze centralna
stacja napedowa jest ekonomiczniejsza, gdyz odpada obsluga
w kazdym pojedynczym szybie, pozatem moZna uzywszy odpo-
wiedniego kieratu wyzyskac lepiej sil¢ maszyny i ulatwié jej
Jjednostajny bieg. Taki ,odpowiedni® kierat rézni sie zasadniczo
od kieratu u nas uZywanego. Najwieksza wada kieratu naszego
jest to, Ze ma ruch przerywany a nie staly, dzigki temu wszystkie
pompy réwnoczednie staja w martwych punktach i wszystkie
réwnoczesnie ruszaja z miejsca, JeZeli wezmiemy pod uwage,
Ze przy ruszaniu z martwego punktu naleiy przyspieszyé duze
stosunkowo masy, to stwierdzamy, Ze praca maszyny pedzacej
kierat jest bardzo nierdwnomierna. Zaradzi¢ temu mozZna dajac
Joj odpowiednio cigzkie kolo zamachowe. Wade te usuwa kierat
amerykanski (przedstawiony schematycznie na fig 7). Ma on
mala tarcze ,t“ umieszczona obrotowo na czopie korbowym ¢,



Korba % otrzymuje naped od maszyny zapomoca przeniesienia
z kél stotkowych i pasa. Do tarczy ¢ przymocowane sg prze-
wody do poszczegélnych szybéw. PoniewaZz korba wykonuje
ruch ciagly obrotowy, przeto najwyzej 2 pompy, ktérych prze-
wody umocowane sg naprzeciw siebie do tarczy ¢, stang
réwnocze$nie w martwych polozeniach. Dzigki temu obciaZenie
maszyny nie bedzie si¢ zmieniaé tak gwaltownie jak w poprzednio
opisanym wypadku, co jej pozwoli na znacznie jednostajniejszy
bieg, przy lekkim kole zamachowym.

Na tych kilku uwagach skofczylbym sprawy zwiazane
z samg konstrukejs, a cheialbym jeszeze poruszyé inne trapiace
nas kwestje. Najwigksza bolaczks fabrycznej galezi naszego
przemysiu naftowego jest brak normalizacji. Kazda wytwérnia
robi rzeczy te same troche inaczej, a to wystarcza, aby jedne
czgsci nie pasowaly do drugich, a nawet w obregbie tej samej
fabryki robi si¢ te same rzeczy coraz inaczej. Odbija sig to
najniekorzystniej na samej fabryce, podnoszgc znacznie koszta
produktu. Klijenci wskutek braku norm, nazw i oznaczen, w za-
moéwieniach nie podajs dokladnie czego chcs, co pocigga za soba
dlugs korespondencje, wreszcie réZzne zaméwienia tych samych
rzeczy réZznia sig od siebie o drobmnostki, o kilka milimetréw
nieraz, skutek czego trzeba dla kazdego indywidualnego wy-
padku robié osobny rysunek, czesto odlew, a wigc i nowy ko-
sztowny model.

Np. kto§ zamawia rozszerzacz: jeden korpus ze szczgkami
wymienialnemi do rur 9/ i 10//, Za pare dni przyjdzie zamé-
wienie na rozsuwacz do rur 7// i 9//, Na pierwszy rozszerzacz
byl robiony rysunek, jednak do nowego zaméwienia nie da sig
on zastosowaé, bo korpus ktéry wejdzie w 9// nie wejdzie w 7//,
Robi si¢ wige nowy rysunek. Ktos trzeci zaZzada rozszerzacza
na rury 7//, 9// i 10’/, wigc znéw trzeba zrobi¢ nowy rysunek.
Dzigki temu b, czgsto nie mozna dotrzymaé terminu dostawy.
Przypusémy, Ze termin dostawy przy jakim$ drobnem zamé-
wieniu wynosi 3 tygodnie od chwili otrzymania zaméwienia.
Na robote w warsztacie czas ten jest a% nadto wystarczajacy.
Po otrzymaniu zaméwienia okazuje si¢ jednak, Ze starych ry-
sunkéw nie da sig zastosowaé, bo zamdéwienie wymaga ja-
kich§ minimalnych bez znaczenia zmian. Trzeba wigc zrobié
nowy rysunek. Zwykle jednak zaden z konstruktoréw nie jest
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w danej chwili wolny, wigc zaméwienie czeka dzien, dwa, ty-
dzien, — przyjmijmy 5 dni. Rysowanie zajmie np. 2 dni, ko-
pjowanie 1 dzien, odbitka $wietlna !/, dnia do 1 dnia, razem
9 dni roboczych. Poniewaz 3 tygodnie posiadaja 18 dni robo-
czych, wige w danym wypadku polowa terminu mingla do chwili
dostania si¢ rysunku do warsztatu. Oczywidcie wobec tego do-
trzymanie terminu staje sie czesto niemozliwe, a przedmiot staje
sig droZszy, gdyZ do kosztorysu trzoba doliczyé czas konstruk-
tora, kopisty, odbijacza, papieru i t. d. Gdyby rzeczy byly
znormalizowane. to z chwilg ofrzymania zaméwienia, trzebaby
bylo wyslaé tylko z biura konstrukeyjnego gotowy rysunek do
fabryki, co jest kwestja 5 minut. Klijenei przyzwyczajeni do
normalizacji zamawialiby rzeczy normalne. W tym celu powinny
byé powydawane katalogi, ktéreby zupelnie dokladnie poszecze-
gblne rzeczy wyjasnialy, Falszyws jest zasada, Ze katalog nie
moZe byé¢ za dokladny, gdyz wtedy klijenci mogliby sobie robié
u siebie niektére rzeczy, a nie dawaliby zarobku fabryce. Dla-
czego amerykanskie cenniki sa tak dokladne, Ze posiadajs mawet
konstrukcyjne rysunki poszczegélnych rzeczy. Bo racjonalnie
postawiona i dostosowana do swojej produkeji fabryka powinna
tak tanio fabrykowad, aby nikomu sig¢ nie oplacilo robié cos
u siebie, gdyz go to droZej wyniesie niz sprowadzanie danej
rzeczy gotowej z fabryki. I to jest racjonalna podstawa konku-
rencji, — a nie odgradzanie si¢ chinskim murem od innych
fabryk przez to, Ze wprowadza si¢ np. kalibry do narzedzi o 1
albo 2 mm wigksze, niz ma inna fabryka, tak aby ich rzeczy
nie daly sie skrecad z naszemi i przez to ma sie nadziejg przy-
wigzaé klijenta do siebie.

Jezeli mowa o kalibrach, to powiem, Ze brak normalizacji
tego szczegélu i ujednostajnienia go w calym przemysle, jest
czgsto powodem zmacznych nieporozumien i kosztéw. Byli juz
ludzie, ktérzy mysleli o tem iduZzo na tym polu zrobili. Do ta-
kich nalezal §.p. inZz. Wolski, ktéry unormowal i wydal swoje
kalibry, Ale tu nie wystarczy inicjatywa jednego czlowieka,
tu musi byé wspéldzialanie i dobra wola wszystkich. Przestanmy
chorowaé na manj¢ wielkos$ei i wolaé: dlaczego ja mam uzy-
waé kalibréw Wolskiego, czy ,Karpat, kiedy ja sobie moge
zrobié swoje! W ten sposéb nigdy nie dojdziemy do ladu.
Rzecz ta powinna byé poruszong na Zjezdzie Migdzynarodowego
Zwigzku InZzynieréw i Technikéw wiertniczych, gdyz organi-
zacja ta jest, mojem zdaniem, najbardziej powolang i kompetentna
w tych sprawach, a normy, ktéreby od niej wyszly, bylyby
obowigzujgce dla calej europejskiej techniki wiertniczej.

Wreszeile ostatnia rzecz, jaks cheialbym poruszyé. Nie
rébmy nie tylko dla tego tak, Ze tak robiono dotad! Ogladajac
wiele rysunkéw w naszej fabryce, znalazlem caly szereg szcze-
gb6léw blednie lub nie potrzebnie drogo rozwigzanych i bledy
te powtarzajg sig od dziesigtkéw lat, bezmysinie, dlatego tylko,
ze tak si¢ dotad robilo. Swojg drogs w tym wzgledzie duZo
58 winni nasi klijenci, ktérzy b, niechetnie widza wszelkie ino-
wacje, choéby one byly najmadrzejsze. Zdarzalo si¢ juz u nas,
ze przedmiot z ktérego byl usunigty jaki§ zbyteczny szczegél,
bywal przez odbiorcg wlasnie z tego powodu odrzucony i do-
piero dluga korespondencja, lub wyslanie na miejsce inzyniera,
pozwolilo rozwiazaé nieporozumienie. Z tea musimy energicznie
walezy¢ i dla tego twierdzg, e nas inZynieréw czeka jeszcze
w polskim przemysle naftowym wiele pracy!

InZ. Klimkiewicz Wtadystaw, ,Olej Skalny“, Bitkéw.

Uwagi porownawcze nad systemem wiertniczym kanadyjskim i pensylwanskim
w Zaglebiu naftowem Bitkowskiem.

Odezyt wygloszony na ZjeZdzie Inzynieréw Absolwentéw Oddzialu Naftowego Politechniki Lwowskiej.

Od roku 1883, a wiec przeszlo od lat czterdziestu, pa-
nuje niepodzielnie w przemysle naftowym malopolskim kana-
dyjski, wzglednie kanadyjsko-polski system wiercenia. System
ten, od chwili przeniesienia go na nasz teren naftowy, przy-
stosowujagc sig do trudnych warunkéw geologicznych, prze-

szed! wiele zmian i ulepszei. Choé cze$ciowo zmodyfikowany,
to jednak przestaje byé odpowiednim nietylke do glehszych
wiercen, lecz staje sig obecnie, w dobie kryzysu ekonomicz-
nego i przemyslowego, zbyt kosztownym. Dlatego w okresie
powojennym daja si¢ u nas zauwazyé intensywne usilowania
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w kierunku zmiany metody wiercen za nafts 1 zastosowania
innych systeméw, wyprobowanyeh zagranica, lub tez pomyslow
polskich wiertnikéw naftowych. I tak, prébowano wprowadzic
wiercenia systemem HFaucka, Raky (pluczka udarowa), Rotary
(pluczka obrotowa), taranem Wolskiego, dalej wiercenia syste-
mem linowym, wolnospadowym, diamentowym, kolizerem Mi-
kuckiego, syst. Steina 1 pare innych., Waszystkie te préby
przeszly przewaZnie bez echa, nie wypierajac systemu kana-
dyjskiego, a tylko system kombinowany kanadyjsko -linowy,
utrzymal sig, przez krotki okres czasu. NaleZy pamigtad o tem,
%e malopolskie, a w szczegdlnosei boryslawskie warunki wier-
cenia, przy glebokosciach przekraczajacych 1800 m, przy
stromo nachylonych i1 zmiennych, co do twardosei pokladach,
powodujacych krzywienie odwiartu, przy sypliwyeh i gniota-
cych rury lupkach, oraz czesto napotykanych wodach, zmusza-
jacych nas do straty dymenzji rur, naleza do najtrudniejszych
do odwiercenia terenéw naftowych $wiata. Poza temi powodami
natury zasadniczej sa tez i inne. Przedewszystkiem dokony-
wane proby byly jedynie sporadycznemi wypadkami, nie zwia-
zanemi w jedns systematyczna i dobrze przygotowans akcje.
Jest to po czgsci wing zainteresowanego w przemysle nafto-
wym kapitalu, ktéry jest malopochopnym do systematycznych
doswiadczen w tym kierunkm, po czesci konserwatyzmu sfer
technicznych. To tez nie mamy Zadnych pozytywnych rezulta-
téw przeprowadzonych w latach ubieglych préb.

Po latach wojny, gdy zaczeliSmy powoli przychodzi¢ do
stosunkéw normalnych, rozpoczgl naplywaé do polskiego prze-
mysiu kapital amerykanski, reprezentowany przez filje $wiato-
wego trustu naftowego ,Standard Oil Company“ firmy: ,Va-
caum Oil Company“, ,Olej skalny“ i  Bracia Nobel*:

W zaglebiu naftowem bitkowskiem s3 zaangazowane
dwie pierwsze z powyzej wymienionych firm, z ktérych jedna
utrzymuje prawie wylacznie caly personal techniczny amery-
kanski i wierci systemem pensylwanskim (linowym) (,Vacuum
Oil Co.“), druga posiada personal polski, z wyjatkiem paru
instruktoréw wiercen pensylwanskich, a wiercenie prowadzi
oprécz tego systemem kanadyjskim i kombinowanym (,Olej
Skalny“). Rezultaty, jakie przytem osiggnigto wiercac syste-
mem linowym, sklaniajg mig do zajecia si¢ niem w niniejszym
referacie.

System linowy, w swej pierwotnej formie, zostal po raz
pierwszy uzyty w Chinach przy wierceniu recznem, bez zasto-
sowania noiyc. W Ameryce pierwszy ryg linowy postawiono
w r. 1859 w Titusville w Pensylwanji, na terenie charaktery-
stycznym dla swoich poziomych i slabo nachylonych pokladéw,
gdzie tez przyjal sig i rozpowszechnil, a gdzie réwniez znaj-
duje sig najglebszy szyb $wiata (2.804 m), odwiercony tym
sposobem. Dzisiaj uZzywa si¢ tej metody zwanej od kraju, gdzie
znalazla najwigksze zastosowanie pensylwanska, na wszystkich
prawie terenach poza Stanami Zjednoczonemi, a obecnie takze
i w Polsce.

Rygi wiertnicze pensylwanskie buduje sig zaleZnie od
glgbokosel horyzontu ropnego w paru typach. Pensylwanka
uzywana w Bitkowie jest rygiem 6-calowym. Odréznia sie od
kanadyjki, w swym zewngtrznym wygladzie, wysokoscia wiezy
25!, m, (kanadyjka 18-—20 m), budows ,jaty® maszynowe]
1 zérawiowej, oraz przybudéwka na beben $widrowy. Wal kor-
bowy 6-calowy otrzymuje popged =z maszyny parowej 30 KM.,
n=18b obr./min, (45 KM., #=200), przy przeniesieniu 1:4.5—5
(1:2,8). Na wale korbowym (1), rys. 1, znajduje si¢ zaklino-
wana, trzymetrowej srednicy, tarcza drewniana, napedzajaca
zapomocy skrzyZowanej liny manilowej beben $widrowy (2).
a przy uzyciu kola tarczowego bgben lyikowy (4). Pray koncu
walu wlgcza sig zaklinowane kolo zgbate, tworzace polowe
sprzggla, dla uruchomienia, zapomocs lancucha Galla, bebna
wielokrazkowego. Wahaczowi nadaje skok 50—80 ¢m korba
waln gléwnego. Na drngim koficu wahacza znajduje sie umo-
cowana $ruba popuszezajaca, na ktérej obmiza sie przewdd
w miar¢ poglebiania otworu. Uzbrojenie korony, sklada sie z ro-
lek, Iyzkowej, $widrowej i rozloZonej na poszczegélne krazki,
gornej] wiazki wielokrazka pigciokrotnego, umieszeczonych na
zelaznych dzwigarach. Manipulacje rurami ulatwia wykopana

cembrowana studnia t. zw., bodnia, 7—8 m glgbokosei. Skreca-
nie warsztatu wiertniczego, skiadajacego sie z $widra, obeia-
Znika, nozyc i1 pasterki, odbywa sig przy pomocy zebatego poi-
lola, ruchomego buta z dzwignig i odeciazonych kluezy. Na
mocy sprezystosei liny, w tym wypadku lewoskretnej, nasteg-
puje obrét $widra w prawa strong, przy uZyciu automatycznej
pasterki. Narzedzia wiertnicze muszg byé silnie dokrgcane, przy
uzyciu wspomnianego urzadzenia, przyczem polaczenia gwin-
towe (prawe), nie moga byé smarowane. Poczatkowo rozpo-
czyna sig wiercenie na t, zw. szarpanca® z angielskiego
»Spudding®, bez uiycia wahacza, lecz wprost z korby. Przy
mniejszych bowiem glgbckodciach, a wige niewielkich dtu-
gosciach liny, obrét Swidra bylby niedokladny, skutkiem czego
odwiart bylby wyrobiony unie okraglo. Wiercenie odbywa sie
$widrami prostemi (symetrycznemi) o s$rednicy wigkszej, jak
zewnetrzna rur, nastepnie po czesciowem zarurowaniu, mniej-
szym S$widrem, jak Swiatlo rur, i rozszerzaczem, Dymensje rur
jak przy kanadyjce, lub tez inne. Obsluge stanowi wiertacz
i dwéch pomoenikéw. Praca wiertacza i pomocnikéw jest lzej-
sza, niz przy kanadyjce.

Rys. 1.

W Zaglebiu bitkowskiem wierci ,Vacuum Oil Company*
oSm szybéw, Tow. ,Olej skalny“ trzy szyby systemem lino-
wym. Aby mied dokladny obraz i poréwnanie wynikéw wiercen
obu metodami, zestawilem tabele 1, gdzie kaZdej pensylwance
odpowiada szyb kanadyjski, poloZzony obok, w identycznych
warunkach geologicznych i wiertniczych. W rubryce ,Dnie ro-
bocze® mamy podang efektywng ilo§é dni roboezych, 'z odlicze-
niem $wiat, niedziel, oraz stéjek. Okres pracy, to ilo§¢ mie-
sigey 1 dni, ktére uplynely od dnia rozpoczecia wiercenia do
dnia osiggnigeia danej glebokosci. Dla zorjentowania sig w za-
rurowaniu otworu, podaje rubryka nastepna dymensje w calach,
i ilo§¢ rur w terenmie w metrach. Ostatnia rubryka wskazuje,
ile razy postgp wiercenia, w metrach na dobe, pensylwanki
jest lepszy od postgpu metods kanadyjska,.

Widzimy wige, %e przecigtny postep pensylwanek wy-
nosi okolo 8 m/dobg, podezas gdy kanadyjki wynosi okolo
3,5 m/dobe, czyli 2,1—23 razy wigksza jest szybko$é wiercenia
na linie. Przecietny postep miesigezny wymnosi 160 m dla pen-
sylwanki, 70 m dla kanadyjki, Maksymalna ilo§é 424 m w mie-
sigcu maju 1924 r. odwiercono w szybie _Vacuum O, C.“ Nr. 3,
za$ kanadyjka Tow. ,Olej skalny* maksymalnie 191 m w mie-
sigcu. Najwigkszy postep dzienny 46 m uzyskal szyb Nr, 6. V,
0. C. Sto metréw uwiercono w czasie 3 dni w V. O. C. Nr. 4.,
w czasie 4dni Nr. 6. Maksymalny postep na dobe 16 m kana-
dyjka osiggnal ,Olej skalny“ Nr. 7, wiercac stale na krétki
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udar, wskutek czego nastgpilo jednak takie znuzenie Zerdzi, Ze
dnia nastepnego urwano 10-krotnie przewéd wiertniczy. Sto
metréw uwiercono kanadyjka ,0Olej skalny* Nr. 9 w czasie
15 dni.

Jak tabela wskazuje, zarurowanie otworéw wiertniczych,
wierconych lina w Bitkowie, jest w wiekszej czesci wypadkéw
lepsze, jak w sasiednich szybach kanadyjskich. Na gorszy stan
tegoz w szybach kanadyjskich, w dunZej mierze, wplywajg ta-
kie czynniki, jak brak na kopalni wigkszej ilosci rur potrzebnej
dymensji, korzystna kalkulacja kosztéw (chwilowo), zamykanie
wéd w réznych glebokosciach, instrumentacje i t. d. Nie zna-
czy to, aby jeden lub drugi sposéb wiercenia wplywal na
gorsze lub lepsze zarurowanie otworéw. Wykazuje to tylko, Ze
bl¢dnem jest przekonanie, jakoby otwory wiercone ling gorze]
staly z rurami, jak kanadyjka. Dowodem tego jest niniejsza
tabelka zestawiajaca przecigtny stan zarurowania.

| 7_})7[11_61-;332, rur w calach
A, 19 | 167 | naw | 12 | 100 | ae
B — = - _ —
|
Pensylwanka . 5b 140 800 500 | 720 @ 1020
Kanadyjka . ‘ 20 270 460 | 680 | 1010
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- |

Niektére szyby V. O. C. zaczynano dymensja 20’/, a do-
chodzac 18’/ rurami do glebokosci 55 m, zuzyto niepotrzebnie
Jjedng dymensje wigcej. Dlatego szyby pésniej wiercone juz tej
20//-wej tury rur nie posiadaja. Pensylwafiskie szyby ,Oleju
skalnego* posiadajg o jedng dymensje rur mniej, jak przy ka-
nadyjce, bo zamiast 9/, 7/ i 6// cali maja tylko 8/ 1 6’/
rury.

Wykres 1 przedstawia przebieg przecigtnego postgpu
wiercenia w m/dobg, jako funkecje glebokosci, dla szybéw
»Oleju skalnego®, pensylwanki Nr. 4 i kanadyjki Nr. 5, ktére
w tych samych prawie glebokosciach przewiercaja warstwy
plytowe, miazszosci okolo 60 m, inoceramowe grubosci 200 m,
& nastepnie wehodzg w serje warstw dobrotowskich,

Wykres 2 przedstawia postep wiercenia, jako funkeje
czasu i glghokosei dla dwu pensylwanek V. O. C. 5 i 3 i ka-
nadyjek.

Przytoczone fakty $wiadezg na korzysé pensylwanki.
Przyczyna wigkszej szybkosei i post¢pu wiercenia sa: 1. wigkszy
efekt udaru $widra; 2. oszczednosé czasu na roboty pomoeni-
cze, jak wyciaganie 1 zapuszczanie przewodu, tyZkowanie, zmiane
gwidra, rurowanie i manipulacje rurami, oraz 3. rzadsze i lZej-
sze ingtrumentacje.

Efekt udaru jest wigkszy, poniewaz: ¢) Mamy tu do czy-
nienia z wiekszemi masami $widra, obciaZnika i noZyc, oraz
wigkszemi chyZo$ciami udarn, a wigec wigksza energjs udarn.
Energja udaru powigksza sig teZ przez zwiekszenie wzniosu
$widra, skutkiem elastycznego wydluZania sig przewodu wiert-
niczego w czasie wiercenia. b} Swider do wiercenia z liny, po-
siada wigksza powierzchnig udaru, tak Ze wystarczy okolo 5
udaréw do obrobienia otworu, podezas gdy $wider kanadyjski,
zaleZnie takZe od rodzaju zwiercanej skaly potrzebuje ich wie-
cej. ¢) Wainem jest to, Ze Swider pracuje na czystem dnie,
przyczem tarcie w plynie zmniejszone jest do minimum. Mamy
bowiem moZnos¢ czestego Iyzkowania 1 wyciggania przewodn
tak, Ze moZna wierci¢ nawet w ilolupkach $widrem stosunkowo
czystym, nieobklejonym blotem; a réwniez speecjalna budowa
$§widra pensylwanskiego, powoduje cementowanie (obklejanie)
§cian odwiertu, pozostawiajac cze$é tylko blota na dnie,

Drugim bardzo waZnym powodem jest zmniejszenie czasu
wyciggania i zapuszczania przewodu, ktéry na linie wynosi
8—15%,, a przy Zerdziach 18269, czasu wiercenia, co ozna-
czone jest linjs kreskowana na grafikonie procentowego zuzy-
cia czasu, Mniejszy jest tez procentowo czas uzyty na Yyzko-
wanie, wynoszacy dla pensylwanek 8—158Y, dla kanadyjek
12—9569, oczasu roboczego, wskutek specjalnego dzialania
swidra, o ktérym wyzZe] wspomnialem i lepszych przeniesien
(szybkos¢ nawijania i odwijania liny lyzkowej dla pensylwanki
wynosi 38,8 m/sek. i 5,8 mfsek., dla przeniesiei kanadyjskich
3,2 mfsek i 4,8 m[sek.). Przez zastosowanie lepszego materjalu
na Swidry, Swider nie wymaga czestego ostrzenia i zmiany,
co takze jest polaczone z zyskiem czasu na wlaSciwe wiercenie.
Szybsze jest rurowanie i latwiejsza manipulacja z rurami. Lina
wielokrazkowa nie wymaga bowiem zakladania, poniewaz jest
nawinigta stale na osobny beben wiclokrazkowy. Szybciej od-
bywa sig tez skrgcanie rur maszynowo przy usyeciun osobunych
kluezy, czego sig (prawie) nie uzywa przy kanadyjce. Pozatem
w razie potrzeby, np. gdy podsypuje, moZna obnizyé rury bez
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dodawania nowej rury lub kawalkéw, mogac operowad calg gle- | sg one lzejsze i rzadsze, do czego teZ przyczynia si¢ doskonaly
boko$cia bodni. Pierwsze rurowanie odbywa sig zwykle do wigk- | materjal narzedzi wiertniczych. Dotychczas nie mieliSmy w Za-
szej glebokosci odrazu, poniewaZ wierci si¢ z liny majgc nieraz | glebiu Bitkowskiem (11 szybéw pensylwanskich) zadnej takie]
przeszlo 200 m pod rurami (np. szyb V. O. C. 6 mial pod 14’/ | sytuacji, gdzie nie moZna bylo zagwozdZenia przy pomocy liny
rurami 215 m niezarurowanego otworu). Zarurowanie wigc od- | usungé. Musimy sobie zdaé sprawe z tego, Ze nie mamy takich
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razu wickszej glebokodci, zuzywa o wiele mniej czasu, jak ‘ wypadkéw, jak urwanie sig przewodu w czasie zapuszczania

stopniowe dodawanie rur.
Ustalilo si¢ u nas przekonanie, e wadg pensylwanki sa ‘

lub wyciggania, co powoduje jedna z najecieiszych zazwyczaj
instrumentacyj przy kanadyjce. Nie mamy tez dotychczas -

instrumentacje, co tylko po czeSei jest siuszne. Mianowicie, 1 w Bitkowie Zadnych prawie instrumentacyj za rurami (V. O. C.

—
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Nr. 1 i1 6), co nie nastrecza zreszts wigkszych tru-
dno$ei, jak przy kanadyjce, poniewaz moZemy uzyé
tez Zerdzi ratunkowych zapuszczonych z wielokraika,
co jest w uzyciu w linowych szybach w Ameryce.
Najczgstszem jest urwanie si¢ liny, w czasie wiercenia
na pasterce lub w czasie lyzkowania, przez podsta-
wienie lyZki pod but rur, przyczem o ile nie zacho-
dzg pewne komplikacje, jak np. zasypanie, to wy-
ciaganie nie trwa dluZej, jak wyciggnigcie urwanej
%erdzi, Do rzadszych wypadkéw nalezy zlapanie rozsze-
rzacza przez zasyp, zlamanie obcigZnika, lub utracenie
czopa $widra, oraz nozyc, ktére nie sa niebezpiecznemi,
o iie wiertacz zorjentuje sig natychmiast. We wszyst-
kich podobnych wypadkach w V. O. €. i ,Oleju skal-
nym“ przychwycony rozszerzacz, utracony Swider lub
obciaZnik wydobyto w czasie jednej zmiany. W razie
nie zauwaZenia, gdy czeS¢ utracona zostala podczas
dalszego marszu whitg w Sciang i dno odwiertu, a na-
stepnie jeszcze zasypana, co zdarza sig szczegélnie
przy niezarurowanym na wigkszej przestrzeni otworze,
odgwazdzanie naleZy do stosunkowo dluZszych, Tak
np. w szybie Nr. 4. V. 0. C. wyciagnigto zlamany
obcigznik, po 14 dniach, a 16’/ cal. swider po 20 dniach
instramentacji na szybie Nr. 6. Odbijanie zad utrgco-
nego 10’/ §widra w gl. 600m trwalo w szybie O, S.
Nr. 2 dni 12. Wypadki naogél nie tak czeste.

Jednym z dalszych zarzutéw stawianych syste-
mowi linowemu jest to, Ze odwierca krzywy otwér.
Kazdy otwér wiercony jakimkolwiek systemem jest
w mniejszym lub wigkszym stopniu’ skrzywiony. Cho-
dzi tylko o to, aby mieé moZnodé zarurowania odwiertu,
bez straty dymensji z tego powodu, oraz nie nara-
Zania przewodu na niszczenie, czy to przy dalszem

trudng jest instrumentacja na linie, w tak bardzo rzadko tutaj | wierceniu, czy tez eksploatacji. Przy kanadyjce latwiej moZemy
zachodzacych ciezkich i skomplikowanych wypadkach, a naogél | uniknaé krzywienia odwiartu, orjentujgc sie juz w czasie wier-



cenia po udarze, ktorg strong otworu $wider lepiej wyrabia,
przytrzymujac go, wiercac na krétki udar $widra lub kopyta.
Mniejszg jest tez nawiercona krzywizna (ktéra mamy patro-
nowac), poniewaZ mniejszy jest postep pracy, oraz latwiej sie
zorjentowaé w tem po $cigeiu §widra. Przy linie nawiercamy
wigcej otworu krzywego, wskutek wigkszego efektu wiercenia,
oraz trudniejszg jest orjentacja po $widrze, wskutek pelniejszej
jego budowy i lepszego, trudniej zuzywajacego sie materjalu.
MoZna ustrzec si¢ przed krzywieniem, lub tez ograniczydé sig
do nawiercania malych odchylei odwiertu, przez znajomosé te-
renv i warunkéw geologicznych, przez ostroZny i sumienny do-
zér, oraz przez wyrabianie juz drobnych krazywizn $widrem
krzyiowym, po uprzedniem zapatronowaniu otworu. Posiadamy
w Bitkowie trzy otwory wiertnicze pensylwanskie skrzywione,
lecz krzywizna wystepuje nad horyzontem ropnym, wsréd ro-
gowcéw 1 twardych wkladek piaskoweéw naprzemian z Iup-
kami, serji menilitowej, tak Ze eksploatacja pierwszego hory-
zontu ropnego nie natrafila na przeszkode. W jednym z po-
wyzszych wypadkéw, po wyczerpaniu szczuplej produkeji, roz-
Poczgto dalsze wiercenie po zapuszczeniu nastepnej tury rur,
W najblizszym czasie i w tamtych dwu szybach rozpocznie
sig wyrabianie krzywizny i dalsze wiercenie. Oprécz powodéw
Datury zasadniczej, graja tez tu role czynniki drugorzgdne,
0 ktérych poprzednio nadmienilem. Wiercenie prowadza prze-
waznie wiertacze amerykanscy, ktérzy nieprzyzwyczajeni do
naszych warunkéw terenowych, nie zawsze zdaja sobie z nich
dokladnie sprawg. W pewnych wypadkach gra tez tu role
ambicja osobista i wielka samodzielno$é, jaks oni posiadaja.
Spodziewajac sig dojécia do ropy w niedlugim czasie, jeden
z wiertaczy amerykanskich, mimo otworu skrzywionego, mimo
sprzeciwn wspélpracownika i kierownictwa, prowadzil dalsze
wiercenie bez prostowania otworu, co musialo pociagnad za soba
skutki. TakZe nasi wiertacze, w czasie wyszkolenia nie bedac
Jeszcze odpowiedzialnymi za szyb przed kierownictwem,. starajg
sig o jaknajwicksza ilo§¢ odwierconych metréw, nie zawsze
prostych, ze wzgledu na premje metrowe. Réwnoczesnie szyby
wiercone przez naszych odpowiedzialnych wiertaczy, moga sig
poszezyci¢ bardzo dobremi rezmltatami, prostym otworem, przy
szybkim postepie pracy i brakiem prawie instrumentacji.

Pewne trudnogci sprawia niewyszkolonym wiertaczom roz-
szerzanie na linie. Dwadziescia przeszlo temu lat wstecz istnieli
jJeszcze w Ameryce osobni wiertacze zajmujacy sig jedynie roz-
szerzaniem. Polaczone jest ono ze zuiyciem okolo 79, czasu
roboczego, podczas gdy przy systemie Zerdziowym niedochodzi
nawet do 19%,, zaleinie od glebokosci i wierconej skaly, oraz
uZywania ekscentréw lub $widréow scigtych. W naszych wa-
runkach bitkowskich, uZycie rozszerzacza byloby prawie Ze nie
potrzebne, a w kazdym razie zmniejszone do minimum, po uzy-
ciu $widréw ekscentrycznych odpowiednio przekonstruowanych
lub §widréw Scietych patentu dyr. W, Fiodzifiskiego. Te ostatnie
uzyte w V. O. C. na przestrzeni 150 m, spowodowaly, Ze uzy-
cie rozszerzaczy bylo tylko dwukrotnie potrzebne.

Streszczajac poprzednie, powiem, Ze wada systemu lino-

wego jest: 1. trudniejsza orjentacja w czasie poczatkowego
rzywienia; 2. wyrabianie wigkszych krzywizn; 3. skompliko-
Wane instrumentacje; 4. strata czasu na rozszerzanie.

Dla caloksztaltu podaje stan szybéw pensylwanskich
W Bitkowie z dnia 18. I. 1925.

Strona handlowa i kalkunlacja kosztéw wiercenia obu me-
todami przedstawia sig nastepujaco. Caly kosztorys jest prze-
Prowadzony !) dla odosobnionego szybu, glgbokosci 1000 m,
Ceny 2 uwzglednieniem ce! i transportu do Bitkowa, loco ko-
Palnia, z pierwszej polowy 1923 r. Okres amortyzacyjny przy-
JeliSmy na podstawie danych, dla pensylwanki o§miomiesigczny,
dla kanadyjki szesnastomiesigczny.

Czyste koszta inwestycyjne pensylwanki sg jak widad
0 189, droZsze od kanadyjki, jednak 1 m odwiercony kosztuje
0 27,59/, taniej, t. j. oszczedno$é okolo 46 zl. na kazdym
metrze otworn wierconym pensylwanks,.

') Opracowany z W. Krobickim.

| Glgbokosé | & .
v || Rozpoczgto | _Ja= [
Szyb | wierceme | & o qé 2 Uwaga |
EZ 2 |5
| il I8
I
I Rury 7’ zapuszczo-
r \ o o 2 a ~.,|| ne do tlokowanisa,
»vacuum O.C.# 1./l 23, XT. 23. lOlO| 973 | 7 chwycone. Zapusz-
| czono G’/ rury.
| fiyzkuje sig¢ rope
” 24 9. L 24, | 83]) 818 | 9/|loprodukeji dziennej
2 500 kg
, 8l 25 1v. 24, '| 683 663 | 10|
Rury 6’/ zapuszczo-
T = a5 /|| ne do tlokowania.
, 4] 4 VIL 24| 747 742 | 9v | B0 e ennn
| 10.000 kg
: 5/ 15. VIL 24. || 1082|1020 || 9| Bury 9" postawio-
: no. Wierci sie.
” 6. 13. VIIT. 24.| 878 861 || 97/ Wierci sie.
Lyzkuje sie rope o
»0lej Skalny“ 2/l 18.11. 24, | 872| 828 | 8’| produikeji 2.000 kg
dziennie.
Rury 6’/ zapuszczo-
o s ,+|| no do tlokowania,
5 4.4 21. VI.24. || 725 718 || 10’/ Do Ailcin- dalessin
6.000 kg.
5 10 11. X. 24 581 b19 | 12/ Wierei sig.
|
' Kosztorys Pensylwanka Kanadyjka
A. Roboty ziemne . . . . . . . 4.383 zl. 4888 zl.
B. 3 budowlane . . . . . 48366 43.296
C. Narzedzia i rury wiertnicze . 212,790 . 172.265 ,,
l o L R
| Cala inwestycja . . . . . |  260.529 zl. 219.988 zl.
:‘.: &S —— | == = —
i Pensylwanka | Kanadyjka
| y Yl
!Inwestycja. .......... | 260629 2l ’ 219.933 zl
- z kosztami ruchu . | 820.585 b 336.844 -
Amortyzacja . . . . . . . . . 106.167 " ‘ 118.089
- z kosztami ruchu 168.228 231.950
| Koszta ruchu . . . . .. ... 60.066 118911 |
Robocizna i administracja . . . 36.160 79.250
| Koszta 1 dnia ruchu . . . . . 700,92 ,, 488,22
’ »  odwiercenia 1m otworn 168.22 218,95

W pozycji , Amortyzacja z kosztami ruchu“ nie uwzgledni-
lismy wydatkéw nieprzewidzianych. Obliczajac koszta inwesty-
cyjne przyjmowali§my transport rygu wiertniczego pensylwan-
skiego, narzgdzi, lin, urzadzenia szybowego i maszyny parowej
ze Stanéw Zjednoczonych z uwzglednieniem cla. Wskutek wpro-
wadzenia obecnie (dopoki nie bedziemy mieli umowy handlo-
wej z Ameryks), taryfy ochronnej na importowane towary,
kalkuluje sig te rzeczy prawie o 509, drozej. Jak bardzo cla
i transport podrazajg ceng materjaléw, Swiadezg cyfry; Zelazne
czgsci rygu 6//-go kosztujg o 219, wiecej, a czgdci drewniane
przeszlo 108°, swej wartosci fabrycznej. MoZemy jednak te
rzeczy wykonywaé¢ w kraju. Narazie mamy pewne trudnofci
z fabrykacjg materjaléw na niektére narzedzia wiertnicze,
i z wyrobem liny wiertniczej swidrowej. Wtenczas, gdy wszyst-
kie te czgsci bedg wyrabiane w kraju, koszta zmniejszg sie,
a 1 m odwierconego otworn wypadnie jeszcze taniej.

Strona wige techniczna i handlowa przemawiaja dzisiaj
za Wyborem metody wiercenia pensylwanskiej w zaglgbiu nafto-
wem bitkowskiem.
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O wplywie, jaki wywarl system linowy w Bitkowie,
$wiadczy fakt budowy rygéw kombinowanych, pensylwansko-
kanadyjskich przez trzy najpowazniejsze firmy. I tak: Tow.
Franco-Polonaise eksperymentuje na przerobionym zérawiun ka-
nadyjskim, wiercac z liny $widrami scigtemi, tow. ,Dabrowa*
posiada dwa szyby w montazu, a tow. ,Olej skalny“ moze sie
poszczycié bardzo dobremi rezultatami na dwu szybach. Kom-
binacja ta, oprécz zalet systemu linowego ikanadyjskiego, wy-
zyskuje materjaly techniczne krajowe z wyjatkiem liny wiert-

niczej, oraz ulatwia manipulacje i obsluge Z6érawia naszym ro-
botnikom, obznajomionym z systemem kanadyjskim. W progra-
mie jest odwiercenie poczatkowych okolo 80 m Zerdziami, a na-
stepnie uZycia ewentualnie zerdzi tylko na wypadek ciezkie]j
instrumentacji i wyrabiania krzywizn.

Nalezy sie spodziewad, Ze w najbliZszych latach przej-
dziemy w Bitkowie na wiercenie linowe lub kombinowane kana-
dyjsko - pensylwanskie,

M. Gawliniski, Asystent Politechniki.

O badaniach geofizycznych w zastosowaniu praktycznem.

Odczyt wygloszony na Zjeidzie Inzynieréw Absolwentéw Oddzialu Naftowego Politechniki Lwowskiej.

W ostatnich czasach wynaleziono wiele metod badan geo-
fizycznych, z ktérych niektére w gérnictwie znalazly juz zasto-
sowanie praktyczne. W poszukiwaniach za mineralami uiy-
tecznemi juz dzisiaj sa w uZyciu metody, polegajace na wy-
korzystywaniu réznic cigZzaréw wlasciwych, wlasnoSei magne-
tycznych, przewodnictwa elektrycznego skal i t. p.

Metoda grawitacyjna.

Sadze, Ze dla lepszego zrozumienia rzeczy, korzystnem be-
dzie nieco szerzej przedstawié teorje i zasady metody grawi-
tacyjnej ).

Wiemy, Ze sila przyciagania ziemskiego jest wypadkows
skladowych : grawitacji i sily odsrodkowej, wynikajacej z dzien-
nego obrotu ziemi okolo swej osi.

Jako miare sily ciezkos$el uiywamy przyspieszenia ziem-
skiego ,g“. Mierzy sie je wahadlem, ktérego czas wahania przy

malych odchyleniach jest: t=n\/—l—, gdzie dingo$é zredu-
[

kowang wahadla wyznacza sie ze zwiazkn

I

m.a

] = moment bezwladnos$ci wahadla

m = masa wahadla

a = odstep $rodka ciezkosei wahadla od punktu zaczepienia.
Gdy ¢ =1 sek. (wahadlo sekundowe) otrzymamy proste réw-
nanie g = 72,1,

l =

Wiemy tes, Ze nateZenie sily ciezkodei jest zmienne i Ze
wzrasta od réwnike ku biegunom. Z licznego materjalu obser-
wacyjnego utworzy! Helmert wzdér na normalna warto§é pray-
Spieszenia sily cigzko$ci w poziomie morza:

g = 978,080 (1 + 0,005302 sin?¢p — 0,00000 7 sin? ¢)
Normalne przySpieszenie sily ciezkosci na wysokosci h (cm)
okreslil on wzorem:

gy = g — 0,8086 (1 4 0,00071 cos 2 ¢) £.10-5.
Réinice Ag= g — g, nazwano anomaljg sily ciezkosci, przy-
czem ¢ jest to obserwowane przyspieszenie, na wysokosci 1,
ponad poziom morza.

Do zupelnego zdefinjowania przestrzennej zmiany przy-
$pieszenia sily cigzkosci nie wystarcza tylko znajomos$é wartoscl
Ag. Dlatego wprowadza sie pojecie gradjentu dla g, ktéry jest
okreslony za pomoca pochodnych czastkowych:

( 0,9 0 0
7_"!:4_‘ = (Jl ) .Zh_ = G{/ ’ = = G:;-

ox oy 0z
Zorjentowawszy uklad prostokatny przestrzenny w ten
sposéb (rys, 1), by o Z nakrywala sig z kierunkiem dzialania sily
cigzkosei, jest widocznem, Ze G, przedstawia gradjent w pionie.
G, wyznacza Sig¢ za pomocg sposobu Jolly’ego, a oba pozostale
gradjenty (w plaszez. poziome)) waga skrecenia 2), wegierskiego

; 1) Wg. E. Tams’a: Drehwage u. Schweremessungen. Geolog.
Rundschau. 1919.

) Nazwa wprowadzona do literatury polskiej przez prof. H.
Arctowskiego, np. w rozprawie p. t.: ,Kwestja soli potasowyech
w Polsce. Przem. chem. 1921.

geofizyka R. Eotvis,a. Gradjent w plaszezyznie poziomej w kie-
runku s oblicza sig wzorem:

; T a2
Gy = NG A= @2,
Y
\

Rys.4.

Dalsze rozwaZania uprosci wprowadzenie pojecia potencjalu
sily ciezkosci, t. j. funkeji (zy=z), ktére] pierwsze pochodne
czastkowe sa réwne skladowym tej sily, w kierunku osi spél-
rzednych. Potencjal ten wyrazZa sie wzorem:

U=k§ bkl
. ¢ b
I = stala grawitacji = 66,3.10=® ecm® gr—1 seli—?,
dm = elementarna czastka przyciagajacej masy ziemskiej,
¢ = odleglosé tej elem, czastki masy, od punktu okreslonego
spblrzednemi (zy 2),
r = odleglo$é danego punktu od osi ziemskiej,
@ = predkos$é¢ katowa ziemi = 72920.10 1 sek—! (calka w od-
niesieniu do calej ziemi).
Wprowadzajac funkecje U otrzymamy :

o I M P e 0L

e dz b 0z  0Ozor
R 0*U 0*U ; ;
d @ (r, =—— £ 3= - 13 Z1. VA
analogicznie (7, 02 0y et Zn. 7%e

gradjenty sily ciezkosci przedstawiaja sie jako pochodne czast-
kowe stopnia drugiego funkeji U.

Zarazem stala warto$é

kg—di + 1 rtaw?.

s C przedstawia teZ

okreslong powierzchnig, zwang powierzchnia réwnego potencjalu,
a ktéra ma te¢ wlasnosc, Ze sila ciezkosel jest wszedzie do niej
prostopadla. Powierzchnia potencjalna zbliza si¢ swym ksztal-
tem do ksztaltu geoidy. Nas nie tyle obchodzi ksztalt po-
wierzchni ekwipotencjalnej, ile jej stosunki krzywiznowe, po-
niewaz wartosci je charakteryzujace — obok gradjentéw —
dadzg si¢ réwnieZ wyznaczyé bezposrednio pomiarami, przy po-
mocy wagi Eitvis’a.

Plaszczyzny przeprowadzone wzdluZ prostej, prostopadlej
do powierzchni ekwipotencjalnej, przechodzacej przez punkt O,
przecinaja powierzchnig ekwipotencjalng podlug réZnych krzy-
wych. Ze wszystkich krzywych, w ten sposéb uzyskanych,
istnieja 2 charakterystyczne, mianowicie o najmnigjszym i naj-
wigkszym promieniu krzywiznowym. Oba promienie ¢, i g, wy-



znacza)a krzywizng powierzchni w punkeie 0, a miarg krzywizny

Jest, wedlug Gauss’a, iloczyn odwrotnosci obu promiemi

0102
Zwiazek migdzy o, i 0, a potencjalem U wyraZa réwnanie:
1+1_ 1(02U U L s
N R O TR e
1 1 1 ( 0*U oLt 1 = e d
0, _7();— g \ out oy* Jcos22 .
0*U
0z 0
tg 21 = — FYT % Sag  brzyezem
oxt  oy?

A przedstawia kat, jaki tworzy plaszczyzna X Y z przekrojem
gléwnym, nalezacym do wiekszego promienia krzywiznowego g,.

A

Rys.z.

Celem obliczenia sumy odwrotnych wartosei obu promieni
krzywiznowych, koniecznem jest uprzednie wyznaczenie gra-
djentu pionowego G.. Wartosé réznicy okresla sig przy pomocy
pomiaréw, wykonywanych wags Eoétvos'a.

Eotves skonstruowal 2 wagi skrecenia. Pierwsza wyznacza
stosunki krzywiznowe powierzchni ekwipotencjalnych w miejscu
Jej uzycia, za$ druga posredniczy w wyszukaniu poziomych gra-
djentéw sily ciezkosei.

Waga pierwszego rodzaju (rys. 2) sklada sig z rurki alu-
miniowej f & b mm i oo 40 em dlugiej, zaopatrzonej na obu
konicach w dwa cigZarki cylindryczne ze zlota lub platyny o cig-
zarze 30 gr. Rurka ta ujeta jest w srodku 10 ¢m dluga sztabka
mosigZng, z przymocowanym lusterkiem i zawieszona jest na
drucie platynowo irydowym ¢f = 0,04 mm, a 656 ¢m dlugim.

Wystepujaca pozioma skladowa sily ciezkosei oddzialy-
wuje na oba konce belki wagi, wskutek tego, powoduje jej
obrét okolo drutu, na ktérym waga jest zawieszona. Moment
sil zewnetrznych wyznaczymy, znajac kat skrecenia 1 spél-
czynnik elastycznodci drutu.

Do okreslenia kata skrecenia aparatu poslugujemy sie
lusterkiem i lunets, a przy aparacie, przekonstruowanym przez
Hecker’a ), rejestracja fotograficzna.

Gdy nastgpnie zorjentujemy nasz uklad spélrzednych,
w ten sposéb, by jego poczatek nakrywal sie ze drodkiem cigz-
kosci calego przyrzadu, a dodatni kierunek osi Z byl skiero-
wany pionowo na dél, wtedy, przy zaobserwowanym kacie skre-

cenia <" i znanym spbélczynniku elastycznosei 7, otrzymamy
réwnanie :
o*U otU : 0:U
T = — 1 I(():r—z —Tyf—) sin 2 o+ 1 0_.651/_ cos 2 a
I = mom. bezwladnosci aparatu zawieszonego,
@ = kat miedzy ramieniem belki a osia X,
7.¢ = wytworzony moment skrecajacy.
: ; o 0l 02U
Wystepujace w tem réwnanin niewiadome (— T —--——.—--)
oz? oy’
i Al sg wladnie temi tociami, ktére okreglaja rézni
£507 g emi wartosciami, ktére okreslajs réznice

1 G. Wiansch: Messgeriit zum Aufsuchen v. Bodenschiitzen.
V. D. I. 1928.
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T tudzie polozenie obu gléwnych przekrojow wzgledem
1 O

plaszezyzny X Z t. j. £ 4. Wstawiwszy te réinicg i = 4 wpo-

przednie réwnanie otrzymamy :

L
9= ")f[ (9 —0) sin 2 (& + 4).
e 2 1

Owe nieznane wartosei dadza sie obliczyé z dostateczne]
liczby obserwacyj, poczynionych pod rozmaitemi azymutami e,
co za tem idzie i przy rozmaicie skreconym drucie. Poniewa’
nie znamy poloZenia belki wagi przy nieskrgconym drucie, dla-
tego koniecznem jest dokonanie najmniej trzech pomiaréw.

' A

i

S

Rys.3.

o m

Waga drugiego rodzaju réZzni sig od poprzedniej jedynie
sposobem umocowania jednego z ciezarkéw, jak to przedstawia
schematycznie rys. 3.

Oznaczmy polowe belki przez 0, dlugo$é drutu platyno-
wego I, mase ciezarka m, to wskutek niesymetrycznego roz-
mieszczenia mas wzgledem osi skrecenia O 4, dochodza do wyra-
zenia na moment skrecajacy jeszeze dwa wyrazy zloZone zm.b.l

02U ) U .
—— sin o wzgl. cos @.
Y ozox g 0z 0y
Polozenie réwnowagl wyrazi teraz réwnanie:
0?0 02U 0*U
gt =—3 ] |—— ———|l5in 2 & 4 7 ~— cos 2 @ —
: ( Ox? oy* ) 5 Ox dy 3
2 2
—m.b.l < sin @ 0.l — - cos a.
'8 020z At 0z Oy 4
’ : g ! o*U
Prawa strona tego rdwnania zawiera niewiadome 359
Z o
. 0*U : : . .
1 =3 lub tez, wedlug poprzednich oznaczel, oba gradjenty
2

poziome sily cigzkosci

w uproszczong forme :
/Al 1 A .b.1 .

9=»¢q»*( - — ) sin 2 (¢ + 4) — LA(GIsma—Gycosa).

2t\e @ E

Aby to réwnanie rozwigzaé, z powodéw wyze] wspomnia-
nych, nalely wykonaé przynajmniej pie¢ pomiaréw.

Najwainiejszy dla nas gradjent poziomy G, mozZna wy-
znaczyé za pomocs takiej wagi z dokladnoscia 1.10—° nate-
miast dokladnogé pomiarn ¢ za pomocs pomiaréw wahadlowych,
w najlepszym wypadku, wynosi tylko 1.10-3.

Szczegdélne znaczenie gradjentu poziomego sily cigzkosci
wykaze najlepiej schematyczny przyklad podany i przeliczony
przez R. Eotvis'a (rys. 4).

Przyjmijmy, Ze w pewnej glgbokoseci pod warstwg po-
wierzchniows o cigzarze gat. ¢ zalega inny poklad o ciezarze

G. 1 G,. Réwnanie wigc mozemy ujaé

a
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gat. o/, tworzac prog tektoniczny. Podobne rozmieszczenie mas
powodnje na powierzchni ziemi anomalje sily clezkosei, ktora
ro$nie od [’ ku [”, Za pomocy pomiaréw wahadlowych, stwier-
dzajacyeh anomalje sily ciezkosci, mozemy wnioskowad jedynie
o istnieniu mas o odmiennych gestosciach, ale nie o ich wgleb-
nem uksztaltowaniu. Natomiast obserwacje gradjentu poziomego
daja nam pojgcie o konfiguracji wglebne).

Gradjent mierzony prostopadle do progu fektonicznego
mozna przedstawi¢ wyraZeniem :
y e . Ny
G, = 4,605 k (¢’—0) =
n
1

ny

Tloraz jest ﬁajwiqkszy w D, wskutek tego i gradjent

n
)

poziomy @G, osiagnie tam swa najwieksza wartosé. W ten sposéb

badajac dany teren, odcyfrowaé mozna zamaskowane utworami

powierzchniowemi przestrzenne stosunki wglebne.

Niech 6 = 2,5 emgr, 0’ =38,0em™> g, f=500m to przy
d = 30 km maksymalna warto$¢ gradjentu w D G, =1,1.10""
sek—%, natomiast dla d =1 km G, = 27.10° sek~? czyli e jost
jeszcze mozno$¢ stwierdzenia progu tektonicznego w30 km
jego glebokosed,

Aby otrzymaé wartosci zgodne z rzeczywistoscia, nalezy
rachunkowo wyeliminowaé wplyw nieréwnosci terenu, na ktérym
przeprowadzamy pomiar. W pagérkowatym, gérzystym, lub tez
gesto zalesionym terenie, pomiary grawitacyjne sg bezwarto-
$ciowe, lub przynajmniej wymagaja uwzglednienia tak licznych
poprawek, Ze tylko w razie koniecznoseci wykonuje sig pomiar
w takich warunkach, Dalej, gdy powierzchnie graniczne skal
lezs, prawie poziomo, to nawet przy najwiekszej réml(,y w ich
gestosciach, nie zdolamy za pomocs wagi uzyskac wskazoéwek
co do niejednorednosci pokladéw wglqbnych gdyZ zmiana sily
przyciagania wystepuje tylko w kierunku pionowym.
wypadku za$ z korzyscia zastosuje sig pomiary wahadlowe.

Ropa i gaz ziemy z reguly wystepuja w pobliZu wierz-
cholka antykliny. Gdy zachodzi dostateczna réZnica w ggsto-
$ciach miedzy jadrem a oslong antykhny i gdy jej zakrzywie-
nie jest znaczne, to zapomoca wagi Eotvios'a da sig stwierdzid
siodlo, & wraz z nim i ropeg, o 1le ona sie tam znajduje. Te
mozliwo$é odkry! i zastosowal w Siedmiogrodzie H. v. Bickh,
gdzie tez wnioski jego w zupelnosci potwierdzily pédiniej wy-
konane wiercenia,

Interpretacja rezultatéw osiggnietych z pomiaréw sily cigz-
koseci, a ktéraby odpowiadala istotnemu stanowi rzeczy, nie jest
latwa, dlatego tes jest praytem konieczne ciggle uwzglednianie
wynikéw geolong

Metoda magnetyczna.

Kazdemu miejscu na powierzechni ziemi odpowiada pewna
okleslona warto§é trzech elementéw magnetyzmu ziemskiego,
t, j. deklinacja D, inklinacja I i nateienie skladowej poziomej
H. Kaﬂ; utwouony migdzy poludmklem, a kierunkiem igly ma-
gnetycznej nazywamy deklinacja, zas kat w plaszez. pionowej,
miedzy pozioms a igla magnetyczng — inklinacja.

WylusLbezy igle magnetyczna, z jej poloZemia réwno-
wagi, widzimy, %e powraca do miego, wykonujac wahania, ktére,

W tym !

pod pewnemi zaloZeniami, maja §cisle okreslony perjod 1). Z roz-
nych czaséw wahania wynika, ze pole magnetyczne ziemskie,
ma rozmaite nateZenie w rozmaitych punktach na powierzchni
ziemi. NateZzenie pola magnetycznego jest wektorem, ktéry roz-
kladamy na skladowe: pozioma i pionowa.

Polaczywszy wszystkie punkty, z poszczegdlnych elemen-
tow magnetyecznycl, o réownych wartosciach, otrzymamy systemy
linij, ktére nazywamy linjami izomagnetycznemi. I tak linje
izomagnetyczne deklinacji zwg sig izogonamami, inklinacji — izo-
klinamami, réwnego natezenia skladowe] poziomej — izodynamami.

Deklinacja zmienia swa wartos¢ na powierzchni ziemi
od 4 20° do — 30° i wzrasta powyZej, w wyzszych szerokosciach
geograficznych. Znak — oznacza zboczenie na zachéd, + na
wschéd. Miejsce gdzie H = O nazywamy biegunem magnetycz-
nym. [ rosnie w kierunku biegunéw magnetycznych az do 90°.

W wielu miejscach na powierzchni ziemi wystegpujg anor-
malne warto$ci elementéw magnetyzmu ziemskiego, t. j. takie,
ktére bardziej odbiegaja od tych, jakiebysSmy mogli oczekiwaé
dla danej miejscowosci. Zdarza sig¢ czasem, e H= 0 i w ta-
kich wypadkach méwimy o lokalnych ,biegunach magnetycz-
nych“, Najczesciej spotykane anomalje sa lokalnego charakteru,
spowodowane wystepowaniem zl6z rud Zelaznych, siodel i t. p.

Do dokladnego zbadania jakisgos terenu ,zaburzonego“,
nadajg sig D, M, I Wogéle w tych badaniach 2) uwzglednia
sie¢ tylko Wartos'ci wzgledne, pracujac dwoma jednakowemi
instrumentami. Jeden z nich pozostaje ciggle na miejscu, a drugi
zmienia swe poloZenie 1 poréwnuje si¢ ustawicznie réwnoczes$nie
uzyskane wartosci obu instrumentéw. Taki wzgledny sposéb
przeprowadzenia pomiaréw dlatego jest niezbedny, poniewaz
sily magnetyczne ziemskie podlegaja okresowym zmianom i nie-
regularnym wahaniom, ktére z pomiaréw musza byé bezwa-
runkowo wyeliminowane.

W naszych szerokodciach geograficznych inklinacja jest
znaczna i dlatego szczegélniej nadaje sie¢ do pomiaréw zmiany
skladowe) pionowej magnetyzmu ziemskiego.

Badania przeprowadzone przez R. Eitvis’a wykazaly, Ze
moZna takZze wyszukiwac antykliny przy pomocy pomiaréw skla-
dowej poziomej magnetyzmu ziemskiego, poniewa’s warstwy
skalne najczeSciej zawieraja réZne zawartosci zelaza. W wieln
wypadkach metody magnetyczne predzej prowadza do celu, niz
grawitacyjne, lecz zato sa mniej dokladne.

Metody elektryczne 2).

Amerykanie Daft i Williams zastosowali w doswiadeze-
niach, czynionych w 1903 r. prad o znacznem napigciu, ktéry,
wprowadzony do wnetrza ziemi za pomoca 2 elektrod, powo-
dowal tworzenie sie linij sil. Rudy przewodzace elektrycznosé
zmienialy na powierzchni ziemi obraz linij sil, a zmiany te
mozna bylo §ledzi¢ przy pomocy dwoéch dalszych elektrod, po-
Iaczonych z telefonem. Ze zmian pola elektrycznego mozna bylo
wnogi4 o obecnosci rud. Ze sposobem tym zwigzane sa duze
trudnogei i koszta, przy réwnoczesnem skromnem obszarze jego
zastosowania. ‘

Ta sama idea przy$wiecala Schlumberger’owi w Paryzu.
I on réwniez wysylal w badany teren 2 elektrodami prad

o napigein 200—400 V (rys. 5). Teoretycznie rozwazajac, okolo
wetknietych w ziemie elektrod utworzg sig linje réwnego po-
) Auerbach: Erdmagnetismus 1920.
Yy Ambronn: Aufgaben d. prakt. Geophysik. Zeitschrift f,
angewandte Geophysik 1922,
3 Leimbach: Physikalische Aufschlussarbeiten im Bergbau.
Gluckauf 1915.



tencjatu, ktérych zachowanie sig mozna badadé galwanometrem
polaczonym z dwoma ruchomemi elektrodami.

Pole potencjalne elektryczne tak samo podlega zaburze-
niom (anomaljom) wywolanym wplywem mas obdarzonym prze-
wodnictwem elektrycznem, podobnie jak pole magnetyczne ziem-
skie pod wplywem mineraléw magnetycznych. Zdeformowany
obraz linij elektrycznych zamyslal Schlumberger uzyé do wy-
krywania z16z rud. Zdaje sig, Ze praktyczne wyniki tej metody
dotychczas nie sg opublikowane.

Pracy wspomnianemi metodami przeciwstawia si¢ wiele
trudnogei — o ile jej wogdble nie uniemozliwia: nieréwno-
miernie rozloZzona wilgoé w ziemi, ktéra bedac dobrym prze-
wodnikiem elektryczno§ci, wplywa na zmiane przebiegu linij
potencjalnych. W terenie bezwilgotnym (pustynie) przewodnictwo
skal maleje do zera i wtedy wogéle nie ma mowy o deformacji
pola elektrycznego.

Natomijast Triidstedt poszed! innemi torami, rzucajac
w 1904 r, my$§l stosowania w poszukiwaniach fal elektrycz-
nych o bardzo malej diugodci, (fale Herz’a). Niezaleinie od
Triidstedt’a w 1909 r. wpad! na ten sam pomys! Liwy, ktory
wraz z Lieimbach’em wypracowal pierwsze praktyczne, elek-
tyczne metody poszukiwawcze.

I. Badanie wnegtrza ziemi za pomoca fal
elektrycznych,

a) Metoda refleksyjna.

Mozliwosé stosowania fal i drgan elektrycznych w po-
szukiwaniach gérniczych polega na fizyeznych réznicach ma-
terjalow tworzacych powloke ziemi, Materjaly te dadza sie od
siebie odrézni¢ przewodnictwem elektrycznem. Dobre przewodniki
elektrycznosci okazuja si¢ dla fal elektrycznych nieprzenikli-
wemi, natomiast izolatory (dielektryki) przepuszczalnemi. Po-
niewaz fale elektryczne réznia si¢ od fal $wietlnych jedynie
swa, dlugoscia fali, dlatego tez do nich moZemy stosowad prawa
optyki.

Pomys! Triidstedt’a polegal na zastosowaniu zdolnosci od-
bijania fal elektrycznych od zloZa rudy, analogicznie do zjawiska
odbijania si¢ fal $wietlnych od licznych materjatéw, podobnie
jak 1 réznej zdolnosei ich przepuszczania.

Wspomng, Ze z powodn wysokiej zdolnosei rozpuszczania
soli, woda krazaca w przyrodzie posiada zawsze wlasno$§d prze-
wodzenia elektrycznosei, ktéra znacznie si¢ rézni od przewo-
dzenia skal wazglednie suchych, lub wilgocia skalng prze-
siaknigtych.

Jako znakomite reflektory fal elektrycznych okazaly sie
wszellie dobre przewodniki elektrycznosci.

Poprzez warstwe przykrywajaca zloze rudy wysyla sig
fale elaktryczne za pomocy zwierciadla wklgstego (rys. 6). Gdy fala
odbita od zloZa zareaguje na aparat odbiorczy, wtedy z katéw,
Jakie tworza, anteny wysylajaca i odbiorcza — podczas maksy-
malnego oddzialywania — z powierzchnia terenu i z odleglodci
migdzy niemi, moZna obliczyé glghokosé zalegania pokladu od-
bijajacego.
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Doéwiadczenia poczymione na maly skale w kopalniach
Barsinghausen i Szarle] sprawdzily wysoka zdolnosé reflek-
syjna wody i rudy.

O takiej ewentualnosei, jak, gdy warstwy ponad zloZem
zalegajace sy wodonosne, zdawal sobie Trudstedt sprawe. Stad
wynikle trudnodci wyobraZzal on sobie pokonaé na drodze
wzmocnienia energji, biorac pod uwage wielkie réznice, jakie
zachodza w absolutnych wartosciach zdolnosei przewodzenia
miedzy woda a ruda.

b) Metoda ,absorbeyjna®.

Jej istote najlepiej objasni rys. 7. Chodzi o przeprowa-
dzenie polaczenia migdzy dwoma chodnikami na znacznej prze-
strzeni, z niewyja$nionemi stosunkami geologicznemi. Polgczenie
takie mogloby przyniesé wiele szkody wtedy, gdyby przy prze-
bijanin natrafiono na warstwe, lub szczeling wodonogna. Aby tego

uniknaé, w punktach A4 i B, przez ktére zamierzamy prowadzid
chodnik, ustawia sig aparaty wysylajacy i odbiorczy. Gdy zajdzie
wypadek refleksji fal — w rezultacie moZna sadzi¢ o znajdowaniu
gie warstw wodonosnych, w wypadku przeciwnym — o skale
suchej, Ta metoda poslugujs sie¢ skutecznie w licznych nie-
mieckich kopalniach soli potasowych.

¢) Metoda interferencyjna.

W pewnych warunkach kopalnianych jesteSmy ograni-
czeni brakiem miejsca w swobodnem przesuwaniu dowolnie diu-«
gich anten. Jak rys. 8 wyobraZa, rozchodzi sig o przeniesienie
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odbudowy zloZa uZytecznego w poklady wyZej leZace, ale z nie-
wyjasnionemi stosunkami geologicznemi. Aby je poznad, wiercilo
si¢ dawniej — chociaz i dzi§ bardzo czesto — odwiarty pio-
nowo w goére, Przez zastosowanie fal elektrycznych, wiercenie
eksploracyjue staje sig zbyteczne. W tym celn w 1 ustawia
sig wysylacz, a w wigkszem od niego oddaleniu, np. 2, odbie-
racz. Wysylane fale nalezy dobraé o takiej dlugodci, aby

#
4
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bylo stwierdzi¢ na odbieraczu interferencje, t. j. wzajemne od-
dzialywanie fali bezposrednio idgcej na falg odbits. Interferenja
wtedy nastapi, gdy fala odbita ma do przebierzenia drogg,
wiekszg od drogi fali bezposrednio idacej np. od f,, *[g, 5[, 4
i t. p. Gdy réZnica faz obu fal osiggnie wartosé 1 4 lub jej
wielokrotno$é, wtedy nastapi wzmocnienie oddzialywania na
aparat odbiorczy, poniewaz obie fale beda ,w fazie®. Z abso-
lutnyeh wartosei dlugosci fali i odleglosci migdzy obu apara-
tami, istnieje mozno$¢é wyznaczyé oddalenie badanych warstw,
obdarzonych przewodnictwem elektrycznem. T3 metods posiu-
giwano si¢ w kopalni soli potasowych w Rennenbergu.

d) Metoda cwieréfalowa.

Leimbach wpadl na pomys! zastosowania tylko anteny
wysylajacej, ktoraby réwnoczesnie spelniala zadanie anteny od-
biorczej. W takim wypadku, fala idaca z anteny (rys. 9) pa-
dajac prostopadle na warstwe posredniczacy w przewodzeniu,
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Rys. 9.

zostaje odbita ku urzadzenin wysylajacemu. Fale odbite reaguja
na fale wyslane w podobny sposéb, jak to ma miejce w me-
todzie interferencyjnej. Poniewas szczegdlnie charakterystyczne
oddzialywanie na anteng zachodzi przy Y, */,, °, 41 t. d.
stad tez nazwa tej metody.

Sposobu tego uZywa si¢ wtedy, gdy bieg warstw juZ
raniej wigcej jest znany, bo zakladamy warunek prostopadlego
padania fal do danych warstw.

II. Badanie wnetrza ziemi za pomocg drgan
elektrycznych.

a) Metoda pojemnosciowa ).

Metoda ta postuguje sig tylko jedna antens, a polega na
oddzialywaniu na anteng najblizszego jej otoczenie, bo sig zmie-
nia pole, o ile w tem polu znajduje sie przewodnik elektryczny.
W pewnych okoliczno$ciach za anteng sluiy¢é moga zordzie
wiertnicze wzglednie rury.

Dlugosé fali 4 systemu drgajacego %), np. anteny, jest wy-
razona wzorem 4 =2 7 VL. C.

. 1y Teorja drgaz elektrycznych podana jest przez Leimbacha’a
Uber die Anwendung elektrischer Schwingungen zur Erforschung
des Erdinnern, besenders im Kalibergbau. Kali 1918.

%y Leimbach: Elektrische Wellen u. Schwingungen zur
Erforschung des Erdinnern V. d. I. 1914.

1, = samoindukeja,

C = pojemno8¢ systemu.

Otoczenie nie oddzialywuje na samoindukeje, natomiast
pojemnosé anteny jest pod silnym wplywem tegoz wtedy,
gdy linje sit nie idg przez powietrze z konca anteny, tylko
kiedy one po czeSci, lub calkowicie przebiegajg przez inne
medjum, Kazda skala ma inna sobie charakterystyczng stala
dielektryczng, ktéra podaje, ile razy powigksza sig pojemnosc
systemu elektrycznego, skoro ten system umiescimy zamiast
w powietrzu (o stalej dielektrycznej=1) w innem jakiems medjum.

Istniejaca duja réZnica miedzy statemi dielektrycznemi
wody (81) a rozmaitemi skalami (4—12) umoZliwia nam zre-
kognoskowanie najblizszego otoczenia.

Gdy podczas wiercenia uzyskana krzywa, przedstawiajaca
warto$é dlugosci fali, wykaZe uderzajacy wzrost dlugodci fali
w stosunku do krzywej normalnej (rys. 10), nalezy wtedy z tego
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Rys. 10.

zachowania sie sadzié o zblizaniu si¢ do warstwy elektrycznie
przewodniej, w pierwszym rzedzie do wody naturalnej lub so-
lanki (fugu). W ten sposéb metoda ta prowadzi nie tylko do
stwierdzenia materjaléw o innej stalej dielektrycznej, lecz takze
poniekad do jakosciowego ich oznaczenia.

Tej metody uiywa si¢ w gérnictwie do kontroli zupelnego
zamroenia wzgl. zacementowania szybéw odbudowywanych
w kurzawce, lub warstwach silnie wodonognych 1).

Sa jeszcze i inne metody, jak np. sejsmiczna, ktéra po-
sluguje sig badaniem chyZosci fal wywolanych wybuchem, lub
tez metoda pomiaru stopnia geotermicznego. Nie przytaczam ich,
poniewaz sg one dopiero w fazie przystosowania praktycznego.

1) Ciekawe do$wiadczenia w tym zakresie opisuje Leimbach:
Physikalische Aufschlussarbeiten im Bergbau. Gliickauf 1915.
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InZz. Muszynski Juljan, Bustenari, Rumunja.

Kilka uwag o wierceniu, zamykaniu wod i eksploatacji ropy w Rumunii.

Odezyt wygloszony na Zjezdzie Inzynieréw Absolwentéw Oddziatu Naftowego Politechniki Lwowskiej.

Wiercenia za ropg w Rumunji wzmagajg sig ustawicznie.
Wierci sie bardzo wieloma systemami, dzigki zaangaZowaniu
sie¢ w tutejszym przemysle naftowym réznorodnego kapitalu
zagranicznego, ktéry przeszczepia gdzieindziej zdobyte dodwiad-
czenia na polu wiertnictwa na grunt rumunski.

Trudno jednak powiedzied, Zeby przyswojono sobie tutaj,
lub wyspecjalizowano sig¢ w jakiejkolwiek metodzie wiercenia,
tak jak np. w Polsce w systemie polsko - kanadyjskim, ktérym
naogél wierci sig tutaj slabo. Natomiagt jest daznosé do wier-
cenia pluczka w kombinacji z metoda suchg, zatem kanadyj-
ska, lub pensylwafsks. Powszechnie pozatem znanemi sy tutaj
systemy rotacyjny, Raky, Express, Lap, Thuman i t. p. DuZe

powodzenie ma system D, T. A., znany pod nazwg ,Aliance®,
osiagajgcy dzienny postep wiercenia okolo 13 metréw, oczy-
wiécie bez rurowania. Celem unikniecia zasypéw wierci sig
gesty pluczks, nie rurujae, podobnie jak w systemie ,Rotary‘.
W pokladach silnie zapadajacych i sypliwyeh jruruje siq cze-
dciej. Brak nisko poloZzonego wahacza, a wigec moZno§é odwier-
cania w korzystnyech warunkach bez zatrzymywania aparatu
kilku metréw i ciggla gotowosé ruchu bebna wyciagowego
w czasie wiercenia, co usuwa niebezpieczenstwo chwycenia apa-
ratu wiertniczego wskutek tworzacych sie powal, przedstawia
tu duze korzysei. -

Podobng w dziataniu i posiadajaca te same zalety jest



ypiuezka indyjska‘.
pAliance* i pozwala na przejécie kazdej chwili na system ka-
nadyjski, nie wymagajac zadnych dodatkowych urzadzen. Roz-
patrzmy poszczegdlne odmiany.

Uklad przedstawiony na fig. 1 posiada t¢ wadg, 7ze w cza-
sie wiercenia przechodzi przez wieig lina ciagnaca, a w czasie
ciggnienia aparatu laftcuch skrzyZowany. ZTatwem natomiast
Jjest tutaj popuszezanie, aczkolwiek nie precyzyjne, przy uZyciu
duzej tarczy hamulezej. KraZki wieowe s przesuwalne,
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Fig. 2 przedstawia inne rozwiazanie, mianowicie typowy
zéraw kanadyjski zamieniony na pluczke indyjsks.

Zéraw wymaga tylko silnej osi bgbna wyciggowego ze
wzgledu na przenoszone przezen udary. Urzadzenie nie ma
wad wykazanych na fig. 1, natomiast popuszczanie jest mniej
dokladne i pewne =z powodu malej tarczy hamulezej i dwéch
przekiadni,

Na fig. 81) widzimy inne rozwigzanie praktycznie wyko-
nane w Gropi i Runcu. Konstrukcja drewniana silna i odpo-
wiednio usztywniona, oraz silny fundament pozwalaja na pluczke
szybkoudarowa. Xonstrnkcja krazkéw wiezowych pozwala na
przejscie na wiercenie linowe, bez wahacza z zastosowaniem
ukladu fig. 2. Po zmontowanin wahacza moZna wiercié kana-
dyjks. Popuszczanie dokonywujace sig przy pomocy hamulca
i $ruby z przymusowem prowadzeniem dzwigni, jak widzimy
na rysunkach konstrukcyjnych?), zostalo w praktycznem roz-
wigzanin zmodyfikowane, mianowicie zastgpione popuszczadlem
$limakowem. O$ bgbna wyciagowego w srodku 140 m/m §, na
Jej przedluzeniu zaklinowano kolo Slimakowe, a do belki przy-
mocowano $limak z oslona. Popuszczadlo jest precyzyjne. Za-
strzaly slupa prowadzacego znoszs sile udarowsa, przez co
drewniana konstrukcja Zérawia nie ulega zbytnim natgZeniom.

Urzadzenie powyZsze daje wygodng kombinacje systemu
suchego z pluczks, bedac réwnoczesnie taniem. Osiagajac w ten
sposéb szybki postep wiercenia przy uZyciu pluczki, nastgpnie
stosujgc sie do tutejszych przepiséw, wiercac w strefle ropo-
nognej sucho przy niskim stanie wody, zabezpieczamy sig przed
nieopatrznem przej$ciem i zarurowaniem zloZa ropnego.

Niestety kanadyjka przy wysokim stanie wody jest bodaj
¢zy nie bardziej niebezpieczna, anizeli pluczka., Wskazanemby
moze bylo stosowanie przymusowe w strefie roponosnej pluczki
odwrotnej, przy pomocy ktérej uzyskujemy prébke duza 1 bez
zbytniego opéznienia. W Runcu przewiercono i zarurowano
zloZa ropne. Wiele z szybéw ma wybuchy ropne z poza rur.

. W systemie kanadyjskim przewaza tu odmiana Schlossera.
Zéraw jest uniezaleZniony od kozla i od wiezy. Fundowa-
nie glebokie 1,5 m nie osigga swego celu, poniewaz teren Jjest
migkki i Jatwo rozmakajacy. Wskazaneby raczej bylo fundo-
wanie plytkie a szerokie.

!) Autor przedstawil do odezytu oryginalnie przez siebie wy-
konane rysunki konstrukeyjne.

Poza tem jest tansza bex poréwnania od |

101

TakZe §widry systemu ,Schlosser® sa tu przewaznie sto-
| sowane. Mys$la przewodnia ich twoércy bylo rozlozenie mas
swidra w ten sposéb, by jego srodek cigzkosci wpadal w sro-
| dek geometryczny celem uniknigcia skladowej poziomej, wply-
wajace] na wiercenie mniejszego otworu, nizby wypadalo z teo-
retycznych rozwazan. Zredukowano tu jednakze ekscentrycznosgé
do minimum, tak Ze nawet przy duzych dymensjach dodatkowe
rozszerzanie otworu jest potvzebne. Jezeli dodamy do tego, Ze
ostrzenie tego swidra o bardzo grubym ostrzu zabiera sporo
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Fig. 3.

czasun, to widzimy, ze nie przedstawia zbyt wielkich ko-
rzysci. Ze wzgledu na pézniejsza eksploatacje wierci sig tutaj
dwiema dymensjami, PowyZej 16’/ uzywa sig juz rur blasza-
nych. Rzecz prosta, Ze Sciany rur hermetycznych w tak znacz-
nych $rednicach, wynoszace 8—10mm grubosei, sa bardzo malo
odporne na zgniecenie., Juz po zamknigeiu wody, zczerpujemy
Ja b. powoli, wprowadzajagc w ten sposéb kolumng w statyczny
| stan napreZenia, Wyobrazmy sobie jednak, Ze po zamknigeiu
wod, n. p. kolumng 16// hermetyczng, wiercimy w rurach 147/
i nawiercimy ropg erupcyjna. Gazy wyrzucaja rope z odwiartu,
a znikajgce nagle przeciwcisnienie wywoluje gwaltowny, dyna-
miczny stan napreZenia, powstaje uderzenie i rury latwo mogsa
ulec zgnieceniu.

Firma Steua Romana zabezpiecza si¢ w ten sposéb, ze
wypelnia cementem przestrzen miedzy kolumna pierwsza a przed-
ostatniag zamykajaca wody. W terenach znanych a tem samem
o znanym programie wiercenia urzadzimy sie w ten sposéb, Ze
zapuszezajac kazda nowa kolumne umiescimy w odpowiednim
miejscu gwint przeciwny, by po zapuszczeniu tejée mozna od-
krecié reszte, pozostawiajac t. zw. traconki. Kolumna kompletna
zamyka wody. Utworzymy w ten sposéb zarurowany otwér
schodkowy, umozliwiajacy w wygodny sposéb wprowadzenie
rurek do wpompowywania cementu.

Tam, gdzie planu rurowania nie mozna dokladnie prze-
widzied, osiagamy ten sam rezultat, wycinajac w odpowiednich
miejscach kolumny niezamykajgce wode.

Poped motoryczny w wiertnictwie b. réznorodny ; maszyna
parowa pozostala jednakze na szarym koneu, ustepujgc miejsca
motorom benzynowym, ropuym, gazowym, lub elektrycznym
tréjfazowym, asynchronicznym, krétko spigtym. Te ostatnie majg
te wade, Ze przy rozruchu dajg maly moment obrotowy, co
jest w wiertnictwie bardzo niewygodnem, poniewaz motor
puszeza sig w ruch po obeiazZeniu, t. j. po sprzggnieciu z apa-
ratem wiertniczym, Pozatem niewygodna jest prawie stala ilosd
obrotéw. Zaletg jest nieiskrzenis. Obecnie jest daZno$é do wpro-
wadzenia motoréw kolektorowych na tréjprad, pozwalajacych na
daleko idacs regulacje ilo§ci obrotéw.

Zamykanie wéd jest b. réznorodne, a wiec przez wpraso-
wanie rur w zawiercony otwér schodkowy w pokladzie pla-
stycznym o podlozu twardem, przez wprasowanie rur opatrzo-
nych klockiem w otwér o podlozu twardem, lejkowato zakon-
czony, a wypelniony ubitym ilem, przez cementowanie lub
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kombinacjg cementowania z prasowaniem. Prasowanie odbywa
sie badito przy uZyciu $rub ratunkowych, lub co czesciej przy
nZzycin wielokrazka, czopa debowego naloZonego na rury i 2
krazkéw umocowanych w belkach fundamentowych wiezy. Dla
Rumunji jednakZe charakterystycznem jest cementowanie.

Spotyka sie tu niemal wszystkie odmiany, znane i oma-
wiane szeroko w literaturze. Chcialbym jednak wspomnied
o jednej metodzie, dajace] doskonale rezultaty i bardzo prostej
w wykonaniu, a nie wymagajacej jak inne albo duzej ilosci ce-
mentu zuzytego bezuZytecznie, ktéry musimy pézniej wyfrezo-
waé z duZa strata czasu, lub wyfrezowania klocka Zeliwnego,

a co gorsza wyciagania kolumny przed cementowaniem, celem
umocowania klocka i t p.

Jest nia cementowanie pod wysokiem ci$nieniem przy
uzyciu szczelnej glowicy nakrecone] na rury, czesto w pola-
czenin z wyprasowaniem rur. Przy malej ilosci cementu zamy-
kamy w ten sposéb wode, cementujac do odpowiedrniego po-
ziomu w warstwach wodonosnych, osiagajac w ten sposéb
idealne zamknigcie 1 male prawdopodobienstwo otworzenia. Po
przygotowaniu otworu do cementowania, t. j. po zawierceniu
otworn mniejszym $widrem w terenie odpowiednio odpornym
na postawienie rur i dostatecznem rozszerzeniu otworu w miejscu,
gdzie chcemy zwiazaé teren z rurami przy pomocy cementu,
przystepujemy do cementowania.

W szybie wierconym sucho musimy zmontowad pompe
i uruchomié ja n. p. przy pomocy tarczy na wale korbowym.
Pompa posiada 2 galezie rurociagu ssacego, ktére mozemy ko-
lejono wiaczaé lub wylaczaé przy pomocy kurka tréjdroznego.
Jedna galas {aczy pompe ze zbiornikiem wodnym, druga z ka-
dzia z mlekiem cementowym.

Otwér musi byé przy pomocy pompy i wody doskonale
wyplukany, by $ciany odwiartu byly wolne od wszelkich cial,
jak il i t. p. utrudniajacych wigzanie si¢ cementu. Plukania
zaprzestajemy dopiero wtedy, gdy woda wychodzi z odwiartu
zupelnie czysta.

W tym czasie przygotowuje sie cement. Czas trwania
wszystkich czynnodei, t. j. przygotowania mleka cementowego
wagowo 259%, wody, 75%, cementu, (jesli uzywa si¢ do pom-

powania rur 2//), wpompowania go do odwiartu i wyplukania |

zerdzi nie powinien przekraczaé¢ 1 godziny, by uniknaé za-
burzenia w wigzaniu si¢ cementu. Do rozrabiania cementu
uzyjemy 3 kadzi, z ktérych dolna bedzie pojemnosei okolo 3 m3
a 2 gérne, wyzej poloZone, z ujsciem do dolnej, opatrzonem sitem,
po 1,6 m® Mleko cementowe rozrobione w kadziach mniejszych
odpuszcza si¢ do kadzi dolnej, skad zabiera je pompa. Budowe
glowicy zZeliwnej przedstawia fig. 4, Przew6d stanowia albo
rury pompowe, albo Zerdzie pluczkowe. Szczelno$é miedzy Zer-
dziami a glowica utrzymujemy przy pomocy dlawika i pa-
kunku,

Rury ujmujemy plyta z klinami lub $eciskami i podeia-
gamy nieco do goéry.

Fig. B, 6, 7 przedstawiaja kolejno fazy cementowania.
Fig. 5 woda wpompowana do odwiartu wypelnia latwo kolumne
dzieki otwartemu kurkowi b. Nastepnie kurek b zamykamy,

woda szuka ujdcia poza rurami i wyplukujac otwér wychodzi
na powierzchnie,

Fig. 6. przedstawia faze pompowania cementu po prze-
stawieniu tréjdroZznego kurka przewodu ssacego pompy. Cement,
nie mogac wej$é do kolumny szczelnie zamknigtej i wypelnio-
nej woda jako gatunkowo cigZzszy, wypelnia przestrzen poza
rurami. Cementujemy dowolnie wysoko. Wskazanem jest pojsd
wyzej, anizeli siggaja warstwy wodonosne, by uzyskaé idealne
zamknigcie wody, to jest w samem jej zloZzu. Znajac przybli-
%ong objetosé pierscienia poza rurami przygotowaliSmy odpo-
wiednia, ilo$é cementu,
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Rig. 7. przedstawia moment postawienia rur. Przed tg
czynnoscig przeplukujemy rurki konieczng iloscia, wody, prze-
krecajac kurek tréjdroZny przewodu ssacego pompy i rachujac
potrzebna do tego ilo$§¢ skokéw pompy. Przy postawieniu rur
celem uniknigcia przeciwci$nienia otwieramy kurek b,



Jezeli cementowanie ma by¢ w kombinacji z wprasowa-
uiem rur, to spéd otworu przygotowujemy inaczej. Wykonujemy
otwér stozkowy, wiercac coraz mniejszemi $widrami prostemi,
odpowiadajacemi coraz mniejszym dymensjom rur, poczawszy
od rur, ktéremi zamykamy wode. Jesli n. p. kolumna jest 14’/
otwér bedzie zawiercony $widrem prostym 14//, potem 127/
i 10’ 1 to w pokladzie plastycznym, migkkim 3, 2 i 1,5 m,
w twardszym 2, 1 i 0,5 m.

Po ukonczenin czynno$ci cementowania rury zostana wpra-
sowane przy pomocy wielokrazka i dwu krazkéw umocowanych
w fundamencie wiezy. Po odkreceniu glowicy i wyciagnigein
przewodu wrzucamy do otworu pewng ilo$¢ itu, ktéry przy
pomocy Iyiki wymieszamy z pozostalym w rurach cementem,
by uniknaé zwigzania, a w nastepstwie uciazliwego frezowania.

W razie braku glowicy zZeliwnej stosowano tu z powo-
dzeniem debowy klocek wyloZony pierscieniem skérzanym, wbity
w mute wierzchniag kolumny. W klocku zrobiono poprzednio
potrzebne kanaly,

Wydobywanie ropy w Rumunji.

Wydobywanie ropy, ktéora wystepuje tu w piaskach, wy-
maga odmiennego postepowania, O ile nie wydobywa sie ona
samoczynnie pod wplywem cisnienia gazéw, prawie wylacznym
sposobem jest tu IyZkowanie.

7 szybu $wiezo dowierconego wydobywa si¢ précz ropy
cale goéry piasku, tworza sig¢ kawerny, a nastepnie zasypy.
Czgsto cisnienie gazéw wpycha duza ilosé piasku w rury na
wysokosc kilkudziesieciu metrow. Typowym przykladem jest
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szyh niedawno dowiercony w Runcu przez towarzystwo ame-
rykanskie, a produkujgcy obecnie 300 wagonéw dziennie, ktéry
przed paru tygodniami dowiercony, po kolosalnej trzydniowej
erupcji zamar! zupeinie wskutek zabicia otworn piaskiem i wy-
magal kilkutygodniowej pracy celem oczyszczenia.

Piasek z usypéw nie wydobyty 1Iyzka tworzy doskonals
izolacje przeciw naplywowi ropy (uzywajg go nawet ze wzgledu
na te wlasnos¢ do wyscielania zbiornikéw ziemnych zamiast
ilem). Produkcja spada, szyb po krétkim czasie musi byé wy-
czyszezony przy pomocy swidra lub Iyzki t. zw, amerykanskiej,
poczem uzyskuje dawna Zywotnosé. Proceder podcazyszezania
musi by¢ powtarzany w poczatkach produktywnosei szybu dosé
czgsto.

Oddanie szybu do ruchu pompowego jest, jak widzimy,
w tych warunkaclh niemozliwe, a co najmniej nieracjonalne.
Obecnie mialem sposobnosé przekonaé sie naocznie, jak noZna
poprawié produkcje, zmieniajac ruch pompowy pa Yyzkowanie.
Szyby opuszczone z powodu braku produkeji przy ruchu pom-
powym lub dajace nie wiecej w 24 godzinach jak 150 kg, daja
obecnie oo 1500 kg dziennie, a wige co najmniej 10-krotuie.

Nadmienié nalezy, Ze koszta produkcji calkiem sie nie
powigkszyly przy uZyciu jak poprzednio tylko jednego motorn
i wyciagu. Kazdy z szybéw posiada oprécz Iyzki krotka linke
(od wylotu odwiartu do wyciagu) polaczona przy pomocy ucha
z ling wyciagows. Szyby sy lyzkowane pokolei, W szybach
o niskim poziomie plynu i stalym przyplywie uzywa sie dla
zwigkszenia produkeji i zmniejszenia zuZycia energji na poped
motorn, lyzek tlokowych lub teleskopowych,

Nowe przepisy o doktoratach.

Ministerstwo W. R. i O. P. wydalo dawno zapowiedziane
i oczekiwane w polskich wyZszych uczelniach rozporzadzenie
w sprawie doktoratéw. Wydanie jednolitych przepiséw bylo

nazwa rygorozum. Na wydzialach filozoficznych kandydat przed-
kiadal prace naukows i zdawal egzaminy zwiazane $cisle z tres-
cig rozprawy oraz t. zw. male rygorozum z nauk filozoficznych,

bardzo potrzebne z powodu, Ze kaidy z trzech zaboréw posia- | na politechnikach za$ musial najpierw pozdawaé egzaminy parn-

dal odrebne tradycje w postaci przepiséw obowiazujacych w od-

stwowe (ogélny i dyplomowy) ze wszystkich nauk przygoto-

no$nem panstwie zaborczem. Zabér niemiecki i austrjacki mialy | wawezych i zawodowych, objetych programem nauk przepisa-

ustréj podobny, w niemieckim zreszta nie mieliSmy szkoly aka-
demickiej; w rosyjskim doktoraty, uwarunkowane wysokiemi
wymaganiami naukowemi i wzorowane na systemie francuskim,
byly rzadkoscia, moZna powiedzied, Ze praktycznie nie istnialy.

Dlatego przy ukladaniu ustawy dla polskich szkél pan-
stwowych musialy z natury rzeczy byé podstawa przepisy au-
strjackie, obowiazujace oddawna w Uniwersytecie Jagielloriskim,
w Uniwersytecie Lwowskim i Politechnice Lwowskiej, ktéra,
na réwni z innemi politechnikami austrjackiemi, otrzymala wr,
1902 prawo nadawania stopni doktorskich i przepisy scisle
okreslone a w niejednem odbiegajace od uniwersyteckich.

Niektérzy wychowaicy szkél rosyjskich, a wiegcej jeszcze
francuskich, Zadali ustalenia rzeczy na wzér francuski, gdzie
doktorat osiggaja ludzie juz znani w nauce, po przedstawieniu
pracy naukowej, ktéra na akeie egzaminacyjnym jest przedmio-
tem dyskusji i obrony, przy licznym udziale ewentualnych opo-
nentéw, gdyz w rozprawie takiej moga braé udzial wszyscy
doktorzy. Doktorat francuski daje prawo wykladania na wyz-
8zych uczelniach i jest przez to réwnoznaczny z uaszg habili-
tacja, stopien ten osigga bardzo mala liczba wychowankéw
szk6! wyZszych.

W Polsce istnieja osobne przepisy o habilitacji, dlatego
francuski system nie nadawal si¢ u nas, gdzie chodzilo nie
0 przyznanie tytulu nielicznym uczonym, ale adeptom nauki,
dla ktérych akt doktoryzacji stanowié powinien pierwsze po-
wazne stadjum naukowej karjery i byé niejako pasowaniem na
to stanowisko.

Przeciwnicy systemu przyjetego w Austrji wskazywali
slusznie na niejednolito$é przepiséw dla réznych wydzialow

i szkél. Na wydzialach prawnych i medycznych kandydat nie |

przedkiadal wecale pracy naukowej i zdawal wlasciwie te same
egzaminy jak przy egzaminie painstwowym (dyplomowym), cze-

nych do tych egzaminéw, 1 dopiero wtedy uzyskiwal warunki
do doktoryzowania sig, przez przedlozenie rozprawy naukowej
i zdanie egzaminu Scislego.

Ten najtrudniejszy typ doktoratu austrjackiego stal sig
podstawa polskiego systemmu, przyczem dodano okres przynaj-
mniej dwuletni od zdania egzaminu dyplomowego i obostrzono
przepisy odnoszace sie do rozprawy naukowsej, aby zapobiec
przyjmowaniu prac slabych, co si¢ w Austrji zdarzalo, Zro-
biono to, ustanawiajgc przymus drukowania rozprawy jako
doktorskiej, z wymienieniem szkoly, ktéra ja przyjela, oraz re-
ferentéw, przez co wloZono na nich naukowa odpowiedzialnosé
za poziom pracy doktorskiej.

Rozporzadzenie Ministerstwa ustanawia nastgpujace wa-
runki dla ubiegajacego sig o stopienn doktora:

1. uprzednie posiadanie stopnia naukowego nizZszego
(magistra, licencjata, lekarza, inZyniera, architekta i t. d.),
otrzymanego conajmniej przed dwoma laty w jednej z panstwo-
wych szkél akademickich ;

9. przedstawienie samodzielnej pracy naukowej, przyjetej
przez wlasciwa komisje;

3. zdanie egzaminn $cislego z przedmiotn gléwnego oraz
z jednego przedmiotu pobocznego.

Pierwszy z tych warunkéw nakazuje kompletne ukoircze-
nie jednego z wydzialéw szkoly akademickiej, stwierdzone
egzaminem dyplomowym, i przynajmniej dwuletni okres na
wglebienie sig w obrang specjalnosé i przygotowanie pracy
doktorskiej.

Rozprawa ma by¢ samodzielna pracg naukowa, napisana
w Jjezyku polskim, lacinskim, lub wykladowym przedmiotn,
w ktérego zakres wchodzi. Praca ta ma $wiadczyé o uzdolnie-
niu kandydata do samodzielnego rozwiazywania zagadnien z dzie-
dziny nauk scistych lub stosowanych, oraz stanowicé istotne

sto w parg dni po tamtym, tylko przed odmienna komisjs i pod | wzbogacenie tych naulk.
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Egzamin &cisly (ustny) odnosi sig do przedmiotu gléw-
nego, w ktérego zakres wchodzi rozprawa doktorska, obejmuje
nadto jeden przedmiot poboezny, wigzacy sig bezposrednio z przed-
miotem gléwnym. Celem tego egzaminu jest sprawdzenie, czy
kandydat posiada w nalezytej mierze przygotowauie teoretyczne,
potrzebne do samodzielnego wykonania przedloZonej pracy oraz
czy jest naleZycie obeznany =z literatura opracowanego przezen
zagadnienia. W egzaminie tym mogs uczestniczyd, oprécz wy-
branej przez Rade Wydzialowa komisji, takze wszyscy profeso-
rowie danego wydzialu,

Zamiast pracy doktorskiej moga by¢ uwzgledniane (chyba
pbPrzyjmowane?* — przypisek sprawozdawcy) réwnieZ obszer-
niejsze dziela naukowe, ogloszone drukiem przynajmniej na rok
przed terminem zgloszenia sig kandydata.

Nazwiska kandydatéw niedopuszczonych do egzaminu $ci-
slego (wskutek nieprzyjecia rozprawy) i tych, ktérzy egzaminu
tego nie zdali, beds komunikowane wraz z tytulem przedsta-
wionej pracy wszystkim szkolom akademickim oraz Minister-
stwu W. R. i O. P. Rozprawa odrzucona przez komisje egza-
minacyjng jednej szkoly, nie moZe bydé powtdérnie rozpatrywana
w innej, Powtdérzenie nieudanego egzaminu Scislego jest do-
puszczalne tylko raz jeden i nie wczesniej niZ po uplywie
Jednego roku,

Orzeczenie o wyniku badan rozprawy i egzaminu Scislego
wydaje Rada Wydzialowa, uchwale t¢ ma zatwierdzi¢ Senat
Akademicki i dopiero wtedy moze sig odbyé promocja.

Wydanie dyplomu moze nastapi¢ dopiero po zloZeniu przez
kandydata 100 drukowanych egzemplarzy pracy doktorskiej ;
na ich karcie tytulowej winno byc¢ zaznaczone, jakiej szkole
akademickie]j byla przedstawiona praca celem uzyskania stopnia
doktora, i mujg byé podane nazwiska referentéw. Egzemplarze
rozprawy beds rozsylane Ministerstwu W. R. i O. P., wszyst-
kim szkolom akademickim polskim, oraz bibljotekom publicznym.

Jak widzimy, przepisy sa ujete bardzo rygorystycznie
i niema obawy, aby poziom doktoratéw w Polsce byl niski,

Jak kazda ustawa nowa, tak i ta posiada pewne usterki,
dzi§ juz widoczne, ktére jeszcze wigcej uwydatni praktyka;
usunigcie ich bedzie rzecza przyszlej noweli do obecnego roz-
porzadzenia.

Za duzg usterkg uwazacé nalezy okreslenie pracy naukowej
jako ,napisanej“. Projekt Politechniki Lwowskiej, na ktérym
rozporzadzenie przewaznie sie opiera, dopuszezal obok rozprawy
takze ,projekt techniczny“, posiadajacy takie same znamiona.
Twoérca projektu wklada czgsto wen nowe, na twérczych nauko-
wych badaniach oparte, zdobycze wiedzy technicznej, o wiele
nieraz donjodlejsze niz pewne ,przyczynki® w zakresie nauk
scislych, ktére jednak wedlug litery rozporzadzenia, jako ,na-
pisane®, dajg ich autorowi kwalifikacje potrzebng do osiggniecia

stopnia doktora. Wprawdzie opis projektu dolaczouny do niego,
jako ,napisany“ moze i musi byé wraz z projektem interpre-
towany jako praca naukowa, o ile posiada jej znamiona, z ta-
kiego stawiania sprawy wynika jednak logicznie dziwny wnio-
sek, Ze opis a nie projekt bedzie rzecza istotna, decydujaca
o skwalifikowaniu pracy jako ,naukowej“.

Drobniejsze przeoczenia i niedokladnosci rozporzadzenia
pomijam; bedzie to rzecza szké! akademickich zwrécié na nie
uwage DMinisterstwa.

Dotychezas w prasie zawodowej nie ukazaly si¢ glosy
o nowem rozporzadzeniu. W prasie codziennej atakowano je za
wprowadzone utrudnienia; glosy te pochodza prawdopodobnie
ze sfer prawniczych, dla ktérych nowe przepisy, zaprowadza-
jace konieczno$¢ pracy naukowej i ,Scisly“ egzamin, stanowia
olbrzymie podwyZszenie trudu w osiagnieciu doktoratu. Wy-
dzialy filozoficzne, ktére nie mialy ustalonego planu nauk, beda
zmuszone ulozyé go ze wzgledu na przepisany przed doktoratem
egzamin magisterski.

Podniésl sie¢ takZe glos przeciw nakazowi drukowania
rozprawy w 100 egz., podnoszacemu koszty doktoryzowania.
Bylo to jednak konieczne, aby pracy doktorskiej zapewnié od-
powiedni poziom. Nieoglaszanie rozprawy drukiem uchylalo ja
od oceny publicznej i dawalo pole do przyjmowania prac sla-
bych, nie znoszacych opublikowania., Zreszta przepis ten istnieje
juz oddawna w innych panstwach !).

Ogloszenie rozporzadzenia wymaga, aby inne Ministerstwa
uregulowaly swoje przepisy, o ile dla pewnych zawodéw wy-
magaja dyplomu doktorskiego, jak to bylo w Austrji dla adwo-
katéw i1 lekarzy. Wymagania te powinny byé zredukowane do
obowiazku wykazania si¢ dyplomem stopnia nizszego, ktéry be-
dzie stwierdzeniem ukoiczenia normalnych studjéw w szkole
akademickiej, co do wykonywania zawodu zupelnie wystarcza,

Styl i jezyk rozporzadzenia nie sg wcale pierwszorzedne.

St. Anczyc.

1) Najnowsze rozporzadzenie w panstwie niemieckiem (wia-
domecéé z Giesserei-Ztg. Nr. b z b. r.) postanawia, ze rozprawy dok-
torskie nie potrzebujg byé drukowane, ale moga byé przedkladanc
w kilku egzemplarzach, pisanych na maszynie. Ze to wywola obni-
zenie wartoéci naukowej doktoratéw, nie moze ulegaé¢ watpliwosei;
rozprawy dobre, wykonane pod okiem dbajacych o ich poziom pro-
fesor6w, beda z pewno$cia oglaszane drukiem, stabe za§, przyjmo-
wane pod wplywem osobistego sentymentu, czy poteznej protekeji,
nie ujrza Swiatla dziennego poza komisja egzaminacyjng.

Przed jakiemi$ trzydziestu laty, zanim wyszla zapobiegaweza
ustawa, byto kilka uniwersytetéw w malych miastach niemieckich,
gdzie doktorat byl towarem bardzo latwym do nabycia, — nowe
rozporzadzenie niemieckie przywréci ten stan w krétkim czasie,
i znéw ,niemieckie doktoraty® beda mialy w $wiecie naukowym
wlagciwa marke.

Projekt normalizacji wyrobow drzewnych dla celéw budowlanych.

Podajac w Nr. 12 Czasopisma Technicznego z dn, 25, VL
1924 pierwszy projekt normalizacji wyrobéw drzewnych. zwré-
citem sig do wszystkich Czytelnikéw Czasopisma z prosbg o kry-
tyke tegoZ i stosowne uwagi, zmiany, etc., lecz bez skutku.
Wobec tego w paZdzierniku 1924 r. zwrécilem sig listownie
do wszystkich znanych mi z adresu oséb, oraz instytucyj rza-
dowych i prywatnych, majacych do czynienia z przemyslem
i budownictwem drzewnym, z prosbg o krytyke i uzupelnienia
pierwszego projektu,

Nadestane odpowiedzi ze wszystkich trzech b. zaboréw
naogd! zawieraja przychylng ocene tego pierwszego projektu,
lecz niektére z nich, a zwlaszcza ,Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego® i ,Debienka* Tow. Ake, Mlynéw, Tartakéw
i Fabryki Mebli podaly tak cenne uwagi, Zze Komisja tutejsza
na sgesji dn. 15. I. 1925 r. uwzglednila wyraZone tam Zyczenia
i uwagi. Zmieniony projekt pierwotny w ostatecznej formie
przedstawia sie nastepujaco,

A) Nomenklatura.

Drzewo jest to cala roslina drzewna (w odréZnieniu od
roglin zielnych i krzewiastych).

Drewno jest to miaZszos¢ drzewa,

Dluzyca jest to Scigte drewno uzytkowe okragole, bez
galezi i wierzcholka, majace przynajmnie] 14 cm Srednicy w cien-
szym koneu i powyzej 8 m dlugosei.

Kloc jest to uzytkowy wyrzynek okragly, majacy pray-
najmniej 18 ¢m w cienszym korcu, o dlugosci od 3 do 8 m dla
drzew lisciastych i od 4 do 8 m dla drzew iglastych.

Odziomek jestto uzytkowy wyrzynek okragly ze srodko-
we] czesci pnia.

Wierzcholek jest to
z goéruej czesci pnia.

uzythowy wyrzynek okragly

Deska (tarcica) jest to czeséé kloca uzyskana z prze-
tarcia, ograniczona przynajmniej dwiema podiuZnemi plaszezy-



znami o grubosci od 12 do 40 mm 1 pajuniejszej szerokosci
8 ¢m.

Brus (bal) jest to cugs¢ kloca, uzyskana z przetarcia,
ograniczona przynajmniej dwiema podiuznemi, réwnoleglemi
plaszezyznami o grubosei powyZej 40 mm i najmniejsze] szero-
kosci 15 em.

Oszwar (obladra, bokéwka) zewnetrzna czesé kloca,
uzyskana z przetarcia, o jedne) tylko powierzehni obrobionej
pila; o ile zas przeciwlegla powierzchnia zostala musnigta pila,
to ta obrobiona powierzchnia nie moze byé wieksza od pozo-
stalej nieobrobionsj.

Fiata (listwa) jest to czesé kloca, uzyskana 2z prze-
tarcia, o przekroju prostokatnym, ktérego Zaden wymiar nie
przekracza 50 mm.

Rygiel jest to czg§¢ kloca, uzyskana z prazetarcia,
o przekroju prostokatnym, ktérego wymiary znajduja si¢ w gra-
nicach 50 x t0—100 x 120 mm.

Krawedziak (kantowka) jest to czes¢ kloca, uzy-
skana z przetarcia lub ociosania, o przekroju prostokatnym,
ktérego wymiary sa wieksze od 100 x 120 mm.

Normalizacja. Wreszcie Xomisja odrzucila wyraz
ystandardyzacja“, a prayjela ,normalizacja“ jako okreslenie
ustalenia normalnych wymiaréw pewnych wyrobéw przemy-
sfowych.

B) Normalizacja.

I. Normalne diugosci klocow 4, 5 i 6 m. Normalne dlu-
gosci desek, bruséw, lat, rygli i krawedziakéw 3, 4, 4!/, 5

b
i R o
8, i 6 m dlugosei.
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I, Normalne grubosci desek 13, 20, 26, 30, 33 i 40 mm

Normalne szerokosci desek:

dla 13 mm od 8 eom wawys
20926 -

y 20—26 mm n 10 em 7

5 80—40 mm y 16 em

»

I1I. Normalne grubosei bruséw (bali) 45, 50, 55, 60, 65,

70, 75, 80, 90 i 100 mm. Normalne szerokosci bruséow od
15 em wzwyz.
IV. Normalne przekroje lat i listew 1340, 17 x50,

20%x 50, 26 x 50, 33 x 40 1 40 x b0 mm.
V. Normalne przekroje rygli: 50 x 60, 60X 60, 60 80,
80 80, 80x 100, 100x 100 i 100 x 120 mm.

VI. Normalne przekroje krawedziakéw w em:

10x 14, 10x16... az do 10x 326
1212, 12x14, 12x16... 12 %26
1414, 14x 16, 14x18. .. 14 x 26
16 X 16, 16x 18, 16x20... 16 x 26
18x 18, 18x20, 18x22... 18 X 26
20x 20, 20x 22, 20x°24... 20 X 26

Wszystkie wymiary naleZzy rozumie¢ po naturalnem wy-
schnigein drewna,

Tem Komisja Drzewna Polskiego Towarzystwa Politech-
nicznego konczy swa prace i przesle ja do dalszego zuzytkowania
Komitetowi Technicznemu do spraw normalizacji przy Mini-
sterstwie Przemysiu i Handlu.

Ind. Jézef Jaskolski.

Wiadomosci z literatury techniczne;.

Paliwa.

— Probne wiercenia za ropa we Francji. Juz przed wojng
Swiatowa wykonywano u podnézy Pirenejéw we Francji wier-
cenia prébne w poszukiwaniu pokladéw naftowych, o ktérych
istnieniu $wiadczylo male zrédlo naftowe w miejscowosci Ga-
bian (departament Hérault), ktére juz w r. 1717 bylo przed-
miotem badan krélewskiej Akademji w Montpellier. Teren po-
szukiwan stanowily departamenty: Hérault w latach 1885 —86
ze skutkiem negatywnym, oraz Puy-de-Déme w latach 1893 —96,
gdzie w miejscowosci Macholles natrafiono na gazy i §lady z16%
bitumicznych, a w glebokosei 1164 m otrzymano cigzki olej
skalny, — lecz pojawienie si¢ wody, ktérej nie umiano opano
waé, nie pozwolilo na wydobywanie ropy z otworu.

‘W ostatnich czasach przeprowadzil rzad republiki poszu-
kiwania za rops, dajace pozytywne wyniki, a mianowicie w de-
partamencie Puy-de-Déme w Martres-d’Artiéres otrzymano w r.
1919 gazy w glehokosci 400 m, a w miejscowosci Puy- Crou-
elle natrafiono w roku 1920 na kilka horyzontéw naftowych;
z najobfitszego z nich (gl. 840 m) wydobyto zaledwie okolo 2 ¢
ropy o cigiarze wil. 0'96 gr/em®, dalszej bowiem eksploatacji
polozylo kres urwanie si¢ rur. Projektowane sg wiercenia rzg-
dowe w departamentach Hérault i Landes.

Poszukiwania prywatne w departamencie Ain, dokonywane
od roku 1920 przez la Sociéle de Recherches et & Hydrocarbures,
zostaly uwieniczone dobrym wynikiem; w r. 1921 otrzymano
w poblizu Vaux-en-Bugey gazy (gl. 220 m) w ilosei 100,000 m?
na dobe, ktérych uzyto do ofwietlenia miasteczka Ambérien,

Idac za wskazéwkami wydzialu geologicznego komitetu
naukowego dla badania ropy naftowej (le Comité scientifigne com-
sullatif du Pétrole) poruczylo francuskie ministerstwo robét pn-
blicznych towarzystwu la Société de Pechelbronn wiercenie szybu
na rzgdowym terenie w Gabian. Wiercenie rozpoczgto 20. sierp-
nia 1924; dnia 6. listopada 1924 otrzymano produkecje wybu-
chows emulsji ropy i gazu ziemnego, trwajscy po 20 minut
z 1-godzinnemi przerwami, podczas ktérych zaczgto od dnia 15.
listopada 1924 lIyZkowanie, uzyskujac w ten sposéb grednio
2 m® emulsji na godzing. Do koica listopada 1924 otrzymano

okolo 270 m® emulsji. Analiza chemiczna ropy z Gabian wy-
kazuje zupelny brak lekkich weglowodoréw, a duZa zawartosé
parafiny, oraz nastepujace wlasnosei:

gestosé przy 15° € . 0-8464
wiskoza przy 200 C . 2-860° £
wartosé opalowa . 11.041 kalfky
zawartosé wody 0-320 9,

i popioln 0042 ¢,

. siarki . 0225 9,

L asfaltu 0:046 9.

Poszukiwania prywatne dokonywane w latach 1921-—24
w departamentach Puy-de-Dome, Basses-Pyrénées i i, nie daly
tak dobrych wynikéw.

Obecnie 7 firm wykonuje wiercenia prébne, 12 otrzymalo
dekrety koncesyjne, a 20 wnioslo prosby o zezwolenia na po-
szukiwania,

(Le Génie Civil 20, grudnia 1924, str. 567).

S. Golezewski.

RECENZ]JE 1 KRYTYKI.

Polemika. W umieszczone] w Crasop. Teeln. Nr. 23 z 10,
XII. 1924 1. ocenie dziela prof. Karola Watorka: ,Budowa
kolei Zelaznych“ napotkalem niektére uwagi odnoszace sie tak
do samej tresci jak 1 bledéw jezykowych dziela, na ktére nie
moge sie zgodzid.

Nieréwnosé alozenia szyn co do ich wysokosci powodnje
istotnie, oprécz innych przyczyn wezykowatosé ruchu paro-
wozl., .

Wyznaczanie maksymalne] odleglodei stacy] na linjach
jednotorowych wuzaleZnione jest nietylko predkoscia pociggu
miedzy niemi, ale tez czasem postoju, warunkowanem znown:
krzyZowaniem sie pociagéw, zaopatrzeniem sie w wegiel i wode,
kontrols parku, ktére to wzgledy wraz szybkoscia pociagn wy-
bitnie decyduja o przelotnosci szlaku.

Co do strony jezykowej dziela:

Do str. 18: ,wyposazony dwiema maszynami“ lepiej od-
daje mys$l autora, anizeli: ,posiadajacy dwie maszyny“.
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Do str. 22: to samo odnosi sig do , przekroczenia drég
i rzek“, bo wyraz ,przecigcia® nie odpowiada pojeciu mostu,
jako lacznika brzegéw przeciwleglych.

Do str. 34: wyrazu ,truk® nie mozna zastapié¢ ,wozek",
gdyz jest o zbyt ogélnem pojgciu,

Do str. 44: | promille® jest terminem migdzynarodowym
i podobnie, jak ,procent“ bedzle sig cleszyé¢ u nas prawem
obywatelstwa obok ,tysiacznych® i ,setnych.

Do str. 48: wolg uzywaé obcego wyrazu ,ster w braku
trafnego polskiego, anizeli ,rozrzad®, jako co§ dokonanego,
a nie czestotliwego.

Do str. 112 : termin koleje ,prowadzace ruch“ pospieszny
ma w sobie tyle germanizmu, co i ,na ktérych odbywa sig
ruch“ pospieszny.

Do str. 198: ,uciekanie“ czy ,Slizganie sig“ szyn nie
Jjest technicznie scisle i tlumaczy wszystko inne tylko nie ,mi-
gracje toru“. Trafnego terminu polskiego na to nie posiadamy
dotad *).

Wyrazy autora ,nawierzchnia poprzeczna i podluZna® zu-
pelnie poprawne i jasne. (Dla laikéw moze by¢ wyraz na-
wierzchnia niejasny). Moznaby uZyé wyraZen: ,nawierzchnia
z poprzecznicami, podluznicami®, a nigdy ,na poprzecznicach,
podluZnicach®, bo termin nawierzchnia nie obejmuje wylacznie
szyny.

Zarzut czyniony autorowi poslugiwania sig technicznemi
wyrazami obcemi jake niezgodnemi z duchem polskiego jezyka
upada wskutek braku odpowiednich polskich, fabrykowanie zas
za$ napredce terminéw polskich wykoszlawia tylko jezyk, cal-
kiem mu zaszezytu nie przynoszac. Trafne i pigkne wyrazZenia
rodzg sig wraz z rozwojem techniki tylke drogs spokojnej
ewolucji.

Lwow, 6. stycznia 1925 r,
Ing Marjan Rapaczyrski.
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ROZNE SPRAWY.

ZatoZenie Instytutu Naukowej Organizacji Pracy. Sto-
sownie do uchwal zebrania odbytego we wrzesniu r. ub. w sie-
dzibie Stowarzyszenia Technikéw wyloniong zostala Komisja
pod przewodnictwem prof. I. Radziszewskiego z udzialem pp.
J. Zaglenicznego oraz prof. L. Krzywickiego, ktéra ma na celu
powolanie Komitetu Organizacyjnego Instytutn Naukowsj Orga-
nizacji Pracy z przedstawicieli zainteresowanych ta spraws mi-
nisterstw oraz naczelnych instytucyj przemyslowych, rolniczych
i rzemieslniczych. Komisja ta z udzialem o86b zaproszonych
odbyla szereg narad, wynikiem ktérych bylo powolanie do Zycia
Komitetu organizacyjnego Instytutu pod przewodnictwem prof.
I. Radziszewskiego. Komitet ten sklada si¢ z przedstawiciela
Minist. Pracy i Opieki Spolecznej, przedstawiciela Min, Koleji,
oraz pp prof. K, Adamieckiego, S. Arcta, P. Drzewieckiego, J.
Hauszylda, S. Les$niowskiego, S. Lubienskiego, J. Mokrzyiskiego
i J. Marszewskiego. W pracach Instytutu wspéludzial swéj za-
pewnily organizacje nastgpujace: Centralny Zwiatek Polskiego
Przemysiu, Gérnictwa, Handlu i Finanséw, Zwiazek Polskich
Organizacyj Rolniczych, Polski Zwiazek Organizacyj i Kélek
Rolniczych, Komitet Wykonawczy Zrzeszen Naukowej Organi-
zacji Pracy w Polsce, Liga Pracy, Centralne T-wo Rzemiesini-
cze w Panstwie Polskiem, Instytut Socjologiczny Uniwersytetu
Poznanskiego, Amerykansko-Polska Izba Handlowo-Przemyslowa
w Polsce, Muzeum Przemysiu i Rolnictwa.

W my$] opinji przedstawicieli naczelnych instytucyj spo-
fecznyech Komitet Organizacyjny Instytutu postanowil utworzyd
go jako jednostke autonomicznag przy Muzeum Przemyslu i Rol-
nictwa w Warszawie. Komitet Muzeum propozycje tg przyjal
i zapewnil przyszlemu Instytutowi niezbgdne pomisszczenia na
biura i pracownie naukowe.

Nastepnie Komitet Organizacyjny opracowal statut, wedlug
ktérego w najblizszej przyszlo$ci Instytut ma byé powolany
do zZycia. W my$l tego statutu nad rozwojem i ogélng dzia-
lalnoscia i nad sprawami finansowemi Instytutu ma czuwaé
Kuratorjum zlozone z przedstawicieli Ministerstwa Pracy i Opieki
Spolecznej, Ministerstw subwencjonujacych prace Instytutu, oraz
przedstawicieli naczelnych instytucyj reprezentujacych przemyst,
rolnictwo, rzemiosla i handle i przyjmujacych udzial w groma-
dzeniu funduszéw na rzecz Instytutu. W sklad Kuratorjum
wchodza réwniez przedstawiciele wyzszych uczelni naukowych
Akademji Nauk Technicznych, Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego i WyZszej Szkoly Handlowej, a takie i instytucyj
spolecznych, majacych za zadanie popieranie rozwoju naukowej
organizacji pracy. Kuratorjum zaprasza pierwszych 10 czlonkéw
Instytutu z poséréd oséb wyrédzniajacych sie wybitna praca na
polu organizacji w dziedzinie przemyslu, rolnictwa, komunikacji,
rzemios! 1 handlu. Ci zaproszeni wybitni fachowcy, majac prawo



kooptacji, tworzy¢ beda zespol czlonkéw instyfutu jako organ
kierujacy praca naukows Instytutu, dzialajac przez wybrang
przez nich Rade Instytutu.

Na czele Instytutu sta¢ bedzie dyrektor powolany przez
Kuratorjum z liczby kandydatéw wskazanych przez pierwszych
10 czlonkéw Instytutu.

Obecnie jest w toku sprawa utworzenia stalego Kura-
torjum i powolanie pierwszych czlonkéw Instytutu, poczem na-
stapi wybér dyrektora i Instytut rozpocznie wlasciwa swa dzia-
lalno$é, a szczegdlowy program prac poda do wiadomosci pu-
blicznej.

Gdy tylko zbiors sig powainiejsze Srodki finansowe nie-
zbedne do rozpoczgcia prac Instytutu to, prawdopodobnie z wiosng,
Instytut Naukowej Organizacji otwarty zostanie pod egida Mu-
zeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie 1 rozpocznie swg
dzialalnodd, ktérej potrzeba ogélnie odezuwad sie daje.

Planeta najblizsza ziemi. Migdzy drogami planet Marsa
i Jowisza znajduje sig bardzo liczna grupa drobnych planet,
zwanych planetoidami lub asteroidami. W przewazne] czgsci po-
siadaja one imiona Zenskie ze Swiata staroZytnego, tylko te,
ktére wchodza poza droge Marsa i Jowisza, posiadajg imiona
meskie.

Z tej grupy planetoid bardzo male cialo niebieskie (433)
Eros blizszem jest ziemi aniZeli Mars, moze on do niej zbli-
zyé¢ si¢ na 19 miljonéw km, jest zatem faktycznie najbliZsza
nam planets i to prawie trzy razy bliZzszg od Marsa.

Odnalezli ja 123. sierpnia 1898 Witt w Berlinie i Charlois
w Nicei.

W r. 1901 zauwazyl! Oppolzer we Wiedniu wpadajace
w oku zmiany $wietlnosci tej gwiazdy, wynoszace dwa stopnie
w ciagu 2 godzin 20 minut. Moznaby z tego wnioskowaé, %e
ta planetoida jest z jednej strony jasna, a z drugiej ciemna,
a powyZszy czas jest czasem jej obrotu. Mozna takie wnosid,
Ze planeta jest podluznym odlamkiem, ktéra raz odwraca sig
do nas ostrym koncem, dajac mala powierzchnig, innym razem
szeroka powierzchnie podluznej Sciany.

W r. 1907 niedaly sig stwierdzi¢ zmiany swietlnosci drogs
fotograficzna. W roku 1931 bedzie znowu planeta w najbliZzszem
polozeniu do ziemi, co dostarczy pola do interesujacych obser-
wacyj. Gdyby udowodniono, Ze Bros jest cialem podluznem, od-
Jamkiem planety, byloby to dowodem starej teorji Olbersa, ze
planetoidy sa odlamkami zdruzgotanej wigksze] planety.

Dola uczonych w Grecji. Czytajac Swvante Arrheniusa mi-
wowolnie zatrzymuje sig mysl nad jego uwaga o doli nczonych
w Grecji.

Zdawaloby sie, ze Ateny byly eldoradem dla uczonych
starozytnodci. Niestety, tak niebylo, zadne wladzy kaplanstwo
i ciemne masy ludowe przesladowaly ich, zmuszajac najwy-
bitniejszych synéw tego grodu, jednego po drugim, do péjscia
na wygnanie,

Znany jest los Sokratesa, ktéry niecheac ratowaé sig
ucieczka, musial wypié trucizng.

Anaksagoras za nauke, ze gwiazdy sa rozzarzonemi cia-
Yami, zostal oskarzony przez ucznia swego Kleantesa o zniewage
siedziby bogéw, jakimi wedle teologji Grekéw byly wlasnie
gwiazdy. Zostal on wtracony do wiezienia, z ktérego wydostal
sig tylko dzigki moznej protekeji Peryklesa. Pésniej z ostroZnosci
sam siebie skazal na wygnanie i przeniés! si¢ do Lampsaku.

Platon przez 12 lat przebywal na obczyZnie, by uniknadé

losu Sokratesa.
. Arystoteles byl przez jednego kaplana Demetery oskar-
Zony o zniewazenie bogéw. Aeropag skazal go na Smieré, ale
zdolal sig uratowad ucieczka na Eubeg, gdzie umarl na wy-
gnaniu.

Dyagoraz otrzymawszy wyrok smierci za rzekoms, znie-
wage bogéw, musial uciekad.

Pisma Pitagoresa zostaly spalone, a on banitowany.

Prodikos, ktéry twierdzil, e bogowie sa uosobieniem sil
przyrody, zostal stracony.
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Waszystko to dzialo sig w Atenach, tem rzekomem sie-
dlisku swobedy !

Rogera Bacona manuskrypt szyfrowany. W r. 1912 ame-
rykanski bibliofil Wilfryd Voynich znalazl w jednym z zamkéw
arcyksiecia Parmy manuskrypt pergaminowy o 232 stronicach
éwiartkowych, pisany tajnem pismem.

Francuscy i angielscy uczeni nie mogli go odcyfrowac.

W. R. Newbold, profesor uniwersytetu Filadelfji w Pen-
sylwanji, pracowal nad nim przez 11 miesiecy. Odkryl on na
ostatniej stronicy kilka angielskich i lacinskich wyrazow, ktore
mialy mu daé pozadany klucz.

Mogs jeszcze powstac kwestje sporne co do tresei wanu-
skryptu w szezegdlach, ale autorstwo jego przez Rogera Bacona
(1214—1294) zdaje sig by¢ rzecza udowodniona.

Ten mnich franciszkanski z trzynastego stulecia, zwany
,Doctor mirabilis® byl pierwszym meczennikiem odradzajacej
si¢ nauki, ktérego jako takiego wskazuje historja.

Voynich wykazal wiarygodnie droge manuskryptu z Oks-
fordu przez Prage do Parmy. Tre§é potwierdza to, gdyz jest
tam mowa o pewnych wewnetrznych przej$ciach na uniwersy-
tecie w Oksfordzie, pojawieniu si¢ komety 5. grudnia 1273
i za¢mienin slonea 5. wrze$nia 1290 staregu stylu.

Kazda strona dziela posiada barwne rysunki, zdradzajace
pawet na uczonego trzynastego wieku bardzo skromne zdolnosci
artystyczne.

W Scientific Amerikean Monthly wypowiadaja swoje zapa-
trywania na manuskrypt niektérzy krytycy. Bird uznaje po-
chodzenie manuskryptu od Bacona, ale Newbolda klucz uznaje
za nlewystarczajacy, a odczytywanie za samowolne.

Tekst manuskryptu rozpada sig na cztery czesci: botanika;
astronomia i astrologia; nauka o rozwoju zycia i medycyny.

Wiemy wprawdzie, Ze Roger Bacon by! uczonym, ktéry
w wielu kierunkach wyprzedzal swoje czasy, ale w tem co
Newbold przypisuje mu z manuskryptu, wielko$é Bacona po-
teznialaby jeszcze bardziej — prawie do niemozliwosci.

Z astronomicznej czesci wynikaloby, Ze Bacon wynalaz!
dalekowid, albo przynajmniej go uZywal, co zreszta podnoszono
juz dawniej.

Mianowicie opisuje Bacon wyraZeniami swojego czasu, Ze
obserwowal na niebie obraz slimakowaty, ktéry odpowiada wedle
dzisiejszych poje¢ mglawicy Andromedy. Do rozpoznania tego
ksztaltu wystarcza jednak gole oko, a Bacon méwi sam: ,vidi
in speculo concavo®.

Szczegélnie zajmujace moglyby bydé odszyfrowania manu-
skryptu w czesci ‘o rozwoju zycia, a przedewszystkiem powsta-
wania organizmu. Mysli autora sa ujgte w symboliczne rysunki.
Newbold widzi w nich jajo, komérke nasienng i t. d. Z obrazkéw
trudno jednak dojsé, gdzie sig konczy symbolika a rozpoczyna
rzeczywiste przedstawienie rzecuy.

Newbold utrzymuje bez zastrzezen, ze Bacon w tych
obrazkach oddawal nawet strukturg i przejsScia, dajace sig za-
obserwowad tylko mikroskopem.

Embrjolog uniwersytetu pensylwanskiego Clarence Me.
Clung niedostrzega jednak tego w powyZszych rysunkach co
Newbold.

W celu dojécia prawdzlwej tresci manuskryptu potrzeba,
by go zbadali we wszystkich kierunkach krytycznie tak filo-
zofowie jak i przyrodnicy.

Gdy przekreslimy nawet daleko idace przypuszczenia New-
bolda, znajdziemy niezaprzeczenie wiele z przyrodniczych rzeczy,
znanych Baconowi, ktére on zamiescil w tajemniczem pismie.
Podane czasy grozily za tego rodzaju zapatrywania i publikacje
skarga o czarnoksigstwo. Mimo tej oglednosci nie mingla go ona.
U kresu swego Zywota zostal on zasadzony na dziesigcioletnie
wiezienie za niezboZne nauki, ale zakonowi chodzilo tylko
o pozwy, by Bacona usunacé, gdyz wystepowal on za gorliwie
przeciwko panujacym podéwezas stosunkom koseielnym, zadal
reformacji kosciola i studjum biblji na podstawie tekstu pier-
wotnego., Ing. A. W. Kriiger.
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47. Sprawozdanie Wydzialu Gléwnego Polskiego Towarzystwa Politechnicznego

zea rolk 192234,

Zjazd Delegatéow Zrzeszenn Technicznych, ktéry obradowal
w dpiach 7—9 wrzesnia 1924 w Poznaniu, polecil naszemu To-
warzystwu opracowanie projektu organizacji Izb InZynierskich,
ktéryby dal moznosé zrzeszonym towarzystwom wypowiedzenia
swych uwag 1 sluzy! komisji miedzydzielnicowej za podstawe
do dyskusji. Komisja, wyloniona w tym celu przez Wydzial
Gléwny, odbyla szereg posiedzen, na ktérych oméwiono i przy-
Jjeto projekt ustawy o Izbach Inzynierskich, opracowany przez
Prof, Dr. Ottona Nadolskiego. Projekt zostal przeslany do Se-
kretarjatu Stalej Delegacji Polskich Zrzeszen Technicznych ce-
lem udzielenia go do wiadomosei poszczegdlnym towarzystwom
i wstawienia na porzadek obrad przyszlego zjazdu delegatéw.
Projekt ustawy przewiduje postanowienia o uprawnieniach inZy-
nieré6w, o obowiazkowem zrzeszeniu wszystkich inZynieréw,
z wyjatkiem inZynieréw, zostajacych w sluzbie samorzadowej
i panstwowej, wreszcie o instytucji inZzynieréw przysieglych.

Stala Delegacja Pol. Zrzerzei Techn. zaofiarowala Nad-
zwyczajnemu Komisarzowi OszezednoSciowemu wspélprace przy
badaniu gospodarki w zakladach i przedsigbiorstwach panstwo-
wych oraz w robotach praygotowawczych dla reorganizacji urze-
déw technicznych. Nadzw. Komisarz Oszcz. przyjal ofiarowana
spolprace, co spowodowalo Stow. Techn. w Warszawie i nasze
Tow. do przedloZenia odpowiednich wnioskéw. Pol. Tow. Pol.
porozumialo si¢ z Dziekanatami Wydzialow Politechniki i z Tzba
InZynierska i zestawilo na podstawie tego porozumienia liste
rzeczoznawcéw, ktérych zadaniem mialo byd badanie gospodarki
zakladéw i przedsigbiorstw panstwowych ; jednak Nadzw. Ko-
misarz Oszcz. nie skorzystal z przedlozenej listy i Zaden z pro-
ponowanych rzeczoznawcéw nie zostal powolany do przeprowa-
dzenia zamierzonych badan.

Dla o$wietlenia stosunkéw, panujacych w gospodarce za
kladéw i przedsigbiorstw panstwowych P. T. P. zainicjowalo
szereg referatéw, wygloszonych przez znawcéw poszcezegélnych
dziedzin, jak np. o Fabryce Olejéw Mineralnych w Drohobyczn,
fabrykach tytoniu, zarzadzie zdrojowisk pafistwowych i t. d.

Dla sprawy reorganizacji urzedéw technicznych w zwiazku
ze zamierzonem zniesieniem Ministerstwa Robét Publicznych,
wylonila Stala Delegacja P, Z. T. komisje rzeczoznawcéw, do
ktérej Nadzw. Komisarz Oszcz. delegowal swego zastgpcg. Ta
komisja obradowala w Warszawie, przy udziale zastepcy na-
szego Towarzystwa. :

Za inicjatywsa, pochodzacg ze sfer przemysiu budo-
wlanego zwolalo P. T. P. ankiete, w ktére] wzigli udzial
zastepcy wladz oraz przedstawiciele przemyslu budowlanego.
(Przewodniczacy kol. Zipser). Ankieta zastanawiala si¢ na sze-
regu posiedzen nad przyczynami obecnego zastoju ruchu bu-
dowlanego i zredagowala memorjal wykazujacy utrudnienia wy-
wolane nadzwyczaj ciezkiemi warunkami, przepisanemi przy
przetargach na budowle rzgdowe.

Z zwigzku z uchwalami I. Zjazdu Polskich Technikéw
Zvzeszonych w Warszawie, kiory obradowal w dniach 29—30
wrzesnia 1923 r. i zalecil ze wzgledéw ogélno-panstwo
wych zaprowadzenie normalizacji (standardyzacji) materjaléw
i polfabrykatéw, podjelo P. T. P. przygotowanie norma-
lizacji materjalow drzewnych. Ankieta (pod prze-
wodnictwem kol. Jaskdlskiego), zloZona z przedstawicieli prze-
mysin drzewnego, architektéw i inZyrieréw, zajela sie ustale-
niem nomenklatury i wymiaréw materjaléw drzewnych, naj-
bardziej uzywanych w budownictwie. Proponowana nomenkla
fura i normalne wymiary zostaly ogloszone w Czas. Techn.
w Nr. 12 z dnia 25. czerwca 1924 w tym celu, aby szersze
kola fachowcéw mogly wyrazié swojs opinje o tych wnioskach.

P, T, P. zamierzalo zajaé si¢ takZe spraws mnormali-
zacji wyrobéw keramicznych, specjalnie cegly,
i zwolalo ankiete (pod przewodnictwem kol. Bratro), ktérej
prace sa dopiero w zaczgtku.

Naukowa Organizacja Pracy stanowila przedmiot
szeregu referatéw, wygloszonych na tygodniowych zebraniach.
Dla tego waZnego dzialu nowoczesnych metod pracy zostala
utworzong przy P. T. P. osobna Sekcja, stanowiaca oddzial
nKola Inzynieréw Organizatoréw®, istniejacego przy Stowarzy-
szenin Technikéw w Warszawie. Przewodniczacym tej Sekeji
jest kol. Hauswald, ktéry zastgpowal P. T. P. jako delegat
na ,Zjezdzie Organizacji Pracy® w Warszawie 6—8 grudnia
1924 r. Kol. Hauswald zostal takze wydelegowany przez P. T. P.
do komisji, ktéra ma opracowaé¢ statut zaloZy¢é sie majacego
w Warszawie Instytutu Badania Pracy. "

Ze wzgledu na sklad osobowy Panstwowej Rady
Gospodarcze) i Paistwowej Rady Oszczednoscio-
wej, powolanych do Zycia przez Pana Ministra Skarbu, z udzia-
Yem bardzo nielicznych przedstawicieli ze Wschodniej Malo-
polski, P, T. P. zwrécilo si¢ z przedstawieniem, ktérego wy-
nikiem bylo powolanie do Panstwowej Rady Gospodarczej przed-
stawiciela P, T, P.

Na podstawie uchwaly Zjazdu Delegatéw P. Z. T. po-
wzigte] w Katowicach dnia 21 —£3 czerwea 1924, ktéra Zjazd
polecil opracowaé wnioski w sprawie programu srednich szkél
techuicznych P. T. P. wylonilo Komisje pod przewodnictwem
kol. Zipsera, ktéra na szeregu posiedzen omoéwila i ustalila
wnioski na przyszly Zjazd Delegatéw.

Z powodu nieréwnomiernego traktowania przy zaszerego-
waniu urzednikéw kolejowych z akademickiem wy-
ksztaleceniem, na korzysé pracownikéw a z ujma dla inzynie-
row, P. T. P. przedloZylo memorjal Panu Ministrowi Xolei
z przedstawieniem przeciw zamierzonemu pokrzywdzeniu tech-
nikéw.

Na wiadomosd, ze rzgd japonski poszukuje inZynieréw
dla odbudowy miejscowosei, zniszczonych trzesieniem
ziemi, P. T. P. zwrécilo sie¢ do Ministerstwa Spraw Zagra-
nicznych i Poselstwa w Tokio po bliZsze inforinacje. Na pod-
stawie tych informacyj zostaly ogloszone w Czas. Techn. wa-
runki ofiarowane przez rzad japonski dla inZynieréw, szukaja-
cych pracy.

Wobec przeksztalcenia Stalej Delegacji P. Z. T.
na Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych, jako
nowej formy organizacji, P. T. P. przystapilo do Zarzadu, jako
Czlonek Zalozyciel. Statut Zwiazku przyjety na Zjerzdzie
Delegatéw w Poznaniu w dniach 7—9 wrzesnia 1924 jest wzo-
rowany na projekcie statutu opracowanego w r. 1923 przez
Komisj¢ P. T. P. pod przewodnictwem kol. Zipsera.

Sekcja organizacyjno-zawodowa przeprowadzila (pod prze-
wodnictwem kol. F. Bluma) na szeregu posiedzen obrady 1)
w sprawie projektowanego przez Rzad zwinigeia Ministerstwa
Robét Publicznych a wzglednie i Ministerstwa Kolei Zelaznych
i stworzenia t. zw. Ministerstwa Komunikacji i 2) w sprawie
organizacji administracji techniczne] Rzeczypospolitej Polskiej.
Na podstawie powzigtych uchwal opracowane zostaly dwa me-
morjaly przez kol. Bratre i Bluma, wzglednie przez kol. Bratre,
Nadolskiego i Matakiewicza, ktére przedioZone zostaly zainte-
resowanym Ministerstwom a nadto przeslane zostaly 6wczesne]
Stalej Delegacji P. Z. T. W pierwszym memorjale oméwilo
Tow. nasze rézne alternatywy organizacji agend technicznych
(skoncentrowanie wszystkich agend technicznych w Min, R. P.,
wzgl, rozezlonkowanie poszczegélnych agend techmicznych po-
migdzy rézne ministerstwa, wreszcie zlaczenio Min, R. P. i Min.
Kolejowego w jednym t. zw. Ministerstwie Komunikacji, a po
wykazaniu dodatnich i ujemnych stron tych alternatyw, wypo-
wiedzialo stanowczy protest przeciw zamierzonemu zniesienin
Min. R. P., wzgl, przeciw polaczeniu go z Min. Kolejowem
w Min. Komunikacji, a wreszcie przeciw parcelacji agend Min.
R. P. pomiedzy inne ministerstwa, uwazajac pomysly te jako
niezgodne z dobrem Panstwa, Ponadto Wydzial Gléwny
w wzmiankowanym memorjale zajal si¢ kwestja organizacji



Zamkniecie rachunkow za rok 1924.
Bilans z 31. grudnla 1924 ¥
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Stan czynny ‘I ZL. “ A Stan bierny h VA V42
= L —= = = = =l i =¥~ e e =
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I | |
Rk strat i zyskow za r. 1924,
b I l
Straty | 2. ; 2t, Zyski Zt, h Zt,

it moiait | |

Reprezentacja Towarzystwa: ‘ | Wpisowe | 99—
Stala Delegacja : ! 1.001-16|, Wkiadki biezace | 11.274-08
Stosunki z innemi towarzy stwaml ' 15825 | . b” .78‘_13:1"13 ‘| ggggg
Koszt 43-39 ubwencje i dary ! 530'6
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Rk Lokalu Towarzystwa: ! \ Redakcja ,,Czasopisma‘ : I
Opal. \ 510-83 PTrenumerat_a N 7.014:65 I s
O$wietlenie . A 65781 Nadzwyezajne - 108'09!; 7.122:74
Utrzymanie cyystosm 26545 | 1434 09 Administracja ,,('zasopisma‘ :

Biuro Towarzystwa: ‘ Ogloszenia . ‘ 5.95775
Czytelnia : 16:24 Rk odsetek . | 006
Placa urzednikow i 1.361-10 3

, kursora . : 230-31
Wydatki kancelaryjne . 36987
Koszty $ciggania wkladek 538-83
Portorja, korespondencje i 22377
Renumeracje, kasa chorych A 548-84 3.288 96

Redakcja ,,Czasopisma®:

Honorarjum autorskie . 991-32

Druk . 8.418-89 ,

Tablice i khsze 1.606-91

RéZne 57-10 11.074-22

Administracja ,,Czasopisma“ :

Honorarjum administratora 321-41

Druk okladki 1.5638'54

Porto ,Czasopisma“ 624:19

Prowizje, reklama . 25099

Ekspedycja . 157-63

Drobne . . 2316

Rk odbitek autmskmh 19-17 2.9385:09

Za nadwyzke dochodéw z 1924 5.954:01

Razem . 26.943°64 Razem | | 25.943°64
I | f
Za Wydzial Gléwny Polskiego Towarzystwa Politechnicznego :
Sekretarz: Skarbnik: Prezes:

St. Kozlowski w. r.

We Lwowie, dnia 31, grudnia 1924 r.

T. Fiedler w. r.

Inz.

F., Poludniewski w. r.

Komisja lustracyjna:

M. Kuczynski w. r.

a.

Si. Rybicki w. r.

Sokolnicki w. r.
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podleglych Min, R. P. urzedéw administracyjnych (II.
i wykonawezych (L. inst), jak réwniez sprawa uksztal-
towania stosunku do samorzadéw w poszczegdlnych dzialach
i to tak w IL. instancji, jak i w organach wykonawezych.
W konicu oméwiono tam stosunek urzedéw technicznych do
administracyjnych (politycznych), proponujac zmniejszenie ilosei
dyrekecyj R. P., wylaczenie pozostalych Dyr. ze zwiazku urze-
dow Wojewddzkich a podporzadkowanie ich bezposrednio Min.
R. P. Z zadowoleniem stwierdzi¢ nalezy, Ze powyZszy memorjal
odniés! skutek o tyle, iz ciala ustawodawcze i Rzad odstapily
od zamiaru zwinigeia Min. R. P., ktérego utrzymanie jest zda-
niem naszem dla dobra Panstwa konieczne. W drugim obszer-
nym memorjale okreslit Wydzial Giéwny P. T. P. zasady orga-
nizacji urzgdéw technicznych w sposéb najkorzystniejszy a) pod
wzole;dem ogdlno-panstwowym, &) pod wzgledem technicznym
ie) pod \VAglgdem finansowym, a przytem zgodnych z konbty-
tucja i z innemi ustawami i przyszed! do przekonania, Ze
wszystkie sprawy techniczne i techniczno-administracyjne po-
winny bycé zalatwiane przez panstwowe urzedy techniczne, bez
wzgledu na to, czy mnaleia one do zakresu dzialania admini-
stracji Panstwa, czy tez samorzadu, a zatem o$wiadezyl sig
stanowczo 1 bezwzglednie za jednotorowoscia urzedéw tech-
nieznych 1 jednolitoscig personalu technicznego. W dalszym
¢lagu memorjalu przedstawil Wydzial Gléwny sposéb organi-
zacji administracji drogowej i wodnej, a wreszcie administracji
budynkéw publicznych. Min. R. P. odstapilo od zasad, wy-
luszezonych w tym memorjale, i zarzadzilo oddanie agend drég
samorzadowych tudziez publ. przedsigbiorstw melioracyjnych
(z wyjatkiem rzek splawnych i ich gérnych biegéw) w Malo-
polsce Tymczasowemu Wydzialowi Samorzadowemu, wprowa-
dzajac tym sposobem ponownie dwutorowo$¢ w administracji
techmcmeg, ktéra, pomijajac inne waZne wzgledy, spowoduje
znaczniejsze koszty anizeli Jednollta. administracja techniczna.

Wspomnieé tez naleZy, Ze nasz delegat (kol. Blum) bral
udzial w obradach specjalnej komisji, Wylonionej przez Pre-
zydjum Izby InZynierskiej we Lwowie, w przedmiocie rzgdo-
wego projektu ustawy o mierniczych przysieglych i ze Wydzial
Gléwny przylaczy! si¢ do memorjalu, opracowanego przez te
Komisje, przedlozonego Min, R. P., w ktérym podniesiono uza-
sadnione zarzuty przeciw postanowieniom tego projektu ustawy.

P. T, P. przystapilo do nowopowstalego Polskiego
Zwiazku Intelioencji i wydelegowalo jako swoich zastc;pc()w
kol. Rybickiego i Bluma.

Na Zgdanie Oddzialu Przemyskiego zostal zwolany Sad
Polubowny w sprawie zatargu miedzy Oddzialem a jednym
z jego czlonkéw, lecz nie doszlo do wydania wyroku, gdyz do-
chodzenia, ktére byly w toku, zostaly zaniechane,

P. T. P. postanowilo zalozy¢ w gronie swych czlonkéw
Kolo Milosnikow Astronomji i postawié wniosek na
przysziym Zjeidzie Delegatéw Zrzeszen Technicznych, aby takie
kola powstaly przy innych zrzeszeniach.

P. T. P. urzadzilo w ubieglym rokun wycieczke do
Z6tkwi dla zwiedzenia zabytkéw historycznych oraz zapozna-
nia si¢ z projektem przeksztalcenia Zamku na gimnazjum.
Czlonkowie P. T. P. mieli sposobno$é na zaproszenie P. Prof.
Eugenjusza Romera, zwiedzi¢ zaklady kartograficzne ,A tlas“,
pierwsza wielka polska wytwoérnie map. Wreszeie urzadzono
wycieczkg do Daszawy kola Stryja w celu zwiedzenia urzadzen
do chwytania gazéw ziemnych, ktéra dzieki fachowym wy-
jagnieniom, udzielonym na miejscu przez PP, Kierownikéw Za-
kladéw, powiodla si¢ dobrze.

Komitet zabawowy urzadzil w czasie karnawalu 1924
szereg zabaw tancujagcych dla czlonkéw Towarzystwa, ktére
mialy wielkie powodzenie i przyniosly pokazny czysty dochéd,
przeznaczony na budowe II. Domu Technikéw.

Sprawozdanie finansowe.

Wskutek ustalenia wartodci waluty i oszczednosci w wy-
datkach Towarzystwo moglo pokona¢ trudnodei finansowe i zam-
kngé rachunki z pewna nadwyzksa. Wydawnictwo Czasopisma
Technicznego pomimo skromnego rozmiarn wymagalo znacznych

inst.) | wydatkéw, natomiast przychody =

prenumeraty 1 z ogloszen
byly stosunkowo male.

Wysokosé wkladek w r. 1924 wynosila dla czlonkéw
miejscowych: w styezniu 400.000 Mk., w lutym 1,500.000 Mk.,
od marca do lipca wlacznie 1 2zl 50 gr., od sierpnia do grudnia
2 zl.

Dla czlonkéw zamiejscowych: w styczniu 300.000 Mk.,
w lutym 1,200.000 Mk., od marca do lipca 1 zl. 25 gr., od
sierpnia do grudnia 1 zi. 75 gr.

Komisja rewizyjna sprawdzila w dniu 16. marca 1925 r.
zamknigcie rachunkowe, stwierdzila jego zgodno$é z ksiazkami
i wnosi na udzielenie absolutorjum Wydzialowi, oraz na wy-
razenie uznania skarbnikowi Towarzystwa.

Czasopismo Techniczne.

Rok 1924 zaznaczy! si¢ znacznym krokiem wprzéd w roz-
woju Czasopisma Technicznego.

W celu wyzyskania drogiego papieru wprowadzono kilka
zmian : zmniejszono nagléwek na pierwszej stronie kazdego ze-
szytu, caly zeszyt drukuje sie drobniejszemi czcionkami, po-
wigkszono — zmniejszajac marginesy — powierzchnie zadruko-
wang strony, wreszcie liczbe stron miesieczna powigkszono na
28. Rezultat tych zmian jest powaZny. Po przeliczeniu prze-
cietnej iloSci czcionek w trzech zeszytach Czasopisma Techn.
z r. 1918, wychodzacych wtedy miesigcznie, razem stron 36,
okazalo sig, Ze stron 28 z r. 1924 zawiera prawie t¢ sama
ilosé czcionek, ile zawieralo 36 stron z r. 1913. Nie bylo jednak-
tablic zupelnie.

Pewien klopot mial redaktor z artykulami. Byly chwile —-
lipiec, paZdziernik — Ze teka redakcyjna po oddaniu materjalu
najblizszego zeszytu do drukarni byla pusta. Jednak na prosbe
zawsze prace nadplynely — Polacy maja dobre serce — i dzis,
zdaje sie w tym wzgledzie nastagpila istotna, oby trwala, zmiana
na lepsze.

Nadsylane prace oceniali kol. Profesorowie Hauswald,
Huber, Fiedler, Matakiewicz, Weigel 1 Wojtan, za co nalezy
sie im glebokie uznanie i wdzigcznosd. Artur Kithnel.

Sktad Wydziatu Gtownego.

Prezes: Stanislaw Rybicki. Zast. prezesa: Maksymiljan
Huber i Fryderyk Blum. Skarbnik; Franciszek Poludniewski.
Zast. skarbnika : Henryk Wieniewski. Sekretarz : Czestaw Thullie.
Redaktor Czasopisma: Artur Kiihnel, Zast. redaktora: Oftto
Nadolski. Administrator Czasopisma : Stanistaw Kozlowski. Zast.
admin. Czasopisma: Michal Mazur. Administrator domu: Djonizy
Krzyczkowski. Zast., admin. domu: Tadeusz Gajezak. Bibljo-
tekarz: Ludwik Friiauff. Czlonkowie: Kazimierz Lngel, Jézef
Jaskolski, Maksymiljan Matakiewicz, Andrzej Nosowicz, Kazi-
mierz Zipser. Komisja lustracyjna: Tadeusz Fiedler, Kazimierz
Gasiorowski, Marjan Kuczynski, Gabrjel Sokolnicki, Jézef To-
micki.

Sad konkursowy fundacji im. Romana bar.
Gostkowskiego, Czlonkowie: Tadeusz Fiedler, Tadeusz
Obninski, Maksymiljan Matakiewicz. Zastepey: Stanistaw Anczyec,
Djonizy Krzyczkowski, Kazimierz Zipser.

Sad polubowny: Stanislaw Aleksandrowicz, Karol
Barwicz, Gustaw Bizanz, Ignacy Drexler, Teofil Dujanowicz,
Kazimierz Gasiorowski, Edwin Hauswald, Edward Krzen, Marjan
Kuczyniski, Marcin Maslanka, Stefan Niementowski, Andrzej
Nosowicz, Franciszek Poludniewski, Wincenty Rawski, Leon
Syroczynski, Maksymiljan Thullie, Aleksander Wierzbicki, Ka-~
zimierz Winiarz.

Sad honorowy: Konstanty Biernacki, Placyd Dzi-
winski, Tadeusz Fiedler, Kazimierz Ggsiorowski, Zygmunt Kle-
mensiewicz, Wlodzimierz Mankowski, Gustaw Mildner, Andrzej
Nosowicz, Wiktor Syniewski, Jézef Tomicki, Karol Watorek,
Adolf Weiss, Jan Witkiewicz, Roman Witkiewicz.

Cztonkowie Towarzystwa.

W ciagu roku 1924 przyjeto 59 nowych czlonkéw, zmarlo
10, wykreslono z powodu wystapienia lub nieplacenia wkladek
27 czlonkéw. Z koncem roku 1924 ilo$é czlonkéw Towarzystwa



wynosila 923 oséh, w tem miejscowych 869. Czlonkéw zwy-
czajuych bylo 906, nadzwyczajnych 7, honorowych 7, doiy-
wotnich 3.

Czlonkowie zmarli: Cybulski Julian, Dybowski Tadeasz
Dzieslewski Roman (honor.), Elster Kdmund, Jaegerman Jézef,
Schneider Adolf, Schwarz Antoni, Tomicki Jézef, Wieniewski
Henryk, Zychowicz Edmund. Czesé ich pamieci!

Sprawozdanie Komitetu Cieplnego.

Komitet cieplny P. T. P. przygotowuje IlI-ci kurs z za-
kresu oszczgdnosciowe] gospodarki paliwem dopiero na rok 1925,
gdy% po szybkiem podaniu elementarnych wskazaf cieplnych
na pierwszych obu kursach (1928 i 1924) okazala sig potrzeba
pewnej przerwy, celem stabilizacji i poglebienia odno$nych za-
gadnieil.

Organizacyjnie zrealizowaly sig niektore cele Komitetu,
a to przez wprowadzenie a) ,grupy ruchowej“ ze szczegélnem
uwzglednieniem techniki cieplnej na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Liwowskiej, b} wykladéw o ,Gospodarce cieplnej
w przemysle® w jej programie 1924/5, wreszcie przez powstanie
Instytutu Termicznego w Borystawin przy Oddziele Warszaw-
skiego Stowarzyszenia Dozoru Kotiéw. Ostatnio rozpoczgto za-
pomoca okresowych wykladéw odnosng propagande i na Gérnym
Slasku,

Instytut Termiczny w Boryslawiun zainteresowal poczatkowo
firmy naftowe, gdyZ nauczajac ekonomicznego palenia gazem
ziemnym zapomocs badan i kurséw dla palaczy, pozwalal za-
potrzebowanie do tego celu ropy zredukowaé¢ do minimum, tem
samem sprzedaé¢ ja na zewnatrz. Niektére wicksze firmy po-
tworzyly nawet wlasne biura cieplne. Gdy jednak brak gazu
ziemnego ustal, a nawet zaistnial pewien nadmiar, zaintereso-
wanie firm ekonomjs palenia ustalo, biura cieplne rozwigzano.
Jest to polityka na bardzo krétka mete, gdyz kontrola ruchu
obejmuje i inne dziedziny, a kazda prowadzi do znacznej re-
dukeji kosztéw, Instytut Termiczny podjal obecnie studja nad
zwigkszeniem odparowania z m? powierzehni ogrzewalnej loko-
mobilowych kotléw borystawskich i opracowuje statystyke pro-
dukeji i uZycia gazéw ziemnych.

Komitet cieplny P. T. P., bedacy stale w kontakcie
z Instytutem Termicznym, poczuwa sig i tu do obowigzku zwré-
cenia uwagi kompetentnyeh czynnikéw na marnujacy sig obecnie
gaz ziemny, ktéry z braku moZnosci czasowego uZycia musi
byé wypuszczonym w powietrze. Jest to olbrzymia a niepowe-
towana strata majatku narodowego. Np. uchodzacy obecnie
w Bitkowie gaz ziemny w ilosci okolo 600 m? w minucie, przed-
stawia réwnowazng wartosé okolo 80.000 wagonéw ropy rocznie.

Zebrania tygodniowe we Lwowie.

9. I. Odczyt p. Prof. Dr. Konstantego Tolwinskiego :
»O zloZach naftowych Boryslawia“ oraz , 0 nowych zdjeciach
topograficznych obszaru boryslawskiego®.

16. I. Odezyt p. Prof. Dr. Anczyca: ,Procesy krysta-
liczne w zelazie i ich znaczenie w budowie maszyn“.

23. I. Odeczyt p. Dr. Aleksandra Czolowskiego: ,Polacy
w Mogkwie 1610—1612 r.“. -

30, I. Odczyt ks. Prof. Dr. Wladyslawa Zyly: ,Barok
t rokoko lwowskie“. ‘

6. II. Odczyt p. Prof. Ludwika Ebermanna: , 0 nowych
kierunkacli w konstrukcji motoréw Diesla“.

18. II. Odczyt p. Prof. Edwina Hauswalda: ,Mechanika
droiyzny“,

20. II. Odczyt p. Prof. Dr. Tadeusza Malarskiege: ,O pro-
stownikach termoelektrowych pradu elektrycznego®.

27. II. Zebranie poswigcone sprawie reorganizacji urze-
déw technicznych. Zagail p. Prezes Stanislaw Rybicki.

5. 1IL. Referat o ,Organizacji Kolei Pafstwowych® b,
Ministra Kolei Zelaznych, p. Inz. Andrzeja Nosowicza.

12. III. Odezyt p. Prof. Dr. Zygmunta Klemensiewicza:
pJubileusz radjum,

19. III, Odezyt p. Prof. Dr. Ottona Nadolskiego: ,O za-
daniach 1 potrzebach zdrojowisk panstwowych i ich obecnej
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administracji® i1 p. InZz Arnolda Kolischera o
panstwowych fabryk tytoniu¥.

26. III. Odezyt p. prof. Dr. Ignacego Moscickiego : 0 fa-
bryce nawozow sztucznych w ChorzowieX.

2. IV. Odczyt p. Inz. Idmunda Libanskiego: ,Teorja
harmonji barw prof. Ostwalda i jej zastosowanie w przemysle
dekoracyjnym®,

16. IV. Odeczyt p. Prof. Dr. Maksymiljana Matakiewicza :
nlawalenie sig przegrody Gleno we Wloszech Pélnocnych od-
nosnie do innych katastrof wodnych¥.

16. IV. Odezyt b. Ministra R. P. p. InZ. Jézefa Pruch-
nika: , O$miogodzinny dzien pracy ze stanowiska naukowego“.

28. IV. Odeczyt p. Generala Wiktora Niesiolowskiego :
n Wiedza 1 nauka, technika i kultura®.

30. IV, Odezyt p. Inz. Stanistawa Hubickiego:
budowaniu gérskich potokéw.

7. V. Odezyt p. Inz. Dr. Aleksandra Parenskiego: ,No-
we sposoby obliczania czaséw trwania stanéw wod®.

14. V. Odczyt p. Dr. Stanistawa Pilata: ,0 fabryce ole-
jéw mineralnych w Drohobyczu“.

21. V. Odeczyt ks. Prof. Dr. Zyly: , WraZenia z podrézy
do Wloch“ (z obrazami swietlnemi).

28. V. Odezyt p. InZz. Ignacego Drexlera:
rozbudowy Wielkiego Lwowa“.

1. X. Odezyt p. Dr. Wiktora Grafa: ,O amerykanskich
i europejskich turbinach wodnych“ (z obrazami $wietl.).

8. X. Odezyt p. Prof. Edwina Hauswalda: ,Z miedzy-
narodowego kongresu naukowej organizacji i administracji¢.

15. X. Dalszy ciag odczytu p. Prof. Edwina Hauswalda :
»Z miedzynarodowego kongresu naukowe] organizacji i admi-
nistracji¥,

22, X, Odezyt p. Prof. Dr. Maksymiljana Hubera: ,Z kon-
gresu mechaniki technicznej w Delft“.

29, X. Odczyt p. Prof. Gabryela Sokolnickiego: ,Czyn-
niki powodzenia elektrowni publicznych w miastach prowincjo-
nalnych,

5. XI. Dalszy ciag odezytu p. Prof. Gabryela Sokolnic-
kiego ,Czynniki powodzenia elektrowni publicznych w miastach
prowincjonalnych®.

12. XI., Odczyt p. Inz. Majora- pilota Tadeusza Were-
szezynskiego: ,Fotografja lotnicza dla celéw pomiarowych®.

19. XI. Odeczyt p. Prof. Aleksandra Pawlowskiego z War-
srawy : O wystawie polskiej w Konstantynopolu i stosunkach
w Turcji i Bulgarji“.

26. XI. Odeczyt p. InZz. Jézefa Jaskélskiego: ,Najnowsze
projekty pienigZne Amerykanina Irvinga Fischera i Anglika
Keynesa. Polskie paradoksy pienigZzne i nieSwiadome zastoso-
zacja pracy zazastosowanie utopji Fischera u nas‘.

8, XII. Odezyt p. Inz Maksymiljana Dudryka : ,Organi-
wodowe] we wspblczesnej Rosji¢.

17. XII. Odeczyt p. Prof. Edwina Hauswalda:
kosztéw wytwarzania a wydajnosé pracy®.

Sprawozdanie Oddziatéow P. T. P.

Nowy Sacz. W r. 1924 odbyto dwa posiedzenia Wy-
dzialu, précz tego dwa nie przyszly do skutku z powodu braku
kompletu,

Z wazniejszych wydarzen w Towarzystwie, zanotowad
przychodzi tylko przyjecie Wyecieczki Technikéw Lwowskich,
na ktére zebrano fundusz pochodzacy od Czlonkéw Towarzy-
stwa, Min. Robét Publ.,, Magistratu i Wydzialu Powiatowego
w lacznej kwocie 674 21, 35 gr., z ktérego pozostaly reszte
w kwocie 162 zl. 18 gr. przeslano na mocy uchwaly Wydzialu
Komitetowi Budowy II Domu Technikéw we Lwowie.

Stan kasy przedstawial sie nastgpujaco:

Dochody 209 z1. 138 g.
Rozchody 267 —

n n
Reszta kasowa w kwocie 32 zl. 13 g.

,Gospodarce

»,0 za-

»O planach

»Teorja

przeniesiong zostala na rok 1925.

W rozchodach figuruja wplaty Czlonkéw przeslane do
Wydzialu Gléwnego w kwoeie 230 zl. 65 gr., czyli na rzeczy-
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wiste rozchody Oddzialu, wraz z kosztami oplat pocztowych,
od przesylek do Wydzialu Gléwnego, przypada tylko 36 =zl
356 gr.

Rok ten zamyka sie pod znakiem pytania, z ktérym Wy-
dzial stanie na Walnem Zgromadzeniu, czy Czlonkowie uchwala
rozwiazanie Oddzialu, czy tez wynajda sposéb (moze urzadze-
nia radjostacji), ktéryby pobudzil Towarzystwo do Zycia.

Doroczne zwyczajne Walne Zgromadzenie zwolane na
dzien 5. lutego b. r. nie przyszlo do skutkn z powodu braku
kompletu statutem wymaganego.

Nowy Sacz, d. 5. lutego 1925 r.

Sekretarz : Prezes :

Ind. Sawicki. Iné. Krasucki.

Sambor. W r. 1924 liczyl Oddzial 16 czlonkéw zwy-
czajnych. W liczbie tej mieszcza sig i kol. Piszczek, ktéry zglo-
sil wystapienie z Towarzystwa, oraz nowi czlonkowie Od-
dzialu a to: kol. Becker, Danek, Boratynowicz i Nachajski.
7 uwagi na niewielka liczbg czlonkéw, posiedzenia Wydzialu
odbywaly sie lacznie z zebraniami czlonkéw Oddzialu, na ktorych
zalatwiano sprawy bieZace, a dotyczace tak Oddzialn wogéle
jak i czlonkéw jego w szczegbélnosci. Nadto przedmiotem ze-
brai tych byly dyskusje w sprawach technicznych, oraz dy-
skusje na temat aktualnych spraw bieiacych. Zaznaczy¢ nale-
%y, %e zebrania w wielkiej mierze przyczynily sig do wzajem-
nego zblizenia czlonkéw Oddzialu i wyréwnania réznic zapa-
trywan w sprawach lokalnej natury.

7 powodu trudnych warunkéw finansowych czlonkow
i ze wzgledu na trudno$é uzgodnienia terminéw wolnego czasu
poszczegdlnych czlonkéw — odbyl Oddzial w r. 1924 jedna
tylko wycieczke, a to do miejscowej rafinerji spirytusu i fabryki
likieréw p. Mechla Tiegera. Poza wkladkami naleZnemi Pol.
Tow. Politechnicznemu we Lwowie, odsylanemi przez skarbnika
Oddzialu temuz Towarzystwu, Oddzial Zadna inng gotéwka nie
rozporzadzal.

Na Walnem Zgromadzeniu Czlonkéw Oddzialu, odbytem
dnia 17. II. 1926 przy wspéludziale 13 czlonkéw, wybrano
Wydzial na r. 1925 w nastepujacym skladzie: Prezes Oddziain
Inz Kossonoga, czlonkowie wydz. : inZ. Becker, inZ. Badenczyk,
Zastepcy czlonkéw wydz,: inz. Angielski, inZ. Manasterski.
Komisja rewizyjna: inZz. Zopoth, inz Bernfeld.

Sambor, dnia 17. lutego 1925.

Sekretarz :
Ind. Badenczyk.

Prezes:
Ins. Kossonoga.

Stanistawow. W roku sprawozdawczym Wydzial Oddzialu
zorganizowal nastgpujace wyklady wzglednie pogadanki:

13. III. Pogadanka kol. Dziekonskiego: ,System Taylora
naukowej organizacji pracy“.

10, IV. Wyklad kol. Dr. Leona Poplawskiego: ,Piece
elektryczne".

7. V. Wyklad kol. Jézefa Kuzmina: ,Drogi wodne‘.
Wyklad ten odbyl sie¢ na zaproszenie Wojewédztwa Stanisia-
wowskiego, ktére w ten sposéb cheialo zainicjowad u nas akcje
podjeta w zachodniej czesci Panstwa przez Tow. Budowy Drég
i Budowli Wodnych w Polsce.

16. V. Wyklad inz. Maksymiljana Platzera: ,0 przemysle
wojennym w Niemczech,

20. IX. Wyklad posla inz. Wladyslawa Ostrowskiego:
,Technika wobec problemun przebudowy ustroju agrarnego
w Polsce“.

Po wykladach odbywaly si¢ dyskusje i zebrania towa-
rzyskie. Oprécz tego odbyly sig wycieczki: 17. I. do nowego
mlyna motorowego Seibalda i 19. V. do maszynowej garbarni
skér Margoschesa.

Gdy w roku biezacym zdawalo sig, iZ miastu naszemu
grozi przeniesienie Dyrekeji Kolei Panstwowej, wzigl nasz 0d-
dzial udzial w akcji spoleczenstwa, majgcej na celu przeszko-
dzenie tym zamiarom. Do tego celu zebrano materjaly, ktére
w przedlozonym czynnikom miarodajnym memorjale wykazaly

szkodliwo$é tych zamierzen pod wzgledem narodowym, spo-
fecznym 1 techniczno - administracyjnym. Akeja ta zostala
uwienczona pomyslnym wynikiem. Roéwniez Oddzial nasz bral
udzial w akeji L. O. P.P.

W rokn sprawozdawczym Wydzial w skladzie: inZz Ku-
7mifski Leon przewodniczacy, ini. KuZmin Jézef, zastgpeca
przewodniczacego, in%. Artychowski Mieczyslaw sekretarz, inZ.
Wein Klemens skarbnik i czlonkowie: inZz. Breyner Karol, inZ.

Dziekonski Wlodzimierz, inz. Krausz Henryk, inz. Lewicki

| Agenor, inZ. Lorfing Jan i inZ. Swoboda Jan — odbyl 8 po-

siedzen.

Czlonkéw liczy oddzial 59. Przybylo 4, wystapilo 5, mo-
tywujac wystapienie swe niemoznoscia placenia wkladek, co jest
zdaniem Wydzialu zupeinie nienzasadnione. Zmar! kol. Tadeusz
Komora.,

Zestawienie kasowe:

Whplywy e, =g 1205-72 zl.

Rozchody: @) Zarzad Gléwny 1007-04
b) Budowa II Domu Tech-

nikéw we Lwowie. . 8074

¢) Wydatki kancelaryjne . 3594

d) Gwézdz do sztandaru 40 pp. 50—

Pozostalosé 32— zl,

Stanislawéw, dnia 23, lutego 1925.
Sekretarz :
In¢. Artychowski m. p.

Przewodniczacy :
Inz. Kuéminski m. p.

Tarnéw. Dzialalno$é Oddzialu w roku sprawozdawczym
starano sie rozwijaé we wszystkich kierunkach statutem prze-
widzianych.

Strona odczytowa byla kultywowana w tym roku wylacznie
wlasnemi silami, W mys$l porozumienia z Towarzystwem Kasy-
nowem i Tow. Wiedzy Wojskowe] odezyty te odbywaly sie
przewaznie w lokalu Kasyna, i byli na nie zapraszani takZe
czlonkowie pomienionych towarzystw.

Wygloszono odezyty nastepujace: kol. Misiaczek: ,,0 prze-
myéle drzewnym®; kol. Huber: ,0 teorji Einsteina“; kol
Wowkonowicz: ,0 teorji gotowania“; kol. Szczepanski: ,Slowo
wstepne o radjotelegr. i telefonji“; kol. Wowkonowicz: ,Gaz
i prad jako #rédla ciepla“; kol. Szczepanski: ,0 urzgdzeniach
dla radjotelefonji“.

Wspélue wycieczki urzadzono dla zwiedzenia: fabryki ko-
ronek Dr. Pilcera i Sp. w Tarnowie (lacznie ze zwiazkiem
inzyn, Dyr. Kolei w Krakowie); budowy nowych gmachéw sa-
dowych w Tarnowie.

W zwiazku z odeczytami kol. Szczepaiskiego zwiedzono
wspolnie pierwsza prywatna stacje odbiorczg radjotelefoniczna
w Tarnowie.

Projektowane wycieczki zamiejscowe do Szczucina dla
zwiedzenia budowy mostu na Wisle i do Myeczkowiec pod Sa-
nokiem do budowy zakladu dla sily wodnej odpadly z powodu
stanu obu tych robét.

Sprawa zamierzonej reorganizacji panstwowych wladz
technicznych i obawa skierowania jej na falszywe tory byla
przedmiotem dyskusji na posiedzeniach Zarzadu, a to celem
ewent. przylaczenia sig do zbiorowe]j akcji, zmierzajace] do za-
pobieZenia zlemu.

Towarzyska strona dzialalnodci Oddzialu znalazla w ubie-
glym roku sprawozdawezym wyraz w urzgdzeniu dwéch do-
rocznych zabaw karnawalowych, wybitnie wyréiniajacych sig
z posréd szeregu zabaw lokalnych, i wieczornica wspélna urza-
dzona dla poZegnania przenoszacego sig do Katowic kol. Wéj-
cickiego.

Czlonkéw liczyl Oddzial z poczatkiem roku 20, z koncem
roku 1..

Tarnéw, dnia 23. lutego 192b r.
Sekretarz : Przewodniczacy :
Iné. Leuchter. Ing. Robert Brosz.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kithnel.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

1. Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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