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Rocznik XLIIL

TRESC: 1nz. T. Wereszczynski: Fotografja lotnicza dla celdéw pomiarowych. — Inz Dudryk: Zarys organizacji pracy zawodo-
wej we wspdlezesnej Rosji. — Inz, Dr. S. Kaufman: O wyboczeniu pretéw sprezyscie utwierdzonych. — Dr. O. Nadolski:
Ustawa o wykonywaniu praktyki inzynierskiej i o Izbach InZynierskich. — WiadomoSdei z literatury technicznej. — Re-

cenzje i krytyki. — RdZne sprawy.

Fotografja lotnicza dla celow pomiarowych.

Odezyt inz T. Wereszczyfiskiego, wygloszony dnia 12. listopada 1924 we Lwowie w Towarzystwie Politechnicznem.

0d kilku lat metoda aerofotogrammetryczna zdobyla sobie
nietylko prawo obywatelstwa na réwni z innemi metodami geo-
dezyjnemi, ale wyprzedzila je znacznie pod wzgledem szyb-
koci w wykonaniu pomiaréw i w wydatnem zmniejszeniu jego
kosztébw. Z tych wiec wzgleddw wszystkie wigksze europejskie
panstwa stosujg jg dzis na wielks skale 1 nie szczedzg grosza
na dalsze eksperymenta celem udoskonalenia niektérych dzia-
16w tej metody. Wigksze fabryki optyczne na podstawie do-
Swiadczen, zaczerpnietych ze stereofotogrammetrji zbudowaly
olbrzymim nakladem kosztéw przyrzady, pozwalajace z doklad-
noscia, zdjeé tachymetrycznych, sporzadzié plan sfotografowa-
nego teremu z samolotu, Aerofotogrammetrja w wielkiej mierze

Fig, 1. Stereokomparator Zeissa.

zawdz.igcz?. swdj rozwdj z jednej strony technice lotniczej, po-
zwalajace] na wykonanie fotografji z samolotu, z drugiej za$

strony szczegélowo opracowanej teorji terrofotogrammertji,

dowal Dr. Pulfrich stereokomparator (fig. 1), dajac pierwszy
poczatek stereoterrofotogrammetrycznym pomiarom i budowie
dalszych przyrzadéw.
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Fig. 2.

Dwa fotogramy, czyli dwa negatywy, przedstawiajgce
identyczne obrazy, uzyskane przy pomocy fototeodolitu (fig. 3
i 6), z dwéch réznych stanowisk, pozwalajg nam, na podstawie

pomierzonych w stereokomparatorze (figz. 1) spélrzednych

Fig 8.

Wyposazenie polowe fototeodolitu,

lega

Zasada sporzadzenia planéw terrofotogrammetrycznych po-
na zdolnodei stereoskopowego Widzenia dwéch fotograméw,
przedStawiajqcych identyczny wycinek terenu. W r. 1901 zbu-

‘tlowych identycznych punktéw obliczyé lub graficznie wy-
znaczyé wspblrzedne przestrzenne tych punktéw.

Na fig. 2. przedstawiony jest zwiazek, jaki zacho-
dzi w chwili wy$wietlenia dwéch klisz k, i %k, z dwéch
réznych stanowisk s, i s,.

T Moskk = i

Fotokamera (fiz. 6) uZyta do tego celu ma dokladnie
wyznaczong ogniskowe f i punkt gléwny, t. j. punkt prze-
bicia ogniskowej z plaszczyzng kliszy. Punkty gléwne zazng-
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czone sa na kliszach przez ,marki znaczace“ m. Waspblrzedne |
przestrzenne punktu P (4, X, ¥) ze wzgledu na lewe stano-
nowisko zdjecia S, przedstawiaja sig¢ w postaci wzoréw:

zdjeé aerofotogrammetrycznych, t. j. o dowolnych nieznanych
elementach orjentacji zewnetrznej (o czem poniZej). Nawet po-
mys! Dr. inZ, Sandera byl pod wzglgdem teoretycznym wystar-
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We wzorach tych znane sg ognisko-
wa f i odleglo§é stanowisk od siebie B

(baza). W stereokomparatorze mierzymy
précz wspélrzednych tlowych z, y, t. zw.
paralakse @, czyli réznice (a;— @,). Na

podstawie wzoréw (1), (2), (8) obliczamy
wspélrzedne przestrzenne punktu P.

W r. 1908 skonstruowal Orel ,apa-
rat nanoény“, ktéry zmontowany wraz
z stereokomparatorem pozwala na drodze
mechaniczne] kreslic plan sfotografowa-
nego obszaru,

Zasada ,aparatu nanoSnego®
uwidoczniona jest na fig. 4.

Orela

Na ,mostku odleglosci® zaznaczona
jest baza zdjecia B, ktéra wraz z most-
kiem wykonuje ruchy w plaszczyZnie ry-
sunku, zaleZnie od wspélrzednych tlowych
@, 1 x,, wzglgdnie od wartosci paralaksy (q). Oldwek R umie-
szozony przy koneu ,mostka odleglosci“ rysuje sytuacje terenu.
Latwa kombinacja z ,linealem wysokosciowym“ (fig. 2 i b)
pozwala na automatyczne kreslenie warstwic terenu.

3 Na podstawie prac Orela i Dra Pulfricha firma Zeissa
zbudowala w r. 1909 stereokomparator wraz z systemem na-
nosnym Orela pod nazwa stereoautografu (fig. 5).

Fig. 5. Stercoautograf, model 1914, z géry.

' czajacym, ze wzgledéw jednak czysto konstrukeyjnych, przystoso-
wano stereoautograf z r. 1914 tylko do zdjeé o kacie nachylenia
ogniskowej do horyzontu nie wigkszym niz 25 stopni; nie bylo to
jednak naleZzytem rozwiazaniem sprawy, gdyZ nie zawsze tego ro-
dzaju zdjecia z samolotu dadza sie celowo wykonaé. Na stereoauto-
gratie z r. 1914 konczy si¢ zatem dalsze ulepszanie przyrza-
déw terrofotogrammetrycznych, gdyz prace teoretyczne i kon-
strukcyjne daZa z olbrzymia ekspansjs w zupelnie innym kie-
runku, t. j. do wykorzystania zdjeé aerofotogrammetrycznych.
Nawet i dla nieobeznanego z ta dziedzina jest calkiem zrozu-
mialy ten nagly azwrot, gdyz zdjecie wykonane z samolotu
daje nam o wiele lepszy obraz terenu, a nawet w pewnych
warunkach przyblizony rzut kartograficzny. W praktyce otrzy-
mujemy przy zdjeciach terrofotogrammetrycznych t. zw, ,martwe
miejsca*, nie objete fotografja, ktére musza bydé dodatkowo

I'ig. 6. Fototeodolit Zeissa.

W tym czasie z powodu rozwoju techniki lotniczej za-
czeli konstruktorzy, jak Dr, Gruber, Dr. Sander, Dr, Pu lfrich
i t. d., przemysliwaé pnad przystosowaniem stereoautografu dla

Fig, 7. EKamera lotniczo- miernicza, 13X 18 cm,

pomierzone zwykls metoda, Ta niedogodno$é odpada przyFza-
stosowaniu fotografji z samolotu. Samolot, usuwajac |wszelkie
przeszkody komunikacyjne i dajac tem samem moznos$é szyb-



kiego i bez luk wykonania pomiaréw, zadecydowal o sukce-
sach aerofotogrammetrji.

Zdjecia aerofotogrammetryczne w stosunku do zwyklych
zdjeé geodezyjnych, zastepuja w zasadzie pomiary szczegélow.
Wychodzac z tej zasady, musimy przed rozpoczeciem pomiaréw
aerofotogrammetrycznych zalozyé sied triangulacyjna w ten spo-
s6b, Ly na kaids kliszg fotograficzng- uzyskano 3 punkta,
0 znanych wspélrzednych (fig. 9). Niekiedy odstepujemy od tej
reguly i zggszezamy sieé punktéw geodezyjnych, gdy chodzi
0 zwigkszenie dokladnosci, lub teZ rozporzadzajac bardzo rzadks
sieciy punktéw geodezyjnych, mozemy wykonaé po-
miary aerofotogrmametryczne na podstawie doswiad-
czez’l i prac Rudel’a. Dla celéw topograficznych
mozna sporzgdzié plan z takiego terenu, w ktérym
daje sig odczué zupelny brak punktéw triangula-~
cyjnych, pod zaloZeniem jednak, ze cigg zdjed aero-
fotogrametrycznych opiera sie Jjednem zdjeciem
o sie¢ triangulacyjng i nie jest dtuZszy ponad 70 km.
Prof. Hugershoff, konstruktor pAutokartografu, do-
piero na podstawie wykonanych fotografij z samo-
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a terenem (fig, 8), o érodku perspektywy w objektywie kamery
(S) t. j. w punkcie przecigcia sig promieni optycznych.

Klisza ze wzgledu na swe poloZzenie w przestrzeni, moze
byé nachylong lub réwnolegla do horyzontu zdjecia. Punkt,
w ktéorym ogniskowa kamery przebija kliszg, nazywamy punk-
tem gléwnym , ktéry zaznaczony jest markami znaczacemi
umijeszczonemi na réwnoleglych bokach prostokatnej kliszy
(fig. 2 m). Plaszezyzna pionowa, przechodzaca (fig. 8) przez
ogniskowsg (f) kamery, przecina plaszezyzne kliszy wzdiuz
prostej, ktéra nazywamy kierunkowa pionowa. Jest to naj-

wysokodd

lotu, obiera punkta geodyzyjue, przeprowadza po-
miary i oblicza ich wspélrzedne. W kazdym jednak
wypadku aerofotogrammetrja opiera sie na pomiarach
geodezyjnych. Niema wige obawy, by metoda aero-

fotogrammetryczna stala sig przyczyns zmniejszenia
popytu na pracq inZyniera mierniczego, wprost prze-
ciwnie, daje mu moznogé wykonania wielkich po-
miaréw, 2 zwalnia go od uciazliwej, fmudnej i nie-
miymers_kl(?.] pracy, tj. od zdjecia szczegéiéw.
Zdjecia aerofotogrammetryczne wykonujemy ka-
mery, (fig. 7) o stalej ogniskowej 16— 80 cm, o formacie
kliszy 18 18, o Jasnodci wiernokatnego objektywu

Iug. 8.

6:8do 45, Uzywamy klisz fotograficznych ze szkla lustrzanego | waZniejsza prosta konstl‘llkcy.]'nal przy wykorzystaniu zdjgé

o czulodci 17 stopni Scheinera, Kwestja wbudowania kamery
fotograficznej w samolot Jak i konstrukcja samolotéw dla ce-
16w typowo fotogrammetrycznych nie Jest do dzi$ dnia nalesycie
rozstrzyg_niqts,. Firmy zajmujace si¢ pomiarami aerofotogramme-
tryczm?ml Pos%uguja, si¢ niektéremi samolotami wojennej lub
komunikacyjne; konstrukeji. Celem uniknigcia wstrzadnien jest
kamera fotograficzna, w chwili .wykonania zdjecia, przymoco-
wang do swego statywu za pomoca o§miu sprqiyﬁ. Sprezyny

te paruj

= dzi A
drgnienial prawdzie ruch boczny kamery, pozostajs jednak

a mniej szkodliwe w kierunku osi optycznej.

PrZejdziemy obecnie do oméwienia zasadniczych wiado-
z aerofotogrammetrji. W chwili wy$wietlenia kliszy za-
Zwigzek drodkowo perspektywiczny pomiedzy obrazem

mosci
chodzi

aerofotogrammetryzznych, gdyz prosta ta wskazuje nam kgt na-
chylenia ¢ i orjentacyjny ¥ zdjecia; na niej znajdujy si¢ cha-
rakterystyczne punkta, sluzace do obliczenia elementéw orjentacji
zewnetrznej, t. j. punkt nadirowy N, gléwny & i horyzontu H.
Kazde zdjecie aerofotogrammetryczne jest okreslone, gdy znaue
s3 dwa elementa orjentacji wewnetrznej, t. j. ogniskowa (f),
punkt gléwny (&) i sze$é elementéw orjentacji zewnetrznej, t.
zn. trzy wspélrzedne prostokatne Srodka perspektywy, kat na-
chylenia (s), kat orjentacyjny 8 i kat skrecenia w. Dla celéw
topograficzno - wojennych, gdzie zalezy na szybkosci pomiaru,
utywamy sposobéw mechanicznych i fotograficznych, celem
bezposredniego odczytania niektérych elementéw orjentacyjnych.
Gdy chodzi jednak o pomiar geodezyjny, obliczamy elementa
orjentacyjne na podstawie pomiaréw i odfotografowanych naj-
mniej trzech punktéw geodezyjnych. Zasada polega na prze-
strzennem wecinaniu wstecz z trzech punktéw geodezyjnych
na terenie (fig. 9, 4, B, C). Przy pomocy fotokatomierza (Bild-

F(, Teramu

Fig, 10.

messtheodolit) mierzymy katy (e, 8, ¥) zawarte miedzy promie-

niami optycznemi, wychodzgcemi ze érodka perspektywy S, t. .

objektywu, do trzech punktéw geodezyjuych 4, B, C. Mierzac

w fotokomparatorze wspélrzgdne tlowe tych trzech punktéw

a, b, ¢, odfotografowanych na kliszy, moZemy przy pomocy

znanych elementéw orjentacji wewngtrznej obliczyé Jub gra-
»
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ficznie wyznaczyé wszystkie inne elementa orjentacji zewnegtrz-
nej. Jest to metoda przestrzennego wecinania wstecz Finster-
waldera, t. zw.  &metoda ostrostupa®. Praktyczna okazala sig
tez metoda Fiszera, polegajaca na kolejnem, coraz to dokladniej-
szem obliczaniu elementéw orjentacji zewnetrznej. Przy ,meto-
dzie ostroslupa“ poslugujemy si¢, w celu zaoszczgdzenia czasu,
cyrklem inz. Dra Gassera, ktéry w postaci wieloboku pozwala
na mechaniczne znalezienie dlugosci krawedzi przestrzennego
ostroslupa.

W obecnej dobie mamy trzy zasadnicze kierunki metod
pomiaréw aerofotogrammetrycznych, a mianowicie :

1. graficzny przez wykorzystanie zdjgcia lotniczego,

2. optyczno - fotograficzny przez zastosowanie fotogra-
ficznej przetwornicy,

3. optyczno -mechaniczny przez zastosowanie precyzyj-
nych przyrzadéw jak: stereoplanigrafu Bauersfeld - Zeissa i auto-
kartografu Hugershoff - Heyde i t. d.

Po kolei przejdziemy w krétkich zarysach kazdg metode,
gdyZz cel i ramy niniejszego odezytu majg daé tylko ogélny
poglad na caloksztalt metody aerofogrammetrycznej.

Graficzne wykorzystanie zdjeé lotniczych
bylo z cala energjs przeprowadzone podczas wojny Swiatowe]
dla celéw korrekeji map, planéw i wywiadéw. Z poziomej foto-
grafji lotniczej, t. j. zdjecia lotniczego o przybliZonem réwno-
legtem poloZeniu kliszy fotograficznej do terenu, przeniesé mo-
zemy kazdy punkt na podstawie praw geometrji syntetycznej
na plan, w ktérym potrafimy ustali¢ najmnie] 4 odpowiadajace
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Fig. 11, Przekrdj przetwornicy fotograficznej.

punkta. W obszarach, o nieznacznych réznicach wysokosei mo-
Zemy plaszczyzne planu przyjad jako powierzchnig terenu i za-
stosowaé prawa kolineacyjne. Tg drogg dojsé moZemy do gra-
ficznego wyznaczenia elementéw orjentacji zewngtrznej, lub zalo-
Zenia siatek, t. zn. znalezienia odpowiadajacych sobie elemen-
téw powierzchniowych o tej gestosci, by szczegdly nie uwidocz-
nione na mapie przeniesé bylo mozna z fotografji zdjecia lotni-
czego juz droga wolnorgeznego rysunku. Z tego, co przyto-
czylem wynika, Ze dokladno$é nie pozwala na zastosowanie tej
metody jako scislej metody pomiarowe;.

Scheinflug, ojciec aerofotogrammetrji zastosowal metode
graficzng do wykreslenia warstwic terenu, postugujac sie trzema
zdjeciami fotograficznemi. Prébne pomiary daly wprawdzie po-
zytywne wyniki, ta jednak metoda praktycznie jako zbyt ucia-
zliwa nie zostala zastosowana. Graficzne wykorzystanie zdje-
cia, jednak niema wobec dzisiejszego stanu wiedzy wielkiego
zastogowania; dla celéw jednak naukowych i zrozumienia pod-
gtawowych zasad uwaZam za konieczne podtrzymanie teore-
tyczne tych metod, gdyZ one sa niejako wstepem w te nowg

gala? wiedzy geodezyjnej, a nasze] narodowej ambicji zaleZeé
powinno, by podniesé i plzyswoié sobie tg najmlodsza metodg
pomlarowa, ktora zagranica stoi juz na bardzo wysokim po-
ziomie.

Metoda optyczno-fotograficzna. Polega ona na
przefotografowaniu zdjecia lotniczego na zdjecie, jakieby zostalo
wykonane, gdyby klisza w chwili oswietlenia zajela poloZenie
$cisle réwnolegle do plaszezyzny horyzontu, stanowiska. Innemi
slowy sprowadzilibysmy zdjecie nachylone do poziomego, krétko
méwige, ,przetworzylismy je fotograficznie“. Metoda ,przetworze-
nia* jest pod wzgledem teoretycznym i praktycznym do naj-

T

Fig, 12, Przetwornica folograficzna.

8) kolo do naslawienia kata nachylenia; k) plaszezysna rysunku, . j.

planu podstawowego; t) odezyt kata nachylenia; m) kolo do nastawienia

podzialki planu; 1) objektyw; @) lineal do nastawienia zredulowanej

ogniskowej; o) kolo do nastawienia ostrosci obrazu; 'n) kondensator;
r) odezyt skretu; i) rama skretw,

drobniejszych szczegéléw opracowana, a znajduje najszersze
zagtosowanie w réwnym terenie. Drogs ,przetworzenia“ uzy-
skujemy plan, ktély pod wzglqdem dokladnosci zadowollé moze
wszystkie wymagania pomiarowe.

Pod wzgledem technicznym metodzie ,przetworzenia® sta-
wiamy dwa Zadania:

1, nachylony i skrzywiony obraz sprowadzié w takie po-
loZenie perspektywiczne, byémy na plaszczyZnie rzutu karto-
graficznego otrzymali wierny rysunek terenu ;

2. by w ten sposéb ,przetworzony“ obraz zostal spro-
wadzony do Zadanej podzialki,

Przed wojng jeszcze $wiatowa zostala zbudowana przez
Scheinfluga t. zw. ,przetwornica fotograficzna (fototransfor-
mator), ktéra po czedci spelnia stawiane Zgdania. Obecnie istniejs,
przetwornice Finsterwaldera, Grubera, Zeissa, Stereografiku,



ktére w zupelnodei odpowiadaja wymaganiom pomiarowym pod
wzgledem praktycznym, technicznym i teoretycznym. Bardzo
cenne sz prace na tem polu inZyniera francuskiego Roussilh’a,
ktéry droga przetworzenia wykonal plany katastralne uwolnio-
nych krajéw i kolonij, poslugujac si¢ wlasnej konstrukeji prze-
' twornicg. Podczas wojny jednak zbudowano przetwornice, ktére
nie odpowiadaly wymaganiom metody, gdy% nie daly ostrego
zdjecia przetworzonego, t. j. fotografji planu sytuacyjnego
w Zadanej. podzialce.

W chwili wykonania zdjecia lotniczego zachodzi zwia-
zek. perspektywiczny (fig. 8) pomigdzy terenem a klisza,
t. j. kazdy punkt i jego cbraz leteé muszg na jednej prostej,

Przechodzgcej przez $rodek perspektywy, a réwnoczesnie
te promienie, przecinajace sie w objektywie, oddajag nam
ostry obraz na kliszy. W tej chwili wiec spelnione jest
< . 1
réwnanie soczewki kamery: = -+ 7 poniewaz odleglogd
a
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objektywu od terenu w stosunku do ogniskowej jest nieskon-
czenie wielka (fig. 10). JezZeli z powrotem wprowadzimy klisze
w to samo poloZzenie wzgledem plaszezyzny réwnolegle] do
plaszezyzny rzutu kartograficzuego, przesunigte] jednak znacznie
ku objektywowi, to bedzie wprawdzie zachowany zwigzek per-
spektywiczny, lecz objektyw kamery fotograficznej nie rzuci
ostrego obrazu. Z tego wynika, Ze nie wystarczy jedynie stwo-
rzy¢ z powrotem zniszczony zwiazek perspektywiczny, ale musi
byé dla soczewki projekcyjnej zachowane 1réwnanie -soczewek.
Wprawdzie ze stanowiska czysto geometrycznego mamy nie-
skonczenie wiele rozwigzan, t. zn. mozliwosci fotograficznego
przetworzenia do okreslonej podzialki, uwzgledniajac jednak
wlasnodei optyczne soczewek, otrzymamy jedno jedyne roz-
wigzanie,

(Dok. nast.).

Inz. Dudryk.
Zarys organizacji pracy zawodowej we wspotczesnej Rosji.

Odezyt wygloszony 8. X1I. 1924 w Tow. Politechnicznem we Lwowie.

Przed wygloszeniem kilku luznych uwag o organizacji
pracy zawodowe] w wspblczesnej Rosji powinienem sig za-
strzec, ’ie u?vagi te bede robil na podstawie osobistych spo-
strze?en robionych w wspélezesnej Rosji*), nie majac: poddo-
Sta..tl.nem tych zrédel, ktéreby mogly o§wiecié ten temat bar-
dziej Systematycznie i wyczerpujaco, bads dlatego, %e nie
W§zystkle Zrédla w formie dekretéw, ustaw i rozporzadzen byly
ml-d_o_stqpne, beds tez dlatego, Ze wywiesé z Rosji niektére
materjaly dotyczace tej sprawy bylo mi zabronione.

) Bede sig staral nie zajmowaé Szanowne Panie i Panéw
dlugim wykladem, postaram sig w krétkich slowach ujgd tresé
wapoblezesnej organizacji pracy w Rosji " jako odstraszajacego
pr?ykladu, bedacego wladciwie systematyczng dezorganizacja
te_]%e, z ktérej_ Jednak i dla nas dadzy sig wyciagnad pewne
wnioski dodatnie. Liczg, Ze bgdg mégl dad bardziej szczegélowe
informacje na pytenia, jakie si¢ moga w czasie dyskusji wylonié.

/ Ogélne niezadowolenie i zmgezenie Rosji ostatnia wojng
éww.to'wal wywolaly warunki, sprzyjajace zrzuceniu despotycz-
nego jarzma caratu i powstaniu rewolucyjuego ruchu, ktéry
zapoczatkowany w marcu 1917 roku, przeszed! w jesieni tegoz
roku w dyktature partji bolszewikéw., Lata krw;a.wego prze-
wrotu polityeznogo w Rosji, rewolucji i wojny domowej, byly
¢zasem niebywalego upadku gospodarczego, nedzy, gIod,u epi-
deml.] i ogblnego wycienczenia. Jus same zasady rewoluc‘;'i ko-
munistycziej, gloszacej zniesienie wlasnodci prywatnej, juz sam
fakt zagarnigeia wladzy przez ciemny motloch, wykluczaly
Jakakolwiek mozliwosé pracy organizcwanej.” Naodwrét w inte-
resach prowodyréw rewolucji i partji, bylo zniszczenie starego
%rza,dku ustroju panstwowego we wszystkich jego przejawach.
f bIun.ach pozaréw gingly majatki, wsie i miasta, demolowano
da ryl'u, I‘at.).owano dobro publiczne i prywatne., Rozprawa rzg-

Z§ce) part)i z politycznymi wrogami, wyniszezenie stanu oficer-
S_lego 1 wrogiej sobie inteligencji dopelnialy obrazu wyniszcze-
Dia i zgrozy, '
Kiedy Rosja zrewolucjonizowana zjadla wszystkie swoje

::::’Iasy, }(iedy z produkeji, nagromadzonej przedtem, nie pozo-
nic; i"‘m Sladu a o nowej produkeji ani wwozie tejze z zagra-

et ’,no"];’y byé nie moglo, kiedy wycienczenie ludnogci epi-
ot J mll e olery, tyfusu plamistego, tyfusu brzusznego i dzumy
kie%gn‘?}’ Sw6) kulminacyjny punkt w r. 1920, a wreszcie
_ iY_ nleby_waly gl6d 1921 roku zdziesigtkowal ludno$é prze-

Wﬂdﬂle rolnicza, okolic produkujacych zboze, wtedy sily wy-
p:, ]féw rza,slzalca Rosjg partja bolszewicka byla zmuszona od-
S'pI6 czgdciowo od swoich utopijnych’ zasad’ komunistycznych,
R T W e :

niky 1’;)251:-’1983“ wzigty do niewoli w 1916 r. wrécil w pazdzier-

il

byla zmuszona wprowadzié t. zw. nows ekonomje polityczng,
t. j. zrzekad sig poczawszy od jesieni 1921 roku: 1. obowigzko-
wego zaopatrzenia i wyZzywienia ludno$ci przez panstwo, 2. obo-
wigzku powszechnej pracy publicznej, byla zmuszona 8. wpro-
wadzié cze§ciowo prawo wlasnodci prywatnej, 4. czesciowo prawo
handlu i przemysiu prywatnego, 5. przywrécié system mone-
tarny, podatkowy, i t. d. ‘

Niektére z tych ustepstw, jak sig pééniej okazalo, jak
np. prawo wlasnofei prywatnej, prawo handlu i przemyslu pry-
watnego, byly wladciwie podstepem, obliczonym na to, Ze wy-
kryje sig jeszcze utajona i nieskonfiskowana wlasno§é prywatna,
ktéra bedzie moZna zagarngd.

Réwnoczesnie z temi ustepstwami politycznemi, wprowa-
dzono na polu ekonomicznem od tego czasu, t. j. 1921 r., po-
jecia majatku albo kapitalu panstwowego, ktéry skladal sie
ze skonfiskowanej ziemi, laséw, zakladow wytwérezych, kopalin
i przemyslu gérniczego, budynkéw mieszkalnych i calego sze-
regu urzgdzen i produkeji dawnych czuséw. Do pilnowania
tego majatku panstwowego i do walki z prywatnym kapitalem,
zdradliwie powolanym do Zycia i przejawiajacym si¢ w drobnym
przemysle i handlu, byly powolane urzedowe organy finansowo-
skarbowe, ktére "do 1924 roku samowolnemi podatkami zadu-
sily juz prawie prywatny handel i przemysl i do reszty zagar-
nely prywatng wlasnosé.

Na tle tej skomplikowanej i niedajacej si¢ w kilku slo-
wach okreslié struktury panstwa, zajmuje w Rosji od r. 1921
organizacja pracy zawodowej swoje specjalne miejsce.

Wogéle dadzg sig wyréinié w powojennej Rosji trzy
okresy organizacji pracy. Pierwszy okres od czasu przewrotu
bolszewickiego do sierpnia 1921 r. to okres pracy powszechnej,
przymusowej, niewolniczej, zupelnie nieproduktywnej. MoZnaby
go nazwaé okresem upahstwowionego rozleniwiania ludzi.

Drugi okres, od jesieni 1921 do jesieni 1928 roku, to
organizacja robotnikéw w zwiazki zawodowe, ktére jako pla-
cdwki polityczne wywalczajg dobrobyt dla uprzywilejowanej
warstwy robotniczej. W tym okresie utworzono urzedowe przy-
musowe biura poérednictwa pracy i ogloszono kodeks pracy.
System pracy byl dobrowolny, platny, 8-godzinny i robota na
dniéwke. Okres ten moZna nazwaé okresem wyzyskania reszty
spoleczenstwa dla celéw klasowych, dla dobrobytu warstw ro-
botniczych.

Trzeci okres najnowszy, zapoczgtkowany z koncem 1928 r,
to usilowanie przejscia na tory racjonalnej organizacji robocizny,
to dgZenie do zwickszenia wydajnosci pracy i zniZenia kosztéw
produkeji. Ten okres naukowej organizacji pracy, dopiero za-
czgty, 2najduje sig obecnie w stadjum badan. Dal jednakowoz
dodatnie wyniki, t. j. zniZenie cen produkeji.



Wspélezesna Rosja nie odrazu przyszla do poczucia waz-
nosci pracy jako czynnika twérezego, od ktérego zalezy dobro-
byt spoleczenstwa i stan gospodarczy pafstwa. Po przewrocie
polityeznym 1917/18 r,, po wojnach 1919 i 1920 r. bolszewicy.
aby sie utraymad, obiecywali ludnosci odpoczynek, obiecywali
wykorzystaé prace maszyn zamiast pracy muskularnej czlo-
wieka, obiecywali-zaprzac do roboty sily przyrody. W r. 1920
byla w Rosji bardzo popularna idea elektryfikacji kraju, idea
bjalego wegla jako czynnika, mogacego zastapi¢ zniszczone,
i zuzyte parowe gospodarstwo przemyslu, zastapi¢ reczng prace
rgk ludzkich, a przez to dZwignaé dobrobyt panstwa i wy-
bawié¢ go odrazu od wszystkich klopotéw gospodarczych. Pro-
pagowano w pierwszej linji ideg wyzyskania sily wodnej jako
sily, ktéra darmo w przyrodzie przepada i ginie, potem wy-
zyskanie energji cieplikowej taniego paliwa. Dla opracowania

planu elektryfikacji Rosji powolano do zZycia w Moskwie
w r. 1920 specjalnag komisje techniczng, ktéra zgrupowala
u siebie najlepsze 6wczesne sily techniczne Rosji. Komisja ta

rozgraniczyla cals Rosje na 9 okregéw, zaleZnie od stanu prze-
mysiu dobywajacego i przetwarzajacego. KazZdy z tych okregéw
stanowil dla siebie calo$é, ktérego gospodarka miala sig¢ opie-
ra¢ na samoistnym planie elektryfikacji. Dla kazdego z tych 9
okregdw byly przeprowadzone studja, wykazano zapotrzebo-
wanie energji elektrycznej i zrédlo zaopatrzenia w nia. Byly
uwzglednione zapasy si! wodnych i zapasy cieplikowe, przyczem
w ogélnych zarysach zaproponowano miejsca budowy okrego-
wych zakladéw elektrycznych z promieniem dziatania docho-
dzacym do 150 km. Ewentualnie tam, gdzie istnialy juz elek-
trownie male lub przestarzale, zaproponowano dobudowe no-
wych elektrowni i przebudowg starych i polgczenie ich w pierscien
tak, aby mogly pracowad réwnolegle na wspélny szlak linji
elektrycznej, Do tego bylo koniecznem ustalenie typéw urza.
dzefi, normalizacji nateZeri pradu, a dla uzyskania taniej energji
elektrycznej wyzyskanie przyrodzonych miejsc spadku wody
lub wyzyskania na miejscu taniego, malo wartosciowego i nis
oplacajacego si¢ do przewozu paliwa, jak torfu, brunatnego
wegla, gazéw, odpadkéw wegla kamiennego i t. p. Z calego
planu elektryfikacji Rosji godnym wzmianki jest projekt bu-
dowy zakladu wodnoelektrycznego dla Pietrogradu na 80.000
koni na rzece Wolchow, w odleglosci okolo 180 km od miasta.
Nowa elektrownia ma wyeliminowaé stare miejskie zaklady
elektryczne w Pietrogradzie, ktére spalajag cenny wegiel ka-
mienny, dostarczany z Anglji. Godnem wzmianki jest zaopa-
trzenie Moskwy w .energje elektryczng z torfu i wegla bru-
natnego, dobywanych w okolicach Moskwy, na przeszlo 100.000
sil koni.

Wdawanie sie w szczegély planu elektryfikacji odprowa-
dziloby nas od wlasciwego tematu. Dodé powiedzied, Ze propo-
nowano w przeciggu 10 lat uruchomié najpierw okolo 2,000.000
sil koni (z tego 1,210.000 cieplikowego a 727.000 sil koni na
wodzie), a potem doprowadzié ogélng sile elektrowni do 11!/,
miljonéw koni. Dla urzeczywistnienia tylko planu elektryfikacji
najpierwszej czesSci potrzeba bylo okolo jednego miljarda rubli
zlotych.

Chocia% plan elektryfikacji Rosji byl technicznie racjo-
nalnie obmyslany, pozostal planem prawie teoretycznym, bo
ekonomicznie nie wytrzymywal krytyki, Byl wtedy taks samg
utopja rewolucyjna, jak inne bolszewickie eksperymenty. Prze-
dewszystkiem tylko panstwa, majgce silnie rozwiniety i za-
gospodarowany przemys! wytwérezy, posiadajace normalne sto-
sunki prawnopolityczne i pracujace gléwnie na eksport, dalej
posiadajace pewne nagromadzone oszczedno$ci w formie kapi-
talu czy tez kredytu, moga sobie pozwolié¢ na takie kosztowne
inwestycje, jakiemi sg budowy nowoczesnych okregowych
elektrowni, ktére naturalnie potem moga daé tanig energje
i obniZenie ceny produkeji.

A w Rosji nie bylo ani jednego z tych warunkéw. Bylo
to panstwo wycieniczone i rozbite, ktére nie mialo ani urzadzen,
ani materjaléw budowlanych, gdzie koleje prawie nie funkcjo-
nowaly, gdzie nie bylo rak do produktywnej pracy, a bogactwa
przyrodzone kraju, na ktére liczyli utopisci, lezaly w ziemi
w formie wegla kamiennego, Zelaza, ropy i t. d., albo znajdo-

waly sie w takiej postaci, Ze trzeba bylo je najpierw wydo-
byé, obrobié, przewie$é, a potem dopiero uZyé, a do kazdego
z tego stadjum twérczodci potrzebna byla praca i1 to praca
zorganizowana, a nie ta praca przymusowa, niewolnicza, jaka
do roku 1921 panowala w Rosji. Do r. 1921, do sierpnia,
istnial bowiem w Rosji tak zwany obowigzek powszechnej pracy.
Kazdy obywatel migdzy 20 a 50 rokiem Zycia musial bydé
w sluzbie panstwowej, albo musial przynosié panstwu jaka$
korzysé swojg osobists pracs. Bylo to jednak napychanie ludZzmi
nieskonczonej ilosci urzedéw i biur, zakladéw i fabryk, byl to
panstwowy zaklad ubezpieczen lenistwa ludzkiego, urzedowe
rozleniwianie ludzi i odzwyczajanie ich od pracy. Nikt zreszts
oprécz samych bolszewikéw nie zdawal sobie sprawy, na czewn
miala polegaé ta przymusowa, bezplatna praca.

Jesien 1921 r. ta okres pewnych ustepstw politycznych,
o ktorych byla wyZej mowa, i okres nadania zorganizowanej
pracy prawa obywatelstwa. Pojeto, Ze tylko praca mogla ru-
szyé z miejsca rozbita maszyng gospodarki publicznej i wy-
bawié z nedzy spoleczenstwo. Pojeto, Ze elektryfikacja i mecha-
nizacja wytwérczosci jest pochodna pracy rak ludzkich, ktére
ona wzmacnia i rozwija. jest, Zeby tak powiedzieé¢, drugim, wyz-
szym stopniem rozwoju zbiorowego gospodarstwa narodu. Po-
Jjeto, Ze nawet najlepszym planem elektryfikacji nie zalata sig
dziur i nedzy i nie uniknie si¢ zguby.

I to byl w sierpniu w 192! r. pierwszy etap w zyciu
gospodarczem Rosji, kiedy zrozumiano, Ze potrzeba sie wzigsé
do pracy nie takiej jak dotychczas, ktéra polegala na traceniu
czasu, ale pracy jako czynnika produkeji; zaczeto o tem méwié
i wogéle zajmowaé sig¢ sprawa organizacji pracy t. z. produk-
tywnej. Byla to jednak w pojeciu obecnie przyjetem nie nau-
kowa organizacja produkcji, a raczej organizowania robotnikéw
dla czysto politycznych, klasowych celéw. Taka organizacja
dala jak najfatalniejsze rezultaty, dala zls i droga produkecje.
Trzeba bylo, jak to niZzej bedzie powiedziane, dopiero doswiad-
czenn dwéch lat, aby szukad ostatecznie zbawienia’ w naukowej
organizacji wytwdérczosei.

Tworzy sig wiee w 1921 r. w Moskwie Komisarjat Pracy,
ktéry ustala warunki pracy i opieke nad nig. Jego organami
wykonawczemi sa biura posrednictwa pracy i inspektoraty
opieki pracy. Oprécz tego, co bylo zgubnem, wklada si¢ na
zwigzki zawodowe specjalne zadania. Te zwiazki zawodowe
mialy na celu:

1. zgrupowanie wokolo siebie robotniczego proletarjatu
i obdarzenie go wszelkiemi przywilejami ludzi wybranych ;

2. rozpolitykowanie robotniczych mas ciagglemi agitacjami
i mityngami i wylowienie z posréd nich jednostek podatnych
do pracy w partji, a potem do udzialu w rzgdzie;

8. zwalczanie jednostek niezgrupowanych w zwiazki za-
wodowe, zwalczanie przedsigbiorcéw i ludzi nieswojej kasty;

4. wspébludzial w zarzadzie zakladéw wytwoérczych i kon-
trola calego systemu oplaty plac robotniczych, zajetych przy
produkeji;

5. udzial w normowaniu zasad pracy i normowanie wy-
sokosel oplaty pracy. .

Jak z tego zestawienia widaé, zwiazki zawodowe, chociaZ
oficjalnie nie sg organem urzedowym, a .tylko dobrowolnem
zrzeszeniem -grupy oséb tego samego zawodu, niemniej Wwy-
wierajg one wielki wplyw na wytwoérczo$é i na cene produkeji,
czyli zarazem na caloksztalt Zycia gospodarczego panstwa. Je-
2eli si¢ jednak zwazy, Ze zwigzkami zawodowemi, jak i calym
aparatem panstwowym, kierujg i rzadza wylacznie bolszewicy,
2e bolszewikéw laczy wspélnosé intereséw i wspdlnodé partji,
widocznem bedzie, Ze -zwigzki zawodowe sa wladciwie ekspozy-
turami rzadu i Ze bolszewicy starajg si¢, pod pokrywka zwigz-
kéw zawodowych, z jednej strony zréZniczkowaé spoleczefistwo
na kasty, uznadé kaste robotniczg za uprzywilejowans, a zara-
zem wychowaé ja w duchu obrohcéw bolszewizmu, z drugiej
strony starajs sie, chowajac sie¢ za plecy zwigzkéw zawodo-
wych, przeprowadzié¢ préby ratowania réwnowagi panstwowej
i sanacji gospodarczego kryzysu.

Ogélne warunki pracy, stosunek pracodawcy do robotnika,
przywileje i prawa robotnika i t. d. okreslal tak zwany Kodeks



Pracy. W nim tkwi prayczyna droZyzny produkeji i przy-
czyna tych absurdnych stosunkédw, ktére utrudniaja wszelkie
kierowanie zakladem wytwoérczym czy budowa., Xodeks Pracy
to ustawa, zatwierdzajaca przedewszystkiem uprzywilejowane
P?Ioienie robotnikéw i gwarantujgca im minimum zarobku, po-
nizej ktérego zaden pracodawca nie moze pracy oplacad. Oprocz
tego Kodeks Pracy naklada na pracodawce wiele dodatkowych
wydatkéw, ktére podnosza ceng produktu od 120—1409,.
Gléwne z tych wydatkéw sa:
. 1. oplata pomocy lekarskiej w czasie choroby, nieszczg-
sliwego wypadku lub kalectwa nabytego w czasie pracy;
) 2. wplacanie zwiazkowi zawodowemu procentu na utrzy-
manie i na cele oswiatowe;
3. urlopy po 9 miesiacach pracy 4 tygodnie, a po 5/,
miesigeach pracy 2 tygodnie;
4. zapomogi przy zwolnieniti od pracy;
_ 5. za rewolucyjne $wigta (oplaca sig nawet Swigta fran-
cuskiej rewolucji) ; '

6. za skrécenie czasu pracy w sobote i w przeddzien
Swigt ; :

7. na nieletnich (pracujg tylko 6 a dostaja, za 8 godzin);
8. na zawodowe ksztalcenie mlodzieZy rzemieslniczej;

9. kobietom w czasie porodu;

10. na dodatkowe poiywienie: mleko niektérym kategorjom
rzemieSlnikéw (kowalom, kaflarzom);

i flt %é;spec.]alna: odzieZ w czasie pracy, na mydlo, ka-
I 12. na czas posto
sigca ;

13. na niepogode, n. p. na budowach ;

14, na wypadek bezrobocia, i t. d.

! _Opl‘écz tego ponosi sie wydatki: na sprowadzenie robot-
n}ka 1 powrét jego do stalego miejsca zamieszkania, na mieszka-
nia dla._.robotnikéw, o ile ci sg pozamiejscowi, na koszta admi-
nistracji i zarzadu, na techniczne kierownictwo, na organizacje
budowy, na urzadzenia pomocnicze i t. d. Diugim ogonem cig-
gng sig te wszystkie dodatkowe wydatki w koieu kazdego
kosztorysu i zgéry przesgdzajs warto§é produkeji,

: Sys.te_am plac w Rosji opiera . si¢ na 17-stopniowe]
siatce. Najnizszy stopien, pierwszy, ma mnoZng 1, DajwyZszy
17 ma mlfoina, 8, stopnie posrednie majs mnoZne migdzy je-
d:.ynkz? & 6semka. MnoZne te sa stale i nie zmieniajg sig. Zmie-
nia sig placa pier'wszego stopnia, ktérg Komisarjat Pracy co
miesigea oglasza jako place najnizsza, nizej ktérej nikomu nie
wolno wynagradzaé uslug. N, p. na pazdziernik ub. r. minimalna
rzgdowa placa pierwszego t. j. najniZszego stopnia byla okolo
12 zl. miesigcznie, Kazdy urzednik i funkcjonarjusz panstwowy
kazdy rzemieslnik zostaje przydzielony do pewnego stopnia,
2 pensj¢ jego miesigezng oblicza sig przez pomnozenie stalejy
mnoZnej odpowiedniego stopnia. Ot6Z zadaniem zwiazkow za-
wodowych jest fachowe skwalifikowanie rzemieglnika i przy-
dz1e1fmie go do pewnego stopnia, zwykle jednak daja zwiazki
rzemieslnikowi stopien z najwyiszej kwalifikacji, t. j. é-ty
z mngina, 81/,. Réwnoczesnie zwigzek wytargowuje u admini-
stl'ac].l zakladu wytwérczego albo budowy place pierwszego
stopnia, ktéra bywa w tych wypadkach znacznie wyZsza, niz
mmlmalna.rza,dowa. Na pazdziernik np. placa ta wynosila 34 1.,
flci)kdlaél dz1ewi§t:3gc-) stopnia dawalo odpowiednio w pazdzier-
szlc‘;l 513. rzemu?slmka 12.9 zl., w przeliczeniun na dniéwke prze-
S 6Z31', ¢zyli na godzinopracq murarza, ciedli, §lusarza i t. d.
o groszy. Qharakterystycznem jest, Ze placa urzednicza
b lamego sto.pma, co rzemie$lnika jest znacznie mn:ejsza,

0 l0s urzednika — jako inteligentnego czlowieka — zwigzek

zawodowy nie dba : dl ika ¢ i i
wynosi 80 o1, ; n. p. dla urzednika 9 stopnia uposazZenia

ju zakladu lub budowy do jednego mie-

= t. j. o 49 zl mniej, niZ rzemieslnika, Jak wi-
b 1my, na polu plac robocizny zwigzki zawodowe walczg o zdo-
yele maksimum zarobku dla robotnikéw, =& poniewaz zwigzki

g"“Pu.]az u siebie prawie caly kontyngeut robotniczy i praco-
dz;":y mogy otrzymaé robotnikéw tylko przez biura posre-
na_;W8_~ ze zw1?,zk6w, przeto te ostatnie dyktuja swoje warunki
niﬁ] u i placy i zdobywajg zwykle jeszcze wigksze przywileje,

to dyktuje Kodeks Pracy. Zwiazok zawiera z pracodawca
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umowy zbiorowe, terminowe, o ile chodzi o zaklady przemy-
slowe, sezonowe lub tylko na wykonanie pewnej roboty, o ile
chodzi o roboty budowlane. Oprécz tego w kazdym zakladzie
wytwoérezym, na kaidej budowie, wogéle tam, gdzie jest jaka-
kolwiek wytworczoéé, istnieje ekspozytura odpowiedniego
zwigzku zawodowego, ktéra zastepuje na miejscu interesy ro-
botnikéw i interesy zwiazkn. Nalezy tu podkreslié, Ze zwiazki
zawodowe nie odpowiadaja za jakoS¢ wykonczenia pracy, za
naduZycia ze strony swoich czlonkéw, w razie jakiegokolwiek
zatargu pracodawcy z robotnikiem, zatarg podlega kompetencji
zwigzku, ktéry tendencyjnie orzeka na korzysé robotnika.

Jednym z zadan zwiazkéw zawodowych jest, jak wyZej
powiedzialem, zwalczanie jednostek nienalezagcych do zwigzkéw.
Jezeli jakis rzemieslnik albo jaka$ ich grupa, nie bedac czlon-
kami zwigzku zawodowego, chca pracowad nie przez posrednictwo
zwigzku, jeZeliby nawet pracowali taniej i lepiej, aniZeli czlon-
kowie zwiazkéw, musza ponosié pewne dodatkowe wydatki
i cigZzary, o ktérych mozna tu nadmienid. Otoéz:

1. muszg rejestrowaé si¢ w inspektoracie pracy i kupo-
waé licencje przemyslowe w kasie skarbowej;

2. musza placié podatki od swego zarobku, a wysokosé
podatku oznacza kasa skarbu samowolnie, Zeby sig tak wyra-
zié ,na oko%, chociaz %adane jest podawanie stanu zarobko-
wego ;

3. nie moga mieszkaé w rzadowych domach, t.j. w do-
mach, ktére droga wywlaszczenia (nacjonalizacji) przeszly na
wlasnosé miasta lub gminy, a takich doméw jest okolo 709.

4, muszg placi¢ podatki od nieruchomosei 1 gruntu, t. j.
od wlasnego domu, a jeZeli majs wynajmowane mieszkania,
stosuje si¢ do nich wysokie czynsze, i t. d.;

b. dzieci nieczlonkéw zwiazkéw zawodowych nie przyj-
muje sie do szkél, a jeZeli sie je w szkole toleruje, to za wy-
gérowang oplata.

Jezeli takie srodki represji stosuje si¢ do robotnikéw nie
bedacych czlonkami zwiazkéw zawodowych, to c6Z méwid o przed-
sigbiorcach; o prywatnym, chociazby malym zakladzie prze-
myslowym? Ci nieszczesliwcy poddajg sig jeszcze wigkszym
prébom i z reguly poszli z torbami.

Charakterystycznym jest fakt zniszczenia wedlng wszel-
kich zasad prawa pewne] prywatnej mechanicznej fabryki
w Orenburgn w r. 1922. Wiascicielem tego zakladu byl Polak,
pan S., u ktérego pracowalo okolo 80 robotnikéw Polakéw,
rzemieslnikéw wysoko kwalifikowanych, a takze kilku Rosjan,
migdzy nimi byl jednak bolszewik. Przez umiejetne prowadze-
nie zakladu, przez dobroé i taniodé wyrobéw i terminowosé
wykonania zaklad zdobyl sobie dobrze zasluZons slaweg i wazie-
cie 1 mial duZo zaméwien, przedewszystkiem ze wsi na re-
peracje maszyn rolniczych, silnikéw spalinowyeh i t. d. Tym-
czasem panstwowe takie same zaklady staly prawie bezczynne
i byly przedmiotem drwin i nieprzychylnych poréwnan. Trzeba
bylo usunaé niebezpiecznego konkurenta. Oto 6w bolszewik, za-
jety u p. S.,, w celach prowokacji, sprzedal mu pewne ma-
terjaly, ktére potem okazaly si¢ kradzionemi, co spowodowalo
uwiezienie p. 8. i naloZenie na niego wielkiej kary. Dla uzyska-
nia pienigdzy na pokrycie kary, byla naznaczona licytacja ma-
szyn i urzgdzen fabryki, nabywcami byly wlasnie analogiczne
zaklady panstwowe, ktére kupily cale urzadzenie za S$miesznie
mals ceng, oprécz tego sprzedano z licytacji nawet i umeblo-
wanie domu, i p. S. w jednej chwili zostal czlowiekiem zrujno-
wanym,

Tak si¢ rzeczy mialy z prywatna wlasnoscig w 1922
i z poczatkiem 1928 r., kiedy, iak wspomnialem, bolszewicy
zarzucili wedke na reszte niewykrytego kapitaln prywatnego.
Obecnie cala wigksza mechaniczna wytwoérczo$¢ znajduje sig
w rekach panstwa. .Zadnych prywatnych przedsigbiorstw bu-
dowlanych lub wigkszych mechanicznych zakladéw wytwér-
czych w Rosji niema, chyba udzielonych na podstawie osobnych
uméw koncesyjnych — jak =n. p. koncesja agrarna Kruppa,
wladciela zakladéw wojennych w Niemeczech na 10,000 morgéw,
ktéra daje duzo myslenia; koncesja niemiecka na wyrab
laséw w pélnocnej Rosji, koncesja amerykafiska na wydoby-
wanie asbestu w goérach srodkowego Uralu i t. 4.



System wykonywania pracy byl réZny. Najbar-
dziej popierana przez zwigzki zawodowe byla robota na dniéwke,
jako najwygodniejsza, bo nie wyczerpywala fizycznie pracuja-
cego, owszem dawala mu sposobno§é korzystaé¢ z wrodzonego
lenistwa. Robotnik odrabial swoich 8 godzin dziennie, a na
przedluZenie tego czasu pracy nie pozwalaly ani inspektorat,
ani zwiazki zawodowe.

Wedlug statystyki wielkiego przemystu i przemysiu wlé-
kienniczego, robotnik zuzywal w najlepszym razie za caly
przecigg dniéwki maksimum B2°, czasu na efektywng prace,
489/, czasu przepadaly nieproduktywnie.

Opréez dniéwki wykonywano prace na akord lub premjo-
wo. PoniewaZ umawianie sig z robotnikiem, albo z poszczegdl-
nemi ich grupami o cenie pewnej roboty bylo ze stanowiska
etyki zwigzkéw zawodowych niedopuszczalnem, bo moglo na-
razi¢ przedewszystkiem robotnika niedoswiadczonego na straty,
wymaganem bylo zeslawienie cennika albo analizy robocizny
na kazda, chociazby nieznaczna robote, przyczem w analizie
robocizny trzeba bylo okreslié, ile dniéwek, ewentualnie ile
godzin pracy ma sig spotrzebowaé¢ na wykonanie produkeji.
Taka analiza robocizny istnieje dla budownictwa jeszcze z cza-
s6w przedwojennych w formie ,Ustawy dotyczacej norm pracy
budowlanej* (Urocznoje polozénje). Poniewaz ustawa byla opra-
cowana dla 12-godzinowego dnia pracy, okazalo sie koniecznem
uzyeie mnoZnej 1:25, t. j. zwiekszenie na 259, czasu potrzeb-
nego na wykonanie pewnej roboty; innemi slowy normy czasu

podane w ustawie zostaly przerobione na 10-godzinows dniéwke,
co mna pozér nie zgadza sig z gwarantowanym 8-godzinnym
czasem pracy. Na podstawie diugoletnich poprzednich do$wiad-
czen przekonano si¢ jednak, Ze normy ustawy starej byly wy-
gbérowane; obecnie wigc przy wprowadzeniu tej mnoznej 1-:25
to wygérowanie zostalo obniZone tak, Ze zadanie pracy 10-go-
dzinnej ma si¢ teraz wykonywadé w przeciagu 8 godzin, co
naogdél odpowiada rzeczywistosci.

Ogélnie moZzna powiedzied, Ze dla wszelkich kategoryj
robét w budownictwie istnieja przedwojenne analizy na robo-
cizng, zatwierdzone przez bolszewikéw z poprawczym spél-
czynnikiem 1:25. W ostatnich czasach analiza ta zostala uzu-
pelniong dla robét instalacyjnych wodociagowych, gazowych,
kanalizacyjnych i elektrycznych. Mimoto analizy te, ktére sa
jedynie miarodajne dla kosztoryséw, w wielu punktach kwestjo-
nuje zwigzek zawodowy budowlany, ktéry domaga sig¢ przero-
bienia ustawy i zwiekszenia norm, n, p. robét stolarskich, la-
Iierniczych i t. p. Objektywnie méwiac wyZej przytoczona ana-
liza robocizny jest przestarzala, przystosowana do starych me-
tod wykonania i nie uwzgledniajaca postepu techniki w tak
waznych dzialach, jak w budownictwie Zelbetowem, w robotach
kowalskich, &lusarskich i innych, a przedewszystkiem nie
uwzgledniajaca nowoczesnych metod w badaniu zjawisk i prze-
biegéw, potrzebnych do wykonania pewnej operacji w naj-
kréotszym czasie. Mozna powiedzieé, Ze dokladno§é tej budo-
wlanej analizy robocizny jest —= 30°9/,. (Dok. nast.).

Inz., Dr. Stefan Kaufman.

O wyboczeniu pretdw sprezyscie utwierdzonych.

Stosownie do rodzaju ustalenia koncéw preta rozrézniamy
cztery typowe proste przypadki wyboczenia:

1. Pret jednym koncem zupelnie utwierdzony, drugim
wolny ;

2. Oba konce przegibnie ustalone;

3. Oba konce zupelnie utwierdzone;

4. Jeden koniec zupelnie utwierdzony, drugi przegibnie
ustalony.

W praktyce jednak rzadko mamy do czynienia z $cislem
powyZszego rodzaju ustaleniem koncéw (z wyjatkiem rzeczywi-
stych przegubdéw), najezesciej natomiast spotykamy si¢ z pre-
tami spreZysdcie utwierdzonemi, ktére jedynie w swych granicz-
nych przypadkach przybieraé mogs postaé jednego z powyZszych
typowych przypadkéw.

Ponizej sprébuje przedstawié wplyw sprezystego utwier-
dzenin kolicéw preta prostego, pozostajacego pod Srodkowem
dzialaniem sily osiowej, przyczem rozpatrz¢ najogélniejszy wy-
padek ustalenia koncéw, t. j. preta obu kohncami w nieréwny
sposéb sprezyscie utwierdzonego. Uzyje do tego metody wy-
kreslnej, jako dozwalajgcej na uwzglednienie zmiany przekroju
_preta 1 sily osiowej.

Po przekroczenin wartosci sily Kulera, t. j. wéwezas, gdy
pret przedtem prosty, przeszed! w staly stan wygigeia, sily
cisngce dzialajg mimosrodkowo na poszczegblue przekroje preta
PrzybliZone réwnanie réZniczkowe odnosnej linji odksztalcenia
mozna napisaé w postaci:

d?y Py
dx? EJ,
*y
wige P=—FEJ, ) :
2
a poniewaZ EJI%—-—— &
Y
czyli: M,=Py.

Zwiazek ten oznacza, %e w chwili wyboczenia, migdzy linja
momentéw a przynalezna linjg odksztalcenia musi zachodzié po-

winowactwo. Gdy wige ten wypadek ma miejsce, t. z. Ze obie
te linje sy powinowate, czyli M,=Py, to

! ;
S M,,d;v=I’S ydz,
a wartosé sily krytycznej:
2
S M, dx
y; EULE
S Yy dx
mozna okresli¢ droga poréwnania obu powierzchni, t. j. ozna-

czonej odpowiednio przyjety linjg momentéw, z okreélong od-
no$ng linja odksztaicenia l).
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Utwierdzenie preta nazywamy zupelnem, jeZeli niedozwala
ono na zmiang kierunku jego osi, sprezystem zas, jeZeli ono te
zmiang zmniejsza. Miarg zad sprezystego utwierdzenia jest mo-
ment utwierdzajacy, stawiajgcy opér odksztalceniu preta.

Jezeli katy, o ktére z powodu dzialania jednostki tego
momentn, obréca sie¢ styczne podporowe, nazwiemy przez &
wzgl. 7,, to stopien utwierdzenia okredlony zostaje wartodcig
= wzgl, —1—

&y &

Niech 4, C, B, (rys. 1b) przedstawia dowolnie przyjeta
linje odksztalcenia, jaka powstaje w chwili wyboczenia, to dla
danego P wykredlenie linji momentéw nie przedstawia Zadnych
trudnodei. W danym wypadku, gdzie P jest stale, rzedne Y2
linji 4, O, B, przedstawiajg wprost w odnoénej podzialce war-
togei M,. Zmiang momentu bezwladnodei (rys. 1 a) uwzgled-
niamy przez wprowadzenie zredukowanej powierzchni momen-

Je .
tow M, oa (rys. 1¢), gdzie J, oznacza pewns stalz dowolnie
przyjetg warto§é momentu bezwladnogei. Dla tych to wartodei

J. : :
M,-tf:, uwazanych jako sil, wykreslony wielobok sznurowy

1) Por. Engessger: Uber die Knickfestigkeit von Stiben ver-
tnderl, Trigheitsmom. Zeitschr. d. Ost. Ing. u. Arch. Ver. z r, 1909.

Vianello: Graphische Untersuchung der Knickfestigkeit ge-
rader Stibe. Zeitschr. d. Ver. d. Ing. z r. 1898.



A, C; B, (rys. 1 d) przedstawi linje odksztalcenia w chwili wy-
boczenia, jednak dla prgta obu koncami przegibmnie podpartego.
Wskutek sprezystego utwierdzenia kofica preta, kat obrotu
stycznych podporowych 7 musi byé mniejszy od kata e,, jaki
istnieje dla konca przytrzymanego.
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Rys. 1.
Wedlug prawa Mohra: :
LB H
e I
D, F,.H
Tp=—
SRR

Wielkogé B, D, otrzymujemy, przedluzajac bok skrajny wykre-
glonego wieloboku 4, ¢, B,, warto$é zas D F, jako zaleZna
od momentéw utwierdzajagcych M, i M, zostanie okreslong wie-
lobo}{iem sznurowym, wykre$lonym dla obcigZenia zredukowang
powierzchnig momentéw M, i A, Wymaga to wige poprzed-
N16go Wyzneaczenia wartodci tychze momentéw podporowych, ktére
znajdziemy albo drogs analityczng z wzoréw, jakie otrzymu-
Jemy przez poréwnanie obu wyrazéw na katy 7, raz jako réwne
— M, & dx:ugi raz jako sume katéw z powodu- obcigZenia po-
wierzehniami M oraz M, i M,, — lub tes wykre$lnie przy po-
mocy punktéw stalychl), Pomocnicze w tym celu wielkosci

1) Por. Strassner: Neuere Methoden 1921.
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katéw stycznych podporowych a, i §, wskutek M,, odeczytu-
jemy wprost z otrzymanego wykresu (B, D,, wzgl El—fl).
za§ wartodei katéw a,, o, i § wskutek M,=1 i M;=1, z wy-
kre§lonych w tym celu pomocniczych wielobokéw sznurowych,
(ob. rys. 2 b, ¢, poniZej przeprowadzonego przykladu; dla sta-
; : i l
lego J 98 one wiadome i wynoszsg 3_1E’J’ wzgl. m)
wreszcie wartosci &, 1 & przyjmujemy jako dane, dadzg sig
one bowiem z wymiaréw przylegajacej do badanego preta kon-
strukeji wyznaczyd.

Otrzymana powierzchni¢ 4, C, B, K, 4,, zawartg miedzy

| wielobokami A,Cy B, i 4, K, B, porbwnujemy z przyjety 4, C, B,,

mno%ac jej rzedne przez wspoélczynnik liczbowy w, okreslajacy
stosunek obu powierzchni. O ile ksztalt linji 4, C, B, zostal
dobrze obrany, natenczas obie linje winne si¢ nakrywac, z re-
guly jednak wypadek ten nie bgdzie mial miejsca, a wéwczas
wyznaczona linja (w rys. 1 b przerywana) stanowi podstawe
dla nowej linji M, przy powtérnem przeprowadzenin opisanej
konstrukeji. Jednorazowe jej powtérzenie zazwyczaj wystarcza,
zreszts moZe ono do dowolnie wymaganego stopnia dokladnosci
byé wykonywane, Wartosé sily krytycznej okresli wspélezyn-
nik pewnosci », otrzymany droga poréwnania obu powierzchni,
uznanych jako ostatecznie zgodnych.

Przy ponownem przeprowadzeniu wykresu pamigtaé naleZy

o kaZdoczesnej zmianie wielkosei B, D, i 4, E, a zatem i war-
toci M, i B, Niezmienione natomiast- pozostajg konstrukecje

pomocnicze (rys. 2 b, ¢), jako jedynie od stosunku % zaleZne,

Rzecz jasna, %e ksztalt podstawowej linji odksztalcenia
nalezy mozliwie najtrafriej obraé, gdy# tylko wéwezas mozemy
mieé pewno$é, Ze najwyZej z jednem powtérzeniem wykresu be-
dziemy mieé do czynienia. Ksztalt ten staje sig okreslonem
ustaleniem osobliwych punktéw tej linji, ktéremi sg: punkt
o najwickszej strzalce w poblizu srodka i oba punkta przegig-
cia w poblizu koncéw. Nastepujace wskazéwki dadzg pewns
orjentacje co do ich poloZenia:

a) W pregtach o stalym momencie bezwladno$ci, punkt
o najwigkszej strzalce jest przesuniety od érodka w kierunku
slabiej utwierdzonego kofica. Odleglosé za§ punktu przegigcia
od konca preta jest przy koncu o wigkszem & mniejsza, od ta-
kiej odlegloéci przy przeciwnym koncu, gdzie & jest mniejsze.

b) Dla pretéw o zmiennym momencie bezwladnoéci, przy
jednakowym stopniu utwierdzenia obu koicéw, punkt o naj-
wigkszej strzalce znajduje si¢ w partji gérnej preta w wypadku,
gdy wiekszy moment bezwladnosci jest w jego czgsci. dolnej
i na odwrét, gdy wigkszy moment bezwladnosci jest w czesci
gérnej, najwigksza strzalka znajduje si¢ w partji dolnej. Przy
nieréwnem zadé stopniu utwierdzenia, kombinacja wskazéwek
ad a) w sensie uwagi ad b) okresli poloZenie punktéw charak-
terystycznych.

Powyzej opisana konstrukcja, wazna dla ogdélnego przy-
padku prgta obu kofcami w nieréwnej mierze utwierdzonego,
prowadzi dla =0, wzgl. e=0w do rozwigzywania zagadnienia
nastgpujgcych przypadkéw osobliwych:

1. Pret obu koncami przegibnie podparty:

Eg=Ey= 0, M4=M=0’ To™== Qo y 7‘-b"ﬂo-

Wielobok sznurowy A, K; B, wpada na prosts 4, B,.

2. W A utwierdzenie spreiyste, w B pret przegibnie
ustalony :

Ea=&;, =0, M,=M,, My=0, 7,=1,, 7"b=ﬂo-

Dla stalego J, kontrola wykresu: B, F;=2 4, G,.

3. W A utwierdzenie zupelne, w B pret przegibnie
ustalony :

Ea=0) &=00 , Ma=-Ma.y -M-b=0) 7a=0, 7‘-b=ﬂo-
Punkt F, konstrukecji wpada na punkt D,.
Dla stalego J, otrzymujemy wedlug Mohra wprost:

3—Bll—f)i Kontrola wykresu jak pod 2.

My——



10

4. W obu koncach utwierdzenie zupelne,
€a=-€b==0, 11[[,:111;,, Tu=’l'b=0.
Punkt I, wpada na D, G, zad na K.
2B, D,.H
l* )
5. W obu koncach jednakowej wielkosci
sprezyste

Dla stalego J, M,= M= —

utwierdzenie

Ee=&=¢E, My=M,, T,=T,="7.
2B, D .H
(2EJe+ 1l

Punkt F, (rys. 1 d) porusza si¢ na pionowei przez B,
przechodzacej, zajmujac zaleZnie od wielkosci stopnia utwier-
dzenia, kolejne poloZenie migdzy punktami B; a D,, w ktoére
to punkta wpada dla granicznych przypadkéw z,=a, (prze-
gibne ustalenie) i 7,=0 (zupelne utwierdzenie). Gdy jednak
punkt F, w powyZej opisanej drodze przekroczy owe graniczne
punkta, natenczas oznacza to zmiane znaku kata 7 wzglednie y,
spowodowang zmiang znaku & Pre¢t nie jest tym kon-
cem utwierdzony, leecz dziala utwierdzajgco na
polagczonsg z nim konstrukeje.

Dla stalego J, M,= M)=—

Przypadek ten, odgrywajgcy wazZng role w zagadnieniu
stateczno$ei preta wielokrotnie podpartego, nie jest na razie
przedmiotem niniejszych rozwazan, pragniemy jedynie tu zazna-
czy6, 2e opracowanie jego sposobem analitycznym podal w naj-
nowszym czasie Zimmermann w Der Bauingenieur z r. 1923
str. 382.

Przeprowadzimy natomiast ponizej przyklad, przy ktérego
doborze zwréciliSmy uwage nietyle na mozliwie najblizsze do-
stosowanie do rzeczywisecie wykonywanych konstrukeji, ile ra-
czej na mozno$¢ naleZytego objasnienia powyZszych wykreséw.

Przyklad:

Dla preta obustronnie sprezysdcie utwierdzonego, ktérego
zmiang momentu bezwladnosei przedstawia rys. 2 a, a dla kté
rego z wymiaréw przylegajacej konstrukeji obliczono wielkosci

031 091
~ 5% Y E,
to$é sily krytycznej P;.

& wyznaczyé sposobem wykre§lnym war-

Jako J. przyjeto wartosé momentu bezwladnosci przy
konicu A4, a dzielae dlugoéé preta na 10 réwnej szerokosci
czedei, wyrazono

w rys. 2 a) warto$é J w polowie szerokosci kazdej cze-

J
Sci stosunkiem liczbowym —;
w rys. 2 b) wykreslono pomocnicza linj¢ sznurowa dla

Je c c : :
M,=1 - podstawie odno$nego wieloboku sil (0;) 1 znale-

zi 1-32 8 0-37
ono @, B A
w rys, 2 ¢) pomocniczg linjo dla M,=1 :;” i znaleziono
042 0-87 '
Oy == EJ,,- 1] ﬁ EJ; )

rys. 2 d) przedstawia przyjeta podstawows linje odksztal-
cenia, ktérej rzedne przy réwnej szerokosei paskéw pommnoZone

I . ; J. :
przez —- stanowiag wprost wartosei Ml:—;—, wykreslone w wie-
] T Jg

loboku sil 0},' Powierzchnia, jakg ona z zamykajaca zawiera,
wynosi 1572 ¢m?;
w rys. 2 ¢) wykreslono linjg odksztalcenia dla odleglodeci

. ! "
biegunowej H=—, a poniewaZ rzedne MI——]Zi wykreslono
x Jg
w wieloboku si! w 2!/, -krotnem powigkszeniu, rzedne y' sg

Al

powiegkszone w stosunku — l'i Przy uwzglednieniu wige po-

dzialki dla dlugodeci (w oryginale 1 cm==i) i dla sil, po-

10
: — ] : / l i
dzialka dla linji odksztalcenia wynosi l em=-——.— ———=—— |
10 5EJ, 5H50FE.J,
. . .. L2406 1 138 . I
Po odczytaniu wielkosei a = i ig= B, obliczono M
i M; Z WZOréw :
ﬂ[I i 13"13_ o, (ay + &) - — 0488
Y (aa = €u) (ab = sb) i 13
1‘11 =" aoﬁ _‘30 (aa.+ 811) =—01927

b (@at ) (@ + &) — B2
poczem wkreslono w rys. 2 ¢ linje sznurowa odnoszacs sie do

wieloboku sil (3£, + M;)!

J.

¢

7;7

(0"), o wspdlnej zamykajacej z linja
poprzednia.

i
U
d) :
{
4

Rys. 2.

[Celem wyraZniejszego przedstawienia linji (M,+ ;) wy-
kreglono jej rzedne w 2-krotnem powiekszeniu w stosunku do
M,; dla umozliwienia odczytania rzednych y! wprost z rysunku,
obrano przeto odleglo$é biegunows wieloboku O' 2 razy wigk-
szg t. j. H=I].

Powierzchnia zamknigta miedzy obiema linjami sznuro-
wemi wynosi 13'15 ¢m?, zatem wartosé sily krytycznej

1 1672 EJ, EJ,

= 1305 - 00 G =597 3

Rzgdne y! powigkszone w stosunku wkreslone W rys, d)

572
13:15"



(linja przerywana), daja w poréwnanin z rzednemi y° pewna
odchylke, wobec czego konstrukcje powtarzamy dla linji prze-
rywanej jako podstawowej, osiagajac w ten sposéb (rys. 2 f)
JuZ zupelnie zgodng linje¢ odksztalcenia.

Q,, @,, ( pozostaja niezmienione,
220 ”=1~'§3, MU= 0499, M"=—0-124,
ME AR EJ, a b
1 15:73
e A
18-31 ' ]
EJ, EJ,
wobec czego PLI=1'18."O 7 = b9 i
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a wprowadzajac $redni moment bezwladnofei

Jut+J;
Jo= ?; L =55,
. 10-73 B J,
otrzymujemy Pp= l“l{j
Poréownujge ta wartosé z wielkoseig
16-37 EJ
PG P

Jakg otrzymujemy dla preta o tych samych stopniach utwier-

= - ey ’ "
dzenia -l T jednak o stalym J, widzimy jak znacznie
a b
zmniejszyé sig moZe wartosé sily krytyczne) dla pretéw o nie-
korzystnym rozkladzie momentu bezwladnosci.

Prof. Dr. Otto Nadolski.

Ustawa o wykonywaniu praktyki inzynierskiej i o Izbach Inzynierskich.

Z posréd tak zwanych zawodéw wolnych, jedynie tylko
infynierowie nie posiadaja dotychczas Zadnej ustawowsej orga-
Dizacji, ani zawodowej reprezentacji. Istniejace stowarzyszenia
techniczne, mimo staran i zabiegéw, nie majac autorytetu usta-
Wowego, ani nie reprezentujac wszystkich inZynieréw pols}nch,
Nie mogs wywieraé pozadanego wplywu w kwestjach najbar-
dziej inZynieréw dotyczgcych.

Zupelnie inaczej przedstawia sig ta kwestja u innych za-
wodéw. Lekarze, adwokaci, rejenci zorganizowani sg oddawna
W ustawowo utworzonych Izbach zawodowyeh, ktére zarazem
s3 ich oficjalnymi reprezentacjami wobec Panstwa i spoleczei-
stwa; przemys! i handel — ma swoje izby handlowo - przemy-
slowe, dla ktérych projekt jednolitej ustawy dla calej Polski
jest przedmiotem rzadowego wniosku do Sejmu; rekodzielo —
ma swoje izby rekodzielnicze, i t. d. Tylko ilosciowo .liczny,
a pracy swg doniosly dla gospodarczej i ekonomiczne] przy-
szlofci narodu i Panstwa zawéd inZynieréw, liczacy w Polsce
kilka tysigey czlonkéw, pozostaje bez zadnej organizacji i ofi-
cjalne] reprezentacji zawodowej. W naturalnem nastepstwie
tego, jesteémy éwiadkami zanikania znaczenia i wplywdw in-
Zynieréw w Polsce nawet w &cigle wlagciwych ich dziedzinach,
mimo, %e doniedawna, a zwlaszcza w poczatkach panstwowo-
§ci naszej, wplywy te objawialy si¢ nieraz w przesadnie wy-
bujalych formach, w kwestjach lezacych czgsto daleko poza
Wwlaciwym zakresem zawodowej pracy i wiedzy inZynierskiej.

Ze taki stan még! u nas zapanowaé i utrwalié sig, po-
D0szg wing sami inZynierowie, ktérzy, wbrew wlasnym intere:
Som, nie potrafili dotychczas uzgodnié w tym kierunku swoich
Zapatrywan; ponosi jg takZe w réwnej mierze i Rzad, a w szcze-
g6lnogci Ministerstwo Robét Publicznych, ktére nie zdzialalo
nie, aby temu zapobiec, mimo, Ze ustawa z 21. wrzesnia 1922,
Dz, u. Rz. P. Nr. 90/22, zatem przed dwoma laty uchwalona,
W art. 2. zapowiada wyraZnie osobng ustawg ,0 Warunka.ch
Wykonywania samcdzielnej praktyki inéyniel:ski’e.]”. Jgst wige
W pierwszym rzgdzie obowigzkiem Rzadu wnle.)éc do Sejmu pro-
Jekt takiej ustawy, ktéra z natury rzeczy, jak u afiw?katéw,
lekarzy i t. p., musialaby zajgé sig takZe organizac)g i zawo-
dows, reprezentacjg inZynieréw.

Na czedciowe usprawiedliwienie z tego zarzutu przyt?czyé
nalezy fakt, e ustawowe okreélenie poruszonych kwesty) na-
trafja na trudnodci gléwnie wobec tréjdzielnicowych réznic,
pochodzaeych z dawniejszych czaséw zaborezych, prayzwycza-
Jen, obaw ograniczenia nabytych praw wzglednie aspiracyj, da-
Zen do yzamerykanizowania® naszych stosunkéw w kierunku
najzupelniejszej, niczem niekrepowanej swobody pracy i konku-
rencji i t. d. Podobne obawy 1 spory nastrgczyla swego czasu
kwestja ustawowego uregulowania tytulu, a raczej okreslenia
zawodowego inZyniera. Okazalo sig jednak, Ze ustawa z 21.
wrzeénia 1922 nie dala w Zadnym z tych kierunkéw ujemnych
wynikéw ; przeciwnie, w wypadkach zaslugujacych na uwzgled-

nienie, wlagnie dopiero ustawowe uregulowanie tej kwestji,
dalo prawna droge do uzyskania zawodowego tytulu inZyniera
takZe i tym, ktérzy studjéow politechnicznych nie posiadaja.
Obawy zniszczenia genjalnych jednostek nie posiadajacych dy-
ploméw inZynierskich — w nastepstwie tej ustawy — okazaly
sie¢ plonne.

Analogicznie naleiy dzi§ usunaé wsaystkie obawy i za-
rzuty w przedmiocie zorganizowania inzynieréw i okreslenia
warunkéw ich samodzielnej praktyki, aby przeciez, w interesie
samych inzynieréw, w drodze zapowiedzianej juz zreszta usta-
wy, okre$lié prawa i obowigzki inZynieréw, oraz ustalié ramy
oficjalnej organizacji i reprezentacji zawodowej. Wymaga tego
réwnies interes Panstwa i spoleczenstwa, ktéry takze wzigsd
nalely pod uwage, a ktéry wymaged, aby jak inne zawody,
takZe i zawd6d inZynierski mial okreslone obowigzki i nadzér
wlasnych wiladz dyscyplinarnych, do ktérych poszkodowani
zwrécicby sie¢ mogli po osadzenie ich zazalen. Przyczyni sie
to niezawodnie do podniesienia godnosci zawodu, jego znacze-
nia i wplywéw.

Sgdze, Ze powyZsze argumenty sg dostatecznie silne, aby
przesadne obawy usunadé na drugi plan, zwlaszcza, %e Zycie
samo najlepiej okaZe, czy wprowadzona ustawa utrzyma sig bez
zmian, czy te# w drodze nowelizacji, z inicjatywy zorganizo-
wanych juz Izb InZynierskich, obejmujgcych wszystkich inzy-
nier6w w Polsce — ulegnie zczasem ulepszeniom. Konkretny
poczatek w tej sprawie naleiy jednak wuczynié, a zadanie to
ma spelnié¢ poniZszy projekt takiej ustawy, przyjetej za pod-
stawe dalszej akeji przsz Polskie Towarzystwo Politechniczne
i Izbg InZynierska we Lwowie. Cieszycby sig nalezalo, aby
projekt ten spotkal siq ze zrozumieniem powyzZszych intency;
i celow, aby stal sie podstaws wprowadzenia tej kwestji przed
Sejm i uzyskania dla niej mocy prawnej.

Projekt ustawy o wykonywaniu praktyki inZynierskiej
i o Izbach Iniynierskich.

Art. 1.

Do zakresu wykonywania zawodowej praktyki inZynier-
gkiej nalezy :

a) sporzadzanie zdjed, pomiaréw, projektéw i kosztoryséw;

b) kierowanie i zarzad robét budowlanych, konstrukey;j-
nych, laboratoryjnych, gospodarczo-lasowych i t. d.;

¢) prowadzenie budéw, warsztatéw, fabryk, kopald i t. p,
przedsigwzigé, o charakterze przedsigbiorstw;

d) wydawanie opinji i orzeczen fachowych, legalizowanie
planéw i operatéw technicznych, oraz zastgpstwo interesowa-
nych w sprawach inZynierskich przed Wladzami administracyj-
nemi i sgdowemi.
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At 82,

Waszelkie prace inZynierskie, ktére nie majg charakterun
publicznego fart. 3.), mogy byé wykonywane samodzielnie przez
inzynieré6w odpowiednich dzialéw, w rozumieniu ustawy z 21.
wrzesnia 1922 r. Dz, u. Rz. Nr. 90., przy zachowaniu przepi-
géw, przewidzianych w obowiazujacych ustawach cywilnych
(kodeksach), oraz w ustawach specjalnych (ustawa wodna, ustawy
budowlare i t. d.). .

Do samodzielnego wykonywania zawodu inZynierskiego
w zakresie prac inzynierskich o charakterze publicznym ko-
niecznem jest uzyskanie upowaZnienia rzagdowego (inZynierowie
przysiegli).

Art. 3.

Do prac, ktére majg charakter publiczny zalicza sig tylko
takie prace inZynierskie, przy ktérych naruszone bydé mogs
wzgledy lub bezpieczenstwo publiczne, albo tez uprawnienia
lub interesy oséb trzecich (np. sasiadéw).

W szczegolnodei zalicza sig do takich prac: sporzadzanie
projektéw i kierowanie wykonaniem robét, ktére wymagaja po-
zwolenia Wladz, wydawanie orzeczen i wykonywanie pomiaréw
fachowych (rzeczoznawstwo) dla Wladz administracyjnych i sa-
dowych, legalizowanie planéw i operatéw inZynierskich, zastep-
stwo interesowanych przed Wladzami administracyjnemi i Sa-
dami 1 t. p.

W wypadkach watpliwych rozstrzyga Izba InZynierska
(art, 8.) o tem, czy zakwestjonowana czynno$é podpada pod
pojecie pracy inZynierskiej o charakterze publicznym.

Art, 4.

UpowaZnienia rzgdowe do samoistnege wykonywania prac
inzynierskich o charakterze publicznym nadajs Wladze admi-
nistracyjne II. instancji w resorcie Ministerstwa Robét Publicz-
nych, na podstawie opinji wladciwej Izby InZynierskiej.

UpowaZnienia takie ograniczad nalezy do tych dzialéw
zawodu inZynierskiego, w ktérych kandydat wykazal odbyte
studja i przygotowanie praktyczne (art. 6.).

Udzielone upowaznienie staje si¢ prawomocne dopiero po
zloZeniu przez kandydata, w wlasciwej Izbie InZynierskiej, prze-
pisanej przysiegi. Z tg teZz chwilg rozpoczyna sig odpowiedzial-
nosé prawna za sprawowanie funkeji inZgniera przysieglego.

Art, 5.

Warunkiem takiego upowaznienia rzadowego jest wyka-
zanie sig przez kandydata:

1. obywatelstwem Panstwa Polskiego ;

2. stopniem iniZyniera w my$l ustawy z 21, wrzesnia
1922. Dz. U. Rz. P. Nr. 90.

8. odbyciem przepisanej praktyki zawodowej i udowodnie-
niem znajomosci polskich ustaw i przepiséw technicznych.

Osoby, ktérych prawa obywatelskie sg ograniczone pra-
womoenym wyrokiem sgdowym, nie mogs uzyskaé takiego upo-
wazZnienia, ci zad, ktérzy je uzyskali, tracq to upowsazZnienie
w razie podpadnigcia pod taki wyrok. '

InZynier przysiegly nie moZe bydé réwnocze$nie urzedni-
kiem panstwowym ani samorzgdowym. Z chwilg wejscia w taki
stosunek sluzbowy traci automatycznie to upowaznienie. Po
rozwigzaniu tego stosunku sluzbowego moZe je na nowo uzy-
skad. Profesorowie szké! akademickich (Politechnik, Akademji
(érniczej i t. p.), posiadajacy warunki wymienione wyZej w uste-
pie pierwszym, mogs wykonywad zawéd inZynierski i byé in-
Zynierami przysigglymi.

Art. 6.

Minister Robét Publicznych, po wysluchaniu Izb InZynier-
skich, ustali w drodze osobnego rozporzadzenia, podzial upraw-
nien inZynieréw przysieglych na poszczegélne dzialy (kategorje)
prac inZynierskich (art. 4. ustep 2. np. inZynier budowy, ar-
chitektury, miernictwa, budowy maszyn i t. d.), czas trwania
i jako$é¢ wstepnej praktyki dla poszezegélnych dzialéw, oraz
zakres znajomodci ustaw i przepiséw, obowigzujacych w poszcze-

gblnych dzialach (kategorjach) i sposéb udowodnienia ich zna-
Jjomodci przez kandydata (egzamin).

Minister Robét Publicznych okresli tez w drodze rozpo-
rzgdzenia postanowienia przejéciowe co do oséb, ktére zawéd
inZynierski wykonywaly prawnie do czasu wejécia w Zycie tej
ustawy.

Art, 7.

Wladze panstwowe i samorzadowe, oraz zaklady i przed-
sigbiorstwa panstwowe, nie sa krepowane powyZszemi postano-
wieniami przy wykonywaniu publicznych robét inzynierskich,
o ile wykonuja je przez wlasne organa techniczne, pod nadzo-
rem inZynieréw.

Art. 8.

Celem reprezentowania i strzeZenia intereséw inZynieréw,
wykonujgcych swéj zawéd, utrzymania godnodei ich stanu i wy-
konywania w zastepstwie Paristwa nad nimi nadzoru dyscypli-
narnego, tworzy si¢ Izby Inzynierskie, do ktérych obowigzani
83 naleze¢ wszyscy iniynierowie, wykonujacy czynnodci zawo-
dowe, okreslone w art. 1. i 2, niniejsze] ustawy.

Inzynierowie, pozostajacy w sluzbie panstwowej lub sa-
morzgdowej, nie mogg byé czlonkami Izb Inzynierskich. Nato-
miast profesorowie szkét akademickich, wykonujagey zawéd in-
Zynierski w mysl art, 5. niniejszej ustawy, muszg naleZed do
Izb InZynierskich.

Art. 9.

Organizacjg, zakres dzialania, oraz okregi Izb InZynier-
skich , tudziez przepisy dyscyplinarne dla inZynieréw wykonu-
Jjacych swéj zawéd unormuje Minister Robét Publicznych w dro-
dze osobnego rozporzadzenia, ktére ma byé wydane najdalej
w ciggu trzech miesigey po wejSciu tej ustawy w Zycie.

Art, 10,

Wykonywanie czynnoéci inZzynierskich, okreslonych w art. 1,
przez osoby do tego w my$l niniejszej ustawy nie uprawnione,
ma byé karane przez Wladze administracyjne II. instancji w re-
sorcie Ministerstwa Robét Publicznych, grzywng od 100 do 2.000
zlotych, nie przesadzajac Scigania przez Sady, .o ileby przekro-
czenia te podpadaly pod postanowienia ustawy karnej.

W razie niemoznosdci $ciagnigeia naloZonej grzywny pie-
nigZnej, mozna ja zamienié¢ na karq aresztu od 1 dnia do 8
miesigcy, Taka sama kara aresztu moZe byé naloZona na osoby,
ktére uporczywie, mimo skazania ich dwukrotnie na grzywny,
czynnosci takie bezprawnie wykonujg.

Grzywny pienigine wplywaja do kasy tej Izby InZynier-
skiej, w ktérej okregu popelniono ukarane przestepstwo, i majg
byé uzyte na rzecz funduszu pomocy dla wdéw i sierot po
czlonkach Izby,

Art, 11,

Wykonanie tej ustawy naley do Ministra Robét Pu-
blicznych.

Jak z powyZszego tekstu wynika, projekt ustawy dazieli
praktyke inZynierskg na dwie grupy, mianowicie nie posiada-
jaca charakteru publicznego i posiadajycg takie znamig. Pierwsza,
uprawia¢ mogg W szerokim zakresie wszyscy iniynierowie bez
Zadnego ograniczenia, drugs — za specjalnem upowaznieniem
Wladz rzgdowych, ktére uzyskaé moze pod pewnemi warun-
kami (art. 5.) kazdy inZynier. W art. 3. scharakteryzowany
jest ogélnie i przykladowo rodzaj prac o charakterze publicz-
nym, a postanowienie o rozstrzyganiu w kwestjach watpliwych
przez Izby InZynierskie, ktére beds reprezentowaly obie kate-
gorje wykonawcéw zawodu — daje gwarancjg, Ze ograniczenia,
zastrzezone dla inZynieréw przysiqglych, konieczne ze wzgle-
déw publicznych, nie bedg szly za daleko. :

InZynierowie, pozostajacy w stalej slubie panstwowej
i samorzgdowej, ze wzgledu na swéj charakter organéw nad-
zorczych i kontrolujgcych czynnosei inZynieréw prywatnych,



nie powinni wykonywad praktyki prywatnej, zatem, w konse-
kwencji, nie mogg podlegaé Izbom Inzynierskim i byé ich czlon-
kami, Wyjatek stanowia profesorowie Szké! akademickich, kté-
rzy ze wzgledu na ksztalcenie przyszlych inZynieréw powinni
byé w ciaglym Zywym kontakcie z praktyks inZynierska. Cel
Izb InZynierskich, jako organizacji, reprezentacji i wiadzy dyscy-
plinarnej dla wszystkich praktykujacych inZynier6w, okresla
art. 8. Natomiast kwestje, ulegajace zmianom, jak organizacja
wewngtrzna Izb, ich okregi, przepisy dyscyplinarne, pozostawi
8lg rozporzgdzeniu Ministra Robét Publicznych, przy ewentual-
ne] ingerencji w przyszloéci samych Izb inZynierskich, Podzial
na kategorje inZynieréw przysigglych (art. 6.), rodzaj i czas
trwania praktyki, zakres znajomosei ustaw i przepiséw i sposéb
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ich udowodnienia (w drodze ewentualnego egzaminu), jako kwe-
stji rozmaicie przedstawiajace sig w rozmaitych dzialach inzy-
nierskich, wzglednie ulegajace zmianom, pozostawia sig réw-
nieZ rozporzadzeniu Ministra Robét Publicznych po wysluchaniu
Izb InZynierskich.

Aby ustawa ta byla istotnie przestrzegana, przewidziano
w art. 10. postanowienia karne, z przeznaczeniem grzywien na
cele filantropijne, mianowicie na fundusz pomocy dla wdéw i sie-
rot po czlonkach Izb.

Uwaga. Polskie Tow. Politechn. we Lwowie, przyjmie
z wdzigeznoscia wszelkie uwagi w powyZszym przedmiocie,
zmierzajace do wprowadzenia zarysu tej ustawy w Zycie.

Wiadomosci z literatliry technicznej.
Mosty.

— Rzedne linij wplywowych dla momentéw belki ciggtej
0 wigkszej ilodci przgsel oblicza i podaje Dr. Klir w Casopis
Ceskoslovenskych inZenyri (1924, str. 60). Autor oblicza te rzedne
dla belki o nieskoriczonej ilosci przgsel. Przgslo skrajne ma
lnne linje wplywowe, drugie, trzecie, czwarte i dalsze maloco
8ig réinia.

— Whplyw wojny na rozwoj

isuj ustroj td ; eh
opisuje M. Seinekugel le Coc Ju mostow wiszacy

q w Mém. de la Soc. des Ing. civ.
T (_1923’ str. 359). Podezas wielkiej wojny uiywa.]igFran-
o b‘?lelf prostych ukladu Pigeauda a% do I=82 m. Dla ich
Zestawwn.la uzywano lekkich kladek wiszacych, ktére wazyly
w C:dIOé(n 1200 kg i sluzyly jako most tymczasowy przy bu-
dowie. Dla rozpigtosci wigkszych niz 32 m uiywano wiszaréw
ukladu Gisclarda. Po wojnie buduje sig czgsto mosty wiszace.
_Z Powodu zwigkszonych obcigzen uzywa sig pokladu i pomostu
zelaznego nitowanego z pokryciem betonowem. CieZar wlasny
wtedy réwna sig prawie cigzarowi ruchomemu, stad dla pod-
trzymania cigzaru wlasnego wystarczy tylko jeden dzwigar,
kiéry si¢ najpierw buduje, ustawia poklad, a potem drugi dZwi-
gar. Autor stwierdza, e dla wielkich bardzo rozpigto$ci most
Wiszacy jest zawsze tanszy od wspornikowego.
Dr. M. Thullie,

— O postepie w budowie mostéw réznych krajéw w ostat-
niem pigédziesigeioleciu méwi inZ. Gustaw Lindenthal w ze-
8zycie 50-letniego jubileuszu pisma ZEngineering News Record,
gdzie przedstawione sa mosty najokazalsze calej ziemi, szcze-
gblnie kolejowe. Autor po opisie mostéw kamiennych, drewnia-
nych, felbetowym, najwigcej miejsca poS§wigca mostom Zelaznym,
O8wiadczajge, i% dojdg ome w ciggu 50 do 100 lat do swego
Szczytowego rozwoju, a potem nadejdzie okres cofania sig.

rzelom ten sprowadzi wzrost cen Zelaza i wegla, ktére juz
W ostatnich dziesigeiu latach wigcej jak podwoily sig. Poklady
rud jelaznych wyczerpig sig o wiele szybciej od pokladéw
Wegla. Wytwoérczosé Zelaza w wielkich ilo§ciach poczhie opa-
flaé, stanie si¢ coraz bardziej kosztowna, a nie znamy Zadnego
Mnego metalu, nadajgcego si¢ w tak daleko siggajacych gra-
Nicach do budowy mostéw o wielkich rozpigtosciach. Przyjda
Wreszcie czasy, e Zelazo bedzie za kosztownym materjalem na
Mmosty, bedziemy musieli rezerwowaé je na wazniejsze cele, jak
Przedewszystkiem budowg motoréw i innych maszyn. Gdy
Wreszcie nadejds czasy, Ze i brak wegla bedzie dawal sig¢ od-
Czuwaé, natenczas zabraknie i cementu, a mosty Zelazno-beto-
Nowe poczng takZe ustepowad z widowni ziemi, PoniewaZ drzewo-
8tan nasz juz dzisiaj jest tak wyniszczony, i% nie moZemy
Imysleé o mostach z drzewa, wigc ostatecznie nadejdzie okres,
kiedy powrécimy do mostéw kamiennych, W tych, prayjsé
majacych w prayszlosei czasach, bedzie sig juz tylko méwilo
© mostach wielkich rozpigtosci z Zelaza, jako cechujgcych nasz
okres cywilizacji. Ale do tego czasu Zegluga powietrzna za-
Powne odbierze palme pierwszenstwa drogom Zelaznym, wige
1 mosty o wielkich rozpigto$ciach stracg na swojem znaczeniu.
Nie nalezy jednak mys$led, Zeby te czasy byly zbyt da-

lekiBmi. Niezaprzeczenie dla czlowieka - osobnika sg one dalekie,

ale dla czlowieka - gatunku s stosunkowo bliskie i stosunkowo
bliZzsze mu patrzac w przyszlo$é od czaséw grobéw krélow
egipskich w przeszloSei.

— Most tukowy o najwiekszem Swietle na ziemi zostanie
wybudowany nad portem w Sydney dla czterech toréw kolejo-
wych i 22:4 m szerokiej drogi bitej z chodnikami,

Przy $wiatowym konkursie: na ten most, rozpisanym
w r. 1922 utrzymala si¢ firma Dormann, Long i Sp. w Middles-
brough. Gléwny otwér mostu bgdzie posiadal §wiatlo 500 m,
wierzcholek konstrukcji lukowej osiggnie wysokoéé 187 m.
Caly most z otworami bocznemi begdzie 1150 m dlugi i osigga
wysoko§é ponad wielka wode 52 m. Fundowanie przyczélkéw
i fillar6w nie bedzie polaczone z trudnosciami, gdyz w glgbo-
ko$ci 4'5 m pod dnem wody mnatrafiono na skalg, Budowa ma
byé ukoniczona w ciggu 7 lat.

Dotychezas najwiekszy Zelazny most Ilukowy posiadal
gwiatlo 305 m. (Zeilschrift d. V. d. 1. 28. VI. 1924),

— Najwiekszy most Zelazno - betonowy lukowy o §wietle
131'8 m, a strzalce 25 m znajduje sig w Saint- Pierre du Van-
vray nad Sekwanng we Francji (Beton w. Eisen 20. X. 1924),

' In2. A. W. Kriiger.

Budownistwo.

— Uwagi o przepisach budowlanych M. R. P. podaj prof,
Waclaw Paszkowski w Przeglgdzie Techn. (1924, str. 168),
Autor wystepuje przeciw przepisowi, Ze przy wmurowanin kon-
céw (belki lub plyty Zelbetowej) w mur ceglany nie moZna
liczyé na utwierdzenie. Przepis ten jest uzasadniony wynikami
doSwiadezen nad utwierdzeniem belek austr. wydzialu Zzelbeto-
wego. Rozumie sig, zZe jeZelibySmy cheieli uwzglgdnid czedciowe
utwierdzenie, to musimy stwierdzié, Ze przy utwierdzeniu na-
prefenia nie przekraczaja dozwolonej granicy. Autor przemawia
dalej za uzywaniem w pewnych wypadkach w budownictwie
plyt zelbetowych 5 e¢m grubych. Przy starannem bardro wy-
konaniu moznaby moZe dopuécié takie plyty. Sadzg te%, e zu-
pelnie nieobciaZone plyty dolne przy stropach o powierzechni
dolnej plaskiej moga byé 8 ¢m grube. Przepisy majg na oku
tylko plyty obciazone. Naprezenia dopuszczalne przyjmujs prze-
pisy bardzo wysckie, co czyni zados¢ Zgdaniu $mialodei bu-
dowli. Ze przy zastosowaniu tych naprezen zgda sig tez zmniej-
szonego odstepu strzemion jest naturalnem i uzasadnionem do-
§wiadczeniami, ktére wykazujg, Ze slupy nie lamis sig wskutek
wyboczeniu wkladek migdzy strzemionemi, lecz wskutek scigeia
ukosnego, przyczem wkladki si¢ wyginajg. Obliczenie wkladek
na wyboczenie migdzy strzemionami, choé Zadane nieraz gdzie-
indziej, nie jest uzasadnione.

— Doswiadczenia co do wplywu mrozu na beton wydal
austrjacki wydzial betonowy w latach 1910—1923. Dopiero
teraz zdajg o nich sprawg Dr. Haberkalt i inZ. Naehr w Zeit,
d. 0st. Ing. u. Arch. V. (1928, str. 289). Wyniki tych doswiad-
czen, ktére kwestji jeszcze nie rozstrzygaja, dadza sig strescid
w nastepnych wyrazach. Mréz, dzialajgcy na Swiedy beton,
dziala na wytrzymalodd szkodliwie a przynajmniej opaZnia stwar-
dnienie. Wplyw ten jest tem mniejszy, im starszym jest beton
przy dzialaniu mrozu. Dla cieploty do — 5°, ktére byly uiy-
wane przy tych dodwiadczeniach, beton po ustaniu mrozu od-
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zyskuje pierwotng wytrzymaloéé i tezeje dalej nmormalnie. Belki
prébne Empergera moga byé dobrze usyte dla stwierdzenia
wplywu mrozu. Cieplota nieco tylko wyzsza od zera ma wplyw
niekorzystny na dobroé betonu. .

— O fotoelastycymetrji napisal ciekawy artykul prof. E.
Coker w Mémoire de la Soc. des Ing. civ. de Fr. (1922, str, 389).
Jezeli . przepudcimy polaryzowane $wiatlo przez belkg widzimy
stosownie do obcigZenia rozmaite barwne figury, wskazujace
nam linje najwigkszych napreZen. Ta nowa metoda do$wiad-
czalna moZe posluiy¢ nam w danych wypadkach do sprawdze-
nia wynikéw teorji i do wyjasnienia rozkladu napresen w wy-
padkach trudniejszych, gdzie teorja nas opuszcza.

Zelazo - beton.

— Obliczenie strzemion pretéw cisnionych Zelbetowych
podaje M. Chaudy w Mémoires de la Soc. des Ing. civ. de Fr.
(1922, str. 37b), Udowadnia on, Ze jeZeli napreZenie na cignie-
nie betonu nie prekracza 8 razy dopuszczalne naprezenie mna
cinanie, potrzeba uzbrojenia. Ciggnienie powstale w Sciggnach

jest T=025 1?, Jezeli a oznacza bok prostokatnego przekroju.
a

W podobny sposéb nalezy obliczaé uzbrojenie lozysk zelbe-
towych. Dr. M. Thullie.
Silniki.

— Bezkompresorowe silniki wstrzykowe. W artykule p. t.
pBinspritz- und Verbrennungsvorginge in kompressorlosen
Dieselmotoren* oglasza V. Heidelberg (Zeitschr. d. Ver.
deutscher Ing. 1924, str. 1047) wyniki badan przeprowadzonych
przez firme Deutz na bezkompresorowym silniku Diesel’a
o wstrzykiwaniu bezposSredniem, t. j. przy pomocy automa-
tycznego wentyla paliwowego. Do pomiaréw uzZyto 4-taktowego
silnika stojacego o skoku s = 550 mm, érednicy D = 320 mm
i n =229 obr.[min.,, ktéry przy rozpylaniu powietrzem dawal
50 KM mocy uzytecznej.

Przez odpowiednie nastawienie pompki paliwowej otray-
mywano spalanie przy stalem ci$nieniu albo wybuchowe;
w pierwszym przypadku otwarcie wentyla wstraykowego za-
czynalo sig przy 27° w drugim za$ przy 40° kata korby przed
gérnem martwem poloZeniem. Badano wplyw zmiany ciénienia
kompresji i najwigkszego cidnienia przebiegu (t. zw. cisnienia
spalania) oraz rozpylania — na zuZycie paliwa w odniesieniu
do 1 KM, godz. .

Pomiary przeprowadzone dla pigeiu réznych ciénienr kom-
presji (22—50 at) wykazaly, Ze zmiana cisnienia kompresji wy-
wiera znacznie wigkszy wplyw na spalanie przy stalem cisnie-
niu, niz na spalanie wybuchowe. Podobnis zachowujs sie te
dwa przebiegi przy zmianie ci$nienia spalania, przyczem zuzy-
cie paliwa na jodnostke pracy uzytecznej jest dla danego ob-
cigZenia w obu przypadkach odwrotnie proporcjonalne do tego
cignienia (wykres jest linja prosts). Irnemi slowy — bezkom-
presorowy silnik wstrzykowy o spalaniu wybuchowem wymaga
mniejszej starannosci w doborze ci$nienia kompresji i cignienia
spalania, niZ silnik o epalaniu przy stalem ciénieniu. :

Badanie rozpylania obejmowalo obserwowanie dzialania
dyszy rozpylajacej o jednym i kilku otworach przy réinych
cisnieniach wstrzykowych (paliwa). Naogél im mniejsze jest to
ciénienie, tem zuzycie paliwa wigksze. W pewnych jednak gra-
nicach dobre rozpylanie, a co za tem idzie, ekonomiczne zuzy-
cie paliwa nie zaleZy od ciSnienia wstrzykowego; im te gra-
nice sg wieksze, tem mniej starannej obslugi wymaga silnik.
Otéz stwierdzono, Ze zuiycie paliwa przy zastosowaniu dyszy
o kilku (trzech) otworach nie zalesy od ciénienia paliwa w zna-
cznie wigkszych granicach (140—260 a¢), niZz przy uZyciu dy-
szy o jednym otworze (210—260 at).

— Wielki silnik wstrzykowy firmy , Germania - Werft“.
Na zaméwienie niemieckiego ministerstwa marynarki (Reichs-
marineamt) podjela w r. 1911 fabryka ,Germania- Werft“
w Kieln budowg 6-cylindrowego, 2-taktowego silnika wstrzy-
kowego dwustronnie dsalajacego o mocy 12.000 KM,. Niemal

bez przerwy do konca wojny $wiatowej przeprowadzano do-
$wiadczenia na motorach prébnych, poczatkowe o jednym cy-
lindrze (1911), nastepnie "o trzech (1912—1914), a w koncu
o szescin cylindrach (1915 —1918), ulepszajac stopniowo kon-
strukcje tej olbrzymiej maszyny o srednicy cylindréw 875 mm.
Dzigki tym przeksztalceniom, dotyczacym gléwnie przestrzeni
kompresyjnej, wystepujace w czasie préb peknigeia i rysy
w cylindrach i na tlokach stawaly sig w miare ulepszen coraz
rzadsze 1 mniejsze; czesta wymiana cylindréw pociagala jednak
za sobg tak wielkie koszta, Ze fabryka widziala sig zmuszona
aciec si¢ do innego sposobu przeprowadzaria prébnych do-
swiadezen. Oto w r. 1913 skonstruowano t. zw. cylindry kap-
turowe (Heubenzylinder), skladajace si¢ — dla jednej strony
cylindra — 2z tuleji, denka, obejmujacego przestrzen kompre-
syjng, oraz plaszcza zewngtrznego (kaptura), oslaniajacego tu-
lejg i denko. Teraz wszelkie zmiany, dotyczace cylindréw, re-
dukowaly si¢ do wymiany desek, co przyczynilo si¢ do szyb-
szego rozwoju silnika.

W r. 1915 zastapiono wentyle ploczace kanalami stero-
wanemi przez tlok. W maju 1917 r. przeprowadzono 5-dniowy
pomiar na silniku o 6 cylindrach (model 1915), ktérych kap-
tury byly z odlewu ze stali niklowej, a tuleje z Zelaza lanego;
w rezultacie otrzymano przy n = 140 obr./min. N, = 10.600 KM,
N; = 13.640 KM, przyczem zuiycie paliwa wynosilo 234:4
g/KM, godz= Poniewaz przy zwigkszaniu obcigZenia do wyma-
ganych 12,000 KM, zuZycie paliwa, juz i tak za duze, szybko
wzrastalo, rozpoczgto badanie przebiegu plékania, ktéry odtwa-
rzano w szklanym cylindrze z drewnianym tlokiem i denkiem
o wymiarach rzeczywistych, rozpylajac maczke drzewna w po-
wietrzu pléczacem, aby je uczynié¢ widocznem. Cennych do-
Swiadczen przytem nabytych nie zdolano juZ praktycznie zuzyt-
kowad, gdyz z koncem 1918 r., z powodu zastanowienia bu-
dowy wielkich motoréw okretowych ze wzgledéw politycznych,
silnik prébny rezebrano. (Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1924,
str, 1171 i 1200). - S. Golezewski.

Brogi Zelazne.

— Podkfady Zelaznobetonowe we Francji. Od 17 lat prze-
prowadza si¢ we Francji préby z podkiadami Zelazanobetono-
wemi na linjach drugorzednych. Prace w tym kierunku przed-
sigwzigte byly jednak zbyt drobme, by dostarczyly materjalu
doswiadezalnego. Dopiero w r. 1924 przystapiono do uloZenia
takich podkladéw na 21 km dlugim odcinku z Hantefort do
Terasson. Linja posiada spadki 209),,, luki o promieniu 300 m,
chyZosé jazdy wynosi 65 km/godz. :
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Obmyé$lano cztery typy podkladéw, .na wszystkich jest
zastosowany jeden, zupelnie nowy sposéb przymocowania szyny
do podkladu.

W podklady wbetonowuje si¢ na wkrety kliny z lanego
telaza, wewnatrz z otworem gwintowanym do przyjecia wkreta,
Kliny u dolu rozszerzone koiczg sig skrzydelkowo odgigtemi
wargami, za ktére zachodzg prety uzbrojenia, przytrzymujgc je
w przepisanem poloZeniu, jak to uwidoezniono na zalgczonym
rysunku.

Pogiadamy bardzc liczne typy podkladéw Zelaznobetono-
wych, ale nigdzie nie stosowano takich klinéw z leizny Zelaznej.

Same podklady 2:4 m dlugie posiadaja silniejsze i slabsze
uzbrojenie, przekroje 030X 016 m i 0:26% 0'16 m. Nadto
istniejg tak zwane krétkie podkiady 07X 0-8 X 0:16 m o uzbro-
Jeniu tylko dolnem. Podklady krétkie jako -kloce betonowe pod-
chodzg tylko pod jedng szyne.



W Iukach do 400 m daje sig same podklady dlugie, pod-
Gh?dzqce pod obie szyny, w Iukach pouad 400 m i prostych
daje si¢ po kazdym dlugim podkladazie pare krétkich. Na torach
bocznych daje sie same podklady krétkie, tylko co drugs parg
tychze laczy poprzeczng sztaba zelazna,

Trwalosé tych podkladéw obliczaja na 80 lat, a iloéé ro-
botnikéw potrzebna do utrzymania takiej nawierzchni ma sig

daé zredukowaé do polowy ilosci potrzebnej do nawierzchni
0 podkladach z drzewa lub Zelaza.

. Nalezy pamietaé, Zo podklady Zelaznobetonowe zadowal-
nlajg _siQ byle jakim materjalem podloza, czego nie mozna po-
wiedzie¢ o podkladach z drzewa lub zelaza. (Revue gesiérale des
Chemins de fer, 1 pélrocze 1924 r., zeszyt 2).

. = Pfal'zanie szyn. Zentralblait der Bauverwaltung podaje za
zrédlami apgielskiemi wiadomosé, ze amerykanski budowniczy
J. A, L. Waddel zwrécil sie z kwestjonarjuszom o 16 py-

taniach do 70 gléwnych zarzadéw kolejowych Stanéw Zjedno-

czonych, Kanady i Meksyku w sprawie poczynionych spostrze-
Zen co do pelzania szyn.

49 zarzadéw kolejowych, obejmujacych 190 linij drég
zelaznych o 350.000 km nadestalo mu odpowiedzi, p

Tylko co do zasadniczego punktu godzg sig wszystkie za-
rzady kolejowe, Ze kwestja pelzania szyn jest nietylke bardzo
'iywotl}a,, trudng _do radykalnego rozwigzania i usuniecia, ale
:Viﬁi{ciznﬁwx;l')azpleczneml nastepstwami, oraz pochlaniajacs
; xPon_adto_ z w.'ie;kszos'ci o.dpowiedzi‘moina wyciagnadé wnioski,
© pelzanie cigzkich szyn jest mniejsze niz lekkich, bardziej
pelza,]'a, Szyny, ktére znosza wigksze obciazenia. Pelzanie wy-
stgpuje bardziej w prostych, aniZzeli w lukach; w Ilukach cza
sem pelza bardziej tok wewngtrzny, czasem zewngtrzny, w je-
d?lym torze moga pelzad szyny w obu tokach w przeciwnych
kierunkach.

) Zwigzek amerykanskich kolei przeprowadza nawet bada-
nia w tym kierunku Na jednym badanym szlaku péinocno-
poludniowym skonstatowano, %e parowéz zostajacy w spoczyn-
ku, wywoluje jednakowe napigeia w obu szynach, za§ w czasie
rl}chu w prawej szynie daleko wigksze. Spostrzeenia poczy-
nione na innej linji wschodnio-zachodniej daly rezultat, iz
W czasie spoczynku parowozu napigcie w szynach jest jedna-
kowe, za§ przy jezdzie w obu kierunkach napigcie w poludnio-
wej szynie bylo znacznie wigksze, ;

Sumarycznie mozne powiedzied, %e wszystkie te spostrze-
Zenia nio daja wiele materjalu uZytecznego. Posiadamy rézne
Sposoby zapobiegawcze pelzaniu szyn,
wzglednem lekarstwem, tylko przeciwdzialajacem do pewnego
Stopnia, Najdoskonalszym sposobem przeciwko migracji szyn
Jest dobre podloZe, dobre podklady, dobre przymocowanie szyn
do pokladéw i dobre utrzymanie. Ind. A. W. Kriiger.

Drogi.

— Konkurs na prace raukowa z zakresu budowy, utrzy-
Wania i eksploatacji drég rozpisuje Miedzynarodowe Stowarzy-
8zenie Kongreséw Drogowych w ParyZu z terminem nadsyla-
Dia prac przed 1. stycznia 1926. Blizsze szczegély podaje
Biuletyn Stowarzyszenia (1924, Nr, 85, str. 1157).

— Lepiszcza weglowodorowe. Stowarzyszenie InZynieréw
Duiskick przyjelo dia nich nastgpujacy nomenklature:

Ma4 produkt, z reguly plynny, z destylacji wegla, drzewa,
torfu, i t. d.

Ma% surowa i ma% oczyszczona.

Produkty dystalacji mazi: oleje lekkie, ¢ g. <0980,
dystylat poniej 170°C., §rednie, c. g. 0-980 - 1:080, dys.
170°—280°C., cigzkie, c.g. 1:030—1080, dys. 230°—2700C.,
eéntracenowe, c. g 11, dys. ponad 270°C., smola jako
OS_&d niezawierajgcy powyzszych olejéw, z rozréZnieniem smoly
migkkiej (topliwej ovw 609C.), éredniej (cv 80%C.), twardej
(®100°C.) i bardzo twardej (ponad 100°C.).

Oznaczen produktéw ropy notatka francuskae nie podaje
(B. ¢. R. 1924, 1173).

ale nie sg one bez-
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— Nawierzchnia cementowo - betonowa. Doswiadczenia roz-
poczeto tez we Francji za wzorem Ameryki, lecz nie na osobnym
torze, co jest bezspornie lepsze, lecz na jednym z goscincéw
panstwowych wychodzacych z Paryia, na odeinku 1107 m dlu-
gim. Nawierzchnig wykonano . czgsciami rozmaicie. (B, C. R.
1924, 1184).

RodZne.

— Samochodowe tory wyscigowe (fr. autodrome), wielkie
zbudowano : '

Jezdnia Dopuszez.
Ameryksa diug. szer. chyZogd
m kem/[h
Indianopolis 4082 16 170
Omabia 2000 18 170
Chicago 3200 18 180
Uniontowan . 1810 18 1656
Beverley Hill. 2000 18 190
Ascot Park 1009 18 130
Anglja
Brooklands 4285 30 200
Francja ,
Miramas?) . . . . 5000 16 —
Montlhéry 2) (w budowie)
Hiszpanja
Sitjes (pod Barcelona) 2000 18do21 180
Wlochy
Monza 4500 8dol2 200

Tory takie sluZza dla urzagdzania wyscigéw przy udziale
publicznogei i dla fabryk samochodowych.

Wyscigi na torach sa bezporéwnania bezpieczniejsze dla
samochodéw niz na drogach i nie przeszkadzaja ruchowi dro-
gowemu, -

Fabryki moga na nich wyprébowywaé swoje wyroby
o kazdej porze, wygoduie, rozwijajac najwigksze chyZosci.

W Miramas promien krzywizn wynosi 475 m; nawierzchuia
cementowo - betonowa, 15 ¢cm gruba (B. C. de R. 1924, str. 1158).

. Artur Kiihnel.

RECENZ]JE I KRYTYKI.

Dr. Karol Watorek, prof. Politechniki Lwowskiej: ,,Bu-
dowa Kolei Zelaznych®, tom pierwszy stronic 4474 XIII
z 315 rysunkami; tom drugi stronic 42.+XI z :62 rysun-
kami i 1 tablics. Warszawa 1924. Instytut Wydawniczy ,Bi-
bljoteka Polska® 3).

Doczekalismy sig pierwszego dziela w polskiej literaturze
technicznej, ktére méwi o budowie kolei w calej rozcigglosei
materjalu i w cafej pelni ze stanowiska akademic-
kiego, gdzie zestawione s teorja, konstrukeja i praktyka
w harmonijnie ujgta calo$é, Czytajac dzielo mimowolnie
zwraca sig uwage na oglednosé antora przy zestawieniu
ksigzki, by kosztem zbytnio rozwinigtego jednego dzialu nie-
umniejszaé materjalu innych rozdzialéw. Wyczerpanie przed-
miotn tylko w dwéch tomach jest niepomierns zaslugs autora.

Dr, Watorek podaje w przedmowie, Ze na trasé¢ jego
ksigzki zloiyly sig¢ jego wyklady w Politechnice Lwowskiej,
a obszar i uklad przedmiotu dobral odpowiednio do_ celu do-
starczenia studentom wyZszych uczelni technicznych, oraz inZy-
nierom kolejowym wyczerpujgcego podrecznika, dodaé nalezy
pelnowartosciowego i idacego w zwycigskie zawody z tego ro-
dzaju dzielami w innych jezykach.

Dzielo daje nam nadto obraz, na jak wysokim stopniu
doskonalosci znsjduja si¢ wyklady o budowie drég Zelaznych

1) Przy kolei Pary%-Lyon-Marsylja, okolo 40 km przed tem
ostatniem miastem.
?) Okolo 20 km na poludnie od Paryza.

8) Por, Czasop. Techn. 1928, str, 802.
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na Politechnice I.wowskiej i z jak pelnem wyksztalceniem od-
daje ona swoich wychowankéw Zyciu praktycznemu.

Programowosé calofci, rozkladu materjalu, ujecie go
w poszczegdlnych rozdzialach, méwiag o wielkiej sumiennosei
i cislosci autora, jego ogromie pracy, o oczytaniu w bardzo
obfite] literaturze z dziedziny kolejnictwa tak polskiej, jak
i obeojezycznej, i jego sile twérczej na tem polu.

Prof. Watorek nie rozpoczyna rzeczy od trasowania.
W calodci pierwszego temu podal on przedewszystkiem to, co
cechuje drogi Zelazne, co wyréZnia je od innych komunikacyj la-
dowych, a zaznacza sig szczegélnym ustrojem nawierzchni.

Pierwszy tom dziela dra Watorka to teorja, kon-
strukcja, budowa, przebudowa i utrzymanie
toru.

Poniewaz do umiejetnego uchwycenia i zrozumienia teorji
toru we wszystkich kierunkach niezbedna jest znajomo$é -po-
jazdéw, autor musial rozpoczgé dzielo od zasad ustroju nowo-
czesnego parowozu, co niejako stanowi wlasciwy wstep do
calej pracy.

Tom pierwszy po przedmowie, opisie literatury i wstepie
zawiera rozdzialy: I. Zarys ustroju pojazdéw kolejowych i hi-
storyczny rozwéj kolei zelaznych II. Opory ruchu. ITI. Spadki.
IV. Krzywizny. V. Budowa toru kolejowego. VI. Wytrzyma-
To§é toru kolejowego. VIIL. Obrachowanie polaczen toréw i VIIIL.
Konstrukeja polgczen toréw,

Juz ten pobleiny przeglad tytuléw rozdzialéw méwi, Ze
tom pierwszy miesci w sobie wladnie to, co tworzy cechu_]a,ca,
rzecz drogi Zelaznej, co musi bezustanme mieé pod reks tak
inZynier budujacy droge Zelazng, jak i ja utrzymujacy.

Tom drugi mie§ci w sobie takZe wainy i obfity materjal,
ale tworzacy ponlek@d serje drugg w budowie drég Ze-
lazych. Rozdzial pierwszy drugiego tomu a IX, caloci méwi
o trasowaniu i wypracowaniu . projektu. Rozdzial ten moze
mniej interesowaé inZyniera utrzymania drogi, przeto slusznie
znalazl si¢ w drugiej serji rozdzialdéw. Rozdzial X. méwi
o stacjach z ich najréZnorodniejszemi urzgdzeniami, rozdzial XI.
o kolejach drobnych (tramwajach), XII, o wielkomiejskich lko-
lejach szybkich, XTIII. o kolejach zgbatych, za$ XIV, linowych.

Ustawodawstwo znajdzie czytelnik w rozdziale IX., ro-
dzaje dworcéw kolejowych i ich urzgdzenr w rozdziale X.

Autor staral sig¢ w calem dziele, gdzie tylko zachodzila
tego potrzeba, uwzgledniaé istniejace juz przepisy polskie,
w czem ma §ig rozumieé napotykal na wielkie trudnodci, Nie-
wierzg, by praca jego w tym kierunku mogla byé bardzo

owocng, gdyz nasze przepisy beds niezawodnie podlegaly jeszcze.

zmjanom,

Nie chcg wchodzié w szczegélows analize rozdzialéw,
nie pozwalaja na to lamy Czasopisma, zreszts niema ku temu
potrzeby, gdyz dzielo Dr. Watorka predzejczy péznie]
bgdzie musialo sig¢ znale$§éd w pracowni kazdego
inZyniera kolejowego jako najstosowniejszy doradeca, po-
zwalajaey krytycznie patrzed i ujmowaé przepisy i instrukeje
sluzbowe, tworzace z niego bez takiego doradcy manekina.

Przy analizie poszczegélnych rozdzialéw moZnaby tu
i éwdzie wytkngé drobne usterki, ale tak podrzednego i malost-
kowego znaczenia, Ze nie nadajg sig do podniesienia drukiem.

W dziele swem Dr. Watorek poslugnuje si¢ slownictwem
kolejowem, utartem na Politechnice Liwowskiej, dzigki kilku-
dziesigcioletniej pracy jej profesoréw Jaegermanna, Rych-
tera, Zacharjewicza, Thulliego, Skibidskiego,
Watorka i innych. Slownictwo to bylo w uZywaniu na ko-
lejach polskich jeszcze za czaséw rzgdéw zaborczych i nieza-
przeczenie przyczyni sig do usunigcia wielu sztucznych plodéw
dzisiejszych.

InZynier polski widzac przed sobg dzielo Dr. Watorka
z prawdziwem zadowoleniem spoglagda na ten dorobek nauki
polskiej, gdzie w nowej ksigdce w tak zharmonizowanym ze-
spole ujgto calodé przedmiotu, przedstawiajgc go przejrzyscie
i przystgpnie. Dodaé przytem naleiy, e staranno$é druka wy-

dawnictwa jak i zamieszczonych rysunkéw dostosowano w calej
peini do wartoéci pracy.

InZynierom kolejowym i mteresu‘]atcym sig¢ kolejnictwem
zalecam z glgbi przekonania dzielo Dra Karola Wa,torka. nBu-
dowa drég Zelaznych“, znajda oni w niem sumiennego i umle-
Jetnego doradce, Ind. A. W. Kriiger.

ROZNE SPRAWYV.

Pisma do Redakcji. Wielmozny Panie Redaktorze! Dlugo-
trwala cigizka choroba uniemozliwila mi niestety osobiste prze-
prowadzenie korekty ,Podrgcznika budownictwa Zelaznego“,
ktéory wyszedl w roku ub., i po ukazaniu sig tegoz zauwazy-
Tem pewna ilo$¢ bledéw drukarskich i to — co najprzy-
krzejsze — we wzorach. Do ksigtki dodana zostala zatem
wstawka z podaniem ich we wlasciwem brzmieniu. Okazalo sig
Jjednak, Ze czesé egzemplarzy zostala puszczona w nich bez tej
wstawki., Pozwalam sobie przeto najuprzejmiej prosié WPana
Redaktora o laskawe umieszczenie w Czasop. Techn. tych paru
wzoréw, aby, o ile mozliwe, ulatwi¢ Czytelnikom wprowadzenie
ich we wlasciwem brzmieniu. Wzory te brzmieé¢ winny:

€
mar s=2, (1 -1——h—c) A e . - 11
Ik
maxr o =% — 115
g=0,02bYs . . . 4
gdzie b jest odstepem Zeber (blach trapezowych)

[+P) 16 a

8
= % m—l—\/m S
Tot+ 5 (b+ %) [(H+2 g)*—H'] }24
—11 + m(b+2 d) (H+4 ) — (H+29)°]

Wreszcie w przykladzie 12 przy obliczeniu dzwigaréw A4
naley przyjaé L=1,025 L.

W nadziei, e WPan Redaktor nie odméwi mi paru
wierszy na umieszczenie tego listu, laczq wyrazy wysokiego
powazZania,

Lwéw, dnia 20. listopada 1924 r. St. Bryta.

Teatr na wystawie paryskiej. Na terenie migdzynarodo-
we] wystawy nowoczesnej sztuki dekoracyjnej w ParyZu, ktérej
otwarcie nastapi 15. kwietnia 1925 r., powstaje budynek tea-
tra.lny podlug planéw braci Perret. Teatr obliczony na 700

-miejsc, Sala widzéw ma forme wydluzonego prostokata, w kt6-

rym sig mieszcza wylacznie nawprost sceny, zaréwno parter
jak loze i amfiteatr. Dokola parteru biegnie korytarz, gdzie
w pewnych momentach mogs rozwijaé swg akcje sktorzy, ota-
czajac w razie potrzeby widzéw ze wszech stron, drugi kory-
tarz - galerja, biegnie dookola amfiteatru i sluzy dla operatora
Swiatla. Najwickszg inowacjg jest Wprowadzeme trzech nie-
wielkich scen, z ktérych pierwsza miesci sig podrodkn, dwie
drugie dotykaja, do niej pod rozwartym katem po bokach;
wszystkie trzy zajmujg jedynie szerokosé teatru, znajdujs sig
wigec nawprost widzéw., Sceny te mogg sluzyé jednoczesnie lub
tez kolejno. Przedstawienia bez antraktu trwajs najdluzej dwie
godziny, a bedg réwniez przedstawienia znacznie krétsze,

Narody biorace udzial w wystawie sg zaproszone do zor-
ganizowania kilku wlasnych przedstawien, gdzie na strong de-
koracyjna winien byé poloZony gléwny nacisk. Wszelkie przed-
stawienia beds dopuszczone, o ile wnosza nowe idee.

Udziat Polski w Gdanskich Targach wiosennych. III.
Gdanskie Targi Migdzynarodowe odbeda si¢ od 5—8. lutego
1925 r. Beds to pierwsze targi europejskie w tym roku.

W Targach pazdziernikowych bralo udzial 110 firm pol-
skich, Eksponaty polskie korzystajs z ulg taryfowych, a mia-
nowicie transport powrotny wolny jest od oplat.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kiithnel.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

I. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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