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POLESIE.

Studjum krytyczne 0o projektu meljoracji Polesia.

(Dokoriczenie).

Z potrzeb wyzej wymienionych, najbardziej aktu-
alng i niemal piekaca potrzeba jest pod 1) wymienjona, o
Jjest zapobiezenie dalszej vabunkowej gospodarce leénej na
Polesiu i nadanie obszarom tym tego charakteru, jakie
o przyrody micé powinne. ’rzvwrdcenie terenom 1’olesia
charakteru puszezy lesnej, jezeli juz nie w tej mierze
jaka miata ongis, przed stu, czyv wiecej laly, ale przy-
najmniej zblizonej do niej, jest postulatem pierwszorzed-
nego znaczenia.

Nie ulega najmniejszej watpliwosei, ze wytrzebienie
lasow, przyezynifo sie w wielkiej mierze do lego nad-
miernego zawodnienia [Polesia i ze zalesienie lej krainy
wptynie bardzo korzyvsinie na stosunki hydrologiczne,
oddziafywujac tem samem na podstawowe i szezegotowe
urzedzenia meljoriacyjne.

Nalura jest najlepszyvin gospodarzem. ona wyzna-
cza nam drogi, po jakich i&¢ nam nalezv. Lasy Polesia
razem z innemi kompleksami zalesionyeh puszez na pol-
nocno-wschodnich kresach, maja bezsprzecznie duze zna-
czenie dla stosunkow klimalycznyeh Paistwa DPolskiego
i jako takic winne by¢ chronione i nvrzymywane pod tro-
skliwa opieka fachowych organdw panstwowvch. TLasy
w tej czeSci Panstwa majg lu jeszeze specjalne znaczenie
jako zapasy materjatu opafowego, w przeciwslawieniu
zapasom wegla kamiennego, na zbyt wysunietyeh i za-
grozonvceh kresach zachodnich.

Z tveh wzgledow kompetentne czynniki powinne juz
teraz wystapi¢ z cala bezwzglednoscia przeciw (rzebienia
lasow, zas projektodawcey osuszenia 1Polesia rozwazyeé, czy
zbytnie forsowanie robdt meljoracyjnyeh ze wzgledu na
uprawe juz lo rolnej, juz fakowej gruntéw tamtejszych,
kosztem gospodarstwa lesnego, jest w danyeh warunkach
wskazane i polrzebne.

Stosunek obecnie zalesionveh obszarow do cadej po-
wierzehni PPolesia, nie jest nam dokiadnie znany.

Wedlug zestawienia J. Czerwijowskiego (,,Zarys
stosunkow Tizjograficznyceh i eckonomi-
czno-rolniczyehnalPolesiu® (Inz. Rolna 1928.
str. 431), ma bv¢é na Polesiu okoto 1,300.000 L (doktad-
nie 1.304 947 i) laséw, w tem 101.219 ha catkiem zni-
szezonveh a 451.549 ha czesciowo zniszezonveh lasow.

W posiadaniu Panstwa ma byé okoto 400.000 ha.
reoszla to lasy prywatnyeh wlasciciell.

Daty tle odnosza sie prawdopodobnie do wojewod.-
twa [’oleskiego, a nie do catego Polesia geograflicznego
w granicach Panstwa DPolskiego.

Przyvimujac na lasy 1,500.000 ha, przekonujemy sie,
70 procent zalesienia. wobec obszaru Polesia o po-
wierzchui 5,800.000 frer, jest zbvt maly 1 niewyslarezajacy.

7 tego. co poprzednio mdéwiono wynika. ze na ole-
siu powinna przewazac¢ Kultura lasowa a utrzyvimanie la-
sow na powierzehni 20" terendow Polesia, mogloby zda-
niem mojem uczynic¢ zadosé znaczeniu i roli, jaka Dolesic
w gospodarstwie spolecznem i panstwowem mied powin-
no. Lasy zajmowatvby wowcezas 2,900.000 ha.

Majac jednak na uwadze ekspanzje gospodareza lu-
bvlezej ludnosci 1 wzgledy kolonizacyjne. mozna na lasy
przeznaczy¢ okraglo 2.500.000 ha jako minimum, ktore
w planie zagospodarowania Polesia nalezatoby bezwzgle-
dnie utrzymac.

Przyjecie znaczniejszej powierzchni na gospodar-
slwo lesne, wpdynie na zinniejszenie kosztorvsu meljora-
eji Polesia, gdyz dla obszaréow lesnyeh, staveza roboty
meljoracyjne w znacznie mniejszveh rvozmiarach anizeli
dla kultury rolnej.

Azeby zorjentowad sie co do obszarow, jakiemi dy-
sponowac sie hedzie po wyiaczeniu obszarow przeznaczo-
nych na zalesienie, winnismy odliczveé okofo 30.000 ha na
rzeki i jeziora poleskie, oraz okolo 20.000 ha na drogi.
osiedla 1 inne cele, czvli razem okolo H50.000 fua.

Odjawszy powierzchnie na lasy przeznaczona, (. .
2.500.000 e i 50.000 fea poprzednio wykazana na osiedla.
drogi i jeziora od powicrzchni calego Polesia (5,800.000

2.550.000), pozostaje do
3,250.000 fear).

Przyimujace program, kilorego otapem pierwszym
miatyby by¢ roboly o chavakterze wylacznie meljoracyj-
nyin, musimy uwzglednic jeszeze te terena, ktére wskutek
zaniechania robét regulacyjnyeh na odeinku wiekszych
rzek odwodnié si¢ nie dadza i pozostana w pierwolnie za-
bagnionvin stanie. Odselek tveh gruntdow stanowi
powazna liczbe, jak sie o tem pozniej przekonamy.

Polesie, o ktorem mowa, nie sltanowi dla siebie zam-
knietej catosci, rozeiqea sie ono jeszeze na wschod, wglab
Rosji Sowieckiej i zajmuje tam na terytorjum
Biatorusii Ukrainy, obszar o lvin samym cha-
raklerze i o (ej samej nicmal powierzchni co w DPolsce,
lak 7ze calv obszar Polesin geograficznego oblicza sie na
okolo 10,000.000 ka- Rzeka Pryped jako giéwny re-
cypient tych bagien, przepivwa Dolesie Polskie na diu-
gosci okraglo 430 km. dalszy jej bieg od granicy do ujscia
do Dniepru na diugosci 365 km, nalezy do Rosji Sowie-
ckiej. Regulacja zatem DPrypeci na lerytorjum Panstwa
Polskiego, bedzie zalezna od regulacji dolnego jej biegu.
Wrysoki stan normalnych wod na Prypeci ponizej granicy
Panswa, uniemozliwi pogiebienie dna i obnizenie pozio-
mu wody powyvzej. jako konicezny warunek odwodnienia
przylegtveh gruntow. 0O wyzyvskaniu spadkéw DPrypeci
i innych rzek, moze by¢ mowa tylko w Srednich i gérnyeh
biegach. Odeinki tych rzek na znaczne) dingoset liczac od
ujscia, musiadyby pozostaé w dzisiejszym stanie, nieure-
gulowane. Doliny 1 spadki rzek na Polesiu sa bardzo male.
Spadki Prypeci i jej doptywow w dolnyeh odeinkach wa-
haja sie od 3—06 em na | ke czvli ze spadek jednostkowy
=—=0.00003—0,000064 .

Poniewaz przyvimuje sie, ze w Rosji Sowieckie] re-
gulacja Prypeci nie bedzie wykonana, wiee projekt ..M e-
ljoraeji Polesia™ nwzglednia tylko regulacje ebr-
nego jej biegu, pozostawiajace nizsza czesé tj. od granicy
do wezla Pinskiego na diugosci okolo 150 ke nienregulo-
wang, a tem samem i przylegle obszary, znane pod nazwa
Lblota pinskie”, pozostalyby w stanie pierwolnego
zabagnienia, nieodwodnione.

Pomimo, ze te nieodwodnione obszary przedsta-
wiaja stosunkowo bardzo duzay powierzchnie, bo jak poz-
niej wykazemy blisko pol miljona hektarow, i pomimo ze
i czesé bagien nalezy do najurodzajniejszych gruntow
Polesia, sprawa {a w programic realizacji projektu me-
Loracji Polesia. odgrywa drugorzedne znaczenie. PPro-
gram, ktory znajduje dzisiaj tak wieln zwolennikow,

zagospodarowania

dos¢


file:///b0km
bcpw
Notatka
Numer 23 zawiera dodatki - Czasopismo Lotnicze i Zeszyt architektoniczny


360
3

o ktory tocza si¢ spory juz na famach pism codziennveh,
niefachowych, wysuwa jak wspomniano na pierwszy
plan roboty meljoracyjne, kiore dadza sie wykonad przy
istniejacych stosunkach hydrolechnicznych, na ktérvch
moznaby jak najrychlej przeprowadzi¢ kolonizacje osad-
nikéw z okolic uprzemystowionyeh i przeludnionych rol-
niczych.

Regulacje wigkszych rzek dla celéw wodno-komuni-
kacyjnvch, a wiec dla zeglugi 1 sptawu, odkiada sie na
drugi plan. innemi stowy na czas poZniejszy, kiedy ob-
szary na razie zmeljorowane, znajda sie pod plugien,
I zapewnia rentownosé gospodarstwa rolnego, oraz docho-
dowose¢ przedsiebiorstwa meljoracji Polesia. Owe regula-
cje rzek i przebudowa istniejacych kanaléw, mialyby byé
wykonane tylko na pewnych odecinkach, niezbednie po-
trzebnych dla celéw meljoracyjnych.

Zalozenie 1 rozumowanie takie byloby stuszne
i usprawiedliwione, gdybysmy na [’olesiu mieli grunta
mineralne i urodzajnektore, jak wiemy stanowia pod-
stawe gospodarki rolnej. Tymczasem na Polesiu mamy
gros gruntéw zabagnionvel, moczardow, o charakterze
wybitnie torfowym, ktérych uprawa, jak wiadomo nastre-
cza wiele trudnosci, wymaga specjalnyeh wiadomosci te-
oretycznych i praktycznych a przedewszystkiem wielkiego
nakiadu pracy i kapitatu.

Zanim sprawe te w dalszych wywodach blizej omo-
wimy, zauwaza sie, ze obliczenia wielu znawcéw Polesia
co do powierzchni gruntéw zabagnionych, ktére dzieki
robolom o charakterze szczegélowo meljoracyjnym mia-
ivby by¢ osuszone 1 do uzytkowania na cele gospodarczo-
rolnicze oddane, wykazuja do$é znaczne réznice.

Inz. Pruchnik podaje, ze robolami meljoracyj-
nemi uzyska sie 1,500.000 ke gruntéw. Inz. Tillinger
(,,Regulacja Prypeci®, Inz. Rolna 1928 r. Nr. b, str. 241),
cyfre te podnosi do 1,700.000 ka. Inz. Radzikow-
ski (,Sprawa ewentualnego uporzadkowania stosunkoéw
wodnych na terenie Polesia niezaleznie od regulacji Pry-
peci”, Inz. Rolna 1928 r., str. 273), oblicza je dokiadnie
na 1,607.708 ha. '

Inz. Czerwijowski (,,Zarys stosunkéw fizjo-
graficznych i ekonomiczno - rolniczych na Polesiu, oraz
jego zagospodarowanie®, Inz. Rolna 1928 r. Nr. 6), oce-
nia powierzchnie gruntéw, ktére moga by¢ zmeljorowane,
na przeszio 1,500.000 ka. Inni autorzy szacuja je na
1,200.000 ha, a jeszeze inni do 2,000.000 ha Z zestawien
powyzszyeh wynika, ze okolo 25°, obszaru PPolesia mia-
tohy by¢ na podstawie projektowanych robét meljoracyj-
nveh osnszone 1 na uzyvtek kultury rolnej oddane; reszta
Polesia odwodnienia szezegélowego nie polrzebuje, albo
pozostanie w stanie pierwotnego zabagnienia.

Cyfry powyzsze sq informacyjne, oparie na przy-
blizonem szacowaniu.

Sprawe te wyjasnia dopiero dokfadnie cenna praca
Inz. Walerjana Sobolewskiego: ,,Pomiary inzy-
nierskie i ich wyniki oraz znaczenie dla zagospodarowa-
nia Dolesia®. (Postepy prac przv meljoracji Polesia.
Brzesé n/B. 1933 r.). Aulor ten podaje charakterystvke
terenow Dolesia, na podstawie ukladu pionowego i istnie-
jacveh spadkow, facznie z warunkami odwodnienia i za-
gospodarowania, oraz datv c¢o do ewentualnych koszlow,
ktore dla poznania przedsiebiorstwa i mozliwosci jego
zrealizowania majg donioste znaczenie.

Dlatego przyvtacza sie ponizej w dosfownem brzmie-
niu przyvjety przez Inz. Sobolewskiego podzial terendw
Polesia, a podane tam cvfrowo obszary jako najbardziej
odpowiadajace rzeczywistosci przyimuje sie do dalszych
wywodow.

Inz. Sobolewski
gZrup, a mianowicie:

1. Terenv polozone najwyzej. o spadkach przewaz-
nie wiekszych od 0.4%, glownie mineralne. Terenv te
o geznej powierzehni okoto 2,950.000 ha czyli 50 ca-

dziell tereny [Polesia na piec

Tego obszaru Polesia, objelego dziatalnoseia Biura Meljo-
racji, na ogdéd nic wymagaja meljoracy) szezegéfowyeh
(przvnajmniej na razie), natomiast konicczna jest dla
nich regulacja rzek i wykonanie kanaiow podsawowyeh.

1I. Terenvy o gruntach przewaznie torfowveh (ni-
zinnyveh), o spadkach mniejszych od 0,4°/0, wymagajace
meljoracyj szczegélowvch. ZLacznie powierzchnia tych
terendw wynosi okoto 2,000.000 ha, czyli 35°/ calego
obszaru.

I1I. Terenv przyvlegle do sztucznveh drog wodnyeh
o spadkach ponizej 0,150, ktorveh odwodnienie zaleine
jest od przebudowy Lvch drog, obejmuja powierzchnie
ckoto 160.000 ha, czyli 3", calosci obszaru.

I[V. Tereuy polozone najnizej, ktére przy obecnvm
slanie rzek zeglownych, giéwnie Prypeci, niedadzy sie
skutecznie odwodnic¢. obejmuja one powierzchnie okolo
290.000 ha, czyli 5’/ calego obszaru.

V. Terenv o przewadze torfow wyzynnveh i przej-
Sciowyeh, nie nadajace sie pod kullure rolna, obejmujay
powierzchnie okoto 400.000 ha, czyli 7°/ calosci. Za-
Iaczona mapa przedstawia podzial len na pieé grup,
uwidoezniony roznemi kolorami.

7 podziatu powyzszego wynika, zc tereny zaliczone
do grup III, IV i 'V, o lacznej sumie powicrzehni
(160.000-4+290.000+400.000)=850.000 ha, miaivby po-
zosta¢ na razie nieodwodnione, w dotychczasowym spo-
sobie uzvtkowania. Obszary te z powodu zupelnego za-
bagnienia, nie mogiyby byé¢ w Zadnym procencie prze-
znaczone na gospodarstwo lasowe. PPozostaje wiec uzy-
tecznveh terenéw do zmeljorowania w mysl programu
Dyrekeji Biura (5,800.000—850.000)=4,950.000 ka. Odli-
czywszy na lasy i inne cele, o ktoérych poprzednio byla
mowa 2,550.000 ha, pozostaje na zagospodarowanie rolne
2,400.000 ka.

Przyvimujac w mys$l obliczenia Inz. Pruchnika
i innvch autordw, ze torfowiska o charakterze nizinnym
na Polesiu zajmuja powierzchnie okolo 1,500.000 ha,
wynika, ze grunta mineralne, wymagajace niezawodnie
dodatkowych meljoracyj, zajmuja:

(2,400.000 — 1,5300.000) = 900.000 ha.

Majac do dyvspozveji 2,400.000 ka, w tem 1,500.000 ha
torfowisk, rozwazmy, jak sic przedstawi sprawa kolo-
nizacji DPolesia, ktorej wielu autoréw nadaje
wielkie znaczenie gospodarcze i politycezne.

Wedlug danych statystycznyeh, gestosé zalndnienia
w Polsce wynosi przecietnie 80 gltéw na L km®, czyli ze
przy 1,000.000 mieszkancow na DPolesiu, cheac doprowa-
dzi¢ owych 24.000 km® do gestosci przyblizonej w catem
Panstwie, moznaby tu osiedli¢ drugie tyle, t.j. I miljon
ludzi, czvli okoto 250.000 rodzin.

Odpowiadaloby to przyrostowi ludnosei w okresie
23 lal, przv zalozenju, ze przyrost w Lolsce wynosi
400.000 gtéw rocznie, emigracje zas przedwojenna, liczac
do H0.000 osdb emigrujacych rocznie do Ameryki, mo-
globy wslrzymad¢ na lat 20.

Przvijmujac, ze projekt meljovacji Polesia zostanie
w calej rozeigelosci wykonany, a zatem wszystkie rzeki
wicksze i mniejsze uregulowane i kanaty splawne wy-
kopane, terena za$, dla ktorvch brak naturalnego od-
phywu, droga sztucznego odwodnienia osuszone, a nawet
lorfowiska wyzynne w 50%, oddane na cele koloniza-
cyjne, otrzymalibvyémy do zagospodarowania w sumie
okoto 3,000.000 ha gruntow.

7 dotvchezasowyeh wywodow wiemy, ze grunta po-
loskie naleza w wickszosci do gleb ubogich, nienrodzaj-
nyveh i trudnyveh do uprawy, z lego powodu dzialy dla
ludnosci osiedleniezej nie moga byvé male. Okregowy
Urzad Ziemski w Brzesciu n/B. skolonizowal na probe
2000 i gruntow torfowyeh w powiecie kosowskim, po-
tozonveh nad rzeka Hrywda w pervimetrze bagien [Po-
leskich, na torfowiskach wiadotupickich, nadajac koloni-
stom dzialy o powierzchni od 12-—18 ha.
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Przyjawszy minimalna granice dla dziatki 10 ha,
o przy 5.000.000 L moznaby osiedli¢ na terenie Polesia
najwyzej 300.000 rodzin. Uwzgledniajac 1 miljon ludno-
sei tubylezej, toj. okoto 200.000--250.000 rodzin i jej nie-
zawodnic intenzywniejsza  ckspanzje gospodarczy po
zmeljorowania  gruntéw, przekonujemy sie, majgc na
uwadze postulat zalesienin Polesia, z¢ ewentualna akcja
kolonizacyjna nic ma wielkich widokéw i nie bedzie
miafa tego znaczenia, jakiego ckonomisci i entuzjasci
meljoracji Polesia przypisujq.

Znaczenie kolonizacyjne obszarow olesia staje sie
tem iuzoryezniejsze, ze Jak w dalszych wywodacl: wy-
kazemy — uprawa gruntow poleskich a zwlaszeza grun-
low torfowych, jest bardzo kosztowna, wymagajaca nie
tvlko wiclkich wkiadow pienieznyvch w meljoracje szcze-
gofowa, ale i znacznego kapilatu obrotowego na zagospo-
darowanic tych zazwyezaj w catem lego sfowa znaczenin
nicuzvtkéw rolnveh.

Zanim w dalszymy ciagu oméwimy ogdélne koszta
rohot, objetych projektem meljovacji Polesia, starajmy sie
wpierw zapoznaé¢ z Koszlami robot o charakterze wy-
facznie meljoracyjnym, w zwiazku z zagospodarowaniem
t skolonizowaniem gruntow poleskich, jako robét wysu-
nietych przez projeklodawcéw na pierwszym planie.

Roboty meljoracyjne dolveza w Lym wypadku le-
rendéw, nalezacych wediug Inz. Sobolewskiego do
grupy T i grupy I, co do ktérych postugiwaé sie be-
dziemy w dalszym ciagu, danemi przez tegoz aulora.
Tereny zaliczone do grupy pierwszej, sa naj-
gesciej zaludnione i stosunkowo mato zabagnione. Prze-
wyzszaja tu grunta mineralne: torfowiska wystepuja wy-
jatkowo o niewielkich rozmiavach. Gtowna przyezyna
zabagnienia (ych lerendw sa wody wiosenne i wieksze
wody letnie, kiére z powodu ztego stanu rzek i braku ka-
natéw odpiywowych, wylewajsy i stagnujan w ciagu diu-
giego okresu wegelacvinego.

Konieczna jest tu wige meljoracja podsta-
wowa, awiee regulacja rzek madyeh, a czesciowo i du-

zyeh, oraz budowa wiekszyveh kanatow odpiyvwowych,
kiore umozliwia szvbkie odprowadzenie wielkich wod

wiosennyeh i przediuza okres wegetacji roslinnej.

Inz. Sobolewski oblicza na podstawie wyko-
nanvch juz projektow na terenic PPolesia. ze kubatura
robot ziemnych na (veh terenach. ktéra stanowi 70%
warlo$ei ogolnveh robot, wynosi od 15—20 m" na 1 ha.
Liczac za | " wykopu 70 groszy, czyni to na | ha 1221,
czyli na cafym terenie 2,950.000 ha koszta robot ziemnyeh
wyniosa  35,400.000 zi. Przyvjmujac na inne roboty
15,000.000 z1. olrzymamy, ze ogdlne koszta meljoracyjne
wyniosy w przyblizeniu 50,000.000 zt. Zaznacza sie wy-
raZnie, 7ze sa to koszta meljoracji podstawowej.

Druga prupe stanowiag tereny powaznie za-
bagnione, o matveh spadkach 1 stabem zaludnieniu, znaj-
dujgce sie przewaznie w posiadaniu wielkiej wiasnosci
prywatnej i panslwowej. Sa to ogromne kompleksy za-
bagnionyvch torfowisk nizinnyveh o duzej wartodei rolni-

czej. Na bagnach tvch potrzebng bedzie nie tylko me-
ljoracja podstawowa i szczgdliowa, ale
calkowile zagospodarowanie zmeljorowanyceh gruntow.

Powierzchnia ich, jak
2.000.000 ha.

Kubatura robot ziemmyeh dla meljoracji podstawo-
wej wynosi na lyeh gruntach. wedfug obliczenia Inz. So-
bolewskiego 30 m* na | ha. Meljoracja tych terendow
z powodu wielkich robot 1 stabego zaludnienia bedzie
drozsza od grupy poprzedniej. Liczac za | m® wykopu
jak poprzednio, cene 70 gr., otrzymujemy koszt robotl
ziemnyceh na | ha 21 21, a przyjmujac, Ze stanowia one
lylko 33°/o wartosci ogdlnej, otrzymujemny koszt meljoracji
podstawowej na 1 hu okraglo 65 zX.. czvhi na calym tere-
nie tej grupy okolo 130,000.000 z1.

Cheae  obliczyé  koszta  robot

WYVZej  wspomniano, wynosi

meljoracji szczego-
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{owej na lych lerenach, przyjmujemy dla ostroznosei, ze
z obszaru 2,000.000 ha tylko 1,500.000 ha, przedstawiaja
typowe lorfowiska nizinne, zgodnie z zapodaniem wielu
autoréw, zas§ veszta, t. j. 500.000 he slanowisg grunta
tak urodzajne, ze po osuszeniu nie beda wymagaly za-
dnveh dodatkowyeh robot.

Jak wiadomo, dla uprawy torféw potrzebna jest
gesta sieé rowow osuszajacych, lak zwanveh grzedowych,
pofaczonveh zwykie z systemem $§luz nawodniajacych.
Dopicro po wykonaniu meljoracji szczegétowej miozna
przyslapi¢ do uprawy gruntdéw torfowych, ktora jak wia-
domo wymaga pewnego zasobu wiadomosci z tej dziedziny
wiedzy rolniczej, ktorych przecielny rolnik a zwlaszcza
kolonista przesiedlony z okolic przeludnionvch, a wiec
z okolic zvznyel i urodzajnych z reguly nie zna.

Nie tu miejsce, aby uzasadni¢ wartosé¢ gruntow
torfowych i sposéb zagospodarowania ich; zainteresowa-
nych, odsyla sie do wielu publikacyj I podrecznikow nau-
kowych. Strone techniczna i gospodarcza omawia mie-
dzy innymi podrecznik autora (Inz. A. Kornella: Melja-
racja  gruntéow torfowveh, Lwow 1932). Nadmieniam
tylko, ze uprawa (vch gruntéw musi byé¢ umiejetnie pro-
wadzona, wymaga ona uzycia specjalnveh narzedzi
I maszyvn rolniczych, stafego uzywania nawozdw po-
mocniczych, w szezegdlnosei soli potasowveh i z reguly
nawozéw fosforowych, oprocz lego doboru nasion zboz
1 traw, oraz troskliwej pielegnacji zasiewow i urzadzeni
meljoracyjnych.

Azeby zorjenlowad sie co do koszlow uprawy tego
rodzaju grunlow, oraz koszlow zagospodarowania dla

celow kolonizacvjnych, przytacza sic ponizej podany
przez Inz. Sobolewskiego przvkiad zagospodarowania
1 ha bagien wiadotupickich, polozonveh w  dorzeczu

Hrywdy, kolo Lubiszezyve pow. Koséw Poleski, o czem
na innem miejscu byla mowa.

Meljoracje podstawowa, t. j. regulacje rzeki Hrywdy
i Kanalu Lubiszczyekiego na bagnach wiadotupickich
wvykonato Biuro Meljoracji DPolesia, przy wspotudziale
finansowym Min. Reform Rolnyeh. Meljoracje szczego-
lowa oraz catkowite zagospodarowanie okolo 2000 ha
bagien, bedacych wlasnoscia TPanstwa, wykonai Okre-
gowy Urzad Ziemski w Brzesciu n/B.

Zmeljorowane bagna sprzedawano kolonistom jako
12—18 hektarowe dzialki zupelnie zagospodarowane,
L. j. z budynkami, obsiewem lraw i t. d. Koszty urzadze-
nia tvch gospodarstw wedtug danyeh O. U. Z. w Byzesciu
sa nastepujace:

L. Prayjela warto$é dzikiego bagna przed
meljoracja I e = 1 nor
Przyjety koszt meljoracji podstawowej
t.j. 40°s udzial Min. Ref. Roln. w kosz-
tach regulacji rzeki Hrywdy i Kanadu

45,00 2lha
=)

Lubiszezyvekiego wynosi o Am 13.00
3. Koszly szezegdlowe] meljoracji  tech-

nicznej, wraz z budowa urzadzen na-

wodniajacyeh o iyl 300,90
4. Koszty budowy drég i1 mostow 92.00
5. Koszty uprawy mechanicznej wraz

7 kosztami i amortyvzacja maszyn rol-

niczyveh 290,50

6. Koszty nawozow sziueznych, nasion
1 obsiewu AR SN L =P
Koszty budynkow w zaleznosei od wiel-
kosci dziatki (12—18 ha), oraz rodzaju
materjatu. z jakiego zostaly wykonane
od T o REE s il d R 700—1000
Budynki skladajace sig z domku i obory

o pow. zabudowanej od 122—160m7,
koszty ich calkowite w 1930/31 r. w za-
leznodei od rodzaju i materjadu, z ja-

kiego zostaly wykonane., wynosza .
otlt o witidmt  dwsram) o 2 .250—106.430,

297.00

~1
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Razem wige w ostosunku na 1 L, koszty meljoracii
i zagospodarowania wynoszy od 1740—2040 z4.; 2z tego
koszty meljoracyj technicznyeh wraz z wartoscia grun-
w przed meljovacja, wynosza 359,10z, czvli okoto
20°ly catosei.

' Noszta urzadzen rolnvel 1 zagospodarowania wy-
noszy okolo 80° . ogdlnych koszlow.

LPrzyimujac z powyzszego zestawienia wedlug da-
nvel Okr. Urzedu Ziemskiego, 7Ze  Koszty  szezegdtowej
meljoracjt  lechnicznej 7z vrzadzentauni nawodniajacemi
(7 wylaczeniom meljoracji podstawowej) wynosza na
1 leer 300,90 24, zas koszly budowy drog i mostow 92,00 7t
razem 39290 z4., lo wypada, ze koszty meljoracji szczo-
gddowej na tevenie olesia o pow. 1,500.000 ha loviowisk
wyniosi okraglo 600,000.000 4,

Lrvzyjmijmy jednak, zc koszt budowy drog na ko-
Jonjach miesci sie juz w kosztach meljoracy] podstawo-
wych 1 ze koszty 1ueljoracji szczegolowe] wediug do-
Swiadezen wiadotupickich wyniosa lvlko 300zt na | ha,
1o olrzymamy w zaokragleniu sume 450,000.000 z1.

Kompleine zas zagospodavowanic wediug powvz-
szyvch dat urzedowych, przvimujac nizszg cyfre, ]
128750 z1. na 1 Lha wymagatoby juz miljardowych sum
(wypada okraglo 2 miljardy z1.). Gdyby nawet przvjac,
ze owa probna kolonizacja lorfowisk wiadotupickich, pod
egidag Okr. Urzedu Ziemskiego w DBrzesciu n/B. nie byia
prakivezna i ekonomiczng, ze popelniono tam -—— jak
niektérzy twierdza —— biedy i pomviki z braku doswiad-
czenia, ze gdyby koszla zagospodarowania przez bardzie]
fachowe organa daiy oszezednoscei, to w kazdym razie
kazdy, nawet laik zrozumie, ze przy zagospodarowaniu
torfowisk trzeba liczy¢ sie z tak ogromnymi wkiadami,
ze 0 pokrveie 1ch w gotowcee przez osadnikow, nawet przy
olwarciu na len cel kredyvlow z funduszow panstwowyvch
Jub innych publicznych inslytueyj, w dzisiejszych stosun-
kach gospodarczveh marzyé nie mozna. Tego tempa za-
gospodarowania [Dolesia, jakiego sie wielu Inzynierdw
i ekonomistéw spodziewa, zdaniem mojem osiagnic sie
absolutnie nie da.

Zagospodarowanie i skolonizowanie obszaréow TPo-
iesia nie jest zadaniem {alwem. Wymaga ono bardzo
rozwaznego traktowania i ulozenia programu, ktoryby
przeprowadzit zagospodarowanie bagien poleskich w gra-

nicach mozliwosel jak najmniejszym  kosztem a z jak
najwiekszym pozylkiem. Program 1 porzadek robol.

jaki wysuniety zostal w obecnem stadjum prac przyvgolo-
wawezveh 1 przez wielu zwolennikdw popierany, zdaniem
mojem nie ma widokéw pomvsinego rozwiazania pro-
blemu Polesia. Pominawszy lo, ze przy lym programic

stosunkowo wielkie obszary Polesia, & w leni najuro-
dzajniejsze gleby mad rzecznveh, zostan:y niezmeljoro-

wane i pozoslawione prawie w pierwolnym slanie, (o
zapoznaje si¢ przviem trudnosci, jakie powstana po
zmeljorowaniu i skolonizowaniu tych obszardow w za-
gospodarowaniu i uprawie tych gruntow.

Azeby to zrozumieéd i przvkltadowo wykazaé., zau-
waza sie, ze jednym z wazniejszych warunkow ndania sie
dochodowosei uprawy grunléw torfowyeh, jest slale, co-
roczne zasilanie ieh nawozami pomocniczemi, a przede-
wszystkiem potasowemi w formie kainitu lub skoncen-
trowanej soli potasowej. Bez nawozu polasowego, jak (o
juz wieloletnie dogwiadezenia udowadniaja. uprawa tych
eruntow jesl niemozliwa.

Normalng dawke nawozn polasowego. mozna usta-
li¢c na 10 m el kainitu o zawartosci tlenku potasu 10

12, albo 4—5m ctn. 20"/, soli polasowej, ewenlual-
nie w lym stosunku bardziej skoncentrowanej soli pota-
sowej., na | lea corocznie.

Majae wiee pod uprawe 1,500,000 ka  torfowisk,
musianoby w pewnveh terminach dowozi¢ i zuzytkowac
na Polesin corocznie co najmniej 1[,500.000 ton czyli
{50.000 waconow 10-cio lonowych kainitu albo  okofo

75.000 wagondw 20% soli polasowei, nic mowiae juz
weale o innych nawozach, jak (omasyny, superfosfaly,
wapna i produklach azolowych, kldre okazaé sie moga
rowniez  na nickldryveh  lorlfowiskach  niezbednie po-
frzebnymi,

Juz sama dostawa tak olbrzymich ilosci malevjaldw
nawozowych, nasuwa watpliwosci, co do mozliwosel pro-
wadzenia racionalnej gospodarki na ziemiach poleskich,
gdzic 0 Srodkach komunikacyjnych prawie
werde wie niec mowi, a drogi wodne, L regulacje
rzek zeglownveh i spfawnyeh ovaz budowe kanalow wo-
dno-komunikacyjnych w projekcie meljoracyjnym 1’ole-
sia stawia sie na drugim planie.

Kazdy, kto z gruntami tovfowemi i wogdle
s gruntami zabagnioncemi miat do czynienia, fatwo zro-
zamie, ze o zagoxpodavowaniu tyvell gruntow nie mozna
mysled, jesli sig nie stworzy wpierw wygodnych i ltanich
Srodkow komunikacyinyeh.

A ponicwaz najlanszemi, jak wiemy, sa drogi
wodne, przelo na pierwszyvm planie projektu meljoracji
Polesia, wybija sie polrzeba uregulowania rzek wiek-
szvch dla zeglugi, rzek nmmiejszych dla sptawu, oraz bu-
dowa, wzglednie przebudowa na ten cel kanatéw szlucz-
nyeh, o klérveh w projekcie jest mowa. _

Wykonanie robét o charakterze me-
ljoracyjnym musi zejs¢ na drugi plan,
bedy one aktualne wledy, jesli ufatwimy wpierw dogodny
1 tani Lransport wszystkiego, co dla kolonisty, jako mie-
czkanca 1 jako volnika jest i bedzie potrzebne, a wige ma-
terjaty budowlane dla osiedla, maszyny rolnicze, nawozy
pomoenicze i t. p.

Zanim sprawe (¢ Dblizej omodwimy, rozpalrzmy
jeszeze ogolny Kosztorys robdt meljoracyinyeh na Po-
lesiu weddug programu projektodawecow.

Powolujac sie na podziat lerendéw Polesia wedlug
pomiardéw Inz. Sobolewskiego, pozostaja nam jeszeze do
omowicnia lrzy grupy lterendw, ¢t J. lrzecia, czwarta
i pigta. 3

Z grup powvzszyeh, wielka wartodcé rolnicza posia-
daja terena nalezace do grupy trzeciejiczwarte).
Sa lo tereny o bardzo malveh spadkach, stanowigee w ca-
fodei niemal niedostepne bagna i zupelnie niezaludnione.

Odwodnienie ich i zagospodarowanie jest zalezne
od wykonania nastepujacych robhét:

a) vregulowanie dolnej czesci Prypeci na lerylorjum
Panstwa. Polskiego 1 rozwiazanie lak zwancgo we-
7zia pinskicgo. Jest (o czesé Prypeei, do klorej zle-
waja sie rzeki Styr, Stochdéd, Gnita Prypeé, P’ina
i Jasiolda. (worzac na znacznej dingosci liezne
odlgalezienia i delly:

h) uregulowanic i sprostowanie rzeki Jasiofdy;

¢ ) uregulowanie rzeki Szezarvy;

) sprostowanie i przebudowa szezytowej czesei Ka-
nadu  Wreolewskiego  (Kobryii—TLachowicze), wre-
szeie

e! przelozenie trasy Kanalu Oginskiego.

Gleby grupy trzeciej o powierzehni 160.000
hektardw, naleza do tovféw nizinnyeh barvdzo urodzaj-
nveh, wowiekszosei wiasnosei  wloscianskiej. Kubatura
rohol ziemnyeh dla meljoracji podstawowej i dla prze-
budowy przyviegtyeh odeinkow drog wodnyceh, wynosi we-
diug obliczenia Inz. Sobolewskiego od 90-—120 m™ na 1 la,
v vzeeo kubatura robdl ziemmnveh na u])sxurzzu zmeljoro-
wanym wynosi 300k", zag reszta, Lj. 60 w7, wzglednie
00, do robot ziemnyeh na kanatach zeglownyeh,

Dla uproszezenia rachunku  przyjmujemy Srednio
100 m® wykopu na Lha. a liezae tu za 1 | z4 koszta
robol ziemnyeh wyniosa 100 zifha.

Ze wrzgledu na zeglownosé kanalow i kosztownyeh
urzadzen technicznych. do tego celu (mosty, szlazy, drogi
i 1. p.) nalezy przyvia¢ dodatkowo co najmniej 150 2 ha,
ezyli, 70 ogdélne koszla robdt (echnicznych na  lerenie



erupy lrzeciej. wyniosy (L60.000 > 250) okoto 40,000.000
ztotveh. Co sie zas tyezy kosziow meljoracii szezegolowe),
lo 1 he dla ostroznosel wylaezvmy z ogdlnej powicrzehni
F0.000 fer. na kioryeh meljoracia szezegdtowa nie bedzie
polrzehna, a przyimujae koszl meljoracii  szezegdlowe]
weddug doswiadezen na bagnach wiadotupickich na | ha
jak w grupie dragiej 300z, otrzvourjemy (150.000>300)
kwole 45,000.000 #1.

Czwarta grupe stanowia leveny, ktérveh osu-
szenice jest zalezne od  przeprowadzenia vegulacji rzek
zeglownyeh, glownie Pryvpeci.

Sato przewaznie doliny rzek a whideiwie gldwnic
Preyvpeci, o bardzo zvznveh glebach, na kiére ziozvly sie
mady urodzajne, o czem juz byvla mowa na innem miej-
scu. Powierzchnia ich wynosi 290,000 ha. Poniewaz od-
wodnienie tvceh ferenodw uzaleznione jest od vobot regu-
lacvinveh na Prypeci w granicach Slederowanyeh Re-
publik Sowieckich, przeto Dvrekeja Biura Meljoracji Po-
lesia zamierza ewentualnic osuszyveé je svslemem pol-
devdw, slosowanvim przez Holendrow przy osuszanin
dna jezior i morza. Jesl to odwodnienie szluczne, pole-
eajace na obwalowaniu lerenu 1 pompowaniu  wody
u zhiegu sicci rowodw, motorami. odprowadzajac ja po za
ogroblowana powierzehnie.

Tnz. Sobolewski podaje w sprawozdaniu  swojent
przvkiadowo szezegdétowy  projekt urzadzenia lakiego
polderu na wezle pinskimn na obszarze 6400 lea 1 oblicza,
70 przvblizone koszla lego rodzaju meljoracii technicznej,
wraz ze slacja pomp, wyniosa 280 zF na 1 ha rocznie.
czvli. ze koszta meljoracji czwarle] grupy terendw wy-
niostyby  (290.000 X 280) 83,200.000 z}., czvli okraglo
85,000.000 z1.

Rozumie sie, ze system sztucznego odwodnicnia
odpadnie, gdyby DPrypeé¢ zostata uregulowana w Rosji

Sowieckiej 1 umozliwiono tem samem regulacje jej na
torenie Panstwa Tolskiego.

Pozoslaje poswiceid kilka stow  jeszeze oslalniej
grupie pigtej gruntéw PPolesia. Na terenie tej
erupy wystepuja przewaznice torfy wyzynne i przejsciowe.
Jak wiadomo, sa to grunta z natury bardzo ubogic w po-
karmowe czesci roslinne i do uprawy mniej przvdatne,
Tprawa  zwlaszeza  forfowisk  wyzynnyeh, jakkolwiek
znana jest zagranica, a to w Holandji i w Niemczech,
przedstawia znaczne rudnosei 1 jest bardzo koszlowna.
Natomiasl torfowiska te moga mied¢ znaczenie przemy-
sfowe, 0 ¢zem juz na innem miejseq byla mowa. Tor-
fowiska o charaklerze przejsciowyvm, nadaja sie wpraw-
dzie do uprawy rolnej oraz lasowej, jednak w lamlej-
szveh warunkach nadaja sie one doskonale na zaklada-
nie wielkich gospodarvstw rybnych, o czem Swiadeza
istniejace juz tam w nicktoryeb majatkach  szluczne
stawy rvbne.

Ponadlo na obszarach tyeh. zwlaszeza w poludnio-
wej czesei, wprawdzie poza granicami Polesia geograficz-
nego, wystepuja gliny, a nawel kaolin, majace znaczenie
dla przemystu ceramicznego oraz znane kamieniotomy
w  powiecie kostopolskim. granitu. gnejsu i diorylu,
wiolkiej wartosei dla przemvstu kamiennego i rzezbiar-
skiego. Dla braku dvog wodnveh przemyst ten rozwinad
sie nie moze. Poniewaz znaczne obszary lorfowisk wy-
synnyeh zostang niezawodnie zachowane jako rezerwaly.
przeto meljoracja terendw tej grupy nie jest branag na
razie w rachube, z wyjatkiem regulacji rzeki Stuezy i Ho-
rynia. w dorzeczu kiérveh terena powyisze leza. a ktore
to regulacje objete sa w grupie T i IV,

Nalomiast rozwazany (u jest projekt budowy lak
zwanego JKanalu Kamiennego, zasilanego
wolda Stuczy, jako kanatu splawnego. ktory dla eksploa-
tacji  wspomnianveh kamieniofomow wolynskich. oraz
dla przemystu torfowego i rolnego na pravsziosc. bedzie
miad wielkic znaczeunie,
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Na “podstawie obliczenia  poprzedniego  koszlow
tmeljoracyinyeh 1 wszelkich innyeh robot technicznyeh
dla poszezegdInveh grup, mozna zestawic¢ ogolne koszta
robol. objelveh projektem  Meljoracja Polesia™. Przed-
stawiaja si¢ one nastopnjaco:

1. Woszta robot meljoracyinveh  podstawowveh
i innyveh (regulacyjnyeh, dla zeglugi 1 splawu):

@) dla grupy terenow 1. 50,000.000 zi.
b) , 5 II. 130;000.000

e) ” 3 TII. 40,000.000
d) . = IV. 85_,()0( ).(@9 5
Razem .. 305,000,000 z1.

2. Koszta technicznej meljoracii
szczegdlown] dla zagospodarowania ob-
szarow torfowych :

e) grupy 1L

. 450,000.000 z1.
7, TIL

. 15,000.000

Razem . . . 495,000.000 |,

Suma wszystkich robét w my$l pro-
gramu Dyrekeji Biura Meljor. Polesia,
W przeciwstawienin do kosztorysu eks-
pertéw Ligi Narodéw wyniesie . 500,000,000 z1.

W preliminarzu  powyzszym  pominiclo  jeszeze
meljoracje szezegbéltowe na reszeie obszarow Polesia. a to
na 2,560.000 lka przeznaczonveh na kultury lasowe 1 na
400.006 heee lorfowisk wyzynnyeh i przejsciowveh.  Po-
zostato jeszeze ponadto 1,220.000 ha, na ktéryeh nie pro-
jekluje sie dodatkowyeh meljoracyj. Do tego trzeba do-
liczyd 500,000 ha terendw z grupy drugiej. nisko poto-
zonveh, czvii przyjeliSmy w obliczeniu  powvzszem, ze
okoto 1.720.000 ha nie beda wymagaly zadnvel ineljo-
racyj szezegdtowvel. Dla kazdego. kto zna 1Polesie. nie
frudno przvjsé do przekonania. ze zalozenie takie jest
bardzo problemalyczne i ze okaza si¢ i tu niezbednie
potrzebne pewne roboly uzupelniajace dla ich zagospo-
darowania: moze wprawdzie nie lak kosztowne, jak na
inuyeh terenach, ale ohejéé sie bez nich nie hedzie mozna.
Szacujac je w przyblizeniu tylko na 30 zt. na 1 ha, olrzy-
mamy dodatkows sume co najmniej 50,000.000 zt., ktore
z wyrachowana kwota daja 850.000.000 z1. jako ostatecz-
nie najmniejsze koszta zmeljorowania Polesia w mysél
programu Dyrekeji.

Gdybysmy nawel w zeslawieniu naszem wprowa-
dzili poprawki, majace na celu zredukowanie ogoélnej
sumy kosztorvsowej, mimo lego, ze obliczenian powyvzsze
opieraja si¢ na cenach. ktore Inz. Sobolewski podal na
podstawie wykonywanyceh robol na Polesiu. o koszty
projeklowanveh robot beda jeszeze zawsze tak wysokie,
Z0 nasuwaja sie powazne watpliwosel, czy zrealizowanie
lego przedsiebiorstwa w zakrojonyeh rozmiarach, da sie
przeprowadzic¢, nie mowiac juz o tem. zZe w dzisiejszyeh
stosunkach gospodarezyell Panstwa jest ono zupelnie nie
wykonalne.

Godzi  sie jednak zauwazvé, ze preliminarz dla
przedsiebiorstwa, klorego czas rozpoczecia i czas trwania
nie da sie z gory oznaczyveé, a w pomvsinveh nawet wa-
runkach musi byé roztozonvy na kilkanascie, ba moze na
Kitkadziesiat lal, preliminarz taki nie ma wilasciwie
realnej warlosei.

W Kkazdym razie mozna dzisia) twierdzié, ze ko-
sztorvs meljoracji Polesia nawel w lem, badz co badz
wysokiem zestawieniu. L. SH0.0C0C.000 zt., w stosunku
do powicrzehni Polesia 5.800.000 fier, nie jest duzy, prze-
ciwnie mozna uwazac go jako dosé niski. Przedstawia
on koszl | ha okoto 160 2],

Dla pordownania przyviacza sie, ze koszta osuszenia
zaloki morskie] Zuidersee w Holandji, prelimino-
wane w 1924 r, na 2.500 guldenow holenderskich na 1 ha.
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wynosily w rzeczywistosei dla pierwszego polderu tak
zwanego ,,Wieringermeer”, ukonczonego w b.r.
2.800 guld. hol,, t.j. 10.000 zt. na 1 ha.

Koszla osuszenia i zmeljorowania bagien Pontyj-
skich, ukonczone w b.r. wynosidy 2000 z1. na 1 ha.

PPomimo zatem stosunkowo niskich kosztow nieljo-
racji Polesia, nie ma widokow w dzisiejszych slosunkach
finansowych Pansbwa i obecnej svtuacji miedzynarodo-
wej, na rvchie rozpoczecie i wykonanie projeklem obje-
tvech robot meljoracyjnych na TPolesiu.

Ale nie tvlko z tego powodu, niestety jeszeze |z in-
nych wzgledow nasuwaja sie walpliwosci, kitore wyko-
nanie projektu meljoracji Polesia w mvs$l omodéwionego
programn, slawiaja pod znakiem zapyvtania i nasuwaja
powazne watpliwosei co do mozliwosci pomysinego jego
rozwiazania. Watpliwosci te w dalszyeh wywodach be-
dziemy sie starall wyjasmé.

Jak powyzej wvykazano, koszlorvs podany obej-
muje tylko techniczna meljoracje. a nie koszty zagospo-
darowania gruntéw, ktore w teorctveznych obliczeniach,
jak to widzieliSmy na realnvym przyvkiadzie zagospodaro-
wania bagien wiadolupickich, przedstawiaja wprost fan-
{astvezne sumy. ktérveh zubozaly stan rolniczy wylozvc
dzi§ nie jest w stanie. 7 dzisiejsze] krvtvezne) sytuacji
gospodarcze] nie wynika, zeby plan meljoracji Polesia
miat by¢é zaniechanv i nie byl wykonalny. Owszem, od-
wodnienie i zagospodarowanie PPolesia jest zagadnieniem

pierwszorzednego znaczenia i musi byé predzej czy
pozniej zrealizowane. Jednak do zrealizowania jego

trzeba dazy¢ innemi drogami i program robét oprzeé¢ na
inmym porzadku robdt, anizeli ten, ktéryv stat si¢ wytycz-
nym dla (vch, klérym zrealizowanie tego zagadnicnia
powierzono.

Program, oparty na wykonaniu w plerwszym rzg-
dzie robot o charakterze meljoracvinvm, celem jak naj-
épieszniejszego oddania tych pustkowi pod plug, czy to
kolonistom, czy miejscowej ludnoscei, ze wzgledu na rze-
koma rentownos$é przedsiewzietych na ten cel urzadzen
meljoracvinveh, kryje w sobie nieberzpieczenstwo zala-
mania sie tej akeji, a to z powodu zbyt wielkich trudnosci
w zagospodarowaniu tanitejszych gruntéw, co juz w po-
przednich wywodach pokrétce wykazano.

Na Polesiu, jak jnz niejednokrotnie podnoszono,
mamyv gros zabagnionvceh gruntéw, ktoremi sy torfo-
wiska o réznvch tvpach i véznej bavdzo wartosci rolni-
czej. Tndyvwidualna gospodarka na tego radzaju grun-
{ach wymaga wielkich wkiadéw pienieznveh i nastrecza
niekiedy nieprzewidywane {rudnosci, narazajac czesto
rolnika na zawod z powodu kleski nieurodzaju.

Bezsprzeeznie torfowiska, zwlaszeza nizinne, zali-
czaja sie do gruntow wartoSciowych, szczegdlnie w go-
spodarstwach lakowo - hodowlanych nabieraja one du-
zego znaczenia, dajac obfita i pozvwng karme dla bydia.
Wartos¢ i znaczenic w gospodarstwie rolnem staje sig
dopiero wtedy wielkie, jesli grunta te wystepuja obok
gruntéw mineralnych, uzupelniaja je i stanowia wspolny
warszlat pracy rolniczej.

Jest to szezegdl bardzo wazny, przy opracowywaniu
planu kolonizacyjnego i nadawaniu dzialek osadniczych.

Pobudka do meljoracji Polesia byla niezawodnie
stacja dla uprawy torfowisk w Sarnach, zatozona jeszcze
za, czasow rosyjskich. na tak zwanem forfowisku Cze-
mern e, nalezacem do Polesia. Stacja ta, majaca pod
uprawe okoto 60 ha torfowiska o charakterze wvbhitnie
nizinnym. do$¢ urodzajnym, moze sie pochlubi¢ nie byle
inkiemi wynikami. Zbiory wszelakiego rodzaju plodow
rolniczyeh, sa z reguly wigksze, anizell przeciglne. Trzeba
jednak pamietad, 7e jest to placowka naukowa i doswiad-
czalna i ze uprawa tamtejszych torfowisk prowadzona
od kilkunastu lat. znajduje sie pod opieka zespoiu dosko-
natyvceh znaweéw., (eorelveznie i praktyeznie wyksztaleo-
nych agronomdw. inzynieréow, chemikow i botanikow,

odddanych szezerze swej pracy zawodowe). A mimo (o,
wiemy, ze 1 tamm ckonomiczue rezullaty nie zawsze sa
swictne | slacja ta w latlach mniej pomysinych walezy
7 niedoborami, pomimo zasitkow 1 subweneyj panstwo-
wveh, oraz instviucey) spolecznveh.

Mamy w kraju dos$é wiele juz zasadniczo odwod-
nionvch i do szczegdlowej meljoracii przyveotowanych
grantow lorfowveh. a jednak zagospodarowanie ich robi
stosunkowo mate postepy.

Godzi si¢ wreszeie podniesé, ze projekty i prace tak
zwanej ckspedveji zachodniej inz. Zylinskiego za czasow
rzadow rosviskich, nie moga zachecaé¢ do slosowania
analogicznego programu robot meljoracyjnych na To-
lesin. Dla inz. Zylinskiego regulacja rzek jako gfownych
odplywow, byvla rowniez sprawa drugorzedna. Nic wiec
dziwnego, ze pomimo wvykonania okofo 4.500 ki kanatow
i rowow osuszajacych na catem PPolesiu, nie zmienifo ono
swego pierwotnego charakteru. a poczatkowy efekl osu-
szenia, nie utrzymal sie dlugo, zas wykonane tam roboty
ulegly niestely w krotkim stosunkowo czasie niemal zu-
peifnemu zniszezeniu.

Blizsze rozstrzasanie lej kwoesji, a zwlaszeza oma-
wianie przvezyn nieudatego przedsiewziecia znieljorowa-
nia Polesia przez wiadze rosvjskie w latach 1874 -— 1897,
nie jest zadaniem niniejszej rozprawy, ma ona na celu
zwrocenia uwagi kompetentnyvch czynnikow, na potrzebe
poddania vewizji programu robdl meljoracyinych na PPo-
lesiu i ustalenia ich w takim porzadku. azeby zapewnily
szezesliwe rozwigzanie tego badz co badsz niezwvkle waz-
nego i glo$nego juz problemu gospodarczego w Panstwic
Polskiem.

Program, ktérv wysuwa na pierwsze miejsce otwar-
cie drog wodnveh na TPolesiu, a zatem regulacje rzek
wickszveh 1 budowe kanaldéw sztucznveh, a dopiero na
drugiem micjscu roboty o charakterze meljoracyjnvimn,
odsuwa wprawdzie zagospodarowanie tej krainy na czas

pdZniejszv. jednak program taki odpowiada Dbardziej
konjunkturze gospodarczej Panstwa, a co wazniejsze,

daje silne podstawy pomyslnego rozwiazania problemu
Polesia we wszystkich jego szezegdtach i zamierzeniach.

Warunek rozpoczecia wpierw robot regulacyjnych
na rzekach wiekszyveh, mogacveh mie¢ znaczenie jako
drogi wodne, jest dla tego tak wazny, ze wszystkie dal-
aze roboty o charakterze wylacznie meljoracyjnym, jak
i wszelkie zabiegi gospodarczo-rolnicze, sa zalezne od
Srodkow komunikacvinveh, od ich rozmieszezenia, gesto-
sei a przedewszystkiem tanioSei przewozu materjatow
i plodéw roliczyveh. Zadziwiajacym jest fakt, ze w pro-
jekeie meljoracyvinvim obszarow, kidre, jak wiemy stano-
wia na kontynencie europejskim osobne, samodzielne
panstwa. nie mowi sie nic o Srodkach komunikacyjnych.
o drogach, ktore na Polesiu w obecnym stanie prawie
nie istnieja.

Méwic¢ o Swietnveh horoskopach dla akeji koloni-
zacyinej, dla rentownosci robot meljoracyjnveh i upra-
wie gruntéw lamtejszych, dia rozwoju przemystu drzew-
nego, rolniczego i cogielnianego, kiedy na tak olbrzymim
chszarze nie bedzie drog wodnych i drég naturalnych,
jest zanadto ryzvkownie. Dopiero drogi wszelkiego ro-
dzaju. a zwlaszeza drogi wodne stanowia pierwszy etap
w rozwoju cywilizacji ludzkiej, sa podstawa rozwoju eko-
nomicznego kazdego kraju: dopiero drogi stwarzaja po-
myvslne warunki dla rozwoju przemysta. handlu oraz ko-
lonizacji nawel najbardziej opustoszatych gruntow.

Na bagnach pontyjskich, zajmujacych okolo
75.000 ha, procz kanatow i rowow osuszajaeveh, wybudo-
wano rownoczesnie 900 Fn doskonatveh szos. dzieki cze-
mu hagna te od razu zaludnity sie i zagospodarowaly.

O ile tanie i wygodne Srodki komunikacyjne nie
Leda na Polesin wykonane, o zagospodarowaniu tamltej-
szvch bagion i moezarow a tembardziej o rentownosci
planowanych robét meljoracyjnych mowy by¢ nie moze.



Na bardzo wiclu przyvkiadach za granica, kolonizo-
wania 1 zagospodavowania odiogiem lezacych gruntéw
zabagnionyeh 1 woda zalanyeh, przekonujemy sig, Ze
picrwszym ctapem robot technicznyeh byvly zawsze drogi
i to drogi wodne, o ile tylko ku lemu istnialy odpowiednie
warunki.

Czyz mafo sa nam znane kolonje holenderskie na
tovfach wyvzynnyveh w  prowincji Groningen i iunych,
Jdawne ze swojel zamozno$ei dzieki umiejetnej uprawie
grnnlow tamtejszych, Wiadze pruskie kolonizujge zme-
ljorowane  lorfowiska w  Hannowerze, Oldenburgu
i w Prusicch zachodnich, wykonaly najpierw caly siec
kanatow splawnveh, zanim oddaly je kolonistom pod
uprawe rolna.

A nawet na mniejszych obszarvach, czy to gruntow
miejskich ¢zy podinicjskich, czy nawet lolwarcznych
przeznaczonyvel na pareelacje dla kolonisiow, na pierw-
szvin planie stawia sie drogi, od wykonania ktérych za-
lozy rozwo) akeji osadnicze).

Drogi wodne sa, jak wiadomo, najtansze i tvlko
one moga slworzyé podstawe dla ckonomicznego vozwig-
zania zagadnienia Polesia. Drogi wodne umozliwiaja do-
stawe malerjaléw budowlanveh, narzedzi i maszyn rolni-
czveh, nawozow i wszelkich innych sprzetow, a ulatwia-
jac zbyt surowedw i produktéw rolnych, zapewniajay osa-
dnikom cgzystencje i rozbudowe gospodarcza puszezy po-
loskiej.

Juz na J»r"\l\ladmo zapotrzebowania szlucznych
nawozow, mianowicie nawozu potasowego (kainitu), wy-
kazano, jak wielkie ilogci tveh nawozéw muszy bvé do-
stawione i przewiezione na DPolesie, azeby grunla tamtej-
sze mogly byé uprawione.

(Czvz mozna sobie wyobrazic,
iloéct odbywal sie drogami
sponuje.

Jak waznemi i niezbednie potrzebnemi beda drogi
wodne dla PPolesia, wskazuje przvktad przytoczony przez
inz. Sobolewskiego przy omawianiu projektu ,Kanatu
Kamiennego' z Klesowa do Pinska. Kanalem Llym prze-
wieziony materjal kamienny z KlP\O\\(l lub z Janowe]
Doliny kosztuje w Brzesciu n/B. 35 z1./m*. Pzy transpor-
cie woda koszty przewozu dadza sie ol)nl/w do okolo
5 ztim’.

Inz. Sobole bardzo shisznie twierdzi na pod-
slawie szezegdlowyceh obliezen, ze nawel pray zapotrzebo-
waniu kamienia przez samo Polesie, rentowno$é tego ka-
nalu jest zapewniona. Renlownosé ta zwiekszy sig przez
wywoz weglab kraju a nawet do Rosji Sowieckiej na Po-
losie rosyjskie. gdzie kamienia brak.

Dopiero drogi wodne umozliwiaja akeje osadnicza,

yzvwia handel, przemyst, rekodzieto. jak wogole cala eks-
mn/.,]q na niewvzyvskanveh obszarach tej krainy.

Sladem drég wodnych, napiynie samorzutnie ma-
lerial ludzki energiczny i przedsicbiorezy, ktory potrafi
pokonad wszelkie trudnosei i uezyni Polesie urodzajnem
i bogatem na wzdor kolonij holenderskich.

Kolonizacja sztuczna, narzacona z gory, albo wabio-
na obietnicami i dobrodziejstwami chybia celu, wprowa-
dza element niezadowolony. ekonomicznie i moralnie ma-
lej wartosci, czego dowodem przykiady osadnictwa wWOj-
skowego i cywilnego na kresach wschodnich.

azeby przewodz tych
jakiemi Tolesie obecnie dv-

Dlatego postawienie na pierwszym planic regulacji
rzok zeglownyeh 1 splawnyceh oraz  budowe wzglednie
przebudowe istniejacych kanafow dla zeglugi wodne].

musi byé .postulatem, od ktorego zalezy pomysine rozZwia-
zanie zagadnienia Polesia.

Jezeli wice postulat ten ma byé wykonany, o naj-
wazniejsza droga na Polesiu jest Pryped, ktora, jak z po-
przednich wywodow wiemy. w my 4l nstalonego programu
mialaby pozosta¢ na dosé znacznej dlugosei w dolnym
biegu nicurcgulowang, molywujac tem, 7o rogulacja Pry-
peci wymaga porozumienia z Rosjy Sow iecka.
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Whrew opinji, ze povozumienie takie w dzisiejszyveh
stosunkach Rosji Sowieckiej osiagnac¢ sie nie da, wiemy
. publikacyj dziennikarskich, jak i z pism fachowych, Ze

Z. S, S. 1R, postanowiono przystapi¢ do opracowania
projekiu osuszenia i zagospodarowania obszardéw tam-
lejszego Polesia wraz z regulacja Prypeci, ze akeja ta ma
bvé rozpoczeta w okresie nowej piecioletki.

Oczywiscie postanowienie takie musi mieé znaczenie
dla 1Polesia polskiego a projekt meljoracji I’olesia majacy
byé opracowany przez Dyrekeje Biura w BrzeSciu n/B.
powinien byé uzgodniony z projektem meljoracji Polesia
Sowieckiego. Tem samem i program robol musi uledz
zmianie. wskutek czego roboty o charakterze wyiacznie
meljoracyijnym, zejda na drugi plan, a droga wodna
Wista —Dniepr bylaby bliska urzeczywistnienia.

Droga ta, taczaca Morze Baltyckie z Morzem Czar-
nem, po przebudowie Dniepru pod Kijowem, jako droga
handlowa o $wiatowem znaczeniu, byvlaby nadzwyczaj
wazna 1 rentowna dla Panstwa Polskiego oraz dla sgsia-
dujacych z nia innych paninstw. Sprawie tej nalezy zatemn
poswiecié szezegdlna wwage.

7Z regulacje Prypeci jako drogi wodnej, zwiazana
bylaby regulacja nastepujacych rzek wiekszych na Po-
lesiu jako drég wodnyeh: Bugu i Muchawca, dolny bieg
rzeki Stochodu, Styru od fucka wdot i Horynia jako rzek

prawego brzegu Prypeci.

7 lewego zas$ brzegu:
nalu Kroélewskiego*

Tu nalezy rowniez wykonanie ,Kanatu K a-
miennego, oktébrym byvla juz mowa poprzednio i kto-
1y nietvlko dla DPolesia ale dla catego Panstwa bedzie
mied¢ wielkie znaczenie.

Dopiero na trzeciem miejscu w programie rohot na
Polesiu postawié nalezy regulacje rzek mmiejszych dla
splawu, ewentualnie jako meljoracje podstawowe laczuic
7 systemem kanafow i rowow osuszajacveh.

O meljoracje szezegdlowe narazie troszezy¢ si¢ nie
trzeba. Meljoracje te wykona nowy mieszkaniec [’olesia
oraz miejscowy element, w okresie ozyvwionego handlu
1 przemvystu, ktéry powstanie dzieki zalesieniu i istnieniu
§rodkow komunikacyjnyeh a w szezegdlnosei drog wod-
nych.

Jasiotde 1 przebudowa ,,Ka-

Tak l]]Otrl akeja zagospodarowania Polesia wpraw-
dzie odwleka ja 1 rozktada na dinzszy okres czasu, jesl

natomiast w (l/l.\l(‘ szveh stosunkach finansowyceh | e(lvnu\
mozliwa 1 do celn prowadzaca
Przy naszkicowanym programie prac, odpadnie

wlasciwie potrzeba rozpatrywania juz teraz sposobu sfi-
nansowania projektu meljoracyinego Polesia. w pelnych
iego zarvsach, a tak samo niema potrzeby wykazywania
rentownogei projektowanveh robot. Wysuniete bowiem na
pierwszy plan roboty, a to regulacja rzek zeglownych i bu-
dowa drog wodno-komunikacyjnveh i dw')g ladowych, na-
leza do kompetencji Panstwa i Rzadu i jego resorlowego
Ministerstwa Komunikacji, jako .\|)(1dl\ol)wuy Minister-
stwa Robot Publicznyeh. Przewidziane t unormowane sa
one ustawg o budowic kanaléw Zeglownyeh 1 regulacji
rzok zeglownyell. Weielenie zatem Biura Mel. Polesia do
Min. Komunikacji. bvio aktem catkiem naturalnym i uza-
sadnionym, a wszelkie z tego powodu reminiscencje. nie
zastuguja na uwzglednienie.

Roboty o charakterze wylacznie meljoracyjnyni,
ktorveh celem lokalne odwodnienie lub nawodnienie, na-
wel lokalne regulacje rzek, moga byé tu i d6wdzie wykony-
wane juz teraz. jesli ku temu sa sprzyjajace warunki.
wzelednie moga by¢ wykonywane., w miare postepu regu-
facji rzek gtownyveh przez Spotki Wodne 1 przez prywal-
nveh wiaseicieli, pod egida Ministerstwa Rolnictwa i Re-
form Rolnyeh, jednak odosobnione tego rodzaju przedsie-
wziecia. nie moga iS¢ na rachunek generalnego projektu
osuszenia i /.ngo.\pml;l1'()\\':111i11 Polesia. jako przedsiebior-
stwa w wielkim styhu, podobnie jak osuszenie zaloki mor-
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ckiej Zuidersce w Holandji, albo osuszenic bagien TPon-
tviskich, klore staty sie objeklem kolonizacvjnym do-
picro po wykoncezeniu wszystkich programem  objetveh
robot technicznveh 1 meljoracyjnyveh.

(o do zagadnicnia sfinansowania | rentownosci
Meljoracji PPolesia przy programic pracy i celu, jakie so-
bic Biuro od poczalku postawito, nasuwalo ono wiele
trudnosci i jak dolvchezas nie zostako przez nikogo jasno
1 wyraznie przedstawione.

Wspomne (u o projekeie sfinansowania przedsie-
biorstwa poleskiego inz. Tillingera, omawianego rowniez
przez inZz. Powierze w Warszawie.

Inzvnierowic c¢i proponuja utworzenic funduszu
meljoracyi Polesia, kidrego zatozycielem mialoby byé Pan-
stwo, z lvlulu posiadania na Polesiu okoto 600G.000 ha
wiasnych gruntéw (lasy, bagna, taki), oraz z obowiazku
ndzialu w kosztach meljoracyinyveh vobdl, w mysl posta-
nowienn uslawy o popieranin publ. przedsiebiorstw mel.
7 dnia 26 pazdzicrnika 1921 r.

Fundusz ten o wysokosci 100,000.000 z. miathy by¢
utwovzony na razie ze sprzedazy gruntdw panstwowyeh
na innveh obszarach PPanstwa, nadajacveh sie juz obec-
nie do uprawy i do osadnictwa. Panstwo ,objawszy akeje
mmeljoracyving we wlasnym  zarzadzie, utrzvmywaioby
fundusz (en stale w wymaganej wysokosci, zaleznic od
poslepu robdt, juz to ze sprzedazy czesci wiasnych grun-
16w na Polesiu zmeljorowanvch, wediug ceny przecietnie
przez inz. Tillingera przyvjetej, po 1.000 zi. za 1 la, juito
7 zakupna od prywatnveh wlascicieli ziemi zabagnionej,
no cenie 100—200 zt. za 1 ha, a sprzedazy jej po zmeljo-
rowaniu po 1.000 z1.

Przedsiebiorstwo panstwowe nabywajae 100.000 fia
hagien i moczardw za 20.000.000 zi., sprzedatoby je za
100,000.000 7., uzvskujac w ten sposéb na dalsze prowa-
dzenie robdot meljoracvinvch 80,000.000 zt. Projekt ten
szezegotowo jest przedstawiony w cviowanvi juz pa-
mietniku konferencji w sprawie zmeljorowania i zago-
spodarowania Polesia w Warszawie 1928 r. i tam odsy-
tam ciekawveh czytelnikow.

Nosi on tvtul ,,Fundusz Meljoracji Polesia jako
przedsiehiorstwo panstwowe oparte na zasadzie samowy-
starczalnodci, bez pomocy pozvezek i dotacyj budzeto-
wych®,

Pominawszy to, ze Panstwo przedsiebiorstwa, na
powvzszveh zasadach opartego nigdy nie podjeloby sie,
plan finansowy inz. Tillingera uwazaé nalezy za niewy-
konalny. Plan ten zaleiy od postepu robot meljoracyjnych
i to meljoracyj szezegotowyeh w granicach dzisiejszych
mozliwosci, co jak wykazano nie jest zadaniem fatwem.

Roboty o charakterze meljoracyj rolnych, mialyby
by¢ wykonane w bardzo szybkim tempie, gdyz fundusz
meljoracyiny zalezed bedzie od wplywow coléwkowvch
za nabvte przez osiedlencéw grunta. Nabycie dzialek zme-
ljorowanych, miatoby bvé dostepne tylko dla reflektantow
zasobnyeh w §rodki pieniezne, gdvz na znaczniejsze kre-
dvty na zagospodarowanie tego rodzaju gruntow co torfy,
w zadnej instyvtucji finansowej liczyé nie mozna. Projekt
powvzszy wylonit sie w 1926 1., od lego czasu stosunki
agrarne na lerenie cafego Panstwa gwaltownie sie zmie-
nily. Ceny ziemi spadly, a mimo ze setki tysieey ha do-
skonalej i zagospodarowanej ziemi, mozna nabywad¢ we
wszyslkich niemal wojewddzlwach. nie ma dla niej na-
byweow.

Ale nie w lem lezy istota myinej kalkulacji inz. Til-
lingera: konjunktura gospodarcza moze zmieni¢ sie na
lepsza i popyt na ziemie moze sie zwiekszyc, jednak autor
tego planu finansowego nie liczy sie¢ weale z odrebnemi
wlagciwosciami  egruntéw  poleskich a w  szezegdlnosci
s (rudnoSciami. jakie zagospodarowanie lerenow torfo-
wyeh nastrecza. Nie wyslarezajy lu kapitaty votdéwkowe,
pa kupno ziemi wzglednie osiedli calej. ale potrzebne sa

Jeszeze bardzo znaczne kapitaly na prowadzenie na grun-
tach lego rodzaju gospodavki rolnej. Historja koloniza-
cyjina tego vodzaju ziem za granica uczy, ze kolonizacja
egruntéw lorfowyeh, odbyvwa sie przewaznie najbiedniej-
sza czeseig ludnodei, ktora ani na roli ani w przemysle
zajecia znales¢ nie moze.

Dlatego kolonje takie bylyv i sa po dzien dzisiejszy
pod szezegdlna opieka wladz panstwowyceh 1 organizacyj
spotecznveh.

Gospodarz zamozny, wyposazony w golowke, na
lego rodzju osicdla nie pojdzic.

W naszvceh obeenie stosunkach, kolonisci rekruto-
wac sie beda przewaznie z bezrobotnveh, oraz z malo-
1 bezrolnych.

Z przvkiadow kolonizacji torfowisk w Niemezech
i Holandji wiemy, Ze proces kolonizacvjny takich obsza-
row trwa wiekami. Okres na zagospodarowanie i zalud-
nienie, ktéve przyvimuje do swego planu inz Tillinger na
30 lal. jest absolulnie za maly. Jakkolwiek dzisiejsze sto-
sunki gospodarcze nic pozwalaja na stawianie zadnych
smielszveh horvoskopdw, to jednak mozna twierdzié, ze
nawet w najpomvslniejszveh warunkach, akcja zagospo-
davowania DPolesia zajmie bardzo diugi okres czasu,

Azebv wycezerpad przedmiot len i zapoznaé sferyv
techniczne 1 gospodarcze z catokszlidtem problemu TPole-
sia, nalezy na zakonczenie poswieci¢ kilka stéw projek-
lowi sfinansowania robdot meljoracvinveh na  IPolesiu
omawianemu przez Delegatow Tigi Narodow, w memo-
rjale przedlozonym swego czasu wladzom rzadowym
w Warszawie.

Delegaci Ligi Narodoéw, proponuja zalozenie osoh-
nego banku (evtuje dostownie z memorjafu) ,ogranicza-
jacego swoja dziatalno$é do prac nad meljoracja blot
i w ktéorvm zainteresowane byé winno panstwo, powiaty,
wlasciciele terendw i inne banki.

Ten bank mialby wyvpuszezad obligacje hipoteczne,
gwarantowane przez lanstwo i zabezpieczone na dome-
nach DPanstwa i ten to bank wprowadzitby pozvezke za
granica®.

Meniorjal, o ktéryvm mowa, ukfadali delegaci Ligi
Naroddow w 1926 1., od tego czasu. stosunki gospodarcze
na calym kontvnencie zmienily sie tak grunfownie, ze
o ndziale kapilaléw zagranicznych mowy by¢é nie moze,
rembardziej. ze juz wledy eksperci Ligi Narodéw dodaja,
zo ,kapitalici zagraniczni nie zainleresuja sig tg sprawa,
jezeli nie wvkaze sie w sposob jasny, ze interes bedzie sie
oplacal®.

A dalej w czeSci memorjatu poswieconego progra-
mowi wykonania, eksperci owi tak piszqg: ,, Wreszcie jest
rzecza nicodzowna przed przystapieniem do prac o podo-
Inym zakresie, azeby zupelna organizacja: biuro techni-
ezne, ajencje kolonizacyvjne, banki, i t. d. bvly przyvgoto-
wiane w najdrobnicjszveh szezegofach, i aby wszystko to
bvlo gotowe do podjecia czynnosei,

Nie jost zreszla koniecznem
miastowe ecaftego programu.

Ryzvkuje sie wowezas przeciazenie przedsigwziecia
procentami intekalarnemi.

Przeciwnie rzeba szukaé sposobnosci zrealizowania
cato$ei programu przy uzyveiu mozliwie najmniejszego
kredyiu,

Jost wiee koniecznem, przestudjowanie planu-i pro-
wadzenie robdt w ten sposéb. azeby realizowadé go cze-
Sciami, nadajacemi sie do najszybszego zrealizowania
i ktorveh naklad moze sie zwrdci¢ niezwlocznie, umozli-
wiajac w fen sposob szybkie zamortyzowanie kapitatu
inwestowanego w pierwszych czesciach robot.

Pozalem powodzenie osiagnicle na pierwszych par-
tjach. utrwala zaufanic kapitalistow finansujacych przed-
siewziecie 1 pozwala na uzyskanie korzysiniejszych wa-
runkow  kredvtowyveh  dla wykonania dalszyeh  ezgsei
1robot,

rozpoczecie natvch-
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Grupal. Tereny przemainiemineralne, naogst nie mymagajqce meljor szczegol. =
Yarmiegend Minerallgebiete, dieim.alljemeinen keine detail Melior. Arb. benbtigen. |
Grupall. Tereny torforoe, zabagnione, mymagajqce meljoragt szczegotoroych.
Vormoiegend Swnpfimoore, die grundlegende Meliorationsarbeiten bendtigen
6rupalll. Terery, ktorychmeljoragjajest zalesna od przebudoroy sztucen. drégmod.
Gebiete, derenMelioration vondem UmbawvonKunstroasserstrassen abhingigist

- Grupa IV. Terery, ktérychmeljoragafest zalesna odregulacyi rzek tegloronych.
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Przeciwnie, mefoda polegajaca na jednoczesnem
prowadzeniu wszyskich robdt bez uprzedniego przekona-
nia sie o rentownosci przedsiewziecia, musiataby wymna-
eaé osiggniccia olbrzymich kredyvtow wiasdnic w chwill,
cdy rvzyvko przedsiewziecia jest jeszeze duze 1 wskulek
lego oprocenlowanie pozyezonego kapilatu musi byé z ko-
niccznosel wysokie.

Chociaz panowie eksperci w sprawie lej nie wypo-
wiadaja sie catkiem jasno, to jednak nie ulega watpliwo-
$ci, ze na Polesin nie bedzie mozna wykonaé rohdt pro-
jektowanveh od razu w cidej ich vozcigglosei, ale muszag
hvé roztozone ctapami, z ktdrvch najpierwszy i najwai-
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iejszy, obejmowadé bedzie roboty podstawowe w najszer-
szem pojeciu t.f. regulacit rzek gtéwnveh z uwzglednie-
niem znaczenia ich dla zeglugi i dla potrzeb roluniczo-
gospodarczveh.

W len sposoh zagadnienie PPolesia bedzie mogio bhy¢
uzgodnione z panstwowyvm planem gospodavki wodnei:
nie bedzie wymagac¢ wydania osobnej ustawy o meljoracji
Polesia, ani osobnej instvlucji kredytowej dla sfinanso-
wania tego przedsiebiorstwa, ale zgodnie z obecna sytu-
acja gospodarczy, odpowie najlepiej ogdino-ckonomiczne]
polilyee Panstwa na dalsza mete.

Dr. Marjan Kamienski.
% Juslytata Wineralogji i Petrografji Politechniki Lwowskisj.

O piaskowcu suchodolskim.

Ulice miasta Lwowa zmienily w ostatnich latach
swoj wyglad. Spolvkamy tu ¢o raz czesciej nawierzchnie
bitumieczne, a z surowcow naturalnveh wybija sie na
plan pierwszy kostka bazaltowa z Bereslowca i porfi-
rowa z Miekini. Dawniej uzvwane surowce zoslaly zarzu-
cone i dzisiaj juz (vlko w formiie relikléw mozemy je
edzienicgdzie zauwazveé., Podobnemu losowi alegh 1 pia-
skowiec barwy szarej, niekiedy zoltawej, bardzo twardy,
znany w literaturze geologicznej, jak i lechnicznej pod
nazwa piaskowca suchodolskiego.

W jakim okreste slosowany byt piaskowiec sucho-
dolski we Lwowie, trudno odpowiedzie¢, mamy jednak
zapiski, ktove stwierdzajq istnienie kamieniofomoéw na
obszarze Suchodofu, Hutly Suchodolskiej, Huty Szcze-
rzeckie] 1 okolic przvlegtyeh juz w r. 1832, Wspomina
o nich Hilber "), piszac ,,Dort sinde mehrere Briiche auf
cinem fossillosen Quarzsandstein im Betrieb, aus welchen
die Stadt Lemberg einen Theil ihrer Pflasterwiirfel be-
zieht”. O zaslosowaniu piaskowea suchodolskiego wspo-
mina w r. 1897 Lomnicki®), podkreslajac jego bardzo
duza twardo$é. Ze w istocie wartos¢ techniezna tej skaly
bvta specjalnie ceniona w drugiej potowie ubieglego stu-
lecia, Swiadeza generalne mapy okolic Bébrki, na ktérych
wystepowanie piaskowca suchodolskiego oznaczono jako
Lgranily”, bedace w kamieniarstwie synonimem (rwa-
tosei.

Nie mamy danvelr odnosnie do ilosei wyeksploato-
wanego piaskowea suchodolskiego, niewatpliwie jednak
cviry te sa znaczne. Sadzi¢ o tem mozemy na podstawie
np. wieln jeszeze dzisiaj spolykanych. nieczynnych ka-
mieniolomow. Obecnie jednak piaskowiec suchodolski nie
odgrywa zadnej roli w przemysle kamieniarskim. Tu
i dwdzie eksploatuje sie go jedynie na okoliczne drogi.
Byly wprawdzie czynione ostatnio préby w kierunku jego
intenzvwuicjszej eksploatacji, nie widzimy jednak dotych-
czas rezullatow tej akeji. Wspomnied tutaj nalezy o ini-
cjatywie prof. Bratry. ktory z ramienia Dyrekeji Robot
Publicznyeh we Lwowie projeklowat w roku 1929 zatoze-
nie  kamieniofomow  piaskowca suchodolskiego, cheac
atworzyé przedsicbiorstwo o chavakterze spotki z udzia-
fem Skarbu Panstwa, Samorzadow powiatowyeh i miej-
skich oraz prywatnego kapilatu. Projeklowane kamienio-
lomy mialy by¢ zalozone w Hueie Szezevzeckiej, w potud-
niowej czesei powiatu Lwowskiego.

7 drueiej strony i prywatni przedsicbiorey pragneli
cksploatowaé  piaskowiee  suchodolski, cheac uzyskad
z powrolem stare rynki zbytu, a przedewszystkiem miasto
Lwow. Juk ostatecznie sprawa la zostata zalatwiona przez

1y Dr. V. Hilber: Geologische Studien in den ostgalizischen
Miocin=Gebieten. Jahrbuch d. k. K

Z. L.

Geolog, Reichsanstalt. T, 32

1884,
B Prof. A. M. Lomnicki: Atlas geologiczny Galicji. Tekst do
sesz, X. Gz 1 Geologja 1887,

Lwowa i okolicy, Krakéw

decydujace ezyvnniki miejskie. nie wiemy, w kazdym ra-
zie nie widzimy na ulicach nowych brukow. ufozonyen
7z omawianego piaskowca.

Cheae, aby piaskowiec snchodolski nie poszedd zu-
pelnie w zapomnienie, mam zamiar zwrocié uwage na
cechy, Swiadezace o jego wartosel, jako materjalu o lech-
nicznie duzem znaczeniv. Inicjatvwe w tym kierunku dal
prof. Tokarski, kloremu rowniez zawdzicczam szereg cen-
nvch nwag, dolvezacych opisywane] skaly.

Piaskowiec suchodolski jest wicku miocenskiego.
Tworzy on jedno z ogniw [l pietra Srédziemnomorskiego.
Wrstepuje na obszarze, polozonym na zachod od Babrki.
miedzy innemi w Suchodole, Hucie Szezerzeckiej. Hucie
Suchodolskiej, Tolszezowie, fopusznie 1 Polanie. Jest on,
jak wspomniano. barwy jasno-szarvej. niekiedy zoltawej.
Na przelamie okazuje polvsk szklisty. Tworzy on warst-
wy rdéznej migzszosei. wystepujac niemal bezposrednio
pod wapieniami litotamniowemi. Jego stosunek do warstw
nadleghveh mozna przedstawic¢ schematveznym profilem.
wykonanym w kamieniotomie, polozonym przy drodze
z Huciska do Suchodotu, na wysokosei 339 m n. p. m.

W profilu tymm widzimy nastepujace stosunki stra-
tveraliczne (od gory):

2 m glina,

3 ., wapien litotamniowy,

2 . piasek (gdzieniegdzie przechodzacy w lita war-
stwe piaskowea),
piaskowiec kwareytowy, znany pod nazwa .su-
chodolskiegot.

3—4

Piaskowiec suchodolski tworzy naogdl  jednolila
warstwe, ktora niekiedy w spagu przechodzi w warstwe
piaskowea, obfitujacego w kawerny. wypelnione bulami

litotamniowemi. Miazszos¢ warstwy [ kawernowe]™ wy-
nosi 15— 20 cm.
Badaniom laboratorvinyvin poddane zostaly probki

L

; Suchodotu i Tolszezowa, a wiee z dwoeh punktow, od-
legfveh od siebie o mniej wiecej 10 hkm (z ponocy na po-
hidnie). Zwrdocona zostata uwaga przedewszystkiem na
budowe mikroskopowa opisywanej skaly.

W probkach z Suchodotu stwierdzono, iz skata skla-
da sie wylacznie z ziarn kwarcn. wykazujaceveh formy
hadz owalne, badz okragle, ktore sy zlepione cienka war-
stowka krvsialicznej krzemionki. To spoiwo nie wypefnia
jednak wzupetnosei luk miedzy poszezegolnemi ziarnami
kwarcu. Zauwazve lutaj mozemy niekiedy substancje ila-
sla, niekiedy znow wyslepuja niewypelnione proznie. —
Zaznaczyeé rowniez nalezy, iz ziarna kwarcu nie wszedzie
sa w Jednakowy sposob wiazane, co specjalnie dobrze
uwvdatnia sic podezas szlifowania plytek mikroskopo-
wyeh, skoro czesé ziarn zostaje wydarla mechanicznie.

Pomiary planimelryezne, wykonane na pieciu szli-
fach wykazaly nastepujacy stosunek ilosciowy (w "Iy ohj.)
ziarn kwarcu do porow:
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Szlif: 1. IT. ITI1. IV, V. érednia
kwarzec 96,8 89,6 92,9 919 879 919
pory 3,2 104 7,1 51 121 8.1

Nalezy zauwazyé, iz cze$é porow komunikuje sie wza-
lemnie zapontoca waskich kanalikow, widocznvell spe-
cjalnie dobrze po zabarwieniu preparaléw mikroskopo-
wych. .

Wielkos¢ ziarn kwarcu waha od 0,18 do 1,00 sm
srednicy. Srednia warto$é obliczona na podstawie 200
pomiarow wynosi 0,5 numn.

Obliczony meloda piknometrvezng ciezar gatunko-
wy piaskowca z Suchodotu wykazat wartosé 2,6.

Probki piaskowea z Tolszezowa daly naogél podo-
hne obrazy mikroskopowe. I tutaj kwarzec jest réwniez
aféwnym skladnikiem skady. Wystepuje on podobnie,
badz w formie okruchdéw okragiveh, badz owalnveh. Spo-
1wo skalv jest naogoél kwarcowe. Wérdod mineratéw akce-
soryeznveh, wystepujacych (u i owdzie w skale, nalezy
wymienié kalevl. Wielko$é ziarn kwarcu zmienia sie
w granicach od 0,20 do 1,00 mimn $rednicv, wykazujac
srednig 0,7 s,

Pomiary planimetryczne daly nastepujace rezul-
taty (w °[o obj.):

Szlif: L II. I11. IV. érednia

kwarzec 98,3 96,0 96,4 93,0 959

pory 1,7 4,0 2,9 6,5 3,5

kaleyt — — 0,7 0,6 0,6

Ciezar gatunkowy lej odmiany piaskowca suchodol-
skiego wyvnosi 2,65.

Na podstawie powyzszyvch opisow mikroskopowych
widzimy, iz piaskowiec suchodolski skiada sie niemal wy-
lacznie z kwarcu, ktéory z jednej strony tworzy ziarna
mniej lub wiecej otoczone (kwarzec allogeniczny), z dru-
giej strony wryslepuje w formie spoiwa (kwarzec auto-
veniczny). Wérdd domieszek wymieniliémy jedynie kal-
cyvt 1 1o tylko w odmianie z Tolszczowa, wystepujacy za-
ledwie w iloéci 0,6°/ obj.

Uderza brak innvch akcesorveznych mineralow,
ktore pospolicie wystepuja we wszelkiego rodzaju odmia-
nach piaskowcow. Swiadczy to o specjalnym Srodowisku,
w jakiem osadzaly sie piaskowce suchodolskie.

Z jednej strony ta duza ilosé kwarcu, dochodzaca
w skale do 99°, obj., z drugiej strony brak mineraléw
innych, podlegajacych badz mechanicznym, badZz chemi-
cznvm czynnikom, sprawia, iz piaskowiec suchodolski
% natury rzeczy musi bvé surowcem, nadajacym sie do
wielu celéw technicznvch, przedewszvstkiem jako mate-
rjal budowlany i drogowy. Te naturalne walory skaty
stoja w Scistym zwiazku z wynikami analizy mechanicz-
nej, wykonanej przez Stacje Mechaniczng Politechniki
Lwowskiej, ktére w dalszym toku pracy pozwole sobie
przvtoczyé. Uprzednio jednak chee zwrécié jeszcze uwage
na pewne analogje, jakie nasuwaja si¢ przy opisie pias-
kowea sucholskiego w odniesieniu do innvch, znanych
w przemvéle kamieniarskim piaskoweow wieku miocen-
ckiero, wystepujacvch w najblizszem otoczeniu miasta
TLwowa. Wspomina o nich Lomnicki *), nadmieniajac, iz
hyly one stosowane w budownictwic Iwowskiem: do poto-
wy ubiegtego stulecia. Ten sam autor jednak podkresla.
iz ,ilosé 1 jakodé tutejszveh kamieni nie odpowiada za-
potrzebowaniu miasta®. Nie wchodzac w ilosé tyveh ma-
terjalow, nalezy podnie$é malto stosunkowo zréznicowang
jakosé tveh skal, ktore przedewszystkiem z racji swego
wapnistego lub ilastego spoiwa traca na uzvtecznosci
praktvezne]. Nie mniej jednak odmiany piaskowedw mio-
conu podlwowskiego, znane pod nazwa ,.piaskowca kai-
sorwaldzkiego®,  .kleparowskiego®, .z Czartowskiej
Skaltv®, . Piaskowej Gory™ i t. d.. z wielu staryveh kamie-

H1oe.

niofomadw, moga by¢ stosowane do pewnvch sciSle okre-
Slonyvch celow, co =zostalo stwierdzone niejednokrotnie
w praktyvee.

Z innveh odmian piaskoweow miocenskich, nieco
dalej od Lwowa polozonych, wymienié¢ nalezy piaskowiec
wiszenski, wvdobywanv dawniej z kamieniofoméw w Wi-
szence na Roztoczu, ktdrv nioze mied szersze zaslosowa-
nie, zbliza sie bowiem cechami fozjograficznemi do pias-
kowea suchodolskiego. Jego wyglad makroskopowy, —
a rowniez mikroskopowy juz w wysokim stopniu przypo-
mina nam opisywane probki skal z Suchodotu i Tolsz-
czowa. Mozemy przvpuszezad, iz piaskowiec wiszenski jest
nicjako przediuzeniem lub ekwiwalentem piaskowcdw su-
chodolskich. Przemawiaja zatem do pewnego stopnia po-
dobne stosunki geologiczne.

‘Wyniki badan -mechanicznvch, przeprowadzonych
przez Mechaniczna Stacje Doswiadczalna Politechniki
T.wowskiej, na kostkach piaskowca suchodolskiego o kra-
wedziach 7,07 cin przedstawijaja sie nastepujaco:

1. Ciczar objetosciowy oznaczony Suchoddl Tolszczow

metods parafinowania, srednio

z 4 proéb 2,51 2,37
2. Napawanie sie wodg.
Kostki zanurzone w wodzie
przez 48 godzin pod ci$nie-
niem 05 atm. przybraly na
wadze, Srednio z 4 préb. 1,729, 3,749,
3. Wytrzymalosé na cisnienie
w stanie suchym.
Prébka 1. kglem® 1460 860
" 2. " 1160 820
. 3. N 1350 780
N 4. . B 1520 1020
$rednio kglem?® 1386 870
4. Wytrezymalo$é na ei$nienie po
napojeniu wodq.
Probka 1. . . . kglem? 1680 940
. 2. ” 1300 860
» 3. ” 820 920
N 4. . N 1740 1000
§rednio kgfem?®  138b 930

5. Wytrzymatosé na dzialanié mrozu.

Po dwie kostki z kazdego gatunku napojono woda,
poczem zamrazano i odmrazano 25 razy po 4 godziny
w temperaturze od —16 do -16° €. Po ukonezeniu proby
nkazato sie, iz zadna kostka nie doznata uszkodzenia. —
Kostki bviv zatem zupelnie odporne na dziatanie mrozu
w wymienionvm interwale temperatury.

6. Wytrzymalo§é na Scieranie.

Starfo sie w gramach:

Tloé¢é obrotéw tarczy 110 220 330 440
Suchodél 22 43 6b 86

23 45 67 89

Tolszezow 2.7 5,3 7,7 10,2

25 /1 7,8 101

Wytrzymalosé na $cieranie, $rednia:
w gramach wem?® wem®/em?

Suchoddl 8,75 3,48 0,070
Tolszezéw 10,15 4,29 0,086

Na podstawie powyzszyeh danych mechanicznych
mozemy  stwierdzi¢, iz odmiana z Suchedolu posiada
znacznie wyzsza wytrzymalo$¢ na ci$nienie od odmiany
7 Tolszezowa, co njewalpliwie jest rezultatem spojenia
ziarn kwarcu, ktoére w tej odmianie jest znacznie mocniej-
sze. Probki totszezowskie, jakkolwiek wykazuja mmiej po-
sO0w w badaniu planimetryeznem, sg bardziej nasigkliwe



w porownaniu z okazami suchodolskiemi. Nasigkliwosé
wieksza zostaje {utaj wywolana obecnodciq niewidzial-
nveh w mikroskopie kanalikéow, ktére zostaly stwierdzone
metoda barwienia odpowiednich probek.

Dla przeprowadzenia analogii piaskowca suchodol-
skiego z innemi skatami, wziclo pod uwage surowce, pow-
szechnie we Lwowic stosowane. W zalgczone] tabeli po-
rownawczej uwzgledniono ze skal magmowych bazalt,
porfir i mikrogranit, ze skal osadowych piaskowiec jam-
nenski i trembowelski,

Tabela poréwnaweza ).

Wytrzymalosé

| wha T e
Odpéol-‘ na cisnienie §§§§L -E"-g
nosc — |5 2¥ EF
Skala Miejscowosé| na w stanie [poma- |ES.25| 2o |
mroZe-| suchym ."‘:‘3_22;“ ELE= & ° |
nie : kg/0)712 kgfem? em¥fem? | w 7
- — — = ‘
Bazalt Janowa ndporny‘ 2340 2420 | 0-120 04151
Dolina
‘ Mikrogranit Kleséow " 2850 —~1500 1980 | 0-105 [0-070 |
Porfir Migkinia ,, 14856 1899 | 01564 0260
Piaskowiec ‘ ] 2|
‘ jamnenski . Dilok - 1470 1320 — |4:080|
Piaskowiec | I S ‘
jamnenski . Jamna | - | 1130 1080 1 0-282 (4:4101
I Piaskowiec =
trembowelski | Budzandw . 1040 1140 | 0-357 |3-430
Piaskowiec l . N
trembowelski | Niezwiska | 1260 | 1430 0-102 (1430
Piaskowiec )
suchodolski . | Suchoddl gi 1385 1386 | 0070 |1-720
Piaskowiec | | |
suchodolski . | Tolszczéw |, 870 | 930! 0-086 i33'740
| | e
Widzimy przedewszystkiem, iz piaskowiec sucho-

dolski odznacza sie niezwykle duza wytrzymaloseia na
Seieranie. Wspoélezvnnik 0,070 1 0,086 znacznie przewyz-
sza analogiczne wartosci dla innych skat. Rowniez wy-
trzvimato$é na cisnienie w stanie suchym jest charakte-
rvstyezna, zwtaszeza w odmianie piaskowea z Suchododu.
Jest ona wyzsza od wyrzvmatosci na cisnienie, jaka zo-
stada stwierdzona badz w piaskoweu trembowelskim, badz
jamnenskim.

Dla stwierdzenia
chodolskicgo,

istotnej wartoscl piaskowea su-
jako materjatu drogowego, zbadano obecny

i) Wartosel poréownawcze otu)m(ﬂum 7z Laboratorju Dro-
gowef*o Polit. Liw. dzieki aprzejmosci Prof, Il Bratry i Inz St
Gawliskiego.
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Jego slan zachowania na ulicach miasta Lwowa. W
celu zwrdcono uwage na kilka jego wvstapien.
czac nalezy,
wice uzyly.

Rynek dokota ratusza wylozony
pienkami z piaskowea suchodolskiego.
rowno wygladzone, bardzo malo starte, a krawedzie nie-
obite. Jedynie pienki wykazuja niekiedy nieréwng po-
wierzchnie.

W ulicy obok kamienicy
widzimy réwnicz kostki tego piaskowcea o przecietnvin
wymiarze 2325 e, Kostki te sa réwniez naogdl réwno
wygladzone, minimalnie slavte i niespekane.

Ulica Sienkiewicza (obok hotelu Georgea) wylozona
jest kostkami suchodolskiemi oraz karpackiemi, prawdo-
podobnie z piaskowea jamnenskicgo. Gdy (e oslalnic od-
znaczaja sie zazwycezaj spekaniami, réwnolegtemi do boku
dluzszego, kostki piaskowcea suchodolskiego spekan w zu-
pelnosei nie wykazuja.

Podobnie zachowuje sie opisywany piaskowiec obok
kosciota Sw. Mikolaja, gdzie réwniez mozemy Sledzic jego
kostki niepopekane. na krawedziach niewybile 1 wszedzie
iednolicie slarte.

Ulica Rutowskiego, dalej ul. Strzelecka i plac Strze-
lecki wykazuja analogiczne wlasnosei. Na pl. Strzeleckim
sa pozatem widoezne krawezniki, odznaczajace sie zu-
petnym brakiem spekan, w  przeciwienstwie do innvch
skal osadowych, ktore siq w znacznym stopniu ztuszezone.

Z ulicy Zodkiewskie) wyjeto dla porownania dwie

Ly
Przyvpusz-
iz co najinicej przed DO laty byl on we Lwo-

jest kostkami lub
Kostki sa tulaj

Sobieskiego (bok rynku!

obok siebie lezace kostki. jedna z piaskowea suchodol-
skiego, drugg z porfiru Krakowskiego (Miekinia!. Porfir.

ktory najorawdopodobnie) pdznie]
kazal znacznie wigksza Scieralnosé, co zreszta zgodne jest
z wynikami badan laboraloryjnvch, klore stwierdzily
mniejsza Scieralnosé piaskowea suchodolskiego w porow-
nanin z porfirem krakowskim.

bvt stosowany. wy-

Na podstawie powyzszveh obserwacy] oraz szereou
innveh, ktore wykazaty analogiczne wlasciwosei, mozemy
stwierdzi¢, iz kostki piaskowea  suchodolskiego. mimo
dtugiego okresu czasu. spekan nie wykazuja 1 sa naogol
w minimalnyim stopnin starte. Jesli uwzelednimy  sto-
sunkowo wysokie wartoéci innyeh cech fizveznyeh, moze-
my stusznie wnioskowad, iz piaskowiec suchodolski na-
daje sie szezegolnie do lego rodzaju zastosowania tech-
nicznego. gdzie malerjal bywa narazany przedewszyst-
kiem na Scieranie oraz spekanie.

Ze wzeledu na swoj szezegolny skiad mineralny.
skala ta moze Dby¢ réwniez slosowana jako materjat
kwaso- 1 ogniotrwaly w przemysle chemicznym.

Inz. Stanistaw Ocheduszko
Adjunkt Politechniki Lwowskiej.

Krytyka kompensacji w analizatorach gazow.

Poniewaz problemat kompensacji pozostaje w Sci-
stym zwigzku ze sposobem analizowania mieszanin ga-
zowych, nwazam za stosowne przypomnie¢ w krétkoscl
zasade przeprowadzania analiz.

Analizator gazowy jest typowym przyrzagdem
opartym w zupelnosci na prawie Dalton’a. Istnieja
stad dwie mozliwosci uskuteczniania analizy, Pierwsza
polega na tem, Ze z danej objetosci mieszaniny gazo-
we] usuwa sie kolejno poszczegdlne skladniki gazowe
i wyznacza sig ubytek objetodci przy zachowaniu tego
samego cifnienia (calkowitego) 1 tej samej tempera-
tury. Ubytek objetosci spowodowany zniknieciem
pewnego skladnika gazowego, odniesiony do objetosei
poczatkowej badanej mieszaniny, okresla udzial obje-
to$ciowy danego skladnika w mieszaninie. — Drugi spo-
séb analizowania polegalby na wyznaczaniu ci$nienia

czgstkowego usunietego skladnika gazowego. Prakty-
cznie rzecz wygladalaby nastepujaco: Po kazdorazowem
pozbyciu sie jednego skladnika nalezaloby reszte ga-
zowg rozprezaé do ObJGtObCI poczqtltoweJ t. j. tej obje-
toSei, jaks posiadala mieszanina gazowa na poczatku.
Oczywume ekspanzja musialaby odbywacl sie izoter-
nmicznie. Roéznica miedzy dwoma po sobie nastepuja-
cemi oznaczeniami cisnienia gazu daje ci$nienie czgst-
kowe usunigtego skladnika gazowego. Stosunek tego
ci¢nienia czastkowego do ci$nienia calkowitego miesza-
niny gazowe] stanowl szukany udzial objetosciowy tego
skladnika w mieszaninie ).

') Ten sposob analizowania zastosowal Kreusler wswoim
aparacie do wyznaczania tlenn powiefrza atmosferycznego (p.
pliandwirthschaftliche Jahrbiicher* 1885 S. 833).
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I.

W praktyce stosowany Jest‘, plerwszy sposob ana-
lizowania gazdw, typowym za$§ aparatem opierajacym
sig na te] zasadzie jest analizator Orsat’a o zamk-
nigeiu wodnem. Analizg tym aparatem przeprowadza
sie w nastepujacy sposéb: Do skalibrowane] miernicy
aparatu zasysa sig badany gaz 1 przez odpowiednie
manipulowanie flaszks poziomows — tak, aby poziomy
wody we flaszce 1 w miernicy zréwnaly sie — odmierza
sie zazwyczaJ Vo=1007% Gaz znajduje sig wéwczas
pod ci$nieniem barometryunem 1 posiada temperature
réwng temperaturze ‘plaszcza wodnego miernicy. Na-
stepnie wprowadza sie mieszaning gazowsg kolejno do
odpowiednich odczynnikéw chemicznych, ktére majs
zdolnosé absorbowania tylko jednego skladnika gazo-
wego. Po kazdorazowem calkowitem wyeliminowaniu
jednego skladnika cofa sie resztq gazows do miernicy
1 tutaj po wyrownamu poziomoéw Wody w mlernicy
i we flaszce poziomowej, odczytuje sig objetosé pozo-
stalo$ci gazowej. Réznica miedzy odezytem poprzednim
a nastepnym przedstawia objeto§é zaabsorbowanego
skladnika.

Jezeli ci$nienie barometryczne i temperatura wody
w plaszczu wodnym miernicy dla kazdorazowego od-
czytu sg te same, woéwczas ubytek objeto$ei po " zasb-
sorbowaniu danego skiadnika gazowego odniesiony do
poczgtkowej objetodci mieszaniny gazowej przedstawia
objetosciowy udzial tego skladnika w mieszaninie. Pod-
kre§li¢ tu nalezy, ze jakkolwiek mieszanina gazowa
jest wilgotna (na skutek obecnoseci wody stanowigcej
zamkniecie badanego gazu od otaczajacego powietrza),
to uzyskane tym sposobem wyniki dawaé bedg ana-
liz g mleszanlny gazowe] suchej, ale tylko
wtedy, gdy ci$nienie pary wodne] w czasle analizowa-
nia nie ulegme zmianie. W przypadku bowiem tego
samego ci$nienia calkowitego mieszaniny (= stanowi ba-
rometrycznemu b mm rt.) 1tej samej temperatury oraz
tego samego ci$nienia pary wodnej w miernicy p, mm rt.
odczyty miernicy (przed i po zaabsorbowaniu poszcze-
gblnych skiadnikéw) przedstawiajg objetosci mieszaniny
gazoweJ suchej w tej samej temperaturze 1 pod tem samem
cisnieniem czastkowem réwnem réznicy (b —py) mm rt.

Przypusémy, Ze ci$nienie barometryczne nie ulega
zmianie, natomiast temperatura wody (w plaszczu
wodnym i we flaszce poziomowej w czasie miedzy po
sobie nastepujacemi odczytami miernicy) wazrosla, tu-
dziez, %e mieszanina gazowa nasyca sie pary Wodna
(wilgotnogé wzgledna @=100°%,). Wowczas oqutosc
reszty gazowej, zgodnie z prawami termodynamiki
gazow, 8 w szczegdblnodcl dzieki silnemu wazrostowi
cinienia pary wodnej?) bedzie za duza. Uzyskany
w ten sposéb udzial ostatnio zaabsorbowanego skladnika
gazowego w mieszaninie bedzie za maly.

Wzrost ciénienia barometrycznego — przy %ej
same]j temperaturze wody — dziala w kierunku prze-
ciwnym, aniZeli wspomniany powy%ej wylaczny przy-
rost temperatury.

A zatem w przypadku, gdy ma sie do czynienia
z dlugotrwajgcsy analiza bardzo zloZonej mieszaniny
gazowe] albo, gdy temperatura wody w analizatorze
bardzo szybko wzrasta (np. obok czynnego kotla pa-
rowego) stosowanie zwyczajnego analizatora jest pola-
czone z konieczno$cig mierzenia temperatury wody
1 ciénienia barometrycznego przed kaZdorazowym od-
czytem miernicy. Warto$ci te sg konieczne do usku-
tecznienia poprawki kazdego odozytu, dla ktérego tem-
peratura 1 ciSnienie sg inne anizeli temperatura ¢, °C
(T, °K) 1 cis$nienie b, mm rt. odezytu pierwszego.
Nlecha] wynoszg dla n tego odczytu:

‘) Ciénienia pary wodnej nasyconej maja sie do siebie
prawie tak, jak temperatury absolutne w potgdae 16-tej.

V. j* objetosé reszty gazowej,
t, °C, T, °K temperatura wody,
b, mm rt. ci$nienie barometryczne.

Zakladajac, ze mieszanina gazowa sklada sie tylko
z trwalych gazéw 1 pary wodne] nasyconej, skorygo-
wang objeto§é suchej reszty gazowe] na poczgtkowe
warunki termiczne przedstawia réwnanie:
To D Pun s 1)
T, by—Day
Dsos Psn mm rt. oznaczaja ci$nienia pary wodnej nasy-
conej w temperaturze f, i ¢, °C. Objetosciowy za$ udzial
n-tego skladnika w mieszaninie gazowej daje zaleZno$é:
ViV @)
T == poo
gdzie -V, _ .przedstawia skorygowany poprzedni odczyt.

Przeprowadzanie poprawek jest rzeczg Zmudng
1 nie§cisly, gdyz wartodei cisnienia pary ‘wodne] w mier-
nicy zazwyczaj nie sy znane. W czasie wzrostu tem-
peratury nie nastepuje natychmiastowe nasycenie sie
gazu parg wodng (jak to w powyZszym rachunku przy-
jeto). Powyiszego wzoru (1) moZna uzywaé racze]
w przypadku obnizania sig temperatury wody w anali-
zatorze, anizell w przypadku Jej wzrostu.

Prze01w zmianom cisnienia barometrycznego trudno
przeciwdzialaé. Natomiast zmienno$é¢ temperatury
w plaszczu wodnym moZna zredukowaé zwigkszajac
pojemno$é plaszcza. Czyni sig to w ten sposdb3), ze
Iaczy sie plaszcz z duzg butlsg napeiniong wodg na
tyle, aby zmieécila sig w niej jeszcze woda z plaszcza.
Przed kazdorazowym odczytem nalezy wymienié wode
w plaszezu t. zn. wypusdei¢ ja do wspomnianej butli
1 po wymieszaniu sie zpowrotem wprowadzié do plaszcza.

II.

Sprawe dokladno$ci analizy znacznie upraszcza
wprowadzenie do analizatora urzgdzenia kompen-
sacyjnego. Urzgdzenie to pochodzi od Petters-
son’a*). W sklad tego urzgdzenia wchodzi naczynie

V—V

%) Sposdéb ten pochodzi od Dr. J. Jurkiewicza (Stow. Doz,
Kotléw w Warszawie).
Y I'resenins Zeitschrift fiir analitische Chemie® 1886

S. 467,



szklane zamknigte B (rys. 1), ktére przez odpowiednie
ustawienie kurkéw 1, 2 1 3 moze byé polaczone z mier-
nicg analizatora 4. Zardéwno 4 jak 1 B zanurzone sy
w tym samym plaszczu wodnym D. Miedzy miernicg
a naczyniem kompensacyjnem znajduje si¢ manometr
cieczowy C. Analize mieszaniny gazowe] przeprowadza
sie podobnie jak zwyklym aparatem Orsat’'a z ta
tylko réznica, Ze przed kazdorazowym odczytem mier-
nice Iaczy sie z naczyniem kompensacyjnem i dopro-
wadza si¢ clecz w manometrze (manipulujgc flaszks
poziomows E) do tego stanu, w jakim znajdowala sie
podczas odczytu pierwszego.

Urzadzenie kompensacyjne ma na celu unieza-
leznienie wyniku analizy od wahan zaréwno ci$nienia
barometrycznego, jak i temperatury mieszaniny gazo-
woj (cleczy w analizatorze). Czy 1 kiedy zadanie swoje
kompensacja spelnia wykaze poniZsze rozumowanie.

III.

Rozwazmy na wstepie, czy polozenie cieczy
w manometrze nie wplywa na dobroé kompensacji.
Niecha] w miernicy i kompensatorze znajduje
sie gaz suchy a w manometrze rteé.

Jako zamkniecia uzywamy rteci, ktdérej para
w temperaturze otoczonia ma znikomo male cisnienie.
Gaz w miernicy 1 kompensatorze podgrzewamy tak, Ze
temperatura jego wymnosi:

na poczatku: 7T, °K,

na konecu: T °K.
W kompensatorze w chwili odezytéw panuje nadwyzka
ci$nienia (ponad ci$nieniem w miernicy) 2 mm rt. (p. rys.).
Llo$¢ gazu w miernicy i naczynin kompensacyjnem nie
zmienia sie.

Jezeli na poczatku ci$nienie gazu w kompensa-
torze wynosilo p,, mm rt., to na koncu ciénienie to
(pominawszy nieznaczng rozszerzalno§é naczynia kom-
pensacyjnego) zmieni sie na:

Dr=p S
k ko TO-
W miernicy natomiast wynosi:
na poczatku: objetosé: TV, j°,
cidnienie: (p,,—h)mm rt.;
na koncu: objetosé: V3,
ci$nienie: (py, - 77: — k) mm rt.
0

Stosujge rownanie charakterystyczne dla gazéw,

dochodzi si¢ do zaleZnosci :
L1 Peg—h teiprs aewintalasesd
AL Ji o3t

(
p/,-o"‘}?- e T

3
L - '_h 1
Dry TO +
Z powyzszego wynika, ze V=V,
a) dla: T4 T,, gdy h=0

b) dla: =0, gdy T=T,.

Wyrazajac to slowami: W przypadku suchej mie-
szaniny gazowe] 1 suchego kompensatora kompensacja
jest scislg tylko wdwcezas, gdy ciecz w manometrze
kompensatora siega do tej samej wysokosci w obu jego
ramionach, t. j. gdy ci$nienia w miernicy i kompensa-
torze sy sobie réwne. Dobrze jest zatem, gdy mano-
metr zaopatrzony jest w kurek tréjdrozny 3 (p. rys.).
Po nastawieniu polgczenia atmosfery z manometrem
(zapomocg kurkéw 2 i 3), nalezy na poczgtku analizy
zaznaczy¢é poloZenie cieczy na ramieniu sko$nem mikro-
manometru i przed dalszemi odczytami doprowadzaé
ciecz w manometrze do tego poloZenia.

IV.
Rozpatrzmy teraz nastepujacy przypadek: a)
w miernicy znajduje si¢ mieszanina gazowa
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wilgotna, &) podczas kazdorazowego odczytu istnieje
rownowaga cisnienl t. j. =0, ¢/ w naczyniu kom-
pensacyjnem zamkniete jest powiletrze suche.

Przeprowadzamy — dla uproszczenia sprawy —
analize powietrza, przyczem ograniczamy sie tylko do
wyznaczenia zawartoSci tlenu. Przed zaabsorbowaniem
tlenu mamy w miernicy:
objetosé gazu: ¥V, j?
pod cidnieniem: p,;, =& mm rt. (stan barometru)

w temperaturze : 7, °K.
Po zaabsorbowaniu tlenu niech wynoszg:

objetodé reszty azotowej: Wy, 73,
ci$nienie reszty azotowej:
T
Pu=Pio-7 MM rhi o capdubme el

0
temperatura tej reszty: 7' °K.
Opierajac sig na prawie Dalton’a mozZna napisaé:
r Diy=Po, _!_p‘\'i =t Dpoy - 3 0 i (\5)
gdzie: po,, px, 1 py 0znaczajg ci§nienia czgstkowe tlenu,
azotu 1 pary wodne] przed absorbcja tlenu.
Na calkowite cisnienie po absorbeji sklada sie:
Ko 2L 5
Pr=Px, VT, TPp o . . . (B
przyczem p, przedstawia ci$nienie pary wodnej, za$
pozostaly dodajnik ci$nienie czgstkowe azotu N .
Ci$nienie azotu wynika z warunku : ]
pli\’g' VA‘, __p:\'? .V
T To E )
ktéry spelnié musi ta sama ilo§é gazu w czasie dowol-
nej przemiany termodynamicznej.
Po wstawieniu réwnania (4) w (6) dochodzi sie
do zwigzku:

4 7,
p”-‘O =p~\': i’ —VA\? +pP L 71 *
Powyzsze réwnanie mozna przeksztalcid:
Ryt el
| Pxo 1_2{{ 270
Prg T
Korzystajac z réwnania (b), uzyskuje sie:
Vi Vi eRo Rl TS )
{1 Pro S 5] &’ TO
Do, +Dx, Py T
Poniewaz zgodnie z prawem Dalton’a:
=l e S
Do, +DPx,

przedstawia udzial objetosciowy azotu?®) w powietrzu
suchem, wiec:

P it s e b

i el S L

Dio—Dro Do

- T o — Vo ry

20,:91.V0_T0.ppAoTP_z; e L e k)
R

i)

_ Ostatnie réwnanie podaje zwigzek migdzy obje-
tosciami tej samej masy gazowej (azotu) przy réznych

?) Scidle biorac w r,. zawarte sa précz azotn wszystkie
inne skladniki powietrza poza tlenem (argon, ksenon, krypton,
1t d.). Dla powietrza suchego podaje Wagener Alfred w swojem
dziele: ,Thermodynamik der Atmosphiire* 1911 8. 24: 2y, = 0-791.

£3 . r v phl

W ksiazce: W. Hempel: , Gasanalytische Methoden® 4,
wyd. 1918 znajduja si¢ wyniki 86 oznaczeh tlenu w powietrzu
(oczyszezonem z bezwodnika kwasu weglowego i pary wodnej)
zapomocq aparatu Kreusler'a. Srednia warto$é tych analiz
daje: », =0209087 czyli », =0-790913.

2 'z
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zawartosciach pary wodne]. Koncowy mnoznik tego
réwnania zawiera w liczniku 1 mianowniku ci$nienia
czgstkowe suchego gazu przed 1 po zmianie tempera-
tury i1 stanu wilgotnodci gazu. Zatem ogélnie mozna
napisad :

T _Pro—Pro

T

V=V,. .
p/() T —Dp

. (Ta)

Z réwnania (7) widocznem jest, ze kompensacja
w przypadku kompensatora suchego (i wilgotnej mie-
szaniny gazowej) tylko wéwezas bylaby dokladnie dobra,

gdyby:

T
T(; (Pro—Ppo) =Dro - T, — DPpy

czyli gdyby:
T
=Py - - - .+ . . (8
Dp=Dro T, 3)
t. zn. gdyby ci$nienie pary wodnej w miernicy zmie-

nialo si¢ z temperaturg wedlug prawa obowigzujacego
gazy dla V= const.

V.

Rozpatrzamy jeszcze, jak przedstawia sig sprawa
kompensacji w przypadku wilgotnego naczynia
kompensacyjnego i wilgotnej mieszaniny
gazowej. Wowczas ci§nienie w kompensatorze wynosi:

Dro=b,
T
) gt o O

Tu przedstawiajg poza znanemi juz oznaczeniami:
b mm rt. stan barometryczny,

Pho 1Py mm rt. cidnienia pary wodnej w kompensato-
rze przed 1 po absorbceji skladnika gazowego (tlenu).

Dr=(Prg

Rozumujac analogicznie jak w poprzednim przy-
padku dochodzimy do nastepujacego zwigzku, odpowia-
dajacego réwnaniu (7):

vy —0791.7, L Pho= Do (10)
0 (Pko—‘pﬁo)-f +p;‘p1’
0
lub T,
V. T (Dpo—Dpy)— —Dp)
L TR P - . . (10a)
0,791. 7, sy L
(Pro — Ppo) - T +Pp— Dy
0
Ogolnie : e ,T, Pro—Pro ... (10d8)

Ve T . T :
2 5 (pl'o_péo)- T +p;—pp
]
Kompensacja bedzie $cislg wéwczas, gdy [p. réwn.
(10 a)]:

(11)

Wyrazajac powy#sze réwnanie slowami: Tylko
wowcezas kompensaqa nie pozostawia nic do Zyczenia,
gdy roéznica ci$niefi pary wodnej w mnaczyniu kompen-
sacyjnem 1 w miernicy zmienia sig proporcjonalnie
z absolutng temperatura gazu. W szczegélnoscl byloby
dobrze, gdyby w kazdej chwili ci$nienie pary wodnej
w naczynin kompensacyjnem réwnalo si¢ ciénieniu pary
wodnej w miernicy.

k T &
pp~pp=T APpo—Dyo)-

Aby przekonaé sig, jakie odchylki daje kompen-
sator suchy w poréwnaniu z kompensatorem mokrym,
przerobimy przyklad. W rachunku tym zakladamy,
%e para wodna wystepuje w stanie nasycenia. Niechaj:

Vo =100 7%, pi,=b=736 mm rt.,

t,=18'C, T,=9291'K, p,,=p,,—1b6D mm 1t.

(=240C, T =297°K, p,=p, =224

W myél réwnania (7 a), dla kompensavbora suchego :
0 56
7 oo — 224
W przypadku kompensatora wilgotnego [réwn. (10a)]:
14
v, = 1,000.

W podanym przykladzie kompensator suchy daje war-
tosci o 0-89; za duze. GdybySmy oznaczali pozostaloéé
azotows powietrza, to znalezliby$Smy =zamiast V. =
=79,17% V’'y, =798 dla V,=100 j3.

Z vpowyzszego wynika, 2Ze kompensator lepiej
dziala, gdy w naczyniu kompensacyjnem i w miernicy
znajduje si¢ woda.

VI

Aby sprawdzié stuszno$é powyzszych wywodéw
zostaly przeprowadzone pomiary w Laboratorjum
Stowarzyszenla Dozoru Kotléw w Warszawie (Oddz.
Lwéw)® na rozszerzonym aparacie Orsat’'a tamze ze-
stawlonym. Aparat zaopatrzony byl w zamkniecie rte-
clowe. W manometrze kompensatora znajdowala sig
rteé. Temperature gazu w miernicy 1 kompenzatorze
przyjmuje si¢ réwnsg temperaturze Wody w plaszezu.
Te ostatnia mierzono. Przyjecie powyZsze jest dopusz-
czalne, poniewaz przyrosty temperatur byly nieznaczne,
tudzie poniewaz przed kazdorazowem ustawieniem
mikromanometru temperaturg w plaszezu wodnym wy-
réwnywano przez wzburzanie wody zapomocg powietrza.
Analizowano powietrze wyznaczajac zawarto$¢ tlenu
zapomocs alkalicznego roztworu pyrogallolu o skladzie:
15 cz. wag. pyrogallolu 4 226 cz. w. lugu potasowego
+ 625 cz. w. wody destylowanej.

Pomiar 1. Zaréwno miernica jak 1 naczynie
kompensacyjne zostaly gruntownie osuszone. Do mier-
nicy zassano bardzo powoli powietrze przez chlorek
wapnia, tak zZe: p,,=0. Odczytano: b=730,b mm rt.;
1,=18,2° C, V,=100j7%; t=18,4°C, Vy,=80,15 j3. Zater
pozorna zawarto$é tlenu w powietrzu wynosila: 7, =
=0,1985=19,85%,! Stosujac réwnanie (7):

9291,4 730,5
80’15_79’1'99'1‘,2 730, 52914 ’
291,20 ~ Pr

dochodzimy do ci$nienia pary WodneJ w miernicy po
zaabsorbowaniu tlenu:
2,=9,6 mm rt.

Ci$nienie to pochodzi od pary wodnej, ktéra w okresie
absorbowania tlenu przedostala sig z roztworu pyro-
gallolu do suchej mieszaniny gazowej. Nadmieni¢ tu
naledy, Ze ciénienie to jest mniejsze od ci$nienia pary
wodne] ponad roztworem o podane] powyze] koncen-
tracji lugu.

Pomiar 2. Kompensacja sucha, powietrze suche,
a wiec P;o=0. Zmierzono: b=1730,8 mm rt.; V,=100 j3,
t,=18,9°C; V=80,16 ;% przy t—18 956° C. Postqpu_]a,c
analoglcznle Jjak popuedmo zna.JdUJemy ciénienie pary
wodnej po zaabsorbowaniu tlenu: p,=9,6 mm rt.

Pomiar 8. Kompensator suchy; 4=730,8 mm rt.,
t,=19,1° C. Zassano ¥,=100 j* powietrza suchego, na-
stepnie wprowadzono je do pipety napelnionej wods
destylowang. Po okolo 20 minutach cofnigto wilgotne
powietrze z powrotem do miernicy 1 oczytano: V,'=
=101,6 j* przy ¢,’'=19,2° C.

Stosujge réwnanie (7 a):

9999 730,8
101,5=100. 550 1 e a BB
999, P

6y Za wydatna pomoc w tych pomiarach skladam serdeczne
podziekowaniec P. Dr. J. Jurkiewiczowi.



oblicza sie ci$nienie pary wodnej: p’,, = 10,8 mm rt.,
za$ wilgotno$é wzgledng powietrza ¢p=64,77.

Po zaabsorbowaniu tlenu z powietrza wilgotnego
zmierzono: Vy —80,3 j* przy {=19,3° C. Na podstawie
réownania (7) wypada: p,=10,9 mm rt. Nastepnie wpro-
wadzono azot do pipety z woda (£ir =19,1° C) na prze-
ciag okolo 10 minut i odczytano: V') = 80,4;° wiec
ci$nienie pary wodnej wzrosto do: p’, =118 mm rt.,
czyll wilgotnosé wzgledna azotu podniosla sig do ¢=

=70,6Y, .

Pomiar ten jest bardzo interesujacy z tego powodu,
poniewaz daje moznosé obserwowania szybkos$ci nawil-
gacania sie mieszaniny gazowej. Wilgotno$é wzgledna
gazu ro$nie zrazu szybko, nastepnie juz bardzo powoli.
Zastosowanie pipety z woda do nawilgacania gazudaje
w stosunkowo krétkim czasie (okolo 15 minut) prawie
70%, nawilgocenia zupelnego.

Dalszy wniosek, jaki daje si¢ wysnué jest ten,
%e przez nawilgocenie powietrza przed analizg zbli-
Zzamy sig do wlasciwe) wartosci skladu powietrza. Za-
miast Vy, = 0,791.101,6=80,3 ;% zmierzono V', =80,4 7%
przyczem nie trzeba zapominaé o tem, ze kompensacja
sucha — jak to juz poprzednio wykazano — daje przy
rosnace] temperaturze wartosci za duze.

Pomiar 4. Kompensator z wods; powietrze su-
che, stgd p,,==0.

a) Zmierzono: b="731,2 mm rt.; {,=194°C, V,=100;3;
b) Po zaabsorbowaniu tlenu: {=194°C, Vy, =&0,1j3;
¢) Nastepnie podgrzano wode w plaszczu do ¢/==27,1° ¢
1 odezytano: V’y, =791 j3.

' Je$ll wezmie sie pod uwage dwa pierwsze zespoly
pomiarowe @) 1 b), to widaé, ze wynik analizy jest
prawie ten sam, co w przypadku kompensatora suchego
(pomiary 1 1 2).

Ciekawem jest tutaj, Ze podgrzanie gazu w mier-
nicy i w kompensatorze (przez dolanie goracej wody
do plaszcza) spowodowalo silng redukcje objetosei azotu
z 80,1 7% na 79,1 7% co nalezy przypisac¢ o wiele silniej-
szemu wzrostowi ciSnienia pary wodnej w kompensa-
torze, aniZeli w miernicy. Ciénienie pary wodnej w kom-
pensatorze wzrosto o wiele silniej dzieki obecnosci wody
(na Scianie) aniZeli wynikaloby to ze stosunku temperatur
absolutnych, natomiast w miernicy para wodna (przed
podgrzaniem znajdowala sie juz w stanie przegrzania)
zachowywala sie¢ jak gaz. Prazypadkowo zlozylo sie
tutaj tak, Ze w stosunku do objeto$ci poczgtkowej V,
zostal spelniony warunek wyraZony réwnaniem (11).

Pomiar 5. Kompensator mokry, powietrze na-
wilgocono w osobne] pipecie z wodg (jak przed po-
miarem 3).

a) Zmierzono: b=733 mm rt.,
=100 7° ¢=20,6°C i Vy, = 79,0 5%

Otrzymano zatem prawie wladciwe wartosci dla
pozostalo$ci azotowej powietrza.

b) Po dodatkowem wprowadzeniu azotu do pipety
z wodg wynik analizy nie zmienil sig¢; stad wynika,
ze zardwno w pipecie, jak i naczyniu kompensacyjnem
proces parowanla odbywal sie tak, Ze w rezultacie po-
mimo przyrostu pary wodnej nie nastapila zadna zmiana
objetosci azotu.

¢) Pozostawiajac azot w miernicy, obniZono tem-
perature wody w plaszczu do #=10°C i odezytano
V/x,=178,9 73, co wskazuje na to, Ze réznica cisnien
pary wodnej w kompensatorze i w miernicy po ozie-
bieniu byla wieksza, anizeli analogiczna réznica ciénien
przed ozigbieniem zredukowana w stosunku temperatur
absolutnych [vide réwn. (10 a)].

Pomiar 6. Kompensator suchy, stan barometru:
b=736,3 mm rt. Do miernicy zassano V,=100;% wil-
gotnego powietrza z otoczenia. Zapomocs psychometru

£,=20,3° C, V,—
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Assmann’a wyznaczono cidnienie czastkowe parv
wodnej p,o=12 mm rt. (9=68%). Temperatura wody
w plaszezu f,=218,8°C. Nastepnie wprowadzouo po-
wietrze do pipety napelnionej stezonym kwasem siar-
kowym, gdzie przebywalo przez 25 minut (co 5 minut
zwilzano rurki szklane pipety kwasem). Ostatecznie od-
czytano: V,'=98,5 j przy £,"=19,3° C. Cisnienie pary
wodne] w miernicy z koncem osuszania obliczyé¢ mozna
z réwnania (7 a):

an 2734198 736,3—12
©-991.8 —D'py

stad: p’py = 0,9 mm rt.

Po zaabsorbowaniu tlenu w pyrogallolu odezy-
tano: t=194"C, V), =79,1 % a wiec w odniesieniu do
poczgtkowego odczytu (powietrze wilgotne) wladciwg
objgtosé pozostalo$ci azotowej. Cisnienie pary wodne]
w reszcie azotowej — zgodnie z réwnaniem (8)
2024
291,8
wilgacanie azotu w pipecie z wodg nie zmienilo po-
przedniego wyniku.

wzroslo do: p,=13. =12,45 mm rt. Dodatkowe na-

Nastepnie osuszano azot w pipecie z kwasem siar-
kowym przez 26 minut i odezytano: V’y, =77,9 j5 przy
t/=194°C. Wynik uzyskany jest zupelnie zgodny
z rzeczywistoscig, gdyz: 0,791.98,6=77,9. Cisnienie
pary wodnej w azocie po osuszeniu wynosilo:

2924
0,9 292:37 =~00,9 mm rt.

VII.

Streszczajagc powyZsze wywody, mozna wy-
ciggngé nastepujace wnioski:

a) Zasadniczym warunkiem dobroci analizy gazu,
wykonanej aparatem Orsat’a bez kompensacji (bez
wzgledu na rodzaj cieczy zamykajgcej) jest, by ciénie-
nie czgstkowe gazu suchego podczas kazdego odczytu
miernicy bylo to samo. Wynik analizy dotyczy wéwezas
gazu suchego. Jezeli wskutek zmiany ci$nienia baro-
metrycznego i temperatury plaszcza wodnego, ci$nienie
czastkowe gazu w ciggu analizowania zmienia sie, na-
lezy odezyty odpowiednio poprawiad.

b) Aby unikngé rachunkowej poprawy odezytéw
miernicy, zaopatruje sie¢ analizator w urzadzenie
kompensacyjne. Podczas kazdorazowego odezytu po-
winna istnie¢ réwnowaga ci$nien w miernicy i kom-
pensatorze. Précz tego naleZy przestrzegac — zwlaszcza
w przypadku stosowania rteci jako cieczy zamykaja-
cej — nastepujacych prawidel:

¢) Ze wzgledu na dobroé¢ kompensacji nalezy na-
czynie kompensacyjne i miernicg zupelnie osuszyé. Do
aparatu z zamknieciem rteciowem nalezy pobieraé su-
chy gaz, a wiec przed miernicg ustawié naczynka
z chlorkiem wapnia ewentualnie osuszaé gaz w pipecie
absorbcyjnej napelnionej stezonym kwasem siarkowym.
Po kazdorazowem uskutecznieniu absorbeji powinno sie
gaz osusza¢ w pipecie z kwasem siarkowym poczem
dopiero odezytywaé objetosei w miernicy. Osuszanie
gazu w kwasie siarkowym powinno trwaé najmniej 25
minut, wskutek czego wykonanie analizy wymaga diu-
giego okresu czasu.

d) Wieksza oszczedno$é czasu uzyskuje sig przez
zastosowanie kompensatora mokrego. W naczyniu kom-
pensacyjnem znajduje sie wéwczas woda. Obok pipet
absorbeyjnych nalezy umiedcié jeszcze pipete z wods.
Przed kazdorazowym odezytem miernicy nalezy wpro-
wadzié gaz do wspomnianej pipety i pozostawi¢ tam
przez pewien czas (b—10 minut). Pomiary wykazaly,
ze po zaabsorbowaniu tlenu w pyrogallolu dowilgaca.
nie gazu jest zbytecznem. Zakrapianie miernicy (jak
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to sig zwykle praktykuje) woda nie jest polecenia god-
nem, poniewaz obecnosé wody z jednej strony falszuje
oqutosc gazu, a z drugie] strony szybko$é nawilgaca-
nia gazu w miernicy jest znacznie wolniejsza, anizeli
w specjalnej pipecie o duzej powierzchni czynnej.

Jak wynika z pr7eprowadzonych pomiardw, ana-
liza mieszaniny gazowe] nie moze podawaé (W przy-
padku kompensatora mokrego) udzialu poszczegdélnych
skladnikéw (w 9))) z wieksza dokladnosdcig jak na 0,19,
nawet gdybysmy uzywali idealnie sprawnych odczyn-
nikéw absorbcyjnych tudziez, gdyby konstrukcja apa-
ratu pozwalala na daleko idaca dokladno$é odezytdw,
a to z powodu réznych niespodzianek, jakie moze spra-
wiaé para wodna zaréwno w pipetach absorbcyjnych,
jak 1 w naczyniu kompensacyjnem. NaleZy pamietac
o tem, Ze ciSnienia pary wodnej nad poszczegdlnemi
odczynnikami absorbcyjnemi sg rézne ; ponadto redukeja
objeto$ci gazu w trakcie absorbcji, tudzieZz czas trwa-
nia absorbeji 1 nawilgacania majs wplyw na wielko$§é
ci$nienia pary wodnej.

¢) W kazdym razie wskazanem jest, podczas ana-

lizowania unikaé wigkszych zmian temperatury plasz-
cza wodnego.

Na koniec warto wspomnieé¢ o genezie niniej-
szego artyk ulu. Stowarzyszenie Dozoru Kotléw (0Oddz.
we Lwowie) zestawilo celowo przemyslany rozszerzony
aparat Orsat’a z elementéw wykonanych w calosci
w kraju (Fma Adolf Pfiitzner i Synowie we Lwowie).
Préba aparatu (a w szczegélno$el miernicy) odbywala
sig przez analize powietrza drogg absorbeji w roztwo-
rze pyrogallolu. Dziwnym zbiegiem okolicznosci w dniach
proby wilgotnosé powiletrza byla znacznie mniejsza od
70%,, a miernica aparatu byla zupelnie sucha. W na-
stepstwie tego, zamiast 219, wykryto tylko 20,49, tlenu,
pomimo bardzo starannej kilkakrotne] analizy. Ponie-
waZ miernica wykonana byla w kraju, wiec plerwsze
przypuszczenie bylo, Ze miernica zostala niedokladnie
skalibrowana. Przypuszczenie to upadlo po nalezytem
wycechowaniu miernicy. I sprawa bylaby nadal niewy-
jas$niona, gdyby Dr. Jurkiewicz nie wprowadzil byl do
miernicy kilku kropel wody, co z miejsca wynik ana-
lizy poprawilo.

Wnadomosc1 z llteratury techniczne;.
Koleje.

— Projekt wielkiej kolei potnocnej w Rosji. Jako mu-
zyka niedalekiej przyszlosci wylania sig u Sowietéw mysl
budowy wielkiej kolei pélnocnej, Iaczacej péinocno - wscho-
dnia Rosje europejsks z brzegami oceanu Spokojnego i mo-
rza Japonskiego, niezaleZnie od istniejacej drogi dluZszej
Transsyberyjskie].

Kolej te nazwano takZze ,Koleja trzech oceanéw®.
Przewidziana jest dla niej trakcja elektryczna. Koszta bu-
dowy wyniosa ‘1.200 do 2.000 miljonéw rubli. (Railway
Gazette 8[1933).

— Wielki nowoczesny dworzec centralny zostal otwarty
w pierwszej polowie r. 1933 w Cincinati, Stanu Ohio Ame-
ryki pélnocnej.

Budowa dworca trwala 3-5 lat, koszta budowy wy-
nosily 41 miljonéw dolaréw, zastepuje on dotychezasowych
pie¢ dworcéw. Wlascicielem jego jest siedm Towarzystw ko-
lejowych. Nowa stacja posiada wszelkie nowoczesne urza-
dzenia techniczne i odpowiada wszelkim wymogom.

W r. 1928 ilo$¢ pasaZeréw przyjezdZajacych i1 wy-
jezdzajacych z Cincinati wynosila dziennie przecigtnie 20.000.
Korzystali oni z 100 pociggéw z 1100 wagonami. (Railway
Age 16/1938).

— Zelazne podkiady kolejowe wedle ,Sprawozdania
Szwajcarskich Xolei Zwigzkowych® konkuruja skutecznie
z drewnianemi. W Szwajcarji cena podkladu Zelaznego wy-
nosi 760 frankéw, zas drewnianego 21'80 fr. Trwalodd
drzewa nasyconego wynosi 26 lat, Zelaza za§ 35 lat. Kolo
ostatniej liczby nalezy postawid znak zapytania.

— Typ parowozu bez ognia. W Anglji na jednej 12km
diugiej bocznicy, po ktérej przechodzilo srednio 15.000 wa-
gonéw rocznie, bgda kursowaly dwa parowozy nowego typu

bez paleniska i komina, zamiast dotychczasowej obslugi
czterema parowozami przetokowymi.
Cigzar wlasny parowozu (0—2—0) wynosi 206 ton.

Zbiorniki parowe posiadaja ksztalt walca o Srednicy 1:52m,
dlugosci 3:66 m. Napelnia si¢ je w parowozowni. Ilosé pary
potrzebna do jednego napelnienia wynosi 590 kg. Okres po-
miedzy dwoma napelnieniami wynosi 2 godziny, czas po-
trzebny do napelnienia wynosi 15 minut. Obsluguje jeden
czlowiek. (Railway Gazette 26/1932).

— Nowy sposéb przymocowywania szyn do podkiadéw
zaproponowano w Niemczech, Dotychcyasowe sposoby przy-

mocowywania szyn do podkiadéw zaznaczaja sig niedoma-
ganiami. Na podkladach drewnianych szyniak lub wkret
sprowadzajg mechaniczne zuzycie podkladu. Na podkladach
4elaznych nawiercanie, a racze] wybijanie otworéw daje po-
czatek rysom 1 lamaniu si¢ blachy wierzchniej podkladu.
Na Zelazno-betonowych przymocowanie szyn do podkladéw
nie jest dotad nalezycie rozwiazane.

Projektowany sposéb kaZe do tego celu uZywad kla-
mer zelaznych skladanych, obejmujacych ‘od dolu podklad,
od géry zas podkladki i lapki, chwytajace szyny. Klamry
dolna i gérna sg polaczone ze sobg przegubowo za pomocy
boleéw znajdujacych sie w wysokosel goérne] powierzchni
podkladéw. (Gleistechnik 5/1938). Co na to powie konser-
wacja toru ? Ini. A. W. Kriiger.

NEKROLOGJA

+ $p. InZz. Teofil Dujanowicz. W dniu 4 grudnia br.
zmar! Kolega nasz $p. InZ. Teofil Dujanowicz ur. 3 XTI 1861.
Czlonkiem naszego Towarzystwa byl $p. Zmarly od r. 1886,
nalezal zatem do Jubilatéw, ktérych liczba z dnia na dzien
maleje. W latach 1909 i 1910 wchodzil réwniez w sklad
Wydzialu GIéwnego.

Po ukonczeniu Politechniki wstapil w r. 1885 w sze-
regi panstwowej sluzby budowniczej w b. Galicji, spelnia-
niajac sluzbg w szeregu miast powiatowych oraz w Depar-
tamencie technicznym éwczesnego Namiestnictwa. W okresie
po r. 1918 kierowal Oddzialem architektoniczno - budowla-
nego, nastepnie za§ Oddzialem wodnym Okregowej Dyrekeji
Robét Publicznych we Lwowie.

Czesé Jego pamiegei!

Konkurs na stanowisko kierownika warsztatu.

Komitet Wojewédzki O. O. P. P. we Lwowie zamierza
urzadzié¢ warsztat budowy i naprawy szybowcéw i poszu-
kuje kierownika technicznego — z praktyks warsztatows,.

Pierwszenstwo beda mieli kandydaci, obznajomieni
z konstrukcjami lotniczemi, ktérzy sie wykazg praktycznem
wyszkoleniem w dziale obrébki drzewa. Wynagrodzenie we-
dle umowy.

Podania z zalgczonymi odpisami $wiadectw nalezy
wnosi¢ do Biura Komitetu Wojewoédzkiego L. O. P. P. we
Lwowie (ul. Podleskiego 1. 3), do 81. grudnia 1933 r.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. lel Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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Dr. Inz. Zygmunt Fuchs.

Pomiary usterzen poziomych.
Czegsé druga.

Mesures des empennages horizontaux.

Seconde partie.

Tes mesures des empennages horizontaux aux profils:
W 177 (Varsovie), G 409 (Gotuingen) et M 3 (Amérigue) au con-
tour trapézoidal, comme dans le Nr. 8. de cette édition: a) avec
entaille sur 'empennage vertical, ) avec entaille comme sous a
et avec l'arrondissement des pointes, -— exécutées au Laboratoire
Aérodynamique de I'Ecole Politechnique de Lwdw.

W nawigzaniu do ogloszonych pomiaréw usterzen
poziomych o obrysie trapezowym i proﬁlach W 177,
G 409 1 M 31!) podajemy wyniki *pomiaréw przeprowa-

w177

o bez wycigd

o Z wycigeiam

» Z wyclgelem i 2a0kragleniem

$0 20_ _ 100
16 ’J T 100cy
| [LaF .:}Av

Rye. 1.

Pordéwnanie bicgunowych i wykressw momentow steru o profilu

W 177 prey zmianie obrysu.

dzonych w Lab. Aer. P. Lw. na tych samych sterach
zmienionych w ten sposéb, Ze najpierw zaopatrzono je
w_wycigcie na ster kierunkowy, & nastepnie zaokraglono
korice usterzenia w sposob wskazany kazdorazowo na
odnos$nych rysunkach. Wszelkie okreslenia i oznaczenia

! Crasopismo Lotnicze 1988, Nr. 8. str. 27—82,

zachowano zgodnie z poprzednig publikacjg. Zanalizo-
wanie wynikéw pozostawiamy na czas pézZniejszy.

100z |

e bEr wycigd
a2 wyoigciem
o 2 wytigciem | 2adkeagleniem

Ryc. 2
Poréumanie biegunowych 1 wykreséw momenliw steru o profitu
4 409 przy zmianie obrysu.

A - _L‘._ | 1
\ | | I |
! o — —
e 60 —uh = Yy S NS SRl el
{
| |
|
| V4 | ,
= = P — Y & s = M3 2
1 o bar wycigé
| a 7 wycigciem
o 2 wycleriemt rackraglenlam |
S RS e ¢ AR C | eageats | ¢
| | |
‘ , !
=20 -10 g, 10 20 30 40 50 60 1000n
I 1 8 2 16 20 24 100c,
. I i
| f |
| . 20
| ¥
| \ [ELELE
aJ -40 o
| ! i

Rys. 3.
Pordwnanie biegunowych 1 wykresdw momentdw steru o profilu
M 3 przy zmianie obrysu.
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Rye. 4.
Wiykresy dla steru o proftitu W 177 z wycigeiem na ster terunkowy.



Rye. 5.

Wyleresy dla steru o profitu (0 409 = wyciecien: na ster kierunkowy.

- =-10%~ =5° —-pe0°

—r @35 p=10%e p= 15% p=20°  [AEZTE
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Ryc. 6.

Wykresy dla steru o profilu M 3 z wycigciem na ster kierunkowy.
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Rye. 7.
f i 8343 i 2 2 ), 5 /4 7 - DO OO0 g y
Wykresy dla sterw o profilu W 177 = wycigciem na ster Jeierunkowy i zaokrqgleniem koycdw,



46

ye. 8.

Wyleresy dla sleru o profilu (¢ 409 2 wycieciem na ster kierunkowy i zaokrqglenicin korieon,
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Ryc. 9.

Wykresy dln steru o profitu M 3 2 wycieciem na ster kierunkowy i zaokrqgleniem kocduw.
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Tabela I. Opierzenie poziome o profilu W 177 o grubosci 10°, z wycigciem
na ster kierunkowy.

C B——10° | B— —bo | =00 1
|' «” C‘//_ Cx ‘cy/cx‘ Cn e n°_ Cy 0:5_ Cy/Cx Cm e’ : «® & | O cy/cz; Cm ‘ e% |
| ‘
|_2,e|—0,444 0057| —7,8 —0320] 719 —27 —0284| 0029 —97 | —0,186 653 —b7|—0201 0024 —121|—0,147| 505
| 03| —0982 0044| —64 —0241] 855 02 —0115| 0020 —57|-0108 922 27| 0102 0015 |— 68| —0049 476
| 82l—0114 0,036 _39| 0159 1420 82 0055 0018 81 |—0021 —876 02 0078 0015 49| 0043| 589
‘ 62| 0056 0,034 1,6 —0072—1220 61 0226 0024 95 0068 27| 81| 0240 0021 | 114] 0122 506!

91 0207 0,084 0003 1,4 90 0385 0084 113 | Old44| 374 60| 0396 0033 120| 0205| 516
12,0 0,361‘ 0,048 75 0083 22,9‘ 11,0| 0487 0050 97| 0194 898 89| 0538 0058 | 10| 0270 50,1
| 180 0407 0061 67 0115 280 11,9 0530 0063 85 0220 414 109! 0616 0018 | 7,9| 0312 506
14,0‘ 0453 0085 58 0,162 3853 13,9 0,579‘ 0118 49 | 0262 478 0644 | 0098 | 66| 0832 511
150 0494 0109 45 0201 898 14,9‘ 0586 0,139 42 0303 503 13,9‘ 0,692 0,167 | 44| odo] o6
19| 0580 0179 30 0% 517 179| 0593 029 27 0,370 58,6: 149 0,69 0,191 36| 0410 568
210] 0479 0202 22| 0304 678 | \ | 179 0,685‘ 0261 26| 0481 589
8 —Bo 8 =100 H B =16°
«’ 7__ Cy :_; _nyycx Cm ‘ &% 7 —/zo_ Cy | ‘ cJ/cJE Cm : &%, | a | oy | ch cy/crjl ey [

| | T 1 | | -7 1. T 1 _ 1 .
—5,7| —0,094 | 0024 —89 0010/ —10,7 —8,71_0,102‘ 0082 —82 | 0038 —857 —88| 0026 0045 | 06 0,187 7210
—2,8 0068 0023 80 0090 1339 -58 0044'0038| 1,8 0111 2707 —59| 0,171 0058 | 82| 0208 126,
01 0236|0028 84| 0172 729 —29 0,205‘ 0,037| 55 ‘| 0189| 931/ —30| 0333 008 | 52| 0290 87,9
30| 0410{ 0089 105 0254 618| 00 03760048 78! 02716| 34| 00 0496/0078 | 64 0310 746
5,9 0552‘ 0058 95 0325 86| 29| 0,543) 0062| 87| 0859| 659 29 0650 009 68 0448| 685
|89 0670‘ 0084 179 0378 560 59| o,ee1l 0,086 7,8 | 0412 61,9] 58| 0776 0,124 | 63| 0507| 64,6
108 0738|0116 63 0417 568 88| 0791 0,124| 64 ‘ 0474| 592| 88| 0884]0160 | 55| 0661| 614
11,8 0,766'; 0,145 53 0437 560 0,820! 0,137 60| 0488 87| 107 0947| 0,199 4,8i 0592| 612
148] 0786 0288 38 0508 61,8 108/ 0851 0,060/ 53| 0p11| 690 11,7 0952 0233 41, 0603 61,6
11,8| 0863|0186 46| 00524| 59,4 il 148 0932 0325 | 29| 0646| 656
148 ogs9| 0216 81 op7a| 636 | .
A= N 09[ | 08 | 52 | 100 | 160 & |47 | 00 |49 98 (148
P ey s Icy/cx' Cm } e, p"Q Cms .—0,173_0,148i--0,122 —0,047 qlll ems| 0,108 0,188 0,167 | 0,203 | 0,257
| m— = |
—89| 0135 0078 18 o024 1836]_ | | "_ 1. T . 1 3
59| o282 0088| 84 og8s 1l0ge| |« | 02 | BL | 100 149 D w0 |47 | 00 |48 |98 (148
—80| 0423 0098 43| o360 s3] w ‘*0074‘ i B 4 [om| 0200 0222) 024110267 0810
—01| 0588|0116 51 0448 762/ l —T = A
28| 0747 0187| b4 052 6985 [« |—47 | 02 | 50 100 149 | R | «® |—46 (=01 |48 97
58| 0s72| 0164 53 059 655 | ous —0040/ 0,000/ 0027 0083 0,148 L |cu| 0248 027 0,294|o,310
87| 0986 0201 49| o628 65— L — =|_ ) I - —— e
| 97| 1022 024 46 0856 628 o | . |_4g | o1 | 49 | 99 |148
107 1,088 0260 40 0678 680 L .. 0040 007 009 0180 0}916|'
11,7] 1,032| 0298 85 0686 64,2
Rozpigtoéc b=0,4bm, powierzchnia opierzenia F =0,062m? srednia glebokoéé opierzenin l¢.op. =0,115m, wydluZenie

i =bYF =889, powierzchnia steru ['= 0,020 m?
¢ = 56,25 mm slupa wody.

stosunek f/ £ =0,38, érednia gleboko$é steru fir. s = 0,041 m, cidnienie predkosci
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Tabela II. Opierzenie poziome o profilu G 409 o grubosel 127% 2z wycigciem
na ster kierunkowy.

‘. f=—100 :' f= —5" B=00 |}
” a® oy ‘ oz | Cyfea| Cm c"/‘\ «® ey J‘_‘ :ffy/f‘ri Can e, & oy Cx Cy[Cs Con %y
I —— - __—I_ = S —— — —— —_— — o S— = — —_— == T I —_— =
!_5,5'—0,552 0070  —7,9|—0,345 620|| —B,6 —0,418| 0,047 | —8,9 §_0,237 56,3| —b,6 —0,813 0,030 | —104| —0,149| 474
—2,6|—0427 0057 —75|-0298| 684 —2,7 —0275, 0,083| —8,2 —0,178| 64,5| —2,7 —0,189 0,021 | — 6,6!--0,064| 457
| 03! —0229 0047 —4,8|—0199| 870/ 02| —0096 0024| —4,0 | —0,089 ,30| 02| 0030 0,017 18| 0012| 89,9
3.2 —0066 0041 | —16|—0,117| 1827 31| 0086 0024| 36 |—0002 —26[ 3,1 0,202 0,020 | 1011 0,097 478
61 0090 0037 | 23|—0045/-480 61! 0240 0027 89| 0071 295 60 0876 0080 | 125 0,182| 483
91 0242/0089 61| 0025 104 90| 0399 0086 11,1 | 0,148 870 89| 0526 0046 | 114 0263 481
120 0406 0047 85| 0,100 24,7‘ 11,9 0562 0062 10,9 | 0226 408, 11,9| 0,663 0,067 97 0809 473
149 0531/ 0072 74| 0165| 11| 189 0646 0072/ 90| 0265 41,2 188 0,715 0,087 82 0835 4638
164 0544 0083 66| 0180| 830 149 0,676 0092| 78| 0287 425 148 0,713 0,109 65| 0842 477
169 0526 0109 48| 0190| 355 169 0655 0189| 47| 0811 466 159 0688 0,159 43 0860, 496
169/ 0534|0180 41| 0216| 89,1 169 0647  0166| 39 | 0820 480 |
17,9 0,636 | 0,164 36| 0241 482 | I
B=b° - B=156° I
E— — . = = = —
o Cy : Oz Ic,,/c,,. | Cn ( &% o ¢y 1 Cx ‘o‘,,/c: Cm | &%, e | ey } Ca _J}_c"’ Jex Cm e%
—=__l L ‘ e s e
—6,7 _0,207} 0,030 | _6,84_0,057 274| —5,7|—0,168| 0,043| —3,6 |—0,010 65| —58| —0,088| 0,067 | — 1,1  0,062|—89,8
—28| —0046| 0026 —18| 0018]|—8387| —2)8| 0007 0,039 02 —2,8| 0,098 0,069 1,7 0,180 1368|
| o1l o128 002 50| 0100 82| 01 0201 0039! 51| 0161 801 01| 0275|0063 44 0220 80,0
80| 0800/ 0030 100/ 0184 614 80 08376 0047 80| 0243 645 80| 0446 0073 62 0,309| 688
60| 0454 0046 102 0252| B63| B9 0516|0063 82| 0307 BY1| 59| 0587| 0,092 64 0,368 62,1
89| 0584 0062 94, 0310 526| 89 0685 0085 75| 0360 562 88| 0,720 0,14 6,3 0427| 58,6
11,9 0,687 0,087 78! 0354| 51,3) 11,8/ 0,739| 0,111| 67| 0403 540 11,8 0,841 0,148 59 0487| 572
188| 0741] 0,110 67| 0376 504/ 188 0804 0137 59| 0435 534 187| 0911|0176 52 0524 565
148| 0761 0187 65| 0387 509| 148| 0818|0176 4,6 | 0457  ba7| 147 0929| 0215 43| 0545 57.2|
158| 0,786| 0,192 | 38| 0,405 53,2‘, 158 0814| 0218, 88| 0477 567/ 167| 0925| 0,263 35| 0580 603
|Q
= 0 o 1 =
) =20 T |t |48 ‘ 08 | 52 1100 | 149 ‘9 «® |-—47 |01 |50 |99 148
o0 ¢ a |opfoe | om | @Y% g |om ~0,165/—0,168 —0,170 — 0151|~-0 1000 1 | n,m‘ 0,090| 0,109| 0,126 | 0,161 | 0,182
Sl M | |
| < | | 5 |
—8,7| —0,164 | 0,064 | —2,6| 0,024 |— 18,97 | 0 (46 | 02 | B1 | 100 | 149 |2 | a® |—48 |01 |4 '147
—5,8|—0012| 0083| —02| 009 5278/ | | o "0 06l 0100000 —0070-0089| 1 | ee| 0178 8184i 0)289 g’goo" 0,226
—29| 0,164| 0,068 28 0178| 116,6| « | ™| iR | | Ome ) 2 122
00| 0813]0076| 42| 0262 805 | = \
30| 0486|0089 65| 0838 691 21 i |t 5| 58 o — l
59| 0684]0,106| 60| 0408 628 T e 99 |148 i —48 (00 49 |98 ’14,7
88| 0764|0126 61| 0462 597! @ | ows |—0.049, 0040 0,000 0010 0,029 | = |cms| 0,165 0,179 0,228 0,261 | 0,268
11,7| 0914| 0162| 56| 0539 581 | e _ \
137| 0988| 0.202| 49| 0,581 676‘ ]
147| 1003|0253 40! 0612 592 «® ‘— a 60 | 99 (148
15,7| 0982| 0,299| 83 0,682 e1e| oms | 0,000 0010 0086/ 0,067 0,123
| J |

Rozpietosé b =045 m, powierzchnia opierzenia I'=0,0686 m? srednia gleboko#d opierzenia fir op. = 0,119 m, wydluZenie
j=b%F=8/18, powierzchnia steru f=0,0156 m? stosunek f/I'=0,28, srednia glgboko§¢ steru 7s-. s =0,083 m, ciénienie predkosci
q = 66,26 mun stupa wody.

Tabela III. Opierzenie poziome o profilu M 3 o gruboédeci 11,949 z wycieciem
na ster kierunkowy.

“ f=—100 f=-b° B=00
| i
“ P ‘ Cy ‘ Cx ' C-y/c,z l Cm ‘ 6’0/(. «® | Cy 1 Cx ‘ c///(‘.v: | Ci (’30/0 «? Cy ‘ Cx Cy[Cx [ 80/0 |
|
—25|—0538| 0,066 | 83| —0866 677 —2,6|—0829|0,089 —83|—0,214 64,8 —5,6 —0,319| 0,085 | — 90| —0,166 | 51,7
04 —0876| 0,049 | 7,6 —0285| 75, | 08|—0,163|0029 —55 —0,182 81,0 71-—0,149| 0,028 | — 6.4 | —0,075 | 50,0
38| —0218| 0,040| —B3| -0202! 960 82|—0002|0,026 --0,1|—0.058 7715588‘ 2| 0017|0017 10| 0007 40,9 |
62| —0,047| 0,035| —-1,3|—0,119 2774 | 61| 0167(0028 59| 0081 | 1s%| 81| 0184|0028 79| 0089 48,1
91| 0,116 0,085 887—0042 350 | 90| 03822/0036| 89; 0,097 800/ 60| 0366|0085, 108| 0188/ 51.1
12,1 0,278} 0,040 67| 0041 149 | 120! 0470 0049| 95 0178 379/ 90| 0490 0,051 95| 0248 494
10| 0420| 0059| 7,2| 0118 280 | 149| 0593 0090| 6,6 0961 421| 11,9| 0598| 0,071 84| 0.293] 488
165| 04821 0,072] 61| 0186 30,7 | 159 0695 0125 47| o282l 465! 139! 0662/ 0094| 69 823 | 493
160 0451 0091 49| 0,157| 84,2 | 169 05980164 89 0304 498 149 0660|0125 53| 0343 512 |
170 04741 0,109| 4,83| 0,1861 883 | 179 0601|0179 383 0325 51.8| 17,9 0649| 0224| 29! 0399 68,1
17,9 0487|0,148| 34| 0216| 426 ‘ '
21,0| 0461|0201 23| 0266| 530 h :
| | | I

Czasopismo Lotniczo Nr. 4 z r. 1933, &



T == = e ._ == ||r = . ==
" B=5° B—100 p=160
B f — i | — " | o |
‘ 0 cy cx | Cyfex Cm ev, of ‘ Cy Cx | CyfCz Cn | ey || & | e ‘ Cu G‘y/o,r,| Cm | &%
— — —j| = —— e e — l\=— - —— ——— |
|
‘! —5,7 —0,179| 0038 | —5,3 0052 28,7 —5,7 —0,102| 0,068 | —1,9| 0,022 ‘—207” 58| 0012 0,089 | —0,2 0,088 —4632
_258| 0082 0030 | —1,1 002 | 536| —28 0057 0,053 1,1 0,102 | 1889 —29 0,66 0074 | 21|0,176| 1158
| 01| 09| 0032 | 37 0096 813 01 0211 0060 85 0176 834 00 0316 0082 | 89 0268 801
31| 0286]0039 | 73 0178 69| 80 08384 0071 | b4| 0267 690 30 0449 0095 47 0816 698
60| 0424|0053 | 79| 0244| 571 40 0424|0075 | 57| 0285 666 59 0570 0112 | B5l| 0372 642
89| 0537|007 | 72| 0302 556 60 0492 0087 | 57, 0314 630, 89 069 0,134 | 52|0433 61,1
119] 0625|0100 | 62 0341, 539 89 0594 0,109 54| 0858 593 118 0818 0165 | 50| 0498 596
13,9 0,680 0,119 5,7‘ 0367| 533| 119 0694 0133 52| 0405 57,4 138 0871 0208 | 42|0536 599
149 0696|061 46| 0887 b4dll 138 0772 0157 49| 0447 568 148 0879 0263 | 35 0552 604
179| 0699|0263, 27 0458| 614| 148 0786| 0198 | 40 0467 57,6| 158 0879|0282 | 3,1 0586 63,6
158 0,782 0242 3,2| 0498 60,9 |
l |
I
o o I_ - T 'r_ =~ [ - TR
- 0 [} | =)
f=d0 ‘T | a® 04 | B2 101 | 160 | S |« —48 | 01 | B0 |99 !14,8
— . ; _ - _ — I | G
0 " o lojec| on | &% ‘| 1| o 0,108 —0,084 —0,065| 0,089I L c,,‘d,l 0,097| 0121| 0,144/ 0,165/ 0,188
II | ] fo_l | ) ol _‘ Ly i J R
—88|—0,062 | 0,079 | —0,7| 0,088 |—1275| | = «° 08 | 51 | 100 | 149 |5 |« |—48 49 |98 |148
—58( 0,077 0084 | 09|0145 | 2132| I | cw 0,068 —0,046 0,082 —0,018 | I | cu:| 0,148 3|. 0,183/ 0,194 0,225
—2,9| 0,240 0,098 | 2,6 0,229 | 974 ™ o DR e N D | Sl
| 00| 0398] 0,106 | 88 0316 | 794~ = 1 7T T T T T
29| 023 012D | 45087 | T2 | 47 02 50 | 99 |19 (R |« |49 | 00 49 95 g
88| 0813|0168 | 48| 0519 egje‘ a  Cus —0,045 0,000 0,018 0,019 0,056l L Jem 0175 0226] 0,224 0,269 0,261
| 11,7! 0985| 0,199 | 47| 0586 | 614[ R I (e il _ |
18,7 0967|0264 | 88| 0,621 | 622 | S
| 147 0972 0298 83[0646 | 636 % &« |—47 | 01 | B0 | 99 149
L d. | ems| 0018 0082 0057 0094 0,122
|
| | 0

Rozpigtodé b =0,46 m, powierzchnia opierzenia I7”= 0,0520 m?,

L ="0%I"=38,89, powierzchnia steru /= 0,020 m?

$rednia gleboko$é opierzenia Zs. op. = 0,116 m,

wydluzenie
ci$nienie predkosci

stosunek f/F =038, frednia glebokoSé steru s, s = 0,044 i,
q = 56,26 mm slupa wody. : : '

Tabela IV. Opierzenie poziome o profilu W 177 o grubosci 109,
na ster kierunkowy i z zaokrggleniem konecdw.

z wycigciem

g=—20° 3=—1b° I‘ g=—=10°

|« | o Cx 'cy/cz Cue &%, | o® Cy ‘ Cx ‘c.-y ez | Om I| &', | a0 l Cy Cr lu y[Cx | Cm e’y
| 1 T | R e )

04| 0543 0,113  —4,8|—0,496/ 916| 04 |—0,409| 0,080 | —B,1 1 —0,839| 83,0 2,6| —0,487] 0,069 74 —O 817 724
34| 0365 0092 40 0405 1128| 33 0207 0069 80| -0238| 1172 03 —0263 0042 63 —0230 875
68| —0,179 0079  —23 0,249 147,83 6,2 | —0,049 0,059 | —08|—0,168| 367,4 82 0,087 0,086 2,4 |- 0,146 171,8
9.2 ~O_Ol7 0,073 —0,2 -—-0,168 3360,0| 9,1 | 0,108 0,053 20| 0,071 |—623| 62 0,073 | 0,035 2,1| —0,064 —84,2
12,1 0,117 | 0,070 1,7 0,106 —82,2| 12,1 0,242 | 0,054 450014 — 5,9 9,1 0,244 | 0,086 6,8 0,024 9,7
15,1 0, 244 0,096 2,6 —0,024 — 9,21l 18,1 0,292 ' 0,058 5,0 0,016 50| 12,0 0,400 | 0,053 75| 0,104 26,9
180 0348|0139 | 25| 0111 297| 150 | 0874 0,098 | 40 0088| 22,9/ 140| 0482|0098 49| 0210 427
21,0 0384|0174 | 19| 0164 412| 180 0449 0165 | 29| 0201| 428| 160| 0505 0121 = 42| 0217 418
21,0 0,412 | 0,195 2,1 0,234 ‘ bl,4( 18,0 0,496 | 0,186 2,7 0,266, 50,3

| i | | ’
f=—bo g=0" | f=5"

g T e e | — == ==

«® ’ Cy ‘ Gz | Cyfca NE:=: e% | o G ‘ ‘C’/ [Cx | em | % I‘ g? 1 Ce | CyfCa | ou €%

el ] By

—2,7|—0,261| 0,029 | —9,0 ‘——0,181 69,1 —b,7 ’ —0,2 0,026 | —10,0/ —0,182 | bBO4 | —b,7| —0,104 | 0,027 | —3,8| 0,000 l 0,0
0,2 —0,092 0,019 | —4,81—0,096| 104,4| —27 »~0087 0,016 | — B,4( —0,043 | 48,9 | —2.8| 0,066| 0,025 2.6 0086 132,3
3,1/ 0,087 0018 | 4,8 —0,006] —6,8 0‘_),I 0080 0,015 53 0044 55,0 01| 0,287| 0,031 74| 0171 | 72,1 |
61 0264 0024 110 0087 829 81| 0256 0021 122 0184 521 30( 0412| 0,042 9,81 0265 | 61,7 |
9,0| 0480/ 0035 123 0,170, 39,5 6,0 0404 0,035 11,6/ 0,208 | 50,7 59 0560| 0,062 89| 0,324 58,6
11,9 05630072 | 7,7 0244 439( 89| 0546 0,059 92 0273 498 89| 0675 0,091 7410886 56,7 |
18,9 0,602 0,183 45 0811 505| 11,9 0,652 0,104 63 0339 514 | 11,8 0,769| 0,162 5,1| 0,446 56,9
14,9 0,600 | 0,169 8,8 0,323 B20( 139 0, ()87 0 167 4,1 0393| 56,6 14,8 0,779 0,244 3,2 0,606 62,1
el | 1,9 0684 0,209 3,4/ 0411 57,6 {|| A |
| . |
| , l l |
| | ‘ J



.
\ 8 =10° | f=16° 8= 200 “
«” Cy cx | eylex | Cu ‘ %o e oy Ca ‘ Cy/Ca | Cn ‘ %, " | Cy Cx | cyles en | &%

; : | ‘_ _ = | . |
—87 —0092| 0,040 | —23| 0051 —526) —88 0010 | 0066 02 0137 |7611,1 —11,8 —0,043 0071  —06 0134 —2393
—581 0057 0041 | 14| 0128 2416  —59 0144 | 0,063 23 0200 1460|— 88 0,103 0077 1,3 0204 9267
—2)91 0217 0048 45| 0207 968 —29 0313 0074 42 0286 = 929/ — 59 0238 0087 27| 0269 1180
00| 0838 0060 | 65| 0298 755 00 0477 0087 BE 0370 | 776 — B0 089 0099 40 0346 | 889

29! 0568 0,074 | 75 0316 67,0 29 0647 | 0106 61 0447 | 687 — Ol 0574 0112 51 0488 763
59| 0689 0102 | 67| 0443 | €37 58| 0760 | 0,182 58 05604 | 655 29 0716/ 0,18 | 54 | 0510
88| 0797|0185 | 59 0492 | 609 88| 0,870 | 0,163 53 0568 = 625/ b8l 0837|0169 | 53| 0563 663
-10,8| 0870 0172 | 51| 0536 | 604 10,7| 0,962 | 0208 46 0609 .619] 87 0962 0,194 | 50| 0622 685
| 11.8| 0893 0206 | 44| 0558 | 60,9| 11,7| 0971 | 0,246 89 0,627 626 107 1,039 0264 | 41| 0675 632
‘12.8| 0887 0237 | 87| 0573 ez,5i 127| 0964 | 0981 84 0641 640 11,7| 1,035 0,287; 36 | 0,690 644
: . _ : i)
| |
|
|
‘\—o = — ——————————= e
8 0 O'D o oO | 0 ‘ q [SRre] ‘
¥« 0,4 53 | 102 | 151 D | o« 02 | B1 | 100 [149 |[S | « | —48 00 (49 |98 |
‘ I | Cux | —0,304 —0,267| —0,252 | —0,215( Il | cue —0,080{ —0,061) —0,027| 0,08/ . | ¢ | 0,121 0,146 0,176| 0,228
o e =
(=1 .| o p— 1 B e [
T« | 04 52 | 101 | 160 | % | o |—47 | 02 = 50 | 99 |149 |8 | " —49 | 00 |48 98
0| e i—o,241 —0226| —0,188| —0,121 | = | cu: | —0,040] —0,0001 0020 0066 0,187 l | c.: | 0212 02340253 0269
= ) ] e L B Mo i [ . s
|2 = \ i I -
Sl @ | 08 | B2 101 [150 | % | & —48 | 01 | 50 | 99 148 (&= ! @ | —49 |—01 |48 |9g
| 1| om | —0,158| —0,148 | —0,094 —0,027| @ | Cms 0,040‘ 0,074‘ 0,106 0,143‘ 0,228 'Li cus | 0260] 0, 285|0 305/ 0315||
| Y | | |

Rozpigtosé b=0,4bm,

~

q = 56,26 mm slupa. wody.

Tabela V. Opierzenie poziome o profilu G 409 o grubodei 12,79,

powierzchnia opierzenia F = 0,0511 m?,
. = bY/FF =8,96, powierzchnia steru f=0,0195m?, stosunek f/F = 0,88, $rednia glebokosé stern #er s = 0,0436 m,

$rednia gleboko&é opierzenia tsr. op. = 0,1185m,

na ster kierunkowy i z zaokrggleniem koncédw.

z wyclgciem

wydluzenie
ci$nienie predkosei

8= —16

— 900 | B = —100 |
—— ——— . — |
«® Cy Cae | CylCs | OCnm ev, «’ Cy ‘ Cx Cy/C:r| Cm &% « ¢y Ce | Cy /-’r:u' en | €Y i
T o e 3 ||
0,4]—0421| 0,101 | —4,2|—0,342| 814 | 04]|—0344| 0090 —88 —0,284 82,7 —2,6  —0,486|0,064| —6,8 | —0,804 69,4
83| —0,254 | 0,088 | —2,9|—0,262| 1056 8,8|—0,182 0,080| —2,8| —0208 1168 03|—0244|0052| —47 | —0209 858
62| —0,098| 0,076 | —1,2|—0,180] 2148| 62|—0,008| 0,069| —0,1 | —0,128 12800,0| = 82 —0,061|0,043| —14 | —0,119 2017
92| 0,067| 0,071 0,9|—0,102|—1825/| 9,1| 0,158 0,067| 24|—0,041 —245 * 6,1 0,109 0042| 2,6 |—0086 —32,1
12,1 0224 0,071 3,1 [—0,022|— - 94 12,0| 0816 0070| 45| 0085 10,8 91| 0259 0043 60| 0086 -187
16,0 0,391 | 0,081 48| 0064/ 16,0 150| 0468/ 0081| 57 0118 24,1 120 0413(/0051| 81| 0104 251
16,0 0,456 | 0,094 48| 0108 229 159 0509|0091| b6 0142] 276/ 149 0p46|0068| 80| 0170 812
‘18,0 0,476 | 0;160 30| 0167/ 888 180 0492 0152| 3 0,178 84,6 | 159 05740083 69| 0,194 837
i | 17,9 0,634|0,150| 8,6 | 0,229 41,3|
| L~ |
oY Cy ' Cx Cy/Cz ‘ Cm e%, i) «® ‘ ¢y cr | eyfer | cm e%, «® I 2y Cr : Gy [Cx l Cu el
g T 1'_’_"i TR |
|
—2,6|—0,827| 0041 | —8,0|—0214 65,0| —5,6|—0,355| 0,086| —9,9| 0,181 | 50,8, —57| —0,263| 0,087 | —68 ——00b5| 832
0,3 —0,146| 0,080 | —4,8|—0,128 888 —27|—0190| 0,024 —7)9| —0,108 539“ —2,7({—0,088| 0,026 | —384 [ —-0006 67
3,2/ 0,042 0,028 1,6|—0,034| —791 02| —0017| 0018} —09 | —0,022| 1299/ 01 0,109 | 0,028 47 0,089, 81,6
6,1 0,194 0,029 6,7 0038| 194 31| 0168]0020| 84| 0074 438! 0,290! 0,027 | 10,7 | 0,178 614
9,0 03600036 | 100 0116 821| 60| 08385 0028| 120! 0152| 452 6,0 0,446 | 0089 | 114 | 0248 555)
| 11,9 0510' 0061 | 100} O leI 865| 90! 04920040 128! 0225, 457, 89 0583 | 0.057 102 | 0808 518
149 0,669 | 0,077 8,6 ‘)55 888| .11,9| 0,647 0,068 1038| 0298| 46,1| 119 0,703| 0,079 89 | 0856/ 506
15,9 0,660 0,104 68| 0279 421| 14)8| 0775|0093 83 0358 468 148 0,767 0,119 64 | 0858 497
179 0,605 0,177 34| 0302 479| 158 0741| 0,123 60 0359 48,1 168 0767 0157 49 | 0401, 51,3|
169| 0694|0178 40/ 0860 504 178 0,761 0,262 80| 0457 51,7
179 067410206 83| (0879 538
| | ’ ‘




p=10Q° f=15° =200 '
«® ty x| Cyfcx Cu e’y ol Cy x| Cy/Cx Cun ‘ e, | i Cy cx  ¢yfCx Cun ‘ e, ‘
= = ——— —— — — — —_— —— — —— || =——x= L = = —
| | | | |! | i
—86 —0,345| 0058 —65 0,104 298| -S6 —-0,298| 0067 —44 0060 20,087 0204 0075 27 —0,012 51
| =57, —0202| 0047 —43 0040 194 57 —-0,185| 0061 —22| 0017 —12,1 —58| 0042 0,075‘ 0,6 0,087 177,56
—28 —0034| 0042 —08| 0040 —111,1 28 0047 0059 08 0107 2488 —29| 0181|0076 L7 0172 1854
01 0176|0038 46 0,147 840 01| 0234 0059 40 0200 854 00| 02910082 85 0244 838
30 0362|0044 82 0241 664 380 0416 0068 61| 0290 694 80! 0472/ 0094 50 0836 708
59 0502(0058 86 0300 594| 59| 0549 0084 65| 0345 622 59| 06180108 57| 0398 636
89 0623 0081 77 0362 561 89 0674 0105 64 0397 B82| 88| 0,550,180 58| 0459 599/
11,8 0721 0,106 69 0887 532 11,8 0,788 0,180 60 0441 56/ 11,8 0905(0,161' 56| 0587 584 |
14,8 0822 0,160 55 0438 526 147 0916 0,181 50 0514 bB52| 187| 0,99 0,192 52| 0582 574
158 0846 0202 42 0482\ 555 157 0942 0241 89 0886 BS1| 147 10860288 44| 0618 582
178 0820 0288 28 Ob24| 603 17,8 0885 0322 27 059%2] 629 157 1086 0289 36 0666 610
| \
- ‘ —] o ___:____i__o_ D | T | ] [ [
| ‘ 0 | | 2
T «® 04 5,8 10,1 | 15,0 i e —0,3 b,1 100 | 149 [ S |« |—47 01 |50 | 99 148
0 | ews | —0289 0,258 —0,222 0204 | Il |ews| — |—0071]—0072 —o,oe1|'—o,050 d 1 ens| 0,082 0,101] 0,119 0,135‘ 0,149
= N | | IS N | ‘ e
=1 1 I~ T T ; T
Sl o4 B2 [ 101 |10 | B« 46 | 02 51 | 99 | 148 ‘ Ble |88 01 |49 98 147
| 1| e | —0248 —0,222 —0,194,—0,164 = | Cus | —00B1 —0,010 0000 0010/ 0,020 ! |cus 0,162| 0,178 0,198 0,195/ 0,213
3:_ i —~ | |
= Y. — __.__‘____ L —— I
Tl 08 | 52 | 100 | 149 | B |« |47 | 01 50 | 99 [148 | 8 « |48 |00 |49 | 98 147
I | éms|—0,151| —0,148| —0,188(—0,102| . |c,... 0081 0051 0,071 0069 0087 I || 0168 0,198 0298 0,249 0,269
= I i il l l

Rozpigtosé h=045 m, powierzchnia opierzenia F'=0,0527 m?, $rednia glebokoéé opierzenia fi. op. =0,117 m, wydluZenie
1=b%F=384, powierzchnia steru f=0,0146 m?, stosunek 7/F=0,28, frednia glgboko§é steru 4. &. =0,0385 m, ciénienie predkosci
q=>566,26 mm slupa wody.

Tabela VI. Opierzenie poziome o profilu M 3 o grubosci 11,94°, z wycieciem na ster
kierunkowy i z zaokragleniem koncéw.

| p=—200 |  f=—15° | p=—100
a’ ‘ Cy Cr i Cy [Cx l Cin | l"n/o ‘ Y ) Cy Cz Cy /Cz Cu ‘ 60/0 aV i Cy ‘ Cx Cy /Ca’ Cm l 60/0
! I L - | L _
‘ | ) < | | ] 5t
04 —0,382| 0,112 i —34 | —0,3816| 827 \| 03] —0,269| 0,088 —38,1 | —0,237 ’ 883/ 03 -—-0,196| 0,068 —2,9| —0,180( 92,0 |
| 83| _0194| 0097 —20 —0222| 1175 820,085 0080 —L1 —0,148| 1827| B2 0016 006l —0; —0,089| 6846
| 62|08 0,089 —04 —0,186| 4690 62| 0082|0072 1,1 0059 —663| 61 0142 0057 25 —0012| —82
| ) 0,099 | 0,082 1,2 —0,073 | —6b,8 9,1 0,218 | 0,071 8,0 0,004 18 9,1 0,279 | 0,056 65,0 0,065 19,4
| 121 0234|0081 29| -0012! — 49| 120| 0888|0071 48 0061 174| 120 0406 0058 70 O119| 291
15,0 0,861 0,086 4,2/ 0049 18,2 150| 0,448 0,076 | 59 0,118| 250 149 0,627! 0,069 7,6 01| 382
160/ 0899 0,100 40| 0090/ 219 160 0460( 0,101 45 0,136 289| 169 0538 0,124 43 0218| 3896
18,0 0,899 | 0,146 2,1 ‘ 0,128 289! 180 0,475 | 0,144 3,8 0,191 | 88,5
| {
| ‘ (— | | | |
ﬁ = —p0 ﬁ =00 13 =50
fiad : Cy Cx ! Cy /C:c Cmn 60/0 o \ €y l Cx 1 Cy /U.r Cm e()/{‘ Il « Cy Cx ‘ Cy /(‘a: ! Cm | Go/o
TR R R ¢
—2,7]—-0,286 | 0,060 —b,7| —0,190 66,0 —b,6 —0,388 0,089 | —8,7|—0,178| b523| —57 —0,199( 0,086 —5,6 --0,069 2938
02 =0118| 0,042 —2.8—0,110| 9874| —27|—0,166 0025 —66|--0094 568 —28 0047|0038 —1d4 0019 —896
8,2| - 0,085| 0,086 1,0| —0,038 —102,7 02 0,007| 0,019 04 |-—0,004 | —56,6 0,1 0,114 | 0,034 88 0097 849
6,1 [ 0,208 | 0,037 56| 0062 24,6 3,L| 0,180| 0,023 78| 0086| 47,6 3.1 0,283 | 0,041 69 0,174 610
9,0/ 0,357| 0042, 85| 0,128 35,7 60| 0354|0033 10,7, 0,176 49,6 6,0| 0428| 0,056 78] 0247 5712
120 0489( 0058| 92| 019 888| 90 0498 0050 100 0244 488 89| 0589|0076 72 0803 55T
149 0,625| 0,073 86| 0,254 ‘ 40,8[ 119 0,611 0,072 | 85| 0297 484 i| 11,9 0.653] 0,099 64 0341 | bH84
159 0598|0123 48| 0269 d445| 149 0699 0.107 65| 0346 498| 148| 075! 01d0| b2 0891 530
179 0584|0177 30! 0288| 5L1| 159 0690 0159| 48 0870 523 168| 0725 0187| 89| 0417| b57
| 179| 0,668 0,233 29 0,409 bTS! 179 0,720 | 0,267 2,7 | 0,456 | 59,3
|
| } | | l‘ ‘ ! - |
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S : _
| g =100 “ =150 ” B = 200 ‘
| — —_— I — S . | — _ |
i «® Cy | cx | cylcx Crm e | o Cy Cx |cy/czl Cm I &% | a® ¢y ez | eyfex Onm ‘ &%, |
| 1 1 1 1 I 1 1.1 ]
87 —0,255| 6,068 | —4,8| —0,048| 185 —8,7| —0,182| 0,071 | —2,6| 0,008 — 42 —88!—0,075| 0,081 —09 0080 —930
—57| —0,118| 0053 | —2,2| 0,019 —166| —58|—0,085| 0078| —05 | 0,082 —1952| —5,8/ 0068|0086 | 08| 0,150 2642
—28| 0,085| 0,054 06 0091 2844 —29 0185 0077 17| 0169 1290 —29 0234 009% 2,5 | 0,287 | 1085
0,1| 0208| 0,058 36| 0172 84,7 00| 0300 0084 36 0,249 830 00| 0402]| 0,107 38 | 0,821 798|
80 0,871 0,069 54| 0261| 698 80| 0446| 0,098 45 0319 709/ 29| 0,556 0,122 46 | 0,397 709 |
| 80| 0486 0,087 56| 0318 63,6| 59| 0,669 0117 49 0374 64,7 59| 0692 0143 | 458 | 0462 65.8
| 89| 0693|0107 Bb| 0356| 59,1 89| 0,699 0,189 50| 0,439 61,7| 88| 0824 0,170 48 0530 = 63,1
11,9 0,692! 0,181 53| 0401| 57,0/ 11,8' 0824 0,169' 49| 0,498 59,2 117| 0,963 0,207 46 | 0,599 60,8 |
1838 0,774 0,156 50 044b| 56,5| 138 0904 0203 4,4 0,547 59,1/ 137| 1,018 0259 | 8,9 0,637 60,7
148, 0803| 0,198 4,0 0470 56,8( 148| 0900| 0,240, 3,7 0,656 59,7 147| 0,985 0,800 33 0,645 62,7
58| 0,803 | 0,266 31| 0497 590/ 158 0911 0303 30 0,601| 62,7 |
I
| | | |
|
— = = = — - — — — l
2 | | - ; |.
Tl e 0,4 3,3 62 9,1 | 12,1 ‘ 15,0 D g |—B7|—28 01 |81 |60 89 |11,9 148 |
|| oms —0,216 | —0,195 —0,178 | —0,175| —0,164/ —0,189 Qﬂl ems | 0,025] 0,038 0,051/ 0,069 0,083 0,105 0,122| 0,152 |
Q. ’ | | . ) | . |
= | a T -7 5o ‘ ‘ :
T a ‘ 0,3 32 { 6,2 9,1 | 120 , 15,0 S| « |—B7,—28/ 01 180 |60 [89 |11,9 | 148 |
| Cm —0,179 | — 0,166 —0,145 | —0,140, —0,134| —0,128 jl emz | 0,089]0,089] 0,118| 0,124] 0,129| 0,145| 0,154 0,162
| | . _| _| l N ‘__” . i) | |
3 o | ‘ |
7 ‘ «® ' | 03 8,2 6,1 | 91 | 120 | 149 2 ) @ |—58|—29] 0,1 |80 | B9 |89 118 148
1| ems ‘ |_o,126 —0,114 | —0,102 | —0,089| —0,089! —0,061| I | cus |0,145|0,150| 0,148 0,168| 0,167/ 0,181| 0,199 0,221 |
_“»'3. | - | _ - | = 1 — n|
o ! | | | ‘ 2 \ | |
I | a | —27 02 32 6,1 90 | 120 | 149 ( S| B8 —29 00 |29 59 |88 11,7147
| Cums | —0,082 | —0,070( —0,057 —0,045| —0,044 —0,032| —0,019 Q”Q | ews | 0,149/ 0,171 o,192io,212'| 0,218, 0,285 0,2491 0,283
Q. | . | {
" [ | | | X
‘f" | —B6 | —27 0.2 3,1 6,0 90 | 11,9 | 149
w | Oms | —0,044 | —0,025| —0,006| 0,000 0,025| 0,031 0,081 0,062I
|

Rozpietosé b =0,4bm, powierzchnia opierzenia ¥ =0,0512m? srednia glebokodé opierzenia #4. op. = 0,114 m, wydluzenie
i =bYF =392 vpowierzchnia steru f'=0,0201m? stosunek f/F =039, érednia glebokosé steru f. « =0,046m, ci$nienie predkosci

¢ = 56,26 mm slupa wody.

Adam Nowotny.
Profile ptatow o matej wedréwce srodka ciSnien.

Profils des plans porteurs de petit déplacement du centre de pression.

I. Cel badan.

W zwigzku z projektami nowych szybowedw, zba-
dano w oddziele aerodynamicznym Instytutu Techniki
Szybownictwa kilka nowych profili o stalym, wzglednie
malo wedrujacym $rodku ci$nien. Profile takie, obecnie
bardzo aktualne w zwigzku z zagadnieniem bezogo-
nowca, przedstawiaja réwniez dla szybowcow normnal-
nych na pierwszy rzut oka znaczne korzysci. Ze wzgledu
na pozadang mads szybkosé opadania przyjely sig w bu-
dowie szybowcéw profile 0o mozliwie duzym spdlezyn-
niku lotnosci. Wlasnosd ta posiadaja profile stosunkowo
silnie sklepione: Klasycznym ich przedstawicielem jest
profil ¢.53b, bardzo rozpowszechniony w swej formie
pierwotnej lub tez w réznych odmianach uzyskanych
gléwnie przez zmiane grubosci wzglednej. Profile te
posiadajg obok duzego spélezynnika lotnosei, réwniez
znaczny spoélezynnik momentu przy wyporze réwnym
zern, ¢,,. Lymczasem, wielko$é spolezynnika e,, cha-
rakteryzujaca wedrowke s$rodka ci$nien wzdluz plata
przy zmianie kata natarcia, wywiera niemaly wplyw
na lekkosé konstrukeji i doskonalo$é aerodynamiczng
calofei. DuZy ¢., wymaga bowiem odpowiednio sztyw-
nych platéw i1 wiekszych opierzen, ktére w bilansie
oporéw szkodliwych szycowca stanowia weale znaczny
procent.

Wiadomo, zZe mozna zmniejszy¢ dowolnie spol-
czynnik ¢,, przez odpowiednie podgiecie splywowej
czesci profilu plata. Znamy juz caly szereg takich pro-
fili, posiadaja one jednak stosunkowo mala noénosé.
Chodzilo wigec w pierwszym rzedzie o podwyzszenie
maxymalnego spdlezynnika wyporu profiléw o stalym
srodku ci$nien. Z drugiej strony, nalezalo sprawdazid,
czy przez podgiecie oplywu znanych, dobrych profili,
mozna zmniejszy¢ ¢., bez wielkiej szkody dla doskona-
losci aerodynamiczne] profilu.

II. Spos6b wyznaczenia ksztaltu profilu
dla danego ¢;...

Spélezynnik momentn dowolnego profilu wzgledem
rzutu przedniej krawedzi na cigeiwe profilu mozZna
w zaleznosci od spélezynnika wyporu, zgodnie z teorja
1 doswiadezeniem wyrazi¢ réwnaniem prostej :

Cn="Cuo+ Q. Cy
gdzie a™>20),25, jest praktycznie biorac stala, niezaleina
od profilu, natomiast ¢, zalezy od ksztaltu profilu.

Obecnie znamy kilka metod pozwalajacych przewi-
dzieé e¢,, z ksztaltu profiln. Wybralismy z nich metode
opracowang przez Munka, Birnbauma i1 Glanerta !), ktéra

.

) Glaunert-Holl. Tragfligel w. Luftschraubentheorie.
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Tabela I. Spélirzedne profili.
I 1 _—: _|:T — —— ——— —— —— — = = ———Q“
L x ‘ 000 125 | 25 | 5 ‘ 765 | 10 15 20 | 30 | 40 | 5 6 70 | 8 | S0 | 95 | 100 |
| : .
! — , ——
~ |y, | e17| 92| 107 1272| 1415| 163 | 168 | 17,7 | 1800| 168 | 1415 | 11,1 | 794! 48 | 208| 12 | o7
S Y. 617] 28 | 18] 07| 018 000| 008 080| 058| 083 100| 067| 081 000 017| 037| 07
@ |y, ‘ 700 | 985 11,1 | 129 | 1425| 1540| 167 | 174 | 17,7 | 161 | 1368 | 1080 | 78 | 67| 205 101| 042
S| va | 700 8837 247 15| o92| op1| 018| 000 008 085 058 03 | 008 000 017 025| 042
© Iy, 67 | 85 | 11,00 129 | 143 1543 166 | 1745) 170 | 1590 134 | 1082 | 76 | 476 254| 1,84] 1,98
S | ve |67 | 386 28| 147| 100 067 031 000 000 02 0345 0167 000 006 052 089| 1,83
* |y, [ ool 22| 88| soo| 62| 72| 89| 98| 105|100 88 | 68 | 500 82| 16! 08! 000
Z | ve| 000 —15 | —894/—24 —27 |—800| —3,18|—834|—836| —32 | —29 |--262 |—22 |16 |—094 —050 000
2y, [ooo| 21| 29| 44| 55| 64| 77 85| 915 88| 76 | 600| 435 28| 138 078 000]
S| Ya | 000 |—18 |—16 | 200 —23 |—25 —276 —284| 29 —-28 |—26 —28 |—1,9 |—14 |—08 —046 000
- — 1 - - )
° 'y, | ooo| 225 83| 48| 60t| 71| 85| 93| 1000 95 824‘ 66 | 48| 300 14| 07| 000
Z | va | 000 | 142 176 —22 | —258| —28 |-802| 82 |—316 —300 —28 |—25 |—202| 1,6 |—09 |—-046| 000
~ Iy, |ooo| 220 81| 45| 56| 64 | 76| 82 sse| s1| 72 | 88 | 42| 24| 118 o0s8] 000
S | Ya | 000 |15 |—19 |—25 |—29 |—32 |—38 —42 | ~45 |—486|—88 —892 —27 |—200|—112|—055| 000
© |y, ‘ 000| 28| 364 510 62| 700 s10| 89| 960 960| s68| 730 56 | 332 210 12| og
2 | Ya | 000|—19|—234—800[-84 —87 —88 |87 |—878|-37 | —358 w325‘—300 —25 |—~16 |—100| 08
Tabela II.
[
|‘ Wyniki liczbowe
|~ r ‘ T
ol 1006 | —e2 —414 | 166 88,1 881 | 805 102 | 1215 | 1885 | 1867 -
Pl 1006 | 636 2,36 2.2 274 | 898 6,09 892 | 1195 | 167 20,8 —
Sl 100 en || —B8L 0,19 52 | 101 155 216 268 | 897 378 408 —
o —86 | —b38 —29 | —01 2,8 5,7 8,6 114 143 17,3 —
o | 1000 | —183 0,92 208 | 405 | 616 81,4 1023 | 121,00 | 1856 | 1413 | 1306
Ll 1006 | 2w 2,06 2,28 800 | 452 6,5 938 128 1688 | 2086 | 223
Z | 100 cem | —28T 182 6,66 1156 | 174 22,6 28,6 3416 | 3866 | 414 418
@ | —867 | —b8 | —294 | —007 | 278 5,65 851 | 1188 | 1428 | 1625 | 1776
o | 100¢ | —266 | —727 ‘ 122 | 818 | B3g 7,8 9,0 | 1138 | 1285 @ 1342 _
> 100 oo 3,07 210 1,98 2,55 3,63 5,69 79 1109 | 1481 1987 | -
2| 100 cm | —67 | —227 2,20 712 1305 19,31 2473 | 298 8538 3888 | —
| e 862 | BB | —288 0,01 2,84 5,69 865 | 1144 | 1434 178 —
« | 1006 | —2186 | 241 | 148 87,4 57,2 76,00 a2 | 11126 | 1215 | 1162 | 1188
| 100 o 2,8 142 1,28 195 3,32 5,18 733 | 1045 | 1428 | 1907 | 1678
S | 1006 | —198 183 5,66 11,9 16,83 216 26,4 32,8 343 84,8 344
o 565 | 263 | 0L 2,54 55l | 828 1116 | 1405 | 1698 | 2001 | 1849
o || 100e | —1912 ‘ 1,06 18,44 39,72 60,57 8086 | 9961 | 1185 | 1085 | 1006 | —
Sl 100 co 23 | 136 192 1,98 8,37 538 | 786 | 1341 926 | 199 _
Z | 100c. | —BoL 2,38 704 12,91 17,81 2162 o187 | 824 | 2972 | 8498 | —
o " Teer | 28 008 | 294 5.8 866 | 1158 | 1594 | 1297 | 1897
o | 1006, | —8079 { —14,04 ‘ 4,75 24,4 472 67,2 874 | 1070 | 1195 | 11756 —
° | 100 cx 3,68 2,05 14 16 26 4,05 631 9,03 | 123 516 | =
S| 100 en | —896 | —0,42 3,92 836 147 18,85 24,1 29,2 3262 | 334 -
o — 863 | —48 | —811 014 289 5,76 863 | 1148 | 1442 | 1592 | —
w | 100¢ | —286 | —107 | —ss6 29,1 487 \ 72,8 87,4 97,00 | 1064 | 1114 | 1082
T 100 ca 242 | 156 1.95 177 3,27 5,58 7,54 858 | 1092 | 1466 | 1646
2| 100 en | —684 | —195 275 7,64 12,92 18,86 249 2618 | 273 3074 | 827
| a0 “Eee | 273 | 198 3,01 5,88 8,72 1163 | 1807 | 14561 | 1747 | 1899
w | 100c | —2265 | —ba2 18,70 87,09 60,61 7785 | 9828 | 10686 | 111,00 | 11104 | —
> | 100 o 218 | 172 1.82 2,67 418 582 | 898 | 1088 | 1888 @ 1704 | —
Z 100 cu —1,96 | 1,68 59 18,17 19,22 229 | 2592 27,70 29,19 81,87 |  —
@ _564 | —276 0.1 2,95 579 67 | 1157 | 1448 | 1744 | 2045 | _

jakkolwiek wazna $cisle jedynie dla platéw ideanie
cienkich (plytek /a,klzywmnych), posmda zalete pro-
stoty 1 pr/e_]l/ysto:sm a da sie réwniez z ]a.twoaum sto-
sowaé nawet wowczas, ]eaeh profil jest dany tylko
prze z rysunek, a nieda sie przedstawié Zadnem wyra-
zenlem analitycznem.

Dla znalezienia e¢,, danego profilu, zastepujemy
go szkieletem, ktéry otrzymamy jako linje $rodkowa,
polowiaca w kazdym punkcie odstep miedzy spodem,

a grzbietem profilu. Jezeli, jak w ryc. 1 4, obierzemy
poczatek ukladu spoélrzednych prostokatnych z, ¥, w po-
czgtku szkieletu, a koniec szkieletu przyjmiemy za
punkt z=1, wowczas:

¢ /4
Cono = — 2 (‘L‘D—Z 80)7 l)

1) Glauert-Holl. Tragfliigel u. Luftschraubentheorie.




gdzie:

et |
8.
0 1 %
Yhix)
C.
0 ] X
[ ITS 3376

/)7y(’. /.

Jezeli ksztalt szkieletu okreslony jest prostem
réwnaniem, wowezas mozliwe jest calkowanie anali-
tyczne. Jezeli natomiast ksztalt szkieletu jest dany
tylko przez rysunek, woéwczas latwo wykonad calko-
wanie graficzne. W tym celu dla szeregn odcietych z
tworzymy iloczyny odpowiednich rzednych szkieletn y
1 przynaleznych im funkeyjy 7i(z) i 72(2): iloczyny te
nanosimy w ukladzie y.fi(z)=r(z) 1 y.fh@)=""" ().
(Rye. 1 B 1 C). Powierzchnie uzyskanych w ten sposob
wykreséw, przedstawiaja w odpowiedniej skali & 1 w,').

Ill. Dane geometryczne pomierzonych profili.

Profile Nr. 1 do 3 uzyskano przez nawiniccie kon-
turn  Zukowskiego o grubosei réownej 17,79/, cieciwy,
na szkielecie o réwnaniu:

y=h.e(l—2)(1—21a).
Dla tej zaleznosct mozliwe jest bezposrednie roz-
wigzanie calek na &, 1 w,, przvezem otrzymamy :

Copg ™= —

(0 By :
59 Ch(TA—8),

1) Nu koneu szkicletu y. /) (@) dazy do oo : Plapimetruje si¢
zatem do w=0,95, reszt¢ zas oceniamy pruyimujac _fe==29.Y,
egdzie ¥ jest rzedna wykresu dla =095,
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Dla poszczegdlnych profiléw obrano nastepujace
wartoscl stalych:
Profil Nr. 1 2 3

h= 0,362 0,29 0,29

A- 87 8[7 9/7

Maxymalna rzedna

szkieletu w 9/, cleaawy D 4 3,74
Obliczone ¢,.,= 0 0 — 0,03

Profile Nr. 4 do 7 uzyskano przez odpowiednie
podgiecie profilu G549 (profil szybowca , Wien“)1zmiany
gruboscl wzglednej. Spdiczynnik ¢,, wyznaczono gra-
ficznie.

Profil Nr. 8 zbudowano na szkielecie o réwnaniu:

y=02. 2 (1—=z)2

W tym wypadku jest teoretycznie ¢,,oc0,02. Jako kon-
turn, uzyto profila G'.693 zgrubionego do 13°/,.
Spélrzedne profili w ¢/, cieciwy podaje tabela 1.

IV. Wiasnos$ci pomierzonych profili.

Wyniki pomiaréw, wykonanych w Laboratorjum
Aerodynamicznem Politechniki Lwowskiej, podaje ta-
bela 2, biegunowe zestawiono w rye. 2 do 9.

W odréznieniu od znanych profiléw o stalym
srodku ci$nien, ktére sy albo stosunkowo cienkie (pro-
file Munka), albo tez, o ile nawet sy grube, posiadajg
stosunkowo wysmukie noski (profile Instytutu Aerody-
namicznego w Warszawie), zastosowano w profilach
Nr. 1 do 3 kontury Zukowskiego odznaczajace sie sto-
sunkowo pelnemy ksztaltami noskéw. Doswiadczenie
uczy bowiem, ze wysokie spdlczynniki wyporu posia-
daja wilasnie profile o szczegdlnie pekatych noskach
(np. G.652). Istotnie, w profilach Nr. 1 do_3 uzyskano
wysokie ¢,,,.=1,3D do 1,4. Pod wzgledem doskonalosci
aerodynamicznej profile te, nie ustepuja wiele innym
profilom o tej samej grubosci wzglednej.

Przez podgiecie oplywu profilu @.549, o dosko-
naltosci aerodynamiczne] (¢,/¢.)u.=21, i o spolezynniku
momentu ¢,,=0,09, zmniejszyl sie spélezynuik momentu
dla profilu Nr. 4 do ¢,,=0,03 przyczem obnizyla sie
rowniez doskonalo$é aerodynamiczna do (€,/)me=19:
rownoczesnie €. spadlo z 1,32 do 1,2. Zmiana gru-
bosci wzglednej z 13,85°/, mna 120/, w profilu Nr. b,
zwiekszyla nieco doskonalogé aerodynamiczug (do 20),
obnizajac réwnoczeénie Cymoz  (do 1,15). Podniesienie
noska profilu Nr. 6, pogorszylo doskonalo$¢ aerodyna-
miczng profilu Nr. 7, obniZajac réwnoczeénie jeszcze
\v.ybitniej - Profil Nr. 8 posiada zgodnie z réwna-
mem szkieletu male e¢,,, natomiast réwnieZ mala dos-
konaloé.

Poréwnanie spélezynnikéw ¢, obliczonych z ksztaltu
szlieletn profiln i pomierzonych, podaje tabela 3.

Tabela IIT.
Profil Nr. 1 2 3 4 5) 6 7 8
obliczone 0 0 —0,03 0,03 0,02 0,02 0,002 0,02
zmierzone 0 0,02 —0,01 0,03 0,03 0,03 0,006 0,03

Naogdél wartodei zmierzone wypadaja stale nieco
wigksze od obliczonych, jednak dla celéw praktyki
trafuo§é przewidzianych spélezynnikéw jest zupelnie
wystarczajaca.
~ Na ryc. 10 zestawiono dla pordéwnania rozklady
cisnien uzyskane przy pomocy sondy?), dla trzech pro-
fili: Profilu G.652, dla ktérego ¢,,o00,20 1 €uaxcol,S,
oraz dla profii badanych Nr. 3 i 6. Rozklady cisnien

1y 7. Fuchs, Pomiar rozkladu cignien wzdluz powierzchni
przy pomocy sondy cisnient statveznycl, Czasopismo Lotnicze
Nr. 11933 i
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wyznaczono kaZdorazowo dla kata natarcia odpowia-
profil o duzem

dajacego ¢,o80,6. Jak latwo zauwazyd,

Rye. 10.

Cpmaz le 1 duzem ¢,,, ,niesie wzdiuz cale] swe] dlu-
goscl, przyczem wy pa;d]xowa cidnien przechodzi w danym
\\Maachl, okolo polowy gl¢bokodci plata. Dla profilu
o malem ¢,, (Profil Nr. 6), wypadlkowa ci$nien prze-
chodzi w przedniej polowie dlugosei profilu, natomiast
koniec ogona ploﬁlu, nie ,,111::>1e“. W profilu Nr. 3, dla
ktoérego jest pratycznie biorac ¢,.oc0, wypadkowa cié-
nien przesuwa sie jeszcze wicce] do przodu (Y, glebo-
kodol plata), natomiast ogon profiln na znaczne] diu-
godel (w danym wypadkn rowneJ 30°, glebokosci plata),
huv tylko dla ,ustateczmienia® profilu. Mozna wige
przy puszezad, ze ploﬁ]e o statym, wzglednie malo we-
drujacym $rodku cidnien musza zawsze posndao mniej-
szg doskonalo$é aelodynamlc/na W porownaniu z pro-
filami o duzym e¢,,; czesié bowiemr powierzchni plata
sluzaca do ustatecznienia profila, nie daje zadnego
wyporu a przedstawia conajmnie] opdr powodu tar-
cia. Ponadto, silniejsze obcigzenie przednie] czesei, musi
rowniez spowodowac Z\VlQLSLbnle oporn sal,odhwego
tej czescr plata.

V. Wnioski.

1. Zwiekszenie maxymalnego spélczynnika wy-
porn profili o stalym $rodku ci$nien, mozZna uzyskaé
przez pelniejsze unksztaltowanie noskoéw.

2. Przez odpowiednie podglecie czesci splywowe]
znanych, dobrych profili, moZna zmniejsayé zZnacznie
spélezynnik momentn przy wyporze réwnym zeru ¢,
bez wielkie] szkody dla doskonalo$ci aerodynamicznej,
natomiast podniesienie nosa profilu jakkolwiek zmniejsza
réwniez ¢,,, pogarsza znacznie doskonalo$é aerodyna-
miczng.

3. Zmniejszenie spoélczyunika momentu ¢,, przez
odpowiednie podgiecie ogona profiln, pogarsza zawsze
jego coskonalo$é aerodynamiczng. Rozstrzygniecie ko-
rzy$el profili o malej wedrédwee srodka cisnien, mozliwe
jest wiec tylko z uwzglednieniem konstrukeji calego
platoweca.

4. Metoda Munka dla wyznaczenia ¢,, z ksztaltu
profilu, wazna $cisle dla profili idealnie cienkich, daje
dla praktyki zadawalniajace wyniki réwniez dla profili
grubych.

5. Wnioski powyzsze, wyciagnigte z kilkunastu
pomiaréw, nalezy SpIéL\Vd?lC 1 uzupelni¢ na podstawie
wigksze] iloscl pomiaréw, systematycznie przeprowa-
dzonych.

Znamienne wyczyny niemieckich szybowcdw o malej rozpigtosci w r. 1933.
na zawodach w Rhoén i na szybowisku pod Kroélewcem,

A. Duza rozpieto$é, za pomocy ktérej starano sie
w szybowcach osiggnaé jaknajwigkszg doskonalosé
1 malg szybko§¢ opadania nie okazala sig praktyczna,
Powigkszanie rozpigtosci ponad pewng granicg przynosi
coraz mnszze polepszenie tych wlasnosci a podnosi
powaznie cigzar szybowca, pomniejsza znacznie jego
zwrotno$é 1 podnosi koszt. A wladnie potrzeby obecne
szybownictwa a m. latanie nad krétkiemi zboczami
i szezegélnie daznosé do najdalszego wyzyskania ter-
miki, wiec jaknajweZszych kominéw termicznych, wy-
mn.oa aby szybowiec byl najzwrotniejszy, t. j. mogl
]aknagl)uhlq z lotu prostego przechodzié w skret i la-
ta¢ w waskie] krzywiiZnie bez straty na quokoscl
Wazne takze, aby byl ]%l\ll&']td:l]‘séy Ziwrotnos$d 1 zmmiej-
szenie kosztow daje sig osiggnaé przez maly rozpigtosc.
W zmniejszeniu zas oporéw czolowych jest droga, aby
przez zmniejszenie rozpigtodci nie wucierpialy zbytnio
wlasnosci aerodynamiczne ).

1) Wyjaénienie w pracy p. A. Nowotnego , Wilasnodci szuy-
bowedw i wyczyny w locie zaglowym® Crasop. Lotn. 1933. nr. 2

Uznajac potrzebe poparcia daZno$ci budowania
1 wyprébowania szyhowcow o male] rozpietosci kie-
rownictwo zawodéw niemieckich w Rhén przeznaczylo
na ten rok pr emje za wWyczyny na szybowcach o roz-
pietosci ponize] 16,5 m.

Na skutek tej zachety wzielo w zawodach udzial
wiele nowych konstrukeyj o male] rozpigtosel. Zna-
miennemi 1 nader godnemi uwagi sy wyczyny
SAy])O\VbUWO]JaJmanJ Z6] 1ozpietoéci

Szybowiec ,Die Weper#, o rozpietosci 12,6 m po-
wierzchni noénej 14,2 m? ciezarze vlasnym 120 kg
1 obcigZeniu 14 kgjm® w ykonal przelot dlugodci 78 km
na czole burzy, nie wykazal jednak poza’cem zadnych
wigkszych wyczyndéw: najdiuzej trwajacy lot jego nad
zboczem 46 min.

Szybowiec ,Sorgenkind“ (Grunau Baby II), be-
dgey dalszem rozwinieciem znanego z roku zeszlego
typu ,Grunau Baby“, o rozpietosei 18,6 m, pow. 14 m?
c. w. 180 kg, obe. 1b kg/m?* WyLonal pruelot 96,b Tern
(bezkonkurencyjuy przelot w tym dniu) i pare lotéw
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nad zboczem, z ktérych najdluzszy 2 godz. 32 min.
(w tym dniu najdluzej trwajacy lot mial szybowiec
,Pommernland“ o rozp. 20 m — b godz. 28 min., jednak
,Marabu“ o rozp. 14 m prawie tyle — b godz. 12 min.).

Szybowiec ,Rhonbussard“ o rozpietosci 14 m, pow.
14 m2, c. w. 180 kg, obec. 15 kg/m* wykonal przelot
26,4 Im, osiaggajac wysokosé 369 m, 1 pare lotow nad
zboczem, z ktorych najdluzszy 3 godz. 3 min. (w dniu
tym najdiuzej trwajacy lot 8 g. 26 m. wykonal WGA
o rozp. 16,4 m).

Szybowiec ,Marabu“, przerobiony z samoskrzy-
dfowca przez dodanie ogona, o rozpietosci 14 m, pow.
14,8 m? c. w. 115 kg 1 obc. 18,2 kg/m?® wykonal w tym
samym dmu, co ,Rhénbussurd“, przelot 53,1 km osla-
gajac wysoko$é 642 m. (W dniu tym najdluzsze prze-
loty mialy: 80,1 km ,Thermikus“ o rozpietosci 22 m,
osiggajac wysokosé 771 m i ,Condor* o 17,256 m rozp.
osiggajac odleglo$é 67,8 km 1 966 m wysokoscl.

Bardzo mala szybko$é opadania, rzekomo 0,6b m/s,
1 nader duzg doskonalo§¢ 23 posiada szybowiec darm-
sztacki , Windspiel* (znamienny ze wzgledu na po-
mysly konstrukcyjne, dzieki ktorym osiggnigto nader
maly ciezar wlasny i male opory), o 12 m rozpietoscl
11,4 m?, pow, bbb kg ciezaru wlasnego i 11,75 kg|m?
obe. Dzieki wielkiej zwrotnosci i malej szybkosci opa-
dania mégl sie on utrzymywaé w powietrzu w bardzo
waskim pasie pradéw wznoszacych, jaki wystgpuje nad
poludniowem zboczem Wasserkuppe przy slabym wie-
trze, wtedy gdy inne szybowce po plerwszym zwrocle
wypadaly z tego pasa lub tracily znacznie na wyso-
koéci 1 zmuszone byly ladowad.

Szybowiec ten wykonal przelot 25 km 1 wiele lo-
téw nad zboczem (startowal najczescie] ze wszystkich:
27 razy w przeciggu 14 dni) i w lataniu nad zboczem
osiggnal lot 6 godz. 22 min. przy 7563 m wysokoscl.

59

W dniu tego lotu przewyzszony zostal co do czasu
przez ,Pommernland“ o 20 m rozp. (8 g. 6 min.), a co
do wysokosdci przez ,Niederrhein® o 17.2 m rozp. (1445 m).

Dla poréwnania z temi wyczynami szybowcdw
o male] rozpietoSei przytoczyé nalezy, Ze najdiuiszy
przelot 176 km wykonal wytrawny 1 doswiadczony as
szybowcowy niemiecki Hirth na ,Moazagotl® (20 m,
20 m?, 178 kg, 12,8 kg/m?) i drugi as Riedel — 164 m
na szyboweu ,Fafnir¢ (19 m, 19 m?). NajwyZsza wy-
soko$é osiagnal ,Niederrhein“: 1445 m. Najwieksza
sume wysokosci 4016 m w 7 lotach osiggnad ,Thermi-
kus® (22 m, 22 m? 10,6 kg|m?), tenze osiaggnal druga
po ,Fafnirze* sume dystansu przelotéw : 266,8 km w 4
przelotach.

B. Na szybowcu ,Grunau Baby“!) szybownik
Schmidt osiggnal na szybowisku Korschenruh pod Kroé-
lewcem wybitny rekord dlugotrwalogei lotu. Zeglowal
on powyzej 36'/, godzin od 7% dn. 3. VIIL do 20% dn.
4. VIII. tam i zpowrotem nad jednym i tym samym
odcinkiem o dlugo$ei do 2 km, dochodzac najwyzej do
31b m wysokosci. Wyczyn ten, zdumiewajgcy wytrwa-
Toscig pilota, mégl byé osiggniety oczywiscie dzieki
sprzyjajacym warunkom wiatrowym, ale takZe niewat-
kliwie dzieki zwrotnosei i1 sterownosci szyboweca. Lot
bowiem, jak wyrazil sie pilot, nie byl odczuwany przez
niego w zadnym z momentéw jako specjalnie meczgcy.

‘Wyczyny osiggniete na szybowcach malej rozpie-
tosel, zaslugiwalyby na uwage naszych kon-
struktoréw 1 instytucyj poplerajacych rozwdj
szybownictwa. (VDI nr. 44, Flugsport nr. 16, 17, 18,
Der Segelflieger nr. 9). L.

) Flugsport nie podaje, czy jest to Grunau Baby I z roku
zesztego (12,7—13 m), czy nowy poprawiony Grunau Baby II

Wiadomosci z literatury lotnicze;j.

Szybowiec ,Windspiel“ D. 28. Wyczynowy szy-
bowiec o 12 m rozpietoscl plata.

Piat wolnonosny, jednodzwigarowy, nie dzielony.
Profil zasadniczy G. 535. Lotki zajmujace niemal calg
rozpieto$é plata, wykonane z lautalu. Stosunkowo diugi
kadlub o przekroju owalnym i najwiekszej powierzchni

5750
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‘ 12000
f=— 12600
e
S =nf

Ryce. 1. ’
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Rye. 2.

przekroju =0,3 m?, skorupowy, klejony na szablonach
z paskéw fornieru o grubosei 0,3 m/m 1 sklejki brzozo-
we] w trzech warstwach: 2 dolne na krzyz, trzecia
zewngtrzna — wzdluZz kierunku lotu. Opierzenie kie-
runkowe posiada ruchomy statecznik, wychylajacy sie
réwnoczesnie ze sterem kierunkowym. Wychylenia steru
sg 2,8 razy wieksze w stosunku do wychylen statecz-
nika. Sterowanie lotek rézmicowe, ktérego przeniesienie

13500

£32. Grunau Baby [T

[iTs_3381]

Rye, 3.
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zalezne jest od wychylenia steru kierunkowego. Przez
podniesienie lub opuszczenie calego mechanizmu stero-
wego, mozliwe nadto opuszczenie lub podniesienie lotek
(zmiana profilu w locie). Wyjatlkowo niski ciezar wlasny
szybowca D6 kg uzyskano przez sumienne przekonstruo-
wanie kazdego szczegdélu 1 precyzyjne wykonanie war-
sztatowe, nie liczgc sie z kosztami budowy.

Spélczynnik wytrzymaloscl 2;=8, spélczynnik wy-
trzymalosci plata na skrecanie ny=2 przy szybkosci
180 km|h, liczba drgan na minute 250, cieZar plata
29 kg t. j. ~2,b kg/m?.

Rozpietosé 12 m, powierzchnia nosna 11,4 m? wy-
dluzenie 12,6, powierzchnia lotek 2,6 m?, odleglo$é srodka
opierzenia poziomego od $rodka ciezkosci 4 m, po-
wierzchnia opierzenia poziomego 1,4m?, powilerzchnia
oplerzenia kierunkowego 0,7 m? cigzar wiasny 56 kg,
ciezar w locie 136 kg, obcigzenie powierzchni 11,9 kg/m?>.

Szybowiec ,Grunau Baby II“ rézni si¢ tylko nie-
znacznie od znanego ,Gr. B. I rozpietoscia plata, ktéra
zostala zwiekszona z 12,8 m do 13,6 m.

Plat na diugosci réwnej «~ 1/, rozpietosci prosto-
katny o stalym profilu G. 53D, konce trapezowe silnie
zwichrzone. Jeden dzwigar podparty pojedynczym za-
strzalem w 30%, polowy rozpietosci. Kadlub szescio-
katny kryty sklejks.

Rozpietosé 13,5 m, powierzchnia nosna 14 m?, cie-
zar wlasny 130 kg, ciezar w locie 210 kg, obcigZenie po-
wierzchni 15 kg/m? wydluZenie plata 13.

Na szybowiec ten wbudowany zostal ostatnio sil-
nik Koller'a, dwutaktowy o mocy maxymalnej 16 KM
przy 2800 obrjmin, o pojemn. 600 ¢m?®. Silnik umieszczony
nad platem na konsoli z rur stalowych napedza $miglo
pchajace. Zbiornik paliwowy o pojemnosci 15! na 2!/,
godziny lotu umieszczony jest w kadlubie. Przy silniku
znajduje sig zbiornik opadowy na 20 minut lotu, zasi-
lany ze zbiornika gléwnego za poérednictwem pompki
umieszczone] w kahinie pilota. Ciezar calego urzadze-
nia napedowego wynosi 40 kg. Celem ulatwienia startu
zamontowano dodatkowe podwozie z dwéch kél o Sre-
dnicy 25 em.

Dlugo$é startu 80 m, szybko$é maxymalna 90 kmjh,
szybko$é ladowania 42 km/k, szybko$é¢ wznoszenia
1,2 m/sek, szybkosé opadania przy wylaczonym silniku
1,05 m|sek.

Szybowiec E. 32. Budowa zupelnie podobna do
,Grunau Baby“, jedynie kadlub posiada przekrdj
owalny.

Rozpietos¢ 12,6 m, powierzchnia noéna 13,8 m?
wydluzenie 11,5, ciezar wlasny 132 kg, w locie 212 kg,
obciazenie 154 kg/m? (Flugsport nr. 16. 17, 18 i Segel-
flieger nr. 9. 1933).

+ PAWEL PAINLEVE.

Dnia 29. pazdziernika 1933 r. zmarl nagle Pawel
Painlevé w 70. roku zycia po$wieconego Francji
i Nauce. Wielki maZ stanu i uczony niepospolite] miary
pochowany zostal w Panteonie. Juz jako 23-letni mlo-
dzieniec wykladal na Fakultecie w Lille, a w 28. roku
zycia w Sorbonnie paryskiej. Reprezentowal grupe
yklasycznych“ matematykéw, ktérych przodkiem byl
Descartes, a nastepnie d’Alembert i Lagrange. Byl
wielkim znawcg réwnan rézniczkowych; jego ,Lecons
sur la théorie analytique des équations differentielles
(1897) zawierajs fundamentalne przyczynki. Rewolucja
$wiatopogladu we fizyce wspdlczesnej — teorja kwan-
téw 1 teorja wzglednosci — poruszyla do Zywego wiel-
kiego wyznawce ,ciaglosei® w przyrodzie posluszne]

stanowil rzucié sie we wir polityki, aby zagluszyé¢ béi
$wiadomosci rozpadania sie tak pigknego gmachu geo-
metrji Descartes’a 1 mechaniki d’Alembert’a? — Nie
poddal si¢ bez walki — mury Collége de France byly
$wiadkiem wielkiej rozprawy pomiedzy Nim i Einsteinem,
po ktérej przeobrazil sie w. szczerego zwolennika teorji
wzglednosel.

Ogromne usiugi oddal Painlevé Francji mna polu
lotnictwa, zwlaszcza w czasie wojny $wiatowe]. Zna-
komity uczony z ogromnym zapalem poswiecil sig wie-
dzy lotnicze] w samem jej zaraniu, podkreslajac stale
niezmiernie wazny 1 tak malo przedtem w hydrome-
chanice respektowany postulat $cislej wspélpracy teorji
z praktyks, bez ktérej nie do pomyslenia jest jaki-
kolwiek powazny rozwdj tej nauki. Byl tez jednym
z plerwszych profesoréw lotnictwa i1 opublikowal wy-
klady juz z r. 1909/10. W r. 1908 byl on pierwszym
pasazerem W. Wright’a. Czy checial moZe w ten sposéb
wyrazié, Ze lotnictwo opiera sie o trwale podstawy mecha-
niki cieczy rzeczywiste] wbrew paradoksowid’Alembert’a
lub zaznaczycé przeciwienstwo do Lionardo da Vinci,
ktory swemu wychowankowi przywigzal skrzydlia i ka-
zal skoczyc z wieZy, podczas gdy sam pozostal na wieZy?

Jako dlugoletni minister wojny i minister lo-
tnictwa Painlevé opracowad szereg powaznych reform
wojskowych, majacych doniosle znaczenie dla obrony
kraju.

Czeé¢ Jego pamieci! Z. Fuchs.

Prace pracownikéw Instytutu Techniki Szybownictwa
ogloszone w latach 1982 i 1933 w innyeh czasopismach.

W Skrzydlatej Polsce.

Inz. W. Czerwinskiego:

W Nr. 10—11 r. 1932 ,I. Sprawozdanie z pomia-
réw przyspieszen wystepujacych w lotach szkolnych na
szybowcu.

W Nr. 2 r. 1933 ,Niemieckie szybowce odzna-
czone 1 nowe celniejsze konstrukeje szybowcéw nie-
mieckich na zawodach w Rhén 1932 r.«

Inz. W. Jaworskiego:

W Nr. 12 r. 1932 ,II. Sprawozdanie z pomiaréw
przyépieszen na szybowcu w lotach szkolnych $lizgo-
wych 1 Zaglowych“.

Dr. A. Kochanskiego:

W Nr. 4—5 r. 1983 ,O pradach wstepujacych na
szybowisku w Bezmiechowej na podstawie pomiaroWw
w 1932. roku“.

A. Nowotnego:

W Nr. 1 r. 1933 ,0 tani i ekonomiczny samolot
turystyczny*“.

Instrukeje opracowane przez Instytut Techniki
Szybownictwa.

1. Instrukcja wyszukiwania terenu szybowcowego
do lotéw Lkategorji 4 i B.

2. Instrukcja przeprowadzania obserwacy] meteo-
rologicznych na szybowiskach do kategor)i 4 i B.

Instrukcje te ITS wysyla zainteresowanym D&
zgdanie.

Zauwazone bledy druku w numerze 3.

Na stronie 81. w tabeli L dla §=0° =60 ma
byé ¢,=0,029 zamiast ¢,=0,039.

Cena numeru 2 zih

réwnaniom rézniczkowym. CzyZby z tego powodu po-

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.

. .
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PROF. WITOLD MINKIEWICZ

WIEDZA TECHNICZNA 1 SZTUKA

Wykiad wygloszony podczas inauguragjii roku nawkowego 1928/29 w Auli  Politechniki Lwowskiej.

Temat, ktéry poruszam jest w murach Uczelni naszej tematem jakgdyby symbolicznym, albowiem na
frontowej attyce gmachu gléwnego od lat piecdziesieciu zgdéra widnieje napis ,Litteris et Artibus®
swiadczacy, iz tym wila$nie dwom dziedzinom tworczej pracy ludzkiej, gmach ten zostal poswiecony.
Ztaczone razem w napisie pojecia wiedzy i sztuki przyzwyczailiSmy sie w czasach ostatnich uwazac
za dwa bardzo odlegte, a moze nawet przeciwlegle bieguny, — rozdzial ten jednak jest stosunkowo
dos¢ swiezej daty i czasy dawne nic znaly go, przynajmniej w takim stopniu.

W wickach dawnych, obcych wspotczesnej specjalizacji, przewazajaca czesé owczesnej wiedzy tech-
nicznej okreslano pojeciem budownictwa, jako umiejetnosci wznoszenia z pewnych materjatéw bu-
dowli i konstrukcji odpowiadajacych pewnemu przeznaczeniu. Pojeciem tym okreslano nietylko umie-

jetnos¢ wznoszenia domow i Swiatyil, — lecz réwniez fortyfikacji, drog, budowli wodnych, maszyn,
wodociagéw, — a zatem szereg dziedzin wiedzy technicznej dzi$ tak od siebie oddalonych.

Pierwszy znany nam rzymski teoretyk budownictwa Marcus Pollio Vitruvius w dziele ,De Architectura
Libri Decem* bardzo wiele miejsca po$wigca zagadnieniom urbanistyki, fortyfikacjom, budowlom
wodnym i t. p. Architektura, jak Swiadczy o tem ogolny tytul dziela, uwazang jest przez niego jedynie
za wyraz doskonato$ci techniczne;.

»Magna est res Architectura!® wota réwniez w monumentalnej pracy, obrazujacej wiedze i zamierze-
nia budowlane okresu odrodzenia Leone Baltista Alberti. On tez nie odréznia inZyniera od architekta,
uwazajgc tego ostatniego za krola wszelkiej wiedzy konstrukcyjnej i budowlanc;j.

Nie znajgc roznic wspolczesnej nam specjalizacji, wieki ubiegle jednocza szereg najrozmaitszych
specjalnosci w rekach jednego fachowca budowniczego, ktory z reguly nieomal jest wybitnym artysta.
Zastanawiajace $miatoscia roboty inzZynieryjne Babilonu, Egiptu, Grecji nadewszystko zas Rzymu stoja
w Scistym zwiazku z architektura. Te same zasady konstrukcyjne, ten sam materjal do nich uzywany,
wytwarzaja analogiczne formy budowlane. Niesposéb réwniez rozrézni¢ nazwisk tworcoéw, — imiona
inZynierOw sg réwnobrzmigce z imionami architektow.

375



Budowle portowe Grecji oraz miast przybrzeznych, podlegajacych jej wpfywom kulturalnym, cechuje
charakter wybitnie architektoniczny; budowa miast greckich odznacza si¢ réwniez niezwykle wy-
sokim poziomem artyzmu.

Grek6éw nie zadawala regularny schemat zafozenia, charakterystyczny dla miast wschodu. Ich za-
ostrzony zmyst artystyczny szuka piekna w Swiadomem grupowaniu mas budowli, wiasciwem roz-
mieszczaniu w obrazie miasta budynkéw publicznych, uderza przytem szeroki gest, nieliczacy sig
zupelnie z robotami ziemnemi w trudnym skalistym terenie dla osiagnig¢cia doskonatego zalozenia.
To tez sztuka budowy miast w Grecji stoi godnie obok architektury i rzezby, podnoszac miasta
greckie do poziomu jednolitych dziet sztuki.

To samo zjawisko obserwujemy u Rzymian szczegdlniej w koloniach. Rozrdznianie w planie miasta
ulic o rozmaitem przeznaczeniu, zakladanie nader kosztownych placéw i ulic reprezentacyjnych, np.
zdobnej kolumnami ulicy w Antiochji, lub podobnej w Palmyrze, charakteryzuje dostatecznie artysty-
czny stosunek Rzymian do zagadnienia budowy miast.

Znane powszechnie budowle wodne starego Rzymu i kolonji budza podziw nietylko swoim wyso-
kim poziomem technicznym, lecz w réwnej mierze architektonicznem opracowaniem. Aquedukty
Rzymu, w Segowiji, Tarragonie, Pont du Gard w Nimes, stanowia monumentalne dzieta o wysokich
walorach artystycznych. Sa one typowym przyktadem $cistego zwigzku sztuki inzynieryjnej z archi-
tekturg i wzajemnego przenikania si¢ form i motywéw. Elementem o cechach wybitnie architekto-
nicznych jest réwniez most rzymski o tuku petnym. Wplyw form wytworzonych w budownictwie da
si¢ stwierdzi¢ niejednokrotnie na formach machin, wozéw i okretéw Swczesnych.

Tendencje artystyczne w technice, podobne, jakie obserwujemy w $wiecie klasycznym trwajg w Euro-
pie do wieku XVIII-go wiacznie.

Budowa miast okresu odrodzenia wloskiego, szczegGlniej za$ niezrealizowane pomysty urbanistyczne
Michata Aniola, Scamozzi’ego Vasari'ego charakteryzujg najlepiej ducha czasu i wybitnie architektoni-
czne nastawienie tej dziedziny wiedzy technicznej. Analogiczne tendencje architektoniczno - dekoracyjne
kieruja zabudowg placow -salonéw w poézniejszym okresie baroku.

To samo zresztg dzieje si¢ w budownictwie mostowem. W$éréd autoré6w napotykamy bardzo czesto
nazwiska wybitnych architektéw. Genialny budowniczy péZnego odrodzenia, rasowy architekt Andrea
Palladio buduje mosty, a piszac o architekturze, trzeci tom swojego dziela poswieca wylacznie
mostom. Wplyw architektéw na budowe mostéw panuje az po wiek XVIll-y czemu w duzym stopniu
sprzyja konserwatyzm panujacy w tej dziedzinie. Od czaséw rzymskich, a wiec przez blisko 2.000 lat
most, jako objekt konstrukcyjny, pozostaje wlasciwie bez zmian wiekszych; postep wyraza sie jedynie
w coraz to doskonalszem ustosunkowaniu cze$ci i powiekszaniu $wiatta otwordw w granicach sto-
sunkowo nieznacznych, zakreslonych przez do§wiadczenie.

Nowy impuls w tej dziedzinie wprowadza dopiero ufundowana przez Ludwika XIV-go we Francji
Ecole nationale des Ponts et Chaussées. Pod jei wplywem powstaja doskonate konstrukcje mostowe,
tem nie mniej jednak objekty o cechach wybitnie architektonicznych, jak $wiadczg np. prace genjalnego
Perronet'a. Perronet z réwna swoboda i maestrjg projektuje $luzy i objekty techniczne wodne, jak
i dekoracyjne mosty parkowe. W pracach tych podobnie jak i w okresach poprzedzajacych uderza
z reguly znakomite pod wzgledem architektonicznym zwiazanie mostu z wybrzezem, tak niestety za-
niedbane przez inzynieréw wieku XIX-go.

Miarg artystycznego ustosunkowania si¢ do zagadnienia mostéw w przeszioSci jest réwniez wy-
bitny wplyw, jaki na budowle mostowe wywiera swoimi rysunkami fantastyczny, lecz konsekwentny
sztycharz architektury Giovanni Battista Piranesi. Motywy jego monumentalnych pomysiéw odnaj-
dujemy w budowlach mostowych wieku XVIII-go niejednokrotnie.

Taksamo wybitne architektoniczne nastawienie napotykamy w budownictwie portowem i innych dzie-
dzinach techniki. Putkownik infanterji J. Kr. M. kréla Francji Belidor, wydajac w polowie wieku XVIII
monumentalne dzieto o budowlach wodnych nazywa je ,Architecture hydraulique“. Tre$é dziela,
w ktérem autor z réwng erudycja omawia urzadzenia i machiny wodne, jak i dekoracyjne ujecia
zrédet i wodotryskéw, zreszta wyglad samego dziela $wiadcza wybitnie o architektonicznych ten-
dencjach autora.

Analogiczne tendencje wyciskaja pigtno na budowlach wojskowych wszystkich czaséw. Zamki obronne

renesansowe, wspaniate barokowe rezydencje obronne sa réwnocze$nie z reguly wybitnemi dzietami
architektury.
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Wreszcie wielkie dzieta dokonane przez Francje w wieku XVIII-ym i z poczatkiem XIX-go w dzie-
dzinie regulacji i rozbudowy miast: monumentalna sie¢ ulic i placéw Paryza oraz miast prowincjonal-
nych, wspaniale przemyslane zatoZzenie Nancy, czyz nie $§wiadcza najlepiej o wielkiej idei architekto-
nicznej, ktéra je ksztaltowata?

Tych kilkanascie dorywczo zebranych przyktfadéw illustruje dostatecznie $cisly zwiazek, jaki zachodzit
dawniej migdzy tworczoscig w réznych dziedzinach techniki i sztuka. Objekty inzynierji i techniki
mimo, iz decydujgcym czynnikiem-ich powstawania byly wzgledy utylitarne i konstrukcyjne, odczu-
wane byly rownocze$nie i ksztaltowane jakc dziela sztuki. Artystyczny poglad na dzieta techniki
przejawial si¢ nietylko w ksztaltowaniu samego objektu, lecz w wyZszym jeszcze stopniu wynikat
z ustosunkowania objektu do otoczenia, to jest ze sposobu, w jaki umieszczony byl w krajobrazie.
W przeciwstawieniu do czaséw ostatnich, dawne dziefa inzynierji stanowia zawsze skomponowany
przy pomocy $rodkéw architektonicznych element krajobrazu wsi lub miasta. Objektéw zle umiesz-
czonych nie spotyka si¢ z reguly zupelnie.

Architektoniczna podstawa ksztaltowania objektow techniki w wiekach dawnych jest wrecz uderza-
jaca. Znakomita znajomo$¢ materjalu i operowanie konstrukcjami w granicach empirycznie ustalonych,
umozliwialo wydobycie z nich najwiekszego wyrazu doskonatosci — artyzmu.

To tez poglad na dzielo techniki, jak na dziefo sztuki jest az po wiek XIX. pogledem najzupelniej
naturalnym.

Poglad powyiszy zalamuje si¢ jednak w wieku XIX. pod wplywem epokowych wynalazkéw, ktére
zmieniajgc tempo zycia naruszajg dotychczasowg rownowage skfadnikéw zycia kulturalnego. Dzieki
olbrzymiemu skokowi, jaki na polu technicznem dokonac potrafil cztowiek wiekn XIX-go umyst, ludzki
zapanowal jak nigdy dotad nad przyroda. Dazenie do uniezaleznienia si¢ od przypadkowosci i podporzad-
kowanie rozumowi i woli wszelkich przejawéw zycia, staje si¢ dominujgcym motywem umystowosci
tego okresu. Nadmierna przewaga jednych czynnikéw powoduje jednak zanik innych i dawna har-
monja pierwiastkéw uczuciowych i rozumowych zanika.

Odbija si¢ to na produkcji technicznej wieku XIX-go. Wprowadzone na rynek nieznane dotychczas
w budownictwie materjaly jak zelazo i zelazo-beton, wywolujg przewrét w dotychczasowych metodach
budowlanych. Przewrét ten poteguja zdobycze mechaniki. Po raz pierwszy bowiem w dziejach cywi-
lizacji $cista analiza matematyczna i obliczenia teoretyczne wprowadzone zostaly do budownictwa jako
czynnik decydujgcy, stwarzajac nowe podstawy i mozliwosci dla twérczosci technicznej.
Matematykg wprawdzie postugiwano si¢ w budownictwie od bardzo dawna, Problemy mechaniki zaj-
mowaly juz Arystotelesa i Archimedesa; Vitruvius w dziele swojem wyprowadza istote architektury
a dwoch zrodel: praktyki i teorji. Lecz prace uczonych greckich byly raczej matematycznem zobra-
zowaniem wynikéw do$wiadczenia i na budownictwo owego czasu wplywu nie mialy, u Vitruvius’a .
»ratiocinatio“ odgrywa rol¢ zgota podrzedng i uwazane jest conajwyzej za pozgdane uzupelnienie
praktyki.

Podobnie traktujg teorj¢ autorowie odrodzenia Leone Battista Alberti i Palladio. I dopiero na po-
czatku wieku XIX-go w ogniu zacietych walk i sporéw teoretykédw - konstruktoréw i praktykéw-
architektéw zdobywa prawo obywatelstwa w budownictwie teorja, oraz zasada rozwigzywania za-
gadnien budowlanych drogg rachunku. Wigze si¢ to z nazwiskami francuzéw Rondelet’a oraz Ludwika
Navier’a.

Zdobycze teorji i nowe, oparte na nich, sukcesy konstrukcyjne dziataja oszalamiajaco, — to tez twor-
czos¢ techniczna lat 1840—1890 porusza si¢ wybitnie w kierunku rachunkowo - konstrukcyjnym. Za-
gadnienia inzynierji traktowano jako problem wylacznie techniczny z pominigciem lub lekcewazeniem
wszelkich kryterjéw estetycznych, ongi$ tak miarodajnych.

Dlatego tez pojecia sztuki i wiedzy technicznej nigdy nie byly od siebie tak odlegte, jak wlasnie
w latach 80-tych ubieglego wieku, kiedy na attyce gmachu Politechniki Iwowskiej kuto w kamieniu
napis ,Litteris et Artibus“!

Zbyt sSwieze sg wspomnienia tych czasow, by trzeba je bylo ilustrowaé przyktadami. Technika odsu-
nigta od sztuki tworzy rzeczy celowe, lecz niedoskonate. Zaprzatnieci analiza matematyczna inzynie-
rowie zatracajg poglad ogélny na objekt, oraz zdolnos¢ dopasowania dzieta do tfa na jakiem powstaje.
Powoduje to liczne szkody, ze wspomne chociazby most Kierbedzia w Warszawie, przekreslajacy
pigkno panoramy Zamku krélewskiego.

Z architektura w owym czasie bylo jeszcze gorzej: architektom brakto realnych problemow konstruk-
cyjnych i ekonomicznych, jakie Zycie samo stawialo przed inzynierami, natomiast tradycja byfa silniej-
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sza, zbyf silna, by skierowaé¢ twdrczos¢ ich na nowe tory. To tez architektura drugiej potowy XIX-go
wieku, mimo szeregu wybitnych nazwisk architektéw, stanowi obraz bezideowoS$ci i btakania sig
wsrod przezytkow stylowych. Wlokac za soba stare arystokratyczne przyzwyczajenia, zasklepia si¢
ona w rutynie, odosobniajgc coraz bardzie] od pozostatych dziedzin wiedzy technicznej.

Ten nieznany dotychczas rozdzwiek powoduje, iz mimo olbrzymich zdobyczy na polu technicznem,
obraz wieku XIX-go nie jest kompletny, — brak mu pelni harmonji i zaokraglenia, cechujacego po-
przednie okresy historyczne, ktérych wyrazem zaréwno w sztuce jak w zyciu jest styl danej epoki.
Wiek XIX-y nie wytworzyl w sztuce swojego stylu!

Jednostronny rozwéj wywiera ujemny wplyw na ludzi. Jakze dalekim jest cztowiek wieku XIX-go
od entuzjazmu, cechujgcego twoércze okresy kultury np. okresu odrodzenia!

Gdy dawne dziela techniki zaspakajajac potrzebe, budzity u wspotczesnych zadowolenie estetyczne,
byly przedmiotem zachwytu i dumy obywateli, przechodzity do tradycji, az wreszcie czas spcwijal
je zywa legenda, — dzieta wieku XIX-go rodzg pesymizm, a czesto dziatajg wrecz odpychajgco. To tez
tak charakterystyczng dla ludzi tego wieku staje sie ucieczka od dziet wiasnych. Czlowiek wieku XIX-go
ucieka z ,uregulowanych® ulic nowoczesnego miasta, z zadymionych dzielnic przemyslowych i szuka
zadowolenia i wypoczynku w zaniedbanych uliczkach miast dawnych, wchianiajgc w siebie pigkno
przeszfos$ci. Rodzi si¢ wybujaly sentymentalizm w stosunku do przeszfosci i kult zabytkéw, — jako
przeciwstawienie szarej i bezbarwnej wspéiczesnosci.

Maszyna wynaleziona przez czfowieka pochtoneta go i przestal by¢ panem swego dziefa, stajac sie
elementem poruszanym w niewiadomym kierunku.

Stan taki budzi zrozumialy pesymizm i zniechecenie, a stajac sie niezno$nym dla umystow wrazliw-
szych, rodzi pod koniec wieku XIX-go w sztuce i architekturze zdecydowang reakcje. Z drugiej znéw
strony zycie samo, narzucajac inzynierom coraz S$mielsze zadania, zmuszalo ich do  logicznego
doskonalenia konstrukcji, tworzenia nowych form i systeméw. Okazalo sie niespodziewanie, iz
projektant, ktéry droga S$cisfych obliczen dazyl do celowego i ekonomicznego wyzyskania wiasci-
wosci materjalu, posiadal przytem pewien wrodzony zmysl estetyczny, tworzyl naogo! rzeczy
z punktu widzenia artystycznego dobre. ’

Dzieta czystej inzynierji jak wiadukt Garabit we Francji, betonowy most na Rhonie w Genewie, nie-
ktéore mosty zelbetowe, wreszcie tyle sprzecznych opinji wywolujaca w swoim czasie wieza Eiffla,
stanowia rzeczy dobre o nowych i wysokich nieraz walorach estetycznych.

Przez opanowanie materjatu droga nagromadzonych do§wiadczen, doszed! w nich do glosu tworczy
czynnik intuicji artystycznej, ktéry pod wplywem zaambarasowania nowoscia znik! poprzednio pod
przygniatajacym wptywem balastu obliczeniowego.

. Bogaty spadek odziedziczony po wiekach ubieglych i sita tradycji, jak juz wspomniatem, utrudniaty
architekturze przez czas dlugi wejScie na racjonalng droge twoérczosci wspolczesnej. Gdy w ciszy
i bez rozgtosu inzynierja torowala droge nowym twérczym pogladom, — architektura tkwita wciaz
w btednem kole sporéw, préb irozczarowarn. Brak jej bylo silnych bodZcéw konstrukeyjnych, ktéreby
ja zmusity tak jak inzynierj¢ do realnego zetkniecia si¢ z Zyciem nowoczesnem. Droge ta utrudniala
zresztg bogata tradycja, ktorej logika mimo wszystko przez postep wicku XIX-go zostala silnie nad-
wyrezona. Przed architektami konca wieku XIX-go otwarto sie pole do nieograniczonej fantazji.
To tez liczne kierunki i proby reform, przedsiebrane w tym okresie, naogot zdecydowanych rezultatow
nie daly, zgromadzity natomiast wielkg ilo§¢ doswiadczen i wytworzyly ferment sprzyjajacy przyjeciu
nowych bodzcéw i haset. Z tych najsilniejszym i w skutkach najtrwalszym okazal sie impuls, jaki na
architekture na przetomie wieku XIX-go wywarty konstrukcyjne zdobycze, dokonane przez inzynierje.
Role na pewien czas ulegly zmianie !

Pod wplywem tych impulséw, jako wyraz reakcji przeciwko skostniatosci architektury wicku XIX-go
zjawia sig architektura nowa, ktérej hastem szczeros$¢ i konstrukcyjnosé, skrajnie pojeta celowo$é i bez-
wzgledna ekonomja srodkéw. Poczatkow jej szuka¢ nalezy jeszcze przed wojna. Wielka wojna prze-
wrotem dokonanym w Zyciu spolecznem przyspieszyla krystalizacje.

Architektura wspofczesna odrzuca wszystko, co nie jest wywolane koniecznoscig. Jest odpowiedni-
kiem wytycznych cywilizacji wspotczesnej, zmierzajacej do jak najbardziej drobiazgowego wyzyskania
wiasciwosci przyrody, dla spotegowania poziomu powszechnego zycia. Miejsce dawnych form zaste-
pujg problemy budowlane.

Rytm powtarzajacych sig, znormalizowanych elementéw budowy, monumentalno$é prymitywnych form
budowli fabrycznych dziataja na wyobrazni¢ artystyczng silniej, niz szablonowe przezytki stylowe.
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Naturalny urok malerjatu, uzytego zgodnie z jego strukturq'i wilasciwosciami, zastepuje nieszczery
przewaznie efekt form dawnych.

Na tem tle powstaje budownictwo bez form: domy - pudetka, przypominajace nieraz pomosty okre-
towe — architektura wieku XX-go o bezsprzecznie wlasnem, swoistem obliczu stylowem!

Purytanizm plastyczny, jako wyraz wyrzeczenia sig¢ wszelkiego sentymentalizmu i z géry narzuconych
formutek dekoracyjnych stwarza, powiedzmy szczerze, zdrowa podstawe rozwoju architektury w przy-
sztosci. Scisly zwiazek z konstrukcja i wspotczesnym materjatem tworzy realny grunt, z ktérego wy-
roste podniety artystyczne dadza wyniki realne.

Na tem tle znika arystokratyczne odosobnienie, cechujgce do niedawna architekture w stosunku do
innych dziedzin techniki: coraz czgSciej w publikacjach architektonicznych obok objektow budownictwa
napotka¢ mozna fotografje limuzyny lub transatlantyku, z wielka zreszta stusznoscia, gdyz wspotczesna
limuzyna lub szybkobiezny parowdéz o doskonatych formach wyniktych z opanowania materjalu,
dla umiejacego patrze¢ oka, sa tak samo pigkne, jak budynek, na tych samych zasadach konstruk-
cyjnosci oparty.

Ozywczy prad szczero$ci i celowodci pchnat usitowania architektow na nowe tory.

Oczyszczony z pretensjonalnych naleciatosci budynek sprowadzony zostaje do formy jak najprostszego
elementu, odpowiednika , kubizmu“ w architekturze. Punkt cigzko$ci wspoétczesnej architektury przenosi
sie na zagadnienia urbanistyki. Wzajemny ukfad prostych elementéw, jakiemi sg domy wspoéiczesne, wy-
twarza na wielka skale kompozycje przestrzenng — miasto nowoczesne.

[ na tem tle objawiaja si¢ najsilniej zalety nowego kierunku. Wspaniata wizja miasta przysztosci Le
Corbussier’a, szereg tworczych pomystdw opanowania przez budownictwo rozmaitych potrzeb orga-
nizmu wspofczesnego miasta-olbrzyma, $wiadcza, iz architektura wspofczesna wyszta ze stadjum
odosobnienia i martwoty i wespd! z innemi galgziami techniki zdgza na spotkanie narastajgcych pro-
blemow wspotczesnego zycia. Nie ulega watpliwosdci, ze tendencje rozwojowe architektury wspoi-
czesnej prowadzg ja na drogi, ktéremi kroczy wspoéfczesna wiedza techniczna. Z drugiej za$ strony
wiedza techniczna wkroczyta w dziedzine, bedaca do niedawna uprzywilejowang domena architektury.
Przez coraz doskonalsze opanowywanie materjatu i jego wiasciwosci, przez wspdtprace artystow
w rozmaitych dziedzinach techniki inzynieryjnej i maszynowej, zmierza ona do form coraz dosko-
nalszych, a tem samem do artyzmu i sztuki.

Wzajemne przenikanie si¢ w Zyciu wspofczesnem tych dwdéch niedawno tak odlegtych  dziedzin,
oraz coraz cze$ciej nieodzowna wspéipraca teoretyka-konstruktora z artystq tworca, prowadzi kon-
sekwentnie do wytworzenia niebawem idealu podobnego, jaki w czasach dawnych obserwowalismy
wielokrotnie.

379



ANDRZEJ FRYDECKI 192G-27 TEATR

(o]
S
.%._m___"__ .W. a | W N ) __ m
QL0 OOC OQOOOO OO p .A'.M
G |[INE
3 W mmw
S S
A3
%% % % 00T
B
= 003
OOO *) O DO S lo) { ﬁ . ..A
mp & : il
s : L

380



ANDRZE) FRYDECKI 1928-29 PLYWALNIA

T

H

g
F

Sl ORE ; |
— N
1:750




SO

I‘iﬂtzr':"-lz ".“': _I'.W“ ——

TADEUSZ KARASINSKI 1929 - 30 KOSCIOL




...

~ThE,

]

red

Sred

resl

=T
.

e sk S

o

Sl

1:800

MARCIN RYBARKIEWICZ
1929 .30 TEATR REWIOWY



384

o —— g —
” o l!::
nhata przyozdowao
= i:'I o ﬁ a ﬂ e I_—:
= I - ! fir i3 =
afeefz [ P~ ® ' ' I l U HEH
o= o s o ik
E !
’f = Ema— O I TT \
p - [\_: poczra
pocz. StL. . wyo rt‘:.c:cn'.\z\.; p
A i< [ e
nod.  bogozu poa. rau
\ o
\\ e ]
pocz. SkL o o ° ° o pocz ItL
havo qtowna
‘J '| m |
revt.3tu ° L ° L . l; ° l ] . revt. ItL
-
- = (:_L—{
- = noLO taUowo =
= =} =
= =y | =
= (=
=3 = -
e

1:1200

DOBROSLAW CZAIKA

1930-31 DWORZEC KOLEIOWY



KAROL KOCIMSKI AKADEMIA
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