i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego

]933 Nr 22 7 dn 25 Xi CZASOPISMO TECHNICZNE — Organ Ministerstwa Rob6t Publicznych (w likwidacji)

TRESC: Ins. A. Kornella: Polesie. — Inz K. Stadtmuller: W jakim kierunku powinno i§¢ ustalenie polskiego slow-

Rocznik LI

nictwa technicznego? (Dokonezenie). — Prof. E. Bratro: Niemieckie 1 austrjackie przepisy dotyczace budowy dro-
gowych nawierzchni betonowych. — Wiadomodei z literatury technicznej.

Inz. Andrzej Kornella.

PO LES 1 F

Studjum krytyczne do projektu meljoracji Polesia.

Zagadnienie osuszenia 1 zagospodarowania IPPolesia
zdaje sie bvé bliskiem zrealizowania, jego naukowo - te-
oretyezne docickania a w $lad zatem techniczne opraco-
wanie projektu, sg niemal na ukonczeniu. Dlatego nie
od rzeczy bedzie zagadnienie lo poddaé¢ juz teraz pu-
bliczne] dvskusji, omoéwi¢ 1 odwietliéc je wszechstronnie,
nie tvlko ze stanowiska mnaukowego 1 technicznego, ale
i ekonomicznego: ze wzgledu zas na rozmiary przedsig-
biorstwa 1 olbrzymie koszta jego, ogdl spoleczenstwa wi-
nien bvé wezesnie z projektem dokladnie zapoznany.

Chociaz do zupelnego wvkonezenia i opracowania
szezegolow  projektu meljoracji  Polesia  pozostaje rok
ezasu, to jednak dzieki publikacjom Dyrekeji Me-
ljoracji Polesial), oraz cennymu referatom znaw-
cow PPolesia na konferencji w sprawie zmeljorowania
i zagospodarowania Polesian w Warszawie 1928 r. 1))
wreszeie wlasnym spostrzezeniom autora, mozemy juz
dzisiaj w zarysach przedstawié cele 1 zadania projeklu,
preliminarz kosztow oraz sposéb realizacji projektu me-
ljoracji Polesia.

Jak wiadomo, dla rozwigzania tego =zagadnienia
zostalo ulworzone rozporzadzeniem PPrezydenta Rzeczy-
pospolite] z dnia 15 lutego 1928 r. osobne ,Biuro M e-
ljoracji Polesia“, =z siedziba w Brzesciu n/B.,
podlegte bezposSrednio Ministerstwu Robot IPu-
bliecznych, a obecnie po rozwigzaniu tegoz Minister-
stwa weielone do Ministerstwa Komunikacji
i przviaczone organizacyjnie do Biura Droéog Wo-
dnvych. Ten ostalni szczegél, mianowicie weielenie
Biura Meljoracji PPolesia do Biura Drég Wodnvch, jest
do$é¢ charaktervstveznym, podkresla sie go, gdyz znaj-
dzie on oddzwiek w koncowvch rozwazaniach niniejszego
artvkutu.

W mvsl powolanego powvzej rozporzadzenia, B i u-
ro Meljoracji IPolesia mialo zadanie opraco-
wac ogdélny projekt i kosztorys meljoracji Pole-
sia, oraz przvgotowac plan sfinansowania zaprojektowa-
nych robhot.

Azeby uprzytomni¢ sobie ogrom zadania tego i zna-
czenie przedsiebraé sie majacveh robol, nalezy przylo-
czyé, ze projekl meljoracviny ma objgé obszar kraju
o powierzchni okolo 5,800.000 ha, w czem jest cate W o-
jewodztwo Poleskie, tudziez pélnocna czesé W o-
jewodztwa Biatostockiego 1 Nowogrodz-
kiego.

Y Inz. J. Pruchnik: Postepy Prac przy Meljoracji Polesia.
Odbitka z Przeglqdu Technicznego Warszawa 1930.
2. Inz J. Prochnik: Postepy Prac przy Meljoracji Polesia.
Odbitka z Czasopisma Techuicznego Lwow 1931 1,
Polesia:

3. Biuro Meljoracji Postepy Prac przy Meljoracji

Polesia. Brze&é nad Bugiem 1933 1.
4. Kazimierz Mogzynski: Polesie Wschodnie. Warszawa 1928,
5. Dr. Aleksander Parenski: Zarys monografji rzeki Prypeci.
Lwow Czrasopismo Techniczne 1928 r.

6. Stanistaw Wollosowicz: Utwory dyluwjalne 1 morfologja
¢ zw. Polwyspu Pinskiego. Brzesé nad Bugiem 1929 r.
bhlikacje Binra Mel.

» Pamietnik Konferencji w sprawie zmeljorowania i za-

12— 14 1925,

i inne pu-
Polesia.
Polesia w  Warszawie

gospodarowauii pazdziernika

Nakladem [Inéynierji Rolnej.

Jesl to obszar wiekszy, anizeli niekiore panstwa
europejskie, jak np. Danja, Belgja, Szwajcarja i inne.
Obszar ten stanowi nieco wiecej, niz '/; czesé catego Pan-
stwa [PPolskiego. Z obszaru lego okolo 'y czesd stanowia
bagna i moczary, a przeszio 50%, grunta mokre, czyli,
ze okolo 50.000 kn®, t.j. 5 miljondéw ha ziemi wymaga
zmeljorowania, w pierwszym rzedzie odwodnienia. W lym
celt ma sie przeprowadzi¢ regulacje rzek, polokow i ka-

natow o dlugosci przeszio 12.000 km, w czem okolo
2000 km vzek  wiekszyeh 1 kanaldw  szlucznych, maja

miec¢ znaczenie drog splawnyeh i zeglownyeh.

Projekt meljoracji Polesia nie bedzie uwzgledniad
meljovacyj szezegdétowyeh, chociaz jak z publikacji Dy-
rekeji Bivra Meljoracji Polesia wynika, ro-
Loty o charakterze meljoracyjnym uwaza sie za najpil-
niejsze, ze wzgledu na rentownosé (ych robot. (Sprawo-
zdanie za 1930 r.). Meljoracje szeczegotowe
pozostawi sie spotkom wodnym 1 pojedynezym wilaseicie-
lom gruntéw, dla ktéryeh stworzy sie mozliwosé wyko-
nania potrzebnveh szezegdlowyeh robot meljoracyjno-
rolniczvch, przez zaprojektowanie sieci kanalow 1 ro-
wow odwadniajacyveh, zaleznie od sytuacji, w odstepach
od 3—5 km.

Nie ulega jednak watpliwosei, ze juz samo wyko-
nanie meljoracyj podstawowvch, L. j. uregulowanie biegu
rzek giownyeh 1 wykopanie sieel kanalow osuszajacyeh,
obnizy zwierciadto wéd gruntowych, ochroni od zalewn
wod wiosennveh i deszezowvyeh, oraz umozliwi dostep do
zabagnionvch gruntdw, co bedzie miato doniosle znacze-
nie dla podniesienia rentownosei i uzvtkowania tamtej-
szveh obszarow.

Oto gfowne zadanie, jakie Biuro Meljoracji Polesia
ma wykonad. Trzeba lez z uznaniem przyznad, ze Biuro
w czasie swego istnienia. L j. od 1928 r. po dzien dzisiej-
szy, rozwineto niezwykle energiczna dzialalnosé, a dzieki
niestrudzonej pracy, peinej poswiccenia kierownika i jego
wspodpracownikéw, w  warunkach, ktérych zrozumied
i ocenid zwykly mieszkaniec miast i wsi nie jest w stanie,
osiagneto nadspodziewanie duze wyniki.

Zanim je nieco blizej omoéwimy, rzucimy wpierw
okiem na te obszary, by pozna¢ blizej krajobraz Polesia.

Polesie jest lo kraj niestychante ubogi, z grun-
tami przewaznie mokremi, zabagnioneni, z czego przeszio
s cze$é przewaznie woda zalane, reszta zas lo torfowiska
prawie niedostepne i nieuzyteczne. Miejscamt spotyvka sie
pustynie piaszezyste z wzgorzami wydmowemi, a tuz
obok rozlegle przestrzenie przelrzebionveh laséow, row-
niez podmokiveh, z licznemi jeziorami 1 slrugami waod.
Kraj ten zamieszkuje okoto 1 miljon ludnosci, co sta-
nowi okolo 25 mieszkancow na 1 km®, w niekloryeh oko-
licach (np. w powiecie Rzeezyvekim) spada  gesto$é za-
ludnienia do 18 o0séh na 1 kim®. Polesie nalezy wiee do
najsiabie) zaludnionej prowineji Panstwa, jezeli sie po-
rowna. ze na Slasku zvje 465, w Madopolsce zachodniej
110, a w Belgji blisko 300 mieszkancow na 1 kne’.

Ludnosé¢ Polesia zvje bardzo nedznie, a zwyezajami
i przesadami Poleszuki przyvpominaja kulture ludzi nie-
mal pierwotnyeh:: Wsrod lasow i nad brzegami rzek,
spolvka sie czesto rodzaj szalasow z galezi lub z okra-
elakdw, w ktoryeh mieszkaney tego kraju spedzaja wigk-
sza cze$¢ zyeia. Chaly wiejskie, zwykle jednoizbowe, ni-
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skie, bez sieni 1 dymne (bez komina), o malych okien-
kach, z dachem pokrytvm diugiemi dranicami.

Tam, gdzie grunta wvzsze i suche, uprawa rolna
bardzo prymitywna. Wsrod zboz, plerwsze miejsce zaj-
muje zyto, poczem ziemniaki, owies i grvka. Powszechnie
przyjely system trzvpolowy a czeslo i dwupolowy. Gospo-
darka rolna w peini rabunkowa. DPola nawozi sie od
czasu do czasu, gnojem lub torfem, a najzwyklejszem na-
rzedziem to socha pierwotna, ciggniona wolami, oraz
brona drewniana wilasnego wyrobu. W okolicach piasz-
czystych, pola leza wiele lat odiogiem, porastaja lasem,
ktére Poleszuk (rzebi, spala na miejscu, popidl przeoruje,
poczem zasiewa zbozem. IPola zamozniejszych wiloscian,
posiadajacych wiecej ziemi, zwykle sa rozrzucone po tak
zwanvch ostrowach", wsréd biot 1 laséw, oddalone
kilka, a niekiedy kilkanascie kilometrow. Majac wiele Iak
kwasnych, Poleszuki trzymaja stosunkowo dosé wiele
bydla, jednak rasa to nedzna, drobna i chuda, malo-
mleczna. Hodowla bydla przewaznie na sprzedaz, na
rzez 1 to stanowi gidéwne zrédio dochodu tamtejszej za-
mozniejsze] ludnosci wiejskiej. Trzode chlewna wype-
dza si¢ na lato do laséw, pozostawiajac ja tam prawie
bez opieki. Nic wiec dziwnego, ze $winie rozproszone po
lasach, dziczeja, a maciory prosza sie z dzikami 1 wra-
vaja na zime do zagrod wabione pokarmem, rozrzuconym
z lasu do obory.

Ziemie poleskie nie kryja w sobie zadnych kruszcow
ani mineratéw, nadajacych sie do eksploatacji. Znane
poklady bazaltow i granitéow wotynskich, wystepuja tuz
poza granicami geograficznego [Polesia. Uprawne gleby
poleskie, przewaznie piasczyste, a tylko wyjatkowo,
szczegbdlnie w  okolicach poludniowego Polesia, wyste-
puja ziemie ciezsze, urodzajne ify i gliny, na ktorych
dobywa sie wyborny materjal cegielniany.

Bogactwem naturalnem Polesia sa lasy, a z niemi
rozwiniely przemys! drzewny, tartaczny. Lasy te jednak,
wskutek rabunkowej gospodarki zostaly wytrzebione,
a Polesie przedstawiajace ongi$ istna puszcze leéng, na-
lezy dzisiaj do najslabiej zalesionych czesci kraju. Stan
zalesienia na Polesiu jest nizszy, anizeli na Wolyniu,
ktéory przyvrodnicy zaliczaja do krain lesno - stepowych.

Lasy poleskie padaly nie tylko pod siekiera speku-
lantéw drzewnvch, ale nieréwnie wiekszego zniszczenia
1 spustoszenia zalesionych obszarow dokonali sami mie-
szkancy Polesia.

Prof. St. Kulezynski, znakomity znawca Polesia,
charakteryzuje ten proces niszczenia laséw w nastepu-
jacych stowach ®): ,,Jezeli zwaziymy, ze polowe powierzch-
ni dzisiejszego Polesia stanowia bagna i moczary niedo-
stepne dla uzytku w dzisiejszych warunkach, jezeli
uwzglednimy, ze ziemie suche na Polesiu sa to piaski,
o rolniczej wartosci trzeciego rzedu, zrozumiemy ten nie-
prawdopodobny fakt, ze na Polesiu panuje giéd ziemi,
nie mniejszy, jak w ludnych wojewodztwach, a spotego-
wany jeszcze niska kulturg rolnika*..

wZapolrzebowanie ziemi ornej zaspokaja od dawna
mieszkaniec 1’olesia, nieumiejgcy opanowaé¢ wody i za-
gospodarowac¢ biot, przez wyrab puszczy. Wrylacznie
puszeza pada ofiara zapolrzebowania ziemi na Polesiu.
Pada za$ w tempie tembardziej szybkiem, ze wytrzebione
7 laséw piasczyste ziemie zamieniajg sie w bardziej eks-
ponowane wydmy. Wydmy Dbezlesne weszity w sklad
dzisiejszego krajobrazu Polesia jako potezny skladnik'.

A na innem miejscu cytowanej pracy czyvtamy:

,Puszcza poleska padia zatem ofiara zapotrzebo-
wania ziemi ornej. Nie nalezv sie tudzié, ze trzebiez la-
sow dokonana ostatnio, zatatwila raz na zawsze potrzeby
rolno - gospodarcze 1,000.000 ludzi, zamieszkujacyeh Po-
lesie. Za lat kilka, czy kilkanascie, wypiynie ona znowu,

% Park natury na Polesiu i jego stosunek do planu meljo-
racii. Odbitka z roecznika Ochrona Przyrody. Krakow 1931 1.

jezeli nie jako rezultat przvrosiu ludnosci, to.jako na-
stepstwo deterjoracji wydartych dzisiaj lasom ziem or-
nvch, ktore w mniejszym lub wigkszym stopniu padna
ofiara wydm. Gospodarka rolna na Dolesiu idzie dzisiaj
w najmniej racjonalnym kierunku, ku trzebiezy puszczy,
zamiast, oszczedzajac lasy 1 powigkszajac stan zalesienia
wyvdm, kierowac rolnictwo na torfowiska i bagna.

,Za dzisiejsza ekspanzje gospodarcza miljona ludzi,
zamieszkujacvech wojewodztwo poleskie, placi wylacznie
las i puszcza. Procesu tego nie zahamuje zadna sila,
ani zadna uslawa, gdyz proces ten jest nastepstwem fi-
zjologicznveh  warunkéw kraju, w ktérym 50 po-
wierzchni zajeta woda i niedostepne bagna‘.

Zaznajomiwszy sie ze stosunkami na Polesiu, przed-
stawimy teraz pokrotce najwazniejsze wyniki dotychceza-
sowych badan i prac Biura Meljoracji Pole-
sia. Godzi sie jednak przedtem zaznaczyé, ze starania
okolo zmeljorowania tej czesci kraju siegaja do$é daw-
nych czaséw.

Juz w XVI-tym wieku wykopano w powiecie Ko-
brynskim kanat, zwany ,,Kozaczy Row", przemia-
nowany obcecnie na kanal ,Krdélowej DBony"
W XVIII-tym wieku wykopano ,,Kanatl Oginskie-
g 0", kiory przez rzeke Szczare 1 Jasiolde laczy
Dniepr z Niemnem. W tym okresie czasu wyko-
nano réwniez ,Kanal Kroélewski”, ktéry przez
Pine, bocznag rzeke Prypeci i Muchawiec, 1a-
c¢zyv Dniepr z Wisla. Précz tych jest wiele innych mniej-
szych. Kanaly te mialy wprawdzie na celu eksploatowa-
nie lasow puszezy poleskiej, jednak przyczynily sie po
czesci do osuszenia pewnvch terendéw i daly poczatek do
kopania wiele innych miejscowych kanaléw i rowéw,
ktore dla braku uregulowanego odplywu zostaly z czasem
zamulone 1 zaros$nicte, pozostawiajac tu i owdzie Slady
swego istnienia.

Doktadniejsze, na podstawie studjow i pomiardow
oparte odwodnienie puszczy polskiej, zostatlo wykonane
w drugiej polowie XIX-go wieku przez rzad rosyjski. —
Zadanie to bylo powierzone generalowi Zyliniskie-
mu (Polakowi), kierownikowi tak zwanej ekspedycji
zachodniej. Pod jego umiejetnem kierownictwem, wyko-
nano w latach 1873—1897 blisko 4.500 km kanaléw wiek-
szvch 1 rowéw mniejszych, z ezego przeszio 1000 km na
terenie PPolesia zachodniego, w granicach Polski, reszta
na Polesiu wschodniem w granicach obecnej Rosji So-
wieckiej.

Ale i te urzadzenia meljoracyjne, pozostawione bez
nalezvtej opieki 1 konserwacji, z braku uregulowanych
odplywow ulegly rychto zniszezeniu. Miare zniszczenia
dopelnila wojna Swiatowa, tak, ze w 1928 r., kiedy B i u-
ro Meljoracji Polesia przystgpito do studjow
nad projekiem zmeljorowania tamtejszych obszardw,
krajobraz Polesia przedstawial niemal pierwotne sto-
sunki, jak za czasdéw przedrozbiorowych.

Zorganizowane przez Inz. Jozefa Pruchnika
jako dyrektora Biura Mel. Polesia, oparlo swojg
dziatalno$¢ na nastepujacym podziale pracy:

I. Pomiary inzynierskie i zwigzane z tem studja hy-
drograficzne.

I1. Badania rolniczo - torfowe, podzielone na trzy
grupy:

a) gleboznawcza, prowadzong przez Wydziatl
Gleboznawczy Panstwowego Insty-
tutu Naukowego Gospodarstwa Wiej-
skiego w Pulawach, pod kierownictwem
prof. dra Tadeusza Mieczynskiego;

b) florvstyczno-torfowa, pod Kkierownic-
twem prof. dra Stan. Kuleczynskiego i

¢c)ekologiczna. pod kierownictwem prof. dra
D. Szymkiewicza.
I1T. Badania geologiczne, prowadzone w czterech

grupach, a to: prof. Lencewicza, prof. Mieczyslawa



Limanowskiego, prof. St
i geologa St. Woltlosowicza.

Oslalni wreszcie dzial obejmuje:

1V, Studja ekonomiczne, powierzone w pierwszych
latach prof. ’olitechniki Lwowskiej dr. Henrykowi G u r-
skiemu.

Wvyniki prac w wymienionych dzialach, nie .sa
wprawdzie ukonczone, to jednak, co juz dotychézas zo-
stalo opracowane i opublikowane, pozwala zapoznad sie
juz dos¢ dokladnie z caloksztaltem zagadnienia pole-
skiego. '

Zauwaza sie przvlem, ze skoordynowanie prac in-
zvnierskich z pracami naukowych badan, w czem nie-
zaprzeczona wielka zastuga D. dyreklora Biura Inz.
Pruchnika, bylo w danych warunkach konieczno-
$cia, gdvz tereny Polesia byly dotychezas malo znane
1 zbadane, warunki za$ przvrodnicze tak wyjatkowe, ze
bez specjalnyceh studjow zadanie inzyniera wykonad sie
nie dato.

Studja rolniczo-lorfowe sa oparte nie
tvlko na wynikach badan naukowych, ale réownoczesnie
i na wynikach bhadan praktycznyeh w Panstw. In-
stvtucie Nauk. Gospodarstwa Wiejskie-
gow Putawach, oraz w istniejacynt juz od dawna
Zaktadziec Dosdwiadceczalnymn dla uprawy
torféw w Sarnach, potozonvin na terenie Pole-
sia. PPoniewaz w stacji sarnenskiej prowadzone sa do-
$wiadczenia polowe, na typowym torfowisku nizinnym,
przeto z inicjatywy Biura, zalozono osobno, pole do-
$wiadezalne, na typowem dla Polesia torfowisku wyzyn-
nem w Temrze w powiecie Kobrynskim. O stacji tej
nieslety bardzo niefortunnie zalozonej 1 nieumiejetnie
prowadzonej, mowié¢ bedziemy przy innej sposobnosci
i na innem miejscu.

Tu wspoinina sie, ze uprawa na slacji w Temrze
w trzech latach 1930—1933, dala ujemne wyniki i na
tej podstawie uznano torfowiska wyzynne na DPolesiu
pod wzgledem gospodarczo - rolniczem za grunta nie-
uzvteczne, nie biorac wcale na razie pod uwage potrzebe
zmeljorowania. ich.

Zdjecia gleboznawcze znajdujg sie réwniez
na ukonczeniu, poczem zostanie opracowany atlas
gleboznawczy Polesia w skali 1:100.000,
7z odpowiednim tekstem, w ktorvm beda podane wia-
snosci rolnicze poszezegdlnveh odmian gleb, sposob 1 wy-
niki dotychezasowego uzvtkowania, mozliwosci meljoracji
i racjonalnego sposobu zagospodarowania.

Godnem uwagi 1 na uznanie zaslugujacym jest
fakt, ze w czasie zdje¢ brano z charakterystycznych po-
ziomow glebowyeh probki nie tylko do badan laborato-
rvinyvch, ale wybierano réwniez z poszezegédlnyeh wyod-
rebnionvyeh typow gleby, monolity do zbioréw muzealnych
w Pufawach, gdzie wyznaczno osobny dziat gleboznawczy
dla Polesia.

Sumienne i gruntowne badania przeprowadzil prof.
St. Kulezynski na torfowiskach poleskich i glebach
Dlotnych. Badania te obejmuja nie tvlko pomiar miaz-
szoSci torfu i budowe profilu torfowego, ale réwnoczesnie
warlo$é uzytkows tlorfowiska.

Stwierdzono przvtem istnienie na Polesin kilku-
nastu odrebnych typéw bagien i torfowisk, rézniacych sie
od siebie charakterystyczna odmiennsg szaty roslinna,
a tem samem i odmiennemi wiasnosciami chemicznemi
i fizvkalnemi. Dla tego dziatlu pracy Biura, zostanie wy-
dana mapa typow torfowyeh w skali 1 : 100.000, podobnie
jak mapa gleboznawceza. Probki typow torfowych wydo-
byte w ilosci okolo 100 kg przewieziono do Sarn i tam
przeprowadza sie doSwiadcezenia wazonowe nad uzy-
tecznoscia rolnicza tych torfowisk. Tam -lez w pracowni
chemicznej, bada sie glebe torfowa na zawartosé skladni-
kow odzywezyveh dla roslin uprawnych.

O ile rozchodzi si¢ o ocenienie wartosci przemysio-
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wej pokiaddow torfowych, a wiec wartosci opalowej i mo-
zliwo$el uzyskania przetworow chemicznyeh z torfu, to
badania. le przeprowadzaja - pracownie lechnologiczne
’olitechniki Lwowskiej. pod kicrowniclwem prof. W ii-
kiewicza. :

Bagna poleskie nalezy zaliczy¢ naogol do gruntow
0 réznej wartosci rolniczej. :

Prof. Kuleczvnski dzieli je na f{rzy grupy
atwordw, a mianowicie: na grupe 1) bagien o typie mi-
neralnych 1 pélmineralnych osadéw, 2) na grupe torfo-
wisk nizinnyeh, 3) na grupe torfowisk typu wyzynnego.

Najwyzsza wartosé posiadaja bagna o charaklerze
osadow mineralnych, ktére odpowiadaja madom  rzecz-
nyvm, np. Wisty i Odry pod Szczecinem, znanym ze swej
urodzajnosci. Zajmuja one niestety najnizsze polozenic
terenu, w zalewie dolin wiekszvch rzek, jak DPrypeci,
Bugu i ich doplywéw i z tego powodu uzyvtkowanie ich
zaleznem bedzie od regulacji tyveh rzek, jako gidwnyceh
recvpientow wod poleskich, co jednak. jak wynika z pro-
gramu robol, nie bierze sie na razie pod uwage, z przy-
czyn, o kioryeh w dalszyvia ciagu bedzie mowa.

W wyzszveh nieco polozeniach terenowych, w do-
linach rzek, rzeczek 1 strug, znajduja sie bardzo rozlegle
torfowiska nizinne, naogdf urodzajne, czeslo o wysokiej
wartosci rolnej ze wzgledu na bogactwo. azotu, kwasu
tfosforowego i wapna. Wyniki przy uprawie tych grun-
tow przechodza z reguly normy sSrednich zbiorow.

Zdaniem prof. Kulezvnskiego grupa tlorfo-
wisk wyzynnvych, kiora stanowi okoto 10° powierzchni
ogolnej Dbagien 1 lorfowisk na Dolesiu, zalem okoto
200.000 ha, nalezy ze wzgledow gospodarczo - rolnveh do
nicuzytkéw. P’olozone one sa przewaznie. w pofudniowo-
wschodniej czesci Polesia, na potnoe od-linji kolejowe]
Sarny-0stki, w dorzeeczn Horynia, Lwvi Sti-
g i. Czesé tvch gruntéw powinna by¢ wediug opinji prof.
Kulezynskiego, wyzyskana dla celow  lechinicznyeh,
w pierwszym rzedzie dla celéw energetyveznveh, juz to
jako zrodta elektryfikacyjne, juz to jako lereny eksplo-
atacyjne na opal, reszte przeznaczyé¢ na park natury,
jako osobliwosé przyvrody i krajobrazu. Te ostatnia mysl
goraco popiera prol. Wilad. Szafer, domagajac sie,
zebv obszar rezerwatu obejmowal nie tvlko torlowisko
wyzyvnne, ale i krajobraz typowy ,biot pinskich®,
. j. mad powstalvch z osadow napivwowyeh, oraz kraj-
obraz nadrzeczny flory (olchowej puszezy lesnej), z ochro-
ng Swiata zwierzecego i roslinnego, charakterystycznego
1 jeszcze zachowanego na obszarach Polesia. Sprawy te
zostana niezawodnie pomyslnie na rzecz odpowiednich
rezerwatow zalatwione, gdyz Polesie mimo swego ubo-
stwa, przedstawia tyle pickna natury i tvle niezwykle cie-
kawych zagadnien zvcia roslin i zwierzat, w slanie tak
pierwolnym 1 dziewiczym, ze rezerwat ten bedzie mial
wyjatkowe znaczenie dla nauki i duza site atrakeyjna
dla zwyklveh nawet smiertelnikow.

Godzi sie zauwazvé, ze badania nad torfowiskami
i bagnami Polesia bedy mialy znaczenie nie tylko dla
oceny ich warlo$ci gospodarczej, a przedewszystkiem dla
uzvtkowania rolniczego jako gruntéw uprawnych, ale
1 dla projektn technicznego, nwzgledniajacego meljoracje
podstawowa 1 ewenlualng meljoracje szczegélowy. Uta-
twig one bowiem w watpliwych wypadkach, dokladne
wyznaczenie. powierzchni dorzecza . rzek  wiekszych
1 mmiejszyel. ‘ i

W tej olbrzymiej rowninie, jaka przedstawia Pole-
sie, granice wododzialéw nie zawsze dadza sie wykreslié
li tylko na podstawie wynikow pomiaréw  mwysokoscio-
wych terenu, niekiedy znaczy je dopiero roslinnosé, cha-
rakteryzujaca miedzyrzecza i wyzsze terasy. Inzynier-
projektodawca bedzie wiec zmuszony postugiwad sie slale
mapami gleboznawezemi Polesia, tak gleb mineralnvel,
jak i torfowyeh,
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Badania geologiczne, procz wielu od-
kryé, majacvch znaczenie gospodarcze dla Polesia, oraz
praktvezne dla inzynierdow meljoracyjnych, obalily mie-
dzy innemi biedne teorje o powstaniu i budowie Dolesia,
a zarazem o przyczvnach jego zabagnienia.

Poniewaz oméwienie tej sprawy przekroczyloby
ramy tego sprawozdania, przeto ciekawych czytelnikow
odsvla sie do rozpraw: prof. Wottosowicza, Dra
R. Roslonskiego, Dra PPolanskiego, Dra
Krvgowskiego iinnych, ogloszonych w wspomnia-
nej publikacji ,Postepy prac przy meljoraciji
Polesia“ nakladem Biura Meljoracji Polesia, Brzesé
n/B. 1933 r.

Dla caloksztaltu wspomne tvlko, ze dotychczasowe
opisy przedstawiaty Polesie jako kotline, a raczej jako
rodzaj niecek, gleboko zaklesta w srodkowej czedcei, o kra-

wedziach wyraznie wyzynowych. W dodatku wzdluz
wschodniej granicy polskiej ciagnie sie rzekomo tak
zwany ,,Wal Scytyjiski“ czyli podwodne skaly,

pochodzenia wulkanicznego, ktére wskutek zaburzen tek-
tonicznych ulegaja podnoszeniu sie. DPrzy takiej wiec
konfiguracji wody opadowe i gruntowe, nie majac od-
plywu, gromadza sie i powoduja zawodnienie calego te-
renu, zas ,,Wal Scyvtyjski“ stanowi przeszkode dla
naturalnego odpiywu ku Dnieprowi. Wskutek rzekomego
podnoszenia sie tego Waltu, wszelkie urzadzenia meljora-
cyjne 1 regulacyjne moga okazaé sie iluzorycznemi.

Poglad taki na budowe Polesia, dzieki badaniom
prof. Wollosowicza 1 innvch, okazal sie z gruntu fal-
szywy, zas istnienie ,Walu Scytyjskiego™ z jego
rzekomemi ruchami tektonicznemi nazywa prof. Wollo-
sowicz wynikiem bujnej fantazji.

Pomiary hipsometryczne i badania geologiczne wy-
kazaly, 7e Polesie nie ma granic wywyzszonych i nie two-
rzy zamknietej kotliny, przeciwnie w centralnej czesci
Polesia, do ktérego prof. Wollosowicz zalicza Srodkowa
i wschodnia czesé ,,Zahorodzia‘ t. j. obszar miedzy doli-
nami Jasiotdy na pdéinocy, oraz Piny 1 Kanalu Krélew-
skiego na poludnie, wystepuja najwyzsze wzniesienia te-
renowe. Znajdujg sie tu terena o wysokosci 180 m nad po-
ziomem morza, gdy przylegajace doliny Piny i Jasioldy
okalajagce te cze$é¢ Polesia, nie przekraczaja poziomu
145 m.

Poziom za$ doliny Prypeci obniza sie stopniowo od
166 m w okolicach zrdédiowych, do 120m przy granicy
Panstwa.

Badania odstaniajace budowe geologiczng Polesia,
oraz zwiazek, jaki zachodzi pomiedzy woda gruntowa
a materjatem geologicznym, rozprészyly réwniez obawy
co do mozliwosei przesuszenia ’olesia na skutek obnize-
nia zwierciadia wod w rzekach po uregulowaniu i pogle-
bieniu koryta tychze.

Obawy te podnoszone czesto nawet przez fachow-
cow, okazujy sie, na podstawie powyzszych badan, jako
nicuzasadnione. Struktura geologiczna terenu Polesia jest
bardziej skomplikowana anizeli to ogdlnie sgdzono. Na
podiozu utworéw morskich a to kredy i oligocenu, w réz-
nych glebokosciach wystepuja utwory dyluwjalne i alu-
wjalne bardzo réznorodne. Jezeli rozchodzi sie o przesu-
szenie, to ma sie na mysli terena wyzej wzniesione, suche
i w kulturze bedgce, zatem gleby piaszczyste ze wszyst-
kiemi ich tvpami i odmianami.

Ot6z tysigeami - wiercen i naturalnemi odsfonigciami
skonstalowano, ze na owvch obszarach, pod warstwa pia-
skow i innvch gleb aluwialnego lub dyluwialnego pocho-
dzenia, wyslepuja w mniejszej lub wiekszej glebokosei,
poktady idow tustych albo gliny plastycznej, zatem wy-
bilnie nieprzepuszczalnych utwordow.

Owe gliny i idy zdaniem prof. Woliosowicza
i prof: Kuleczynskiego sa starsze od utworéow dy-
luwialnyeh i dopiero pod niemi wystgpuja biatowo-szare
piaski silnie wodonos$ne. .

Studnie na tych terenach, utrzymuja poziom wody
z reguly wyzej, anizeli poziom wody w rzekach i na sg-
siednich dolinach. Tak np. w ZLohiszynie, poziom wadd
w tamtejszych studniach siega do wysokosci 170 m, pod-
czas gdy na nizinach do 141 m.

Oczywiscie, dzieje sie to wskutek owych warstw nie-
przepuszezalnych w podiozu gruntéw, ktére nie dopusz-
czaja do przesaczenia sie wod opadowych do nizszych
poziomow. Wody te sg niezalezne od stanu wéd w rzekach
i sztucznych odplywéw rowdw i kanaléw osuszajacych na
dolinach. Tworzg one odrebny dla siebie horyzont waéd,
zalezny od uksztaltowania nieprzepuszczalnego podioza.
Na podiozu tem, spiywaja one ku warstwom nizej pofozo-
nym i wystepuja czesto na stromvych zboczach jako zZrédia,
ktére faczg sie w strugi zabagniajace przylegle doliny.

Niebezpieczenstwo nadmiernego przesuszenia ist-
niatoby wtedy, gdvby na obszarze Polesia, w szczegélnoSci
poszczegblnych dorzeczy rzek, wrystepowal jednorodny
materjal geologiczny, gteboko przepuszczalny, gdzie zatem
wody gruntowe i wody w rzekach stanowia cafo$é hydro-
logiczna.

Badania geologow Biura Melioracji IPolesia wyka-
zaly, ze budowa Polesia takiemu uktadowi pokiadéw mi-
neralnych nie odpowiada, ze wody ,,dolne“ i wody ,,g6r-
ne*, jak je nazywa Dr. Roslonski i prof. Wollosowicz,
stanowia dwie kondygnacje wod gruntowych odrebne i od
siebie niezalezne. ObniZenie zatem wéd w rzekach i kana-
lach, nie bedzie mialo wplywu na stan woéd gruntowych
na utworach wyzszych i z tego powodu obszarom tym nie
grozi niebezpieczenstwo przesuszenia.

Analogiczne stosunki hydrologiczne skonstatowano
na tak zwanych ,,wyspach® t. j. mniejszych i wiek-
szych wzniesieniach, okolonych ze wszech stron podmo-
kremi dolinami. Na wyspach tych stwierdzono réwniez
podoza nieprzepuszezalne, juz to gliny tluste, juz to for-
macje utwordéw kredowych, ktore pod wzgledem wod
gruntowych sa uniezaleznione od wod rzecznych i ni-
zinnych.

Co do terendéw nizej pofozonych, to w mysl wywo-
déw prof. Woltosowicza, rozréznié nalezy obszary p o d-
mokfeizabagnione oraz obszary zupeinie lub
prawiesuche,.

Obszary suche i zabagnione przewaznie w dolinach
rzek, sa uzaleznione od stanu wod plynacych; stan wil-
gotnosci ich zaleznvm bedzie od stopnia obnizenia pozio-
mu wod w uregulowanyvch rzekach i wykonaé sie majg-
¢veh sieci kanatéw i rowdéw osuszajacych. Obawy wszelkie
sa lu zbvteczne, gdyz budownictwo wodne w tych wypad-
kach stosuje urzadzenia, ktore wymogom gospodarczo-
rolnvin w peini uczynig zadoscé.

Zdawatoby sie zatem, ze niebezpieczenstwo przesu-
szenia wskutek robot regulacyjnych na Polesiu istnieje
tylko dla kategorji obszaréw nizszych, w obecnym stanie
prawie lub zupedinie suchych.

Jednak 1 tu obawy sa pozorne, gdyz badania geolo-
giczne wykazaly, ze wystepuja tu wieksze ilosci tak zwa-
nejwodynaporowej, zarowno w piaskach wodonos-
nych poditowyceh, jak i w piaskach staroaluwjalnych do-
linowych. Wody-te maja dla wilgotnosci terendéw Polesia
pierwszorzedne znaczenie.

Sa to wody niezalezne od wod atmosferycznych
1 plynaeveh, leez od mas wodnych nagromadzonych
w dalszveh okolicach. Wody te odznaczaja sie duzem ci-
gnieniem hydrostatycznem; parcie od dofu w gére jest tak
wielkie, ze po przebiciu na Zahorodziu rurami warstwy
itowej do biatego piasku wodonosnego, woda podnosifa
sie ze znaczna szybkoscia, dochodzac od 20m do 30m
a nawel wiecej, powyzej poziomu piasku wodonosnego,
wypedniajage rure prawie do wierzchu, (S. Wollo-
wicz: Utwory dyluwjalne i morfologija
t. zw. Potwyspu Pinskiego. Prace Biunra
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szyt 1),

Zdaniem prof. Wotlosowicza wody gruntowe
pivtkie, na dolinach, na ktérych nie natrafiono na war-
stwy nieprzepuszczalne, komunikuja sie z wodami weleb-
nemi, stanowigcemi niewgtpliwie jedna calo$¢ z wodami
poditowemi czyli naporowemi w $Srodkowej czesci Polesia

Zahorodzia, gdvzi wszedzie przy wierceniach nawet
ptvtkich, stwierdzono tendencje wody do podnoszenia sie
w gore. Zjawisko to ma donioste znaczenie dla znajomo-
$ci hvdrologji I?olesia, dowodzi ono, ze projekt meljoracji
Polesia, obejmujacy regulacje rzek z poglebieniami dna,
i sieci kanalow osuszajacvch, nie moze wywolaé ogolne-
go przesuszenia, ktéreby grunta tamtejsze uczynily nie-
uzytkami, jak to wielu przeciwnikéw meljoracji Polesia
podnosi.

Rozumie sig, 7e t. zw. wydmy piasczyste, stanowiace
juz dzisiaj nieuzytki lesne, pozostana niemi, bez wzgledu
na wszelkie zamierzone urzadzenia meljoracyjne.

Do tego samego wniosku dochodzi prof. R. Roston-
ski z okazji badania bilansu odptywu poleskiego z dorze-
cza Jasioldy w Porzeczu. W cenionej pracy swojej (od-
bitka z Posiedzen Naukowych DPanstwowego Instytutu
Geologicznego 1932 r. Nr. 33) Dr. Rostonskj pisze:

,, W problemie osuszenia Polesia nie chodzi o mo-
zliwosé przesuszenia obszaréw wyzej, nad zwiercia-
dtem rzek polozonych, niezwiazanych podziemnym wodo-
zbiorem z niemi, a o los obszaréw nisko polozonych, obec-
nie zabagnionveh, ktéryvm po osuszeniu grozi zanik wody
eruntowej w lecie, przy zaniku odplywu w rzekach.

Program prac przy osuszeniu Polesia, powinien za-
tem proécz osuszenia terendow zabagnionych, przewidywad
mozliwo$¢ regulowania stanéw wody w rowach osuszaja-
cveh dla podtrzymania wegetacji a w rzekach dla utrzy-
mania kommunikacji (kanalizacji) rzek, liczyé sie z ko-
niecznosciag utrzymania -— nawet budowy — wielkich
zbiornikéw retencyjnveh w dorzeczach i musi byé row-
noczes$nie w jednym i drugim kierunku realizowanv.

W tvch warunkaith zamyst wykona-

1929, T. 1,

nia li tvlko robot osuszajgeveh, a odfo-
zenieregulacji (kanalizacji)rzek do lep-

szej przysztosci, nalezatoby poddad re-
wizji

Ostatnie zdanie zastuguje na szezegdlna uwage, ze
wzgledu na program i porzadek wvkonaé sie majacych
robot na terenie Polesia, co w dalszvch wywodach bedzie
hlizej omowione i nzasadnione.

Sprawa przesuszenia Polesia na skutek regulacji
waod, zajmuje sie réwniez prof. Szvmkiewiez jako
kierownik badan oko]ogicmwh Odsvlajac czvtelnika do
rozprawy tego autora: Uwagi w sprawie rzeko-

mo grozgcego przesuszenia Polesia”
oraz IOZprawy: .,Ilo Sciowa charakteryvstvka

sprawnosci gospodarki wodneju ro$lin®
(Postepy Prac przy Mel. Polesia 1933 v.), zaznaczam tu,
7z¢ prof. Szymkiewicz dochodzi rowniez do wniosku, ze
eleby poleskie po przeprowadzeniu osuszenia, posiadac
beda dostateczna wilgotno$é i rosliny uprawne bedq na-
lezycie zaopatrzone w potrzebna ilosé wody.

Godzi sie przytem podniesé, ze Polesie co do opadow
atmosferyeznyeh, nie jest weale w gorszem polozeniu ani-
7eli Poznanskie 1 Mazowsze. Okolice Kutna i Wloclawka
maja opady nawet mniejsze anizeli Polesie.

Tlogé dni z opadami w okresie wegetacyjnym (kwie-
cien — pazdziernik) wynosi 80—90, zas opady w tym cza-
sie wynosza Srednio 400—425. mim. Caloroc zny opad
waha sie w granicach 500 ~(300 mlm: w Pinsku np. wy-
sokosé opadoéw wynosi D69 m 'm rocznie.

Codostudjéowekonomicznych, {o niestety
wyniki prac w tyvm dziale sa jak dotychezas niedostate-
czne, a jak mi wiadomo, w ostatnich czasach nie byly
weale konlynuowane. Studja te mialy wykazaé obeceny
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stan ekonomiczny gospodarstw rolnvch na Polesiu i ko-
rzvscl, jakie gospodarstwa te odniosa w miare realizowa-
nia projektu meljoracyijnego. Mialy one réwniez wykazac
potrzebe i rentownos$é urzadzen meljoracyjnveh, sposoby
uzvtkowania i zagospodarowanie zmeljorowanvch obsza-
réw, tudziez ulozenie planu sfinansowania projektem ob-
jetvch rohét. W tej cze$ei pracy biura, znajdujemiy na
razic tymczasowe zestawieniec kosztow me-
ljoracji Polesia sporzadzony jeszeze w 192G r.
przez delegacje ekspertow Ligi Narodow,
przy czynne] wspélpracy inzynierdw Ministerstwa Robot
Publicznvch w Warszawie.

Ustalony wowezas przyvblizony kosztorys przedsta-
wia sie nastepujaco:

1. Rzeki i kanaty zeglowne .

2. Rzeki i kanaly spiwane

3. Rzeki i kanafy meljoracyvjne .
t. Meljoracje szczegdlowe

N

110,000.000 z1.
50,000.000
90,000.000

200,000.000

450,000.000 71

(NN

Razem

Chociaz kosztorys powvzszy byl zestawionvy w cza-
sie duzej ekspanzji gospodarczej Panstwa i wysokich cen
jednostkowych, to jednak nie budzi on zaufania i nie
moze by¢ uwazany za realny. Opierajac sie na nowych
studjach Tn;" Walevjiana Sobolewskiego: .,Po-
miarvinzynierskieiich \vvnlklola 7N a-
czenie dla zagospodarowania Polesia®
(Postepy Prac przy meljoracji Polesia. Brzesé n/B. 1933).
nie trudno bedzie nam wykazadé, ze roboty objete projek-
tem meljoracji Polesia w my$l powviszego zestawienia.
beda wymagaly niemal dwukrotnie wiekszej sumy, —
o czem w dalszych wywodach bedzie mowa.

Z, powvyzszego kosztorvsu okazuje sie, ze Projekt
Meljoracji Polesia ma uwzgledni¢ nastepujace budowy:

1. budowe dvrég wodnvch t. j. regulacje rzek wiek-
szych dla celéw zeglugi o znaczeniu ogolno-panstwowym
i budowe kanaldéw, wzglednie przebudowe istniejacvch:

2. regulacje rzek i kanatow zeglownvych dla splawn
surowcow, produktow rolnveh i innyeh materjafow:

3. meljoracje gruntow poleskich t. osuszenie za-
bagnionych gruntow i ewentualne nawodnienie dla celow
uprawy rolnej.

Te ostatnie budowle, t. j. meljoracyjne roboty, uwa-
za sie powszechnie jak dotvchezas. za najwazniejsze i sta-
wia sie je na pierwszym planie wykonania, dostosowujac
do tego program i porzadek wykonaé¢ sie majacveh robot.
Program ten przewiduje tak zwana meljoracje
podsawowa, to jest uregulowanie szeregu rzek mniej-
szych oraz wykonanie sieci kanaldéw i rowow glownyeh.
w odstepach 3—5 ke, ktore umozliwilvby przeprowadze-
nie meljoracji szczegdlowej zabagnianyeh
gruntow. Meljoracje szezegétowe miatyby wykonad¢ Spol-
ki Wodne i wlaSciciele rolni wiasnvin kosztem, korzysta-
jac z kredvtow panstwowych na ten cel owonlndlmo prze-
znaczonych. Roboly o charakterze wylacznie meljoracyj-
nym miafyby byé pierwszvm etapem dla zrealizowania
problemu Polesia. Zdaniem Dvrekeji cel ten osiagnie sie,
ezeli roboty regulacyjne na rzekach zeglownyeh i splaw-
nych przeprowadzi sie tylko na tych odcinkach, ktére sa
niezbedne dla celéw meljoracyinyveh. Do robdt tyeh zali-
cza si¢ regulacje PPrypeci od mostu kolejowego na linji
Sarny Yuniniec od Kobrynia do Lachowicz. Roboty ad 3.
t. J. regulacja rzek i kanalow mollm(uvm\(h mialyby bvé
w cafosci wykonane.

Wedlug obliczenn Dyrekeji Biura, koszt tyveh robdt
wyniesie okolo 150,600.000 zI. Kosztem (vm mialoby sie
uzyskacé okoto 1,5 miljona ha grunidw, w obecnym stanie
zabagnionvch 1 nieuzyvtecznveh.

Wedtug planu powyzszego, budoswe kanatéw dla ze-
ghagi, tudziez regulacje rzek jako dvog wodnveh a to:
Prypeci w dolnym biegu, Stvru, Horynia i Stuczy odkla-
da sie na pdzniej, gdyz drogi wodne na Tolesiu, nabiora
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dopiero wtedy znaczenia 1 zegluga bedzie rentowna, jesli
dolna czesé Prypeci, po za granicami Panstwa, az do
ujscia do. PDniepru bedzie dla celow zeglugi uregulowang
i jezeli Bug w polaczeniu z Wisla ot\vowv droge wodna
z Bcﬂtvku do Morza Czarnego.

Jest to sprawa zasadnicza, i dlatego nalezy juz
w tem stadjum dobrze rozwazy¢, czy takie ujccie zagad-
nienia Polesia da sie w ten sposéb szvbko i pomy$lnie roz-
wigzac, czy program Dyrekeji Biura Meljoracji Dolesia
jest realny i czv program, wzglednie porzadek .robot na
Polesiu da maksimun korzysci dla Panstwa i mieszkari-
cow Polesia.

Azeby program powyzszy zrozumieé i ocenié, na-
lezy wpierw rozpatrzeé¢ co za nim przemawia i czego po
nim spodziewad si¢ mozna, zwlaszeza, ze zdaniem Dyrek-
¢ji roboty o charakterze me],]oracv,mym, dadza grunta,
ktérveh uprawa zapewni odrazu rentownosé przedsie-
biorstwa.

7Za wykonaniem najpierw robdét o charakterze wy-
lacznic mel]omcvmvm wysuwa sie nastepujace argu-
menty:

1. potrzeba zapobiezenia pogarszaniu stosunkow go-
spodarczych, ma tym obszarze, ktére powoduja straty
i zniszczenia w pierwszym rzedzie w gospodarsiwie les-
nem, ktére poézniej albo zupelnie nie bedg mogly byé na-
prawione, albo tylko wielkim nakladem pracy i kosztéw
{Prof. Kulczynski: ;Park natury na Pole-
siui-jego stosunek doplanu meljoraciji*

Roe /nlk,,OchronvPerrody,Ixra,kow 1931).
2. potrzeba skierowania ekspanzji gospodarczej Jud-
nosci tubylezej na obszary zabagnione i dla uprawy

w dzisiejszym stanie niedostepne.

3. potrzeba kolonizacji tych stabo zaludnionvch ob-
szaréw, ludnoscig rolnicza z okolic przeludnionych i za-
pobiec w ten sposob emigracji zamorskiej.

Znajac owe potrzeby, innemi stowy znajac cele ro-
bét meljoracyinyveh na Polesiu, mozna je krvtycznie roz-
patrzeé i zastanowié sie, czy 1 w jakich granicach dadza
si¢ one przeprowadzié¢, oraz czy sa one istotnie w dzisiej-
szej konjunkturze gospodarczej tej doniostosci, jakie im
pierwsi patronowie tego przedsiebiorstwa nadaja.

(Dok. nast.).

Inz. Karol Stadtmiiller.

. r

W jakim -kierunku powinno

$¢ ustalenie polskiego slownictwa technicznego?

(Dokonczenie).

Reasumujac powyzsze wywody $miem twierdzié, ze
zastosowanie moich propozvevj do programu A. N. T.
uprosciloby te prace w. wysokim stopniu, dajac rekojmie
urzeczvwistnienia zamiaréw zebrania 1 ostatecznego
nstalenia polskiego stfownictwa technicznego, jakotez uka-
zania sie poszezegdlnych zeszytéow stownictwa ustalonego
w mozliwie najkrétszym czasie.

Tymezasem, z jednej strony zaprasza sie wszystkich
technikéw polskich do wspélpracy, do zbierania materja-
16w terminologicznych celem ustalenia polskiego slownic-
twa technicznego, 7z drugiej zas stronv A. N. T. nie przyj-
muje gotowych materjaléw terminologicznych z réznvch
dzialéw techniki, opracowanvch przez nasze najlepsze
sity techniczne, wobec czego opracowanie stownictwa
z dzialow: gelektrotechniki, zZeglugi 1 t. d. przez innych
technikow bedzie natrafiato na znaczne trudnoscei, wzgled-
nie zmusi ich do powtdérnego wykonywania tejsamej
pracy, o ile sami nie zechca korzystadé z istniejacych Zré-
det 1 opraniczvé swa prace do innego rodzaju pracy np.
co najwvzej porzadkowania materjatu terminologiczne-
go it d

Odmowa A. N. T. przyjecia tveh materjaléw termi-
nologicznvch miata nastapié¢ z tej przyvczyny, Ze mate-
rjaty te rzekomo nieodpowiadaja programowi A. N. T.
Ot6z nawet gdvby tak bvlo, to mozna przeciez te materja-
vy odpowiednio uzupelnié, wzglednie dostosowaé do tego
programu. L

Jezeli z powvzszego przedstawienia sprawy obecne-
go stanu prac nad ustaleniem polskiego stownictwa tech-
nicznego wynika, ze istnieja pewne roéznice miedzy do-
tvechezasowem ujeciem tej pracv przez A. N. T. a obec-
nem omdwieniem jej, Lo nieda sie zaprzeczvé, ze wspdlnie
z A. N. T. powinni$my dazyé (a moze dazymy — choé
roznemi drogami) do jednego zgodnego celu: nalezytego
wvzyvskania prac dotyvchezasowyvch i najlepszego ujecia
kierunku pracy.

Na koncu wvyvrazam przekonanie. ze nie czekajac,
az ,.czas" wypowie sie w sprawie ujecia tej kwestji —
A. N. T. raczy rozpatrzeé¢ dla dobra sprawy niniejsze
uwagi, podvktowane tylko Zvezeniem najlepszego ujecia
catego zagadnienia 1 przv§pieszenia jej wykonania
i w tym celu przv kazdej omawianej kwestji nie zadowa-
latem sie stwierdzeniem pewnego faktu, lecz réwnocze-
$nie podawalem sposéb rozwiazania danej sprawy.

. dzialy

-Taki byt stan sprawy do dnia 4 kwietnia 1933 r.
Cheac w pierwszym rzedzie zwrocié uwage Kom. stown.
techn. A. N. T. na szereg momentow, zawariych w tym
artvkule, za$ technikéw polskich zapoznaé ze stanem
kierunku prac przy ustaleniu polskiego slownictwa tech-
nicznego, zwroécilem sie z powviszym artykutem do Re-
dakeji Przegladu Technicznego w Warszawie z zycze-
niem, umieszczenia tych uwag w tem piSmie. Niestety, po
uplywie czterech miesiecy otrzymatem méj artykul z po-
wrotem wraz z wyjasnieniami, jakie Redakcja otrzymala
w te] sprawie i osSwiadczeniem, ze wydrukowanie tej
pracy uwaza za zbedne! Poniewaz z niektéremi przesta-
nemi mi ,,wyjasnieniami nie moge sie zgodzié, zatem
celem omoéwienia ich przytaczam je dostownie:

1. Porozumienie Komisji stownictwa technicznego
A. N. T. z pnrzedstawicielami nauk matematycznych
i przvrodniczych istnieje. Akademja N. T. posiada
w swem gronie przedstawicieli nauk czystych 1 stosowa-
nych. W komisji stownictwa technicznego A. N. T. kie-

, ruja pracami stownictwa w zakresie oddzielnych grup

czfonkowie A. N. T. nie tvlko z grona profesoréw Poli-
techniki,lecz i Uniwersvtetu. Polskie Towarzystwo Mate-
matyczne i Polskie Towarzystwo Fizvezne wspélpracuja
w osobach swoich delegatéw z Komisja slownictwa A. N.
T., do ktérej wspoétpracownikéow w grupie I nalezy précz
tego spora liczba uczonych teoretvkow.

2. Program Stownikéw A. N. T. obejmuje wszystkie
techniki. Okolicznodé, ze inne instytucje pracuja
réwniez nad sfownictwem technicznem, nie wylacza
pracy nad tem stownictwem Akademji N. T., gdvz praca
ta, jak wyjasniono nizej w p. 5, ma odrebny charakter.

3 a. Twierdzenie, 7e cala praca nad slownictwem
wedtug programu Akademji N. T. ma byvé przeprowa-
dzona na podstawie wydawnictwa stownikéw technicz-
nveh w szedciu jezvkach firmy Oldenbourg w Monachjum,
jest mvlne. Stowniki Akademji N. T. sg praca orvegi-
nalna pod wzgledem programu i {resei, oparta na wspdél-
czesnym stanie nauk. Dowodzi tego sposob ukiadania
stownikow, wskazany w Instrukeji do jej opracowania,
jakotez czesé¢ stownika wydana i druga — bedaca pod
prasa. Istota stownikéw Akademji N. T. jest -zebranie
pojed, stosowanych obecnie w nauce i przyjecie dla kaz-
dego Scisle okreslonego pojecia, jednego terminu pol-
skiego. ' ‘



Z termindéw cudzoziemskich przytaczany jest przy
kazdvyin wyrazie polskim termin, najczesciej stosowany
w_danvm jezvku w znaczeniu najbardziej. zblizonym do
okreslenia wyrazu polskiego. Termin ten nie jest brany
ze stownika Schlomanna, lecz z literatury specjalnej,
jakkolwiek moze si¢ czesto z nim zbiegaé. Okolicznosé, ze
Instrukcja poleca wskazywaé w kartce terminologicznej
numer wyrazu cudzoziemskiego w stowniku Schlomanna
tam, gdzie to moze przyczynié¢ sie do zrozumienia jego
znaczenia, nie S$wiadezy o zadnym ~plagjacie. Dlatego
tez ujmowanie si¢ o prawa autorskie firmy Oldenbourg
jesl zbyteczue.

3 D. Transkrypeja literami lacinskiego alfabetu ter-
minéw rosyjskich zostala uzgodniona z §. p. prof. Kryn-
skim 1 odpowiada celowi, co zdaje sie uznawaé autor
artvkulu.

4. Definicja wyrazu nie jest dodatkiem do Stownika
Akademji N. T., lecz jak wskazano wyzej w p. 3 a. jego
zasadnicza czescia. Aulor myli sie twierdzace, ze podo-
bnego wydawnictwa nie wykazuje literatura europej-
ska, opierajac to twierdzenie na dowodzie watpliwej war-
tosci, ze ,,nawet klasvezne wydawnictwo 6-cio jezykowych
stownikow technicznych firmy Schlomanna-Oldenbourga
nie obejmuje definicji“. O ,klasycznosei’ Stownika Schlo-
manna - Oldenbourga duzo daloby sie powiedziec.

5. Sposéb pokonania trudnosei, klére autor znaj-
duje w ukladzie rzeczowym stownika Akademji N. T,
jest wskazany w Instrukecji do opracowania lego Slow-
nika. Rady autora, aby Akademja N. T. przyjeta uklad
alfabetyczny Slownika, poming¢ta definicje i inne, za-
warte w jego ,,Uwagach szczegélowych®, wskazuja na
niezrozumienie, ze praca podjela przez Akademje jest
czems$ innem, niz wynajdvwaniem réwnoznacznikéw ter-
mindéw cudzoziemskich, np. niemieckich. Moze byé, ze
wystarczyloby do tego podkreslenie w cennym jego stow-
niku technicznym niemiecko - polskim jednego z synoni-
mow polskich, uznanego za najodpowiedniejszy ?

I. Jednakze w naukach $cistych nie mozna uzvwac
wyrazu, nie okre§liwszy jego znaczenia. Nie modwiac
o pojeciach oderwanych, nie zaradzi temu rysunek przed-
miotu materjalnego, bo jest on tvlko przvktadem, jednyin
z wielu. Dowodem tego inoze stuzyé ,klasyczny' Schlo-
mann, w ktérvm mnodstwo wyrazow francuskich 1 angiel-
skich nie odpowiada znaczeniu wyrazéw niemieckich,
rysunki za$ przv wyrazach niemieckich czesto wprowa-
dzaja w blad co do znaczenia wyrazow.

[T. Nie wynika z tego, aby slownik techniezny, za-
wierajacy rozne mniej lub wiecej trafne odpowiedniki
wyrazu obecego, nie byl potrzebny, lub aby on nie byl naj-
wladciwsza forma, odpowiadajaca pilnej potrzebie po-
rozumienia sie w sprawach technicznvch, zwlaszcza mie-

dzy narodami stowianskiemi, ktére takich stownikow
nie posiadaja. Ale (o jest praca wylacznie leksykolo-

giczna, nie zas naukowa, ktora przedsiewziela Akademija.

ITI. W pracach Komisji Slownictwa Akademji N.
T. opinja publiczna nie jest pomijana, jak o tem $wiadezy
projekt pierwszych ustepow Stownika Komunikacji po-
wietrznej, wedtug programu Akademji, wydanych w Wia-
domosciach Komitetu normalizacyjnego przed ostatecz-
nem ich rozpatrzeniem przez Komisje Stownictwa Aka-
demji N. T. W podobny sposéb, w formie zaleznej od
érodkéw materjalnyeh, bedzie umozliwione wyrazenie
opinji kél fachowveh co do projektéw innveh dziatow
Stownika Akademiji, jako to Stownika Ilektrotechnicz-
nego, ktéry opracowuje Polskie Stowarzyszenie Elektro-
fechniczne w porozumieniu z delegatem Polskiego Towa-
rzvstwa  [IPizyveznego, Stownika Matematyeznego, ktory
jest na ukonezeniu, i in.

TV. Zarzut autora, ze .,Akademja N. T. odrzuca
prawic wszystkie dolvehezasowe materjaly (erminolo-
giczne®, jest golostowny. Bibljografia sfownictwa tech-
nicznego, ktéra przvtacza inz. Sladtmiller, jest znana
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i wspoétpracownicy Komisji Stownictwa Akademji obo-
wigzani sg braé pod uwage zawarte w niej materjaty.

V. Twierdzenie, ze ,,Akademja nic przyjmuje goto-
wych materjalow terminologicznych® jest o tyle stuszne.
ze Komisja Stownictwa technicznego, popierajac jaknaj-
chetniej wspdipracowniclwo specjalistéw w roznvceh dzia-
fach techniki, nie przyjmuje od nich materjatow. ktore
nie sg golowe w rozumieniu podjetej przez nia pracy.

VI. Zebranie materjatéow do Stownika technicznego
jezykow stowianskich (8.S.T.) przedsiewzial Zwiazek
Polskich Zrzeszen Technicznych. Doprowadzenie do
skutku tego zamierzenia w krotkim czasie jest niewgtpli-
wie bardzo pozadane, slusznem jest wiec co do tego stow-
aika domaganie sie autora, aby zakres stownika ogra-
niczyé do wykazu najwlasciwszyvch termindw polskich,
odpowiadajacvceh najwazniejszym terminom cudzoziem-
skim roznych specjalnosci. Czy zbieranie materjatow do
S. S. T. odbywaé sie bedzie w porzadku rzeczowym. jak
Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych uznal za do-
godniejsze, czy w alfabetycznym, jak Zyczy sobie tego
autor, wydaje sie dla zalatwienia sprawy obojetne.

VII. W kazdym razie stownik S. S. T. bedzie zupet-
nie czems$ innem, niz stownik Akademji N. T. i opraco-
wanie slownika S. S. T. nie powinno oczekiwaé¢ na ukon-
czenie prac Komisji Stownictwa Akademji N. T., zamie-
rzonych na dluzszy okres czasu. Pomoc zas Akademiji
N. T. w bardzo pozvtecznem zamierzenin Zwiazku Pol-
skich Zrzeszenn Technicznych moze sie wyrazié¢. jak to
zaznaczyl delegat Komisji Stownictwa Akademji N. T.
na posiedzeniu Zarzadu . Z.T., tylko w udzielaniu opi-
nji co do watpliwosei terminologicznyeh w przyvjeciu ter-
minéw, ktérvch znaczenie bedzie podane, oraz co do ko-
rzvstania z wvdanveh czesei Stownika Akademji N. T.,
instrukeyj i innyeh wydawnictw Akademji w zakresie
stownictwa.

Przypisek: Stowniki z okresleniami pojec:

British Engineering Standards Association.

1. Glossarv of aeronautical terms.

2. Glossary of electrotechnical terms.

Gommission electrotechnique internationale.

3. Vocabulaire électrotechnicque.

Te 3 stowniki pozwalam sobie uzupelni¢ czwartem
wydawnictwem, a m.: Berliner - Scheel, Physikalisches
Handwaorterbuch, Berlin, 1931. A wiec znowu nie ogdlny
sfownik techniczny, leez slownik obejmujacy procz licz-
nych innyveh dzialéw nauki, nie nalezacych Scisle do fi-
zvki, rowniez i zasadnicze pojecia techniczne.

Tvle podala kryvtyvka mego artyvkulu (skrot KMA).

Przed rozpatrzeniemm KMA cheialbym jaknajsilniej
podkreslié, ze uwagi moje tak poprzednie, jak i obecne
ptyna jedynie z ukochania przedmiotu, w klorym pra-
cuje juz w drugiem pokoleniu i checi widzenia realnvch
skutkow tej pracy, ujetej przez Komisje Slownictwa
Technicznego Akademji N. T. (skrét dalszy ANT.). Naj-
lepszvim tego dowodem jest fakt, ze wskulek odezwy Za-
rzadu Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicznych, ogloszo-
nej w Nrze 19 z r. 1930 w Wiadomosciach z dnia 13 maja
1930 r. zapraszajacej czionkéw Zrzeszenia do zglaszania
gotowosel wspotpracy w zbieraniu materjaléow do pol-
skiego stownictwa technicznego, tak Krakowskie Towa-
rzyvstwo Techniezne pismem 2z dnia 9 lipca 1931 r.
wysunelfo moja kandydature do objecia lej pracy w dziale
budownictwa, jakotez ja sam na posiedzeniach komisyj
stownikowych w Warszawie w dniach 16 pazdziernika
1929 r. oraz 17 grudnia 1929 r. wyrazilem zgode na moje
przystapienie do tej pracy — lecz ani Krakowskie To-
warzvstwo Techniczne, ani ja nie otrzymaliSmy w tej
sprawie dotvchezas zadnej odpowiedzi (1) pomimo uply-
wu czlerech lat! Opracowanie stowniclwa dziatu bu-
downictwa objelo tvinezasem Kolo Architekléow w War-
szawie, ja za$ czekam ciagle chwili zrealizowania zapo-
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wicdzi zaproszenia mnie definitvwnic do czynnej wspol-
pracy...

Zanim to jednak nastapi. odpowiadam na KNMA.

Ad 1. W picrwszvin punkcie stwierdza KMA zgod-
nosé moich uwag ze stanem prac nad ustaleniem pol-
skicgo stownictwa technicznego ANT.

Ad 2. Niestety nie moge sie zgodzi¢ z p. 2 KMA,
z bardzo prostej przvezyny: Wojskowosé, nazwana
w IKMA: . inne instytucje”, wprowadza swoja termino-
logje w zvcie na podstawic ,vozkazu“, gdv tymczasem
my, zwyvcezaini technicy, a nawet ANT. nie mamy tej
cgzekulywy! W razie przeto podjecia sie ustalenia tvch-
samych co Wojskowosé termindéw, praca nasza pozosta-
iaby tylko na papicrze. Tu moga sie wyloni¢ dwie sylu-
acje: 1. albo Wojskowosé posiada juz ustalona dana ter-
minologje, a w takim razie nasza wspdolpraca jest zby-
teczna, gdyz nie przypuszezam, abv Wojskowosé cheiala
zmienic swoje nstalenia, albo 2. Wojskowos$é nie posiada
jeszeze ustalonego pewnego dzialu swego stowniclwa,
w takim razie nalezaloby sie z nia porozumied.

Ad 3a. Zaprzeczenic KMA., ze praca ANT. nie
opiera sie na wydawnictwie Oldenbourga, nie odpowiada
stanowi faktveznemu. Stwierdzaja to: 1. Instrukcja
ANT., polecajaca wskazywaé w karvtce terminologicznej
numer wyrazu cudzoziemskiego w wydawnictwie Olden-
bourga, 2. protokdl posiedzenia Komisji Slownikowej
z dnia 17 grudnia 1929 r., w ktorvin delegat ANT. wy-
raznie o$wiadczvl, 7ze od tego sa stowniki, by z nich ko-
rzystac¢ i to bez zgody aulora... Nie znam ani stownika-
rza, ani technika, ktoryby szukal odpowiednikéw obeveh
czy swoich w literaturze specjalnej, jak to zaleca KMA.,
jezeli ten odpowiednik podanv jest np. w sfowniku Schlo-
manna! Bvloby to przecie marnowaniem czasu! TPo-
wiem raeczej co$ odwrotnego. Znatem wypadek, ze przy
sporzadzaniu inwentarza technicznego dany referent ra-
czej tworzyvl nowe terminy techniczne, nie majac ani
ochoty, ani czasu zaglada¢ do stownika, a coz dopiero
mowié o szukaniu terminu w danej literaturze. Dlatego
wyrazam przekonanie, ze wobec istnienia ,klasycznego®
wyvdawnictwa Schlomanna, kazdy technik raczej zajrzy
do niego, niz do danej literatury specjalnej. Oprocz tego
pamigtajmy, Ze musimy sie uporaé z materjalem termi-
nologicznym, przenoszacym 100.000 stéw! Nie zapomi-
najmy tez, ze pewnej iloSci terminéw technicznveh mo-
zemy nie znalezé w specjalnej literaturze technicznej!
Trudno jest np. podaé¢ odpowiedniki polskie na szereg
terminéw zeglarskich obeveh: edy tymezasem w |, Slown-
nilw Morskimm® obecnie wychodzacym, mozna je znalezé
bez trudnosci. Czyv przejScie do porzadku dziennego nad
prawami autorskiemi firmy Oldenbourg jest mozliwe, to
wyjasnia moj arlykut w p. 3 a.

Ad 3b. W pnnkeie tym zaznaczylem, ze sprawa
transkrypeji literami {acinskiemi termindow  rosyjskich

nalezy z natury rzeczv do jezvkoznawcow.

Ad 4. Niestety, nie moge sie zgodzi¢ z KMA. co do
tego punktu. Wszak wydawnictwo ANT. obejmuje sto-
wnictwo catej techniki, a KMA. cytuje (w przypisku)
dwa wydawnictwa obce, obejmujace stowniki z okresle-
niami pojeé, ale tvlko dla: aeronautyki i elektrotechniki.
ktore przeciez nie sa reprezentantami calej lechniki ?

Co sie tvezy .klasveznosci wydawnictwa firmy
Oldenbourg, cyvltowanej parokrotnie, o ktorej wedlug

KMA. . datoby sie duzo powiedzieé”, to zyvcze wydawnic-
twu ANT., aby przez wydanie rowniez XVI tomodw, réz-
nveh dziatéw stownictwa technieznego, doczekalo sie po-
dobnego uznania, jakiem cieszy sie ogdlnie to obce wy-
dawnictwo. Jak to wydawnictwo idzie z postepem czasu,
wyslarezy podniesé, ze drugie wydantie IT tomu tego wy-
dawnictwa. obejmujace: elektrotechnike i elektrochemje
rozszerzone zostafo z okr. 13.000 siow na 40.000 stow,
co dla B-cio jezvkowego slownika daje ok, éwieré miljona
terminow!

Ad 5. Przyvznam sie, ze nie widze zadnej réznicy
miedzy powaznem wydawnictwem firmy Schlomann-

Oldenbourg a praca IKomisji Stownikowej A. N. T. objeta
wydanym dotvchezas fragmentemn stownika z v, 1929.
Uwzgledniajac nawet trudnosci w ustalaniu ,definicji®,
ktore nasi uezeni technicy z latwoscia pokonaja, sprowa-
dza sie cata praca stownikarvrska faktveznie do zwykiej
pracy leksvkograficznej. Co sie tyczy oslatniego zdania
KMA. lego ustepu, to w przedmowie do IT wydania mego
stownika zaznaczylem, zZe drugie wvdanie jego nie jest
przedrukiem pierwszego, lecz wydaniem gruntownie
opracowanem, poprawionem i unzupelnionem materjata-
mi nowemi orvaz wyrazeniami uachwalonemi, ktore to
sfowa polskie postawilem na pierwszem miejscu.
Syvnonimy polskie zoslaly zalem przemnie w ten spo-
s6b podkreslone, ze terminv ,,uchwalone’ postawiono na
pierwszem miejscu. Czy mozna bylo z mej strony posta-
pié lojalniej ?

Nastepne ustepy KMA. jako nie poznaczone, ponu-
merowalem liczbami rzvmskiemi od I do VII.

Ad 1. Nie uwazam si¢ za upowaznionego do sta-
wania w obronie 'wydawnictwa firmv Oldenbourg, lecz
uwazalem za wskazane zwrdcié nwage na momenty wy-
zej wypowicdziane, a tyczace sie danej sprawy.

Ad IT. Do ostatnich stéw tego ustepu odnosi sie
wyzej podana uwaga w ustepie 5. _

Ad TII. Ten ustep stwierdza zgodnosé tendencji
artykutu mojego z pracami ANT., a mianowicie: nie po-
mijanie opinji publicznej. Réwniez wiadomem jest ANT.,
ze jedvynvym glosem publicznym przy opracowywaniu
projektu pierwszyvch ustepéw Siownika Komunikacji TPo-
wietrznej, wedlug programu ANT., wydanych w Wiado-
mosciach Komitetu normalizacyjnego, przed ostatecznem
ich rozpatrzeniem przez ANT. — bvly moje uwagi, prze-
slane o czterech pracach stownikarskich z lotnictwa inz.
Filipowskiego, Nenmarka, Cywinskiego i Wiercinskiego.
Charakterystveznym faktem bvlo stwierdzenie wyzej wy-
mienionvych, ze bylv to jedvne glosy krytyki o ich pracach.

Ad IV. Zarzut méj, ze ANT. odrzuca prawie
wszystkie dotychezasowe materjaly terminologiczne, nie
byl golostowny, gdyvz odnosil sie przedewszystkiem do
opracowanvch, a dotvchezas przewaznie nie drukowa-
nvch prac stownikarskich, wymienionvch szezegdlowo
w moim artvkule w ustepie: uwagi szezegotowe T a)—d).
Z czterech prac Komisji opracowyvwujacych stownictwo
dziatow: elektrolechniki, zeglarstwa, gazownictwa i le-
énictwa ANT. rozpoczela pertraktacje tvlko z dwoma
pierwszemi Komisjami w sprawie przejecia odno$nych
materjalow.

Ad V. Podnesilem w moim artykule, ze materjaly
terminologiczne, choéby nawet nie bvly gotowe w rozu-
mieniu programu ANT., moga byvé w bardzo prosty spo-
sob uzupelnione wediug danveh wymogow.

Ad VI. KMA. potwierdza stuszno$é zasady, wysu-
nietej przezemnie w sprawie sposobu ujecia stowian-
skiego sfownictwa technicznego, rézni sie tylko diame-
tralnie z moim zapatrywaniem tem, ze zbieranie (1) ma-
terjatow terminologicznych powinno sie odbywaé poszeze-
golnemi dziatami techniki, natomiast uktadanie (1) tego
materjatu do druku powinno nastepowac systemem alfa-
betycznym, a to etdéwnie celem mulatwienia odszukania
danego terminu. :

Ad VTI. Wiadomosé tutaj podana, Ze pomoc ANT.
przy zestawianiu stowianskiego stownictwa technicznego
wyrazi sie w udzielaniu opinji co do watpliwosei termi-
nologicznyveh w przyjeciu pewnveh terminow, klorvch
znaczenie bedzie podane, uwazac¢ nalezy za bardzo ko-
rzystna dla tej pracy. Natomiast korzystanie z wydanvceh
czesei Stownika ANT. ze wzgledu na bardzo powolny
postep pracy ANT., potwierdzony w KMA., bedzie prak-
tveznie zupeinie iluzoryvezne.



Reasumujac odpowiedz na krvtyke mego artykulu
stwierdzam:

Jezeli starania technikow polskich, w sprawie usta-
lenia polskiego stownictwa technicznego, maja bvé zre-
alizowane w czasie najblizszych paru lat, zas ,,godnosé
lechniki polskiej“, — bho nie widze innego powodu, — nie
pozwala na przystapienie nasze do nowego wvdawnictwa
miedzynarodowyvch stownikow technicznych firmv Olden-
bourg, w takim razie konicczna jest rzecza stworzenie

351

wilasnego wydawnictwa sfownictwa technicznego, obej-
mujacego tylko najwazniejsze terminy techniczne (a wiee
na wzér powvzszego wydawnictwa firmy Oldenbourg),
w ktérvym, przez uwzglednienie, wzglednie ponowne roz-
patrzenie wszystkich powvzszveh uwag (a nie tylko ich
polowy, jak to wynika z krytyki mego artykutu), zna-
lezéby mozna bylo podstawy do ustalenia polskiego sfo-
wniclwa technicznego i do zrealizowania podobnego wy-
dawnictwa w czasie mozliwie najkrotszym.

Prof. Emil Bratro.
Niemieckie i austrjackie przepisy dotyczace budowy drogowych nawierzchni betonowych.

Prawie réwnoczesnie wydane zostaly w roku bie-
zacym niemieckie 1 austrjackie przepisy odnoszace sie
do budowy betonowyvch nawierzchni drogowych. W Niem-
czech zajal sie lg sprawa Wydzial Drég Betonowych Nau-
howego Towarzystwa dla budowy drog automobilowych
(Studiengesellschaft fiir Automobilstrassenbau), w Au-
strjt zadanic to wypelnily dwie instyvtucje, mianowicie
Stowarzyszenie Drogowe w Wiedniu 1 Austrji Dolnej —
(Gesellschaft fir Strassenwesen in Wien und Nieder-
osterreich) oraz Wydzial Zelbetowy austrjackiego Zwia-
zku Inzvnierdw i Architektéw (Oest. Ingenieur und Ar-
chitektenverein Eisenbetonausschuss).

W obu wydanych przepisach, ktére sa raczej wska-
z6wkami, z uwagi na brak stempla urzedowego, ktérvby
nadal im ceche autorvtatywna, jest nagromadzong olbrzy-
mia ilo$é¢ poczynionveh dotvehezas doswiadezen tak, iz
Llizsze zapoznanie sie z niemi jest dla wszystkich, ktérveh
dziedzina ta interesuje, rzecza bardzo pozadana. Odrazu
nalezy zaznaczvé, ze oba wydawnictwa wykazuja pewien
bhrak w tem, iz nie podaja zadnych, nawet najkroétszych
uzasadnien dla umieszczonych tam wskazan 1 zalecen.
Jest to brak tem dotkliwszy, iz tego rodzaju wydawnictwo
musi sie z biegiem czasu zmieniac i dostosowywaé do now-
szych pojeé 1 do$wiadczen, wyciggajac z nich odpowiednie
wnioski. Zreszta wydane obecnie niemieckie przepisy,
oparte sa na kilkakrotnie juz zmienianvch czedciowo
wskazowkach poprzednio publikowanych. Z tego tez po-
wodu bvloby bardzo wskazane pewne uzasadnienia, tin-
maczace koniecznos$é zajecia pewnego stanowiska w od-
niesieniu do rozmaitych. chwilowo jeszeze watpliwych
momentow, edvz orjentowaloby to czvtelnika w danej
materji w sposéb bardzo instruktywny.

Jest rzecza niezmiernie charvakterystvezng, iz na
samym wstepie w obu przepisach zaznaezono z naciskiem,
7ze budowa nawierzchni betonowyech powinna byé odda-
wang tvlko takim przedsiebiorstwom, kidre daja gwaran-
cje znajomosei podstaw budownictwa drogowo - betono-
wego 1 ktore posiadaja w tyvch dzialach pracy dostateczne
do$wiadezenie. Wynika z tego sluszna tendencja wyelimi-
nowania tego. rodzaju roboty z tw. wlasnego zarzadu,
7 drugiej zas strony przekazywanie jej bad# to z wolnej
reki, bad7 tez w granicach, co najwyiej przetargn ograni-
(zonego. Zupelnie wolna konkurencja powinna tu byé
dla dobra samej sprawy, wykluczona.

Przepisy niemieckie (N) nie zajmuja sie zupelnie
zatgeznikami, jakie powinna zawieracé oferta na budowe
nawierzchni betonowej. austrjackie (A) natomiast obej-
mujh w krotkosei i ten dzial, o charakterze raczej admini-
stracyjnvin postanawiajac, iz nalezy do niej dolgezyc:

a) rysunek przedstawiajacy doktadnie przekroj po-
przeczny jezdni, urzadzenie i wyksztalcenie wszel-
kiego typu szwow, wymiary i polozenie ewentual-
nie uzyvtveh wkiadek stalowych:

D) opis rodzaju, wlasnodci oraz slosunku mieszaniny
poszezegdlnyeh materjalow budowlanyceh:

¢) dane odnoszace sie do stopnia plynnosci, majacej sie
uzvé do budowy mieszaniny:

) krotki opis wyrobu, przetransportowania, ubicia

i opieki nad betonem przy podaniu majacych sie
uzy¢é maszyn 1 narzedzi oraz
e) dokladny opis wykonania szwow.

0 ile do wykonania projektowany jest typ dotych-
czas nieznany lub niezwykly, winien go oferent dokiadnie
opisa¢ 1 zalgczyé dowod jego przvdatnosci. Na zadanie
maja bvé przediozone wzory i probki majacych sie nzyé
materjatow.

Jakkolwiek nie ulega zadnym walpliwosciom, ze na-
wet w tej dziedzinie, potrzebna jest pewna rygorystvka.
to jednak uwazam, iz zadanie przediozenia dowodu
przvdatnosci projektowanego typu idzie nieco zadaleko.
Dowod taki jest przeciez niemozliwy do uzvskania na
drodze teoretveznyeh rozwazan a jedynie prakivka i do-
Swiadezenie moze tu byé decvdujaca. Tego rodzaju prze-
pis utrudniajacy wprowadzenie nowveh systemow moze
sie w rezultacie okazaé juko szkodliwy dla postepu i roz-
woju budownictwa betonowego. By¢ moze, ze w tem lezal
powod, dla ktorego Niemey moment ten w swyeh przepi-
sach zupeinie pomineli.

Co sie tyezy materjatéw budowlanyeh, to w odnie-
sieniu do cementu nie ma wlasciwie w obu przepisach wy-
bitniejszych réznic. Dopuszezony jest do budowy w (N)
normalnowiazacy, w (A) wolnowiazacy cement, ktory od-
powiada odnosnvim przepisom normalizacyjnym. (N) za-
daja nadto. by cement pochodzit z cementowni, ktére pod-
daty sie stalemu nadzorowi przez laboratorja niemieckie-
go Zwiazku Fabryvk Portlandecementu, wzglednie pokrew-
nym instytucjom lub paistwowym Stacjom Badawcezyin.
Cemnent pochodzacy z tych cementowni nosi na opakowa-
niu unormowany znak dowodzacy kontroli. Przepisy (A)
nie sa tak rygorystvezne, zastrzegaja natomiast wyraznie,
iz w dziedzinie budownictwa drogowego nie wchodzi w ra-
chube cement glinowy.

Dos¢ wyhitnie roznia sie przepisy, odnoszace sie do
drugiego podstawowego materjatu betonu, kruszywa. (N)
zajmuja sie ta sprawa na podstawie dotychezasowyeh do-
Swiadezen bardzo szezegotowo, dopuszezajae tak kamien
naturalny, jakotez sztuczny oraz ustalajac pod tym wzgle-
dem odpowiednia nomenklature i normy, podane ponizej:
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Zwracaja przyvtem uwage na mniejsza przydatnosé
piasku tamakowego 1 zalecaja go uzywadé o ile moznosci
w mieszaninie z plaskiem naturalnym.

Do warstwy gérnej zalecaja uzycie grysu z twardych
gatunkow kantenia, o wielkiej wytrzvmalosci na cisnienie
i bezwzglednej wytrzymalosci na wplywy atmosferyczne.
Ksztall poszezegdlnveh elementéw ma byé zwarty, po-
wierzchnia ziomu chropawa. Warstwa dolna powinna po-
siadad kruszvwo zapewniajace heton mozliwie gesty i mo-
eny. Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikéw, ktéreby
ujemnie wplvwaly na tezenie betonu, jego wytrzymaltosc
i trwalto$¢ wobee wplywow atmosferyeznvch oraz na
ewentualnic ulozone wktadki stalowe.

Jako skiadniki szkodliwe oznaczaja przepisy (N):

«) gline, it "1 podobne przymieszki, znajdujace sie

w naturalnych znaleziskach, dzialajace szczegdlnie

szkodliwie, gdy otaczaja pojedyncze ziarna kruszy-

wa. Dopuszczalne sa natomiast te materjaly pod-
owczas, gdy znajduja sie w masie kruszywa w ma-
tych ilosciach 1 gdy nie przylegaja do pojedynczych
ziarn. Naogol 2'/, zanieczyszczenia tego typu, liczo-
ne wedle ciezaru nie moze dawaé powodu do pod-
noszenia zarzutéw przy odbiorze;

b)) humusowe materje organiczne;

¢) wegiel kamienny i brunatny;

d) szkliste i sklonne do rozpadu elementy szlaki wy-
sokopiepiecowej.

Dosé Scisle zostala rowniez przepisanag granulacja
tak piasku, jakotez calos$ci kruszywa. Dlapiasku
widoczna jest ona z rys. I przvczem dla warstwy gornej
powinien byé on zestawiony w granicach krzywych A i B,
dla warstwy dolnej w granicach 4 i €. Jak widzimy, ilos¢
piasku drobnego powinna wynosi¢ conajmnie] 40"y ca-
Yoéci piasku, maksymalna zasé jego ilo§é nie moze prze-
kraczaé dla warstwy gornej 48'/o, dla dolnej 55°. Prze-
pisano nadto, iz w razie uzycia piasku famakowego, ilos¢
piasku drobnego powinna wynosi¢ co najmniej 45°/,.
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Przepisana krzywa przesiewu dla cal o $ci kruszy-
wa podana jest w rys. 2. Uziarnienie kruszywa calego
powinno lezeé dla gérnej warstwy w granicach krzywych
D E, dla dolnej w granicach D F.

Okazuje sie z lego. iz w calosei kruszywa powinien
piasek zajmowac conajmniej 50%,; iloé jego mie powinna
przekraczaé przy warstwie gérnej 65°. w dolnej 80%..
Przepisy postanawiaja rowniez kontrole uziarnienia
w ciagu roboty. Pewne ulatwienia przewidziane sy dla
warstwy dolnej: kiedy mianowicie przy badaniu kruszy-
wa dla warstwy goérnej maja byé zawsze uzyte podane
worys. 2 sita, to dla waestwy dolnej wystlarcza zbadanie
na zawartosé¢ piasku w catosei kruszywa oraz piasku dro-
bnego w catosci piasku. W ten sposdb moga byé zatem
przy badaniu granulacji dla warstwy dolnej uzyte tylko
sita 0 Srednicy otworu 1mmm i 7 mm. Przepisy (A) sa
w odniesieniu do kruszywa nieco mniej Sciste. Przewi-

nie zajmuja sie w

duja one tvlko dla warstwy dolnej celo w o zestawiona
mieszanine w granicach granulacji 0/50 m/m, za$ dla
warstwy gornej, wzglednie dla calosci w wypadku prze-
kroju jednowarstwowego, celowo zestawiona miesza-
ning, dopuszczajac materjaly kamienne i szlake o mini-
malnej wytrzymaltosci na cisnienie 1.800 kglem®, maksy-
malnem 12/, zuzvciu w miynie bebnowym, o minimalnym
ciezarze przestrzennvm 2,50 glem?®. Calkowita zawartosé
siarczanow 1 siarczyndw, przeliczona na SO; nie powinna
przekraczac¢ 0,3%, ciezaru.
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Celowa granulacje kruszywa nalezy uzyskac¢ z po-
mnoca prob, przyczem trzeba mieé to na uwadze, by wydo-
staé najlepszg mieszanine przy mozliwie najmniejszej ilo-
sci piasku, albowiem z reguly z wzrastajaca iloScia pia-
sku zmniejsza sie wytrzymalosé na Scieranie.

Co do ksztaltow ziarn przepisy analogiczne do (IN).

Okazuje sie zatem, ze kiedy przepisy (N) ograni-
czaja wielkosé ziarna w warstwie gornej do 30 mm, (A)
dopuszczaja je do HQ mm.

Nalezy zwrocié¢ uwage, iz w obu typach przepisow
zaopiekowano sie¢ w odniesieniu do uziarnienia rowniez
warslwa dolng, ktérej znaczenie w poczatkach budow-
nictwa betonowego bylo niedoceniane.

Co do wody, stuzacej do zarobienia betonu, to prze-
pisy (N) dopuszczajg kazda w naturze wystepujaca wo-

~de, o ile tvlko nie jest silnie zanieczyszczona. Znacznie

bardziej ryvgorystyczne pod tym wzgledem sa (A), ktore
zadaja, by woda byla wolna od materyj humusowych,
wiokien torfowych, czasteczek wegla i innych zanieczysz-
czen, majacych ujemny wplyw na przebieg wiazania i te-
7zenia. Rowniez wrvkluczong od uzycia jest woda zanie-
czyszezona odprywami fabryeznemi, zawierajaca kwasy

1 siarke, oraz wszelkie typy wod o charakterze mineral-

nym. Zalecone jest badanie wody na kwasy papierem
lakmusowym, za$ na zawarto$é gipsu chlorkiem baro-
wym. Te same wlasnos$ci wymagane sa od wody, stuzacej
do zwilgacania juz gotowej nawierzchni, czem sie prze-
pisy (N) zupetnie nie zajmuja.

Jest rzeczg charakterystyezna. iz
zupelnosci
wane 83 w budowniclwie

przepisy (N)
dodatkami, ktére uzy-
drogowem, celem wplynie-
cia na przebieg wiazania i tezenia. (A) natomiast
postanawiaja, iz dodatki takie muszg Dbyé wypro-
bowane a ich uzycie moze byvé dopuszczone, jednak tylko
za specjalnem zezwoleniem. Natomiast nie dopuszezaja
bezwzglednie uzveia Srodkow, majacyceh chronié beton
przed wplywem mrozow. Niezajecie stanowiska w odnie-
sieniu do tych materjaléw w przepisach (N) i dosé ogdl-
nikowe zajecie sie niemi (A) wynika z braku na razie
dostatecznego materjatu doswiadezalnego, ktéryby umo-
zliwil juz leraz definitywne unormowanie {ej sprawy.

*) W rys. 2 nalezy poprawic¢ dla krzywej £ procent prze-
siewu z 60 na 65 dla ziarna 7 mim.



. Materjaty stuzace do wypelniania szwow zajmuja
w przepisach (N) malo miejsca. Ogolnikowo ustala sie
tvlko, iz maja one chroni¢ szwy przed przedostawaniem
sie zanieczyszezen i wody oraz maja umozliwiaé rozsze-
rzanie sie plyty betonowej. Nieco obszerniej zajmuja sie
sa sprawa przepisy (A), zadajac w pierwszyvm. rzedzie,
by malterjaly te wykazywaly przyczepnosé .do mokrego
betonu, ewentualnie z pomoca podiozenia powloki pier-
wotnej. Oprocz nierozpuszezalnosei i niecprzepuszezalnosci
zadajg nadto dostatecznej ciagliwosei przy niskich tem-
peraturach, a w szczegdélnosci nie powinny one po ulo-
zeniu w nawierzchni wykazywaé zmiany objetosci, kto-
raby powodowala powstawanie miejsc pustych, w ktorych
eromadzicby sie mogla woda lub. nieczystosci. Podaja
przytem, iz do tego celu nadaja sie kity sporzadzone
z piasku 1 szybko rozpadajacych sie emulsyj asfaltowych.
Co do powlok, to maja one by¢ bezwzglednie przyeczepne
do mokrego betonu, szybkoschnace 1 wytrzymale na
deszcz. Nic moga one ujemnie wplywad na materjal wy-
pelniajacy szew 1 muszg bvé do nich przvezepne. Dobre
do tego celu okazaly si¢ szybko rozpadajace sie emulsje
asfaltowe i roztwory asfaltébw w benzyvnie i benzolu.

Wreszcie, o ile uzywa sie do wypelniania szwéw
wktadek stalych, powinne one dozwalaé¢ na. latwe S$ci-
skanie sie.

Przepisy (N) okreslaja tak minimalng, jakotez
maksymalna ilo$¢ cementu w betonie. Dla warstwy gor-
nej, wzglednie dla catego przekroju przy typie jedno-
warstwowym, najmniejsza iloéé cementu na 1 m® goto-
wego betonu wynosi 350 kg, dla dolnej jest ona zalezng
od grubo$ci warstwy i do 15 c¢m gr. wynosi 250 kg, po-
wyze] 15 em — 225 kg. Z uwagi na obawe, iz zalluste mie-
szaniny narazone sg na silnv skurcz, a co zatem idzie,
na powiekszenie niebezpieczenstwa powstawania rys, —
przepisuja (N) maksymalna dawke cementu w ilosci
400 kglm®.

Nieco odmiennie ujmuja te sprawe (A). Stwierdza-
jac, iz najbardziej celowa mieszanine nalezy wyposrod-
kowaé z pomoca przeprowadzonych przed budowa do-
Swiadezen, przv wykorzystaniu dotvchezasowych wyni-
-kéw badawczych, zalecaja dawki minimalne cementu:

a) dla warstwy gdrnej przy zastosowaniu najgrubsze-
go ziarna kruszvwa do H0 wmum w ilosci 350 kglm®,
przy najgrubszym ziarnie do 25 mm — 400 kglm®:

h) dla warstwy dolnej dnaloglcmle w odmeswmu do
ziarna kruszywa — 200 kg/m® i 230 kg/m®

Natomiast nie ma S$cisle okreslonego przepisu, od-
noszacego sie do maksymalnej ilosci, lecz tylko stwierdze-
nie, iz z uwagi na skurcz nie nalezy podanych powyzej
ilo§ci cementu zbvtnio przekraczaé. W wypadku uzbroje-
nia dolnej warstwy musi beton wykazywadé conajmniej
280 kg/m® cementu.

Dodatek wodv oceniaja oba przepisy mniej wiecej
jednakowo. Zasadniczo postanawiaja, iz nalezy praco-
waé z mozliwie matym dodatkiem wody, albowiem jej
nadmiar powoduje obnizenie wytrzvmalfosci betonu. —
W warstwie gornej zawartosé wody powinna byé 1i tylko
taka, by umozliwione byvlo zageszczenie betonu ubiciem,
wstrzasem lub walowaniem. Dla warstwy dolnei powinien
dodatek wody bvé mniejszy nizli dla gérnej. (N) zwraca-
ia uwage, iz stosowana w budownictwie zelbetowem me-
toda oceny ilosci wody przez probe na osiadanie nie na-
daje sie w budownictwie drogowemn.

7 uwagi, iz majwigksza jednostajnosé mieszaniny
betonowe] osiaga sie, gdy poszczegdlne elementy skfadowe
mierzone sa na wage, zalecaja przepisy (N) zasadniczo
len typ odmierzania ¢ e m e n {u. Przy wykonywaniu cial
prébnveh nalezy réwniez kruszywo odmierzac¢ wedle wagi.
Natomiast na budowie moze byé kruszywo dodawane we-
dle objetosci, przyezem jednak odnos$na objetosé musi wy-
nikaé¢ z poprzedniego wagowego przerachowania. Prze-
pisy (A) materja ta sie¢ zupelnie nie zajmujg.
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(N) przewiduja sposéb mieszania w. odpowiednich
mieszarkach, ktore umozliwiaja nalezyte przemieszanie
nawet przy malymm dodatku wody. Mieszanie reczne do-
puszczalne jest dla malych robdt ovaz przy -poprawkach.

(Czas mieszania ma sie wahaé dla jednego ladunku
pomiedzy 1%/, a dwoma minutami. Mieszanie ponizej 1'/:
minuty niedopuszezalne. Cement i kruszywo nie potrze-
buja by¢ poprzednio mieszane na sucho. O ile oprocz ce-
mentu maja bvé dodawane jeszcze inne sproszkowane ma-
lerjaly, natenczas nalezy je poprzednio, o ile moznosci
w osobnych mieszarkach, na sucho przemieszad¢ z cemen-
tem. Przepisy (A) przewiduja rowniez Sciste przestrze-
ganie stosunku mieszaniny oraz zarabiania jej li; tylko
w mieszarkach, dozwalajacych na regulacje $cisle okreslo-
nego doplywu wody. Dopuszezaja do uzyveia: .

1) ieszarki zwykle osadzone stale na budowie. —
Transport zarobionego betonu przy mniejszych odlegio-
$ciach z pomoca kolejek waskotorowych, przy wiekszych
samochodami ciezarowymi. Przy odlegtosciach transportu
wiekszych nizli 5 km nalezy uzywac samochodow specjal-
uych, ktore beda posiadaly urzadzenie niedozwalajace na
rozsegregowanie betonu; .

2) mieszarki specjalne wbudowane w samochody,
ktére zarabiaja beton w drodze, przy transpoule Z miej-
sca skt¥adu materjalu do miejsca zuzyceia;

3) mieszarki przewozne, pracujace na miejseu zu-
zycia, zaopatrzone w urzadzenia, dozwalajacé na bezpo-
Sredme oddanie mieszaniny na dlooo wskutek czego od-
pada zupelnie transport.

Szezegolng bacznosé w obu przepisach zwrécono na
sprawe podioza. Jest faktem, iz dotvchezas podioze byto
przez wykonawcow czesto lekcewazone, jakkolwiek wpl\ W
jego na nawierzchnie jest olbr7v1m

Nawierzehnia betonowa moze byé ktadziona bezpo-
$rednio na ziemi: o ile podioze jest przepuszczalne nalezy
je przed rozpoczeciem betonowania dostatecznie woda na-
sycié. Koniecznem jest takie przvgotowanie podioza. by
wykazywalo ono mozliwie jednostajna wytrzymalosé. —
W razie gdy uzyskanie takiej jednostajnosei jest niemo-
zliwe lub tez gdy jest to polaczone z nadzwyezajnemi ko-
szlami, nalezv albo plvte betonowa pogrubié, albo tez
przewidzie¢ uzbrojenie. Moment ten musi by¢ réwniez
uwzgledniony przy ustalaniu odstépu szwow. Nalezy ba-
czv¢ na odpowiednie odwodnienie- podioza, dlatego tez
nie wolno nawierzehni betonowej “uk¥adac¢ bezposrednio
na tevenie nieprzepuszczalnym. W tyvm wypadkach :zale-
caja przepisy ulozenie wpierw na podlozu warstwy prze-
puszczalnej z zwiru, tlucznia lub szlaki w grubosei 10
do 15 em, ktéra nalezy przewaltowac lub ubié, a nastepnie
przed naniesieniem belonu woda nasycic.

O ile jezdnia betonowa ma byé ufozong na funda-
mencie (typ normalny przy przebudowie drogi tfucznio-
wej), natenczas w wypadku ukladania na dolnym po-
kiadzie kamiennym, nalezy poktad ten wyklinowad, zZwi-
rem zagesci¢ i przewafowac. Gdy fundamentem jest stara
ubita ruchem jezdnia thuczniowa lub Zwirowa, nalezy po -
naprawia¢ wyboje przez nadrebanie ich i wypelnienie
materjatem kamiennym lub chudym betonem. Gdy stara
nawierzchnia jest bardzo silnie zniszezona, zaleca sie albo
pokrvcie jej w calosci betonem, albo tez zerwanie gérnej
warstwy i nowe przewafowanie. O ile do celéw wyréwna-
nia fundamentu uvzyty zostanie beton, nalezy przewidzied
uniemozliwienie zlaczenia sie tego ])(,toml z istotna na-
wierzchnia betonowa.

Raz przvegotowane do ]u/\']gcm ])Ivtv ])odloze nie
powinno by¢ narazone na przejezdzanie; jeSli nie da sic
przejazdéw uniknaé, natenezas odbywaé sie one powinny
po torze lub z pomoca urzadzen czofgowyceh.

Przepisy (A) postanawiaja nadto, iz przy poboczach
nalezy fundament, o ile ten istnieje, wykonaé o 15 cmn sze-
rzej nizli przyszia jezdnie.
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Na ogol wziawszy, rdwnicz postanowienia odno-
szace sie do przekroju poprzecznego sq w obu przepisach
dosé podobne. Na pewne roznice zostanie uwaga oddziel-
nie zwrocona.

Jezdnia moze bvé jedno lub dwuwarstwowa. (N)
rozrézniaja nadto nieuzbrojony i uzbrojona, natomiast
(A) zaznaczaja, iz z reguly nalezv wykonvwac jezdnie
nieuzbrojone, oraz ze zwyvklego cementu portlandzkiego,
albowiem uzycie uzbrojenia, jak réwniez wysokowarto-
$ciowveh sort cementow da sie chwilowo, z punktu widze-
nia gospodarczego 1i tvlko w szczegdlnveh wypadkach
nzasadnid.

Tvp jezdni oraz jej grubosé zalezv od wytrzymalo-
gci podioza, intenzvwnosci ruchu i od stosunkow klima-
tveznveh. Jako grubodei minimalne dla jezdni nieuzbro-
jonvch przewiduje sie:

@) na mocnym. nie poddajacvm sie fundamencie (sla-
ra droga) (N) 15 cm. (A) przy typie jednowarst-
wowym 12 ¢m, dwuwarstlwowym 15 em;

h) na mocnem, jednostajnem podiozu ziemnem (N)
18 ecms

¢) przy przecietnveh warunkach podioza (N) i (A)
20 cm;

d) na gruncie niepewnym (N) 25 cn.

(N) postanawiaja, iz jezdnie uzbrojone moga otrzy-
mywac grubosci o 2 do 5 i mniejsze, jednakze nie poni-
zej 13 em. (A) zadaja pogrubienia przekroju na drogach
miedzymiastowyvch przy poboczach z rveguly o */s grubo-
$ci. To stezenie krawezne ma byé osiagniele przez staty
przyrost grubosci ku poboczom. O ile pracuje sie w dwoch
warstwach, natenczas goérna powinna byé co najmniej
5em grubg. (A) zastrzegaja w tym wypadku, iz do obu
warstw musi by¢ bezwarunkowo uzyta tasama marka
cementu, (N) pomijaja te sprawe milczeniem.

Jezdnie do grubosci 15 em powinny byé z reguly
wykonvwane jako jednowarstwowe: o ile wykonuje sie je
w dwu warstwach ( nie dwuwarstwowy przekroj) naten-
czas obie warstwy maja otrzymac te sama ilosé cementu.
(A) zastrzegaja zreszta zupelnie zrozumiala rzecz, iz na-
niesienie obu warstw ma sie odbywaé¢ w stanie swiezym.
(N) zadaja przekroju daszkowego, dwuspadowego, wy-
okraglonego w osi, o spadku poprzecznym ‘fic—/s0, Przy-
czem mniejsza wartosé ma byé zastosowana na drogach
o wiekszych spadkach podtuznyvch. Natomiast (A) prze-
widuja przekrdj daszkowy w wypadku, gdy istnieje szew
podiuzny o spadku poprzecznym 2 do 2,5, natomiast
gdv go brak, moze byé przekroj dwudaszkowy lub wyskle-
piony. W krzywiznach zadaja (A) jednokierunkowej, sta-
tej przechyiki. maksymalnie 5%, W ulicach miejskich
ksztalt przekroju moze byvé podvktowany wzgledami na
odwodnienie powierzchniowe. O spadku podtuznym (N)
nic nie moéwia, natomiast (A) ustalajg, ze na drogach,
na ktorveh panuje ruch mieszany nie mogg byé one wie-
ksze jak 5%, dla czystego ruchu motorowego maksymalnie
10°/,. W wypadkach szezegélnyeh sa dopuszezalne spadki
podiuzne wieksze, jezeli przez specjalne wykonanie po-
wierzchni zabezpieczona zostanie dostateczna szorstkosé
jezdni.

Co do szwow, to przepisy (N) nie siegaja tak da-
leko jak (A) i zatatwiaja sprawe generalniej, dajac wie-
cej pola do inwencji konstruktora. Zadaja one, by szwy
bvly z reguly urzadzone jako przestrzenne. Powstawad
one powinny bez przervwania betonowania z pomocq wsta-
wiania chwilowyeh lub stalveh wkiadek. Szerokos$é szwu
powinna byv¢ dostosowana do oczekiwanveh zmian w diu-
goscl piyvty, zaleznveh od odstepu szwow i stosunkow kli-
matyeznych oraz od podainosci malerjatu, wypelniajace-
go szew. Wogdlnos$ei mozna zalecié szerokosé 10—12 mn.
Krawedzie szwu musza byé zaokraglone. Szwy moga byé
wypetiane lvlko poddowezas, gdy beton wysecht i stwar-
dnial. Przed wypelnieniem nalezy szew wycezyvscié. Dla

ochrony szwu powinien materjal wypelniajacy wystawac
nieco ponad powierzchnie drogi.

Szwy poprzeczne moga bvé zalozone prostopadle Jub
ukosnie do osi drogi. Odstep ich waha sie w $rednich wa-
runkach pomiedzy 8 a 10 m w zaleznosci od wytrzyma-
losci podloza, jako wspodlezynnika tarcia, wielkoscei ruchu,
erubosci 1 szerokosci jezdni oraz od stosunkéow klima-
tveznych.

Szwy podluzne maja byé zaktadane przy wiekszych
szerokosciach jezdni. Szerokosé nieprzedzielonej podluz-
nie nawierzchni nie powinna przekraczac¢ 5. Zaleca sie
dla normalnych szerokosci H—06 wm nrzadzié¢ jeden $rodko-
wy szew podiuzny. Réwniez szew taki jest niezbedny
w wypadku, gdv droga wykonvwana jesl z uwagi na po-
trzeby ruchu po polowie. Szezegdlnie waznem jest ochro-
na krawedzi szwow. Zaleca sie urzadzenie szwow po-
przecznych przestawionveh na obu poléwkach przedzie-
lonvceh szwem podiuznvim; w tym wypadku nalezy uwa-
za¢, by pasma jezdni przedziclone szwem podiuznym mo-
gty sie zupelnie niezaleznie od siebie poruszad.

Wzdluz kraweznikéw musi byé zasadniczo urza-
dzony szew przestrzenny.

Przepisy (A) zawieraja w odnicsieniu do szwdéw
pewne postanowienia nieco odmienne, nizli poprzednie.
Co do szwéw poprzecznyceh, to dopuszezalne sa tylko pro-
stopadle do osi drogi, przyczem odstep ich moze sie wa-
haé¢ w granicach 6—10m. W razie istnicnia szwu po-
dluznego musza byé szwy poprzeczne na obu sasiadu-
jacvch polach przestawione o mniej wiecej 40 cm. Row-
niez nalezy szwy poprzeczne urzadzié¢ na poczatku i kon-
cu ostrych krzyvwizn. Co najmniej kazdy czwarty szew
powinien byé przestrzenny.

Szew podluzny urzadza sie przy jezdniach o szero-
kosci 5—9 m. O ile jezdnia jest szersza nizli 9 m naten-
czas nalezy wvkonaé¢ dwa lub wiecej szwow podiuznych
przy podziale jezdni na pasmo 3—4 m szerokie. Szew
podiuzny ma byvé zawsze przestrzenny.

Place maja byé z pomoca szwoéw poprzecznych i po-
dluznveh podzielone na partje mniej wiecej 30 m* po-
wierzehni, przvezem przy podziale nalezy wziasé pod
uwage elementy whudowane w plac podziemnie i naziem-
nie. Szwy maja sie rowniez znajdywaé na zewnetrznych
krawedziach pod ziemia znajdujacych sie muréw. —
W punktach wezlowyvch szwdéw nie powinny sie stykac
nigdy wiecej jak 3 pola, zas zaden z hokéw tych pol nie
powinien przekraczaé 10wm. Przepisy (A) rozrozniaja
przv szwach poprzecznych, szwy pracujace na wydiuze-
nie i na Sciaganie. W istocie rzeczy pierwsze sg szwami
przestrzennemi o szerokosci 6—13 mm, drugie szwami
prasowanemi. Dziwic¢ sie nalezy, iz po szeregu nieudatych
prob ze szwami prasowanymi znalazly one jeszcze miejsce
w omawianych przepisach.

Szwy podiuzne przewidziane sa tylko jako prze-
strzenne.

Zastosowanie wkiadek stalowyeh uwazaja za wska-
zane przepisy (N) tam, gdzie istnieja wieksze odstepy
szwow, przy pivtach cienszych, gdzie nalezy oczekiwad
wickszyeh zmian temperatury oraz gdzie nie da sie przy-
gotowac dostatecznie rownomiernego co do wytrzymalo-
fei podloza.

Co do wielkogei uzbvojenia przewidziano tvlko war-
to¢ minimalna 2 kg/m*. Podano przytem zalecanie krzy-
zowego uktadania wkladek przy zachowaniu malej roz-
wartosei oczek. Szezegolniej celowe jest uzyeie fabryeznie
wykonywanvych siatek drucianveh. Z reguly ma sie uzbro-
Jjenie znajdowac¢ w gornej partji, przvezem przykrycie
betonem powinno wynosi¢ conajmniej 4 cmi. Przy grun-
cie niepewnym jest celowem uzbrojenie rowniez dolnej
partii. W razie gdy wkladki umieszezone sa w dolnej
warstwie dwuwarstwowego przekroju, musi ilosé cemen-
fu wypadajaca na 1 m" gotowego betonu wynosi¢ co naj-
mniej 279 kg. Na szwach musza byé wkladki przerwane.



Przepisy (N) dopuszczaja réwniez zbrojenie tylko krawe-
dzi pivt, uwazajac ten typ za celowy. IPozatem znajduja
si¢ dalej ogolnie znane postanowienia o koniecznem
oczyszezaniu zelaza przed wlozZeniem, uwolnieniu od rdzy,
dokiadnem zachowaniu polozenia i t. p.

Przepisy (A) sa mniej wiece] analogiczne w tej
materji, jednak na ogél wziawszy bardziej szczegdlowe.
Dopuszezaja one do uzbrojenia stal okragla, rozciggana
blache plaskq oraz siatki druciane spawane. Przy uzveiu
stali okrz}g{e,j ilos¢ jej wahad sie moze w granicach 1,7
do 4,5 kg'm . Rozciagana blacha ma mieé¢ wymiary rom-
bow lezace pomiedzy "fos do **fiom/m a grubosé i szero-
kosé zeberka '-*fo.o — *-%fs.0 anfain. Na siatki spawanc musi
bvé uzyvty materjal o wytrzvimalosel na rozerwanie
6.500 kalcm®, granicy plynnosci okoto 6.000 kglem® wy-
dluzenia 6-—8". Grubos¢ drutu 4—6 mfin, rozpietosé
oczek 15X15 em co odpowiada mniej wiecej uzbrojeniu
1,32 do 2,90 kg/m®. O ile do wzmocnienia krawedzi plyty
zastosowano tylko uzbrojenie podiuzne, natenczas ele-
menty stalowe powinny mieé minimalna Srednice 16 nene.
Rowniez zalecony jest forma pojedvnczego obwodowego
uzbrojenia wkiadkami okragtemi o minimalnej $rednicy
10 ma, ukladanemi w odleglosei 15 em od krawedzi piyvty
w gornej trzeciej czesei przekroju. Typ ten nadaje krawe-
dziom wieksza wytrzymatosé¢ i chroni partje, od ktérych
czasami rozpoczyvna sie tworzenie rys. Blacha rozciagana,
ktora przychodzi w handlu w zwojach o szerokosei 2,40 m
powinna bvé ukiadana z wzajemnemi zakiadkami po
5em, tgezonemi drutem. Siatki spawane dostarczane
zwyezajnie w zwojach o dtug. 50 m a 1,5 m szerokie maja
mieé zakiadki 10 cm. )

Co sie tvezy samego wvkonania nawierzchni beto-
nowej to przepisy (A) zajmuja sie rowniez przygolowa-
niem 1 urzadzeniem miejsca budowy, o czem (N) nic nie
wspominaja. W szczegdlnosei podano zalecenia odnoszace
sie do dostawy wody, skladowiska materjaléw budowla-
nvch, ich przewozu oraz przerdbki.

Dostawa wody ma byé tak urzadzong, by nawet
przy maksvmalnem zapotrzebowaniu w bardzo goracych
dniach zapewniona byta tak do zarabiania betonu, ja-
kotez do ulrzymywania wilgoci w okresie tezenia. Sktado-
wiska materjatéw budowlanych powinny byé z uwzgled-
nieniem stojacveh do dyvspozyveji placow, Srodkdw  prze-
wozowych i mieszarek tak urzadzone, by materjaly te
chronione bvly przed zanieczyszczeniem, stratami jako-
Sciowemi i ilosciowemi. Nadto nalezy je zamagazvnowad
z lakim zapasem, by nawet w wypadku przerwy w do-
slawie, zabezpieczone byvio normalne zaopatrzenie mie-
szarek. Skladowiska materjaléw mogg by¢ najkorzystniej
urzadzone na jednym placu lub na kilku w sasiedztwie
budujacej sie drogi. Dopiero w braku takich mozliwoscl
mogqg bvé na skiadowiska przeznaczone pobocza lub na-
wet jezdnia. Cement musi byé magazvnowany w miejscu
suchem.

Przewdz materjaiow ma byé zasadniczo tak zorga-
nizowany, by cement i kruszywo dostawalo sie do mie-
szarki w sposob ciagly i na czas:; w ten sam sposob na-
lezy urzadzi¢ dostawe Swiezego betonu od mieszarki do
clagle zmieniajacego sie miejsca budowy.

Przerébka materjatéw wymaga urzadzen do wyrobu
i ubicia betonu tak ze soba zestrojonych, by zadany okres
budowy bezwzglednie zostal dochowany. W razie pracy
mechanicznymi ubijaczami nalezy mie¢ rowniez w pogo-
towiu przyrzady reczne. ktére dozwolg na nienaganne
prowadzenie roboty w wypadku, gdy maszynowe urzadze
nia zawioda.

Oszalowanie boczne jest w obu przepisach réwno-
miernie traktowane. Moze ono bvé z drzewa lub lepiej
z stalowyeh profiléw walcowanych. Musi byé ono dosta-
tecznie zabezpieczone przeciwko przesunieciom bocznyim,
jak réwniez zmianie wysokosci. (A) przepisuja nadto naj-
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wezesniejsze rozszalowanie co najmniej po uplywie 18
godzin,

1’0 wyrzuceniu z mieszarki musi bvé masa betonowa
nalychmiast przerobiona. Nalezy baczyd, by w czasie wy-
rzucania nie nastapito rozsegregowanie mieszaniny. —
Warstwy gorne maja byé nanoszone na dolne w okresie,
gdy jeszcze te ostatnie nie rozpoczely tezeé. W obrebie
jednego pola nie moze praca byé¢ przerwana.

Po naniesieniu 1 rozdzieleniu betonu nalezy wy-
réownac¢ pojedyncze warstwy z pomoca prawidia do za-
danego profilu. Zageszezanie betonu nastepuje z reguly
przez ubijanie, ktore odbywacd sie moze z pomoca dobni
recznych, pneumnatycznych lub maszynowo. Szezegélna
uwagiy otoczyvé trzeba ubijanie przy szwach i krawedziach
pivty. Przepisy (A) zwracaja uwage, iz beton o konsy-
stencji mokrej ziemi, ktéry jest pozadany z uwagi na
wieksze wylrzymadosci i mniejszy skurcz, da sie nalezycie
zagescicé i tylko przez dobnie o mailej powierzchni ubicia
(15 em). Beton pélplastyezny uzywany do warstwy g0r-
nej nalezy przed oslatecznem ukonczeniem zagesScié dob-
niami recznemi lub ubijakami brusowymi.

Obrobka powierzehni wedle obu przepiséw moze byé
uskuteczniong badz (o mechaniczna wykanczarka, badz
ez z pomoca poprzecznego ubijaka brusowego. (N) za-
daja w wypadku zageszezania walkiem recznym ciezaru
watka 300—500 kg. Wedle (N) nalezy profil podiuzny
kontrolowac¢ 3 m diugim prawidlem. Nieréwnosei powy-
zej '[: em musza bvé poprawione. (A) Zwracaja uwage,
iz mechaniczna wykanczarka nadaje sie na drogi miedzy-
miastowe o malej ilosci krzyvwizn, przy stalej szerokosei
Jezdni 1 statej formie przekroju poprzecznego. W ulicach
miejskich natomiast oraz przy pracy po potowee na dro-
gach miedzymiastowych wykonuje sie prace z reguly
w sposob reczny.

Opieka nad wykonana nawierzchnia jest mniej wie-
cej w obu przepisach réwnie traktowana. Gotowa jezdnie
nalezy ostonié przed sloticem, wiatrem lub deszezem.
Dlatego tez (N) zalecaja po stezeniu, najpdzniej jednak
nast¢pnego dnia pokryé powierzchnie piaskiem, wojto-
kiem i t. p. i pokrycie to conajmniej przez dni 10 zwilzac.
(A) zadajg do tego celu w pierwszym dniu daszkéw na-
miotowych tak skonstruowanych, by nawet przy najsil-
niejszym deszczu nie opadly na Swiezy beton. Ilogé tveh
daszkéw ma by¢ na budowie taka, by mozna niemi pokryé
conajmniej poddniows sprawnosé¢ partji betoniarskiej. —
Jest troche niejasne co si¢ ma staé z drugg potowa dzien-
nej wydatnosei, gdvz ze sprawg ta zalatwiaja sie prze-
pisy ogélnikowo, ustalajac, iz w okresie szczegdlnie go-
racveh dni druga polowa ma byé utrzymana w stanie
wilgotnym. W okresach dalszyeh az do 7 dnia po ukon-
czeniu, ochrona jezdni odbywad sie moze badz to przez
utrzvmywanie jej pod woday (zapewne metoda zalewowa),
bad7 tez przez 5 cm gr. warstewke nawilgoconego piasku.
W koncu zadajg one opieki nad wykonczona jezdnia
w okresie wietrznej lub stonecznej pory przez przeciag
maksymalny dwoch tygodni.

Przepisy (N) zezwalaja, celem skrdcenia okresu te-
zenta, na uzvcie dla party] wykonanveh w ostatnich 10
dniach cementéw wysokowartosciowych. W tym wypadku
moze byé jezdnia oddana do ruchu po uptywie 10 dni od
ukonczenia ostatniego odcinka.

Pewne ostroznosci zalecaja przepisy przy betonowa-
niu przy niskich temperaturach z uwagi na mata mase
betonu w stosunku do jego powierzchni. Nalezy zatem
zawsze w chiodnej porze roku mieé¢ do dyspozyeji dachy
ochronne, maty slomiane i t. p., celem ochrony: przed
chiodem wykonywanej nawierzchni. Betonowanie ponizej
0" jest wzbronione. Réwniez nie wolno betonowaé¢ na
zmarzuietern podiozu lub uzywadé do betonu zmarznietego
kruszywa. DPrzepisy (A) zalecaja wydanie zarzadzen
ochronnych juz przy temperaturze +4"' C.
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Przepisy (N) ustanawiaja nastepujace proby, celem
kontroli materjatow budowlanych 1 wvkonania:

1) préba na wigzanie cemenlu,

2) cxeste proby przesiewu dla badania uziarnienia

kruszywa,
3) wedle potrzeby badanie kruszvwa na zanieczvsz-
czenie,

4) conajmniej raz przeprowadzenie badania beto-
nu wedle tvpu, o ktérvmm mowa bedzie ponizej.
Przepisy (A) dozwalaja na oddanie wykonanej jez-

dni do ‘ruchu podowezas, gdy:

a) heton ostatnio wykonanego pola wykaze wytrzvma-
To$¢ na ci$nienie co najmniej 300 kg/em®, na zgina-
nie zas$ co majmniej 35 kgleu®,

b) wszystkie szwy zostang starannie wypelnione,-

¢/ jezdnia jest czysta 1 sucha. '

W wypadku, gdy z powodu braku cial prébnych nie
moga bvé ustalone wytrzyvmalosei przewidziane pod a),
natenczas powinien okres tezenia, przy temperaturach
powyvzej 10 C wynosié przy uzyveiu cementu portlandz-
kicgo co najmniej 3 tvgodnie, przy uzvciu wysokowarto-
$ciowego cementu co najmniej 2 tvgodnie.

Osobnvm dzialem objeto w obu przepisach sprawe
utrzymania jezdni betonowych. Wychodzac z zalozenia,
7ze wartos¢ nawierzechni utrzymaé mozna najdiuzej, mo-
zliwie matemi kosztami, gdy dostatecznie wczesnie usu-
nie sie zauwazone braki, uwazaja przepisv (N) za wska-
zane, oddanie biezacego utrzymania na diuzszy okres
czasu za ugodzone od m* i roku wynagrodzenie tym fir-
mom, ktére nawierzchnie te wykonaly.

Utrzymanie szwow polega na zabezpieczeniu ich
wypelnienia, w tym bowiem wypadku otrzyinujag krawe-
dzie szwow nalezyty ochrone. Miejsca uszkodzone nalezy
starannie oczysci¢, ewentualnie wysuszy¢ 1 ponownie za-
ja¢. Do tych naprawek jest konieczna sucha pora.

W razie, gdy beton odluszcza sie na krawedzi szwéw
nalezy uszkodzona partje dostatecznie szeroko i gteboko
wydiutowad, uzupelni¢ betonem z wyokragleniem krawe-
dzi, a po wyschnieciu wypeini¢ masa.

Przy wiekszych uszkodzeniach szwoéw postapié tak,
jak opisano ponizej dla napraw jezdni.

Ryvsy wloskowate przedstawiaja tylko biad pieknoséci
1 naprawy nie potrzebujg. O ile jednakze powstajg rysy
szersze tak, iz istnieje niebezpieczenstwo ukruszen krawe-
«dzi, natenczas nalezy je zala¢. Rysy waskie moga byé za-
lane asfaltem, mazia lab tym podobnvin s$rodkiem, na-
tomiast szersze nalezy traktowac taksamo jak szwy prze-
strzenne. Trzeba je zatem ostrokraweznie wyrebaé, co-
najmniej na 3 em gleboko i 1 cm szeroko, oczyscié a na-
stepnie zalad. Przy usunieciu wiekszveh szkéd przy cy-
sach postapi¢ analogicznie jak normalne naprawy jezdni.

Mate uszkodzenia samej jezdni dozwalaja przepisy
{N) naprawi¢ z pomoca przykrveia asfaltem lub mazia.
Natomiast (A) nie zezwalaja na powierzchniowsa napra-
we. Co do uszkodzen glehszveh oba przepisy sq zgodne,
zalecajae uzyvcie do lego celu wyigeznie betonu. Miejsce
uszkodzone nalezy pionowo ostro wyrebad az do zdrowe-
go betonu. conajmniej (N) b em. (A) 6—8em gleboko,
wydiutowang partje wyezyscié, dobrze zwilzvé 1 pocia-
gnaé zapraws cementows. Nastepnie wypeini¢ betonem
sktadajacym sie z kruszywa tego samego typu, jaki uzyty
byt przy budowie drogi oraz wylacznie wysokowartos$cio-
wego cementu. Konsyvstencja betonu nie plynna, lecz
w typie mokrej ziemi. Ubicie powinno byé¢ staranne i sil-
ne. o uptywie pewnego czasu, ktorego dingosé zalezna
bedzie od stosunkéw temperatury w chwili naprawy ((A)
5—30 minut), nalezy silnie ubijanie powtorzvé. W koncu
obrobi¢ trzeba powierzchnie tarkiemm murarskiem, celem
uzyskania tej samej wysokosci jak przyvlegajaca jezdnia.
Naprawione miejsca nalezy pokry¢ piaskiem, utrzymac
w wilgoci 1 az do nalezytego stezenia chronié¢ przed ru-
chem. Przepisy (A) przewidujg koniecznos$é opieki (zwil-

zanie i 1. p.) nad naprawa conajmniej przez 2 dni, za$
oddanie do ruchu po uplywie takiego czasu, ktéry jak
doswiadczenie wykazuje, bedzie potrzebny, by betonowl
o tvmsamvyin skfadzie, jaki uzvto do naprawy zabezpie-
¢zyvé wytrzymafo$é na cisnienie 300 kglem”.

W razie koniecznosci uskutecznlenia wylamow
w betonie, celem dostania sie pod jezdnie, nalezy wylam
taki wyrebaé ostrokraweznie. Zasypanie rowow pod wy-
lamem musi byé bardzo staranne, przy silnem ubiciu i po-
lewaniu wodg. Przepisy (A) zalecaja nawet, celem uni-
knigcia powazniejszych osiadan wypelnienie szwow chu-
dym betonem. Co do betonu’ obowigzuja tesame zasady
jak przy wspomnianych powvzej naprawach (identyczne
kruszywo, wysokowartosciowy cement); przepisy (N) za-
daja dla naprawy wickszych wytamoéw mieszania maszy-
nowego. Zasadniczo powinna by¢ naprawa wylamu zaw-
sze uzbrojong. (A) stawiaja pod tym wzgledem pewne
szezegdtowe wymogi. Mianowicie przy wyvkonywaniu wy-
jamu nalezy ewentualnie istniejgce wkladki starannie od-
sfonié, przeciad i pozaginac¢. Nowe uzbrojenie wytamu po-
winno byé ze starem polaczone przez zakladki lub z po-
mocq spawania. Wreszcie wylam nalezy uskutecznic
z kazdej strony 10 c¢m szerzej, nizli polozony pod nim
wykop.

Przepisy (N) obejmuja nadio wskazania celem
opanowania wiekszvch osiadan terenu. Zalecaja one
w tvyeh wypadkach wstrzykiwanie pod plyte badz to pia-
sku, badZz tez chudej zaprawy cementowej (1 :15—1 :20)
ze znacznym dodatkiem wody. Otwory celem przepuszcze-
nia wstrzvkawki, nalezy wywierci¢ w jezdni. W razie gdy
to niepomaga, bedzie koniecznem wylamanie nawierzchni,
uzupetnienie, wzglednie osuszenie 1 zageszczenie podloza
a w koncu wykonanie nowej plyty zawsze z uzbrojeniem.
Wreszeie w obu przepisach znajduje sic zalecenie, by ce-
lem zbierania spostrzezen, prowadzony byt z utrzymania
drég betonowych dziennik, w ktérym notowaneby byly
w szczeg6lach wszelkie zaszlosci, spostrzezenia, roboty
zachowawcze, ilo$¢ 1 rodzaj materjatow uzvtych do na-
praw oraz powstale z tego powodu koszta.

Badanie betonu ujete jest w obu przepisach dosé
obszernie, z uwagi za$ na pewne zasadnicze réznice musi
by¢ ono omoéwione oddzielnie tak dla (N), jakotez (A).

Przepisy (N) postanawiaja, iz w czasie wykonywa-
nia budowy nalezy dla zbadania wytrzymalosci na cisnie-
nie sporzadzié¢ ciala probne w formie kostki o diugosci
krawedzi 20 em, zas dla badania wytrzymatosci na zgina-
nie nieuzbrojone beleczki o dingosci 70 cm, szerokosci
15 em, wysokos$ci 10 em. Belon do tych ciat prébnych wi-
nien by¢ pobrany z biezacego materjatu w czasie budowy.
Nadto podano bardzo Sciste i rvgorystyczne przepisy, od-
noszgce sie do form, w ktorvyeh ciala prébne zostang wy-
konane ,nanoszenia do nich betonu, ubicia i przechowa-
nia probek. Probek takich ma by¢ po trzy, tak dla kostek,
jakotez beleczek, przyczem oddzielnie trzeba je sporzadzié
dla warstwy dolnej, osobno zas$ dla gdrnej.

Kostki maja by¢ badane na ci$nienie z reguty po 28
dniach, o ile wykonane byly z cementu normalnego, po 7
dniach zas, gdy wykonano je z cementu wysokowartoscio-
wego. Oznaczenie wytrzymalosci na zginanie przeprowa-
dza sie przv podporowej odlegios$ci beleczek 60 c¢m przez
obcigzenie osiowe ciezarem skupionym az do ztamania.
Jezeli ciezar famiacy oznaczy sie przez I’ w kg, natenczas
odno$na wytrzymalo$é na zginanie oznacza sie wedle
WZOrLL:

0,=0,06 P+0,6 (kg/em?).

Zadane wytrzymalosei podaje ponizej uwidocznione
zestawienie.

Srednie wartosel wytrzymalosci wszystkich w cza-
sie budowy wvykonanyvch cial prébnyeh nie powinny byé
mniejsze od podanvch w rubryvkach 5 1 7 powyzszego ze-
stawienia. Pojedyncze wyniki nie mogg lezeé¢ ponizej dat
w rubrvkach 4 i 6. Dozwolone jest nadto przeprowadze-
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nie badania cial z normalnyin cementem, po uptywie dni
7, przyczem podéwezas muszg istnieé wytrzymadosei, kto-
rvch wartosci moga byé conajmniej o 20°/, mniejsze nizli
dla takich samvch cial, wvkonanych jednakze z cementu
wysokowartosciowego. W przysziosci jest przewidziane
przeprowadzenie badan réowniez na Scieralnosé i nasig-
kliwo$é, odnosne normy dotychczas jednak nie zostaty
jeszcze opracowane,

Nieco odmiennie obejmuja te sprawy przepisy (A).
Przewiduja one mianowicie wykonanie z przerabianego
betonu cial prébnych w formie beleczek oddzielnie do ba-
dan na placu budowy, oddzielnic zas do badan laborato-
ryjnych. Beleczki do badan na budowie maja wymiar
12/12/70 em i na kazde 1000 m” powierzchni drogi nalezy
wvkonaé z kazdej sorty betonu 1 sztuke. Po 7 dniach pod-
daje sie beleczke na budowie badaniu na zginanie przy
zachowaniu odlegtosci podporowej 60 ¢m, z pomoca cie-
zaru skupionego az do ztamania. Wylrzymatosé¢ na zgi-

nanie okreslona wzorem bz.= W musi wynosié conaj-
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mniej: dla warstwy gérnej 26 kglem?®, dla dolnej 13 kglem’®.
Dla badan laboratoryjnvch maja byé z takiego saimego
betonu sporzadzone na 6.000 m” powierzchni drogi i kaz-
da sorte po 3 beleczki probne o wymiarach 12>X12X36 cm.
Proby nastepuja w laboratorjum po upiywie 23 dni
i obejmuja:

1. Wrytrzymalos$é na zginanie przez Srodkowe obcia-
zenie belki ciezarem skupionym przy odleglosci podporo-
wej 30 cm (3 wartosci); ktora wynosi¢ musi co najmniej:
dla warstwy gornej 40 kglem®, dla dolnej 20 kylem®.

2. Wrytrzymalo$é na sciskanie przez badanie pold-
wek ztamanvch przy probie ad 1. belek (3 wartosei).
Wytrzvmalosé ta musi wynosi¢ co najmniej: dla warstwy
gornej 350 kglem®, dla dolnej 140 kglem®. O ile zada sie
przeprowadzenia w laboratorjum oprécz prob po 28
dniach, rowniez takich samych po 7 dniach, natenczas
wartodci przy tych probach osiagniete musza wynosicé co
najmniej 65°, podanych poprzednio.

3. Wytrzymafo$é na $cieralnos¢ badana z pomoca
tarczy Bauschingera na ciatach probnych wycietveh z po-
zostatvch poléwek beleczek przy probie ad 1. z betonu
warstwy gornej, przyezem rezultat nie moze byé wigkszy
jak 25 em’/50 em®.

4. Nasiakliwo$é, ktora dla ciat prébnyeh ad 3. nie
moze przewyzszac 8.

Jak widzimy z przedstawionego stanu rzeezy. lak
w Niemczech, jakotez w Austrji doswiadczenie nabyte
przv budowie nawierzchni betonowych dozwolito juz na
dosé sciste skonkretyzowanie wymogow stawianych w od-
niesieniu do betonu. Z uwagi, iz beton przedstawia bez-
sprzecznie jedna z najpowazniejszveh jezdni przysziosci,
wskazanemby byvlo zajecie sie sprawa ustalenia norm, jego
dobroci i u nas, wykorzystujac daty, jakie pod tym wazgle-
dem dostarcza nam zagranica i uzupeiniajac je wilasnemi
doswiadczeniami.

Wiadomosci z literatury techniczne;.

Gospodarka energetyczna.
(Krétkie wiadomodei z calego sSwiata).

— Elektryfikacja szwedzkich kolei. Szwedzki zarzad ko-
lejowy przedloyl swemu rzadowi projekty elektryfikacji od-
cinkéw kolejowych Stockholm-Ange i Oerebro-Krylbro. Pro-
gram prac rozlozono do roku 1936.

— Wzrost produkcji elektryczne] w Anglji. Wedlug
sprawozdania , Elektricity Commissioners“ wuzrosla produkcja
elektrowni publicznych w Anglji w kwietniu 1932 r. w sto-
sunku do kwietnia roku poprzedniego t. j. 1931 ogélem
o 1879,. W pierwazych czterech miesigcach r. 1932 wy-
nosil wzrost produkcji 7-6%,, a statystyczne sprawozdania
11 najwiekszych elektrowni angielskich wykazujg w ostatnich
szescin latach wlgcznie z r. 1931 wzrost produkeji elektrycz-
nej miedzy 149, (Newcastle Elektric) a 4209, (Scottisch
Power Company). Nie wszedzie kryzys gospodarczy hamuje
produkeje. ‘

— Litwa. Sitownia na Niemnie pod Petrasiunia. Rzad
litewski przyjal oferte amerykanskiej grupy Elektrotechnicz-
nej na budowe zakladu wodnego na Niemnie pod Petrasiunis,
ktérego budowe zasadniczo zatwierdzil. Do tej budowy maja
byé zaproszone takze szwajcarskie i niemieckie przedsigbior-
stwa i firmy elektrotechniczne. Szczegéléw na razie brak.

— Nowe budowle nawadniajace gorny Egipt. W gérnym
Egipcie sy na ukonczeniu dwie budowle, zainicjowane i pro-
wadzone przez rzad egipski, majace na celu zyskanie no-
wych 1 rozszerzenie dawnych terendéw pod uprawg, przez
nawodnienie woda Nilu. Jedna z nich to podwyzZszenie ko-
rony istniejacej tamy na Nilu w Assuanie, przyczem prze-
widywane jest wyzyskanie spigtrzonej wody do produkeji

energji elektrycznej, a druga to silownia 'w Edfu zaopa-
trzona w motory Diesla, ktére maja dostarczyé mocy dla
calego szeregu zakladéw pompowych rozmieszczonych na
wyspach i brzegach Nilu. Sie¢ rozdzieleza dla napigeia
83k W a izolowana na 66 kW o sumarycznej dlugosei 115 km
a normalnej rozpigtosci ciggen 200-metrowej ‘podpartych stu-
pami kratowymi, jest juz wykonana. Sie¢ ta przekracza
w dwéch miejscach Nil ciggnami o rozpietosci 690 m, oraz
720m podpartych siupami o wysokosei 93 m. Najnizszy
punkt w strzalce zwisu ciggen znajduje sie¢ 50 m ponad naj-
wyZszym stanem wody, pozostawiajac tem samem wolng
przestrzen dla Zeglugi.
Powyisze wiadomosei podaje E. T. Z. Nr. 1 i 2 ex
1933 w rubrykach Energiewirtschaft i Aus lelzter Zeil.
Dr. 4. P.

Kolgje.

— Kapitat zaktadowy drég zelaznych, liczac na 1 km,
wynosi w Szwajcarji 850.000 fr. szw., w Niemczech 607.000,
w Austrji 595.800, w Italji 583.700, we Francji na kole-
jach prywatnych 216.000 fr. szw. Wygérowang wysokosé
kosztéw kolei szwajcarskich tlumaczy daleko posunigta
elektryfikacja tych kolei. (Reichbaln 7/1938).

— Drogi zelazne globu ziemskiego r. 1930 #). Rok 1931
rozpoczyna sig siecig dlugosci kolei ziemskich 1,279.7356 km.
Na 100 km? calej ziemi przypada 1 km drogi Zelaznej,

a na 10.000 mieszkancéw 6'06 km. W Europie liczby te wy-
noszg 16 i 82 km, w Ameryce 1°6 i 24:6 km, w Azji 05
i 1'2 km, w Afryce 0'3 i 5'6 km, a w Australji 0-6 1 604 km.
Ponad 80.000 km liczaca sieé kolei posiadaja: Stany
Zjednoczone 402.246 km, Rosja 77.085 km, Kanada 68.000,
Indje brytyjskie 66.768, Francja 63.650, Niemcy 34.612,

*) Czasopismo Techniczne, zeszytv 2 z 26 1. 1938, str. 81,
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Rozwéj sieci kolei w poszczegélnych czesciach swiata od r. 1926 do '1930:

5 I 2 3 4 5 ' 6 7 8
' Dlugo$é sieci kolei z konicem roku | Wielkosd -
Czeéd dwiata 1926 1927 1928 | 1929 1980 | powierzchni | Zaludnienie
. )  km o W km? ‘
= - _ : - -
Europa . : | 385.003 405.179 406.801 | 408.504 420.904 | 26,785.500 | 512,579.000
Ameryka . . . | 599.478 605.560 605.846 606.204 608.169 40,670.400 | 247,624.000
Azja . . ., . 137.772 123.780 124.636 125.924 182.746 | 24,618.000 [1.082,019.000
Afryka . . ., . ‘ 60.861 65.390 67.607 69.213 68.314 | 24,879.200 | 117,134.000
Australja | 49.257 | 49.531 49.434 | 49.434 | 49.602 8,006.700 8,210.000
Razem . 1,232.371 | 1,249.324 | 1,264.324 | 1,258.279 i 1,279.735 || 124,909.800 |1.967,566.000
I |

Argentyna 38.232 km, Wielka Brytanja 34.416 km, Brazylja
31.786 km '

Pozatem licza: Italja 21.000, Polska 20.685, Szwecja
16.810, Czechoslowacja 13.765, Rumunja 11.948, Jugo-
slawja 10.014, Finlandja 5.829, Litwa 3.120, Lotwa 2.849,
Estonja 1.900, Bulgarja 2,902, Turcja 414, Albanja 300 km.

Nalezy przytem nadmienié, Ze w tej statystyce Rosja
azjatycka jest wliczona do Europy.

W Polsce przypada na 100 km? powierzchni 58 km
kolei, a na 10.000 mieszkancéw 7-6 km, statystyka ta nie
uwzglednila jednak ostatniego spisu ludnoéci w Polsce.
(Archiv. fiir Eisenbahnwesen zeszyl 1 z r. 1933).

— Woagony samooprézniacze trzydziestotonowe wedle
pomystu ini. M. Radwana wykonaly Zaklady Ostrowskie na
zaméwienie ,Soropoltorgu® dla Rosji w ilosci 36 sztuk.

Wagony te sa przeznaczone dla ruchu lokalnego mie-
dzy kopalnig rudy magnetycznej a wytwérnia wyrobéw
ogniotrwalych w miejscowo$ci Satka, gubernji Permskiej.
(In4. Kolej. nn. 6[1938). Iné. A. W. Kriiger.

Drogi.

— Gospodarka drogowa w Hiszpanji. W okresie rzadéw
Primo de Rivery dal si¢ zauwaZyd, bardzo znaczny postep
w rozbudowie drogowej Hiszpanji. Ostatnie dwa lata jed-
nakze odbily sig na drogach ujemnie z powodu braku srod-
kéw materjalnych tak, iz zachodzilo niebezpieczeristwo, Ze
olbrzymie kwoty, wydatkowane w 1. 1924 do 1925 mogs
obecnie péjsé na marne, jezli nie pospieszy sig jak najszyb-
ciej z pomoca,.

Sprawa byla tem pilniejsza, %Ze réwnocze$nie nalezalo
opanowac szerzace Sig bezrobocie, a roboty drogowe typowo
do tego celu sig nadaja. Z tego powodu wstawil rzad w pre-
liminarz na r. 1933 kwote 195 milj. pesetéw na cele dro-
gowe. Z powyisze] kwoty ma byé uiytych 47 milj. pesetéw
na nowe budowle, 20 milj. pes. na renowacje istniejgcych
drég, reszta za$ na utrzymanie. Oprécz tego maja byd wy-
dane jeszcze specjalne zarzadzenia odnoszace sig do Kata-
lonji, o ile tylko zalatwione zostana definitywnie pewne pro-
blemy zlaczone z niezawislo$cig tej prowincji (Der Strassen-
bau Nr, 15/33).

— Podalpejska droga samochodowa Turyn - Triest. Jest
to najwieksze z dotychczasowych przedsigwzieéd drogowych
fagzystowskich Wloch, Droga ta majaca na razie laczyé
Turyn z Triestem bedzie w przyszlosci przedluZong z jednej
strony do granicy {rancuskiej, z drugiej za§ do jugosla-
wianskiej. Z tego powodu nabiera ona réwniez znaczenia,
poza gospodarczem i wojskowem, dla migdzynarodowego ru-
chu samochodowego, -

Rozpatrujac pojedyncze czeSci tego ciggu nalezy za-
znaczyd, iz partja Turyn-Medjolan moZ%e by¢ uwaZana za
samoistne polaczenie dwéch najbardziej uprzemyslowionych
miast Wloch pélnocnych. Czesé Medjolan-Brescia bedzie stu-
2y6 przedewszystkiem jako arterja dojazdowa do podnéza

Alp dla samochodéw medjolanskich. Odcinek Brescia-We-
rona-Padwa bedzie mial za zadanie przejgcie ruchu samo-
chodowego z Szwajcarji i Niemiec i doprowadzenie go z jed-
nej strony do jezior lombardzkich, z drugiej za$ do We-
necji. Odnosnie do tej ostatniej komunikowali$my juZz *) o bu-
dowie 3 km dlugiego mostu lagunowego z Mestre do We-
necji. W zwiazku z ta budowa okazala sig¢ koniecznosé jak-
najszybszego polaczenia Padwy z Mestre, ktéra stanowi
przyczélek przybrzeZny Woenecji. Jest ciekawem, iz partja
Padwa-Mestre zaprojektowana zostala bez Zadne] krzywizny
w jednej linji prostej. Odcinek ten wa byé w biedacej je-
sieni gotowy.

Przeprowadzona w zimie 1932/33 statystyka ruchu na
starej drodze wykazala na tej przestrzeni przecigtne nasile-
nie na dobg: 510 samochodéw osobowych, 42 cigzarowych
bez doczepek, 63 pociggéw cigzarowych i 8 omnibuséw,
Jest rzecza zrozumiala, Ze wykonanie wylacznej drogi dla
ruchu motorowego nasilenie to powigkszy. Dlugosé tego
ciggu wynosi 24'5 km. Droga jest prawie bez Zadnych spad-
kéw z wyjatkiem ramp mostowych nad strumieniami i dro-
gami, ktére posiadaja spadki 2:69,. Wszystkie drogi prze-
kraczane sg mostami, ktérych wykonano juz 16 sztuk. Sze-
rokos¢ przecigtna drogi 10 m.

Po ukonczeniu tej przestrzeni, rozpoczng sig roboty
okolo ciagu Brescia-Verona-Padwa 1 Wenecja-Triest, do czego
studja przedwstepne zostaly juiz ukonczone.

— Droga samochodowa Monachium -Salzburg. Po roz-
poczecin z dniem 15 wrzednia b. r. robét przy drodze samo-
chodowej Frankfurt/n. M. - Heidelberg zamierzone jest obecnie
zajecie sig projektem drogi Monachium przez Rosenheim do
granicy pomigdzy Bawarja a Austrja w kierunkn Salzburga.

Trasa tej drogi rozpoczynajaca sie na przedmiesciu
Monachium Perlach przechodzi w moZliwie prostych kierun-
kach do Holzkirchen, skad skreca na wschéd wzdluz jeziora
Seeham, przekracza na poludnie od Rosenheimu Inn i prze-
dostaje si¢ na poludniowy brzeg jeziora Chiem.

Projektowany ciag stanowidé bedzie w diugosei 120 km
najkrétsze polaczenie pomiedzy Monachium a Reichenhallem.

Na calej przestrzeni omija ta arterja mniejsze miejsco-
wogci oraz nie styka si¢ bezpofrednio 2z istniejacemi dro-
gami, lecz tylko z pomocs stosownych ramp dojazdowych.

Calkowita szeroko$é drogi wyniesie 23 m i podzielona
zostanie na dwie czeéci jednokierunkowe po 7-50 m, przes
dzielone odpowiedniem pasmem $rodkowem, Pobocza po 16 m
szerokosci, Na pasmie srodkowem projektowany Zywoplot
celem uniknigcia niebezpieczenstwa oslepiania kieroweéw
przez reflektory samochodéw, jadacych z przeciwnej strony.

Organizacyjnie zostanie caloé¢ budowy podzielona po-
miedzy 4 kierownictwa podlegle kierownictwu naczelnemu,
(Strassenbaw u. Strassenunterhaltung Nr. 18/38). E. B.

)y Crasopismo Techniczne .Nr'. '13/33.:

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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