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Inz. Wiodzimierz Roniewicz.
Wplyw drenowania na rozktad wilgoci w gruncie.

(Dokoiiczenie).

3. Wplynw wiarsticowcienia na rozklad wilgocei.
Za naturalna granice giebokosci drenowania ciez-
kich gleb uwaza sie obecnie zazwycza] poziom warslwy
iluwialnej, najmniej przepuszezalnej wskulek zageszceze-
nia w niej czastek splawialnveh 1 weglanéw, wypluka-
nveh 1 naniesionyeh z warstw gornych, eluwialnyeh.

’rzv oznaczaniu glebokosci drenow kierowano si¢
dotychezas rodzajem i fizveznemi wilasciwosciami gleby,
rodzajem kultury oraz stosunkami hydrologicznemi i kli-
malveznemi. Bvyly to poniekad teoretyezne przestanki,
ktorveh jednak w praktyee nie umiano w petni uwzgle-
dric. Ifaktyeznie utarty sie w praktyce pewne szablonowe
glebokosci zalezne od rodzaju roslin uprawianych na
drenowanym gruncie. Taka, ogélnie przyjela dla pol or-
nych jest glebokosé 1,25 m, ktora w ciezkich glebach ma-
leje nawet do 1.00 m. Giebokosei mniejsze jak 1,25 m sto-
sowano dotyvehezas wyjatkowo 1 nie zalecano, ze wzgledu
na zarastanie drenow korzeniami roshin i szkodliwe dzia-
lanie mrozow. Przy uzveia mniejszveh  glebokosei od
normalne], nalezy wedtug instrukeji Min. Rolnictwa prze-
ddozyé specjalne uzasadnienie stosowanej elebokosci. Nic
wiec dziwnego, ze olbrzymia wiekszosé projektantow,
wobec tak postawionej kwestji, idac po linji najmniej-
szego oporu, przyjmowalta zgéry i bez zastrzezen zale-
cona etebokos$é drenowania.

Nie mniej szablonowo traklowano zwigzek miedzy
gtebokoscia a odstepem drendw. Teza Delacroix, e
zwiekszonej glebokosci nalezy przeciwstawié szerszy od-
step drendw, ustalona pod katem bezterminowego obni-
zenia zwierciadla wody gruntowej do poziomu optymal-
nego dla roslinnosci, zostala w najnowszych czasach sil-
nie zachwiana (16, 17).

I tak np. prof. Setinski wvchodzac ze stusznej za-
sady terminowego odprowadzenia nadiniaru wody, do-
chodzi do wniosku. ze przy glebszem drenowania odstepy
drenow powinne byé mniejsze, a przy plvtszem wiekszoe,
a zalem do wnioskéw wrecz przeciwnym dotychezasowym
a ogdlnie przyjetym zasadom (21).

Podobnie i inz. Solnar, biorac za podstawe two-
rzenia sie wilgoci w gruncie kondenzacje pary wodnej,
uwaza, ze nie nalezy glebiej drvennowaé pol ornyeh w grun-
tach mineralnych, niz siega w ziemi proces kondenzacji
pary wodnej t. j. do warstwy zasiegu dziennych wahan
temperatury. czvli do warstwy iluwialnej. (23, 24).

Wrilania sig zatem nowy problem, wplywu ciggow
drenowych, zalozonveh ponizej warstwy iluwialnej na
stosunki wilgolnosciowe gruntu,

Do zbadania tych stosunkow stuza w meljoracyjne)
stacji do$wiadezalnej we Fredrowie poletka doswiad-
czalne zdrenowane giebokosciami 0,830 me, 1,10m i 1,40,
(ileba stacji jost loessem przelawicowanym, nie posia-
dajacym juz dobrej charakterystyeznej porowatej struk-
tury, o warslbwie iluwialnej w giebokosci 0.835—0,95 .
Whasciwe zatem glebokosei drenowania leza w granicach
0,85—1,00 m. (11, 14).

Badania nad rozkladem stosunkow wilgotnoscio-
wveh na tyeh poletkach prowadzone w ubiegiyveh latach
miaty na celu przedewszystkiem uchwycenie stanow wil-
golnosciowych w okresie wegelacyjnyin, po diuzszym

okresie bezdeszezowym lub skapym w opady, aby poznad
dziatanie regulacyine drenow przy roznyvceh glebokosciach
i odslepach.

Opady atmosferyezne zanotowane na stacji w okre-
sie poprzedzajacym badania przedslawiaja sie nastepu-
jaco :
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Rok 1931.
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Na rvs. 5. 61 7, przedstawiono rozkiad wilgotnosci
na poletkach zdrenowanyeh glebokoseia .80 m, 1,10 m
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Zestawlenie VIIL

Rok 1932.
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8 sierpnia 1930.
a-600m h-110m

2. Zmiana slosunkdw wilgotnosciowyveh wyslepuje
w dwu  charaklerystveznveh  poziomach a mianowicie
wowarstwach wicerzehnich 1 ztozonveh bezposrednio nad
warslwa  iluwialna; Swiadezy o lem silne zageszezenie
krzywych rownej wilgotnoscei.

3. Najmniejsze  wahania  wilgotnosel  wystepuji
w elehokosciach Seednich oraz pod poziomem iluwialnym,

4. Intenzvwnos¢ osuszenia jest wyvisza przy plvi-
kiem drenowaniu jak glebokiem, a zatem przy drenach
zatozonveh nad poziomem iluwialnym.

Przebieg tvceh zjawisk jest niezaleznym od rodzaju
kultury: na omawjianvceh bhowiem poletkach jak rownicz
na obszarze calej stacji uprawiano w r. 1930 ziemniaki,
w 1. 1931 owies, zas$ w r. 1932 zvto, poczem lezato pole
ugorem do czasu pomiaréow wykonanych we wrzesniu.

Wybitne znminiejszenie sie zawartoscl wody w waurst-
wach wierzchnich Humaczy przedewszvstkiem wyvzsza le-
207 porowatosc oraz ilosé¢ przestworow nickapilarnyeh
i stad stabsza zdolnosé zatrzymania wody, nastepnie fat-
wos¢ parowania, najwyzsza w wierzchnich warstwach,
zas nad poziomem iluwialnym gromadzenie si¢ wody jest
nastepstwem nieprzepuszezalnosei fej warstwy.

Dla lepszej ilustracji stosunkéw wilgotnosciowveh
w gruncie, spowodowanvceh 16zna  glebokosciq drendw,
przedstawiono na rvs. 8, 9 1 10 zapasy wody w poszcze-
golnyveh warstwach gruntu. Zapasy te obliczono na pod-
stawie poprzednich wvykresow, planimelrujac powierzch-
nic miedzy linjamni réwnyveh wilgotnosel, przyvezem po-
dzielono grunt pomiedzy drenami na pasy o szerokosci
1,0m, za$ kazdy z nich na 5 warstw 15 cm  grubosci
i wierzchniej o giebokosct 20 cae przy diugosci kazdego
vasa 10m. Zawarvtos¢ wody liczono zatem w poszceze-
golnyeh véwnolegloSciach o szerokosci 1,0, grubosci

9 sierpma 1930
a=600m, h=-140m
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Wilgo¢ eruntu mierzono w trzech profilach: przy
drenie 1w oodlegtosciach 1,50 m 1 3.00 m od tegoz, w gle-
bokoSciach H, 15, 30, 50, 70, 100, 130 i 160 cm.

Zaznaczye nalezy, ze przy pomiarach wilgolnoscio-
wvych pobierano probki gruntu w profilu drenowym nie
w pionowveh nad drenem, lecz obok, poza profilem rowka
drenowego.

Wrykreslono  krzvwe véwnej zawartosci  wody
w oruncie, wyrazonej w procentach objetosci pordw,

Powyvzsze wykresy cechuja charakterystiyezne zna-
miona : .

[, Nasveenie gruntu woda  rosnie wraz z glebo-
kodcia.

WD m, a dhugosdel 10,0 m. W wykresach, odcinano na
rzednyeh obliczone zapasy wody w poszezogolnyeh warst-
wach i pasach, zas na odeietveh odleglosé danego pasa
od ciagun drenowego.

Wykresy wykazmja wzrost zawartosei wody w po-
szezegolnyveh warstwach wraz z glebokoscia tak, ze stale
najwicksza ilosé wody wvkazuje warstwa w glebokosci
S0—95 e, zad8 najmniejsza warstwa z glebokosei 20 do
35 e, Widoczny jest rowniez ujemny wplyw warstwy
iluwialnej na osuszenie gruniu przy zatozeniu drenow
ponizej tej warstwy. Poszezegdlne warstwy ziemi przy
otebokosei drenowania 110w Tub 1,40 m zawieraja zaw-
sze wieksza ilost wody niz te same warstwy przy gieho-
kodei drenowania 0,80 m,
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Na Sd. Ye. wykazano wreszeie 1 Srednia za-
warfosé wody w poszezegslnyeh pasach dla warshvy wy-
~okic] 70 e woglebokosci 20 93 ene, ktore sa slale wil-
golniejsze przy glebszem drenowaniu.

Natomiast wplyw glebszego usyluowania ciagéw
drenowyeh pod poziomem iluwialnym przy matvim od-
stepie drenow jest problematyezny. Pomiavy w 1. 1931
wvykazaly inlenzywniejsze osuszenic gruntu miedzy dre-

rys.

nami przyv glebokosct drenowania 1,40 0, zas w 1. 1930
nie bvio roznic miedzy gliebokosciami 1,40 ne 1 1,10 me.

Stosunki wilgotnosciowe w dniach 2122 sierpnia
1930 r. przy wickszych odstepach drvendw ilustrujy rvs.

251
drenowania. Dla 1D odslepu drendw, przyv clebokosei
.50 uzyskano infenzywniejsze osuszenie gruntu niz

przy odstepic 9,000 i gfebokosci 1,109 Tub 1,40 ne.

Nie mozna porownyvwaé natomiast wynikow poniia-
row wilgolnosct gruntu na poletkach 6,00/0,80/1.10/1,40 m
z innemi poznicjszemi, ze wzgledun na zmienione warunki
pomiaru; wykonano je bowiem lam w 2 tygodnie pdzniej,
a w czasic lym ulegdy stosunkt wilgolnosciowe znacznej
Ziianic wskutek posuniclego procesu osuszenia.

Powvzsze wyniki slwierdzaja racjonalnosé gieb-
szego drenowania w okolicach o skapveh opadach atino-
sferyeznych.

11, 12, 13, (kombinacje 9.00/1,10/1,40m, 12,00/1,40 m PPonadto przeprowadzono jeszcze pomiary we wrzoe-
i 15,00/1,10 w0 (vrys. komb. 12,00/1,10, 15,00/0,80/1,10 e $niu 1932 po diuzszym okresie suszy na 9 poletkach
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Pomiary przeprowadzono wieksazy adac nane wyniki, ktére podano (vlko dla polelek drenowa-
P Vol ) adzo )0 kszych opadach  mane hiki, ktore podano tylko dla letek d

i dlatego wierzchnia warstwa grunlu wykazuje pelniejsze
nasveenie. 7Z porownania tych wykresow z wykresami
rvs. 5 widaé, ze woda opadowa przesiakla do glebo-
kogei okolo 30 e, nie osiagajac jednak glebokosci 50 e,
a zatem nie miata wplywu na wilgotnosé warstw gleb-
szvch. DPoniewaz w badaniach chodzido o ustalone po
dtuzszym okresie suszy stany wilgotnosciowe grunlu.
przeto ilosci wody zawarte w poszezegolnyeh warstwach,
i ka;w-mm\ na rys. 14, 15 1 16 obliczono dla warstw po-

nizej HO cm.
Wykresy polwierdzaja ujemny wplyvw warstwy ilu-
wialnej na stopien osuszenia gruntu.

Przy wiekszveh odstepach drenow, wystepuje nalo-
miast rozna inlenzywnos$é osuszenia gruntu, zalezna od
gtebokosci ciagéw drenowych pod warstwa iluwialna:
etebsze zalozenie drenow spowodowalo sfahsze osuszenie
grnntu, olrzymano wiec wrecz odmienny rezultat od spo-
dziewanego na podstawie dotvehezasowyeh zapatrywan.

Jeszeze wyrazniej ilustruje wyniki tych badan rys.

kiory przedstawia Srednie zawarto$ci wody w pa-
sach o szerokosci 1,0 m dla glebokosei 50—95 em oraz
Srodnie zawarto$el wody w pasie o szerokosei rownyvin
polowie odstepu ciagdw drenowyvch a tej samej grubosc.
przyvezem linje poziome przedstawiaji przecielna wilgol-
nosé gruniu przy zastosowaniu rézuyveh kombinacy) dre-
nowania.

Najwyzsza przecietna wilgotnosé stwierdzono pray
drenowanin w komb. 15,00/1,40m, a najmniejszy przy
15,00/0,80 m, czyli stopien osuszenia spada przy niezmie-
nionej glebokosci drenowania wraz z wzrostem odslepu.
a przy niezmienionym samyi odstepie, przy pogiebianiu

nych w kombinacji 15,00/0.80 m i 15,00/1,10 m, a uwido-
czniono na rvs. 183 1 1Y, stwierdzaja stusznosé poprzednio
wypowiedzianveh zapalrywan.

Pozostaje jeszeze do omowienia kwestja rownomier-
nosci osuszenia eruntu miedzy drenami pray stosowaniu
roznyeh kombinacyj drenowania.
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Najrownomicrniejsze  osuszenie gruntu  uzyvskano
hezsprzecznie przy drenowaniu gestem bez wzgledu na le-
goz glebokosé. Wigksze odstepy i glebokosei niszezi row-
nomiernodt. ktora juz tyvlko przy drenowaniu 9.0001.40
zdolano stwierdzid.
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Przy wickszych odstepach drenéw najwiekszy vow-
nomiernosc stwierdzono przy drenowaniu plytkiem, a za-
tem Drzy polozenin drendéw nad warslwa iluwialua, co
nwidaczniaja rysunki 17, 18 i 19,

61110m
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Rys. 8.

Przytoczone przyklady wykazuja rowniez dobitnie
ujemne oddzialywaniec warstwy iluwialnej na proces
osuszenia gruntu silnie uwydatniajacego sie na wiosne,

grunflu, ale i obnizenic kosztow drenowania wskutek
pvtszych wykopdw rowkoéw drenowych i niejszej su-
marycznej diugosci clagow drenowveh bedacej wynikiem
rzadkiego drenowania.

‘Wspomniano juz, ze powyzej warstwy iluwialnej
zmniejsza sie raptownie wilgotnosé gruntu. Zjawisko to
stwierdzone przv dowolnyeh glebokosciach 1 odstepach
drenowania nie jest chwilowe, lecz stale i lrwale podezas
calego okresu wegelacji, jak Swiadeza wykvesy (rys. 7
i 10) stanow wilgolnosciowych gruntu lego samego po-
letka. Rownoczesnie widocznem jest, ze stosunki wilgol-
nosciowe nad warstwy iluwialng w ciagu catego okresu
wegetacyjnego t. j. od 12 kwietnia do 20 wrzeénia 1931 r.
ulegaly tylko nieznacznym zmianom, podczas gdy w war-
stwach plvtkich zmiany byly wrybitne.

Jeszcze wyrazniej uwidocznia to przykiad przed-
stawiony na rys. 20, gdzie zaznaczono przebieg poszcze-
golnych standw nasycenia w ciggu badanego okresu,
w profilu glebowym w $rodku miedzy drenami, oraz na
rys. 21 uwidaczniajacym przebieg zapasu wody w po-
szezegdlnyeh warstwach w tvmsze okresie.

Na podstawie powyzszyvch pomiarow stwierdzono

w pierwszem stadjum osaczania gruntu przesyconego zmiennosé stosunkow wilgotnosciowych w plytkich warst-
wodi. wach gruntu oraz niezmiennos$c zawartosci wody w warst-
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Na podstawie powyvzszych przvkiadéw nalezy uwa-
7ac¢ za graniczng gleghokosé drenowania gruntow ciezkich

wach nad poziomem iluwialnym, w glebokosci 80-—95 can,
Swiadezy Lo, ze ro$linnos$é, w tym wypadku owies, rozbu-
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Ruys. 10.

poziom warslwy iluwialnej. Przy zatozeniu drendw w (ym
poziomie uzyskuje sie nietylko lepsze i szybsze osuszenie

b

Rys. 11.

dowata swéj svstem korzeniowy w gruncie do glebokogei
SO cm i z lej warstwy gruntu czerpada wode. Z powodu



zas doslatecznego zapasu wody w warstwach plytszveh,
roslina nie odczuwala polrzeby glebszego zapuszczania
korzeni dla szukania miejsc wilgotnych w gruncie. Ana-
logiczne stosunki zachodzily w latach 1930 1 1932, w klo-
rvch na stacji uprawiano ziemniaki i zyto (20).

Przy obecnem stosowaniu nawozow sztucznveh, -ko-
rzenierde sie roslin uprawnych moze byé plvisze, gdvz
rosliny nic maja potrzeby szukania pokarmow w warst-
wach glebokich.

22 sierpnia 1930.
a=1200m, h=140m

00 150 350 600m od dreny
61765 1676 4 676
56~ or46 659 735
5.
797 789 s 1780 775

150 / e,

160 ©900 806 Laiﬁ 858
cm 2w.w.gr. ponad 2:00m pod fer.
Rys. 12,

Wskutek tego przy pivtkiem drenowaniu gruntow
I przy uprawie zbozowe] niema niebezpicczenstwa dosta-
nia sie korzeni do drendw i zatkania ich, zwlaszcza, ze
nim roslina zapusci korzenie do tej glebokosci, to ustaje
odplyw wody z drendw, a do drendw suchych korzenie
nigdy nie wrastaja.

21 sierpnia 1930
a=1500m h-110m
550

750 m od drenu

v, w. gr. 340 m pod terenem
Rys. 13.

Ponizej warslwy iluwialnej zawarto$¢ wody nie-
wielkim ulega zmianom. Stosunki jednak wilgotnosciowe
w tvch warstwach nie wszedzie ukladaja sie jednakowo
i rozréznié¢ mozna tu dwa tyvpy zjawisk. W pierwszym za-
wartos¢ wody w gruncie rosnie od warstwy iluwialnej
w dot, podezas gdy w drugim maleje. Zjawiska te pozo-
staja w zwigzku z wniosem kapilarnym wody gruntowe;.
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Zwigzek miedzy poziomem zwierciadla wody grun-
lowej a wilgotnoscia grunta pod warstwa iluwialng ilu-
sfruje rys. 20, Prosta okreslajaca wypelnienie porow
woda w 95", przebiega réwnolegle do poziomu zwicr-
ciadfa wody gruntowej, wraz z niem opada, zachowujac
przez caty okres wiosenny i letni te sama odleglosé od
zwierciadta wody gruntowej.

0360

0340

J 20 21‘Lw// 30 [

0320~ s
1 2 3 . 5m

Rys. 14.

Przy niskim stanie zwierciadia wody gruntowej ob-
nizenie zawarlosci wody wystepuje mniejwiecej w pozio-
mie ciggu drenowego, powyzej zas$ drenu zawartosé wody
jest prawie taka sama jak w warslwie iluwialnej. co
swiadezyloby jednak o przepuszezalnoéci warstwy ilu-
wialnej. (Rys. 7, 121 13).

0340 == F Y 12{n Lh= 110m 20.vi.30¢
———{ a=12m b« 190m 22 Vi 30|
0300 <—
1 2 K} 4 5 6m

Rys. 15.

Opierajac sie na lrzechletnich pomiarach zesta-
wiono dla kazdego poziomu gruntu maksyvmalne i mini-
malne zaobserwowane stany wilgotnosciowe i obliczono
odpowiednie tym slanom zapasy wody w 12" gruntu.

Wryniki przedstawiono na rys. 22, w ktorvm précz
objetosci pordw, maksvmalnego i- minimalnego zapasu
wody w 1 m’ gleby, zaznaczono ponadto zmianv w za-
wartosei wody wyrazone w procentach maksymalnego za-
pasu wody. Najmniejsze wahania wynosza 24 1 wy-
stepuja w glgbokosei 95-—100 ¢m, zas najwieksze w war-
stwie gruntu 20—35 ¢m 1 wynosza 59", przvezem ampli-
tuda wahan maleje wraz z glebokoscia; pod warstwa
zas iluwialng amplituda ro$nie nieznacznie wraz z gle-
hokosciy.
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£ Wilgotuose gruntu drenoicaiego.

Rozpalrzmy jeszeze zmiany wilgolnosciowe grunlu
kicrunku poziomym, miedzy drenami, czyli osqczajace
tvchze dziatania 1 wywolany tem ruch wody.

W v celu poddano ¢runt badanin przy nadmia-
rze wody i przy slanie wilgolnosciowo uslalonym po diu-
cotrwadem  osqezaniu. Zbadano przedewszystkiem  roz-
kfad stosunkow wilgotnoSciowyeh gruntu w okresie dlu-
cotrwatvceh silnveh deszezow dajacyeh rekojmie pefnego
nasyeenia gruntu woda. Badania {ych stosunkow prze-
prowadzono w dniu 26 wrzesnia 1931 r. po sprzgeic owsa,
ktory odbyvd sie na stacji w lym roku 15 sierpnia — na
poletkach obok siebie pofozonveh, derenowanych kombinea-
cjami 12,00/0,80 m 1 15,00/0,30 9 pole lezato zatem ugo-
rent do ezasu pomiarow. Suma opadow almosferveznveh
w czasic od 1D sierpnia do 26 wrzesnia wynosita 180.2 s
a4 w bty okresie 42-dniowym liczono 29 dni bezdeszezo-
wvch.

= ‘ﬁ\ —a-15m h=080m

“80- 95C ~——-g=15m h=110m
--a=l5m h=1-40m
14,21,23.vin.30.

Rys. 16,

W orys. I8 0 2;
szezegolnyvel \\'ar\stwach co 1dcem,
kosci 20 cin.

3 podano obliczone iosci wody w po-
poczawszy od glebo-
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Rys. 17.

Powyzsze wykresy okazuja, ze wierzchnie warsbwy
eruntu zawieraly wieksze ilosci wody niz spodnie, oraz
ze ilosé wody zwicksza sie z odlegtodcia od drenu: przy
ciagu drenowvin, gdzie dziatanie osgcezajace drenu jest
najintenzyvwniejsze, zawartoSé wody jest najmniejsza. —
Rownocezesnie roznice w stosunkach wilgotno$iowych po-
szezegdlnveh warstw maleja wraz z glebokoscia, zanika-
jac w warstwie 80-—95 cm (vys. 23).

rn

Jest vzecza oczywista, ze gdvby w tem stadjum osu-
szonia grunlu naslaly nowe opady atinosferyczne, Lo
woda wsigkajaca w grunl zmieni stosunki wilgotnosciowe
najsilnie] w warstwach wicrzehnich, przyezem zmiany te
sicenefvby z natury vzeczy lylko do pewnej glebokosei,
zaleznej od wielkosci opadu almosferyeznego 1 przepusz-
czalnosct gruntu.

m

0-6607

0620 -

0580

a=1500m. h-080m, |26 wrzesnia 1931

0540 - -

0500 L

a- 1500m heQ80M. 23 wrzesnia 1932

o100] L

2 3 [ 5 6 7 am

Rys. 18.

IPomijajac przejsciowe slany wilgolnosciowe gruntu,
czesto tradno uchwylne, a przechodziyc do stanu konco-
wego ustalonego w gruncie po dinzszvm okresie posuchy
{(wykresy rvs. D, 6, 7, 11, 12 1 13 oraz 8, 9, 10, 14, 15, 16,
183 1 19, w ktéryeh podano zapasy wody w poszezegdl-
nych warstwach i roznvch odlegiosciach od ciggu dreno-

ae1500m .
20 wrzesnia 1932

N h= 110m J
0-3110l | J :
1 2 3 4 5 6 7 am
Rys. 19.

wego), stwierdzi¢ mozna przedewszystkien, ze zapas wody
we wszyslkich warstwach bez wyjalku zmniejszyl sie,
przyezem zmiany te wystapily najsilniej w warstwach
piyvlkich; intenzywno$¢ zmian stanow wilgotnosciowych
maleje zatem wraz z glebokoscia. Nastepnie, ze warstwy
dolne zawieraly wiecej wody niz gorne, a wiee odwrotnie
jak poprzednio 1 ze stosunki wilgotnosciowe w tej samej
warstwie ulegly poniekyd odwroceniu; tam, gdzie osa-
czajace dzialanie drendw jest z natury rzeezy najsilniej-
sze, to znaczy w profilu przy ciagu drenowym, wilgotnosé
jest obeenie najwieksza, malejac w miare wzrostu odle-
glosei od drenu. W poblizu drenu grunt jest zatem naj-
wilgotniejszy, zas w posrodku drendw najsuchszy.



Rowniez 1 Srednie zapasy wody w poszezegoluyeh
pasach o wvysokosci DO—UD i zwickszaja sie w miare
zblizania sic do ciggow drenowych (rvs. 17). Rys. 14
przedslawia slosunki wilgotnosciowe w  poszezegdlnyeh
warstwaoch na poletkach 9,(‘»()/],!()”/ I 900/1,40 m dia
wavshwv  w glebokodci  50—95 cae. Przy  kombinaciji
9,00/1.40 m zapas wody w warstwach 50—05 cme 1 65 do
R0 em slale wzrasla ku ciggowi drenowemu choé w po-
blizu drenu wystepuja  pewne obnizenia, nalomiast
wowarstwie 80—95 enr-slosunki ulegly odwroceniu: za-
pas wodv jest najwiekszy miedzy drenami.

0
50 A
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150 -
N N BN f
2007 a-600m, h-140m f o -
: ' . s
1 | ‘
. ! I i, 238m'
2cm0‘ 2y ! L 251 b 201x.1932
kwiecien maj czerwrec Jlipiec sierpren  wrzesien
Rys. 20.
Ziawisko naglego pomnicjszenia si¢ ilosci wody

w pasie gruntu w poblizu drenu obserwowano wieclokrol-
nie. (Rys. 8,9, 151 16).

| |
25 v U 2071r 1912
Liptec sterpien wirzesien

0360 7 ; = 4

121y, ]
kwiecien maj crerwiec

Rys. 21.

Silnicjsze osuszenic pasa  gruntu przyleglego do
cingu  drenowego lumaczy wplvw rowka drenowego,

w ktorym struoktura ziemi i porowatosé wskulek mecha-
nicznego wzruszenia ulegly wybilnej zmianie. Przemie-
szanie warslw  gleby przy zasypaniu rowka i niejedna-
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kowe ulozenie 1 zbicie sie ziewi po wydrenowaniu spra-
wia, ze gleba w obrebie kazdego vowka drenowego po-
siada bardzo znacznyg przepuszezalnosé dodatnio dziafa-
jaca na predkosé osgezenia wody. Pas ten ziemi w obre-
bie rowka o odmienncj shruklurze, spelnia zatem role
oSrodka osaczajacego. o znacznej, a nicdajace sig Scisle
okreslic dzielnosel, wspdipracujac z ciggiom drenowym
przy odprowadzaniu wody z gruntu. Tego rodzaju naj-
wybitnicjsze oddzialywanie stwierdzono na poletkach
6.00/1,10 ne, jak to widac¢ na vys. 80, 9b, 20 1 60

Podzialka dla krzywych 1,24 3. 3
03 04 O5m
- h

— 1

gieb.g0 01 02
70 l T=
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Podzialka dla krzywej 4

Rys. 22.

ILnz. Solnalr uwaza. stwierdzajac wystepywanie
w gruncie rodzimvim najwilgotiejszyveh miejse w poblizu
drenow, L. lam, gdzie dziatanie drenow jest z nalury
rzeczy najsilniejsze, zjawisko to za polwierdzenie leowii
Metzgera., wedlue klorej zasoby wilgoei w gruncie uzu-
petniaja sie przez kondenzacje pary wodnej dylunduja-
cej poprzez powielrze wypetniajace pory z miejse cie-
plejszveh do zimniejszyveh., Poniewaz najinlenzywnicejszy
obrot powielrza. a zalem i pary wodnej odbywa sie nie-
walpliwie w  poblizu drendow. przeto najwilgotniejsze
miejsca na wiosne 1 w lecie znajdowad sie winny w mvysl
teorji kondenzacji w punkeie vosy obok drenow (10, 15,
23, 24).

23,

|
|
17 wrzesnia 1931

s ol T

2 3 4 5 6m

Rys. 23.

Teorje e przyimuje dla wszystkiclh rodzajow gleb.
a wiee ifow, ciezkich glin i piaskow gliniastych.

Pomiary przeprowadzone w stacji doswiadezalnej
nie polwierdzidy jednak teorji Solnara. Przy pomiarach
wilgolnosciowveh mierzono stale temperature ziemi apa-
ratem termo-eleklryeznvm w miejscach pobierania pro-
bek oraz temperature powietrza, nie napolvkajac zwiek-
szonej wilgoei koto punktow rosy. kiore zaleznie od tem-
peratury eleby, wypadaly w rdznveh glebokosciach.
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Zaznaczyc nalezy, ze utarte zapalrywanie, iz w pro-
filu przy drenic winne bvé stale miejsca najsuchsze, zas
w posrodku drendw najwilgotnicjsze, oparile jest na za-
tozeniu depresji zwicrciadia wody grunlowej, uktadaja-
cej sie w pavaboli, o wzniosie najwiekszyvin w posrodku
micdzy drenawmi (9, 16).

Jak zatem w  Swielle przeprowadzonveh  badan
przedstawia sie zagadnienie ruchu wody w gruncice dre-
nowanvm ?

Stwierdzono poprzednio, ze zawartosé wody w grun-
cie, wyrazona w procenlach objelosci pordw, czyvli obje-
logd porow wypeinionveh woda. wzrasta wraz 7z etebo-
koscia, podezas gdv przepuszezalnos$cé ze wzrostem nasy-
cenia maleje. Grunt zatem miedzy drenami wyobrazic¢
sobie mozna jako zlozenie warstw o roznej przepuszczal-
nosci, przyczem kazda nizsza warstwa posiada mniejszy
przepuszezalnosé, niz nad niq bezposrednio lezaca wyz-
sz najmniejszy pPrzepuszezalnosé posiada zas warstwa
iluwialna, Szeveg Lveh warstw o zmiennej przepuszezal-
nosci przeciety jesl rowkiem drenowyvin, posiadajacym
bezwzelednie z przvezvn wyzej podanyeh wigkszy prze-
puszezalnosé, niz ktorakolwiek z powvzszyeh warstw.

W pierwszem stadjum  odwodnienia, wskulek od-
dziatywania 1rowkow drenowvch, najpredzej obeschna
z warslw wievzchnich partje przvlegle do rowkow dre-
nowych. Woda wolna wypelniajgca pory gruntu w par-
tjach odleglejszveh od rowkoéw, znachodzi najlatwiejsze
ujscie na boki w kierunku rowkow drenowveh, splvwajac
po dolnej nasvconej, a mniej przepuszczalnej warstwie.
Rueh pionowy wody w sferze warstw eluwialnych, od-
hyvwa si¢ z natury rzeczy rownoczesnie, przyvezyniajac sie
do wzupelnienia w dolnych warstwach tvch ilosei wody,
ktére uszty na boki. TPrzeciekanic przez warstwe ilu-
wialng 2z powodu jej. malej przepuszezalnoSci  jest
znikome. TRuch wody wolnej nie odbywa si¢ we wszyst-
kich warstwach z jednakowg predkoscia, gdyvz zalezny
jest on od porowatosci 1 wielkosci porow, zatem w war-
stwach glebszveh ruch len jesl wolniejszy 1 stad osacza-
nie tyvch warstw trwa diuzej.

Proces warstwowego odplvwu postepuje naprzdd
i % postepem czasu stosunki wilgotnosciowe w danej war-
slwie ulegajg odwrdceniu; z partyj gérnveh, srodkowyceh,
woda odplvwajac w kierunku do rowkdéw drenowych za-
wilgaca temsamem partje gruntu polozone w tegoz sa-
siedzlwie.

Podobna svtuacja wylwarza sie, gdy zawiesimy
zwilzony arkusz bibuly na szpilce. Woda z gérnych
parly] Scieka wdol, zawilgaca partje dolna najnizsza,
podezas edyv gorne sgq juz suche,

Wspomniany splyw warstwowy wody powoduje
odwrocenie w porze suszy stosunkow wilgolnosciowych
i wzrost zawarto$ci wody w gruncie w poblizn drendw.
Jak juz wspomniano. proces len w warstwach gichszyeh
odhywa sie wolniej 1 dlatego zaobserwowane 1réznice
w stosunkach wilgotno$ciowveh poszezegolnyeh warstw
zanikaja wraz z glebokoscia.

Wryniki ezeskich badan potlwicrdzaja rowniez za-
sade warstwowego splywu wody w gruntach drenowa-
nvch.

Stwierdzono lam przedewszysltkiem zmiany w fi-
zveznyeh  wlasnos$ciach  gruntu  wskutek  drenowania.
Wyniki zresunowane przez Dra Janole przedstawiajy
sie nastepujaco:
gornyeh (eluwialnyeh) zawartosé
czaslek sprawialnyeh wzrasta w kierunku od  drenu,
i rownoczesnie zmniejsza sie objelos¢  porow, z czego
whnioskowad mozna, ze warstwy eluwjalne przy drenie sa
silniej wyviugowane 1 wykazuja najlepsza strukture.

AW warstwach

Natomiast w warstwie eluwialne] jest znow zawar-
tos¢ czastek sprawialnyveh 1 weglandéw przy drenie naj-

wieksza, a objetosé pordw najmunicjsza; nalominst malejoe
zawarlosé czaslek splawiadnyeh i weglandw a wzrasla
porowatosé wraz z odstepem od drenu. Poziom iluwjalny
w poblizu drendw posiada najgorsza zbita struklure.

Wskulek drenowania ulegaja fizvezne wlasnosci
gleby szvbszyim zmianom w wavslwach gornych, zmiany
le staja sic wolniejsze w miare glebokoscl, tak, ze w gle-
bach ciezkich w poblizu poziomu iluwialnego prawie za-
nikaja. W owarstwach lezaeveh pod poziomem iluwial-
nvm nie ustalono naogdl zmian w struktuvze” (3).

Niewalpliwie wymvwanic czastek spfawialnyeh 1 we-
glanu wapnia stol w Scistyin zwiqzku z vuchem wody
wogruncie, a wiee lam, edzie czesto§¢ i wielkosé zmian
stosunkow wilgotnosciowyceh jeslt najwigksza i najrvchle;
sie objawia, wymvywanic czesci sptawialnych i weglanow
wapnia jest najwydatuicjsze. Jizvezne wlasnosei gleby
wlegaja  szvbkim zmianom w  warstwach  wievzchnich,
A w nich znowu w profilach blizszvch ciagu drenowego
niz w barvdzicj odlegtveh. Gromadzenie sie czaslek spla-
wialnveh przy ciggu drenowym (w warstwie iluwialnej,
jesli dreny zalozono w tym poziomie), thumaczy osadze-
nie czgstek sprawialnyelh wypfukanveh i naniesionveh
wodg 2z warslw wyzszyveh., Wykazano rowniez poprzed-
nio, ze zmiany w stosunkach wilgotnosciowych w gruncie
ponizej warshwy iluwialnej sa niewiclkie, a zaleza glow-
nie od wahan zwierciadia wodyv gruntowej. W warstwach
eleby ponizej pozionm iluwialnego odbywa sie przewaz-
nie pionowy ruch wody, wszystkie tedy przekroje gruntu
pomiedzy drenami znajdujy sie w podobnyeh warunkach:
wymvwanic czastek splawialoveh 1 weglandw w kazdym
profilu jest jednakie i uchwycenie ewenlualnych roéznic
jost wskutek tego trudne.
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Inz. Antoni Wejtko.

Przesuwanie poprzeczne przesel mostu kolejowego w Nizniowie
w r. 1932/33.

Bedac kierownikienm robot przy odbudowie mostu dro-
cowego w Nizniowie mialem moznosé blizszego zapoznania
sie z vobotami sasiedniemi na moscie kolejowym, ktire wy-
konywaly ,Zj. Fabryki . Zieleniewski i TFitzner-Gamper*
wor. 1932 33.

Zasluguja one na nwage nietylko dlatego, ze poprze-
czne przesuwanie przesel jest- u mas w ostatnich czasach
rzadszym wypadkiem montazu i wymaga specjalnych ruszto-
wai, przygotowan i sprawnosci calego personelu roboczego,
ale réwniez z tego wzgledu, Ze w omawianym wypadku
przesunieto dwa rézne przesla w rozmaitych okolieznosciach,
a wiec mo#na bylo zestawié szereg czynnikéw 1 ocenid
slusznosé zastosowanych mebod i ulepszen organizncyjnych.

Na tre$¢ niniejszego artykulu o charakterze opisowo-
sprawozdawczym procz wlasnych spostrzeien zlozyly sie
informacje, udzielone mi uprzejmie przez P. Inz. Turyna —
Radce Wydz. Drogowego P. K. P. w Stanislawowie — oraz
cerne materjaly, fotografje 1 nwagi P. Kierownika montazu
wymienione] firmy — Inz. Lenduszki, za ktére na tem miej-
scu skladam podziekowanie.

Most kolejowy przez Dniestr w Nizniowie wybudo-
wany zoslal w roku 1883 i po wydluzeniu w pdzniejszvim
czasic o dwa przesla po blisko 60 m dla zwickszenia Swia-
tla posiada ogodlna diugosé przeszto 470 m. Wysadzong
w czasie wojny czesé mianowicie dwa przesta o facznej

rozpietosci ok. 104 m zastapiono w roku 1915 trzema
skfadanemi przestami syvstemu .,Kohna“, ddugosci ok.

24, 36 1 42 m, ustawiajac jo na dwuceh dawnveh i jednvm
prowizorveznym filarze posrednim, wykonanym réwniez
7z Kohnowskich elementow.

W roku ubiegivin o nadbetonowaniu glowice fila-
row stalveh przyvstapiono do zamiany wojennej kon-
strokeji na staly, sktadajacay sie z dwuch przeset krato-
wych o rozpietosci ok. 62 -+ 41 =103 m. Prawdopo-
dobnie ze wzgledow oszezednosciowyeh przesta te zapro-
jektowano. nie liczace sie z ogélnym zarvvsem slarej czesc
moslu z trapezow i prostokatow o lekkiej linji, od kto-
rej razaco odbiegaja znaecznie wyzsze 1 rozniace sie mig-
dzy soba nowe ukiady. Dla unikniecia przerwy w ruchu
kolejowym na linji Stanistawow — Czortkow montaz wy-
konany zostal na rusztowaniach obok: procz nich wybu-
dowano specjalne rusztowania przesuwowe, po klorych
miedzy  jedunvm  a  drugim  pociagiem  uskuteczniono
w trzech etapach wymiane starveh kKonstrukeyj na nowe,
ogolnej wagi okolo 240 + 130 =370 ton -— poczem prze-
prowadzono rozbiorke przeset skiadanveh i filava pro-
wizoryeznego,

Wizystkie niemal roboty przeprowadzifa z powo-
dzeniem  fabryka krakowska ftirmyv .. l. Zieleniewski”
w ezasie od IR listopada 1932 do I8 czerwea 1933 r.,
a wige w siedm miesieey mimo zZnacznyceh przerw, spo-
wodowanych przez ogromnie zmienny stan wody w Dnie-

strze. kilkakrotne przvhory wody. przedwezesne pochody
lodow i trudnosci, wynikajace ze skalistego dna  rzeki
z mata vlko warstwa zbilego zwiru na gérze. znacznej
szybkosci przeptyvwu i glebokoscei rzeki oraz przejmu-
Jacyeh mrozow 1 wiatrow, ktdre przez cala zime pano-
widy w dolinie Dniestru.

Roboly rozpoczeto od wiekszego przesta
rozpietoset 62 me 1 wagi ok. 240 (on — zaraz po przejsciu
wody jesiennej, czwartej z kolei w roku 1932, z ktorveh
najwyzsza siegata 4,30 m ponad S$redni stan roczny.

Rye. 1.
Praesta systewmw Kol przed zamiang., Posrodku prowizoryezny
Jilar,

Mialo ono zamienid dwa mniejsze przesta systenu
~Kohna®. a wiec: mate. jednopietrowe diugosci 26 m oraz
wicksze dwupietrowe — 36 m, opierajace sie na vza-
sowyvm filarze. ktory byt nizszy od sasiednich statych
0 210 mm (palrz rye. 1). Roznica  wysokosei filarow
oraz mala stosunkowo szerokosé podpor statyveh skompli-
kowaly roboty 1 przyvsporzyly klopotow w ezasie saumej
wymiany przesel, ktora nalezato przeprowadzic w krot-
Kim okresie miedzy dwoma pocingami.

Rusztowanie robocze wybudowano w gornej
stronie rzeki rownolegle do mostu w takiej odlegtoscl, ze
0s montujacego sig przesta oddalona byla od osi mostu
o 10 m, pozwalajac na ustawienie zorawia i dogodna ko-
munikacje pomiedzy obvdwoma kratownicami. facznie
7z melrowemi chodnikami ogdlna szerokosé ruszlowania
wynosita 7.80 m przy szerokosci  przesta okolo 6,0 m.
Spoczywato ono na 76 palach po 4 w jarzmie pod elow-
nemi weztami konstrukeji. nie liczac pali izbicowyeh.
Dla odsuniecia Kohndw i nasunigecia przese! statyeh po
torach szynowych wybudowano prostopadle do osi mo-
stu trzy specjalne rusztowania przesuwowe, a wiec: jedno

samodzielne o dwuch jarzmach prostopadiyveh do osi.
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oraz dwa, jako przediuzenic wykorzystanyeh w Ivin celu
czesciowo filardow: nizszego, prowizoryveznego, ktorv zo-
stat przedduzony  trzema Jarzmami w strone  odpdyvwu

i jednego ze stadveh, do ktorego z hoku w obie strony
przyvbudowano dwa jarzma dla ufozenia lorow — jak (o
T
rvs, 2.

widad na schemacic

kiego ruchu kolejowego wywolvwald on dbuzsze przerwy
w robotach, dlatego tez przy montowaniu nastepuego
przesta zmieniono svstem transportu czescl na ruszlowa-
nic, stosujac zamiast wozkow 1 picrwszego z wynuenio-
nych zorawi podawanic czesci, ufozonveh na wysokim
brzegu bezposrednio lekkim zovawicm na wyzsze o blisko
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Rys. 2. ’

Te podiuzne rusztowania przesuwowe przechodzily

pod  picrwszemi  weziami  glownemi nmowego  przesia
w odlegtosci okolo 6 od jego konca. Ustawiono na nich
nastepnie tory z dwuch szyn kazdy dla przetoczenia

przesta na podwdjnveh wozkach. Ponizej mostu przediu-
zenia skrajnych rusziowan dzwigaly szvnyv dla odsunie-
cia zewnelrznyveh koneow Kohndw na pojedvnezveh woéz-
kach; drugie — wewnetrzne konce przesel czasowveh po-
siadaly dwa tory z 3 szvn kazdy dla watkéw, na kldérvch
mialy byé nastepnie ustawione belki dwuteowe dla wy-
rownania wspomnianej roznicy wysokoscei filaréw. Tory
przechodzify pod weztami podporowemi przeset sktada-
nvch i mozna je byvlo zatozyé po uniesieniu przeset i zdje-
cin fozvsk.

Diugos$é rusztowan przesuwowveh od osi mostu do
koncow w dof rzeki wynosita okolo 11,5 me.

Dla unikniecia zabijania pali pod stara konstruk-
cja mostu zastosowano przvkrvceie tej czesci trzema bel-
kami dwuteowemi o profilu N 50. Cale te rusztowania
wymagady zabicia dalszych 82 pali — co przy skalistym
gruncie, znacznej gfebokosci wody i szybkim pradzie wy-
magato wielu wysitkow: mimo starannego okucia 6 ky-
mi butami niektoérveh pali nie udato sie wbhié glebiej
niz na 20 c¢m, gdvz pale sie rozbijaty; nalezalo je wy-
ciagaé nawel po 4 razy, a w koncu poprzestaé¢ na niezbyt
prawidfowem ich rozstawieniu i pivtkiem osadzeniu,
nadrabiajac dodatkowemi stezeniami podtuznemi i po-
przecznemi. Nagly przyvbor wody dnia 2 Jutego 1932
porwal 11 pali.

Ogdlna ilosé materjatu drzewnego, uzyvta na to je-
dno rusztowanie wynosita okoto 340 m®, a wiec przeszio
czterokrotnie wiecej, niz na sasiednim moscie drogowyim
dla przesta o wadze dwukrotnie mniejszej, lecz montowa-
nego odrazu na swojem miejscu.

Montaz przesita przeprowadzony zoslal przy po-
moey dwuch zorawi, z ktéryeh jeden staty lekki leez sze-
roki ustawiony byd na flilarze mostu i rusztowaniu ponad
jednym dzwigarem i podawaf czeSci monlazowe wprost
7 wozkdw na torze kolejowym drugiemu, rowniez bramia-
stemu leez ciezszego Lypu, posuwajacemu  sie z poniocs
korby wzdiuz montowanej konstrukeji. Mimo dosé rzad-

3.5 me rusztowanie, gdzie je podchwytvwad drugi, row-
niez lekki bramiasty zoraw roboczy, ustawiony nad skia-
dana konstrukcja. (Rve. 3).

Ryc. 3.

Duze przeslo wmostu stalego, zmonlowane na rusziowwidiach obok
mosiu.

Doswiadezenie poréwnawcze dla caterech przesel

obu mostow, wykonywanvch jednoczesnie w Nizniowie
wykazado bowiem raz jeszeze, ze licjsze zorawie, gdzie
to jest mozliwe, dzialaja znacznie sprawniej i ekonomicz-
niej, zas nitowanie reczne przy wprawnych niciarzach
i nawet ztvch warunkach atmosferyceznyeh i duzveh ni-
tach daje szybszv postep nitowania, doskonale wyniki
i znaczna oszezednos$eé. Akordowa wydajnosé dzienna
czterech recznych partyj przy sprzyjajacveh warunkach
siegata nawel 700 nitow Srednicy 20 non,  Srednio zas
360500 sztuk wobec 16.700 nitdow montazowvch tego
przesia.

W oobvdwu przestach mostu  kolejowego  zastoso-
wano podciaganie pasow do wieszakow drugorzednyeh
na zasadzie zarzadzenia AMin. Kom. z 1931 r. w celu



.aunikniceia naprezen drueovzednyeh w o dzwigarvaeh kra-
lowych z drugorzednem podniesieniem, powslajacyeh
podl wphywemn sprezystego odkszlalcenia sie wieszakdw"
Zaslosowanie precyzyjnveh  przyvrzadow do mierzenia
naprezen 1 odksztatcen woosetnveh czgdciach milimetra
stanowi zuaczny krok na drodze umiejetnosci lepszego

wykorzystania materjatu — wymaga jednak dalszego
opracowania praktyczne) slrony zagadnienia dla uni-

kniecia niespodzianck przy skladaniu przesta w fabryce
i na budowie, gdyz bez dokladnegn zastosowania polrzel-
nvch luzdw miedzy pretami, Srednic olwordw nitowych
i koleinosci nitowania, tak Sciste pomiary nie zawsze dac
moga pewne wyniki i spodziewany efekt w uktadzie si
konstrukeji, a wiec moznosé uzyskania oszczednosci na
przekrojach 1 wadze, wyvinagafoby lo jednak zastosowa-
nia doSwiadezen z wiekszej ilosci montazy.

Poniewaz w dniu 106 styceznia 1933 r,
npym na wymiane przeset,

WYVZNnaczo-
mozna bylo rozporzadzac¢ je-
dvuie kvétka stosunkowo przerwa miedzy pociagami
rannemi od godz. 5,30 do 11,45 uprzednio juz opuszczono
smontowane przesto na wozki dla znitowania wolnych
koncow podiuznic i zaoszezedzenia czasu, ktory byl po-
trzebny do wykonania licznych czynnosei, zwinzanych
z samemn przesuwanicem. W tym celu po dzwignigciu
przesla zalozono pod przedostatnie wezly gtéwne tory
dwuszynowe i ustawiono na nich 4 wozki podwdjne,
a wiec kazdy o 4 kotach rowkowych srednicy 500 snm.
Na wozkach spoczywaly podwojne poduszki debowe,
w ktére weniotty sie w nastepslwie dolne nity paséw.

Do wozkéw przednich na hakach zaczepiono sta-
lowe liny, ktore poprzez Dbloki, mmocowane na dolnych
koncach rusztowan przesuwowych szty do dwutonnowych
wind pociagowyeh:; obvdwie windy ustawione byiy na
rusztowaniu roboczem od strony przvplywu.

Takies 4 wozki, lecz pojedyvicze, wiec o 2-ch kotkach
kazdy dla zewnetrznych koncéw Kohndéw (nad filarami
statomi) oraz 12 watkdéw diugosci 530 mem 1 Srednicy

SO w7z obrzezami przveotowano na Tilarze prowizo-
rveznym dla dwuch drugich koncow przeset Kohnow-

skich, ktérveh nie mozna bylo zawczasu unosié,
przervwa¢ ruchu kolejowego. Przvgolowano lam rowniez
pivty zelazne i klocki debowe dla prowizovyeznego usta-
wienia nowego przesfa, ktore w nastepstwie mialo byé
jeszeze przesuniete w Kierunku podiuznyvim przed nasu-
nieciem drugiego przesia statego, oraz lewary hvdrau-
liczne — ogdétem 14 sztuk o nosnosci 100 tonn kazdy,
z ktérveh jeden Dbyt spirviusowy i jeden glicerynowy:
ze wzgeledu na przewidywany mroz rozstawiono wicksza
ilosé koksownikow do ustawicznego grzania wody dla po-
zoslatveh lewarow. Nad miejscami przysziego ustawie-
nia wozkow i watkow przesla prowizoryczne stezono do-
datkowemi podpdérkami drewnianemi. Wladze kolejowe
poczynily przvgotowania do szybKiego zdjecia budowy
wierzchnie] w miejscach stykowvch, a wiee czesci szyn.
odbojnic i podkiadéw na starych przesiach, oraz zwia-
zania ufozonego juz uprzednio toru nowego przesia ze
stara czedcia mostu.

aby nie

Natvehmiast po przejsciu pociagu,
i zdjeciu stykowyeh szyn nad filarami,
przesto Kohna, podstawiono walki z dwuteownikami dla
wyréownania poziomow — i wozki: zajelo to ogdtem 50
minut ze wzgledu na lo. ze czvanosci fe (rzeba byto pro-
wadzi¢ przy pomocy mafte] ilosci ludzi, w znacznej cia-
snocie, przy 15" mrozu i rosnacvm wietrze, kiory prze-
chodzit w zamied¢ sniezng.

rozsrubowaniu
dzwignielo made

2 wozkach
15 minut przy
nstawionych poza obre-
znacznej odleglosei, bo

Przesuwanie odbvlo sie na 6 walkach
pojedynezyveh na odlegtosé 10w w ciagu
pomocy (wuch wind hebnowvch,
bem rusztowania, na brzegu, w
okoto 200 m. (Rve. 4).
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Analogicznie i rdwnic szyhko odhylo sie odsunigeie

witkszepo Kohna tak, ze juz o godz. 945 po wyrzuce-
niu zbednveh tozysk  Kohnowskich. nasunielo  przesto
stade, postugujne sie dwoma drugiemi windami  (patrz

WY Zei).

Rye. 4.

Woymiana pierwsza: Przesto Kolia odsuniele na prawo: nowe state

“na lewod e drodze; e glebi acidaé pozostalq czesé moshu i jarzmua

presuwcoice, srodkowe dobudowane do filara prowizoryeznegon.

PPrzesuwanie nowego przesfa z rusztowania do osi
mostu, a wiec na diugosci 10, trwalo roéwniez okolo
15 minutl: znacznie wiceej czasu zajefo opuszezanie prze-
sta na prowizorvezne poduszki debowe ze wzgledu na
wmarzniecie lewarow hydraulicznyeh, ktore mimo staran-
nej opieki, a wiec ustawicznego gotowania wody i pod-
orzewania samyeh pomp koksem, dziataly coraz gorzej
lub wprost odmawiaty postuszenstwa. Wyjalek stanowidy
vcezvwiscie dwa lewary ze spiryvtusem i glicervna. Most
stanat w osi na poduszkach o godz. 13,30, Nastapilo po-
faczenie szvn. probue obeiazenie 1 pomiary ugiecia mostu
(przy pomocey teodolitu. z lodu na podziatkach. przykle-
Jjonveh do pasow ). Pod dwoma parowoziami, ustawionemi
posrodku przesta ugicto sie ono o 20 mm. ktore wobec
17 mm  odprezenia  daly 3 mon statego  odkszlateenia.
w ktérem miescito sie jednak weniecenie poduszek drew-
nianyeh. ocenione na 1.5 mm,

Monlaz

mnie]szeqo

pragsla stalego nwe ruszlowania obolk most.

Normalny pociag przejechat okoto eodz  16-te],
a wiee z czlerogodzinnem opdznieniem, klorego dato sie
uniknac zupelnie przy przesuwaniu mnicejsze-
g0 przesta dnia 6 czerwea 1933 v, nielylko dzieki
zwezonemu zakresowl robot (nalezalo przesungé na je-
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duvim pozioniic lviko dwa przesda zamiast trzech) i spray-
Jajacyeh warunkow  atmosferveznveh, ale w znacznyin
stopniu rowniez ulepszeniom, wprowadzonym na podsta-
wie uprzedniego doswiadezenia. (Rve. 3).

Zmniejszona  waga przesta nic grata {u wickszej
Zasadnicza zmiana bvio natomiast usamodziclnie-
nic rusztowan od filarow. TPPewna strata na wmaterjale
i vobociznie oplacita sie sowicic dzieki uzvskaniu wy-
onpdnego dostepn do miejsc podporowych: przez umiesz-

roli.

czenie juz zawcezasu torow na rusztowaniach pod picrw-
szemi weziami gtownemi 1 pozostawienie svolnego miejsca
na filavach, mozna byvlo odrazu w gniazdach przygolo-
mie¢ wiecej

wac¢ dozvska oraz miejsca na ustawienie

pomp pod pasami.

Ryc. 6.
Nowe przesto po wustawividiu w osi.
przed swymiang, Prowizoryczuy filar o

Obok wa praoco wmaly Kol
rozbiorce.

Rusztowanie montazowe skiadato sie w tvin wy-
padku z 36 pali; przesuwowe wydiuzono o blisko 1,80 4,
aby przy najbardziej ekonomicznyeh wymiarach uzvskad
jednak nieco wieksza ich diugosé na wysuniecie wozkow
i uinieszezenia blokow. co poprzednio byvlo ulrudnione
ze wzgledu na zbvt szezupfe wymiary tveh rusztowan.
Tutaj skfadaty sie one z 18 rzeddéw po 2 pale kazdy, po-
siadady dlugos¢ okoto 13,3912 od osi mostu do konca
w strone odplvwu; pod starvi mostem przekrvte byly
kazde dwoma dzwigarami dwuleowemi N B3, Dwuszv-

Ryc. 7.

Wymicna druga, Przesto Kolina odsuniele na proavo; nowe stale
Cna lewwo o dreodze. Woglebi o8 moslu = nowem przestem i samo-
rusztonania dzwigurami, przyhriycajaeene

aziclne prresuwoive I

przejscie pod moslem.

nowe lory dla przesta nowego oraz jednoszynowe dla
Kohna ufozono na belkach, umieszezonyeh odrazu w po-

ziomic podiogi rusziowan, bez przekrywania ich deskami,
co mialo miejsce dawnicj 1 zmuszafio niepolrzebnie do
zrvwania desek przyv uktadaniu szyn. (Rve. 6§ 7).

Dla  zamiany przeset dysponowano taka sama
przerwy woruchu  od godz 6-tej. Diwigniccie Kohna

i przesuniecia obu przesel, kazdego na czlerech podwdj-
nveh wozkach (ezterokotowvell) trwatfo zaledwie 35 mi-
nut, zas wszvstkie roboty wraz 7z ostatecznem opuszcze-
niem nowego przesfa na tozvska — 2 gcodz. 45 minut,
t.j. do godz. 8,45, probne obciazenie i pomiary ukonczono
o godz. 10,50 z wynikiem w zupeinosci zadowalniajacym,
edvz przy ugiccin przesia pod parowozami o 13,8 mum
odksztateenie trwale wyniosto 1,2 non.

P’rzv wyvmianie przesel w kazdvm wypadka za-
trudnionych Dbyvlo ogdétem 23 ludzi, podzielonvch
na kilka druzyn roboczvch, ktore otrzvmaty doktadne in-
strukeje juz w przeddziett —— 7z lego pracowalto przy:

1. 12-tu pompach (po 3 na kazdy 1ég przesta),
podstawianiu tordéw. wozkow i tozvsk 12 ludzi:

2. 2-ch windach — po 4 ludzi = 8 Tudzi;
3. Robolach pomocniczveh — ciedle, grzanic wody
i tod. 3 ladzi:

procz lego druzyna kolejowa przy jezdni — wszyscy wy-
kwalifikowani monterzy, ciesle 1 pomocenicy monterscy.

Rozbidrka przesel sktadanyech wvyvkonana zo-
stala akordowo jedynie przy pomocy blokdéw i zwvykiveh
wind w nastepujacej kolejnosci: podstemplowanie prze-
sel, stojacveh na jarzmach przesuwowveh jeszeze dwoma
prowizoryveznemi jarzmami poprzedniemi: rozbidérka na-
wierzehni 1 jezdni, pasa gornego i pasow dolnvch. Dla
ulatwienia 1 zabezpieczenia roboty po rozebranin zeber
jezdni dzwigar dalszy dosunieto do blizszego, obyvdwa zas
uwiagzano do mostu staltego.

Jak wiadomo montowanie przesel z na-
suwaniem poprzeczneIm uivwane bywa w spe-
cjalnveh warunkach, gdy jedno rusztowanie robocze wy-
korzvstane bvé moze do zmonlowania drugiego przesia
mostu réwnolegtego ohok lub gdy wymagana jest duza
szvbkosé przeprowadzenia wymiany, jak np. w przvto-
czonvin opisie, gdy zamiast prowizorveznego mostu nale-
zalo ustawié staly bez przervwania regularnego ruchu
kolejowego. W tvm ostatnim wypadku chodzi o takie
przvgolowanie robot, aby uzyskad jaknajwieksza oszcze-
dnos$é¢ czasu.

Na podstawie robét w Nizniowie mozna dojsé¢ do
nastepujacych wnioskow:

1. Wrykonanice specjalnveh rusztowan przesuwo-
wych jest celowe nawel wowezas, gdy istnieje moznosé
wykorzystania filarow. o ile te nie sa tak szerokie, aby
umozliwi¢ wlozenie tordw i ustawienie dosiatecznej ilosci
lewarow poza gniazdami lozysk: dotyezy to przedewszyst-
kiem tvch wypadkdow, gdv czas przesuniecia przesia jest
krotki.

2. Diugosé rusztowan przesuwowveh, zalezna od
dlugosci potrzebnveh tordow, powinna byé przvjela jak
najoszezedniej, jednak z uwzglednieniem odcinkéw do
wysuniecia wozkow 1 umocnienia blokow.

3. Rusztowania a zwlaszeza spoczyvwajace na nich
tory przesuwowe winny bvé zalozone pod pierwszemi
woezdami gtdownemi lub weztami oporowemi scisle w po-
ziomie 1 prostopadle do osi mostu i wvykonane odrazu
w poziomie jezdni.

4. Nalezvte obliczenie. rozstawienie, zabicie 1 sloze-
nie  pali jest nietvlko podstawa  hezpieczenstwa, lecz
i sprawnego przeprowadzenia cadej roboty.

5. Watkéw, o ile to mozliwe, do przesuwania uzy-
wat nie nalezy ze wzeledu na trudnosé skontrolowania
kazdego waltka zosobna i1 wielkiej ilosei czasu. potrze-
bnego do przenoszenia walkow.



6. Najlepsze sa wozki podwdjne (na 4 kotach).
Jednotorowe o 2-ch kotach nie sa praktyezne ze wzeledu
na swg chwiejnosé, kiora mimo dobrego ich przyvimoco-

Inz. A.

W sprawie artykulu p. inz. Stanistawa

W Nr. 14 1 16 Czasopisma Technicznego z r. 1932
przytoczyl P. Inz. Stanislaw Hempel prace Legay’a,
Bressa oraz prof. Belzeckiego ,0 racjonalnych formach
Iuku“. Nie zabieralbym glosu w tej sprawie, gdyby nie
apel Inz. Hempla do Ministerstwa Komunikacji, stresz-
czajgcy sie mniej wiece] w nastepujacych slowach:
»Dla spopularyzowania w $wiecie technicznym podstaw
teoretycznych projektowania mostéw Iukowych, byloby
wielce pozgdanem opublikowanie projektu mostu tuko-
wego z calkowitem obliczeniem statycznem. Jako wzo-
rowy przyklad méglby sluzyé projekt mostu przez
rzeke Tierek“ itd. itd. Dla poparcia swego postulatu
streécil Inz. Hempel w powyzszym artykule, prace
przytoczonych teoretykow.

Streszczenie zawiera jednak tyle bledéw, zZe musi
sie je podkreslié.

1. W wywodach Legay’a ni stad ni zowad z réw-

nania y”:% y przychodzi sie do calki y=—A "+ Bl *=,
O i

srei k= \/-L-
w ktoérej k—\/w A

0

rozpigtodci tuku powinno byé et. j. zasada logarytméw
naturalnych. Wiadomo bowiem, Ze réwnanie y=A4et*+
+Be** jest rozwigzaniem typowego réwnania ksztaltu
y''=k*y. Jakkolwiek blad ten powtarza sie w wywo-
dach czterokrotnie mozna go usprawiedliwia¢ omylks
drukarsks, pomimo Ze dotychczas nie ukazalo sig spro-
stowanie autora.

2. Inz. Hempel przechodzi nastepnie do twierdze-
nia Bressa, ktére przytacza z wyprowadzeniem. Zamiast
" cigZzaru wlasciwego materjalu wprowadza inz. Hempel
gestosé o i przyspieszenie ziemskie g. Pocédz takie za-
ciemnianie sprawy9 Czy#z nie lepiej przyjaé _Wprost cie-
zar, tembardziej, Ze w dalszych wywodach inz. Hempel
tak czyni? TakZe w przytoczeniu wywodéw Legay'a
figuruje ciezar wlasciwy y. Uwazam, ze w referacie be-
dgcym wprawdzie streszczeniem kilku teoryj, lecz sta-
nowigecym pewns logiczng calo$é nalezalo te sprawe
postawié jednolicie.

3. W samem wprowadzeniu twierdzenia Bressa
niezaleznie od formalnych uchybien jest szereg bledéw
zasadniczych, a mianowicie:

@) réwnanie momentéw wzgledem punktu O nie
zgadza sie z oznaczeniami przyjetemi na rys. b. Miano-
wicie sily dv i dp na rysunku dajs momenty dodatnie
a w réwnaniu wprowadzono je ze znakiem ujemnym. —
Sprzeczno$é ta pochodzi z wadliwego skonstruowania
rysunku, na ktérym kat d¢ ma odwrotny kierunek
wzgledem kata ¢;

b) wyznaczenie odleglosei § $rodka ciezkosci wy-

O 2
cinka sklepienia od osi jest bledne. Zamiast ;Z po-
-, Blad wynikna! z nieumiejgtnego opero-

Zamiast I, ktére oznacza polowe

¢ , e
winno byé 3

wania calkami okreslonemi. Majac bowiem wyznaczyc

§ z ilorazu dwdch calek okre§lonych w granicach od

—e do -i-e naleZzalo naprzdéd podstawié granice w dziel-

nej i w dzielniku, a nastepnie dopiero wykonaé dzie-

lenie. Wtedy otrzymaloby sig prawidlowe rozwiazanie
2

.; . Natomiast inZz. Hempel obliczywszy calki nieokre-

slone dzielnej i dzielnika i odrzuciwszy w nich wyrazy
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wania do pasow wpdvwa na zacinanic sie kotek lub (arcie
ich obrzezy o tory.

Bosak.
Hempla ,,O racjonalnych formach tuku®

stopnia drugiego wykonal dzielenie, a dopiero w ilora-
zie podstawil granice calkowania, wprowadzajac dla
tych dzialan nastepujgacy symbol:

i)

Prawidlowe rozwigzanie moglo byé analogicznie okre-
$lone symbolem:

23 T

31,

[e=]E
4. Przy koficu inz. Hempel przytacza kilka wzo-
réw wzietych z praktyki odnoszacych sie do mostéw
juz wykonanych. Tak np. réwnanie osi sklepienia mostn

£ »
10,41608 _ 9 7

1,006456 L;va*i'u‘i’?» +e
przyczem jak dalej zaznaczono e=e, (e, —e‘,)(“y )“,

Boucicaut ma forme y =

gdzie e, jest gruboscig w kluczu, za$ 2 gruboscig skle-
pienia w wezglowiach. Jest to oczywiscie bledne.

We wzorze tym e oznacza zasade logarytméw
naturalnych, co latwo sprawdzié rachunkiem, gdyz pod-

stawlajgc we wzorze e=2,718 oraz z=_ =20 m, otrzy-

2
mamy y=D5m t. . réwne strzalce sklepienia mostu
Boucicaut. Natomiast gdyby$my chcieli przez e rozu-
mie¢ grubos$é sklepienia doszlibysmy do wynikéw absur-
dalnych.

Wprawdzie Francuzi oznaczaja grubos$é sklepie-
nia przez e (épaisseur), ale to jeszcze nie usprawiedli-
wia nikogo, azeby zasade logarytméw naturalnych
pomieszaé tu z gruboscig luku.

Artykaly w ten sposéb pisane nie moga w Zadnym
razie sluzyé za podstawe do obliczen a chyba za pod-
stawe do bledéw. Pragne przytem zaznaczyé, Ze praca
p. inz. Hempla jest streszczeniem klasycznych, ale dzi$
juz plzeqta,lzaI)(,h teoryj.

Jezeli powyzZsze podaje do ogdlnej wiadomosci, to
tylko ze wzgledu na dobro mliodych, niedo$wiadczo-
nych inzynieréw i technikéw, ktérzy mogs wywody
p- Hempla przyjaé co do litery i to bezkrytycznie.

n

W powyisze] sprfxwie otrzymujemy nastepujace
wyjasnienie od P. Inz. 8. Hempla:

Wobec przytoczonych wyzej wywodéw Pana Inz.
Hauke - Bosaka, raczy Pan, Panie Redaktorze, zamiescié
nastepujace wyjasnienia:

Trudno zrozumie¢, dlaczego podstawa wywodéw
p- Inz. Bosaka stal sie méj apel do Ministerstwa Ko-
munikacji, aby opublikowaé obliczenia statyczne (dru-
kowane w Rosji) dotyczace mostu Ilukowego przez
rzeke Tierek, zaprojektowanego i wybudowanego przez
§. p. Prof. Stanislawa Belzeckiego, uczonego wielkiej
miary, ktéremu Politechnika ILwowska, przyznajac
Doktorat Honoris Causa, wplotla do wienica lauréw
naukowych ostatni 1li8¢ przed zgonem.

Bledy, ktére wytyka p. inZz. Hauke-Bosak zauwa-
zone w Nr. 14 1 15 Czasopisma Technicznego z 1932 r.
nalezg wylacznie do bledéw drukarskich.

Twierdzenie Bress'a przytoczylem wedlug wykla-
déw §. p. Prof. Belzeckiego (, Wyzsze zagadnienia nauk



292

inzynieryjnyecht), ktéry zwykle oznaczal, jak wielu
uczonych zachodu, cigzar jednostki objetoscl og; ble-
déw w wyprowadzeniu niema; spoéiczynnik liczbowy
przy e*:o powinien byé L nie ¥ co stanowi biad ze-
cerski, na dowdd czego przesylam Panu, Panie Re-
daktorze, kartke z manuskryptu, o ktérej zwrot naj-
uprzejmiej prosze.

Co sie tyczy znaczenia litery ,e“ w rdwnaniach
osi mostéw, nalezy wyjaéni¢, iz Pan InZ. Bosak naj-
widoczniej nie zorjentowal sie dostatecznie, czynigc za-
rzuty, gdyz ,e“ w réwnaniu osi mostu Boucicaut isto-
tnie jest podstaws logarytmdéw naturalnych, natomiast
,e“ oznaczajgce grubosé sklepienia odnosi sig do mostu
Luxembourg, a nie do mostu Boucicaut.

Teorja dotyczaca racjonalnych form osi Iukdéw
podana przez $. p. Prof. St. Belzeckiego (Dysertacja)
nalezy do ostatnich zdobyczy naukowych w tej dzie-
dzinie, nie moZe by¢ zatem przestarzals, jak twierdzi
p- Inz. Bosak, jest natomiast nie dla kazdego latwa
do przyswojenia.

Tembardziej nalezaloby goraco Zyczyé, aby pro-
jekt i obliczenia statyczne mostu przez rzeke Tierek
doczekaly sie publikacji w Polsce.

Raczy Pan Panie Redaktorze przyja¢ wyrazy za-
pewnlenia najglebszego szacunku i powazania.

S. Hempel.

Wiadomosci z literatury techniczne;j.
Drogi.

-~ Nawierzchnie betonowe na Wegrzech sa jui repre-
zentowane w dos¢ pokaznej ilo$ci na drogach panstwowych.
Wykonano ich mianowicie w r. 1927 — 36 km, 1929 —
35-3 km, 1930 — 607 km, 1931 — 30-7 km, razem przeto
do poczatku r. 1932 — 130-3 km przy szerokosci jezdni
5'50 ¢m, nadto w r. 1932 ukonczono 60-2 km betonowej na-
wierzchni na przestrzeni Budapeszt- Kecskemét. Opréez tego
rozpoczeto budowe jezdni tego typu, na razie w dlugoseci
10 km, réwniez na drogach municypalnyel, charakterystyecz-
nych z tego powodu, Ze uloZone sg bezposrednio na terenie,
a nie na makadamie, jak to ma miejsce przy wspomnianych
poprzednio drogach panstwowych. Mimochodem naleZy jednak
zaznaczy¢, iz gatunki ziemi, na ktérych uloZono jezdnig be-
tonowa byly poddane starannej analizie mechanicznej w la-
boratorjum, a na wielu partjach wykonywano specjalng mie-
szaning materjaléw ziemnych z piaskiem, celem uzyskania,
szczegdlniej w odniesieniu do linearnego wydluZenia, odpo-
wiednich rezultatéw.

Jest rzeczs zrozumialg, #e przy tak znacznej ilo$ei
wykonanych jezdni, moZna bylo przy naleZytej obserwacji
wyciagnad pewne wnioski, waZne dla przyszlo$ei. Okazalo
sig przytem, iZ powierzchnia jezdni utrzymuje si¢ bez za-
rzutu pomimo, iz 70°%; ruchu jest typu zaprzegowego.
Réwniez dobrze utrzymaly sig szwy pomiedzy poszezegél-
nemi polami, po wykluczenin jednakie szwéw prasowanych,

Ciekawe daty uzyskano na podstawie badan przepro-
wadzonych w jesieni 1931, wiofnie i jesieni 1932, oraz
wiosnie 1933 w odniesieniu do rys i peknigd. Mianowicie
skonstatowano, iZ na partjach wykenanyech w r. 1930 nie
powstajg juz rysy poprzeczne, patomiast wzrasta ilo$é rys
podluznych. Co jednakZe ciekawsze, powigkszenie sig tych
rys stwierdzono nje przy badaniach wiosennych, lecz je-
siennych. Dowodzi to, Ze dla tych rys krytycznym okresem
nie jest zima, lecz goraco letnie. Ustalono réwnieZ, Ze po-
wody tkwily tu w uniemoZliwieniu dylatacji. Na ogél rysy
maja charakter wloskowaty, a tylko wyjatkowo dochodzily
do maksymalnej szerokodci 4 m/m. Zalanie asfaltem zapo-
bieglo jakimkolwiek ujemnym z tego powodu skutkom,

Na szczegblng wzmianke zasluguje nawierzchnia rhou-
benitowa pochodzaca z r. 1980 i 31, ktéra w stosunku do
innych typéw wykazuje minimalna ilo§é rys pomimo, iZ wy-
konane byly w najmniejszej ze wszystkich grubosci 12 em,
oraz bez zgrubien kraweznych, nadto pomimo do$¢ znacznego
nasilenia ruchu wynoszacego dziennie 2438 ¢.

Uzyskano réwniez wazng date odnoszacs sie do tych
jezdni, ktére ukladane byly nie na makadamie, lecz bez-
posrednio na ziemi, zatem bez fundamentu. Okazalo sie mia-
nowicie, %e procentowa ilo§é rys nie jest przy nich wigksza
nizli przy jezdniach na tluczniowym fundamencie. Dowodzi
to z jednej strony, #e podloZe ziemne jest réwnie dobre
Jak tluczniowe, o ile tylko ziemia jest odpowiednio do wy-
nikéw analizy wmechaniczne] spreparowana, z drugiej zas,

ze dla nawierzchni betonowych waZniejszg jest sprawa jedno-
stajne] wytrzymalosci podloZa, nizli wielko$é tej wytray-
malosei. (Das Strassenwesen Nr. 7/33). L. B.

Budownictwo wodne.

— Nawadniania w dorzeczu Nigru. We francuskim Su-
danije sg w toku roboty, majace na celu nawodnienie 500.000 ka
gruntu woda Nigrn. Pod Sansanding, na gérnym Nigrze,
wykona si¢ groble 1085 m dluga, spietrzajgca wode na 5
do 6 m. Wode do nawodnienia odprowadza gléwny kanal,
rozdzielajacy sie¢ nastepnie na 3 kanaly prowadzace 375, 24
i 415 m3/sek. Groble obejdzie sig¢ kanalem Zeglugi, 8 km
dlugosei, ze $luza komorows. Calkowity koszt robét 300
miljonéw fr.; pracujag tu réwniez dwa bagry dostarczone
przez Niemcy, tytulem $wiadezen reparacyjnych.

— Obudowa jazu na Wezerze pod Dorverden. Wybu-
dowany wielkim kosztem jaz na $redniej Wezerze pod Dor-
verden, sluzgcy dla Zeglugi i wyzyskania sily wodnej,
a otwarty dopiero w r. 1914, zostal w krétkim czasie tak
znacznie uszkodzony, Ze musiano go odbudowaé nanowo,
w miejscu poloZonem tuZ powyze] dawnego jazu., Koszt no-
wego jazu, ktéry jest na ukonczeniu, wyniesie okolo 4
wiljony Mk,

Aby zrozumie¢ powody zniszczenia, wzglednie uszko-
dzeh dawnego jazu, trzeba sobie uzmyslowié, e nowoczesne
wielkie jazy sa jazami ruchomymi, o wielkiej rozpietosci
Zelazne] konstrukeji zamykajacej, a nadto o znacznej nieraz
wysokosei, wywolanej potrzebs znacznego spigtrzenia wody.
Skutkiem zastosowania takich konstrukeji, powstajg w nich
duze ugiecia, a nadto drgania przy przeplywie wody, do-
tychczas w obliczeniach nieuwzgledniane. Ugigcie konstrucji
wywoluje nieprzyleganie jej do progu stalego, przeplyw
wody zmieszanej z piaskiem 1 zZwirkiem przez powstale
w ten sposob szpary i to ze znaczna predkos$cia, a réwno-
czesnie szlifowanie ostrym piaskiem tak progu, jak i Ze-
laznej konstrukeji. Wreszeie na te konstrukeje dzialaja
réwniez wplywy reakcji chemicznej, jeZeli woda rzeczna za-
wiera gryzace skladniki chemiczne w stanie rozpuszezonym.
Wreszcie waznem jest .réwniez uwszglednienie dzialania ob-
marzania jazu w zimie i ciénienie lodu, gdyZ jazy stoso-
wane przy wyzyskaniu sil wodnych pietrza wodg réwniez
i w zimie,

Wszystkie te niszezace wplywy odbily si¢ na jazie
pod Dérverden, zbudowanym w ten sposéb, Ze skladal sig
z dwu wielkich otworéw, zamykanych podwéjnemi zasuwami
na odrzwiach Zelaznych podnoszonych w strong dolnej wody,
oraz z dwu mniejszych otworéw, zamykanych opuszczanymi
w dol segmentami. Dolne czgsei odrzwi, loZyska podporowe,
oraz dolue czeSci zasuw, zostaly uszkodzone przez zeszlifo-
wanie piaskiem, a podobnie i prég czgsci stalej zostal silnie
uszkodzony, a wglebienia w nim doszly do 25 ¢m. Skutkiem
drgan i naporu lodu niektére czesci konstrukeyjne popekaly,
a skutkiem dzialania kwasu siarkowego zawartego w wodzie
rzeczne) (powstalego z powodn wydobywania sie siarkowo-
doru z pokladéw, ktory nawet ujmowano w ilosci 1 It[sek)



nastapilo w filarach wytwarzanie sig gipsu, z réwnoczesnem
zniszczeniem spojnosci betonu. Niszezala réwnlez zaprawa
trasowa uzyta do muru okladzinowego (klinkiery), co spo-
wodowalo zdyskwalifikowanie raz na zawsze uZycia trasu
do zaprawy. Wreszcie konstrukcja jazu o odrzwiach stosun-
kowo gesto rozloZonych, podnoszonych lacznie po pied, oka-
zala sig zupelnie nieodpowiednia; jaz taki przy obmarznie-
ciu w zimie trudno bylo otworzyd.

Wobec tego nie bylo innej rady, jak zbudowaé nowy
Jaz, do czego zabrano sie z wielkiemi ostroZznosciami. Roz-
pisano najpierw konkurs wstepny, ideowy, w ktérym uczest-
niczyly najwybitniejsze firmy maszynowe, jak M AN, Krupp,
Eilers, Klonne, Beuchelt, Unja Dortmund i i., a przedlozone
liczne projekty jazéw podzielié mozna na cztery grupy,
a mianowicie: a) walcowe, b) segmentowe, ¢) zasuwowe
i d) sektorowe. Koszta tych konstrukcyj wahaly od 3 do
5 miljonéw Mk.

Przy klasyfikacji tych projektéw wykluczono wszelkie
konstrukcje opuszczane (przy otwieraniu) w dél, a uwzgled-
niono tylko te, przy ktérych konstrukcja Zelazna spoczywa
na progu czgsci stalej; przy innych bano sig popelnienia
tych samych bledéw, co przy dawnym jazie.

Ostatecznie przyjety projekt, bedacy wynikiem drugie-
go, Scidlejszego konkursu, przyczem model przyjetej kon-
strukeji badany byl szczegélowo w laboraterjum wodnem
w Berlinie, obejmuje jaz o trzech otworach, z ktérych dwa
maja po 42 m, a trzeci 24,60 m $wiatla, zamykanych zasu-
wami Zelaznemi z nasadzona klapa; najwieksze spigtrzenie
wynosi 6,45 m, z czego na zasuwe przypada 4,85 m, a na
klape (pochylong) 1,60 m. Beda to zatem zasuwy o naj-
wigksze] dotychczas wykonanej rozpigtosci, gdyZ zasuwy
Stoneyowskie wykonane dotychczas maja rozpigtosei mniej-
sze, a mianowicie: w jazie pod Kembs na Renie (wielki
Kanal Alzacki) 30 m, w jazach Chaton i Suresnes na Sek-
wanie ponizej Paryza 30,6 m, Kachlet na Dunaju pod Pas-
sawg 206 m, Ryburg-Schworstadt na Renie 24 m. Charakte-
rystycznem jest réwnieZ porzucenie dzielenia zasuw w kie-
runku pionowym, przy nowszych jazach powszechnie stoso-
wane, a natomiast powrét do t. zw.  klapy lodowej“, przy
ostatnich projektach zarzuconej.

Obszerny opis konstrukeji jazu i wszystkich projektéw
konkursowych podaje Die Bautechnik, zeszyt 25/1938 *),

Dr. M. M.

Koleje.

— Cysterny na mleko wchodza w uZywanie w Anglji.
Cysterny takie o pojemnodci 9 m?, wyloZone wewnatrz szklem,
sy przewozone na wlasnych kolach na dworzec kolejowy,
tam zaladowywane na platformy w pociagu w przeciagn b
wminut. Przejazd kolejg do Londynu, odleglego o 200 km,
trwa 7 godzin, poczem w przeciagu 15 godziny opréznia
sig je zapomocy ci$nienia powietrza. Po oczyszczeniu wra-
cajy cysterny do miejsca zaladowania.

Temperatura mleka w cysternach pozostaje bez zmiany,
gdy w blaszankach mleko rozgrzewa sie.

Platformy kolejowe na te cysterny sa specjalnej kon-
strukeji, przedewszystkiem bardzo niskie. (Verkehrstechnische
Woche, Inzynier Kolejowy 3/1983).

— Normy co do rozdzialu narzedzi i maszyn dla stuzby

drogowej dla kolei niemieckich zostaly wydane w r. 1932.

Wedlug nich zawiadowca odecinka drogowego posiada

u siebie na skladzie tylko te narzedzia, wzglednie urzadze-

nia maszynowe, ktére sa niezbednie potrzebne dla jego dru-

zyn roboczych do normalnego utrzymania toréw i na wy-
padek nadzwyczajnych wydarzen.

Narzedzia, potrzebne do wzmoZonych robét letnich,
zatem czasowych, wypoZycza sie z gléwnego skladowiska
Dyrekeji. Kazda Dyrekeja posiada skladnice gléwna narzedzi

*) Opis pierwotnego jazu podaje /e Baulechwik, zeszyt

19/1981; patrz takze referat autora w (zasopismie Teclmicznem
Nr. 15/1931.
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1 maszyn sluzby drogowej przy warstacie reperacyinym
i wytworezym. Zarzadzenie to ma na celu ckounomiczng
cospodarke tak co do ilosci inwentarza, jak i jego naprawy.
Jeden punkt zbiorowy okazal si¢ w tym kierunku o wiele
korzystniejszym. (Organ f. d. Fortschritte d. Eisenbahniesens
z 1 wrzesnia 1932).

— Drogi zelazne Jugostawji w latach 1929 i 1930 oma-
wia dr. inZz. Remy w Archiv fir FKisenbahnwesen (zeszyt 2
z r. 1933, str. 415) na podstawie urzedowej statystyki, wy-
danej w latach 1931 i 1932. Oba tomy te] statystykinosza
obecnie tytuly: ,Statistika Jugoslawenskich Szelesniza za
Godinu“ i sg ozdobione dwudziestoma artystycznie wykona-
nemi odbitkami.

Autor pdrusza w swem sprawozdaniu w trzynastu
ustepach najwazniejsze sprawy z danego przedmiotu, docho-
dzgce do konkluzji, Ze na kolejach jugoslowianskich zazna-
cza sig wszedzie daZenie do corazto dalej idacego udosko-
nalenia wszelkich urzadzen technicznych i zgrania wydatkéw
z dochodami.

Z czytelnikami, interesajacymi sig Jugoslawja, moge
podzielié si¢ notatka, Ze o jej kolejach Zelaznyeh pisza na-
stepujace dziela i artykuly czasopismienne:

Gerhard Schacher: ,Balkan i jego zasoby ekono-
miczne*, Stuttgart 1930, str. 266. Naklad Ferdynanda
Enkego.

Dr. Dymitr Perowicz: ,Rozwdj i rozbndowa kolei
jugostowianskich® Kolonja 1932,

Neue Freie Presse nadzwyczajuy dodatek z 5 grudnia
1930 o ,Krélestwie Jugostawianskiem®“. Str. 112,

Deutsche Berquerk- Zeitung nadzwyczajny dodatek za
pazdziernik 1931 ,,Gospodarka Kroélestwa Jugoslawji%. Str. 40.

Die Bautechnik r. 1930 str. 788. Eiselin: ,Budowa
mostéw stalowych w Jugoslawji.

Zeitung d. Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen 1931 r.

187: ,Budowle kolejowe w serbskiej czesci Jugoslawji4.
Der Bauingeniewr 1980 r., str. 841; Bohny: ,Budowa
mostu kréla Aleksandra I przez Sawe kolo Belgradu i po-
Taczenie Belgradu z Zemuniem®.

Str.

Der Bauingeniewr 1931 r., str, 873. Metzler: ,Most
nad Dunajem nowej linji kolejowej Belgrad-Pancevo“.
Zeitschrift d. Vereins deulscher Ingenieure r. 1931, str.

121. Wagner:
panstwowych®,
Archiv fiir Eisenbahnwesen w 1. 1929 po stronie 248
zamieszceza mape kolei jugoslowianskich,
Ingynier kolejowy w r. 1932 zamieseil wiele artykuléw
pogladowych z rysunkzmi o tamtejszych kolejach z okazji
wycieczki Polakéw do Jugoslawji.

»Lypy parowozéw jugoslowianskich kolei

Czasopismo Technicene r. 1930, str. 247 méwi o kole-
Jjach jugoslowianskich. In¢. A. W. Kriiger.

Lotnictwo.

— ,,Swiat lotnikéw*. Pod tym tytulem ukazala sie ksia-
zeczka o 95 stronach i 76 obrazkach, napisana przez Piotra
Supfa i Henryka Orloviusa, wydana nakladem Reimera Hob-
binga w Berlinie.

Ksiazka podaje opisy nadzwyczajnych wydarzen z krot-
kiej przeszlosci lotnictwa i wymienia imiona znakomitych
lotnikéw. Sa to przypomnienia, napisane porywajaco i za-
checajaco.

-—— Podstawe projektowania stacyj i warsztatow lotni-
czych podaje inZ, M. v. Beyer w obszernym artykule. Roz-
dzial pierwszy omawia techniczne prace eksploatacyjne lot-
nictwa 1 ich zaleinosci od wielkoSei ruchu. W rozdziale
drugim omdwione jest przeprowadzanie prac technicznych,
potrzebnych dla samego ruchu lotniczego. Rozdzial trzeci
obejmuje badanie zasad dla projektowania stacyj lotniczych
i warsztatéow.

Rozwo] lotnictwa wymaga poznania nowoZytnyech urza-
dzen tego rodzaju komunikacji i racjonalnego projektowania
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stacyj lotniczych i warsztatéw. Poznanie zarad projektowa-
nia takich urzadzen jest konieczne. (Die Bawlechnik 54[1932).
Inég. A, W, Kriiger.

RECENZJE 1 KRYTYKL.

»Nowy sposéb obliczenia belek ciagtych i prostych
ram‘ opracowal Dr. Tomasz Kluz i wydal w jezyku fran-
cuskim w Paryzu. Obliczenie belek ciagglych jest Zmudne,
jezeli moment bezwladno$ei w rozmaitych przgstach jest
rézny, gdy tez i rozpietoSci sa rdzne. Sg wprawdzie tablice
ulatwiajace obliczenie, ale dla przekroju stalego. Auter po-
stawi! sobie zadanie oblicza¢ belki ciagle dokladnie dla
réznych przesel, dla réznych momentéw bezwiddnosei i réZnych
obciaZen 1 nlatwié to obliczenie uloZeniem tablic.

Autor osobno zastanawia sie na obeinZeniem syme-
trycznem, a osobno asymetrycznem. Dla pierwszego jest
obliczenie daleko latwiejsze. Sposéb podany przez autora
nadaje sig do jakiejkolwiek belki ciaglej o stalych podpo-
rach. Da on sig tez zastosowaé i do ram, o ile moZemy
przyjaé wszystkie podpory jako stale, a wige dla ram o dwu
lub trzech pretach, a takze i dla ram o wickszej ilosei pre-
téw, lecz symetrycznych 1 symetrycznie obcigZonych. Autor
sprowadza belki ciagle wieloprzestowe do trzyprzeslowych
i zamiast punktéw stalych wprowadza przesla urojone.

Praca Dr. Kluza chociaz ulatwia bardzo obliczanie be-
lek ciaglych, potrzebowalaby jeszcze wuzupelnienia, gdyz
przyjmuje ona przekréj staly w kazdem przesle. W praktyce
Jednak zwlaszcza przy belkach Zelbetowych mamy zazwy-
czaj przekré] na dlugo$ei jednego przesla zmienny, co przy
dokfadnem obliczeniu wymaga koniecznie uwzglednienia.

Dr. M. Thullie.

Kongresy i Zjazdy.

VII Migdzynarodowy Kongres Drogowy w Monachium.
Na posiedzeniu Stalej Komisji Migdzynarodowego Zwiazku
Kongreséw Drogowych, ktére odbylo sie w Paryiu d. 24
czerwea b. r. przyjeto do zatwierdzajacej wiadomosei, przed-
foZony przez Ministerstwa Kowunikacy] Rzeszy program
majacego sie w dniach 3-8 wrzesnia 1934 odby¢ VII Migdzy-
narodowego Kongresu Drogowego w Monachium.

Program ten jest nastepujgey :

Poniedzialtek 3 wrzednia 1934:

Godz. 10 posiedzenie Stale] Miedzynarodowe] Komisji
(Politechnika),

Godz. 13-30 otwarcie Kongresu (Tonhalle),

» 17 otwarcie Wystawy Drogowej (Park Wystawy
Krajowe;j).
Wtorek 4 wrzesnia 1934:
Godz. 9 posiedzenia sekcyjne (Politechnika),
» 14 dtto.

Przyjecia.

Sroda 5 wrzesnia 1934 :

Godz. 9 posiedzenia Sekecyjne (Politechnika),

, 14 dtto.

Przyjecia.

Czwartek 6 wrzesnia 1934:

Godz. 8. Wycieczka ze zwiedzaniem ciekawych objek-
téw do Iischelbach, Oberammergaun, Garmisch - Partenkirchen
i silowni Walchensee,

Pigtek 7 wrzesnia 1934:

Godz. 9 zwiedzanie budowli drogowych w okolicy Mo-
nachium,

Godz. 14 wycieczki w okolice Monachium,

» 20 koncowe posiedzenia plenarne (Politechnika).

Sobota 8 wrzesnia 1934:

Wycieezki 1 przyjecia.

Wszystkie wycieczki w czasie trwania Kongresu bez-
platne.

W zwiazku z Kongresem zostang urzadzone dla uczest-
nikéw wedle 3 do 4 programéw podréze z 8 do 10-dniowem
czasem trwania. Maja one na celu zapoznanie uczestnikéw
z krajobrazowemi, ruchowemi i drogowemi osobliwosciami
Niemijec. Podréze rozpoczng sig w niedzieleg 9 wrzesnia
1984 r. z Monachium a skoneza najpdézniej we wtorek
18 wrzednia 1984 w Berlinie. Kongres zostanie zambknigty
w szezegélnie uroczysty sposéb 19 wrzesnia 1934 1.
w Berlinie. Koszta tych podrézy obeigzaja uczestnikéw.

NEKROLOG ] A.

W dniu 7 wrzesnia b. r. zmarl §. p. InZ. Jan Ba-
tycki, kierownik Powiatowego Zarzgdu Drogowego w Ra-
wie Ruskiej. Pogrzeb odbyl sie 9 wrzeénia b. r. we Liwowie.
S. p. Zmarly byl czlonkiem naszego Towarzystwa od r. 1905,
Czesé Jego pamigei!

SF_’T:{AWY TOWARZYSTWA.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gtownego P. T. P.
z dnia 26 czerwca 1938 r. Obecni: Prezes Ini. Rybicki,
Wiceprezes Inz. Prachtel - Movawianski i 12 czlonkéw Wy-
dzialu Gléwnego.

1. Protokél z ostatniego posiedzenia po odezytanin
przyjeto.

2. Przyjeto jednoglo$nie nastepujacych czlonkéw : Inz.
Rozanskiego Henryka, Ini. Gasiorka Zenobjusza, InZz. Ro-
chacza Kazimierza.

3. Reorganizacja studjéow na Wydz. Geodezyjnych na
Politechnice. Po referacie Inz. Bluma i na wniosek referenta
uchwalono powolad Komisje mieszana zloZona z czlonkéw
Izby Inzynierskiej i P. T. P., celem rozpatrzenia tej sprawy.
W sklad Komisji weszli: Prof. Dr. Weigel przewodniczacy,
Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr. Nadolski, Dr. Wilezkiewicz,
Inz. Blum, Prezydent Gasiorowski, Inz. XKinel, Inz. Prze-
tocki 1 Inz. Bilski.

4. Nowelizacja prawa budowlanego. Szereg wnioskéw
Komisji po ozywionej dyskusji przyjeto. Prayjeto wniosek
Inz. Bluma, aby memorjal w sprawie now. prawa budowl.
podpisaly P. T. P. i Izba Iniynierska.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro

Pierwsza Zwiyzkowa Drukarnia we Lwowie, ul.

Whniosek IKomisji, aby na tej samej budowie przedsie-
biorca budowlany ani Zaden z jego organéw, ze wzgledu na
sprzecznos¢ intereséw nie byl rownoczesnie kierownikiem
budowy, przyjeto. W dyskusji zabierali glos: Prezes Inz.
Rybicki, Wiceprezes Inz. Prachtel - Morawianski, Inz. Blum,
Prof. Krzyczkowski i InZ. Kossakowski. Wniosek referenta,
aby caly art. 369 skreslié¢ przeszedl. Uchwalono upowaznié
Wydzial P. T. P. do przeslania Stow. Budowniczyeh po-
dzigkowania za wspblprace.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Rozszerzenie konkursu im. Bar. Gostkowskiego. Wy-
dzial GI6wny P. T. P.na posiedzeniu dnia 4-go bm. uchwalil
rozszerzy¢ konkurs im. bar. Gostkowskiego o dalszy temat
pod tytulem: ,‘Wplyw zastosowania cementéw glinowych
o wysokiej wezesne] wytrzymalosci na mozliwosei konstruk-
cyjne 1 ekonomiczne Zelbetu¥.

Za pracg na wymieniony temat, uznana przez Sad kon-
kursowy =za najlepsza przyzna Wydzial Gléwny nagrode
w wysokodei 200 zl. ustanowiona przez Zaklady ,Elektro“
w Laziskach Gérnych Woj. Slaskie.

‘Warunki konkursu i tematy przeznaczone do nagrody
zostaly ogloszone w Czasopismie Technicznem Nr. 7 z dnia
10, TV, 1983 1 w Nr. 12 z dniu 25. VL. 1933 r.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie
Lindego 1. 4.
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