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Prof. Edwin

Hauswald.

Swiatowy Zjazd Racjonalnej Organizacji w Amsterdamie.

(Dokol’lczenie).

V1. Nauczanie zasad i metod racjonalnej orgawizacji.

Dzial ten wywotal na zjezdzie wielkie zainleresowa-
nie. Zagadnienic to dalo sie rozdzicli¢ na kilka poddzia-
16w, zwlaszeza wtedy, gdy zamiast moéwic ty]ko_o nau-
¢zaniu metod RO, méwiono tez o racjonalizaciji
wogdle. J

Okazalo si¢ lu, ze powinno si¢ jednak zatrzymad
odréznienie zakresu tyvech dwu bliskich sobie

dziedzin. )
Ograniczajac sie wice leraz do omowienia sposobdw

nauvczania zasad i metod R O
problemat tak: _

1. Jakieprogramy nauczania zasad i me-
tod R O wprowadzi¢ trzeba na rdznych stopniach szkol-
niclwa i t. p.?

2. Jak nalezy stosowa¢ zasady i melod v
110 do roznych dziedzin ksztalcenia wogdle?

Mamy tu dowcipne odwrécenie pylania, wprowa-
dzone w czasie naszych obrad na kongresie w Parvzu
w 1, 1929, kiedvlo méwiliSmy nietvlko o0 nauczaniu
zasad R 0O, ale takze o racjonalnem or ganizowa-

niu samego nauczania.
' 3. Jak powinno si¢ odbywaé ksztatcenie i praygoto-
wywanie personalu, majacego uczyvé zasad RO ?

W szeregu referatow omdwiono powyisze zagad-
Nienia, podzielone na pieé dzialéw 4 do k.

A. W jaki sposob nalezy wprowadzié wazniejsze
Zasady i przyklady zastosowan RO w programach
Szkolnyeh i to na réznych stopniach szkolnveh ?

Na nizszych stopniach nie trzeba wprowadzaé oso-
bnych wykladéw R 0, lecz przylaczadé lalwo zrozumiaie
Drzyktady wielkiej sprawnosci i dzielnosei pray wy-
Konywaniy zajeé¢ szkolnyeh i Zyciowych.

B. W szkotach &rednich i wyzszyeh, zwlaszeza

podzielimy

(}zinlu technicznego, trzeba dokonadé racjonalnej r e-
OTmy programow tyeh szkél i przez to stworzyé

Miejsce i czas do pomieszezenia wiadomosei o R 0.

C. Polrzebny jest nastepnie racjonalizacja
amych motod uezenia i éwiczenia. W szko-
tach tcuhni(:zny(;h wskazanem jest dalsze doskonalenie
SYstemu koo peracji szkoly z zakladami prze-
m-v”'_h)‘VYmi, wzglednie technicznymi przez nalezyvte zwia-
zanie pragc szkolnyeh z kursami praktvki zawodowej.

D. Dobér nauncz veieli R O slosowaé si¢
do stopnia danej szkolty. W szkotach nizszych
MUSI navezyeiol znaé 1 rozumicé glowne zasady R O, aby
Umiad wplafa jei przvkiady do nauczania ogélnego.

Y Szkotach techniczn vy ¢h nauczyciele racjo-
nalne; Organizacji muszy pochodzi¢ wprost z postepowo
Prowadzonyep zakladow przemysfowych it . p. i posia-
dag lalent (o nauczania 1 wychowywania wlodziezy
¥ i wiedzy 1 sztuki organizowania

mus;j

uchy nowoczesnej
L' rzadzenia,

. Zwrécono przytem uwage na fakt, ze obecnie pewna
C7eS¢ pracy Kierownikéw polega na poduczaniu
L Wycehow Yywaniu podwitadnych, skutkiem
L2680 nauczanio RO odbywa sie lakze bezpoSrednio
wWop acowniach,

K. Selekecja ueczni.

Przyjmowanie kandvdatow do szkol srednich i wyi-
szych powinno sie odbywaé na podstawic badan ps y-
chologicznyceh il p.wiym celu, aby juz w szko-
fach osiagnac¢ odpowiedni dobor ludzi.

Dalsze przesiewanie uczni odbywa sie na L. rokn
studjow a tow tym celu, aby osoby niezdatne do da-
nego dziadu pracy zawodowej nie (racily kilku lat
Swego zycia na uczenie sie rzeczy dla nich zbyt traduyceh,
a4 dla ich przysziego rozwoju niepotrzebnych.

W sprawie zastosowan psyehotechniki
W przemysle maszvnowym (wierdzit jeden z referentdw,
ze w znanej fabryce maszyn firmy Storck (Hengelo)
system dobierania robolnikow na podstawie prob psycho-
lechnieznych nie dal wynikéw oczekiwanych i zgodnyeh
z obserwacjami, zbieranemi pézniej w czasie pracy za-
wodowej tychze robotnikéw. Sad ten byl niecoczeki-
wany, gdvz dolad prawie wszyscy przemystowey byli
zadowoleni z psychotechnicznyveh metod oceniania zdal-
nosci ludzi. Przypuszezalnie sposéh wykonywania prob
(testow) i wyprowadzania z nich wnioskow byl wiedy
nicodpowiedni.

Hauswald: Program nauczania
sad Organizacji i za rzadzania.

Jako profesor, wyktadajacy zasady or gani-
zacji i administracji przemvsltowej juz
od 30 lat, czulem sie powolanym do przediozenia Zjaz-
dowi programu nauczania lej stosunkowo no-
wej wiedzy w szkolach réznych typdw i stopni. Caly
program bedzie osobno ogfoszony. Tutaj przytocze tylko
program wykladow i éwiczen z .Organizac Tl Zras
rzadu®, przyjety na Wydziale mechanicznvm Politech-
niki lwowskiej.

A. Wyklady ,Organizacji i Zargy adu”
(Prof. Hauswald) na TIIT. roku studjow obejmuja:

I. Poglad na ekonomik ¢ zakifadow przemy-
stowveh.

)

=,

Z -

Zasady organizacji pracy, produkeji.
handlu, biur. Handlowe i prawne formy ustrojn
przedsiebiorstw. Todziat zakresow dziafania i odpowie-
dzialnosei.
3. Zarzadzanie (kierownictwo) wogdle a ,.n a-
ukowa organizacja“. Glowne zadania kierowni-
kow z przvkladami.
4. Metody nau kowej ezyli racjonalnej organi-
zacji 1 administracji wedlug Tavlor a, Gantta,
Gilbretha, Emerson a, I"ayola, szkoly pol-

skiej 1t d. Sposoby produkeji kolejno - cigglej we-
diug Forda i innych. Planowanie przerobki,
oznaczanie przebiecu materjatow

g (ang. routing),
rozkiadu czasowego (sched uling), wydawania d YSDoO-
ZYCV] (disp;tlching‘) i kontrolowania ]mleDU
robét (progressing). Zasad Y Sprawnosci i w y-
dajnoseci. :

Pomiar Y ¢zasoéw roboczyeh i ba-

(’l an te ruchéw. Harm onizacja wydajno-

Sc¢l w szeregach przetworezych. Wykresy kontrolne

I inne. Wykresy zgodnosei (harmonogramy Adamijoec-
kiego), '

4. Zagadnienia pracy ludzkiej i mecha-

nicznej. Normaln e za

dania dzenne. Wzorcowo
zdolnosdeci wytwore

ze maszyn. Teorja i technika
1
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wynagradzania ludzi. Systemy ptac Bez-
pieczenstwo pracujacych. Inspekcja pracy.
Ubezpieczenia robotnicze, ich cele i koszty. Za-
rzad spraw osobistych.

5 Naukao dvynamice kosztédw. Koszty wy-
iwarzania, przewozu i zbvtu. Stalyka i dynamika ko-
sztow produkeji. Koszty ogdlne. Sposoby ich mie-
rzenia 1 rozliczania. Zarvs kailkulacji kosztéw
i cen.

6. Koordvnowanie vrozmiaréow produkeji
i sprzedazy wyrobéw. Przewidywanie przysziych obro-
tow w sprzedazy wyrobow. Plany gospodarcze
czvli budzety obrotéw. Kontrolowanie faktveznych
przebiegéw przy pomocy kwot hudzetowych.

7. Prace biurowe, ich wlasciwosci,
porzadkowanie, koszt i kontrola.

8. Dobieranie os6b do zadan przemysio-
wych. Psychologja przemvslowa; psycholechnika.

9. Giéwne zasady 1 metody kicrowania
zakladami przemysiowymi.

I.Cwiczenia z0iZ obejmuja dyskulowa-

zarzad,

nie trudniejszych dzialéw, sprawozdania z literatury
i praktyki.
Samodzielne referaty. Studja praktyczne

w fabrvkach lub biurach.

B.Drugi kurs wykladéw i éwiczenn ma charak-
ter specjalny, dostosowany do realnych potrzeb od-
dziatu technologji mechanicznej maszyn.
W innvch zakladach bythy dostosowany np. do wymogdw
goérnictwa, hutnictwa, przemystu -elekivotechnicznego,
tekstylnego i t. d.

‘We Lwowie wyklad taki ma nazwe ,Organiza-
cjli wytwodreczodci (wytwarzania) w fabry-
kach maszyn (Prof. Geisler) a é¢wiczenia z or-
ganizacji wylwarzania lgcza sie z pracami
w laboratorjum obrobki metali i w warsztatach.

Program: Badania nad obrébka. Pomia-
ry czasow. Planowanie obrébki na podstawie
rysunkéw konstrukeyjnyeh i danych technologicznych.
Wykazy czeSci. Kalkulacja czasu zatrudnienia ludzi
i maszyn. Koszlorysy obhrébki. Normy. Zadania nor-
malne. Kierowanie produkcja. Biuro rozdzieleze. (B. or-
ganizacji). Badanie zdolnosci wytwoérezej (mocey) i spraw-
nosci maszyn. Dobieranie ilosci sztuk. Projektowanie
uchwytéw (ang. jigs). Projektowanie obrébki z oblicze-
niem czaséw i kosztéw obrdobki. Projektowanie urzadzen
nowyvch fabryk.

Powyzsze wyklady i éwiczenia rozlozono na dwa
lata studjow.

Ogdlne zasady nauczania organizacji i zarzadzania
w szkotach réznych stopni ujaé¢ mozna krétko jak naste-
puje:

a) W szkolach powszechnych i zawodowvych zapo-
znawac trzeba miodziez z metodami R O przez bezpo-
srednie ich stosowanie w samej nauce szkolnej oraz
na przyvkladach z otoczenia.

h) W szkolach $rednich stosowaé¢ mozna (e metody
do prac szkolnych i samodzielnych, dajac nadlo w je-
dnej z koncowyech klas krotki zarys naszej wiedzy
o RO.

¢) Program dla technicznych szkél akademickich
podano w poprzednim ustepie.

d) Co do przygotowania przysziych nauczy-
cieli i instruktoréw z dziedziny R O nalezy zadad nie-
tylko przejscia odpowiednich studjow specjalnych z tej
dziedziny wiedzy, ale takze praktyczne g0 wWyVro-
bienia, zwlaszcza w dobrze prowadzonych pracow-
niach przemysfowych 1 t. p.

Dyskusja nad dziatem nauczania RO byvia nie-
zwykle ozywiona, poniewaz sam temat do tego sie na-

dawal a obecno$é wielu profesoréw umozliwila szersze
zbadanie tej sprawy.

Wszyscy mowey uznawali potrzebe wprowadzenia
szeregu wykladow, ¢éwiczen 1 praktycznveh doswiadezen
z dziedziny RO w calvm zakresie szkolnic-
t wa, polecajac stopniowe wprowadzanie uczni w nauke
organizacji i zarzadu, najpierw przez obserwowa-
nie i wyjasnianie faktdéw z dzialdéw produkeji
i organizacji roéznvch prac, potem przez urzadzanie
é¢wiczen i syslematycznie utozonych wyktadow.

VII. Sposoby budzenia zainteresowania roboinikéw
w ewickszaniu wydajnosci.

Wazne to zagadnienie opracowano w 15 referatach.
Referat brytyjskiego stowarzyszenia ,,Institution of
produclion enginecers” dat dobry wglad w tam-
tejsza praktvke przemvslowa, wykazujac, ze do osiagnie-
cia zywszego zainteresowania sie personalu kwestja wy-
dajnosci koniecznem jest, aby dany system wynagrodzen
liczyt sie réwnomicrnie z interesem pracownikéw i pra-
codawcéw, by sie nadio opieral na dokladnych studjach
nad zuzyciem czasu i nad zmeczeniem, przy normalnych
metodach przerobki.

Innego rodzaju podniety, np. natury niefinansowej,
moga tez podtrzymywaé dobry nastréj wsréd pracowni-
kow i slanowié pozadane uzupelnienie systemu plac.

Peiseler (Niemey) twierdzi, ze najlepszym syste-
mem wynagrodzenia jest dobrze obliczony i ustalony
akord Natomiast Weitz (Francja) zaznacza, ze
w zakladach dla przer6bki masowej najlepszym bedzie
zwykia, ale dos¢ wysoka placa czasowa (godzinowa).

Vszeteczka (A, VII, 61%) opisuje ogélnie
i przyktadowo system oddawania robét biezacych pew-
nym oddziatom lub grupom, zlozonvm z 8 do 15 ludzi,
jako przedsiebiorstwo grupowe (los), z okre-
Sleniem iloSci i cen, przyczem ewentualne zyski lub tez
straty obchodzy tvlko owe grupy.

Koleje panstwowe w Czechach zrobily z tym
systemem proébe przy gospodarce drukami i to
z dobrym wynikiem. Zainteresowanie sie pracownikow
mozliwie tania gospodarka okazalo sie wybitnem a ko-
szty sprawiania drukow spadiy.

Zdaniem mojem system ten jest podobny do s a m o-
rzadu oddzialowego w firmie Baty.

Bramesfeld (A. VII, 75) podal zwiezte ale
gruntowne zeslawienie Srodkoéw do zach e-
Ly pracownikéow i zwiekszenia wydajnosci. Srodki te
podzielit autor na 4 grupy.

I.LPodnietymaterjalne, a) finansowe,
przez rozne systemy plac, b) przez staranie ¢ zabe z-
pleczenie egzystenciji pracujacych, czyli za-
pewnienie im trwalego utrzymania.

II. Prawdziwa racjonalizacja procesow
pracy i urzadzen za pom. $rodkéw technicznych i psy-
chicznych. Usuniecie hamulcéw i przeszkdd, tamujagevch
gladki tok robot. Zadania te rozwiazuja metody Racjo-
nalnej Organizaciji Taylora i innych.

IIl.Szkolenie i wychowywanie ludz na
dobrych, zamilowanych w swej pracy zawodowceow, czu-
Jacyeh godnosé i znaczenie swego zajecia.

IV. Ogélne wychowanie 0s6b i charak-
terow w kierunku etyeznych nawvkéw i zami-
fowan do spelniania pracy twoérczej i popierajacej
dalszy rozwdj. Jestto wychowanie robotnika i nrzednika-
obywatela, pracujacego dla siebie i innych z przekonania
i naturalnego impulsu (Kursy w Diisseldorfie, me-
todyk‘()l Friedricha; dazenia w Niemczech, Anglji, Rosji
it d.).

1) Skrécenie A VII, 61 oznacza:

€ Sprawozdania Kongresu
w Amsterdamie, dzial VII, strona 61,




Syvstem Bédeaux. Dyr. Vamossy (Peszl)
podat \\;yniki wprowadzenia systemu Bédeau X W 10
fabrykach grupy ,Ganz i §l< a‘_“. Sy"stlem Bédeaux
wprowadza osobna firma, ])osmdz.t:]a,ca juz bogate ma-
terjaty badan i pomiardw. §zczogoly 'tvg‘o 'sy.s_'lemu nie
s w cafosci publikowane. Bédeaux opiera sig ,]c.dna.k na
pomiarach czasn, z uwzglednieniem konwcznyclh
strat czasu na roboty dodatkowe, przerwy, zmeczenie
i wypoezynki. Na podstawie takich pomiarow i studjow
uzupelniajacych uslala kierownik produkeji wzore 0-
we zuzveie czasu dla kazdego rodzaju zadania
roboczego w liczhie pracominut, w ktorejto liczbie
juz sa zawarte dodatki na specjalne (rudnosci danej ro-
boty, na przerwy i wypoczynki. W tak okreslonej praco-
minnecie mozna tedy wykonaé normalng ilosé danej ro-
boly, kiorej jednostke, przypadajaca na 1 minute na-
zwano 1 [3. Zadanie godzinne obejmuje wiee wykonanie
60 takich jednostek, czvli 60 B. Mozliwem jesl jednak
wykonanie wiekszej ich ilosci. s

Teraz nastepuje obliczanie wynagrodze nia
wedtug systemu, podobnego do Halseva, ale z 75",
premja za czas zaoszezedzony. Jezeli np. robotnik wy-
kona 60 B pracy w 48 minulach, to zaoszezedzenie czasu
(T—1t) wynosi 12 minul, z czego */i nalezy mu Z:l,l.u'xy(:
do premjowania. Robotnik ten doslanie wiec 74 jedna
godzine faktycznej pracy wyzsze wynagrodzenie, odpo-
wiadajace 60 -F 9 =069 praco - minutom.

Prof. Rothert (Warszawa), znany z cennych
prac w dziale teorji piac, przediozyt zajmujacy referat
teoretyezny o pojgciu zachety do zwiekszenia
wydajnosci przy réznych systemach plac.

W zastepslwie aulora przedslawilem Ziazdowi te
troche zawila, sprawe, podajac ze swej strony prostsze
okreslenie, ktére opisze osobno.

Referaty leoretyczne byly

niezyezliwie trakto-

wane przez regulamin wstepny zjazdu, gdvz cheiano
da¢ pierwszenstwo sprawozdaniom o (ak zwanych
»réalisations”. Tymezasem pokazalo sie, ze wiasnie

rzecz o tresci teorelyeznej wywolala w danej Sekeji naj-
zvwszy dyskusje. Zabranie zgodzito sie na moj wniosek,
by nznaé obecnie dwie form ¥ zachely; pierwsza,
zwana podnieta ,a% odniesiona do zuzycia czasu,
druga »f% odniesiona do wydajnosci lub sprawnosci
stosunkowej. Co do (rzeciej zas, o ktérej wspomnial
prol. Muysken (Holandja), majacej sie stosowaé do
zmeczenia, zaznaczvlem, ze powazna jej wada be-
dzie (rudnosé dokiadnego mierzenia zmeczenia.,
Referent grupowy przedstawit naslepujace slresz-
czenie przewodnich my$li sprawozdawcow.
Do zwiekszenia wydajnosci
robotnikéw poleca sie zwykle:
1. Dobry organizacje robot,
2. Stosowanie placy akordowej.
3. Ulrzymywanie przyjemnych
1 pracy.
4. Ulrzymywanie dobrych stosunkéw osobislych.
H. Wyrabianie robotnikéw na dobryeh zawodowedw.
6. Odpowiednia opieke socjalng, takze poza okresami
pracy.

(Leistung)

warunkow  pobytn

Bramesfeldi Peiseler przemawiaja za sy-
stemem akordowym, jako skuteczn ym i sprawiedli-
wynm, przyznajac jednak, ze wprowadzenie dobrych sta-
\.\’('.‘k akordowych nie jest rzeczy fatwa. Rozliczanie nale-
zylosei za odrobione akordy powinno sie odbywaé bez
zwloki. Kar pienieznych nie powinno sie uzywaé jako
srodka do zwiekszania wydajnosei. \

' Young (USA) zwraca shisznie uwage na korzy-
sel, wynikajace z pierwsz veh wrazoen, jakie nowy
pracownik odezuwa w zaktadzie, W praklyce , Intern.
Harvester Company* okazalo sie mozliwemn obudzenie
dumy zawodo wej takze przy produkeji masowej.
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Powazne znaczenie maja lakze: zachowanie sie dy-
rekeji wobec personalu, wzajemne slosunki osobiste i sha-
zbowe miegdzy robomikami oraz ich stosunki z mistrzami.

Robolnikom, pozostajacym szerveg lal w lymm samym
zakladzie, nalezy przyznac¢ rdézne uprawnienia. UDb e z-
Pieczenie pensyjne na starosé jest jednym ze
srodkéw do przywiazania robolnikdw do przedsiebior-
stwa 1 ich pracy zawodowej.

Dzialy VIII i IX pomijam, odsyvlajac czyvtelnikow
do pouczajacych vreferalow, zawartych w pawmietnikn
zjazdu.

X. Jak moina wprowadzic normy czyli wzorce wydaj-
nosci w biwrach i jak na wich oprzeé sluszne melody
wynagradsaiia?

Tresé tego pylania nasuwa do dyskusji dwa zagad-
nienia:

a) kwestje ogblnej mozliwosei slosowania wzorcow
w pracach biurowvych,

h) kwestje mozliwosei, koniecznoscei albotez polece-
nia systemow premjowvyeh.

¢) Nadto moznaby tez postawic pylanie tak: czy
mozliwem jest wprowadzenie plac premjowyceh w hiurach
i CZ¥ MozZna prenije oprzed na wzorcach produkeji? (Ney).

Takie uslawienie problematu wiedzie do sporu nad
tem, czy, po nalezylem zreszta zracjonalizow a-
giumetod pracy wprowadzenie premjowego svste-
mu placy jest wskazane? Z posrod referentow, van G o gh
twierdzi, ze premjowanie jesl niepolrzebne, Dyr. Kee g-
s Lra ogranicza si¢ do pokazania, w jaki sposob wzorce
si¢ uktada, wylaczajac ze swego sprawozdania Sprawe
premji.

Inni sprawozdawey odwiadezaja sie za stosowaniem
premij.

Znany organizalor prac biurowvel, Lef{in g-
well (USA) mdwi o ,,prestandardisation* czyli o wste-
pnemustalaniuwzorcéw — przed wprowadzoe-
niem premij. Gogh twierdzi, ze donjostosc WZOTCOwW
(norm) polega na ich stosowalnosci jako $rodk o w do
lepszej organizacji pracy.

Potrzebnem jest przylem, aby okreslona ilogc pracy
wykonywang byla przez dang ilosgé pracownikow dzien
w dzien, przy zwvykiej liczbie godzin biurowych; oczy-
wiScie po ustaleniu przebioe g U pracy, warun-
kéw, srodkéw pomocniczyeh i (. d.

IFakt ten stanowi juz stala podniet ¢ (stimulus)
do najlepszej wydatnosci.

W fabrykach moze bvé wprowadzenie premij wska-
zanem, ale w biurach jesl to jego zdaniem zbedne.

Leffingwell uwaza lo znowu za wielka ko-
17ZyS¢, 70 po wprowadzeriu syslemu premjowego pracow-
nicy staraja sie jeszeze o zadatwienie dodatkowyeh robot
ponad wzorzec.

Hauswald (Lwéw) opracowat dla Zjazdu (p. A.
XII. 12.) referat o udalej reform ie prac w binrach
panstwowych, dokonanej w duchu NO. przez radee dra
Arcta i insp. Tomaszewi CZa.

Film. Na jednem z zebran ogdlnych Zjazdu przed-

stawiono film organizac ji pracowni Tow.
francuskich koleji Sshompagnie d'Orléans®. Op

f_;’,'il‘lliZil‘C,]-:L napraw i imnych robdét warstalowych tej koleji
francuskiej nalezy do najlepszveh a  kierownik fego
dziatu, inz. naczelny Bloch objasniat zajmujacy film.

Dyspozycje produkeji i napraw w pracowniach
Cie d’Orltans opieraja sie gfownie na metodach poleca-
nyeh przez "avola i Ta vylora.

Kierownictwo dziatu zwrocido uwage na donio-
stosé utrzyvmania wysokiej predkosci obrotu ka-
pilatu wszelkicgo rodzaju, jako lo: pieni¢znego i {ech-
nicznego, t. zn. lokomolyw, wagonéw i (. d.

Wielkie reperacje lokomolyw odbywaja sie tam
obecnie w 19 dniach. W niemieckich warslatach osigg-

#
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nicto wprawdzie joszcze szybszy, bo 10-dniowy, przebieg,
ale jestto mozliwem tylko przy systemie wymiany
czesei zuzytych na inne juz golowe, co si¢ w danym wy-
padku nie dalo w calosci przeprowadzid.

Pracownie tej kolei, znajdujace sie w Tours, po-
dzielono na cztery wydzialy:

1. Wydzial reparacji,

2 ” fabrykacji, _
3. ” urzadzen technicznych (obrabiarek itp.),
4. " administracyjno - rachunkowy.

Rachunkowosé jest tak urzadzona, ze wydaje zam-
kniecia statystyczne i rachunkowe co 15 dni.

Tilm przedstawial schematy organizaciji
poszczegélnyeh biur i pracowni, typy kartek dys-
pozvecyjinych,drogiich obiegu oraz zdjecia z waz-
niejszyeh operacyj warstatowych. Film ten stuzy do
poduczania nowych pracownikow.

Racjonalna orgunizacja a przesilenie.

Ze sprawozdania sekretarza Komitetu miedzynaro-
dowego NO, dyr. Landauera z Paryza, przytocze uwagi,
o stosunku racjonalizacji do przesilenia
cospodareczego Europy.

Racjonalna organizacja, identyfikowana c¢zasem
takze z racjonalizacja ogo6lna, odczuta rdéwniez Dburze

przesileniowa, gdyz sltuzyla niefortunnvm politvkom
i rzadom jako przedmiot, na ktéry moznaby zwalié¢ czesé
odpowiedzialnos$ci za ich wlasne winy.

Rozumowano w taki sposob: racjonalizacja wywo-
tala wzrost produkeji, co spowodowalo nadprodukcje,
ta zas musiala odbié sie na bezrobociu.

Zarzuty te Komitet NO wuznal za niestu-
szne, wiedzac, ze przesilenie wywolane zostalo raczej,
jezeli nie wylacznie, przez niedostateczne sto-
sowaniemetod IR O oraz przez zupelnie od niej nie-
zalezne dazenia, ktorych nie mozna uwazaé za racjo-
nalne.

Mimoto jednak w miejsce powszechnej przedtem
sympatji dla rozwoju metod RO powstata nieulnosé i nie-
cheé. Bylo to przykra niespodzianka dla Komitetu, ktory
oczekiwal raczej wezwania znawcéw RO do pomocy
przeciw postepom bezrobocia, nie zas$ niesfusznych
oskarzen.

Wobec takiego potozenia zwolano w r. 1931 Mie-
dzynarodowa Konferencje pod opiekg ,,Mie-

zynarodowego Instytutu Racjonaliza-
¢ ji* w Genewie, aby tam wyjasnié faklyezny stan rzeczy.

Naukowa Organizacja pracy zajimowalta sie przez
szereg lat giéwnie doskonaleniem gospodarki i zarzadu
w obrebie oddzielnych jednostek przemystowych, wedtug
wskazan Taylora albotez w administracji wedtug ideji
IPavola i osiagneta tu doskonale wyniki.

Dopiero wtedy, gdy zwiekszona wydajnosé praco-
wni zapelniaé¢ zaczela w szybkiem tempie magazyny i wy-
wiera¢ silny nacisk na organizacje sprzedazy
wyrobow, zaczeto metody RO wprowadzaé takze w dz i a-
le zbytuirozdzialu.

Pewien brak w akeji zwolennikéw RO polegal chy-
ba na tem, ze pelna racjonalizacja wymaga wylworzenia
i ulrzymania harmonijnej rownowagi we
wszyslkich dziatach produkeji, sprzedazy i finansowania,
podezas gdy ezesciowa tylko reorganizacja zaburza przej-
Sciowo e réwnowage.

Po drugie, zwolennicy RO mato zwracali przediem
uwagi na zbvyt, ktéry jest nietylko zagadnieniem voz-
dziatu (distribution) ale takze istnienia odpowiednio wy-
sokiej zdolnosSci nabywczej u klijentow. Do tego
dodalbym jeszeze potrzebe obudzenia i podirzymania
checi do kupn a.

Po trzecie, popelniano nieraz bledy przez to, ze
w miejsce wyrabiania dla mas spozyweéw, wprowa-

dzono produkcje masowa, przekraczajaca ochote
i zdolnos¢ nabywcza odbiorcow.

Goniac za ideatem obnizki kosztéw produkeji za-
czelo wydawad za wiele pieniedzy na t. zw. racjonali-
zacje technicznag.

Obok wielu bhledéw spekulacji, ktére wywolaly za-
niepokojenie wséréd przemystowcow, kupcow i finansi-
stow, zaczeto ze strony wltadz polityvyeznych po-
petniaé prawie we wszystkich panstwach jeszcze gor-
sze bltedy, uragajace znanym i wyprodébo-
wanym zasadom dobrej ekonomji, co oczy-
wiscie zamiast ulzyé rozwojowi gospodarstwa, zaostrzylto
przesilenie,

Komitet RO stwierdzi¢ wobec tego musi, ze te-
go rodzaju nieracjonalne zarzagdzenia odby-
waly sie¢ poza zakresem RO, whrew jejdaze-
niom i zasadom a to, co tvymi zabiegami zostalo
zepsute, naprawié¢ sie da znowu tylko spo-
sobami prawdziwej racjonalizaciji.

Racjonalizacja musi teraz rozszerzyé¢ sie poza gra-
nice poszczegélnvch zakiadéw  gospodarczych na cale
kraje, na cato$¢ gospodarki spolecznej i na caly Swiat.

Co za wspaniale i zatrwazajace widoki, ale tez jak
pickne zadania stoja tu przed nami?

Ilekroé postepv techniki albo organizacji zwieksza
wydatnie produkeje ponad mozliwosci zbytu, tyviekrod na-
suwa sie nam zadanie rozwiazania trudnosci albo przez
walke o byt, albotez przez powszechne porozu-
mienie.

Walka odbywa sie zwykle przez obnizanie cen,
bez wzgledu na rzeczywisty nakiad, przez rézne zabiegi
finansowe, majace zapobiec upadtosciom i wojny
celne, ktore lak fatwo przeobrazi¢ sie moga na wojny
krwawe.

Powszechne za§ porozumienia siegaja od do-
browolnych uméw i zwiazkéw az do niepokojacych form
kapitalizmu panstwowego, tlumiacego potem
wszelka swobode ruchu.

Jakimi wiec sposobami moznaby doj$¢ do opano-
wania kleski przesilenia i wigzacych sie z nia tendencyj?

Naturalne prawa, rzadzace gospodarczymi stosun-
kami ludzi i narodéw nie sa jeszcze w calosci swej po-
znane albotez ulegaly czesto falszywemu pojmowaniu.

Pewnem jest jednak, ze tylko dalsze badanie
zjawisk metodami istotnie naukowemi, ze postepowa
itworcza pracaiwysokaproduktvywnosé
beda mogly daé¢ rozwiazanie tych wielkich zagadnien.

I tu wiec racjonalizacja ma wielkie pole przed so-
ba. Jest ona w pewnym stopniu gospodarcza metoda
leczenia, ktéra podobnie jak w medycynie nie zdota
wprawdzie usunaé¢ chorob i katastrof, ale moze je Do
rozpoznaniu przyezyn zlego znacznie ograniczvé i zta-
godzié.

Do tego niezbednem jest, by zwolennicy RO rozsze-
rzyli zakres swyeh badan i zabiegéw na calosé zyveia
gospodarczego i spolecznego, zwracajac sie z wynikami
swyeh studjow i prob takze do zwiazkow pracodawcow,
robotnikéw, sejmow i rzadow oraz do ogotu ludnodci,
ktorego opinja i zbiorowa wola jest dzis zZrédiem praw-
dziwej wladzy.

Przy poparciu tych sfer bedziemy mogli pracowad
dalej skutecznie, zwalczajace wszystko co powoduje straty,
osiagajac dalszy postep w wylworezosci i rozdziale dobr,
wicksza stalosé gospodarki, wyzszy i szerszy dobrobyt.

Gdy za$ dazenie do gospodarczej i spolecznej racjo-
nalizacji jest jednym z giéwnych popeddéw natur y
naszej, tak samo trwadvch i niezniszezalnych jak ogot
zjawisk zyvclowych, wiee nie moze ono byé¢ ani bezcelo-
wen, ani szkodliwem.

Tego dazenia do ulepszania i doskonalenia wszyst-
kiego, co nas ofacza a nawet naszego wlasnego postepo-



wania, nie mozna wogdle zadnym sposobem sthumic, na-
tomiaslt mozna je w pewnych granicach regulowaé

Ostatecznie slwierdzié musimy, Ze przyvcezynami li-
cznych trudnosei, przykrosei i klesk nig by_]'a, l)}_fnzt,jmnie_i
prawdziwa racjonalizacja, lecz przeciwnie niezliczona
ilogé ciezkich bledéw i naduzvé, marnotrawstwa, lekko-
myslnego inwestowania olbrzymich sum, pozycezanych
bez istotnej potrzeby, na cele moze efektowne ale w da-
nych warunkach niewlasciwe, przewaznie fantastvezne,
zbylkowe.

Tymi wproslt nieracjonalnymi zabiega-
mi wywolano sztuczne i przejsciowe (ylko podniecenie
dziadalno$ci gospodarezej na réznych polach, kidre wobee
przekroczenia $redniej miary potrzeb ludn o-
$ ¢ i nie moglo si¢ oczywiscie ostad i przyezynilo sie w po-
waznej mierze do zaostrzenia i tak juz ciezkiego przesi-
lenia. Nonsensy, marnotrawstwo, lekkomvshne
urzadzanie sie i Zveie nad stan, narzucanie
spoleczenstwu niebywalych i wprost nieznosnyeh ¢ie-
zZarow na przesadne, zbyvtkowne a przewaznie nawel
7to8liwe ubezpieczenia socjalne, na koszt ucz-
ciwie 1 uzytecznie dziatajacej reszty ludzi, olo maly spis
tego zniezmiernego zla, ktdre ciagle jeszeze wszystkich
nas gnebi, a ktorego zwolennicy usituja zwalié odpowic-
dzialno$¢ miedzy innymi takze na racjonalizacje i racjo-
nalne metody kierownictwa produkeji 1 pracy.

Zebranie Migdzynarodoswego Komitelu Naukowej
Organizacji w Amslerdamie.

W czasie Zjazdu odbylo sic petne zebranie . Mie-
dzynarodowego Komitetu Naukowej Organizacji (fr.:
»Lomité international de I’Organisation scientifique®
skrot ,,CIOS®), na kiére przybvli delegaci kilkunastu kra-
iow, np. ze Stanéw Zjednoczonych Amervki Pdéinocne]j
(pani L. Gilbreth i p. Wallace Clark), W. Brytanji, Fran-
cii, Belgji, Hiszpanji, Ttalji, Austrji, Czecho - Stowaciji,
Niemiec, Szwecji, Norwegji, Polski, Wegier, Jugostawii
Butearji i t. d.

Komitet ten zostal utworzony w r. 1925 w czasic
Zjazdu NO w Brukseli w tyin celu, abv czuwal nad k o-
ordynacjag prac, dokon vywanyveh przez komilely
krajowe (narodowe). zwolywal co kilka lat zjazdy Swia-
lowe i popicral dalszy rozwéj zastosowan racjonalne)
organizacji i administracji na wszystkich dostepnych jej
polach. Komitet ten opicra sie na komitetach kra-
jowych i sklada sie 7z ich delegatéow. Komitet kazdego
kraju (narodu) ma prawo do wyznaczania kilku delega-
low, przyczem niezalesnie od ich liczby kazda delegacja
ma przy glosowaniach tylko jeden glos. Komitel miedzy-
n;u’-oglow_v spelniat swe trudne zadania wedle sit i mozli-
wosci.

Dziatalnosé jego jest bardzo utrudniona przez opo-
ry wielkich odlegtosei. wobec CZCZO upowazniono prezy-
dium komitetu z generalnym sekretarzem do zajmowania
si¢ sprawami Komiletu w dtugich okresach miedzy po-
szezegolnymi Zjazdami., Pelne bowiem zebrania Komi-
lelu zwolywaé mozna tylko w czasie ogolnych Zjazddw
NO. Jezeli sie zwazyv, ze czlonkowie Komitetu pelnia
swe funkeje bez wynagrodzen a bedae przewaznie Tudzni
starszymi, nie moga czesto odbywaé dalekich podrozy
na kroétkie stosunkowo posiedzenia, zrozumiatom sie sta-
nie, jak trudno byloby calemu Komitetowi skutecznie
spetniac¢ zakreslone mu zadania. Nastepstwa tego od-
bity sie nawet na programie ostatniego Zjazdu w Amstoer-
damie ,ktérego program Komitet miedzynarodowy uslalil
byl juz w roku 1930, a wi¢e przed dwoma laty. Gdy zas
W miedzyczasie rozwinglo sie na calym niemal $wiecie
wiclkie socjalno-gospodarcze przesilenie i rownowaga
dynamiczna przebiegéw gospodarezych zostala w nieby-
waty sposGh zakldeona, oczywistem bylo, ze program
zjazdowy ulozony przed (vm przefomowym okresem,
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musial by¢ w pewnej czesei nieaklualnym, podezas edy
kilka istolnie pilnyeh 1 doniostych zagadnien domagalo
sig przestudjowania i omoéwienia na kongresie.

Komitet miejscowy w Holandji byt w {ym wzgledzie
zbyt delikatnvin i mimo przedstawienn z réznyeh stron
nie cheiat zmieniaé¢ postanowien Komitetu miedzynaro-
dowego, ograniczajac sie (vlko do lego, ze na zebhra-
niach ogdélnych Zjazdu zajelo sie pozaprogramo-
wo lakze wazna i aklualna spraws slosunku racjonalnej
organizacji do przesilenia i jej pomocey przy dazeniach
do uzdrowienia zycia gospodarczego i1 spolecznego.

Dalsza trudnosé w dziatanin Komitetu miedzynaro-
dowego (o sprawa jezykowa. Formalnie uznano, 7ze
czionkowie Komilelu moga przemawiaé jednym z kilku
szerze] znanveh jezvkéw, jak angielskim, francuskim,
niemieckim lub witoskim, ale mimolo nie wszyscy obecni
rozurnieja danv jezvk w wystarczajacej mierze, skutkiem
czego czesSciowe przeklady sy potrzebne, a zrozumienie
dyskusji mimo to jest niezadowalajace, o czem sie prze-
konatem w czasie obrad w Amsterdamic. Jezeliby prze-
wodniczacy rozumiat tych kilka jezvkow doskonale, to
mogthy uzupetnié braki przez swoje streszezenia, ale nie
kazdy prezes Komitetu jest tak biegly.

Komilet wystuchal w Amsterdamic sprawozdanic
prezydjum za czas ubiegly a w toku dyskusji podniesiono
z roznyceh stron owe trudnosci i opory o jakich wyzej pi-
sano. Potem zastanawiano si¢ nad oznaczeniem mie j-
s ¢ a nastepnego zjazdu Swiatowego i wyrazono Zyczenie,
aby zjazd ten odbyl sic za trzyv lala, o ile moznosci
w Londynie Czy zyezenie to da sie zrealizowad, nie
Jjest jeszeze pewnem, poniewaz Brytyjezyey, chociaz sa
doskonatymi organizatorami i zarzadcami, maja tez spo-
ro konserwatyzmu, skutkiem czego niezawsze codza sie
na pomysty pochodzgce w pewnej czesei z Ameryki lub
innych krajow. Melody racjonalnej organizacji produkeji
1 innych prac sa tam szeroko stosowane w licznyveh za-
kfadach przemystowych i publicznych, ale dzieje sie to
zawsze indywidualnie, wedle systemu przvjetego
przez danego kierownika zaktadu, natomiast pracy zbio-
rowej w tym dziale jest {am niewiele. Utrzymaniu sie
Jednego, wspolnego Komitetu dla spraw RO, jak to sie
dzieje w Polsce, sprzeciwia sie w W. Brytanji z jednej
strony wybitny indywidualizm technikow i przemysiow-
cow, z drugiej zas robotniczo - socjalistyezny  kierunek
obecnej polityki, ktéry golowby moze byt wprowadzad
metody NO pod kontrola popularnyeh tam zw i azkow
zawodowych (trade unions), ale przecitwny jest te-
mu, by to czynili inni ludzie, jak np. przedsiebiorey, inzy-
nierowie i t. p.

Dyrektor Miedzynarodowego Tustytutu RO w Ge-
newie p. Urwick, obywatel brytyiski, bedzie sie staral
pozyskac szersze kola fachowcedw organizacjii dla proje-
ktu odbycia nastepnego zjazdu w W. Brvtanji.

Przewidujac tego rodzaju trudnosei co do zjazdu
na obszarze brytyiskim, podniostem przed posiedzeniem
komitetu myvsl, czy w danym razie nie byloby wskazanem
Zaprosic teorelykéw i prakivkow organizacji na zjazd
do Polski, coby z wielu wzgledéw bylo korzystue i po-
zadane, dlatego. 7ze Kola nasze, zgrupowane okolo I n-
stytutu Naukowej Or ganizacji w Warsza-
wio,'sla.nowia juz golowy zespél do nalezytego przygolo-
wania wio]kiego ziazdu, ze posiadamy liczne zaktady, slo-
stujace naynowsze metody z niewatpliwem powodzeniemn.
grono wybitnyeh teoretvkéw, nie ustepujacych tego ro-
dzaju pracownikom z innych krajéow a zainteresowanio
naszym krajem powaznego grona przedsiebiorcdw i prze-
mystowedw z caltego Swiata przyniostoby nam wkrétee
wielkie korzyvsei.

Poniewaz sprawa ta nie byta na razio pilna, bo po-
stanowiono zwrécié si¢ najpierw do W. Brylanji a wnio-
sek mdj nie byt jeszeze zgtoszony w naszym Instylucie
NO, ani tez w ,,Polskim Komitecie NO¥, wiec nie moglemn
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oczvwiscic mvsli le] poruszyé na posiedzeniu Komiletu
miedzyvnarodowego.

Co do finansowej strony takiego Zjazdu, (rzebaby
oczvwiscie otrzymaé pewna pomoc wstepng ze strony
czynmikow publicznyeh 1 od organizacyj gospodarczych,
ale oplaty uczestnikow zagranicznych za udzial w zjez-
dzie moznaby ustalié¢ w jednej z walut swiatowych w ta-
kiej wysokosci, aby kongres mogl pokryvé calkowite ko-
szty urzadzenia bez wigkszych subwencyj.

Gdyby np. przed kongresem wydano tylko skrdty
referatdw, drukowane w postaci gazetowej, a druk
ksiegi pamiatkowej odbyvl sie dopiero po zjezdzie, w usta-
lonej juz dokladnie ilosci i przy nalezvtem skrdceniu

referatédw przez komitet redakeyjny, to moznaby
zedry wiedzied, jakiej pomocy finansowej wymagatoby

wvdanie lakiego dziela.

Co do geograficznej dyspozyceji zebran
zjazdowych radzithym program tak zestawié, aby goscie
7z zagranicy zatrzymali sie najpierw jeden dzien w PPo-
znaniua, polem 5 dni w Warszawie, z powrotem zas 1 lub
2 dni w Krakowie 1 w Katowicach, poza innemi wyciecz-
kami grupowemi.

Miedzynarodowy Instytut Racjonalnej Organizacii.
(International Management Institute. Genéve 2, Boul.
du Théatre).

Od roku 1928 istnieje w Genewie przy ,,Biurze Pra-
¢y Zwiazku Narodéw miedzynarodowy instytut, zajmu-
jacy sie sprawami racjonalnej organizacji i administra-
cji na calym S$wiecie; zalozony przy udziale wspomnia-
nego poprzednio Komiletu miedzynarodowego NO, dzieki
inicjatywie 1 finansowej pomocy fundacji XX-go stule-
cia. utworzonej przez znanego amervkanskiego organiza-
tora Mr. Filene.

Skutkiem wytykanej przeze mnie kilkakrolnie roz-
maitosci nazw, uzvwanych w réznyvch jezvkach na ozna-
czenie racjonalnej lub naukowej organizacji i admini-
stracji, Instvtul genewski ma obecnie az trzy nazwy,
a lo w angielskiem: ,Tnlernational Manage-

ment Institute’, w francuskiem: ,Institut in-
lernational de POrganisation Scientifi-
que, a w niemieckiem: .,Internationales Ra-
tionalisierungs-Institut’  Ostatecznic ten
nadmiar tytuléw nie okazal sie szkodliwym, gdyz w dwu
wymienionych jezykach mamy zawsze na mysli nietvlko
naukows, wzgl. racjonalna organizacje, ale takze ra-
cjonalne zarzadzanie, lytul zas niemiecki, kia-
dacy nacisk na ,racjonalizacje”. obejmuje w calosci oba
poprzednie zakresy a nadto wiele innyeh dziedzin lech-
nicznych, ekonomicznych, socjalnych i t. d. Wobec tego
dvrekcja instytutu moze sic zajmowad nietytko organi-
zacja 1 zarzadzaniem, ale takze wielu innemi sprawami,
nalezacemi do szerokiego pojecia racjonalizacji. Instytut
ten ma Kkilka sekeyj a na jego czele stoi obecnie doskonaty
organizator brytyjski, Mr. Urwick.

Instylut posiada bogalta bibljoteke specjalng, zbiera
wazniejsze daty z literatury i prakiyki wszystkich krajow,
udziela swym cztonkom informacyj z dziedziny organiza-
¢ji, zarzadu i racjonalizacji, zwoluje konferencje mie-
dzvnarodowe, pomaga komitetowi miedzyvnarodowemu
w przyvgotowaniu zjazddéw Swiatowyech RO, utrzyvmuje
styezno$é z instytucjami i komitetami krajowymi i wy-
daje w trzech jezvkach czasopismo, poswiecone sprawom
RO i racjonalizacji oraz rdézne publikacje specjalne.

Biuro tego instytutu stanowi osrodek grom a-
dzeniaiwymiany mysli, informacyj i do$Swiadczen,
czyli rodzaj naukowego ,,clearing house, komitetowi zas
miedzynarodowemu (CIOS) ntatwia prace biurowe i pro-
pagandowe.

Zjazd amsterdamski pozostawil u wszvstkich ucze-
stnikéow trwale i korzystne wrazenia, wykazal powazne
postepy ruchu organizacyjuego w wielu dziedzinach pra-
cy gospodarczej 1 spolecznej, przyezvnil sie do wyjadnie-
nia kilku kwestyj spornvch a w zbiorze doskonalych re-
feratéw pozostawil cenne materjaty do dalszego postlepu
szluki i wiedzy o racjonalnem i wydatnem kierowaniu
produkeja, wymiang 1 praca wszelkiego rodzaju.

Dr. T. Kluz.
Obliczenie belki ciggtej réznoprzestowej

o stalym i zmiennym przekroju oraz o dowolnem obcigzeniu przy pomocy metody redukcji z zastosowaniem
tablic liczbowych.

Wstep.

Szybki rozwdj zelazobetonu datujacy sie od prze-
szio 2 dziesigtkéw lat wywarl ogromny wplyw na caly
szereg dzialdw sztuki inZynierskiej. Nowy materjal bu-
dowlany dal impuls i podniete do nadzwyczajnego po-
stepu 1 poglebienia statyki specjalnie w dziedzinie
ustroji hyperstatycznych (statycznie niewyznaczalnych).
Literatura tego dzialu obejmuje w chwili obecnej nie
setki, ale wiele tysiecy dziel traktujgcych o sposobach
1 metodach obliczen zelbetowych ustroji hyperstaty-
cznych.

Z tej powodzi dziel technicznych z dziatu statyki
budowlanej mala zaledwie czes¢ znalazla sobie droge
do inZynieréw praktykow. Inzynier- praktyk projektu-
Jacy dang budowle zelbetows nie moze po$wiecic zbyt
wiele czasu mna statyczne przeprowadzenie obliczen
w_sposOb zupelnie $cisly a réwnoczednie ekonomiczny.
W pracy swej stara sig doj$é do konkretnych wynikéw
w sposéb szybki 1 wymagajacy mozliwie najmniejszego
nakiadu pracy rachunkowej. Przy najréznorodniejszych
przypadkach belek cigglych lub ram, z ktéremi ma
ciggle do czynienia, stara sie upro$ci¢ dane zagadnienie
w swej pracy obliczeniowe] przez pewne przyjecia

upraszczajace lub tez przez pominiecie pew-
nych czynnikéw, wplywajagcych wedlug jego zda-
nia w bardzo malym praktycznie stopniu na ostateczny
wynik rachunkowy, lub wreszcie przez podciagnie-
cie danego ustroju pod ustrdj] inny sta-
tycznie prostszy.

Powyzsze przyjecia 1 uproszczenia stosowane tak
czgsto w praktyce mogs wplywaé w sposéb nieznaczny
na ostateczny wynik rachunkowy, o ile stosowane sg
w sposéb umiejetny i ze zrozumieniem istoty danego
zagadnienia, zdarza sig jednak, Ze czesto prowadza do
wynikéw wrecz falszywych.
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Jako pierwszy przyklad podam plyte ciagls o nie-
réwnych rozpietosciach, z ktéry w praktyce ma sie tak
czgsto do czynienia. W wypadku wigkszych rozpigtosci
lub wigkszych obcigZen obliczenie statyczne opierad sie



musi na uwzglednieniu nieréwnosci przgsel. Zagadnienie
sprowadza sle wiec zwykle do rozwigzania belki cigglej
o réznych rozpietosciach przy przyjeciu statego mo-
mentu bezwladnosci. Po przeprowadzeniu obliczen prze-
konywujemy sig, ze w przeslach o wigkszych rozpie-
tociach zastosowaé¢ musimy wiekszy przekréj, niz
w przestach pozostalych. Bardzo czesto w praktyce po-
przestaje sie na powiekszeniu w niektérych przestach
momentéw bezwladnosci bez nastepnego i calkowitego
przeliczenia statycznego. Rzadko kiéry praktyk zasta-
nawia sig nad tem, Ze ta drobna napozdr zmiana prze-
kroju wywoluje calkowitg zmiang wielkodci statycznych
nieraz nawet wraz ze znakiem.

W pewnym wypadku tego rodzaju, z ktérym
spotkalem si¢ w praktyce, plyte pigcioprzeslows za-
znaczong w rysunku 1, obliczono jako belke o stalym
przekroju. Obliczone momenty maksymalne mialy war-
tosei podane w pilerwszym wierszu poniZszego zesta-
wienia (w kgm).

Zestawilienie 1.
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Poniewaz przyjeta wysoko$é plyty 7 em okazala
sie za maly dla przesla [,, powigkszono wysoko$é w tym
przesle do 9 em 1 nie uwzgledniajgc wywolanej zmiany
momentéw przeprowadzono zbrojenie dla momentéw
waznych dla plyty o stalym przekroju. Tymczasem ta
napozdr drobna zmiana przekroju w przesle I, wywo-
lala powazZniejsze zmiany warto$ci momentéw. Jak to
widocznem jest z zestawienia (wiersz drugi zestawie-
nia 1) powazniejsze réznice w momentach majg miejsce
nietylko w przesle [, , lecz réwniez i w przeslach ¢, 1 4.
Roéznice wartosci momentéw dokladnych 1 momentédw
przyblizonych dochodzg w danym wypadku do 209,
(4; b5 6,6; 6,6; 20; 10%,). Trudno przy tak znacznych
réznicach uwaza¢ momenty obliczone dla stalego prze-
kroju za momenty przyblizone plyty o zwigkszonym
w I, przekroju. Uzbrojenie wykonane dla pierwszych
momentéw moze si¢ okazadé zupelnie niewystarczajsce.

Zwykle nie uwzglednia si¢ w praktyce miejscowej
zmiany przekroju przy podporach (sfazowania). O ile
ta zmiana jest nieznaczng w pordwnaniu z przekrojem
w przesSle, popelniony blad posiada male znaczenie.
Przy wiekszych jednak stosunkach wysokodel przekroju
na podporze do wysokosci w przedle réznica w mo-
mentach jest tak znaczng, ze powinna by¢ uwzglegniong.
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Dla przykladu przytoczg podciag dwuprzeslowy
o przeslach 5,8 i 2,36 m, wyksztalcony z pownych
wzgledéw konstrukeyjnych, jak na rys. 2 (wazlety
réwniez z praktyki). Oczywiscie, ze obliczenie tego ro-
dzaju podciggu, jako belki dwuprzeslowe] o stalym
przekroju byloby zupelnie ble¢dnem. Obliczenie podanej
belki dla wysokodci przekroju 70 em w przesle I,
a 40 em w przesle I, uwazane bylo za dostatecznie do-
kladne. W obecnym wypadku tak jednak nie jest.
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Dla poréwnania obliczono omawiang belke przy
pewnem obcigzeniu: 1. jako belke o stalym przekroju
(zestawienle 2, w l-ej rubryce); 2. jako belke o prze-
kroju 70 e¢m w I, 1 40em na calkowitej dlugosdei przesla
l, (wyniki w 2-ej rubryce); 2. jako belke o zmiennym
przekroju z uwzglednieniem sfazowania w przesle I,
(3 rubryka).

Zestawlenile 2.
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wania

W poréwnaniu z dokladnemi wartosciami (rubryka 3)
obliczone wartosci momentéw bez uwzglednienia sfazo-
wania (rubryka 2) réznig o 69, 23%, 1 27, od war-
tosci dokladnych. W tym wige wypadku (jednostronne
sfazowanie na bardzo duzej dlugosci) obliczenie belki
bez uwzglednienia sfazowania daje wprost bledne wy-
niki, Oczywiscie, nie moze tu byé mowy o obliczeniu
belki wedlug wzoréw belki o stalym przekroju (ru-
bryka 1). Réznice w wartos$ciach momentéw dochodzg
wtedy do 1BY,, 61°%, 1 73%,!

Ale nietylko uwzglednienie momentéw bezwlad-
nosci w poszczegélnych przestach natrafia w praktyce
budowlanej na znaczne trudnosci. Trudnos$ci te nie sg
wcale mniejsze i w wypadku belki cigglej o stalym
przekroju, o ile: 1. poszczegdlne przesls majg rézne
rozpigtosci; 2. obcigzenia wzdluz belki calej lub na po-
szczegdlnych przesltach sg nieregularne, niesymetryczne
lub bardziej zloZone.

W poszezegdlnych wypadkach belki cigglej o sta-
ym przekroju i réwnych rozpietosciach projektujacy
poslugiwaé sig moze prostemi tablicami i wzorami po-
dajacemi szukane warto$ci momentdéw, o ile obcigZenia
nalezs do prostych, symetrycznie rozloZonych na calej
belce lub w kazdem z przesel (obcigZzenie jednostajnie
rozloZone na calej belce lub na calej rozpigtosci po-
szczegdlnych przesel, sily skupione o réwnych sobie
wartosciach rozlozone symetrycznie w danych przeslach
itp.). Nie zawsze jednak przy belce réwnoprzestowej ma
sig do czynienia z obcigzeniami prostego rodzaju. Kazde
obcigZenie niesymetryczne choéby skladalo sie z jednej
sily skupionej uniemozliwia stosowanie tabel i zmusza
do szukania rozwigzania na innej drodze.

Jeszeze gorzej przedstawia sie sprawa uproszezen
obliczeniowych w wypadku belki ciaglej o nieréwnych
rozpietosciach. W te) dziedzinie znale$é mozna tabele
1 tablice jedynie tylko (niemal wylgcznie) dla obcigze-
nia jednostajnie rozloZonego na calej dlugosci przesel
1 to dla belek cigglych symetrycznych w stosunku do
srodka danej belki cigglej; jest to zakres stosowalnosei
bardzo ograniczony. W innych wypadkach czy to ob-
cigzen, czy tez rozpietosci projektujacy uciekaé sie musi
do przeprowadzenia calkowitych obliczen czy to na dro-
dze analitycznej czy graficznej. Kazdy z nas wie o tem
dobrze, Ze w tym ostatnim wypadku przeprowadzenie
obliczen wymaga nawet przy duzej wprawie nie kilka
ale kilkanaScie razy dluzszego czasu, od czasu po-
trzebnego przy uzyciu tablic.

Metody wykreslne wyznaczenia momentéw belki
cigglej sa wzglednie rzadko i niechetnie stosowane
w praktyce, mimo wielkiej pogladowosci w rozkiadzie
momentow i malego prawdopodobienstwa bledéw i po-
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mylek. Powodem tego jest niecheé do odrywania sig
od suwaka 1 pidra i przejscie do tablicy rysunkowej,
jak réwniez wzglednie dluga praca rysunkowa. Stoso-
walnod¢ metod graficznych ogranicza sig w praktyce
w wiekszoéel wypadkéw przewazZnie tylko do tych wy-
padkéw belek ciaglych o nieréwnych rozpietosciach,
ktére przenoszg obcigzenia ruchome. W praktyce bowiem
obliczenie maksymalnych momentéw powstajgcych pod
obcigzeniami ruchomemi napotyka przy metodach ana-
litycznych na bardzo znaczne 1 nieraz nioprzezwycie-
zone trudnosei.

Natomiast metody analityczne sy bardzo chetnie
stosowane, mimo znacznej ucigzliwoéci w przeprowa-
dzeniu rachunkéw, mozliwosci powstania bledéw i to
nieraz grubych, braku pogladowosci na rozklad i prze-
bieg momentéw wzdluz calej belki 1 trudnosci doklad-
nego wyznaczenia maksymalnych momentéw w wy-
padku obcigZen ruchomych.

Rézne ulatwienia podane dla metod analitycznych
przez niektérych nowszych autoréw ') nie usunely wecale
powyzszych wad 1 trudnosci. Trudnodei te sklaniajg
bardzo czgsto do przyjgcia znacznych i nie wskazanych
uproszczen, ktére prowadzg latwiej i szybcie) do wy-
nikéw przybliZonych (grube przybliZenie), nieraz nie-
stety daja jednak wyniki bledne.

Tak naprzyklad belke ciggly o nieréwnych przg-
slach oblicza sie bardzo czesto jako belke ciggls o row-
nych przestach, o rozpigtoSci réwnej na;dhuszemu
przesiu belki rownoprzqsloweJ Otrzymane z obliczen
momenty przyjmuje si¢ do obliczenia wymiaréw belki
rzeczywistej roZnoprzeslowej. Przy pewnych obcigze-
niach 1 nieznacznych réznicach w rozpietosciach otrzy-
mane w ten sposéb wyniki uwazZaé mozna za przybli-
zone. Przy wiekszych jednak réznicach rozpietosci prze-
sel otrzymamy wartosci bledne, to jest réZniagce sig
znacznie od wartosci rzeczywistych lub wprost o prze-
ciwnym znaku.

Tak samo niezawsze wolno obcigZenia niesyme-
tryczne uwazac¢ z dopuszczalnem przybliZeniem za dzia-
lajace symetrycznie w danych przeslach belki cigglej.
Roéznice w szukanych wartoSciach mogs dojsé bowiem
nietylko do kilkunastu, ale niekiedy i do kilkudziesigciu
procent.

Dotychczasowe metody analityczne nie pozwalajg
nawet na przybliZone okreslenie, jaki popelnia sig blad
przyjmujac do obliczenia zamiast rozpigtosci rzeczy-
wiste] rozpieto$é inng lub zamiast obcigZenia niesy-
metrycznie dzialajacego w danem przesle obcigzenie
symetrycznie rozloZone.

W ciggu kilkuletniej mej pracy teoretycznej na
Politechnice i praktycznej w budownictwie naziemnem
i lotniczem mialem z powyZszemi zagadnieniami bardzo
czesto do czynienia. Od kilku juz lat posluguje sig
przy obliczeniach zawilszych ustroji metods rachun-
kowsg opartg na mej pracy ogloszonej w r. 1927 w Czaso-
ptSmie Technicznem p. t. ,Ustroje hyperstatyczne w ele-
mentach prostych ®). Metoda ta umozliwiala mi na dro-
dze rachunkowej przeprowadzenie obliczenia belek cia-
glych o dowolnych rozpigtosciach i dowolnych obcigze-
niach oraz niektérych prostszych ustroji ramowych
w sposéb prosty i szybki, bez potrzeby uciekania sig
do rozwigzywania réwnan sprezystoSci (np. trzech mo-
mentéw) czy tez pracy rysunkowej. Dzigki tablicom
i tabelom oraz zestawieniom pewnych wartosci zalez-
nych od obcigZen caly tok postepowania sprowadzil sig
do pracy niemal mechanicznej. Kilka lat stosowania tej
metody w moim biurze umozliwilo mi jej ulepszenie
i przystosowanie do potrzeb inzyniera - praktyka. Nie-
zwykle uproszczenia rachunkowe, jakie uzyskiwalem

1) Por. Kleinlogel i Sigmann.
2) Praca przyjeta jako rozprawa doktorska.

przez jej stosowanie oraz brak w literaturze technicz-
nej tablic i tabel praktycznych dla belek ciaglych
o réznych rozpietodciach przesel, réznych momentach
bezwladnosci 1 dowolnych obciazeniach sklonily mnie
do ogloszenia tej metody rachunkowej w ksigzce wy-
danej ostatnio w jezyku francnskim p. t. ,Nowvelle mé-
thode de calcul des poutres droites coniinues, des porii-
ques et des cadres simples o portées et & moments
d’ inertie variables, au moyen de tableauz®, ktéra ukazala
si¢ w druku przed kilku miesigcami. KsigZzka ta za-
wiera ogélng tablice wazng dla belki o dowolnej liczbie
przesel i dowolnych ich rozpigtosciach przy stalym
1 znamiennym przekroju belki przy zaloZeniu jedynie
niezmienne] warto$ci momentu bezwladnosei w kazdem
z poszczegblunych przesel. W czeSci Il-ej omawiane]
ksigzki podalem pewne wartosci statyczne zalezne od
obcigZenia a nie od ustroju belki cigglej dla 31 pray-
kladéw typowych obcigzeh symetrycznych oraz dla 53
przykladéw typowych obcigZen niesymetrycznych, ktére
wyczerpuja niemal w zupelnosci wszelkie mozliwe ro-
dzaje obcigZen przychodzace w praktyce. Powyzsze
oraz kolejne czynnodci, jakie trzeba wykonaé dla obli-
czenia belki ciggle] od 1 do 5 przesel podane w czesci
IIT-ej umozliwiajs przeprowadzénie obliczen calkowi-
tych oraz zestawienie wynikéw dla otrzymania mo-
mentéw maksymalnych przy obcigZeniach ruchomych.
Szereg przykladéw wzigtych z praktyki oraz zastoso-
wanie tej metody do niektérych ustroi ramowych uzu-
pelnia omawiang prace.

Punktem wyjécia dla omawianej metody rachun-
kowej byly metody wykre§lne. Poniewaz, jak wyZe]
wspomnialem, metody wykre$lne posiadajg wybitne za-
lety praktyczne, a prowadza do celu przez rozloZenie
pracy rysunkowej na pewne czynno$oi prostsze, stara-
lem si¢ interpretowaé te poszczegélne czynnosel rysun-
kowe analitycznie przy pomocy rachunku. Znana ogél-
nie metoda wykreslna punktéw stalych nie nadawala
sig do praktyczne] interpretacji rachunkowej 1 dlatego
mimo kilkudziesieciu lat jej istnienia nie doprowadzila
do ustawienia ogdlnych tablic dla potrzeb praktycz-
nych. Natomiast druga metoda wykresina, ktérs oglo-
sitem w pracy p. t. ,Ustroje hyperstatyczne o elemen-
tach prostych“ (Ceasopismo Techniczne, Lwow 1927)
i nazwalem metodg redukcji, nadawala sig bardzo
dobrze do interpretacji rachunkowej.

W mys$l tej metody redukecji opartej na ,warun-
kach fikcyjnych oddzialywan“ (por. wspom-
niane ,Ustroje hyperstatyczne o elementach prostych*
str. 6) rozklada sie dowolng belke ciagly n-przeslows,
obcigZong na cale] swej dlugosecl lub w dowolnych
przestach, na =» belek cigglych prostszych trojprzesto-
wych, z ktérych przeslo srodkowe jest rowne danemu
przestu rzeczywistemu dowolnie obcigZzonemu, dwa za$
przesta skrajne rézne w ogdlnym wypadku od przesel
przyleglych rzeczywistych a okre$lone przezemnie na-
zwy ,przesel zastepczych® posiadaja wartoscl
ﬁkcyjne zalezne od ilo$c1 przesel, stosunkow rozplqtosm
1 ustroju dalszych przesel po prawej stronie przesta
rozpatrywanego i rzeczywistego (prawe przesio za-
stgpeze I’ belki zastgpezej) oraz po lewej stronie (lewe
przqslo zastepcze I''). Dla wyznaczenia naprzykiad mo-
mentéw w przesle /. belki cigglej n przqslowe_] powsta-
Iych pod obcigZeniem w temzZe przesle, zamienia sie
calg belkg = - przqslowa, na belke zast¢pezg tréjprze-
slowy o przeslach !'’,_y, I, !'r4.1 1 wyznacza sig szu-
kane momenty jak dla belki tréjprzestowej. Identycznie
postepuje sig 1 z innemi przeslami danej belki cigglej,
2 ofrzymane wyniki na odpowiadajgcych podporach do-
daJe sie do siebie dla otrzymania calkowitych momen-
téw podporowych powstalych pod dzialaniem obcigzen
rozlozonych na calej dlugosci rozpatrywanej belki cig-
glej. Tok postepowania jest wiec zupelnie podobnym



do przebiegu czynnoéci przy wyznaczaniu momentow
przy pomocy graficznej metody punktéw stalych.
W miejsce punktéw stalych ma sig tu do czynlenia
z przestaml zastgpezemi, ktére wyznacza sig kolejno
odrazu dla calej belki przy pomocy pewnego prostego
wzoru. Ta ,redukcja“ belki n przeslowej na prostsze
belki tréjprzesiowe zastgpcze dala nazwe nowej meto-
dzie graficznej ogloszonej przezemnie w r. 1926 we
wspomnianej pracy wydane] w jezyku francuskim
(,Calcul graphique des poutres continues a section con-
stante“, Paryz) dla belki ciaglej o stalym przekroju,
oraz nastepnie w pracy ,Ustroje hyperstatyczne o ele-
mentach prostych, Lwow 1928 dla belki cigglej o zmien-
nym przekroju.

Dla interpretowanis rachunkowego wyznaczenia
momentéw przy pomocy metody redukeji nalezalo tylko
ustali¢ i obliczyé odpowiednie praktyczne tablice 1 ta-
bele réznych stosunkéw trdjprzesiowej belki (zastep-
czej), co nie przedstawialo juz zadnyech trudnosci. Po-
dane w wspomnianej wyzej pracy w jezyku francuskim
tablice liczbowe sg wiec wazne dla dowolnej belki clig-
glej o stalym czy zmiennym przekroju. Tablice uwzgle-
dniajg bowiem wszelkie mozliwe stosunki p?zqsla rze-
czywistego do przesel zastepczych. Stosunki te ozna-
czone literami w/, (stosunek przesla rzeczywistego I, do
przesla zastgpczego U/.41, skrajnego prawego belki za-
stepczej) 1 w//, (stosunek tego samego przesta I, do
przesta zastgpczego /1 lewego skrajnego) posiadajg
réwniez bardzo waZne statyczne znaczenie. Charakte-
ryzuja one warunki utwierdzenia przgsta [, na podpo-
rach. Poniewas wielkosci momentéw na tych podporach
zaleZzne sg w pewnym prostym stosunku od wielkosei
tych stosunkéw, nazwalem je ,stopniami utwier-
dzen“3). Wraz ze wzrostem stopnia utwierdzenia w’.
na tejze podporze, podobna zalezno$é zachodzi i na
lewe] podporze, gdzie ze wzrostem stopnia utwierdze-
nia «//, rosnie i moment podpory M’/..

Podobnie jak przez wprowadzenie stopni utwier-
dzeni uwzgledniono ustréj belki cigglej 1 jego wplyw
na momenty podporowe, tak réwnieZz przez wprowa-
dzenie pojecia ,wysoko$ci sprowadzonych zre-
dukowanej powierzchni momentdédw“ nazwa-
nych krétko ,wysokosciami sprowadzonemi“?)
umozliwione zostalo wyrazenie wplywu wielkosci i roz-
kladu sil zewnetrznych dzialajacych wzdluz danego
przesta na wielko$é momentéw podporowych. -

Wysokoéel sprowadzone sg drugim czynnikiem
wplywajgcym na wielko§¢ momentdw podpqrowych.
Zalezno$¢ momentu podporowego przesla obecigZonego
od tegoz obcigZenia jest jeszcze prostsza. W wypadku
obcigzen symetrycznych wielkoé¢ momentu podp01:0-_
wego jest bowiem wprost proporcjonalng do wysokosel
sprowadzonej. Przez wprowadzenie wysokosci sprowa-
dzonych zredukowanej powierzchni momentéw umozli-
wiono zamiane dowolnego rodzaju obcigZenie na do-
wolnie obrane obcigZenie zastepcze, n. p. na obcigzenia
jednostajnie rozlozone. Powyzsze umozliwilo zastoso-
wanie tablic liczbowych do obliczenia momentéw wy-
wolanych dowolnem obcigZzeniem symetrycznem lub
niesymetrycznem.

3) Por. ,Ustroje hyperstatyczne o elementach prostych®
str. 7.

%) Por, wspomniane ,Ustroje hyperstatyczne® str. 8, oraz
»Caleul graphique.
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Przy opra.cowywaniu metody obliczeniowej 1 ukla-
daniu tablic kierowalem sie nastepujacemi wzgledami:

1. poniewaz tylko ta metoda moze w praktyce
znaledé szersze zastosowanie, ktére odznacza sie latwo-
$cig stosowania, staralem sie¢ uproscié cale postepowa-
nie do pracy niemal mechanicznej, umozliwiajgce]
kazdemu inzynierowi poslugiwanie sie¢ nig, bez ko-
nieczno$ci uprzedniego zaznajomienia sie z zasadami,
na ktérej sie opiera tok postepowania ;

2. dla uproszczenia pracy w wypadku obciazen
symetrycznych jako specjalnego przypadku obciaZen
niesymetrycznych podzielitem caly tok postepowania
1 podalem osobno tok pracy rachunkowe] oddzielnie
dla obcigZen symetrycznych, oddzielnie dla obcigzen
niesymetrycznych ;

3. dla unikniecia mozliwosei pomylek w znakach
momentéw podporowych podalem schematy zestawien
tychZze momentdw wraz ze znakami; schematy te po-
dane oddzielnie dla obcigZen stalych i obeigzen rucho-
mych umozliwiaja przez proste dodanie momentéw
o réwnych znakach (w tym ostatnim schemacie) obli-
czenie najniekorzystniejszych momentéw podporowych
powstalych pod dzialaniem obciaZen ruchomych;

4. tok postepowania podalem w sposéb umozliwia-
jacy kontrole oraz w sposéb przedstawiajgcy jasno
wplyw poszczegdlnych czynnikow (ilosei i stosunkéw
przesel, wielkosci 1 rozkladu obcigzen symetrycznych
1 asymetrycznych) na wielkogci momentow ;

b. uklad poszezegdlnych czynmosci rachunkowych
jest tego rodzaju, Ze umozliwia znaczne uproszczenie
obliczen dalszych belek cigglych o tych samych roz-
pietosciach i przekrojach, co belka plerwsza przez to,
Ze obliczone przy belce pierwszej pewne wartosci, jak
stopnie utwierdzen u, wspélezynniki ¢, § i t. p. pozo-
stajg te same.

Zadaniem niniejszej pracy jest zaznajomienie pol-
skich konstruktoréw i inzynieréw — praktykéw z ni-
niejszs metods i umozliwienie im stosowanie jej czy to
przy pomocy tej pracy czy tez przy pomocy tablic1 ze-
stawien podanych w wyzej wspomnianej ksigzce w je-
zyku francuskim mniej znanym w naszym $wiecie tech-
nicznym niz jezyk niemiecki. Poniewaz podanie tablic
liczbowych w artykule jest prosta niemozliwoscig, wiec
zamiast tychze tablic podaje proste wzory, przy kté-
rych pomocy otrzymuje sie szybko potrzebne wartoéei
spolczynnikéw (e, S, u). Podobnie zamiast pewnych
wartosci statycznych zaleznych od obciaZenia dla sze-
regu obcigZzen podaje na tem miejscu jedyuie tylko
wzory, umozliwiajace obliczenie tychZe wartosci, ktére
zresztg sg niezwykle proste przy pewnych prostszych
rodzajach obcigZeri. W miejsce osobnych zestawien mo-
mentow dla belek cigglych od 1.go do H-ciu przesel
podaje ogdlne zestawienie dla dowolnej liczbe pruesel,
ktére choé¢ mniej przejrzyste niz zestawienie dla kon-
kretnego rodzaju belki cigglej pozwala jednak na ze-
stawienie i dodanie momentéw w kazdym przypadku
belki cigglej.

Wspomniana uprzednio ksigzka ,Nouvelle mé-
thode de calcul des poutres droites continues“, ktéra
zawiera caly szereg tablic, tabel i zestawien ulatwia
jeszcze bardziej prace rachunkows. Odnosi sie to zwlasz-
cza do trudniejszych przypadkéw belki cigglej podda-
nej zlozonym obcigzenie niesymetrycznym. (C.d. n.).

L. Eker.
(As. Kat, Obr. Met. Politechniki Lwwowskivj).

Dopuszczalne naprezenia w budowie maszyn.

Ogromny rozwdj szybkobieznych maszyn, naprzy-
ktad silnikow spalinowych, obrabiarek, maszyn tkackich,

polaczony z wylrwaly daznoscia do zmniejszenia ,wagi”
jednostki mocy, zwrocit baczniejszg uwage ogolu {echni-
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kow na zagadnicenie wyboru dopuszezaluego naprezenia.
Przez diugl szereg lal postugiwano sic w praktyvee ma-
szvnowej i na uczelndach technicznych tablica dopuszezal-
nveh naprezen . Bacha. Dzisia] jeszeze spotykamy
wspomniang tahlice w polskich 1 niemieckich kalenda-
rzach lechnicznych '). Zawiera ona dane wvtrzymalo-
Sciowe, opierajace sie na dos$wiadczeniach: Woohlera,
Bauschingera i Bacha. Jezeli uprzylomnimy sobie, ja-
kicmn  zasadniczemu przeobrazeniu ulegly oslatniemi
czasy nmetody wyznaczania wytrzvmalosel materjalow,
zwiaszeza  wytrzymalosei na  zmeezenie, to  jestesmy
skfonni przyvpuszezad, ze nalezy poddaé gruntownej ro-
wizji dopuszczaine naprezenia przyjete przez Bacha.
Nie jest to zresztg jedynym wzgledemn; w czem innem
tkwi sedno rzeczy.

Materjaty, ktéremi postuguje sie Bach, nie wystar-
czaja obecnvm potrzebom techniki. Jest ich zbyt malo
i sa one po wigkszej czesci za stabe. Trudno sobie wyobra-
zi¢, azeby ,,I'lusstahl”, ktére lo stowo oznacza najpraw-
dopodobniej stal Siemens- Martina o wytrzvmalosci
okoto 40 kg/mm®, byta alfg i omega konstruktora doby
obecnej. To samo moglibysmy powiedzied o rzadko dzi-
siaj uzywanem Zzelazie zgrzewalnem 1 o jednym tylko
rodzaju odlewu stalowego, zamieszczonym w tejze lablicy.

Przedsicbrane niekiedy proby ,,odmladzania“ ta-
blicy C. Bacha, polegajace na dzieleniu, lub mnozeniu
dopuszezalnych naprezen zapomoca wedle swego uzna-
nia ustalonveh wspéfezynnikow, majg warlosé iluzo-
rycezng 1 moga doprowadzi¢ w praktvee do oplakanvych
wynikow. Pozoslaje nam tvlko jedna droga, a mianowi-
cie, ulozenie tablicy lepiej przystosowanej do obeenveh
wymogow techniki.

Taka droge obrali juz dawno Niemey. Napoty-
kamy coraz czesciej w ich lileraturze technicznej wypo
wiedzenia sie na temat nowszych sposobéw uslalania do-
puszezalnych  mnaprezen. Zanim  jednak przedstawie
w krdtkosci obeeny stan tych usitowan, co jest zreszta
celem  niniejszego artykulu, rozpatrze dwa odmienne
ustosunkowania sie sfer technicznych do zagadnienia
dopuszezalnyeh naprezen.

Laboratorja wytrzymafosciowe dazg do tego, azeby
konstruktorom dostarczyé charakterystycznyeh wylrzy-
mafodciowyeh wiasnosci malterjaléw, wiee: wylrzyvmalo-
Sei na rozeiaganie, granicy plyvnnosei, granicy plynnodci
w wyzszych temperaturach, wytlrzymalosci na zmeczenie
i L. d. Ustalenie dopuszezalnego naprezenia jest juz
rzecza projektujacego, kiory, na podstawie warunkow,
w jakich ezesé maszynowa pracuje, dobiera odpowiedni
wspofezynnik pewnosci. Wybdor wspoétezynnika pewnosci
nic jest falwy. Wymaga duzego doswiadezenia, znajo-
mosci najrozmaitszych wlasciwosei materjatow i krytyez-
nego sadu w odniesieniu do wzordw mechaniki technicz-
nej. na podslawie ktérych obliczamy warto$é naprezenia
w natezonym przekroju. Wiemy, ze le wzory sa przyvdatne
do uzytku jedynie z szeregiem zalozen i ograniczen.

Jezeli wiee projektujacy nie zwroci dostatecznej
uwagi na wyzej wyinienione punkty, na céz mu sie
przyda nawet najstaranniej wyznaczona wytrzymalosé
malerjafu ? Ten wzglad przemawiathy raczej na korzysé
tablic dopuszczalnych naprezenn.  Tutaj konstruktor
otrzvinuje wprost gotowg cyfre ustalong 1 wyprobo-
wang przez innych i tej uzvwa do obliczen.

W ten sposéb dzieje si¢ najezesciej w praklyce.
Wigksze wylwdrnie maszyn rozporzadzajq bogato wypo-
sazonemi laboratorjami wylrzvinatosciowemi. W labora-
lorjum wyznacza si¢ wytrzymatosé (wvtrzymafosé na roz-
cigganie, wytrzymatosé na zmeczenie, udarnosé i t. d.)
materjadéw uzywanveh w  wylworni, % uwzglednienien:

') Poréwnaj: ,Mechanik* (1927) str. 252 i Dubbel:

, Ta-
schenbuch fiir den Machinenbau® (1929) str. 410. ,

warunkow, w jakich one beda pracowadé. Nastepnie
w porozumnieniu z konstruktorami, ktérzy najlepiej od-
czuwaja przejawy dvnamiczne zachodzace w mechaniz-
mach, pomniejsza sie w odpowiecdnim stosunku wartosc
laboratoryjnic wyznaczonej wyvtrzymatosci i ustala do-
puszezalne naprezenie. Oczvwiscie wartosé tego napre-
Zenia ogranicza sie do pewnej czesci konstrukcyjnej,
albo tez calej grupy czesSci maszynowych, do okreslonego
rodzaju materjatu, oraz nosi na sobie cechy tvch zapa-
trywan na sprawe wytrzymalosci, ktére panuja w danej
wytworni.

Jednakowoz konstruktorzy, publikujac prace z dzie-
dziny budowy maszyn, niekiedvy o lem zapominaja i przy-
wigzuja okreslona warto$é dopuszezalnego naprezenia
tylko do czeSci maszynowej, bez dokladnego. oznaczenia
malerjatu, z ktdrego jest ona zrobiona. Napotykane
w literaturze technicznej okreslenie materjatow konstruk-
cyjnych slowami: stal, zeliwo, odlew stalowy il. p., jest
zbvt ogélnikowe. Te sfowa oznaczaja bowiem bardzo sze-
rokic grupy materjatéw, ktére zawieraja pokazna liczbe
odmian, rézniacych sie znacznie miedzy soba wytrzvma-
Toscia.

Mniej krytvezni czytelnicy przenosza chelnie owe
cyfry na materjaly, kiorych sami uzywaja i popelniajay
dzieki temu duze bledv. Nic wiec dziwnego, e w taki
sposob pojete tablice dopuszezalnyeh naprezen nie zna-
lazly zbyt wielu zwolennikow.

O ustaleniu ogolnej tablicy dopuszczalnveh napre-
zon, takiej, kloraby zadowolita réwnoczesnie rozmaite
dziedziny przemystu maszynowego, mowy by¢ nie moze.
Wchodza tutaj w gre czynniki natury nietylko wylrzy-
malosciowej, lecz rowniez wzgledy ckonomiczne, konku-
rencyjne, bezpieczenstwo ludzi, czas trwatosei konstrukeji
il p. Jednakowoz zréznicowane tablice, ktore zawierajqy
naprezenia, odnoszace sie do doktadnie oznaczonyeh ma-
terjaléow, oraz zastrzezenie, 7ze nalezy je stosowaé w okre-
slonej gatezi budowy maszyn (naprzvkiad: w maszv-
nach dzwigowych, badZ (ez obrabiarkach, albo w silni-
kach lotniczych, lub maszynach rolniczych), beda mialy
zawsze swoja wartosé. Niekiedy nie wystarczy wyszeze-
golnienie rodzaju maszyny, natenczas odnosimy sie do

poszezegolnyeh czedei konslrukeyjnyeh, pamietajac je-
dnakowoz o tem, azeby materjal jak najdokladniej

ozZnaczye.

W nicco odmiennyeh warunkach znajduje sie szkol-
nictwo techniczne. Tulaj nie nalezy wprowadzaé zbvl
wielkiej ilosei rozmailych tablic dopuszezalnyeh napre-
zen, ktoreby sie réznity znacznie liczbowemi wartosciami,
poniewaz studenci nie maja jeszeze nalezytego wyrobie-
nia technicznego. Moglyby sie wiec zdarzyé takie wy-
padki, ze wysokie dopuszcezalne naprezenia, uzywane na-
przykiad w budowie silnikéw lotniczych, zastosuja oni do
obliczania zwyczajnych ,ladowych* konstrukeyj, bez swia-
domosci lego, jak bardzo starannie nalezy czeS¢ maszy-
nowa obrobi¢, aby mée materjal wytrzymalosciowo cal-
kowicie wyzyskac. Nalezy stworzyé cos posredniego,
a wige tablice, przydatna zwlaszeza do obliczania pow-
szechnie uzywanych czeSei maszyn, kléra nie zawiera
naprezen ani zbyt niskich, ani nadmiernie wygérowa-
nych, pomimo tego. 7e te ostalnie znajdujg w pewnvych
wypadkach zastosowanie w praktyce. Ulatwi prace wpro-
wadzona niedawno normalizacja materjaléw konstruk-
cvinveh, oraz szereg nowszyveh badan nad wytrzymatosciy
metali na zmeezenie.

Tablice i metody wyznaczania dopuszezalnyeh na-
prezen, do ktorveh omoéwienia obecnie przystepuje, na-
daja sie nienajgorzej do uzylku szkolnego. Pierwszym
wzamachem® na dopuszezalne naprezenia C. Bacha bylo
ogloszenie prizez F. Bocka®) w roku 1930 tablicy na-

*) E. Bock: ,Zuliissige Spannungen der im Maschinenbau
verwendeten Werkstofte, Maschinenbau (1930), str. 687.



prezen, klora odnosi sie do znormalizowanych slali DI_N.
zeliwa, odlewow slalowyceh, stopow cyny 1 cynku z mie-
dzig, oraz kilku cze$ciej uzywanvceh stopdw lekkich.
Bock dzieli naprezenia w lenze sam sposéb, jak i Bach,
a wiec na pierwszy, drugi i lrzeci wypadek obcigzenia.

Pierwszy wypadek (I) odnosi sig do sid, ktére
dzialaja statyeznie *) w jednym (vlko kierunkun. Za pod-
stawe obliczen dopuszezalnych naprezen dla lego wy-
padku przyjmuje Bock paturalna granice plynnosci 0,
lub takie naprezenie ((0,2), ktore odksztalca materjad
plastycznie 2 F 0,2°/, pierwotnej dlugos$ei. Przyjecie od-
ksztatcenia 0,2 jest najzupelniej dowolne i nie ma nic
wspolnego z dopuszezalnemi dla konstrukeyj maszyno-
wych plastycznemi odksztatceniami.

Celem obliczenia naprezen bezpiecznych k dla trze
ciego 1 drugiego wypadku obcigzenia, posluguje sie Bock
wylrzymatoScia metali na zmeezenie. W (rzecim  wy-
padku (II1) jest to lakie naprezenie, kiére malevjal
znosi bez szkody nieograniczenie diugi okres czasu.
Sily, ktdre malerjal natezaja, zmieniaja si¢ perjodycznie
pomiedzy dwiema wartosciami granicznemi, liczbowo so-
bie rownemi, lecz réznigcemi si¢ kierunkiem dzialania.
W lileraturze niemieckiej oznaczaja autorzy l¢ wylrzy-
matos¢ symbolem D_;%). W polskiem stownictwie wy-
trzymatosciowem napotykamy okreslenie: wylrzymaiosé
na zmeczenie obukierunkowe *).

Dla stali weglowyeh i stopowyeh chromowo - niklo-
wych oblicza Bock wylrzyimatosé na zmeczenie obukie-
runkowe w wypadku zginania jako Srednia wartosé z dwu
zalezno$ei: zaleznosei Grafa ©) D_y=04R,, oraz zaleznosci
Houdremont-Mailindera 7) (popraw. wzor Stribecka):
D_1=028 (Q+R,)+b (R, = wylrzymalosé na rozciaga-
nie, ) == granica pPlynnosci). Dokiadnosé liczenia temi
wzorami wynosi okoto 20%,. Dla zeliwa, odlewow stalo-
wych 1 wazniejszych stopéw konstrukeyjnyeh, zawartyeh
w tejze tablicy, uzytkowuje Bock, w odniesieniu do wy-
trzymatoSci na zmeczenie, malerjat z doswiadezen, zesta-
wiony w wymienionej w odsylaczu (6) ksiazce Grafa.

Drugi wypadek obciazenia (IT) tem sie rézni w za-
sadzie od trzeciego, Ze naprezenia, powstajace w malter-
Jjale, oscyluja od zera do pewnej najwickszej wartosei
naprezenia rozciagajacego, Sciskajacego, zginajacego,
albo skrecajgcego. Wrytrzymato$é na zmeczenie dla tego
wypadku (naprezenie Do), zwana réwniez wylrzyma-
foScig na zmecezenie jednokierunkowe, jesl nieco wyzsza,
anizeli w wypadku lrzecim. Opicrajac sie na wynikach
badan amerykanskich przyjmuje Bock naprezenie Do
1,3 razy wigksze, anizeli wytrzymalo$é D—1. Jest to na-
turalnie zatoZenie przyblizone, wazne najwyzej dla stali.

Na specjalng uwage zasluguje uwzglednienie w ta-
blicy Bocka ezvnnika czasu rownies i podczas takich ob-
cigzen, ktére dzialaja stalyeznie. Materjaly koustruk-
cyjne obciazone jednokierunkowo dziatajocq sitq, ,.ply-
nyg", to znaczy, ze przy pewnej wyzsze] wartosci napre-
zenia, nie moze nastapié¢ stan rownowagi {rwalej, po-
miedzy silami zewnelrznemi, a wewnetrznemi (miedzy-
ezasteczkowemi). Takie ,,plyniecie® materjatu trwa, nie-
kiedy cate lata, zanim nareszeie doprowadzi do zniszceze-

%) Podzial naprezen w budowie maszyn na naprezenia:
statyczne i dynamiczne nie jest zbyt trafnym. Kilka ciekawych
uwag na ten temat znajda czytelnicy w ksiazce A. Thuma p. t.

nDauerfestigkeit und Konstruktion®, str. 1—8,

') Takg symbolike spotykamy migdzy innemi w ,Werk-
stoff -Handbuch Stahl und Eisen¥, rozdzial D 11 — 1.

5) Polskie nazwy w odniesieniu do wytrzymalosei na zmg-
czenie zaproponowal Prof. Huber w swoim artykule: , W spra-
wie ustalenia nazw dla wlasnoSei wytrzymaloSciowych®. Wia-
domosei Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (1981), str. 27.

- €) Graf: ,Die Dauerfestigkeit der Werkstoffe*, wydanie J.
Springera.

L ") E. Houdremont i R. Mailiinder: ,Dauerbiegeversuche
mit Stahlen“. Stahl und Eisen (1929), str. 833.
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nia spojnosci pomiedzy czastkami. Wzrost lemperatury
sprzyja wyzej opisancmu zjawisku, (ak, ze zagadnienie
nabiera specjalnego znaczenia podezas obliczania czescei
maszynowyeh, pracujaceyeh w wyzszyveh temperaturach.
PPodobnie jak w poprzednich wypadkach mozemy i tutaj
wprowadzi¢ pojecie wylrzymadosei na zmeczenie, zwanej
wylrzymatascia {rwata”™) (naprezenie D.yy), ktore to na-
prezenie, w okreslonej temperaturze, nie powoduje jeszeze
plyniecia materjalu. Wylrzvmalosé trwala jest liczbowo
nizsza, anizeli dorazna wylrzymalosé na rozeiaganie fir.

Jezeli obliczamy stalowe czesei maszynowe, klore
pracujag w zwyezajnveh temperalurach, natenczas li-
czyvmy dostatecznie pewnie na podstawie granicy plvn-

nosei (), wyznaczonej proba na rozeiaganie, poniewaz

odpowiadajaca (ej temperaturze wylrzvinatosé trwala
Jest liczbowo wyzsza, anizeli maprezenie na  granicy
ptvnnosei.

W miare wzrostu temperatury traca stale stopnio-
wo wiasnosé zahamowywania z biegiem czasu procesu
~plyniecia®. Nalezatoby wiee w lakich wypadkach oprzed
obliczenia wylrzymato$ciowe na wyzej omowionej Wy-
trzymalosci trwalej D41, jeszeze lepiej, na trwalej gra-
nicy plynnoseci.

Bronzy, mosiadze oraz stopy lekkie, ,,plyna® réw-
niez w zwyktych temperaturach ®). Ten proces postepuje
bardzo powoli. Badania przebiegu zjawiska, az do chwili
rozerwania probki, trwaja diugi okres czasu. Zebrawszy
znany poddwezas materjal liczbowy, z doSwiadezen prze-
prowadzonych nad trwala wylrzymaltosein wymicenionyeh
wyzej metali, oblicza Bock dopuszezalne naprezenia
w pierwszym wypadku obeigzenia na podslawie wytrzy-

mafosei Dya.
Wrytrzymaltosé metali na zmeczenje zalezy w duzyvm

stopniu od dobroci wykonania powierzchni nalezanej
czesei maszynowej. Wiedza o tem konstruklorzy: dowo-
dem tego: bardzo staranne polerowanie Yacznikdw sil-
nikow lotniczyeh. Wyglaszana dawniej zasada: Hjak naj-
mniej obrabiac¢®, ulegia obecnie pewnej zmianie.

Rowniez oddziatywajg nickorzystnie na wylrzyma-
108¢ na zmeezenie wplywy atmosferyezne, kwasy, woda
sfodka i sfona, stowem najrozmailsze odmiany korozji **).
Trudno wyrazi¢ Scisle wielko$¢ wptywu na wytrzymadosé
na zmeezenie poszezegdlnyceh czvnnikow. ale nalezy, cho-
ciazby w przyblizeniu, uwzglednic¢ ten wplvw w oblicze-
niach. Bock wprowadzit do swoich lablic wspotezynniki
redukeji (Kerbziffer), zapomoca ktoryceh pomniejsza sio
wyznaczona laboratoryjnie, albo obliczong, wytrzymalose
na zmeezenie dla polerowanych probek ™), jezeli liczymy
si¢ z mozliwoscig wyslapienia czynnikow, kiore wplywaja
nickorzystnie na wytrzvmalosé. Nawiasem mowiae, spo-
s0b podanv przez Bocka nie nalezy pod wzgledem ra-
chunkowym do najwygodnicjszych.

Tablice Bocka odnosza sie do wypadku zginania.
Wedle mniemania autora tablic, nalezy dopuszezalne na-
brezenia mnozyé w wypadku  skrecania przez 0,6 ).
Dopuszezalne naprezenia & obliczono dla trzech w,\"])ud—

®) Blizsze szczegély tyczace sie wytrzymalosei trwalej,
wzlednie trwalej granicy plynnogei, znajda czytelnicy w intere-
sujacym artykule Dr. Jamroza p. t. ,Zagadnienie dopuszezalnych
naprezen dla blach kotlowych, % uwzglodnieniem temperatury®,
Czasopismo Techniczne (1932), str. 285, Poréwnaj réwniez: I
Korber i A. Pomp: » Warmstreckgrenze und Dauerstandfestig-
keit des Stahles®, Stahl und IEisen (1982), str. 558.

. %) G. Welter: ,Statische Dauerfestigkeit von Metallen und

Legierungen", Zeitschrift fiir Metallkunde (1926) str, 76.

19 Fachheft: ,Korrozion", Zeitschrift fir Melallkunde
(1980) str. 821.

') Podlug ogélnie panujacego mniemania, tylko dla pole-
rowanych prébek wyznaczone licabowe wartogei wytrzymalosei
na zmeczenie sa poréwnywalne.

1%) Szereg autoréw posluguje sig w obliczeniach wartoseis
0,578,
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kéw obciazenia (T, TT, IIT), 7z zaloZeniem dwukrotnej
pewnosei (u=—2).

Ukazanice sie tablicy Bocka wywotado obszerna i rze-
czowa dvskusje ). Wypowiedzialo sie w tej sprawie
szerecg wybitnvch osobistosci, tak z obozu wytrzymato-
Sciowedw, jak i konstruktorow. Zgodnie zwrdcono uwage
na duze praktvezne znaczenie tej pierwszej proby oparcia
tablic dopuszezalnych naprezen na podstawic nowszych
badan nad wytrzyvinafoscia materjatow konstrukcvinych.
Jednakowoz nicktére punkty pracy Bocka napotkaly sie
ze stuszna krytvka.

W pierwszym rzedzie wylonita sie propozveja pro-
gresji wspoélezynnika pewnos$ci #. Liczac sie bowiem
z nichezpieczenstwem t. zw. ztomu powolnego czesci ma-
szynowej '), kiérv nastepuje po pewnym czasie, jezeli
naprezenie przekroczy wytrzymalosé na zmeczenie ma-
terjutu, nalezaloby zastosowaé¢ w Il-gim i IIl-cim wy-
padku obciazenia, wyzsza pewno$é u, anizeli w I-szyn.
Ritscher ™) ustalil nastepujace wspolezynniki pewnosci u
dla uzyvtku w obliczeniach czgsei maszvnowych: = 1,4,
wy = 1,9, wy;=24. W fakich wypadkach, w ktérych
stosunek granicy ptynnosei ) do wylrzymalosci na rozcia-
ganie LB, przekracza warto$é 0,7, powiekszamy wspol-
czyanik pewnosci 1,4 w odpowiednim stosunku, liczac sie
ze sfaba ciggliwodeia materjatu.

Rozbiezne zdania padaty ze strony licznych kryty-
kéw w odniesieniu do przyietvch przez Bocka wspbdlezyn-
nikéw redukeji (Kerbziffer). Owe wspolezynniki zesta-
wif Bock na podstawie rozmaityeh doé$wiadcezen, ktore
jednakowoz réznity sie znacznie warunkami i sposobem
przeprowadzenia. Dotychezasowo nie ustalono jeszeze
ksztattu karbu, uzywanego podczas badania materjafow
na zmeczenie, wobec tego wyniki poszezegélnyeh prac
nie sa porownywalne. Nic wiee dziwnego, ze uzgodnienie
panujacych w tym wzgledzie rozmaitych zapatrywan i sa-
déw jest rzecza trudna. Tyle wiemy napewno, ze mater-
jaly wytrzymale sq bardzo czute na dziatanie karbu.

Niektorzy autorzy przyjmuja dla stali w przyblize-
niu linjowq zaleznos$é pomiedzy wspélezynnikiem redukeji
(Kerbziffer), a wytrzymaltodcia na rozciaganie ™).

Czesé tablicy Bocka, ktora odnosi sie do bronzow.
mosiadzow j stopow lekkich, wywolala w czasie dyskusji
szoreg  zastrzezen.  Cyfry, charakteryzujace wytrzyma-
losciowo owe metale, zaleza od wielu czynnikow ol
a wzory, ktére tacza w wypadku stali wytrzymato$é na
zieezenie z wytrzyialoscia na rozciaganie, lraca waz-
nos¢. Nowsze doswiadezenia przyezynily sie nieco do
wyjasnienia (ych kwestyj. Jednakowoz, wobec dzisiej-
szego stanu badan, nie nalezv uogdlniad poszczegdlnych
wynikow.

To samo odnosi sie do zeliwa. Przegladajac artvkut
A Hellera ™), ktory zawiera wyniki badan nad wytrzy-
mafoscia na zmeczenie zeliwa, widzimy, ze nie wyjasniono
leszeze dostatecznic wielu zagadnien, tvezacych sie owej
wytrzymatosci. Krzywa Wohlera. w ukladzie o—n, ktora
przedstawia przebieg naprezen niebozpiecznveh dla ma-
terjatu, w zaleznosci od liczby zmian kierunku dziatania
sify obcigzajacej, nie ma w wypadku zeliwa charaktoru

13) Poréwnaj: ,Zulissige Spannungen der im Maschinenbau
verwendeten Werkstofte!, Masclhinenbaw (1981) str. 66.

*) Takie okreslenic napotykamy w podreczniku: pZelazo®
prof. Anczyca, natomiast prof. Huber proponuje nazwe: ,zlom
zmegczeniowy*.

13) I'. Rotscher: ,Sicherheit und Beanspruchung bei der
Berechnung von Maschinenteilen®, Maschinenbau (1980) str. 226.

'%) Poréwnaj: Fr. Fischer: ,Vorschlag zur Festlegung der
zulissigen Beanspruchungen im Machinenbau®, V. D. 1. F1982)
str, 449.

17y Pordwnaj:
rozdzial B 2.

15) A. Heller: ,Die Dauerfestigkeit des Gusseisens®, Die
Giesseret (1932) str. 301.
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asymptotveznego. Rowniez wykresSlny obraz wytrzyma-
Tosei na zmeczenie zeliwa jest inny, anizeli dla stali*®).
Wobec takiego stanu rzeczy mamy za malo pewnego ma-
terjatu, azeby stosowacé do obliczen wvtrzvmalosciowych
czesci zeliwnveh wytrzvmalo$é na zmeczenie.

Mimochodem wspommne, ze cze$el zeliwne narazamy
bardzo rzadko na dziatanie zmicnnych obciazen. Za-
zwyeza) tak projektujemy, azeby czesel zeliwne byly tvlko
$ciskane.

Byé moze, ze rozpowszechnienie sie zeliwa perli-
tveznego, oraz zeliwa do ulepszania, ktore zawiera do-
datki: nikla, manganu, krzemu i chromu, ziaieni dotych-
czasowy kat widzenia. W obecnej chwili nie rozporza-
dzamy jeszcze materjalem z doswiadczen, przeprowadzo-
nych nad wytrzymalto$cia na zmeezenie wyzej wymienio-
nych gatunkow zZeliwa.

Poruszenie przez Bocka zagadnienia dopuszezal-
nych naprezen zacheeito innyveh do podobnej pracy.

2

W roku 1931 oglasza Garlepp *°) tablice naprezen, opie-
rajaca sie rowniez na wynikach nowszych badan nad
wytrzymatoScia metali i stuzaca do obliczania czesei ma-
szvn dzwigowych. Aufor, liczac sig z niekorzystnemi wa-
runkami, w klérveh pracuja zazwyezaj maszyny dzwi-
gowe, podaje bardzo niskie wartosci dopuszezalnyeh na-
prezen. Odnosza si¢ one do normalnych gatunkow stali
i zeliwa DIN.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o tablicy Rétschera *'),
ktéra jest przeznaczona do obliczania ogdlnie uzywanych
czeSei maszyn.

Napotykamy obecnie w czasopismach tablice, ktore
zawieraja dopuszezalne naprezenia dla metali lekkich.
stosowanych do konstrukeyj lotniczych i samochodowych
(duralumin, lautal, elektron, skleron) **). Skolei omoéwic
wykreslne sposoby przedstawiania i wyznaczania wy-
trzymatosei na zmeczenie stali. Owe metody, uzyvwane
w praklyce, opieraja si¢ na uproszczonym wrykresie
Smitha **), ktéry przvtaczam ponizej w pierwotlnej for-
mie, celem falwiejszego zrozumienia dalszych wywodow.

Na osiach prostokatnego ukladu wspohrzednyeh
(rvs. 1) odktadamy naprezenia skrajne o, 1 ¢4, oraz na-
prezenia 0., klore sa Srednia avytmetyvezna wartoscia na-
prezen skrajnych. Otrzymujemy dolna i gérng krzywa
graniczna, ktore zamykaja zakres wahan naprezen. Na-
prezenia zmieniajace sie w czasie w takich granicach
znosi materjal bezpieeznie, teorvetyeznie nieograniczenie
dfugi okres czasu, wyrazaja wiec one zarazem wytrzyma-
1o8¢ materjalu na zmeczenie.

Na wykresie Smitha rozrézniamy z latwoScia trzy
typowe wypadki wytrzvmaltosei na zmeczenie, ktore ozna-
czyliSmy uprzednio symbolami: D_;, D, i Dy \. Znaczki:
—1, 0, +1, sa kazdorazowo wartodcia stosunku
Oa A .

naprezen skrajnych.
H

Obraz wytrzymalosei na zmeczenie, ktory widzimy
na rys. 1, odnosi si¢ do stali. Krzywe graniczne przebie-
gaja w podobny sposéb podezas zginania, skrecania
1 rozciagania - $ciskania. Liczbowe warlogei poszezegol-
nyeh wytrzymalosei zaleza od rodzaju obeigzenia  (zgi-
nanie, skrecanie, rozeiaganie - Sciskanie). Naprezenie na

'%) Blizsze szczegély znajda czytelnicy w dalszej czedei ni-
niejszego artykulu,

%) B. Garlepp: ,Zuliissige Spanungen und Dauerfestigke:t
im Kran- und Verladebriickenbau®, Maschinenbau (1931) str. 86.

M) F. Rotscher: ,Weg zu einer Konstruktionslehre fiir
Maschinenteile*, Maschinenbaw (1981) str. 79.

%) ,Zuliissige Spannungen der im Maschinenbau verwen-
deten Werkstoffe*, Maschinenbaw (1981) str. 77.

%) Poréwnaj: A. Thum i W. Buchmann: ,Dauerfestigkeit
und Konstruktion®, str. 19; ,Handbuch der Experimental Phy-
sik“, tom, b, str. 416; ,Werkstoff — Handbuch Stahl und Eisen¥,
rozdzial D 11 — 1.



granicy plynnosci Q jest zazwyczaj nizsze, ;m.iie.\,li wy-
trzymatosé czesci maszynowveh statyeznie obeiazonvel.
Poniewaz zalezy nam na tem, azeby czeSci maszynowe
nie odksztatcaly sie plastycznie w czasie pracy, uzvwamy
do obliczen wytrzyvinatosciowych w pierwszym wypadk_u
obciazenia granicy plynnosei Q. Wierzchotek wykresu nie
ma wiec praktycznego znaczenia do obliczania czeSci,
ktére pracuja w zwyezajnych temperaturach. W miare
wzrostu temperatury maleje wytrzymalosé trwata 1 przy-
biera wartosci nizsze, od granicy ptynnosci ().

\{5"7\0_1= wylrzymatosc na
W2 ZMeczenie obukierunkowe
O Dy =wylrzymatosc na zme-
-czenie jednokierunkowe

O4=wylrzymatos¢ irwata
Q=granica ptynnosci

Rys. 1.

Krzywe graniczne zastepujemy w przyblizeniu li-
njami prostemi. W praktyce postuguja sie: I. R6-
tscher **), F. Modersohn *), E. Lehr**), P. Fischer "),
uproszezonym wykresem Smitha (rys. 2). Sposéb wyko-
nania tego wykresu jest bardzo prosty. Na osi rzednych
odktadamy wgére i wdél od punktu zerowego wytrzy-
mato$¢ na zmeczenie obustronne D_,. Nastepnie wy-
Znaczamy trojkat prostokatny 0A4AB, ktérego przeciw-
prostokatna 04 jest nachylona pod katem 45° do osi od-
cietych. Przyprostokatna BA réwna sie liczhowo napre-
zeniu na granicy plynnosci Q. Yaczac wvznaczone
uprzednio punkty e i e’ z punktem A4 linjami prostemi,
olrzymujemy uproszezony wykres wytrzymatosei na ZN1¢-
czenie. Prowadzac z punktu C rzedna, do przeciecia sie
Z gorna prosta graniczna, uzyskujemy odeinek CE, ktory
Jest wytrzymalo$ciq na zmeczenie jednokierunkowe D
Dzielac naprezenia: D_i, Dy, Q, przez wspotezynniki
Pewnosei: ey, wn 1 2, obliczamy dopuszczalne napreze-
nia:kni, ky i %y, dla trzech typowych wypadkéw wylrzy-
malosei na zmeczenie, kidre uwzgledniaja zazwyczaj
tablice dopuszezalnyeh naprezen.

) F. Rotcher: ,Sicherheit und Beanspruchung bei der
Hereclmung von Maschinenteilen®, Maschinenbaw (1980) str. 225.
%) I'. Modersohn: Maschinenbaw (1981) str. 79.

.. ") E. Lehr: ,Oberflichenempfindlichkeit und innere Ar-
beitsaufnahme der 'Werkstoffe bei Schwingungsbeanspruchung®,
Zeitschrift fiir Metalllunde (1928) str. T8.

) P. Fischer: ,Vorschlag zur Festlegung der Zuliissigen
Beﬂnspruchungen im Maschinenbau®, V. D. 1. (1932) str. 449.
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Zapomoca wyzej opisanej metody wykreslnej, wy-
zmacza . Fischer wylrzymalosé na zmeczenie stali. dla
zginania, skrecania i rozciggania-Sciskania. Azeby olrzy-
mac charakterystyczne punkly: e, e, A, na UProszZezZonyn
wykresie (rys. 2), opiera sie Ifischer na nastepujacych
zaleznosciach, ktore lacza wylrzyvmatosé na ZIeezenie
obustronne D_i, z wylrzymalo$cia na rozciaganie I22,.

@) zginanie: D_; =04XR,,

b) skrecanie: D 4= 0.4 0,65 X R,,

¢) rozcigganie - Sciskanie: D _; =0,4x0,7 R,.

Naprezenie na granicy plynnosei przyjmuje Ifi-
scher takie same dla rozciagania - Sciskania, jak i dla
zginania, a wiec wyznaczone probay na rozciaganie. Po-
niewaz normy malterjatowe podaja naprezenia na gérnej
granicy plynnosci, pomniejsza Fischer te warto$é zapo-
moca wspodezynnika 0,9. Dia skrecania mnozy sie obli-
€zona w wyzej opisany sposéb granice plvnnosci 0
przez 0,7.
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~

|
% 1 |
" !

: | |
+1 %f ./ | {
- 0 e

%J & Om B
0
el

Rys. 2.

Azeby uwzglednié wplyw wykonania powierzehni na
wylrzymado$é na zmeczenie, dzieli Fischer czesel kon-
strukeyjne:

1. na czedei polerowane,

2. na czesci szlifowane albo bardzo starannie lo-

czone (gladzone),

3. na czesci, ktore podlegaja niebezpiecznemu dzia-
faniu karbu, a wice nagwintowane, z rowkami
klinowemi, odsadkami i t. p.

Wspdlezynniki  redukeji, zapomocy kidryeh po-
mniejsza sie laboratoryjnie wyznaczona wytrzymatos$é na
zmeczenie dla probek polerowanyeh, lub tes obliczona
wyzej przyloczonymi wzorami, otrzymuje Fischer, za-
kladajae proporcjonalny wzrost tego wspdlezynnika.
w miare zwiekszania sie wytrzymatosci na rozeigganie
stali.

Wrytrzymalogé na, zmeczenie obustronne czesei ma-
szynowych polerowanych mnozy sie przez 0,95, azebv
uwzglednié nickorzystny wplyw na wytrzymalosé wymia-
row przedmiotu.

Wispétezynniki redukeji dla ezesei szlifowanyeh,
lub starannie toezonyeh, odezytuje sie¢ bardzo wygodnie
z wykrvesu. Wykres sporzadzamy w ten sposob, ze la-
czymy linja prosta wartosci: 0,85 i 07, ktére przyjeliSmy
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Tablica 1.
Dopuszezalne naprezenia w budowie obrabiarek (normalne stale niemieckie).
| - S I Dopuszczalne naprezenia & w lg/om® -
Materjatl Rozciaganie i $ciskanie Z;ginanie Skrecanie
| I | = 1 I I | 1 I 11 I

St34.11 1360 630 380 | 1860 | 800 660 | 950 | BOO 300

St 37.11 1460 700 | 400 | 1450 | 880 | 580 | 1000 | 550 330
St42.11 1600 780 | 450 | 1600 | 980 660 | 1150 600 380

| o |S£560.11 1950 900 530 | 1950 | 1160 | 7560 | 1380 | 700 430
& 1860.11 2300 | 1050 600 | 2300 | 1830 | 880 | 1600 | 830 | 500
S (8t70.11 . 2750 | 1250 700 | 2760 | 1660 | 1000 | 1930 980 b80
| a0 StC10.61, 1350 630 380 | 1850 | 800 | BBO 950 | B0OO | 300
f g SstCl16.61. . . . 1470 700 | 400 | 1470 | 880 | 600 | 1000 660 | 330
St C25.61 wyzarzona 1550 760 | 450 | 1650 950 | 650 | 1080 | 580 | 380

L |8t C25.61 ulepszona 1800 | 860 | 480 | 1800 | 1080 700 | 1250 650 | 400
| 2 St C3b 61 wyzarzona 1800 930 | 530 | 1800 | 1100 760 | 1260 680 | 430
m |StC35.61 ulepszona 2130 | 1000 | 580 | 2130 | 1500 | 800 | 1480 750 | 480
St C45.61 wyzarzona 2180 | 1060 600 | 2180 | 1330 | 880 | 1630 | 800 | BOO

‘ | St 45 .61 ulepszona 2600 | 1160 680 | 2600 | 1480 960 | 1760 | 900 | BBO
| St C60.61 wyZarzona 2680 | 1200 | 700 | 2680 | 1680 | 1000 | 1800 | 950 | &8O

| St C60.61 ulepszona 2900 | 1300 | 7b0 | 2900 | 16560 | 1060 | 2030 | 1080 600

o | VOCN 15 wyZarzona . . . 2700 | 1150 | 650 | 2700 | 1680 | 930 | 1900 | 900 | B30
| % VCN 15 ulepszona ciagliwie 3250 | 1230 680 | 8250 | 1600 960 | 2280 | 950 530
o4 | VON 16 ulepszona twardo . 3730 | 1400 | 750 | 8730 | 1770 | 1050 | 2600 | 1100 600
'8 | VCN 8B wyzarzons . . . 3100 | 1300 | 730 | 3100 | 1650 | 1000 | 2150 | 1000 600
| & | VCN 85 ulepszona ciagliwie 8700 | 1400 | 760 | 8700 | 1850 | 1060 | 2600 | 1100 | 600
5 | VCN 385 ulepszona twardo . 4400 | 1630 | 850 | 4400 | 2160 | 1200 | 8100 | 1280 | 680
‘_.’S | VON 45 wyZarzona . A 3480 | 1400 | 800 | 3480 | 1850 | 1130 | 2430 ' 1130 650
© | VON 46 ulepszona w oleju . .|l 4600 | 1680 | 860 | 4500 | 2200 | 12380 | 8160 | 1850 | 700
% | VCON 45 ulepszona ciggliwie w pow. || 4730 | 1700 | 900 | 4730 | 2300 | 1230 | 3300 | 1400 | 730
& I\ VCN 4b ulepszona twardo w pow.| 5400 | 1980 | 980 | 5400 | 2630 | 1400 | 8800 | 1680 | 800

Tablica 2.
Dopuszczalne naprezenia w budowie obrabiarek (normalne stale polskie).
= - S S R Dopuszezalne napreZenia & w leglem? T
Materjal Rozcigganie i Sciskanie Zginanie Skrecanie - =
I | m | IO I 11 | I I | I
I

A 35 surowy . 1300 660 | 400 | 1300 | 800 | BBO | 900 | BOO | 320

© 14 40 surowy . 1400 760 | 450 | 1400 900 660 | 1000 | 5560 | 350
B !A 45 surowy . 1600 | 800 | 480 | 1600 | 1000 700 | 1120 630 | 400
S | 456 surowy . 1900 | 950 | 550 | 1900 | 1200 | 800 | 13650 | 720 | 460
o 4 66 surowy . 2260 | 1100 | 660 | 2260 | 1860 920 | 1680 | 840 | 520
g 4 75 surowy . . 25670 | 1230 720 | 2670 | 1660 | 1060 | 1800 | 950 | 590
B 38 wyzarzony . 1350 630 370 | 1860 | 800 | BBO 950 | B0OO | 300

° | B42 wyZarzony . 1480 | 700 | 400 | 1480 | 900 | 600 | 1000 | BBO | 330
& | C 45 wzmocniony 1960 1 850 | 480 ! 1950 | 1100 700 | 1850 670 | 400
‘C*D’ C bb wzmocniony 2260 | 1000 | 560 | 2260 | 1270 | 800 | 1670 | 780 | 460
5 C 65 wzmocniony 2670 | 1150 660 | 2670 | 1460 | 930 | 1800 | 900 | B30
C 75 wzmocniony 3000 | 2280 | 720 | 3000 | 1620 | 1000 | 2000 | 1000 | 600

za wspolezynniki, dla materjaléw o wytrzvmatosei na
rozcigganie R, 40 kglmm® i 120 kglmm®.

Wrytrzymalosé na zmeezenie pomniejszamy najsil-
niej, obliczajac czeSei maszynowe, ktore zaliczyvlisSmy do
trzeciej grupy (gwintowane, z rowkami klinowemi i t. p.).
Wyzej wspomniang prosta, kléra stuzy do odezytywania
wspofezynnikéw redukeji dla tej grupy czesei, otrzymu-
jemy, {aczac liczby: 0,65 i 0,35, odpowiadajace wytrzy-
mato$ci na rozciaganie : R, 40 kg/mm® i 120 kg/mm.

Opierajac si¢ na materjale zestawionym w niniej-
szym artykule, opracowano z inicjatywy prof. Geislera,
w Katedrze Obrobki Metali Politechniki Lwowskiej, ta-
blice dopuszczalnych naprezen, ktore stuza do obliczania
czesci konstrukeyjnyeh obrabiarek. Tabl. 1 zawiera nor-
malne stale niemieckie DIN, Tabl. 2 — stale polskie
PN|H—210 28),

Charakterystyczne punkty dla UProszczonego wy-
kresu Smitha otrzymano na podstawic zaleznosci, kté-
remi postugiwal sie P. Fischer. Jednak, obliczajac wy-
trzymalo$¢ na zmeczenie obustronne w wypadku skre-
cania, przyjeto liczbe 0,57, ktéra lepiej odpowiada now-
szym wynikom badan, anizeli uzyta przez Fischera war-
tos¢ 0,55,

Wspolezynniki pewnosei w, przyieto, w mvsl pole-
ceni Rotschera: wi= 1,4, uy=1,9, wyp = 2,4.

Tablice zawieraja dopuszezalne naprezenia po-
mniejszone w taki sposob, jak to ma micjsce dla czescei
maszynowych szlifowanych, lub starannie toczonych.

Na zakonczenie nadmienie, %e tablice nie odnosza

) Zmudng prace przeliczenia tablic wykonal p. inz Kon-
rad Zajaczkowski,
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si¢ do wytrzvmatosei zlozonej. W takich \vyl")adll((lﬂ.ch po-
" . .l . . . - . \ - L 2 2 -"-Lnl
slugujemy sie naprezeniami zastgpczemi, .klm"e.o ) 1}3( :”)Y
na podstawie jednej z hipotez wytrzymatoSciowyeh ™).
yi~ j 3 i rtrzyma-
) Por6wnaj Prof. Huber: ,Nowoczesne wzory wytrz,

Yoéei zhzzonej“. S}Jnraw. Kwart. Nr, 4. Inst. Badan Techn. Lotn.
Warszawa (1930).
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Czy jednak wspomniana metode nalezy stosowac¢ hez za-
strzezen do obliczania czesei zmiennie odeigzonyeh, po-
kaza dalsze dos$wiadezenia. Rownios nalezy pamietad. ze
tablice nie nadaja sie do obliczania takich czeSei maszy-
nowych, kitére sa narazone bardzo silnie na dzialanie
karbu.

Inz. Zygmunt Kubeszewski.
Zelazne $cianki szczelne, czy kesony.

Zatuja, i2 brak czasu dopiero obecnie pozwolid mi
zwréci¢ uwage na artvkul, pod DO\\"!‘ZSZYm' tytufem, u-
mieszezony w Nrze 24/32 Crasopisma Technicznego,
wzbudzajacy pewne zastrzezenia, ktore przytaczam po-

ARY

llMLJ'Sznnmvnv Aulor, nawiazujac swe wywody do faktu
runiccia filaru betonowego mostu, budowanego na Sanie,
pod .T\'ury]()wk;l_ niedaleko Lezajska, krylycznie rozpa-
truje wnioski kol. W. Olszaka, zalecajacego stosowanie
zelaznych Scianek szezelnych przy glebokosei fundamen-
towania. przekraczajacej 10 m, proponujac ze swej Nll‘Oll)'
wylaczne stosowanie w tych wypadkach kesonow. Nie
znajac dokladnie przyezyn katastrofy pod Kurylowka,
zarowno jak 1 uszkodzenia filaru w pobliskiem Aen’v:ovzu
na Sanie, trudno jest wywnioskowad, ¢zy smutne te faktly
spowodowane wiasnie fundamentowaniem na. palach ze
Scianka szezelng przy wickszyceh glebokosciach, o ile jed-
nak tak jest, lo przyezyny szukad nalezy nie w sposobie,
lecz w jakoSci wykonania.

Przechodzac do poszezegdlnych wywoddw Autora
za. 1 przeciw stosowaniu $cianek szezelnyeh, pozwalam
sobie zauwazyé:

1. Zelazne $eianki szezelne nie sa w historji tech-
niki nowg inwestycja, stosowad Je zaczelo juz od 40 lal
poczatkowo w Niemcezech o zwyktyveh walcowanvyeh profi-
lach, ulepszonych z biegiem czasu. Stosowanie tych $cia-
nek w eiggu diuzszego okresu czasu przez oszczednveh
Niemeéw i wprowadzenie ich w ostatnich latach w bhu-
downictwie Z. S. R. R. daja podstawe do przypuszcezenia,
iz Scianki te amortyzuja sie.

2. Korzysci z kilkakrotnego uzycia zelaznvch Scia-
nek szezelnych nie sa watpliwe, jak nmmiema Sz. Autor,
leez najzupelniej realne. Sprawa uwarunkowana jest na-
lezytym wyborem przekroju poprzecznego ogniwa w za-
leznosci od oporu gruntu i stosowanej zywej sily wbija-
jacej, jako funkeji wzniosu i wagi baby. Poniewaz zywa
sifa uderzenia uzalezniona Jest od wagi ogniwa i oporu
gruntu, ten zas$ moze by¢é zmienny na dhugosei obwodu
jednej nawet Scianki, przekroj poprzeczny ogniwa wy-
bierac nalezy, liczac na najwiekszy mozliwy opér gruntu
oraz dlugo$é ogniwa i stosowana zywa sile w kazdej fa-
zie zabicia, Witedy napewno uniknie sie statej deformaciji
ogniw, ktérej obawia si¢ Sz. Autor. Przy nalezytem sko-
ordynowanin tyeh czynnikéw Scianka stuzyé Dedzie nie-
tylko do dwukrotnego, lecz do wielokrotnego uzvtku,
przedstawiajae po zupetnem zuzyvciu jeszeze wartosé, ja-
ko fom, i w rezullacie bedzie tansza od drewnianej.

3. Przy stosowaniu nowoczesnych przekrojéw po-
brzecznych ogniw np. Larsena mozliwosé ZAN1CCZYSZCZe-
nia zlyezen zZwirem lub piaskiem jest zupelnie wyklu-
¢zona,

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi.

— Vil Miedzynarodowy Kongres Drogowy odbedzie sig
W Monachium we wrze¢nin 1934 r. Program Kongresu oglo-
szony obecnie przez Biuro FEgzekutywy Stowarzyszenia
I\’Ti(gdzynarodowych Kongreséw Drogowych podzielony jest

4. Sz. Autor przyznaje, 7ze nowe Scianki nalezycie
uszezelniaja doét budowlany z bokéw, nie wskazuje jed-
nak konkretnie, dlaczego dobrze uszezelniad maja tvlko
nowe Scianki, zatem uzywane juz, chocéhy niezdeforno-
wane, gorzej. Pozalem pominieta zostata mozliwosé do-
datkowego uszezelnienia niescistych zlyezen za pomoca
spawania po zabiciu Scianki w razie zastosowania naj-
prostszych zreszla urzadzen. Wszak zyjemy w wieku po-
stepu technieznego.

D. Wypadki pozostawienia scianki
miejscu uzveia nie powinny si¢ zdarzaé, gdyz Swiadezy-
toby to o nader rozrzulnym sposobie prowadzenia robol.
Sz. Autor nie wskazuje, dlaczego oslablo u nas zaintere-
sowanie Sciankami zelaznoemi po kilku prébhach: CZY nie
wpdynal na to niedosdé pieczotowity sposob zabijeia scianki,
lub niedostateczny przekrdj ogniwa, powodujacy znie-
ksztadcenie Scianki?

Zupelnie stusznem natomiast jest twierdzenie. iz
przy giebokodciach fundamentowania okoto 10 melrow
od zwierciadla wody roboty w $ciance szezelnej winny
by¢ zaniechane: jak twierdzi kol. Marzee moze byé mowa
w tych wypakach tylko o studniach opuszezanveh, lub
o kesonach. Tu Dowstaje jednak niewvéwietlone w arty-
kule zasadnieze Pytanie, w jakich wypadkach stosowanie
studni jest mozliwe, aby uniknac kosztownveh i ucigzli-
wych robét w sprezonem powietrzu, z reguly (raklowa-
nych jako ostatecznos$é, gdy prostsze sposoby fundamen-
towania moglyby zawiesc. Poniewaz glebokos¢ funda-
mentowania na studniach juz obecnie przekracza 50 .
zupetnie nieosiagalnych brzy dzisiejszym kesonowaniu,
jasnem jest, iz nie glebokosé fundamentowania zmusza do
stosowania kesonéw, lecz jedynie rodzaj uwarstwowienia.
gruntu. W ogéinosei stosowanie studni jest mozliwe:

1) przy gruncie nie])l'zo])uszuzulnym, umozliwiajg-
eym pompowanie wody ze studni, niezaleinie od stopnia
twardosci gruntu dna:

zelaznej na

2) przy gruncie przepuszezalnym, gdy pompowanio
wody ze studni musi byé zaniechane, stosowanie studni
jest mozliwe tylko wowezas, gdy grunt dna nadaje sie do
usuwania sposobem hydraulicznym, lub jest na (yle
miekki, iz usuwanie go z dna wypelionej woda studni
nie powoduje nadmicrnych trudnosei;

3) w poszezegdlnych wypadkach, gdy
ciawszy nasycone woda warstwy dna
W grunt zwiezly, pozwalajacy juz
ze studni, mozliwe jest dalsze
i w twardym gruncie (p. 1),

Krétkie te uwagi obejmuja, zdaje sie, wszystkie
mozliwe, lecz w naszveh rzekach b. czeste wypadki sto-

sowania studni, dalej pozostaja dopiero kesonv.

studnia, prze-
(p. 2), wehodzi
na pompowanie wody

opuszcezanie studni

—

zasadniczo na dwie er
dzialéw, a mianowicie :

I Grupa. (Budowa i utry ymanie).

1. dzial: Postepy osiagnigte przy uZyciu cementu
w budowie drég od czasu Kongresn Waszyngtonskiego,
Sprawozdania powinny obejmowad z Jjednej strony ekono-
micznosé tych nawierzchni, z drugiej zas odpowiednie za-
rzadzenia przeciwko ich wygladzanin sie.

upy, z ktérych kazda obejmuje kilka
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2. dziat: Postepy osiagniete od czasu Kongresu Wa-
szyngtofskiego w  przystosowaniu i uzyciu dla budowy
I utrzymanin drég w @) mazi, b) bitaméw i ¢ emulsji.
Sprawozdania winne obejmowac z jednej strony metody bu-
dowy i zastosowanie maszyn, ktére daja moZnoscé ekono-
micznego uzycia wymienionych lepiszcz, z drugiej za$§ od-
powiednie zarzadzenia przeciwko wygladzaniu sig odnosnych
nawierzchni.

3. deziat: Mozliwodei najtansze] budowy i utrzymania
jezdni tak w miastach, jakotez na drogach migdzymiasto-
wych. Typy budowy. Badanie warunkéw, pod jakiemi po-
szczegblne typy godne sa zalecenia przy uwzglednieniu wia-
sciwoéei podloZa i klimatu,

IT Grupa. (Ruch, eksploatacja i zarzgd).

4. dziat: Odpowiednie zarzadzenia celem zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu @) w miastach, b) na wolnych prze-
strzeniach, ¢) na skrzyZowaniach z kolejami w poziomie,
Ustawodawstwo. Przepisy. Sygnalizacja.

5. dziat: Badanie zwiazkéw pomiedzy ruchem pojazdéw
a nawierzchnig z uwagi na ekonomicznodc przewozu. Zarzg-
dzenia natury technicznej, ustawodaweczej i administracyj-
nej, majgce na celu sprowadzenie do mozliwego minimum
rozmaitego rodzaju szkéd wyniklych z ruchu (wstrzasy,
hatas itp.).

6. dzial: A) Jakie przepisy obowigzuja obecnie od-
nosnie do:

1. dopuszezalnych cigZaréw pojazdéw
i tadunek);

2. szerokosci i wysokodei pojazdéw i ich ladunkéw :

3. dlugo$ei pojazdéw i ich fadunkéw.

B) Krytyczne uwagi o zaletach i wadach tych prze-
pisow.

(cieZar wlasny

C) Czy jest godnem zalecenia daZenie do miedzynaro-
dowe]j unifikacji tych przepiséw ? W danym wypadku, jakie
majy by¢ podstawy tego rodzaju unifikacji ? E. B.

Koleje.

— Wagony towarowe o spawanych pudtach. Francuska
kolej péinocna od r. 1924 uiywa na swoich linjach przy
ruchu pospiesznym, osobowym i podmiejskim wagonéw ze
spawanemi pudlami wozowemi. W r. 1998 zastosowano spa-
wanie i do wagonéw towarowych, a po dwuletnich prébach
z korzystnym rezultatem poczeto to spawanie stosowad na
wigkszg skale.

Nity pozostaja tylko tam, gdzie mozZe zachodzié nagla
potrzeba wymiany pewnych czegei. Wagony o spawanych
pudlach sg tarsze i liejsze. (Rev. gén. Chem. de Fer. i Organ
J. d. Forts. d. FEisb. 1932).

— Zastosowanie wegla brunatnego do opalania kottéw
parowych na kolejach rosyjskich przy uzyciu samego wegla
brunatnego nie powiodlo sig z powodu zbyt szybkiego na-
gromadzania sie w palenisku popiolu. Natomiast w przy-
mieszce z weglem czarnym osiagnigto dogd korzystne re-
zultaty.

Na kolejach poludniowo- zachodnich przy parowozach
przetokowych uZywano 509, poéledniejszego wegla doniec-
kiego i 509, poslednigjszego wegla brunatnego, praca paro-
wozéw trwala 20 godzin, poczem musiano ja przerywad,
gdyZ popidt i odpadki w paleniskn siegaly zawsze drzwiczek.

W sluibie pociagowej przeprowadzano préby z mie-
szankami 309, najlepszego wegla brunatnego, 159 gorszego
donieckiego i 559, donieckiego, oraz 159, najlepszego do-
nieckiego i 559, $redniego donieckiego. Parowozy wiozly
cigzkie pociagi towarowe na odecinku 129 km réwniez pod-
czas zamieci $nieZnych, wytwarzanie pary bylo dostateczne,
rozklady jazdy byly przytraymane, a stan paleniska po-
zwalal na przejechanie jeszcze 100 km bez czyszczenia rusztu,
(chaznodoroénoje dicto 17—8 1981).

Ind. A.

W. Kriiger.

RECENZJE 1 KRYTYKLI.

R. Hand: ,,Polskie ustawy budowlane®. Krakéw 1933.
Nakl. wlasnym.

Niedawno opuscilo prasg drukarska wymienione wy-
dawnictwo waZne dla wszystkich, ktérzy stykaja sig z bu-
downictwem mieszkaniowem, Oprécz podstawowego w tej
mierze prawa budowlanego z r. 1928 uzupelnionego zmia-
nami spowodowanemi rozp. Prez. Rzp. z 3. XII. 1980 r. za-
miescil autor caly szereg waZnych dalszych rozporzadzen
i przepiséw jak rozp. o egzaminach dla uzyskania prawa
kierowania robotami budowl., o sporzgdzanin i zatwierdza-
niu projektu, o wydawaniu uprawnien do kierowania robo-
tami bud., nastepnie o udzielaniu pozwolenn na budowe
w pobliZu twierdz, oraz szereg przepisdw technicznych, jak
o wymiarach cegly, o granicach wytrzymalo$ei materjaléw
i konstrukeyj budowlanych, wreszcie szereg rozporzadzen
zlgczonych ze sprawa rozbudowy miast.

Umieszczony na kotficu skorowidz umoZliwia Tatwa
orjentacje w omawianej dziedzinie, Wydawnictwo pozyteczne
i godne poparcia.

BIBLJOGRAF JA.

Ksiazki nadestane. St. Tolpa: ,Torfowiska okolicy Sarn«
Nakladem Biura Meljoracji Polesia. Brze$é¢ n. Bugiem 1933.

Inz. R. Hand: ,Polskie ustawy budowlane*. Krakéw 1933,
Nakladem wlasnym. Do nabycia u autora. Krakéw, ul. Bato-
rego b, m. 4. Cena z przesylks 660 zl.

Inz. J. Kuhl: »Zarys budowy geologicznej z167% soli ka-
miennej w Bochni i Wieliczce®, Sosnowiec 1932. Odbitka z Nr.
18, 14 1 15 Przemysiu Naftowego z r. 1982,

A. Bolewski: ,Prayezynek do znajomo$ei antraksolitu*.
Odbitka # VII Rocznika Pol. Tow. Geologicznego z r. 1930.

B. Kusto: ,Z petrografji soli kamiennej w Bochni®. Kra-
kéw 1931. Odbitka z VII Rocznika Pol, Tow. Geologicznego
z r. 1980.

Prof. Inz Z. Bielski: ,0 terenach naftowych w Iraku®.
Odbitka z Przemystu Naftowege Nr. 13, 14 i 15 7 r. 1982

Prof. Inz. Z. Bielski: ,Ignacy Yiukasiewicz, wynalazca
nafty §wietlnej“, Odbitka z Przemystu Naftowego, Nr. 28/82.

Inz. E. Widugier. yRacjonalne wykonywanic hetonu®.

Toruii 1988 r. Do nabycia u autora. Torux, Piekary 1. 26. Cena
26 zl.

NEKROLOG JA.

Dnia 12 kwietnia b. r. zmart po krétkiej stabosei czlo-
nek naszego Towarzystwa . p. InZz. Ignacy Boerner,
Minister Poczt i Telegrafow.

Sp. Zmarly urodzony w r.
konezy szkole $rednia w Kaliszn,
stadzie. W r. 1903 zaciaga sig
wysuwajac na pierwszy plan intensywna walke o Niepod-
leglosé Polski. Odgrywa wybitng rolg w budzacym sig do
walki o Polske ruchu robotniczym, nastgpnie w Ziwiazku
Walki Czynnej, w Legjonach, a z koficem wojny $wiatowej
w P. 0. W.

W odrodzonej Ojczyznie obejmuje rozmaite posterunki,
komendq nad Milicjg Ludows w Warszawie, praca w sata-
bie, pézniej na placéwkach zagranicznych, wreszcie komenda
pulku. Przed kilka laty przerzuca si¢ na pole dzialalnosci
gospodarczej;, a wybitnemi etapami w tej pracy byly zarzad
pPolminem* oraz ostatnio piastowane stanowisko Ministra
Poczt i Telegrafow, przyczem oddaje wszedzie spoleczeiistwn
i Panstwu wybitne uslugi. Czlonkiem naszego Towarzystwa
byl od r. 1910,

Czesé¢ Jego pamieei !

1875 w Zdunskiej Woli
nastepnie studjuje w Darm-
w czynne szeregi P. P. S.

Dnia 2 maja b. r. zmarl po kr()tkich, cierpieniach Inz.
Wilodzimierz Krupka w 79 roku Zycia. 8. p. Zmarly wy-
bitny pracownik na polu kolejnictwa byl jednym z Senioréw
naszego Towarzystwa, naleial bowiem do niego nieprzerwa -

nie od r. 1877. Czedé Jego pamieci!

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie,

Nakladem Polskiego

Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
ul. Lindego 1. 4.
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