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Prof. Maksymiljan Matakiewicz.
Cele studjum politechnicznego.

Nie ulega watpliwosci, ze w miare postepu kultury
wymagania stawiance wobee jednostki stale wzrastaja;
musimy sie coraz wiecej uezveé, a uzyskawszy stano-
wisko spoleczne coraz wiecej pracowac. Jezeli chodzi
o ludzi umvysiowo pracujacvch, to zauwazyé trzeba, ze
do nich przedewszystkiem odnoszg sie le zwiekszone wy-
magania. Wprawdzie ze wzrostem liczby ludnosei na
Swigcie rosnie i liczba umystowych pracownikéw 1 za-
dania, jakie sa do wykonania, moglvby byé roziozone na
wieksza ilosé jednosiek, jednak wobec wzrostu wymogow
i intensywnosci pracy, nie wszyscy moga w tym biegu
nadazy¢, tak, ze ostatecznie liczba ludzi, ktérzy gros
pracy biora na siebie, procenlowo nie rosnie, lecz ma-
leje, co wytwarza tem wieksze obciazenie jednostkowe.

Ludzni, od ktorych zycie najwiecej wymaga, sa nie-
watpliwie ci, ktérzy mieli to szczescie osiagnaé wy-
ksztatecenie wyzsze, ukonezvé jeden z wydziatow szkoly
akademickiej. Diugi okres nauki we wszystkich stopniach
ksztafcenia, liczne egzaminy, do ktérych przygotowanie
wymaga niezwykle inlensywnej pracy, a potem praca
dla spoleczenstwa na odpowiedzialnem stanowisku, przy-
¢zem nie ustaje obowinzek dalszego ksztafcenia sie i na-
ukowej pracy. A uczvé sie trzeba coraz wiecej; rzeczy
Slare nie tracqg jeszeze swej waznosei, a przybywaja
rzeczy nowe, aktualne, ktore bezposrednio musza byé
wphrowadzone w zveie. Jednak czas studjum  wyzszego
Jest ograniczony, a ograniczona jest réwniez pojemnosé
mozgu i wytrzymaiosé organizmu ludzkiego. Uczucia
altruistyezne, ktore wywolaly ochrone ludzi fizycznie
Dracujacych, nie zdolaly do tej chwili zorganizowaé ta-
Kiej ochrony dla ludzi pracujacych umysiowo. Jednak
Z pomoea przychodsar tu mysl panstwowa, uznajaca, ze
“']1_10 panstwo powinno mieé¢ silnych fizycznie obywa-
teli, stad dazenie do vozwoju wychowania fizycznego,
Sbortow, turystyki, etc., rzeczy zreszta w Ameryce juz
dawno znanyeh i uznanych. Jezeli wezmiemy zatem pod
UWage polrzeby faktyezne ovganizmu ludzkiego, okre-
Slpno wyniogami higjeny i troska o naleivty rozwdj orga-
BZmu, zapewnienie potrzebnego wypoezynku, to zrozu-
TSRy Ze W przyszloscei student nie bedzie mégl wiecej
.]s')t(:{gi\(: I(iti.gcnot.‘_'/‘afu ’.nu nauke, jak 01}00@10_. \V' Ame’r}'ce
dZionﬁiJ 1‘““1;_“‘1» :/-U.n\‘l}l}iont przynajmnie; dwle.god/‘my

i 1 Poswieei¢ na dwiczenia fizyezne i sporty,
chyba w zgrzybialej Buropie taka sama norma bylaby
wskazang. [
.. A Wymagania Stawiane uczgcym si¢ coraz bardziej

Arastaja;  dzis zqda sie nietylko poglebienia naukowego
“'yks'/‘lﬂkblliu studenta, ale réwniez i wyksztalcenia za-
wodowego. Zada sie, aby student konezacy szkole wyisza
% ll'}'J)lonlmn, byt juz przygotowany do wszystkich zadai,
Jakie mu zycie mose postawid, a przylem, posiadat dobre
Wyksztatcenie ogdlne, spoleczne i ekonomiczne, znal
obce jezyki, byl zatem gotowym fachowcem i obywate-
lem. Wreszeie dodac nalezy, ze kazdy zdrowy mlody
czfowiek musi olrzymad jeszcze wyksztalcenie wojskowe.
1 \VZI'Qst materjalu naukowego we wszystkich dzia-
S?é!hﬂ kslztnicgnia WYZSZego j_es( hard_zo znaczny; jezeli
d'm%h? ;1?" tl'/,}('ll.l‘l. nalu.k tgc_hmgznych ]. dg programu wy-
magania /\‘1111\1(1;1, )11(1',1]0]?}&:3‘_1111 SRAnegs 11. E 01‘(0“'“?1“ wy-
Bt il \l(mc W O-.ltv.bl(‘ {umgh blu(_,]ow ,p'rze._d ‘t,l-zs_?—
estu laty) z wymaganiami obecnemi, to niewiele sie

pomyle, jezeli powiem, ze wymagania obecne sa dwa razy
wieksze jak Oweczesne. A przeciez wowezas poswiecali-
sSmy caty dzien na stuchanie wykladdéw, opracowywanie
¢wiczen konstrukeyjnych w salach rysunkowych i nauke
w domu. Efekt dwezesny w poréwnaniu z dzisiejszym
byl taki: uczniowie pilni konezyli studja w przepisanym
terminie, egzaminy 1obify dobre wrazenie, — dzi§ stu-
denci nawet pilni i zdolni przediuzaja bez swej winy
studja o 1, 2 i 3 lata, a nawel i wiecej, a egzaminy kon-
cowe wypadajy stabo. Mimo to mam wrazenie, 7e stu-
denci konezgey studja obecnie sa lepiej do bezposred-
niego, samodzielnego wejscia w praktyke przyvgotowani
jak owcezesni, bo wigcej praklycznie umia; czy jednak
beda z nich lepsi inzynierowie? Rzecz te wyjasnia moze
dalsze rozwazania.

Wobec zatem szybkiego i nadmiernego gromadzenia
sie materjatu naukowego, zdawatoby sie rzecza najprost-
szq, przedtuzyé czas studjum wyzszego. Tak jednak nie
Jest! Zdania uczonych i do$wiadezonveh pedagogow sg
pod tym wzgledem zgodne, ze studjow obowiazkowyel,
szkolnych, nie mozna ponad miare przedtuzaé. Miody
cziowiek powinien na czas 1 w pelni sil, energiji i zdol-
nosci do samodzielnego dzialania, wejsé¢ w zycie, a nie
zmecezony, znudzony i przyzwyczajony do postepowania
za mysla i wedtug wskazan profesora. Szereg uczonyeh,
jak Probst ') i i., zgadza sie z lem, Ze studjum wyzsze na-
lezy pogiebiaé, a nie rozszerzaé i ze przez przediuzenie
studjum nie uzyskuje sie poprawy. Z drugiej znowu
strony my, profesorowie przedmiotéw zawodowych, nie
mozemy sie na fo zgodzié, zeby nasi uczniowie wehodzili
w zyeie techniczne i przemyslowe nieprzyeotowani, lub
tez z wiadomosciami niewvstarczajacemi, pobieznemi.
Niezaprzeczenie powstaje tu ostra kolizja i to nietylko
u nas, ale i zagranica. Tak naprzyklad w Niemeczech

pojawiaja sie wolania i przestrogi: ,Die Technische
Hochschule am Scheidewege™ ®), ,,Die Lehrpline sind

verpackt”, a dalej skargi na ,,Verschulung® i ,,Verhoch-
schulung® Niemiec. Stwierdza sie, Ze po wojnie maja
Niemcy corocznie dwa razy tylu abiturjentéw, jak przed
wojng, a szkoly wyzsze (wraz z uniwersytetami) po-
tworng liczbe 150.000 studentéw. Przytem mnoza sie
skargi na zupeinie niewystarczajace przvgotowanie jakie
daja szkoly Srednie, skutkiem czego w szkolach wyzszych
»viele sind immatrikuliert, aber wenige auserwihlt®,
Prof. Stock skarzy sie, 7e istnieje niebezpieczny przedzial
micdzy gornie brzmiacymi celami nauczania, a rzeczy-
witemi wiadomosciami. Pisze on: Die ..akademischen
Lehrer vermissen die Beherrschung des Einfachsten, die
Sicherheit in den Elementen... Erschreckend gross ist die
Zall der Studierenden, die eine ungeniigende Vorbildung
haben. Es kommt sogar vor, dass die elementarsten Rech-
nungsregeln nicht bekannt sind*. Ten sam autor zauwaza
stusznie: ,,Die Hochschule muss ihren Unterricht auf die-
jenigen Studierenden einstellen, die ihrer Begabung und
Neigung nach wirklich zu ihr gehdren und sich innerlich
mit ihr verbunden fiihlen®.

Y ,Aufgaben und Zicle der Technischen Hochschulen*;

Karlsruhe 1927.

*) Prof. Stock, Karlsruhe 1929.
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Jak jednak pogodzié le narzekania z uznanym pow-
szechnie Swietnym rozwojem nauki i techniki niemieckiej?
Rzecz ta bedzie zrozumiala, jezell uprzytomnimy sobie,

e z ogoélnej masy uczacveh sie wylaniajg sie zawsze jed-

nostki szezegélnie uposazone, posiadajace warunki do
odegrania kierujacej roli. Reszta lej masy, dzieki wysoko
stojacej w Niemczech organizacji pracy, pomimo stabego
przygotowania ma sposobnosé w zyciu sie wyrobié, zwia-
szcza, ze zadania ich sa juz latwiejsze, gdyz stanowia oni
juz tylko podrzedniejsze ogniwa i kotka wspdlnej ma-
szyny roboczej. Natomiast w spoleczenstwach i organiz-
mach panstwowych tego rodzaju jak nasze, gdzie brak
nalezytej organizacji, a przedewszystkiem, o ile chodzi
o technike, brak dobrze zorganizowanych biur technicz-
nych, panstwowych i prywatnych z wybitnymi fachow-
cami na czcle, brak rutynowanych i wysoko stojacych
przedsiebiorstw, a wreszcie brak instruktywnej pracy
technicznej, mniebezpieczenstwo z powodu obnizenia po-
ziomu nauki jest wigksze jak gdzieindziej.

Ze nasze szkoly Srednie w obcenym stanie nie odpo-
wiadaja wymaganiom, skutkicm czego szkoly wyzsze
przepelnione sa materjalem nicodpowiednim, jest rzecza
powszechnie znang, a dalem temu wyraz w artykutach
p. t.: ,,Reforma szkolnictwa $redniego w 1’olsce’”) i ,,Usta—
wa o0 ustroju szkolnictwa* *). Poprawa jest tu z uwagi na
nasze szkolnictwo wyzsze konieczna, a uzyskac ja bedzie
mozna przez podniesienic w szkolach $rednich poziomu
naukowego, zwiekszenie wymagan, poprawe dyscypliny
i selekeje. Jezeli nie nastapi selekcja w szkole $redniej, to
musi sie ona odbyé dopiero w szkole wyzszej, przyczem
jest ona jednak juz spozniona i polaczona ze strata.

Jeseli teraz zrekapitulujemy pokrotce powyzsze
uwagi i ograniczymy sie do rozwazania ksztalcenia poli-
technicznego, to mozemy skonslatowad, ze giéwna trud-
nosé, ktéra stawia Politechniki rzeczywiscie na rozdrozu,
a ktéra muszy one w najblizszym czasie samodzielnie po-
kona¢, jest nagromadzenie materjatu nau-
kowego. Dla nieuswiadomionych, pozornie najprost-
szem zaleceniem byloby obciecie rzeczy niepotrzebnych,
lub mniej potrzebnyeb, a wiec prosta operacja celem ulze-
nia organizmowi. Tak latwo ta sprawa sie jednak nie
pr/udxtdwm gdvi programynaukowe obejmu-
ja rzeczy potrz ob ne. Ale wejdzmy glebiej w te
gsprawe i przypatrzmy sie blizej programowi jednego
%z wvdzialéw Politechniki lwowskiej, np. wydzialu inzy-
nierji (oddzial ladowy), przvczem dla uproszczenia spra-
wy pominiemy przedmioty ogélnie ksztalcace, polecone,
jezvki, i t. p.,’a ograniczymy sie tvlko do tych, klére maja
daé¢ wyksztafcenie inzynierskie. Otéz program obecny PPo-
litechnik, tak naszych, jak i zagranicznych, obejmuje na-
stepujace zasadnicze grupy, wzglednie przedmioty, kto-
rvch znaczenie tu pokrotce omoéwimy.

A. Nauki przygotowancze, matematyczne i przyrodnicze.

godzin w ciygu polrocza  godz. wykl. i Gwi-
tygodniowo ezl *) laczuie

wyklad éwiczonia w uiqtgltl calogo

stndjom

1, Matematyka . . . . 16 8 288

2. Geometrja wykreslna. . 10 18 336

b e e Al & 3 108

LRBhen e L N, — 24
5. Mechanika z wytrzyma-
loscig materjaléw 1 nanka

o materj. bud. . . . . 12 7 228

6. Rachunek wywwna“ ezy . 2 1 36

Greologja 1 petrografja . 6 6 144

A. razem 1164 gods

* Lwow 1927; Ceasopismo Techniczne i osobna odbitka.
Y Lwow 1932; Czasopismo Techniczne i osobna odbilka.
godzina tygodniowo daje 12 godzin

5 Przyjmuje sig, ze 1

(45 minutowych) efektywnego wykladun lub déwiczen.

15. Ustawa wodna

B. Nauki pomocnicze.

8. Rysunki techniczne . .. 1 4 60
9. Maszyry w technice budo-
wlanej . 4 — 48
10. Bakterjolobja 1 ep1dem30-
logja . . . . .1 - 12
B. razem 120 godz.

C. Naukr prawnicze i spoleczne.

11. Zarys prawa panstwowego 3 - 36
12. Ekonomja spoleczna z za-

rysem skarbowosci . 4 — 48

13. Zarys prawa prywatnego 3 — 36

14. Ustawy budownicze 1 — 12

2 24

C. razem 156 gods

D. Nauki zawodowe, inzynierskie.
16. Budownictwo lgdowe,

(ogoblne, Zelazne, Zelbetowe)

(8—8, 83—6, 3—-6). . . 14 20 408
17. Statyka budowli . . . 4 6 120
18. Miernictwo . . . 8 10 6) 216
19. Teorja 1 budowa mostéw . 16 26 492
20. Roboty ziemne, tunele 1 bu-

dowa drég . . . . . 6 10 192
21. Budowa miast . . b 6 132
22. Budownictwo wodne, wraz

z hydrologjs, fundamenty,

wodociggl 1 kanaliza,cja

miast . - W ol 17 17 408
23. Budowa, utrzymame 1 ex-

ploatacja kolei . . R 11 336
24. Kosztorysy budowli 1n4y— '

nierskich . . . . . 1 2 36

D. razem 2340 godz

Zestawienie:
A. Nauki przygotowawcze, matematyczne 1 przy-

rodnicze 1164

B. Nauki pomocm(ve . 120
C. Nauki prawnicze i .spolecme : 156
D. Nauki zawodowe, inzynierskie 2340
razem godz. 3730

Jak widzimy gros czasu zajmuja grupy 4. i D.;

doliczajac dla uproszezenia grape B. (nauki pomocnicze)
do zawodowych, a grupe C. (nauki prawnicze), do przy-
gotowawczych, otrzyiuje sie jako sume czasu poSwiecony
na nauki przvegotowawcze 1320 godzin, zas na nauki za-
wodowe 2460 godzin, czvli ze stosunek czasu poswigco-
nego na nie wynosi okraglo jak 1:2

Poniewaz studjum na wydziale inzynierji (oddzial
ladowy) trwa obecniec przez pelnych 9 pdlroczy, wypada
iloé¢ obowiazkowych godzin na poélrocze 3780 : 9 =420,
CO Przy 1)1’7.3'jeci11, jak poprzednio, 12 godz. wykiadu w poéi-
roczu z 1 godziny przedmiotu na péirocze, daje 35 godzin
7cL]Q(‘ld, w tveodnin ktéra to liczba rozdziela sie mme]-
wiecej w réownej mierze na céwiczenia i na wyklady ).
Wobec tego przvjaé trzeba, ze student przez szesé dni
w tygodniu ma po 3 godziny wy kladu 13 god7iny éwi-

czen. Nie wyglada to na pozér jeszcze groznie, jakkol-
wiek doswiadeczenie poucza, ze dla studjum wyZszego

szesé godzin obowiazkowych dziennie jest obciaZeniem
slosunkowo znacznem. W Politechnice Warszawskiej na
wydziale i oddziale najbardziej zblizonym (W. komunika -
cyjny, erupa miejska) obeiazenie tygodniowe jest troche
%) Prdcz tego 20-to dniowe pomiary w polu.
"y Z og6lnej liczby 3.780 godzin przypada 1920 na wyklady,
a 1860 na déwiczenia.




wieksze, gdyz wynost 37,6 godziny, co wynika z tego po-
wodu, ze w Warszawie studjumn Lrwa tylko przez 8 pol-
roczy, a we Lwowie rozszerzono je w ostatnim czasie na
9 potroczy. Jakkolwiek niektére politechniki niemieckie
(Drezno) uwazaja liczhe 30 godzin tygodniowo jako ma-
ksymalnag, to jednak stwierdzié trzeba, Ze nie to obcigze-
nie tygodniowe jest giownym powodem utrudnienia
1 przedhizania sie studjéw w naszych Politechnikach, gdyz
lagodzaco dziataja tu stosunkowo liczne dni ferjalne,
i dfuzsze przerwy na wakacje, swieta Bozego Narodzenia
i Wielkanocne, tak, ze co najwyzej przez potowe dni w ro-
ku odbywaja sie wyktady i éwiczenia. Przerwy te w aka-
demickim irybie nauki sa niezmiernie pozadane, gdyz
sa potrzebne lak dla profesorow, jak i studentdw, do sa-
modzielne] pracy naunkowej.

Natomiast jako gtdowne powody przedtuzania stu-
djum polilechnicznego uznaé nalezy nastepujace:

1. Réznorodnosé i trudno$é malterjaiu naukowego
(nauki malemalyezne, przyrodnicze, prawmnicze, POmoc-
nicze i zawodowe), ktory adept nauk technicznych musi
nietylko poznad, ale i grunlownie opanowaé, aby mogl
go w praktvee stosowac.

2. Zbyt duze wymagania pod wzgledem wpojenia
studentowi réwniez i obszernveh prakiycznych wiado-
mosci.

3. Przeciazenie studentéw dwiczeniami, konstruk-
cvinemi i laboratoryjnemi, na ktére zuzvwaja oni nie-
tvlko godziny objete programem, ale nadlo wiele godzin
ponad program, daoi ferjalne, a nawet dodatkowe poi-
TOCZA.

4. Nadmierna iloé¢ egzaminow, t. zw. kursowych, hih
rocznych, zwanveh takze cze$ciowymi, lub szezegélowymi,
ktorych liczba zwigkszyla sie w zastraszajacy sposéb
w ostalnich 20 latach, od chwili wprowadzenia specjali-
zacji w przedmiotach fachowych. Podezas gdy dawniej
studenl zdajacy np. ,,Budowniclwo wodne® miat do A
nienia z jednym profesorem, dzi§ musi we Lwowie zda-
waé ten przedmiol u trzech profesordow, a w Warszawie
u pigeiu. Liczba tych egzamindéw na wydziale inzynierji
(oddziale ladowym) wyunosi 353, przyczem unmozliwiaja one
dopiero przystapienie do egzaminu dyplomowego.

Jest rzecza zrozumiata, ze tego rodzaju studjuom
moze ukonczy¢ w przepisanym czasie tylko student roz-
poczynajacy studja 4 dobrem przygolowaniem, wyjatkowo
uzdolniony , posiadajacy przytem wyjatkowe zdolnosci
pamigeiowe, wyjatkowa pracowilo$é, wyjatkowe zdrowie
i wyslarczajace $rodki materjalne. Przytem do wyjatkow
naleza studenci pracujacy samodzielnie naukowo, gdyz
program nie pozoslawia na to czasu; sa i tacy, ktérzy ma-
Jac nieprzezwyciezony ped do samodzielnych badan, za-
niedbuja sie w pracach obowigzkowych.

' .!eZo,_li leraz nzmystfowimy sobie, ze na Politechnike

wpisuje sie, okragto biorac, polowa studentéw z niewy-
st_a‘r('za.,m('mn przygotowaniem, to fakt przediazenia stu-
djum na 6, 7, a nawet 8 lat, stanie sie zupelnie zrozumia-
ljyxin. Jednak faktem jest rowniez, ze z Politechniki odcho-
le‘])‘cz dyplomu okoto 50", studentdw: draga polowa, ta
10])1’0,,] przygotowana, lub przynajmniej jej przewazna
€zes¢ powinna by ja konezyé w normalnym czasie. Ze tak
nie .]L‘S_t_, przyczyna lezy w powviej przedstawionej kon-
strukeji brogramu; program ten jesl poprostu przetado-
wany V_V,Vklu(lnmi, dwiczeniami, egzaminami i zamalo po-
zostawia studentowi swobodnego oddechn.
: K rytyke tego stanu spolyka sie nietylko u nas, ale
! zagranicy, przyezem powszechnem jest zapatrywanie, ze
ciezkie 'stud_ium politechniczne, pomimo wielkiego nawalu
i:i%\‘d‘] (I‘L'ﬁ;l:lll“[)(’)l{'zvﬂl)negol do jego ukoiczenia, nie daje
] ye Zullalow. Ale mdowiac o rezultatach musim v
SPrecyzowacd na tem mie Jscu rzeecz pod-
-\'t.il Wowa, celdo ktérego daza studija inzy-
nierskie. '

Jakiz jest ten cel?
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Niewatpliwie, bLiorac rzecz generalnie. celem stu-
djiow kazdego cztowicka jest przyvgotowanie go do zycia,
do spelnienia jego zadan, a ideatem bedzie szkota, klora
daje przyvgotowanie zapewniajace maksimum wydatuosei
swego wychowanka. Nie chodzi tu jednak o izolowane nia-
ksima krzywej pracy, o rekordy, czv tak ulubione dzi$
n nas ,,wyezyny®, ale o sume pracy w okresie zvcia, ktory
sig zaczvna od ukonczenia nauki szkolnej. Ta linja sumy
pracy jest u ,,rzemiesinika®™ dosé jednostajna, jak jedno-
stajne jest jego zveie 1 zbliza sie do prostej nachylonej pod
statym katem do osi x-0w, przyczem pod rzemiesinikiem
rozumig lu nietylko ludzi oddajacych sie rzeczywiscie 1rze-
miostu, ale i tych, ktorzy ukonezywszy nawel studja wyz-
sze nic z nich nie wyniesli, nie osiagneli faktyeznej wyz-
szej kwalifikacji zyciowej. Szkota wyzsza powinna pro-
dukowaé jednostki wyzej umystowo i duchowo stojace,
ktorych prace oceniac¢ sie musi nielvlko ilosciowo ale
i jakoSciowo 1 to wedtug najwyzszej miary. Ich linja sumy
pracy, z uwzglednieniem wysokiej jakoSci pracy, powin-
na dac¢ wysoka rzedna koncowa; maja to byé przewodnicy
spofeczensiwa. Pamiglac przytem nalezy, ze dla cztowieka
z wyzszem wyksztafceniem studja i nauka nie zamykaja
sig jeszeze z chwily opuszezenia szkoly; wiasnie z tvtulu
tych studjow jest on obowiazany do dalszej pracy nad
soba, a dla Swiadomych tego obowiazku praca la konezy
sie dopiero z zvciem.

Przylem praca ta nie jest zadnyin ciezarem, lecz
blogostawienstwem zycia, a kazde odkrycie naukowe cie-
szy badacza z pewnoScig nie mniej, jak gromadzacego
skarby nagfe wzbogacenie. Te momenty podnosze tu z tego
powodu, azeby wykazad, ze jakkolwiek szkota nie moze
w clagu studjow wazystkiego nauczyé, pozostaja jej wy-
chowankom jeszeze diugie lata na dalsze ksztalcenie.

Wracajae do studjow inzynierskich zaznaczyé na-
lezy na wstepie z maciskiem, ze nmaja one za cel wy-
ksztalcenie stojacyeh na wysokodci za-
daniainzyniero6w, to jest produkowaé ludzi, kio-
rym powierza sie wykonanie dziel lechnicznych. Jakkol-
wiek musza oni naby¢ duzo wiadomosei matematyceznyeh
i przyrodniczych, to jednak nie beda oni we wiasciwem
tego stowa znaczeniu, w swej wigkszoscei, ani matematy-
kami, ani przyrvodnikanii, lecz inzynierami, n-
sz wige posiadad swe odrebne studja inZynierskie, wazne
przedewszystkiem dla ich zawodowego pola pracy. Dalej
podkreslic nalezy, 7e to zawodowe pole pracy wymaga
wiadomosei tak teoretyeznych, jak i praktyeznyel, czvli.
Jak sie to popularnie méwi, wymaga lakze posiadania
praktyki.

A leraz zasadnicze pytanie: Czy PPolitechniki maja
obowigzek i moznost produkowania inzynierow teo re-
tycznie i praktyeznie tak wykszlatcon vch, aby
odrazu podotaé mogli wszystkim zadaniom SWEZOo ZAWO0-
dn ? Na to pylanie wszysey swiadomi rzeczy odpowiedzg
przeczaco, stwierdzy, ze takie wymagania byvlyby zbyt
daleko idace i ze szkola nie moglaby ich spetnié. Co wie-
cej, zyeie wymaga nietylko prakivki, ale i dalszego jej
stopnia, za jaki uwazam ,rutync, a rozumie pod nia
zdolnos$é¢ rozwiazywania zadan zwykiveh i to dobrze, bez
dluzszego zastanawiania sie nad niemi, na podstawie
uprzedniego wielokrotnego juz ich zatatwiania. Tego na-
bywania rutyny nikt juz chyba nie zaliczy do zadan
szkoly wyzszej ™). Z drugiej strony nie ulega watpliwosci.
ze inzynier nie moze by¢ fantasta, ale jego projekly mu-
sz si@ liczy¢ z realnymi warunkami zycia, a ich wyko-
nanie musi by¢ praktyvezne. Inzynier musi zatem posia-
daé procz wiadomosei teoretyeznyeh lakze i praktyczne,
oraz musi nabyv¢ doswiadezenia, ktéove nazywamy prak-
tykay. Jaka role w tem dazeniu ma mieé¢ szkola?

%) Mowa rektorska prof. R. Gostkowskiego przestrzegala mlo-
dziez przed zbyt wezesnem dgzeniem do zdobyecia rutyny.
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Juz z poprzednich wywodow wynika, ze szkola nie
moze wszystkiego nauczyé, i Zze nie moze zbyt diugo
uczyé, skutkiem czego musi czesé zadan pozostawié samo-
dzielnemu ksztalceniu sie swych wychowankdéw, po ukon-
czeniu przepisanych studjow. Ale zbadajmy, jak te rzecz
ujmuje zagranica, gdzie w ostatnich latach zaczeto sie
gorliwie zajmowaé sprawa reformy nauczania w 1’oli-
technikach.

Na dwu zjazdach w sprawie nauczania w IPolitech-
nikach (Hochschultagung), odbytych w r. 1927 w Diissel-
dorfie i w r. 1928 w Dreznie, a zwolanych przez ,,Deutscher
Verband technisch-wissenschaftlicher Vereine', oswiad-
czono sie zgodnie za ograniczeniem specjalizacjli na ko-
rzy$é ogélno naukowych podstaw i za wprowadzeniem
swobodniejszego, mni¢j szkolnego systemu nauki. Profe-
sor Stock z Karlsruhe wola: ,,Zuriick aus dem Durchein-
ander aller moéglichen Spezialititen in das Grundsdtzli-
che, Typische, Systemalische. Zada, aby z masy prak-
lycznych przyvkiadow przedstawiac tylko niektére, poda-
wac tylko ,,das Lehrhafte”. Grashot nawoluje, aby szkoty
patrzyly w przysztosé, a nie szly na pasku chwilowych
potrzeb praktyki. Prof. T’robst moéwi: ,,Die Hochschule
soll weder als einseitige Vorhildungsschule fir den Staat,
noch fir die Wirtschaft, sondern als ein Teil der kultu-
rellen Erziehung auf moglichst breiter allgemeiner
Grundlage betrachtei werden®.

Poza lemi enuncjacjami mozna powolaé jako wa-
zny dokument publikacje Politechniki Zwigzkowej w Zu-
rychu, wydang niedawno z okazji 75-letniego jubileuszu
tej instytucji ). W przedmowie, napisanej przez prezy-
denla rady, tej Politechniki, prof. Rohna, znajdujemy na-
stepujace wazne uwagi:

»La lois fédéral de 1854 prescrit gue les études
a 'L P. F. seront de nature théorique et pour autant
que possible de sens pratique. Aujourd’hui encore cette
definition du but de Penseignement fait loi. L'E. P. F.
désire ériger en premiére ligne les fondaments scientifi-
ques que seule une haute ¢cole peut enseigner de facon
systematique, concentrée et économique. Ille cherche ce-
pendant, spécialement durant les derniers semestres
d’élude, par ses cours et ses exercices relatifs aux sciences
appliquées, a développer les sens d’adaptation des con-
naissances théoriques aux exigences de la vie indu-
strielle®.

Jest tu moze najlepiej i najzwiezlej sprecyzowany
cel studjuin politechmnicznego, poparty przez 7H-letnie do-
swiadczenie.

Zhadajmy wreszcie program paryskiej ,,L’Ecole des
pouts et chaussés™ ™). Jest to szkola, ktéra whrew cia-

snemu programowi zakreslonemu w tytule, daje moze
najszersze wykszlalcenie inzynierskie zawodowe, gdyz

niema w niej rozdziatlu na oddzialy i grupy specjalne,
a studenci musza stuchac¢ wszystkich przedmiotéw inzy-
nierskich o budowlach tak ladowych jak 1 wodnych, a wiec
tak budowy drég kolei i mostéw, jak i meljoracyj rolnych,
budowy drég wodnych, budownictwa morskiego, wodocia-
gow i kanalizacji miast a wreszeie architektury. Jakkol-
wiek studjum trwa tylko 3 lata i jakkolwiek studenci re-
krutuja si¢ przewaznie z absolwentow ,,L’cole polytech-
nigue” (studjum wyzsze dwuletnie, dajace przygotowanie
z nauk matematyeznych, fizyeznyeh i chemicznyeh) lub
tez z inzynierow ze stuzby panstwowej (dla ktérveh stu-
djum (rwa tvlko 2 lala, acznie z obu grup 80 studentow),
a w mafej tylko liczbie z kandydatow dopuszezonych na
podstawie scisfego konkursu (20 krajowych i 10 zagra-
nicznych), przeciez, pomimo bardzo obszernego przygoto-

"y .Ecole polylechnique fédérale, son enseignement et sos in-

stituts®™. Zurich 1930.
1y Bcole Nationale des ponts el chaussées. Programme de

I'enseignement intéricure:.

wania wstepnego uczniow, program tej szkoly, obejmu-
jacy facznie 27 przedmioléw, wymaga 271 ,,lecons” z nauk
przygotowawczych matematycznych i przyrodniczych, 90
z nauk prawniczych, a 307 z nauk zawodowych. Wynika
z tego, ze nauki podstawowe, teoretyczne, zajmuja tu pra-
wie 50°/y programu.

Z powyzszego wynika jasno, jak wielka jest rola
nauk podstawowych, a wiec matemalycznych i przyrod-
niczych w wyzszem ksztalcenin technicznem. I bedzie to
zupelnie zrozumialem, jezeli sie zwazy, ze postep techniki
zwigzany jest sciSle z rozwojem tych nauk, a technika,
nietylko jako nauka, ale i jako praktyczne jej ucielesnie-
nie, opiera¢ sie musi na naukach Scistych. Czy technika
ma jednak swoje samodzielne metody badania? Niewat-
pliwie tak! A wkraczaja one tam, gdzie nauka $cisla nie
doszla jeszcze do praktycznych rezultatow 1 gdzie pew-
nos¢ hudowli pod wzgledem stalos$ci i zamierzonego efektu
wymaga specjalnych badan doswiadczalnych. Jednak
miedzy metodami Scistemi a technicznemi niema 1 nie
moze byc¢ przepadci, gdyz drugie opieraja sie na pierw-
szych 1 muszg wyzyskiwaé¢ wszystkie wyniki badan $ci-
stych.

A teraz zapytac sie nalezy, ktére z nauk matema-
tycznych i przyrodniczych uwazac nalezy za podstawowe
dla studjum technicznego? Jest ich caly szereg, na pierw-
szy plan wysuwaja sie jednak mojem zdaniem trzy nauki:
matematyka, fizyka I badanie materja-
16w, przyczem do ,materjaléow® zaliczyé nalezy rdow-
niez ziemie, z uwagi, ze¢ stanowi ona takze sama budowle,
Iub tez czesci budowli, oraz oddziatywa na ich réwno-
wage, tudziez wode, tak z uwagi na jej bezposrednic
uzytkowanie, jak i oddzialywanie na budowle. Ta trze-
cia z wyszezegolnionveh nauk wymaga jednak znowu
stosowania zasad matematyki, fizyki, dalej chemji, zna-
jomosci geologji, petrografji, tak, ze jakkolwiek musi sie
ja uznac jako podstawowa w studjum politechnicznem,
przeciez znowu opiera sie ona w duzej mierze na dwu

pierwszyvch. Z lego powodu uznaé¢ trzeba
matematvke 1 fizyke jako zasadnicze

nauki podstawowe studjum 1nzZynier-
skiego.

(o do prawdziwosci wyrazonego tu (wierdzenia,
nie bedzie mial z pewnoS$cig zaslrzezen zaden inzynier,
ktory zetknad si¢ z pracami badawczemi; zreszty wszyst-
kie Politechniki bez wyjatku uwzgledniaja te dyscypliny,
uznajac przez to podslawowe znaczenie matematyki i fi-
zyki. To co powiedziano powyzej, nie jest zatem zadnym
wynalazkiem, sedno sprawy lezy natomiast w tem, jak
te nauki i w jakim rozmiarze traktowac¢ w Politechni-
kach. Student Politechniki nie ma na to tvle czasu, aby
stat sie ,matematykiem" i ,fizykiem", on musi po skoin-
czeniu nauk byé przedewszystkiem inzynierem. I tu
powstaja trudnosci w nalezvtem uwzglednieniu nauk ma-
tematyeznyeh i przvrodniczych, a przedewszystkiem ma-
tematyki i fizyki w programach wydzialéow DPolitechnik,
zwlaszeza wobec ograniczonego czasu studjum, daznosei
do uniknigcia przetadowania tveh programow, a przede-
wszystkiem wobec ogromnego rozrostu zawodowych nauk
technicznych i statego przybywania materjalu praktycz-
nego. Mimo wszystko jednak istnieje obecnie koniecznosé
poglebienia wyksztafcenia matematycznego i fizycznego
w Dolitechnikach, a konieezno$é ta wzmaga si¢ w miare,
Jak coraz trudniejsze zadania przypadaja inZynierowi do
rozwigzania, ktére zmuszaja go do przedsiebrania spe-
cjalnyeh badan do$wiadezalnyeh w przyvrodzie i badan
laboratoryjnyel.

Jezeli wezmiemy jako przyvkiad choéby jeden dzial
laboratoryjnych badan inzynierskich, badania hydrau-
liczne, to warto tu powotac stowa, wypowiedziane przez
zmartego niedawno jednego z najwybitniejszyveh badaczy



amervkanskich, inzyniera Freemana; méwi on **): | Pod-
czas gdy sztuka budownictwa wodnego jest stara, wiedza
hvdrauliczna jest natomiast bardzo mioda i dopiero w po-
czatku rozwoju.... Wo wszystkich wypadkach, w ktérych
w ubieglych wickach dokonano rzeczywistego postepu.
zawdziecza sie to badaniom laboratoryjnym. Wyniki tych
badan musi sie stale sprawdzaé na przvkiadach w przy-
rodzie, dostosowanyeh do metod laboratoryinych®*®).

Z powyzszego wynika, ze inZvnier nowoczesny staje
sie badaczem - fizvkiem, bo jego badania nie sg niczem
innem- jak badaniami fizycznemi. Musi wiec znaé¢ do-
brze dzialy fizvki, zwigzane z jego zakresem dziatania,
a przedewszystkiem opanowacé mefody experymentalnego
badania i pomiaréw fizveznych *?).

A teraz pyvtanie: W jakim stopniu inzvnier ma byé
matematykiem? OdpowiedZ na to pvtanie nie jest latwa;
to jedno mozna powiedzieé, ze im wyvzej jest matematycz-
nie wyksztalcony, tem lepiej. Jednak, jak z powyzszego
wynika, w ciagu ograniczonego czasu trwania studjum
politechnicznego i czas po$wiecony na matematyke jest
ograniczony; czego zatem uczyé i jak uczyé?

Przedewszystkiem nalezy zauwazyvé, Ze juz prak-
tvezny zawdd inzvniera zmusza go do ciaglego rachowa-
nia i w zadnym moze zawodzie nie trzeba tyle rachowad.
co w zawodzie inzynierskim. Dlatego inzynier musi znaé
znakomicie matematyke elementarna i miec¢ szvbka orjen-
tacje i biegtoéé w rachowaniu. Te wiadomos$ci musi je-
dnak przynie$é juz ze szkoly $redniej i tu nie moze bvé
zadnego kompromisu, ani zadnych ulg; nalezy pedzié
z Politechnik tych, ktorzy w szkole $redniej byli tak le-
niwi, ze nie nauczyli si¢ rachowaé. Powtdre, inZynier mu-
szae duzo rachowad, powinien znaé¢ znakomicie metody
matematyki stosowanej, m.i. stosowanie suwakéw loga-
rytmicznych zwyczajnych 1 specjalnvch, tablic i maszyn
rachunkowych, zasady nomografji, uzycie papieru z po-
dziatka logarytmiczna it.p. Co do zakresu nauczania
matematyki wyzszej, to kazdy wvdzial moze tu mieé
odrehne potrzeby: o ile chodzi o wydzial inzynierji, lo
nacisk polozyv¢ nalezy na rachunek rézniczkowy i cal-
kowy, szeregi, funkeje i badanie krzywych, rachunek in-
terpolacyjny, obliczanie powierzchni i objetosci. réwna-
nia rézniczkowe, geometrje analityczna przestrzeni. Ge-
ometrja wykre§lna powinna zajmowaé powazne miejsce
w tvin programie. Naturalnie nie jest to program maly
i moznaby go rozmaicie traktowaé. Tu jednak pamietad
trzeba. ze matematyka nie jest dla inzyniera celem, ale
Srodkiem, trzeba wie: SciSle ograniczyé sie do rzeczy ko-
niecznych i te rzeczy lak wylozyvé, aby student nie tylko
sie ich nauczyt do egzaminu, ale aby z nich mial instru-
menl na cafe zyeie. Wryklad nie moze byé suchy, musi
by¢ wyjasniony przyvktadami i wpojony w umyst na éwi-
czeniach. Profesorowie nauk Scistveh w Politechnikach
majq szezegolnie trudne i odpowiedzialne zadanie: musza
sie krepowad i ograniczaé¢ celem nauki i potrzebami stu-
djum technicznego, musza byé¢ w kontakecie z naukami
technicznemi, musza nietylko wvykladaé, ale w zasadzie
i uezyé. Ale postuchajmy jeszeze co méwia o matematyee
i fizyee, a lakZze o nauczaniu przedmiotéw zawodowych,
wybitni profesorowic Politechnik, a przytem doswiad-
czeni pedagodzy.

Prof. Probst zwraca uwage na waznosé¢ ,einer ge-
diegenen Vorbildung in der Mathematik und in den Na-

1) | L'Tcole des ponts et chanssées™, artykul Snquet’a w An-
nales des ponts et chaussées® 1931; numer specjalny z okazji stu-
lecia pisma.

1 W dziele
lin 1926.

1 . » . . . . .
%) Przy tej sposobnosci podkresla Freeman z naciskim, ze

.Die Wasserbaulaboratorien Europas*: Ber-

studentow wydzialéw inzynierji nalesy jak najstaranniej wyksztal-
Ci¢ w  dziedzinie hydraulieznego podobicistwa |
przestrzennej.

teorji analizy
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turwissenschaften®, a odnosnie do nauk zawodowych po-
wiada: ,,Vielwissen ist heute unmoglich®. Aby pokonac
trudnosci z powodu gromadzacego sie ciagle materjatu
nauk zawodowych zaleca dla calego wydziatu wspélny
wvykiad az do 7-go pélrocza, a dopiero w 8-mem lub
w 7-mem i 8-mem poéiroczu poglebienie czeSei przedmio-
tow, a wige pewna specjalizacje.

Prof. Stock zwraca uwage, ze zewszad podnoszone
siL zyczenia, aby zreformowaé nauke matematyki w Poli-
technikach. ,,Man will die Mathematik weniger als lart
pour Vart, denn als technisches Werkzeug behandelt
sehen“. Zada takiego systemu nauczania, aby matema-
tvee mnadac¢ , hoheren Wirkungsgrad®. Stwierdza, ze
w Politechnikach z powodu nieodpowiedniego nauczania
istnieje ,,Scheu vor der Mathematik. Wyraza zdanie,
ze matematyki powinien w Politechnice uezyé inzynier
i zada kountynuowania wykladéw matemalvki na wyz-
szych polroezach.

Podobnie, o ile chodzi o nauke fizvki, fizvk prof.
Konen z Bonn powiada. ze .durch Einschriankung des
Stoffes, durch die Entwicklung des experimentellen Un-
terrichts und durch eine zum festen Besitz
wordene elementare Kenntnis, materiel den Wiinschen
der Hochschule am besten gedient wird®. Jeszceze sil-
niej akcentuje waznos$é fizvki jako nauki podstawowej
dla nauk technicznyeh prof. Stock z Karlsruhe, podajac,
ze synowie przemyslowedw niemieckich odwracaja sie od
Politechnik i ida do uniwersytelow, aby zapomoca stu-
dijum fizyki przygotowad sie do przysztego zawodu tech-
nicznego. Zada on wiekszego zblizenia miedzy Uniwer-
sytetami a Politechinikami.

ge-

Z powyzszych wywodéw wynika jasno, ze w Poli-
technikach nie moze mieé miejsca konkurencja miedzy
nauvkami podstawowemi, t.j. matematycznemi i przvro-
dniczemi. a naukami zawodowemi. Nabycie dobrych wia-
domosei teoretveznych i przyswojenie sobie metod bada-
nia doswiadczalnego, jest podstawa wyksztaleenia zawo-
dowoego. Wobec rozwoju techniki i wzrostu materjalu
naukowego zawodowego, bedzie mozna przez stosowanie
najlepszvech metod nauczania, podawanie wiadomosei
praktycznyeh w sposob zwiezly i ograniczanie sie do tego
tylko co jest rzeczywiscie pouczajace, uniknaé¢ przediu-
zania studjow. Przyvtem programy musza byé realne,
tak, aby student na kazdym rvoku, bez opdznienia., mogl
opracowac¢ wszystkie ¢éwiczenia i zlozvé egzaminy ze
wszystkich przedmioidw, a nadto, aby mial czas na slu-
djowanie literatury. Przyvkladem szkoly, ktéra w stosun-
kowo krétkim czasio pokonywa bardzo obszerny mater-
jat, tak podstawowy, jak i zawodowy, jest paryska szkola
Leole des ponts et chaussées, a zawdziecza ona to wlasnie
przystosowaniu programu i metod nauczania do POWYZ-
szyvch wymogdw, a nadto doborowi i dobremu przygoto-
waniu wstepujacych uezniéw. Dlatego i u nas podstawo-
wym warunkiem ekonomicznego uksztaltowania sie na-
uki w TPolitechnikach jest poprawa poziomu nauki
w szkolach §rednich i $cista selekeja kandydatéw na Po-
litechnike.

Wazna rola. jaka przypada w ksztalceniu inzynie-
row naukom matematyeznym i przyvrodniczyvm, nie po-~
winna byé wypaczana przez nadmierne rozszerzanie ma-
terjalu. Wobec ograniczonego czasu studjum politech-
nicznego wyklad musi podawaé materjat skondensowany,
ograniczony do dzialéw i wiadomosei koniecznyeh dla na-
uki technicznej i zawodu inzyniera. Przytem pamietaé
nalezy, ze inzynier jako czynnik twérezy, produkujacy,
musi te wiadomosei nietylko posiadaé, ale musi je umicd
stosowac, musi umied zasady i reguly teorelyczne w czyn
wprowadzacd. Stad waznosé przyswajania sobie metod
naukowego badania, metod doswiadezalnych, przygolo-
wanie do badan laboratoryjnych.
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Jest rzceza niewatpliwa, ze Politechnika nie moze
wyprodukowacd Inzyniera gotowego, wypraktykowanego
we wszystkich dziatach techniki reprezentowanveh na da-
nym wvdziale. A nawel przy podziale przedmiotdéw za-
wodowych na grupy wybieralne, zupelne opanowanie
praktycezne] czesci zawodu, nawet w obrebie wybrancj
grupy, jest w ciagu studjum niemozliwe. I naprawde
nie jest ono potrzebne, gdyZz na to pozostaje do$é czasu

w zawodzie. Zreszta dla Indzi z- natury uzdolnionych
i praktycznych, nabywanie prakivki jest stosunkowo bai-
dzo latwe, kto jednak w czasic studjum politechnicznepo
nie przyswoil sobie potrzebnyceh wiadomosci teoretyez-
nyvch, kto nie nabrat do teorji zamilowania, kto nie zro-
zwunial nalezvcie zwiazku miedzy teorja a praktvka, ten
nie bedzie nigdy peifnym inzynicrem.

Inz. Dr. Aleksander Pareriski.

Refleksje na temat matematyki stosowanej.

Matemyatyka wogéle nalezy do nauk najmniej po-
pularnych. Juz przy samym dzwieku tego stowa ,,mate-
malvka® przebicgaja przecietnego obywatela dreszcze, wy-
woltujace oprocz gesiej skorki takze wspomnicenia ze szkot
Srednich o okropnej ksicdze, zwanej logarvtmami, przy-
czem malo jest jednostek miedzy tymi poczeiwcami, kio-
reby potrafily tego niebezpiecznego 1 zosliwego ,,bakeyla™
zdefinjowacé. Przymiolnik ,,stosowana’ nie zmniejsza pa-
nicznego leku laikéw przed ta galezia wiedzy, natomiast
zmniejsza glebokosé szacunku dla niej, poniewaz wobec
umvstow przeciclnych, traci na dostojenstwie i powszed-
nicje wszystko to, co sie da zastosowadé w zvcin co-
dziennem.

Zastosowanie matematyki w dzisiejszym czasie
i przy obecnym stopniu wyksztateenia Swiata cywilizowa-
nego — jest bardzo obszerne. W najdrobnicjszym handlu
wvkonuje sie ‘cztery najnizsze dzialania matematvczne,
nie wylaczajac wlamkdéw; przy prowadzeniu ksigg han-
dlowvch stosuje si¢ juz proporcje, rachunek procentowy
i prawdopodobienstwa; rzemieslnicy (stolarz, S$lusarz,
szewe, krawiec i t. d.) nie moga sie juz obej$é bez doktad-
nego zdania sobie sprawy z powierzchni i objeto$ci ma-
terjatu, a inteligentniejsi z nich uzyvwaja dla swoich pro-
joktéw geometrji wykreslnej, stosujac rzuty ortogonalne
i perspektywiczne.

Oczywista rzecz, ze dzisiejsze spoleczenstwo tym
faktom nie przypisuje wartosci i wagi matematyki stoso-
wanej, poniewaz onc spowszednialy 1 wsiakly w zZycie
codzienne.

Nie zawsze jednak tak byvlo. W roku 1537, profesor
matematyki uniwersytetu w Witlenberdze na wykladzie
wstepnym, apelowal do swoich stuchaczy nastepujacem
wezwaniem: ,, Nie ulega watpliwosci, ze zrozumienie za-
sad mnozenia i dzielenia wymaga nuwagi podezas wy-
kiadu, mam jednak nadzieje, zZe zdolniejsi i pilniejsi
miedzy wami, beda w moznosci w niedlugim czasie w te
zasady wniknac¢ i je sobie przyswoid“ ). Dzisiaj dziesie-
cioletni chiopak, ktory tych zasad nie zna, nie moze by¢
przvjety do szkot Srednich.

Przed Newtonem (rachunck rosniczkowy) i Leib-
nitzem (rachunek catkowy) obliczenia prostych praw
przvrodniczveh w astronomji ciagnely sie czesto przez
wiek zycia Indzkiego, a nawetl ojciec synowi testamentar-
nie przekazywal do ukonczenia rozpoczete prace rachun-
kowe. Znane sa takze i takie wypadki, w ktéryeh dopiero
trzecie pokolenie dochodzilo do rozwiazania zagadnien
z matemalyki stosowanej, zagadnien rozpoczetveh przez
dziadka, a kontynuowanveh przez ojea.

Dopiero zastosowanie genjalaych mysli 1 rewela-
cvjnveh wynikéw prac Newtona i Leibnitza, dato ludz-
kodei moznodé matemalycznego rozwigzania — w kilku
godzinach — takich zagadnien, ktére przedtem byly zn-
pelnie nie do rozwiazania lub tez wymagalv ciaglosci
pracy kilku pokolen. Pozatem zastosowanie rachunkn
rozniczkowego i calkowego, otworzvio caly szereg nowych

1y Dr. v. Mises ,Entgiftete Mathematik, Berlin 1931.

dziedzin badan naukowych, opartvch o fundamenty ma-
tematyczne.

W nowszych czasach, t.j. w wicku XIX i XX Dbo-
dziec i sprezyne rozwoju matematyki nalezy szukaé¢ w po-
stepie techniki, a szezegdlnie jej podstawowych nauk, jak
wylrzymalosci malterjaiéow, statyki budowli, hydrologji.
nauce o cieple, teorji lotnictwa i t. d. Sa to naukowe
dziedziny do obecnej chwili przewaznie opartec na empi-
rvee, w ktorych jeszcze caly szereg zagadnien — dotych-
czas z wieksza lub mniejsza dokiadnoscia opisanych —
domaga sie od matematyki rozwigzania Scisfego, np. te-
orja belki ciaglej na 7 niesprezystych podporach, réwno-
waga stokéw i parcie ziemi, opisanie sredniej predkosci
wody w lozyskach przyrodzonych i sztucznych i t. d.

Oczywista rzecz, ze w tem miegjscu pole pracy
technika zostaio od matematykéw Scistych, w bardzo
wielu miejscach przegrodzone obszerna dziedzina badan
przyrodniczyveh, zajeta dzialami mechaniki, hydrome-
chaniki, fizvki, geofizyki i t. d., ktorych zywotnos§é réw-
niez oparta jest o matematyke, jako podstawowa galaz
wiedzy $cistej, najbardziej odpowiedniej 1 nadajacej sie
do opisywania omawianych zjawisk przvrodniczych.

Ta konieczna interwencja nauk, dla techniki po-
mocniczych, sprawe stosowania matematyki przez techni-
kéw, zupelnie nie ulatwia, lecz komplikuje.

7 intenzywnvm rozwojem wspomnianych tu dzie-
dzin naukowvych, t.j. matematyki, nauk posrednich
i technicznych, rosnie bowiem obawa co do wzajemnego
niezrozumienia sie miedzvy grupa tworzaca pojecia ma-
tematyczne t.j. matematvkami Scistvimi a grupa, kiora
te pojecia zastosowaé ma; obawa tem wieksza, ze juz
dzisiaj miedzy samymi zawodowymi malematykami —
z powodu znacznej rozhudowy tej podstawowej galezi
wiedzy lTudzkiej — rzadko mozna znalezé jednostke, kté-
rabyv byla w caloksztalcie materjatu matematyki zorjen-
towana, t.j. bvla w moznosci przvswojenia sobie tresci
1 wnikniecia w nia wszystkich matematyveznych rozpraw
naukowych oglaszanych w ostatnich czasach,

Celem matematyka Scistego, jest tworzenie nowvch
poieé, aksjomatdéw, kryterjow, twierdzen i t. p. matema-
tyeznyeh, bez wzgledu na uzvtkowos$é wynikow tej pracy
i dlatego umyst jego odrywa sie przewaznie od wszvst-
kiego, co naszvmi zmvstami sprawdzi¢ mozemy, nato-
miast celem stosujacych matematvke jest wladnie Sciste
opisanie zjawisk podpadajacych naszyvm zmystom spo-
strzegawezvm, co w jezvku biezacym nazywamy bada-
niem przyrody. Pola tych badan leza w bezpodredniej
okolicy dziedziny matematvki scistej (t. j. granicza z nia),
czerpiac materjal sprawdzianow, ktéry dla badaczy przy-
rody jest materjalem pomocniczym w budowie przez nich
WZNoszonej.

Nieco odmiennie przedstawia sie sprawa zastoso-
wania zasad matematveznveh w naukach technicznveh.
Rozréznié mozna tu dwie grupy. Pierwsza, empirveznyeh
nauk {technicznyeh, ktére czerpia swoje sprawdziany
wprost ze zhiornika matematyki Scistej i druga, oparta
o dziedziny nauk poS$rednich, do ki6érej matematyka do-
chodzi w formie juz raz stosowanej, poniekad przetra-



wionej i sugeruje badaczom technicznym kierunek drog,
czesto prowadzacych na manowce.

I tu wystepuja gléwne powierzchnie wzajemnych
nieporozumien oraz warstwy izolujace matematykéw
Scistych i slosowanych wreszcie empirykéow oraz techni-
kéw, ktérych celem jest opanowanie wzglednie wyzyska-
nie praw i sil przvrodzonvch.

Przy stosowaninu matematvki nie wystarcza bo-
wiem uzycie tvlko podanych przez matematvkéw suchyeh
metod, regut i form, bo czesto w wyniku — takiego sto-
sowania otrzymuje sie — szczegélnie przy badaniu praw
i sit w przyrodzie wystepujacych, wzglednie przy tworze-
niu sposobéw, celem ujarzmienia i wyzyskania tych mo-
mentéw — tak zwane nonsensy nietvlko matematyczne,
ale i rzeczywiste. I tak czesto bywa. Przy stosowaniu ma-
tematycznych sprawdzianéw wielka role obok wiedzy od-
grywa t.zw. czucie matematvezne, ktére dyktuje stosu-
jacemu 1natematyke, wybér najodpowiedniejszego kie-
runku dziatania. Rzadko si¢ jednak zdarza, aby inzynier-
badacz, obdarzony nawet znacznemi zdolnosciami w dzie-
dzinie twoérczych pomystéw technicznyeh — byl réwno-
czeénie obdarzony takiemi samemi zdolno$ciami mate-
matveznemi, wzglednie posiadal intuicje przy stosowa-
niu tej wiedzy, w danym przypadku pomocniczej. W rze-
czywistosci dzieje sie raczej odwrotnie. Czesto spotyka
sie dobrych technikow, ktéryin operowanie matemalvka
sprawia znaczne (rudnosci. Jezeli taki technik spotka
si¢ ze sekiem matematycznym, wdowezas zwraca sie do
matematyvka Scistego o pomoc. Ten jednakowoz, pominmo
swoich najlepszych checi, doslatecznej pomocy udzieli¢
mu niemoze, poniewaz nie rozumie jego celéw i dazen,
krétko méwiac, nie rozumie o co chodzi w danym przy-
padku.

Jeszcze gorzej przedstawia sie sprawa, jezeli pewna
role dla badanego — przez technika — przedmiotu od-
grywaja nauki posrednie, wéwczas badacz - technik ulega
pewnej sugestji tych sprawdzianéw matematycznyveh.
ktére uzyto w naukach lacznikowveh. Jest to sugestja
niebezpieczna, prowadzaca czesto do znacznych pomvylek,
a zawsze wywoluje nowe i zwicksza istniejace nieporo-
zumienia mled7y technikiem a matematvkiem $cistym,
ktéry réwniez — jako niefachowiec — tej sugestji nlega.

Jak juz wspomniano, te nieporozumienia nietylko
miedzy matematykami a fachowcami innveh dziedzin
naukowych, ktére matematyke stosuja, lecz takze miedzy
samymi matomatvl\am] poglebiaja sie w stosunku wprost
proporcjonalnym do rozwoju poszezegélnych galezi wie-
dzy i o ile nie stworzy sie powaznego racznika, istnieje
powazna obawa zupelnej rozbiesnosei.

Niebezpieczenstwo to przewidywal profesor male-
matyki uniwersytelu w Gotlyndze Dr. Feliks Klein, kto-
rego jasny umyst obejmujac catoksztalt rozwoju wiedzy,
otoczyt szezegdlna opieka nauki $ciste i pomosty taczace
je z ecafem zyciem 1nielektualnem.

W tym celu stworzyl on pierwszy instytut mate-
matyki stosowanej w Goltyndze, ktéry spetnia role Yacz-
mka miedzy producentami 111(1lem(1tvk1 1 jej odbiorcami,
t. j. cata armja badaczy przvrody oraz technikéw.

Najobszerniejsze i najtrudniejsze zadanie do spel-
nienia przypada matematyce stosowanej w roli posred-
nika migdzy matematvka Scista a calvm obszarem nauk
lechnicznych. Rola ta polega na odpowiedniem Przveo-
towanin narzedzi pracy — podanych przez matematy-
kéw Scistych, w zarysach ogdlnveh — do obrobki mysli
leechnicznych. Gléwna trudnos$é tej pracy polega tu na
bezustannem trzyvmaniu d¥oni na pulsie rozwoju zagad-
nien (echnicznveh i dotrzymywaniu mu kroku w do-
starezaniu odpowiednio przerobionego materjalu ma-
tematyeznego.

Po $mierci prof. Kleina wyniki pracy jego calego
zycia nie znalazly nalezytego zrozumienia u 1rzadu nie-
mieckiego, poniewaz rzad {en nie mianowal nawet jego
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nastepcy a instytut pozbawiony kierownika, powoli upa-
dal. Myvsl Kleina znalazia jednak spadkobiercéw, mia-
nowicie Dra v. Misesa, ktéory w Berlinie stworzyl po-
dobny mbtvtut rozwijajacy sie pod jego kierownictwem
przyczem réwnoczesnie zalozyvl i wydaje czasopismo po—
swiecone matematyce stosowanej p.t. ,,Angewandie Ma-
thematik und Mechanik®.

Jeszeze mniej zrozumienia dla tak pozytecznego
1 waznego — dla przyrodnikow i technikéw przedmiotu,

jakim Jjest matematyka stosowana — znale$é 1mozna
w spoleczenstwie naszem i w nauce polskiej. Nielylko

nie stworzono tu podobnego instytutu, lecz nawet nie kre-
owano — w naszych pieciu uniwersytetach i czlerech
wyzszych uczelniach technicznych — ani jednej katedry
dla tego waznego przedmiotu. Nalezaloby zatem czem-
predzej kilka takichh katedr siworzvé, a to przynajmniej
w dwoch uniwersytetach, ktére obok wvdziatow matema-
tyczno - przyrodniczyvch posiadaja takze wydziaty wzgled-
nie studja rolnicze (Krakow, Poznan). oraz w obydwdéch
polskich politechnikach (Warszawa, Lwéw). Wniosek
ten uwzglednia wszystkie o$rodki uniwersvteckie z wy-
jatkiem miasta Wilna.

Wrykiady na tych katedrach nalezaloby polecié
technikom, a nie filozofom, ktorvch — jak wyzej wspo-
mniano — cechuje zupelny brak zrozumienia potrzeb
rzeczywistvch danej chwili, a szezegolniej postepu mysli
technicznej.

Nalezy tu réwuiez zwrdci¢ uwage, 7ze matematyka
stosowana nie jest identycznvm przedmiotem ze stosowa.-
niem matematyki do rozwiazywania réznorodnvch przy-
ktadéw, wystepujacych w projektach i w praktyee tech-
nicznej, lecz jest osobnym przedmiotem, kiorego celem jest
przvgotowanie do badan przyrodniczvch i technicznveh.
Obliczanie przyktadéw moznaby, do tego przedmiotu,
weielié jako ¢wiczenia z matematyki stosowanej.

Sprawa ta na obvdwu polskich politechnikach ma
Scisty zwigzek ze sprawa reformy studjéw, ktéra byla
niejednokrotnie, takze na lamach Crasopisma Teclhiicsz-
nego omawiana. Ostatnio poruszyl ja Dr. A. Chmielo-
wiec ), ktéry zupelnie stusznie zwrécil uwage na wazna
role, .]al\q dla inzyniera odgrvwaja przedmioly matema-
tvezno - przyrodnicze, skupione dzisiaj na pierwszyveh
dwoch latach studjsw. Aulor ten proponuje roztozenie
tych przedmiotéw na wszystkie lata studjow z przesu-
nieciem na pierwsze lata niektérveh przedmiotéw facho-
wych. Wprowadzenie na ostatnich dwadch latach studjow
matematyki stosowanej, bvloby znakomitem wiazadlem
Przedmiotow teoretyeznych z fachowymi i przvezyniloby
si¢ nie {ylko do przetrawienia obydwodch kategoryj przed-
miotéw, 1. j. teoretyveznyeh i praktyeznveh, leez opuszeza-
jacy techniczme studja przyswoitby sobie takze metody
badania, w uzywaniu ktéorveh bladza dzisiaj nawet
pracownicy naukowi.

Poza rolag Yacznika — miedzy teorja a prakivka —
spetniafaby matemalyka stosowana takze zadanie lacz-
nosci miedzy szkola a zyciem. oraz bytaby wigzadiem
miedzy uczelniami technicznemi a uniwersyteckimi a na-
wel akademjami sztuk pieknvch, ktére to uczelnie cechuje
dzisiaj starannie pielegnowana wylacznodc.

Oczywista rzecz, ze dzisiejszy badacz przyrody,
fizvk, mmhaml\, astronom, hydrograf, klimatolog i t. p.
musi sobie w réwnym stopniu przyswoié¢ pewne Spraw-
dziany, ktore znajdzie w matematyce stosowanej, jak
inzynier budowy, inz maszynowy, elektrotechnik. rolnik.
wreszeie architekt rzezbiarz i malarz.

Sprawa {a zreszta nie jest nowa. Biadanie na jej
lemat znajdujemy juz w niemieckiom wydaniu z przed
200 laty, mechaniki technicznej Belidor’a p. t. ,,Architek-.
tura Hvdraulica®, ktérem wydawca sie skarzy na

3 Dr.
litechnikach®.

A. Chmielowice: W sprawie reformy studjow w po-
Czas. Techn. Tom L ox 1032. Str. 341.
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eksklusywnosé nauki i sztuki, stowami: ,Die Mathema-
tici schen die Werke der Kunst als etwas Verachtliches
an, die Kinstler hingegen die Theorie der Mathemathi-
corum als leeres Grillen, an welchen dem menschlichen
Geschlechte nichts gelegen wéave®.

Skarge swoja korczy zyczeniem, ktore oby sie jak
najrychlej speinito: ,,Wissenschaft und Kunst (a my
mozemy dodaé — poszezegdlne dziedziny wiedzy) sollten
niemahlen von einander abgesondert werden, damit jene
nicht unfruchtbar, diese hingegen nicht unvollkommen
verbleibe‘.

Na zakonczeniz nalezaloby jeszcze oméwié w kilku
stowach, lokacje matematyki stosowanej pomiedzy réz-
nemi dziedzinami wiedzy, nie zapominajac o tem, ze

ceremonial co do ich waznosci jest miedzy lemi dziedzi-
nami jeszcze bardziej subtelny, anizeli na dworach kro-
lewskich. Wrystepuje tu bowiem majestat i dostojenstwo
w calej okazalosci, a to w formiec samopoczucia o waz-
no$ci spetnianyeh zadan, nie tvlko poszczegoélnych ga-
lezi wiedzy, lecz nawet poszczegdlnych katedr.

O miejsce to moga — matematyey slosowani — byé
zupelnie spokojni. Odpowiednio bowiem do roli Iaczni-
kowej, jaka tej wiedzyv przvpada, miedzy poszczegdlnemi
dziedzinami naukowemi, miejsce jej w hierarchji nauk
zalezaloby od warto$ci 1 wagi przez nig wypelnionych
Iuk 1 niewatpliwie nie brakloby chetnych do podzialu
zyskow, jakieby ona przyniosia.

Inz. Wiadystaw Kollis.
Wezbrania Wilji oraz czestotliwos$¢ ich wystepowania.

Zaréwno przy wyzyskaniu energji wodnej rz. Wilji,
jak tez przy wszelkiego rodzaju pracach hydrotechnicz-
nych na tej rzece bedzie niewatpliwie waznem urobic¢ so-
bie jasne pojecie o stopniu bezpieczenstwa budowli w wy-
padku przyjscia fali powodziowej. Charakter oraz sila
wezbran rzeki decydowac¢ beda nie tylko o szczegélach
konstrukcyjnych réznego rodzaju objektéw hydrotech-
nicznych, lecz winny réwniez wskazaé wlasciwe sposoby
zabezpieczenia sie przed katastrofa w okresie prowadze-
nia budowy.

Zapoznanie sie z wezbraniami Wilji, specjalnie za$
z ich czestotliwoscia wystepowania oraz z mozliwoscia
ich prognozy, wydaje mi sie byé¢ tembardziej wskazanem,
ze dorzecze Wiljl jest juz teraz terenem stosunkowo lcz-
nych prac, zwigzanych z wyzyskaniem sit wodnych.

Uwydatnienie charakteru wezbran Wilji daloby sie
przeprowadzi¢ w drodze poréwnawczego zestawienia naj-
bardziej katastrofalnych powodzi z dluzszego okresu
czasu.

Niestety szczupto$é materjatu historycznego ogra-
nicza mozliwos$é podobnyech poréwnan do stosunkowo
waskich ram.

Kroniki Dlugosza, ktére podaja bardzo cenne daty
dla dorzecza Wisty, nie zawieraja prawie zadnych wia-
domosci o wezbraniach péinoenych rzek Polski.

Prawdopodobnie mozna byloby odnalesé pewne
dane w interesujacej nas sprawie w archiwalnych ma-
terjatach miasta Wilna. Niestety nie majac czasu do
przedsiewziecia tego rodzaju poszukiwan, ograniczviem
sie do Zrdédel bibljotecznych.

W pracy Michata Balinskiego p.t. ,,Historja mia-
sta Wilna“ wydanej w r. 1836 znajdujemy sporo wzmia-
nek o wiekszych kleskach Zywiolowvch, ktére nawiedzity
Litwe i Wilno, jednak opisy tych klesk nie zostaly powia-
zane jakiemikolwiek zwiazkami przyczvnowosei z nad-
zwyezajnemi wylewami rzeki Wilji. O Wilji i jej dorze-
czu Balinski podaje tylko najogdlniejsze dane. Miedzy
innemi, opisujac potozenie Wilna, mdéwi on, ze miasto
powstato przy zbiegu rzek Wilji albo Neris oraz Wilny,
pozniej nazwanej Wilenka. Wedlug Baliniskiego: ,,Wilna
czvli Wilenka plyneta dawniej z pod T.ysej Gory, mimo
Zamkowej, przez dawne rochitaniskie mury, koto Zam-
kowej Bramy, potem przez maly rynek i, okrazajac ob-
wod zamkowy, za teraZniejszym kosciotem katedralnyni,
uchodzita do Wilji. 7Z przeciwnej strony od zachodu,
przeptywat strumien Wingier i réwniez wpadal prawie
obok ujscia Wilny. Terazniejsze za$ polaczenie sie Wi-
lenki z Wilja, jest tylko przekopem od Gedymina zro-
bionym dla podwyzszenia gory Zamkowej i oblania obu
twierdz woda‘. Z nazwa rz. Wilny (obecnie Wilenki)
spotykamy sie w utworze Jana Kochanowskiego p. t.
»Piesn o potopie”. Powodem napisania tego utworu byly

kalastrofalne wylewy w dorzeczach Wisty 1 Wilji. W wy-
daniu 3-icin piesni z r. 1585 czytamy:

HPrzeciwne chmury slonce nam zakryty

I niepogodne deszcze pobudzity

Wody z gbr szumia, a pienista Wilna

Juz brzegom silna“.

Ustep ten miafby swiadczvé, ze wezbranie powstato
skutkiem ulewnvch deszezéw i wydarzyvto sie prawdopo-
dobnie w lecie, trudno jednak przypuszczaé, by przybralo
ono wyjatkowo grozny charakter na samej Wilji, skoro
0 tem nie znajdujemy bezposredniej wzmianki.

Dla okresu péiniejszego (wiek XVIII) wiedomosci
o wylewach Wilji mozna bytoby szukaé¢ w rekopisie do-
minikanina prowincji Titewskiej ks. Baginskiego, ktéry
to rekopis uchodzi¢ moze za pewnego rodzaju kronike
lokalna. Rekopis ten wydany przez Fustachego Tyszkie-
wicza w r. 1854 w Wilnie, posiada tytul nastepujacy:
sKsiega dziejow, w ktorej przez X. Wojciecha Wincen-
tego Kantego Baginskiego S. T. Doktora, od wstapienia
swego do zakonu S. Dominika w r. 1747, wolnemi od za-
baw zakonnych godzinami, nnikajac préznowania, tak
domowe jak publiczne, godne pamieci ciekawosci nmie-
szcza sie; ad Majorem Gloriam‘*.

W okresie obserwacyj ks. Baginskiego, a wiec od
r. 1747 do r. 1784 snajdujemy tylko raz jeden pod data
r. 1761 nastepujaca wzmianke:

»Przez zatamowanie nagle lodu o most Zielony,
za nim, koto Zakretu, powddz wielka byla w Wilnie.

w spichrzach, domach ete. na miljon rachowano

szkodv",

Wymienione wyzej przvklady oczywiscie nie moga
stanowié¢ dostatecznego materjalu dla wysnucia jakich-
kolwiek badz wnioskéw. Przyvklady te moga jednak na-
sunac przypuszezenie, ze wezbrania Wilji, podezas kté-
rvch miasto Wilno uleglo zalewowi, nalesaly bezwzgled-
nie do zjawisk wyjatkowych.

Trudno bowiem uwierzyé, by takie katastrofy byly
przez kronikarzy w ich opisach pomijane. Jest to juz
pewien miernik, ktdrym mozna bytoby sie postugiwac,
poréownywujac wysoko$ci réznveh wezbran Wilji.

Po tej krotkiej dygresji historveznej przejdziemy do
oméwienia powodzi, notowanyeh w czasach prowadzenia
systematyeznyveh obserwacyj wodowskazowyceh.,

Dla celéw poréwnawezych korzystac bedziemy z wo-
dowskazun w Wilnie, jako posiadajacego najdiuzsze i naj-
pewniejsze obserwacje. Wodowskaz ten zalozony zostal
w 1. 1877, publikowanie jednak obserwacyj rozpoczeto
od r. 1882. Polozony on byl dawniej o okolo 3 km wyzej
obecnego wodowskazu., — rzedna za$ jego poziomu zera
wedtug danych rosyjskich byla nizsza od rzednej repern
na brzegu lewym o 5.078 m.

Powiazanie dawnveh obserwacy] z obserwacjami
polskiemi wymaga ustalenia réznicy pozioméw zerowych
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tyeh  wodowskazéw. DPozatem poréwnywanie slanéw
wody w lak dlugint. okresie mogloby dac 1'zeczywisty
obraz stosunkow wodnych tylko przy wzglednej statosei
koryta rzeki, a wie: w wypadku gdyby zjawiska erozji
b zamulenia dalvby sie we wszelkich rachunkach
pominad. . .

W tabl. 11 IT zestawione zostaly najwyzsze 1 naj-
nizsze w roku stany wody rz. Wilji w Wilnie, przytem
wszystkie daty podalem wedlug nowego stylu kalenda-
rzowego. Muszg zaznaczyé, ze dane za okres 1911- 1915,
nigdzie dotad nie publikowane, zostaly mi laskawie do-
starczone przez prof. S. Koltupajlo z Kowna, jako od-
pisy, wykonane Drzez niego z archiwalnych materjaléw.
Korzystam tu z milej sposobnosci podzigkowania p. prof.
S. Koltupajlo za te jego zyczliwosc.

Tabl. 1.
‘ wb X?;lkl:v\?! r.?:n_ ‘ w 1_‘0](11 w cin
SR 58|88
Data |5§5|55g| Deata l,ESE"aggn
|I EEHEES 22E[EE
— e T
19, T 1882 | 170 | 420 | 7.IV 1905 | 981 531
o7 IV 83| 279 | 629 | 10.111 06 | 418 663
oIV 84| 149 | 399 | 18.1TV 07 .‘ 947 | 497
93. TII 85 190 | 440 | 21.IV 08 | 262 @ 512
4TV 86305856 | 2.1v 09 | 319 569
8.1V 87| 313|663 | 2.1II 10 | 217 | 467
3.1V 88| 463 | 713 | 6.IV 1L | 307 | &7
13.IV 89 | 416 | 666 | 10.IIT 12 | 230 480
5. 711 90 | 198 | 448 | 22.IV 18 | 998 478
91.T11 91 | 164 | 414 | 81.TIT 1914 | 290 | 540
30. 1T 92 | 271 | 521 AL |
7.1V 93| 92929 | 479 _ .
17.TIT 94 | 998 | 478 | 12. TIT 1922 | — | p62
15.IV 95| 368 | 618 | 12.XII 923 | — | 402
11.IT 96| 364 | 614 | 4.1V 24 | — | 536
7.IV 97| 932 | 482 | 18.XII 9 | — | B04
8.1V 98| 172 | 492 | 11.IVv  26%) — | 518
19. 101 99| 217 | 467 | 17.111 27 | — | 492
17.1V 1900 || 409 ‘ 659 | 6.1V 98 ‘ — | 598
10.TV 01| 492 | 672 | 2.1V 29 | — | 509
o7.IIT 02| 971 | B21 | 12.XI 80 | — | 487
94 11 03 || 217 | 467 | 26.IV 1931 | — | 824
13.IV 04 | 390 ‘ 640 ‘
|

Wedtug niwelacji wykonanej w listopadzie 1923 1.
przy stanie + 402 oraz -+ 314 spadek zwicrciadta wody
na przestrzeni od dawnego do nowego wodowskazu wy-
nosi przecietnie dla tych niwelacyj 1,087 m. Jesli wez-
miemy pod uwage, ze rzedna poziomu zera dawnego wo-
dowskazu wynosita 87,532 m, zas rzedna obecnego zera
wynosi 84,149 m, wledy poprawka, ktéra nalezy wpro-
wadzi¢ przy przeliczeniu standw wody dawniejszyeh na
obecne wynosi¢ bedzie:

87,532 — 84,149 — 1,087 = -+ 2,296 .
Wartos¢ ta nie jest jednak zbyt pewna, a to ze
wzgledu na watpliwg statosé reperu rosvjskiego. Spro-
bujmy poprawke te uzyska¢ dla kontroli inma droga.
W tabl. 1I zestawione zostaly przecietne z maksymalnyveh
i minimalnveh stanow  wody dla  okreséow 10-letnich
0 jeden rok wzgledem siebie przesunietyeh. Liczby tabeli
ITT-ciej pozwalaja wysnu¢ wnioski nastepujace: Nie-
znaczne wahania przecietnyveh minimow w roznyceh okre-

] *) Notowany w marcu r. 1926 stan -+0642 zostal pominiety
jako spowodowany przez zator.
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Tabl. II
“ ! Najmizszy i Najnizszy I
| stan wody stan wody |
Rok |  w roku w cm Rok | w roku w ¢m
odniesiony ‘ odniesiony
‘ H do dawnego | do dawnego ‘
_ wodowskazu [ wodowskazu
I
1882 | — 6 1906 | — 8
83 421 06 | +11
84 —11 o7 | —928
85 — 8 08 —26
86 — 6 09 —38
87 \ —17 10 | —96
88 | 49 11| —60
89 —28 12 —1b6
90 | —26 13 + 4
91 — 8 1914 —38
92 ' —30 — —
93 ‘ —13 — | —
94 =8 1922 \ 238
95 —11 23 ‘ 234
9% | —30 24 219
97 | —21 2b Y9b
9 —11 26 298
99 ‘ —13 27 298
1900 | —9b 28 | 237
01 —928 29 294
02 —16 30 297
03 +13 1931 || 217
04 — 6
| ‘!
Tabl. III.
| Okres gcﬂs‘ 'g_EB Okres |‘ '5‘3"‘,'3%’7
ke 11 __lﬁas mga_ m'ga‘i‘mga‘5|
|
18821891 ! —14 295 | 1896—1906 | —14 298|
1883 —1892 | —16 286 | 1897—1906 | —10 302
1884—-1893 | —20 269 | 1898—1907 | —11 304
1885 — 1894 ‘ —19 277 | 1899—1908 | —13 313
‘( 1886 —18956 :| —20 295 | 1900—1909 | —16 3231
i 1887 —~1896 | —992 . 301 | 1901—-1910 | —1B 304
| 1888 -1897 | —29 | 293 | 1902—1911 | —18 | 292
1889—1898 | —19 264 | 1903 —1912 | —18 288
1890—1899 | —17 244 | 1904—1918 | —19 289
1891 —1900 | —17 265 | 1905—1914 | —99 279
1892—1901 | --19 291 = — i .
18931909 | —18 991 | przecigtnie | —17 | 4289
1894—1908 || —1b 290 :
1895 — 1904 'l _ia | 306 | 1922—1931 | 42928 | 4541
|

sach niewatpliwie Swiadeza, ze korvto rzeki nie ulegalo
powazniejszym  zmianom, ktére moglyby wpiynaé na
warunki uksztaltowania si¢ poziomow wod. Wrynika
stad, ze réznica pomiedzy wartoscia przecietnego mini-
mum okresu 1922 --1931 oraz przecietnej z okresow
wezesniejszyveh odpowiadadé winna w przvblizeniu tej po-
prawce, kiéra nalezy wprowadzi¢ do obserwacyj daw-
nvceh, by przejié na zmieniong wysoko&¢ poziomu zera
nowego wodowskazu oraz na zmienione jego polozenie
w biegu rzeki. Jesli zalozenia nasze sa stuszne, warlosé
tej poprawki musialaby byvé zblizona do poprawki obli-
czone] wyzej z niwelacji, pozatem za§ winna bylaby nie
zbyt znacznie odbiega¢ od réznicy pomiedzy wartoscia
brzeciglnego maximum z okresu 1922—1931 a przeciet-
nem maximum z okreséw wezesniejszych. Byloby 00ZY-
')

=



Tabl. IV.
— e =g | Mox stan |
| Sr. mies. temperatura | Liczba dni z odwilzg Opady atmosferyczne <& Max. stan
| powietrza | - w mm z & wody
| — T - | Tl 23 wom
|| || XII I 11 111 IV | XII I II Imr | Iv | XI1| I [ 11 ‘ I | 1v e : ortz dat
| — I _.I — ==
| I I | e [
wartosci ‘ | | ‘ :
|| normalne| —8,7| —54 | — 46 —10| +68 — | — | — | — | — |36 |33 ‘28 27 |88 | +212 +586
|
| 1925/26 —3,2| —656 — 88 —1,7| +6,6| 16 8 9 22 30 | 78,2 | 30,6 | 24,4 | 87,0 | 45,3 | +290 | 11.1V 518
| |
1927/28 —8,1| —83| — 49 —27( +563| 6.| 14 9 | 21| 80 | 168|308 268 | 81 |81,0 4270 6.1V +598
| ‘ | ) | )
’ 1928/29 | —4,4 —98(—162 —d40| +0,6 15 2 0| 17| 24 1‘41,1 6,9 ‘ 17,6 | 28,1 | 81,8 | 4286 | 24.IV 509
| 1930781 ‘ —50| —55| — 7,0 —47 +3,3‘ 10 7 |' 7| 16| 27| 422|495 837|231 | 288 +292| 26.1V 4824
| | . | . I

wiscie lepiej, gdyby$my mogli poréwnaé przecietne o je-
dnakowym stopniu dokfadnosci, brak nam jednak jest
diuzszego okresu obserwacyj polskich, ktore sa zamkniete
tylko w jednym dziesiecioleciu. Widzimy z tabeli ITI,
Ze wspomniane roéznice wWynosza:

dla maximow . 252 cm
dla miniméw 245 em.
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Rys. 1.

Wartosei te wobec ich nieznacznej rozbieznoSei za-
stuguja — mojem zdaniem na wieksze zaufanie, niz
olrzvymana wyzej poprawka 2,296 .

Przy przeliczeniu stanéw wody z dawniejszyeh ob-
serwacyj na nowe polozenie poziomu zerowego wodo-
wskazu w Wilnie przyjalem warto$¢ przecietna z po-
wyzszyeh dwoch roznic, zaokraglajac do -+ 250 em. Ta
drogy otrzymane zostaty liczby kolumny 2-giej w tabeli 1.
Zestawienie najwyzszyveh rocznych stanéw wody sprowa-
dzonych do wspdlnego poziomu, pozwala stwierdzi¢, Ze
w badanvim okresie czasu najbardziej katastrofalnemi
dla Wilji byiy lata 1388 oraz 1931. Oba te wezbrania
powstaly jako skuteck szybkiego stosunkowo tajania

znacznych ztozy $niegu, zgromadzonego na powierzchni
dorzecza podezas stalej oraz dosyé surowej zimy.

Katastrofalna na Wilji powédz w r. 1931 zasluguje
na specjalng uwage.

W tabl. IV zestawione zostaly obok wartosci nor-
malnych wysokosci miesigeznych opadéw, $r. tempera-
tary powietrza w Wilnie oraz najwyzisze stany wody
Wilji w Wilnie dla lat 1926, 1928, 1929, 1931.

Rye. 2.
Fot. -J. Bulhak (reprodulicja wzbroniona). Wylew Wilejli pod
gorg Belkieszowq w Wilnie.

Poréwnanie dal tabl. IV stwierdza, ze stalos$é zimy
r. 1930/31 byta o wiele mocniej zaakcentowana, niz w la-

Ryce. 5.
Tekturownia wodna w Grzegorzewie nad brzegiem Wilji.

tach innych. Widzimy réwniez, ze warto$ci temperatur,
oraz opadow naogdl odbiegaty w r.1931 od normalnych.
Wplyw tych czynnikéw nalezy przypuszezad spolegowany



zostal przez znaczne nasyeenie dorzecza wilgocia z ubie-
gtego okresu, o czem $wiadcezy stosunkowo wysoki $redni
stan wody Wilji za miesiac pazdziernik.

Przebicg wezbrania przedstawia rys. 1. Cha-
rakter katastrofy najlepiej ilustruja nastepujace fakty:

Juz dnia 22 kwietnia w pow. Molodeczanskim
wszystkie male dopltywy zaczely gwaltownie wzbierad.

W tym samym czasie rz. Oszmianka zalewa szereg do-
mow w Oszmianie. W Wilejce Powiatowe] mata rzeczka
Ole$nianka, przeplywajaca przez miasto, zalewa cze-
Sciowo ulice Marsz. Pitsudskiego. W Smorgoniach Wilja
wystepujac z brzegow, dociera do niektérych domoéw mia-
steczka. Dnia 23 kwietnia zalane zostalo czeSciowo mia-
steczko Niemenczyn. W samym Wilnie woda wystapila
na jezdnie ulic Arsenalskiej, Kosciuszki i Zygmuntow-
skiej, pozatem zagrozona zoslata powaznie ulica Brzeg
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Antokolski. Doptyw Wilji Wilenka podmyla czesciowo
gére Bekieszowa (rve. 2). Zwaly ziemi zesuwajac sie
z gérv, runety do korvta rzeki i, tamujac jej bieg, skiero
waly wode na ogrdd Bernardynski. Ponizej Wilna, do-
piyw lewobrzezny Waka spowodowal zalanie terendw fa-
brveznych w Grzegorzewie, wskutek czego tuktulownm
wodna zostata unieruchomiona.

Dnia 26 kwietnia woda Wilji przedostaje sie w Wil-
nie na plac Katedralny i zalewa czeSciowo ulice Mo-
stowa. O godz. 22 tegoz dnia woda wdziera siec do hali
maszyn elektrowni i miasto zostaje pograzone w ciem-
nos$ciach. Stan ten z krétkiemi przerwami, podezas kté-
rvch udaje sie uruchomié maszynvy po wypompowaniu
wody, trwa prawie do godz. 24-tej. Ponizej Wilna
w (rzegorzewie, wielka tekturownia wodna zalana zo-
stata do poziomu okien (rvc. 3). (Dok. nast.).

Tullio Levi-Civita

Prof. Mechaniki Teoretycznej na Uniwersytecis w Rzymie.

O strugach cieczy.

(Tlumaczytl z wloskiego i przypiski dodal:

K. . Vetulani).

(Ciag dalszy).

10. Ruch ustalony.

Ruch taki otrzyma sie z przypadku ogélnego
przyjmujgc, ze wielkos$ci cechujace zjawisko w pewnem
dowolnem poloZeniu przestajs sig zmieniaé w zaleznodel
od czasu — wyraznie: Ze o, w, p, S sg funkcjami same]
tylko zmiennej s. W takim przypadku operator roz-

niczkowy

_ at
w -, ktéry mozna obecnie pisaé juz wprost w postaci

s

w —, poniewaZz pozostala nam juz tylko jedna jedyna
ds’ P p J y J

zmienna niezaleZna s, a wiec poslugiwanie sig znakami
pochodnych czgstkowych stalo sie zbedne.

Roéwnania [I], [II] wyrazajg wowczas, Ze ¢ oraz
w nalezy uwazaé za stale zgéry oznaczone (i rézne od
zera, gdy chodzi o istotne strugi).

sprowadza sig — zgodnie z (52) — do

Wyznaczenie S (s) oraz p(s) zalezy wowczas je-
dynie od réwnania [IIT], ktére po wstawienin za S

s a8 ks
obecnie réwnoznacznego wyrazenia w? ds daje sie na-

dds {(w2 W u) é} =rk

a do tego nalezy dolaczyé warunek normatywny [IV]
to jest:
(10-2) 32=1.

Jezeli sila zewngtrzna f oraz warunki graniczne
pozostaja niezalezne od czasu ¢, to ruch ustalony jest
mozliwy i jednoznacznie okreslony.

Wynika to z dobrze znanych okolicznosci doty-
czgeych réwnowagl nici wiotkich nierozeiggliwych.
Wprowadzamy mianowicie wielko$¢ pomocnicza:

b

T=w+ =,
I

pisaé postaci:

(10-1)

(10-3)

ktéra (ze wzgledu na to, Zze w?® 1 u sg stalemi dodat-
niemi, a p a priori nieznang — ale réwniez dodatnis —
iunLcJa zmiennej §) przedstawia si¢ jako niewiadoma
dodatnia funkcja zmiennej s. Atoli uklad (10-1), (10-2)
okrefla wtedy réwniez réwnowage nici jednoroduej pod
dzialaniem sil — f (tych samych co dla strugi, tylko
0 odwréconym kierunku).

Mozna wiec tem samem przeniesé na strugi w ruchu
ustalonym to wszystko co sie¢ wie (od okolo dwdch
wiekéw), o krzywych sznurowych jak naprzyklad oko-

licznodé istnienia calki: T— V = stalej — w_kazdym
takim szczegdlnym przypadku, w ktérym sila f* posiada
potencjal V; ten zas ostatni zwiazek wskazuje, Ze

W przypadku przebiegu linjowego ustalonego cisnie-
nte (Srednie) p zmienia si¢ wzdius strugi w sposéh sta-
lyezny ; to znaczy tak jak gdyby struga byla utwo-
rzona z cieczy pozostajacej w réwnowadze pod dziala-
niem tychze samych sil zachowawczych.

Stad wyplywa dalej, Ze w zwyczajnym przypadku
cieczy cigzkich strugi powinny przybieraé ksztalt krzy-
wej {lancuszkowej zwrécone] wklesloscig ku dolowi
(podezas gdy sznur ciezki zwraca sie wklesloscig ku
gbrze). Ale jeszcze wigcej: twierdzenie o istnieniu
wskaZe nam, jak to przedstawimy natychmiast, na
nader znamienng wladciwosé tworzacych sie¢ strug,
ktéra da sig latwo skontrolowaé dodwiadczalnie.

11. Powstawanie strugi, gdy warunki w otworze
wyplywowym pozostaja niezmienne.

Zakladamy przedewszystkiem, Ze funkcje dowolne
zmiennej ¢ (w ogolniejszym przypadku), ktére figuruja
Jako dane poczatkowe odnosnie do twierdzenia o istnie-
niu w ust. 9. sprowadzajg sig tutaj poplostu do stalych.
Jakie$ rozwigzanie { B} ukladu {U}: [I]...[IV] po-
zostaje w takich okolicznosciach nadal jednoznacznie
okre$lone. Z drugiej strony te same stale okreflaja we-
dlug ustepu poplzedmewo takze jedno jedyne rozwig-

zanie | R’} ukladu réwnan: {0 = const., w = stalej,
(10-1), (10 2)} to jest tychze samych réwnan [I]—[IV]
przy zalozeniu niezaleznosci od czasu ¢. Skoro {R‘ jest
Jjedynem rozwinzaniem odpowiadajacem wymienionym
danym poczaztl\uwym wiec z koniecznosdci musi ono byé
tem samem (réwnowaznem), co rozwigzanie { R’ }. Zna-
czy to, Ze dopoki warunki w otworze wyplywowym
pozostaja niezmienione: lakie w okresie powstawania
lworzqcea sie struga biegnie po tlej samej linji wytycznej
D, kitbérg zajmie w calo§ei po rozwinigeinw swojego prze-
biegu.

W zwyezajnym przypadku: pod dzialaniem sily
ciezko$ci — bedzie to rozwijajacy sie luk jednej i tej
samej krzywej lancuszkowe].

w
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12. Fakta doswiadczalne $wiadczace za powyisza
teorjq.

1. U strug wyplywajacych ukosnie z dotu ku gé-
rze, pod katami wytrysku zawartemi miedzy 20° a BO°
(a jeszcze wyraznie] miedzy 2H° 1 4B%)  czesé ciggla
strugt ckazuje wyraznie lq sama Srednice poczquwszy od
matego odstepu na zewngirz od otworu wyplywowego az
do poczglku dalszej burzliwej czesci'®). Te stalo$é prze-
krojéw mozZna uwazaé (ust. 7) za swoistag wladciwoéé
przebiegu linjowego.

Wedlug zwyczajnego prymitywnego wyobraZenia,
ktére — pomijajac wplyw ciénienia, traktuje czasteczki
tak jak gdyby byly swobodne, powinnoby sie natomiast
stwierdzi¢ stopniowe rozszerzanie sig przekrojow.
W rzeczy samej — gdy chodzi o cze$é strugi wznoszaca
sl¢, to szybko$é czasteczek musialaby sie stopniowo
zmniejszad, a to musialoby pociggaé jako konieczne
nastepstwo (gdyz objetosé przeplywu w ruchu ustalo-
nym niezmienia sig): ciagle zwigkszanie sig przekrojéw.

2. Spostrzezenia prof. Ugolini’ego : W laboratorjum
hydraulicznem ,Szkoly InZynierji* w Rzymie prof.
Ugolini stwierdzil na wielkiej iloéei strug wytrysku-
Jacych ukosnie w gére — zmieniajac praytem zaréwno
nacisk (wysoko$é ciénienia) jak i kat poczatkowego po-
chylenia (wytrysku) nastepujaca okolicznodé:

Odleglosé pozioma OW' (rys. 1) miedzy otworem
wyptywowym O a wierzcholtkiem W strugi jest zawsze
mniejsza niz diugosé W' B pozostalej czeSci rozpietoscs
rzutu (. j. dlugodci poziomej cigciwy strugi — prze-
chodzace] przez otwér wyplywowy). Jest to zjawisko
zupelnie odwrotne temu, jakie przedstawia w ballistyce
droga pociskéw armatnich w atmosferze powietrznej.

Powyzszy fakt do$wiadczalny zgadza sie dosko-
nale z przypuszczeniem Ze na wznoszacej sig ga-
Yg¢zi strugi, (na ktérej sig znajduje jej cze$é przefro-
czysta) przewazZa przebieg linjowy, podczas

gdy na galezi opadajgcej, gdzie juz poczyna sig

rozpad: przewa’a raczej przebieg swobodny.

8. Uwaga do powyiszych spostrzeser.

Jezeli wiec struga przebiega do$é wyraznie w taki
sposOb to mozZna linje wytyczng strugi uwazaé za
krzywg ladcuszkows az do pewnego miejsca, a w dal-
szym ciggu — ku koncowl za parabole. ‘

Przypuéémy, Ze wladnie wierzcholek W strugi
(rys. 1) jest tem miejscem, w ktérem rodzaj przebiegu
sie zmienia.
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Obierzmy teraz wierzcholek W za poczatek ukladu
spolrzednych o poziomej osi odcigtych Wz— i pionowo
w dol skierowanej osi rzednych W z.

Roéwnanie Iuku OW krzywej lancuszkowej (&)
mozna wtedy napisaé w postaci:

(12:1) kz=ch (kz)— 1,

M Télix Savart: ,Memoire sur la formalion des vei-
nes tiquides lancdes par orifices circulaires en mince paroi®,
Ann, de Chimie et de Phys. T. LIII, 1833, p. 880.

a réwnanie luku W B paraboli (P) w postaci:
(12:2) k2 =Lk 5,
gdzie %, k' oznaczajg stale dodatnie a znak ¢k ozna-
cza cosinus hiperbolicus.

Aby takie dwie krzywe (£) i (P) mialy w punkcie
spotkania sig¢ W nietylko wspélng styczng, lecz takze
jednaks krzywizne musi by¢:

k' =k

Majac to polézmy w (12:2) 2’= 4 2, to rozwijajac

funkcje ¢k otrzymujemy na réznice:
k(z—z)=ch(kz) —1—Tklzt=
Lhgph 56

=4 e
a wiec szereg o samych dodatnich wyrazach zawiera-
jacych tylko calkowite potegi wielkosci: x? — z czego
wynika, Ze dla 2’— -z mamy zawsze z’ <z To za$
pocigga za sobs — skoro z’ jest ciagls funkcja g’ —
ze o 1le rzedna z’ jakiego§ punktu galezi opadajacej
jest réwna z goéry obranej rzednej z punktu wznoszg-
ce] sig galezi to miedzy odpowiedniemi warto§ciami
bezwzglednemi odcietych zachodzi nieréwnosc:

|z’ | > |z| (dla 2/=2).

To skonstatowal wlasnie w szczegolnobei (| W, B| >
>|OW,|, rys. 1) dla odcigtych na wysokosci otworu
wyplywowego prof. Ugolini.

4. Doswiadceenia Bazin’ a ') ‘

Gdy kierunek wyplywu z otworu jest poziomy
to — (juz nawet przy wysokosciach ciénienia nieprze-
wyzszajacych jednego metra) — szybkoéé (Srednia)
wewnstrz strugi jest — poczawszy od przekroju zwe-
Zonego — nieco mniejsza od tej, ktéraby odpowiadala
wysokoscl odno$nego punktu (przy swobodnem spa-
daniu).

Innemi slowy stopniowe zwezenie strugi jest
w takim wypadku mniejsze, niz to, jakieby odpowia-
dalo przebiegowi swobodnemu. Mamy wigc znowu takze
i tutaj odchylenie w kierunku przebiegu linjowego
0 niezmiennem polu przekrojéw.

+ ..,

Przypiski tlumacza. (Dodal: K. F. Vetulani).
Otrzymawszy taskawie wloski tekst powysszej pracy od
Wielce Szanownego Autora powziglem natychmiast po
jej przeczylaniu zamiar zapoznania z jej tresciq polskich
indynierdw i uczonych — w przekonaniu, ze ,praca ta
to owoeny wylom w dziedzing prawie beznadziejnie po-
niechanqg, chociaz tak wazng dla praktyki®. Czytelnik
ma obecnie sposobno$é ocenié moje pobudki. Przy bliz
szem studjum przedmiotu nasunely mi sie pewne mysli,
ktore zakomunikowatem W. Sz. Autorowi i ma skulek
Jego laskawej zachely poniiej podaje, dziekujac Mu prze-
dewszystkiem jeszeze raz za uprzejme zezwolenie na oglo-
szenie po polsku Jego cennej pracy. :

1. Uogélniajgc nieco poczynione hypotezy o cha-
rakterze upraszczajacym (matematycznie) mozna istotnie
zlagodzié ich charakter ograniczajacy i dojs¢ do wy-
nikéw zezwalajacych na uwzglednienie zmiennoseci prze-
krojéw poprzecznych strugi wzdlui jej przebiegu.

Wedlug uwagi ust. 8, (3:5) mozemy uwazaé, Ze
szybko§¢ wzgledna w 12) jest okre§lona przez réwnanie:

1) w (s, t)=w.o,
gdzie:

(2) © = 5 w,’ dao,

przedstawia (wzgledng) jednostkows objetosc przeplywn

11 Poréwn. odsylacz ') do ust. 1. Loc. cit. p. 20.
12) W dalszym ciagu — dla prostoty pisowni — pominigto
kreski nad literami w, p, /.



strugi przez przekrdj o odcigte] krzywolinjowej réwnej 8
w chwili £

Jezeli punktowi S reprezentujgcemu kawalek ele-
mentarny strugi przypiszemy ta wladnie szybkosé
wzgledng w, to ci$nienie (nadwyzke) jakieby mu na-
lezalo przypisaé ze wzgledu na réwnanie dynamiczne
jest a priori nawet jakosciowo niewiadome; aby tg oko-
liczno$é uwzglednié wypadaloby rozszerzy¢ ramy hypo-
tezy (H. IIL.) ust. 7 oslabiajac jej ograniczajacy cha-
rakter. MoZzna to w pewnym stopniu osiggnaé wprowa-
dzajgc na to miejsce hypoteze nieco ogélniejszg (H. III, )
a mianowicie:

(3) po={p.do=a(t).pso

czyli:
(39 p=aps. _
W rzeczywistosei bedzie @ naogél funkejg nietylko
t, lecz takze g, gdy przeciwnie hypoteza (H.IIL) wy-
magala szczegdlowo, aby bylo e=1.
_ Podobnie moZna wprowadzié ogélniejszg hypoteze
(H. IV,) przyjmujac zamiast (7'4) zwigzek:

o

Wéwezas w miejsce (7'B) otrzymuje sie:

Ps —8
35 do=f().a

0ps , B 0D,

©) g e 27 a %2’
wstawiajgc za§ (B) w (7-1), dzielac przez op i porzad-
kujac dochodzi sig — zamiast do (7-6) — do réwnania :

1 oo 1 op

(©) 05 ' p ds
gdzie:

(7 e_—_e(t)zg——l”i).

Otrzymane przy tak zmienionych hypotezach réw-
nanie (6) daje si¢ natychmiast scalkowacé ze wzgledu
na zmienng s przez zwyczajs kwadraturg i w miejsce
stalodci przekrojéw o daje ogélniejszy zwigzek:

(8) l 0 =y.p |“)

gdzie funkeja dowolna czasu:

(9) y=7Q)
gra role stalej calkowania (6) ze wzgledu na zmienng s,
a wiec jest do okre§lenia przez warunki brzegowe za-
gadnienia.

2. Przy uZyciu rozszerzonych hypotez wymienio-
nych pod 1. moZna ustawié wygodny uklad réwnan
rézniczkowych okreflajgcych uogolniony przebieg
linjowy prof. Levi-Civita’y. W tym celu za punkt

19 Na innem miejscu (K. F. Vetulani: ,Sui getti liquidi®.
1982, Milano, Libr. Editr. Politecn.: ,,Rend. d. Sem. Mat. e Fis.
di Milano) wykazalem, ze wyniki tutaj przezemnie otrzymane
sa wazne przy ogélniejszym zwiazku niz zwiazek (7'1) poprze-
dzajacej pracy, a mianowicie przy zwiazku:

0 5 0 po
L ‘ = —— d

(Tl a) os("]’) B o oy e
a
gdzie g, zalozylem jako niezaleine od zmiennej s; zwigzek taki
wyprowadzilem =z innych, ogélniejszych niz w poprzedzajace]
pracy zalozen: wéwezas mianowicie nie potrzeba zupelnie, aby na
0 Pa 0. 7

=0, Za-

powierzchni swobodnej strugi bylo ps=0 ani tez
miast (7) otrzymuje si¢ przy tak uogélnionych warunkach:
3

(T a) ,._{-(t)=“7f—1,
ktéry to zwiazek jest zasadniczo réwnowazny zwiazkowi (7).

1) Ze wzgledu na obserwowane zmuiejszenie sig prze-
kroju (kontrakeje) przy spadku ciSnienia (ma poezatku strugi
najwyrazniej) wypada uwazad ¢ za dodatnie, tj. ¢ >0.

SH

wyjscia obierzemy réwnania niezaleZne od ogranicza-
Jacych hypotez (H. IIL) 1 (H. IV.) ustepu 7, a mia-

nowicie :
réwnanie cigglosci dla cieczy:

. o0 o@wa) _
(3+4) ot 0z =%
réwnanie dynamiczne (podzielone przez w, = uo):
(5 3) ;S":f'— 1 .0(p03) :
uac 08
zaleznosé (6) wyprowadzong powyze] pod 2:
1 do £ 0p
6 il L L8 gt
©) G 08 p 08’

' warunek normatywnofci i okreslajacy wektor 8
Jako jednostkowy :

(IV)

~ Uklad powyZszy okreéla wuogdlniony przebieg
linjowy strug. Kombinujgc powyzsze réwnanie ze soby
1 poslugujac si¢ nastepstwem réwnania (IV) t. j.:

8x0—§:O, po wykonaniu rézniczkowan w (3:4) i (5:3),

(przyczem przekroju ¢ juz nie wolno uwazaé za staly)

1 rozwinigciu wyraZenia na § moZna wyrugowad po-

chodne najwyiZszych rzedéw wzgledem s — podobnie
jak to uczyniono w ustepie 9 poprzedzajacej pracy —
tak, Ze zostans one rozdzielone miedzy poszczegélne
réwnania; w ten sposéb po uporzadkowaniu otrzyma
sig poniZszy uklad (d4) odpowiadajgcy ukladom { U, |
wzgl. { U,} ustepu 9), ktéry dla kompletu uzupelniono
(B) otrzymansg tu calks (8), warunkiem normatywnym
(@) oraz tozsamoS$ciami (D) okreslajgcemi wektory o
1 q. Oto tenze:

1-4-¢ 300 .
[4,] (P'ALT—EW)aS—EU-(Qxé),
ow 1 o0 ew
R T TR T I
ew
142
1+4¢g op Br I
[4s] (;v % ew)()s p.(qx9),
D s A0
[4,] (;+w2) 5o — 4 (@x9). 8,
[B] (wynika tu z [4,]1 [4;]): 0= yp*,
08
[G] 8!=1, [D,] =53
g 08 ow w do\ . 0S8
(D) a=r—2wi— (57 =5 57) 45

Uwaga 1. Powyzszy uklad réwnan (4) przechodzi
dla e=0 na uklad { U,}| poprzedzajgcej pracy; stad
wniosek, Ze rezultaty poprzedzajace] pracy sg waine
przy ogoélniejszych hypotezach niz te, ktérych uZyto
do ich otrzymania; aby bowiem bylo e=0 potrzeba
1 wystarcza, wedlug (7), aby sig spelniala réwnosc:
a (8)=p3(¢), podezas gdy hypotezy (H. IIL) i (H. IV.)
2adaly wiecej, bo a=f=1.

Uwaga 2. Drugi czlon prawej strony [ D,] ma
charakter przyépieszenia Coriolis’a dla elementarnego
kawalka strugi; pierwszy czlon w nawiasie tamze to
przy$pieszenie wzgledne (skalarne); ostatni czlon pra-
‘we] strony to przyépleszenie unoszenia tego miejsca
strugi, ktoérego odstep od poczatku (s=0) strugi jest
rowny pewnemu §; nakoniec drugi czfon w nawiasle
prawej strony to przy$pieszenie szczegdlnego gatunku
pochodzace od zmiennosci przekroju strugi w miejscu s.

Wektor ' przedstawia w zwyczajnym wypadku
wektor staly przys$pieszenia (natezenia) sily cigzkosel
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1 jego warto$é skalarna jest wtedy rowna ¢, a kieru-
nek pionowy.

3. Aby otrzymaé uklad réownan okreélajacych
uogolniony przebieg linjowy strugi przy ru-
chu ustalonym wystarczy poprostu w réwnaniach
(4, B, C, D) pod 2. podanych polozyc wszystkie po-
chodné czastkowe wzgledem czasu ¢ réwne zeru, a za-

miast znakdw 0 ()2' wprowadzi¢ znaki a a*
' os’ ost P ! ds’ ds?

oraz uwzglednié, ze wéwczas jest identycznie:

(10) =7,
gdzie f zalezy tylko od s. Uklad taki oznaczymy przez
(4’ B’ C" D).

Uklad tego rodzaju mozna zastgpié ukladem przy-
datnlejszym do oceny do$wiadczalnej. Zauwazmy, Ze
rownanie cigglo$ci (3'4) pod 2. daje — z uwszglednie-
niem (1) i (2) pod 1. — w przypadku ruchu ustalonego
odrazu calke:

(11)

Wykonujace rézniczkowanie :

dds( +w)

(przyczem w—w(s) nalezy teraz uwazadé za zmienng

w=w 0o =w, = stale].

funkcje s) 1 rugujac z otrzymanej prawej strony Zf
zapomocyg réwnania [4/,] a ;il: zapomoca réwnania

[4’y], mnoZac nastepnie obie strony tak otrzymanej
réwnos$ci przez wektor 8 i dodajac odpowiedniemi stro-
so S35 ,iié)

ds* ds
dostaje sie po Sciggnieciu w jedno lewej strony wyniku:

nami do réwnania [ 4/, ] (uwzgledniwszy,

w7+p

d((p 2 al o . H
R o R e
u

(F«9).8

—cw?

Wyraiaja‘c ostatni czlon prawej strony réwnania
zapomocg réwnan [ A4’,], [4’,] otrzymuje sie to réw-
nanie dynamiczne w nader charakterystycznej i intui-

tywnej postaci:
3 d d(3w? e dp

18) = — k3 =il

(13) ds{( +w) } ' ( ds i ds)'é’

ktéra poréwnana z wzorem (10'1) ustgpu 10. poprze-
dzajace] pracy ukazuje naocznie, Ze na skutek wpro-
wadzonych uogélnien jesteSmy w stanie uwzglednié
zmiang energji kinetycznej przeplywajacych w strudze
czgsteczek cieczy oraz wplywéw zmilany przekrojéw
na ciénienie.

Zasadniczy uklad réwnan wygodny dla badania
uogolnionego przebiegu linjowego jest wiec przy ruchu
ustalonym nastepujacy:

8) o=yp*, (11) wo=w,, gdzie y, & o, Lo stale,
- 1+e¢ N\ d
[45) (P70 - ew!) 52 —p.(5)
d | %Jr'w?
12 g (5 +er)sl=r-e L — )8
p———cw
u
= , . as
(6] #'=1, [D4] 8=57,

a dla zupelnego okreSlenia strugi nalezy do tego do-
taezy¢ warunki (lokalne) poczatkowe, jak to dokladnie
roztrzgénieto w ustepie 9 poprzedzajgcej pracy.

Réwnanie rézniczkowe (13) prowadzi do ,calki

energji“ punktu reprezentacyjnego S. W tym celuroz-
wijamy jego lews strone jak naste;puje

-js{(%+w2).8}= (‘u +w )@ +8. (‘” +w2)

u
1 mnozymy obie strony skalarowo przez wektor @ § =
= 3.ds. Przenoszac wszystkie wyrazy na lewa strone
i calkujac dostaje sie:

(13:1) 1Z;+ wr— S(/‘XdS)zstalej.

Gdy jednostkowa sila zewnetrzna f posiada po-
tencjal ¥, to wéwczas element pracy tej sily to jest
(fxd8) jest réwny elementowi: —dV spadku po-
tencjalu i réwnanie (13:1) przybiera w takim wypadku
postacé:

(182 1+e

Tp—{— L w?+ V= constans.

Nadamy jeszcze réwnaniu dynamicznemu [4’,]
wzglednie (12) postad prowadzqca, w szezegdlnych przy-
padkach do skalarnego réwnania rézniczkowego krzywej
wytycznej, a oprécz tego do graficznej metody wyzna-
czenia ksztaltu strugi. Niech # oznacza wektor jed-
nostkowy skierowany do $rodka krzywizny krzywej
wytycznej, to mamy:

as _u
(14:1...4) u =1, (3xm)=0, ds? = gdzie > 0
przedstawia — zasadniczo dodatnig — dlugos$é promie-

nia krzywizny tej krzywej. Wprowadzajac wartosé
(14-3) w réwnanie [4/,] wzglednie w rozwinieta lewa
¢ Swnania (12) (&5 =28
strone réwnania ( (ds s

. dostaje szukana postaé

) 1 mnoZgc obie strony

skalarowo przez wektor:
réwnania dynamicznego:

(14) 9) % +wl=(fx) .
Réwnania (8) 1 (11) dajs zwigzek:
w, 1
11-1 p=—L
o, 3y

zapomocg ktérego mozna z réwnan (13'1) wzglednie
(13) oraz (14) wyrugowaé¢ jedns ze zmiennych funkcji
p albo w.

Wykladnik ¢ zweZenia (wzgl. rozszerzenia) uwa-
Zamy za zasadniczo dodatni 1 zawarty w przedziale:

(1B) O0<e<C+0o,

co wedlug (8) 1 (11'1) odpowiada wyobrazeniu, Ze ze
wzrostem ci$nienia p $rednia szybkodé w czasteczek
cieczy maleje, a przekrdj strugi sie zwigksza.

W réwnaniach réZniczkowych uogélnionego prze-
biegu linjowego wystepuje charakterystyczna cecha,
ktéra je odréznia zasadniczo pod wzgledem jakoscio-
wym od réwnan rézniczkowych przebiegu linjowego
prof. T. Levi- Civita. Cecha ta jest: ,funkcja kry-
tyczna% g to jest wyraznie:
(16) g=——p—cw?;

réwnania rézniczkowe [A4’; 3] mozna napisac:
x do Yo dw >
‘;:umx £ 8 —— (1B,

£0 ds cw ds

X
= (fx8).[4"1.5].
P d
Wyobrazmy sobie teraz, Ze w rozwazanym punkecie
struga wznosi sie w gore w polu sily zew-

%) Analogje ze zginaniem belek o zmiennym momencie
bezwladnosci mozna widzieé poréwnujac (14) z réwnaniem IJ[=
= Mr. Latwe doSwiadczenie pokazuje sztywnosé wezdw, ktéremi
ciecz szybko przeplywa.



netrznej, przez co rozumiemy, Ze kierunek ruchu
t. j. wektor @ tworzy tam z kierunkiem sily f kat roz-
warty t. j. wyraznie taki, Zze iloczyn skalarowy (fx8)
posiada w tem miejscu warto$é ujemns czyli (fx8) <O.
Jezell w okolicy tego miejsca yx posiada wartosei do-
datnie (y >0) to z réwnan ostatnio napisanych czy-
tamy, Ze wtedy w kierunku ruchu: przekrdj
sie zweza (maleje), chyzoéé wazrasta, cisnie-
nie maleje. Zupelnie przeciwnie byloby, gdy-
by w tem miejscu (np. przy otworze wytryskowym)
udalo sie nam zrealizowadé tak male ci$nienie,
a tak duza chyzosé cieczy, aby funkcja kryty-
czna x posiadala tam warto$é ujemng t. jJ.
2 <<0. Réwnania wiec powyZsze ujmujg przy
dodatniej wartos$ci ¢ (156) takze strugi roz-
szerzajgce sie w kierunku ruchu.

Przedewszystkiem wezZmiemy pod rozwage te przy-
padki, w ktérych na poczgtkowe) partji wznoszgeej sig
czeSel strugi funkcja krytyczna posiada warto$é do-
datnig ; inne beds dodatkowo po krétce omdwione.

Ale réwnania powyZsze wskazujg jeszcze inne
ciekawe osobliwosci; gdy mianowicie przy (fx83) <0
funkecja krytyczna osigga przy przebiegu strugi warto$é

. ; fisa do dw dp
rowng zeru (y=0) to wéwczas pochodne s ds dsP2Y
bierajg warto§ci nieograniczone — struga sie roz-
pryskuje.

Jezeli wreszcie funkeja krytyczna osiaga wartos$d
réwng zeru (y=0) w miejscu, gdzie struga przebiega
prostopadle do kierunku sily, to wéwczas jest takize
(fx8)=0 1 réwnania powyZsze przybierajs postac¢ nie-
oznaczong; blizsze zbadanie okazuje, Ze wladnie wtedy
mozna osiggnaé — w szezegdlnych przypadkach — ,roz-
wigzanie regularne“ problemu przedstawiajace
struge, dla ktérej funkcje o, w, p i ich pochodne prze-
biegajg w sposéb ciggly w calym interesujgcym ob-
szarze.

4. Przypadek zwyczajny, gdy dziala jedynie sila
cigzko$ei i ruch jest ustalony.

Niechaj ¢ oznacza pionowo w dél skierowany
wektor sily cigzkosci na jednostke masy (przy$piesze-
nia ziemskiego). Mamy tedy:

171) f=g, gdzie (172) gl’=g*, ¢>0.

Obierzmy o0$ z pionowo w gére, 0§ ¢ poziomo
w prawo, a kawalek Iuku ds kraywe] wytycznej
w punkcie rozwazanym S niech lezy (dla ustalenia wy-
obrazen i znakéw) na galezi wznoszacej sie w prawo
i niech bedzie skierowany wypukloscia ku gérze, wek-
tor nateZenia cigzko$ci g wskazuje tedy w kierunku
ujemnej osi z. Mamy w takich okolicznosciach:

- dz dz =
(17-3) (!Ixi‘):—‘gay (gxm)=g T >0 (174)

dz ds dlz dz
o B - 72, 1 Sore e e 75.7
e Vi42/2> 0, =z it -0 (175..7),
a wiec na skutek definicji » (14:4) jest:

14572

178  r— —(\lj,z =0 19,

Dalej mamy potencjal:

(17-9) V=gz.

Wstawiajac wartosei (17°3) i (11'1) w réwnanie
[47,] i calkujac, albo tes wprost z réwnania (13:2) po
wstawieniu wartodci (17-9) otrzymuje sig:

1+4-¢

(13 a) =4 P+ 3w+ gz=g H =stalej.

16) Na dobitne podkreslenie znakéw w tych podstawie-
niach zwréeit mi osobno uwage prot. T. Levi-Civita, za co mu
osobno dzigkuje. .
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- Réwnanie za$ (14) przeksztalca sig skutkiem wsta-
wilenia wartosci na » z (17-8) i podstawieniu (17-4) oraz
(17-6) na:

72
(da) P oyure_g T8 o)
w 2
Réwnanie to — jak zobaczymy zaraz — da sig

scalkowaé przez kwadratury. Przedewszystkiem wsta-
wiajgc warto$é na chyzo$é z (11-1) w (16) wyrazamy
funkcjq krytyczng jako funkeje samego cidnienia p,
ktore obierzemy za parametr. Oznaczajac lews strone
réwnania (14 @) przez w 1 wstawiajac tam w z (11-1)
otrzymamy podobnie:
P 2P @, ,_1_ —

(18) u= P’ + w = y¥ g = u (p).

Rézniczkujac (18 @) po wstawieniu w z (111) albo
tez wprost z [A4’3;] po podstawieniu (11°1) i (17-3)
ofrzymuje sig:

dz
(47, a] 4 _x(p)
dp p
Zastosujemy teraz do rdéwnania rézniczkowego
(14 @) znane!”) przeksztalcenie:
‘ a dz’ dz az'
]_9D == N= —— — == 2/
SO iy R e A
1 wyrazimy nastgpnie dz przez dp zapomoca [47, a];
stawm‘]gc u(p) =z (18_) oraz x (p) otrzymamy tym spo-

sobem réwnanie réZniczkowe, w ktérym zmienne 2’
oraz p sg rozdzielone, to jest:

2’ dz’ Y d
(20) — s T x_(p _p7
142z u(p) p
a calkujac je dostaniemy po przeksztalceniu :
1 A
(21) cosp=— — == A =stalej 0
: Vitzr2  piu’ 2
a (21-1) @ — arc tg 2’

jest katem, jaki zawiera dodatnia o$ z =z kierankiem
ruchu (8).

Mamy ogélnie :

g dz=g -_gq)_-_.dz;

V1—cos? ¢
wstawiajac za$ tu za cos @ prawg strone (21), a za
gdz warto$é z [4’; a] otrzymujemy dobre réwnanie
rozniczkowe :

(22) _Adx(p)

gadr=—-— =S— @})7
Vptrut(p)— a4t P

a stgd przez kwadrature:

2

®) go=gm—a\

Po
Réwnanie (23) lacznie z réwnaniem (13 a), ktoére
Po wstawieniu za w wartodei (11-1) 1 uwzglednieniu
[4’; a] moZzemy napisaé w réwnowartej postaci:

2ap

T B

pluip

ry

(188) wzgl. [A7, b]: gz=gzo_\£§£
) p

H
. - 17“

przedstawiajg nam krzywa wytyczna D strugi w postaci
parametrycznej : ~

{ D} z=2(p), 2=z(p)
w zaleznosci od nadwyzki p — ci$nienia, jako parametru.

Wypada teraz rozpatrzed blizej otrzymany rezultat.
Z uwzglednieniem (11'1) mamy z (1838):

1 P91'6\\'n. Prof. Dr. Placyd Dziwiniski: ,Wyklady Mate-
matyki®. Kurs I, tom II, str. 957, pkt. 10. Lwéw 1908, Biblj.
Politechniczna.
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d*z ad [y w,? £(1+2¢)
gdp‘z_dp(p)m o prer o
a wiec dla wartoéci p réwnej p* 1 okreslonej przez
réwnanie :
(25) 2(p*)=0

osigga z obliczone z réwnania (135) maximum
z%; jednak réwnanie (22) nie zawsze nato ze-
zwala; funkcja u?p?® wystepujaca w mianowniku
prawe] strony (23) nie moZe bowiem widocznie — dla
rzeczywistych wartoSci =z stawaé sie¢ mniejsza od stalej
A% Dla funkeji p*uw zasadniczo dodatniej (p°u > 0)
mamy jak latwo sprawdzié:

(24)

d .
(26-1) dp\peu)=pe‘1-z;
” ar o e(e+1l),
(26'2) dpz(Pu)—- P (p°u) >0,

a wiec funkcja ta osigga swojg najmniejszg wartosé:
minimum (pf%) w miejscu (25) t.j. dla p=p*. Réwna-
nie (25) jako ,dwuwyrazowe* posiada jeden tylko do-
datni pierwiastek p¥; minimum (p°u) w danych wa-
runkach (o < p < ©9) jest wige Jedyne, a zatem zaréowno dla
o< p < p* AJedneJ strony jak i osobno dla p* < p <+ 0
funkcja p°u jest monotoniczna (malejaca Wzglqdnle
rosngca). Parametr p moZe wiec dojsé do wartosci p*
czy to malejac (gdy warto$é poczagtkowa funkeji kry-
tycznej na wznoszacej sie galezi byla dodatnia) czy tez
rosngc (przy x <0 j. w.) tylko wtedy, gdy :

(27-0) 0 << 4 = minimum (p®u).
Jezeli jednak:
(27-1) A < minimum (p®u)

to rownanie (21) wskazuje,
wyzszy poziom z¥ pod katem ¢’ stromym, gdyz
cos @/ << 1. Struga wiec rozpryskuje si¢ — wedlug roz-
wazan z konca poprzedzajgcego ustepu 3.

ze struga osigga ten naj-

Aby wytyczna strugi mogla osiggnaé najwyzszy
poz1om 2% w sposéb mqgly zé styczng poziomg (t. J:
p*=o0, cos ¢*=1, dla p=p*, 2(p*)=0 1 mogla przejsc
w onsob ciggly przez w1erzcholek potrzeba, aby stala
A posiadala dokladnie warto$§é 4* okreslong réwaniem:

(27-2) A*= minimum (p*u)=p**u (p*).

Mamy wéwezas bowiem wedlug (21):

dz
8 R = +1.

(28) cos ¢ (ds ),, -} +

Dla wykazania slusznodci powyZszego twierdzenia
w zupelnosci mnaleiy jeszcze oznaczyé warto$¢ po-

chodnej (Z%’) lub tez co wedlug (28) na jedno wy-
p=p*

chodzi pochodnej (gf) w tem miejscu, gdyz réwnanie

[A4’,] przedstawia si¢ woéwczas — wedlug rozwazan
na koncu ustepu 3 — postaci nieoznaczonej.

W tym celu oznaczymy granice wyrazZenia:
: T dz\?* (p*1x)?
221 Alzﬂ.—( L r—) PL
B B =5 P ap) = a4
gdy p zmierza do wartoSei p* to jest p—>p=5’ wige
20 oraz p*u—>A*; wedlug znane] reguly otrzymu-
jemy wéwezas natychmiast przy uzyciu zwigzkéw (26):
(22-3) i e Ly s(e Pl

lim A2 = * o
p—p* p—opt D b

a wiec z (22) uwzgledniajac (27'2) i (28) oraz (22:1):
29) (dp) (dp Jy (o ey ik
; ds dg), ,.e(e+1) u*?

Aby stad okreslié znak (dp) nalesy sobie
ds p=p*

na konou poprzedzajgcego

p=p*

przypomnieé rozwaZania

ustepu. Na tej podstawie, jeZeli mamy do czynienia
z wznoszacs sie struga 1 poczatkowa wartosé funkeji
krytycznej byla dodatnia (g, > O) to pozostawala ona
taka az do wierzcholka (p*), gdzie osigga wartosc

réwng zeru, pochodna tedy Z—f miala przez ten caly

czas wartos¢ ujemns; wedlug (29) osigga ona we wierz-
chotku (p*) warto$é rézng od zera; bedzie to wiec w ta-
kim wypadku warto$§é ujemna iz taks wartoSciy prze-
chodzi ona w tych okoliczno$ciach przez wierzcholek.

Mamy wiec naonczas przy g, > O:

d #

(30) (d—”) -9 P
§/p—pr Ye(e+-1) ©

Na podstawie powyzszego (30) otrzymujemy z [A4’;]:

(81) limes (#x#)_ L (dy) s

dlap>—>p*>0 2(p) p*\ds p=pF UM V8(8+1)

x>0, (gyx8) <-0
co wskazuje, Ze w tym przypadku (27'2) pochodne

do dw dp

ds’ ds' ds
ciggly 1 sg skonczone, a ponadto niezmieniaja znaku
we wierzchotku (2 ), podczas gdy (gx®) oraz g tam
réwnoczednie swdj znak zmieniajs. Przebieg strugi jest
wiec w tych warunkach zupelnie ciagly.

JeZell wreszcle :

(27-8) A=A > 4%
to struga osiaga styczng poziomq Wedlug (21) (27-2) juz

przy jakiej$ wartodci p= p:l:p* tj. przy (p* ) > (p*Pu*);
funkcja pod pierwiastkiem prawej strony (23) staje sie

przebiegaja tam w sposéb oznaczony,

wowczas Wpra.wdz1e zerem dla p= p, ale nie jest to jej
minimum; Jel plerwsza pochodna tam jest wedlug (26°1)

réwng 2 (p°w)p~l x () £ 0;

wige tam tylko pOJedynczy czynnik zerowania (p— p)
a wige calka prawej strony (23) ma tam charakter skon-

czony jak np.: calka \ —
Vy

sama funkcja ta posmda

—2Vy Poniewaz y przy

=

przejéciu przez ten w1erzcholek z < 2% nie staje sie ze-
rem, a iloczyn skalarowy (gx8) tam SWOJ znak zmie-

nia przechodzato przez zero, wiec z réwnan [A4’1.,3] wy-
- . . iY do dw dp
nika w tych okoliczno$ciach, Ze pochodne 75 ds' ds

tam swéj znak zmieniajg®). Rézniczkujgc naprzyklad
réwnanie [ A4’,] i uwzgledniajac [A4’,] (14:3) oraz (18)
otrzymuje sig:

dp d (x\, z d» ( d8\ 1 o
ds’ ds(p)%_ip ds? gxds)_ ” (g= W)=
:(.(/X“)2 >’O,

u

a wiec dla p:;); poniewaz wtedy :

° dp

(gxW)=g, (—)

2 ds/,
Lo,

(051:))”2”- 2(p) w(p)

czyli funkcje o, w, p posiadaja tam woweczas extrema
i jest to naprzyklad minimum dla p, gdy wartos¢ po-

= 0, mamy:
r

"G'J I

(32)

czatkowa y byla dodatnia, a wige takze v (p) > 019),
Jezeli mamy dane wartosci poczatkowe p,, @,
%) Zmienia wigc w tem miejscu (;), mianownik pod calkg
(28) swéj znak!

19 Maximum, gdy /(;7) < 0!



przy otworze wyplywowym oraz stale w,, y, & to
z rownania (21) otrzymamy :

(33) A=p% u(p,) cos @,
skad wniosek, ze charakter przebiegu strugi jest za-
lezny od warunkéw poczgtkowych przy wytrysku.

Jezeli przy wytrysku zmieniamy wylacznie kat
poczgtkowego pochylenia ¢, , to réwnanie (13 b) wska-
zuje, ze dla tych samych wartosci p bedziemy mieé
niezaleznie od @, zawsze tg samg wysokosé z, a wiec
odpowiadajace sobie wedlug (13 ) punkta réznych tak
otrzymanych wytycznych strug majsce tg sams war-
to$¢ cisnienia p lezs na tym samym poziomie z pomimo,
ze warto$¢ 4 (33), a wiec charakter rozwigzania sig
zmienia.

Dla zwiezlo$ci wyslowienia nazwiemy te strugi
w ktérych na wznoszace] sig galezi mamy taks prze-
wage ci$nienia, Ze wartosc funkeji krytycznej na
tej galgzi jest wigksza od zera (34a) strugami wy-
ciskanemi; odpowiednio nazwiemy (34 ) strugami
wypedzanemi strugl, ktére na Wznoszqcej sie galezi
majy taks przewage chyzZoseci, iz funkcja kryty-
czna posiada tam warto$é ujemns.

Rozw1qzanle problemu strug w przypadku gdy
zachodzi réwnosé

(272 a) A=4*
nazwiemy : ,,rozwiqzan"em regularnem“ (albo
zasadniczem t. j. pryncypalnem) i oznaczymy przez ,RY.

Przypadek nieréwnosei
(271 a) A< A"
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prowadzi do rozwigzania, ktére uwazamy jako: ,roz-
wigzanie krytyczne“ 1 oznaczamy przez ,CY.
Wreszcie nieréwnosé
(273 a) A > A%
daje rozwigzanie ,fizycznie ciggle“ (aZ do drugich po-
chodnych wlgcznie) ktére uwazamy jako: ,rozwig-
zanie podkrytyczne* i oznaczamy przez ,S%.
(Dok. nast.).

Sprostowanie.
‘W pierwsze] czesci pracy nalezy przeprowadzié naste-
pujace sprostowania :

Str. 64 1. sz. wiersz 10 zamiast podtudnych ma byé ,podéusny“

i p.sz. , 14 ma byé ,dzialanie wobec sily“

s 651 » D0 zamiast zjawisko ma byé ,zjawiska“

w 66p., » 14 dodaé po slowie nrc’)éniczk?wego“ 205"

n 66, ) " 18 ” » nOtl‘ZmeJe‘: nSiQu

s 671, - 5 we wzorze (53) zamiast (p0@) ma
byé (po @)

67 p. sz. 5 1 zamiast ¢{ = ma byd { —

n 67 w ustepie 7. ma byé zamiast G wszedzie C

» 68 p.sz. wiersz 13 zamiast (jednolitosci) ma byé ,(jedno-
tliwosgei)«

TN S 2 zamiast okreslimy ma byd ,okreslony*

n 895 4 w  27dodaé po slowie ,rzedéw“ ,pochodnych“

n 69, 4 y 3D zamiast ¢ ma bydé ,zY

w 69, s 39 po s opuscié srednik

n 69, » 11 zamiast dziesieciu ma byé ,dziewigeiu“

n 69, 4 » B84 zamiast nie réwno§é¢ ma byé ,nie-

réwnoscé

55. Sprawozdanie Wydzialu Gtownego Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
za rok 1932,

Coraz bardziej rozszerzajacy sic kryzys gospodarczy
dowal, Ze coraz wicksze rzesze inzynierow znalazly sie bez pracy
absolwenci Politechnik nie maja mozno$ci na-
bycia koniecznej praklyki i zdobycia §rodkdéw na wlasne utrzymanie.
Polskie Towarzystwo Politechniczne uznajac konieczno$é zaradze-
nia temu stanowi rzeczy, zajmowalo sig badzto na posiedzeniach
Sekeji Ogdlnej, Wodnej i innych. badztez na posiedzeniach specjal-
Komisyj przygotowaniem wnioskéw zdazajacych do  walki
Referaty raszyveh czlonkéw i na ich podstawie przy-
L Wiadomosciach™ Zwigzku Pol-
na IV Zjezdzie De-
legatow Polskich Zrzeszen Techniczuych w Warszawie 1 wraz z wnio-

SpOwWo-

a miodzi naszych

nych
z bezrobociem.
gotowane wnioski wydrukowane w
skich Zrzeszen Technicznych zgloszone zostaly

skami innveh Towarzystw przedstawione Rzgdowi. Wysunieto miedzy
innvmi teze, ze zamiast zapomoOg dla bezrobotnych nalezy im przede-
wszystkiem dostarezyé pracy przy robolach publicznyeh, oraz zatru-
dnié przy tveh pracach jako kierownikow bezrobotnych inzynierow
Zebranie tygodniowe Polskiezo Towarzystwa Politechnicznego uchwa-
lifo na wniesek Prezesa Towarzystwa Inz Rybickiego wystapié do
wiadz w sprawie zatrudnienia bezrobotnych przy budowie linji kole-
Jelzec, czescel

jowe] Lwdw-

Warszawy

projektowanego drngiego polgezenia
byly
wnioskow
znalazfo Sekeji pracy przy
Wojewodzkim Komitecie dla spraw bezroboeia pod przewodnictwem
p. Dyr. Inz Bluma. do klérej wcehodzi jako przedstawiciel Polskiego
Kozlowski. Komilet ten przyv-
Politechnicznego. ze

ze Lwowem, dla ktorej to budowy plany

niektéryeh

praygo-

towane. Przejsciowe zrealizowanie Towarzy-

slwa wyraz w ulworzeniu specjalnej

Towarzystwa [Politechnicznego p. Inz.
jal teze DPolskiego Towarzysiwa
nalezy przedewszystkiem dostarczy¢ pracy. a i Ministerstwo Opieki
Spolecznej zajelo podobne stanowisko.

bezrobotnym

Politechniczne przeprowadzito na wio-
XIV. Zjazdu Delegatow Polskich Zrze-
Technicznyeh rejestracje bezrobotnyeh inzynierow zamieszka-

Polskie Towarzysiwo
sne nb., r.ow
szen

mysl uchwaly

fych w trzech Wojewddziwach potudniowo - wschodnich 1 przeslato
reznllaly tej rejestracji Zarzadowi Zwiazku Polskich Zrzeszen Tech-
nicznyeh w Warszawie do dalszego zuzylkowania.

Celem przyjscia z dorazng pomocy berobotnym czltonkom To-
warzystwa zaapelowano do wszystkich cztonkéw P.T. P. o opodat-
kowanie sie celem stworzenia specjalnego funduszu zapomogowego
dla bezrobotnych czlonkow.
echa i zebrano fundusz w wysokosci 3.393.85 zl.,

Wezwanie Wydziatu nie pozostalo bez
7 ktorego do konca
roku ubieglego udzielono czlonkom pieé pozyezek po 150 zl., oraz
jedng zapomoge bezzwrotng w wysokosci 200 zl. Poniewaz fundnsz
ten nie zostal postanowil Wrydzial Glowny
akcje zapomogowy dla lLezrobotnyeh eczlonkéw kontynuowaé nadal
w roku 1933.

W czasie gdy

,ieszv'/.u wyczerpanym

zostaly zamiary Rzadun zniesienia

Ministerstwa Robot Publicznyeh wystapito Polskie Towarzystwo Po-

ujawnione

litechniczne z memorjatom, wykazujacym potrzebe istnienia budzetu
robét publicznveh w Polsce, a temsamem pozostawienie tego Mini-
storstwa juzto w dotychezasowej formie.
wazysikich

juz tez przez przydzielenie
do innego Ministerstwa technieznego a nie
kilka Ministerstw. Niestety wzgledy finan-
sowe przewazyly i agendy zniesionego Ministerstwa Robiot Publicz-

jezo agend
rozdzielanie ich miedzy

Ministerstw.
Robhot
wydawniclwa

nych rozdzielono migdzy r6znych
W zwigzku ze zniesieniem Ministerstwa Publicznych
wylonita sig bytu Jzasopismo

jako crgan tegoz Ministerstwa korzystalo z jegu

pieé
sprawa  zZagroZonego
ktory
finansowe].

Techniczne,

ponocy Sturania podjete w tej sprawie w  Minister-

stwach, ktore przyjely agendy b. Ministerstwa Robdt Publicznych

dotychezas nie daty
wisko tak

zwala spodziewad sie.

pomysinego wynikn.
Ministrow.

Przyvchylne jednak stano-
Pandw jak i poszezegolnyeh referentow po-
7e sprawa zoslanie ostatecznie pomyslnic za-
‘Czaso-
oraz Sto-

tatwiony. Podjelo starania zainteresowania wydawnicltwem
pismo Techniczne Towarzystwa Technicznego w
warzyszenia Wolynskich Technikéw.

razie hez pozytywnego

Krakowie,
leez te starania pozostaly na-
wyniku,

W rokn ubieglym przypadia rocznica H0-lecia wydawnictwa

naszego organu Czasopisma Technicznego. Wydania specjalnego
numern pamigtkowero musiano zaniechaé¢ z powodu szezuplosei

funduszéw.
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Opriocz wspolpracy ze Zwigzkiem Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych, nalezy . T. P t{akze do Zwiazku Polskich Towarzystw
Naukowych we Lwowie.

Akademja Umiejelnoscel w Krakowic przystapita do
wstepnyeh celem wydania Polskiego Stownika Blogralicznego, obej-
mujacego zyciorvsy Polakéw zastuzonych dia nauki 1t kultury pol-
skiej. Polskie Towarzvstwo DPolitechniczne przystapilo do wspdl-
pracy w zchraniu waterjalu z dziedziny techniki dla tego sfownika
i powolalo w tym cclu specjalng Komisje. Czeé¢ materjatu biogra-
ficznown, dotyvchezas zebrancgo, przestano Akademji Umicjetnosci.

7 dzialalnoici humanitarnej Towarzvstwa nalezy wymienic¢
rozpisanie konkursu na stypendjum im. Prezesa Inz. Stanislawa
Ryhickiego na rok szkolny 1932/33. Wplynelo 16 podait. Udzielono
trzy stypendja po 50 zl. miesiecznie pp. Antoniemu Boglewskiemu
i Tadeuszowi Hassmanowi. studentom wydzialu mechanicznego, oraz
p. Wiktorowi Cywiiskiemu, studentowi wydzialu inzynierji 1. i w.
Politechniki Lwowskicj.

Na polskic Gimnazjum
subwencji w wysokoSci 50 zl.

Celem ozywicnia wspélzyeia czlonkow postanowil Wydziat
Gléwny urzadzié miesieezne zebrania towarzyskie, polaczone z brid-
gem. Urzadzone w jesieui ub. r. trzy zebrania tego rodzaju zgro-
madzity licznych cztonkéw Towarzyvstwa wraz z rodzinami.

prac

w Bytomiu undzielono jednorazowej

W zyciu wewnetrznem Towarzystwa nalezy zanotowaé ukon-
stytuowanie sig¢ nowej Sekcji Lotniczo - Samochodowej, ktéra wobhec
coritz bardziej aktualnych zagadniet z dziedziny lotnictwa i bu-
dowy samochodéw zapelni dotychczasowa luke. Pozalem czynne
byvly w roku sprawozdawczym nastepujace Kola fachowe: Sekcja
Inzynicréw Architektow, Sckeja Geodezyjna, Sekcja Hydrotechni-
czna, Sekeja Mechanikéw, Kolo Naukowej Organizacji, oraz Sekcja
Ilekirvkéw.

Towarzystwo wyznaczylo jako swych przecdstawicieli na XIV
Zjazd Dcelegatéw Z. P. Z T. pp. Inz. Bluma, Inz: Gasiorowskiego
i Prof. Tnz. Zipsera. Jako delegata do Rady Nadzorczej Muzeum
Przemyslowego m. Lwowa p. Prof. InzDyonizego Krzyczkowskiego.

Sprawy spoleczno-gospodarcze, ktéremi sie zajmowalo Towa-
rzystwo ubieglego roku, przygotowanc i opracowane w Sekeji Ogél-
nej sa wyliczone w sprawozdaniu tej Sekeji.

W r. 1932 wvkonang zostata odznaka Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego, wedlug projektu kol. Tnz Arch.
Alfreda. Pozadanem by bylo, aby wszyscy czlonkowie P. T. P. od-
znake te nabyli i nzywali jej przy publicznych wysigpicniach na
Zjazdach i Kongresach, organizowanych lak przez Stowarzyszenia
naukowe. Uzywanie odznaki
na réznych konferencjach i posiedzeniach ulatwiatohy wzajemne
porozumienie czlonkéw Polskiego Towarzystwa Poli-

Broniewskiceo

lechniczne. jak 1 inne Towarzystwa

zblizenie i
technicznego.

Odezyty wygltoszone w P. T. P. w r. 1932,

Dnia 13. 1. 1932 r.
dzienne, j rola i

p. Inz Dr. Tomasz Kluz: ,Swiatlo
jego znaczenie w bhudownictwie miast w Swietle
uchwal VIIT. Zjazdu Miedzyn. Kom. O$wietleniowej w Cambridge.

Dnia 20. 1. 1932 v p. Dr. A. Czolowski: . Zamek w Zdotkwi
w czasach Jana ITT-go*.

Dnia 27. 1. 1932 r. p. Prof. E. T. Geisler: Pokaz filmowy .. Jak
powslaje elektromotor” (film Firmy Siemens).

Dnia 10. I1. 1932 r. p. Inz Piotr Tulacz: . Najnowsze metody
spawania’.

Dnia 17. II. 1932 r. p.
szybkosci w zegludze wodnej*.
4. 11. 1932 r. p. Tnz Tadeusz Wrobel: . .Propaganda
w budowie miast® z pokazem [ilinu p. t.:

Dnia L. 11T, 1932 1.
sowe przy uzyeiu belonow lekkich™ (pokaz filmowy).

Dnia 2. T11. 1932 r. p. Prof. Dr. Maksymiljan Tadeusz Huber:
~Zagadnienie i badania drgan w technice maszynowej*.

Dnia 9. TIT. 1932 r. p. Prof. Inz. Wilold Minkiewicz: ,.Pro-
blem budowniclwa micszkaniowego*.

Dnia 13, TV. 1932 r. p. Inz. K. Mandybor: , Kotly wysoko-
prezne w ruchn™,

Dnia 20. 1V. p. Inz. A. Krzyzanowski: ,Koszty wia-
sne przewozow  kolejowyeh®,

Inz. M. Bohatyrew: , Zagadnienie
Dnia 2
.Miasto jutra*.

p. Inz. M. Mastowski: ..Budownictwo ma-

1932 r.

Dnia 27. 1V. 1932 v. p. Inz Stanistaw Rybicki: .,Bezposre-
dnic poleczenic kolejowe Lwow—Warszawa w zwiazku z proble-
mem  zatrudnienia bezrobotnych®.

Dnia 4. V. 1932 ¢. p. Dr: Z: Tuchs: Zadania lahoratorjow
Acrodynamicznych®.

Dnia 11. V. 1932 »r. p. Inz. Jézef Landan: ,,Cieplarki Rudths’a
w elektrowniach i zakladach przemvyslowych. Zastosowanie i wy-
niki*.

Dnia 18. V. 1932 1.
wlasnosci

Dr. Inz Stanistaw Jamroéz: ,Wplyw
temperatury  na wytrzymaloéciowe materjatéw  ko-
tlowyeh*.

Dnia 23. V. 1932 1 p. Inz Stanistaw Maliszewski: ,,Program
rozbudowy sicci drog bitych oraz zakres dzialania wladz I instancji
w sprawach drogowych™.

Dnia 31. V. 1932 r p. Prof. Wilhelm Mozer: ,,Micrzenie tem-
peratur w cieplnej przerobce metali®.

Dnia 1. VI, 19321. p. Tnz Jézef Pruchnik: ,Palestyna, wa-
runki przyrodnicze 1 kolonizacja zydowska®.

Dnia 5. X. 1932 r I'rof. Erwin Mauswald: ,Wrazenie z 1{o-
landji i ze Zjazdu Racjonalnej Organizacji®.

Duia 12. X, 1932 r. p. Inz. Roman Rogowski: ,Budowa wo-
dociggu Zakladu Kulparkowskicro 1 Lotniska w Skitowie™.

Dnia-19. X. 1932 ». p. Prof. Dr. M. Matakiewicz: ,,Ustawa
o ustroju szkolnictwa“.

Dnia 26. X. 1932 r. p.
zawodowe w nowej ustawic o ustrojn szkolnictwa‘.

Dnia 9. XI. 1932 v p. Prof. Inz Stanislaw Lukasiewicz 1 p.
Inz Wactaw Czerwinski: ,,Nowoczesna technika szybownictwa pol-
skiego”. (Referat na podstawic udzialn w zawodach miedzynarodo-
wych w Rhon 1932).

Dnia 16. X. 1932 r p. Prof. Inz Gabvjel Sokolnicki: ,,Udzial
duzych eleklrowni miejskich w szczegélnosci T.wowa w elektryfi-
kacji okregowej*.

Inz. Klaudjusz Filasiewicz: ,,Szkoly

Dnia 23. XI. 1932 r. p. Inz K. Zardecki: ,Gazy ziemne
w Polsce®.
Dnia 30. XI. 1932 r. p. Inz K. Osinski: .0 wartoSciach

symboléw w szluce i1 religji‘.

Dnia 7. XTI 1932 ¢. p. Dr. med: Henrvk Mierzecki: ,,Z ba-
dan nad rekag rohotniczq™.

Dnia 14. XII. 1932 r. p. Dr. Hans Zbinden: .. Technik und
Geisteskullur*.

CzYonkowie Towarzystwa.

W roku 1932 zmarfo 11 czlonkéw: Inz Adam Ebenberger,

Dr. Inz. Stanistaw Jamréz, Inz Tadeusz Kobylahski, Inz Jan
Lazarowicz, Inz. Mieczystaw Niebieszezanski, Prof. Dr. Tadeusz

Obminski, Tnz Karol Rogawski, Inz. Adam Slgczka, Hipolit Sli-
winiski, Inz Jan Toczyski. Inz. Konrad Welezvnski.

W roku sprawozdawczym przyjeto 40 nowych czionkéw, wy-
stapido. wzglednie zostals skreslonych z powodn zalegania z wklad-
kami 30, wobec czego z koncem roku 1932 liczba czlonkéw wy-
nosita 700, w tem 10 czlonkéw honorowych a mianowicic: p. Pre-
zydent Rzeezypospolitej Prof. Dr. h. c. Tgnacy Moscicki. Prof. Dr.
Placyd Dziwinski, Prof. Inz Tadeusz Tiedler. Prof. Inz Dr. Ma-
ksymiljan Huber, Dyr. Dr. h. ¢. Inz. Andrzej Kedzior, Dyr. 1nz.
Stanistaw Koztowski, Prof. Dr. Inz Maksymiljan Matakiewicz.
Prezes Inz. Stanistaw Rybicki, Inz. Stanistaw Swierzawski, Prof.
Dr. Inz. Maksymiljan Thullie.

»Czasopismo Technicznesc.

Okres sprawozdawezy pozostawal pod silnym wplywem kry-
zysu gospodarczego. Wydano wprawdzie, podobnie jak lat uhieglyvch
24 zeszylow. jednakze wskutek trudnosci materjalnych Wydzial To-
warzystwa byl zmuszony przeprowadzi¢ na posiedzenin z 14 lipea
1932 r.
nych numeréw z 16 stron do 12-tu stron. 7 lego powodu sumaryczna
objeto$é rocznika zmalala do
przedniego przedstawia przeszto 12°%-wy ubytek.

uchwatle, redukujaca od sierpnia 1932 wymiar poszczegol-

-

356 slron, co w stosnnku do roku po-

Artykuléw i prac umieszezono 46, nadto 156 notatek odno-
szaeyeh si¢ do sprawozdan z literatury technicznej réinyeh galozi.
‘W uznaniu waznoSei zagaduienia szkolnego w Polsce, wobec
zycie w roku

wprowadzenia w sprawozdawczym mnowej ustawy
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Komisja lustracyjna:

Iné. K. E. Biernacki,

Iné. E. Nechay, Ing. K. Winiarz.

|
Rozchéd ‘ Zt | gr. | 2L ‘ g7 Przychéd ( Zi. | gr.| Zt | gr.|
Reprezentacja Towarzystwa: | Wpisowe . . L. ‘ 159 —
Stosunki z innemi Towa17ystwam1 . 2.016| 50 Wkladkl bleAch e . 18.886| 60
Subwencje wlasne e . 212| — | 2.228| 50 || Rk domu wlasnego czynsz : 7.922) 40
Rk Domu wlasnego: I Redakcja ,Czasopisma®:
Podatki . . . ... .. .| 2626 48‘ Prenumex:ata’ |18.002| 85 3
Konserwacja i admlmstlac_]a <+ . .. .|__878 25| 3508 78 Nadzwyczajne | 8.605| 18 | 21.697] 48 |
Rk Lokalu Towalzystwa | Admini . : it | ;
Opal . . . . o 1088l 20 ministracja ,,Czasopisma‘: i
Obwietlenie . . . . . . . oo o .- 1.604] 11 | Ogloszenia . i | 5808 —
Utrzymanie czystofei . . . . . . . . . . 446/ 90 | 3.106| 21 gkbodsetek A || (13(2) 58
\ — ubwencje i dary . . 4 —
Rk biura Towarzystwa Rk Odbitek autorskich . . “194| 95 |
Czytelnia . . . s e« . . . . . . .| 1,088 b Részue . . . L 689 71
Place 11:r72dn(;kéw e e jggg — Niedobér z 1932 r. 486 16
arsordéw . . . .o . ... .360| —
: poslugujacych e e 690| —
Wydatki kancelaryjne . . . . . .. . . 1221 34 |
Koszta Sciggania wkladek . . . . . . . 398| b2 ||
Portorja . . . . . ... ... 858| b5 |
Druki . . . . e e 266| 80
Remuneracja i Kasa chorych .. . . . .| L619] 98
Inne . . . . . ... ... .. .. .. .| 180 — |14.943 94 ‘
Redakeja ,,Czasopisma®: I ‘
Honorarjum redaktora . . . . . . . . .| 2292 75
» autoréw . . . . . . . . . .| 2.784] 90 1
Druk . . . e e e e e e e ... .||15.802) 64 .
Tablice i klisze . . . . . . . . . .. .| 1327 86 ||22208 15
Administracja ,,Czasopisma®:
Honorarjum administratora . . . . . . . 500 —
Druk oktadki. . . . . . . . . . . . . .| 1254 44
Portorja . . . . . . .- o oL 642| 36
Ekspedycja . . . . . .. .. ... Ll 1.209) 06
Prowizje 1 1ek1amy C e e e e e 286| b6 |
TIone . . . . « o« .« < . . . .| 1494} 30 || 5.886| 72
Zglomadzema i odcayty S | 69| 80
Zalegle wkladki z 1931 r. ... 4881 —
Zaplacone w 1982 r. . . . . .|l 8.827| 41 || 1.b58| b9 |
Dotacja nn rezerwe watphwych nalezy- | ‘ .
tosci ezynnych . 4.606| 24
Dotacja na Fundusz stypendy_]ny im, Ple |
zesa Inz. Stanistawa Rybickiego . . .|| | 400 —
Razem . . . . ' 58.006| 88 Razem . ' " 53.006| 88
\ |
Bilans za oczas od 1. I. do 31. XII. 1932 r.
Stan czynny H Zt. ‘ m.'! ZE, | gr. Stan bierny Zt. ‘gr Zt | g
_ I o _ L - =
Wartodé realnodei Lk. 1721 l/A N o Sl l 50.000| — || Czysty majatek | 15‘2.590 78
Ruchomosci AL 2 A g 5.999) ~ (] Fundusz im. prof. br. R. Gostkowskiego || 1.488' 37
Rk efektow i lokac]l t ey Prez Inz. St
Wiehnar - . ‘ 04 i i}yf}};gﬁ('))ny im. Prezesa Inz. St. Al
Ks, M. K. O. Nr. 82,067 Pundusz Prof. br. “ s o - = S| S
R. Gostkowskiego . . 888| 37 s bezrobotnych . 3.898| 85 | 17.8341} 34
Ks. M. K. O. Nr. 89.214 1<undusz stypen ‘ ’ Ces. LT y |
dyjny im. Prez. Inz St. Rybickiego . .| 9.892| 92 ||10.782| 23 Réini wierzyciele:
Rézni dluznicy: ‘ ! Pierwsza Zwiazk. Drukarnia, druk Cza-
Za ogloszenia . . i 644| — sopisma Technicznego 8.476| 16
Min. Kom. za cugsc urygd w (‘13.5 Techn 1.200| — i - v oAl G
Udzielone stypendja zwrotne . . . . . .| 2.680 — Rétni za honorarjs autorskie. . 824 36
pozyczki zwrotne . . . . . . . 750 — Inni wierzyciele . 1.156| 44 |
Za GBIt . . oy e By b_‘d Komitet uczezenia Prof. Dr. \lal\symll]ana
Zalegle wkiadki . . .- . .| 4600 Thulliezo 999! 74 | 10.679| 70
i prenumeraty Cras. Techn. . . . .| 8500 — | 14.193 88 B 5 Sl — ;
Gotéwka . . . . RS (%= Y Nadwyzka z 1981 r. 4.582| 60
Ulokowana w P. K. O. Nr. 141,366 . 294) 03 | od tego niedobér z 1932 r 486| 16 || 4.096 44
o w P. K. O. Nr. 151.867 .|l 609 08 | 8.788| 20 ; ’
Razem - 184,708 26 Razem . | 84.708 26
I | ‘
We Lwowie, dnia 14 marca 1933 r. ’
Sekroetarz : Skarbnik: Prezes:
Inz. St. Kozlowski w. T. Ins. E. Bronarski w. r. Inz. St. Rybicki w. r.
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Preliminarz Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie na rok 1933.
Preliminarz domu.
Przychod Rozchod
L. p. Wyszczegodlnienie Y 57]7 Y
! 2. gr. F22 gr.
1 Czynsz z domu wlasnego w roku 1933, w tem 3.000 zl. warto§é czynszu lokalu
| Towarzystwa 11.000 | —
2 ‘ Podatki rzgdowe i gmmne . . 3.000 | —
8 | Konserwacja, asekuracja i admlnlstraCJa budynku . 2.000 | —
4 || Zwrot do kasy Towarzystwa 6.000 | —
i Razem . 11.000 | — | 11.000 | —
Preliminarz Towarzystwa.
1 Whkladki czlonkéw :
a) miejscowych 300 po . 36 zI.= 10.800 zl.
b) zamiejscowych 330 po 30 , = 9.900 ,
¢) emerytéw 100 po . 12 , = 1.200 21.900 | —
2 Koszta §ciggania wkladek 800 | —
3 Lokal Towarzystwa :
a) czynsz 3.000 z1.
b) opal 1.000
¢) odwietlenie . 1.600
d) utrzymanie czystoém . 500 6.000 | —
4 Biuro Towarzystwa :
| a) wydatki kancelary_]ne . 900 1zl
(i b) portorja . 500
' ¢) druki 600 2.000 | —
) Personel :
a) place urzednikéw . 4.000 zl.
b) , |kursoréw 4.200
¢) , poslugujacych 700
d) Kasa chorych i remuneracja 1.100 10.000 | —
6 Czytelnia i bibljoteka 1,500 | —
7 Zgromadzenia i odezyty . 500 [ —
8 Stosunki z Towarzystwami 3.000 | —
9 Wydawnictwo Czasopisma Technicznego :
a) cze$é redakeyjna . 15.000 zI,
b) , ogloszeniowa 4.000
¢) , wysylkowa 1.000 20.000 | —
10 Prenumerata 13.000 | —
11 Ogloszenia . : 4.000 | —
12 Urzgdzenia i ruchomosm y 200 | —
13 Fundusz im, (xostkowsklego i 800 | —
14 Fundusz stypendyjny im. Prezesa Ini St Ryblcklego — 1.200 | —
15 Dochéd z domun wlasnego ] 6.000 | —
16 Zalegle nalezytodci 1.100 | 53
Razem . 46.000 | — || 46.000 [ —
We Lwowie, dnia 14 marca 1933 r.
Za Wydzial Gléwny Polskiego Towarzystwa Politechnicznego :
Sekretarz: Skarbnik : Prezes:

Iné. Stanistaw Kozlowski w. r.

Inzé. Edward Bronarski w. r.

Inz. Stanistaw Rybicki w. r.




o ustroju szkolnictwa, po$wiecono tej materji w calodci zeszyt 23.
Podobnie jak w rok uzeszlyin wydano i w roku sprawozdawczym
przy pomocy Syndykaln Polskich Hul Zelaznych 6 zeszytow Bu-
downictwa Slalowego, jako dodatek do Czasopisma Techniczrego.
Za pomoc w tym kierunku nalezy sig ze strony Towarzystwa wy-
mienioneinu Syndykatowi scrdeczne podziekowanie.,

7 radodciy trzeba zaznaczy(, ze pomimo szalejacego kryzysu
gospodarczego i trudnoéei, w jakiclh sig obecnie nicjeden z lechni-
kow i inzynierow znalazl, ruch nmyslowy nietylko nie ostabl, lecz
nawel wykazuje silny wzrost. Tem dotkliwiej Redakcja odczuwala
konieczne zmniejszenie objeloSei czasopisma, uniemozliwiajace jej
oglaszanic calego szeregu cennych prac, oczekujacych swej kolei
w lece redaktorskiej.

Wszystkim  wspoipracownikom  Czasopisma  Technicznego
skfada Wydzial Gldwny na tem miejscu serdeczne podziekowanie.

Sprawozdania Oddzialéw Polskicgo Towarzystwa Politechniez-
nego za rok 1932,

Tarnow. Rok ubiegly byl 21-ym rokiem istnicnia naszego
Oddzialu. Nie zaznaczyl si¢ on zbyl oZzywionym ruchem z powodu
obecnyeh  trudnych warunkdéw gospodarczyeh. W roku
dawezymn odbyly sic nastepujace odezyly:

P. Prof. Dr. R. Witkiewicza: ,,0 sprezarce bezkorbhowej*

P. Prof. Dr. M. T. Hubera: ,Twérczos¢ naukowa a wynalaz-
czo&é techniczna w Swietle nowszych zdobyczy nauk matematyczno-
przyrodniczych®.

SPrawoz-

Kol. Kubinskiego: , Dzieto zniszczenia wielkiej wojny na zie-

miach polskich™.

Kol. Iliipscha: 0 wystawie budowlanej w Berlinie z ro-
ku 1931,

Kol. Barzykowskiego: ,Na nartach przez Tatry, Fatre

i Junbir®.

Précz lego czlonkowie naszego Oddzialu brali udzial w odezy-
tach innvch Towarzystw.

W jesieni goéciliSmy u sichie wryeieczke stndentow Politech-
niki Lwowskiej pod kicrownictwem p. Prof. Dr. Malakiewicza.

Wieczory fowarzyskie z wspdlnemi kolacjami byly kontynu-
owane — aczkolwiek nieliczne. Obrét kasowy wyniost w roku spra-
wozdawezym 2.723,80, wkladki odprowadzone do Wydzialu Glow-
nego zi. 1.485, na bezrobotnych inzynierow 699,50 z1. Czlonkow liczy
nasz Oddzial obecnie 43

Na Walnem Zgromadzenin w dniu 23 lutego 1933 wybrano
nowy Wydzial w nastepujacym skladzie: Kol. Brosch prezes, 1Kol
Kubinski wiceprezes, czlonkowie Wrydzialu: Koledzy: Byszewski,
Dyrdon, Huber, llipsch, Krynicki, KXrzetuski, Leuchter, Dr. Pawli-
kowski, Plachte, Studnicki, deleg. do Wydz. GI. Zawadzki, Kom.
Schwakopf, Vavhinger.
Wrydzial wybrany dnia 9 marca 1932
urzedowal w nastepujaevm skladzie: Prezes: kol. Makulski Tadeusz,
wiceprezes: kol. Herzog Zvemunt, sckretarz: kol. Lomej Marjan,
skarbnik: kol. Grzybowski Mieczyslaw, czlonkowie Wydzialu: kol

Stanistawow.

Hornicki Teofil, Madejewski Karol, Montalbetti Edward, Noskie-
wicz Tadeusz, Rubezak Tadeusz. W ciggu roku kooptowano do
Wydzialu kol. Kikala Stanistawa. Komisje rewizyjng stanowili:

Kol. Dziekonski Wilodzimicerz i Plalzer Maksymiljan.

Z poczatkiem rokn sprawozdawcezego tut. Oddzial liczyl 49
ezlonkow, w ciggn roku 1932 ubylo 14 czlonkdw, przybylo nowvch
2 czlonkow, lak, ze z koncem roku 1932 Oddzial liczyt 37 czlonkow.

Celem umozliwienia zbierania sie czlonkéw, wynajmowal
Wydzial, jak 1 w roku ubieglym, sale w Kasynie Polskiem, gdzie
odbywaly si¢ odezvty, posiedzenia i zebrania towarzyskie. Posie-
dzen Wydzialu bylo w rokn sprawozdawezym pieé. Odezvtow wy-
gloszono 10 a mianowicie:

Dnia 6. IV. 1932 kol. Herzog na lemat ,Prawo drogowe'.

Dnia 13. 1V. 1932 kol. Mikula na temat:

w budownictwie zelaznem®.

~Nowe kierunki
Dnia 20. 1V. 1932 kol. Miknda na temal: ,dito czesé 1I-go.
Duia 27. IV. 1932 kol. Mikula na tematl: O budowie radjo-
stacji w Stlanislawowie.
Dnia 4. V. 1932 kol. Dorfler M. na temat: , Nowoezesne oczy-
szczanie Sciekéw miejskich™ (na ktory lo odezyt zaprosit Wydzial
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zainteresowanych przedstawicieli Wojewddztwa, Starostwa i Ma-
gistratu).

Dnia 6. V: 1832 kol. Turyn K. na temat: ,.Odbudowa dwoch
duzych sklepienn kamiennych™ a to: na Serecie pod Tarnopolem

i na Prucie w Jamnej.

Dnie 18. V. 1932 kol. Turyn F. na temat: ,detto czesé 1l-ga.

Dnia 19. V. 1932 kol. Dérfler E. na temat: ,.Drzewo jako ma-
terjal budowlany*.

Dnia 20. X. 1932 kol. Madejski na temat: , Kopalniclwo na
terenic wojewodztwa Stanistawowskiero™.

Dnia 2. XII. 1932 kol. Palka i Rubczak na temat: , Projekt
i wykonanie nowego wodociggu kolejowego pod Chryplinem®.

Pozatem urzadzil Wydzial dnia 28. X. ub. r. wycieezke do

warsztatow kolejowych na pokaz eleklryeznego spawania metali.
Zebran towarzyskich odbylo si¢ w roku 1932 -— 3.
Saldo kasowe ma 1. I. 1932 wynosilo 996-86 zl.

Dochody w ciagn rokun 1932 1.094-13 zl.
Rozchody w ciggu roku 1932 1.214°23 zi.

Saldo na rok 1933 wynosi 876:73 zi.

Przemvy§l. W roku ubieglym przystypilo do Towarzystwa
Politechnicznego za posrednictwem tnt. Oddzialn siedinin czlonkow
nowych z Przemysla. Slan czlonkdéw z koncemn roku sprawozdaw-
czego byl 22

Oddziat zorganizowal trzy wveieezki naukowe:

1. Do Zamku Herburtéw pod Dobromilem.

2. Do Muzenm Ziemi Pirzemyskiej.

3. Do Jazu na Sanie pod Ostrowem.

Gzlonkowie Oddzialu wvglosili nastepujgce odezyty:

Dnia 4. IV. 1932 K. Osinski: .,0
geomelryeznych w sztuce 1 religji.

Dnia 20. IV. 1932 Inz B. Chmielewski: ,,Powodzie w Polsce
ze szezegdlnem unwzgledrieniem Malopolski.

Dnia 12. V. 1932 Inz. R. Tabinski: ,Kilka uwag o najnow-
szem budowniclwie™.

Dnia 10. VI. 1932
dawnem a dzisiejszem".

Dnia 6. X1. 1932 Inz. J.
i zawodowe inzynierow w

Inz. warto$el symbolow

Inz L. Czech: ,Cegla w budownictwie
Dombrowski: ,,Stanowisko spoleczne
Swietle spolczesnego ustawodawstwa'.

Dnia 15. XIT. 1932 Inz K. Osinski: ,,0 stanach twoérezyeh
architektury™.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Oddzialu odbylo sie dnia 26
styeznia 1933 r. Zgromadzenie udzielilo jednomyslng uchwaly abso-
lutorjum ustepujapcemu Wrydziatowi i wybralo nowy w nastepu-
Jacym skladzie: Przewodniczgcy Inz. Jan Dombrowski (réwnies de-
legat do Wydziatu Glownego IP. T. P.). Zast. przewod. Inz. Mjr
Zygmunt Schramm. Skarbnik Inz. Jan Malkowski, Delegat do Wy-
dzialu Gléwnego P. T. P.: Inz Kazimierz Osiiski. Sekretarz Inz.
Ludwik Pazirski. Cztonkowie Wydziatu: Inz. Mieczyslaw Szpelow-
ski i Inz. Ludomir Czech. Komisja Rewizyjna: Inz Bolestaw Chmie-
lewski, Inz. Jan Baraniecki, Inz Edmund Grabowiecki i Inz Jozef
IKarwowski.

Sekcja Elektrykow. W roku sprawozdawezym Sekeja
liczyla 89 czlonkow.

Urzgdzono nastepujace odezyty:

Dnia 11. 1V. 1932 Dr. Stefan Namyslowski: ,.Racjonalna go-
spodarka olejami izolacyjnemi‘.

Dnia 2. V. 1932 Inz Pawel J.
kach ekspanzyjnych*.

Dnia 23. V.

Nowacki: ,.0 wylgezni-

1932 Inz. Lukasz Dorosz: , Wzmaezniacze lele-
foniczne®.
Dnia I. 1933 Prof. Gabrjel Sokolicki: ,,Projekly nowych

ustaw elektryeznych w Sejmie’.

Dnia 13. II. 1933 Inz. Lukasz Dorosz: :.Telefonja wielokroina
na pradach nos$nyveh*,

Zebran Zarzadu odbylo sie 4. Zarzad Sekeji w roku spra-
wozdawezym nkonstyluowal sie jak nastepuje: Prezes Inz. Kourad
Knaus. wiceprezes Inz. Mauryey Allenberg, sekrelarz Inz, Broni-
slaw Lis, zast. sekretarza Seweryn Scligman. skarbnik Inz. Edw.
Hebenstreit, zast. skarbnika Inz. Jézef Minski, referent odezylowy
Inz. Lukasz Dorosz. — Do Komisji
Stefan Spira, Sp.

rewizyjnej wchodzili kol.: Inz.

Jan Dobrowolski i Michatl Rozmus.
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Sckcja Mechanikow. Sckeja Mechanikow starata sig
Jek zwykle o pozyskiwunie dobrych referatéw z dzicdziny budowy
Srodowe Towarzystwa,
bydztez na oddzieine zebrania Sckeji. Dzicgki inicjatywice Lrof. Dra
Witkiewicza przedfozono Sekeji w roku 1932 1 z poczatkiem b. r.
szereg zajmujacych referatow, opartych na samodzielnych pracach
naszych inzynieréw maszynowcow w  Laboratorjum
1w Stacji doswiadczalne] Politechniki Lwowskie].

Z koncem pazdziernika (24. X. 1932) odbyf si¢ w sali To-
warzystwa zajmujacy odczyt konstrukiora maszyn rolniczych Inz.
Zalinskiego o teorji i praktyce budowy plugow.

W okresie od 11 listopada 1932 do konca slvcznia 1933 od-
byly sie nasicpujace odczyty Sekeji Mechanikow w sali wyklado-
wej Laboratorjum maszynowego, przy licznym udziale czlonkéw
Towarzystwa .i mipdzieiy. Tytuly odczytow bviy nastepujace:

Inz. Wicinski: Badania nad bezkorbowa silniko-sprezarka.
Inz. Samolewicz: O problemie beztlokowe] sprezarki notorowej;
Inz. Szczeniowski (z Warszawy): Regulacja gaznikow. na. réine pa-
liwa; Inz. Wisniewski: O badaniach véznych typow gaznikow; Inz.
Ziotkowski: Chemiczna przerobka metanu; loz. Huculuk: Slan tech-
niki chfodniczej zagranicy; Inz. Bujak: Trudno$ci spalania w szyb-
kobicznych motorach; Inz. Ocheduszko: Zagadnienie opdznienia, za-
plonu olejéow pednych (na podstawie doswiadczen i teorji).

Druga serja odczylow rozpocznie sic 13 lutego 1933 roku
i opiera¢ sie bedzie na pracach dokonywanych w ,,Mcchanicznej
Sekceji Do$wiadczalnej* naszej Politechniki.

W najblizszym czasie nastapi wybor nowego Zarzadu Sckeji.

maszyn 1 technologfi, badzto na  zebrania

niaszynowcia

Sckeja Naukowej Organizacji. Z powodu wy-
jazdu kilku czynnych czionkéw (ej Sekeji i trudnosci gospodarczych
dziafalnos¢ Sckeji N. O. byla w ubicglym roku skromna. Zamnie-
rzono wzigl udzial w Swiatowymn kongresie racjonalnej organizacji
w Amsterdamic i przedsiawic¢ tam kilka opracowanych juz refera-
tow. Ograniczenia 1 trudnoSei paszportowe muniemozliwily jednak
zrealizowanie tego zamiaru i tylko prof. Hauswald reprezentowal
Politechnike Lwowska i Sekcje N. O. na tym kongresie, z ktérego
przebiegu zdal juz czesciowo sprawe na pelnem zebraniu czlonkdw
Towarzystwa w pazdzierniku 1932 roku. Drugie sprawozdanie z tego
Zjazdu przediozone bedzie w ciggu marca 1933 roku.

Z inicjatywy Instylutu Naukowej Organizacji w Warszawie
wyglosil p. mgr. Kruszelnicki w Tow. Ekomomicznem we Lwowie
odezyt o wlasciwych dazeniach Naukowej Organizacji, w ktorem
wziell liczny udzial czlonkowie Sekcji.

Jako delegal Sekeji uczestniczyvt prof. Iauswald w ostatniem
kongresie ,,Migdzynarodowego Komitetu Naukowej Organizacji
w Amsterdamie (w lipea 193 2r.), na ktérem postanowiono zwolaé
nastepny Zjazd na vok 1935 do Londynu. Przedtem odbedzie sic
prawopodobnie ,,Polski Zjazd N. 0. w Warszawie, w ktérym
lwowsey cztonkowic naszej sekcji powinni wzigé¢ czynuny udzial.

Sekcja Inzynierdw Architektow. Sekeja Iniy-
Architektow czfonkow  czynnych, nalezy do
Zwiazku Slowarzyszei Architektéw DPolskich w Warszawie, skladka
miesieczna wynosi 6zl
W okresie sprawozdawezym (od 15. I1. 1932 do 4. TII. 1933)
odbylto si¢ 10 zebran Zarzqdu, dwie konferencje, jeden odezyt i je-

nicrow posiada 5l

dno Nadzwycezajne Walne Zgromadzenie.

Okres sprawozdawcezy mimo zalatwienia wielu spraw z dzie-
dzin: zawodowo-organizacyjnej (prace delegatow mna Zjazdy Z. S.
A. P.), kulluralno-estetycznej (odezyl w sprawie pommnika J. Slo-
wackiego we Lwowie, wnioski do plann reg. m. Lwowa), pomoey
kolezenskiej (podrednictwo pracy, konkursy). odznaczyl sie pewnym
przesileniem spowodowanem warunkami ogélnemi.

Sekecja Ogodlna. Utworzona w jesieni rokn 1931 Sekcja
Ogélna rozwingla w roku ubiegtym pod przewednictwem Prezesa
inz. Pawla Prachtla Morawianskiego szerok:s dzialalnosé w spra-
wach, w tym czasie aktualnveh a posiadajaeyech wielka wage pod
wzgledem spoleczno-gospodarczym.

Na 12 posiedzeniach plenarnych obradowano w nastepuja-
cych sprawach:

1. Nad rcferatem Inz. Joézefa Awina a) o rozdawnictwie ro-
bot publicznyeh. b) o swiadezeniach spofecznych, oplatach gmin-
nych i kredytich hudowlanych, ¢) o regulacji iast, miasteczek
i osiedli, d) o sgczegolowyel przepisach budowlanych, e) o ochronie
tytufu ,architekt”, f, o propagandzie wiedzy lechnicznej, g) o bi-
bljotekach przy
dowvych.

Urzedach technicznych, panstwowych i samorzag-

Dla opracowania powyzszych zagadnied i przygotowania od-
powiednich memorjatéw wybrano trzy Komisje, kiorych prace sa
na ukonczeniu.

2. Nad sprawag zwiniccia Ministerstwa Robot Publicznych
i podziaiu jego czynnosci pomiedzy inne Ministerstwa.

W tej sprawic opracowany memorjal przediozylo P. T. P.
Zwigzkowi Polskich Zrzeszen Technicznych, celem dalszego trakto-
wania i przedfozenia interesowanym wladzorm.

Pouadto opracowano projckt podziaiu agend robot publicz-
nych 1 Wiadz picrwszej instancji i drugicj instancji, ktory to pro-
jekt jednak wskutck wydauwych w migdzyczasie przez Rzad rozpo-
rzadzen nie mogd byé zuzytkowany.

3. Nud kwestja zwalczania bezrobocia przez uzycie funduszéw
przeznaczonych na zapomogi i zasitki dla bezrobotnych —
nywanie robol budowlanych.

na wyko-
Oznaczonce  referaly 1 wuioski owloszono w Wiadomosciach
Technicsuyeh Z. P. Z. T. i przedfozono lwowskiemun wojewodzkierau
Komitetowi do zwalczania bezrobocia z dolyczeniem szczegdlowych
wykazow robot publicznych w obrebie Wojewddztwa Lwowskiego,
ktore specjalnie nadaja sie do zalrudnienia bezrobotnych.

Wszystkie powyzsze sprawy byly — poza plenarnemi posie-
dzeniami — przedmiotem licznych konferencyj Zarzadu Sekcji z re-
ferentami poszczegolnych spraw.

Jak waznem jest zajecie sie w obecnej dobie sprawami spo-
teczno gospodarczemi przez P. T. P. dowodzi, ze¢ Zwigzek InZynie-
row i Architektéw w Wicdniu dowiedziawszy sie o tutejszej dzialal-
nosci w tym kierunku, zwrdcit sie do P. T. P. z propozycja wy-
miany odnos$nych zapatrywan i wnioskow.

Poniewaz tego rodzaju wymiana my$li powinna obejmywad
caloksztalt gospodarczy catego Panstwa, przeto pismo Zwigzku In-
Zynierow i Architektow w Wiednin odslapiono za poSrednictwem
Wydziatn Gléwnego Zarzydowi Zwigzku Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych w Warszawie do dalszego traktowania.

Scekeja Hydrotechniczna. W roku sprawozdaw-
czym 1932/33 rozwijala Sckeja Tlydrolechniczna pod przewodnicl-
wem Inz. IFryderyka DBluma swe czynnosci w dalszym ciggu, urza-
dzajae zebrania dyskusyjne, odezyly, jakolez wycieczki, majace na

celu  zaznajominie czlonkéw Sekeji z  wykouanemi budowlami
wodnemi.

Cztonkowie Sekeji wzigli nadto udzial w Narodowym Kon-
gresie zeglugi w Warszawie, na ktory zostaly przestance nastepujace
prace :

L. .Wplyw zlodzenia na zeglownosé rzek™
Janowski.

opracowal Inz. 'W.

2. Zabudowania potokow gérskich w dorzeczn gérnego Dnie-
stru® opracowat Prol. Inz St. Hubicki.

3. ,,0 regulacji przestrzeni
Inz. J. Kuzmin.

zeglownej Dniestrun* opracowal

W ciggn roku sprawozdawezego zoslaly wygloszone nastepu-
pujace releraty z dziedziny hydrotechniki:

l. Dnia 25 stycznia 1932 r.
Bugu®.

2. Dnia 15 lutego 1932 Inz. R. Rogowski: .,0 robotach kon-
serwacyinych, wykonanyeh w zbieraczach VII i IX sieci kanali-
zacyjuej m. Lwowa'™.

Inz. B. Winnicki: ,,0 regulacji

3. Dnia 22 lulego 1932. Inz B. Lazoryk: .0 polrzehach
kapieliskowyeh miasta Lwowa'™.
4. 15 marca 1932 Prof. Inz. St. Hubicki: ,.0 zabudowaniu

potokow gorskich w gérnem dorzeczu Dnieslru®.

5. Dnia 22 marca 1932 Prof. Dr. M. Malakiewicz: ,,0 regu-
tacji Wishy*.

6. Dnia 5 kwietnia
ciwlodowej*.

1932 Inz. St. Kornicki: ,,0 akeji prze-
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nazwane] przez sprawozdawce ,kapitalistyczng® lub ,bur-
Zuazyjna‘, jest od wielu lat stosowana w wielkich przedsie-
biorstwach elektryfikacyjnych. I tak znajdujemy ja w formu-
larzach uméw o dostawg pradu Gérnodlaskich Zakladéw
Elektrycznych (O.E.W.) z roku 1924, w formularzach pol-
skich uprawnien rzgdowych wigkszych zakladéw okrggowych
poczyrajac od uprawnienia Nr. 4 wydanego w czerweu 1924,
a przed kilkn laty lagodzenie skutkéw za niskiego cos ¢
bylc przedmiotem specjalnego zjazdu niemieckich elektro-
technikéw (cos ¢ - Tagung)

Niemniej mglisto przedstawiona jest w sprawozdaniu
druga serja taryf sowieckich, ktére odnosza sie nie do t. zw.
pdrobnych odbiorcéw%, ale do odwictlenia i zastosowania
pradu w gospodarstwach domowych. Sprawozdaweca na pod-
stawie artykulu Sekeja docliodzi do wnioskv, Zze w tej dzie-
dzinie ,nadal obowigzuje — wprawdzie nie réwnomierna —
ale taryfa kWgodzinowa%. Tymczasem wladnie w tej dzie-
dzinie moZnaby racze] méwié o pewnym zasadniczym po-
stepie; rozporzagdzenie wprowadza bowiem dla gospodarstw
domowych, a wige zaréwno dla o§wietlenia jak i dla innych
zastosowan prgdu, ten sam typ taryfy, co dla przemysiu —
bylaby to wiee wedlug sprawozdawcy taryfa ,cosinusowa® —
tylko Ze ze wzgledéw na cos @=1 przy o$wietleniu i grzej-
nictwie, klauzula cos ¢ jest tu zbedna. Taryfa nakazana jest
wige znowu dwuaczlonowa, tylko Ze oplata stala nie jest za-
lezna od mocy zalaczone] w kW lub £V A4, jak dla przemyslu,
a od powierzchni pomieszkania, jak to praktykuje Amsterdam
i szereg miast holenderskich, Taryfa ta pray oplacie stalej
64 kop/m*® rocznie i oplacie zmiennej (u sprawozdawcy ,ro-
botniczej“) 8 kop/kWh, ograniczona jest najwyZsza oplats
przecietna 16 kop[kWh, po ktérej to cenie przecigtnej jako
sztywnej moZna tez dostawad samo Swiatlo, o ile kto§
z dalszych zastosowan prgdu w gospodarstwie wezygnuje.

Obliczajac na podstawie tych danych taryfowych, jak
w praktyce wyglada cena pradu dla gospodarstw domowych,
widzimy, Ze dopiero po przekroczeniu (8 F') kWh, gdzie ,F*
jest powierzchnig pomieszkania w m® zaczyna maksymalna
stawka 16 kop maled, zdazajac asymptotycznie ku niZszej
granicy 8 kop/kWh. Np. przy sredniem pomieszkaniu o po-
wierzchni F=50 m? trzebaby naprzéd zuzyé 400 kWi po
cenie 16 kop/kWh, aby doj$é do zniZek taryfowych. Trudno
si¢ zorjentowad w faktycznej wartosci waluty sowieckiej,
ale mamy wraZenie, %e owych 16 kop, to jednak nie tak
bardzo niska oplata.

‘Whiosek sprawozdawcy, %e w sowietach najmniejszg
tolerancja ciesza sig male prywatne nrzedsigbiorstwa prze-
myslowe z powodn tarviy “-niescisly, bo

ie zaréwno
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KOMUNIKATY.

Akademja Nauk Technicznych. W dnin 16 grudnija
1932 r. odbylo sie Walne Zgromadzenie Akademji Nauk
Technicznych, pod przewodnictwem prezesa prof. M. Mata-
kiewicza, w lokalu wlasnym, w palacu Staszica w Warsza-
wie, na ktérem dokonano wyboru nowych czlonkéw, a mia-
nowicie :

I, Wydzial Nauk Matematyczno - fizycznych.

Na czlonkéw czynnych: 1. K. Bartel, 2. J. Moroze-
wicz, 8. Oz. Reczynski. Na czlonkéw korespondentéw: 1, L.
Gryszkiewiez - Trochimowski, 2, W. Pogorzelski, 3. E. Su-
charda.

II. Wydzial Nauk InZynieryjoych.

Na czlonkéw czynnych: 1. M. Lalewicz, 2. A. Szyszko-
Bohusz. Na czlonkéw korespondentéw : 1. S. Bryla, 2. C.
Przybylski, 3. R. Roslonski, 4. A. Rozanski, 5. E. Wawrcha-
Towski, 6. K. Watorek, 7. T. Zubrzycki.

ITI. Wydzial Nauk Mechanicznych.

Na czlonka czynnego: 1. M. Broszko. N
korespondentéw: 1. L. Eberman, 2. G. Sokolnicki.

1V. Wydzial Nauk Technologicznych.

Na czlonkéw honorowych: 1. Ignacy Moscicki, 2. H.
Le Chatelier (ParyZ), Na czlonka czynnego: 1. K. Ada-
miecki. Na czlonkéw korespondentéw: 1. J. Feszczenko -
Czopiwski, 2. St. Pilat. :

Zarzad Akademji oglosil drukiem obszerne sprawozda-
nie z dotychczasowe] dzialalno$ei w pigknej publikacji p. t.
pAkademja Nauk Technicznych 1920 —1932¢,
ozdobionej portretami pierwszego jej prezesa, Sp. prezydenta
G. Narutowicza i Pana Prezydenta Rzp. prof. Ignacego
Moscickiego, czlonka zalozyciela, a obecnie réwniez czlonka
honorowego Akademji. Ze sprawozdania tego oraz ze sprawo-
zdania (teneralnego Sekretarza Akademji, prof, W, Broniew-

szionkdw

gkiego, wyjmujemy parg szczegélow,

Po wyborze nowych czlonkéw liczy Akademja 42 czlon-
kéw czynnych, a 22 czlonkéw korespondentéw, a mianowi-
cie na wydziale 1. czl. cz. 11, czl. kor. 4, na II. wydz. cal.
cz. 9, czl. kor. 9, na wydz. IIL. czl. cz. 10, czl. kor. 3, na
wydz. IV, czl. cz. 12, czl kor. 6.

Akademja N. T. rzadzi sigsstatutem z 9. X. 1920 r.,
ktéry to rok byl poczatkiem jej dzialalnosci. Ze skromnych
poczatkéw, dzialalnosé jej rozwija sig pomyélnie, o czem
$wiadezy spis wydawnictw i ich tresé zamieszezona w spra-
wozdanin. Wydawnictwa te obejmuja prace czlonkéw iinnych
pracownikéw naukowych, oraz prace wydawne przez ldub=
ratorja naukowe. Osobny dzial zada)n akademji stanowi
stownictwo techuiezne. .

W roku 1931 nastapilo porozmienie czterech insty-
‘ucy] naukowych, a mianowicie: Piskiej Akademji Umiejet-
nosci, Akademji Nauk Technicznyn, Towarzystwa Nauko-

"wego Warszawskiego i Towarzyswa Naukowego we Lwo-

wie i wylonienie Komitetu Po#zumiewawczego, w celach
wspoélpego popierania i obroy wszelkich intereséw nauki
polskiej. W sklad Komitety wchodza prezesi i sekretarze
generalni wymienionych ingytucyj, a zebrania odbywajasie
przynajmniej raz do l'Okk“+ y

Fundusze Akademjf poczatkowo bardzo skromne, za-
silane z ofiar instytucji fspierajacych, doznaly w rokn budze-
towym 1932(3 popravy, przez Ministerstwo w. 1. i o. p.
do budZetu panstworego stalej subwencji. W rokn 1931
objela Akademja 1 stale pigkny lokal w palacu Staszica,
uzyskany na podsawie umowy zawartej z Towarzystwem
Naukowem Warsawskiem.

Zyciorysy czlonkéw i zestawienie ich prac, wypelnia
duza cze$é SKawozdania, zakonczenie stanowi zestawienie
dochoddéw i jydatkéw za okres 1920—1932.

Naklady, polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

karnia we Lwowi ul. Lindego 1. 4.
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