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Prof. -Inz, Mieczystaw Rybczyrski.

Znaczenie gospodarcze

Wyréwnanie odplywu, uzyskane przez budowe
zhiornika obok bezposrednich korzyéci w postaci lepszej
moznos$ci wykorzystania sity wodnej, daje tez korzysci
posrednie, zwiazane z powigkszeniem odplywoéw niskich
i zmuniejszeniem odplywow wysokich.

7 pierwszego korzysta rolnictwo, o ile w planach
ulepszen rolnyeh lezg nawodnienia, oraz zegluga.

W warunkach opadowych doliny Dunajca kwestja
nawodnien jest mniej aktualna, zresztg ilosé wody Du-
najca, nawet przy najnizszym jego stanie, zawsze na te
cele wystarcza. Natomiast duze znaczenie moze mieé
podniesienie standow niskich dla zeglugi.

Zmniejszenie objetosci przeplywu wdéd wielkicl,
moze uczyni¢ nieaktualng sprawe. obwatowania Dunajca
powyze] Zglobic, zmniejszy koszta utrzymania komuni-
kacji drogowych, nwtatwi regulacje Dunajea, 1 zmniejszy
koszta konserwacji juz wykonanych rohét.

Ujecle w cyfry tych korzy$ci jest trudne, da sig je-
dnak w duzem przyblizeniu obliczyd.

Wolyw na zegluge.

Plan gospodarczy dla zbiornika, opracowany dla
30-lecia 1898—1927 1., pozwala na oznaczenie dodatko-
wej objetosci wody wyptywajacej ze zbiornika w czasie
niskich stanéw i na pordéwnanie zwiekszonych w ten
sposéh przeplywiw z naturalnymi przepfywami rzeki.

Poniewaz przy stanach niskich, rzeka pozostaje
w korycie uregulowanem, przeto powierzchnia wody sie
prawie nie zmienia mimo podniesienia zw. w, o kilka
decymetréw, stgd mozna przyjaé, ze suma strat skutkiem
parowania i przesigkania nie ulegnie zmianie, i ze niemal
cata nadwyzka przedostanie sie do ujscia Dunajca a tem
samem i do Wisty.

Checace znalezé wplyw na stany wody w Wiéle, na-
lezy zmienié¢ przeptywy Wislane, uwzgledniajac zmiany,
jakie wprowadzi zbiornik.

W tym celu potrzebne sa w poszczegdlnych punk-
tach Wisly krzywe przeptywu dla poszczegolnyeh lat.
Poniewaz pomiary wykonywane tylko w niektérych la-
tach. 1 na niektéorych wodoskazach, wiec przedewszyst-
kiem nalezato sie przekonad, czy i kiedy stan koryta
w poszezegolnych stacjach wodoskazowyeh ulegat zmia-
nom.

Blizsze badania nakazaty odrzucié¢ wodoskaz w IPa-
wiowie 1 w Nizinach jako ulegajace zbyt wielkiin zmia-
nom. Z pozostalych Karsy wykazujg obnizenie dosé
znaczne, bo zwyz 0,3 m. W okresie 1901—1905 zmiany
sa minimalne tak, ze niozna ten okres objac jedna krzywa
przeplywu. Niewielkie tez roznice wykazuje okres 1921—
1928. Podobne przesuniecie wykazuje tez wodoskaz w Da-
browie wrzawskiej; dwa okresy dadzg sie tam jeszcze do-
kladniej uja¢ 2-ma krzywemi przeplywu.

Poréwnanie przeptywéw w Karsach i Dabrowie
wrzawskiej daje wystarczajaca zgodnosé w obu okresach,
ze stosunkiem  wspdlezynnikow  sprtywu, obliczonym
w swolm czasie dla poszezegdlnyeh wodoskazéw i roznych
stanéow wody w operacie hydrologicznym Wisly gdrnej.

) Praca niniejsza zwigzang jest ideowo z ogloszong w Nr.

18/81 praca Prof. Dr. K. Pomianowskiego p. t.: ,Hydrologja
Dunajeca w Roznowie“ (P. R.).

zbiornika w RozZnowie ).

W Chwatowicach ilog¢ pomiaréw bhyla niedosta-
teczna, to tez dla skonstruowania krzywyeh przeplywu
musiano si¢ uciec do wykorzystania stosunku wspotezyn-
nikdw splywu i zwigzku wodoskazoéw. I tu wystarczyly
dla dwu okreséw 2 krzywe przeplywu, a wzajemne ich
polozene rdzni sie znacznie mniej, ho $rednio o 0,10
(obnizenie).

Na tej podstawie mozna bylo nakresli¢c przebieg
dziennych zmian w objetosciach w poszezegolnych latach
miedzy przeplywem rzeczywistym, oraz przeplywem
uwzgledniajacym dodatkowe objetosci doptywajgce w cza-
sie niskich stanow ze zbiornika.

Obliczenie to wykonano w Karsach i w Chwalowi-
cach dla 3-ch lat wybitnie suchych 1904, 1921 i 1928 .,
oraz dla roku prawie ze normaluego 1905.

Zmieniona krzywa przeptywu pozwolita na obli-
czenie odpowiadajacyeh zmienionym objeto$ciom standw
wody, a zatem i véinic w poziomie wody, a w nastep-
stwie umozliwita obliczenie nowych krzywych sumaryez
nych czasu trwania w okvesie 275-dniowym zeglugi.

Prébne przeliczenie zmian w Dabrowie wrzawskiej
wykazafo réznice minimalne w stosunku do Kars.

Wobec tego obliczen szezegolowyeh dla Kars nie
przeprowadzono., Wryniki oftrzvimane dla Kars mozna
uwazac¢ za miarodajne dla calego cdeinka: — Wista od
uwjécia Dunajea do ujscia Sanu.

Natomiast wplyw zbiornika na przestrzen Wisty
ponizej Sanu zmuiejsza si¢ znaczuie. Najwieksze dodatki
dzienne powiekszajy natuvalny odplyw przy najuizszyveh
stanach w Karsach prawie w dwdjnsdb, podezas gdy
w Chwatowicach podwyzka ta dochodzi tylko do 40%,.

Zmiany w przepltywach orvaz ich ezestotliwodei
w okresie zeglugi w roku najbardziej suchym (1904)
w Karsach przedstawiajg rys. 1 1 2.

7 tych obliczen wynikaja nastepujace zmiany w od-
plywach charakterystycznych:

Karsy
W latach suchych W roku novm. || W roku mokr,
1904 1921 | 1928 1905 1903
boz %o boz | zo || boz 70 bez ue hon z0
zbigrn.| zbiorn,|zhior. |2bior Jzbior.| abiovn || zbiorn.| zbiorn || zbiorn.| 2biorn |
Absolutne)
minimum || 82,0 | 54,0/|83,0189,0 50,0 54,0/ 57,0/ 68,0( 92,0[118,0
Woda
245-dn. | 46,0 | 68,089,0(62,0(63,0| 78,0| 86,0| 90,0(184,0(142,0
Woda
215-dn, | 70,0| 78,0(45,0/68,0(70,0| 86,0{107,0]107,0 || 162,0|174,0
Woda
183-dn. | 86,0 90,0( 51,0630 84,0 95,0(127,0{127.0 [l 188,0{190,0
Woda
168-dn. |[101,0 |107,0|77,079,0(99,0{106,0 || 150,0|150,0 || 224,0|226,0

W operacie hydrologicznym opracowanym w r. 1918
dla regulacji Wisty gérnej, oznaczone normalne prze-
ptywy przy powvyzszych stanach charakterystycznyceh.
Tym normalnym przeplywom odpowiadaja w réznych
latach rézne czasy trwania; otéz te czasy trwania ulegng
wzglednie duzym zmianom skutkiem dzialania zbiornika,


bcpw
Notatka
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w Chwatlowicach

7 WW in,t:u;h suchych T [TW rokunorm||W roku mokr.
1904 | 1921 | 1928 1905 1908
_l:nz ‘ %0 boz 70 boz l e hexz %0 hez %6
2@1‘1}. zbiorn. zbiorn. zbiorn, zbiorn.
Absol. ‘
minim. | 70,0| 94,0 so,oJ 880 92,0/ 101,0104,0(114,0| 164,0168,0
Woda
246-dn. || 95,0{102,0 93,0[105,0| 126,0 188,0(180,0]140,0] 222,0/245,0
Woda
215-dn. |[118,0] 127,0| 99,0/112,0| 144,0( 167,0(166,0 168,0( 263,0/278,0
Woda
183-dn. ((142,0| 146,0|116,01123,0( 161,0| 176,0210,0|208,0 815,0(326,0
Woda J
168-dn. || 184,0{ 184,0162,0|162,0| 206,0| 206,01238,0|287,0] 376,0|388.0
TPoniewasz kazdemu stanowi charakterystycznemu odpo-

wiada inne zanurzenie lodzi, przeto przediuzenic czasu
trwania jest réwnoznaczne z przedhuzeniem czasu kur-
sowania todzi o pewnem zanurzeniu.

Przyjeto, ze w Karsach ustanie zegluga, skoro
woda spadnie ponizej Sredniego minimum, za§ w Ghwa-
fowicaech, gdy woda spaduie o 0,2 ponizej $redniego
minimim. PPelne zanurzenie Yodzi przyjeto w Karsach
przy wodzie 183 dniowej, za$ w Chwalowicach przy wo-
dzie 215 dniowej. W tych granicach zajdy nastepujgce
zmiany w czasach trwania:

Poszezegdlne stany trwajy dni:

W latach suchych Wor. norm, || W r. mokr|
1904 1921 1928 1906 1908
bex | ze bozl 7 || bez | ze bez | ze bez | zo
L zhiorn. zbiorn. | zbiorn. || zbiorn. || zbiorn.
Karsy
Srednie
minimuom 627 (222 266( 171183112431 274|1273| 2761275 | 276
Woda
245-dniowa 89|/ 180 [184 (188 (140|169 | 201 || 240 | 254 [| 275 | 276
Woda
21b6-dniowa
118 129 (187|107 123|131 | 138|199 199|264 | 274
Woda
1883-dniowa
135 89| 89| 86| 95(/107 1261171 171}243 | 266

Chwalowice

02 nizej
$rednie min. 96 || 244 274|288 | 2701274 | 276275 | 276 |1 276 | 276

$rednie
minimuam 121 2102381179 18411268 | 266 |(260 | 272|276 | 276

Woda
24b5-dniowa
180,8 163 | 1641142 | 145 )1 168 | 176 )| 206 | 200 268 | 276

Woda
183-dniowa

241,2 109 | 112(/108 | 108 || 142 | 141 146 | 163 || 281 | 236

Dla obliczenia wplywu zbiornika na nos$nos$é fodzi,
musi byé \\/1ety pod uwage pewien typ statku, a przy-
najmniej jego zanurzenie.

7 dotychezasowyceh rozwazan nad regulacja Wisty,
ustalito sie przekonanie, ze normalnym typem lodzi dla
Wisty ponizej ujScia Dunajca powinien hyé statek
400 tonnowy, mozliwie plytko sie zaglebiajacy.

Jako pelne zanurzenie pr/vjeto glebokosé 1,25 m,
na kazdy centymetr zanurzenia przypada /Wlekw,enlo
noénosel Todzi o 1,15%.. Gdyby knrsowaly todzie wicksze,
. p. typu obo(mgh tornnek, wowezas procent sie obnizy

W KRZYWE SUM CZASOW TRWANIA STANOW:
o NA WODOWSKAZIE W KARSACH

w /904 A.
1% —_—— SI'A.NY NIE WYROWNANE.

STANY WYROWNANE PRIEZ 2 BIORNIK.

275 oN/
Rys. 1.

ponizej 1%, przy przejSciu natomiast Yodzi 300 lub 200
tonnowyeh, procent 0w znacznie wzrosnie (n. p. przy lo-
dziach 250 tonnowych, nurzajgcych sie na 1m przy pel-
nem ohcigzeniu procent wzrestu tonazu na 1 cm glebo-
kosei wyniesie 1,4%).

Ze wzgledu na gidwny ruch idacy z gory rzeki
przyieto posrednio wzrost 1,25, tonazy na kazdy centy-
metr zanurzenia.

Grupujac ilosei dni ze wzrostem standéw wody w od-
stepach 4 centymetrowych, a wige co 5%/ wzrostu, otrzy-
mujemy nastepujqce zestawienia:

ITlo$ci dni ze wzrostem tonazy.

W latach suchych [ Wwke ¥ ol
1904 | 1921 | 1908 1905 1903
w Karsach
0—bY), 14 27 | 81 9 | 18
5—109, 26 59 52 36 39
10—1b6Y, 7 38 21 —3 21
15—90Y, 12 =0 = 2 -
20—25Y, 19 — | — 3 —
26— 320, 9 — = 9 _
Razem . . | 87 | 124 | 104 49 78
Ilosei dni ze wzrostem Lonazy.
W latach suchyeh | o | o
1904 \ 1921 | 1928 1905 1908
w Chwatowicach

0—5Y, 4 16 | 21 1 5
5—109, 49 32 | 12 30 10
10—156Y), 4 31 b7 — 19
15—20Y, 9 31 | 15 — 3
20—259, 18 8| — = =
25—30Y, 6 2 2= o
30—37,6%, 13 — — e —
Razem . . | 96 | 121 | 106 | 81 37

W obliczeniach tych uwzgledniono tylko dni, w ktd-
rych stan wody nie pozwalal na pelne zaladowanie Yo-
dzi, oraz odjeto dni, w ktérych wplyw zbiornika byl
ujemny, t.j. obnizal pierwotny stan wody.

Mnozace procent wzrostu tonazy przez odnosng ilo§é
dni i dzielge otrzymany rezultat przez sumaryczna ilosé
dni, olrzymamy przecietny procentowy wzrost tonazy,
jako rezultat dzialania zbiornika.

Wzrost ten wynosi w procentach:
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Tloéé dni
w ktérych
no$noéé zo-

stala po-
wigkszona

-~
S
w0
-~
&
o)

14,0 9,6 8,4 8,0

Tlogei dni
kursowania
statlku 5.2 5,4 2,6 44 1,5 2,1
Tloéeci dni
pelnego
okresu Ze-

eiih |2 e Przecietne powiekszenie Yadunku, obliczone z po~-
; ; ’
W stosunkn W latach suchych hormalnym|| mokrym wyzszych danyeh, wynosi w procentach:
do =
1904 | 1921 1905 | 1908 B
J , W stosunku W latach suchych norm,n(;n;'lm ]1\0’:!9)'1:1
Karsy do okresu
y 98 | srodni
Tlodei dni 1904 | 1921 | 1928 | sroinio | 1906 1908
w ktérych Tt e
nognosé d
zostata po- : Kursowanin
wigkszona 16,1 11,4 10,5 12,7 18,7 10,2 Todzi 6,3 6,1 8,7 7,0 13 1,7
Tlogei dni Pelnego
kursowania zeglugi (275) 59 | 41 | 86 6,2 13 1,7
todzi 60 | 76 | 40 | B8 | 1,6 | 14 T N4 B Ewnld W
i’eligi?o d:lir Kursowania )
foglugi (275) | 56 | 50 | 40 | 49 | 16 | 14 byn. A | B8 | 18| &b L 09
Oh watl : Pelnego
AN LW G40 seglugi (276) | 68 | 58 | 16 | 48 18 0,9

glugi (275) 44 8,6 2,6 8,5 16 2,1

Miarodajnym jest wzrost w stosunku do ilosei dni
kursowania todzi, bo ta ilosé sluzy za podstawe do obli-
czen kosztow transportu.

Wplyw zbiornika mozna tez obliczyé inng drogy,
hiorac za podstawe czas przediuzenia poszcezegdluych sta-
néw charakterystycznych, i mnozac go przez réznice w ta-
dunku odpowiadajacym sasiednim stanom charaktery-
stveznym. Otrzymamy w ten sposob sume zwiekszenia
ladunkdéw w ciggu roku, ktéra podzielona przez ilosé dni
da przecietne zwiekszenie fadunku. Je$li réznice wyra-
zimy w procentach, to ostateczny wynik otrzymamy row-
niez w procentach.

Wobec dosé véwnych odstepow, jakie w stanach
wody wykazuja poszezegdlne stany charakterystyczne,

przyjeto podzial nastepujacy:
Yodzie kursujg w Karsach w Chwalowicach

pelng tadugs przy wodzie 183 dniowe] 215 dniowe]

N

z 80°/, tadunku = 215 5 245
z 60°, = 3 7 245 = $redniem
minimunm

Z 400/ 0 » )

» Sredniem
minimum

20 em ponize]
§redn. minimum

Przy stanach nizszych jak wyzej wyrazone, fodzie
przestajg kursowad.

Wowezas przediuzenie okresu kursowania statkéw
w pewnym procencie zaladowania przedstawiac sie he-
dzie, jak nastepuje:

Okres kursowania todzi przediuza si¢ o dni:

Przy W latach suchyCh no‘rvm;‘l)llli;'lm )1\170):1?_‘]‘1::
Jadunku
1904 | 1921 | 1928 1906 1908
w Karsach
Pelnym 0 9 18 0 18
80", - 8 16 7 0 10
60%, 4 7 32 14 0
40%, 84 12 81 2 0
w Chwalowicach
Pelnym 3 0 -1 7 9
80%, 1 3 8 — 6 7
60%, 23 b 12 12 0
40%, 80 33 1 0 0

Dos¢ rozbiezne wartodci, jakie naogol wypadaja
dla lat suchyel, pochodzy stad, ze napetnienie zbiornika
w chwili rozpoczecia posuchy, bylo w poszezegdlnych la-
tach rézne. Dlatego do obliczerl weiggnieto 3 lata wy-
bitnie posuszne.

Podobnie rozmaicie sie moze przedstawiaé wplyw
zhiornika w rdéznych latach normalnyeh, a nawet mo-
krych, zaleznie od rozkladu opaddw w ciagu roku, po-
niewaz jednak wptyw zbiornika w tych latach jest na-
og6l znacznie stabszy, wiee poprzestano na obliczeniu
typowego roku.

Chege wyposrodkowad $redni wplyw zbiornika na
zegluge, nalezy wzigé pod uwage diuzszy okres czasu.
Jako taki przyjeto trzydziestolecie 1899 do 1928. W okre-
sie tym mozna zaliczyé do lat suchych 1904, 1911, 1917,
1921 1 1928 r., zas do mokrych 1899, 1903, 1908, 1913
1 1919 r,, inne nieznacznie wahaty sie okolo wartosei
przecietnej. Wprawdzie posucha w r. 1911 i 1917 byla
mniej wybitng, jak wziete do obliczen lata 1904, 1921
i 1928, ale tez na przedstawiciela roku mokrego przyjeto
rok 1903, najbardziej obfity w wode ze wszystkich 5-cin.

Srednie zwigkszenie nosuwo$ci otrzymamy zatem
7 WZoru: ') f_—l:f) m + 20.7n
30 [

gdzie s oznacza wartosé dla roku suchego, m dla mokrego,
7za$ n dla normalnego,

‘Wryniesie ono przy obliczeniu nadwyzek no$noSci

w stosunku do ilogei dni: dla Kars Chwalowic
z powiekszong nosnoscig 12,959, 8,69/,
kursowania statku 2,3%, 2,10/,
w okresie Zeglugi (27b) 2.19, L%,

Natomiast przy obliczeniu przedtuzenia czasu ru-
chu okreslonych tadunkéw:

" w stosunku do ilodci dni:

kursowania statku

2)3 l)/0 1780/0
okresu zZeglngi

2,2, 1,7°0,

Poniewaz podstawa obliczenia kosztow ruchu jest
ilosé¢ dni kursowania todzi, przeto te dane sy miarodajne.
‘Wykazuja one najzupehiejsza zgodno$é dla Kars, mimo
uzycia odrebnych metod (2,3%), natomiast mieznaczne
101,mce w dwu metodach obliczenia dan Chwatowice
(2,1° lub 1,8'). Jest to zapewne wplyw Sanu, kidrego
\vezbmma sa nieraz zupelnie niezalezne od wezlhran Wi-
sty 1 Dunajea, a stad zmiany w poziomach wod nie sa
pavalelne ze zmianami w czasach trwania.

Dla orjentacji, ktora z tych cyfr jest prawdopodo-
bniejsza, nalezy zbadaé stosunek wody zbiornikowej d_o
niskich wod w Karsach i w Chwatowicach,

Otoz woda ta w latach suchych stanowi podwyzke
dwudziesto-procentows w Karsach, za§ 12-to procentowsq,
w  Chwalowicach. Nie uwzgledniajac czaséw lrwania

#
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wplyw ten musiatby zmale¢ o 40%%. Cyfra nniejsza
(1,8°/) wydaje sie wiec prawdopodobniejsza.

Pozostaje do zbadania wplyw zbiornika na zmniej-
szenie wysokosci wezbran, wzglednie na czas ich trwania
i zmniejszenie przez to przerw w zegludze z powodu
wielkiej wody. Scigle okresli¢ tego wplywu niepodobna,
wobec braku szczegdtowego przebiegu wod powodziowych.
W przyblizeniu zmniejszenie to wyniesie w Karsach:

wr. 1903 z 7 dni-na b dmi
n n 1906 N 3 n n 2 »
n n 1?08 N 6 b n 4 n, .
5 g 19183 , 2 , , 1 dzien.
W Chwalowicach zmniejszenia czasu trwania

przeszkod nie dalo sie zaobserwowad. Jako podstawe
przyjeto wysoko$é maksymalnego stanu zeglownego 5 m
ponizej spodu konstrukeji mostu w Szezucinie wzglednie
w Sandomierzu.

Obliczajac w b-ciu latach, wzigtych za podstawe,
okres zeglugi z uwzglednieniem przerw, spowodowanych
woda maty i duza, otrzymujemy nastepujace dane:

W latach suchych nxm;ﬂ‘;,‘m gof‘f;‘l;t
1904 | 1921 | 1928 | sreanio | 1905 1908
Karsy
Przerwy z po-
wodu malej
i duzej wody
bez zbiornika || 68 104 | 82 2 5}
ze zbiornikiem| 19 92 1 0 7
Przedluzenie
o dni 34 121 381 26 2 2
Chwalowice
bez zbiornika || 81 42 1 0 7
ze zbiornikiem 1 b 0 0 1
PrzedluZenie
o dni 30 37 1 28 0 0

Przerachowujac te warto$ei na okres 30-letni, otrzy-
mamy przecietne przediuzenie okresu kursowania todzi
w Karsach o 6 dni, za$ w Chwalowicach o 4 dni. Biorgc
pod uwage obecny okres mozliwosei kursowania lodzi
262 1 270 dni, zmieni on si¢ na 268 dni w roku w Karsach,
za$ 274 dni w Chwatowicach. Wyrazajac to przediuzenie
w procentach, otrzymamy dla Kars 2,20, dla Chwalowic
1,5%, czyli wartosei bardzo zblizone do otrzymanych po-
przedniemi metodami.

Ujecie wplywu zbiornika na zegluge w cyfry wyra-
zajace zysk pienigzny, jest trudne, wobec tego, ze obecnie
na tej przestrzeni nie odbywa sie ruch towarowy, niema
zatem ani tonazy, ani typu lodzi, ani statystyki ruchu.
Dopiero od Sandomierza w dot odbywa sie ruch pasazer-
sko - towarowy, ale statkami o nieznacznem zaglebieniu,
wobec czego wplyw zbiornika na ten rodzaj zeglugi wy-
razi sie {ylko przedtuzeniem okresu kursowania statkow.

Dla obliczern musza byé zatem wziete pewne cyiry
orjentacyjue. Jako takie moga stuzyé przewozy kolejowe
na linjach réwnolegtych do Wisty, a wige Strzemieszyce—
Deblin i Oswigcim — Krakéw — Przemvsl, z ktérych
pewna czesé transportow, zwlaszeza weglowych, moze
przejsé na wode.

Obie te linje wykazujg w r. 1926 natezenie ruchu
przekraczajace 3 miljony ton. (W sumie natezenia to ma-
leje na wschod od 7,1 do 5,6 milj. ton).

Przyjimujac, ze tylko 50° towaréw przejdzie z cza-
sem na wodg, mozna zatozyé dla obliczenia ruch na Wi-
gle dochodzacy do 3,000.000 ton tembardziej, ze od r. 1926
ruch na kolejach wzrdst bardzo znacznie i to przewaznie
na korzysé towarow masowych.

Jednostkowe koszta ruchu sg proporcjonalne do ta-
dunku %todzi, stad procent wzrostu tadunku przecietnege

w stosunku do pelnej no$noSci, oznacza zatem procenl
potanienia kosztow ruchu.

Wysokosé obecnych kosztow transportu na Wisle
ponizej Dunajca jest niewiadoms, poniewaz ruch towa-
rowy berlinkami na tej przestrzeni nie istnieje. Z ko-
niecznogci nalezy wiec postugiwaé sie danymi z Wisty
$rodkowej ponizej Warszawy. Nalezy zreszly przypuscic,
ze po wykonaniu robot regulacyjnyeh, a zwlaszeza po wy-
budowaniu zbhiornikéw, warunki zeglownodci ponizej Du-
najca nie beda gorsze, niz sa obecnie bez regulacji poni-
zej Warszawy. Swiadezy o lem przestrzen Wisty powy-
7ej Krakowa, gdzie glebokosei w czasie $rednio - niskiego
stanu przekraczaja 1,00 m.

Warszawskie Zjednoczone Towarzystwo zeglugi kal-
kuluje koszta transportu od 4,2 gr. do 1,95 gr. za 1 ikm
na przestrzeni od Warszawy do Gdanska, w zaleznosci
od kierunku transportu i od ilosci frachtu powrotnego.
Na Wisle gornej, kierunek bedzie przewaznie jedno-
stronny w doét rzeki, zato podrozy go mala ilo§é fadunkow
powrotnych. Przypuszezalnie wige srednia wartosé tych
dwu cyfr, a wiec okofo 3 groszy za 1 thm nie bedzie da-
leka od rzeczywistosci.

Na przestrzeni miedzy Dunajcem i Sanenm, wplyw
7biornika wedlug przeprowadzonych badan nie ulegnie
zZimianie.

Natomiast zanikaé bedzie ponizej ujscia Sanu,
przynajmniej do czasu ukonczenia robdt regulacyjnych,
koncentrujgcych koryto.

Zmniejszenie sie wplywu mozna. przyja¢ proporcjo-
nalnie do wzrostu ilo§ci wody, przyczem ponizej Bugu
nalezy uznaé wplyw ten za nieistniejacy.

Niskie stanu wzrastajg od Chwatowic do Warszawy
objetosciowo od 57 do 63, $rednio wiec o 60%.

‘W zblizonym procencie powinien tez o tyle zmaled
wplyw zbiornika.

Diugosé drogi, na ktorej wplyw zbiornika da sie
odezué, wynosi: Od ujscia Dunajea km 160,56 do ujscia
Sanu km 279,7 ... .119,2 ki, Od ujscia Sanu 279,7 do
ujécia Bugu 550,6 km . .. .270,8 km. 3 miljony ton prze-
wozu dadzg zatem na przestrzeni od Dunajca do Sanu
357,600.000 thm, liczac po 3 gr. od tkm, daje to rocznie
10,728.000 zt.

Koszt ten zmniejszy sie w stosunku do powiekszenia
przecietnego tadunku, a wiec o 2,3%, t.j. w sumie
0 240.744 21.

Przyjmujac, ze wplyw zbiornika, wyrazajacy sie
w Chwaltowicach procentem 1,8, spadnie przy ujsciu
Bugu do *fs, t.j. do 0,6%, otrzymamy $redni wplyw na
catej przestrzeni 1,2 Ogélna ilo§é thm =279,7=
= 280 km X 3,000.000 = 840,000.000 tkm, liczac jak wy-
zej po 3gr. od {km otrzymujemy koszt transportu
25,200.000 #., z czego 1,2°/s daje 302.400 zt. Lacznie za-
tem 549.144 zt, co skapitalizowane na 5%, daje
10,982.880 zt. = 11,000.000 zt. V).

Zmniejszenie szkéd powodgiowych.

Szkody powodziowe mozna podzieli¢ na 3 dzialy:

1. Szkody gospodareze, w gruntach, plonach i bu-
dowlach, ‘

9

2, szkody w komunikacjach,

3. szkody w budowlach wodnych.

1. Szkody gospodarcze:

Dla obliczenia szkéd otrzymano do dyspozyeji ze-
stawienia szkod powodziowych dla powiatu Brzeskiego

!) Obliczen powyiszych dokonano pod zalozeniem istnieja-
jacego planu gospodarczego zhiornika pod katem wysyskania
energji wodnej dla pokrycia szezytéw zapotrzebowania. Rzecz
naturalna, %e przy przystosowaniu planu gospodarki wodnej
w zbiorniku do potrzeb zeglugi, mozna wplyw jego na zeglo-
wos¢ Wisly znacznie podniesé, ohniZajge jednak réwnoczeénie
jego wartosdé jako zakladu o sile wodnej.
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w ral dla po- straty powiatu Tarnowskiego i w innych latach, otrzy-
wi , 0raz war- mamy przecietng vrorzna strate 141.626 X 0238 =
tos 06. = 33.707 z1.
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Znacznie nizsze szkody w powiecie Tarnowskim po-
chodzy z faktu, Ze na terenie tego powiatu Dunajec jest
przewaznie chwalowany. Brak zupelny danych z powiatu
Dabrowskiego. Powiat Brzeski podaje sume strat w plo-
nach i budynkach:

W or. 1906. 285.110 kor.
» 1908, 415866
» 1918, 942.076
y 1985. 168.449 zl. w zlocie
Razem. . 1,811.489 czyli 8,115.761 zi. ob.

Zaznaczyc nalezy, ze kulminacja w roku 1909 i 1918
byla wyzsza, niz w roku 1908, wykazéw jednak szkod
z lat tych niema, choé¢ niewagtpliwie bez mnich sie nie
oheszto.

Rozdzielajac sume szkod na okres czasu od bezpo-
$redniego poprzedzajacej powodzi (z r.1903), do ostat-
miego roku z powodzia, t.j. od r. 1904 do 1925 wiacznie,
czyli na 22 lat, otrzymamy przecietng rocznag strate przy
zupelnem pominieciu innych lat z drobniejszymi szko-

dami: B iR
116.
2~ — 141.626 zI,
50 1 zl
Powijat Tarnowski wykazany jest wylgcznie w roku
1906 ze strata 068,025 kor., co stanowi w stosunku do
strat powiatu Brzeskiego 23,8
Przyjmujac, ze w tym samym stosunku znajduja sie

Oproécz zniszezen w plonach mamy zestawienia, do-
tvezace bezposrednich strat w gruntach, przez zerwanie
lub zupelne ich zdeterjowanie, w okresie 1894—1906,
a wiec 13 lat.

gruntéw wysokosé
Straty te wynoszg: zerwanych zniszczonych szkody
pow. Brzeski 214 morg. 189 morg. 36b.150kor.
» Tarnowski 82 1w, 79.600

206 morg. 4384.650 kor.

Razem. 286 morg,.

czyli 747.598 Z1. ob.
Przecietna strata roczna wynosi zatem:
747.598 o
= b7.507.
15 7.60
Suma rocznych strat przecietnych wyniesie zatem:
141.626
33.707
57.507
232.840 z1.

Kapitalizujace powyzsze straty przy oprocenlowaniu
5%, otrzymamy sume: 4,656.800 z1.

Ze wzgledu na zupelne opuszezenie strat w powiecie
Dabrowskim, oraz nieliczenie szkod powodziowych w in-
nych latach, szezegdlniej w roku 1909 i 1918, mozna te
sume zaokraglié do kwoty conajmniej 5,000.000 zt.
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2, Straty w komunikacjach:

W okresie 10 lat rzadow polskich odbudowano zni-
szezone przez powoddz mosly rzadowe na Dunajeu ogol-
nym kosztem 532.500 zt., co daje roczna sirate 53.250 zt.

Powiat Brzeski i Tarnowski obliczaja siraty w ko-
munikacjach w okresie 13 lat 1894—1906 na 32.305 kor.,,
t.j. 55.5B6 zt., zalem rocznie 4.273 24, (W okresie 1904—
1913 ohlicza sam powiat Brzeski straty na 36.326 zt.,
czyli rocznie 3.633 zt.). Suma strat roeznych = 57.523 1.

Kapitalizujac powyzsze straty na 5%, otrzymamy
kwote: 1,150.460 21,

Ze wzgledu na brak danyeh z pow. Dabrowskiego
mozna zaokragli¢ powyzszy sume na 1,200.000 1.

3. Straty w budowlach wodnych.
Dla zorjentowania sie w szkodach powodziowych
w bhudowlach regulacyjnych, uzyskano z Zarzadn Drog
Wednveh w Tarnowie nastepujace dane:

Powodz Sredniej wielko$el w r. 1925 wyrzadzita na
Dunajeu ponizej f.ososiny naslgpujace szkody:
Zerwane 68.000m?® tam faszynowych po b z1.=3840.000 z1.

. 4.900 , narzutow 512 , = 54.000 ,
" 2.000 ., 5 » 20 , = 40.000 ,
v Razem . .  434.000 zL
Doliczajac okolo 15%, na szkody w materjatach
i inwentargu . . . . o1 1T 66.000 zt.

Otrzymamy okolo . 500.000 z.
jako warto$¢ szkéd powodziowyeh.

Na roboty zachowawcze przeznaczono wedlug pro-
gramoéw robot:

W r. 1924 — 241.800 zt. (przewalutowano),
, 1925 — 194.300 ,, =
, 1926 — 120.000 ,, 2l
1927 — 134.000 ,, .,

71998 — 200.000 ., .,

Razem . . 890.100 zt.

czyli $rednio rocznie 178.000 74

Roéznica miedzy szkodami powodziowemi a normal-
nemi kosztami konserwacji wynosi zatem 322.000 zi,

W okresie ostatnich lat 30 szkody powodziowe byty
w Jatach: 1903, 1906, 1908, 1913, 1918, 1920, 1924 i 1925,

Stad wynika catkowita oszczednosé 8 X 322.000 =
= 2,576.000 zt., czyli przecietnie rocznie 85.866 zt.

‘Wielkie wody zanotowano jednak poza powyzszemi
Jatami w szeregu lat innych. Na ich wysoko§é zbiornik
bedzie miat réwniez duzy wplyw. I tak zanotowano:

odplyw naturalny ze zbiornika

w r. 1899  77Lm® 246 m* czyli 829,
, 1900 860, 297 , n 2B,
, 1901 673, 93 ,, n 14

odplyw naturalny  ze zbiornika

w . 1907 855 m?® 303 m? czyll 8b%,
, 1909 946 ,, 190 ,, s B,
, 1912 636 ,, 186 ,, s 21,
, 1926 740, 106, y 22,

drednio zatem odplywa 249/,
czyli okolo '/ pierwotnej iloSci.

Nastepstwem tego musi byé znaczne zmniejszenie
normalnych kosztéw konserwacji. Koszta te wahaly sie
obecnie dosé znacznie (od 120.000 do 240.000 zt.).

Po wybudowaniu zakfadéw wodnych, pozostanie do
konserwacji 64 km rzeki, ktérych normalny koszt, wobec
duzej ilodci narzutéw, moznaby przyjaé na 2000zt cd
Fm rocznie, t. j. 128.000 z1., czvli w granicach najnizszych
dotychezasowych kosztow konserwaci.

W pordwnanin z przecietng 178.000 zt. da to
oszezednosé roczng 50.000 71

Lacznie z oszezednoScia na szkodach powodziowych
da to sume roczng 135.866 4., ktéra skapitalizowana na
5%, daje 2,717.320 zt.

Ze wzgledu na pewne oszezednosci w kosztach
utrzymania wafow, zupetnie niewliczone, mozna te sume
zaokraglié raczej in plus, t.j. do 2,800.000 z4.
Otrzymamy wiec 1acznie:

Skapitalizowane straty gospodarcze 5,000.000 z1.
= straty w komunikacjach  1,200.000 ,,
= straty w budowl. wodn, _2,800.000 ,,

Razem . 9,000.000 zt.
Znaczenie zatem gospodarcze zbiornika w Roznowie
da sie wyrazi¢ w nastepujacych cyfrach:
Zvsk w kosztach transportu przy 3,000.000 ton.
Skapitalizowany na 5% . 11,000.000 z.
Zmniejszenie szkod powodziowych

skapitalizowano j. w. . 9,000.000 ,,

20,000.000 z1.

W rzeczywistoscl znaczenie gospodarcze tego zbior-
nika moze sie staé o wiele wieksze.

W dziedzinie zeglugi zbiornik w Roznowie wraz
z Porgbka, moze zadecydowad o rozwoju zeglugi na_gor-
nej Wisle, moze umozliwié powiekszenie typu todzi, a na-
wet moze uczynié¢ zbednag budowe kanalu lateralnego
Wisly ponizej Dunajca. .

‘W dziedzinie gospodarczej moze uczyni¢ zbednemi
wiele projektowanych rohdt regulacyjnych, bezwzglednie
za$ niepotrzehnem bedzie obwalowanie Dunajca powyzej
Zgtobic. Niewvykluczona jest mozno§é zmniejszenia do-
tvchezas stosowanych rozpigtosci mostéw, z  ktérych
wszystkie wymagaja zamiany na stale. Bardzo prawdopo-
dobnie mozliwg tez bedzie zmiana uprawy gruntéw miedzy
watami, przynajmniej powyzej ujscia Bialej.

Dlatego obliczenia powyzsze, w ktorych znaczenie
gospodarcze zhiornika oceniono na 20,000.000 zi. nalezy
uwazaé¢ raczej jako minimum, ktére prawdopodobnie
przekroczone zostanie.

Razem .

Dr. Inz. Adam Rozariski
Prof. Uniw. Jag.

Projekt zniesienia Ministerstwa Rob6t Publicznych

Uwaga: Ninigjszy artykul umieszezamy jako dalszy cigg
rozwasah wybitnych technikéow nad spraws ewentualnego znie-
sienia Ministersbwa Robdt Publicznych. Redakeja.

W dziennikach wkazala sie wiadomo$é o zamiarze
Rzadu zniesienia Ministerstwa Rob6t Publicznych. Po-
szezegolne dzialy tego Ministerstwa maja byé przydzielone
innym Ministerstwom. Do Ministerstwa Komunikacji
maja przejsé sprawy drogowe, drég wodnych, zeglugi
Srodladowej oraz turystyki. Do Ministerstwa Spraw

Wewnetrznych przvdzielonoby sprawy nadzoru budowla-
nego i regulacji osiedli, kanalizacji miast i wodociagéw.
Do Ministerstwa Rolnictwa miatyby przejsé sprawy regu-
lacji rzek niesplawnvch, obwalowanie rzek, budowy zbior-
nikdw wodnych, podstawowych urzadzen dla odwodnie-
nia i nawodnienia wigkszych obszaréw, zabudowania gor-
skich potokow, administracji watéw w dolinie Kwidzyn-
skiej 1 sprawy wynikajace z konwencji gdornoslaskiej
z 1. 1922, oraz sprawy Generalnego Biura Hydrograficz-



nego. Na Ministra Przemystu 1 Handlu ma sig przeniesé
zakres dzialania w sprawach elektryfikacyjnych 1 energe-
tycznyeh, uprawnien zawodowo-technicznych, uprawnien
do prowadzenia rob6t budowlanych w sprawach wykony-
wania zawodu przez technikow cywilnyeh lub inzZynier-
skich i towarzystw technicznych. Zakres dziatania Mini-
sterstwa Robot Publicznyeh w sprawach budowy, utrzy-
mania i zarzadu gmachoéw panstwowych ma sie przenie$é
na ministrow, ktérym podlegaja urzedy uzytkujace gma-
chy panstwowe. Dozdér nad budynkami panstwowemi ma
sie przenies¢ na Ministra Skarhu. Wreszeie sprawy gro-
bownictwa wojennego ma sie przenie$é do Ministerstwa
Spraw Wojskowyeh, Sprawy zeglugi morskiej pozosta-
tyby nadal przy Ministerstwie Handlu i Przemyshu.

Zarazem jest przewidziane zniesieniec Dyrekeji ro-
bot publicznyeh, jako drugiej instancji, a ich zakres dzia-
fania ma byé przeniesiony na odpowiednie wrydzialy
urzedow wojewodzkich, z ktérych jeden bedzie podlegat
Ministerstwu Komunikacji, a drugi Ministerstwu Spraw
‘Wewnetrznych.

Jak widzimy z powyzsze] notatki, jest zamierzona
parcelacja Ministerstwa Robdt Publicznych az miegdzy 6
Minisirow, a sprawy budowy gmachdéw panstwowych
majg by¢ przydzielone wszystkim Ministron:.

Godziloby sie zastanowié, czy projektowana zmiana
przyniesie oszczedno$é dla Skarbu Panstwa i czy po-
prawi sprawno$é administracji panstwowe;j.

(io do najwazniejszego dzisia] wzgledu uzyskania
oszezednosei, choéhy z uszezerbkiem dla sprawno$ci admi-
nistracji, to oszczedzi sie wprawdzie na stanowisku Mi-
nistra i Wiceministra Robot Publicznych, ale wszystkie
inne stanowiska nietylko pozostana, gdyz pozostaé muszy
i zostana, tylko przegrupowane, ale nadto powigkszy sie
liczba referentdw 1 aprobantéw w réznych Ministerstwach
7 tej prostej przyezyny, ze sprawy fachowe, zgromadzone
wedfug materji w poszczegolnych departamentach je-
dnego ministerstwa, majg byé rozdzielone pomiedzy kilka
ministerstw, jak mn.p. sprawy budynkow panstwowych
miedzy wszystkie ministerstwa. Bilans finansowy tej re-
formy bedzie z pewnoscig ujemny. Nie bylaby ta reforma
jeszeze tak bardzo szkodliwa pod wzgledem finansowym,
gdyvby nie byto zastoju w rohotach technicznych. Ale
obecnie, gdy wstrzymuje sie wszystkie roboty z braku fun-
duszéw, nalezatoby personal techniczny raczej skupiad,
aby go jak najekonomiczniej uzyé, a nie rozpraszac.

W drugiej instancji projektuje si¢ zniesienie dy-
rekeji robot publicznych i przydzielenie spraw technicz-
nych do dwdch wydzialow urzedu wojewddzkiego. Wia-
domo jednak, ze dyrekeja robot publicznych jest wlasnie
jednym z wydziatow tego urzedw, wiec mialoby sie zniesé
jeden wydzial, a utworzyé dwa. Gzy bytaby to oszczedna
redukeja urzeddow?

Whplyw za$ projektowanych zmian na usprawnienie
administracji przedstawia sie nastepujgco:

Przedewszystkiem polityka gospodarcza skupiona
w jednych rekach moze byé chyba racjonalniejsza, niz
prowadzona na kilka rak, zwlaszcza w kraju zaniedba-
nym, wskutek gospodarki zaborcow i zniszezenia dziala-
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niami wojennemi. Przeciez administracja budowg mno-
wyeh gmachoéw panstwowych, ktéryeh tak wiele nam
jeszeze potrzeba 1 ktore budujemy z koniecznoSci, po-
mimo depresji gospodarczej, bedzie oszezedniejsza, gdy
bedzie skupiona w jednym zarzgdzie.

Projektuje sie podzielenie rzek na dwie centrale:
rzeki zeglowne 1 splawne maja naleze¢ do Ministerstwa
Komunikacji a inne do Ministerstwa Rolnietwa — jak-
gdyby mozna bez ujmy dla catodei podzieli¢c organizm
przyrody. Wszakze na rzeki zeglowne i splawne wywie-
yaja przemozny wplyw roboly na doptywach 1 gérnych
biegach mniesplawnych, jak regulacja ich i zabudowanie
potokdw gorskich, budowa zhiornikdw powodziowyeh,
oraz inne meljoracje podstawawe, jak kolmatacja bagien,
obwalowania it. p., ktére to robofy maja naleze¢ do Mi-
nisterstwa Rolniclwa.

Przy takiej gruntownej zmianie urzeddw, jaka pro-
jektuje sie przez zniesienie Ministerstwva Robdot Tublicz-
nych — trzeba bedzie uzgodnié ogrommna liczbe uslaw
i rozporzadzen, ktore wydano w ciggu 11 lat istnienia
obecnego ustroju administracji technicznej. Trzeba hedzie
poswiecié na to znaczng ilosé pracy urzednikow, co be-
dzie straconym naprawde wydatkiem. Czy zmiany te nie
spowodujg z poczatku utrudnienia i straty czasu dla
niezorjentowanych urzednikow i ludnosci? Czy potrzebne
to wiadnie w okresie biedy, kiedy nalezy oszezedzad na
czasie 1 na wydatkach?

Autorom wielu projektow reorganizacji urzedow
wydaje sie, Ze przez poprzestawianie nrzeddw i urzeduni-
kow da sie uzyskad oszezedniejsza i sprawniejsza adini-
nistracje Panstwa. Tymezasem lepiej pozostawic¢ istnie-
jaca administracje, a zmuiejszvé koszta jej przez dobor
mniejszej liczby pracowitych, znajgevch dobrze swoje za-
danie i bardzo sumiennych urzednikow, ale lepiej plat-
nych. :

Nasze Ministerstwo Robot TPublicznych miato hyd
juz kilka razy zlikwidowane, Byl nawel przed kilku laty
Minister Robdt Tublicznych, kiory postanowil znieSé
swoje ministerstwo. Weszystkie jego wysitki w tym kie-
runku spefzty na niczem. Odszedt, a Ministerstwo pozo-
stato — widoceznie jest polrzehne. Mozna zarzuci¢ temu
Ministerstwu wiele wad, zwiaszeza brak sprezystosei,
ale sy to wady wszystkich naszych urzedow,; gdyz tkwiag
w nas i bedg sie objawiaty, jakakolwiek formg nadamy
administracji technicznej., Wady te nalezy tepi¢ — ale
nie traci¢ czasu i pieniedzy na reorganizacje formalne
urzeddw.

‘Wreszeie jeszeze jedma uwaga, W kraju zaniedba-

nym, zniszezonym wojng, musi sie prowadzié roboty
techniczne, jezeli chcemy nadazyé zagranicy. Nasze

urzedy techniczne sg jednak obecnie bezezynne z powodu
braku pienigdzy. Mv za$§ oplacamy hezrohotnych, zbie-
ramy ohecnie zywno$¢ dla nich na zime, nie kazic im
niczego za to robié. Czyz nie byloby lepiej, aby za te za-
sitki, jakie otrzymuja, wykonali pewne roboty, jak na-
prawa drog i usuwanie bfota i $niegi z nich, regulacja
rzek, budowa waldw ochronnych 1 kopanie rowdw osu-
szajacych, budowa budynkdw publicznyeh 1 t. p.?

Inz Dr. Alfons Chmielowiec.
Zelbetowe stupy teowe mimoosiowo Sciskane.

(Dokoniczenie).

PRZYPADEK B.

Sila N zaczepia pomiegdzy $rodkiem plyty, a érod-
kiem zebra, czyli ¢ <o. Wprowadzmy ¢’ = — ¢, pray-
czem, zamiast ¢/ bedziemy dla uproszczenia pisaé e.

I. Projektowanie uzbrojenia.
Dane: b, d, b, 2 ¢, N, 0,.
Szukamy F i F.
Przez odpowiedni rozklad drutéw plyty i Zebra
mozemy punkt zaczepienia sily N uczynié $rodkiem
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cigzkodcl przekroju. Wtedy caly przekrdj bedzie $cis-
kany réwnomiernie, napresenie betonu bedzie wszedzie
0,==0, F+F' bedzie minimum, naprezenie w drutach
plyty i Zebra bedzie: o;=no.

Powierzchnia przekroju betonu wynosi:

dy=bd+byz. . . . . . (@)
Powierzchnia idealnego przekroju:
A=Ay+n(F+F)Y. . . . . (b
Z réwnania sil N=Ao otrzymamy wiec:
Fep—t (E——A[,) N )
n\o

Sifa sciskajgca w Zebrze: S =byz0 zaczepia
w $rodku zZebra. Odleglo$é &rodka zZebra od srodka
plyty wynosi:

a 2
7';:72—* —-|— —2— i (4_0)
Sila $ciskajsca w drutach Zebra wynosi:
R'=nFo.

Z réwania momentéw wzgledem $rodka plyty:
Ne=8"r+ Rz,

otrzymamy : 1 (N ¢
Fe 6‘(& =), (@

Przyktad 6. 5=1b60, d=12, by=25, 2==42, ¢c=11 cm,
N=120 ¢, 0,=38b kgfem?
12442
Wg. (40) r— *2‘
bd=160,12=1800 cm?
boz= 26.42=1050 ,,

=27 om.,

Wg. (@) Ap=2850 cm?
N :0=120000: 85=238430 cm?
4,=2850 ,
Wg. (¢) n(F4+F)= 580 ¢m?
N ¢ 11
= — 84305~ 900 ,
b, r=26.27= 675 ,
Wg. (d) nF= 225 cm?
’ n (LY== 580
Zatem : nF'= 355 cm?

F=225:15=15,0 cm?
F’'=365:15=28,7 ,
F+F'=580: 15=388,7 cm?
Procent uzbrojenia :
p°%,=8870:2850=1,3659,.

1. Sprawdzenie naprezen.

W ogdlnym przypadku figurs naprezen jest trapez
(rys. 8). Wg. (6) Sciskanie w plycie: S=4;0,, przyczem

Rys. 3.

(w tym rozdziale wyjgtkowo zamiast 4, wg. réwn. 2,
piszemy A;):
di=bd+nF'. . . . . . (a)

Sciskanie w Zebrze §'=B;0,,, przyczem:

B;=b, 2. : (b)
Sciskanie w drutach zZebra R'=Fog.
Réwnanie sil:
N=8-+84R'=4,0,+ Big,,+ Fno. . (e
Réwnanie momentéw wzgledem S':
Ne=Sr+R z=Biroy,,+Fnzo. . . (d)

Tu popelniamy niescistosé, gdys ani § nie dziala
w érodku plyty, ani 8’ w $rodku Zebra. W rzeczy-
wistodei » bedzie nieco mniejsze, za§ z nieco wigksze
od wartosci przyjetej tak, Ze bledy réwnania (d) po-
niekad sig znoszy.

Nazwijmy :

L
a-2 B g)

a d
b=(r+5):(=+%) (@)
y=1—a
0=1-8

to: Oy=q0+y0,
Oy =0 0+60s.

Podstawmy to w (¢) i (d) I nazwijmy:
A=nPlippl .0
Ay=nF+oad,+6B, . . . . . (9
B1=6B¢—:— PR
B2=yA{+(5.B,' P 0 3 a . 5 (2)

to otrzymamy :
A0+ B,0,=N
4, 04 B, oy=N.
Stad jezeli:
_ 5B,
== B
wynika: o A «

Nazwijmy jeszcze:

C=A1§+B1=A2§+B22 (m)
to: a--ﬂ (n)
b—on . . . . . . . .

Przyklad 7. Dane: =150, d=12, 2=42, ¢=11 ¢m,
N=120¢, F=15, F/=23,7 cm?

Znalezd oy,

Wg. () e=06:48 ==0,125
=38 :48=0,688
y= 0,876
0= 0,312

bd=150.12=1800 cm?
nF'=15.28,7= 856 ,
A,=2155 cm?
B;=95.42=1050 ,
WF=15,15= 226 cm?
@ 4;=0,125.2166= 269,4 cm®
B B;=0,688.1060= 724

Weg. (a)
Wg. (b)

n

We. (9) A4,=1218,4 ¢m?
nF 229532 860 om?
¢ 11
7 27
B —=724 —=1777.
PR ¢ 11 2
We. (f) A, =26387 ¢m?
4,=1218

A, —4,=1419 ¢m?
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BUDOWNICTWO STALOWE

DODATEK DO ,,CZASOPISMA TECHNICZNEGO“

TRESC: Inz E. Cie$lewski: Zyciokres budowli stalowych, — Francuski dom stalowo-szkieletowy.

) Inz. E. Cieslewski.
Zyciokres budowli stalowych.

(Dokonczenie).

Zvciokres techniczny budowli stalowych zwigzany
jest sita rzeczy z wilasciwosciami stali jako tworzywa;
w warunkach normalnych powinien sie on konezyd
z chwila, w ktorej stopienn bezpieczenstwa konstrukeji
nosnej wskutek eksploatacji, wplywow atmosferycznych
it. p. tak sie obnizy, ze budowla zacznie zagrazaé¢ bezpie-
czenstwu otoczenia lub gdy odksztalcenia pewnych jej
elementow osiggng granice, ktore ze wzgledu na przezna-
czenie nie powinny byé przekroczone. Jednak juz na wste-
pie nalezy zaznaczyé, ze wypadki, w ktorychby ustalono,
izby budowla stalowa wskutek normalnej eksploatacji
lub nadgryziona zebem czasu, jako calo$é tak dalece sie
postarzala, ze grozi zawaleniem i nalezy ja ,zburzyé”,
zachodza wedlug statystyk nader rzadko. Zwykle howiem
tylko pojedyncze czeSci konstrukeji przestajg czynié za-
dosé¢ warunkowi wytrzymatosci wzgl. sztvwnedei; ponie-
waz jednak- konstrukeja stalowa ma te wielky zalete, ze
znosi z fatwoscia lokalng przerdbke, jak n. p. wzmocnie-
nie lub wymiane nadwyrezonej czesci, wiec dochodzimy
w koncu do rezultatu, Zze demolicja, a raczej demontaz,
budowli stalowych nastepuje normalnie gléwnie z po-
wodu niemozliwosci zadoséuczynienia wymogom wzmo-
enionego tetna zyeiowego, w ktérym to wypadku ich zycio-
kres techniczny kryje sig z zyciokresem ekonomicznym.

Dalsza jeszcze przycezyna, ze nie rozporzadzamy do-
statecznemi danemi dla okreslenia technicznego zycio-
kresu budowli stalowych, jest chociazby i to, ze szersze za-
poczatkowanie ich wznoszenia datuje sie dopiero od
1. 1855, kiedy Henry Bessemer wskazal droge do maso-
wego 1 szybkiego wytwarzania stali zlewnej, Przed tym
okresem napotykamy na budowle stalowe tylko spora-
dycznie, przyczem sg to przewaznie mosty, hale fabryczne,
kolejowe it.p., a niema miedzy niemi wecale gmachdw
mieszkalnych, hoteli, domdw handlowych, bankdw. Mimo
to starano sie w ostatnich czasach rzucié¢ réwniez $wiatto
i na dtugotrwatosé ostatnio wymienionych gmachéw, ma-
jacych w zatozeniu swem stal jako tworzywo nosne, przez
badanie stanu konstrukeji stalowej budynku jeszcze
w czasie eksploatacji lub po jej demontazu.

Oto niektére przykiady: Jednym z najweze$niej wy-
budowanych domoéw stalowych na Swiecie jest 10-cio
pietrowy budynek chicagowski z r.1883; juz w r.1884
wzniesiono tam dalsze dwa gmachy, jeden 12-to, drugi
14-to pietrowy. Wszystkie z nich zbadano w.r. 1928
i znaleziono, ze konstrukeja stalowa znajduje sie w stanie
bez zarzutu. W Nowym Jorku powstal pierwszy dom
stalowy w’ r.1883/84 przy Broadway Nr. 50; poniewaz
posiadal tylko 10 pieter, musial wiec w r. 1914 zrohi¢
miejsce 3b-cio pietrowemu drapaczowi; z okazji rozbidrki
zbadano fachowo wszystkie cze$ci konstrukeji stalowej,
robiono zdjecia fotograficzne i t. d.; sprawozdanie ze stanu
budynku opiewa, ze nie znaleziono zadnych, uwagi go-
dnych, miejsc zardzewiatych, aby mogly one wzbudzié
jakiekolwiek zastrzezenia co do pewnosci budowli. Przy
innym 16-lo pietrowym gmachu z r. 1896, ktéry zostal

wyparty w r. 1910 przez 39-cio pietrowy gmach ,,Ban-
kervs Trust Building”, znaleziono konstrukeje nosna tak
dobrze utrzymana, iz bezstronni fachowey, ktérzy go ba-
dali, a ktérzy zapoznali sie rdwniez z ulepszonym sposo-
bem zabezpieczenia przed rdzg nowopowstafego gmachu,
twierdzs, iz nie bedzie potrzeba nawet badaé go w tym
kierunku w okresie najblizszych 100 lat. Bardzo staran-
nie zbadano rdwniez 12-to pietrowy ,Dom Kobiecy*
w Chicago, zbudowany w latach 1890/91, z okazji jego
demolicji uskutecznionej w r. 1926. Sprawozdanie o sta-
nie budowii mowi, ze z wyjatkiem dachu, zadna z czeSci
konstrukeji stalowej nie wykazaty jakichkolwiek godnych
uwagi uszkodzen, a stupy i belki znajdowaly sie w stanie
bez zarzutu, tak dalece, ze nawet gérne stopki tych ostat-
nich, lezace w zZuzlowej Scieli podtogowej, nie nosily na-
wet Sladu rdzy; budynek ten we wszystkich swych szcze-
golach zaprojeklowany byl wedlug zupelnie przestarza-
tych zasad. Podobne rezultaty wydaly badania rozebra-
nych budowli nowojorskich, rohione na Madison Square
Building po 35 latach, a na Waldorf - Astoria Building
po 39 latach.

Whrew czestym twierdzeniom, ktore sie styszy co do
niebezpieczenstwa rdzy, wykazujg obserwacje amervkaii-
skie, trwajgce ponad 40 lat, ze budowle stalowe okres ten
bardzo dobrze przetrwaly; pewna firma nowojorska,
ktéra rozebrata hardzo wielky ilog¢ gmachdw, zbudowa-
nych na szkielecie stalowym, twierdzi, ze nie znalazla
nigdzie niebezpiecznego dzialania rdzy i mogla nawet 90%,
materjatu, pozostatego z rozhiorki, uzyé przy nowyech bu-
dowlach. Przykladéw odpornosei innych budowli na
szkielecie stalowym, a wiec nie gmachdéw mieszkalnych,
hoteli, domow handlowyeh i 1. p., mozna sie doszukad
w dostatecznej ilosci réwniez i w Europie; sa one kon-
struktorom i architektom znane, wiec ograniczymy sie
tylko do wymienienia najwiekszej istniejgcej budowy ko-
putowej na $wiecie t. zw. ,Rotundy” wiederiskiej, o roz-
pietosei 105 m; wybudowana na czas wystawy w r. 1873
i to wedlug zasad, z ktéremi dzi§ byloby nam sie trudno
pogodzié, (ksztalt kopuly pomysiu angielskiego konstruk-
tora okretowego Scott Russela), przetrwala ona do dnia
dzisiejszego i znajduje se jeszcze w bardzo dobrym stanie.

Lecz nietylko budowle, ktérych szkielet byt wpraw-
dzie wedlug starych sposobéw, ale zawsze jeszeze jako
tako, otulony, stawity z dobrym wynikiem czolo wplywom
destrukcyjnym; nawet konstrnkcje nieotulone, whrew
wszelkim zastrzezeniom poczynionym swego czasu, Spi-
suja sie niezle. Naturalnie, ze nie wolno je zdaé na aske
losu, lecz od czasu o czasu je badaé¢ i konserwowad;
wprawdzie konserwacja polaczona jest z pewnemi ko-
sztami, lecz wysokoéé ich zwykle sig przecenia. W kazdym
razie, przy odkrytej konstrukcji stalowej, roczny wyda-
tek 0,2—0,3% ") ceny inwestowanej na konserwacje kal-
kuluje sie jeszeze zawsze lepiej, niz koszta, jakie sig po-

1) Bryla, Schaper.
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nosi przy sporadyeznyeh naprawach konstrukeji masyw-
nej, wzglednie niz strata, wynikfa wskutek ich zawale-
nia sie.

W poczatkach intensywniejszego wkraczania zelaza,
i stali do budownictwa ladowego, przyjmowano te two-
rzywa z ogromnym pesymizmem. Projekty takich pio-
nieréw jak Telforda, Stephensona, a w kohcu Kiffla,
poddawali wspolezedni rzeczoznawcy, jeszeze przed ich
urzeczywistnieniem, druzgoczacej krytyee. Pismo lyonskie
oLa Curiosité w v, 1889 w dwoch artykulach, podpisa-
nych przez kilka znakowmitogei naukowych oraz koryfeu-
szow architektury, a zatytulowanych: ,,Protest przeciw
niemozliwej do uskutecznienia budowie” i: ,Dlaczego
wieza Eiffla musi sie zawalié” podaje tuziny takich prze-
widywan, jak n.p.: ,Ze ta wieza, ktorg ludzie dzi§ juz
nazywaja wieza Babel, nigdy nie zostanie wykonczona
i to nie z powodu pomieszania sie jezvkow®, tu nastepuje
dowdd lechniczny, ze zelazo do takich budowli weale sie
me nadaje; lub: ,,Jeszcze przed osiggnieciem. polowy
swej wysokosei bedzie trzeba uznad, ze jest to tylko $miate
marzenie i to marvzenie niewvkonalne”. Niewgtpliwie,
znajac wlasnosei tego wytrzymalego i szlachetnego two-
rzywa, poddaliby oni dzisiaj swoje zapatrywania pewnej
kontroli. Lecz jeszcze przed kilku laty dzienniki zaczely
rozsiewad wiadomosel, ze wieza Eiffel ma byé rozebrang
7ze wizgledu na zmniejszenie sie wytrzymalosei z powodu
rdzy i z powodu wysokeh kosztéw utrzymania; jednak
ze sprawozdania przedsiebiorstwa, ktore wieze wybudo-
walo ,,Société de Construction de Levallois - Perret”,
dawniej ,Etablissement Eiffel”, oraz ,,Towarzystwo wiezy
Toffel” wynika, Ze znajduje sie ona w jaknajlepszym sta-
nie 1 jej pewnosc¢ od czasu wybudowania w r, 1889 weale
sie nie zmienita. Jak dalej czytamy, to konserwacja tej
koronkowej konstrukeji nie sprawia zadnych trudnosci,
a uzyskane z wiezy dochody kryja nietylko koszta kom-
serwacjl, lecz odrzucajg akejonarjuszom towarzystwa
weale pokazna dywidende.

Znacznie latwiej nalomiast mozna sobie wyrobié
poglad na diugotrwatos¢ mostéow zelaznych wazglednie
stalewyeh, gdyz zaczeto je szerze] stosowad juz na przefo-
mie wiekow 18-go na 19-ty, chociaz nierzadkie sg wy-
padki, n.p. w Chinach, gdzie sie znajduje w uzyciu
jeszeze wiele mostdw wiszgeyeh, istniejacych po pareset
lat, jak n. p. most fancuchowy przez wawoz obok miasta
King-tung-fu, zbudowany w r. 67 po Chrystusie. Z naj-
starszych istniejacych mostéw zelaznyeh Europy wazgl.
Amervki nalezy wymieni¢ dla przykiadu: Most farcu-
chowy dla pieszych w Winech w péinoenej Anglji, roz-
pietosei 24,5 m, zbudowany w r.1741, — most tukowy
zeliwny przez Bystrzyce pod Strzyglowem na Slasku
opolskim, zbudowany w r. 1796, — most taticuchowy dro-
gowy przez Merrimak w Massachusetts, zbudowany
w . 1809, — most drogowy nad ciesning Menai w Wa-
les, rozpietoSci 176 1 szerokodci jezdni 7,3 m, skon-
struowany przez Telforda w r. 1818, — most w Norym-
berdze, zbudowany w r. 1823, — most wiszacy przez rzeke
Malopiane na Slasku opolskin, zhudowany w r. 1825, —
most wiszgey koto Marlow, skonstruowany przez Tiernay
Clark’a w r. 1830. Wymienione mosty sa okresowo co do
ich stanu przez odpowiednie czynniki badane, a naj-
fepszem Swiadectwem ich wytrzymalosei jest fakt, ze
peinia one swa stuzbe w dalszym ciggu.

Mosty stalowe odznaczaja sie tg zaleta, ze mozna
sposobemn pomiarowym ustali¢ wielko$é naprezen i de-
formacyj, wystepujaeyeh w poszezegélnych elementach
konstrukeji, wzgl. wielko§é ugiecia sie catego mostn pod
dynamicznym wplywem obcigzen; wylaniajace sie tu pro-
blemy sq wprawdzie natury bardzo skomplikowanej,
chociazby juz ze wzgledu na ruchy catego mostu i wy-
stepujace rownoczesnie drgania poszczegolnych jego cze-
Sci, spowodowanych réznorodnymi impulsami; jednako-
W07 wyzej wymienione pomiary daja moznosé okreslenia,

przynajmniej w przyblizeniu, obnizenia sig stopnia be_z—
pieczenistwa mostu ©). Co sie specjalnie tyczy objawow
zmeczenia lub starzenia si¢ materjaiu pod wplywem
czestej zmiany obciazenia, to z licznych badan i doswiad-
czen, robionych przez powolane do tego instytuty wszyst-
kich wiekszych panstw, wynika, ze objawdw takich nie
ustalono prawie w zadnym wypadku ). Dla Scsfosci na-
lezy jednak podkreslié, ze trudnodci polaczone z podo-
bnemi badaniami sa ogromne. Podobnie jak przy budyn-
kach stalowo - szkieletowych, tak rowniez i przy mostach
otéwnym wrogiem ich ditugotrwalodci jest rdza. Badania
jednak, przeprowadzone w tym kierunku na mostach
stojacyeh po kilkadziesiat Iat, wykazaly, ze wytrzyma-
Yoé¢ tych objektdéw, o ile one byly normalnie konserwo-
wane, nie wzhudzala zadnych zastrzezen *).

Nader sumiennemu badaniu poddano w r. 1928 je-
den z najwiekszych swego czasu zbudowanych mostow,
jakim jest most Eads przez Missisipi obok Sant Luis.
Wzniesiony w r. 1874 jako dwukondygnacyjny, (dolna
kondygnacja dla dwutorowej kolei, gorna rdéwniez dwu-
torowa, dla tramwajow), posiada on trzy przesta, kazde
o rozpietosci okoto 158 m. Nie nalezy sig dziwic, Ze wobec
zwiekszenia sie ciezardw po nim przewozonych, stavano
sie ustalié jego stan 1 wyciagnac wnioski co do wytrzyma-
Tosci. Sprawozdanie z r. 1927, opracowane przez wybit-
nych amerykanskich fachowedw, opiewa, ze znajduje sie
on w stanie bardzo dobrym, gdyi poszczegdlne jego ele-
menty konstrukeyjne nie wykazuja zadnych trwatyeh de-
formacyj, ani tez nie sy nadwvrezone rdza; stwierdza
ono jednakowoz, ze most byt zawsze odpowiednio konser-
wowany 1 ze obeigzenie zadnej jego czedci nie przekroczylo
granicy elastycznosci °).

Najdoktadniej jednak przekonaé sie o stanie mostu
i wyciagnacé wnioski co do jego prawdopodobnej diugo-
trwatosci mozna z okazji demontazu, gdvz wtedy dopiero
dadzy sie ujawnié¢ zmiany zaszie w materjale, oraz vdza,
wystepujgca na czesciach mniej dla oka dostepnych, leez
niemniej wrazliwych na jej dziatanie, jak n. p. w ustrojach
skrzynkowych, ztaczach, Srubach, nitach it.p. Tak n. p.
okazato sie, ze konstrukcja drogowego mostu z zelaza
spawalnego, zbudowanego w r. 1866 przez rzeke Inn na
trakeie Imshruk - Monachjum, ktéry po przeszto 50-ciu
lalach eksploatacji zostat zniesiony z powodu wzinozenia
sie ruchu, byla bardzo dobrze utrzymana. Tak zlacza,
a co gltéwne, dolne pasy diwigaréw kratowych, z ktorych
kazdy na calej swej diugo$ei sktadal sie z 7-miu pla-
skownikdw ze soba znitowanych, po rozebraniu nie wyka-
zywaly zupetnie rdzy; jako $rodek ochronny shuzyly
pierwotna warstwa minji otowianej i okresowe malo-
wanie *).

Nader ciekawie przedstawiaja sie wyniki, jakie
uzyskano w r. 1928 przy demontazu wiedenskiego mostu
t. zw. ,Augartenbriicke”, prowadzqcego przez odnoge Du-
naju, a rzucajacego $wiatlo na zvciokres techniczny kon-
strukeyj mostowych. Most, o rozpietosci 61,5 m, zbudo-
wany przez  francuskie przedsiebiorstwo Five - Lille
w 1. 1872, spetnial diugo swoje zadanie, dopcki wreszcie
zwigkszenie sie ciezarow i $cie$nienie ruchu ulicznego na,
L1 m szerokiej jezdni, nie przesadzito jego istnienie; po-
czatkowo byt on przeznaczony dia lekkich zaprzegéw, lecz

) Bleich:‘.,'l‘heorie und Berechnung der sisernen Briicken*

Horst: ,Stossbeanspruchungen und Schwingungen der
Hauptiriger statisch bestimmter Risenbahnbriicken®,

Spith: ,Rein dynamische Verfahren zur Untersuchung der
Beanspruchungen yon Bauwerken®.

Djasiewicz: ,Untersuchung tiber die Durchbiegung der
Fachwerktriger®,

Bernhard: ,Beitrag zur Briickenmesstechnik®.

Kulka: ,,Dynamiseche Probleme im .Brickenbau®.

%) Departamént of Scientific & Industrial Research ,Raport
of the Bridge Stress Committee“. '

) yBautechnik® Nr. 41 i 48 1927.

%) yEngineering News-Records* z 28. VI. 1928.
) yBautechnik" Nr. 17/1929.



pod koniec dzwigal dwa tory tramwajowe, dwie jezdnie
dla pojazdow ciezarowych i dwa chodniki szerokosei 4 m.
Tworzywo, zelazo spawalne, belgijskiego pochodzenia,
chociaz zapewne nie hyto przedniej jakosci, gdyz jego wy-
trzymatosé dorazna wynosita 34—36 kglmm®, przy wy-
dhuzeniu tylko 5/ oraz granicy sprezystosei 31 kglmm’®,
wrytrzymalo jednak catkiem dobrze prawie przez szesc-
dziesiat lat. Nalezy jeduak przypuszczad, ze poczatkowo
granica sprezvstosci nie lezata tak wysoko, lecz wzrosta
dopiero sukcesywnie do jej wartosci z powodu nadmier-
nych naprezen. Kazdy dzwigar skladal sie z rozcigganej
helki skrzynkowej z 7 mm blachy. Belka ta, w kazdej
éwiartce swej rozpietosci, jak tez na koncach, zawieszana
bvia na dwoch tancuchach, przyczem konce jej spoczy-
waly na oporach i przedstawiafa tem samem belke ciagla,
w trzech punktach nadto elastycznie podparta, biegnacy
przez 4 pola.

Sktadowe sity poziome, wystepujace w lancuchach,
skierowane zostaly do gornej, Sciskanej belki poziomej,
Z108Z4C Sie tam wzajemnie, podczas gdy wynikle naciski
pionowe przejely kolummny przyvezétkowe za posredni-
ctwem tej belki i podpér w postaci stupkéow wahadto-
wych, wykonanych jednak w sposdb niecelowy, co spo-
wodowato niepozadane ruchy mostu. Po rozebraniu mo-
stu okazato sie tez, ze wahacze fozysk gornych ustawily
sie ukosnie, a dalsze przesunigcia sie dzwigaréw unie-
mozliwione zostaly dopiero przez murowane przyczoiki.
- Dzwigar, ktdry narazony byl na naprezenie, przekracza-
jace znacznie ohcigzenie dopuszezalne, obliczony zostal
jako belka w pieciu miejscach stale podparta; z tego za-
tozenia wychodzac, obliczono nacigg tadcuchow i napre-
zenie bhelki Seiskane;j.

FFalszywe obliczenie dzwigardw, jakotez i montaz,
wprowadzajacy z tego tytutu naprezenia nieprzewidziane,
spowedowaly, ze wystapity w nich nadmierne lokalne na-
prezenia, ktérym jednak zelazo, dzieki swej plastycznosci,
mimo nawet -znacznego przeciazenia mostu w czasie dzie-
siatek lat, potrafito stawié skuteczny opér. Wynika z tego
dalej, ze zupelnie wystarczylo tej statycznie niewyzna-
czalnej konstrukeji stalowej nadaé przekroje przystoso-
wane tvlko do pewnego mogacego zaistnie¢ stanu rdwno-
wagi, bez uwzglednienia elastycznych zmian; w obrebie
plastyeznosei ustalit sie sam przez sie stan rownowagi,
wziety za podstawe obliczenia. Pod powyzsza przestanks
mog! sie wiec rzeczywisty stan réwnowagi, w obrebie
proporejonalnosei, roznié zasadniczo od tego, dla ktorego
obliczono przekroje, bez stawiania jej trwatoéci pod zna-
kiem zapytania. Poniewaz jednak dla wytrzymalosci
miarodajny jest zakres plastyczny, natomiast obciazenia
dopuszezalne wynosity tylko pewnsa jego czesé, wiec po-
twierdza sie tu, ze konstrukcje stalowe posiadajg w pla-
stycznosei tworzywa wielka rezerwe pewnosci’).

W celu oznaczenia diugotrwalosci budowli stalo-
wych urzadzil znany inzynier amerykaniski I'. W, Skinner
w r. 1915 ankiete, trwajaca pare lat, przyczem otrzymat
od przeszlo tysiaca osob nauki i praktyvki, na: poszczegdine
pytania, 17.000 odpowiedzi. Ankieta ta ze wzgledu na cha-
rakter zapytywanych i wielky ich ilosé, oraz ogrom ob-
szaru, na ktérym zostata urzadzona, jest rekojmig objek-
tywnoscl 1 $cistoéci. Jej wynik da sie pokrétee strescié
jak nastepuje:

L Wplywy atmosferyeczme i rdza stanowia tylko
rzadko powazne niebhezpieczenstwo dla budowli stalowych
i to bez wzgledu na to, czy sa one w sposob specjalny
przed nia chronione.

Zniszezyé moze rdza konstrukcje stalows tylko pod
trwatym wplywem wilgoci, dymu, wody morskiej, oraz
eleczy i par zawierajacych kwasy, gléwnie jednak pod
wplywem tlenu, 1 to szczegdlnie przy wspotdziataniu
brudu.

") Griining, Maier- Leibnitz, Swain.
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Poniewaz przyczyny pojawiania sie rdzy sy znane,
mozna konstrukeje stalowe w kazdym wypadku przed nia
uchroni¢, w ktérym (o celu zaleca si¢ przedewszystkiem
utrzymanie czystosei, powlekanie $rodkami rdzachron-
nemi lub otulenie betonem.

Dla czesci konstrukeyj, szczegélnie narazonych na
dziatanie rdzy, nalezy stosowaé specjalne Srodki rdza-
chronne.

Juz nawet celowe zaprojektowanie konstrukeji wy-
klucza caty szereg przyezyn rdzewienia, natomiast brak
zrozumienia ze strony odpowiedzialnyech czynnikéw,
a cechujgcego sie falszywa oszezednoscia i nieodpowied-
nim dozorem, sa gidwnym powodem szkéd, wyrzadzo-
nvceh przez rdze. '

Przewaznie przy wszystkich budowlach stalowych,
a wiec i przy konstrukejach otulonych, mozna skutki. ko-
rozji, jeszcze nim one zaczna byé grozme, zauwazyé po
zewngtrznie wystepujacych oznakach.

Wsrod sprzyjajacych okoliczno$ci moga gmachy
stalowe istnie¢ setki lat, bez navazenia sig na niebezpie-
czenstwo zniszezenia ich przez rdze.

Mosty kolejowe 1 drogowe, o ile byty starannie
utrzymywane, niemal ze nigdy nie staty sie z powodu rdzy
niezdolne do uzytku i b. rzadko wymagaty gruntownego
remontu; mimo czestego Dprzeciazenia, osiggaja one
w wielu wypadkach bardzo dlugi zywot.

Naogdl przy fachowem zaprojektowaniu i wykona-
niu, oraz dozorze i konserwacji, wplywy atmosferyczne
jak i normalna eksploatacja nie sa w stanie zmniejszyé
trwaloscl gmachdéw i mostdw stalowych, ktora to trwalosé
jest praktycznie prawie ze nieograniczona® ).

Podobna opinje o trwatosci budowli stalowyeh wy-
powiedzial amerykanski konstruktor Modjewski °) na do-
rocziiem zgromadzeniu ,, American Institute of Steel Con-
struction® w r. 1928, wryrazajac rownoczesnie nadzieje,
7¢ niebezpieczenstwo rdzy powinno w najblizszych latach
zupelnie znikngé, tembardziej, ze hutnictwo zajmuje sie
coraz intenzywniej doswiadczeniami na polu wytwarzania
nierdzewiejacej stali budowlanej (Union, Armeco it.p.).

Natomiast przedwezesny 1 dorazny kres istnienia
wszelkich budowli pofozyé moga katastrofy elementarne
(trzesienia ziemi, huragany, powodzie), lub katastrofy
spowodowane rekg ludzka (dziatania wojenne, zamachy
it.p.). Doswiadezenie jednak uczy, ze nie zawsze w wy-
padkach, w ktorych katastrofy przesadzity ostatecznie los
budowli masywnyeh, konezyt sie réwniez i zywot budowli
stalowych. Kwestje te tvlko krotko porusze.

I tak niezmany jest dotychcezas wypadek, aby pod-
czas wielkich trzesienn ziemi i huragandéw, podczas ktd-
rych wszystkie bez wyjatku budowle masywne runety,
zawalila sie réwnoczednie chociaz jedna ze znajdujgcych
sig tam budowli szkieletowych*®). Co sie tyczy mostdw
stalowych, to zyciokres ich w tych wypadkach zwigzany
jest Scisle z kwestjy przyezotkdw i filaréw. Ewentualne
deformacje, jakim ulegly gmachy podczas trzesien .ziemi
i huraganéw, daly si¢ zawsze usunaé; réwniez i wypadki
dzwigniecia i osadzenia z powrotem naprawionych prze-
set stalowych, po odbudowaniu zniszezonych filaréw, nie
sq rzadkie ). i

Powodzie zagrazajg mniej budynkom szkieletowym,
powaznie] natomiast mostom stalowym, ale i tu trwalo§d
ich jest nmiejako funkcja wytrzymatosei podpdr. Stosowa-
nie wielkich rozpietosci i mozno$é przekraczania niekiedy
nawet przeszkody jednem przestem zezwala na zmniejsze-
nie do minimum iloSci podpdr; ta ostatnia okolieznogé,
jak tez fatwos¢ umieszezenia konstrukeji nosnej ponad

8) yProcesdings of the Broollyn Engineers Club® Ton
XXV, czeté I, stycgzeﬁ 1997. Y ¥ S

%) Nazwisko zamerykanizowane, brzmi wladciwie: Mo-
drzejewski,

“’% Artykul autora w ,Budownictwie Stalowem* Nr, 8/1931.

11) Czasop. ,Przeglad Techniczny* Nr. 15/1981.

L
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jezdnia (przez co tez dzwigary i lozyska znajduja sie
zwykle ponad poziomem najwyzszego stanu wody), pro-
wadzi do uzyskania wiekszych otwordw przeplywowycl,
niz przy mostach masywnych. Jak dalece niebezpiecznym
dla tych oslatnich moze, — skutkiem podmycia, — okazac
sie ruch podpdr, o tem $wiadezg runiecia mostdw masyw-
nyeh, ktore to wypadki nalezaloby wyliczyé, poniewaz do-
tvezy to mostdw prawie ze nowvych. [ tak zawalily sie:
W r. 1927 most zelbetowy pod Tavanasa w Szwajcarji,

zbudowany przez Ren, — w r. 1926 most betonowy pod
Siehenwalde przez Hawele, — w v, 1920 most tukowy
obok Wehlen przez Mozele, — w 1. 1926 most zelbetowy
w Gartz przez Odre, — w r. 1928 mosty zelbetowe, jeden

miedzy Dorpatem a Kerrafer, drugi w Rohrkill, oba
w BEstonji, — w 1. 1925 wzgl. 1926 dwa masty zelbetowe
w Jugostawiji, na trakeie Valjewo - Leznica. Na miejscu
wymienionych mostdw stanely mosty stalowe.

0 ile chodzi o pozary, Lo sq one bez watpienia bardzo
erozne dla konstrukeyj stalowych niechronionych, czego
dowodem jest zupelne zniszczenie przed kilka daly teatru
oFlora® w Amsterdaniie i w roku biezgcym ,,Patacu
sztuki® w Monachjuin. Jednakze liczba takich budowli,
7 wyjatkiem budowli wystawowych, obliczonych na krotki
okres trwamnia, jest bardzo mafa. Z najnowszych badan
oraz dodwiadcezen zebranyeh z okazji groznych pozarow
wynika, ze glowne uszkodzenia gmachdéw powoduje wy-
stepujacy nacisk pozicmny; réwniez nie stanowi najwiek-
szego niebezpieczenstwa ta temperatura, pod wplywem

ktovej zaczynaja wystepowad silniejsze wydiuzenia, co
jest réwniez groznem dla budowli stalowo - szkieletowych
jak i zelbetowych. Ogniochronne wykonanie budowli sta-
lowych nie przedstawia dzi§ zadnych trudnoSci, tak, ze
pod wzgledem odpornosci na dzialanie ognia dordwnujy
one budowlom masywnym, a niekiedy nawet je przewyi-
szaja *).

Na zakonczenie pragne dodad, ze stal jako tworzywo
wysokowartosciowe, przed uzyciem juz dokladnie badane
1 zezwalajgce na jasne ujecie w sposdb zamierzony sta-
tveznego wspotdzialania wszystkich czesel konstrukeji,
przy moznoséci nadania im dowolnego ksztaltu i to bez
uszezerbku dla pewnoscl i wytrzymatosei, jest niewatpli-
wie powolany do nadania obecnym i przysztym budo-
wlom swego charakterystyveznego pietna. Jezeli staralem
sie w niniejszym artykule okresli¢c w ogoélnych zarysach
zyciokres ekonomiczny i techniczny budowli stalowych,
to uczynilem to w tej intencji, aby, celem racjonalnego
tworzenia, przyczynic¢ sie do zmniejszenia iloSci pomylek,
ktére sie jeszeze zawsze robi przy wyborze tworzvwa,
tembardziej, ze pomyiki te dadza sie w Polsce o wiele nie-
korzystniej odezué, niz w panstwach zasobniejszych
w Srodki materjalne. '

) Effenberger ,Forderungen an die Feuersicherheit der
Baukonstruktionen“ — ,Stahlbau* Nr. 22/1981,

A. Spiegel: ,Der Stahlhausbau, Dilsseldorf 1980,

Brunner: ,Statische und Konstruktive Betrachtungen ither
den Stahlskelettbau*, ,Stahlbau* Nr. 18/1980.

Francuski dom stalowo - szkieletowy.

Konstrukeja tego typn polega na zasadzie ,Cadres
d"acier, czyli ram stalowych. Oryginalnoéé¢ systemu

stanowig profile ram dozwalajace zamocowanie $ciany
podwéjnej. Poszezegdlne ramy polgczone sg zapomocs
odpowiednio przycigtych plytek stalowych i1 nitéw.

Wypelnien;ie zewnetrzne stanowis porowate plyty be-
tonowe, grubosei 7 em, zaopatrzone we $rodku podiu-
znem #ebrem. Zebrowanie to zwieksza z jednej strony
wytrzymalodé Sciany, z drugie] ogranicza szkodliwy
ruch powietrza, znajdujacego si¢ miedzy Scianami.

Sciana wewngtrzna sklada sig zwykle z. plyt izolacyj-

nych marki ,Norma“ lub tp. Podlogi i dachy utwo-

rzone sg przez belki stalowe dwuteowe, o pasach Scie-

tych na koncu, celem umocowania dzwigara miedzy

dwoma sasiedniemi ramami. Posadzka drewniana ulo-
zona jest na gérnych pasach belek; sufit po-
siada wyprawe na trzcinie lub siatce jedno-
lite], przymocowanej do dolnych paséw belek.
Dach plaski pokryty jest okladzing ,Isodrite®
lub tp. materjalem deszczochronnym.

Szybkosé budowy Wynika z istoty systemu
ramowego, polegajaycego na latwem montazn
na miejscu budowy ram stalowych 1 szybkiem
wypelnianin $cian plytami o wielkich rozmia-
rach. Wytrzymaloéé budowli jest identyczna
z wytrzymalodcig budowli zelazno-szkieletowej,
przyczem zZebrowanie plyt okladzinowych wy-
trzymalosé jeszeze powigksza. System ten po-
siada wigkszg wartosé izolacyjng niz zwykly
dom z cegiel, do czego przyczynia sig poro-
wato$é materjalu Scian zewnetrznych. Zaprawa
z powodu swej wielkiej plynno$ci umozliwia
dokladne zaszczelnienie fug i doskonals ochrone

stalowych przed wplywami atmosferycznemi.
Trwalosé $cian zewnetrznych budynku powieksza jesz-
cze wyprawa cementowsa. Koszta budynku, ze wzgledu
na seryjne wykonanie, sg o wiele niZzsze niz domu ce-

glanego. C.

ram

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakiadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.



6.B;=0,312.1060= 328 om?
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Wg. () | B;=3828 ;o= 805 cm?
y 4;=0,875,21565==1882
Wg. (i) B,=382841882=12210 em?= 2210 ,,
By~ B, = 1406 cm?
Wg. (k) £=1405:1419=>x~01
[ A, =2637 f4,=1218
"B;= 805 B,=2210
Wg. (m) C=38442  ~ (=3498
Wg. (n)  0,=120000: 3485=285 Jg/cm?
Weg. (I) 0=1,85= 85

PRZYPADEK C.
Sila N zaczepia w $rodku plyty. ¢=0.
I. Sprawdzenie naprezen.

Nazwijmy 8’ silg Sciskajace w Zebrze, zas § i R

j. w., to réwnanie sil jest:
N=8+8"—R. . (41)

Nazwijmy vy odlegloéé 8’ od 8, to réwnanie mo-

mentéw wzgledem § bedzie:

§ S’y=Rz. . . (42)
lNa,zwgmy. S . 43)
h=2-+4, . (44)
zad 2 odleglos$é osi obojetnej od drutéw Zebra, to:
h—z
y=—g— - - - - . (4B)

Nazwijmy o0,, napresenie betonu w $rodku wyso-
koéci 2’—uz, to z rozkladu linjowego napreZen (rys. 4)
wynika :

0,:0=(2—2):2 . . (46)
Oop : 0=(2'—2) : (22) . (47)
S'=b, (2 —1) 0y . (48)
Weg. (7) 1 (15): B=nFq¢ . (49)
stgd : BR_ naF o 2nF z @
8" by(e'—g) 0g0 by (¢'—2)*
Wg. (42) i (46):
R Yy h—z
e~ @ ' '@
Hie l=2;lF, to z poréwnania a) i b) wynika :
0
(h—2z) (' —2)?=8lzz. . . . . (¢
Podzielmy to przez 2’ * i nazwijmy:
z
§= P . (60)

386

lz 2
to oftrzymamy : (R
ORI gy (5 —) =16,
czyli:
& =09 (§ 1), . (69)
rzyczem : _z_
i _h_sta_at &)
P T aT e 1
2 d 2
dla: 2:10, 8 6 4 2 1

jest: u= 1,16 12 1,97 1,43 2 4
Na podstawie (62) obliczyliémy tabelke 4, z kto-
rej dla danego u odezytaé mozemy wprost &

A
£ “
1,2 1,4 1,6 1,6 1,8 2,0
0,1 8,91 | 10,62 | 11,36 | 12,16 | 13,78 | 16,4
0,16 || 6,06 603 | 656 6,66 | 7,95 | 891
0,2 3,20 384 | 415 | 448 | b,12 | bH76
0,3 1,47 1,80 | 1,96 212 | 245 | 2,78
0,4 0,72 0,9 0,99 | 108 | 1,26 | 1,44
Wg. (60): z=£2. . . (68,b)
N ~z—z (2 —mz)*
Sty Ty ®%)
Stad znajdziemy o i o;=no, zas:
z+—g- —
Op==0 o — (55)

Naprezenia w drutach ss oczywiscie mniejsze od
dopuszczalnych, wiec nie potrzeba ich sprawdzad.

Przyklad 8. Dane: =150, d=12, 2=42, b, =25 ¢cm,

¢=0, N=120¢, =18, F’=32cm

Znalezé ¢, 0::

Wg. (48) 2/ =42— 6=2386 cm

Wg. (44) h==424+12=54
90.18,42

Wg. (1) l‘M25.36.36ﬁ L.

Wg. (68) p=>54:86=1,b.

Wg. tabelki 4: £=0,29.

Wg. (68,5):  2=0,29,36=10,4 cm

z—a=42—~10,4=316

2/ —zx=386—10,4=256,6 ,

bd=150,12=1800 cm?
nF'= 15.832= 480 ,

A= 2980 cm?
z2—r 31,6
——=92980 —_-=6945 2
s 10,4 .
(ZI-—-:I?)z 25’62
= —== 789
Ly 2.10,4 "
7734 cm®
nF=15.18= 270 ,
Wg. (b4): N:o="7464 cm®
0=120000: 7464=16,08 kg/c’m2
0;=16.16,08= 241,23
d 12
z+?—x=3],6+—2—=37,6 cm.
37,6 .
We. (55) 0= 16,08 2= 08,15 kgom?
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II. Projektowanie.
Dane: b, d, 2, b, ¢=0, N, o,; szukam F i I,
Przyjmuje & kolejno réwne 04, 0,3, 02 i szukam z ta-
bliczki odpowiednie 4. Nastepnie:

Przyklad 9. b=100, d==12, 2=42, b,=2b cm,
¢=0, N=1201, 0,=40 kgfem?; I'=?, I''=?
Wg. (48) 2/ =12—6=36 em, wg. (50) x==§.86 cm.

Wg. (44) h=42412=54 em.

byz'? . Wg. (63). u=>0b4:386=1,5.
wg. (61): From e 090 A, . (B6) 9556 38
- Wg. (56) I'=———— 1=8,56 4.
wg. (B0): t=z' 90.42
d y
wg. (bb): 0==0 (7 (67) z+-2-=:48 ¢m, bd=1800 cm®
z+.ﬁ2ﬁ_z Tabelarycznie znajduje 7 (por. poniZszy tabl.).
z [N b ; \ Z wykresu czytam 7,, = 1672 cm?, dla §=0,83,
. (b4): A =]—— =0 e p)i—p [ﬂ] . (b8 mn » ¢ )
ve. (09 Ve [0 21”(2 ) (°5) Obieram : F47I7'=1677  15=111,8 em?
1 - = 16, 8 n
Pt = = (A, —0d), . (B9) 11428 : 15 == '5*5’0 om?
wreszcie obliczam: #n=n(F--F’). . (60) gdyz tu nie oplaci sig szukaé dalej.
- . | N : ool 5 Fim
£ y ¥z @ 48—z S bF | 2'—a 2a<‘ —a N | =z | 4, | nd 7
em? o ’ em | kgiom? 5 em? cm - em? cm cm? | em? | em?
| on ‘ om
0,4 || 0,99 8,6 | 14,4 ‘ 38,6 | 17,16 7000\ 128 | 21,6 406 6466 | 27,6 [3380|15680(1708
0,3 (| 1,96 | 16,8 | 10,8 | 87,2 | 11,61 10310 2564 | 26,2 736 9320 31,2 (822314231677
0,2 || 4,15 | 35,69 | 7,2 | 40,8 7,05| 17020, 584 | 28,8 1440 |15046| 34,8 {8115|1315(1849
We. | o7) (58) (60) |

*) Nawias réwnania (B8).

Na papierze milimetrowym lub kratkowanym wy-
kreSlam odrecznie krzywg # albo wygodniej n—7,
(przyczem 1, jest dowolng stal) dla odcigtych § Zwy-
kresu znajde Yatwo n—=min (styczna pozioma) i prazy-
nalezne £, dla ktérego wyszukuje 2 wg. (62), F wg. (56),

n

wreszcie wg. (60) F'= — F. Krzyws 7, przecho-

dzgcy przez 3 dane punkty uwazadé moZna za parabole
(interpolacja paraboliczna)?).

1y Por. autora: ,Uzbrojenie lukéw zelbetowych o racjo-
nalnym ksztalcie®. Przegl. Techn. 1928, str. 671 1 ,Obliczenie

uzbrojenia gcian celkowych siloséw zelbetowych®, Przegl. Techn.
1928, str. 818.

Ostatni przypadek bedziemy stosowad takze wtedy,
gdy ¢ jest rdZzne od zera, ale bardzo male.

Z yprzykladéw powyzszych wynika, Ze podane
sposoby obliczenia napreien i projektowanis wymiardw
Zebra i praekroju drutéw sg latwe, przejrzyste i w kazdym
wypadkn prowadzg szybko do celu, Blad przybhﬁema
jest mna korzysé pewnosci Warunek najmniejszodei
uzbrojenia F 4 F’= min, ktérego $cisle dotrzymanie
w przekrojach prostokatnych jest, jak wiadomo, prak-
tycznie niemozliwe, okazal sig tu latwy do spelnienia
w kazdym wypadku. Zatem zw1qksza_]a‘c nawet bezpie-
czenistwo, zyskujemy réwnoczesnie na materjale,

Inz. Zygmunt Palka.

Glebokie studnie fundamentowe ze zredukowanem tarciem w czasie opuszczania.
Do artykulu P. inz. E. Widugiera. Cznsop. Techniczne Nr. 18, z r. 1981, stx. 804,

Pomyst wykonania zapuszezonej studni o wiela
plaszezach, stuzgeych do zmnuiejszenia tarcia w czasie
opuszezania, jest bardzo dobry. Przypomina sposob, uzy-
wany w gorniclwie mnaftowem, gdzie przekroje rur,
w miare powigkszania sie glebokosei i tarcia przy za-
puszczaniu, redukuje sie tak, ze dolne rury przechodza
przez girne.

Niektére szczegdly sposobu P. Widugiera trzeba
bedzie dokladuniej opracowad, -— a moze i zmodyfikowad.

Silna stozkowatosddé azespolu jest staba
strong pomystu, szezegdlnie dla studni 1 plaszezow, wy-
konywanych w zelbecie czy betonie (najczesciej stosowa-
nych materjatach), z powodu tego, ze ciggle musi sie
brzerabia¢ wzglednie zmieniaé krazyny, podtrzymujace
odeskowanie, a nie mozna zastosowad t. zw. odeskowania
Slizgowego, opieranego w czasie budowy na wykonanych
Jjuz elementach wzglednie zawieszanego na pretach uzbro-
jenia pionowego. Odeskowanic lo, raz zrobione, sluziyé
moze do wykonania calej studni, a nawet szeregu stu-
dzien. Twierdzenie Szan. autora, jakoby tarcie

gruntu o Sclany opuszcezane] studni zmniejszato sie
na skutek przeptywu wody z otaczajacego gruntu w doét
wzdiuz Scian zewnetrznych pod wienicem do kosza pompy,
umieszezonego na dnie studni, moze byé tylko w pewnych
wypadkach stusznem.

Przez osuszenie gruntu, o ile to jest piasek, zwir,
ryniaki lub t. p. tarcie przy opuszczaniu studni wzrasta,
jak to do$wiadezenia wykazaly, nawet do tego stopnia,
7e studnia odpompowana (bez wody) mimo obciazenia
nie zaglebia sie w grunt. Dopiero po wpuszezeniu do niej
wody tarcie maleje i studnia nawet bez sztucznego ohcig-
zenia opadnie.

Przy studni stozkowej wystepuje ponadto i ta wada,
7e wzruszamy ziemie szerzej, niz potrzeba dla gdérnych
partji studni. Ziemia sie usuwa i ukiada przy pompo-
waniu wody dokofa Scian studni, wypetniajac wszelkie
wolne miejsca. Odrazu opdr tarcia zamiast sie zmniej-
szy¢, — wzrasta niepomiernie. (Pcr. Rychter: Roboty
wodne ez, IT. str. 456 460, 463, 466).

Stosunki zmieniajg sie radykalnie, gdy woda prze-



plywa z wnelrza studni pod wiencem do gory, L j. gdy
\\'ewnatrz studni stan wody wzgledunie ci$nienie sy wiek-
sze, niz stup wody zewnetrznej (kesony, studnie systemu
Leslie). -— (Ryechter, str, 482).

Przy stozkowej studni koniecznem bedzie belonowa-
nie plaszcm’)w odrazu na cafa ich wysokosé,

Niedogodnosé ta ODddIll(‘ gdy przyjmie si¢ studnle
cyhndrycmz; lub, wogdle mdwiac, o zewnetrznej Scianie
pionowej.

Twierdzenie, ze plaszez przed i po odpieciu go od
wienca studni pracowad bedzie bez parcia wody, nie wy-
daje mi sie zupelnie stusznem.

Niema bowiem absolutnej pewnosei, ze zwierciadto
wody gruntowej po obu stronach plaszcza bedzie jedna-
kie. Przeciwnie przyjac¢ naleiy, ze — zwilaszeza w mater-
Jale réinie uwarstwowionym, o wodzie znajdujgcej sie
w kilku poziomach — parcie \\'ody na plaszcz moze hyé
znaczne. Dlatego wydaje mi sie ryzykownem obliczad
wymiary plaszeza z pominieciem parcia wody, a to tem-
bardziej, ze przeciez ze wzgledow ekonomicznych zechcemy
zastosowad grubosé praszeza jak najmniejsza.
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robofa -—— badz cobydZz we wodzie — zwalnianie plaszeza
przy odkrecaniu klindw, czy trzpieni przy wiencu u dna
studni.

Rury zelazue, gdy bedy juz niepotrzebne, mozna
z fatwoscig zabi¢ drewnianym kotkiem i zaprawic¢ beto-
nem tak, Ze wewnatrz bedzie studnia — o ile jest wyma-
gane — zupelnie gtadka i szczelna,

Jednym 7z najwiegkszyeh wydatkow przy zapuszeza-
niu studni sg koszta pompowania i koszta wykopu. Sta-
rad¢ sie zawsze mu\snnv, by doplyw wody do studni byt

jak najmniejszy i Dy objeto$¢ wykopu niepotrzebnie nie
\\r/Id.staId.

Studnia stozkowata nie sprzyja temu warunkowi,
A to dlatego, ze musimy wzruszyé znaczniejsza objelosé
ziemi, niz tego definitywna studnia wymaga. Przez po-
ruszenie ziemi na wigkszym obwodzie nlatwia sie prze-
ptyw wodzie, a co najgorsze, woda gruntowa ktorej
stan réwnowagi zaburzono przez pompowanie, porywa za
soba — co zreszty jest ogolna wadsg studni zapuszeza-
nych przy suchem dnie — i wyplukuje namut i piasek,
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A sevany Nuda! z plasreram:.
Sposéb umocowania plaszeza do wiedca studni  a nawet ryniaki i zwieksza znacznie objetosé drogiego wy-

zbiorczej nie jest mi zupelnie jasny.

Prawdopodobnie autor ma na mysli przediuzenie
pretow uzbrojenia pionowego plaszeza pod wieniec 1 za-
opatrzenie ich uchami hagwintowanemi, przez ktére prze-
chodzilyby przetyczki do wkrecania.

Urzadzenie takie stanowitoby moze przeszkode przy
podkopywaniu wienca, zwlaszcza, gdy studnie zapuszcza
sie w grubym materjale. Ryniaki zacinaé sie beda miedzy
wtyczkami a nozem.

Zamiast tego proponowalbym umocowanie pla-
szez6w wprost w Scianie studni zapomoca trzpieni o na-
gwintowanym koncu. Trzpien przechodzithy w Scianie
studni przez odpowiednia rurke zelazna, by zmniejszyc
nacisk krawedziowy na beton, a wkrecaloby sie¢ go w od-
powiedni nadrubek, zabetonowany w S$ciang plaszcza.
Por. Rys. 1.

Wtedy odpadioby moze kiopotliwe ustawianie le-
wara na dnie studni, wzglednie podpieranie jej specjalnem
rusztowaniem, by uniknaé naglego opadnigcia studni.

Trzpienie te musiatoby sie wykrecaé po kolei od
géry. Tlos¢ ich moze by¢ dowolnie wielka, a co zatem idzie,
i zamocowanie plaszeza wprost w Scianie studni dowolnie
silne.

Przy takiem urzadzeniu odpadioby ponadto niemite
utrudnienie pracy przy podkopywaniu wienca i przykra

kopu w studni.

Réwnoczesnie materjal, ktory nie moze przejsé pod
wiencem studni, uklada sie szczelnie dokofa Scian i po-
wieksza opor tarcia przy opuszezaniu,

W korcu zauwazyé nalezy, ze i spoisto§é terenu
dokota studni bedzie zrujnowana.

Nie jest to bez znaczenia, gdy musimy wykonacd
fundamenty dla stalych budowli w poblizu studni.

Przy studni cylindrycznej zjawiska wypfukiwania
przez wode drobnych czgqstek gruntu dokota studni i za-
padania sie terenu na znacznej nieraz odlegtosci od stu-
dni nie wystepuja z taks siig.

Mozeby Szan. autor zgodzil sie — o ile uzna to za
stuszne — zmodyfikowaé nieco swoj sposob po mysli po-
wyzszych rozwazan, sprobowal przeprowadzi¢ dla jakie-
gos$ przyvkladu obliczenie statyczne, podaé rysunki kon-
strukcyjne 1 koszta robot?

Wtedy grubosé plaszeza drugiego (dolnego) mie
bedzie moze réwng gruboSci plaszeza pierwszego (gor-
nego), jak to na rys. 4 w Nrze 18 Cerasopisma Technicz-
nego widzimy.

Cho¢ moze i taki wypadek zajsé przy pewnym sto-
sunku Srednic plaszezow gornego (wiekszego) i dolnego.

Proponuje zatem studni opuszczane] dac ksztalt
eylindryezny, wzglednie wykonaé studnie o $cianie zew-
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netrznej pionowej. Dla ufalwienia zapuszezania mozeby
dobrze bylo plaszcze i studnie¢ na zewnatrz wyprawic
ostry zaprawg cemeniows, a nastepnie powierzchnie
styku, ktére beda sie po sobie $lizgaéd, wyasfaltowad
wzglednie powlec jakas masy plastyczng a Slizkg?

Wtedy Sciany beda gladkie 1 szezelne, a plaszez
cvlindryezny po odpiecin i zatrzymaniu sie na pewnym
poziomie, zwlaszeza, gdy przechodzi przez warstwy nie-
przepuszczalne, nie pozwoli, by woda z gérnych warstw
dostawata sie niepotrzebnie pod wieniec. (Rys. 2).

W koneu moznaby wykonad kilka studzien o roz-
nych srednicach po kolel 1 opuszezaé je podobnie, jauk to
sie robi z rurami przy glebokich wierceniach w przemysle
naftowym.

Tok postepowania bytby nastepujacy:

1. Wykonanie szerokiego wykopu wstepnogo pravie
do poziemu zwierciadla wody gruntowej.

2. Osadzenie pierwszego wienca na wykopie, uzbro-
jenie go, odeskowanie i odbetonowanie.

3. Osadzenie deskowania $lizgowego na pretach pio-
nowego uzbrojenia i betonowanie czeSci Sciany, poczem

3a). Gladka wyprawa zewnetrzna czedei plaszeza
studni I. okolo 5 cm gruba, ostra zaprawa cementows.

4. Opuszezanie studni pierwsze] przy rownoczesnem
nadbetonowanin zaponiocy rusztowania Slizgowego tak
dlugo, pdki studnia nie opadnie sama lulb pod pewnem
sztucznem obcigzeniem do przewidziane] w projekcie
gtehokodei.

5. Cienka gladka wyprawa wewnelrzna i wyasfal-
towanie Scian studni T.

6. Wykonanie wezszego drugiego wienca i §cian dla
studni IT. zapomocyg nowego rusztowania glizgowego,

ktore pozwoli wykonad¢ §ciany partjami do projektowanej
wysokosdel,

7. Zapuszezanie studni 1. 1 L d.

Przez to zarzadzenie unika sie niepotrzebnego wy-
kopu miedzy plaszezem 1 a studnig 3 w dolnych partjach
gruntu (por. rys. 2: Partja zakropkowana pod pla-
szezem 11 2).

Definitywnie przedstawia sie wykonanie, jak rys. 3:
Zachodzi w proponowanym sposobie konieczno§é za-
stosowania kilku wiencéw. Normalnie jednak koszt wien-
¢ow w pordwnaniu do kosztéw pompowania i wykopu
z dna studni jest zbyt maly, by mogl mieé znaczenie przy
wielkich glebokoSciach na rzecz innego sposobu, gdzie
wystarcza wieniec tylko jeden.

Rusztowanie S$lizgowe 1 uzbrojenie pionowe musi
by¢ precyzyjuie ustawione, co sie da stosunkowo tatwo
wykonaé¢ zapomocs tego samego szablonu dla kazdej
studni po kolei.

Sposdb ten, nazwathym go ,naftowym® albo ,,wsu-
wanym®, bedzie moze w pewnych wypadkach najtanszym
z uwagl na to, ze razem z glebokoScia zapuszczania
zmniejszaé sie bedzie $rednica studni, a co zatem idzie,
1 potrzebny wykop, a nadto $ciany beda stosunkowo
ciefisze, nizby wypadly dla studni, zapuszczanej od po-
czatku do konca o tej samej Srednicy.

Przy ostatnim sposobie wykonania nie uzyskuje sie
podobnie szerokiej podstawy dla fundacji, jak przy spo-
sobie autora. Mozna jednak zaprojektowadé najnizszg stu-
dnie o odpowiedniej potrzebnej $rednicy.

Wazrosng wtedy wykopy gorne, ale mniejsze bedy
wykopy drogie u dotu. Calosé¢ moze wykazac pewna
oszezednosé w wydatkach,

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Budownictwo wodne.

— Zuzycia wody w miastach. In%. Schénbrunner z Wie-
dnia zastanawia sig¢ nad wielkodcig zuzycia wody w miastach
w artykule zamieszczonym w Das Gas- und Wasserfach, z. 36
1981, Stwierdza on, Ze dane, jakie pod tym wzgledem
mamy, nie grzeszg nowoczesnodciy i pochodzg przewaZnie
jeszcze z r. 1884, Przedewszystkiem zastanawia sie nad sto-
gunkami wiedenskimi, przyczem stwierdza, Ze przyklad ten
jest racze) wyjatkowy, a nie typowy, gdyz Wieden znajduje
sl w szezegélnie korzystnyech warunkach, majac wodociggi
grawitacyjne, a koszta zalozenia prawie zupelnie umorzone,
tak, Ze mozZe dawaé 85 It na glowe zadarmo, nawet bez
oplaty wodomierzowej i pobieraé za 1 m3 wody ponad 35 It
30 groszy austr,, a za wode dla rzemiosta i przemyslu po
12 gr. za 1 m3 DPoniewaz za wodg placy lokatorzy a nie
wladcicieie doméw, przeto w duzej czeSei starajgy sie nie
wyjsé poza 35 t/glowe i dobg. Daty statystyczne co do zuzy-
cla wody w Wiedniu sg niezmiernie ciekawe; podajemy tu
z nich najwaZniejsze.

Zuzycie roczne calkowite _przy 1,800.000 mieszkan-
cach . g I : 107,100.000 m?
Zuéyoie dzienne przecie,tne

298.000
o . »  na glowe . 168 Uit
To zuZycie rozklada si¢ nastepujaco:
1. W gospodarstwie domowem . .. . B9Y,
2. Na specjalne cele . . . . . . ., . 33,
3. Na cele publiczne . . 10 ,,

4. Straty wody, bledne odczyty wodomlelzy, etc 18 ,,

Tylko 54,7%; doméw (z ogélnej liczby 40.686) ma zuzy-
cie wigksze jak 35 It na glowe i dobg, a procent ten waha
migdzy 98,9 (w dzielnicy I, stanowigcej City) do 82,9 (w dziel-
nicy XVII, w obrgbie przedmiesé). Wogéle autor stwierdza,
2e im dom jaki§ posiada wigcej luksusowe instalacje, wigcej
wypustéw i t. p. tem zuZycie w gospodarstwie domowem

na glowe i dobg jest wigksze. Wedlug kategoryj doméw
przedstawia sig zuzycie nastepujaco:
1. Najlepsze zabudowanie willowe (garie,
ogrody) i g . 826 It/glowe i dobe
2. Domy w naﬂepszych dzielni-
cach, z wielkiemi, dobrze wyposazonemi

mleszkamaml 208 , .
3. Nowoczesne urza,dzema mleszka-

niowe i osadnicze gminy m. Wiednia . 70, i
4. Skromniejsze domy jednorodzinne,

przewaznie z malymi ogrodami . . 64 , -
5. Domy z $redniemi mleszkanmml

(2—38 pokoi z przynale), bez luksusu . 62, 4
6. Domy mieszkalne w dzielnicach

robotniczych . . . . . . . . 2, , o

Autor stwierdzajac, #%e normy amerykanskie docho-
dzace do 500 It na glowg i dobg sg dla miast europejskich
najzupelniej fantastyczne, nieosiggalne i przesadzone, oraz
przyjmujgc, Ze powy#sze zuiycie w Wiednju, z powodu po-
wojennego ubéstwa pewnych sfer, oraz oslabienia prze-
mystu jest moze zbyt niskie i w prazyszlosci dozna pewnego
podwy#szenia, stara sig wyznaczyé, dla przyszlych, lepszych
warunkéw, zuzycie wody duzego miusta europejskiego. Przy-
szle zuZycie na glowg i dobg (ktére uwaZa za przecigtne
maximalne) wyniostoby :

a) w gospodarstwie domowem. . 7B lt') nagloweidobe
b) na specjalne cele (w tem przemys?) 70 , %) S 5
¢) » cele publiezne . . ., . 26,%), , .,
d), straty ., . . . . . .40

2101t na glowe i dobg
lub

7’))” n n

Razem okr.

w przeciecin rocznem, lub 250 It w miesigcach letnich,
wreszeie 280 It jako najwyZsza wartodé szczytowa.

1) Zamiast jak dzig 68,6 Ii.

" n " 53)8 »
3) b2l ” » 1 G 3
11) » » » 29)3 ”



Te ostatnie daty potwierdzili w dyskusiji jako najzu-

peiniej trafne i dla Berlina oraz Hamburga dyrektorzy za-
kladéw wodociagowych tych miast.

— Sluzy na kanale Juliany w Holandji. Kanal ten, be-
dacy w budowie, przeznaczony jest dla statkéw o Iadow-
nosci 2000 ton. bluzy pod Roosteren, Maesbracht i Born
majg nastepujace wymiary: Dlugosé komory 136 m, szero-
kod¢ komory 16 m, $wiatlo w glowach 14 m, glqbokosc na
progu 8,60 m, spad 4,80 m, wzglednie 7,45 m 1 11,26 m.

Jak widad z rysunkn konstrukeja sluz jest bardzo
lekka; Sciany maja grubosé tylko 0,856, przypory, w odste-
pach 4,50 m, grubosé 0,60 m., Plyta fundamentowa ma gru-
bosé tylko 0,60 m, leiy na warstwie ilu 0,40 m grubej, ta
za$ na gruncie piaszczysto-Zwirowym. Uszczelnienie Scian wy-
konano zapomoca wyprawy bitumicznej. (Annales des ponis
el chaussées 1981 III, str. 84).

— Zaktad o sile wodnej Beauharnois na rzece $w.
Wawrzynca w Kanadzie. Kanal roboczy wychodzi z je-
ziora St. Francis, a kanal dolny uchodzi do jeziora St. Louis.
Przechodzg one przez teren niski, dlatego ograniczone sg
obustronnie groblami ziemnemi, wykonywanemi metods hy-
drauliczng. Groble sa odlegle od siebie okraglo o 1 km; ka-
nal sklada sig z czedci glebokiej, $rodkowej przeznaczone]
réwniez dla Zeglugi i obustronnych czedci plytkich, Czedd
$rodkowa otrzyma glebokosé wody 8,2 m i szerokodé dna
poczatkowo 45,75 m. pézniej 183 m. RéZnica pozioméw obu
Jjezior wynosi 26,8 m, spad kanalu 1 : 28000=0,00004586, dtu-
gos$ékanalu okr. 27 km, moc zakladu poczatkowa 216,000 HP,
pézniej 400.000 HP. (Eng. News. Rec. 1980, z 11, XII 19305
wzmianka réwniez w Bautechnik, zeszyt 82/1931).

— Urzadzenie odZeleziajace, prostej konstrukeji dla wody
kapielowej, wykonane z falistego eternitu, opisuje Bautechnik
Nr, 36,81, str. 633..

— ,Pristav Gdynia". Broszura wydaba staraniem polsko-
czeskoslowackiego Komitetu gospodarczego w Pradze; stron
36, rycm 11. Zyczliwg wzmianke o niej zamieszeza w Caso
pis Cs. inFemyra 1931 inZ. Stocky, stwierdzajac, Ze Gdynia
okazala, Ze i w Eulople mozliwy jest ,,amerykanskl“ wzrost
miast, kiedy w ciggu 10 lat z malej miejscowosci powstalo
plqkne portowe miasto, o 82.000 mieszkancéw, z obrotem
towaréw w porcie 3 miljony ton,

— Budowq zbiornika wodociagowego, ielbetowego
o 60.000 m® pojemnoséci, dla miasta Drezna, opisuje Der
Bawingeniewr Z. 22/23 1931,

Drezno, zuZywajace maximalnie okolo 140.000 m?® wody
na dobe, posiadalo dotad zbiorniki o Iacznej pojemnosei
76.000 m? a wobec ograniczone] wydatnosei ujed nad Ziabg
i potrzeby krycia szczytéw godzinnych, a takie czgsciowo
i dziennych, zaszla konieczno§é powigkszenia zapasu wody
przez budowe nowego zbiornika. Skiada on sig z 8 nieza-
leznych od siebie komér, przylegajacych wprawdzie do sie-
bie, ale posiadajagcych osobne Sciany w plaszczyznach przy-
legania; takie urzagdzenie bylo potrzebne z uwagi na nie-
jednolitodé gruntu, Calodd zajmuje powierzchnig okolo 200 m
dluga a 80 m szeroks. Wysokosé komér wynosi 5,30 m (gle-
bokodé wody 5 m). Tak strop jak i podstawg zbudowano
jako sztywne plyty o ustroju grzybkowym, przyczem od-
stgp slupéw wynosi 4,11 m. Obliczenie nastapilo metods
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Markusa, jako dwa peki krzytujacych sig ram z podporami
posredniemi na podstawie sprefystej.

Specjalng nwage zwrécono na izolacje muréw, odwo-
dnienie wykopu, drenowanie gruntu (podloza), zewnetrzng
izolacje Scian, oraz przeprowadzenie rurociagéw przez mury
i komory. Rurociggi 1000 i 1500 m/m wykonano z zelbetu,
dajac w pewnych miejscach odcinki miedziane. Wngtrze
komér pokryto torkretem, -gdys préby czynione na miejscu
wykazaly jego wigkszg wytrzymalo$é npa ciagnienie w po-
réwnaniu z wyprawsa reczng,. :

— Zakfad produkujacy ,sztuczng‘‘ wode gruntowa
z wody zbiornikowej w Woestfalji. Zaklady wodociggowe
péinocnego westfalskiego rewiru weglowego w Grelsenkirchen
wykonaly w ostatnich czasach na rzece Stever pod Haltern
w Westfalji dla celéw wodociggowych zbiornik, zamknigty
przegrods ziemns, 6 m wysoka. Powierzchnia zbiornika wy-
nosi Tacznie 220 ha, pojemnosé 9,4 miljondw m® Rzeka
Stever (poboczna Lippe) ma tu zlewnig 900 km® o spadzie
przecigtnym 760 m/m. Mala woda wynosi 1 m?3/sek, letnia
woda érednia 38,3 m®[sek, zimowa woda. érednia 11,6 m?'sek,
najw. w. w. 178 m¥/sek. Wodg zbiornikowa wprowadza sig
do bagenéw infiltracyjnych (w calodei 18) (grunt przepusz-
czalny), zalofonyech na dlugodci kilku kilometréw, a na-
stepnie ujmuje zapomocy 167 studzien 1 lewardw jako
wsztuczng wode gruntows®. W ten sposéb, po wykonaniu
calodei urzgdzenia, ma sig tu wyprodukowad 80 miljonéw m?
wody gruntowej rocznie, z czego 17 miljonéw naturalnej,
a 63 miljony sztucznej. Artykul Mattern’a w Zentralblatt d.
Bauverwaltuug, zeszyt 18/1931 podaje szczegély tego wiel-
kiego zakladu. Dr. M. M.

Budownictwo.

— Bezpieczenstwo ogniowe nosnych czesci w budow-
nictwie omawia Dr. Bmperger w Zeitschr. d. ist. Ing. u.
Arch., Ver. (1931, str. 168) na podstaww dos$wiadezen wie-
denskiego magistratu, Dlugo$é czasu poiaru zalezy od wiel-
kosci materjaléw palnych w budynkach. Wedle doswiadezen
amerykanskich mozemy liczyé w hotelach i biurach na 50 kgfm*
materjalu palnego, odpowiadajacych 10 cm grubej warstwie
drewna. Wtedy moZemy licayd, Ze poZar wrzrasta przez
godzing do cieploty 1000°C do 1200° C i trwa jeszcze go-
dzing, razem wigc dwie godziny. Rozumie sig przy skladach
materjaléw palnych czas pozaru moze byé¢ diuzszy. Amery-
kanskie dodwiadczenia stwierdzily; 1. jak dlugo slup obeig-
sony dozwolonym cigZarem wytrzymuje poZar; 2, jaks wy-
trzymaloé¢ ma on po pewnym czasie poZaru; 3. jaki czas
jest potrzebny do przeszkodzenia wydluzenin siupa przez
cigfar, na nim spoezywajgcy; 4. przy jakiej dlugodei czasu
poZaru wystarczy ochrona przeciw 600°C,

Jeseli czedcl nosne sy Zelazne, to niebezpieczna dla
stali cieplota 600°C wydarza sig pray miernym poZarze,
gdzie wladciwie nie bylo materjatéw palnych. W {ym wy-
padku wystarcza zwykla powloka wkladek Zelaznych przy
zelbecie. I w takim razie bledemby bylo zesklad Zelazny
zostawiaé zupelnie bez oslony. Anutor zwraca uwagg na
wazno§é wybetonowania rdzenia slupéw Zelaznych ze wzgledu
na zwigkszony pewno$é na wyboczenie, NaleZy wiec stoso-
waé przekroje, ktére umofliwiaja wybetonowanie rdzenia.

Przy cuzgsciach noénych Zelbetowych musimy sig starac,
aby we wkiadkach Zelaznych nie dopuscié wigkszej cieploty niZ
6000 C, gdy% potem pozar ostabia rdzen betonowy. Autor pro-
ponuje w przewidywaniu dluiszego poiarn chronié warstwe
ochronng betonu jeszcze siatks druciana. Po pozarze mozZna
siatke i powlokqg chronigcg usunaé i dad nows, a czedci
niosgce slupa pozostajs nietknigte. -

W budynkach bez znaczniejszych materjaléw palnych
wystarczy warstwa betonu 1 do 1'6 ¢m. JetZeli w budyn-
kach sy podlogi. drewniane i niewiels zreszta materjalu pal-
nego (do 50 kg/m?), gdzie wige mozemy liczyd na trwanie po-
Zaru przez 2 godziny wystarczy warstwa betonu chroniaca
wkladki b ¢m. Dla doméw skladowych i spichrzéw z wigksza
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iloscig materjaléw palnych musimy oprécz warstwy ochron-

nej betonu uzyd siatki drucianej, ktéra ten beton trzyma.

Dalsze doswiadezenia w tym wypadku bylyby poZadane.
Dr. M. Thullie.

Mosty.

— W sprawie najodpowiedniejszego materjatu do bu-
dowy mostow o bardzo duiych rozpigtosciach napisal
profesor Dr. St. Kunicki artykul w Przeglgdzie Technicznym
(1981, str. 125). W ostatnich czasach zbudowano we Francji
mosty Zelbetowe o rozpietoSciach, znacznie przewyiszajacych
dotychezasowe. Most de la Caille ma 140 m, most Plou-
gastel 184 m rozpigtodci. Freyssinet, twérca ostatniego mostu
uwaja za moiliwe 1 ekonomiczne w poréwnaniu z mostami
stalowymi wykonywanie Iukéw Zelbetowych o rozpigtodci
1000 m i wigcej. Zdanie to wyglosil I'reyssinet na Kongre-
sie migdzynarodowym betonu i Zelbetu w Liége. Obecny na
tym Kongresie profesor Politechniki Warszawskiej St. Ku-
nicki wyrazil pewne powsatpiewania co do Smialego zdania
Freyssineta 1 oglosil swe watpliwodei w broszurze fran-
cuskiej. W niniejszym artykule powtarza on swe watpli-
woscl 1 odwiadeza sie dla mostéw o wielkich rozpietodciach
stanowezo za stalg, Mojem zdaniem prawda lezy po srodku.
Swego czasu most w Jaremczu o I==46m byl mostem skle-
pionym kolejowym o najwigkszej rozpigtosci w $wiecie,
a teraz taka rozpietosé nwazana jest za drednia. Dotychezas
najwigksza rozpietosé wynosi 180 m. Trudno przypuseid,
aby to byl juz kres dla Yukdw Zelbetowych. Prawdopodobnie
w nastgpoych latach rozpietodci jeszoze wzrosna, lecz do
1000 m Freyssineta jeszcze bardzo daleka. Do jakiej granicy
mosty Iukowe zZelbetowe bedg mogly gkutecznie wspélza-
wodniczyé ze stalowymi, dzif na razie trudno orzee, bo to
zulesne jest od postepu konstrukeji i zwigkszenia wytrzy-
mafosei materjaléw tak Zelbetu jak i stali.

— O naprezeniach dopuszczalnych watkéw tozysko-
wych diwigaréw mostowych pisze Dr. M. T. Huber
w  Przeglgdzie Technicenym (1981, str. 293). Zwraca on
uwage, %o nalely je obliczaé wedlug wzor6w Hertz'a, pray-
czem przepisy niemieckie ustalajg nastepujace napretenia do-
puszezaloe: dla Zeliwa 5000 kg/em?, stali zlewnej (st. 37)
6600 kg/em?, odlewu stalowege 8500 kgjemi?, stali kutej
9600 kgfem? Autor udowadnia matematycznie, %o takie na-
prezenia sg dla loZysk zupelnie bezpieczne i Ze sila obcia-
sajaca P jest proporcjonaleg do kwadratu napreZenia do-
puszezalnego K. Z tego wynika, e przy zastosowanin ma-
terjalu wyborowego wielko§é promienia walka jest odwro-
tnie proporcjonalna do kwadratu naprefenia dopuszezalnego
a cigzar walka jest odwrotnie proporcjonalny do 4-tej po-
tegi tego napreZenia. '

— Mosty skiepione z kamienia ciosowego we Francji
omawia Lang w Ann. des ponts et chaus. (1930 II, str. 85)
odnosi sig¢ to przewaZnie do rozszerzenia mostéw ciosowych,
bo obecnie nowych mostéw takich juz si¢ nie robi. Trzeba
tu bylo zastosowaé kamieniarke, ktérej nowi inZynierowie
juz nie znajs. Przy mosdcie de la Concorde rozszerzono go,
tworzac kaidy filar z trzech czedei. Wakutek tego sklepienia
nad odstepami cze$ci filaréw przecinaja prostopadle sklepie-
nia gloéwne. Dr. M. Thullie.

Drogi.
- — Przejrzystos$ciag drogi zajmuje sia Dr. Platzmann
w N. 24 Der Strassenbau.

Sprawa zabezpieczenia koniecznej przejrzystosci na
drodze, nie potrzebuje w okresie wzmozZonego ruchu samo-
chodowego wiele uzasadnjepia, Przejrzysto$é ta -konieczna
Jjest jednakze nie tylko w kierunku podluZznym wzdluz drogi,
ale réwniez w kierunkach poprzecznych po obu jej stronach,
szezegllniej pray skrzyZowaniach z kolejg lub tei z innemi
drogami. W tych miejscach jest poZadane posiadanie wolnego
przegladu mniej wigcej na szerokosé 100m z kaidej strony,
aby przejazd pociagu, pojazdu lub tez przeped bydia mégt

byé na czas zauwaZony. Z uwagi na znaczne kosuta za-
bezpieczenia przejrzystogel musi sig na razie operowac racze]
zmniejszeniem chyZodci przy przejezdzie przez tego rodzaju
punkta,

Zasadnicze jednak rozwigzanie w te] sprawie umozli-
wione bedzie w przyszlosci przez wytworzenie z obu stron
drogi odpowiednio szerokich, wolnych od zabudowania paséw.
Najwiekszg przeszkodsg w przejrzystodei bocznych partji
stanowig budynki, Autor Zgda, by w przyszlosci na wolnych
przestrzeniach drég, linia budowlana cofnigty byla co naj-
mniej na 25m od osi drogi tak, iz wzdluz drogi powstalby
przejrzysty 1 wolny od budynkdw pas ziemi 50 m szerokosei.
Wychodzac z zalozenia, Ze tylko w ten 'sposéb zostanie za-
pewnione bezpieczenstwo ruchu w prazysziodei, autor idzie
tak daleko, iz zezwala na ustawianie plotéw dopiero w odle-
glosci 20 m od osi drogi, pragnac caly pas gruntu migdzy
droga a plotem przeznaczyd na trawnik, role lub ogréd ja-
rzynowy. Ciekawem jest przy tem, iZ zdaniem autora po-
winno sig przy wydawaniu konsenséw budowlanych zabez-
pieczyé nie tylko powyzszy moment, ale nadto prazewidzied
w przysziodei moino§é bezplatnego zajecia wymienionego
pasa gruntéw dla celéw bezpieczenstwa komunikacji. Na
pasach tych zostalyby w przyszlodci, w razie silnego wzmo-
zenia sig ruchu motorowego, zaloZone drogi réwnolegle
dla pieszych, rowerzystéw a nawet dla ruchu kounnego.

O ile postulat zabezpieczenia przejrzystosei jest zupel-
nie sluszny, o tyle postawione przez autora Zadanie bez-
platnego przekazania szerokiego pasa gruntéw wzdluZ drogi
na rzecz bezpieczenistwa ruchu wydaje sig byé nieco ryzy-
kownem. Jest to sprawa tem bardziej trudng do rozwigzania,
iz trzeba sig liczyé z bardzo silnem na wsi rozdrobnieniem
gruntéw. Autor nie podaje réwniei rozwigzanie na wypadek,
gdy parcela przydroina jest plytks, co jak wiemy jest
czestym wypadkiem w naszych warunkach.

— O stanie sprawy drogowej w Butgarji zamieszcza

krétka notatke W. A. Baumfeld w N-rze 26 Der Strassenbau.

Bulgarja jest krajem ubogim w dobre drogi. W uzna-

niu koniecznodei intenzywnej rozbudowy drogowej opraco-

walo bulgarskie Ministerstwo Publicznych Budowli, ktéremu

powierzong jest administracja drogowa, szeroki program bu-
dowlany, ktéry naturalnie rozciagnad sig musi na lata.

W chwili usamodzielnienia (1878) posiadala Bulgarja
zaledwie 2.000km drég wykonanych za czaséw rzadéw tu-
reckich przez wloskich i czeskich technikow. Z natury rzeczy
wynikalo, 12 drogi te mialy w pilerwszym rzedzie znaczenie
strategiczne. Wykonanie drég oparte bylo na $wiadczeniach
w naturze, do ktérych obowigzany byl kaidy meZezyzna
pomiedzy 20 a 50 wiekiem Zycia w iloci 10 do 60 dni rocznie.

Obecnie drogi bulgarskie dziely sig na 8 kategorje:
1. panstwowe, 2. departamentowe i 3. miejskie. Obecna sieé
drég panstwowych obejmuje 8,601 %zm z czego 3.814 km znaj-
duje sig w dobrym stanie, 2.280 km w §rednim, zas 1294 km
w stanie zlym. Nadto 1.010km drég jest w budowie, za$
253 km objeto juiz projektem.

Na naleZyte utrzymanie tych drég oraz budowg nowych
brak na razie Srodkéw, Pewns pomoc w tym kierunku przy-
niés! wprowadzony w r, 1921 szarwark (,Trudowa powin-
nost“), jednakze jest zrozumialem i% dostarczony w ten spo-
s6b robotnik moze byé uiZyty jako nieukwalifikowany, li
tylko do pracy najprymitywniejszej. Nowoczesne nawierzchnie
dotychczas w Bulgarji nie ss wprowadzone. Pafistwo jest
obeecnie w poszukiwanin za przedsigbiorstwami, ktéreby
objely zfinansowanie robét drogowyeh w okresie 10—15 lat,
przyczem nadmienié nalezy, iz istniejg tam duze mozliwoéei
zarobkowe. '

— Myto mostowe w Stanach Zjedn. Ameryki Pinc,
opisuje Ini Wernekke w N-rze 80 Der Sirassenbau.

W Europie, a specjalnie w Polsce uwaia sig myto
mostowe za rzecz przestarzala a nawet ustawodawstwo unie-
mozliwia do pewnego stopnia. wprowadzenie tego rodzaju
oplat. Tymczagsem w Stanach Zjednoczonych z roku na:rok



przybywa ilogé mostéw, na kiérych oplaty za przejazd sa
pobierane. O ile bowiem rozchodzi sig o budowe duzych
i powaznych objektéw, to nawet w kraju takiego dobro-
bytu, jaki istnial w St. Zjedn. w ubieglych latach, okazalo
gig trudnem zebranie odpowiednich ku temu celowi kredytéw
tak, iZ musiano poméc sobie poborem oplat mytniczych.

Stosuje sig przy tem dwa typy postgpowania. Albo
budowe mostu oddaje sig firmie prywatnej, ktéra po skon-
czeniu budowy ma przez pewien Scifle okreslony czas prawo
poboru myta, poczem most przechodzi bezplatnie na wlasnosé
odnodnego zarzadu drogowego, albo tez instytucje publiczne
jak hrabstwa, miasta itp. budujs most z funduszéw uzyska-
nych z pozyczki, splacajac ja z pobieranego myta mosto-
wego a po uskutecznionej splacie uZywajac oplaty za dalsze
inwestycje. W pierwszym wypadku poboréw myta jest cza-
sowy, w drugim staly. Podobny punkt widzenia byl miaro-
dajuy réwniez przy budowie szeregu wielkich tuneli drogo-
wych jak np. pod Hudsonem, pod rzeks Detroit (bunel gra-
niczny miedzy Stanami a Xanada), w zatoce San Fran-
cisco itp.

Kiedy 1 pazdz. 1927 istnialo na terenie Stanéw Zjedn.

283 duzych mostéw, na ktérych pobierano myto, to 1 lipca.
1929 ilo$é ta wzrosta do 272, 1 grudnia 1929 do 287 zas.

1 sierpnia 1930 do 296. Obecme jest w budowie takich
mostéw 51. Z wymienionych 296 objektéw, 234 naleialo
do przedsigbiorstw prywatnych, natomiast 62 bylo wlasnogeia
instytucyj publicznych. Podnieéé przy tem naleiy, iZ po-
dobnie jak wszedzie przewazaly w XVIII i w poczatkach
XIX stulecia mosty, na ktérych pobierano myto. W drugiej
polowie XIX w. typ ten zaczal powoli zanikaé, odZyl je-
dnakZe obecnie ponownie, przyczem jak w1dz1my z podanego
powyZe] zestawienia, szerokie pole otwarlo sig tutaj dla
inicjatywy prywatnej.

W mostach na ktérych pobierane jest myto, uwigziony
Jest obecnie kapital w wysokodei 1.1 miljarda @, zatem na
nasze stosunki cyfra wprost zawrotna.

Ozy =z przedstawionego stanu rzeczy nie ualezaloby
wyciggngd u nas. pewne wnioski, jest rzecza powainego
zastanowienia sie. L. B.

Gospodarka energetyczna.

— Bogactwo zasobow energetycznych Rosji sowieckiej.
Wirtschaft (Beilage der V. D. J,-Nachrichten) z 7/X 1931
podaje nastgpujgce oszacowanie zasobéw energetycznych
w Rosji.

1. qulel kamienny. Zapas wegla kamiennego
Unji Sowieckiej oceniono okrgglo na 600 miljardéw ton, co
czyni 1/, lub 8,889/, zapasu calej kuli ziemskiej. Jest to
oszacowanie do§é swobodne, raczej za niskie aniZeli za wy-
sokie. Przed wojng oceniano ten zapas, — powigkszony
o 400 miljardéw . ton, przez odkrycie zaglgbia Kusneckiego —
na 283,9 miljardéw ton.

Poniewa? istnieje jeszcze szereg wprawdzie odkrytych
JuZ lecz jeszcze nie .oszacowanych zaglebi weglowych, mogg
powyisze cyfry byé tylko ulamkiem rzeczywistych zapaséw
wegla kamiennégo na obszarach Z., S. S, R.

I tak: Przed kilku laty odkryto w Syberji olbrzymie
zloza weglowe, ktérych objeto$é nawet w przybliZzeniu jeszcze
ocenié sig nieda. Sa to obszary weglowe w zaglghiu Kan-
skim wymiarami zblizone do wymiaréw zaglebia Kusneckiego,
Nastepnie istnigje — zupelnie jeszcze nie zbadune zaglebie
Tunguskie w dolinie rzeki Jenisej, ktérego powierzchnia
wynosi od 800.000 do 900.000km? t. zn. jest przeszlo dwa
razy wiegksza aniZeli obszar Panstwa Polskiego, a czterdziesci
razy wigkszg od obszaréw zaglebi Kanhskiego i Kusnecklego

Pozatem istniejg jeszcze inne obszary w Rosji, o kté-
rych dotychczas nie wiedziano, iZ zawieraja w swem Yonie
zrédla energji w postaci wegla kamiennego. Do nich nalezy
n. p. Karaganda w Kasakstanie i inne.

. Calkowity objetosé wegla kamiennego Rosji Sowieckiej
nie mozna nawet w przyblizeniu oszacowaé z powodu braku
danych z zaglebi nietylko nowo odkrytych ale od dawna
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istniejacych i eksploatowanych jak n. p.
nieckiego,

2. Ropa i gaz ziemny. Na pierwsze] Konferencji
energetycznej w Londynie w roku 1924, oceniono i podano
w referacie rosyjskim opracowanym na podstawie wynikéw
badan geologicznych — zapas ropy, na obszarze Rosji, na
okraglo 2,88 miljardéw ton, co czyni 87,5%, =zapasu calej
kuli ziemskiej, z czego polowa przypada na zaglebie Kaukaskie,

Zupelnie zaniedbanym jest zapas gazu ziemnego.
‘W ostatnich latach dopiero przystgpiono do eksploatacji
tego #rédla energji — szczegélnie w zaglebiach naftowych’
uzywajac go badz to w surowym stanje jako materjalu opa-
Yowego, badz teZ przetwarzajac w gazoline W roku 19380
wyprodukowano 572,000 ton gazu ziemnego a do korca
roku 1931 przew1dz1anq jest produkecja roczna w objetodei
944.000 ton.

3. Torf. Zapas torfu w Rosji Sowieckiej jest tak
olbrzyml, %e zajmuje na kuli z1emskleJ pierwsze miejsce.
W samej Rosji Duroperk1eJ pomierzono okolo 70 miljondw
hektaréw torfowisk i bagien. Jest to obszar (700.000 km?)
zblizony swoja wielkodeig do obszaréw panstw Niemieckiego
(469.000km?) i Angielskiego (311.000 km?). ]Lksploatacgm
1 uzywanie tych olbrzymich zapaséw do produkeji energji
elektrycznej, czyni w ostatnich latach znacane postepy.
Prof. Gubkin, ktéry zajmuje sig szczegdlnie badaniem Zrédel
energetycznych (dla produkeji cieplnej) w Rosji Sowieckiej.
ocenil i podal na jednym z ostatnich posiedzeri Rosyjskiej
Akademji TUmiejgtnoseci, objgto§é — pod wzgledem kalo-
rycznym najintenzywniejszych torféw — .wynoszacg okolo
0,33 calego zapasu torfowisk Rosji Furopejskiej, na 65
miljardéw ton. "

4, Sily wodne. Podobnie -jak . poprzednio opisane
#rédla energji tak samo sily wodne w Rosji Sowieckiej, s
niewystarczajaco zbadane i ocenione. Wedlug ostatnich ba-
dan i obliczen oceniono je na 656 miljonow KM. z ktérych
dotychezas wykorzystano tylko 830.000 KM. nie liczge za-
kladéw bedaeyeh w budowie, co czyni 1,3°/;, ogélngj oce-
nionej sumy, Oeczywibcie nie wazigto tu pod rozwage sil
wodnych istniejacych w Rosji Azjatyckiej. Wedlug istnie-
jacych ogélnych projektéw ~— stosunkowo niewielka rzeka
Angara (wyplywa z jeziora Bajkalskiego i jest prawo-
brzeinym doplywem Jeniseju) — mioZe dostarczyé suma-
rycznie okolo 12 miljonéw KW co czyni roczng produkeje
wynoszgces przeszlo 100 miljonéw KWG, Rzeka ta wydaje
sig nadzwycza] dobrze do wyzyskania jej energji poniewaz
posiada w swym biegu zbiornik naturalny jakim jest jezioro
Bajkalskie lezacy na wykynie mongolskiej i z powodu zna-
cznych spadéw, gdyz ujscie jej do Jeniseju lety o przeszlo
2.000m nizej od gérnego dorzecza Angary. Inne dorzecza
rzek Syberyjskich nie zostaly jeszcze — pod wzgledem sily
wodnej — ani zbadane ani nawet aproksymatycznie ocenione.

5. Drzewo. Bardzo niedokladnie oceniono réwnies
zapasy drzewa jakimi rozporzadza cala Rosja Sowiecka.
Oczywista rzecz, e ocena taka jest bardzo trudng zwaiywszy
olbrzymie obszary lasowe pokrywajace terytorja jeszcze nawet
geograficznie niezbadane. Prof. Gubkin ocenia obszary laséw
w calem Panstwie Rosyjskiem na 640 miljonéw ke, z czego
na Rosje Europejska przypada 180 miljonéw ha. Przejrzysty
obraz wielkosci tego obszaru daje poréwnanie z pafnstwami
europejskimi ‘mianowicie réwny on-jest wielkoéci obszaréw
Rumunji  244.000km? Jugostawji 249.000 km? i Bulgarji
103.000 km* razem G646.000km? Wedlug oceny Gubkina
posiada Rosja od 209/, do 26°, drzewostanu calej kuli
ziemskiej. - _ Dr. 4. P,

z zaglebia Do-
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Dr. Inz Juljan Bonder: ,0 pewnem zagadnieniu z dzie-
dziny odwzorowania podobnego®. Praca doktorska. Warszawa
1981 r. :

Inz, Jézef Dubois: ,O przemianach termicznych etylenu®.
Praca doktorska. Warszawa 1031, - :

K. Srokowskit ,Cennik budowlany“. Analiza robocizny
i materjaldw®. Warszawa 1930,

Wykaz dziet nabytych przez Bibljoteke¢ Politechniki
w 1V. kwartale r. 1929, (C. 4.).

V. Technologia mechaniczna, budowa maszyn 1 elektrotechnika.

Smolinskl H. Ueber den Einfluss von Fernheiz-Kraftwerken

auf die Elektrizititsversorgung Danzigs. Danzig 1928, Str. 118.
Franzke K. Ueber polarisierte Relais in der Telegraphen-Technik.
Berlin 1928, Str. 68, Th. 76. — Althiirger P. Experimentelle Unter-
suchung des Abschaltvorganges unter Ol bei 6000 Volt. Danzig
1928, Str. 36. — Kiissner H. Das wirtschaftljche Ozeanflugzeug.
Miinchen 1928. Str. 20. — Tokarski F. Maszynoznawstwo ogélne.
‘Warszawa 1929. Str 817. — Fiat Obstuga i utrzymanie samo-
chodu mad. 520. Warszawa. Str. 80. Th. 4. — Wilkesz W. Fulto-
raf. Krakéw. Str. 28. — Stownictwo Ilustrowane narzedziowe.
arxszawsa 1929. — Thiemann A. E. Fahrzeug-Dieselmotoren. Ber-
lin 1929. Str. 286. — Namystowski 8. Oleje izolacyjne dla celéw
elektrotechnicznych. Torud 1929, Str. 29. — Thiering 0. Die Ge-
triebe der Textiltechnik. Berlin 1926. Str. 183. — Siiberkriib M,
Fahrzeug-Getriebe. Berlin 1929. Str. 189. — Memorjaty firmy 'W.
A. Harriman & Co. w sprawie zarzutéw przeciwko projektowi
uprawnienia elektryfikacyjnego te] firmy, Warszawa 1929, Str.
182, — Miinzinger F, Berechnung und Verhalten von Wasserrohr-
kesseln. Berlin 1929. Str, 257. — Hauswald E. Wydzial mecha-
niczny Politechniki Lwowskie]. Lwéw 1929, Str. 11. — Zwigzek
Izb przemystowo-handlowych w sprawie projektowanego upraw-
nienia elektrycznego na rzecz firmy W. A. Harriman & Co.
Warszawa 1929 Str. 110. — Panufpik T, Sztuke lutnicza. Studja
nad budows instrumentéw smyczkowych. Wargzawa 1926, Str,
179. Tb. 10. — Wygard I. Uwagi o lotnictwie komunikacyjnem.
Warszawa 1926, Str. 49. — Derl A. Das Vorzeichnen im Kessel

u. Apparatebau. Berlin 1929. Str. 62. — Siebrecht W. Beitrag zur -

Regelung der Kreiselpumpen u. Untersuchungen tber die theo-
retische u, wirkliche I'6rderhthe. Berlin 1929. Str. 26. — Maw-
hinney M. Practical Industrial Furnace Design. New York 1928.
Str. 318. — Sauerwald W. Lehrbuch der Metallkunde des Eisens
und der Nichteisenmetalle. Berlin 1929, Str. 462. — Lister J. E.
and Harris C. H. Mechanical Draught. London 1926. Str. 188. —
Sehwarz M. Metall- u. Legierungskunde. Stuttgart 1929. Str, 388.
Cotton A. et Mabboux G. Lie grand electro-aimant de I’Académie
des Sciences. Bellevue Str. 71l. — Meyersherg G, Edelguss. Berlin
1929, Str. 170. — Sass F. Kompressorlogse Dieselmaschinen. Ber-
lin 2929, Str. 395. — Die Propeller-Leitvorrichtung in der Welt-
schiffahrt. Hamburg 1927 Str. 8. Th. 1. — Bielefeld F. E. Komm#t
der Kohlenstanb-Diegelmotor oder die Hochdruckgas-Dieselma-
schine ? Miinchen 0928. Str. 127. — Biermanns J, Das Hochspan-
nungs-Laboratorium der AEG.' 1020, Str. 34 — Gelsler E. T. Ob-
rabiarki do mebali i praca na nich. Lwéw 1929. Cz. I11. Str.
888. -~ Chorzewski M. L'industrie du métal en Pologne, Varsovie
1929, Str. 62. — Bryta 8. Poczatki zelaznych konstrukcy) spawa-
nych w Niemczech. Warszawa 1629. Str. 14, — Blelski K. Tur-
biny parowe i zastosowanie ich do napedu statkéw oraz pod-
stawowe wiadomosci z termodynamiki, Tezew 1929. Str. 247. Tb.
10. — Ogrzewanie wodne centralne, mieszkaniowe. Wyd. Fabryka
maszyn S. Weigt i Ska. $.6dz 1927 Str. 124, Th. 9. — Prace Za-
kiadu Metalurgicznego Polit. Warsz. Tom. I. Warszawa 1929.
Str. 108. — Sparra M. Note sur les turbines centripétes 4 réaction.
Paris 1921. Str, 23. — Erkens A. Werkstattgerechtes Konstruieren.
Berlin 1929. Str. 29. — Cleve K. Modellversuche ither den Wasser-
umlauf in Steil- u Schriagrohrkesseln, Berlin 1929. (. 4. n.

Kongresy i Zjazdy.

Pierwszy Migdzynarodowy Kongres dla budowy drég
odbyl si¢ w czasie od 31 sierpnia do 2 wrzesnia b. r. w Ge-
newie. Kongres ten zwolany przez Migdzynarodowe Biuro
dla budowy drég samochodowych zajal sie w pierwszym
rzedzie koniecznoscig ustalenia jednolitego planu rozbudowy

ouropejskiej sieci drég samochodowych w zwigzku z po-
trzebami poszezegdéinych krajow oraz z uwszglednieniem.
istniejacej juz sieci drogowej i kolejowej. Kongres otwarty
zostal przez Dyrektora Migdzynarodowego Biura Pracy
Alberta Thomas’a i z jego inicjatywy utworzono 3 Wydzialy,
mianowicie: techniczny, prawno-finansowy oraz spoleczny,:
majacy do rozwigzania problem organizacji pracy w zwigzku
z istniejgcem bezrobociem. Na pierwszy plan wysungly sig
z natury rzeczy sprawy organizacyjne, Wydzial prawno-
finansowy postanowil zaja¢ sig opracowaniem statutéw, ktéreby
umozliwialy wspélprace w te] dziedzinie tak padstwom,
jakote towarzystwom, oraz osobom indywidualnym.

: E. B.

Vil Miedzynarodowy Kongres Drogowy w r. 1934
w Monachium. Miedzynarodowa Stala Delegacja Kongreséw
Drogowych zajmowala sig na posiedzeniu odbytem dn. 24
24 czerwea bh. r. organizacjy wymienionego Kongresu:
Spraws tg zajmowal sig juz poprzednio Komitet niemiecki
pod przewodnictwem Dr. Pfluga, radcy Ministerstwa Komu-
nikacji Rzeszy i przedstawil propozyecje otwarcia Kongresu
w pierwszy poniedzialek we wrzeénin 1934 r., co zostato
jednoglosnie przyjete.
Greneralny sekretarjat Kongresu zawiadomil, %e prof.
M. Krynine z Uniwersytetu Yale (Stany Zjedn. Am. Plnc.)
zaproponowal, by obradami Kongresu objaé réwniez studjum
zachowania sig grantu w znaczeniu geologicznem, geofizy-
kalnem oraz mechanicznem. Zreszts program bedzie obejmo-
wal sze§é kwestyj, a mianowicie: trzy natury technicznej,
odnoszgce si¢ do budowy i utrzymania drég, trzy zaé dalsze,
odnoszace sig do ekonomicznosei, finansowania i ruchu,
E. B.

Zebrania i odczyty w Towarzystwie.

Dnia 11 listopada 1931 odby! sig odezyt Inz. Jana
M. Grzybowskiego z Pittsburgh’a pt.: ,Nadprodukcja
w wielkim przemyéle Stanéw Zjedn. Am. Plnc. jako jedna
z przyczyn dzisiejszego kryzysu gospodarczego®, dnia 18
listopada 1981 odezyt Prof. Dr. Stanislawa Fry-
zego p. t. ,Thomas Alva Edison“, dnia 25 listopada
1981 odezyt Prof, Dr, Inz. Romana Witkiewicza p. t.:
4 Bezkorbowa silniko-sprezarka i jej znaczenie dla techniki
przyszlodei, zed dnia 2 grudnia 1981 odezyt Inz. Jana
Glowacza p.t.: ,Wzorowa fabryka maszyn w Niemczech®.

ODEZWA
do Szanownych Kolegow Czlonkéw Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego.

Redukcje personelu techwicanego przeprowadzone
w ostatnich czasach w Ursedach -paristwowych i samorzaq-
dowych oraz przedsiebiorstwach prywatnych vozbawily
chleba licanego zastepu naseych kolegéw, ktorzy zwracajq
sie do maseego Towwrzysiwa z prosbg o wyssukanie dlo
nich pracy. ‘

Niniejszem kierujemy te prosbe do nasgych Celon-
kow zajmujgeych kierownicze stanowiska, aby zechcieli
w ragie, gdyby mieli moznosé nadania posady ub 1latnwie-
nia tymcezasoweyo zajecia w dziale fechnicznym podad to
do wiadomosci Sekretarjatu Polskiego Towarzystwa Poli-
technicenego, Lnvéw, wl. Zimorowicza 9.

Wydgial Gléwny P. T. P.

Redaktor naczelny i odpowiadzia_.]ny Prof. Inz. Emil Bratro.

=S

Nakiadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4. '
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