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Rocznik XLIX.

TRESG: Ini Dr. W. Wierzbicki: Belki ciagle zalamane w planie. — Inz. J. Pruchnik: Postgpy prac przy meljoracji Polesia. —
Wiadomosei z literatury technicznej. — Recenzje i krytyki. — Nekrologja. — Zebrania i odezyty w Towarzystwie. — Sprawy

Towarzystwa.

Inz. Dr. Witold Wierzbicki,
profesor Szkoly Gldwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Belki ciggle zatamane w planie.

Méwigc o belkach cigglych zalamanych w planie,
mamy na widoku belki, ktorych osie wszystkich przgsel
znajdujg sig w jednej plaszezyznie i ktérych obeigZenie
stanowig sily do tej plaszczyzny prostopadle.

Podpory tego rodzaju belek sg naogdl wielokierun-
kowo przesuwane w plaszezyznie réwnoleglej do plasz-
czyzny belkil), z wyjatkiem dwéch, z ktérych jedna jest
przegubowo - nieprzesuwna, a druga przesuwna jednokie-
runkowo. Tego rodzaju sposéb podparcia belek cigglych
zapewnia, Ze zadne sily podluzne w ich przeslach nie
beds dzialaly.
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Rys. 1a 4 b.

Rys. la i 1b przedstawiajg opisane wyZej belki
w widoku i planie. Na rysunku kétkami oznaczone sg
podpory, a gwiazdkami sily prostopadie do plaszezyzny
belki.

Kat 8. jest to kat machylenia wzgledem siebie osi
kolejnych przesel belki cigglej. Plaszezyzne belki bedziemy
w dalszym ciggu nazywall poziomg, a kierunki do niej
prostopadie — pionowemi. '

Celem niniejszej pracy jest zastosowanie do oblicze-
nia belek cigglych zalamanych w planie teorji réinic
skonczonych, coraz bardziej zdobywajacej sobie w ostat-
nich czasach prawa obywatelstwa w statyce budowli.

Réwnania réznicowe byly juz traktowane systema-
tycznie przez Lagrange’a i Laplace’a, lecz bardziej wszech-
stronny rozwd] teorji tych réwnan dotyczy dopiero kohca
ubieglego stulecia oraz stulecia bieZgcego, kiedy rozwi-
nela sig ona bogato zaréwno z punktu widzenia teorji
funkcy] wogble, jak i ze wzgledu na swa strong for-
malnsg 2). :

W parze z rozwojem teorji réwnan réznicowych
idzie zainteresowanie sie niemi inZynieréw, jako nowem
§rodkiem do badania niecigglych zjawisk fzycznych
i faktéw z dziedziny réznych nauk technicznych.

Wallenberg, méwige o znaczeniu réwnan réznico-
wych dla fizykéw 1 inzynierdow *) twierdzi, Ze wspdlczesny
stan fizyki i nauk technicznych stanowi .niejako zaprze-
czenie twierdzenia uczonych starozytnodci o cigglosdei
zjawisk przyrody i jako dowdd slusznoéei swego pogladau,
przytacza miedzy innemi teorjg elektronéw i teorjg krat.

1) Por. W. Wierzbicki: ,Mechanika Budowli%, 1929, str. 576,

2) Por. np. podrgezniki: G. Wallenberg und A. Guld-
berg, ,Theorie der linearen Differenzengleichungen®, Leipzig, 1911,

N.E Norlund, ,Vorlesungen tiber Differenzenrechnung®,
Berlin, 1924.

3 Zeitschrift fiir ange\;vsmdts Mathematik und Mechanik¥,
1921, str. 188.

Przy badaniu za$ wlasnie zjawisk niecigglych na-
bierajg znaczenia réwnania rézZnicowe, kidre odgrywajs
tu taka samg role, jak réwnania rézniczkowe w dziedzi-
nie zjawisk cigglych.

W zakresie mechaniki budowli typowy prayklad za-
dania, do ktérego zastosowanie réwnan réznicowych jest
szczegblnie wskazane, stanowi zadanie belki cigglej
o réwnych przestach. Pierwsza préba, aczkolwiek niezu-
pelnie jeszcze przejrzysta, zastosowania réznic skonczo-
nych w mechanice budowll dotyczyla tego wlasnie zada-
nia i datuje sig od Clebsch'a, ktéry pierwszy potraktowal
réwnanie trzech momentéw, jako rownanie réZnicowe ‘).
W ostatniern dwudziestoleciu dlugi szereg prac poswig-
cono zastosowaniom réwnan réznicowych do belek cigglych
w r6zny sposéb podpartych i obeigZzonych °).

Wszystkie te prace mialy na widoku, poza bezpo-
$redniemi celami praktycznemi, dla ktérych byly podej-
mowane, réwniez 1 wysubtelnienie nowej w dziedzinie me-
chaniki metody réznic skofczonych w celu umozliwienia
sobie dalszego jej stosowanie do zadah bardziej zlozo-
nych, jak obliczenie ram i kratownio.

Ze wzgledu tez gléwnie na podstawowe znaczenie
zadania belki cijglej dla zastosowan teorji rézmic skoncezo-
nych, narzuca sie tu wlagnie mysl zastosowania tej teorji
i do belki cigglej zalamanej w planie. Potrzeba rozwig-
zania tego zadanla tlumaczy sie jednak i wzgledami prak-
tycznemi, gdy%. wymagajg go np. takie konstrukeje, jak

-dzwigary, podtrzymujace galerje teatréw i balkony, dZwi-

gary mostowe o pasach zalamanych, obliczane na parcie
wiatru, wreszcie w pewnych wypadkach, uloZone na lu-

‘kach szyny kolejowe.

Wyprowadzenie twierdzenia trzech momentéw dla
prostolinjowych belek ciaglych opiera sig zwykle na wy-
cigciu jednego przesla belki zapomocs plaszezyzn prosto-
padlych do jej osi i na przedstawieniu katdéw nachylenia
(obrotéw) koncowych przekrojow przesla wzgledem nie-
odksztalconej osi belki, jako funkcy] momentéw podpo-
rowych. Przyréwnanie do siebie obrotdw zbiegajacych sie
nad dang podporg koncowych przekrojéw dwéch sgsiednich
przesel belki ciaglej daje poszukiwang zalezno$é miedzy
momentami podporowemi.

W razie belki ciaggle] zalamanej w planie przekroj
belki nad podporg, prostopadly do osi jednego ze zbie-
gajacych sie tu przesel, nie jest prostopadly do osi dru-
giego, wskutek czego poszczegdlne przekroje belki do-
znajg, z powodu odksztalcania, nietylko nachylen wzgle-
dem plaszczyzny poziomej, ale 1 obrotéw wzgledem osi
poszczegdlnych przesel belki ciggle], przyczem poszcze-
goélne przesla ulegajg skrecaniu. Z kinematycznego punktu
widzenia mamy tu do czynienia ze zjawiskiem znacznie

) Clebsch: ,Theorie der Llastizitit fester Korpert, Leipzig
1862, str. 892.

5) Por. Griinping: ,Anwendung von Differenzengleichungen
in der Statik hochgradig statisch unbestimmter Tragweike", Eisen-
bau, 1918, ’

P, Funk: ,Die linearen Differenzengleichungen und ihre An-
wendung in der Theorie der Baukonstruktionen!, 1920, str. 69.

~ TFr. Bleich und E, Melan: ,Die gewdthnlichen und partiellen
Differenzengleichungen der Banstatik®, 1927, str. 166.
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bardziej zlozonem, niz w wypadku belki prostej, i dlatego

musimy sig tu uciec do wektorowego przedstawienia od-
ksztalcen ©), .

Bierzemy fragment belki cigglej zalamanej w planie
(rys. 2) i przeprowadzamy nad podperami z—1 oraz z-tej
belki pionowe przekroje a..; i @ odpowiednio prostopadle
do nieodksztalconej osi przesel z—1, z oraz z, z+1. Na
rys. 3 przedstawiamy przeslo z—1, z belki oraz wektory
poszczegdlnych obrotéw. Wektor @9 __; wyraza obrét prze-
kroju e,—; belki wzgledem osi przesta z—1, z, a wektor
6," kst obrotu przekroju e, wzgledem osi przesla z—1, z;
jezeli oznaczy przez @, kat skrecania przesla z—I, z,
wowezas bedziemy mieli, Ze:
0, = @, 44 0,. (1)
Kat ¢, (przedstawiony wektorowo) wyraza obrdt prze-
kroju o, wzgledem osi, przechodzgcej przez punkt =z
i prostopadlej do kierunku z—1, 2, wreszcie ¢.° oznacza
kat obrotu przekroju a, wzgledem osi prostopadlej do
osi przesta gz, x4+ 1. Za dodatnie bedziemy tu uwazali
katy odpowiadajace obrotowi przekroju e. na lewo dla
obserwatoréw, patrzacych na ten przekrdj z miejsc, w kto-
rych znajdujg sig strzalki odpowiednich wektoréw.
Azeby wyrazié kat ¢.° przez katy ¢, oraz 6,/ rzu-
tujemy wektory tych ostatnich na wektor kata ¢,% Stad
mamy :
p:'= @, co83,— 8,/ sinf,. . . . (2)

‘W podobny sposéb wyrazamy przez te same katy
kat 6,° obrotu przekroju e, wzgledem nieodksztalconej
osi przesta z, z-+1:

6,.%= @, sin B, 6,/ cos B,. .

(3)

Na rys. 4 przedstawiony jest schemat przegsla gz,
z—1 belki ciagle]. Tu wektor ¢/.yy odpowiada kgtowi
obrotu przekroju @, wzgledem osi, przechodzacej przez
punkt z i prostopadlej do osi z, z+1. Za dodatni be-
dziemy uwazali kat @’.p1, o ile obserwator znajdujacy

2%

Rys. 4.

si¢ w miejscu strzalki odpowiedniego wektora bedzie wi-
dzial, Ze przekrd] a, obraca sig na prawo. Odpowiednio
do kata @',y wprowadzamy dla przekroju e.—; kgt obrotu
@, (rys. 3).

®) Przytaczane w tym odcinku wzory zostaly po raz pierwszy
ogloszone w pracy: W. Wierzbicki, ,Teorja dzwigarow zalamanych
w planie®, 1926 r., str. 34 i nastepne:

Wobec tego, ze nad podpors z belka, w rzeczywi-
stodci, nie ulegla jednak przecieciu i po odksztalceniu
belki kat miedzy przekrojem @, belki z—1, z a przekro-
jem @, belki z, -1 musi si¢ rownaé zeru, mamy Ze:

Pu'+ @21 = 0. 4)

Oméwione w odcinku poprzednim odksztalcenia po-
szczegllnych przesel belki - ciaglej sa wynikiem zaréwno
dzialania bezposredniego obcigZenia tych przesel, jak
i odpowiednich momentéw podporowych. Skladowe tych
ostatnich przedstawiamy sobie réwniez w postaci wekto-
réw, znajdujacych sig w plaszezyznie belki cigglej.
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Rys. b.

Majac na uwadze ogdlny schemat rys. 2, przedsta-
wiamy na rys. b momentowe obcigZenie przesla z—1, z
belki cigglej, & na rys. 6 odpowiednie obcigZenie przesla
z, z+1.

Rys, 6.

Moment wyraZajacy wplyw na przekrdj @, belki
z#—1, z odrzuconego przesla z, z-+1 przedstawiamy sobie
jako rozloZony na momenty skladowe M, i M,, ktérych
wektory sy skierowane w ten sposéb, iz jeden z nich po-
krywa sig z osig przesla z—1, z, drugi za$ jest do tej
osi prostopadly w punkcie z.

Odpowiednio do powyZszego skierowane sg wektory
momentow WMoy 1 M'py1, wyrazajaeych oddzialywanie na
przekrd] @, belki z, z-+1 odrzuconego przesla z—1, z.

Wszystkie omdéwione tu momenty majg kierunki
z kierunkami odpowiednich obrotéw, przedstawionych na
rysunkach 3 i 4. :

Rzutujemy momenty 9,,; 1 M.y, na kierunek
m.41, pokrywajacy sig z wektorem M, oraz na kierunek
Wz, pOkrywajscy sie z wektorem IR, :

m,=— E)J?,.H sin ,Bx‘l"M/x-i-l cos ﬁ,; (5)
Uy== S.U?z_*_l co8 ,Bx——M/:c-}-l sin ﬂ, (6)

Aby nad podporg nie dzialal Zaden moment zew-
ngtrzny, potrzeba, aby moment M, réwnowazyl sig z rzu-
tem momentéw M.y, 1 M’,y1 na kierunek m.. Poniewas
Jednak momenty M. i m, majs, wedlug zaloZenia, zwroty
przeciwne, wiegc: i

@)

M,—m,=0 .
czyli: M,=m, . . . 8)
oraz: M.=M, 1 sin B+ M1 8in §,. 9)

Drogg podobnego rozumowania znajdujemy réwniez, ze:
P,=M, 1 8in B — M4y sin B,. . (10)

Ogélny bieg postepowania, zmierzajgcy do przedsta-
wienia zagadnienia belki ciggle] zalamanej w planie pod
postacig réwnania réZnicowego, jest nastgpujacy.



Réwnania (3) i (4) w zwigzku z wzorami (1) i (2)
stanowig uklad dwu réwnan réznicowych z czterema nie-
znanemi funkcjami zmienne] niezaleznej z. Sa to funkcje

6., 6.° Pz 1 @’.. Z dwu réwnan réinicowych mozemy
wylugowac jedng z tych funkcyj, co doprowadzi nas do
jednego réwnania z trzema niewiadomemi.

7 drugiej strony réwnania (9) i (10) mogg by¢é roz-
patrywane, jako dwa réwnania z trzema nieznanemi
funkcjami M,, M,, M’, tej samej zmiennej niezaleznej 2.
MozZzemy wiec tu wyrazié dwie z wymienionych funkeyj
przez trzecis.

Jezeli. wreszcie odksztalcenia belki wyrazimy przez
momenty, to dOJd41emy wobec wymienionych przeksztal-
cen, do jednego réwnania z jednym nieznanym momen-
tem skladowym, jako nieznang funkecjs z. Bedzie to po-
szukiwane réwnanie réznicowe.

Zakreslajac powyzszy porzgdek postgpowania, nie
hczyhsmy sie z tem, Ze ka,t 8, jest réwniez furlkcp, 5

a wige poszukiwane réwnanie réznicowe moze byd rowna-,

niem o wspélezynnikach zmiennych. Tej okolicznofci nie
bedziemy uwzgledniali i nadal, gdyz préby uwzglednieiia
jej nie daly dobrych wynikéw. Chodzi tu mianowicie o to,
%e nie sg dotad znane sposoby calkowania w formie ogdl-
nej réwnan wysokich rzedéw o wspdleczynnikach zmien-
nych, za§ przyjecie dla zmiennodci kata @, reguly, choéby
najprostszej, doprowadza do réwnan charakterystycznych,
nie dajacych sig naogdl rozwiszad.
Ograniczamy sie wiec w dalszym ciggu do przy-
padku B, = const.
Zakladajgc §,= f = const, przystepujemy do rozwig-
zania ukladu réwnan (8) i (4), ktérym nadajemy postad:
P co8— (00 +0)sinf=—@ %y . . . (11)
0,'= @.8in 4 (0% _1+6)cosf . . . . (12
Przerzucamy wszystkie wyrazy, zawierajace katy 8,
na jedng strone réwnania (11):
(%414 6,) sin =@, co8 f+ Pzq1. . (18)
‘Wyrazenie, zawarte w tem rdéwnaniu w nawias,
wstawlamy do réwnania (12):

@008 B+ @ayy

6,%9= @, sin f+ —— e cos f . (14)

skgd mamy: 6, sin f=@,+ @', cosp. . (1B)
Z réwnania tego wyznaczamy 6% _,:

6,1 sin f=p,_1+¢@,’ cos §. . (16)

Wstawiajgc otrzymane wyrazenie w réwnanie (11)
znajdujemy :
Pz COS f— @, 1— P, €08 f— O, sin f=—¢ o1y, . (17)
Bedziemy w dalszym ciggu dgzyli do przedstawienia
wielkodei @,, ¢,/ oraz 0., wchodzgcych w réwnanie (17),
jak funkeyj jednego z momentéw, dzialajgcych nad pod-
porg , czyli jako funkeyj od funkeyj z.

Poniewaz rozpatrujemy tu tylko belki ciggle o réw-
nych przestach !, wigc moZzemy wprowadzié oznaczenia:

l l ,

sEr—2 Fmrhc ¢ - - r 08
gdzie I i I oznaczajg odpowiednio wspdlezynnik spre-
Zystodel przy zginaniu i moment bezwladnosci przekroju
poprzecznego dZwigara wzgledem osi obojgtnej.

W dalszym ciggu przyjmujemy réwniez, Ze:

l l

aI —3El—2f, A i ey o (1)
gdzie G i I, oznaczajs odpowiednio wspblezynnik spre-
Zystofci przy skrecaniu i biegunowy moment bezwlad-
nosci przekroju; nie wprowadza to Zadnych uproszczen
istotnych, ograniczajgcych ogdlno$é zadania, pozwala
jednak na pozgdane skréty w pismie.
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Na podstawie rys. 2 i rys. b, oraz znanych wzoréw
mechaniki znajdujemy: N
(pz=Mx-2f+Mxlf+(px

Pu' =M oS+ My S+ @’ - (21)

gdzie litery @. i ¢/ oznaczajg odpowiadajgce kstom @
1 @, obroty koncéw przesla s—1, 2 belki, wywolane przez

bezposrednie obcigzenie tego przqsla, w razie jego wy-
ciecla z belki ciaglej i swobodnego podparcia.

. (20)

Odpowiednio do wzoréw (20) i (21) mamy:
— M.l

<

Przystepujac do rozwigzania ukladu réwnan (9)- (10),
mnozymy pierwsze z nich przez cos@ a drugie przez sin g
i odejmujemy od siebie; tg drogg dochodzimy do réwnania :

M, cos f—M, sin f=M",41. . (28)

W dalszym ciggu mnozymy réwnania (9) przez sin g,

a réownania (10) przez cos@ 1 dodajemy je do siebie:

M, sin § -+ M, cos f=M,y. . (24)
Z réwnania (24) wyznaczamy bezposrednio :
1 cos §

M1.=9321+,.—~Sin 7 —?D?,.s—_—inﬂ, . (2B)
zaé wstawiajac wyrazenie (24) w réwnanie (9), znajdujemy :
b s cosf3 " |

Mz.l_l(.OSﬂ——‘.mﬂ.l.sinﬁ m.sinﬂ. ' (26)
Stad, w dalszym ciggu, wyznaczamy :
cos f 1

M,/ =M,. g e lam . (27)

W zwigzku ze wzorami (26) 1 (27) wyrazenia (20)
1(21) przybier&jq postaé:
cosﬂ

1
Pr = 9nz+l p, ./ m} sm ﬂ ?Inz-—-l S {5, f+ Pz (28)
;L X cos B —_
P = ﬂn:i—l sa ﬂ f'l‘m?z sin ﬁ J= wza: 1. sin ﬂ f"l— Pz (29)

Wstawiamy wyrazenia (28) 1 (29) oraz wyraZenie
(22) w réwnanie (17) i dochodzimy do nastepujacego
réwnania réznicowego: :

mx+2+2 cosﬁ,m(’:+l—6 ‘]'R,_-—}-Q COS‘))W;C _1+mz R Qz (30)
w ktorem:
=§lr;_ﬁ [— Pr CO8 B+ Pa1+ P’ COS f— @ s ]=
SInf’Qz.. AR )

Przyjete wyZej uproszczenie (19) nie wplywa na
ksztalt’ rownania (30) i, jak to wynika ze wzoru (22),
wplynaé moze tylko na wielko§¢é wspdlezynnika przy M.,
a wige na wyraz §rodkowy rdéwnania,

Po scalkowaniu réwnania (30) moZzemy z réwnan
(25) 1 (27) otrzymaé i dwa pozostale momenty nad pod-
pors z.

Roéwnanie (30) jest réwnaniem linjowem czwartego
rzedu, przyczem lewa jego czeds jest symetryczna wzgle-
dem srodka.

Calka ogdlna réwnania réznicowego typu (30), a wiec
réwnania calkowitego sklada sie, jak wiadomo’), z sumy:
Mo=2.4+ 2., . (39

gdzie 2,° oznacza pewne dowolne rozwigzanie szczegdlne
danego ‘rOéwnania, za$ rozwigzanie ogélne odpowiedniego

réwnania jednorodnego, t. j. nie zawlerajacego ostatniego
wyrazu Q.

"y Por. A. Markow:

: «Isczislenje koniecznych raznostiej®, 1891,
str. 61,
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Rozpoczynainy od znalezienia tego ostabniego roz-

wigzania, a wiec calki ogélnej réwnania czwartego rzedu: -

Meso+2c08B. Myp1—6 Me+2008 My 1+ Py0=0 (33)

Moglibyémy rozwiazaé to réwnanie drogg podwéj-

nego calkowania; réwnaniu (33) moglibysmy, mianowicie
nadaé postad: '

?/.:;+l+2 A ym‘kyx—1=0) x (84)
gdzie: Yo= 1oyt +2 B ety . (3B)
a po znalezieniu wyrazenia dla y. z réwnania (34) mogli-
by$my wstawié otrzymany wynik w réwnanie (85) i pow-
térzyé calkowanie.

Podobny sposéb postepowania predko prowadzi do
celu w obliczeniu niepodpartych dZwigaréw zalamanych
w planie 8, w danym razie jest jednak mniej wygodny.
Dlatego tez wyrzekamy sie go na korzysé bezposredniego
rozwigzania réwnania (33) w formie:

M+ 2 ; . (36)

Réwnanie charakterystyczne réwnania (33) przybiera
wéwezas postac:

P -2c0s2.78—0G72+2cos 8.7 +1=0 . (B7)
lub tez postad:
r24-2co8f.r—06+82cos 3.7 1 pr~2=0. . (38)

Przedstawiamy sobie niewiadomg # pod postacig:

' =% : . (B9)
gdzie e jest to podstawa logarytmdéw naturalnych, za$ «a
liczba niewiadoma. W zwigzku z zaleZnoscig (39) réwna-
nie (88) przeksztalca si¢ w nastgpujgce:

& %4 %cosp.e"— 6-+2cosf e e =0. . (40)
Wobec tego, %Ze:
82 te+e—2a 6“—{—6—“
ek cosh?2a - 5 = cos ha
réwnanie (40) przybiera postaé:
2cosh2a+t4coshacosf—6=0. . (AL
Poniewaz za$ cosh2a=2cosh’a—1, wiec:
cosh *a-t+cospcosha—2=0, . (42)
skad: ' g
¥ cosha:_‘i‘?;_@i\/coi Y . (43)

Oznaczajac wartosci bezwzgledne pierwiastkéw réw-
nania (42) odpowiednio przez p, i p,, dochodzimy do
réwnan :

cosha=p,, cosha=—p,. . (44)
Poniewaz cosha=cos k(—a), wiec mamy:
a=a,, G=—0,.
Poniewaz za§ —cosha=cosh inmt a)=p,, wiec
(i — pewna liczba calkowita):
a=a,—im, a=-—(a3—17%).

Wielkodé a, i @, odczytujemy z tablic funkeyj hiper-
bolicznych, a ze wzgledn na to, i4:
e = 6™ T
mozZemy ostatecznie ustalié plerwiastki réwnania (42),
jako nastepujgce :
a=a, Q=—a, O0=0, O=-—0,. . . (46)
Pierwiastki réwnania charakterystycznego beds wieo
nastepujgce:
r=e", r=¢ ", r=€% r=e¢ . (47
Ogdlna calka réwnania (33) w ten sposéb przybiera

postacé:

— (ty
.

2,=Ce"“+C 6 " +C e +Ce " . . (48)

Przechodzge do rozwigzania pelnego réwnania (30),
musimy ustali¢ przedewszystkiem ksztalt wyrazu @, za-
lezny od obcigzenia belki ciggle].

8 W. Wierzbicki: ,Diwigary zalamane w planie o zmiennym
kacie zalamania. Przeglad Techniczny (w druku),

Przypuéémy, iz wszystkie przesla belki ciggle] ob-
ciazone sa w jednakowy sposéb i Ze obcigZenie kazdego
z nich jest symetryczne wzgledem érodka przesia. Przy-
ktad takiego obcigZenia podany jest na rys. 7, ma kbérym
fragment belki ciaglej przedstawiony jest w rozwinieciu

na plaszezyzug pionows,. .

P P JP P
a. - R 4 L2 ]
w IO

7

§-

Bl
sipt—

Rys. 7.

Przy tego rodzaju obcigzeniu:

(l‘z'::([’:-1=([;:' ==~t[‘,+.l, .40
a wiec wyrazenie (31) staje sig réwne zeru, czyli Zo:
Q,=0. . (B0)

Do podobnego wyniku dojdziemy i w razie obecigze-
nia jednego z koncéw belki'bydz przez moment, dziala-
jacy w - plaszczyénie pionowej, przechodzyce] przez o8
ostatniego przesta belki (M), bads tez przez moment,
dzialajacy w plaszezyznie do osi tego pragsia _prosto-.
padlej. W danym razie: ‘ :

Ps= Pa 1 =P = Py’ . (Bl)
e % «

b aL b . L.
; g e

- ? |
oY
-7 ":? - '%o-/

Rys. 8.

Jezeli obcigZenie Wéiystkich przesel belki ciaglej
jest takie same, lecz nie jest symetryczne wzgledem sréd-
kéw poszezegblnych przesel (rys. 8), wowczas:

Po=Pac1, Po'=@us1’, KR EEE . (b2)
a wyrazenie (81) przybiera postac: - N
Q.= sn; ﬂ[al. (l-—cosﬁ)—'—Ez’ (L—cos f)]=
sin — = :
= fé (1——008 ﬂ)_((l’z"(prl =a, D (53)

gdzie o oznacza wielko$¢ od z miezaleZng.

Dla obcigzenia 'zm}fSniaEcego sie wedlug prawa linji
prostej (rys. 9) katy ¢, i @,’ praybierajg odpowiednio
wartosci nastepujace : :

—  8qB gl

=350 57 "o @1 ® Y - y (e
— Tql ql?
el L LA ,
2= asomr T oamr @Y - . (66)
Stad: e e gl®
P =T 360ET
T s =T Iy /e qls _q_lL
PP’ =351 19ET . .

gdzie a jest to wielkos§é stala. - i
Wezmy wreszcie obcigzenie belki, zmieniajace sig
wedlug prawa: v s R



& (e—1)z
Pry, o= g Tl 5 (67)
I~ f
! S5
4 4_/,._:
7
g
2

e X yay %= yy

0 7 a-1 T +7
Rys. 10.

Katy (_/h i@, wyrazaja sig lu zapomocs wzordw na-
stepujacych (rys. 10):

—  8gql gl* (z—1)z
Y= 36051 S4BT T - (28]
= Yqld gl® (z—1)z
P =36051" T O4EI 2 - (89)

Ostatni wyraz réwnania réznicowego (30) obliczony
ze wzoru (31) przybiera postaé:

Q:Z:=az+b) . (60)
gdzie wspolezynniki @ i & nie sg od 2z zaleZne.
Do podobnego wyrazenia dla ), doprowadzajg

i wszystkie polgczenia rozpatrzonych tu rodzajéw ob-
ciaZenia.
Ze wezgledu mna ustalong w poprzednim odeinku forme
© wyrazu @, nadajemy réwnaniu (30) postac nastepujgcs:
m?a.+g+2cosﬂ<SD?IH——GSJ?x—}-‘zcosﬂ.‘D?,;q—l—‘,D?z 9=
=az+b. . (61)
| Wobec tego, Ze 1 nie jest tu naogédl pierwiastkiem
rownania charakterystycznego, poszukujemy wiec calki
szezegdlne] réwnania (6[) pod postacig :
= dz + B, . (62)
gdzie wspolczynmk A i B sg pewnemi wislko$ciami sta-
{emi.
Wstawiamy wyrazenie (62) w réwnanie (61):
A@+2)+B+A(z+1).2¢c08+B.2cosf—642—6 B+
4+ 4(c—1).2¢co8f8+PB.2cosf+4(z—2)+B=az+b (63)
Po przyréwnaniu do siebie wspélezynnikéw przy z
w obydwoéch czedciach réwnania oraz wyrazéw od z nie-
zaleznych, znajdujemy :

(. . (64)
8sin?—-

P | @)
8sin?——

skad mamy: 2 0m a-l-b . (66)
8sin® -

Ostatecznie dochodzimy, zgodnie ze wzorem (32), do
nastepujgcego wyrazenia dla calki ogdlnej réwnania (30),
wzglednie (61):

T +b
M,=C, ™ + C, 2 &5

+C e " — —
85in‘~’-§~

e—-:ra,_*_ 03 &% (67)

Wspélezynniki C, C; C, ¢, wyznaczamy tu z warun-
kéw podparcia koricow bellu cm,gleJ

Rozwazymy w dalszym ciggu niektére przypadki
tego podparcia.

317

Bierzemy wige przedewszystkiem belke ciagly o sta-
Iym kacie 8 1 stale] dlugosei przesta I obcigZong w spo-
s6b jednakowy na wszystkich jej przeslach i symetryczny
wzgle;dem srodkéw poszczegdlnych przesel; zakladamy
dalej, Ze konce belki s3 swobodnie podparte, oraz, Ze -
mogy si¢ swobodnie obracad wzgledem osi przesel korhco-
wych. O ile liczba przesel belki cigglej jest », wéwczas
z warunkéw podparcia koncdw belki wynika, ze:
M, =M,=M,’'=M,=0. . (66)

Poniewaz w rozpatrywanym przypadkn a = b~0
wige na podstawie réwnania (G7) oraz wzoréw (25) 1 (27)
warunki brzegowe zadania wyrazajg sig zapomocs rownan :

M,=C, +C,+C,+C, =0 L . (69)
M=C " +Cye " “+C "+ 0 e "™ =0. . (T0)
— l (n +1)a, ~(@+)a, (D)
-Z”u' #SiDB [C] 4 T 02 [4 - (]3 ¢ -

+C, e ") <0 . (TD)

cos f i ) n . _

=" (7 7 - 5 AT o ' ;
A, Smﬁ[ +Ce " +C e+ Ce]=0 (72)

Z réwnan tych wynika, %e wspblezynniki C,=C,=
=C,=(C,=0, o ile tylko nie ma miejsca réwnosdé:

1 1 1 1
N e, ~n e LNL7Y — Ty
e e e e
e(n-H) a, Gv ™1l e 6(7H 1)a, e—(n+l)a2 =0, (78)
sin 8 sin sin § sin §
e“ctg P e Mctg P e“ctgP e “etgf

Wynika stqd, Ze poszczegdlne przesla belki ociaglej

o réwnych B i 1, czyli belki wpisane] w kolo i obcigZo-
nej w kazdem przesle symetrycznie do jego sérodka, za-
chowuja sie, jak belki ciggle swobodnie podparte, gdyiz:
Mo=M,= M,'=0. (74)

Mozna np. wyciggngé stald wniosek, zZe sercanle po-
szozegbluych przedzialéw paséw /elaznych dZzwigarow
mostowych pod dzialaniem parcia wiatru nie jest duze.

Prostej belki ciggle] o » przeslach nie mozna naogol
uwazaé za wypadek szczegdlny rozpatrywanego zadania,
gdyz przy f=0 wzory (25) 1 (27), ktéreby w tym wy-
padku powinny wyrazaé momenty podporowe, przybie-

0
ralyby postaé nisokre§long Nk

WeZmy teraz belke, majace jeden koniec (0) swo-
bodnie podparty 1 swobodnie obracajacy sig, drugi za$
(n) swobodnie podparty, lecz nie ulegajacy obrotom.

Mamy tu ne widoku @ = const., ! = const. i jedno
z omdéwionych wyze]j sposobow obcigZenia.

Oméwionej belce odpowiadajs nastepujgce warunki

brzegowe: -
M=0 M'=0 M=0 6,=0. . (7B)

Belke moZzemy sobie przedstawid, jako posiadajaca,
korice swobodnie obracajgce sig, lecz obcigzong nad pod-
pora niewiadomym momentem :

0, =M. . 79)

Poniewaz zaczepiony do kofca belki moment I, jak
to zostalo uzasadnione wyzej, wywoluje katy ¢@. oraz ¢,/
rowne zern, wiec w razie symetrycznego obcigZenia po-
szczegolnych przesel belki ciggle], trzy pierwsze z wa-
runkéw (76) przybralyby postaé réwnan (69), (71), (72).
Przy nlesymetrykznem obcigzeniu poszczegolnych przesel
wymienione réwnania nie beds oczywiscie jednorodne
wzgledem wspdlezynnikéw C.

Rozwigznjge wzgledem C,, C,, C,, C, cztery réwna-
nia linjowe:

My=0, M,'=0, M,=0,

D, =MW (7T
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mozemy przedstawié te wspdlezynniki, jako znane fankeje
narazie niewiadomego momentu I :
O_'1 =/i (m)) Co=1 (M|, 03=,f'3(m), Cy=/, (). (78)
Majsc na widoku réwnania (1) i (2), otrzymujemy
wreszcie dla ostatniego z warunkéw (75) wyrazenle na-
stepujace :

0,=Pns8in f+(0% s+ 6,)sinf+0,=0. . (79)

Wstawiajgc zamiast wehodzgcych tu kabéw, ich wy-
raZenia przez momenty, a zamiast wspélezynnikéw C, wy-
razenia (78), bedziemy mogli nadaé¢ warunkewi 6,’=0
postad :

O/ =F(@M)=0. . . . . . (80

7 réwnania tego wyznaczamy moment IR, poczem
zadanie uwaZzamy za rozwigzane.

Inz. ]J. Pruchnik.
Postepy prac przy meljoracji Polesia.

(Sprawozdanie za rok 1930).

Rok 1930 jest trzecim rokiem istnienia Biura. W po-
przedniem sprawozdaniu (za vok 1929), drukowanem
w ,,Przegladzie Technicznym* w Warszawie w roku 1930,
podatem mietylko wyliczenie prac Biura, ale zarazem pro-
gram na przyszosé, az do ukonczenia projektu. Obecnie
moge stwierdzid, iz odnosnie do roku 1930 ustalony pro-
gram, nietylko zostal w caloSci dotrzymany, ale w dziale
prac i pomiardw inzynierskich i niektérych naukowych,
wiecej rohdt wykonano, niz to bylo przewidziane. Tak wige,
mozna raczej przypuszezad, iz termin ukonczenia projektu
ustalony na rok 1933, bedzie — o ile nie zajda przeszkody
natury finansowej — w zupelnosci dotrzymany, a moze ra-
czej przySpieszony.

Przyczyny, ktore sie ztozyly na tak pomyslny postep
rob6t w roku 1930, sa nastepujace:

1. Regularne i naogdt przystosowane do potrzeb Biura
zasilanie kredytami przez Min. Rob. Publicznych w ramach
ustalonego budzetu 1,5 miljona z.

2. Sprzyjajace warunki atmosferyczne, stosunkowo
wezesna 1 sucha wiosna. Roboty mozna byto rozpoczad
wezednie 1 prowadzi¢ az do poznej jesieni.

3. Zastosowanie ulepszonych 1 uproszczonych metod
pracy przy studjach inzynierskich, na mocy dotychezas po-
czynionych doswiadeczen.

W szczegolno$ci okazato sie, iz podziat dawniej stoso-
wanych duzych partyj pomiarowych — na malte, ztozone
z jednego inzyniera i jednego lub conajwyzej dwu technikdw,
znacznie powieksza wydajno$é pracy, wytwarzajgce miedzy
poszezegdlnemi grupami szlachetnag emulacje. Taki sposdb
(male a liczne partje pomiarowe) pozwala réwniez Dy-
rekcji Biura lepiej ocenié zdolno$ci nietylko techniczne, ale
i organizacyjne pojedynczych inzynierdow i technikéw.

Aby utrzymaé Iacznosé miedzy poszczegélnemi gru-
pami pomiarowemi, ktérych w dziale zdje¢ rzek i potokow
byto 12, tudziez dla stalej kontroli pracy i wydawania do-
raznych zarzgdzen wprost na polu, bez zbytecznej pisaniny
i zwloki, jaka wprowadza chocby najlepiej zorganizowana
biurokracja — oddano techniczng i finansowa administracje
owych grup w rece jednego miodego, ale juz doswiadczonego
inzyniera. Inzynierowi temu umozliwiono nabycie automo-
bilu, na ktdrym objezdzal stale teren operacyjny.

Ogromnsa uwage poswigcono niwelacji ~technicznej
punktow statych, albowiem na onych olbrzymich przestrze-
niach zabagnionych, trudno nawet przy wielkiej skrupu-
latno$ci utrzymaé sie w granicach dozwolonego btedu. Na
szczescie, wypadkéw niedostatecznie doktadnej niwelacji re-
perdw byto stosunkowo mato, a te, ktére byly, zostaty po-
prawione w zimie 1930/31.

4, Planowosc robét. Na podstawie dwulelnich dodwiad-
dzen obliczono dokiadnie na wiosne 1930 roku ilo$é dotych-
czas wykonanych robdét w stosunku do catosci zadania; po-
zostata do wykonania ilo§é podzielono na trzy czesci, z hez-
wzglednem postanowieniem wykonania tej reszty w okresie
trzyletnim (plan trzyletni) i dazeniem raczej do skrécenia
tego okresu.

W dalszej konsekwencji tego planu, kazda grupa
otrzymala $cisle na mapie 1:100.000 okreslony teren do prze-

.mozna, iz nie grafa tu roli wylgcznie
‘sprawa

stapita tu raczej mobilizacja ukry-

studjowania z wyraZnem poleceniem, iz wolno wykonaé
wiecej, ale nigdy mmniej. Od nadwyzki ponad program obie-
cano wystaraé¢ sie w Min. Rob. Publicznych o odpowiediiig
remuneracje.

Sposob ten okazal sig doskonatym. Wszystkie grupy
z wyjatkiem jednej, wykonaly wigcej.

5. Pilnos¢ i zapal pracownikow,
Mimo ciezkich warunkdw, wszyscy
inzynierowie i technicy ‘staneli na
wysoko$ei zadania. Uzywano wylgcz-
nie ludzi calkiem miodych. Kierowni-
kami grup byli jednak inzynierowie,
ktorzy juz na Polesiu odbyli praktyke
w polu w r. 1929,

Z caly pewnodcig stwierdzié
wynagrodzenia; pobory sa
bowiem naogot bardzo skromne, zas
obiecane remuneracje obracajg sie
w granicach od 300—700zt. na je-
dnego technika za caly sezon. Na-

tych energij i zdolnodei, ktore kazde,
naprawde wielkie przedsiewziecie
wywoluje.

Nie obeszto sie jednak niestety
i bez ofiar. Dnia 28 listopada 1930 r.,
zmart w szpitalu w BrzeSciu inzy-
nier Marjan ZTuszezki, nabawiwszy
sie cigzkiej choroby podezas prac
w polu koto Kobrynia. Dyrektor Biu-
ra pozegnal zmartego Kolege nad
grobem nastepujacemi stowy:

»otoimy nad otwartsg mogita naszego Kolegi i Towa-
rzysza pracy Inz. Marjana ZXYuszezki, pracownika Biura
Meljoracji Polesia. Za chwile matka - ziemia poleska zam-
knie w swem {onie $miertelne szczatki swego wiernego pra-
cownika. Wielkie dzieto, ktoredmy przed dwoma laty tu roz-
poczeli zamiany przeszio 2 milj. ha bagien, moczarow
i nieuzytkéow na przydatne dla kultury rolnej grunta — po-
chionelo znéw ofiare.

. Tym razem pad! na posterunku mlody jeszcze, o wy-
hitnych kwalifikacjach inzynier. Byl tu z nami blisko dwa
lata. Wychowany w dzielnicy naszego Panstwa, w ktorej
przed wojng niewiele wiedziano o Polesiu, zapewne nigdy
w miodosci swej nie myslal, iz tu spotka go kres zZyciowej
wedrdwki. Cichy, skromny, nie lubigey rozgtosu, oddany byt
catkowicie swej zawodowe] pracy, ktéra pochlaniata wszyst-
kie godziny jego zycia.

Takich ludzi dzisiaj mato. Tem wieksza i niepoweto-
wana szkoda, gdy odchodza w kwiecie wieku.

Padt tez ofiarq moze nawet zbyt przesadunie pojetego
poczucia obowiazku. Tem wigksza na nas pozostatych spada
powinno$é pomnozenia wysitkéw, aby tego rodzaju ofiara
nie poszta na marne.

A jezeli kiedys te bezbrzezne dzi§ moczary i pustkowia
poleskie zamienig sig dzieki naszej i mnogich rzesz robotni-

Rye. 1. Sp. ind. Marjan
Luszozki, ur. 1885 1.
w Sokotowie, p. ILolbi-
szowa (b, Galicja).
Ulroriczyt  Potilechnilg
we Lwowie, + 28. X1
1930 r. w Brzesciu
n/Bugiem.




czych pracy w kwitnace ztolym klosem pola, kiedy wyrosng
na nich wioski i miasteczka przepetnione gwarem pracowi-
tej i szezeSliwej ludnosel — potomno$é przez dlugie lata
przechowa we wdziecznej pamigei imiona tych pracownikéw,
ktorzy dla jej dobra swe zycie zlozyli w ofierze“,
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i kosztorysu meljoracji Polesia®, tudziez ,.przygotowanie
planu sfinansowania meljoracji Polesia*.

Projekt ma objaé¢ regulacje sztucznych i naturalnych
drdg zeglownyceh 1 splawnyeh, oraz potokdw 1 kanatow, ktore
maja znaczenie jako odplywy dla meljoracji gruntow. Ina-
czej mowiae, projekt obejmuje te wszystkie wody, ktorych
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Rys. 2. Maphka Polesia.

Dla tych czytelnikow, ktorzy nie mieli sposobnosei prze-

studjowania dotychezasowyceh sprawozdan, powtdrze n
ktore dane dotyczyce 1’olesia.

Biuro projeklu meljoracji Polesia utworzone zostato
na wiosne

dzialalnosé w czerwecu

rozporzadzeniem Prezydenta Rzeczypospolite]
1928 roku. Biuro rozpoczelo swa
1928 1., za$ prace polowe w lipeu tegoz roku.

Zadaniem Biura jest ,,opracowanie

ogblnego projektu

Badania gleboznaiwcze i niwelacja Scista.

regulacje w mysl obowiazujacych ustaw ma przeprowadzié
Panstwo (sztuezne drogi wodne i vzeki zeglowne, a czeSciowo
i splawne) wlasnvym kosztem, tudziez takie, do ktérych ure-
gulowania ma sie Panstwo przyczynié¢ hezzwrotnym dat-
kiem (potoki, kanaty odwadniajace, jako sie¢ podstawowe]
meljoracji).

Nie beda objete projektem rolnicze meljoracje szcze-
golowe, bedzie jednak wszedzie stworzona mozliwosé wyko-

ie-
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nania takich meljoracyj; w tym celu kanaly odwadniajgce
projektuje sie na bagnach w odstepach nie mniejszych niz
4—5 km.

Meljovacje szezegdtowe pozostawia sie spotkom wo-
dnym i pojedynczym wlascicielom gruntiw.

Podnieéé jednak nalezy, iz juz samo wykonanie regu-
lacji rzek, tudziei podstawowych meljoracyj, wywrze ol-
brzymi wplyw dobroczynny na kullure rolna. (,)bniZy sie
fale wielkich wéd na rzekach 1 przyspieszy ich odptyw. Przez
to ochroni sie wielkie obszary gruntdéw od zalewu, tudziez
powiekszy okres wegetacyjny na tgkach w dolinach tych
rzek. Umozliwi sie dostep do zabagnionyeh obszardw, ich
zaludnienie oraz przynajmniej ekstenzywna, daleko ren-
towniejsza niz obeenie, kulture rolng, ktora z bhiegiem czasu
i zageszezaniem sie ludnosci, bedzie coraz bardziej sig po-
lopszad, przez niekosztowne zabiegi meljoracyjne, oSwiate
ogoing i rolnicza.

Polesie, pod wzgledem jakosei gleby, klimatu, opaddw .

atmosteryveznyeh (H00—600 myn L. j. nawet nieco wiccej. niz
okolice Warszawy, Wloctawka, DPoznania), slanowi leren
naogol korzysiny dla kultury rolnej, przedewszystkiem 4g-
kowo - hodowlanej.

Klimat kontynentalny, niekorzystny dla rolnika, za-
czyna sie dopiero daleko za Dnieprem. Tam kultura rolna
7 powodu wielkiej amplitudy waban temperatury, malej
ilogei opadéw, ich niekorzystnego rozmieszezenia w okresie
wegetacyjnym, powtarzajacveh sie klesk posuchy — slaje
sie ryzvkiem znacznie wiekszym, niz na Polesin, ktore lezy
jeszeze w o obszarze Srodkowo - europejskiej strefy klima-
tyczne;j.

Bagna poleskie odznaczajg sie maogol wielkiem ho-
gactwem. Sq to bowiem albo nizinne, bogate w azot i fosfor
torfy, albo mady rzeczne i jeziorne (Pitiszezyzna). Te skarby
ma odwodnienie Polesia wydohyé na $wiatto dzienne.

Meljoracja Tolesia jest rzecza bardzo pilna nietylko
ze wzgledu na koniecznosé¢ poduiesicnia kultvry rolnej
i zwiekszenia liczby ludnosei (obecenie 25 mieszkancdw na

1 ke®, gdy naprzykiad w zach. Malopolsce 110), ale i z lego
powodu, iz kazdy rok zwloki pogarsza stosunki na Polesiun
i1 powoduje straty i zniszezenia, ktore pozniej albo zupelnie
nie beda mogly byé naprawione, albe tylko wielkim nakta-
dem pracy i koszlow. (Rys. 2).

Jak wiadomo, na Polesiu pracowata przy koneu ubie-
glego stulecia ekspedyeja generala Zylinskiego, ktéra wy-
konata na polskiem TPolesiu okoto 1000 km kanalow od-
wadniajacveh. Ponadto wiele kanaldw wykonaly t. zw.
ziemstwa, spotki 1 poszezegOini wiadciciele. Sg nadto ka-
naty pochodzace jeszceze z XVIIT wieku, a nawet wezesniejsze
(kan. Krél. Bony pod Kobryniem). Przekopanie kanalu
Krdlewskiego i Oginskiego bylo takze sui generis meljoracjy.

Wiekszos¢ tyeh rohdt, cze§ciowo jeszeze przed wojng,
ale przedewszystkiem podezas wojny, ulegla zniszczenin,
wskutek ezego zabagnienie postepuje w tempie niepokojgcem.
Whprawdzie niektore sejmiki i poszezegdlni wlaseiciele tu
i owdzie przeprowadzaja czyszezenie kanalow, jest to jednak
w stosunku do potrzeb bardzo mato.

Wskutek postepujacego zabagnienia dolin rzek, ktore
przerzuca sig i na obszary, hedace pod plugiem, rolnicy,
nie mogac znalezé wyzywienia w dolinach, rzncaja sie na
staoki, przewaznie zarosniete lasem, aby stworzyé sobie teren
pod kulture rolng.

Tereny te, — to przewaznie piaski, ktore wskutek na-
gromadzonego hnmunsu, pochodzacego z rozkiadu lidei i igiet
drzew iglastych, daja przez plerwsze lata jakie takie plony.
Pozniej jednak wskutek nieumiejetnej uprawy mechanicznej
I wyczerpania sie zasobow hummnsu, zmieniaja sie w Dbez-
plodne wydmy piasczyste, ktérych zalesienie jest miesty-
chanie teudne, a czesto wrecz niemozliwe,

Cztowick opuszeza wtedy te wydmy, z ktéryeh juz nic
wydoby¢ nie moze, 1 rzuca sie na najblizsze lasy. Zwrocit
na to uwage Prof. Stanistaw Kulezyniski, badajgc straty-
grafje torfowisk Polesia; réwniez Dr. Mieczynski, przy ba-

daniach gleboziawezyceh, podnosi niebezpieczenstwo zywio-
Yowego niszezenia lasow,

Spostrzezenia te rozwinal szerzej Prof. Kulezynski
w rozprawie ,,Park natury na Polesiu i jego stosunek do
planu meljoracji“. (Odbitka z 10-tego rocznika ,,Ochrony
Przyrody* — Krakdw 1931 r.).

JW  osamem  wojewddztwie poleskiem zyje dzisiaj
1,000.000 Tudzi. Gzyni to okraglo 25 mieszkancow na kilo-
metr kwadratowy. Moznaby pomvysle¢, ze laki odsetek lu-
dnosei, stojacej przylem na bardzo prymilywnym stopniu
kultury, nie jest w stanie wprowadzié¢ w przyrode zmian
zhyt glebokich. Tymezasem rzecz sie ma przeciwnie. Jezell
zwazymy, %e polowe powierzchni dzisiejszego Polesia sta-
nowia hagna i moczary niedostepne dla uzytku w dzisiej-
szveh warunkach, jezeli uwzglednimy, ze ziemie suche na
PPolesiu sa to piaski o rolniczej wartodci trzeciego rzedu,
zrozumiemy ten nieprawdopodobny napozor fakt, ze na To-
lesin panuje giéd ziemi nie mniejszy, jak w ludnych woje-
wodztwach, a spotegowany jeszeze niskg kultura rolnika.
Zapctrzebowanie ziemi ornej zaspakaja od dawna mieszka-
niec Polesia, nieumiejacy opanowac wody i zagospodarowad
blot, przez wyrgh puszezy. Wvlacznie puszeza pada ofiary
zapotrzehowania ziem na Polesin. Pada za$§ w tempie tem-
bardziej szybkiem, ze wytrzebione z lasow piasczyste ziemie
zamieniaja sie w bardziej eksponowanych miejscach w ru-
chome wydmy. Wydmy bezleSne weszty w skfad, dzisiejszego
krajobrazu Polesia jako potezny skiadnik.

Wrydma jest nieuzytkiem rolnym ostatniej klasy. Na-
wet bardzo kulturalny rolnik umie zaledwie bronié sie przed
nia, lecz meljorowaé¢ jej i zamieni¢ na uzytki rolne, nie
umie. Nic tez dziwnego, ze mato kulturalny rolnik poleski,
wydarfszy puszezy plasczyste ziemie, zkolel sam wyparty
zostal ze zdobytej ziemi przez wydmy. Koszta tej kleski spla-
¢if znowu las, trzebiony w poszukiwaniu nowej ziemi ornej.
Niktby nie nwierzyl, ze ta rzekoma tajga polska, Polesiem
zwana, zamieszkata przez biedng 1 poéYpierwotna ludnosé,
juz w roku 1924 przedstawiata stan zalesienia nizszy, niz
najbardzie] nprzemysiowione wojewddztwo $laskie, nizszy
niz wojewodztwo stanistawowskie, Od tego czasu, miedzy ro-
kiem 1924 a 1928, padto pod siekierg na Polesiu 126.000 ha
lasow, czyli 15°, powierzehni laséw prywatnych. Gdybyémy
przyjeli, ze rownoczeénie w lasach panstwowych nie zmniej-
szyt sie stan lasow ani o jeden hektar, to poréwnujgc obszar
wyrabanych lasow prywatnych na Polesiu weiagn ostatnich
lat czterech z ogdélna powierzchnig laséw, podana dla woje-
wodztwa poleskiego przez prof. Romera w roku 1924,
stwierdzamy ogdlng redukcje powierzchni puszezy poleskiej
okraglo o 10°0. Oznacza to spadek powierzchni zalesionej
na Polesiu do okraglo 28°/y powierzchni kraju. Stan zale-
sienia Polesia spada ponizej normy obliczonej dla Wolynia,
ktory hotanicy zaliczaja do krain ,leéno - stepowych®.

Nie znaczy to jednak, 7ze na Polesiu nie ma dzisiaj
puszezy. Odsetek nic nam nie mowi o bezwzglednych roz-
miarach poleskich bordw. Znaczy to natomiast, ze Polesie
jako catodé jest kraing, ktora bardzo odbiegla juz od stanu
pierwotnej puszczy.

Ciekawsze, niz cyfry przytoczone powyzej, sq przy-
czyny, ktore wywolaty redukecje lasu na Polesiu w ostat-
niem czteroleciu. W sprawozdaniach urzedowych czytamy,
ze 126.000 ha laséw prywatnych na PPolesiu pochloneta li-
kwidacja stuzebnosci wlodcianskiej, parcelacja, komasacja
1 kolonizacja. PPuszcza poleska padia zatem ofiarg zapotrze-
bowania ziemi ornej. Nie nalezy sie tudzié, 7e trzebierz la-
sow dokonana ostatnio zalatwila raz na zawsze potrzeby
rolno-gospodarcze 1,000.000 ludzi, zamieszkujacych Polesie.
Za lat kilka, czy kilkanagcie, wyptynie ona znowu, jezeli nie
jako rezultat przyrostu ludnosci, to jako nastepstwo deterjo-
racji wydartych dzisiaj lasom ziem ornyech, ktére w mniej-
szym lub wiekszvym stopniu padna ofiara wydm. Gospo-
davka rolna na Polesiu idzie dzisiaj w najmniej racjonal-
nym kierunku trzebierzy puszezy, zamiast, oszezedzajac lasy
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BUDOWNICTWO STALOWE

DODATEK DO ,,CZASOPISMA TECHNICZNEGO*

TRESC: Inz E. Ciedlewski: Zyciokres budowli stalowych. — Wazrastajace zapotrzebowanie na meble stalowe w Anglji. — Litera-

tura o budownictwie stalowem.

) Inz. E. Cieslewski.
Zyciokres budowli stalowych.

Zvciokres olijektow budowlanveh mozna ocenié z punktu
widzenia ekonomicznego i technicznego. Pod ekonomicznym
zyciokresem nalezy rozumieé¢ przeciag czasu, podezas kto-
rego uzywa sie budowle wylacznie w tym celu, w ktérym ja
wzniesiono; po uplywie tego czasu posiada ona tylko pewng
warto$¢ resztujaca, o ile sie ja naturalnie nie przystosuje
do nowego celu uzytkowego. Wymieniona warto$¢ moze byé
nawet ujemna, jezeli stosunki tak sie utoza, ze zmuszg do jej
zdemolowania, przyczem koszta stad powstate przewyzsza
wartos¢ materjatu. Za techniczny zyciokres budowli mozna
uwaza¢ natomiast czas, po uplywie ktérego zacznie ona,
wskutek normalnej ecksploatacji lub tez wskutek wplywow
atmosferyeznych, zagrazaé bezpieczenstwu otoczenia.

Rdznica miedzy ekonomicznym a technicznym zycio-
kresem ohjektu, zaczela sie w ostatnich dziesigtkach lat do-
bitnie uwypuklaé¢ z powodu szybkich zmian, ktdéremu obec-
nie podlega zycie gospodarcze; zdarza sie coraz czesciej, ze
okres celowej uzytecznosci osiaga tylko kilkanascie Iub nawet
kilka procent technicznej dlugotrwaltosci budowli. To tez
wzglad na ekonomiczny zyciokres objektow budowlanych
spowodowal, ze stal, jako tworzywo, stosuje si¢ zagranica
W coraz szerszej mierze, a wiec nietylko — jak dotychczas —
do budowy mostow, wiat, hal it d., lecz w budownictwie
gmachdw uzytecznosci publicznej, biur i doméw mieszkal-
nych it d.%).

Usilowanie ujecia w sposoh teoretyczny ekonomicznego
i technicznego zZyciokresu budowli, majacych w zalozeniu
swem stal jako tworzywo, w zupelnie okre§lone wielkosci,
nie prowadzitoby do celu; niech wiec bedzie wolno w krot-
kosci rozpatrzyé te sprawe na podstawie poczynionych
do$wiadczen.

Ustosunkowanie sie ludzi do objektéw budowlanych
przez traktowanie ich tylko jako twordéw czysto fizycznych,
nie jest $cistem; przeciwnie, kazdy taki objekt moze mieé
poniekad, tak jak istota zyjaca, pewne swoiste przejscia, wy-
magajace, celem unikniecia przedwczesnego starzenia, do-
stosowania sie do nowo powstatych warunkéw. Najszyb-
szemu starzeniu sie pod wzgledem ekonomicznym, wedlug
dostepnych statystyk, podlegaja przewaznie budowle, ktd-
rych eksploatacja odrzuca zysk bezposrednio, a wigc hotele,
domy biurowe, mieszkalne it. d., gdyz tworzy one jako takie
przedmiot popytu i podazy. Po nich idg z kolei budowle, jak
domy handlowe, fabryki, sktady; najdtuzszym zywotem eko-
nomicznym ciesza si¢ przewaznie gmachy uzytecznosci pu-
blicznej. Segregacja ta mogltaby naturalnie ulec zmianie, a to
zaleznie od subjektywnej oceny.

Kazda budowla ma tak diugo racje bytun, jak dingo
inwestowany kapitat jeszcze si¢ w takim stopniu procentuje,
jak przy kazdej innej ostroznej lokacie; jednem wiec z naj-
pewniejszych zjawisk starzenia sie, stanowi zmniejszenie sig
czystego dochodu i obrotu kapitatowego. Amerykanski prze-
mystowiec Lee Thompson Smith wypowiedzial w r. 1926

wynikajace ze stosowania stali w bu-
Przegladzie Budowlanym®

1) Korzvéci finansowe,
downictwie, zostaly juz omoéwione 1w
zesz. 3/1931.

charakterystyezne zdanie: ,,Starzenie sie budowli rozpo-
czyna sie z dniem, w ktérym ona otwiera poraz pierwszy
swe podwoje”. Dotvezy to przedewszystkiem hoteli i domow
biurowyeh, u ktoryvell po wzglednie krotkim juz czasie,
zwlaszeza przy zmianie wiaseiciela, wzgl. jednostki eksplo-
atujacej, zachodzi potrzeba calkowitego lub czesciowego przy-
stosowania sie do nowych wymagan, a znajdujacego swaoj
wyraz w podwyzszeniu budowli i przerébee, polegajace]
gtdéwnie na wstawianiu nowyeh przegréd lub przesuwaniu
i usuwaniu takowych, budowie nowej klatki schodowej, wy-
ciagdw osobowych, $cian przeciwogniowych, ubikacyj toa-
letowych, urzadzen wentylacyjnych it. d.

W dzisiejszem pojeciu, i to szczegdlnie w wiekszych
miastach, sa hotele czem$ wiecej, jak zwykiym przytutkiem
dla podréznych; niektédre z nich howiem bedac niejako te-
renem dla zalatwienia interesdw handlowych i dla zycia to-
warzyskiego, muszg przedewszystkiem dostosowac sie do wy-
magai, jakie one nakladaja, oraz liczyé sie z przedsighior-
stwami konkurencyjnemi. W krétkich stosunkowo okresach
czasu ulegaja tez hotele catkowitej modernizacji, wymaganej
ze strony klienteli, a polegajacej na wprowadzenin nowych
urzadzen kuchennych, ogrzewniczych, kgpielowych, prze-
ksztatceniu wiekszej liczby pokoi na sale konferencyjne, ja-
dalne, taneczne, teatralne, a wreszcie radykalnem rozsze-
rzenin przez nadbudowke wzgl. wchloniecie budynkow se-
siednich. Zmiany te, pomijajac koszta, dadza sie naturalnie
tylko w tym wypadku przeprowadzi¢, o ile konstrukecja
nosna jest tego rodzaju, Ze zniesie dodatkowe obhcigzenia,
wywotane nadbudéwka, wzgl. zezwoli na miejscows prze-
robke, powodujaca, mimo wszystko, zasadnicza, zmiane
wielkoscl natezen w poszezegdlnych elementach mnosnych.
W sprawie starzenia sie hoteli zestawil J. O. Dahl, wydawea
fachowego czasopisma ameryknskiego ,,Hotel Management*
ciekawsg statystyke; okazato sie, ze przy 350 nowych bu-
dowlach hotelowvych, polowa z nich juz po krotkim stosun-
kowo czasie ulec musiala gruntownej przebudowie, przyczem
nadbudéwka hoteli o szkielecie stalowym zostawala w kaz-
dym wypadku {atwo uskuteczniona, w wielu nawet bez
wzmacniania fundamentdw.

Miedzy wielu przytoczonymi tam przykladami uwagi
godng jest 6-cio kondygnacyjna nadbuddéwka 12-to pietro-
wego budynku hotelowego ,,Towarzystwa Gimnastycznego*
w Chicago, o rozmiarze rzutu poziomego 12 X 24, pod-
wyzszenie 4-ro Dpielrowego hotelu ,,Waldorf - Astoria* ®)
w Nowym Yorku o dalszych 10 pieter i nadbudowa hotelu
,JAstor®, réwniez w Nowym Yorku, polaczona z podwyzsze-
niem dolnych kondygnacyj o 45 c¢m i to bez uszkodzenia
stropow; ta modernizacja nmozliwiong zostala tem, ze wy-
mienione gmachy mialy w zalozeniu swem szkielet stalowy.

Zmaczne réwniez kapitaty inwestuje sie w gmachach
mieszezacych binra przedsiehiorstw i urzedow, banki it. d.
Doktadne, jak tez celowe dane, tyczace sie doSwiadczen na

) = 5 B

%) Hotel ten zostal w r. 1930 zburzouy, a na jego miejseu powstal
najwyzszy gmach Swiata, stalowo - szkielelowy ,,Empire State Building",
o B pietrach, wysokosei 374 m.
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tem polu, zawdzieczamy Iarle Schultz’owi z Chicago, prze-
wodniczacemu ,Narodowemu Zwigzkowi Amerykanskich
Wiasécicieli i Administratorow Realnosci. Wedlug jego
spostrzezen, poczynionych na 155 gmachach biurowych'
w 40-tu miastach Stanoéw Zjednoczonych, nalezy odroznic
w ekonomicznym #yciokresie tych gmachow, dwa stadja:
W pierwszem, obejmujacem okolo 28 lat, dochody brutto
prawie sie nie zmieniaja, przyczem naturalnie wydatki na
konserwacje z czasemn nieco rosna, jednakowoz zysk daje
gwarancje odpowiedniego oprocentowania kapitatu; w dru-
giem stadjum, zwykle zapoczatkowanem wyprowadzeniem
sie lepszych lokatorow, czynsz juz znamiennie sie obniza,
przy rownoczesnym wzroscie kosztéw utrzymania. Warto§é
kapitalowa budynku w tym okresie zaczyna gwattownie
spadaé¢ i moze sie nawet obnizyé¢ do wartodci gruntu i szkie-
letu stalowego. Wedlug Schultz’a zachodza zawsze te same,
ciagle sie powtarzajace, przyczyny starzenia sig, a wigc:
Normalny rozwdj dzielnicy miasta, przesuniecie sig ruchu
handlowego w jego obrebie, powstanie w poblizu budowli
0 nowoczesnych urzadzeniach, wiekszym komforcie it.d.

Temu starzeniu sie zapoblec mozna przez powiekszenie
powierzehui uzywalnej zapomoca nadbuddwki, przebudowa-
nie catego gmachu lub jego czesci dla innego celu, przenie-
sientie na inne miejsce lub demontaz przy rownoczesnem nziy-
ciu materjatu na lepiej urzadzony 1 wickszy gmach na tej
samej parceli. Uskutecznienie tych robdt zalezy znowu
w przewaznej cze$el od rodzaju (worzywa budowli, a to
szezegOlnie czesei no$nych, co znowu mimowoli wysuwa za-
lety szkieletu stalowego przed monolityczna struktura. Z po-
nizej podanych przykladéw kazdy przedstawia sie odrgbuie,
wszystkie jednak razem wzigwszy, stanowia problem w sobie
zamkniety i zezwalaja na wyciagniecie wnioskdéw co do
wszechstronne] mozliwosci stosowania stali w budownictwie.
Przyklady ponmizsze zaczerpnieto z amerykanskiego bu-
downictwa stalowego, gdyz Amerykanie, stosujgc stal od
przeszio 60 lat do budowy gmachéw, posiadaja na tem polu
wicksze doSwiadczenie, niz Europa.

I tak w 14-to pietrowym gmachu ,,Bovery Sawings
Bank“ w Nowym Yorku, rozszerzono hall kontorowy, znaj-
dujacy sie na parterze, na calg podstawe budynku, mierzaca
24,40 X 48,80 2 i to bez podpdr wewnetrznych, przy rowno-
czesnem podniesieniu stropu do 19,80 m, przyczem na wyz-

szych kondygnacjach pozostawiono dawny podzial na
wzglednie mate przestrzenie; oddzialywanie gesto roz-

mieszezonych stupdw gdérnych picter na podciggi o tak du-
7e] rozpietosci, daloby sie zapewne przy budowlach monoli-
tycznych dosyé niekorzystnie odezud.

W roku 1927 ustawiono na 12-to pietrowym gmachu
stalowo - szkieletowym Nr. 9 przy 40-tej przecznicy Nowego
Yorku dalszych szes¢ kondygnacyj w ten sposéb, ze weig-
gnieto od - fundamentu, ktory odpowiednio wzmocniono, az
do dachu po 4 stupy stalowe na wewnetrznej stronie Sciany
wschodniej 1 zewnetrznej stronie $ciany zachodniej, na
ktéryech ulozono 4 stalowe podciggi, majace za zadanie
uchwycenie nacisku nadbuddéwki. Mimo tak znacznego pod-
wyiszenia, udalo sie bez trudnodci wzmocnié usztywnienie
budowli przez czeSciowe wzmocnienie teznic w poszczegdl-
nych pietrach, przy rvéwnoczesnem bocznem zmocowanin
nowych stupow z juz istniejacymi.

»First National Bank® w Chicago zmuszony byl zwiek-
szyé 1los¢ lokali, w ktérym to celu, przez zakupienie sg-
siedniego 5-cio pietrowego dommn i parceli, front swéj roz-
szerzyl na caty blok uliczny. Od strony zachodniej dotych-
czasowego gmachu gléwnego znajdowal sie hall wejsciowy
z rzedem wyciaggow, schoddw i przelotdw, Celem rozmieszeze-
nia na catym froncie najwazniejszych ubikacyj bankowych
parteru i pierwszego pietra okazala sie potrzeba przeniesie-
nia tych urzadzen i usuniecia dotychezasowej $ciany miedzy
obn gmachami az do 4-go pietra. Stupy stalowe tej $ciany
nie staty jednakowoz w linji stupéw budynku ,,First Na-
tional Bank“. Udalo sie jednak przy pomocy specjalnej kon-
strukeji podporowej wyjad stare stupy w dolnych pietrach

i podchwyei¢ ciezar 19-tu powyzej znajdujgcych sie pigter
nowymi stupami stalowymi, ustawionymi juz w linji reszty
stupéw. Wryzej wspomniany bank uratowat sobie przez to,
7e w swoim czasie zastosowal szkielet stalowy, ogromne
wartodei.

Gmach ,,Argyle* w Kansas City, Missouri, planowany
byt poczatkowo jako 4-ro pietrowy. Jednak z powodu wy-
budowania w miedzyczasie w sasiedztwie wysokich gma-
chéw okazalo sie pozadanem, aby go, whrew pierwotnemu
zamierzeniu, powiekszyé, w konsekwencji czego na juz istnie-
jacych 4-ech pietrach wzniesiono dalszych 6 kondygnacyj
systemem stalowo - szkieletowym ze stropami i dachem
7 lekkich betondw, przez co zyskano na powierzchni uzytko-
wej dalszych 150%.

Podobnie zdecydowano sie juz w czasie budowy, aby
podwyzszyé gmach ,,Bryant - Park” w Nowym Yorku, pro-
jektowany jako 12-to pietrowy, o dalsze 3 pietra, zyskujac
95°, na catkowitej powierzchni uzytkowe;.

Po powiekszeniu i kompletnem przebudowaniu gmachu
,,Johns - Manville - Inc. w Nowym Yorku, zdecydowali sie
wiladciciele na zaopatrzenie go jeszcze w wieze o znacznej
wysokoécl. W tymm celu zaszla polrzeba wzmocnienia trzech
stalowych stupdw wewnatrz gmachu. Po wybiciu matych
otworow we wszystkich stropach i dachu naokofo stupdéw
I po zdarciu ze stupéw oktadzin przeciwogniowych, spu-
szczono od stromy dachu wzmocnienia stalowe zapomoca,
wind i znitowano ze stupami. Prace te uskuteczniono w ciggu
jednej nocy; omurowanie sfupdw i roboty wykonczajace wy-
konano w dalszych dwodch dniach, nie przeszkadzajac loka-
torom nadmiernie w zajeciach.

7 posrod setki wypadkow przediuzenia ekonomicznego
zyciokresu budowli stalowo - szkieletowych przez dostosowa-
nie ich do nowego celu uzytkowego, wymienié nalezy przy-
kiadowo przebudowe ogromnych hoteli nowojorskich ,,Hol-
land”, ,,Knickerbocker®, .Manhattan* i hotelu ,,Planters®
w St. Louis na domy binvowe; przy wszystkich z nich zaszta
potrzeba usuniecia schoddw i wyciagéw z przeniesieniem ich
w inne miejsce gmachu, zmniejszenia, zwiekszenia lub ska-
sowania niektérych lokali, polaczonego ze wzmocnieniem
stupdw, przesunieciem, usunieciem lub nowem weciggnie-
ciem podciagdw i innych czedci szkieletu. Wszelkie roboty
zostaty wykonane terminowo, bez zadnego wypadku i przy
stosunkowo niskich kosztach.

W samem tylko miescie St. Louis przebudowano teatry
»Gentury”, ,,Schubert” i ,Imperial®, pierwszy na spichlerz
miejski, drugi na hale wystawowa 1 biura ,,Union Electric
Co", ostatni na dom towarowy; wiec réwniez i tu stalowo-
szkieletowa konstrukeja budowli przyczynita sie do przediu-
zenia ich ekonomicznego zyciokresu.

Co sig tyczy zyciokresu ekonomicznego takich budowli,
jak hale fabryczne, skladowe, kolejowe, wiaty halonowe,
samolotowe it. d., to w tej dziedzinie ma tez i Europa swoje
doswiadczenie, gdyz posiada znaczng ilo$¢ podobnych obhjek-
téw. Wszystko wyzej powiedziane da sie réwniez i do nich
zastosowad. Oto pare przyktaddow:

Stalowa hala balonowa, obok Friedrichshafen nad Je-
ziorem Bodeniskiem, okazala sig juz przestarzala, oprécz
lego, postanowiono teren, na ktérym sie znajdowala, uzyé
pod lotnisko. Réwnoczesnie zdecydowal sie wlasciciel tego
terenu ,,Port Lotniczy Friedrichshafen Sp. z o. p." wybu-
dowaé wiate dla swego parku samolotowego, przy zuzytko-
waniu materjatu wymienionej hali balonowej. Z zadania
tego wywigzada sie firma budowlana G. H. Jucho, Dortmund,
w ten sposéb, ze z hali balonowej, dtugodei 100,58 s szero-
koSci w $wietle 33,60 m i calkowitej wysokosci 31 m, wysta-
wita wiate samolotows o dawnej diugosei, natomiast szero-
kodci w $wietle 46,26 m 1 wysokosei 15,225 m. Wiezary da-
chowe i zastrzaly zostaly uzyte bez zadnej zmiany przy
nowej budowli. Tak samo zastosowano do $cian, obramowan
1 okien, jak tez konstrukeji nosnej dla suwnicy, odpowiednie
czeScl starej konstrukeji stalowej. Jako zupelnie nowe czeéei



wykonano pionowsa i pozioma konstrukecje noéna $cian czo-
towych, prowadzen dla drzwi wiatowych i niektore ztgcza
wiezarowe., Z cafkowitego cigzaru konstrukcji stalowej no-
wej wiaty, wynoszacego 254 ¢, przypadio tylko G3{ na
nowsg konstrukcje, natomiast reszte, o cigzarze 191 {, wzieto
7 konstrukeji juz istniejacej. Z powodu ponownego uzycia
starego materjatu stalowego, zaoszczedzono sobie 150.000
marek. Nalezy nadmienié¢, ze czesei konstrukcyjne starej
hali, ktére nie mogly byé uzyte na budowe wiaty, sprzedano
jako ziom piecowy za wecale pokazng sume.

Z powodu zaprowadzenia w Berlinie kolei podziemnej,
stanal magistrat przed zadaniem zniesienia dworca wschod-
niego kolei miedzymiastowej, wybudowanego w r. 1860, kto-
rego hala zelazna stuzyla w ostatnich latach jako spichlerz.
Hale te, o wymiarach podstawy 190 X 40 m mozna bylo za-
liczvé jeszeze w ostatnich czasach do najbardziej imponuja-
cych budowli tego rodzaju, a to ze wzgledu na ogrom
i pickny przebieg linji, mimo, ze w okresie jej powstania
statyka budowlana nie stala jeszcze na tym poziomie co
dzis, a jako tworzywo stuzylo zwykte zelazo spawalne. Wobec
tego, ze bhadania wykazaly, iz konstrukcja zelazna bhyla
jeszeze w jaknajlepszym stanie, przebudowato ,Tow. Te-
atralne Scala z ogr. odpow." hale te na ogromny teatr p.n.
,Plaza’, przyvezem tak magistrat berlinski, przez sprzedaz,
jak i wymienione przedsiebiorstwo, przez budowe, porobity
wecale dobre interesa.

Takich przykltadéw modernizacji i przerobki budynkdw
i hal fabrycznych, kolejowych, wiat lotniczych i t. d., do-
konanych w same] Europie, mozna przytoczyé bardzo wielka
ilosé.

Pod koniec niech jeszcze bedzie wolno wspomnied
o kombinacji budowli monolitycznej ze szkieletem stalowym.
W wielu wypadkach zachodzi potrzeba podwyzszenia bu-
dynku murowanego o znaczng ilo$é kondygnacyj. Jezeli wiec
nadbuddwka systemem dotychezasowym jest ze wzgledu na
mats wytrzymato$é muréw niemozliwa, a zburzenie budowli
z jakiejkolwiek przyczyny tez niecelowem, to w tym wypadku
prowadzié¢ moze do odpowiedniego rozwigzania stosowanie
szkieletu stalowego dla nadbuddéwki, ustawionego na stalo-
wych podporach, niezaleznych zupetnie od starego budynku.

Jako przykfad niech stuzy dostawienie na jedno-pie-
trowym patacyku w Clermont-Ferrand dalszych 3 pieter,
znaczne podwyzszenie starego murowanego hotelu ,,Grand"
w Norymberdze, ktérego mury , z powodu juz raz usku-
tecznionej w r. 1893 nadbuddwki, byty obciazone do osta-
tecznej granicy wytrzymalosci, nadbudéwka dalszych 6-ciu
pieter na 6-ciu pietrowym murowanym domu handlowym
w Nowym Yorku, istniejacym zaledwie od r.1921it. d.it. d.

Przy domach mieszkalnych bez wzgledu na to, czy sa
to domy blokowe, czy tez wolnostojace, przedstawia sie
sprawa starzenia sie podobnie; wchodzi tu jednak jeszcze
jeden wazny moment, z ktérym nalezy sie liczyé. Jezeliby
bowiem nawet obecnie nowobudowane domy monolityczne
zaopatrywane zostawaly w caly dorobek nowoczesnej
techniki, majacy udogodnié lokatorowi pobyt, to jednak
rozktad ubikacyj jest juz a priori przez projektanta sztywnie
wyznaczony; lokator wiec w wielu wypadkach nie ma wecale
moznodcei zmienié tego rozkladu stosownie do swych potrzeb,
gdyz Sciany dziatowe, siegajace zwvykle od fundamentdw, nie
dadza sie dowolnie przesuwadé, jak to moze mie¢ miejsce
w domu stalowym. Rowniez i sama ekonomja wymaga, aby
kulture mieszkaniowa, ktora przy dzisiejszem tempie Zycia
zagwarantowana jest conajwyzej na lat 30, mozna i po tym
czasie utrzymac¢ na wymaganym poziomie przez mozliwosé
zmodernizowania mieszkania stosunkowo niskim kosztem.
JestesSmy jeszcze hardzo przywiazani do dotychezasowej ma-
niery, panujace] w budownictwie mieszkaniowem i sktonni
zapatrywad sie sceptycznie na nowoczesne budownictwo sta-
lowo - szkieletowe, uwazajac je jedynie za namiastke, zapo-
minajac, ze stara zasada klasyczna, uzyskania najwigkszych
wynikdéw najmniejszemi Srodkami, ohecnie zmartwychwstaje
nietylko w technice maszynowej, lecz réwniez i w budownic-
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twie. Uwydatnia sie ona przez rozluznienie mas, oszczednosé
na niiejscu i ciezarze. W miejsce tworu jednolilego, w kté-
rym Sciana spelnia funkeje dzwigania, wehodzg, dwa odrebne
elementy, no$ny i wypelniajacy. Rozdzial ten nie nastgpit
tak doraznie, jak sobie to zdala stojacy obserwator zapewnie
wyobraza, lecz powoli, ewolucyjnie; pocziatkowo bowiem
zdjeto ze §cian cigzar stropdw i dachu i przeniesiono go przy
pomocy stupdw stalowych na fundament; z kolei uchwycono
cigzar Sciany kazdego pigtra przez specjalne belki. Dzieki
wiadeiwosei stali, posiadajacej okolo 30-krotna nosnosé
cegly, zyskano oszczedno$é na samym ciezarze 40 do 60%
i 5 do 10 na przestrzeni, pomijajac, ze tworzywo to dozwala
nadanie budowli wszelkich mozliwych ksztattow, odpowia-
dajacych poczuciu estetyki.

Le Corbusier, architekt o slawie miedzynarodowej,
pisze w swym dziele p. t.: ,Budownictwo przysztodei®, co na-
stepuje: ,,Tworcami obecnej architektury sg inzynierowie,
gdyz praca ich opiera si¢ na obliczenach, odpowiadajacych
prawom nafury, w konsekwencji czego, dziela ich charakte-
ryzuje, tak trudna zresztg do osiagnigcia, harmonja“.

Jezeli Ameryka uczynita juz przed 60-ciu laty pierwszy
krok na tem polu, to skionita ja do tego, priécz zadzy orygi-
nalnosci, przedewszystkiem czysta kalkulacja. Kapitat przez
nig ulokowany w samych konstrukcjach stalowych, o acz-
nej wadze 14 milj. ton, wynosit w r. 1929 przeszio 11 miljar-
dow zlotych, przyczem samych tylko budynkéw ponad 10
pieter jest tam okolo 4.800. W Ameryce tez, jako pierwszej,
przestano uwazadé kapital wiozony w budynek stalowy za
kapital unieruchomiony, przez co sifa rzeczy kredyt hipo-
teczny stal sie niejako kredytem towarowym.

7 zagadnieniem ekonomicznego zyciokresu budowli
zwigzana jest nierozlacznie kwestja jej zburzenia i tu po-
siada szkielet stalowy niezaprzeczalng wyzszosé; pomijajac
bowiem latwo$é rozbidrki, posiada juz sam materjal pozo-
staly po rozhiorce, jeszeze wzglednie wysoka wartosé. Zadnej
budowli i to specjalnie wzniesionej w §rédmiesciu, o ile nie
posiada wartosci monumentalnej, nie mozna wykorzystaé
po wiekuiste czasy. Jegeli wiec musi sie ja zburzyé ze
wzgledu na wzrost ceny parceli, oraz nierentowno$é prze-
robki, to rozbidrka, o ile budowla nalezy do systemu kru-
chego, jest nader kosztowng i klopotliwa.

Nieco odmiennie od wypadkow wyzej wspomnianych
nalezy oceni¢ zyciokres ekonomiczny mostéw stalowych. Po-
niewaz prawie nigdzie, z wyjatkiem chyba Stanéw Zjedno-
czonych, nie buduje sig mostéw w celach dochodowych tak
pomy$lanych, aby uiywanie ich polgczone byto z bezposred-
niemi optatami, wiec ekonomiczny Zyciokres mostéw pota-
czony jest SciSle z okolicznoseia, czy potrafig one uczynié
dostatecznie zado$¢ ruchowi na danej arterji komunikacyj-
nej i to tak pod wzgledem intensywnosci jak i pod wazgledem
wielkosci cigzaréw. Amortyzacja gra tu role drugorzednsa.
Z tego tez powodu wlasciciel mostu, ktérym jest zazwyczaj
wladza publiczna, przystepuje do jego wymiany, wzglednie
rozszerzenia lub wzmocnienia, dopiero w ostatecznosci,
a kalkulacje, ograniczajaca sie tylko do ceny budowy, jak
tez koszlow utrzymania, przeprowadza zwykle tylko przy
majacych si¢ budowaé nowych objektach. Z mozliwoscia
przenoszenia mostow, ich tatwego rozszerzenmia, wzmocnie-
nia, rozebrania i ponownego uzycia materjatu do innego celu
mato si¢ wiadze publiczne dotychezas liczyly, gdyz ograni-
czone fundusze, oparte na rocznem budzetowaniu, nwzgle-
dniaja przewaznie wydatki doraZne, a wiec obliczone na czas
najblizszy, przyczem staraja sie one wydatki te ograniczy¢
do minimun.

Stal, jako tworzywo nieograniczonych mozliwosei, sto-
sowane do budowy mostéw, ma analogiczny wptyw, jak to
krotko powyzej przvktadami o$wietlono, na przedtuzenie ich
ekgnomicznego zyciokresu, gdvz doswiadczenie wykazuje, ze
zr_uesienie mostow spowodowane zostaje glownie przesunie-
ciem gie linji komunikacyjnej i wzrostem obcigzen, a nie
zmnlejszeniem sie wytrzymaYosci skutkiem ‘podesziego juz
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wieku *), Statyczne poprawne wzmacnianie oraz przenosze-
nie mostéw stalowvch, (ktére przy mostach monolitycznych
jest prawie ze niemozliwem), jest dzisiaj rzecza zwykla,
zbyt dobrze znang i niewymagajacg specjalnego podkresla-
nia. N. p. u nas w Polsce: Wzmocnienie mostu pod Siedlcami
na szlaku Warszawa—DBrzesé, wzmocnienie mostu na rzece
Lesna na szlaku Brze§é—Czeremcha, wzmoenienie wiaduktu
przez szose Lodi—Pahjanice, przeniesienie wislanego mostu
kolejowego na trakcie Smetowo—I{widzyn do Toruuia it. d.
it. d. Podkresli¢ jednak nalezy, ze przesuwanie, wzglednie
przenoszenie mostdw odbyé sie moze w szybkiem tempie,
bez wiekszych przerw w ruchu, a demontaz przedstawia sie
w sposob nieskomplikowany, bez rozsadzania.

Za przvkiad, nietyle moze ryzykownego przesuniecia
mostu stalowego, lecz latwosci dostosowania sie do nowo
zaistnianych warunkow, niech stuzy przeniesienie w prze-
ciggu trzech dni tréjprzestowego mostu w porcie strassbur-
skim z powodu uruchomienia nowej czesci portu, o ciezarze
1450 ¢ i najwiekszej rozpietosci $redmiego przesta 66 m,
o 300 m na poludnie, hez uszkodzenia jezdni lub innej jego
czesei | bez jakiegokolwiek wypadku.

Miasto Karlsruhe liczgc sie z mozliwoscig zmiany
trasy kolejki miejskiej, przechodzacej ponad szosg i 3-ma
torami kolet dalekobieznej, wykonalo dla niej most w taki

3) Dr. Schaper: Lisen und Eisenbeton im Briickenbau ,Der
Tisenbau® 1919, str. 176/179.

Dr. Schaechterle: Wirtschaftlicher Vergleich zwischen Eisen-
belon und Eisenbauten ,,Schweizerische Bauzeitung® 1926, Nr. 14.

sposoh, ze moze on byé kazdej chwili z tatwoscia przetran-
sportowany na nowe miejsce przeznaczenia. Uwagi godnem
jest, ze cala konstrukcja, w sklad ktorej wchodza 5 przesel,
kazde diugosci 18 m, wraz ze stalowemi stupami jako pod-
porami, wazy 63 {, a demontaz z przeniesieniem na nowo za-
mierzone miejsce przeznaczenia obliczony jest zaledwie na
pare dni.

‘W kohcu dwa, przykiady zuzvtkowania stali, pochodza-
cej z rozbiorki starych mostow; w obu wypadkach prace wy-
konala wirtemberska ,,Fabryka Maszyn Esslingen®.

7 czedci starego mostu kolejowego pod Heilbronn wy-
budowaia ona hale dla warsztatow kolejowych w Esslingen,
dlugosci 1051 1 szerokoSei 19,99 m, ze wszelkiemi po-
trzebnemi urzadzeniami, jak suwnicg, zérawiem dla podno-
szenia parowozéw it.d. Catkowity ciezar konstrukeyj wy-
nosi 202,21, przyezem 136,7¢ przypada na materjal stary,
a 65,5 f na materjat nowy. Gdyby konstrukcje wykonano li
tylko z materjatu nowego, to mimo zmienionej konstrukeji,
calkowita oszczedno$é na stali  wynositaby tylko 201;
oszezednodd ta zostata jednak az mnadto wartosScia starego
materjalu zréwnowazona, przyczem oszezedno$é catkowita
wyniosta 20.000 marek.

7 powodu wzniesienia nowego dworca kolejowego
w Strassburgu, musiano zburzyé pobliski most drogowy.
Konstrukeje zelazng, o wadze 62,4 ¢, uzyto na wybudowanie
nowego, jednotorowego mostu kolejowego pod Wangen, z do-
daniem tylko 21,1 { nowego materjaiu stalozvego. ) :

C. d. n.).

Wzrastajace zapotrzebowanie na meble stalowe w Anglji.

Naogot Anglicy sy znani z przyslowiowego konserwa-
tyzmu, z drugiej strany z rezerwy do wszystkiego, co nowe.

‘Wobec tego niejednego zadziwi, ze ,,0ld England“
(stara Anglja) siada na metalowem krzesle, opiera sie na
metalowem biurku 1 inaczej jako$ patrzy przez duze meta-
lowe okna na $wiat.

Dowodem wzrastajacego popytu na meble stalowe
w Anglji jest fakt, ze wartosé produkeji wzrosia z 121.000 L
w roku 1923 — do 840.000 %, w roku 1930.

Przywéz, ktory w 1929 r. siegal wartosci 83.6101,
osiagnal obecnie sume 250.000 2. Niemal 90°, importowa-
nych do Anglji mebli stalowych, pochodza ze Standw Zje-
dnoczonych, a 8y z Niemiec. Meble stalowe précz w pry-
watnych mieszkaniach, znajduja szczegdlne zastosowanie
w szpitalach, w szkotach i biurach.

Warto nadmienié, ze stara i wielka firma angielska
Waring et Gillow Ltd. rozpoczela na wielks skale produkcje
1 sprzedaz mebli stalowych.

Literatura o budownictwie stalowem.

,.Der Stahlskeletthau” Dra Alfreda Hawranka, Prof.
budownictwa Iadowego na Politechnice w Brnie. W tredei
omawia autor:

Y. Projektowanie budynkdw szkieletowyeh: Ogdlne
punkty. Obcigzenia i profile bud. stal. Przekroje budynkdw
szkiel. Podziat na pietra. Stropy i Sciany; stupy. Konstrukeje
ramowe. Zlgcza, usztywnienia narozy i wspornikoéw. Schody,
wyeciagi, wsporniki. Klatki schodowe i wyciggowe. Mater-
jaty budowlane dla dachow, stropdw i Scian. Konstrukeje
stropéw i Scian. Otulenia stupéw. Srodki ochronne przeciw
rdzy, ogniu i wstrzasom. Szkielet stalowy w budownictwie
mieszka.

II. Wykonywanie budynkdéw stalowych: Przygotowa-
nia na placu budowy. Montaz szkieletu. Praca przy wykona-
niu stropéw, $cian, izolacji stupéw. Zelazo i wysokowarto-
sciowa stal w budownictwie stalowem. Spawanie w bu-
downictwie. Stosowauie przegubdw. Zagadnienie wydiu-
zania.

ITI. Ekonomicznost budynkow szkieletowych,

IV. "'undamenty i mury otoczne.

V. Domy, wieze i drapacze chmur. Osiagalne ulepsze-
nia w budownictwie szkieletowem. Wykaz literatury.

Ksigzka objetosci 286 stron zawiera 458 rysunkdw.
Naktad: Julins Springer, Berlin. Cena 38— RM.

HStahlskeletthochhaus und Trégerbau Inz. A. Gre-
gor, Berlin, tom II-gi.

I. czesé: Belki: 1. obliczenie, 2. konstrukcja, 3. oblicze-
nie 1 wykonywanie stropéw;

IT.cze$é: Budownictwo stalowo - szkieletowe: 1. pro-
jektowanie, 2. obliczenie i wykonywanie bhudynkdw stalowo-
szkieletowych.

Ksigzka objetosci 330 stron, zawiera 344 rysunkow
oraz 54 tablic. Cena 48— RM. Naklad: Herman Meusser,
Berlin.

Sekretarjat Kongresu ,,Congres International de la
Construction Métallique (9 Place du Vingt Aout, Liége,
Compte Chéques Postaux Nr. 237 528) zawiadamia, ze
rozsyla: g

I. Zbhidr vreferatéw wygloszonych na XKongresie
w Lidge, wrzesien 1930 r., obejmujgcy 700 strom, a zawie-
rajacy 500 ilustracyj, rysunkdw i 41 tablic po cenie 50 bel-
gow (ca 62,50 z1.).

I1. Sprawozdanie z posiedzen technicznych, obejmujace
gléwne referaty i dyskusje wraz z streszczeniem referatéw
w jezvku angielskim, francuskim i niemijeckim po cenie
25 belgdw (ca 31,25 z1.).

IT1. Zbhidr referatow, sprawozdanie oraz streszczenie
w trzech jezykach po cenie 65 belgdw (ca 81,25 z1.).

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakfadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego L. 4.



i powiekszajae stan zalesienia wydm, kierowad¢ rolnictwo na
torfowiska 1 bagna.

W Holandji, gdzie kazda pieds ziemi ma wartosé nie-
mal ziota, gdzie optaca sie wydziera¢ morzu hektar ziewi
kosztem 10.000 zt. polskich, witlzied mozna miejseami obrazki
do zhudzenia przypominajace Polesie: wydmy bezlesne,
w odleglej przesztosci wytrzebione z lasu, nagie, ktdryeh
nikt nie usituje meljorowad, gdyz to sie nie oplaca. Moze
w przysziodei kultura i dobrobyt Polesia podniesie sie do ta-
kich rozmiardw, jakie osiagneli eksploratorowie Jawy i Su-
matry, ale i wowezas bedzie vzecza watpliwa, czy meljoro-
wanie namnozonyeh przez dewastacyjng gospodarke wydm
znajdzie sie w ramach i granicach gospedarezej renlownosed.

Za dzisiejszg ckspanzje gospodavezy miljona ludzi
zamieszkujacyeh wojewodziwo poleskie, plact wylacznie las
i puszeza, Procesu fego nie zahamuje zadna sifa, ani zadna
ustawa, gdyz proces ten jest nastepstwem fizjologiczuyeh
warunkdw kraju, w ktorvm 50" powierzchni zajela woda
i niedostepne bagna. Puszeze poleska uratowad moze jedy-
nie skierowanie ekspanzji gospodarczo - rolnej na biota
i torfowiske.

Juz dzisiaj pod naciskiemm wiadz i gospodarczyeh ko-
nieczno$ei, rozwija sig na Polesiu inicjatywa prywatna
w kierunku osuszenia torfowisk. Przedsiebiorstwa koloniza-
¢yjne 1 parcelacyjne usifujg tu i owdzie suszyé torfy. Wia-
$ciciele ziemsey w zamiarze podniesienia wydajnosei swych
gospodarstw przedsiehiorg osuszanie prywatnych biot 1 tor-
Towisk. Wiadze lesne, zezwalajgce na wyrab lasu, nakazujy
zalesianie kompenzacyjne torfowisk. Rodzg sie w zwigzku
z tem inicjatywy meljoracyjne, proby zagospodarowania luh
zalesiania torfowisk. Jak to jednak w praktyce wryglada
i jaki przybiera kierunek?

Odwodnienie torfowiska jost na TPolesiu rzeczg prrze-
waznie trudng z powodu braku spadow i wysokiego stanu
wod w gldwnych arterjach odptywowych, Przedsigbiorca
meljoracyjny, chodby nim Dbyt potezny bank, osuszajac
swoich choéby kilkanascie tvsiecy hektarow torfu, nie jest
w slanie uregulowad¢ réwnoczesnie Prvpeci, Jasiotdy Iub
chocéby Muchawea. Przedstawia to ogromng dysproporcie
pracy 1 kosztow w stosunku do zamierzonego celu. Tem sa-
mem sq dzisiaj automatveznie wyeliminowane od prob me-
Ijoracyjnveh 1 zarezerwowane sity rzeczy olbrzymie, zyzue
mady i rownie zyzne, plytkie rzeczne torfy, zalegajqce
niskie terasy szerokich dolin rzecznych. Proby meljoracyjue
kiernjg sie silg rzeczy na terasy wysokie. Ale wdwezas
w zZwiazku z opisanym powyzej, naturalnym uk¥adem sto-
sunkow na Polesiu, warunki prawdopodobienstwa uktadajy
sie w ten sposob, Ze proby osuszenia w szezesliwych wypad-
kach trafiaja na glebokie torfowiska niskie, o duzej war-
tosei rolniczej, a réwnie czesto kierujg sie na jatowe torfo-
wiska wysokie, najlatwiejsze do odwodnienia, bo roz-
powszechnione na najwyzszveh terasach. Ta ciekawa, natu-
ralna selekcja meljoracyjna idzie w kierunku wyboru naj-
bardziej nieuzytecznych rolniczo torfowisk wysokich, T ob-
serwujemy w rezultacie, ze takie prywatne, na mala skale
przedsiebrane proby, czesto sie zatamuja. Torfowisko wyso-
Kie jest objektem, ktorego meljoracja rolna, bardzo ko-
sztowna, oplaca sie w Holandji, optaca sie na przedmiesciach
Bremy lub Hamburga, ale nie moze oplacié¢ sie dzisiaj na
Polesin. Préby zalesiania osuszonveh torfowisk wysokich,
oparte na ztudnem przypuszezeniu, ze bez duzych wkiaddw
nawozowyeh osuszony torf wysoki wyzywi las, nie udajqy sie.

Efekt takich nieudatych prab jest pod wzgledem gospo-
darezym ujemny, a z punktu widzenia ochrony przyrody,
jest dewastacja, tem bardziej bolesna, Zze nie niosgca zadnej
pozytywnej gospodarczej korzysci.

Jestedmy tutaj po rvaz drugi $wiadkami, jak jedno-
strenna i automatyezna, warunkami wodnemi Polesia wy-
wolana ochrona bagien i torféw dolinowych na Polesiy,
optacana jest kosztem przyrodv na wododziatach.

Plan regulacji rzek na Polesiu, powziety przez nasze
rzadzace czynniki, plan, ktorego idey zasadniczy jest zra-
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¢jenalizowanie rozwoju gospodarezego Polesia przez skiero-
wanie gospodavki volniczo-leSnej na jedynie rozumng

platforme zakulturowania roluniczego torfowisk i zalesienia
fasone, jest planem, ktory za-
przyrody

wydn, oraz  oszezedzania
sadvuiczo z ideg  ochrony
uktada sie po jednej linjit.

sig nie sprzecza, lecz

Ujdeie kanabu Biatujezierskicgo do kan. Irdlewsliego
lofo Siedtiszez.

Iye. 3.

Prof. Kulezyiski poruszyt w wyzej wymienionej roz-
prawie réwniez niezmiernie wazna sprawe, a minnowicie
wplyw dewastacji lasow na zabagnienie Polesia.

Pozostaje jeszeze do ombwienia zagaduienie, czy za-
rezerwowauie (prof. Kulezynski pisze o rezerwacie ochrony
przyrody, ktory ma powstaé na Polesiu) czedel Polesia da
sie wykona¢ przy rownoezesnem zatozeniu przeprowadzenia
regulacji rzek 1 odwodnienia kraju, dalej, czy odwodnienie
to nie pociagnie za sobg takich zmian w ogéluveh warunkach
zyeia, ze rezerwal w sensie Seistym stanie sie fikejg. Wy-
fania sie waipliwosé, czy regulacja rzek poleskich nie od-
dziata zbvt gleboko na stan wod w wododziatach 1 wysokich
terasach, ezy mie poslawi pod znakiem zapylania wogole
egzystencji dzisiejszycl puszez, porastajycyeh wododzialy,
¢zy nie wywola jednem stowem lakich nie dajacych sie
opanowac zmian, ze straty z nich wynikte przekresly zyski,
wynikajace ze zdobycia terendw mowveh na osuszonych
bagnach i torfach. Poruszamy tutaj jedno z podstawowych
zagaduien naukowyeh, zwiazanyveh z projektem osuszenia
Pelesia. Badania naukowe na [Polesiu  dopiero sie toczg.
Nie mozna przesadzac ich wyniku, a nie mozna tembardziej,
ze zagadnienia powyzej wymienione muszy byé odpowiednio
eSwietlone ze strony zarowno geologicznej, jak 1 hydeolo-
gieznej, eksperymentalno - ckologicznej, lesnej i gleboznaw-
czej. W chwili obecnej mozemy jedvnie poknsi¢ sie o przed-
stawienie, jak problem ten wyglagda w osSwietlenin badan
torfowo - florystyeznyel, prowadzonveh na terenie Polesin
od trzech lat.

W powiecie sarnenskim odwodniono na ddugie lata
przed wojna ogromny kompleks torfowy, t.zw. Czemerne
bioto, lezgce w dolinie jednego z doptywiow Shuczy.

Na poludnie i polnoc od tego torfowiska, na ktorem
stoi dzisiaj Stacja dodwiadezalna sarnenska, wznosza sie
wododziaty, poroste lasem, pokryte ornemi polami i wy-
dmami. Na wierzchowinie obu wododzinlow  wystepujy
w bezodplywowych nieckach L. zw. ,,oka®, ptytkie torfowiska
wysokie 1 przejéeiowe. Nawierzehnia lyeh torfowisk doslo-
sowana jest do poziomu wody gruntowej, wychodzacej na
wierzel w zaglebieniach i obnizeniach terenowyeh na wo-
dedziale. Objawia sie tO miedzy innemi w lew, ze pomiar
niwelaeyjny we wszystkieh  fveh  torfowiskach na wodo-
dziale rozsianych, wykrywa jeden idealny poziom wody, do-
stosowany do krzywej zwiercindia wody w wadodziale. Mimo
dekonanego przed wielu laty obnizenia stanu wod w torfo-
wisku dolinnem ,,Czemerne bloto”, puszeza lesna na wado-
dziale nie zdradza objawow degeneracji. Szukamy wobec
tego wplywow tych w torfowiskach na wododziale i napo-
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tykamy zjawisko niespodziewane. Oto w torfowiskach tygh
daje sie stwierdzié wzrost na boki i tendencja do opanowania
susiedniej puszezy. Pod torfem, w promieniu kilkunastu
metrow od krawedzi torfowiska, znajdujemy poktad lisci de-
bowvyeh i szpilek sosny o bardzo $wiezym wygladzie. Tort
zatem ekspanduje od jakiegos czasu na brzegi i ogarnia las.
Metody mikropaleontologiczng umiemy w przyblizeniu oce-
ni¢ czas, w ktérym dokonuje sie ta ckspansja. Oceniamy jg
na lat kilkadziesiat do stukilkudziesigeiu. Zamiast spodzie-
wanej depresji w rozwoju torfu, wywolanej obnizeniem
wody gruntowe] wododziatu przez osuszenie ,Gzemernego
blota’ w sgsiedniej dolinie, mamy przyrost torfu, wywolany
poduiesieniem sie stanu wod w wododziale w ostatnich cza-
sach. Wody gruntowe w wododziale zachowujg sie zalem
niezaleznie od stanu wod w dolinie. Skad za$ pochodzi ta
odwrolna tendencja w zachowaniu sie wod wododzialowych
i dolinnycly, sireszczajaca sie w podnoszeniu sig w ostatnich
latach wad gruntowyeh w wododziale? Wszystko przemawia
zatem, ze mamy tutaj do czynienia z wplywem dewastacji
lasdw poleskich na procesy zatorfienia. Dewastacja ta pro-
wadzona jest whasnie w okresie ostatniego stulecia. W tak
bezodptywowej krainie, jaksy jest Polesie w ogolnosei, wody
pozbawione mniej lub wiecej odplywu, znajduja ten odplyw
w transpivacji. Czynnikiem konsummnjacym wode z gleby
jest roslinnoddé, na torfie roslinnosé torfowa, a na wododziale
puszeza. Dodwiadezenia stacyjne, obce 1 nasze, dowodzy
niezbicle, ze stan wody w torfie waha sig w ogromnych gra-
nicach w zwigzku z rozwojem roslinnosei, W sezonie wege-
taeyjnym gwaltownie spada i rownie gwaltownie podnosi
sie po pierwszym pokosie. Podobnie jak na torfowisku, ma
sie rzecz z woda gruntowa w wododziatach. Trzebiez puszezy
redukuje konsumeje wody. Reakeja na to jest podniesienie
#i¢ jej stann w wododziatach, piaskach wydmowyel, a w $lad
zatem wzmozenie procesow zatorfienia. Trzebiez puszcezy jest
na Polesiu czeSciowo odpowiedzialna za spotegowanie sie
procesow zatorfienia 1 to nie zatorfienia dolinowego, lecz
zatorfienia wododziatowego, streszezajgcego sie w przyroscie
najgorszyel torfowych nieuzytkéw, jakiemi sy torfowiska
wysokice 1 przejsciowe.

Mamy (ulaj do czynienia z jednym jeszeze przykladem,
ktory poucza, jak nieracjonalna gospodarka, prowadzona od
dawnych ezasow na Polesiu, wptywa na deterjoracje gleb
i zubozenie kraju. Przvkiad ten poucza rdéwnoczes$nie, ze
sprawa ochrony lasow nie jest bynajmniej rzecza obojetng
dla samego planu meljoracji Polesia przez swoj bezposredni
wplyw, jaki ma na stosunki hydrologiczne kraju. Kto wie,
czy niebezpieczenstwo przewodnienia wododzialow skutkiem
niszezenia lagdw nie jest hezposredniejsze, niz obawa przed
ich przesuszeniem na skutek regulacji rzek®.

Podobne zjawisko stwierdzil prof. Dr. Stanistaw
Pawlowski w Poznanskiem, blisko granicy polsko - niemiec-
kiej, kofo miejscowosci Drawski Miyn. Znajduje sie tam
pasmo wzgdorz wydmowo - piasczystyeh, klore zostalty przed
kilkudziesiecin laty zasadzone sosng. Skoro drzewa wy-
rosty, okazato sie, iz przylegajace do owych wydm moczary,
a nawet jeziorka, zupelnie wyschty, a to wskutek tego, iz las
pochianial znacznie wiece] wod opadowych, anizeli przed-
tem wydma.

Skoro w latach 1922—1924 las zniszezony zostal przez
sowke Chojnowke, moczary i jeziorka w okolicy ukazaly
sie na nowo. (Badania Geograficzne nad Polska ’6lnocno-
Zachodniy, zeszyt 6—7, 1931 r. — Kopytowski Cz. — Je-
ziorka efemervyczne na obszarze wydmowym Warciansko-
noteckim).

m»Badania nad wiekiem zatorfien poleskich, wykonane
dotychezas, pouczaja, ze najstarsze wiekiem torfowiska grn-
pujy sig na wododziatach i wysokich terasach Prypec i jej
doplywdw. Dolinowe zatorfienia sg mlodsze. Na wododzia-
lach i wysokich lerasach spotykamy ezesto torfowiska i spo-
czywajace w ich spagn osady jeziorne, siegajace wiekiem
mtodego dyluwjuni. W dolinach wyslepuja, torfy zaledwie

aluwjalue. Jeziora zatem i torfowiska, zalegajace dzisiejsze
wierzchowiny i wysoke terasy zaczely odkiadaé swe osady
nierGwnie wezesniej, niz torfowiska i stawy dolinowe. Faktu
tego mie mozna wyjasnié inaczej, jak przyjmujac, ze pro-
cesy zatorfienia wysokich teras poleskich sg starsze, niz
dzisiejsza rzezba terenu. Kiedy$ przedstawiafo Polesie obszar
pojezierny, ulegajacy zatorfieniu. Na obszarze tym dokonato
sie wtorne weiecie Prypeci i wytworzenie dzisiejszej doliny.
Stare torfowiska dostaly sie na wododziaty i wysokie terasy,
mtode doliny zaczely dopiero podlegad procesom zatorfienia.

Proces weiecia sie doliny Prypeci i obnizenie sie
zwierciadta jej wod nie przerwaty rozwoju starych torfo-
wisk poleskich, wysunietych na wyzsze terasy i wododziaty.
Rozwijaja sie one nieprzerwanie nadal, zalegajac jako blok
blot Wiadotupickich wododziat Niemna i IPrypeci, jako
hagno Dubowoje, wododziat Bugu i Prypeci, jako bagno Mo-
roczno, wododziat Horynia 1 Stuczy. Wododziaty zatem i wy-
sokie terasy unie zostaly odwodnione w tym stopniu, aby
zallamowaé procesy zatorfienn wierzchowinowych., W tych
samnopiszacych instrumentach hydrologicznych, jakiemi sa
torfowiska, rozstawione przez przyrode po calym obszarze
Polesia, zapisaty sie krzywe zmian stanu nawodnienia Po-
lesia, ktore odcezytujemy dzisiaj jako wniosek, stwierdzajacy
daleko posunieta niezaleznosé wod wododziatowyeh od sy-
stemu dzisiejszej sieci rzecznej. Wceinajaca swe koryto Pry-
pe¢, dokonala sama pewnego rodzaju eksperymentu osu-
szenia Polesia, nie osiggajac efektu przesuszenia wysokich
teras 1 wododzialow*.

Posrednio mamy tutaj rozwiniete i naukowo obhja-
Sniona. rowniez jedna z podstawowych kwesty] meljoracji
TPolesia, a mianowicie cwentualnego przesuszenia wyzej nad
bagnami polozonych obszardow Polesia w razie regulacji
i poglehienia istniejgcych koryt rzecznych. Rezultaty badan
prof. Kulezynskiego zdaja sie dowodzié, iz takiego niebezpie-
czenstwa naogdt obawiad sie nie ma powodu. Skoro bo-
wiem poziom wéd gruntowych na terenach wzniesionyeh nad
dzisiejszemi dolinami rzek na kilka a nawet kilkanascie me-
trow ukiadaja sie niezaleznmie od stamu wod w tychze rze-
kach, to poglebienie rzek naogdl utrzymane w granicach
niewielkich 1—2 sn, nie moze mieé¢ szkodliwego wplywu na
owe wyze] pofozone obszary. OczywiScie tem samem pro-
blem przesuszenia Polesia nie mozna uwazaé za wyczerpany.
Sprawe te bada sie takze i na innej drodze (hydrologja,
gleboznawstwo, geologja), niemniej jednak uwagi prof. Kul-
czynskiego zastuguja na baczna uwage. Mamy tu nadto
przyktad, jakie korzySci osigga praktyka inzynierska ze
wspOlpracy z nauka.

Dotychezasowy przebieg pomiardw i badani na Polesiu
pozwala juz w wielkiem przyblizeniu obliczyé kosztorys tego
przedsiewziecia. Wielu fachowcdow starato sie jeszcze przed
rozpoczegciem prac Biura obliczyé na podslawie map i zna-
jomodei terenu owe koszta. Najbardzie] miarodajnym jest
kosztorys obliczony przez Komitet ekspertdw Ligi Naroddw,
sporzadzony z koncem roku 1926, przy bardzo czynnym
wspotudziale naszych fachoweow z Min. Rob. Publicznych.
Kosztorys ten nstalat kwote 450 milj. zt., czyli 50 miljondw
dolardw, jako konieczng na wykonanie wszystkich 1obot
wodnych na Polesiu.

Biuro tutejsze bioragc te kwote jako punkt wyjécia,
poddado ja scislejszej analizie 1 przegrupowaniu w stosunku
do zestawienia szczegolowego ekspertéw: okazuje sie, iz
koszt weljoracji Polesia da sie vozdzielié na cztery glowne
grupy:

1. Rzeki i kanaty zZeglowne

2. Rzeki i kanaly splawne
. Rzeki 1 kanalty meljoracyjne .
4., Meljoracje szezegotowe

110,000.000 z1.
50,000.000 ,,
90,000.000 ,,
200,000.000 ,,

450,000.000 2.

W dzisiejszyeh, niezwykle ciezkich dla Skarbu Panstwa
czasach, nalezy narazie unikadé robhot, chociazby potrzebnych

[V

Razem .



i pozytecznych, ale kosztownych, ktorych rentownosé jest
waltpliwa.

Z tego powodu budowe kanalu zeglugi (kanal Kro-
lewski 1 Oginskiego), tudziez regulacje rzek dla celow ko-
munikacyjoych (Prypeci, Styru, Horynia), wypadnie odto-
zy¢ na czas pozZniejszy. Najwazniejsza droga wodna —
kanal Bug—Prypeé i regulacja Prypeci dla celéw zeglugi
tylko wowezas bedzie miata zapewniona rentownosé, gdy
nastana normalne stosunki handlowe ze Zwiazkiem So-
wieckim, skoro Panstwo to uregnluje cze$é Prypeci na
swojem terytorjum az do ujscia tej rzeki do Dniepru pod
Czernobylem, tndziez gdy my uezynimy zeglowng rzeke Bug
od Brzescia do Modlina.

Kanal Oginskiego, o ile ma pozostaé, musi hyé przebu-
dowany wediug zupelnie innej trasy (Jasioldg az do Mo-
tola, nastepnie kanatem sztucznym na Obrowo - Koziki do
Lubiszezye 1 rzeka Hrywda do Szezary pod Domanowemn).
W ten sposdb kanal przekroczy dzial wod miedzy morzem
Czarnem a Battykiem gdzies pod Kozikami (na linji Twace-
wicze — Telechany) na wysokosci 4,5 metrow nizej, anizeli
obeeny dziat wod na jeziorze Wygonowskiemm. W ten sposob
Jezioro Wygonowskie mogloby byé dla celow meljoracji
przyleglych okolic obnizone, a mimo to byfoby jeszcze dosyé
spadu dla zasilania wods szezvtowego stanowiska nowego
kanatu Oginskiego. Dzisiejszy kanal, po zniesieniu drewnia-
nych szluz komorowych, funkcjonowalby jako kanat meljo-
Tacyjny.

Z tego wynika, iz pierwszym etapem bytoby wykonanie
robot na Polesin o charakterze wylacznie meljoracyjnym.
Roboty bhowiem tego rodzaju zapewniaja rentownos$é przed-
siewziecia nawet przy obecnej konjunkturze.

Jezeli wiec z wyze] wyszezegolnionego zestawienia
koszlow odrzucimy meljoracje szczegdtowe, ktére maja wy-
konaé interesowani wiasciciele gruntéw i spdtki wodne
wlasnvm kosztem, ewentualnie przy pomocy kredytowej
Panstwa, zas z rzek zZeglownych i sptawnych uwzglednimy
tylko te odcinki, ktore sa konieczne dla celow meljoracyj-
nych (Prypeé od mostu na linji kolejowej Sarny — funi-
niec¢ dla odwodnienia biot pinskich, przebudowa szezytowego
stanowiska kanatu Kroélewskiego — od Kobrynia do Lacho-
wicz, dla odwodnienia btot ,,Dubowoje®) i do tego dodamy
w cafosci koszt regulacji rzek i kanaléw meljoracyjnych,
otrzymamy kwote okodo 150 miljondw ztotych.

Tyle wiec maksymalnie beda kosztowaly roboty meljo-
racyjne na Polesiu. Wypadnie to nal ha gruntéw, ktére bez-
posrednio korzystaja z meljoracji, nie wiecej nad 100 z1.

Widzimy wiee, iz meljoracja Tolesia jest przedsie-
wzieciem niestychanie taniem 1 rentownem. Kwota 150
milj. zt. da sie jeszcze przy blizszem badaniu prawdopo-
dobnie obnizyd.

Temsamem odpada szerzone w opinji publiczne] prze-
konanie o nadzwyczajnie wysokich (miljardowych) kosztach
meljoracji Polesia.

R O X 1930.

T. Pomiary inzynierskie.
1. Niwelueje Scisla.

W roku 1930 przeprowadzono niwelacje Scisly na diu-
gosei 1.090 km wzdtuz traktu: Kobryn—Bereza Kartuska—
Iwacewicze—Honezary, linji kolejowej: Honczary—Xuni-
niec, traktu: Hancewicze—Sw. Wola—Pinsk, Bereza Kar-
tuska — Drohiczyn — Kamien Koszyrski, Kobryn — Ratno,
Ratno — Krymno — Szack — Piszcze — Wielkoryla, Bielsk—
Biatowieza—Zaprudy, Bialowieza-— Kamicniec Litewski—
Brzesé n/Bugiem, Duboja—TLubieszéw, Siedliszeze—Poworsk
1 wzdtuz linji kolejowej: Kowel — Poworsk — Rafalowka.
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Od ezasu istnienia Biura, L j. od roku 1928 zaniwelo-
wano 2,482 kun, czyli 81" calosei. Ogotem byto do wykona-
nia 2.700 km ciggdw niwelacyjnych.

2. Triangulacja.

Prograin lokalnej triangulacji obejmuje faceznie 96
punktow. Do konca roku 1929 wybudowano punktow G7.
W roku 1930 nie robiono triangulacji weale, Dopiero w roku
1931 przewiduje sie dokonezenie pomiarow triangulacyj-
nych; nastapi jednak gruntowna zmiana metody.

Partja pomiarowa w polu. Neuvigzanic do reperi przy
niwelacji precyzyjine).

Zamiast triangulacji zostanie zastosowana precyzyjna
poligonizacja, rozwinieta i szezegdlowo uzasadniona przez
prof. W. W. Danifowa, z Kubanskiego Instytulu Gospodar-
stwa Wiejskiego w Krasnodarze,

Sposoh  wykonania precyzyjnej poligonizacji opisad
prof. Danitow w rozprawie p.t. ,Metod tocznoj poligoni-
meriji s primienjenijem inwarnych prowolok k dalnomie-
trommu apredjeljenju linij*. (Meloda precyzyjnej poligoni-
zacjl z zastosowaniem drutu inwarowego dla oplycznego po-
miaru dtugosei) w wydawnictwie ,, Trudy Kubanskawo Cha-
ziajstwiennawo Instituta”, tom VII — Krasnodar 1929 r.

Dokiadno$é precyzyjnej poligonizacji nie uslepuje do-
ktadnosci pomiarow triangulacyjnyeh, koszt zas pomiarow
jest o *l; mniejszy w stosunku do normalnej triangulacji.

3. Zdjecia waod.
A) Rzeki mniejsze.

W roku sprawozdawcezym zatrudnionych byto pray
zdjeciach rzek maltych 10 partyj pomiarowych — razem sit
technicznych 24. Wrytrasowano w terenie 3.700 ke oraz
przeprowadzono podwdjna niwelacje reperow kolo tras.
Razem w roku 1930 osadzono i zauniwelowano 622 reperow.

Zdjecia wykonano w rokn sprawozdawcezyn:

@) w dorzeczu Bugn wrytrasowano, osadzono repery
1 przeprowadzono niwelacje tychze reperdw na: Pulwie
(Wysokie Litewskie) z doptywami. T.esnej (od Puszezy Bia-
Yowieskiej do njécia Lesnej do Bugn) z doplywami, Mu-
chaweu z dopltywami, Szpandwee 1 Kapajowes (prawo-

brzeine doplywy Bugu w poludniowej czesceli powiatu
hrzeskiego);

h) w dorzeczu Prypeci przeprowadzouno pomiary na
rzekach: Bobryku z doptywami, bagnie Dubowoje (powiat
kobrviiski), blotach koo Drohiczyna, na Gornej Prypeci do
Lubiazia, dopfywach Turji i na lewobrzeznych doplywach
Slochodu.

B) Rzeki wielkie.

Przy zdjeciach rzek wielkich zatrudnione byly divie
partje pomiarowe — razem cztery sity techniczne.
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Prace terenowe polegaly na uzapelnianiu zdjed sytu-
acvinyel, dokonanyeh na drodze lolniczej. Na diugosei
500 ke zdjeto poprzeczue profile w odstepach 1—32 k. Za-
mierzono ustalone zwierciadto wody, na Styrze od ujscia
do Prypeci do fucka (km 297), na Horyvuin od wjscia do

Zasady zlje¢ opisano w sprawozdaniu za rok 1929.
Teoretyezne uzasadnienie, jak tez i techniczne sposoby prze-
twarzania zdjed na fotoplany, zostady opisane przez Romana
Gryglaszewskiego, kierownika zdje¢ pomiarowych Biura
w pracy p.t. ,,Zdjecia syluacyjne wiekszych 1zek metoda
aerofotograficzny. Praca ta ukaze sig w najblizszym czasie

Prypeci do Antonowki (kne 171).
k\/J
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Rys. 5. Maphka Polesia. Zdjecia rzelk w lat. 1928—30, program na przysztosdd, aero-fot.

Catkowite zdjecia wad, od czasu istnienia Biura meljo-
racji Polesia, obejmuja caly teren zachodniego i srodkowego
Polesia po linje Stochéd—DPina—Prypeé do mostu kolejo-
wego Luninjec—sarny, wododzial miedzy Bobrykiem a Cig.
(Patrz zataczona mapka dziadaluosei Biura. (Rye. 6).

Svtuacje rzek wielkich zdejmowano tak, jak w roku
ubiegtym (1929) na drodze lotniczej, szeregowy kamerg folo-
graficzna, podiug mwetody prof. Finsterwaldera, uzupelnio-
nej przez prof, Grubera ze Stuttgartu.

w druku, jako dalszy zeszyt wydawnictwa ,,Prace Biura
meljovacji Polesia“ drukowane pod redakeja prof. D. Szym-
kiewicza.

W roku 1930 dokonano zdjeé lotniczyeh nad rzekami:
Bugiem od ujscia Lesnej do ujscia Szpanowki (ki 28), Le-
$nej od Krélewskiego Mostu (Kamieninki pod Puszeza Bia-
Towieska) do ujscia do Bugu (ke 85), Muchawecu od kanatu
Rrolewskiego (koto Kobrynia) do wjscia do Bugu (kwm 60),
Jasiotdzie od ujscia kanatu Ogiiskiego do ujscia Jasiotdy do



Ryc. 6. Rzeka Lesna kolo Piaskdw w pow. brzeskim. Zdjecic aero-
Sotoyraficzne, Skala przybl.: 1:10.000,
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Prypeeci (hm 43), Bobryku od ].(‘/i()l(l Pohost do ujscia B3o-
bryku do Prypeci (ke 37), Cnie (kw12 1 Lani (e 10) od
ujscia tveh dwu (J.\'lilllli(‘ll rzek do Prypeci do linji kole-
jowej: Luniniec—Mikaszewicze, Turji od ujseia do Prypeci

. do Kowla (km 84) ovaz Stuezy Potudniowej od jej ujscia

do Horynia do Ludwipola (m 120). Razem zdjeto sytuacy
rzek na diugosei 431 ke,

Oproez wyzej wymienionyeh prac polowyeh, opraco-
wano w Biurze metodsy vadjalnej (riangulacji vzeki: Horyi
ol Aleksandrji do ujscia do Prypeci (292 klisze, jedna klisza
chejimuje oketo 3.2 kwadratowego kilometra powierzehni),
Jacictde (27 klisz), Prypeé (55 klisz), Stochdd (134 klisz),
Srodsowy Pryped ze Strumieniem (60 klisz).

Ustalono metode repredukeji planow lolniczyeh. Na
pedstawie wspidrzednyel punktéw radjalnych, nakleja sie
poszezegine arkusze fotoplann w pedziatee 1:5.000 na
planszety aluminjowe, oklejone obustronnie papicrem ry-
sunk(.\\}m \V‘/)I(l(/(l \w na tych planszetach formaly o wy-
miarze 297 mim X 420 111:111 poczem nastepuje opisanie foto-
planu (kilometrowanie rzeki, naniesienie punktow wyso-
kosciowycl, poprzecznikdw, vepercw it. d.).

Tak przygotowany plan=zet, o wyniarach 90 X 110 em,
zoslanie powltérnie sfotografowany czeSciami na klisze 65 X
65 cm w pedziatee 101, z ktérej wykona sie potrzebna ilosé
odbitek gotowego planu. Odbitki heda robione na aparacie
reprodukeyjnym fabryki IFalz et Werner z Lipska.

(Dok. nast.).

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Budownictwo wodne.

— Obliczanie rur wodociagowych. W czasopismie Gesund-
heitsingeniewr, zeszyt 21[1931, znany fachowiec niemiecki
w dziale wodociggdéw, inZz G. Thiem, stwiedza, Ze najwy-
godniejszg formuls do obliczania rur wodociggowych jest stara
formula Dupuit’ a

b @

T T
majaca ksztalt dogodny do logarytmowania, Eliminujgc wartosé
¢ na podstawie wynikéw formul Kuttera i Sonnego, otrzymuje
przerobiong formule Dupuit’a w formie nastepujacej:

| Vet T

I 0="23,2 V{d5:4“=23,2 I'h 278

1 2 Q2
’=(23,2) PN

Do formuly tej podaje odpowiedni nomogram.
Na podstawie drugiego z powy/szych wzoréw stwierdza,
%e przy stalym spadku:
Qy: Q= d,218: a2,
a przyjmujac dla d=1007"/,, wydatno$é 10 otrzymuje, wy-
datnodé (stosunkows) kazdej rury o érednicy d:

{0 d 2,78
¢= 100

Nastepujaca tabelka podaje stosunkowe wydatnosei rur
przy réznych Srednicach:

aw ™, wydatnosé dw ™, wydatnosé
40 . . 0,8 400 441
b0 . . 1,5 425 518
60 . . 2,5 4560 606
0 . . 38 475 708
80 . . 5,4 500 805
90 . . 7,6 550 1048
100 10,0 600 1381
126 18,0 650 1668
150 30,0 700 2029

175 46,0 750 2449
200 66,0 800 2921
295 91,0 900 4027
250 122,0 1000 5370
275 . 158,0 1100 6966
300 . 201,0 1200 . 8827
325 . 2490 1300 . 10992
350 . 805,0 1400 . 18459
876 60,0 1500 16240

Na podsta.wxc te) tabeh zwraca uwage, #e nie jest wila-
gciwem zbytnie oszczedzanie na grednicy rur, gdyZ pp. rura
o d=100"™, przeprowadza prawie dwa razy taks objetodé, jak
rura o d=80 7™/, (dokladnie 1,856 razy), podczas gdy, jak
twierdzi, koszt rury 100 ™/, jest malo co wigkszy. Nie jest to
calkiem tak, odyz koszt rury zalezy od kwadratu Srednicy ;
grubosé Scianki ¢ wzrasta ze Srednica przy stalem ci$nieniu,

ha .
gdyz e——L, ‘zatem stosunek kosztéw samej 1rury bedzie

0,10

(O 08) = 1 ,06, do tego pewne zwigkszone koszta przewozu
H

i nlozenia.

Co do samego wzoru stwierdzi¢ nalezy, Ze juz i po Du-
puicie byly formuly o ksztalcie prostym nadajacym sig do lo-
garytmowania, a mianowicie formula Flamant’a:

170

[=0,00092 =7

(rury uzywane),
formula Fanning’a:
2
I=0002443 % (rury dlugo uiywane)

i szereg innych,
Zarzut niedogodnoéci skierowany byé moZe przeciw for-

100\

mule Kuattera p=

\/~ i, dla ktérej Lueger, o ile cho-
—+

dzi o rury uiywane, zalecal m = 0,25, jednak i tu Lueger
w swym podreczniku wodociggdw podal bardzo wygodne tabele
cyfrowe, bardzo chetnie przez iniynieréw stosowane.
Przerobiony wzér Dupuit’a, podany powyZej, ms te wyz-
87086 ponad dawnym, %e w formule na @ przychodzi d z wy-
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kladnikiem 2,78, a w formule na » z wykladnikiem 0,73, przez
co zbliza sig do ogélnie obecnie przyjmowanej formy funkeji dre-
dniej glebokodci, wzglednie promienia hydraulicznego, lub &re-
dnicy @%7 (Forchheimer i i.). Podpisany uogélniajac w r. 1925
formule »=385,4 R%" I dla rur, i opierajac sie na tabelach
Luegera, zestawionych na podstawie wzoru Kuttera i m=0,25
(rury lane, uzywane), podal formule :

»==385,4 R07 J0410—1""
Q=10,5 @®7 J0410-1"" ¥)

o w r. 1929 podat ins. M. Mazur w Czasopismie Technicznem
odpowiedni nomogram **),

wzglednie:

Chege skontrolowad formule podana przez G. Thiema z tg
ostatnia formula (zastepujacs wyniki z formuly Kuttera) trzeba
polozyé:

Q=10,5 d>7 704101 zd 27 Io,s,
skad wartodd stalej o wypada:
g=10,5 [—Uh+00m),

Dla réznych spadkéw (w granicach najezedciej stosowa-

nych) otrzymujemy nastgpujace wartodei na z:

I=0,0004 . 2 =24,88
0,0009 94,36
0,0016 24,25
0,0026 24,29
0,0086 24,42 ( $rednio 24,6
0,0049 24,59
0,0064 94,78
0,0081 94,97
0,0100 95,19

Jak widad, wartosel x stosunkowo malo sie od siebie
réZpig, tak, Ze moina przyjgé do wzoru na @ staly = 24,6,
Q=24,6 ¢%7 105
v=>51,3 407 J5

Dla wigkszych spadkéw zastosowanie wykladnika spadku
0,6 nie jest odpowiedne.

Formula omawiana przez Thiema daje wartodci w po-
réwnaniu z ostatniag formuls, a zatem iz wartofciami Kuttera-
Luegera, o 6%, mniejsze. Dr. M. M.

zatem :

Mosty.

— Nowe mosty w Halli opisuje prof. Genzmer w Deutsch.
Baww. Konstr. (1929, str. 188). Miedzy nimi wspomnieé nalezy
o kladee o rozpigtosci 47 m, strzalce 67 m i grubosci w klu-
czu 30 ¢m. Koszt wynosil 40.000 M.

Dr. M. Thullie.

Zelazo - heton.

— O projekeie nowych przepiséw zelbetowych niemieckich
znajdujemy wzmianke w Mitteilungen der Stidt. Prisfungs-
anstalt® Wien (2/1981). Majg one wprowadzié najmniejszg ilod
cementu dla Zelbetu w budownictwie 240 kg na 1 m8 gotowego
betonu, a wkladki Zelazne majs byé ze stali S¢37 { ze stali
8t 52. Dla pierwszych jest napreZenie dopuszezalne 1200 kg/cm?,
dla drugich 1500 kg/cm®.

— Woplyw lezenia na skfadzie cementu na wytrzymafosé
omawiajg Dr. Griin i Dr. Manecke w Zentr. d. Bauverw. (1930,
str. 485). Cementy lezaly na skladsie w domu, w szopie lub
tez w szafie zamknigtej przy ciepl. —89C przez 3 do 9 mie-
sigcy. Wyniki byly nastepujgce: Przy lefeniu na mrozie wy-
trzymalosé na ciggnienie spadla o 99, na ciénienie za$ warosta
zwlaszeza po 8 dniach nawet o 209,. Przy lefeniu w domu
w zamknigte] piwnicy wytrzymalo§é nie ucierpiala, a nawet
na ciSnienie wzrosta po 3 i 6 miesigcach do 36%,. Pray
lezenin w otwartych szopach wytrzymalodé wogéle sig zmniej-
szyla. Najwigcej ucierpiala przy cementach, w ktérych utwo-

*) Ogélna formula na $rednig chyzoéé przeplywu w lozyskach
rzecznych i kanatowych, 1925.

**) Wyznaczenie objgtoSei przeplywu wody w lozyskach rzecz-
nych i kanalowych, tablica V.

rzyly sig grudki, ktérych nie oddalono, lecz po zgnieceniu
zmigszano z cementem. Najwiekszy jednak ubytek wytrzy ma-
Todci nie przekraczal 179, dla ciggnienia, a 149, dla cisnie-
nia tak, Ze mozeny twierdzié, Ze cementu w ten sposéb leia-
cego na skladzie przez 8 miesigce mozemy jeszcze w pralktyce
‘uzywad.

— Najkorzystniejszy stosunek wielkosci ziarn Zwiru oma-
wia Dr. Tillmann w Mitt. d. Stidt. Priif. Wien. (2/1931, str. 23).
Linje najkorzystniejszego stosunku wielkos$ei ziarn podajg inZy-
nierowie rozmaicie. Dlatego w dodwiadezalni wiederiskiej zro-
biono odno$ne do$wiadezenia dla zbadania, ktére linje dajg
najlepsze wyniki. Zrobiono kostki i male beleczki wedlug linji
najkorzystnigjszych podanych przez 10 inZynieréw i stowa-
rzyszet i przekonano sig, Ze najlepsze wyniki dajg linje Bo-
lomeya, Grafa, Stow. PéIn, Amer. i Fuller Tomsona. Jako wy-
nik do$wiadczen podaje autor nastgpng tabliczke:

Dla najwigkszych Dla najwigkszych
4 : 7 ziarn 26 mm ziarn 12 mm
Srednica ziarn - —
i Procent wedle ciezaru || Procent wedle cigZaru
od do T od do
00 do 0B 10 25 18 35
05 , 20 13 10 21 17
2:0 , 50 10 15 20 19
50 ,12:0 23 20 41 29
12:0 , 25U 44 30
Suma 100 100 190 100

Dr. M. Thullie.
Kolsje.

— Nowe francuskie wagony stalowe w ruchu podmiej-
skim. Francugka kolej PéInocna, ktéra posiada silnie rozwinigty
ruch podmiejski pod ParyZem, wprowadzila w ruch nowe wa-
gony stalowe, ktérych urzgdzenie jest tego rodzaju, Ze loko-
motywa przy jeidzie powrotnej nie przenosi sig na czolo po-
ciagu, jest zawsze Sprzegnigta z tym samym wagonem, w jedna
strong ciggnie w drugs popycha wagony. Ostatni wagon po-
siada stanowisko dla maszynisty, z ktérego reguluje on bieg
parowozu, obsluguje hamulec i porozumiewa sie telefonicznie
z palaczem,

Pocigg sklada sig z jednego wagonu 1 klasy (64 miejsc
do siedzenia i 100 do stania), 1 wagon 2 klasy (79 miejsc
do siedzenia i 80 do stania) i 7 wagonéw 8 klasy (667 miejsc
do siedzenia a 620 do stania). '

Budowa wagonéw jest identyczna z budows wagonéw
pociggbw pospiesznych tej kolei. Pudlo wagonu tworzy silny
szkielet stalowy z usztywnieniami poprzecznemi. Dach w ksztal-
cie eliptycznego pélwalea z blachy 8 mm grubej laczy sig jak
i Sciany boczne spawalnie ze szkieletem. Po licznych prébach
oddano do ruchu w lutym 1980 taki pocigg, a jedzie on w obie
strony z tg samg szybkoscig. (Organ f. d. Fortschritte d. Eisen-
bahnwesens z 15/6 1931).

— Drogi Zelazne globu ziemskiego w r. 1928. Wyposrod-
kowanie dfugodei kolei ziemi za rok 1928 napotkalo na pewne
trudnosei, gdyZ pewna ilo§é panstw nie podala nowych diu-
goscl, inne za$ wykazujs nawet umniejszenie. W kazdym razie
wyposrodkowano dlugod$é calej sieci z kohcem r. 1928 na
1,256.080 km, co daje w stosunku do roku poprzedniego przy-
rost o 4.884 km. W r. 1927 przyrost wynosil 16.969 km.

W Europie przybylo 1.622 km, Ameryce 286 km, Azji
856 km, Afryce 2.217 km, razem 4.981 km. Ubylo w Australji
97 km, zatem pozostaje przyrost w calej sumie 4.884 km.

Na 100 km? powierzchni przypada jak i w roku poprzed-
nim 1 km kolei, a na 10.000 mieszkancéw 6,7 km. Najwigksza
sie¢ kolejows posiada Ameryke (606.602 km), za nig idzie
Europa (406.801 km), najmniejsza Australja (49.434 km). —
Azja liczy 124.686 km, Afryka 67.607 km.

W panstwach Europy rozklada sie sieé kolei jak na-
stepuje:
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1) E "3 = ‘3 praypada na
. 38 8.8 o3 e
Patistwo %"—: o LB kS g 100 bm* | miegz-
Age | Es | FE D Iakh
) A Tem
Austrja . . . . 7.088 83.800 6,686.000 84 10,8
Czechostowacja 13.76b 140.400 | 18,618,000 9,8 10,1
Wegry . 9.529 92.900 8,626,000 [ 10, 3 11,2
Wielka Brytan]a 84.416 242.700 ! 45,589.000 142 7,5
Trlandja A 4.87b 69.900 2,978.000 7,0 16,4
Francja . . b8.561 551.000 | 44,744.000 9,7 12,0
Niemey . . .| 58.659 471.000 | 68,179.000 | 12,6 9,3
Rosja*) . . . .| 77.619 | 21,348.600 | 143,180.000 0,4 5,4
Finlandja . . . 4,561 388.800 3,306.000 1,2 18,6
Polska .| 19.418 888.400 | 27,177.000 5,0 T
Litwa . . . . . 8.120 55.900 2,871.000 6,6 18,2
Estonja . . . . 1.488 65.800 1,845.000 43 15,6
Fotwa, 2.849 56.900 2,371.000 56 | 132
Ttalja . . . . . 21.000 310.000 | 40,796.000 6,8 5,1
Belgja . . . . . 11.098 80.400 7982.000 | 866 | 14,6
Luxenburg . . 661 2.600 286.0C0 | 21,2 19,3
Holandja 3.687 84.200 7,626.000 | 10,8 4,8
Szwajcarja 6.0588 41.800 8,978.000 | 14,6 16,2
Hiszpanja . 15.867 505.200 | 22,290.000 3,1 7,1
Portugalja . . 8.427 91.900 6,038.000 3,7 5,7
Danja . . . . . b5.289 43.000 8,475.000 | 12,2 | 15,1
Norwegja . . . 3.836 323.000 2,299.000 1,2 | 18,7
Szwecja . . . 16.901 448.500 6.088.000 8,7 274
Jugostawja 9.846 248.700 | 11.997.000 8,6 8,2
Rumunja 11.948 295.000 | 17,500.000 4,1 6,8
Grecja 3,192 127.800 6,183.000 2,5 5,2
Albanja . 800 27.500 834.000 1,1 3,6
Bulgarja 2.710 108.100 b,173.000 2,6 47
Turcja L 414 27.000 1,000.000 1,6 41
Malta, Jerqy,
Man . . .. 110 1.100 876.000 | 100 | 8,0
Razem Turopa- | 406.801 | 21,503.400 | 509,058.000 1,9 ‘ 8,0
|

*) Figcznie z Azja, gdyz w statystyce rosyjskiej nieoddzielono
Europy od Aszji. (Archiv fiir Iisenbahnwesen, zeszyt 1 z r. 1981).
Ind. 4. W. Kriiger.

RECENZ]E I KRYTYKL

,Ramy i belki* (Ramen und Balken) nap. Jirgen Staack,
Berlin, Springer 1931.

Autor, inZynier z Hamburga, majac raz obliczyé ramg
o podporach utwierdzonych, postawil sobie zadanie bardzo co
do jej ksztaltu ogélne, rozwigzal Je, poczem mégl latwo otrzy-
maé wzory gotowe do uizytku dlau ram rozmaitych. Autor wy-
prowadza wzory dla 23 rozmaitych ksztaltéw ram i dla rosz-
maitych obcigfen, wyznaczajac parcie poziome, oddzialywania
i momenty. Linij wplywowych nie wyznacza, Autor uwzglednia
tes poziome wsporniki ram, wrescie ustawia wzory dla belek
ciaglych o stalym przekroju. Podaje tez tablice dla wyznacze-
nia ugigeia belek Zelaznych i tablice dla obliczenia przekroju
belek Zelbetowych. Dla inZynieréw, ktérzy majs czesciej do
czynienia z remami, dzielko to moZe hyé bardzo poZyteczne.

Dr. M, Thullie

»,Sprawozdanie Komisji Miedzyministerjalnej do zbada-
nia zagadniehn turystyki. Warszawa 1931, Nakladem Min.
Skarbu,

W Polsce turystyka jest dotychezas wysoce ujemng po-
zycja bilansu platniczego. Saldo ujemne wydatkéw cudzoziem-
céw w Polsce i obywateli polskich zagranicy wzroslo z 47 mil).
21, w 1928 r. do 71 milj. zI. w 1928 r. przy dalszej tendencji
silnego wzrostu. Zaktywizowanie wigc tej pozycji jest zagadnie-
niem o pierwszorzednem znaczeniu dla gospodarstwa narodo-
wego Polski. Nasze tedy usilowania winny i$é przedewszyst-
kiem w kierunku zwigkszenia pozchl ,,PrAyJazd cudzoziemedw
do Polgki®, w kierunku zmniejszenia i zréwnowazenia salda
UJemnego, B. pray odpowiednim wysilku nawel uplynnienia tej
pozycji. Nie mozemy sig Iudzié; przez dlugie jeszcze lata, poza
bilansem handlowym, ktéry tylko w pewnych okresach jest
czynny — nie zdotamy utworzyé w npaszym bilansie platni.
czym zadnej innej powaZniejsze] pozycji, ani w formie dochodu
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z kapitaléw polskich nlokowanych zagranica, ani w postaci do-
chodéw z uslug i $wiadczeh uskutecznianych przez Polakéw
zagranica, ani w jakiejkolwiek innej formie. Strona bierna na-
szego bilansu platniczego stale warasta. Proces ten musi trwad
nadal, gdyz wskutek braku wiasnych kapitaléw zwicksza sig
zadluZenie naszego gospodarstwa narodowego wobec zagranicy.
W chwili obecnej Skarb Panstwa Polskiego pfaci rocznie tytu-
{fem odsetek i zwrotu kapitaldéw zagraniczanych a4 okr. 450 mil. z1.

Jak widzimy wige zagadnienie rozwoju ruchu turystycz-
nego w Polsce jest chodby tylko z punktu widzenia naprawy
naszego bilansu platniczego kwestja bardzo doniosls.

Tymeczasrm turystyka jest u nas zupelnie niewykorzy-
stang ani jako 7rédlo rozwoju gospodarczego, ani jako srodek
wyjatkowo niezbednej dla nas propagandy, mimo, iz Polska,
Jako panstwo nowopowstale, jest sama przez sig objektem cie-
kawym dla obeych, a poza tem posiada wszelkie naturalne wa-
runki dla rozwoju krajowego i zagranicznego ruchu turystycz-
nego. Wychodzac z tego zaloZenia b. Premjer Bartel na wnio-
sek b. Minigstra Skarbu Czechowicza powolal w dniu 17 paz-
dziernika 1928 r, Komisjg Mi¢dzyministerjalng do zbadania
zagadnien furystyki. Komisja ta ukonczyla swoje prace w d.
17 marca 1981 r,

Pracami jej klerowal bezposrednio Wiceminister Skarbu
Stefan Starzyaski przy wspéludziale przewodniczacych 4 pod-

komisyj: 1. organizacyjnej — plk. W. Kilinskiego, 2. propa-
gandowo-wydawnicze] — radey Dr. M. Orlowicza, 3. hotelo-
wej — wiceministra Przemystu i Handlu J. KozZuchowskiego

i 4, komunikacyjnej — dyr. T'r. Moskwy, oraz sekretarza ge-
neralnego radey A. Repeczki.

Rezultat dwu 1 pélletnich Zmudnych studjéw Komisji
zostal w tych dniach ogloszony drukiem, nakladem Minister-
stwa Skarbu w specjalnem ,Sprawozdaniu”, obejmujacem 172
stron duzego formatu.

Tresé tego ze wszech miar poZytecznego wydawnictwa
sklada si¢ z 2 czgéci: I, Memorjal Komisji p. t. ,Zagadnienie
turystyki w Polsce® i II. Sprawozdanie z dzialalnoici Komisji
oraz zalgeaniki — Projekt Uchwaly Rady Ministréw o utwo-
rzeniu Polskiego Urzedu Turystycznego i program dzialalnosci
tegos Urzedu.

Komisja zebrala bardzo obfity materjal informacyjny i po-
réwuawezy. Droga szczegélowe] analizy doszla do wnioskao,
ktéry w postaci jednomyslnie przyjete] uchwaly zostal ostatnio
przedloZony Panu Premjerowi przez Prezydjum Komisji.

Whiosek ten przewiduje powolanie do Zycia Polskiego
Urzedu Turystycznego (przez wyodrebnienie referatu turystyki
w Min. Robét Publicznych i zlaczenie go z istniejacemi w innych
ministerstwach agendami, zajmujacemi sig sprawami turystyki)
i Paistwowe] Rady Turystyezne] oraz uchwalenie przez Sejm
ustawy o popieraniu turystyki. Opierajac sig na dotychezaso-
wem doswiadezeniu i na przykladzie wigkszosei panstw euro-
pejskich, Komisja uznala wydanie takiej ustawy za jedynie ce-
lowe wyjsécie z obecne] trudnej sytuacji, wytworzonej brakiem
odpowiednich funduszéw na cele turystyczne i dziwng obojet
noscig zainteresowanych czynnikéw spolecznych.

Poprzez cale ,Sprawozdanie® czerwons nicig przewija sig
zasadnicza mysl: turystyka w dzisiejszych czasach stala sie
jedng z waZnigjszych galezi gospodarstwa narodowego, a wige
powinna imusi byé otoczona troskliwe opieks ze strony Panstwa
i spoleczenstwa.

Zasluguje ne podkredlenie, Ze omawiane ,Sprawozdanie®
jest pierwszg u nas probg wszechstronnego podejscia do za-
gadnienia turystyki w Polsce. Zaréwno metoda w zebraniu
materjalu, jak i sposéb formulowania kofcowych wnioskéw
stoja na wysokim poziomie navkowym, a jednocze$nie nie po-
zbawione s3 cech popularnego wykladu o tak donioslej dzie-
dzinie gospodarstwa spolecznego.

To tez ,Sprawozdanie Komisji Migdzyministerjalnej do
zbadania zagadnien turystyki® winno sig znalezé w kazdej
podrecznej bibljotece nietylko zawodowego publicysty i polityka,
ale i przecigtnego obywatela, interesujacego sie sprawami swo-
Jego kraju,
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Sp. Ini. Jozef Jaskélski. Dnia 20 wrzeénia b. r. zmarl
we Liwowie czlonek naszego Towarzystwa gp, Ini. Jézef Ja-
skolski. Urodzony 29 wrzeénia 1861 w Uslroniu na Kujawach
ukonezyl w r. 1888 Instylut Technologiczny z dyplomem inzy-

niera. Pracowal dlniszy czas w przemysle cukrowniczym i pa-
pierniczym w b. Krélestwie Polskiem, nastepnie w Kijowis,
poczem w Ekaterynostawiu, gdzie otworzy! wlasne biuro tech-
niczne, Tam tez cddal sig Zywej pracy spolecznej w Klubie
Polskim i Katolickiem Towarzystwie Dobroezynnoseci.

W r. 1905 przenosi sig na stale do Liwowa, gdzie spe-
dzil réwnies okres wojenny. W 1. 1918 wstepuje do M. 8. 0.
pracujac tam do r. 1920 i otrzymujac odznake ,Orlat Lwowskich®.

W latach 1921 i 1922 pracuje w Tow. Obrony Kreséw
Zach,, organizuje pomoc dla powstan gornoslaskich, za co zo-
staje odznaczony Krzyzem Goérnolazkim.

7 chwila nastania pokoju oddaje sig pracy w naszem iI‘o-
warzystwie jako czlonek Wydzialu Gléwnego, oraz w Polskiem
Towarzystwie Ekonomicznem. Pamigtng jest jego akeja wr, 1923
w czasie strajku generalnego w Stowarzyszeni}l Samopomocy
Spolecznej w charakterze prezesa tego zrzeszenia. -

0d r. 1914 pracuje z wielkim pozytkiem zawodowo naj-
pierw w Centrali Odbudowy b. Galicji, nastepnie w zarzgdzie
budownictwa wojskowego VI armji, a wreszcie w Okr. Izbie
Kontroli Pafstwa we Lwowie, zdobywajac sobie wybitng i su-
mienng pracy jak najwigksze uznanie, Od r. 1924 do 1930 pro-
wadzi redakeje ,Gazety Bankowej4, przyczem oglasza caly sze-
reg prac tredei politycznej i gospodarczej jak: ,Granice Polski¥,
oTablice walutowe i towarowe®, ,Co warte sg malopo]skie
akcje¥, ,Dochéd narodowy a cigdary podatkowo-socjalne®,
,O oszezednodei¥, ,Rosja%, ,O pienigdzu®, ,Polskie monopole®
i wiele innych. Réwniez zasilal swemi artykulamni nasze Czaso-
pismo Techniczne. Przez dlugie lata, az do czasu rozwigzania
Rady miejskiej Lwowa byl jej czlonkiem,

Sp. Zmarly cieszyl sig powszechns sympatja i znany byl
z poczucia wielkiej odpowiedzialnosei. Surowy w ocenie wlasnej
pracy, %adal tes i od innych zawsze sumiennosci i teZzyzny
w spelnianiu swych obowiazkéw. Odszedl w zaswiaty spel-
niwszy dobrze postannictwo obywatela Polaka.

Zebrania i odczyty w Towarzystwie.

Dnia 30 wrzesnia 1981 r. odbyla sig dyskusja na temat:
,Racjonalizacja %ycia gospodarczego a przesilenie® za.‘ga.j?na,
przez Prof. Edwina Hauswalda, zas dnia 7 paZdziernika
1981 r. odezyt InZ, Stanislawa Maliszewskiego p. t. ;Rola
i zadanie inZyniera w spoleczenstwie®.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokot z posiedzenia Wydziatlu Giownego P. T. P.
odbytego dnia 13 lipca 1981 r. Obecni: Prezes St. Rybicki,
Czlonkowie: Prof. E. Bratro, Inz. E. Bronarski, Inz, T. Jarosz,
Inz. Z. Kalitynski, InZ. St. Kozlowski, Prof. D. Krzyczkowski,
Inz. T. Laskiewicz, Prof. Dr. M, Matakiewicz, Inz. A. Toma-
szewski, Inz. J. Wokroj, Usprawiedliwil swg nieohecnosé Prof,
Dr. O. Nadolski.

1. Protokél ostatniego posiedzenia przyjeto bez zmian.

2. Przyjeto nastepujacych nowych czlonkéw: Inz. Emila
Dorflera, Inz, Marka Dirflera, Inz. Wladyslawa Chowarnca, Inz.
Bronistawa Blasiaka, Inz. Karola Dndeka, Inz. Kazimierza
Dziggielewskiego, Inz. Andrzeja Frydeckiego, InZ. Boleslawa
Jablonskiego, Inz. Wiktorje Kansks, Ini. Tadeusza Karasin-
skiego, Inz. Marjana Kossakowskiego, Inz, Stefana Miczyn-
skiego, InZ. Jana Nowoswiata, Inz, Wactawa Nurkowskiego,
InZz. Tadeusza Pisiewicza, InZz. Alfreda Ruebenbauera, Inz. Jana
‘Wachala, InZz. Stanistawa Waltenbergera, InZ, Zbigniewa War-
dzalg, Ins. Zygmunta Zawadzkiego, Ini., Jerzego Golisa, Inz.
Karola Kocimskiego. '

8. Prezes Rybicki referuje sprawe slownika technicznego,
ktéry ma byé opracowany przez Zwigzek Polskich Zrzeszen
Technicznych. Poszozegélne Zrzeszenia Techniczne maja objad
okreslone dzialy tegoZ slownika, Prezes Rybicki proponuje, by
Polskie Towarzystwo Politechniczne podjelo siq opracowania
grupy ,Mierpictwa® i ,Budownictwa wodnego®, oraz utworze-
nie odpowiednich sekcyj. Na przewodniczgcych Sekeji ,Mier-
nietwa“ proponuje uprosi¢ p. Prof. Dr. Weigla i Prof. Woj-
tana, za§ Sekcji ,Budownictwo wodne* p. Prof. M, Matakie-

Whioski powyZsze przyjeto jednoglosnie, Prof, Dr. Mata-
kiewicz proponuje, zeby odniesé sig do Akademji Nauk Tech-
nicznych w Warszawie z zapytaniem, jaki materjal slowni-
kowy dotychczas posiada.

4. Prezes Rybicki komunikuje, Ze Akademja Umiejgtnosei
w Krakowie postanowila wydad stownik biograficzny, obejmu-
jacy #yciorysy wszystkich Polakéw, zasluZonych dla nauki
i kultury polskiej. We Liwowie utworzony zostal Komitet miej-
scowy. Poniewa’ slownik ten objaé ma takie wybitnych tech-
pikéw, Prezes Rybicki przyrzek! w imieniu P. T. P. wspélprace.

5. Prof. D. Krzyczkowski sklada sprawozdanie z XIII.
Zjazdu Delegatéw Polskich Zrzeszen Technicznych w Warszawie.
Prezes Rybicki dzigkuje imieniem Wydziatu Prof. D. Krzycz-
kowskiemu za reprezentowanie Polskiego Towarzystwa Poli-
technicznego na pow. Zjezdzie.

6. Prof. D. Krzyezkowski zdaje sprawe z posiedzenia
Komisji, zwolanej w sprawie nowelizacji ustawy o ubezpiecze-
nin pracownikéw umyslowych. Sprawa nowelizacji byla juz po-
ruszona wewnatrz Zakladu Ubezpieczeh Pracownikéw Umysto-
wych i obecnie Ministerstwo opracowuje ncwelizacje, wobec
czego inicjatywa P. T, P. stala sig bezprzedmiotowa,

7. Prezes Rybicki zdaje sprawe z akcji podjetej w spra-
wie protestu przeciwko utworzeniu Towarzystwa Akeyjnego
Budowy Doméw Mieszkalnych z funduszéw TUbezp. Spolecz-
nych, W sprawie tej wyslano memorjal do Pana Ministra
Opieki Spolecznej, podpisany przez Polskie Towarzystwo Poli-
techniczne, Izbe IuZyniersks, Izbg Przemyslowo-Handlows, Izbg
Rzemieslniczg, Stowarzyszenie Budowniczych, oraz Zwigzek
Inzynieréw Zyddw.

8. Na czas wakeyj letnich poruczono zastgpstwo Prezydjum
p. Inz St. Kozlowskiemu: :

Na tem posiedzenie zamknieto.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Polilechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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