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Prof. Dr. Karol Pomianowski.

Hydrolog]a Dunajca w Roznowie.

Podstawows dats dla obliczenia potrzebnej pojem-
nosci zbiornika, jak réwniez dla okre$lenia jego dzialania,
jest ilos¢ wody, jakg rzeka w ciagu szeregu lat prowadai.
Scisle wyznaczenie tej ilodci oprzeé sie musi na datach
pomiarowych, a zatem na bezpodrednich pomiarach obje-
tosci przeplywu w rzece, oraz na pomiarach standw,
wzglednie kazdodniowych odezytach wodoskazdw.

Polozenie RoZnowa jest o tyle korzystne, Ze w nie-
duze] odleglodci od niego, tak w gore jak i w dol rzeki
znajduje sig szereg stacji wodoskazowych, przyczem ob-
szar dorzecza Dunajea stosunkowo niewiele sig zmienia
w przestrzeni objetej temi wodoskazami. Wodoskazy po-
Tozone sg: w Nowym Sgezu, dorzecze 4682 km?, w Kuro-
wie dla dorzecza 4768 km?, w Tropiu dla dorzecza 4830 km?,
w Melsztynie dla dorzecza b421 km?. Gdy sie jeszcze
uwzgledni, e przy niskich i drednich stanach wody prze-
wazne cze$é wydatku rzeki jest dostarczana przez do-
plywy tatrzanskie, a tylko drobna przez doplywy pod-
karpackie, Ze zatem na przestrzeni: Sacz- Melsztyn ilosei
wody malo sig zmieniajg, wynika z tego, Ze wyniki po-
miaréw przeprowadzonych dla tych czterech stacyj wodo-
skazowych pozwalajs z bardzo duzg dokladnoscia ozna-
czyé ilo§é wody, przeplywajace] rzeke w RozZnowie. Na-
lezaloby jednak sprawdzié, ktéry z wymienionych czte-
rech wodoskazéw w ciggu lat ulega najmniejszym zmia-
nom, 1 na ktéry zatem nalezy wyniki pomiarowe prze-
nosié.

W tym celu wykreslono dla Sacza, Kurowa, Tropia
i Melsztyna, za okres czasu od 1899 do 1925 wlgcznie
krzywe stanéw wody: $rednich rocznych, normalnych
oraz najnizszych. Dla poréwnania z opadami wykre§lono
tez dla tychze samych lat krzywe wysokodei rocznych
opadow.

Wykreslone krzywe majg naogdél przebieg zgodny
z przeblegiem krzywe] opaddw, za wyjatkiem tylko krzy-
wej Sacza, ktérej wahania sg bardzo nieregularne. Jest
to wytlumaczone tem, ze Sacz leZy na krawedzi stozka
usypowego, tuz ponizej zmiany spadku rzeki, tam zatem,
gdzie sie skladajs Zwiry, ktdére sa nastepnie przy bardzo
wysokich stanach perjodycznie znoszone w dél. Koryto
zatem co roku i w bardzo szerokich granicach ulega nie-
spodziewanym zmianom.

Gdy zatem przekrdj rzeki na wodoskazie Nowo-Sg-
deckim okazal sig tak zmienny, Ze na ten wodoskaz nie
mozna bylo pomiaréw odnies$é, za$ przekrdj w Melsztynie
wykazuje stals tendencjg do obniZzania sig wobec poste-
pujacej regulacji rzeki, zbadano dokladnie tylko pozostale
dwa wodoskazy w Kurowie 1 Tropiu, kreSlagc krzywe Sre-
dnich, normalnych i najnizszych standéw dla piecioleci po
sobie nastgpujacych (rys. 1). Tak samo wykonano dla
piecioleci krzyws przemqtna, opadéw. W praecieciach
b-cioletnich zatracajg sie wszystkie przypadkowe od-
chylki odbiegajace od przecigtnych wartosci.

Krzywe b-cioleci wykazuja jasno, ze wodoskaz w Ku-
rowie mial slabg tendenCJq do obniZania sig w latach od
1899 do 1903, nastepnie do okolo 1916 pozostal niezmie-
niony, w koncu mial znéw wyrazng tendencje obnizania
si¢ w czasie od 1916 do 1926 r. Wodoskaz w Tropiu po-
zostal niezmieniony od roku 1899 do 1916, nastgpnie byla
przerwa w obserwacjach spowodowana Wojna‘, za$ od

roku 1916 nastapila wyrazna zmiana w przekroju wodo-
skazowym, gdyz $rednia zblizyla sig do stauéw normal-
nych, czego w latach popuedmch nie byto. Stalosé Tropia
tlumaczy sig tem, Ze dno rzeki jest w tem misjscu weigte
w skalg, ulega zatemn malym tylko zmianom przy przej-
$ciu przez profil wodoskazowy lawic Zwirowych.

Wobec tego wyniku badan mozZna bylo przyjaé pro-
fil wodoskazowy w Tropiu, jako ten profil, na ktéry mogs,
byé przeniesione wyniki pomiaréw z innych punktéw
rzeki. W tym celu naleZzalo wyznaczyé krzywe zwigzku
migdzy wodoskazami sgsiednimi i Tropiem.

Krzywe te wyznaczano poczatkowo dla wszystkich
dni owego roku, w ktérym pomiar odniesiony do danego
wodoskazu byl robiony, pézniej jednak nanoszono tylko
te punkty, ktére odpowiadaly réwnoczesnemu kilkudnio-
wemn czasowl trwania niezmienionego stanu na obu wodo-
skazach. W ten sposéb zostaly wyeliminowane bledy wyni-
kajace z powodu wplywu dorzeczy miedzy dwu wodo-
skazami 1 wynikajacego stad prakbycznego nisodpowia-
dania sobie stanéw, jakkolwiek notowanych na dwu wodo-
skazach w tym samym dnio.

Krzywe zwigzku wodoskazéw pozwolily wyznaczyd
krzyws konsumcyjng dla lat pomiarowych: 1898—1899,
z pomiaréw wykonanych dla I-go ogélnego projektu re-
gulacji Dunajca, nastepnie dla 1917 —1918, t. j. czasu,
w ktérym wykonano szereg pomiaréw dla katastra sil
wodnych, w koncu z lat 1926-1926, z pomiaréw robio-
nych przez Warszawskie i Krakowskie oddzialy Hydro-
graficzne.

Krzywe z lat 18981899 i 1917—1918, stosunkowo
malo od siebie odbiegaja 1 najwigksze réznice zachodzg
przy stanach S$rednich okolo odezytu wodoskazu - 300.
Przy stanach niskich i wysokich obie krzywe siq schodza,
natomiast krzywa z roku 1925/6 odbiega w dolnej swej
galezi od krzywej z lat poprzednich. Podlug relacji kie-
rownika hydrogr. w Krakowie inz Langera, nowy wodo-
skaz stangl w tem samem, co poprzedni misjscu, z tem
samem zerem, & zmiana w krzywe] nastgpila na skutek
przesunigeia sig w profil wodoskazowy lawicy Zwiru.

Z przebiegu krzywych konsumeyjnych wynika, iz
w roku 1898 1 1899 profil byl lepiej weiety w skale,
w roku 1917/18 dolna cze$é profilu pozostala niezmieniona
w skals, srednia zostala czesciowo zazwirowana, co oczy-
widcie przy stanach wysokich objawilo sig nieznacznem
zupelnie podniesieniem stanu. Mozna bylo zatem postawié
dwie hipotezy, albo Ze zmiany w przekroju nastgpowaly
stopniowo i w sposéb ciggly, Ze dno sig stopniowo podno-
sito w danym okresie czasu, poki nie doszlo do poziomu
okreslonego krzywsg z lat 1917/18 albo te%, co jest bar-
dziej prawdopodobne, Ze dno podlegalo pewnym oscylacjom,
w ktéryeh przypadkowe dwa stany znalazly wyraz w dwu
krzywych konsumeyjnych. W pierwszym zaloZeniu nale-
saloby liczyé sig w kaZdym roku z inng posrednis krzywe
konsumcyjng, w' drugim, z jedng przecietng na caly
okres czasu. W tym drugim wypadku, bledy w obu kie-
runkach robione, w przecigeiach wieloletnich beds sig
wzajemnie znosic.

Dla. kontroli wykonano raohunek podwojny, obli-
czono krzywe czasu trwania od roku 1899 do 1918 na
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podstawie krzywych konsumeyjnych w kazdym roku innych,
oraz wykonano obliczenie codziennie plynacych ilosci
wody, lecz dla krzywej przecigtnej.

Krzywe czaséw trwanie dla innej kazdego roku krzy-
wej, obliczono tylko do ilosei wody 250 m®[sek, i to dla
wodoskazu w Tropiu, za$ na okres brakujacych w Tropiu
obserwacyj z wodoskazéw w Kurowie, wzglednie w Saczu.
W ten sposéb powstal 30-letni okres obserwacyjny, dla
ktérego mozna bylo wyznaczyé krzywg czasu trwanila
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przecigtng, w dwu malo od siebie réznigcych formach,
albo przecietnych czasu trwania dla réznych iloei wody,
albo réznych czaséw trwania dla przecigtnych ilofei wod
(rys. 2). Krzywe te daja w rezultacie przeplyw przecigtny
w rzece 69,4 m®sek, wzglednie 69,1 m?*[sek, przyczem za-
uwaza sie, Ze obliczone ilodei nie uwzgledniajs objetodei
mieszczgeych sig w stanach wyzZszych ponad 250 m?/sek.

Dla obliczenia przeplywéw kazdodniowych i dla
skonstruowania krzywej sumowania i nastepnie projektu
gospodarki na zbiorniku, przyjeto dla Tropia miedzy ro-
kiem 1898/9 a 1917/18 jedng przecigtng krzywg konsum-
cyjna. Rownanie tej krzywe]j zostalo okreslone jak ponizej:

do 60 m?fsek Q=613.10-9_ p84511 —30 m?[sek
powyzej 60 , Q=289.10 ".p2M4-30

przyczem ,Q“ jest wyraZone w metrach/sekunde, A"
w ¢m stanu wody na wodoskazie w Tropiu.

Obliczenia powyZsze, w granicach lat od 1839 do
1921, wraz z krzywemi calkowemi i obliczeniem spadu
i mocy zakladu byly czeScig pracy dyplomowe] pp. inz.
Sliwitiskiego i Czetwertyhskiego. Przeplywy kazdodniowe
oraz krzywe calkowe i plan gospodarczy zostaly nastepnie
obliczone na lata 1898 i okres 1921 —1928, czesciowo na
wodoskaz w Tropiu, cze$cig na wodoskaz w Kurowie
i Sgezu. W ten sposéb zostal stworzony okres 3l-letni
od 1890 do 1928 r.

Przecietne wyliczone ilosci wody w rokun sg wyzsze,
niz wyliczone rachunkiem poprzednim, dla krzywych kon-

sumcyjnych w kazdym roku innych, a réznica ta tluma-
czy sig przedewszystkiem uwzglednieniem przeplywdw
wyzszych od 250 m?®[sek, ktérych poprzednie obliczenie
nie uwzglednialo. Réznica wynosi zaledwie kilka procent,
zatem blad, jaki mdgl nastapié przez zastgpienie jedna
krzywg przecigtng, wigkszej liczby krzywych, obliczonych
dla kazdego roku osobno, bedzie sig obracal w bardzo
szczuplych granicach. Przecigeia trzydaiestoletnie beds
obcigZzone bledem bardzo juz malym.
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Wynikiem obliczenia sa nastepujgce sumy roczne
odplywu oraz przecigtne roczne: obliczone dla zamknie-
tego okresu hydrologicznego t.j. od 1 pazdziernika jednego
do 81 wrzednia roku nastgpnego.

I-sza Tabl
Rok Tys. m3 m3[selk Rok Tys. m? m3[sele

1897/98 1818145 57,7 1914/15 2307687 38,1
1898/99 2181816 69,1 1915/16 2490998 79,0
1099,00 2605721 94 1916/17 1614886 51,2
190001 | 1893727 60,0 | 1917/18 | 1934215 61,3
1901,02 1691008 b3,6 1918/19 2673688 84,8
1902/03 2606917 82,6 1919/20 2608099 82,6
1908/04 1608396 51,0 1920/21 1875644 43,6
1904/05 2320268 78,6 1921/22 1228197 38,9
1906/06 2830682 89,7 1922/28 2020064 64,0
1906/07 3008870 95,4 1923/24 2456501 .8
1907/08 2444084 1,5 1924/25 1877899 59,6
1908/09 22230656 70,7 1925,26 2309059 78,2
1909/10 2644901 80,7 192627 2648056 84,0
13}0; 11 2879636 76,4 1927/28 1866263 68,8
1911/12 22560541 71,8 e e —=

191213 | 8461667 | 1097 | , . 69663382 22063
1918/14 2396069 76,0 grednio 2244000 1,1

Analizujge daty przecigtnego rocznego przeplywu,
dochodzi sig do wnioskéw nastepujacych: mozna wydzielié
tak dla lat suchych, jak i mokrych dwa wyrazne cykle,
przesuniete wzgledem siebie przecietnie o 4 lata i powta-
rzajgce sie okraglo co 7 lat w tym samym cyklu. A zatem



lata mokre wzglednie suche powtarzajs sig w swoim cyklu
co 7 lat i wtérnym co jedenascie lat, t. j. czasokresis,
w ktérym pojawiajy sie w wiekszej ilodei plamy sloneczne

Lata mokre

1907 1913 1919
7 6 6 8

1927
lat, w prze-
cieciu 6,75 lat

Cykl pierwszy :

1900
Réznica .

Oykl wtérny : 1908 1910 1916 1924

Réznica . . . v 6 8 lat, w przecie-
ciu 7,0 lat
RézZnica migedzy cyklami 385 lat.
_ Lata suche
Cykl pierwszy: 1898 1904 1912 1917 1926
Réznica = 6 8 b 8 lat, w prze-
cieciu 6,76 lat
Cykl wtérny : 1902 1909 1916 1921 1928
Réznica . . . 7 6 6 7 lat, wprze-

cigeiu 6,0 lat
Réznica migdzy cyklami 3,8 lat.

Zestawiajgc daty powyZsze tabelarycznie, mozna
z duzem prawdopodobienstwem przewidzie¢ okresowosé
pojawiania sig lat suchych i mokrych takze w latach na-
stepuych :

II-ga Tabl.
Cykl I Cykl 1L |
lata suche lata mokre lata suche lata mokre
Rok ‘ Rok | Rok Rok
(1890) b (1898) 2 1895 2 1897 | 1
8 T 7 6

1898 2 1900 2 1902 1 1803 1
6 7 7 T

1904 3 1907 2 1909 L 1910 2
8 6 6 6

1912 1 1913 2 1916 1 1916 1
5 6 6 8

1917 2 1919 2 1921 3 1924 1
8 8 7 7

1926 2 1927 1 1928 (3) (1981) (1)
7 R 8 7

(1932) (2) (1084) (2) (1936) 2) {1938) (1)
7 7

(1989) (2) (1941)

Poréwnanie przecigtnego rocznego odplywu z sumami
rocznych opaddw potwierdza prawidliowosé podanych cy-
kléw !). Pewne nieznaczne przesunigcia w latach wynikajs
z jednej strony z powodu retencji teremowej, wystepuja-
cej w tak duzem dorzeczu, jak Dunajca, a nastepnie
z powodu wplywu czynnikéw lokalnych na sume rocz-
nych opadéw, gdyz od roku 1866 byly do dyspozycji daty
opadowe z jednej tylko stacji, Krakowskiej, a nie z kilku,
z ktérych moznaby wnosié o przecigtnym opadzie na
wigkszym obszarze dorzecza.

Daty przecigtnego rocznego odplywu moZna upo-
rzgdkowad podlug ich bezwzgledne] wielkosci, otrzymujgc
szereg nastepujacy :

1) Uwaga. W okresie lat: 1862 do 1928 wlacznie, sumy opa-
déw wahaly w Krakowie w granicach od 449 mm w r. 1921, do
1073 mm w r. 1865, Opad przecigtny wynosit 686,7 mm. Natomiast
przecigtny opad w 11 latach suchych I-go cyklu: od 1855 do 1926
wynosil 571,4 mm, w latach suchych II-go cyklu: od 1862 do 1921
b676,1 mm, za§ w latach mokrych I go cyklu: 1857 do 1927 — £08,1 mm,
II-go cyklu: od 1855 do 1924 — 807,6 mm. Przecigtne min. i prze-
cietne max, jednego cyklu jest prawie dokladnie zgodne z prze-
cietnem min. i max. IT-go cyklu.
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III-cia Tabl,

|

1—109,7 m¥sele | 9—T94 m¥sek | 17—7T8,1 m3/scle | 26—58,8 m¥sek
29— 954 , |10—=790 , |18=7L,3 26—577
83— 89,7 11-18 19—-70,7 27—53,6
A— 848 , | 12—775 , | 20-—691 ., |98—Bl2
B— 840 , | 18—760 , |21-640 29—B10
6— 826 , |14—-754 . |22-613 30—43,6
7— 826 , |16—736 , |923-600 , |31—389
8— 807 , |16—782 , |24—BY6 .

Nanoszgce cyfry powyZsze w podzialce prawdopodo-
bienstwa i wyrdwnujae otrzymane punkty jedns prosts,
otrzymamy réwnanie krzywej (rys. 3):

3307

— »-P_, 8 T Qs
(1 100 ) =10 ,

gdzie ,p“ jest procentem prawdopodobienstwa pojawienia
sig pewnej ilosci wody, w rocznem przecigeiu, za$ ,@Q,
iloScig przecigtng wody w m?[sek.

Z krzywej tej odezytaé moZna nastepujace prawdo-
podobne ilofei wody przecigtnej:

IV-ta Tabl
co 10 lat | co 100 lat co 1000 lat
co rokul—- - =
min. | max. | min, | max. || min. | max,
20¢ % czasu . .| BO% |l 109, | 90% || 1% | 99% || O,1% | 99,9%,
» Q% md/selc wody | 71,1 508 | 90,6 | 82,3 | 102,0 | 21,0 | 1100

Dla budowy zapory potrzebna jest znajomodé wyso-
kosci fali powodziowej, z jaks trzebaby sig liczyé w okre-
gie czasu budowy. Dla trzech wodoskazdéw: Sgeza, Ku-
rowa, Tropia, wyliczono iloci w. wody, jakie sie w kai-
dym roku w okresie 1898 do 1928 pojawily. Pordwnujac
daty otrzymane na trzech wodoskazach, mozna bylo wy-
eliminowaé bledy wynikle czy to z powodu niedokladnego
odezytu na wodoskazie, czy tez z powodu blgdnej krzy-
wej konsumcyjnej. Wyniki obliczenia sg podane w po-
nizszem zestawieniu, w ktérem uporzadkowano daty po-
dlug ich bezwzglednej warboScl

V-ta Tabl.

Nr. | Rok | m¥sek | Nr. | Rok | m¥scl || Nx. | Rok | m3/sek
1 | 1908 | 1616 12 | 1907 866 23 | 1915 426
2 |[1913 | 1570 13 | 1912 836 24 | 1916 356
8 | 1906 | 1b4b 14 | 1908 810 25 | 1919 350
4 |1924 | 1426 16 | 1899 800 26 | 1914 308
b | 1809 | 1400 16 | 1928 630 27 | 1905 296
6 {1918 | 1146 17 | 1920 570 28 | 1928 238
7 11926 | 1120 18 | 1898 520 29 | 1917 222
8 | 1927 | 1000 19 | 1910 60O 30 | 1922 220
9 | 1901 986 20 | 1902 497 81 1921 140

10 | 1900 966 21 | 1904 495
11 1926 960 22 | 1911 465

Nanoszac daty powyzsze w podzialce prawdopodo-
bienstwa dla asymetrycznych krzywych czestoSci, otrzy-
mamy nastgpujacy wzér na prawdopodobienstwo pojawie-
nia sig pewnej iloSci w. wody, w ktérym to wzorze ,p“
oznacza procent prawdopodobienstwa, zas ,Q% ilosé w.
wody w md[sek (rys. 4):

p -—
(1-65) =10
Jesli uwzglednimy, Ze budowa trwaé¢ bedzie okolo 3 lata,
t. j. procent prawdopodobienstwa wyniesie: 33,3%, wazgle-
dnie 66,69, otrzymamy nastepujace prawdopodobne max.
i min. w. wéd w okresie trzechletnim. Tabele uzupelniono
jeszcze datami na okres: coroczny, 10, 100 i 1000-letni.
*

349 =)
- QU
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VI-ta Tabl.
1 co 3 lata 7:; 10 lat |[co 100 lat GOT)OO l:;:
coroku = - i o T e
max, | min. || max.| min. || max.jmin. || max, )mm.
2D Y, czasu| 50%, | 66,7%,(83,8%, || 90%, | L0%, | 99%, | 1% [|99,9%,!0,1%
» 2% m¥/sels
w. wody [ 660 | 840 | 476 1280 | 225 || 1900 80 || 2400 | ~

Na podstawie pomiaréw wykonanych w latach 191718,
oraz pomiaréw z lat dawniejszych, zostal w 1918r. przes
inZz. Siebauera, z Wydz. Hydrograficznego Lwowskiego,

miesiecy 12 11 10 9 8 7 6 5) 4
misek 11,7 27,0 840 40,0 46,0 62,2 59,0 66,0 74,0

In%.  Siebauer wyznaczyl réwniez wspdlezynniki
sptywu dla wéd powodziowyeh w tych samych granicach
od Sgeza po Zglobice dla wody z roku 1900 i 1908. Cyfra
w. wod obliczona dla r. 1900 wypada stgd wyzsza,
niz z poprzednio podanego obliczenia. Cyfra w. wody dla
r. 1908 jest w obu obliczeniach zgodna:

Nowy 8qcz Kurdow Tropie Melsztyn Zglobico

W.woda 1900r. 271 266 252 234? 2247 l/sdkikm®
1903, 3882 349 840 310 296? 3

" Dla wykreélenia planu gospodarczego na zbiorniku,

ZAKLAD WODNY W ROZNOWIE.
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okreSlony zwigzek miedzy spbélczynnikami splywu od Sg-
cza po Zglobice, podane w ponizszem zestawieniu:

VII-ma Tabl.
Pt Nowy Sacz | Kurdw Tropie | Melsztyn | Zglobice
czag trwanla - T
w 30-lociu fack | mdfsek fl Ifsek | mdfsel: || ifsek | m¥[sek|| lsek |m3[sek || Ufsek m3ysek
kmd km* km? km? km?
I
365 dni )l 25 1081 24 | 114]l 24 | 11,7)| 2,3 | 125] - 22 14,7
360 ,, 50 [ 2L,7| 46| 21,8] 4.4 | 21,6 42 | 229] 4,0 26,7
206 N9 | 843) 7,8 | 8471 7,1 | 84,8( 65 | 865] 63| 42,2
220 , (1115 | 49,9/106 | 50,1(110,3 | 60,4 9,4 | 51,4| 89| 596
145 ,, (1150 | 66,1|/18,8 | 65,6135 | 66,1124 | 67.8| 11.8| 99,0
87 , |[194 [ 84,2/117,9 | 85,4|(17,6 | 85,6 16,1 | 88,1 16,3 (102,0
48 , |124,6 (1068(28,3 [110,8(229 (111,8(21,3 [116,1 | 20,4 [186.1

-+ Dla Tropia moZna wyliczyé z tabeli powyZszej na-
stgpujace miesigezne przeplywy w przecieciu 80-lstniem :

nalezado okreslié najnizszy i najwyzszy poziom pigtrzenia,
oraz obliczyé pojemnodé calkowits i uzytkows zbiornika.
Jako podstawy do tego obliczenia postuzyly zdjecla wy-
konane w latach 19245 dla projektu zakladu w Rozno-
wie, nastgpnie zdjecia wykonane przez okreg. Dyr. Rob.
Publ. w Krakowie roku 1926, obejmujgce pas gruntu na
granicy zalewu, w koncu mapy sztabu gen W podzialce
1:26.000. Zdjgcie granic zalewu na wysoko$é kilku me-
tréw pozwolito okreélié praktyczng granice najwyzszego
zalewu Zdjeeie to z podzialki katastralnej zostalo prze-
niesione na podzialke 1:10.000 ina teZe podzialke zmniej-
szono zdjecia wykonane dla projektu zakladu w Rozno-
wie, wkoneu do tej podzialki powiekszono brakujace
Jeszcze warstwice z mapy sztabowej. Zasadnicze linje
terenu zostaly wzigte z map katastralnych, ktére tworzg
szkielet calego planu.

Zdjecie wykazalo, Ze najwy#szy poziom pietrzenia
na zbiorniku siggaé moZe rzednej 270,00. Przy tej rzednej



nie bedzie jeszcze zalany koseiél i cmentarz w Tegobo-
rzu, cofka nie siegnie jeszeze wladciwej doliny Nowo-
Sgadeckiej, niskie groble pozwolg ochronié od zalewu czesé
Kurowa, Tegoborza, oraz ewentualnie grunty, polozone
miedzy rzeks a stacjs kolejows w Marcinkowicach. Naj-
nizszy praktyczny poziom pigtrzenia na zbiorniku przyj-
muje na 29,7, gdyz poniZej tej rzednej spada niepropor-
cjonalnie pojemnos$é zbiornika i zmniejsza sie znacznie
spad uzyteczny na zakladzie. W granicach tych dwu po-
zioméw pietrzenia miedei sig objetosé uzyteczna zbiornika
186 milj. m?, odpowiadajgca na przeciginym spadzie netto
88 m sumie energji 10,3 milj. KW@ zamagazynowanych
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Przy pietrzeniu do 270,0 bedzie zalanych: 840 ha
koryta rzeki, 130 ha gruntéw uzytkowych, 190 gospo-
darstw, posiadajgcych razem 874 budynkéw gospodarczych
i mieszkalnych.

Przyjmujac jako uzyteczng pojemnosé zbiornika cyfre
136 milj. m?* =zostal wykreslony na caly przeciag 31 lat
plan gospodarczy. Wyréwnane przez zbiornik ilosei wody
sg podane w odrebnym wykresie. Abs. min. w okresie
3l-letnim wyréwnane wynosi 28,1 m3/sek przez 7,84 dni
w roku, zamiast 12 m®/sek przez 28 dni w roku. Przez
833 dni w roku przecigbnym minimum to podnosi sie do
38,4 m®[sek. Ta ostatnia warto§é jest praktycznym mini-
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na zbiorniku, Dla polaczonych spadéw w Roznowie i Za-
kliczynie, razem 54,6 m, uzyteczna pojemnosé zbiornika
136 milj. m3 przedstawia zapas pracy 14,8 milj. KWG.
Wykaz powierzchni zalewu i pnjemno$ei zbiornika przed-
stawia ponizsza tabela:

V1II-ma Tabl

{1{1213 Calkowita %ggj Calkowita g:‘lg Calkowita
pow. | pojem. pow. | pojem. pow. | pojem.
ha |milj. m? ha |milj.m?3 ha | milj. m?
288 0 0 258 810 | G7,985| 265 || 1831 | 142,690
240 6 0,600 || 269 830 | 76,435 266 || 1449 | 156,285
245 204 7,200 || 260 952 | 86,596| 267 || 1486 | 170,766
250 386 | 21,686 || 261 | 1026 | 95,485{ 268 || 1664 | 186,006
255 620 | 46,58b || 262 || 1101 | 106,120| 269 || 1642 | 202,035
2566 681 | B3,090 || 263 | 1177 | 117,610| 270 || 1720 | 218,846
2567 744 | 60,215 || 264 | 1254 | 129,66b

mum, na ktére zaklad obliczyé nalezy. Max. abs. wynosi
po wyréwnaniu 714 m?®sek i trwa przez czas przecietny
0,18 dnia zamiast faktycznie pojawiajgcych sie ilosci wody
1700 m8/sek. Dla okreslenia jaki wplyw bedzie mial zbior-
nik na obnizenie fal powodziowych, wykreslono podlug
szczegdlowych raportéw wszystkie fale, dla ktérych dane
byly dostepne, i sprawdzono ich wyréwnanie na planie
gospodarczym. Okazalo sie, Ze przy ogrommej uiytecznej
pojemnodei zbiornika, mniejsze fale zbiornik calkowicie
ujmuje, a tylko wigksze fale przechodzs ponizej zbiornika,
lecz juZz ze znacznem obniZeniem,

Celem okrelenia, jak wielkie s3 potrzebne pojemno-
§ci zbiornika, aby utrzymaé min., wyrdwnane na pewnej
granicy, wykonano poréwnawcze wykresy planu gospo-
darczego dla otrzymania min. odplywu wyréwnanego
w 1losci kolejno: 2b, 80, 86, 40, B0, 60 m?/sek i szukano
w poszezegélnych latach potrzebne] pojemmosel zbiornika.
Porzgdkujac nastgpnie pojemnosci podlug ich bezwzglednej
wielkoéel, wykonano wykres (rys. B), w ktérym na odcie-
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tych sg podane lata od 1 do 30-tu, na rzednych potrzebne
pojemnosci dla uzyskania conajmnie] 26 do 60 m?*/sek
wyréwnanego odplywu ze zbiornika. Z wykresu tego mo-
zna odezytadé przy pomocy jakich pojemmnosci mozna nzy-
skaé pewne wyréwnanie, oraz jakie wyréwnanie i przez
wiele lat uzyska si¢ przy zaloZeniu pewnej pojemnosei
zbiornika. Przy pojemnosci 136 milj. m® uzyska sie zatem
wyréwnania nastepujgce: w okresie lat 80-tu min. nie
spadnie poniZej cyfry 2B m®sek, przez 29,4 lat ponizej
30 m®[sek, 27,6 lat — 35 m®(sek, 20,4 lat — 40 m3/sek, 11,6
lat — B0 m3/sek, 760 — 60 m3sek. Znajac wzrost kosztéw
zbiornika w miare powiekszania sig jego uZytecznej po-
jemnosci, oraz znajac warto§é uzyskanej nadwyzki sily,
przy pelniejszem wyrdéwnaniu, mozna sprawdzié na tej
drodze, jaka bedzie najkorzystniejsza pojemnosé zbiornika.

Ten sam wykres zrobiono jeszeze drugi raz mnano-
szge lata w podzialce zwyklej, zad pojemnodci w podzialce
logarytmicznej. Z wykresu tego, ktéry silniej rdznice
uwydatnia, widaé wyraznie trzy grupy lat: mokrych,
gdzie potrzebne pojemnos$ci ss bardzo male, przecietnych
1 suchych. Niema cigglego przejscia miedzy temi latami,
charakter lat suchych i mokrych zupelnie odbiega od cha-
rakteru lat przecigtnych. Niema przejscia lagodnego mie-
dzy latami wykazujacemi ekstrama odplywu, a latami
przecietnemi.

Dla poszezegbdlnych lat wykre$lono krzywe oczasu
trwania niewyréwnanych i wyréwnanych objetosei prze-
plywu. Pole zawarte miedzy krzywemi okresla ilosé wody
ujetej w zbiorniku podczas wyZszych standw i zuzytej
do podniesienia niskich stanéw. Ilosci te kolejno w po-
szczegblnych latach przedstawiajg sie cyframi naste-
pujgcemi:

IX-ta Tabl

Rok tys. me? Rok bys. m3 Rok tys. m?
1898 3714.976 1909 418.176 1920 508.032
1899 617.766 1910 388.616 1921 259.200
1500 848.872 1911 311.040 1922 311.000
1901 449,280 1912 411 264 1923 435.200
1902 388.616 1913 b5€.416 1924 642.500
1903 632.448 1914 416.448 1925 444.000
1904 298,760 1916 229.824 1926 579.000
1505 259,200 1916 331.776 1927 467.000
1906 548.200 1917 217.728 1928 832.000
1907 444.096 1918 880.100 | bez grudn.

1908 454.464 1919 897.440 | &redmio:  413.852

Porzgdkujgc cyfry powyZsze 1 nanoszge daty w po-
dzialce prawdopodobienstwa (rys. 6), w koicu wyrdwnu-
jac otrzymany wykres do linji prostej, otrzymamy wyniki
nastepujgce spodziewanych dodatkéw wody zbiornikowe)
w pewnym okresie czasu:

X-ta Tabl
— 100decin | w 10deciu | ideso
W LEOL roku
min, max. 1 min max
Uy czasu . . . . L | 9 10 90 50
Milj. m® . . . . 168 670 275 B70 420
Milj. KWG dla 88 m
spadu . 5 ¢ 12,2 50,9 20,9 4338 81,9
Milj. KW G dlabdpbn
spada . . . . 17,2 78,1 30,0 62,2 45,8

W kazdym roku mozna si¢ zatem spodziewac do-
datku wody zbiornikowej w ilodei 420 milj. m?, co odpo-
wiada 8,1-krotnemu napelnieniu i wypréznieniu sig¢ zbior-
nika w ciggu roku. Sumie 420 milj. m® odpowiada dodat-
kowa ilo§é energji na spadzie zbiornika — 31,9 milj. KW@,
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za$ na polaczonych spadach w RoZnowie i Zakliczynie
45,8 mily, KWGE. W okresie 10-letnim dodatek wody wy-
nosi: min.: 276 milj. m’, max.: B70 milj. m? dodatek
energji min,: 20,9 milj. KW@, waglednie 80,0 milj. KW@G,
max: 43,3 milj KW@, wzglednie 62,2 milj. KWG. W okre-
sie 100-letnim, granice w jakich si¢ dodatek wody zbior-
nikowej miefci, rozszerzajs sig do 168 milj. m® min.
1 670 milj, m® max., granice za$ dodatku energji wynoszg

KRZYWE CIZASOW TRWANIA SPADOW.

200 250 T 300 350

w—— rok pryeciginy

od 12 milj. KW@ do 50,9 milj. KWG dla Roznowa samego,
za$ 17,2 milj. KW@ do 73,1 milj. KWG dla Ronowa i Za-
kliczyna.

Poniewaz zaklad RoZnowski bedzie mial za gldwne
swe zadanie kryé szezyty polaczonego zapotrzebowania
energji, dla okreslenia najbardziej ekonomiczne] wielkogdeci
instalacji, nalefalo oznaczyé w kaidym miesigcu roku
ilodé energji, jaks zbiornik moZe dostarczyd, przecietng
ilos¢é wody oraz przecigtny spad na zakladzie. Daty te
trzeba bylo ustalié dla roku przecigtnego, a wlasciwie
daty przecigtne dla kazdego miesigca w roku. Dla kon-
troli, jak dana instalacja bedzie pracowaé w latach, a ra-
czej miesigcach odbiegajgcych od przecigtnych, wyznaczono
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iloéé¢ energji, spady i iloScl wody dla miesigcy najbardziej
suchych oraz najbardzie] mokrych w 15-leciu. Poniewas
16-lecie wyraza sig procentem prawdopodobienstwa 6,679,
pojawienia sig rokun anormalnego, uwazano, ze procent
ten jest dostatecznie maly, aby nie braé pod uwage lata
jeszcze rzadziej sig trafiajace, gdyz katastrofalny ich cha-
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rakter moze wplynaé na rentownodé zakladu w danym
roku, lecz zupelnie nie bedzie mial wplywun na rentow-
noéé przecietng z dluzZszego okresu lat. Nie wzigto tes
pod uwage zadnego roku kalendarzowego, gdyz rok kalen-
darzowy, chocby anormalny, w poszczegilnych miesigcach
w réznym stopniu od roku przecigtnego odbiega.

Dla kazdego miesigea okresu 31 lat, wyznaczono
zatem ilodel wody, spady (rys. 7) i ilosci energji (rys. 8).
Daty te wykre§lono w podzialce prawdopodobienstwa
1 tak wyznaczono potrzebne wartodci dla miesiecy o pra-
wdopodobienstwie pojawienia sig 6,67%,, 509, i 93,339
Tab. XI-ta podaje odno$ne wartosei.

XIta Tabl.

Mijesiace suchy p. — 6,879, Miesigc przecietny p. — 50%, | Miesiage mokry p. — 93,83%, Miesince
Hm dobowa z, Hm dobowa | Hm dobowa

Qmifsk | ytto EWG Qmisk | yuto KW@ @mjak \ bratto KW
29,0 36,21 182.5623 58,3 87,82 383.12b 87,0 ‘ 87,98 573.645 Styczen
323 38,84 191.216 80,0 87,60 891.122 87,0 37,93 578.645 Tty
38,0 31,31 206.000 1,0 36,60 469.346 1100 | 40,00 764.866 Marzec
49,0 86,70 304.206 96,0 86,70 608.412 145,0 ’ 87,24 988.692 Kwiecien
44 40,00 | 809.490 67,0 37,83 573.646 1450 | 4000 1,008.225 Maj
83,0 8897 | 21207 87 89,89 538.672 1876 | 4000 956.076 Ozerwiec
36,0 89,72 ‘ 248.679 84,0 87,61 549.809 310,0 | 39,63 1,765.703 Lipiec
83,0 89,39 225,981 72,0 38,88 486.729 240,0 34,16 1,426.420 Sierpien
82,6 4000 |  22.981 56,0 39,66 399.818 125,0 88,40 834.393 Wrzesiefi
82,0 37,81 | 210.386 54,0 38,88 366.047 96,0 40,00 660.561 Pa’dziernik
32,0 37,81 210336 || b4,0 36,88 366.047 88,0 37,60 573.64b Listopad
32,6 86,38 ' 100.206 “ 58,0 88,20 3b64.617 72,0 86,11 451,963 Grudzieh

Inz. E. Widugier.

Gtebokie

Uwagi ogdlne.

Koniecczno$é uzyskania najwickszych oszezednosel
w kosztach budowy i skrocenia czasu trwania robot, przy-
czynily sie do wykonania opisanego nize] projektu studni
nowego typu, ktéra nie Lylko pozwoli zmniejszyé koszta wy-
konania fundamentu i skrocié ezas budowy, ale rowniez daje
petnsa gwarancje opuszezenia fundamentu na projektowansg
gleliokosé, bez zadnego svspdtezynnika miepewnosei. Nowy
ten sposob fundowania szezegdlnie jest aktualny w naszej do-
bie, gdyz dzial budownictwa gleboko zaktadanych funda-
mentdw jest szozegdlnie kosztowny.

Sposoby  fundowania gleboko zakladanych fundameniow.

Dotychezasowe sposoby fundowania masywnych i gle-
boko zakladanyeh fundamentow, polegaja wylgeznie na wy-
konaniu fundamentu zapomocy opuszczonej studni, lub tez
wykonaniu fundamentu na opuszczanym kesonie; ostatni
rodzaj roblt wymaga zastosowania powietrza sprezonego.
Inne rodzaje zakladania glebokich fundamentdow, w postaci
pali wigkszej lub mniejszej $rednicy, byly slosowane w Ame-
ryce i Szwecji, jednak byly wykonane wylacznie z koniecz-
nosci dostosowania sie do miejscowych warunkéw, wobec
czego nie odgrywaja wogole zadnej roli, przez co przy zakla-
danin glebokich fundamentdw mozna méwié wylaceznie o stu-
dniach i kesonach jako jedynym sposobic wykonania robét.

Stosowanie studni dla zatozenia glebokiego funda-
mentu spotyka sie w dobie obecnej coraz rzadziej, natomiast
zakladanie tych fundamentdw wykonuje sie przewaznie na
kesonach. Nalezy stwierdzid, iz gichoko$é zakladanyeh fun-
damentdw na studuiach dochodzita nawet do 60 u, glehokosc
za$ zakiadanyeh fundamentdw na kesonach, moze hyé do-
prowadzong do 35 m, co najwyzej z wielkim trudem do 40 .
TFundowanie na studniach, pomimo iz one pozwalajg na gle-
bsze osadzenie fundamentow niz kesony, hbylo dotychezas
bardzo kosztowne, a to jedynie dla tego, 7ze opuszezana stu-
dnia musiata posiada¢ duza mase muru, azeby ciezar tego
muru mogl przezwyeciezyé sity tarcia gruntu o boczne po-
wierzchnie opuszezane] studni, ktére to sity jak wiadomo sg
duze.

Okoliczno$é ta powodowala, iz do wykonywania fun-
damentow na studniach zuzywano wielkie ilogci materjatow,

studnie fundamentowe ze zredukowanem tarciem w czasie opuszczania.

znacznie wieksze niz konieczne dla tychze fundamentow przy
wykonaniu ich na kesonach, przytem pomimo, iz koszta ro-
hocizny przy opuszezaniu studni byly mnicjsze niz koszta
robocizny przy wykonywaniu fundamentdw na kesonie, jed-
nakowoz ogolny koszt wykonania fundamentu na kesonach
zwykle byt mniejszy niz koszt wykonania fundamentu na
studniach.

Powyzszy stan rzeczy wytworzyl paradoksane zjawi-
sko, mianowicie: iz roboly kesonowe, w zasadzie wyjatkowo
nieracjonalne, uzyskaly szevokie zastogowanie i zmonopoli-
zowaly catkowicie roboty przy zaktadaniu wiekszych fun-
damentdw, fundowanyech na znacznej gtebokosei.

Roboty kesonore.

Nieracjonalno$é robdt kesonowyeh polega wogdle na
lem, iz dla usuniecia wody z izhy roboczej uzywa sie po-
wietrza sprezonego, wiowezas gdy z réwnym powodzeniem
mozna bytoby usuwaé wode zapomoca pomp, co kosztowa-
foby bezwarunkwo mniej.

Fundamenty wykonywane zapomoca opuszezanych
kesondw sg bardzo kosztowne, i wogdle mozna twierdzié, iz
fundamenty kesonowe nie sq nigdy zakladane glebiej niz
25,0 m, gdyz fundowania glebsze znéw nie wytrzymujg ry-
walizacji w kosztach z fundamentami wykonywanemi na
wyze] opisanych studniach, ktére to wymagaja duzo wickszej
ilosci muru na przezwyciezenie sil taveia gruntu, niz fun-
damenty kesonowe. Poniewaz zwykle opuszczane funda-
menty na kesonach nic sq zakladane glebiej niz 25,0 m,
dla tego utarto si¢ ogdlne zdanie, i% jest to najodpowiedniej-
sze rozstrzygniecie sprawy.

Stwierdzi¢ nalezy, iz dla uruchomienia robdét kesono-
wych konieczng jest stacja maszyn, zlozona z kompresorow,
uruchamianych zapomocg motordw elektryeznych, lub tez
para z kotlow parowych; kompresory, sprezajace powielrze
musza nadto posiadac¢ potaczenia z opuszezanemi kesonami
zapomocy, sieci rur doprowadzajacych, Pomimo tego ko-
niecznemi sq $luzy z motorami do wyciagania wykopu, rury
szybowe, dZwigi do podnoszenia $luz przy przediuzaniu rur
szybowyceh, wreszeie caly szereg maszyn pomocniczych, na-
rzedzi i kosztownych przyrzaddw.

Koszta kupna inwentarza kesonowego obciazaja w sil-
nym stopniu ratami amortyzacyjnemi wykonywany funda-



menl, jednakowoz jeszeze nie na tem koniec, sy jeszeze inne
koszta niecelowe, wymagajgce rewizji i redukeji.

Nalezy stwierdzi¢, ze fundowanie podpory kesonowej
wymaga przedewszystkiem kesonn, przeznaczonego wylacz-
nie na podtrzymywanie muru opuszcezanego fundamentu,
tylko podezas lrwania robdt kesonowyeh, po ukonezenin zas
tyech robot, keson jest uniepotrzebny, ale nie moze byé wy-
jety i uzyty powtornie. Kesony wykonywane sy z drzewa,
zelbetu Tub zelaza profilowego, przytem w bardzo duzym
stopniu podnosza koszla wykonywanej podpory. Jak po-
dano wyzej, dla usuniecia wody z izby robocze] kesonm
uzywa si¢ powietrza sprezonego, w ktorym musza pracowad
ludzie. Okolicznosé ta powoduje koniecznosé skrdcenia czasu
lrwania pracy kazdego robotnika, przytem przy duzem vi-
$nieniu, ezas pracy robotnika sprowadza sie do kilku go-
dzin na dobe, za kidre robotnik kesonowy olrzymuje zazwy-
czaj wiece] niz zwykly robotnik placowy za cala dnidwke.
Nalezy dodaé, iz do tych kosztéw dochodzy jeszeze straly
czasu pracy na konieczne wslhuzowanie 1 wyslnzowanie robot-
nika, co rowniez podnosi koszta robocizny kesonowej.

Koniecznosé prowadzenia robdt przez ludzi w powie-
trzu sprezonem, ogranicza glehokosé opuszezania kesonu,
jak podano wyzej do 35,0 m wyjatkowo do 40,0 m, z tego
jedynie wzgledu, iz organizm ludzki nie wylrzymuje cisnie-
nia wyzszego niz o nadwyzcee 4 atmosfer, przytem czas trwa-
nia pracy w tyeh warunkach jest barvdzo kroétki, natomiast
straty czasn na wsluzowanie i wysluzowanie robotnika, pod-
nosza sie znacznie. Oczywisty jest rzecza, zZe nienormalne wa-
runki pracy pociagaja za sobag caly szereg chordéb kesono-
wych, wskutek czego urzedowe przepisy wykonywania rohot
zohowiagzuja do utrzymywania statego lekarza, podezas ca-
fego okresu trwana robdét kesonowych, jak rowniez prze-
pisy te wymagaja posiadania specjalnej Sluzy leqznicze]
dla leezemia chordb kesonowyeh. Wreszeie roboty kesonowe
wymagaja bardzo duzo czasu na ich uruchomienie, samo
wykonywanie fundamentu i likwidacje robot,

Jest rzecza oczywista, iz kalkulacja zyska przy robo-
tach kesonowych rowniez musi zawieraé powazna pozyeje,
2dyz jak wynika z powvyzszego, cato$¢ uruchomianych robot
kesonowyceh jest skomplikowana i zawierva duze ryzyko slrat.

7 tej racji, w kazdym metrze szesciennym wykopu ke-
sonowego znajduje sie duzy procent ma oplacenie wyzej
przyvtoczonych kosztownveh inwestyeyj, robot kesonowych
i pomocniczych. '

Zaleta fundoreania na kesonach.

Oczywisty jest rzecza, iz roboty kesonowe nigdy nie
miatyby miejsca, gdyby nie to, ze posiadaja one jedna duza
zalete, mianowicie: pewnosé osadzenia fundamentu na pro-
jektowanej glebokosci. Nalezy przyznad, iz zaleta ta jest
bardzo wazng, ale réwniez nader kosztowna.

Pualaca kwestja dnia jest wynalezienie innego sposobu
fundowania, ktorvby posiadal bezwzgledng pewnosé bez-
piecznego osadzenia fundamentu na projektowanej glebo-
kosci, jaka cechuje roboty kesonowe, a pomimo tego nowy
sposoh fundowania wmusi byé ekonomiczniejszy niz sposoby
dotychezasowe, opisane ogdlnie powyzej.

Projekt studni opuszczanej ze zredukoivanem tarciem gruntu.

Powyzsze zatozenia doprowadzily do wykonania pro-
jektu nowego typu studni, ktéra pozwoli, jezeli nie na zu-
pelne zaniechanie robdét kesonowych przy wykonywaniu
fundamentow, to w kazdym razie na sprowadzenie ich do

minimum dla specjalnyeh wypadkow. Istote wynalazku
stanowi rozwiazanie prablemu zredukowania =it larcia

gruntu o hoczna powierzchnie opuszezanego fundamentu,
zapomoca studni nowej konstrukeji, co umozliwia bezwzgle-
dnie pewne osiggniecie naprzod projektowanego poziomu
osadzenia fundamentu, przy normalnymn sposobie prowadze-
nia robol, opuszezaniem zwyktych studzien w otwartym wy-
kopie i z odpompowaniem wody.
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lozwigzanie problemu zredukowania sit tarcia gruntu
0 boczng powierzehinie opuszezanego fundamendtu, osiagnieto
zapomoca zastosowania jednego lub kilku plaszezow  po-
mocniczych (w zaleznodei od koniecznosci oviagniecia za-
mierzonej glehokosci fundowania podpory).

Plaszeze sa zelbetowe [ub drewniane, lub tez posiadaja
szkiclet z zelaza profilowego, zabetonowany na wykonanym
poprzednio opierzeniu muru betonowego samej studni.

Sa one zlaczone z nozem sludni, prazyvtem zdaczenie to
jest tego rodzaju, ze w wypadku gdy sity tarveia gruntu wzro-
sna o lyle, ze zrownowazy ciezar opuszezane] studni wraz
z plaszezami, a opuszezany fundament zatrzyiop sie na
pewnym poziomie, wowezas zaci§niety przez grunt plaszez
pomocniczy moze byé odpiety, a mur studni z innemi pfa-
szezaand moze byé opuszezony swobodnie dalej.

Na zalaczonym do niniejszego rysunkn, uwidoczniono
szkicowo role 1 wiasciwosei plaszezow pomoceniczyeh. Ozna-
czone na rys. 1 literami I’y 1 P2 plaszeze posiadajg pochylenic
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Rys. 1. 2. 3.

w kierunku noza studni, wskutek czego, w wypadku odpie-
¢in naprzvkiad pierwszego plaszeza Py plaszez drugi /.,
wraz z murem studni, moze sie apuszezaé bez tavein w slre-
fie wewnetrznej powievzchni cdpigtego pierwszego plaszeza
pomeeniczego, wskulek tego, ze muv centralny wraz z innymi
preszezami vowniez jest wykonany z pochyleniem; a pochylo-
nie to  czvli stozkowalosé, powoduja zwickszanie sie welnej
przestrzeni pomiedzy odpietym praszezem a opuszezang da-
lej studnia.

W eelu mmozliwienia bezpiccznego cdpigeia plaszeza
pomocniczego, ¢zy to po zatrzvinaniu opuszezanej studni

przez sily tavcia, czy tez jeszeze przed ta chwilg, nalezy pode-
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prze¢ studnie, lub podbrzyvmad lewarami hydraulicznemi,
w tym celn, azeby po odpieciu plaszeza, wewnetrzny mur
studni nie opad! raptownie do wykopn. Czynnosei te nie sy
potavzone z nichezpicczenstwem, nie sq rowniez zbyt trudne,
gdyz studnia musi byé opuszezana z odpompowaniem wody,
a przyvtem w celu unikniecia koniecznosei podkopywania
noza dla odkrecenia $ruby faczace] ptaszez z nozem, mozna
zaprojekiowad polaczenie plaszeza’ z nozem zapomoes urza-
dzenia klinowego, roztaczanego przez wykrecanie $rubowe
klina, od strony izby roboczej studui lub tez specjalnego po-
taczenia zapomoca lin stalowych.
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Rys. 4.

Rys. 4 ilustruje dostateeznie zasade zastosowang przy
opuszezaniu sludni, naledy jednak jeszcze nadmienié, iz
konstrukeja studni, jak ftez sposob je] opuszezania, dajg
moznosé nietylko osadzenia fundamentu na projektowanym
poziomie, ale w wypadku skvzywienia sig studni, mozna ja
fatwo naprostowaé. Naprostowanie studni mozna przepro-
wadzié¢ od chwili odpigcia pierwszego plaszceza, a w tym
celu nalezy ja podklinowad wykazanemi na rysunkn klinami
SN, przytem kliny te nie beda stanowity zadnej przeszkody
w dalszem opuszezaniu studni, poniewaz z powodu stozko-

- watodei opuszezanego fundamentu, beds sie zwalnialy przy
dalszem opuszezaniu studni,

Na rys. 4 mozna zauwazy¢, iz po odpieciu drugiego
plaszeza, tarcie gruntu, przy dalszem opuszezaniju studni,
wystepuje wyfgeznie na zewnetrznej powierzehni studui po-
nize] drugiego (odpietego) plaszeza. Okolicznodé te nalesy
wykorzysta¢ przy wykonywanin projektu, gdyz oczywislem
jest, iz wobec znacznego ciezaru muru w strefie dwdch od-
pietyeh plaszezow, sity tareia grunin o dolng czesé hocz-
nyeh powierzehni studni bedg z tatwoscig pokonywane na
rewnej glebokosei nietrudnej do obliczenia. Powyisze po-
zwala na osiggnigeie oszezednosci przez zmniejszenie ogol-
nej diugodSel wykonywanyeh plaszezow.

Wykonanie ich wymaga des¢ duzo zachodu, gdyz musi
Lyé najpierw wykonane opierzenie na studnie i dolna czesé
studni zabetonowana a potem dopiero mozZna przyslgpic
do wykonywania pierwszego plaszeza.

Belonowanie plaszezow nalezy wykonaé na caly ich
wysokodé, niezwioeznie po ustawienin studni na miejseu,
jej opuszezenia. Obliczenie przekrojow niehezpiecznych
plaszezOw nie nastrecza trudnog$ei. Nalezy zauwazyd, iz
plaszez przed i po jego odpiccu pracuje wylaeznie wskulek
parcia gruntu, natomiast parcie wody nie wywiera zadnego
wplywu na plaszez, poniewaz woda znajduje si¢ réwniez
i od wewnetrznej strony plaszcza, pomiedzy opuszezanym
murem sludni — a plaszezem.

Oczywisla jest rzecza, ze plaszeze beda kosztowne, ale
w kazdym DbagdZz razie bezwarunkowo tansze niz kesony.
W wypadku glebokiego opuszezania fundamentu, Iub znacz-
nej rozpietodei Sciany plaszeza mozna w celu uzyskania osz-
czednosei wykonaé uzbrojenie plaszeza w postaci rusztu
z szyn kolejowych, ulozonego na krzyz i polaczonego szkie-
letem z zelaza profilowego.

Nalezy zauwazyé, iz nawet w wypadku stwierdzone]
niedostatecznej sztywnosci pltaszeza, jego ugigeie w kierunku
opuszezanego muru nie bedzie uniemozliwiato dalszego opu-
szezania sindni, gdyz nawet w wypadku nacisku ugigtego
plaszeza na mur centralny, opuszezanie bedzie sig odbywato
bez tarcia, wobec stozkowatosei opuszezanego muru. W tym
wypadku beda potrzebne dodatkowe roboly przy podbijanin
klinéw pomiedzy plaszczem a murem studni.

Na rys. 21 3 pokazano szkicowo rznty poziome opusz-
czanych fundamentdw. Rys. 3 umieszczono z umyslnym za-
miarem podkreslenia moznosei wykonywania fundamentow
w postact duzych pilotéw, nma ktorych mozna wykonywac
tawy dla osadzenia $cian gmachdw, lub filaréw mostowych,
lub tez wyciggniecia cze$ei muru poszezegélnych pilotow
w gore i zlgczenia jarzmem Zelbetowym. Ostatnie ma na celu
uzyskanie oszczednosei na murze clala filarow, ktory, jak
wynika z powyzszego, bedzie podobny do jarzma z pali drew-
nianych z oczepem.

Stosowanie powyzszych pilotdw nabiera szczegdlnego
zmaczenia przy budowie matyeh mostow.

Opisane tu studnie, z plaszezami redukujgcemi tarcie
gruntu, pomimo pewnosci osiagniecia zamierzonego poziomu
[undowania, posiadaja jeszcze duzo innych zalet, Wobec
opuszezania studni z cdpompowaniem wody, wystepuja na
pierwszy plan nastepujace czynniki:

Waszelkie napotykane przeszkody, w postaci duzych
gtazow, lub pni drzewnych, moga byé usuwane w warnu-
kach fakich samych, jakie sq przy robotach kesonowych.

Tloé¢ wyjmowanej ziemi z kazdego szybu studni, moze
bhyé znacznie zwiekszona przez zaslosowania windy mecha-
nicznej, przytem sposob {en ma te dodatniaq strone, iz nie
pociaga za soba strat na przefadowywanie wykopu do re-
kawdéw Sluzy roboczej, jak to bywa przy robotach kesono-
wych.

Opuszezaniu  studni z odpompowaniem wody towa-
rzyszy mile widziane zjawisko fizyczne, a mianowicie, iz
woda znajdujaca sie w otaczajacym studnie gruncie, dazy
do miejsca cdpompowania wody, wskulek czego przeplywa
w dot po zewnetrznyeh Seianach muru. a przytem wywoluje
zmniejszenie wspolezynuika tarcia gruntu o Seiany opusz-
czang) studni. Ostatnia okolicznosé aczkolwiek nie jest brana
pod uwage przy obliczeniach i jest niedoceniana, w rzeczy-
wistoSel jednak odgrywa duza role.

Wreszeie dodaé nalezy, iz studnie z plaszezami redu-
kujacymi tarcie wyjatkowo dogodnie, moga stuzyé do zba-
dania wszystkich czynnikdw odgrywajacych role przy opusz-
czaniu fundamenléw, ktore niestety dotychezas nie sg do-
statecznie znane; zapoimocq takich studzien mozna bedzie
praktyeznie zhadaé wielko§é parcia gruntu na Scianki wyko-
pow réznych przekrojow, a zatem 1 wielkosé tarcia o bocezne
$cianki opuszezanego fundamentu.

Dotychezasowy stan nauki teorelycznej nierozroznia
wielkosei parcia nasypu na scianke podporows od wielkosci



parcia gruntu na hoczna &cianke wykopu. Wydaje sie to
niesfusznem, gdyz mozna oczekiwadé, iz parcie gruntu na
Scianke wykopu jest mmiejsze, a to z racji tworzenia sic
w otaczajacym gruncie, tak zwanych tukow rozrzadowych,
ktorych postaé SciSle uzalezniona jest od formy przekroju
wykopu w rzucic poziomym.
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Reasumujac powyzsze uwagi podkreslic nalezy, iz
najwazniejszemi zalelami zaprojektowanego typu studni jost
nietylko pewnosé wykonania fundamentu na projek{owaiyimn
poziowie, ale réwniez osiagniecie znacznych oszezednosci
w koszlach wykonania robot, oraz skrdcenie czasu trwania
budowy fundamentu do minimum,

Inz, Wenanty Dzik.
W sprawie naprezefi w przegrodach ciezkich.

Sprzeczno$é wynikéw, bo ktérych doszed! p. Dr. Inz.
Burzyhski w artykule, zamieszczonym w Nr. 15 Czaso-
pisma Technicznego, z ogblnie znans postacis zasadniczych
réwnan teorji sprezystosci pobudzila mnie do zwrécenia sie
do P. Profesora St. Belzeckiego, celem przedyskutowania
artykulu 1 wyjasnienia mylnych zaloZer, ktére doprowa-
dzily autora do takiego rezultatu.

Wyswietleniem sprawy chce sig podzielié — za
zgody, P. Prof. Belzeckiego — z czytelnikami Czasopisma,
prostujgc jeden z ustepdw wymienionego powyzej artykulu
w sposob wskazany przez P. Profesora — b. przsjrzysty
i ogdlny.

Potencjal sit spreZysto$ci ma postad:

v ou 0 0 0 0
Sde:TIZS [N1b; + N25§‘+N3'£+T1 (£ + w)+

’ oy
ow 0w 0 .
+az)+ T, (a_y —i—(ﬁ)]dv ).

ou
+ T, (a—z

Warjacja potencjalu:

00wu 00w 00w
26S W =S = pdick s
Wan U[Nl e
20v  ddw 00u 00w, ddu 00w
ey (et S sy EE R, D8R e (ELTE L 00
—l ’(az+0y)+ 2(()z+az)+T“"(()y}_0x)]d'v’

gdzie du, dv, 0w sa dowolne niezalezne przyrosty prze-
sunigé u, v, w dla wszystkich niezamocowanych punktéw
ciala.

Poniewaz, np.:

00u _ (N, 0u) 9N,

N s e e
L 3z oz oz
to, stosujgc wzdér Green’s, mamy:
26g Wdv=—((4 0u+B v+ Cow)dv+

v

0 u,

+ (80 u+ 8, 6v+8; dw) dw.

*) Vide np. Jewniewicz — ,Teorja Spr.* Dla naprezen uzy-
wam oznaczeli Lamé'go.

Zatem, przy 0 Wdv=0, powinno byé dla kazdego
punktu ciala: 2

oN, 0T, 07T, . _ T T n—0:
0% o0y __7&z O, Sl*NlH" 3 M- 2”‘"‘07
013 ()Zig ajl - . = I4, — .
()T 73—_1/ 0z w01 52-~_731+N2m-l«['1n—0,
6’70';{ e +_()z7=o’ Sy =Tl4+ T, m-+ N,n=0;

Gdy mamy punkty zamocowane, to dla tych punktéw
u=0 v=0w=0,

& napreZenia w nich sa zréwnowazZone reakcjami zamo-
cowania. Tak sig wyraza JfWdv=0 dla cial wszystkie

wymiary, ktérych sg jednakowego rzedu, czyli takich, dla
ktérych warjacja pracy sit powierzchniowych jest réwna
zeru, gdyz zmiany kierunku dzialania sil i zmiany ramion
momentdw tych sil sg nieskoncz. male. (Sily zewnegtrzne
sy wzajemnie zréwnowazone, jak w ciele niezmiennem,
1 niema si! dzialajacych na mase ciala).

Mozna sig obejéé bez Zadnego dowodzenia, rozumu-
jac tak: Jezeli zasada prac przygotowanych daje réwna-
nia réwnowagi dla cial, wymiary ktérych sa jednakowego
rzedu, to warjacja potencjatu sil wewnetrznych da te same
réwnania, tylko bez wolnych wyrazéw.

W wypadku, gdy wymiary ciala nie sy jednakowego
rzedu, %, v 1 w mogg byé takie, Ze calka:

((Padu-+P,dv+ P, dw)dw

nie wyraza rownowagi ciala niezmiennego i nie moZemy
zalozyé jej réwng zeru. W tym wypadka max. robi po-
tencjal wszystkich sil, ktérym wuklad ulega (Dirichlet),
w razie statecznej réwnowagi ukladu.

W cialach, wymiary ktérych sg jednego rzedu,
zawsze d (W dv=0.

Inz. Roman Bielski.

Powtoka asfaltowa na

Dotad praktykowane i w normaljach Ministerstwa Rob.
1?ubl. projektowane podwojne pomosty na mostach drewnia~
nych maja te staba strone, e doluy pomost z brusdw miek-
kich, wskutek przeciekania wody szczelinami gornego po-
mostu, (z desek debowych), bardzo szybko gnije. Gorny po-
most debowy zazwyeza] b cm grubosei, przybijany do dol-
nego gwozdziami, wskutek gnicia dolnego, niema umoco-
wania, poszezegélne deski odstaja, pacza sie 1 narazone na
cigglte zmiany atmosferyczne pekajg i ulegaja b. szybko
ogolnemu zniszczeniu.

Niekorzystne te objawy zaobserwowatem na dwdch mo-
stach w jasielskim powiecie a to: na Wisloce w Nieglowicach
i Jasiotce w Jasle. Aby zlemu zaradzié, wymienitem pomosty
na obu mostach i zamiast podwojnyech, wykonatem poje-
dynczy pomost z debowych bruséw 10 ¢m grub. ukladanych

pomoscie drewnianym.

na poprzecznicach w sposob podiog okrelowyeh. Jednak i ten
sposoh okazal se réwniez niepraktyczny, gdyz brusy wlozone
na dtugosd, zaczely sie szybko niszezyé, przejezdzajace au-
tobusy, wyrywaly poszezegolne wldokna a nadto potworzyly
sie w miejscach Iaczenia brusow wyboje, podobne do t. zw.
kurzych gniazl.

Zamiast fatad pomost deskaini, sprobowatem na moscie
w Nieglowicach uczynié to asfaltem, bowiem zauwazylem,
ze tak zwany asfalt bezparafinowy, ktdorego uzywam do za-
lewania szwow dylatacyjuych, jest bardzo ciggly i ma wielks
przeczepnosc do drzewa. Wobec tego po odezyszezenin drzewa
z prochu, wyboje wysmarowatem goracym asfaltem, wypel-
nitem drobnym grysem, poczem oblalem go asfaltem, dobnig
ubifem a celem ochironienia od wyssania przez kola autowe
przysypalem czystym piaskiem. Sposob okazat sie doskonalv
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I po dwdéeh latach obserwacji przekonatem sie, ze moje taty
utxm,mu]q sie doskonale,

Na 1)0(1.\[,1\\'10 opisanego doswiadezenia wykonatem na
drugim moscie t. j. na Jasiotee w Jasle probung warstwe as-
faltowa 3 ene grub. na catym pomoscie.

Do tego celu uzylem asfaltn wyrobu firmy Galic. Kar-
packiego Naftowego Tow. akeyjn. (Rafinerji nafty w Jedli-

czu) 111:1|'1(i »Galkar, wyprodukowanego z ropy bezparafi-
nowej. Wiasnosdcl tego asfaltu sy nastepujace:

(u(yar gatunkowy 1.016.

Zawartosé bitumu ponad 99.8%.

Punkt zmiekezenia 85" wedlug metody Krimer-

Punkt tamliwogei —17° C.

Penelracja przy 253" ¢ —85/100.

Duktylnosé przy 25" G powyzej 100 ¢,

Odparowalnosé 1.79°

Po doktadnem odezyszezeniu pomostu, przy uzyein
szezotek drucianyeh, miotel i szezotek ryzowych, powleczono
podgrzanym aslaltem do 180" C pomost cieniutka warste
i zaraz rozécielono pojedynezg warstwe czystego grysu ha-
zaltowego o wielkoSei ziarn 22—27 e ubijajac ja lekko
dobniami. P’o przestvgnigeiu asfaltu, rozelelony grys polano
znowu asfaltem i zascielono drugs warstwa grysa ubijajgc
go dobniami.

Po przyschnigein asfaltu rozlano gorgey asfalt wyrobu
tej samej firmy marki ,Spraglit* i przysypano go warstwa
grysiku asfaltowego 3—5 mem ubijajac szybko dobniami az
do zupelnego ustalenia sie powloki. Po 5 godzinach ruch na
pomoscie edbywal s¢ zupefnie normalunie, warstwa asfallo-
thuezniowa pod ciezarem przejezdzajacych pojazddw konden-
zowala sie i twardniata, bedgc przy tem elastyczng.

Opisang probe wykonatem prymitywnymi przyrza-
dami, nie majae do dyspozyeji ani odpowiednicgo kotta do

SAarnov.

grzania @asfaltu, ani polewaczek, dlatego podane ponizej
daty wydadzg sie za wysokie, jedvak mam wrazenle, ze
przy udpowwdmvm urzadzeniu do grzania i vozlewania as
faltu, usycin lekkiego walka zamiast dobni, koszta te znacznie
sie obnuq.

Powierzehna zasfaltowana wynosi 256 ", Do asfal-
towania uzyto:
Grysu bazaltowego gr. 22—327 s z Niedzwie-

dziej Gory pod Krzeszowicami 15.5 ¢ po

16.7 zi.
Grysika 5b—8 mm z l\(LI’lllC uolomu ] w.

. . 2D8.8H zt,
’3.88 {

po 18.9 =i 20 0 e e 11118
Dowoz kolejg z Krzeszowic do Jasta 21.38 ¢ 171.04

Wytadowanie grysu na dworcu kol. w Jasle
i dowoz do mostu . . . AT

Robocizna (7 robotn. przez 3(1111)

Opat pod kottami

Drobne jak miotly, H/(/O“\l 1t p = .

Warlosé¢ asfaltu (IMirma udzielita ])uphl[um)

Uﬁyto 2063 kg po 24 gr.

Dowdz z dworca kol. w Jasle do mostu

31.85 ,,
70.28 .
25.00 ,
24,00 .,

495.12
40,02,
122729 21,
zatem na metr kwadratowy powloki wypada 4.79 =t
Wyprébowane przezemnie asfaltowanie pomostow
drewnianych, wprowadza znaczne zaoszczedzenie kosztow
w budowie mostdw, bowiem wystarezy pomost z miekkiego
drzewa z hrusow odpowiedniej grubodei, powleczony warstwa
asfaltowo Huczniowsg. Pomost taki nie hedac ciggle zawilga-
cany wytrzyma znacznie diuzej a réwniez czesei konstrukeji
mostu przvkrvte szezelnym pomostem diuzej bedsa sie kon-
serwowaly.,

razem .

Inz. Marja Kubaszewska.

,, W sprawie metody spawania“

OdpowiedZ na artykul pod powyzszym tytulem w Czasop. Techn. Ny. 3 z 1931 v,

W krylyce mego artvkatu p. t. ,,Rozwdj metody spa-
wania we Ifrancji (Ceasop. Techn. Nr. 18, 1930 r.), wyra-
zonej . t.,, W sprawie metody spawania®® (€. T. Nr. 3, str.
47, 1931 1) p. inz. J. Nagelbergowi zdaje sie, zc
moje wnioski sg wynikiem zaznajomienia sie szezegotowego
jedynie z urzadzeniami dla pradu zmiennego, a wiec i ogra-
niczenie si¢ do korzystania z doSwiadezenn Tndzi, zajmujgeych
sie ta inetods, a czesciowo moze nawet wytworcow odnosnych
urzadzen; jezeli nie czynic analogicznego zarzutu p. inz.
Nagelbergowl w stosunku do urzadzen na prad staty, to
tylko dlatego, iz faskawie ndzielone mi famy winicjszego
pismea nie sy na to odpowicdniem miejscem.

Pozatem gdyby Sz. Autor znal urzgdzenia do spawa-
nia pradem statym, wyvabiane we Franeji, to nie napi-
suitby, ze we Francji ,prawdopodobnie® spawanie
pradem zmiennym znalazlo szerokie zastosowanie tylko dla-
lego, ze specjalne i normalnie chronione patentami kon-
strukeje zespeldw do spawania pradem staiym sq budowane
przez inne kraje, a na drugiem miejsen Niemey. I jezeli
francuskie urzadzenia do spawania nie cieszy sie najlepsza
opinja, ustepujae wyrobom amerykanskim 1 angielskim, to
urzadzenia niemieckie wsrod sfer lfachowyeh maja opinje
N jEorsza.

Wracajace do meritum sprawy t. j. do rodzaju pradu,
stosowanego przy spawaniu, Lo nalezy przyznad, iz tylu jost
zwolennikdw pradu zimijennego, co i statego, ktoryeh avtykuty
i prace datyby sie zebraé w olbrzymie tomy i przytaczanie
wszystkich za 1 przeciw s]nm\dd/doby dyskusje na znacznie
szorsze tory, niz to 1)0/\\41(1](1 gosScinne tamy niniejszego
pisma (a w d«mym razie nie ,wyslarcza wskazaé na wyniki
badania Grauverta“). Jednakze nie ulega watpliwosci, e za-

rowno spawanie pradem zmiennym, jak i pragdem statym
jest stosowane do bardzo powaznych konstrukeyj, dajae
speiny jednakowo wytrzymade, o ile byly one dobrze wyko-
nane. Nuajwicksza uwage zwraca si¢ na wykonanie i elek-
trody, a nie na rodzaj pradu. Jezeli dosztam w artykule
swoim do wniosku, ze nalezy stosowad, o ile to tylko jest
mozliwe, prad zmiennvy, to przedewszystkiem ze wzgledn na
strone ekonomiczng. I rzeczywiscie prad zmienny jest pow-
szechnie stosowany w przemysle i przez Iatwosé transformo-
wania go jest najtanszem zrodiem energji elektryczne).

(o sie za$ tyczy trudnosel, stawianych przez elektro-
wiie przy wtaczaniu do siecie urzgdzen jednofazowych, to
zostajo one usuniele przez opisany przeze muie transforma-
tor ,Sandwich” (nie molor, jak mylnie wydrukowano
w moim artykule). Sz, Antor zgodz si¢ chyba ze mna, iz
rozwigzanie to jest bardzo interesujace nietylko z punktu
widzenia elekrotechnicznego, ale i spawania. Bowiem dwie
elektrody, topiqgcee sie jednoczesnie, nie si wada tego systemn,
lecz zaleta, gdyz osigga sie dwukrolnie wickszg ilosé stopio-
nego metalu w jednostee czasu. Jezeli klo§ nie chee spawad
podwojng elcktrodg, moze elektrody rozdzieliéd 1 zatrudnid
dwoch spawaczy z tego samego aparatu.

Nie rozumiem, dlaczego Sz. Aulorowi przeszkadza
kontakt na masce? PPrzeciez umieszezenie przerywaczda na
masce utalwia spawaczowi prace, a nie ufrudnia, bowien
wylaczajae prad w czasie zamiany elektrod, krotkich przerw
i t. p. zabezpiecza siebie i aparature przed dostaniem sig
w obwdd elektrvezny. Pozatem wyjadniam, ze przy uzyciu
podwojnyeh elektrod tuk jest bardziej staly, niz przy uzyciu
clektrod pojedynczych. W sprawie wspomnianych przez Sz.
Autora naprawach kottow i zbiornikéw drutem gotym, to



nalezy zaznaczy¢, Zc spawanie drulem golym jest niedo-
puszezone przez Dozor Kotlowy. Pozatem najnowszy pro-
jekt przepisow, tyezacych sie wykonywania konstrukeyj ze-
laznych spawanych, wyraznie zabrania uzywania drutow
golych, ktore nie zabezpieczaja od utleniania sie stopionego
metalu. (,,Spawanie i Ciecie Metali, Nr. 7, 1931 r.). W {gj
sprawie odsylam Sz. Autora do artykulu p. inz. Biernac-
kiego p. t. ,,Spawknie w atmosferze gazéow redukujgcych®,
wmnieszezonym w o mies. ,.Spawanie i. Ciecie Metali, Nr, 1,
gdzie autor podaje caly szereg rozwiazan, majacych na celu
ochrone stopionego 1 rozgrzanego metalu przed utlenianiem
i zbyt szybkiem stygnieciem. A wiec stosowanie elektrod po-
wlekanych jest koniecznem, niezaleznie od rodzaju pradu
76 wzgledu tylko na jakos$é spoiny.

Co sie tyezy wlasnosei prgdu slatego, polegajacej na
wydgielaniu sie okoto dwukrotnej ilosei ciepta przy biegunie
dodatnim, to zjawisko to nie jest zalety, lecz wlasnoseig, bo-
wiem i przy pradzie zmiennym, dobierajac odpowiednie
eleklrody w zaleznosci od grubosci blach uzyskuje si¢ dobre
spawanie. A co to jest glebokosé wtopienia, ktéra przy pra-
dzic stalym wedtug Sz Autora ma byé wieksza, niz przy
pradzie zmiennym? Jak gieboko n. p. nalezy wtopié szew
w matevjal przy spoinach katowyel, krawedziowych i . p.?

Glebokosé wiopienia mozna przeciez regulowad szyb-
koscia posuwu, a przy wszelkiego rodzaju nakladaniach
gteboko$é wtopienia powinna hyé jaknajmmniejsza. W pew-
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nych wige wypadkach zupehie zbytecznem jest intenzyw-
niejsze nagrzewanie przedmiolu spawanego,

Diugosé tuku winna byé jaknajmniejsza; zalezy lo od
wprawy spawacza, nie za$ od rodzaju pradu. W rzeczy-
wistosci tuk z powodu drgania reki spawacza ma rozng dfu-
gosé, jednakze maksymalna jego diugosé jest okreslona przez
maksymalne napiecie pomiedzy biegunami. Sz. Autor nie-
stusznie rozroznia, iz 60—80 V. nie jest poirzebmne do zapa-
lania, lecz dla uniknigcia zbvt czestego urywania sie tuku.
Wilagnie przy zapalaniu spawacz najezeSciej urywa Iluk
i dlatego w praktvee przyjal sie ten lermin: ,,do zapalania‘,
chociaz w rzeczywistosel chodzi o unikniecie przerywania
tuku.

Sz, Autor nie zrozumial mnie, gdy méwie, iz 110 V.
stanowi granice, do ktorej mozna stosowaé regulacje opo-
vowsd, gdys przy wyzszemt napiecin w osieci straty te beda
jeszeze wieksze. Zgadzam sie z Sz, Autorem, iz w dobie
najdalej posunigtej racjonalizacji instalacji na prad. staly
o regulacji oporowej, jako dajyce olbrzymie straty, winny
byé bezwzglednie odrzueone. A poniewaz prad zmienny daje
sie fatwo regulowad zapomocy transformatordw elektryez-
nyeh, ktdre sa znacznie tansze od zespolow przetwdrezych
obrotowyeh 1 ze wzgledu na przyezyny wyiej wyszezegil-
nione, przeto, niestety, nie moge zmienié swojej konkluzji,
iz nalezy stosowad prad zmienny, o ile to jest tylko mozliwe.

Wiadomos$ci z literatury technicznej.
Budownictwo wodne.

— Sluza komorowa pod Anderton na kanale Srédladowym
w Niemczech (w poblizu Hanowern) ($luza bliZniacza, odstgp
komér 44:20 m, spad 156 m, dlugosé uzyteczna komér 225 m,
szerokodé 12 m, wysokodé wolnego przejazdu w przesklepione]
glowie dolnej 4,60 m, glebokodéd wody na progu 3 m, 4 zbior-
niki oszczednodei, rozloZone po obu stronach, zaoszczedzenie
wody ponad 709) kosztowala 20 miljonéw marek = 425
miljona zlotych, Koszta te rozkladajy sie na poszczegdlne ka-
tegorje robét nastepujgco: Wykopy 1-7 milj. mk. mury 14:7
milj. mk., reszta robét 3:6 milj. mk. (Annales des travaux pu-
blics de Belgique 1981/II).) !

— O przegrodzie Hoovera w Boulder Canon rzeki Colo-
rado zamieszcza prof. Ludin w Wasserkraft und Wasserwirt-
schaft (zeszyt 14/1931) artykul, stwierdzajgc, Ze pierwszem
wrazeniem jakie sig odnosi z tego projektu sg olbrzymie roz-
miary budowli,

Przegroda bedzie miala 223 m wysokodci, a 200 m gru-
boéei u spodu. Zbiornik wodny, stanowiacy najwigksze sztuczne

Przegroda Hoovera.

jezioro éwiata, bedzie mial diugosé 176 km, glebokodé 179 m,
pojemnosc 86:8 km3. Celem zbiornika jest ujecie najwigkszej
wielkiej wody rzeki, nawodnienie 8090 km? i zaopatrzenie we

wodg kilku miljonéw ludnosci miejskiej, m. i. Los Angelos.
Najwickszy kanal nawodnisjacy bedzie mial 61 m szerokesei,
6:7 m glebokodei i przeplyw 425 m3/sek-

Wodocigg dla Los Angelos i miast sgsiednich, bedzie
mial 440 km dlugo$ci; woda podnoszona bgdzie o 465 m, celem
przekroczenia grzbietu Sierra Nevada. U spodu przegrody, po
jej stronie dolnej stanie zaklad o sile wodnej, o stalej mocy
485,000 kW (rocznie 4 miljardy k1Vg), a przy wielkiej wodzie
czagowo znacznie wigeej.

Przegroda ma 360 m dlugodci w koronie, a zaloZons jest
w luku o promieniu 152 m w koronie, Obliczono ja wedlng
teorji Rittera, uwzgledniajacej réwnoczesnie dziatanie Iuku
i cigiaru. Wykonana bedzie nie z betonu lanego, lecz ,wzgled-
nie suchego", przyczem wykonanie ma byé nader staranne
i stosunkowo powolne. Calo$é sklada sig z hlokéw 15 X 15 m?,
zazgbiajacych sig o siebie, przyczem, celem unikniecia nad-
miernej zwyzki temperatury, masy betonu majg byd chlodzone
sztucznie, do czego stuzyé¢ ma 240 km rur dwacalowych. Be-
ton ma mie¢ po 28 dumiach wytrzymalosé kostki 180 kg/em?;
najwigksze ci$nienie w fundamencie obliczono na 29 kg/em?®.

Wykonanie przegrody nastapi przez odgrodzenie miegjsca
budowy dwiema groblami, przegradzajgcemi poprzecznie jar
(calion); groble te sg same jui wielkiemi budowlami o 24 m
wysokosei i 21 m szerokosei w koronie. Odprowadzenie wody
nastapi zapomocg 4 sztolni o przekroju kolistym i drednicy
15°25 m.

Zaklad o sile wodnej, oparty o dolng $ciang przegrody,
sklada sig, jak widaé =z rysunku, z czgdci $rodkowe] i dwn
skrzydel, tworzacych literg¢ U; wode doprowadzajs sziolnie
pod cisnieniem, posiadajgce upusty stokowe, widoczne réwuies
na rysunku, Dla celéw budowy wykonano 116 %m koleii 11 km
drogi. Dla pracownikéw, z powodu, Ze budowa odbywa sig
w miejscu odleglem i pustem, zaloZono osobue miasto na 3000
glow, =z salami zebran towarzyskich, wykladowemi, parkami,
placami sportowymi, szerokiemi asfaltowemi ulicami, wodocia-
ciam, etc,, kosztem 2 milj. dol.

Budowe prowadzi sie w przedsigbiorstwie, aby jednak
unikngé podraZajacego momentu ryzyka, obejmuje to ryzyko
za budowle pahstwo, po wykonaniu sztolni dla odprowadzenia
wielkiej wody, nadto panstwo dostarcza wszystkich materjaléw
sztucznie wytwarzanych (cement, stal itp.).

Calkowite koszta wyniosg 200 miljonéw dolaréw; budowe
rozpoczgto 15 maja tego roku, ukorczenie przewidziane wedlug
programu na 1 maja 1938 r. Dr. M. M.
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Budownictwo.

— O wstrzasnieniach budowli pisze Dr. Tillmaun w Miiteil d.
stiidt. Priff. Wien (21931 str. 36). Przyczyng wstrzasnien sa alho
maszyny, znajdujace sig w budynku albo tez ruch autiwozéw na
ulicy. Teoretyczne obliczenie wstrzgsnien jest bardzo trudne, dla-
tego w urzedzie budowniczym wiedenskim odnodny referent spe-
cjalny posluguje sig pomiarem wstrzagénien pionowych i poziomyeh,
z ktérych po obliczeniu wycigga odnofne wnioski. Pesluguje
sig on sejsmografem budowlanym Spindlera i Hoyera (Gentyn-
ga). Przyrzad umieszcza na bloku cigikie] masy, ktéra nie
wykazuje wstrzasnien a czesé jego piszacy laczy z czgdciami
budowli, ktérych wstrzasnienia chce ustalié. Wykres otrzymuje
powigkszony 70 do 80 razy, co jednak jest jeszcze za malg
i trzeba go jeszcze fotograficznie powigkszyd 10 do 20 razy.

Okazalo sig, ze na szkodliwo§é wstrzasnien wplywa nie
tak wychylenie jak czestotliwodd i prayspieszenie wstrzagnien.
Na podstawie tych wykreséw da sig obliczyé dodatkowa sila
dynamiczne do cigzaru stalego. Najniekorzystniej przedstawia
sie tu podeszwa fundamentn. Autor proponuje w takich razach
zmniejszy¢ naprezenie dopuszezalne dla obeiazenia statycznego
o polowe.

Autor proponuje nastepne zarzgdzenia:

I, Przy wstrzaénieniach spowodowanych maszynami.

a) MozZliwie dokladne odlaczenie fundamentéw maszyn
od budynku.

b) Podkladanie pod maszyny warstw zmniejszajgcych
wstrzasnienia (korfund, szczegdlnie drzewo korkowe).

II. Przy wstrzagnieniach wskutek ruchu.

a) Przy domach starszych, ktérych sie jednak jeszcze
nie rozbiera, przeniesienie ruchu w inne ulice.
b) We wszystkich innych wypadkach wykonanie mozli-
wie gladkiej nawierzchni (asfaltowej, betonowej).
Dr. M. Thullie.

Mosty.

— Mosty zelbetowe w wojewddztwie warszawskiem opi-
suje inz. Ludwik Hempel w Cemencie (1931 str. 195). Ze
wzgledu na nizinny charakter terenu i rzek wysokodé kon-
strukcyjna musiala byd niska, a ze wzgledu na niepewny grunt
budowlany wylgczone musialy by¢ ustroje statycznie niewy-
znaczalne. Dlatego dla rozpietosci trocheg wiekszych zastoso-
wano przewaznie luki Zelbetowe dwuprzegubowe ze Sciggnem
poziomem i pomostem zawieszonym. Autor opisuje most taki
na Biydyni w Ciechanowie o rozpigtosci w Swietle 28 m, na
Bzurze w Xiowiczu trzy przesta po 31:16 m, na Utracie pod
Bloniem rozpigtosé w swietle 36 m, teoretyczna 37-4 m, na
Swidrze w Woli Karczewskiej (/=26 m). Niezwykle zakotwie-
nie $ciegna skladajacego si¢ z dwu ijéwek widzimy przy mo-
Scie na Utracie. Most na Ochni w Kutnie ma belki ciggle
tréjprzeslowe a most na Wkrze w Radzanowie ma belki ciggle
przegubowe piecioprzesfowe, Rozpigtodei sg po 16 m, belki wi-
szgce po 8 m.

— Przepisy ministerjalne austrjackie o mostach Zzelbeto-
wych drogowych z r. 1929 podaje Zeit. d. isterr. Ing. u. Arch
Ver. (1929, str. 493), Plyty o rozp. /, nadsypce 2, szerokosei kola
s, obliczac naleZy przy obcigZeniu w $rodku plyty dla szerokosci
by =10+422, wzglednie b =s+22 albo b= 1%, 1=2m. Pray
obcigzenin na podporze przyjmujemy b,= 10422, wzglednie
by=s+2z , albo by=1, 1=1-0 m. Przyjaé nalety wickszg sze-
rokadc,

Naprezenia dopuszczalne oblicza sig wedle wytrzymalodei
kostkowe] po 28 dniach Wj,, betonu takiego jak w budowli
i W,ss betonu ubijanego wilgotnego.

Wytrzymalogei kostkowe musza wynosid: :
1. przy uzyciu cementu portlandzkiego W5 = 250 kgfem?

i opréez tego ; ] Wy =160
2. przy u/ycm cementu portl wezednie wytrz. W, =800
a oprécz tego Wyaee =180

Ci$nienie osiowe, Czesciowe obecigdenie przy ciosach

podporowych, przegubach, JezZeli cala powierzechnia F, obcia-

beiazonej s
obciazone] 0, =0 ?0

o napr. dop. slupéw bez
wyboez. kgfem?

Zona F;, naprezenie dopuszczalne pow.

Wytrzym. kost. betonu

1. Cement portlandzki:

W.gq 2D0 1 W, g5 =160 kglem . . . 3b
2. Cem. portl. szybko wytrzymaly:
W, g=8001 Wy,g=180 . . . . 40
8. Za zezwol. minist.:
14
Wig =2 Oaop. i Wagg = 350 kylm? Oaop. = 405“

jednak <C 46 kgfem?
Zginanie.
a) przekroje prostokatne najw. 50 em wysokie, belki teowe
50 m wys,, ktére nie nioss poprzecznic ani podiuinie. Dla
ram, lukéw i slupéw ramowych przy oblicz. dokladnem, obcigZe-
niu najniekorzystniejszem i uwzglednieniu wszystkich wplywow;
b) plyty najm. 80 ¢m grube, mimodrodkowo obcigZone
slupy 1 inne dzwigary, nie podpadajace pod a);
¢) plyty mniej niz 80 ¢m grube, podluZnice i poprzecznice.
Dla @ nalezy przyjaé na pasek 2:6m gruby sile hamo-
wania 30, cigZaru,
Dla a i b przy obliczeniu M i @ przyjaé naleiy spél-
czynnik wstrzgdnien od 6 do 509y, jeZeli I umienia sig od
p
5 do O. .
W ¢ uwzgledniono juZ spélczynnik wstrzgénien.
Naprezenie dopuszczalne przy zginaniun:

naprpzenie dopuszeznine
w kgjem?

o b ¢

Wytrzym. kostkowa betonu

1. Cement portlandzki:

W, g5 = 260 kglem? 1 W; 45 = 150 kglem® BO 40 35
2. Cement portl. szybke wytrzymaly:

Wegg = 800 ky[om? 1 W44 =180 kg/em? 60 50 40
8. Za zezwoleniem ministerstwa :

3 . - : ¥ g5 ¥
Wipo =¥ Oaop. 1 Wegs == 850 kglom?. Vg Wise Woag

30 8bH 45
najwiecej
7 70 60 46
4. Stal Sz, 3 1200 1000 900
b, Stal przy gran. ciastowatosci najm.
8000 kg[ecm® w polaczeniu z betonem 2
Inb 8 za zezwoleniem ministerstwa. 1500 1250 1100
Naprezenie na §cinanie przy cemencie portl. 4 kglem?
Przy cem. port. szybko Wytrzyma.lym 0 56 ,

Naprezenie przyczepne . . G 5

»

Dr. M. Thullie.

Kolgje.

— Lekkie metale w kolejnictwie. W ostatnich latach przeszlo
sig okres préb co do uZywania lekkich metali w kolejnictwie
i rozpoczg¢to uZywanie ich w praktyce do budowy wagonéw.
Obnizenie wagi wagonéw kolejowych obniZza nietylko koszta
ruchu, wzglednie zuZycia pradu, ale i zuZycia nawierzchni.

Szezegdlnie w Stanach Zjednoczonych poswigeono temu
przedmiotowi baczny nwage, a przez 10 towarzystw przepro-
wadzone préby dowiodly, Ze przy uzyciu lekkich metali do
budowy wagonéw obniza sig ich waga o 889%,, a zuZycie pragdu
o 38:3%,. Nadto umniejsza sig w czasie jazdy tych wagonéw
halas turkotu, dlatego nazwano je w Stanach Zjednoczonych
phoiseless t. j. bezhalasne.

W Niemezech debatuje sig nad tg sprawg bardzo szeze-
gélowo, a na jubileuszowy zjazd niemieckich inZynieréw kole-
jowych 28 czerwca zapowiedzieli swoje wyklady o tem dr. inZ.
Reuleaux, dr. Thomas i dr. inZz. Schmidt. (Die Gleistechnik
zesz, 12, 15/6 1931). :



— Dwutorowa rozbudowa syberyjskiej linji gtdwnej.
W kwietnin 1930 przez rzad sowietéw zarzadzone uloZenie
toru drugiego na niektérych cze$ciach syberyjskiej linji gléw
noj Ouwsk-Czelabilisk-Samara-Rusajewka i Swadlowsk - Wjatka-
Kotelnicz stanowi jedno =z najglowniejszych zarzadzen, maja-
cych na celu udoskonalenie polaczenia Rosji Europsjskiej z Ura-
lem i Syberja. Roboty maja byé ukoficzone w pazdziernikn
1981, tymozasem z robét przewidzianych na rok 1930 wyko-
nano zaledwie 259.

Wiasnie wyzej wspomniane szlaki wmajs wielkie znaczenie
dla wywozu zboZa syberyjskiego i trzeba sig z tem liczyd, Ze
przy nieterminowem ukonczeniu robét utknie sig na wigkszych
trudnogciach transportowych aniZeli w latach poprzednich i to
na najwazniejszych punktach wezlowych: Czelabinsk i Tjumen.
Syberyjska linja gléwna tworzy jedyne polaczenie Kusneckiego
rewirn weglowego 2z Uralskimi kopalniami rud i hutami. Po-
niewaz w Rosji jest wielkie zapotrzebowanie drzewa do pla-
nowse] rozbudowy floty, kolej syberyjska nie podola jego do-
wozowi z Syberji i Altaju., (Verkehrstechnische Woche zesz. 13
z 1/4 1981).

— Koleje Unji potudniowo - afrykanskiej z koficem marca
1980 r. Drogi Zelazne potudniowej Afryki, ujetej w Unjg, obej-
mujg Kaplandjg, Transwal, Oranjg, Natal i byle poludniowo-
zachodnie kolonje niemieckie. Zasluguja one na szczegdlng
uwage ze wigledu na swoje ekonomiczne znaczenie 1 pewnego
rodzaju odrgbnosé pod wzgledem techricznym.

Wielkie te obszary panstwowe nie posiadajy rzek splaw-
nych, kanaléw, a nawet wybitnych goscineéw. Pierwotna lko-
munikacja odbywala sig tam za pomoca wozdéw, ciggnionych
przez woly, toZz nic dziwnego, Ze koleje staly si¢ tu czynni-
kiem bezkonkurencyjnym ~— rozporzadzajacym odpowiednimi
srodkami pienigZnymi.

Obfite poklady wegla, djamentéw, zlota, rozwinigte go-
spodarstwo rolne, ogrodowe, hodowla bydla tworza tu boga-
ctwo krajowe, za kbtérym kroczy i rozwdj przemystu,

Pierwsze linje kolejowe budowano w Kaplandji o szero-
kosei toru 4 ft 8Y, in (1.485 m). PoniewaZ jednak od wybrzeiy
morskich Kapstadtu i Durbanu teren na krétkich odleglogciach
wznosi sig do wysokoéei 4000 do 6000 ft w glab kraju, oka-
zalo sig rzeczg nieekonomiczng i technicznie utrudniona poko-
nanie trasg koleiows szerokodci europejskie] pigtrzacych sig
trudnogei, utworzono wige mniejszy przeswit wlasny S. z, ka-
plandzki o szerokoSci 3 ft 6 in (1067 m), przy ktérym sg mo-
sliwe ostrzejsze luki i spadki, a szybko$é jazdy dla pociagéw
pospiesznych 57'6 km|g jest do osiagnigeia. Z czasem prze-
budowano i istniejace juz koleje o przeswicie europejskim na
kaplandzki, ktéry opanowal cals poludniows Afryke. Przedwit
ten stanowi zasadniczy ceche kolel Unji i za nim poszla cala
techniczna strona urzadzen tych kolei,

Dlugosé sieci kolejowej TUnji afrykanskiej wynosila
w r. 18656 — 68 mil, wr. 1885 wzrosta do 1820 mil wskutek
odkrycia pél djamentowych pod Kimberley, w r. 1895 do
8529 mil gldwnie z powodu odkrycia pokladéw zlota w Wit-
matersrand, W r, 1910 w chwili powstania Unji bylo 7676 mil,
w r. 1924 po zajgciu 1831 mil kolonji niemisckich 11.7560 mil.
7 koncem marca 1980 dlugodé sieci kolei panstwowych wy-
nosila 12.878 mil. Oprécz tego pod zarzadem panstwowym
zostawalo jeszcze 684 mil kolei prywatnych,

Dla lepszej orjentacji podajg: 1 inch = 2:54¢m, 1 foot =
0-306 m, 1 yard = 0914 m, 1 mila = 1669 &km, 1 sqnare mila =
2:59 km?, 1 ton = 1016 kyg.

7 calej dlugodei 12.872-65 mil przypada na Kaplandje
509338 mil, na Transwal 3281:14 mil, na pafistwo Oranje
1594:77 mil, na Natal 1472-24, a byle kolonje niemieckie
148077 mil. W budowie znajduje sig 260 mil nowych kolei.
0d czasu ulworzenia Unji wzrosta sied kolei o 6883:64 mil.

NajwaZniejsze mosty musialy byé w ostatnich latach
wskutek wzmozenia sig ruchu i rozrostu obcigZenia wzwmocnione
lub przebudowane. NajdluZszy z nich przy Upington na szlaku
Prieska-Kalkfontain liczy 2974 ft. Na szlaku Elisabeth-Avontour
jest most stalowy 692 st dlugi a 264 ft wysoki, na szlaku
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Grahamstown-Port Alfred 280y dlugi 176 ft wysoki. Most
Gouritz River posiadla §wiatlo 423 st o wysoki 202 f¢ nad
korytem rzeki.

Najdiuzgzy tunel liczy 1001 yardéw migdzy Durbanem
a Pietermaritzburgiem. Na tym szlaku jest wigeej tuneli, a nie-
ktére =z nich dochodza do poprzednio wymienionej dlugosei.
Od czasu powstanin Unji wybudowano nowyeh 88 tuneli.

Nawierzchnig tworzg szyny o wadze 40 do 100 ib na
yard, a to zaleZzy od tego czy linja jest pierwszo- drugorzgdna
lub dojazdowa. Na dlugodei 625! mil sa szyny o wadze
69=61 ib[yard. Zapowiedziany jest znaczny wzrost cigiaru
szyn przy nastepnych wymiarach. — Podklady sg wytworzone
z australskiego drzewa ,jarral® Przeprowadza sig préby z in-
nemi sortami drzewa, krajowe podklady z drewna muszg byd
napawane kreozotem lub innemi silnemi érodkami. W okolicach,
gdzie wystepuja biate mréwki, uZywa sie podkladéw stalowych.

Szezegdlne warunki na kolejach poludniowo-afrykanskich,
gdzie trasa od wybrzesy morskich wkraczad musi na znaczne
wysokodcl przy ostrych lukach, stromych spadkach i wielkim
ruchu, dawala inZynierom wiele sposobnogei do rozwiazywania
trudnych zadaf przy budowie pojazdéw. Przeswit Kaplandzki
niedozwalal na nasladownictwo juz istniejacych typéw, gdyz
nie bylo go nigdzie na ziemi. Parowozy i wagony musialy
byé niejako samodzielnie konstrnowane, z czego wywigzali sig
tamtejgi inZynierowie doskonale. Na prazyszlosé przewidziane
jest tam obciaZenie osi 22 t. — Z kofcem marca 1930 bylo
w uzyciu 2262 parowozdéw i 95 lokomotyw elektrycznych. Wa-
gonéw osobowych bylto 3793 wlacznie z sypialuemi i restaura-
cyjnemi. Szeroko§é tych wozéw dochodzi do 8 7t 9 in, a dlu-
godci 63 ft. Wagonéw towarowych liczono 88692, w tem spe-
cjalne wagony do przewozu djamentdw i zlota 2z safesami,
Takze i wozy motorowe sy w uZyciu, ostatnio liczono ich 427
w tem 47 osohowych, 291 osobowo-towarowych i 89 towa-
rowyech.

Naczelna wladza nad kolejami spoczywe w rgku ministra
kolei i portéw, jemu podlega generalny dyrektor, osiadly
w Johanesburgu, gdy jego podwladny szef dzialu mechanicz-
nego ma siedzibg w Pretorji. (eneralnemu dyrektorowi podle-
gaja b dywizji z 10-ma dyrekcjami rnchu. Najmniejsza z nich
liczy 726 mil, najwigksza 1766 mil. (drchiv fiir Eisenbahnie-
sen 3[1931). Ind. A. W. Kriiger.

Ruch samochodowy.

— Woypadki w ruchu samochodowym Wielkiej Brytaniji.
Ze statystyki Ministerstwa spraw wewnetrznych wynika, zZe
w roku 1980 niemniej jak 185,200 oséb uleglo przypadkowi
w ruchu drogowym. Wypadkéw Smiertelnych bylo 7305, daje
to przecigtnie 20 oséb dziennie zabitych, a 600 ranionych.
Wedle rodzaji pojazdéw daje obraz przypadkéw nastepujace
zestawienie:

; zabitych ranionych

Fejasen 1980 1598 1930 1929

Samochody prywatne . 1.882 1.875 56.548 538.187
Kola motorowe Igcznie z przy-

czepkami bocznemi . 2.064 1.811 49.064 47507

Omnibusy wszelkiego rodzaju 938 793 11.8382 10.860)
Samochody cigzarowe wszel-

kiego rodzaju . . 1,402 1,341 21.541 19607

Uderza tu ogromna ilo§é nieszezesliwych przypadkéw,

nawet Smiertelnych przy kolach motorowych.
: W stosunku do roku poprzedniego wazrosta ilo§é przy-
padkéw o 609 zabitych i 6078 rannych. W samym okregu
wielkiego Londynu bylo wypadkéw S$miertelnych 1898, a zra-
nien 55.827.

Cyfry powyZsze dajg bardzo wiele do myslenia, ilogé
zabitych odpowiada 1:5000 ludnosei Brytanji. Rezultaty sta-
tystyki przyjmuje ludno$d i prasa ze stoicyzmem do wiado-
mosei. Ilosé caloroczna wypadkéw nieszczesliwych na kolejach
stanowi zaledwie czastke znikoms tego, co sig dzieje przez
kilka doi na godeiicach. Najdrvobniejszy nieszezgiliwy praypa-
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dek wywoluje wielkie poruszenie, gdy nieszczgscia przy samo-
chodach traktnje sig bagatelizujaco. (Verkehrstechnische Woche
20/1931). Ind. A. W. Kriiger.

Gospodarka energetyczna.

— Anglja. Trzeci rocznik ,Central Elektricity Board“, ktéry
wyszedd z pod prasy w kwietniu b. r. podkresla wzrost pro-
dukeji pradu elektryczmego w Anglji w roku 1980 o 5o,
w stosunku do roku 1929; gdy w dwdéeh innych krajach o wy-
bitnej produkeji pradu elektr.,, mianowicie w Ameryce (St. Zj.)
i w Niemeczech dalo sig odezué zmniejszenie tej produkeji do-
chodzace do kilkunastu od sta w tym samym czasie.

W Angljii wyprodukowano w voku 1929 — 10,29 miljar-
dow KWG a w roku 1930 — 10,87 miljardéw KEWG.

Sprawozdanie wstepne wymienionego rocznika zaznacza
réwniez, Ze plany elektryfikacyjne dla przewaznej czesci okre-
gbéw Wielkiej Brytanji, zostaly juz ukoliczone i przez wladze
zatwierdzone, Wartodé — do koiica 1930 — udzielonych i tylko
angielskim firmom do budowy przekazanych koncesji, wynosi
18,3 miljona funtéw angielskich.

W sprawozdaniu tem, oceniono réwniez aproksymatywnie,
oszczedno$é uzyskang wskutek dzialalnodei Organizacji ,Cen-
tral Klectricity Board“, ktéra wynosi okolo 1,000.000 funtdw
ang. a spowodowans zostala racjonalniejszym wykorzystaniem
zakladéw produkujgcych energje olektryczng.

— Zjazd przedstawicieli kartelu zaréwek w Londynie
w maju b. r. postanowil przedluzyé umowe kartelowsy z roku
1924 o waing do 1 stycznia 1938 o dalgzych 20 lat t. j. do
dnia 1 stycznia 1953, Kartel ten reguluje wywéz kontyngentu
2aréwek z oznaczeniem ocen jednostkowych i obnwigzuje wszy-
stkie firmy przemyslowe i handlowe bedgce czlonkami kartelu.

— Niemey. (Wochenschrift d. Deutschen Gesell. fiir Bauwesen,
maj 1981). Spadek produkeji prgdu elektr. Niemiee-
kie- Panstw. Biuro Statystyczne oglasza cyfry spadku zapo-
trzebowania i produkeji pradu elektrycznego w latach ostatnich.
Spadek ten obejmuje tak prywatnych konsumentéw t.j. gospo-
darstwa domowe i prywatny przemys! jak i konsumentéw pu-
blicznych t. j. rzad i autonomje. Wedlug tej statystyki spad
ten wynosi migdzy rokiem 1980 a 1981 okolo 18, a w szcze-
golnosel przedstawia sie nastgpujgco:

a) konsumpcja w procentach

1980 1981

styczen 107,77 87,26

luty 108,62 86,78

marzec . 104,91 87,31

b) produkeja najwigkszych 122 elektrowni wynosila
w miljardach KW@G:

w latach 1927 1928 1929 1930 19381
styczniu 1,0 1,2 1,4 1,6 1,4
lutym 0,9 1,1 1,3 14 1,2
marcu 1,0 1,2 1,8 1,4 1,8
razem 2,9 3,6 4,0 4,4 3,9

— Finlandja. (Wirischaft. Beil. d. V. D. I Nachr. z czerweca
1981). Rzgd fifiski rozpatruje obecnie projekt elektryfikacji
i uprzemystowienia kraju przedlofony i finansowany przez Tow.
pSofina®, Projekt tem w pierwszej swej czgicl uwzglednia stu-
procentowe podwyiszenie produkeji najwigkszego finlandzkiego
zakladu wodnego ,Imatra“, a w drugiej, dalszg rozbudowg sil
wodnych. Réwnolegle i w zwiazku z tg rozbudows opracowano
projekt uprzemyslowienia kraju i zuZytkowania majacych po-
wstaé zakladéw o sile wodnej. Kapital inwestycyjny wyniesie
ta okolo 2560 miljonéw zl., moc uzyskana ponad 800.000 KM
a roczng wartosé produkeji tych zakladéw obliczono na 170
milj. zl. Dla orjentacji przypomina sie, %e z korncem roku 1928
posiadala Finlandja 788 czynnych zakladéw elektrycznych
o Iacznej mocy 366.000 KM i produkeji 661,56 miljona KWG.

Panstwowsg elektrownie wodng o mocy 81.000 KM uru-
chomiono dopiero w roku 1929. Sumaryczng ilo$é sit wodnyeh
oszacowano we Fiplandji na 1,8 miljondw KM. Dr. A. P.

Rdzne.

Zarzad Stowarzyszenia Cztonkéw Polskich Kongresow
Drogowych oglasza konkurs na opracowanie podrgeznika dla
nadzorcéw drég. Objetosé podrgeznika 20— 80 arkuszy formatu
wielliej szesnastki. Poziom podreeznika winien byd przystoso-
wany do poziomu wyksztalcenia kandydatéw na nadzoredw
drogowych i do potrzeb ich sluzby. Przewidziane sy nagrody
za poszczegbélne dzialy podreeznika, ktérych program przewi-
duje 4, a mianowicie: dwie po 1500 zl, dwie za§ po 1000 zl.
Dopuszezalnem jest opracowanie dowolnej ilosci dzialdéw. Ter-
min konkursu 1 kwietnia 1933. BliZsze szczegdly odnoszace
sig do programu i warunkéw konkursu umieszeczono w Nr. 13
(za sierpien 1931) , Wiadomosei Drogowych.

Pierwsza Wystawa Betonowa. Komitet Organizacyjny
I. Polskiego Zjazdu Zelbetnikéw przystgpil do zorganizowania
pierwszej w Polsce, a nawet Europie Wystawy Betonowej,
poéwigconej przedstawieniu w sposéh dydaktyczny i handlowy
wszystkich galezi rodzimego przemyslu, zwigzanych ze stoso-
waniem cementu wzglednie betonu.

Poniewaz obecny kryzys gospodarczy nie pozwolilby
wickszej ilogei firm wzigd udzialu w Wystawie, stoiska beds
przydzielane poszczegélnym firmom zupelnie bezplatnie, co
gwarantuje z géry calkowite powodzenie wystawy.

Wystawa ta odbedzie si¢ w dniach 21-—23 XI b, r.
wlgcznie w hali wystawowej przy ul. Bagateli 3 w Warszawie.
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Zebrania i odczyty w Towarzystwie,

W dniu 15 wrzeénia 1931 wyglosil Ins. Jerzy Necbaj
odezyt p. t.: ,Nowoczesne sposoby tworzenia betonu®,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego. Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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