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Rocznik XLIX.

TRESG: Dr. Cz Thullle Kosmoly i klasztory warowne w dawnej Polsce — Inz. P. Tulacz: Rentownos$¢ budynkéw szkieleto-
wych spawanych. — Inz Dr. WL Burzynski: Jeszeze w sprawie naprozen w przegrodach ciezkich. — Wiadomosei z lite-
_ratury technicznej. — Recenzje i krytyki. — Bxleogx afja. — Rdézne spr ax\y — Spra \\vy l‘owuwystwm

Dr. Czestaw Thullie

int,-archilekl,

Koscioly i klasztory warowne w dawnej Polsce.

(Wyiatek z pracy p. t.:
1

Niekorzystne polozenie geograficzne Ojczyzny naszej
i jej otwarte granice narazaly Polske od wiekéw na usta-
wiczne wojny 1 na.JMdy, ktére ogniem i mieczem niszezyly
ziemie kresowe, a mnieraz 1 docieraly do wnetrza Panstwa.
Stad to pochodz1 obronny charakter zabytkéw naszego
budownictwa, gdyz nietylko warowne zamki i grody, nie-
tylko murami obwiedzione miasta, lecz niejednokrotnie
i oddzielne koscioly 1 klasztory, palace i dwory szlacheec-
kie, a nawet i zydowskle boznice chronily w swoich mu-
rach obroficéw mienia i zycia przed hordami najezdzcow.
To tez wplyw warownej architektury grodéw i miast wi-
doczny jest wyraznie i w innych zabytkach budowlanych
i to nietylko w ogdlnem zalozeniu, lecz takie 1 w zew-
netrznej szacie architektonicznej.

W wymienionej w nagléwku pracy opisane sg
zamki 1 miasta warowne, kodcioly i klasztory, cerkwie
1 monastery obronne, dwory i palace, oraz ratusze, boz-
nice i domy, ktére wspdluczestniczyly przy obronie miast.
Wplyw budownictwa obronnego zamkéw 1 miast objawial
sig bezposérednio w tym wypadku, jesli budynek, n. p.
obronny klasztor, czy tez dwor kresowy tworzyl réwno-
cze$nie warownig grodowego typu, lecz w mniejszych
tylko rozmiarach. Wtedy budynek taki upodabnial sig
w wigkszym, lub tez mniejszym stopniu do zamkowego
pierwowzoru. Stopief warownoci zmniejszal sig, gdy
obronno$é budynku byla tylko czqémowa, racze) bierna,
ktéra zw a1toéc1q budowy, gruboscig muréw 1 zabezpiecze-
niem otwordw chronila mieszkancdw przed wtargnieciem
rabusiéw i rzezimieszkéw. Kiedyindzie] znéw warownosé
budynku byla tylko posrednis i polegala na wigkszem,
lub mniejszem wspéldzialaniu z caloscig obrony miasta,
czy tez zamku.

Byly réwniez i takie zaloZenia budowlane, jak np.
padace, ktére z czasem zatracily niemal w zupelnodci
swoj charakter obronny, o ile cechy warowne pozostaly,
to tylko jako zamarle i nieaktualne juz przypomnlema
i nadladownictwa dawnych obronnych umocnien.

Jest rzeczg niezmiernie trudng ujaé i okredlié do-
kladnie te cechy warowne zabytkéw naszych, gléwnie
z tego powodu, Ze czas a przedewszystkiem niefortunne
przerdbki i przebudowy niszczyly je niejednokrotnie nie-
mal doszczetnie. Rozbierano zatem stare mury attykowe,
lub przerabiano je niedopo7nania skrzetnie zamurowy-
wano niepotrzebne juz otwory strzelnic w $cianach i wie-
Zach, usuwano obronne ogrodzenia i t. d. Tak zatem za-
nkaly te warowne wlasciwosei i cechy na wielu budyn-
kach z wiekéw minionych, to teZ dzisiaj juz trudno jest
nieraz okresli¢ stopief obronnosci danego zabytku budo-
wlanego. Jeszcze jest trudniej ustalié ogdlne wnioski,
okredli¢ typy zaloZzen obronnych bez dokladniejszych da-
nych, wobec niemoZno$ci dokladnego odtworzenia obrazu
warownych $wigtyn i klasztordw, czy tez dworéw, lub
boznic 1 doméw. Zwracamy uwage, Ze szczegoly warowne,
jak np. blanki, ma,chlkuly, hurdycje, attyki ze strzelni-
cami, obronne helmy wiez, strzelnice strychowe itp. mie-
Scily sig w gérnych czgéciach budynkéw, a wlasnie wierzch
budynku narazony byl w pierwszym rzedzie na zniszcze-

,Cechy obronne zabytkdéw polskiego budownictwa®).

nie przez ogien, szkodliwe dzialanie wplywdéw atmosfe-
rycznych, za$ przy odnowienin czy tez przebudowie te
gbérne partje budowy najpierw padaly ofiara, zmieniajgc
niemal zupelnie swy, zewngtizng szate. To tez znaczne
uzupelnienie do pracy mnasze] tworzg dawne rysunki
1 sztychy, ktére niejednokrotnie przedstawiajs stan za-
bytkow obronnego budownictwa w dawnym stanie z ubie-
glych stuleci.

Najbardziej zbliza sig do typu warownego umocnie-
nia dawny kofeidl, to tez na pierwszem miejscu nalezy
nam okreélié stopieri obronnodci staropolskich $wiatyn.
Koéeidl, jako nazwa domu Bozego, (podobnie jak kostel
po czesku) oznacza wyraznie twierdze, lacinskie ,ca-
stellum*; nic tez dziwnego, ze w zabytkach budow-
nictwa koscielnego skupily sig przedewszystkiem cechy
obronne, przejgte od warownego grodu.

Najdawniejsze kosciétki przedromanskie i romanskie
posiadaly w wybltnym stopniu charakter obronny ; wzno-
gily sie one najczesciej w obrebie obwarowan zamkowych,
albotez w blizkiem sgsiedztwie grodu. Lecz byly te Swig-
tynie réwniez 1 same w sobie obronne, jako rzadkie pod-
éwezas budowle o potesnych murach kamiennych, z nije-
wielkimi otworami okien. Najdawniejszym typem $wigtyn
naszych z przedromanskiej jeszcze epoki byly zaloZenia
okrggle, z ktérych kilka przykladéw dochowalo sie
szezesliwie do naszych czasow. Okla,gla, jest zatem od-
kryte niedawno na wawelskiem wzgérzu Rotunda Najsw.
Marji Panny (pézn. kosécidlek $w. Teliksa i Adaukta)
w ksztalcie koliste] baszty, kopuls plzykrytej, z ktorg
zrastajg sie w jedny calo§é cztery nyzowe absydy, oraz
p6lokragla przybudowka. (Rys. 1). Jest to zatem typowe
w tych czasach zamierschlych doérodkowe zaloZenie
§wigbynki, zmurowanej w prymitywny sposéb z plaskich
kamieni lupkowych. Wedlug przypuszezei prof. Szyszki-
Bohusza rotunda wzniesions zostala juz z koncem IX,
wzglednie z poczatkiem X. wieku na krancu plaskowzgé-
rza wawelskiego, opadajgcego od tego miejsca ku polu-
dniowi. Przy pézniejsze] rozbudowie Wawelu zostala ro-
tunda wlgczona w system fortyfikacyjny zamku, niby
baszta warowna. Mianowicie ksigie Konrad Mazowiecki,
opasujac murami Wawelskie wzgérze, zlagezyl niemi i wy-
zyskad dla obrony i katedre 1 koscidl §w. Gereona, jakotez
i rotundg N. M. P, tak zatem powstal warowny tréjkat
WyZSZego zamku na Wawelu, Zaréwno Szyszko - Bohusz
jak 1 Szydlowski przypisuje powstanie okraglej $wigtynki
wplywom wschodnich zalozen centralnych, ktore poprzez
panstwo Morawskie, przedostaly siq do Polski. Przypusz-
ozenie to jest wielce prawdopodobne, lecz nasuwa sig na
my$l takze i inna przyczyna, ktéra nadawada pierwotnym
naszym swigtyniom wyglad oqugIeJ 1 niedostgpne] baszty.
Wiemy dobrze z historji, Ze religja chrzescijanska nie
odrazu przyjela 31q na naszej ziemi, gdyz konserwatyzm
poganskich wierzen i zwyczajéow dlugo jeszcze thwil
wéréd mas i niejednokrotnie odwieczne poganstwo przy-
gluszalo klelku‘]a,ce ziarng wiary ChrystusoweJ Gdy na
zgliszezach /gontyn wyrastaly ,castella® chrzescijanskie,
to z koniecznodci stawaly one sig warowniami, by nie
ulec napadom ciemnych i nienawistnych tluméw. Nadbo
Polska byla w epoce Oweczesne] nieraz widownia krwa-
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wych najazdéw nieprzyjacielskich i z tego teZz powodu
kosdcioly, jako jedyne niemal poddwczas budowle muro-
wane stawaly sig z koniecznodei twierdza 1 ostoja przed
wrogiem.

Przypominamy, Ze najdawniejszym typem zamku
byla okragla wiezyca (franc. doujon), jako niedostepna
warownia, ktc')rej potezne mury cylindryczne stawialy
skuteczny opér pociskom oblginiczym. Zatem i okragle
koécloly murowane z lat najdawniejszych, jak n. p. ko-
Scidlek $w. Feliksa i Adaukta, Iudzaco przypominajg wa-
rownie tego typu. Rotunda Wawe]ska wzniesiona na sa-
mym kraju wawelskiego wzgdrza, pona.d stokiem latwo
mogla bronié don dostepu i dlatego wlasnie wykorzystal
ja ks. Konrad Mazowiecki, wlgczajac §wiatynie w trojkat
muréw obronnych, w ktérych narozu tkwila ona, niczem
prawdziwa baszta forteczna. Niewielkich rozmiaréw
okienka nie dopuszczaly w zupelnosci nieprzyjaciela do
whargnigcia, mogge sluzyé przytem i za otwory do wy-
rzucania pociskéw obronnych. Przeciez i w dalekiej Skan-
dynawji (prof. Sokolowski: ,Nylasker ) istnialy takie wie-
Zowe kosciétki pigtrowe z oltarzowa, absyds, albotez po-
dwéjne kaplice o cylindrycznych murach, ktére tworzyly
prastarego typu warownie, otoczone walami 1 fosami.
A jedli nawet kodcioly okragle z epoki przedromanskie]
nie byly budowane wylacznie dla celéw obronnych (précz
poswiecenia kultowi religijnemu), to napewne dzialal tu
wplyw 1 analogja budownictwa obronnego 1 okraglych
wiezyc fortecznych.

Na przeciwlegtem wzgérzu Skalki w Krakowie
wznosila sig¢ réwniez okragla $wiatynka murowana pod
wezwaniem §w. Michala; byla to prawdopodobnie bu-
dowla pigtrowa, o zaloZzeniu kolistem, lecz bez absyd.

Natomiast bardziej rozwinietyg w zaloZeniu byla bu-
dowa $wigtyni zamkowej na Ostrowie jeziora Le-
dnicy; rzut kodciola tworzylo tam kolo, opisane na
czterech ramionach greckiego krzyza, przyczem jedno
z ramion konezylo sig pélokragls absyda. Tak ramiona
be, jak i obejécie koliste przykrywaly sklepienia, powyze]
za$§ diwigale sig w goére na caterech filarach wiezowa
nasada.

Ta zwarta budowa centralna, zmurowana z kamie-
nia, miala moZe bardziej wyrazisty charakter obronny,
niz poprzednie §wiatynki, tembardziej, Ze laczyla sie ona
bezposrednio z budows zamku mieszkalnego, chronionego
pier$cieniem 800-metrowego walu ziemnego. Prof. Soko-
Yowski przypisywal wzniesienie kodciola dosrodkowego
wplywom czeskiego budownictwa, opierajac sig na opisie
Dlugosza: ,ecclesiam, quam Dambrouca ad honorem Ge-
nitricis Dei beatae Mariae in castro Ostrow fundaverat. ..
Przytem jednak pomieszal Sokolowski pojecia obronnosci
i t. zw. inkastellacji koscioléw, przypuszczajgc mylnie,
ze $wigtynie najdawniejsze nie sluzyly do obrony i mnie
byly fortyfikowane, a dopiero we wieku XIII. dostoso-
wane one byly czesto do typu warownego przez inkastel-
lacje. Prastara $wigtynia polska, jako jedyny niemal bu-
dynek murowany, musiala byé sama w sobie warowns,
wobec cigglych walk i zamieszek w pierwocinach chrze-
$cijaristwa ; castellum takie moglo skutecznie stawiaé opér
wobec prymitywnych $rodkéw i narzedzi ataku.

Przy pézniejszym rozwoju techniki wojennej, po-
ciskéw 1 maszyn oblezniczych niejednokrotnie zachodzila
potrzeba dodatkowej inkastellacji (uwarownienia) §wigtyn.
Wobec grozby najazdu profanowano z koniecznodei ko-
$cioly, usuwajgc duchowienstwo i obsadzajac je wojskows
zalogs ; tamze mMagazynowano zapasy Zywnosci, oraz wpro-
wadzano doryweze i najczesciej drewniane obwarowania
uzupelniajgce, jakoto palisady, wieze, hurdycje obronne itp.

Przeciez dawne monety z czaséw kréla Boleslawa
Chrobrego uwidaczniajg wyraznie wieze z bizantyjskiemi
koputkami; stad tez slusznie mozZna wnioskowaé, ze
okrggle $wigtynie basztowe byly u nas w pierwotnych
czasach budowane w znaczniejszej ilodei.
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Do tegoz typu koéciotdw okraglych zaliczamy dalej
rotunde dw. Jana Chrzciciela w Grzegorzewi-
cach prastars budowlg cylindryczng z absyds, zmuro-
wang z kamienia tupanego (Rys. 1). Pdzniejszy jest juz
pochodzeniem koscitlek okragly w Cieszynie (z w. XIL)
oraz réwniez romanski kodcidl §w. Prokopa w Strzel-
nie o bardziej rozwinigtem zalozenin. Swigtynia w Strzel-
nie ma granitowy mur okragly, kopuls przykryty; réwniez
okragls jest przypierajaca don wieZyca obronna, dostgpna
tylko od wnetrza nawy. To polgczenie typu okraglej
baszty zamkowej z cylindrycsng $wiatynis kopuhst@‘]est
dobrym przykladem zwarto$ei i warownosci pierwszych
Swigbyn chrzedcijanskich w Polsce (Rys. 2).

Budowa koscioda $w. Prokopa w Strzelnie tworzy
zatem jakby przejscie od prastarych zalozen okraglych
do pbzniejszego typu romanskich koscioléw podiuznych
z wiezg od czola. Ta wiezyca frontowa §wiatyni nie byla
jednak podéwozas dzwonnicy, gdyZ waskie otwory okienne
nie nadawaly sig, (jak péiniejsze clairvoyes) do prze-
puszczenia glosu dzwondw, ani tez dzwondw tych nie
mozna bylo w starych wieZycach ani wyciggnaé, ani tes
osadzié. Poniewaz nadto uZycie dzwonéw koscielnych roz-
powszechnilo siq u nas znacznie poéznie], przeto dowdd
to oczywisty, ze wieze koscielne byly straznicami obser-
wacyjnemi 1 obronnemi basztami. Taka baszta wiezowa
miala czesto sklepione ubikacje mieszkalne na pigtrze
(empory wiezowe), zaopatrzone nieraz i w absyde dla po-
mieszczenia oltarzyka, na wypadek gdy kosciél sam, z po-
wodu oblezenia nie mdgl stuzyé jako miejsce kultu reli-
gijnego. Wyzsze partje wiezycy, zaopatrzone u géry we
waskie obtwory miedcily obrofeéw Swigtego miejsca, ktorzy
przez te otwory, umieszczone pod helmowym dachem,
razili pociskami atakujacego wroga. Nawet przebita
w skalnej opoce studnia u dolu baszty, zaopatrywala we
wodg zamknietych tamZe obroncéw; komunikacje miedzy
poszezegélnemi pietrami tworzyly kamienne schody kre-
cone. Jak i w kosciele §w. Prokopa, tak za wsze dojscie
do $wigtyni bylo zaloZone od poludnia, a nigdy od za-
chodu przez wieZe, gdyZ baszta wiezowa byla zupelnie
od zewnatrz niedostepna. Wejscie na wieze prowadzilo
tylko od wnetrza LoSciola, przez niewielkie drzwi olkute
silnie Zelazem 1 zasuwane od wnetrza wieZy poteZznemi
zaworami,

Wobec tego warowno$é §wigtyn wiezowych w Polsce
nie ulega watpliwosei, a jednak Szydlowski przypisuje
dwezesnym kosciolom tylko t. zw. bierng obronnoéé,
dz1qk1 mocy i Wytrzymaloéoi kamiennych, grubych mu-
réw i potgZnych wiezyc, odmawia im jednak czynnej
obronno$ci, gdyz otwory nie mialy odpowiednich wy-
krojow, jak strzelnice dla Iukéw i kusz. (Pommiki archi-
tektury epoki piastowskiej). Jednakowoz trudno nam zgo-
dzié sig z tem zdaniem, gdyZ przeciez otwory okienns,
zawsze waskie 1 wysoko pomieszczone (wiec niedostepus),
mogly w razie potrzeby sluzyé takze i za strzelnice,
gdy na codzieh byly tylko oknami. Pamietajmy mnadto
o tem, %e wszystkie te cechy obronnosci, ktére gléwnie
kuplly sig w gérnych partjach muréw (jak np. mochlkuly
i hurdycje) najpredzej niknely pod zgbami czasu, tak, Ze
stan dzisiejszy zabytkéw nigdy nie moze byc miaro-
dajny dla oceny stopnia obronnosei budowy.

Gdy jednak éredniowieczne koScioly gotyckie posia-
daly nieraz wszystkie cechy obronnej architektury zam-
kowej, & najdawniejsze wizerunki romafskich koscioléw
w Leczycy i Plocku zdra.dzajad czynng obronno$é wie- -
zyc, stad tez przypuszczao nalezy, Ze 1 romanskie bu-
dowle koScielne nie poprzestawaly tylko na biernej nie-
dostepnos$ei i mocy, ale w razie potrzeby, bronily sie
réwniez skutecznie, jak i obwarowania zamkows.

Jesli $wiatynia nie posiadala wiezy murowanej,
wtedy dostawiano do jej $clan drewniang baszte wiezows,;
prawdopodobnie, jak i koscidtek $sw. Wojciecha w Kra-
kowie, tak i inne bezwiefowe S$Swigtynki romanskie, za-

%



248

L3

nlh“d’llh
(m=]s=)

a
g

i
i

40 - SJANDOMIERT  XIV- W

4

oR

LAV, B0 SRTRAY

L N
o A
7. KOJSCIGL NA LRALCE  W- XV| W BDD @ DDU
| =TT l7__1'_'14_..
= il O\
4 i) ] |
.= C
= ; s
Croa e 41 - PLOCK - KATEDRA - X|V- W
AT, "o ) .
/7 cf////é;’/;;?,’ g ﬂ' '; ‘
Ml -t 71
N -

9. KOfCIOL W LEQZY Y W+ XV




opatrzone byly w drewniane wieze od czola, gdyz wejscie
do nawy koscielne] zawsze bylo zaloZone z boku, od
strony poludniowej, a nigdy od zachodu. Potwierdza to
przypuszczenie dawny rysunek romanskiego kosciélka
w Gieczu, w calosci z kamienia zmurowanego, ktéry
mial dawniej drewniana wiezg¢ frontows z helmowym da-
chem; dzisiaj §lad po tej dobudéwce basztowej nie po-
zostal, (Czasop. Techn. r. 1927,  Formy stylowe zabytkéw
polskiego budownictwa“. Rys. 2).

Lecz i sama nawa romanskiej $wigtyni mogla sta-
wi¢ skuteczny opér w razie napadu; miala ona bowiem
kamienne mury, nieraz o bardzo znacznej grubosei,
a w murach tych otwory byly waskie i szczuple, raczej
do szczelin, niz do okien podobne, Otwory te o szerokich
rozglifieniach umieszczano jak najwyzej] ponad terenem,
zwiekszajac przez to niedostepno$é budowy. Nie bylo tam
moze 1 prawidlowych wykrojéw strzelnic, lecz pamigtajmy
o tem, Ze byly to podéweczas pierwsze préby budownictwa
murowanego, ktére dawaly budowle bardzo prymitywne
tak w zalozeniu, rozmiarach jak i wykonaniu. Budow-
nictwo warowne zamkéw i grodéw rozwinelo sig dopiero
w epoce gotyckiej, za kréla Kazimierza Wielkiego i jego
nastepcéw, nic dziwnego zatem, Ze budowle romanskie
nie mogly jeszcze wyksztalcié prawidlowo swoich cech
obronnych. Obecno$é romanskich §wiatyn potwierdza da-
lej ten fakt, Ze koScioly éwczesne byly zazwyczaj za m-
kowe, a zatem wlaczone w obreb warowny, albo teZ
wznosily sig w bezposredniej blizkosci grodu, laczac sie
oddzielnymi murami z wlasciwym zamkiem. Podéwczas
kos$ciél tworzyl uzupelnienie fortyfikacyj zamkowych, np.
strzegac jednego ze stokéw grodowego wzgérza, a wieza
jego sluzyla niejednokrotnie za straznice.

Kiedyindziej wznosily sie $§wiatynie, na wzgdérzach
i wynioslodciach, otaczajgc sig wiencem waléw, rowdw
i muréw, lub tez drewnians palisads, na wzér umocnien
zamkowych. Byly to zatem koscioly wiejskie, wznoszone
przez moznowladcOw, ktére z czasem staly sig $wigty-
niami parafjalnemi.

Znaczniejsze Swigtynie oftrzymywaly dwie wieze
obronne od zachodu z otworami strzelnic i dostepne tylko
od wnetrza nawy; wyjgtkowo, gdy nie fromt, lecz tyl
kosciola byl wiecej zagrozony w czasie napadu, wtedy
baszty wiezowe dzZwigaly sie w goére od tylnej jego
strony, bedac tak straznicg, jak i miejscem obrony.

Jak zaznaczylidmy uprzednio, wieze doméw Bozych
byly ostatniem i najpewniejszem schromieniem obroncdw,
gdy nieprzyjaciel zajal waly i przerwal pierdcien murdw,
czy tei palisad, to bronila sig jeszcze $wigtynia. Gdy na-
stepnia 1 ona ulegla atakowi wrazemu, wtedy zawierano
szezelnie wejécie na wieze i tarasowano je kamieniami,
chronige sig w jej niedostgpnych murach. Baszta kodcielna
byla zatem nie do zdobycia sily ataku, i tworzyla, po-
dobnie, jak w zamku, niedostepng warownig z izbg miesz-
kalng (nawet z ustepem) i pomieszczeniem zalogi, oraz
ze skladem zZywnodci 1 broni. Piwnica ze studnig dostar-
czala obroficom wody, a waskie otwory gdrnych okien
stuzyly jako strzelnica do razenia nieprzyjaciél na dalszg
odleglo$é. Gdy wrég dobieral sig do samych muréw $wig-
tyni, wtedy rzucano nan pociski prawdopodobnie z wy-
sunigtych przed lico $ciany machikuléw. Istnienie ich
przekazala nam tradycja w dochowanym po dzi§ dzien
zarysie drewnianych dzwonnic o ukodnych $cianach iroz-
szerzone] u géry nasadzie, czyli t. zw. makowicy; dzwon-
nice te przypominajg Zywo baszty obronne z machiku-
lami. Niecha] zreszty mowig za siebie same zabytki ko-
$cielne z prastarej epoki romaiskiej.

Czworo§cienne koscioly romanskie pokrewne byly
$wigtyniom drewnianym ; gdy zragb drewnianych 4cian
wiencowych wymagal ze wzgledéw konstrukeyjnych za-
rysu kwadratowego, to réwniez i w murowanych S§wigty-
niach nawa zblizona jest w rzucie do kwadratu, podobnie
jak i nieznacznie wydluZony prostokat prezbiterjum.
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Takim wlasnie jest prastary kosciélek kamienny $w.
Wojciecha na rynku krakowskim, ktéry mial zapewne
1 drewniang wiezg u czola. Budows dwuwieZows byla
dawna katedra wawelska, oraz zachowany do dzisiaj
okazaly ko§cidl $w. Andrzeja na zamkowem przy-
grodziun. Swigtynia ta nie posiada wyraznych $ladéw
obronnosei, lecz wskazuje na nig poteina zwartosé ka-
miennej budowy z oslonietem murami wejsciem bocznem,
parg o$miobocznych wiezyc od frontu, oraz z trzech-
stronng empors,, ktora nadawala si¢, réwnie dobrze, jak
1 obie baszty, na pomieszczenie obrofcéw. I w rzeczy-
wistosei wedlug Dlugosza we wieku XIIL ksigze mazo-
wiecki: ,Conradus... ecclesiam st. Andreae sub castra
Cracoviensi... incastellavit... et praesidio, armis et vic.
tualibus communivit¥. Nie wiadomo, co znaczyla ta do-
datkowa inkastellacja, mozemy tylko przypuszczad, %e po-
legata ona tylko na prowizorycznych umocnieniach, ktére
z biegiem czasu zanikaly, tak, Ze i §lad po nich nie po-
zostal; najwazZniejszym jest jednak fakt, ze Swiatynia ta
nadawala sig juz w swem zaloZeniu na miejsce obronne,
trudno bowiem byloby inkastellowadé budyek otwarty, do
obrony zupelnie nieprzydatny.

Do cech obronnych kosciola $w. Andrzeja nalezy
zaliczyd Slady fortyfikacyj murowych, znaczng grubosé
gcian (160 m), okna nawy bardzo wysoko umieszczons,
waskie 15 centymetrowe szpary strzelnic we wiezZach,
ktére dla celéw strazniczych 1 obronnych przechodzs
u gory z kwadratu w o$miobok.

Typows $wiatynis warowng romanskiej epoki jest
koscidl §w. Mikolaja w Zarnowie (radomskie) z wisku
XII. o prostokgtnej nawie, grubych ciosowych murach
i wysoko umieszczonych okienkach. Od frontu przypiera
do nawy potezna baszta obronna, okragla w rzucie, niby
donjon zamkowy, z wejéciem od wnetrza Swigtyni.
W dolnej partji posiada wiezyca 1 strzelnice; wyzZej zu-
pelnie ciemna, rozjaénia sig we wngtrzu dopiero pod sa-
mym dachem, gdzie rozmieszczone sg niewielkie okienka.
Ze wieta ta byla zamknigts w czasie obleZenia warownis,
dowodzi umieszczenie nawet ustepu w grubodci $ciany,
oraz wykucie studni w piwnicy wiezowej. Na pigtrze
wiezy znajduje sig empora, otwarta ku koscielnej nawie.
Jesli dodamy ponadto, #e kosciél ten wybudowany zostal
na wzniesieniu, wéréd okopéw i fos, oraz w obrebie, czy
tez w sgsiedstwie zamku, wtedy uzyskamy nawet dosé
dokladny obraz warowno$ci dawnej, romanskiej §wigtyni.
(Rys. 4). i

Koéciél éw. Jana Chrzsciciela w Prandoci-
nie z polowy XII. wieku jest réwniez prostokgtng bu-
dows, ciosows, majacsg, jak zwykle, wejdcie od poludnia
z oSmiokgtng wiesycs zachodnig, ktéra nasadzona jest
do$¢ nieorganicznie na pblokrgglej absydzie, tworzge t. zw.
empore. Wedlug przypuszczenia Xmszczkiewioza empory
kodcioléw romanskich Isczyly sie galerjg bezpo$rednio
z mieszkaniem zamkowego kasztelana i sluiyly do jego
uzytku. Gérna cze§é baszty w Prandocinie dostgpna jest
przez strych koscielny i posiada W $cianie wgsks szparg
strzelniczg , jako widomy znak obronnosci $wigbyni. Okna
nawy, umieszczone w wysosci 600 m ponad terenem,
a tylko na 30 e¢m szerokie, uniemozliwialy wtargnigeie do
wnetrza, a mogly sluzyé w razie potrzeby i za strzelnice.
Ponadto $wigtynia chroniona byla wiencem waléw ziem-
nych, fos i muréw. Poniewas koécié! w Prandocinie byl
inkastellowany we wieku XIII. lacznie z krakowskim
kodciolem §w. Andrzeja, oraz z koSciolem w Skalmierzu
1 Jedrzejowie, przeto mozliwem jest, Ze z tego wla$nie
czasu pochodzi owa nasada o$miobocznej baszty nad
okragls absyds,

Koéciél w Jedrzejowie z XIL wieku, wznie-
siony z kamienia rodwniez na planie prostoksta, z absyds
zachodnig 1 o§mioboczng wiezycy (inkastellacja z XIII. w.?)
ma takze i empore nad absyds, jak i koécié! w Prando-
cinie; przytem tak sam dom Bozy jak tez i pdZniejsze
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opactwo otaczaly obronne mury, zaopatrzone nawet
w okragle baszty forteczne. Wieze 1 empore posiada takze
niewielki kodcitlek w Gtieble, gdzie szczuply izbe wie-
zowg, powigksza przystawiona od wnetrza nawy galerja.
Usytuowany na obronnem wzniesieniu koscid! ciosowy
w Siewierzu nie mial ‘]ednﬂ,k wiezy murowanej, tak-
samo, jak i znana nam juz $wistyhika kamienna w Gie-
rzu; wieze zastepowala tam drewniana baszta, przysta-
wiona do zachodniego frontonu.

Juz jednak kosciél §w. Mikolaja w Wysocicach
z XII. w. posiada okazaly wieZe czworoboczng od strony
zachodniej; jest w mie] i izba zamknieta na pietrze,
a w $clanie znajduje sig tam wglqbienie nyzowse, prawdo-
podobnie dla odprawiania Mszy Sw. w czasie oblezenia.
Jest to zatem typowy zabytek éwezesny Swisbyni prosto-
katnej z kamienia zmurowanej, z wiezy czolowsg i absyds
oltarzows od wschodu.

Péznoromanski koseiél w Zebocinie (krak.) z XIIIL
w. posiada w obu $cianach rozmieszczone u géry okna,
wykrojone juz prawidlowo na ksztalt szpar strzelniczych.
Nakoniec prastary kosciélek §w. Idziego w Inowlodzu
(z kohca XI. w.) ma prostokat wydluZone] nawy ujety
od tylu pélkolem absydy, od czola zas okragla baszts
wieZows, bardzo nieznacznych rozmiardw, ktéora jakby
w miniaturze odtwarzala Odwczesne obronne wiezyce
Swigtyn.

Wyliczone powyzej koscioly byly w przewazne] czesci
§wigtyniami grodowemi wznoszgc sie w obrebie, lub tez
bezposéredniem sasiedztwie zamkowych obwarowan. Roéw-
niez i katedry w Krakowie, Poznaniu, Gnieznie i Plocku
laczyly sig z kompleksem zabudowan grodowych czesto
niedostepnych dla okolicznej ludnoéci, albo tez niekiedy
dla niezbyt szczuplych, powstajs 2z czasem i oddzielne
$wiatynie, niemal z reguly obronne, a dookola nich ku-
pia sig nowe osady; sg to koscioly farne, czyli para-
fjaln e, zwykle znaczniejszych juz rozmiardw.

Gdy nadto naplywajace podéwczas zakony do Polski
budowaly obronne siedziby klasztorne, to z zabudowa-
niami temi laczyly sig z reguly koscioly zakonne.

I tak romanski ko$ciél farny w osadzie Kodcielcu
(koto Inowroclawia) zachowuje typ ‘]ednonﬂ,wowe.] $wig-
tyni kamienuej z absydg i czworoscienng wiezyes od
frontu. Wieza ta, dostepna tylko od wnetrza sw1attynl,
posmda. na pietrze sklepiong empore z ngqblon& w $clanie
nyzg; $lad oltarzowej menzy poucza nas, ze gdy mury
$wigtyni drzaly wérdd zgielku walk i atakow, wtedy od-
prawial kaplan Msze §w. w baszcie, umacniajge na du-
chu obronicéw w czasie obleZenia. Znaczna grubo$é Scian
wiezy powstala na zalozenie w ich grubosei okraglych
schodéw dla polaczenia poszczegdlnych pigter, zad pra-
widtowo wykrojone waskie otwory strzelnic tak u dolu,
jak 1 na pietrze ulatwialy skuteczng obrone, tembardziej,
ze jedyne dojscie do baszty, okute Zelazem drzwi dolue,
zakladano tam silnemi belkami, uniemozliwiajab ich wy-
waZenie.

Koécioly wigksze ofrzymujg dwie wieze frontowe;
przykladem jest $wigtynia w Czerwinsku nad Wislg,
o wiezach ze strzelnicami i zewnetrznem obwarowaniu.
Réwniez dwuwiezows jest potezna kollegiata w Lig-
czycy (Tumie) sama w sobie silnie obronna, a nadto oto-
czona walami 1 niedostepna wskutek sgsiedztwa bagien
1 trzgsawisk. (Rys. 3). Trzynawowa budowa o grubych
murach z granitowego ciosu, konczy sig trzema absydami
od Wschodu 1 jedna od Zachodu, przyczem na pietrze
absydy zachodnlej miesci sig empora, za$ ua sa,swdulch

narozach wysuwa.JB, sie przekatnie przed lico $cian dwie
okazale wieze obronne. Wiezom tym odpowiadajy od
wschodu dwie pélokrggle baszty ze strzelnicami, tworzgce
malowniczg calo$d o charakterze wybitnie warownym.
Dolne pigtra wiezyc posiadajg w trzech kondygnacjach
prawidlowe otwory strzelnic (t. j. szpary 10-1B6ecm sze-
rokie, 70 ¢m wysokie) z szerokiem rozglifieniem ku wngtrzu.
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Strzelnice te sluzyly do obrouy frontu $wigtyni, jak tez
ijej bokéw, gdyz t. zw. obrong flankowg umosli
wialo wysuniecie narozni obu baszt i ostrzeliwanie wroga
réwnolegle do $cian bocznych $wigtyni. Straznice gor-
nych pigter wiezowych maja otwory okienne dla obser-
wacji ruchéw nieprzyjaciela; za$ wgskie wejdcie od dolu
zamknely belkowe zawory, wsuwane do czworobocznych
wglebien w $cianie. Strzelnice wiezowe posiadajg dostep
z oddzielnych pigter, ponadto z wiezami Iaczs sig zapomocs
przejdcia 1 poddasza naw bocznych, ktére réwniez mogly
wspéldziala¢ w obronie §wigtyni. TakzZe i baszty wscho-
dnie zaopatrzone byly w otwory strzeluic, ktére widnieju
nawet i w Scianie tylnej kodciola; w ten zatem sposdb
ta warowna budowa bronila sie skntecznie ze wszystkich
stron przed atakiem wroga. Przy tak znacznym stopniu
czynnej obronnodei $wigtyni musialo i zakorficzenie odpo-
wiada¢ warownemu charakterowi budynku i bylo na-
pewne odmienne od obecneJ sylwety helméw wiezowych.
L rzeczywiscie stara pieczeé kodcielna z XIV. wieku po-
ucza nas do§¢ nawet dokladnie, Ze obie baszty mialy
n gory rozszerzone nasady blankowe, przykryte dasz-
kami, ktére sluayly do razenia pionowo z gory podcho-
dzacego pod $ciany nieprzyjaciela (Rys. 9).

Tegoz typu warownego, co koscid! w Czerwinsku,
a zwlaszeza kollegiata w Tumie, jest réwniez i okazala
katedra w Plocku z XIL w. Widzimy wigc tam dwie
o$mioboczne wiete od frontu trzynawowe] bazyliki sklepio-
nej. Nawa krzyzowa posiada, analogivznie jak w Tumie,
dwie przysadziste baszty polokra,gle ktore, wedlug slusz-
nego przypuszczenia Fuszezkiewicza, sluzyly do obrony
§cian bocznych $wigtyni. Katedra plocLa. wzniesiona zo-
stala w obrebie zamku i jego umocowan, dlatego wieza
zamkowa zostala w spokojniejszych czasach przerobiona
na dzwonnice (jak to zreszty u nas czesto si¢ dzialo).
(Rys. 19). Dzwonnica ta zdradza swe obronne pochodze-
nie przez cztery okrggle wieZyczki na naroZnikach, ota-
czajgce okazaly helm wiesycy. Ten sposéb zwienczenia
baszt zamkowych przeszed! z czasem i do budownictwa
koscielnego, czego najpiekniejszym przykladem w Polsce
jest helm wiezy Marjackiej w Krakowie. Wieze katedry
plockiej wygladaly dawniej inaczej, stosujac sig do obron-
nego charakteru zamkowej $wiatyni; i tak dawna pieczed
kodcielna z XIV. w. uwidacznia wyraznie éwezesny stan
muréw z blankowaniem, brams, a w glebi okazuje fron-
ton katedry, ktérej obie wieze maja ponizej dachdéw ze-
bate blanki forteczne dla wn#ytku lucznikéw i procarzy.
(Rys. 11). Widzimy zatem, Ze §wigtynie romanskie nie
poprzestawaly na biernej obronno$ci zwartych muréw ka-
miennych, lecz gradem pociskéw i strzal odpowiadaly na
atak wroga.

Inne $wigtynie, jak n. p. kollegjata $w. Marcina
w Opatowie, zatracily bez $ladu swe obronne urzg-
dzenia, tylko dwie potezne wieze czworoboczne, wzie-
sione od frontu bazyliki Swiadezg o jej dawne] warow-
noéel, gdyz, wedlug opisu Dlugosza: ,locus ipsae ecclesiae
ferventibus bellis in Polonia, Tt exstrinsensis, aut civi-
libus incastellabatur, et vallis, atque fossatis, diversisque
muniebatur propugnaculis Miala zatem kollegjaba, wa-
rowny pierécienn muréw i basztowych umocnien.

Musimy zwrdcié uwage na te okolicznosé, ze wieze
koscielne, ktére nie byly poddwczas dzwounicami, lecz
straznicami i obronnemi basztami, musialy i swem usy-
tuowaniem w stosnnku do kodciola odpowiadac warunkom
tej obronnosci. Gdy zatem éwia‘tyni& tak byla umieszczona
wsréd obwarowan i murdw, Ze nie czolo, lecz tyl. budowy
narazony byl na nlebezplewenstwo ataku, wtedy wieze
wyrastaly od strony oltarzowej. W ten sposob mial za-
Iozone dwie wiezyce ko$cid! w malopolskiem Ko-
§cielcu z pocz. XIII. w. Bazylika ta o trzech nawach,
posmdn na przediuZeniu naw bocznych z emporami dwie
wieze czworoboczne obok presbiterjum, ktére sy na zew-
natrz wskutek przebudowy $wigtyni niewidoczne. I ro-
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manska czedé kollegjaty w Skalbmierzu z w, XII-XIIL
posiads dwie wieze ciosowe zgrupowane pray czegscl olta-
rzowej, ktére napewno byly odpowiednio wyzyskane we
wiekach minionych dla obrony kosciola, gdy w XIIL stu-
lecin ksigze Konrad Mazowiecki $wiatynie ta inkastel-
lowal.

Kiedyindziej wieze koscielne nie lgczyly sig z na-
wami, stojgc calkiem oddzielnie; zupelnie mylny jest
opinja, ze wieze oddzielano od $wiatyni, by nie weciggad
samego domu Bozego we wir walki! Powdd oddzielenia
wielu wieZ kodcielnych byl zupelnie inny i wyplywal naj-
czedciej ze wizgleddw obronnych. Gdy wzgledy te kazaly
wieze wlaczyé we wieniec czworobokéw muréw cmentar-
nych, wtedy stawala si¢ ona zupelnie baszty obronng;
i nie inny jest powdd oddzielenia dzwonnic przy kosciol-
kach 1 cerkiewkach drewnianych. Gdy z czasem rozsy-
paly si¢ w gruz obronne mury cmentarza, wtedy zosta-
wala tylko samotnie baszta wiezowa, sterczac oddzielnie,
niby murowany komin wéréd ruin pogorzeliska. Taks,
wolno stojacg wiesyce poteznych rozmiaréw dochowal
kodciél BozZogroboweéw w Miechowie, gdzie dolne
partje &cian dochowaly jeszcze zrgb romanski.

Zaznaczyliémy uprzednio, %e précz kodciotéw grodo-
wych i farnych byly $wiatynie zakonne, mieszczace sig
w obrebie klasztorow, ktore zazwyczaj fortyfikowano
réwnie na sposéb zamkowy. Najciekawszym przykladem
obronnego klasztoru romanskiego jest opactwo Cysterséw
w Sulejowie.

Kosciél i zabudowania klasztorne, wznoszace sie na
wzgérzu nad Pilicg, otacza po dzi§ dzien jeszcze piercien
warownych muréw z bramg wiezows i piecioma basztami,
z ktérych jedna tj. okragla baszta klasztorna ze strzel-
nicami sigga epok:i romanskiej. Inne wiee sg pdzZniejsze
tj. gotyckie, jak np. czworodcienna baszta z ceglang na-
sadg na kroksztynach (machikuly) i ostrym helmem, lub

dalsze o renesansowych attykach z dachem wklestym
i otworami strzelnic strychowych. Opactwo sulejowskie
stanowi zatem obronng siedzibe o typie sredniowiecznych
obwarowan zamkowych. Podobnie umocnione byly klasz-
tory Cysterséw w Jedrzejowie i Wachocku.

W wieku XIII. pojawiajg sig budowle ceglane, oka-
zujac czerwone, niewyprawione mury; 1 tak ceglane sg
w plerwszym rzedzie koScioly zakonne Dominikanéw
i Franciszkanéw. Romanskg ceglang §wigtynig jest zatem
sedziwy kosciél klasztorny $w. Jakdba (0. O. Domini-
kanéw) w Sandomierzu. Kosciél ten, wzniesiony opodal
zamku 1 miasta 1 nie chroniony jego murami, musial by¢é
do pewnego stopnia obronny. Nie zdradza co prawda wa-
rownosei sama $wigtynia, conajwyzej wazkie okienka ro-
manskie o wymiarach 80X 160 em nieco przypominajg
szpary dawnych strzelnic. Natomiast frontowa wieza
koécielna o deianach dwumetrowej grubosci wystercza-
jaca na narozu muréw obwodowych i szkarpami umoc-
niona posiada w dwu kondygnacjach i z dwu stron szpary
strzelnicze (wym. 008x1:001 015X 0:60) z wewnetrznemi
wnekami prawidlowego wykroju dla kusz i lucznikéw.
Stusznie tez przypuszczal ZLuszcezkiewicz, Ze baszta ta
(jako oddzielona od §wiabyni) przeznaczona byla do obrony
furty wejsdciowe], umieszczonej w obronnem ogrodzeniu
klasztoru. Czesé goérna baszty o szerokich oknach bliznia-
czych byla dzwonnics, sluZgc przytem i za wartownie.
(Rys. b).

Tyle mdéwig zabytki ze zamierzchlej epoki romanskiej ;
pouczajg nas one, choé dzi§ juz bardzo niedokladnie
o dawnej obronnosci pierwszych §wiatyn chrzeécijanskich
w Polsce, gdy 1 wojny i wewnetrzne zamieszki zmuszaly
niejednokrotnie z koniecznodci do zamiany domu Bozego
na warownie, stawiajgcs dzielnie opér hordom napastnikdéw.

(C. d. n.).

InZz. Piotr Tulacz.

Rentownos¢ budynkow szkieletowych spawanych.

Szkielety stalowe sy oddawna stosowane w budownic-
(wie monumentalnym, przedewszystkiem tam, gdzie wyso-
kosé budynkow zbliza sie do granicznej wysokosei Sciany
nmrowanej.

Granica rentownosci budowli szkieletowej, w zalez-
nosci od jej wysokosel, jest rowniez dobrze znang 1 liezne
przyvkiady wykonanych szkieletow tworzy obszerng doku-
mentacje dla rozmaitych rozwigzan konstrukeyjnych.

Inaczej rzecz ma sie w budowniclwie szkieletowem
malych domoéw mieszkalnych i1 will, Tuataj mniejszg vole
grajg wzgledy lechniczne n. p. wiasnosel mechaniczne nor-
malnych materjatéw budowlanyeh, natomiast oprdcz nowo-,
czesnych wymagan hygjeny i komfortu decydujy wazgledy
ekonomiczne t. j. tanio$¢ i szybkosc budowy.

W panstwach zachodnich rozwinglo si¢ w ostatnich
latach bardzo silnie budownictwo szkieletowe madych miesz-
kan. Szkiclety te wypelnia sie t. zw. materjaland zastep-
czemi, jak n. p. cellolitem, gazobetonem, heraklitem i t. p.

U nas w Polsce, gdzie dotychezasowy ruch hudowlany
nie jest w stanie zaspokoié¢ glodu wmieszkaniowego, istnieje
rowniez gwaltowna potrzeba zmodernizowania odwiecznych
zasad budowy domow mieszkalnyeh i w zwigzku z tem, od
przeszio roku rozpoezely niektore firmy budowlane na wia-
sna reke propagande na rzecz budownictwa szkicletowego.

Poezatkowo propaganda ta szia glownie w kierunku
bezposredniego przejecia  wzorow zagranicznego hudow-
nictwa szkieletowego., Takie postawienie kwestji nie miato
naturalnie wielkich szans powodzenia, ze wzgledu na inne
warunki klimatyezne, inne ksztaltowanie sie cen materja-
16w budowlanych i robocizny oraz inng strukture finansowy
naszego kraju.

W ostatnich czasach, od kiedy propagande te ujely
W oswe rece organizacje gospodarcze i zrzeszenia techniczne
— sprawa budownictwa szkieletowego zaczyna wehodzi¢ na
wlasciwe tory. Zaczynaja sie zarysowywaé inne poglady
i wiasne koncepcje rozwigzan, oparte wprawdzie na do-
Swiadezeniach zagranicy na tem polu, ale uwzgledniajqce
nalezycie swoiste, odmienne od zagranicznveh warunki.

Najwiekszy przeszkody w rozwoju budowniciwa szkie-
letowego byto dotychezas negatywne stanowisko, zajmowane
wotej sprawie przez przedstawiciell kas oszezednosel oraz
podobnyeh instytueyj pupilarnej pewnosei, na ktoryeh kre-
dylach hipotecznveh opiera sie cale nakze budownictvo
prywatne.

Instytucje te udzielaja z reguly kredytéw hipotecznych
jedynie na budynki murowane o masywnyeh stropach i og-
niotrwalej budowie, chociaz w ostatnich czasach i w tym
wzgledzie nastapifa pewna ewolucja pogladdw, to jednako-
woz w wiekszo$el wypadkow, gdzie chodzi o kredyty budo-
wlane, ze wszystkich materjatow, jakie mozna zastosowad
do wypetnienia szkieletu, najwieksze szanse posiada prze-
dewszystkiem cegla pustakowa, pdvz wobee budynkow szkie-
letowyel, wypelnionyeh cegly pustakows muie mozna wysu-
waé zadnych zastrzezen, o jakich mowi sie z reguly przy
t. zw. materjalach zastepezych® i budynki te bezwgtpieniu
uznane by¢ muszg za rownowartoSciowe z budyvnkami o nor-
malnyeh, pefnych murach.

Natomiast, jezeli chodzi o inne, przedewszystkiem zna-
cznie lzejsze od cegly pustakowej, materjaty wypelniajace,
tak rozpowszechuione dzisiaj zagranicg — to w naszych
warunkach mie¢ one moga wicksze szanse rozwojowe na



najblizszg przysziodé, dopievo przy zmianie dotychezasowego
stanu finansowania budownictwa.

Na zachodzie w Anglji, Francji n. p. wielkie kapitaty
prywatne oraz organizacje spoleczne o charakterze publicz-
nym, przeprowadzaja budowe licznyeh osiedli szkieletowyceh,
ktore nastepnie eksploatujy, wydzierzawiajge lub sprzedajac
poszezegolnym osobom. W ten sposob buduje sie seryjnie,
co znaczuie obniza koszt. Go wiecej przy tem systemie hu-
dowy mozliwe jest zastosowanie specjalnie dobrze przysto-
sowanych profilow, wypracowanych na zamowienie wpe-
cjalnie dla jakiego$ typu szkieletu.

Znormalizowane przez nasze huty profile niezbyl na-
dajq sie do budowy szkieletowej matych domow mieszkal-
nych. Jezeli bowiem pordownamy na zginauie belki dwuteowe
n. p. Nv, 10, 20 i 30 — to ciezary belek tej samej diugodei
majg sie do siebie jak 1:38, 16 :6.5, noSnosé zas jak 1:6,
26 : 19, a wiec nos$nos¢ wzrosta wielokrotnie ze wzrostem
ciezaru, Profile le sq prawie geometryeznie podobne, wobee
czego woprzyblizeniu ciezar 1 m. b. belki proporcjonalny
jest do kwadratu wysokos$ei profiln, gdy tymezasem moment
oporu ,,YW* proporcjonalny jest do szescianu wysokosel pro-
filu. Jeszeze niekorzystniej przedstawia sig pordwnanie tych
belek przy wyboczeniu, gdzie moment bezwladnodei wzrasta
w czwartej potedze. Nasze profile obecne przystosowane sa
wiecej do obeigzen znacznych i skupionyeh, gdy {ymezasem
zasada budowy szkielelowej jest stworzenie sztywnej sieci
pionowej i poziomej, a wiec z reguly rozdzielenie obcigzenia
na mate elementy. W obecnych warunkach nie mozna zywic
nadziei, ze huty podejma sie, bez pewnosei zbytu wiekszych
partyj, walcowania nowyeh profilow; wprawdzie niedogod-
no§¢ te skompensowad mozna w znacznym stopniu dzigki
zastosowaniu spawania, ktore pozwala, przez fatwe wzmoc-
nienia miejscowe, tworzyé belki o zmiennym przekroju, do-
stesowanym $cisle do obeigzenia, nie ulega jednak wytpli-
woscl, ze dla lekkich materjaléw wypetniajycyeh korzyst-
niejsze hyviyby profile specjalne.

W tyeh warunkach zupelnie inaczej przedstawia sig
n nas mozliwodé zmodernizowania dotychezasowyeh zasad
budownictiwva mieszkaniowego.

Jezeli zastosowanie szkieletu stalowego w hudowni-
ctwie domdw mieszkalnyeh przedstawia oczywiste korzysci,
zbvl znane ogolnie, azeby je tu ponownie wylicza¢ — nalezy
w pierwszym rzedzie odpowiedzie¢ na pytanie, ezy mozna za-
stosowaé¢ go w budynkach murowanych z cegly pustakowej,
przy istniejacych profilach i budowie indywidualnej, bez
zwiekszenia kosztow 1m" snrowej budowy. Tylko w rvazie
odpowiedzi pozytywnej bedzie mozna spodziewad si¢ rozpow-
szechnienia budownictwa szkieletowego, gdy w wiekszosei
wypadkow decydujacym momentem bedzie rentownosé bu-
dowy.

Pod tym katem widzenia wykonano w roku ub. w Ka-
towicach dwie wille, wedtug projektu inz. arvch. Michejdy.
Szkielely zelazne, catkowicie spawane, wykonata jedna z hut
Gérn. Slaska, wedlng moich projektéw konstrukeyjnych.

Wille, o ktorych mowa, sg to budynki jednopigtrowe,
jeden o kubaturze uzytecznej 1160 m®, drugi o 2,150 m®, Ilosé
zelaza wbudowanego wraz z belkami stropowemi, przy stro-
pach systemu  Kleina, wynosi dla mniejszego budynku:
9.750 kg dla wiekszego 16.000 ky, co daje w przeliczenin na
1 m* przestrzeni uzytecznej 8.3 1 7.5 kglm®.

Cyfr ostatnich nie mozna naturalnie porownywaé
z budynkami szkieletowemi o kilku pietrach gdzie ilo$é¢ ze-
laza wynosi od 18—22 kgy/in’. Jednakowoz nawet abstrahu-
jac od tego porownania ilosé¢ wbudowanego zelaza pray
wspomnianych willach zostala znacznie zredukowang, dzieki
zastosowaniu spawania.

Azeby sobie zdac¢ sprawe ze znaczenia tej redukeji, po-
daje, ze 1 kg szkieletu spawanego lub nitowanego kosztuje
ca 90 groszy, m" za$ budowy wykonczonej ca 65 zl., surowej
budowy o normalnych murach z cegly 30 2.

Azeby, mimo matej flosei zelaza, wypelnit szkielef
swoja funkeje statvezng — musi byé zelazo dobrze wykorzy-
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stane, z czem liezyé sie powinlen architekt i konstruktor-
stivtyk. Nie ulega jednak watpliwosci, ze rezultat taki osiq-
engé mozna jedynie przy zastosowaniu spawania.

Dla szezegdlowego wykazania rentownodei spawania,
przy tego rodzaju budowli wezmy najpierw pod uwage belki
s{ropowe. .

Przy mniejszym budynku uzyvto na belki jstropowe
4,400 kg przy wadze wilasnej stropu 200 kgln®, Belki te,
przechodzace przez dwa lub tezy pola byly wzmocnione na
podporach  zapomoeg spawanych  przykiadek, wskulek
czego zaoszezedzono przecietnie ca 33%e materjatu. Wzmoc-
nienia tego nie moznaby racjonalnie wykona¢ zapomocy ni-
towania. Te same stropy, wykonane przy domach i normal-
nveh murach i przy lej samej rozpietoSei pol, przy belkach
niespawanyeh i nienitowanyeh wymagalyby o ca 33" wie-
cej zelaza, jednak koszt 100 kg Dbelki zatozone] na peinych
muvach pod strop Kleina wynosi:

loco skiad 48— zl.

dowoz 3.00 z1.

nfozenie . 12,00 zt. (63,50 z1.
Koszt wiee 1 ky wynosi 6.35 t. j. okolo 33"/, mnicj, jak kon-
strukeje spawane lub nitowane, Widzimy z tego prostego
przykiadu, ze konstrukeja nitowana, nie zmniejsza ciezaru
belek stropowveh, powieksza ich koszt o 83° w stosunku do
stropu, opartego na normalnych murach, natomiast kon-
strukeja spawana, nie dajac wprawdzie oszezednosdci, wy-
trzymuje konkurencje, to znaczy, ze stropy w szkielecie spa-
wanym kosztujg nas to samo, co w budynku murowanym
normalnie.

Jezeli teraz od ciezaru catego szkieletn, wynoszgcego
9.750 ky odejmiemy ciezar belek stropowych, wynoszgcy
kg 4.400 pozostaje na podeiagi i stupy 3.350 kg, co licziye po
90 grlkg wyniesie 4.820 zt, Koszt ten kompensuje sie na-
stepujaco:

1. Sciany zewnetrzne, wypelniajace szkielet miedzy stu-
pami, posiadaja grubosé jednej cegly t. j. 2D em 1 skladajy
sie wlasciwie z podwdjnego muru o grubosei 6.5 em kazdy,
miedzy ktoremi znajduje sie przestrzen pusta, grubosci
12 e, Obydwa murki polgczone sg co trzecia cegla cegly
poprzeczng, lak, iz Sciana taka posiada dostatecznyg sztyw-
noéé. Przy uzveiu cegly dziuvawki ciezar catej Sciany, grub.
25 em, wynosi 150 l\'g)m:. Poniewaz dla zwiekszenia izola-
cvinego Sciany przestrzenn pusta miedzy murkami wypet-
niono, w naszym wypadku zuzlem, ciezar ten zwigksza sie
o 100 kg/m® i1 m® wazy ostatecznie 250 kg. Przy wykonaniu
murow zewnetrznycl, wedlug tego systemu, okazalo sie, ze
murowanie nie jest weale trudniejsze od normalnych $ecian
i Sciany takie mozna byto wykona¢ wraz z wypelnieniem
przestrzeni pustej zuzlem na kwote zlotyceh 13— za 1 m®

Poniewaz normalna &ciana na 1%/, cegty grubosei ko-
sztuje 20,— ztotych otrzymujemny oszezedno$é na 1 m® sciany
zewnetrznej w kwoeie zb, 7,—.

2. Przy normalnej budowie murowanej Sciany wewne-
trzne, niosgce strop, musza by¢ réwniez na 1'fs cegly, gdy
tymezasem w szkielecie mozna je albo zupelnie usunaé lub
tez zastapic Seianami na *fs cegly pustakowej, ktora kosztuje
tylko 6,50 zt./m®. Daje to oszezednosé 13,50 zt na m’.

3. PPozatem, wskutek cienszyeh murow wewnetrznyeh
i zewnetrznych zwieksza sie kubatura uzyteczna o ca 44°f.

W naszyin przvktadzie juz wykonanej budowy otrzy-
mamy nastepujgee zestawienie:

1. Oszezednosé na Selanach zewnetrznyeh = zi, 2.500

2. Oszezedno$é na Scianach wewnetrznyeh = ,, 1.750
3. Powickszenie kubatury o 55 111,1;‘1‘ 30 2, = ,, 1.590
razem zaoszezedzono zt. 5.840
Koszt shupow i podeiggow . . ., . . 4820
pozostaje . . . . . 7z, 1.020

Gzyli, 7ze w rezultacie ostatecznym zaoszezedzono, po potra-
ceniu kosztow szkieletu, z1. 1.020, w stosnnku do surowej
budowy normalne;j.
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Powyzszy przvktad dowodzi, 7e nawet w obeenych wa-
runkach mozna zastosowad szkielet w murowanych budyn-
kach mieszkaniowyeh, jednopictrowyceh, hez zwigkszenia ko-
sztéw budowy, o ile stosuje sie spawanie. GdybySmy nato-
miast w powyzszym przykladzie przyjeli szkielet nitowany,
co powickszyloby ciezar belek stropowych o 33%, cuyli
o 1450 ky a wiec o 1.300 zt. juz granica rentownosci w sto-
sunku do normsalnego murowanego domu bylaby przekro-
czong, tembardziej, ze 1 ciezar innyeh czedel szkielelu nito-
wanego byiby przynajmniej o 20"/, wiekszy od spawanego.

Jak na wstepie zaznaczytem, wykonane w Katowicach
hudowy stanowia pierwszy probe rozwigzania konstrukeyj-
nego szkicletu catkowicie spawanego, dlatego tez spodziewad
sie nalezy, ze dalsze proby przyniosa znaczne ulepszenia,
zarowno przez lepsze przystosowanie projektu architekt. jak
i konstrukeyinego, co daé¢ moze w sumie wieksza oszezednode
n. p. 10—15°y koszléw normalnej surowej budowy. Nie ule-
ga jednak walpliwosei, ze dalszy rozwaj lego budownictwa
zwigzany jest sciSle ze spawanien.

Co do samego wykonania szkieletu nalezy przede-
wszystkiem zaznaczyé, ze prawie wszystkie potgczenia wy-
konane zostaty zapomocy spawania acetylenowo-tlenowego.

Chociaz spawanie acelylenowo tlenowe wymaga nieco
odmiennego projektownia potaczen, jak przy spawaniu elek-
{rycznem, to jednak przy odpowiednim doborze metody spa-
wania, mozna byto wykona¢ palnikiem te same elementy,
ktore, ze wzgledu na koniecznoéé wykorzystania urzadzen
elektryeznych, spawano réwniez tukiem. Przy spawaniu ace-
tvlenowem stosowano glownie nows metode, czyli t. zw.
,Spawanie w prawo®, ’rzy tej metodzie materjat mniej sie
nagrzewa i przy wiekszych profilach, powyzej Nr. 8, nie
nalezy abawiaé¢ se¢ deformacji elementdow. Niemniej przeto
nalezy dbaé o to, azeby w czasie spawania mialy one swo-
bode wydiuzania sie, gdyz inaczej ryzykujemy zawsze pe-
wne deformacje. Dotyezy to w rdwnej mierze spawania elek-
trycznego, szezegOlnie przy montazu wigkszych budowli,
pdzie drobne odchylenia moga sie zsumowad, przekraczajgc
granice dopuszczalnych tolerancyj. Dlatego tez spawanie
przy monfazu wymaga wielkiego do$wiadczenia kierownika
budowy i spawaczow., Nie wolno tutaj zbytnio nagrzaé jed-
nego miejsca bez odpowiedniej, symetrycznej kompenzaty,
powstatego stqd wydhizenia.

Przy spawaniu acetylenowem mozna zawsze symetry-
cznie spawacé rownoczeSnie dwoma palnikami lub tez uzyé
drugiego palnika jedynie do podgrzewania, azeby skompen-
sowa¢ miejscowe, jednostronne wydiuzenie. Przy spawaniu
elektrycznem stosuje sie spawanie przerywane, spawajgc
naprzemian obie strony, azeby nagrzanie materjatu byto sy-
metryezne, podobnie jak postepujemy przy spinaniu. Bar-
dzo czesto dla ufatwienia montazu stosuje sie polaczenia
prowizoryezne na $ruby i dopiero po ziozeniu calej bu-
dowy spawa sie polyczenia wlasciwe. W tym wypadku na-
lezy pamigtac, ze polyczenia prowizoryezne na $rubach —
jako malo sztywne nie zwaluiajg nas od przestrzegania wy-
zej wspommnianych regul spawania montazowego. I w tym
wypadku stosowad nalezy spawanie symetryczne wzgl, prze-
rywane, jak przy spinaniu.

Przy mmiejszych budowlach mozna w zupelosci zre-
zygnowad z pofgczen pomocniczyeh 1 wykonaé rowniez caty
montaz zapomocd spawania. W naszym wypadku zastoso-
wano te wlasnie metode, wskutek czego, mozna byto zapro-
jektowad catg konstrukeje szkieletu w zupelnie odmienny
sposoh, jak przy nitowaniu, co dato niewatpliwe korzysci
i przedewszystkiem zaoszezedzito duzo materjalu. Opisane
ponizej szkielety stanowisg przyktady typowej konstrukeji
spawanej, zupelnie niewzorowanej na konstrukcjach nito-
wanych I ktéra swym charakterem monolitycznym zbliza sie
raczej do odlewn, gdyz odlewnictwo jest bardziej pokrewnem
ze spawaniem sposobenm formowania metalu. I tak wszystkie
stupy wrykonane sq z dwich kgtéwek spojonyeh ze soby
grzbietami w kilku punktach palnikiem acetylenowo-tleno-
wym (rye. 1).

_ W ten sposob otrzymujemy symetryczny profil krzyza,
o najwickszym momencie bezwladnosei, przy bezposrednim
styku katowek, klory pod wzgledemn wykorzystania mater-
jatu nie ustepuje w $rednich wymiarach stupow dwom ce-
ownikom, jezeli uwzglednimy przy ceownikach niezbedne na-
ktadki, natomiast wykonanie jest przy ceownikach drozsze,
gdyz oprocz przycinania naktadek szwy sa znacznie diuzsze.
[Pozatem posiadajag one wiele innych zalet w pordwnaniu
z ceownikiem.

Rye. 1.
Spawany stup $rodkowy.

Przedewszystkiem stupy te ustawione w S$cianie jak
litera ,,x* stanowig naturalne zamocowania boczne dla ce-
giet, rowniez w naroznikach. Niema w nich zadnej pustej
przestrzeni niedajacej sie wypetnié zaprawa cementowa,
ktora jest nmajpewniejszg ochrona przed rdzewieniem. —
w Scianach zewnetrznych niema wiekszej powierzchni zelaza
pod zaprawq, wskutek wiec lepszej izolacji cieplnej $ciana sie
nie poei w linji stupa. Wolnostojace stupy, wypetnione z ho-
kow czeSciami cegly na zaprawile i owiniete drutem, daja
sie tatwo wyprawié bez uzywania drogich siatek ceglanych.

ye. 2.
Podeiqgi wzmoenione nad stupami, gotowe do montaiu.

Sa to wielkie zalety 1 doSwiadczenia nasze przy budowie
omawianych domdw wykazaly w zupelnodei ich znaczenie.
Naturalnie stupy takie mozna racjonalnie Yyczyé z podeig-
gami jedynie zapomoca spawania. Azeby wykorzystad na-
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Inz. E. Cieslewski.
Korzysci wynikajace z nowoczesnych metod budowania .

Wybor materjalu budowlanego, zwigzany Scisle z no-
woezesnym kierunkiem budowania, stanowi zwykle dla jed-
nostki lokujacej swéj kapital, tak jak zreszty kazdy inny
problem gospodarczy, kwestjq wielko$ei inwestycji i spodzie-
wanego zysku. Przewidujacy jednak ekonomista tym sposo-
bem ujecia problemu sie nie zadawala; jego zajmuja prze-
dewszystkiem z jednej strony pierwotne koszta zakladowe
i ckresowe wydatki zwiazane z utrzymanien, z drugiej na-
tomiast regularny dochdd, ekonomiczny czasokres trwania
budowli i warto$é jaka budowla po tyni czasie przedstawia.

Pod ekonomicznem czasokresem lrwania, w odrdznie-
niu od technicznego, nalezy rozumie¢ przeciag czasu, pod-
czas ktorego uzywa sie budowle wylgeznie w tym celu,
w ktorym ja wzniesiono, ,

Po uptywie tego czasu posiada ona tylko pewng war-
tosé resziujaca, ktora moze byé tez 1 ujemny, o ile n. p. sto-
sunki tak sie uloza, ze zmuszy do jej zdemolowania, a koszta
z tego wynikle przewyzszg warto§é materjatu pozostatego
ze zburzenia.

Zachodza jednak czesto wypadki, ze resztujaca wartosc
moze przybra¢ znaczna wielko§¢ dodatnig, osiagajyca
w przyblizeniu nawet warto$¢ poczatkows, o ile przez sto-
sunkowo nieznaczna zmiane mozna hudynek uzy¢ do innego,
rentowniejszego celu, niz do tego, w jakim go pierwotnie
wybudowano.

Wyzej wspomniana synteza wydatkow, dochodow, eko-
nonmicznego okresu trwania, warto$é resztujaca 1 w dalszym
ciagu od nich zalezny wyhor materjatu budowlanego da sie
7 tatwoscia wyjasnié przy pomocy prostego wzoru.

Jezeli nazwiemy: ,,BY — plerwotue koszta budowy,
LK — przecietne roezne wydatki (konserwacja, podatki
it d.),,D— roczny doehod (ezynsze i t. d.), ,,L* — eko-
nomiczny czasokres trwania, , W — warto$¢ resztujaca,
L2 — czysty zysk w procentach, to roczna amorlyzacja

wyniesie T ¢ a czysty dochdd D—K.

Wobee tego olrzyma sie czv:ly zysk D—NKN—— A

co wyrazone w procenfach z wloZzonego kapitatu moina
przedstawic:
(D-—K— B—TLV) 100
L o)
B o

Wzorowi lemu nadano z tego powodu tak prosta forme,
gdyz zamierzono ujaé relacja czysty dochod, w konsekwen-
¢jl ezego przyrownano amortyzacje, ktora najbardziej ulat-
wia poréwnanie réznyceh budynkow, w prostym stosunku do
czasu. Z tej samej przyezyny przyjeto wydatki jako roezng
przecietns wielkosé, co jednak nie gra zasadnicze] roli w bra-
nym pod uwage wypadku.

Aby uzasadnié warto$é przvtoczonego wzoru dla ce-
lowosci stosowania pewnego tworzywa przy wiekszych bu-
dowlach, nalezy po krotee rozpatrzeé ezynuiki wywierajgce

7z =

swoj wplyw na dochad, a w dalszym ciyggu na czysty zysk
i to w relacji do tworzywa.

I tuk czynnik . B — pierwotny koszt hudowy — moze
byé przy allernalywie uzycia roznych tworzyw nietrudno
ustalony, gdyz chodzi tu o koszlorys budowli mujacej od-
pewiadad¢ pewnemu jasno okreslonemu celowi, niezaleznice
czy ma by¢ wykonang n. p. ze stali, ezy tez z innego mii-
lerjatu.

W Iacznodel z powyzszym da sig tez wyznaezyé roczny
dochod — D, uwzgledniajae dodatkowo powierzehnie uzyt-
kowa i inne pochodne wynikajace z danego sposobu budowa-
nia. W kazdym razie nie bedzie tu wickszyeh réznic miedzy
budynkiem o szkielecie stalowym, a budynkiem z tnnego
tworzywa.

Rowniez 1 przecietne roczne koszta zwigzane z utvzy-
maniem — ,,J(*° dadza sie z dostatecznem przyblizeniem wy-
posrodkowa¢ na podstawie licznych istniejacyeh  sta-
tystyk.

O ile dotychezas brane pod uwage wyrazy wzoru nic
daja jeszeze moznoSei do wyciggania wnioskéw co do kwe-
stii poruszonej tematem, to oslatni czton licznika, repre-
zentujgey amortyzacje, a majacy tymsamem wielki wplyw

na rentownosé catej budowli =7 nadaje wzorowi cadkiem

zdecydowane znaczenie.
Z punktu widzenia tylko samej techniki jest sie skfon-
nym do twierdzenia, ze pewna budowla przetrwa wieki,
7

czyli, ze amortyzacja AT powodn znacznej wielkoSci

mianownika L' przedstawiac bedzie bardzo maty wartosé.
Kapilat jednak liczy sie tylko z ekonomicznym czasokvesem
trwania (okresem celowej uzytecznosel), a ten wynosi za-
zwyeza] zaledwie kilkanascie procent technicznej diugolrwa-
tosei budvnku.

W tak zrozumianym wlamku. wywiera wige czynnik
SWE —wartosé resztujaca budowli — dominujaey wplyw
na amortyzacje i tu dopiero wystepnja okolicznosei przema-
wiajace calkiem znamiennie za budowa o szkielecie sta-
lowym.,

Roznica miedzy techniczna a ekonomiczng dtugotrwa-
toseig budowli zaczela sie w ostatnich dziesiatkach Iat do-
bitnie uwypuklaé, a to z powoedu szybkich zmian, ktoremu
obecnie podlega zycie gospodarcze: lada chwila moga za-
istnie¢ okoliczno$ei stawiajgce nowe wymagania co do wiel-
kosci 1 urzadzenia budowli, a majsyce swa przyczyne w zinia-
nie wewnetrznego 1 zewnetrznego techniezno-gospodarezego
trybu przedsiebiorstwa, cksploatujacego dang budowle.

Wewnetrzne zimiany {vybu przedsicbiorstwa wyma-
gaja adaptacji, ktora staje sie ‘konieczng, aby utvzymad
bieg pracy na pozioniie rentujacym sig, wzgl. zmienié¢ cal-
kowiecie jej dotychezasowy kierunek. Tak n. p. we fabrvkach
Y Literatura: Arch. A, North: ,The Bank Director® New-
Jork 1930. — Dr.A, Meijer: ,Bouwhedrijf¥, Amsterdam 1929,
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powstaje potrzeba przejscia na przerobke innych surowcow,
uzveie nowyelh maszyn, ziniane fabvykacji it d. przy in-
nyeh budowlach znowu. przeistoczenie si¢ hotelu w  dom
handlowy, domu ezynszowego w hotel, teatru w skiad i L. p.
Przyezynami zewnetrznemi natomiast, wymagajgcemi prze-
istoczenie sie przedsiebiorstwa, a z niem budowli, sy takic
czynniki jak n. p. przeniesienie sie w danej miejscowosei
arteryj komunikacyjnych, centréow handlowych i t. p.

Zmiany le zmuszaja kapilal do bardzo ostroznej oceny
ckonomicznej ddugotrwatosei finansowej budowli.

Ten wzglad na ekonomiczng dfugotrwato$é budynku
przayezynit sie, ze w ostatuich dziesiatkach lat wykrystali-
zowat sie zupelnie nowy kierunek budowania, rozgranicza-
jacy Scisle konstrukeje no$na od Scian, reprezentowany przez
szkielel stalowy, a to z tego powodu, poniewaz stal jest mate-
rjalem umozliwiajacym w najszerszych granicach, najtan-
sze 1 najlatwiejsze przystosowanie budowli do nowego celu
przeznaczenia.

Stalowe stupy, belki, podeiagi, jak tez cale czedel kon-
strukeyj mozna talwo skracad, wzdiuzad, przesuwaé i wyci-
na¢, poniewaz statyezne warunki sg bardzo fatwe do ujecia,
a Iaterjal sam nadaje sie dobrze do mechanicznej miej-
scowej obrobki, w odrdznieniu od monolityeznyeh szkieletow,
nie znoszgcyeh dzielenia materjafun, a tracocego zalety mo-
nolitycznoscl w razie zamierzonego wzimocnienia.

Czas przerobki przy stali jest nadzwycezaj krotki i prze-
robka nie daje sie przy utrzymaniu ruchu przedsighiorstwa
tak we znaki, jak przy innyeh sposobach potgczonych z roz-
sadzaniemn, waleniem, szalowaniem i t. d.

Réwniez przy nadbuddwkach, ktorych ilosé pieter
w normalnych budowlach z kamienia sztucznego wynosi
ze wzgledu na ograniczona nos$nosé stupow i Scian 2 lub 3
kondygnacje, szkielet stalowy zachowuje si¢ zupeinie ina-
czej, gdyz latwe wzmocnienie sfupéw umozliwia podwyzsze-

nie hudowli niekiedy nawet o 6, 10 i wiecej pieler, przyvczem
nosnosé samych $cinn nie gra tu zadnej roli; wzmocnienie
[undamentow lub utozenie dodatkowych, jest kwestja juz
dawno przezwyeiczong.

Kto stawia budynek niedajacy sie w przysziosci prze-
budowad i skazuje go przez to unieodwotalnie na starzeuic
sie, ten stawia sam sobie zapore nie do usuniecia, wyklucza-
jaca w przysztoscl rentowna kalkulacje.

7 powyzszego wynika jasno, ze budynek o szkielecie
stalowym podnosi wartosé resztujaca budynku ,,W*, co
sprawia, ze niska ocena jego ckonomicznej diugotrwadosci
nie wplywa tak bardzo na wielko§¢ kwoty amortyzacyjnej
1 z nig sceisle zwigzany rentownosé, gdyz wartosé |, 1V* osigga
wtedy prawie wielko§é ,,B“ z odliczeniem naturalnie kosz-
tow adaptacji.

Nie wymaga tez wyjadnien, ze w tym wypadku rata
amortyzacyjna kurczy sic do wydatkow spowodowanych
adaptacjy, podzielonyeh przez ilosé lat, po ktérych ona
prawdopodobnie nastypi¢ powinna. Procentowy zysk za-
lezed wiee bhedzie prawie tylko od stosunku rocznych docho-
dow pomniejszonyeh o wydatki, do pierwotnych kosztow
budowy.

() ile natomiast warto$é ,,W* jest mata lub nawet
ujemna (wypadek ten zachodzi przy monolilycznym charak-
terze murow), to wtedy ekonomiczny okres wzywalnosei L
daje si¢ przyv rentownos$ci budowli w znaczniejszej mierze
(i to nawet niekorzystnie) odczué, niz przy stosowaniu szkie-
letu stalowego, gdyz z powodu zmniejszone] faczne] wartosci
licznika, maleje warto$é calego ntamka. W wypadkach wice,
w ktoryeh wiclko$é rocznego odpisu B—1WW wywiera domi-
nujgey wptyw na rentowno$é, nalezy przy finansowanin
kazdej wigkszej budowli przekalkulowaé rowniez celowosé
stosowania szkieletu stalowego.

Stal na wystawie budowlanej w Berlinie 1931 r.

Hala 8 wystawy budowlanej w Berlinie miesei grupe
wystawowg p. n. ,slal”“. Z racji wystapienia na wystawie
stali mozna ustalié pewng linje rozwoju bhudownictwa cza-
sow powojennych, uzewnetrzajgea sie we wzroscie wspol-
nych interesow budownictwa stalowego z innemi dziedzi-
nami budownictwa. W przewazajqcej czesci pokazuje sie
zastosowanie stali w budownictwie stalowo - szkieletowem,
Z koniecznosci musialy sie rozwijaé odpowiadajace warun-
kom Dbudownictwa szkieletowego materjaty wypelniajyce,
Oba te elementy nowoezesnego hudownictwa znajdujemy wo-
bec tego na wystawie budowlanej w Scistej tycznosei. Glowne
miejsce w grupie stal zajmuje stoisko niemieckiego Zwigzku
Budownictwa Stalowego, ktory objgl rezyserje w tej grupie.

Rdzen wystawy stanowi grupa 6-iu poteznych stupow
stalowyeh, monumentalnyeh filarow dwuteowych o prze-
kroju 1,25 m: swiadcza one o znaczeniu i zdolnosci produk-
cyijnej przemysfu stalowego w dziedzinie budownictwa, —
Cztery z tych shupdw sq Swietnymi okazami techniki wal-
cownianej. Dwa najgrubsze stupy daja rowniez dowdd, ze
technika spawania — w tym wypadku celem uzyskania wiel-
kich dwuetowek — przyezynita sie do szybkiego rozwoju
budownictwa stalowego, gdyz takie duze przekroje nie moga
by¢ obecnie jeszeze walcowane. Takie profile o duzych prze-
krojach otworzg nowe horvzonty dla budownictwa stalo-
wego, jak n. p. dla przebyeia wielkich rozpietosci 1 moznosci
wznoszenia wysokich budowli.  Artystyeznie ulozony pas
fotografji 1 obrazow ciggnie sie dookofa stoiska. Obrazy te
ujawniajg dobitnie pigkno budowli inzynierskich., Widoki
wykonywanyceh budynkdw szkieletowyeh uwwypuklaja zalety
stali jako malerjatu budowlanego, w szczegolno$ei korzysei
na wadze, na powierzehni uzytkowej 1 dobrem o$wietleniu
pomieszezen.

Postep w badaniach konstrukeji stalowej i badaniach
materjatéw znajduje swoj wyraz w tem, ze na miejscu sto-

sowanych dotychezas maszyn do badania wytrzymatosei,
ktdre ustalaja zachowywanie sie materjatu przy stalycznych
obciazeniach, uzywa sie coraz czesciej maszyn do hadania
dynamicznych wplywow podezas eksploatacji. Prety probne
poddaje sie w tych maszynach tysigcom réinych naprezen,
aby ustali¢c w niedwuznaczny sposoh wytrzymatosé stali
w Dpajniekorzystniejszych wypadkach obciazenia. W doste-
pnej formie przedstawia sie proby wytrzymalosciowe na
drgania. Specjalna maszyna do wstrzaséw wywoluje na mo-
delu mostu z odpowiednimi pretami prébnymi odnogne
drgania. Aczkolwiek nowoczesne sposoby badania budza
w pierwszej linji zainteresowanie k6t fachowych, to jednak
takze laicy odnosza wrazenie bezwarunkowej i absolutlnej
pewnoSei konstrukeji stalowych.,

Nie zapomniano rowniez o filmie, jako doskonatym
$rodku nauczania. Techniczne szkoty, ktére odwiedzaja li-
czne wystawy, jak rowniez inni zainteresowani maja oka-
zje Sledzenia produkeji, przerchki i stosowania stali, wiacz-
nie az do ukonczenia montazu wielkich budowli.

Dookola tego centralnego stoiska ugrupowaty sie rézne
firmy budownictwa stalowego jak rowniez firmy wytwarza-
Jjace stalowe okna, drzwi, sufity, siatki i t. d., Pokazuje sie
tutaj rozne modele, wykonanych hudynkéw stalowych przy
uwzglednieniu licznyeh probleméw, kiore stoja w Scistym
zwigzku z nowoczesnem budownictwem stalowem. Réwno-
czesnie odbywaja si¢ podezas wystawy specjalne kursy spa-
wania stali zarowno sposobem elektrycznym jak i autoge-
nicznym. Zetknigcie sie roznych systemow, firm i oséb wy-
wotuje zywy wymiane zdan i dodwiadezen o stali, co przy-
ezynia sie znakomicie do podniesienia technicznego pozio-
mu i do ubwiedzenia teoretyeznych podstaw. Tutaj tez za-
jefa miejsce niemiecka ,Poradnia dla zastosowania stali.
Znajdujemy tam ogolny przeglad materjatdw budowlanych,
wytwarzanych przez przemyst zelazo — wytworezy i prze-



tworcezy. Zainteresowane kola moga sie poinformowad o sto-
sowaniu stali w réznyeh dziedzinach budownictwa. Wysta-
wiono wszystkie wehodzgce w rachube profile dla hudow-
nictwa stalowego wysokiego i matego, dla wodnego, kopal-
nianego jak rowniez dla elementow budowlanyeh i mebli sta-
lowych., Wzrastajace znaczenie materjatow wypeliajacych
znalazto uwzglednienic w specjalnem  stoisku w  grupie
LHstal, Dzieki pomystowosei w uslawianiu tych mafych bu-
dynkdéw szkieletowych pokazano wszystkie szezegoly celo-
wych sposohOow wypelniania szkieletu w roznyeh fédzach
bhudowy.

Na wolnym terenie stoja obok poteznyech maszyn bu-
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dowlanych domki i garaze stalowe. W czeSci podwieconej
wai spotykamy silosy stalowe, dachy kryle blachy, stalowe
wrzadzenia obor 1 liczne maszyny rolnieze. .

Troboe drogi reprezentuje zastosowanie siatek dirucia-
nych w hudowie drog.

Na wystawie budowlane] w Derlinie zwraca uwage
silne wspdtzawoduictwo roznych materjatow bundowlanyeh.
To jej zwiedzeniu mozna sie nauczyé i przekonacd jaki sza-
lony i celowy postep dokonal sie w ostatnich czasach za-
rowno w formie architektonicznej, konstrukeji jak i mater-
jafach, uzywanych w nowoczesnem budownictwie, K.

Miedzynarodowa Wspolpraca w Dziedzinie Budownictwa Stalowego.

Obecnie podjeto $cisty miedzynarodows wspotprace,
aby przez wymiane doswiadezen 1 wzajemne poparcie za-
pewni¢ stali nalezyte miejsce w réznych dziedzinach zasto-
sowania oraz, aby nowe mozliwo§ci zastosowania badad
1 rozszerzad., Wzorem amerykanskim zorganizowaly sie po-
radnie dla zastosowania stali w Niemeczech, Anglji, Francji,
Belgji, Tolsce (Poradnia dla Zastosowania Zelaza Syndy-
katu P. H. Z., Katowice), "Wegrzech i Czechostowacji.
Poczatkowo luzne stosunki zacieSnily sie. Szczegdlnie na
polu budownictwa stalowego doprowadzita wspotpraca do
nader dodatnich wynikéw.

W czerweu ub. r. wyglosil inz. G. Pistor, dyr. Ameri-
can Institute of Steel Construction na zaproszenie Poradni
dla Zastosowania Zelaza Stahlwerksverbandu odezyt na te-
mat rozwoju budownictwa stalowo-szkieletowego w Ame-
ryce, ktory zawierat cenne wskazéwki rowniez dla europej-
skiego budownictwa. Dyr. Niem. Poradni dla Zastosowania
Stali p. Halem rewizytowal niedawno amervkanow, wygla-
szajac na rocznem zebraniu American Institute of Steel
Construction Pinehurst odczyt o stanie budownictwa szkic-
letowego w Niemczech.

Dalszym postepemn w zacie$nieniu stosunkow miedzy-
narodowych bylo posiedzenie komitetu dla naukowego ba-
dania. budownictwa stalowego, zwolane w Diisseldorfie,
w ktorem wzieli udzial przedstawiciele nauki I przemystu
budownictwa stalowego Anglji, Francji, Holandji, 1 Belgji.

Pozatem przybyli licznie na zjazd, ktory sie odbyl dnia
10 lutego, przedstawiciele urzedow i zwigzkow, jak réwniez
architekel 1 inzynierowie ze wszystkich dzielnic Niemiee, co
Swiadezylo o duzem zainleresowaniu, jakim sie cieszy obec-
nie budownictwo stalowe wsrod kot fachowyeh. Pierwszy
referat wygtosit p. Halem na temat: ,,Nowe kierunki ro-
zwoju amervkanskiego budownictwa stalowo-szkicletowego®,
z ktorym mial mozno$é dokladunie sie zapoznaé podczas
ostatniej naukowej podrozy po Ameryce.

Z pomiedzy sprawozdawceow miedzynarodowych prze-
mawial p. E. A. von Genderen Stort na temat ,,Miedzynaro-
dowe proby ogniowe przy ogniotrwatych konstrukejach sta-
lowyceh', przytaczajac interesujace przyklady zachowania
sie budynkow betonowych i stalowych przy pozarach.

Inz. Peissi z francuskiej ,,0Office Technigue pour
[’Utilisation de L’Acier®, wyglosit referat o stanie budow-
nictwa stalowego we Francji, wyjasniajac rowniez zadania,
ktdre postawiono schie tam, celem dalszego rozwoju tej me-
tody budowania we Francji.

,, 0 konstrukeyjnych problemach w budowniclwie"
mowit inz. Mensch, ,,0 materjatach zastepezych® arch.
Batz, ,,0 ekonomicznos$ei budynkdéw stalowo-szkieletowych*
inz. Hunnebeck. Wyzej wymienione uzupelniajgce sie refe-
raty daly jasny poglad na stan obeeny budownictwa szkie-
letowego i wywolaly zywa dyskusje. J. K.

Przew6z drobnicy w skrzyniach.

Konkurencja kolei z samochodem zmusza zarzady ko-
lejowe wszystkich krajow do udoskonalenia dotychezaso-
wych swych metod przewozowyeh. W Polsce sprawa ta do-
piero od niedawna w zwiagzku z silnym rozwojem ciezaro-
wego ruchu samochodowego nalezy do palacveh zagadnien
gospodarki kolejowej. Jest bowiem rzecza jasng, iz drobne
Tadunki, szezegolnie wartosciowszej drobnicy, przewozone sq
coraz czesciej samochodami cigzarowymi, zapewniajacyimi
szybsza dostawe do samego miejsca przeznaczenia, W na-
szych warunkach wybor przewozu samochodowego thima-
czyé nalezy po czesci rowniez checig utvzymania w tajemnicy
obrolow handlowych danego przedsiebiorstwa, gdyz dane
o przewozach towarowych Urzedy Skarbowe tatwiej uzy-
skuja od odnosnych instytueyj kolejowych, anizeli od pry-
watnych przedsichiorstw przewozowych.

Na zachodzie Europy w Anglji i Stanach Zjednoczo-
nych kwestje racjonalnego przewozu drobnicy rozwigzano
przez wprowadzenie . zw. containercw, t. j. skrzyit przewoz-
nych, sporzadzonych z zetaza. Skrzvnie takie, dowozone do
kolei samochodami ciezavowymi zaladowuje sie¢ na wagon
zapomocs dzwigdw lub tez przetacza sie zapomocy kolek,
w ktore skrzynie niektorveh systemow sg ziopalrzone. Sy-
stem ten daje wiec moznosé dowolnego niejako odiqezania
pudta wagonowego od podwozia i dzielenia go na szereg
muiejszych lub wiekszych wnlamkow, Dla nadawey przewoz

w skrzyni zelaznej reprezentuje nastepujice korzysei: skrzy-
nie c¢zynia opakowanie towaru przewaznie zbednem lub tez
powaznie je redukujg, dajac tem samem oszezednosé na
koszeie materjaléw opakunkowyeh, jakotez kosztow prze-
wozu opakowania t. j. ciezaru martwego. Zabezpieczaja
one towar od uszkodzen, kradziezy i ognia, upraszczajy
operacje przetadunkowe i temn samem skracajg czas prze-
wozu. Wreszcie umozliwiaja uskutecznienie kolei transportu
w sposob dostepny dotychezas jedynie dla transportu samo-
chodowego t. j. ,,od drzwi do drzwi",

Koleji system ten umozliwia zredukowantie ilosei drob-
nych przesylek (poszezegélnyeh pak, workow, skrzyn ete.)
wymagajacych odrebnego liezenia, sygnowania i zapisywa-
nia, a tem samem zmniejsza personel zajety temi czynno$-
ciami. Ponadto skrzynie obnizaja prawie do zera mozliwosé
uszkodzenia lub zagubienia przesvtki, zmniejszajac odpoivie-
dziakilnosé koleji z tego tytutu. Do naszkicowanyeh powyzej
zalet skrzyni doda¢ nalezy s=zereg irinych momentow dia
koleji niezmiernie korzystnyeh, jak n. p. odcigzenie fadowni
i magazynow, lepsze wykorzystanie taboru i znaczna o0sz-
ezednosé na kosztach przewozu. Blizsze szezegdly znaledé
moga zainteresowani w wydanej naktadem Syndykatu Pol-
skich Hut Zelaznyceh ciekawej broszurce pod tytutem: ,,Ra-
cjonalny przewdz drobnicy w skrzyniach®. '

Dzigki tym zaletom skrzynie przewozne staly sie bar-

*
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dzo popularnym $rodkiem przewozowym zaréwno w Sta-
nach Zjednoczonych, jak i w Angjli i Trancji. W ostatnich
za$ czasach wprowadzono je rowniez na niektorych linjach
koleji niemieckich i austrjackieh.

W Dolsce niestety dotychezas fen nowoezesny Srodek
przewozowy nie zdobyl sobie naleznego mu zrozumienia,
nie nalezv jednak watpi¢, iz po blizszem przestudjowaniu

sprawy Ministerstwo Komunikacji wprowadzi 1 na kol_e—
jach polskich te ze wszech miar pozadang innowacje. Nlo—
dawno zajmowal sig tg sprawy Komitet Eksploatacyjny
TPanstwowej Rady Kolejowej; Zjazd Izb Handlowo-Przemy-
stowyeh we Lawvowie powzial za$ rezolucje, domagajgca. 'S]'Q
wprowadzenia skrzynl przewoznych na kolejach polskich
celemn usprawnienia przewozi drobnicy.

Most o najwigkszej na $wiecie rozpigtosci.

Nujwieksze na §wiecie przesto wiszace ma byé rzucone
przez cieénine Golden Gate, taczaca zatoke kalifornijskg
z Oceanem Spokojnym, nad ktora lezy miasto San-Iran-
cisco.

Projekt mostu przewiduje trzy przesta, z ktérych dwa
boczne mierzy¢ maja po 805 m, natomiast srodkowe 1,280 me,
tak, ze catkowita dtugosé budowy wyniesie 1.890 m. Dingosc
ta nie uwzglednia jeszeze dwa wiadukly dojazdowe od
wschodniej 1 zachodniej strony mostu.

Wysokosé konstrukeyj podporowyeh dla weztéw linji
fancuchowej mostu bedzie wynosi¢ 213 m. Wieze te spoczy-
wajace na filarach, fundowanych na skalistym dnie morza,
dozwola ze swego wierzchotka ogarnaé horyzont w promie-
niu przeszto 40-kilometrowym.

Ciezar lin no$nych ze stali niklowej, diugosei kazda
po 2.350 m, wynosi¢ bedzie 20.000 tonn; calkowity ciezar
stali zuzytej na budowe mostu obliczono na 75.000 tonn.

Oprocz samej jezdni szerokosei 28, przewidywanej
na ruch o$miu szeregow pojazdow, pomost posiadaé bedzie
jeszcze po obu stronach chodniki dla pieszych.

Obustronne pojazdy oskrzydlone beda monumental-
nymi portalami.

Preliminowane koszta konstrukeji mostowej wraz
z podporami wyniosa okoto 21,000.000 dolaréw, co odpo-
wiada w przyblizeniu 401 dolarow za 1m° powierzchni
uzytkowej.

Catkowife koszta budowy (wraz z wiaduktami) prze-
widziane sa na sume 25 milj., natomiast roczne wydatki
na konserwacje 100.000 dolardw.

Projektowany most ma byé zbudowany jako docho-
dowy, t. zn., ze Lylko osoby kovzyslajace z niego bezposrednio
beds uiszezad pewng oplate.

Celem uskutecznienia finansowania zostanie wybrany
przez stan Kalifornie specjalny zarzad, ktory dopiero na
podstawie osobnej uchwaly zainteresowanych gmin zosta-
nie upowazniony do emisjii sprzedazy obligacyj w drodze
stosowanej zazwyezaj w Amevyce lieytacji finansowej. —
Przedmiotem licytacji bedzie miedzy innemi kurs emisyjny
obligacyij, stopa procentowa, czas przewidziany na amorty-
zacje i t. d.

Nalezy jeszeze dodaé, z¢ poczatkowo noszono sie z my-
$lg, aby zatoke San-Francisco—Oakland przekroczyé tylko
jednem przestem. Odno$ny projekt przedtozony przez Inz.
Ch. Towlera przewidywal wiszace przgsto diugosci okodo
1.500 m, o szer. jezdni 53,4 m. Yozyska kablowe mialy lezed
247 i nad powierzchnia morza.

Dla poréwnania niech stuzy, ze z istniejacych dotych-
czas mostow na Swiecie najdiuzsze przesto posiada stalowy
most wiszacy nad rzeka Hudson obok IFord Lee, bo mierzace
1067,5 1, czyli, ze przesto majacego sig budowaé mostu be-
dzie jeszeze o 20°fy diuzszem.

Wykonanie tak dlugiego przesta mozliwe jest tylko
dzieki ogrommnemu rozwojowi techniki, a w szczegolnosci
hulnictwa, gdyz drut stalowy stuzgey do wyrobu kabli no-
gnych musi posiadad¢ wielkie zalety wytrzymadoseciowe.

Most ten ma stanowié wielkopomne 1 monumentalne
dzieto sztuki inzynierskiej, a przedewszystkiem stalowego
hudownictwa mostowego Ameryki.

W obronie polskiego przemystu karoseryjnego.

Polski przemyst karoserviny liczacy caly szereg dobrze
urzadzonyeh zakladow w kazdej dzielnicy Polski znajduje
sie wobec ciezkiego kryzysu w obliczu grozacej likwidacjl.
Na fatalny stan tego przemysiu skiada sie wiele przyezyn:
przedewszystkiem ogolny ciezki stan gospodarczy kraju i za-
granicy, nastepnie wzrastajacy przywoz karoserji wyrobhu
obcego.

Jak nas informuja polscy wytworey karoserji, sytu-
acje pogarsza okoliczno$é, ze sfery zamozniejsze, a takze nie-
ktore urzedy panstwowe i instytucje samorzadowe, nie li-
czac sie z powagy sytuacji, sprowadzajag w dalszym ciagu
samochody karosowane zagranicag. Oczywiscie musi sie to
odbija¢ ujemnie na warsztatach krajowych, zwiekszajac
bezrobocie.

Szczegdlne rozgoryeznie wywolalo wérod przemystow-

cow karoseryjnych polskich sprowadzenie w oslatnich cza-
sach kilkunastu maszyn z karoserjami zagranicznemi przez
Kasg Choryech w Warszawie. i kilka instytucyj, korzystaja-
cych z opieki czynnikow rzadowyeh.

Przemysfowey karoseryjni zwracaja uwage, ze, jak to
stwierdzono na kilku pokazach piekno$eli samochododw
w Warszawie, karoserje krajowe — wykonane w wicksze]
czesei catkowicie ze stali — nie ustepuja zagranicznym, za-
réwno pod wzgledem estetycznego wygladu jak solidnodci
wykonania, a nawet gorujy nad wyrobami zagranicznemi
swa tanioScig, nie liczac oszezednosci uzyskanyeh z lytutu
muiejszego cla przy sprowadzaniu jedynie podwozia.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze samochody nie-
ktorych plerwszorzednych marek zagranicznych karoso-
wane 8§ u nas w kraju.

Stal w budownictwie gmachow i drog.

Angielskie ,,British Steelwork Association“, ktore zaj-
muje sie roznemi zastosowaniami stali w budownictwie, po-
daje: Obecnie buduje sie niemal 95°, wszystkich budynkéw
w Londynie i innych wielkich miastach kraju na szkieletach
zelaznych. Konswncja zelaza w budownictwie w Anglji wy-
nosita w r. 1929 ca 500.000¢, z czego 20% przypada na
budownictwo mostéw. Jednvm z najwiekszych obecnie znaj-
dujacvch sie w budowie gmachdw jest ,,Thomas - house",
przy ktérvin znajduje zastosowanie ca 12.000¢ zelaza.

Szerokie zastosowanie znajduja w Anglji rusztowania
budowlane z rur zelaznych, ktére przy licznych przebudo-
wach w Londynie nadajg ulicom charakterystyezny wyglad.
Na podkreslenie zastuguje rowniez fakt, ze okoto 50%, no-
wowybudowanych gmachow posiada okna zelazne,

Anglja poswiecita rowniez specjalng uwage rozbudo-
wie sieci drog, ze wzgledu na wzrastajaca komunikacje sa-
mochoddéw. Drogi samochodowe budowane sa przewaznie
z betonu, z wkladkami z siatki drucianej lub jednolitej.

Redakfor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.



lezycie materjal, stupy majg wysokosé jednej kondygnacji
i profil ich zmienia si¢ w nastepnej odpowiednio do obeia-
zenia, przyczem z powodu muiejszych diugoscl i mniejsze]
wagl stupow, tatwiejszy jest rowniez montaz, jak przy sto-
sowanych czesto stupach, przechodzacych przez dwa 1 wie-
cej pieter. Przy tym rozwiazaniu przenosza sily Sciskajgce
stupéw podciggi, ktore stanowig potgczenie miedzy stupami
dwoch kondygnacji. Podeiggi te sa w tych miejscach od-
powiednio wzmocnione, dla zabezpieczenia mostkéw przed
wyboczeniem. W tym celu przypawano przed montazem do
dolnego i gdrnego pasa katoéwki (ryc. 2) tego samego profilu
co stup dolny, dzieki czemu otrzymuje sie po spojeniu zu-
petnie jednolite potgezenie stupdéw przy przechodzgcych,
jako belki ciagle, podciagach.

Rye. 8.
Przenilcanie w wegle loncowym. podoiqgu.

Rye. 3 przedstawia nam linje przenikania wezla, gdzie
konce podeiggu stanowig przejscie dla stupdw; na podciggu
opieraja sic przypawane don i do shupa goérnego, odpowie-
dnio zacicte, belki stropowe. Tam, gdzie {o mostka podciagu
przypawany jest w tej samej plaszczyznie lezacy podeiag
poprzeczny, wzmocnienie mostka jest zbyteczne (ryc. 4).

Ryoe. 4.
Werby pray dwdch podciggach.

Na rye. 11 4 widzimy wzmocnienie przez nakfadki be-
lek stropowych na $rodkowych podporach, o czem wspom-
nieliémy poprzednio. Tam, gdzie ze wzgledow konstrukeyj-
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nych, nie mozemy zastosowaé naktadek, mozemy wzmocnic
profil dwuteownika przez przyspawanie naktadek wewne-
trznych do dolnego i gérnego. pasa, jak to widzimy na ryc. 5.

Rye. 6.
Wazmocnienie profilu przez wiladki wewnetrzne.

Potaczenie podciagéw poprzecznych z podiuznemi
uskutecznione jest, jak widzimy na ryc. 4 w bardzo prosty
sposoh, przez przypawanie pasow i mostkow.

Polaczenie dwuleownikdéw réznej wysokosel wykonuje
sie normalnie, gdy chodzi nam o estetyczny wyglad, przez
odpowiednie wyciecie mostka i wygiecie pasa w wigkszym
profilu dla utworzenia przejScia, przyczem spoi¢ mozna ze
soba oba pasy 1 mostki. W tym wypadku ze wzgledu na pdz-
niejsze zamurowanie mozemy wykonaé to proéciej i taniej
(rye. 6), zacinajac odpowiednio konce belek, i spawajac je-
dynic gérne pasy ze sobg, pas zas dolny faczymy z mostkiem
wyzszego profilu obustronnie szwem bocznym.

Rye. 6.
Polqczenie dwuteownikdw o rdwnej wysolcodei.

Ryec. 7 przedstawia montaz pojedynczych przesel 1 pie-
tra na szkielecie parteru mniejszego budynku. Przy budynku
tym szkielet oparty jest na murach suterenu, wykonanych
w normalny sposéb o grubosci 1'/; cegly ze wzgledu na napér
ziemi. Przy wigkszym budynku warunki terenowe pozwalaly
zastosowaé lekka &ciane réwniez i dla suterenu, wskutek
czego szkielet, jak to widzimy na rye. 8 opiera sie wprost na

fundamentach, pozatem przy tym budynku zastosowano
&
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§lejsze zanalizowanie prowadzi do wniosku, iz decydujacym

rowniez masywne dachy Kleinowskie, natomiast przy mniej- owadz 1, 1CY
jest w pierwszym rzedzie ciezar wlasny Scian wypelniaja-

szym budynku konstrukeja dachu jesl drewniana.

T

s

-

Rye. 7.
: : g ; o Ryc. 9.
Monlaz pojedynczych przeset 1. piglra na szlcielecie parieru. L o . . i .
Szleielet mniejszego budynku po ukoriczenin. montazu.

Na rye. 8 uwydatnia sie fatwy sposob wykonania bal-
koniku na I pielrze, przez odpowiednie wygigeie 1 spojenie
belki stropowej.

Rye. 10.
Budynelk z rye. 9. po ukonczenin surowej hudowy.

Rye. &,
Sparennie szlieleta wiekszego budynku z ballcondliem 1. pictra.

Na rye. 9 widzimy szkielel budynku mniejszego, po
ukonezeniu montazu. Do sfupdw wolnostojacych poddaszi
przysrubowane bedq belki drewniane konstrukeji dachoweyj.
Rye. 10. przedstawia powyzszy budynek po ukonezeniu su-
rowej budowy,

Ryve. 11 przedstawia gotowy szkielet wickszego budyn-
ku przy murvowaniu suterenu.

Rye. 12 wigkszy budynek po ukoticzeniu surowej bu-
dowy. .

Jak juz na wslepie zaznaczyliSmy szkielet wiekszego
budynku jest stosunkowo znacznie lzejszy od szkieletu bu-
dynku mniejszego, bo mimo tego, ze budynek ten posiada
sutereny i daeliy wykonane w szkielecie ilosé zelaza na 1| m®
zabudowanej przestrzeni wynosi 7,0 kg, gdy tymcezasem przy
muiejszym budynku powieksza sie ilosé powyzicza do 8,3
kglm®. Zdawacdby sie moglo, ze jednopietrowe budynki o wie-
kszej knbaturze z reguly dajg kovzystniejsze rezultaly, jak Rye. 11.
budynki mniejsze. W rzeczywisto$ci tak nie jest, gdyz Sci- . Wypetnienie szkieletu,




cych orvaz ciezar whasny stropéw, W obydwu budynkach
stropy przyjeto o jednakowym ciezarze whasnym i jednsiko-
wem obeigzeniu uzytecznem, nalomiast inaczej rzecz sie ma

Bk gt T

Rye. 12, ;
Wighszy budynels szlielelowy po ukoiczenin surowej budvy.

ze $cianami. Sciany zewnetrzne wiekszego budynku zbudo-
wane s z jednej warstwy cegiel pustakowych o grubosci
10 em i wylozone sa wewnatrz dla izolacji pfytami solomito-
wemi. W ten sposob ciezar wilasny takiej Sciany wynosi
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okoto 140 kgln®, gdy tymezasem ciezar sciany moiejszego
budynku sklada sie z ciezaru cegiel wynoszacego 150 kglm®
i wypelnia przestrzen pustej miedzy muvkami zuzlem, ktory
wiazy 100 kg, Gdyby do wypelnienia Scian zastosowano za-
miast zuzlu impregnowany weine drzewng lub impregno-
wane trociny, ciezar Sciany takiej zrownadby sie z ciezarem
Seiany budynku wickszego, przyvezem Sciana ta posiadataby
zalete wiekszej sztywnosel, nie wymaga wiec zbrojenia 1 zna-
cznde fatwiej sie muruje, ale co najwazniejsze Scinna taka
bytaby jeszeze przynajmniej o 20"/, tafisza od Seiany zaslo-
sowanej w wigkszym budynku, Nie ulega wgtpliwosei, ze
w {ym wypadku zaoszezedzié mozna na ciezarze szkielelu
przeszto 20, Ciezar Sciany decvduje o ciezavze szkielelu,
przedewszystkiem zas o cigzarze stupow  zewnetrzuych, co
przy matyeh domkach posiada wigksze znaczenie, jak pray
budowlach duzych.

Nie mamy niestety blizszych danyeh wzgl. dokladne]
kalkulacji  kosztow  Scian domu  wickszego, jednakowoz
i w lym wypadku, przy drozszych Scianach zewnelrznyel,
porownanie ogélych kosztow surowej budowy z budowy
normalny wykazuje nieznaczne oszezednosci.

Chociaz opisane powyzej budowle stanowiyg pierwsze
prohy zastosowania szkielelu stalowego w mnicjszych bu-
dynkach murowanyeh, jednak wykazuja one destalecznie,
ze w naszveh warunkach jedynie jaknajszersze stosowanie
w ich konstrukeji spawania zapewni¢ im moze w przyszio-
Sei wieksza rentownosé od budynkdéw o murach petnych.

Inz. Dr. Wiodzimierz Burzynski.

Jeszcze w sprawie naprezen w przegrodach cigzkich.

W krytyce przyblizonego rozwigzania p. Jakobsen'a
zagadnienia naprezen w przegrodach cigzkich zaszlo nie-
porozumienie, ktére wymaga wyjadnienia.

1. Rozwigzanie Levy'ego jest rozwigzaniem Scislem.
Jednakie wykazane w tem rozwigzaniu napreZenia oy, 0y,
7, beds faktycznie zachodzié, o ile przemieszczenie wu, v
stopy przegrody beds sig mogly rozwingé w formie wy-
kazanej przez p. Belzeckiego wzglednie p. Hubera!). Aby
tak bylo musialby fundament (niezaleznie — jak mi sig
zdaje — od tego czy podstawa przegrody pozostaje czy
tez nie w skoriczonodei) w niczem odnoénych ruchéw stopy
nie krepowaé, to znaczy — musialby on byé zupelnie
podatnym. Tymeczasem tak nie jest. Nasuwa sig w te]
chwili jako drugi kraicowy wypadek ten, w ktérym za-
lozymy, iz fundament jest absolutnie sztywny, co w po-
Iaczeniu z zaloZeniem dokladnego wspoéldziatania stopy
i fundamentu prowadzi do zalozenia wstepnego u =0,
v=0 dla podstawy przegrody. Rozwigzanie rzeczywiste
lezy pomigdzy wyszczegdlnionemi dwiema alternatywami.

Ot6z mozna wykazaé, ze — wbrew wzmiance o ,esowa-
tem® odksztalceniu stopy — p. Jakobsen poszukiwal roz-

wigzania przyblizonego wlasnie dla wypadku, w ktérym
stopa nie wykonuje zadnych przemieszczen. Aby powyzsze
wykazaé nalezy zwrécié uwage na nastepujgce momenty :
2. W teorji sprezystosci istniejs dwa réZne twier-
dzenia o minimum energji sprezystodei z warunkiem
ubocznym. Pierwsze wynika z warjacji stanu odksztalce .
nia i brami: Z poéréd wszelkich mozliwych przemieszezen
u, v, w, ktdre czynig zado$é warunkom podporowym, zda-
rzajg sig w rzeczywistodei te, dla ktérych wyrazemie:
(e, pdv— S(Xu—l— Yo+ 2Zw)d V— [ (Xout Yo+ Zw)d A
v Vv A
.(poprostu calkowita energja potencjalna ukladu) staje sig
minimum. W powyzszem wyrazeniu jest e(e, y) gestoscig
energji odksztalcenia, wyrazonej skladowemi ¢ y stanu

1) P, Belzecki zaklada dwuwymiarowy stan odksztalcenin;
p. Huber przyjmuje dwuwymiarowy stan naprezenia.

odksztalcenia; X, Y, Z sy skladowemi sil masowych, od-
niesionych do jednostki- objetosci, wreszcie X,, Y., Z, sg
skladowemi danych sil powierzchniowych; calka po-
wierzchniowa obejmuje wlasnie tylko te miejsca, w kt6-
rych sily powierzchniowe s dane. Na tem twierdzeniu
oparta jest metoda ciggéw minimalizujaeych Ritz’a. Me-
toda zastosowana przez p. Jakobsen’a — jak slusznie
stwierdza p. Belzecki — bezwzglednie metods Ritz'a
nie jest.

Istnieje jednak i drugie twierdzenie minimalne. Wy-
nika ono z warjacji stanu napigeia i brzmi: Z posrod
wszelkich ukladéw napigé, ktére z danemi silami maso-
wemi 1 powierzchniowemi pozostajs w réwnowadze, zda-
rza sig w rzeczywistosel ten, dla ktdrego wyraZenie:

(s(o, jdV—{(wX,+v ¥, +wZ)d4

v i
osigga minimum. Tutaj oznacza s(o, 1) gestosé energji
sprezystodci, wyrazons skladowemi stanu mnapiecia o, 7;
sily X,, ¥,, Z, nie sg obecnie czynnemi (danemi), lecz
biernemi t. j. wynikajgcemi z zaloZonego stanu napiecia
w formie réwno$ei: X,=0,c0s (n, £) + 1, c0s (n, y)+ 7, cos (%, 2)
it p., przyszem = oznacza kierunek normalnej do po-
wierzchni; calka powierzchniowa obejmuje te czesé po-
wierzchni ograniczajacej ullad, na ktdrej przemieszczenia
sg dane. Podane twierdzenie wyraZa w najogdélniejsze]
formie zasadg Castigliano’a. Na zasadzie te] mozna réwniez
oprze¢ rozwigzanie przybliZone rdéznych zagadnien. Nie
wchodzge blizej z braku miejsca w réZnice miedzy obu
twierdzeniami, w zasigg ich zastosowania, w wartos§é ich
ogélng i t. p. szczegdly wyja$niam rzecz zasadniczs,:

3. P. Jakobsen uzyl do celéw swego zadania twier-
dzenia Castigliano’a, przyczem $wiadomie lub nieswiado-
mie odrzucil z twierdzenia calke powierzchniows ?). Po-
niewaz w rozwazanym wypadku calka ta obejmujefstope

%) Warto zwréeié uwage na to, %e caly szoreg pierwszorzed-
nych pozatem podrgeznikéw (n. p. I'éppl'a: ,Drang und Zwang")
podaje powyZsze twierdzenie wlasnie w formie’szczegdlnej bez owe)
drugiej calki.
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przegrody, a dla tej jest X,=%., Y,=o0,, Z,=0, poniewaz
ponadto przyjetemu ,od reki“ stanowi napiecia o, 7 nie
odpowiadajg ogélnie rzecz biorac mozliwe prze-
mieszczenia %, v, w, albowiem wynikajace z ¢, ¢ skladowe
g, y nie czyniag zado$é warunkom nierozdzielnoSei (condi-
tiones compatibilitatis), przeto pominiecie calki powierz-
chniowej da sig wyjasnié tylko przyjeciem a priori u=0,
v=0 t. J. zaloZeniem nieruchomej stopy, co bylo do wy-
kazania. Jak wspomnialem w ust. 1. znalezienie takiego
rozwigzania nie jest bez korzydci.

Nie jest prawdziwem jakoby twierdzenie uzZyte przez
p. Jakobsen's tracilo swe wazno$é w wypadku istnienia
sil masowych. Z warjacji stanu napigeia nie wynikajs
bowiem zwigzki:
A0y d% , O,
or  dy 0z
0, cos (n, ) +17,c08 (r, ¥)-,cos (n, 2)=0, ...
ich warjacje, to jest réwnania:
dbor 00n 00y o

oz oy 0z
00,.c08(n,z)+ 0 7,.co8 (n,y)+ 0 %, .co8 (n, 2)=0...

Oczy wibcie bowiem sily masowe i dane powierzchniowe
nie biorg w warjacji udziatu. Wreszcie o minimum energji
(z warunkiem ubocznym) moze byé tu mowa, albowiem
calkowita warjacja wyZe] podanego wyraZenia jest
zawsze dodatnig,

4. Oparcie rozwigzania przybliZonego o twierdzenia
minimalne ma — jak to zaznacza p. Huber — teg slabg
strone, iz z reguly trudno jest oceni¢ o ile rozwigzanie
przybliZone bliskiem jest scislego. Z tego powodu ryzy-
kownem jest z géry co§ powiedzieé o wartosci zaloZenla
wstepnego :

lecz tylko

{E2 ZS
O'yIA y+Bz+0~y-—|—F?

p. Jakobsen’a. Pewns ocene moZnaby uzyskaé uzupel-
4

niajac powyzsze 0 wyraz nastepny K% i badajac o ile

rezultat tego nowego rachunku bedzie sig réznil od po-
przedniego; jesli wyniki ulegng nieznacznej zmianie, to
przypuszczaé wypada, Ze zalozenie pierwotne bylo dosé
dobre. Ze rozwigzaniu omawianemu nie odpowie dla stopy
©=0, v=0 jest wiece] jak pewnem; jak bowiem zazna-
czylem przyjetemu do$é dowolnie stanowi napiecia odpo-
wiedzg w konsekwencji niemozliwe, t. j. wrecz nieistnie-
jace, przemieszczenia u, v; z tej przeto strony badaé po-

prawnosei zaloZenia niema celu. Pomy$lnym szczegélem
dla dyskutowanego rozwigzania jest fakt, iZ reszta réwna-

nia Levy’ego:
2 (), 0N (0+3F1)
?f( +y2) ' y

zmienia w obrebie przekroju przegrody znak algebraiczny,
to znaczy, Ze podane rozwigzanie w jaki§ przecigtny
sposéb spelnia réwnanie Levy’ego ?). Jesli jednak objek-
tywnie wspominam o tym pomyslnym szczegdle, to muszg
réwnocze$nie wskazaé 1 na ujemns strone zaloZenia wstep-
nego p. Jakobsen’a. Otéz o, jest wzgledem z i y jedno-
rodne stopnia pierwszego; to samo oczywifcie w konse-
kwencji dotyczy i o, tudzie 7,. Z powyzszego wynika —
co podkresla réwnieZ p. Pomianowski, — Ze stale 4, B, €
i F sy od wysokoéci H przegrody niezaleZzne. Niezaleinie
zatem, jakie dla nich warto$ci obierzerny sg wykresy na-
prezen podobne wzgledem z i y. Ze tak jest w rozwia-
zaniu Levy'ego jest to jasnem, bo rozwigzanie to z ko-
niecznoéci matematycznych jest linjowem, ze jednak po-
dobiefistwo to jest z géry naloZone w zaloZeniu nielinjo-
wem jest to zapewne niepoprawnem. Wedlug p. Hubera
z malejacemi y stan napigcia rzeczywisty bedzie sig zbli-
2al do stanu podanego przez Levy’ego; w rozwigzaniu
p. Jakobsen’a nie stanie sig to nigdy.

Na zakonczenie albo raczej dla uniknigeia nieporozu-
mien wyjaéniam nastgpujace: Zasada de St. Venant's
nie jest sprecyzowana zupelnie jasno. Po odrzuceniu jednak
szezegbldw niejasnych moZna za bezwzglednie pewne
przyjaé twierdzenie tego rodzaju: Stan napiecia wzglednie
odksztalcenia w miejscach dostatecznie oddalonych od
swobodnych czefci powierachni ukladu jest niezalezny
od sposobu rozmieszczenia si? zewngtrznych na owych
czesciach powierzchni, byleby te sily byly kazdorazowo
statycznie rownowarte; w powyZszem brzmieniu rozumie
pod sitami — sily czynne a nie bierne. Tymezasem
stopa przegrody jest powierzchnig nieswobodng — jest
siedliskiem reakcyj. Otéz bynajmniej nie z racji istnienia
zasady de A. Venant’a uwazam zaloZenie jednorodne p.
Jakobsen’a za ryzykowne. Wydaje mi sig tylko, Ze ogdl-
nosé¢ uzytego twierdzenia tudziez sama metodyka poste-
powania nakazywaly unikaé efektéw szczegélnych.

%) Sze8¢ réwnan Michell’a z powodu szczegdlne] formy za-
dania i zwigzku o = u(0z+ 0y) przechodzi na jedno réwnanie Le-
vy'ego. Nasuwam tu nowa koncepcje przybliZonego rozwigzania
zagadnien teorji sprezystosci. Mozemy zazadaé, by suma kwadra-
téw reszt szeScin réwnan de St. Venant’a lub szeéciu réwnaf
Michell’a, wzigta po objetoéei ukladu, byla minimum.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Budownictwo wodne.

— Zniszczenie jazu pod Dérverden na Wezerze. Jaz ten
wybudowany i ukofczony dopiero co przed wojna, a mianowi-

cie na wiosng 1914 r., skutkiem dzialan mechanicznych i che-*

micznych doznal uszkodzen w tym stopniu, Ze tak czedé stala,
jak i konstrukcja zelazna muszg byd zarzucone, a nowy jaz
wybudowany 16 m powyZej dawnego.

Uszkodzenia mechaniczne wywolane byly tem, Ze migdzy
zelaznemi odrzwiami ruchomemi a plytami lozyskowemi, oraz
migdzy odrzwiami skrajnemi a 4cianami prayezélkéw byly
szpary, przez ktére przeciskala sig woda zmieszana z ostrym
piaskiem rzecznym i w ciggu tego niezbyt diugiego okresu
zdolala wyZobid glebokie doly tak w podloZn, jak i w pray-
czélkach oraz w plytach Yozyskowych i odrzwiach, a nawet
wydralyé otwory. Dazialanie chemiczne polegalo na tem, Ze
woda Wezery, zawierajaca kwas siarkowy, niszczyla beton,
wnikala w mury i osadzala w nich gips.

Tak wigse zaledwie po kilkunastu latach istnienia musi
sig kosztowny jaz ~wykonaé na nowo, przyczem zuiytkowane
beds nowe dodwiadezenia co do skiadu betonu, jak réwnies

-nalezy zawsze podad wode badaniu chemicznemu;
'4 )

poczynione zmiany w konstrukeji Zelaznej. Konstrukeja ta po-
legajaca na zastosowanin odrzwi ruchomych, podnoeszonych
w strone dolnej wody, miala t¢ wade, Ze z powodu osadéw
swirn poniZej YoZysk nie moina bylo odrzwi odryglowad.

Zauwazyé nalezy, Ze przed opracowaniem projektu jazu
wypadki
niszczenia konstrukeji Zelaznej jazu przez wode rzeczng, che-
wmicznie zanieczyszczong nie sa odosobnione, m. i. uszkodzen'a
takie skonstatowano i przy jazach kanalizacji Weltawy. (Die
Bautechnik, zeszyt 19/1931).

— Konstrukcje nowego typu klap Chanoine (systemu ~An-
bert’ a), zastosowanych przy przebudowie kanalizacji Sekwany
pod Vives Eaux, oraz pod Suresnes w pobliZu Paryza, o kto-
rej wzmianke podalo Czasopismo Techniczne w Nv. b =z r. 1931,
str. 87, podaje szczegélowo artykut inz. Cicin’a, p, t. ,Eine
neue Wehranlage in der ,Seine“, w czasopi$mie Der Bauin
gendeur, zeszyt 22/23 z r. 1931. Budowg te wykonuje nie-
miecka fabryka maszyn Augsburg- Norymberga.

— Zbiorniki wody na bardzo znacznych wysokoéciach.
Le Génie Civil wymienia szereg zbiornikéw, zamknigtych prze-
grodami dolin, poloZonych na bardzo znacznych wysokosciach,



talk %e nie moZna w roku budowad dluzej jak przez 100 do
150 dni. Sa to:

1. Chambon na Romanche (Is¢re), wzniesienie 1042 m n.
p. m. Przegroda 120 m wysoka, 290.000 m3 betonu.

2. D’Albergche- Burguillo (Hiszpanja) wysokosé 95 m,
800.000 m*® betonu (wzniesienia nie podano).

3. Gelmer (Szwajcarja), wzniesienie 1850 m n. p, w.;
wysoko$é przegrody 80 m, 90.000 m3 betonu.

4. Grimsel (Szwajcarja), dwie przegrody, Spitalamm i See-
uferegg, wzniesienie 1900 m n, p. m., 840,000 i 60.000 m3 be-
tonu, wysokodé 115 i 40 metréw, instalacja moze produkowad
do 2000 m? betonu dziennie.

— Przejscia dla ryb i przechodzenie ryb na stopniach
drogi wodne] Ren-Men-Dunaj. Artyknl ten zamieszczony
w Nr. 12/1981 czasopisma Wasserkraft wund Wasserwirischaf!
zawiera bardzo ciekawe bezpodrednie spostrzeZenia. Stopnie
kkanalizacji Menu, tej drogi wodnej posiadaja spady od 4 do
G m, stopienn ,Kachlet¥ na Dunaju 9 m. W tym ostatnim wbu-
dowano przej$cie schodkowe, z wycigeiami u wierzchu $cianek
przedzialowych. Wysokosé stopni wynosi 0,30 m, dlugosd prze-
dzialow 2,20 m, szeroko$é 1,50 m, szerokosé wycieé znajduja-
cych sig naprzemian raz z jeduej, raz z drugiej strony,
0,40—0,60 m; w ciagu stopni umieszczono 1 lub 2 dluzsze
przedzialy ,spoczynkowe®. Zwierciadlo wody przy normalnym
przeplywie dotyka korony scianek przedziatowych, a predkodé
wody w wycigeiach wynosi 0,76—1,30 m[sek. Waing rzeczs
jest duza glebokosé przedzialéw, ktére wynosi tu po stronie
gérnej 1,0, po stronie dolnej 0,8 m. Jak doswiadczenie wyka-
zalo przejgcia majg byd tak urzadzome, aby wszystkie ga-
tunki ryb mogly przechodzid.

SpostrzeZenia na stopniach tej drogi wodnej mialy prze-
dewszysgtkiem wykazad, czy ryby rzeczywiscie przechodzg przez
przejécie, gdyz pod tym wzgledem stawialy przedsigbiorstwa
rybackie zarzuty.

Pierwsze spostrzeZenia na stopniu Kachlet, z r. 1928,
wykazaly, Ze w czasie oZywionego ruchu ryb, przechodzilo ich
przez przejécie 120—160 na minutg z wody dolnej do gérnej.
Badania dalsze z r. 1929 wykazaly maximalne ilodci nastg-
pujace : 764 sztuk na godzing (12/V), 502 sztuk w 35 minu-
tach (2/VI), co daje 800—900 sztuk na godzing, Waga ryb
wynosila 1256—1000 gr — wigksze ryby omijaly urzadzenie
chwytania (skrzynia siatkowa z wigcierzem o okach 28 m/m),
a mniejsze, poniZej 15 ¢m dlugosei, przechodzily przez oka
Najwicksze skonstatowane ilodci idace w gére stopni hyly
"w godzinie 910 sztuk, na dobg 2811 sztuk ryb poniZej 15 cm
dlugosei.

DluZsze badania wykazaly, Ze wstepowanie na schodki
dokonuje sig ze zmiennem bardzo nasileniem i trwa przez nie-
wiele dni, a mianowicie przy wyZszych (spadajacych) stanach
wody i cieplocie od 13° C w gére, przyczem jeszcze i inne
czynniki, bliZzej niezbadane, muszg mie¢ wplyw.

Réwnies bardzo dobre rezultaty otrzymano i na stopniach
kanalizacji Menu, gdzie wysokodé poszczegdlnych stopni schod-
kéw dla ryb wynosi tylko 18—18 ¢m, a dlugos$é przedzialéw
0,8—1,60 m.

Badania te wykazaly réwnieZ, Ze osobne przejscia w ja-
zach potrzebne sg dla wszystkich gatunkéw ryb, oraz Ze przez
przejscia te przechodzg réwniez male wegorze, co do ktérych
miano dotychezas watpliwosei.

— Zegluga $rédziemna we Francji w okresie 1831—193.
Jest to jeden z artykuléw historycznych, zamieszczonych w nu-
merze specjalnym czasopisma Annales des ponts et chaussés, wy-
danym z okazji stulecia. Autorzy pp. H. Watier, dyrektor drég
wodnych i1 portéw morskich ministerstwa rohét publicznych
w Paryzu i inz. J. Parmentier, przedstawiaja w sposéb nader
zajmujacy rozwdj zeglugi drédziemmnej w tym czasie, ilustrujac
go zdjeciami urzadzen z czaséw dawnych i obecnej chwili, Po-
dajemy tu najwazniejsze szczegoly. '

Sied Zeglowna. 1831, Précz wéd naturalnych ze staba
Zegluga, 2129 km kanaléw, z czego 985 km na podstawie kon-
cesji. 1931, Sieé rzek Zeglownych 7870 km dlugodei, z czego
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4787 km, na ktérych uprawia sig Zegluge. Diugo§é lanaldw
wynosi 5257, z czego 245 na podstawie koneesji,

Rzeki. 1831. Précz malej liczby wéd, wspétdzialajacych
z kanalem du Nord, reszta zupelnie dzika. 1931. Obecnie jesi
2480 km rzek skanalizowanych, z czego 1663 km dostosowa-
nych jest do profilu legainego. Ruzeki nieskanalizowane uregu-
lowano dla Zeglugi wedlug zasad Girardona, Szczegélnie wiele
zrobiono na Sekwanie, Rodanie, Saonie, Oise i Mozie. Se-
kwana w stanie przegrody miata pod Paryiem zaledwie 0,7 m
glebokosci przy stanie niskim, a 1,40 przy dobrej wodzie,
trwajacej jednak kréeej, jak pél roku. Kanalizacja wykonana
ponizej Paryza na glebokosé 8,20 m, a powyzej na 2 m, stwo-
rzyla dopiero wlasciwg zegluge. Obecnie, jak to juz na tem
miejscu dwukrotuie opisano, przeksztalca sie kanalizacje na zu-
pelnie nowoczesng, ze zmniejszeniem ilodei stopni, przebudo-
wujac stare jazy iglicowe (Poirée 1838) i Chanoine na nowe
typy. M. i. wykonano pod Bezons jaz Stoney’a o 8 otworach
po 80,5 m, a gluzy otrzymujg 141m dlugosei i17 m szerokosci.

Rodan, na ktérym przed regulacjs na mals wode glebo-
kosei spadaly do 0,40 m, a statki ladowaly poniZej 150 ton,
po przeprowadzenin regulacji ma przez 9 miesigcy zapewniong
glebokosé 2 m, a przez 11%, miesiaca 1,40 m,

Saona jest obecnie skanalizowana migdzy Lyonem a Corres
(374 km) na glebokosei 2 m.

Kanaly. 3650 km kanaléw ma przekré] dostosowany
do wymogdéw ustawy z r. 1879, o glebokosci 2m. Kanaly
w rejonie pélnocnym zaczyna sig przeksztalcaé na typ o gle-
bokosei 2,60 m, przeznaczony dla statkéw o szerokosci 5,60 m
i zanurzeniu 2,20 m, ladujacych 4001 zamiast jak obecnie
(péniche) 280 ¢ Sluzy kanalu Saint-Quentin i kanalu bocznego
Oise majg otrzymad urzgdzenia automatyczne; nastepuje rownies
elektryfikacja Sluz na kanalach gléwnych. Sluza pod Jonville
(kanal lateralny pod Oise) otrzymala urzgdzenie holownicze na-
powietrzne systemu Chesneau (lokomotywa holownicza elek-
tryczna na kolei gérnej).

Statki na Sekwanie majg Jadownoé 600 —1800 ton, na
Rodanie 600 ton, holowniki na Sekwanie 700 —900 koni, na
Rodanie 1 Renie do 2000 koni.

Na kanalach tralkcja konna przechodzi na motoryczng;
w ostatnich czasach szybko warasta iloéé statkéw towarowych
z wlasnym silnikiem, przewaznie Dieslem.

Reka w reke z rozwojem Zeglugi rozwingly sig i porty.
Obecnie jest 577 wigkszych portéw. Najwigkszy port rzeczny
Strasburg mial w r. 1888 obrét 1,900.000 ton, w roku 1930
5,700.000 ton. Dziesieé portéw ma obrét ponad 1 miljon ton,
10 dalszych migdzy 500.000 & miljonem ton.

W zakonczeniu autorzy stwierdzaje, Ze przewdéz na dro-
gach wodnych francuskich wzrést od r. 1847 (data piewszego
notowania) do r. 1929 z 1.813 miljonéw 1 &m na 7000 miljo-
néw tkm. Rozwé] kanaléw i ich ulepszen dokonuje sig we
Francji powolnie, natomiast rozwdj urzadzen zeglugowych na
rzekach byl znaczny i dokonal sig szybko. Dri M. M.

Wytrzymalo§é materjalow.

— Whplyw wielkosci i formy cial prébnych na wyniki ba-
dania kamieni pod wzgledem wytrzymaltosci na cisnienie.
Prof. H. Burchartz i InZ . Saenger. Der Strassenban Nr. 16
i 17/81. Autorzy przeprowadzali w Zakladzie badan materjaldw
w Berlin-Dahlem szereg doswiadezen odnoszacych sig do po-
ruszonego tematu. Badano 11 gatunkéw kamieni, mianowicie
3 typy bazaltéw, 2 typy diabazu, 2 typy piaskowca, oraz 4
typy granitu, przyczem ciala prébne mialy forme kostki o kra-
wedzi 2, 4, 6 1 8 cm, oraz walebw ¢ 4B5em wys. dem i o ¢
6'8em 1 wysokosei 6 ¢m. Dodaé przy tem nalezy, iz daty
otrzymywane dla kazdego typu kamienia i formy prébnej byly
wynikiem 6-krotnych préb. W sumie przeprowadzono zatem
396 prébek, uzyskujac materjal nader obfity. Rezultaty badan
dadzs sig ujaé w nastepujacych punktach:

1, Potwierdza si¢ znang juiz poprzednio zaleZnosé wyni-
kéw od formy ciata prébnego. Wartodci wytrzymalosei na cidnie-
nie zmniejszaja sig w miare zwigkszania sig prébki.
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2. Badania przeprowadzane na kostkuch prébnych o kra-
wedzi 2 ¢m nie daja, wzbudzajacych zaufanie wynikéw.
wyzszego powodn okazujay si¢ tego typu ciala prébne jako nie-
odpowiedne.

3. Najpewniejsze daty unzyskuje sig przy badaniun kostek
o krawedzi 4 i 6 ¢m dla wszysthich gatunkéw kamienia,

4. Wytrzymalo§é na cidnienie kostek o krawedzi 6 cm
ley okolo 59, ponize] wytrzymadosei przy kostkach o kra-
wedzi 4 em.

5. Na podstawie otrzymanych wynikéw nalezy zmienié
niemieckie normy (DINDVM 2105), ustalajac forme ciala prob-
nego jako kostke o krawedzi 4 em.

6. Wyniki otrzymane przy kostkach o krawedzi 4 wzgle-
dnie Gem s8 o okolo BY), niZsze, niZeli te, ktére otrzymano
z badania walcéw o $rednicy 4'5 wzglednie 68 em.

7. Ciala prébne w formie cylindrycznej, przy zastrzeZe-
nin dostatecznej ich wielkodcl, okazujy sig taksamo odpowiednie
-do badan wytrzymalosci na ci$nienie jalk kostki. E. B.

Drogi.

— Znaczenie robot drogowych dla opanowania bezrobo-
cia jest przedmiotemn artykulu Inz. K. Witte w Nr. 5/1931
Die Betonstrasse oraz w Nr. 9/31 Der Strassenbau.

Z uwagi na obecne trudne stosunki zlgczone z rynkiem
roboczym, zastanawia sig autor nad rozstrzygnigeiem pytania,
ktére w uzywanych obecnie nawierzchni drogowych zabezpie-
czaja, moznosé jak najszerszego.zajecia robotnikéw. Sprawa ta
byla przedmiotem ankiety przeprowadzonej z koncem ubieglego
roku przez Urzgd pracy w Dessau. Wynikla ona z tendencji
jak najszerszego odcigZenia funduszu bezrobocia.

Zebrane daty o charakterze przecigtnym przedstawiajg
sig nastgpujaco:

Z po--

Naleiy nadmienid, iz nieco niejasno przedstawia sig sprawa

nawierzchni asfaltowyeh, ktére podciagnigte zostaly w jedna

‘rubryke bez Zaduej specyfikacji.

W podanych datach uwzglednione sg roboty ziemne zla-
wyjatkowo tylko przyjeto wigkszy

czone z regulacjg

poboczy,

' Sdz 2 3.2
| 33 | 355
- o =e f@ nNE Sy
I Rodzaj Tlo&é materjalunalkhm |Zz58< | 5 Paap
w| nawierzchni drogi o szrokosci b |SE87 | F 1382
R eE |y 5\3 [:«::
| TR
Naw. tluczniowa | 1200 m? tlucznia (masz.)| 747 840
wraz z podkiadem | 400 m? Zwiru 227 1814
dolnym
‘New. thuczniowa | 750 7 tlucznia (masz.)| 384 B52
hez podkl. dolnego 250 m? Zwiru 141 1077
, 600 nﬂ_tlucznia “ 266
Brul drobuy Wiss| 400 m? zwirn | 227 | 1680 | 2950
p B00 m? bruku drobnego | 787
Maziowanie po- | 12003 thucznia i mialu | 600 | N
wierzchniowse 19¢ mazi prepar. 17 | 1120 | 1787
Maziowanie 1200 m? tlucznia i mialu| 600
wglqbne 156 ¢ mazi prep. 16 950 | 1566
Makadam ma- 1200 3 tlucznia i miatn | 600 | |
ziowy 2b ¢ mazi prep. 22 | 2800 | 2922
|| Odnowienie ma- 50 m? Zwirn o8 | |
ziowania powierz- 184 mazi prep. 13 180 171
chniowego
Naw. astaltowa o i
(ubijany lub wal-| 150 ¢ asfaltu 150 750 900
cowany)
|| Naw. betonowa | 1500 m?* Zwira | e | o
tacznie z robota | 500¢ mialu 170 | 2500 | 3684
ziemng 300 ¢ cementu 168
Naw. betonowa | 900m* wirn 509 | |
16 e gr. na sta-| BO0 ¢ mialn 170 | 1100 | 1891
Il vej zwirdwee 200¢ cementu 112
!

rozmiar robét ziemnych przy nawierzchni betonowej dla po-
zycji przedostatniej, mianowicie w ilosci 1100 dniéwek na km.

— O budzecie austrjackich drég panstwowych na r. 193l
pisze Inz. G. Schneider w Nr. 14/31 Der Sirassenbau.

Budiet austrjackich drég panstwowych ObGJIIlLlJe wr. 1931
kwote 42,770.000 S. (cv©58'6 milj. z1.) 1 w pordwnaniu z ro-
kiem popraednim jest o 6,180.000 8. (oo 7'65 mil. zl.) WyZ-
szy. W szczegdlnosei sk}ada. sig on nastepujacych pozyeyj:

1. Roboty zachowaweze . 15,400.000 S.
9. Nowe budowle i inwestycje 13 231.800 ,,
3. Nowoczesne wyposaZenie drég panstwowych 11,000.000 5
4, Datki painstwowe . ‘ 2,018.700 ,,
5. Wydatki nieprzewidziane . 1,100.000 ,,

Razem . .. 41,770.000 S

Jo. do poz. 1. to wobec sieci diugodei 4.130 km (sied
panstwowa powigkszyla sig w poréwnaniu z r. u. o oo 100 km),
wypada koszt utrzymania 17%m 8.729 8. (00 4.700 zl), a wla-
gciwie o ile sie uwszgledni, iz w poz. B bedzie pokazna ilosé
km wykonana stale, preliminowany koszt utrzymania 1 fm jest
co najmnpiej o 59, wyzszy.

W poz. 2. ujgte sy koszta budowy wigkszych mostéw
(8,882.000 8.), korekeje drogowe (8,419.800 S.), sprawienie ma-
gzyn drogowych oraz budowa remiz, magazynéw i doméw
drewnianych (950.000 8.).

Bardzo suto dotowana jest poz. 3., obejmujgca Wlascnme
gléwnie budowe mowoczesnych nawierzchni. Mimochodem za-
znaczyd nalezy, iz po ukofczeniu tegorocznege programu be-
dzie Austrja posiadala 500km (129,) drég zaopatrzonych w no-
woczesne jezdnie,

Datki panstwowe ujete poz. 4. przeznaczone 83 na kon-
kurencjg do zabudowan potokéw gorskich, budowg drég kon-
kurencyjnych i samorzadowych, wynikajaca z istniejacego usta-
wodawstwa lub tez na podstawie dobrowolnych $wiadczen.

Jezeli poréwnamy nasze stosunki z mals Austrja i jesk
zwrécimy uwage, ze kryzys $Swiatowy réwniez i jej nieoszcze-
dzil, zrozumieé¢ bedziemy mogli olbrzymi wysilel zniszczonego
pafstwa, na jaki my niestety dotychezas zdobyé sig nie mo-
Zemy.

— O drogach betonowych w Czechostowacji sklada spra-
wozdanie Inz. A, Hlou$ek za okres 1926 —29.

W okresie przedwojennym 19056—1914 wykonano w Cze-
chach sumarycznie 9:6 km tzw. nawierzchni bazaltoidowej (zna-
nej 1 u nas z Krakowa), ktéra sig do dzisiaj niezle utrzymala.
Po wojnie przystapiono do naprawy zniszczonych drég, zasto-
sownjgc poczatkowo z szlachetniejszych nawierzehni przewaznie
bruki; jednakZe coraz silniej rozwijajacy sig ruch samochodowy
dal impuls do rozpoczgcia rozbudowy nawierzechni wigeej do
niego zastosowanych,

W okresie 1926—2Y wykonano nastepnie ilo§ci drég be-
tonowyech :

a) na dr, paistw. o diug. 47.066 km o pow. 283,982 m?
b) , , samorzad. 8.610 » 53.676
¢) 5 n Drywat. - 0.900 ,, : 2.227

Rezem 56.476 km 389.885 m?

Poniewaz w r. 1980 wykonano nadto na drogach panstwo--
wych 89.747 km o powierzchni 288.482 m? przeto calo$é na-
wierzchnl betonowych w okresie pigcioletnim 1926 —30 wy-

"nosi diugo$é 87.268 km o powierzchni 525.164 m?,

Szerokosé jezdni wykonano przewaznie 6 m ze spadkiem
poprzecznym 2'[,—89 1 z wyokralglcnlem w osi na gzero-
ko$é¢ 2m. W Iukach doprowadza si¢ spadek poprzeczny do
49, , przyczem skonstatowano dopuszezalnosé stosowania réwniez
spadku 5, bez szkody dla ruchu animalnego. Fundamentem
dla jezdni betonowej jest tu przewaznie stara, wyréwnana na-
wierzchnia tiuczniowa w grubosei 25—380 ¢m, a grubosé plyty
w tych wypadkach doplo\vadzono do 15 a nawet 12 cm W 08i,
z zastosowaniem wzmoenief kraweznych.

W partjach ukladanych bezposrednio na wytrzymalem
podloZu projektuje sig grubo$é plyty w osi 20 em.



W Czechoslowacji wykonuja z reguly nawierzchnig dwu-
warstwows, przyczem warstwa goérna posiada grubos$d 5 em.
Jakkolwiek jezdnia jednotorowa okazuje mniejsza tendencje do
tworzenia rys, stosuje sig dwuwarstwows ze wzgledu na eko-
nomje budowy, albowiem do warstwy spodniej mozna uyé ka-
mienia slabszego, miejscowego pochodzenia, zatem tanszego.
Wkladki Zelazne sg rzadko stosowane, tam zag, gdzie ich
uzyto wynosil cigiar whkladek 2-5 kg/m?, wypadkach wyjatko-
wych 3'4 kg/m® Do warstwy dolne] uZywa sig Zwira o $re-
dnicy 30—bB0 m/m, dochodsac nawet w wyjatkowych wypad-
kach do 70 m[m, natomiast do warstwy gérnej stosowany jest
ttuczenn 2 bazaltu, porfiru, diabazn lub granitu o ziarnie
15—25 m|m. Ziarn wigkszych unika sig z uwagi na latwodd
poézniejszego wyrywania ich z pokladu, gdyz stanowia one
latwy punkt zaczepienia dla kél i kopyt konskich, mniejszych
zad z uwagi na wigkszy wydatek cementu, nieprzyczyniajacy
sig przy tem do zwigkszenia wytrzymalosei betonu.

Piasku uZywa sig przewaznie rzeczuego, albowiem ko-
pany musi byé przemywany, co go podraZa.

Z reguly uZywa sie mnormalnego cementu portladzkiego,
zastosowujac gatunki wysokowartosciowe wyjatkowo tylko tam,
gdzie rozchodzi sig o skrécenie okresu budowy, a wige w partjach
konicowych wykonywanych robét. W tym wypadku uiywa sig
mieszaniny cementu wysokowarto$ciowego z normalnym w sto-
sunka 1: 1.

Ilo4é cementu do podkladu dolnego na 1 m? mieszaniny
tlucznia z piaskiem waha sig¢ w granicach 220—265 kg;
w ostatnich czasach doprowadzono nawet do 160kgy; w po-
kladzie wierzchnim ilodé ta wymnosi 800—400, przy uiyciu
solidititu 700 kyg.

I tutaj okazuje sig tendencjg do zmniejszonej ilosei do-
chodzacej do 230 kg, przy soliditicie do 800 kg. Dodwiadczenia
poczynione jednak z uZyciem réznych ilosci cementu w war-
stwie dolnej i gérnej nie sg zachecajgce, poniewaz réznice tem-
peratur w okresie wiazania doprowadzajg w rezultacie do szko-
dliwych nateZen w plaszezyznach zetkniecia sig obu warstw,
oraz do tworzenia sig rys. Dodatek wody jest mozliwie maly,
by otrzymad tylko beton plastyczny.

‘ Ubijanie betonu odbywalo si¢ do niedawna zapomocg
brusa o wadze 670%kg wycigtego u dolu do formy przyszlej
nawierzchni, a podnoszonego i opuszczanego raz z jednej, drugi
raz z drugiej strony jezdni. Obecnie odbywa sig ubijanie z po-
mocy 20 kg ciezkich ubijaczéw pneumatycznych. Gladzenie ubi-
tych party] nie jest stosowane. W ostatnich czasach wprowa-
dzono réwniet w usycie maszyny Dinglerowskie do ubijania
i wykafczania nawierzchni.

‘W okresach letnich przykrywa sig na okres okolo 10 dni
wykonang nawierzchnig warstwa mokrego piasku, ziemi lub
plachtami, ktére sa okresowo zwilgacane. W dwa lub trzy
tygodnie po ukonczeniu zostaje droga oddang do ruchu.

Drogi o szerokosci powyZej 6 m otrzymujs szew podluzny.
Szwy poprzeczne 3—8 m[m szerokie przychodzg w odstepach
8—12m, (z czego okolo 609, w odstgpach ponizej 10m), Gleg-
bokoéé szwéw 10¢m poniZe] niwelety, Wypelnienie papa. Sze-
roko$é szwéw drég wykonywanych w lecie mniejsza, w jesieni
wigksza. Krawedzie szwéw zaokraglone., Jako pewnego redzaju
nowos¢ naledy uznaé to, iZ pa szerokosé 30 ¢em od szwu wy-
konywang jest plyta z betonu silniejszego, przy ktérym doda-
tek cementu wynosi 500 kg na m® betonu.

Pirmy daja gwarancje b-letnig. Koszt 1 m? nawierzchni

bez wykonywania fundamentu okolo 65 k. cz. (o017 z1.).
E. B

Mosty.

— Most na Ohio w Paducah opisuje E. Howard w Eng.
News Rec. (1929, 1. str. 831). Razeka Ohio jest przy zwyklej
wodzie okolo 1200 m szeroka. Dlugosé mostu z przgslami za-
lewowemi wynosi 2750 m. Wlasciwy most sklada sig z 7 prze-
sel po 120-7 m, jednego 1577 m i jednego 218'2 m. Dzwigary
Zelazne sg nitowane czgSciowo ze zwyklej stali, czgdciowo
z krzemowej. Pomost wznosi sig okolo 805 m ponad wodg
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mala i jest Zelbetowy. Zestawienie konstrukeji Zelaznej trwalo
od 6 wrze$nia do 29 stycznia, pomime kry i wielkie] wody
o réZnicy wysokosei 12 m.

— Most wiszaey fancuchowy na Ohio migdzy Point Plea-
sant i Gallipolis opisuje Ballard w FEng. News Rec. (1929, I,
str. 997). Jest to pierwszy most laricuchowy w Stanach Zjed-
noczonych. Crzgdd Srodkowa lancucha jest zarazem pasem gor-
nyw belki steajacej. Giéwne przeslo ma 213 m rozpigtosei,
boczne po 11568 m.

— Most zelbetowy na stacji Szarlej- Piekary opisuje inZ.
Stan. Hempel w Cemencie (1981, str. 190). Most ten jest o tyle
ciekawy, ze jest podparty nie jak zwykle w 4 punktach, lecz
ze wzgledu na statyczng wyznaczalnosé oddzialywen tylko w 3
punktach, przyczem na jednym filarze zaloZomo lozysko kuliste.
Most ten fundowany jest nad kopalnig, a obawa zapadnigeia
sig dowolnego miejsca gruntu o wielkoSci, nie dajace] sig
z gory przewidzied. usprawiedliwia tak niezwykly w praktyce
budownictwa mostowego system oparcia mostu. Most jest za-
opatrzony w dach i boczne oszklenia, wskutek tego parcie
wiatru na most znaczne. Aby zmniejszyé moment parcia wiatru,
podniesiono loZysko filara znacznie ponad teren.

Dr. M. Thullie.
Lotnietwo.

— Komunikacja lotnicza Londyn-Kapsztat. Towarzystwo Im
perial Airways otworzylo stals komunikacje, na razie raz na
tydzieh w obie strony, z lotniska Croydon pod Londynem do
Afryki $rodkowej. Droga, przebywana przez platowce na te)
linji wynosi 8200 km. Pierwszy jej odcinek: Londyn-Morze
Srédziemne przelatuje sig platowcem, drugi: Morze Srédziemne-
Kairo wodnoplatowcem, dalszy: Kair-Chartum znowu platow-
cem lgdowym, a ostatni Chartum -Moranca wodnoplatowcem
z jeziora Viktorja. Projektowane jest przedluzenie tej linji do
Kapsztatu.

Przelot Londyn- Kapsztat (12.800 km) ma kosztowad
180 f. szt., csas podrézy 9 dni. (Bngineer 6. I1I. 1931 ; Prze-
glgd Techniczny 1. IV. 1931). Ind. 4. W. Kriiger.

Koleje.

— Stan kolejnictwa Sowietow, Zeitung des Vereins Deutscher
Eisenbahnverwaliungen (zeszyt 89 z r. 1930) przedstawia stan
kolejnictwa sowieckiego w czasie obecnym w mniekorzystnem
Swietle. Wprawdzie po wojnie §wiatowej i rewolucji w r. 1921
nastgpil okres poprawy pod wzgledem technicznym i organi-
zacyjnym, ale trwalo to niedlugo.

Drzisiaj stan nawierzchni przedstawia sig bardzo mizernie.
Zachodzi potrzeba wymiany w miljony idacych ilosei podkla-
déw. Wymiana szyn nie postgpuje we wladciwym tempie.
Z taborem nie jest lepiej, naprawy parowozéw i wagonéw sg
niedbale. Zatem idzie wazrost nieszczesliwych przypadkéw i nie-
regularnosei ruchu. Do tego naley dodaé zupelny upadek dy-
scypliny, dochodzacy do samowolnego opuszczania stanowisk
i luzne kradzieze.

— Pochodzenie normalnej szerokodci toru 1435 mm. Nasz
normalny przefwit torn pochodzi z Anglji i odpowiada 4 sto-
pom i 8%, cala. Pierwsze dwa parowozy, zamdwione w Anglji
dla pierwsze] niemieckiej kolei Lipsk-Drezno przeniosly go na
kontynent Europy.

Starzy Rzymianie swoje drogi wojskowe wykladali juz
plytami kamiennemi, w ktérych wy#labiali rowki dla ké! wo-
z6w. WyZlobienia takie znaleziono w wykopaliskach Pompei,
w wale obromnym na pélnocy Anglji, chronigeym jg przed
Szkocja, a wybudowanym w latach 120—110 przed Chr. przez
cesarza Hadrjana. Rowki te juz wtenczas posiadaly przeswit
4 stép i 8!/, cali.

Przy udzielaniu konsensu na pierwsza kolej Anglji ko-
misja, wydelegowana do zbadania sprawy przez Izbg niZsza
nie mogla doj$¢ do zgodnego rozstrzygniecia co do szerokosci
toru. Ré#ni rzeczoznawcey stawiali rézne wnioski, wreszcie jeden
z czlonkéw zaproponowal, by wyjsé na ulice i zmierzyé plerwszy
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przejezdiajacy woéz, przyczem uzyskano wymiar 4 stép 1 8Y,
cala, Dowodzi to tylko, juk dlngo przechowal sig przy wozach
drogowych rzymski rozstaw kél. (Dey Bahnbau 29. III. 1931).

— Koleje polskie w r. 1931. Przedwstepne obliczenie podaje,
%e na polskich kolejach normalnotorowych w r. 1930 przewie-
ziono 156,024.731 oséb, ktére wplacily za bilety 885,287.721 z1.
Towardw przewieziono 7(,772.417¢ za oplatyg 974,597.950 z1.
Bagazy 1 przesylek ekspresowych przewieziono 848,h57 ¢ za
18,8G0.003 z1. Koleje waskotorowe przyniosty 9,709,106 zl,

— Kwiaty i drzewa na kolei. Pod tytulem ,Blumen und
Baume am Bauhndamm“ wydal inspektor W. Berkowski ksig-
seczkeg o 97 stronmach i 51 obrazkach, ktéra sig przyjemnie
czyta. Autor méwi w niej o gospodarstwach na stacjach i ozdo-
bach kwiatowych, drzewach owocowych na przestrzeni, pasach
ochronnych przed pozZarami w lasach, uszlachetnieniu kultury
1ak ze wzgledu na hodowle pszezél, ochronie ptakéw, ogrodni-
ctwie 1 t. d. Ing. A. W. Kriiger.

Miernictwo.

— Niwelacja precyzyjna w Argentynie w latach 1899 - 1926.
Przy niwelacji tej, rozpoczete] z inicjatywy Generalnego In-
spektoratu Wodnego, zastosowano metodg Seibta (holendersks),
Przy metodzie tej nie odezytuje sig poloZenia nitki poziomej
pomigdzy kreskami podzialu laty niwelacyjnej, lecz nastawia
sig nitke na kreske podzialu laty i robi sie odezyt na libselli,
na podstawie ktérego poprawiamy odezyty na lacie. Do niwe-
lacji uzyto gléwnie lat i instrumentu Seibf- Breithaupta, przy
nzyciu ktérego, A. Lelli, kierownik niwelacji uzyskal sredni
blad na 1 km przy 8 nastawieniach -+ 0,74 mm. Niwelacja wy-
konywana byla stale przez dwéch obserwatoréw, z ktérych
kazdy prowadzil osobny dziennik niwelacyjny. Srednio potrze-
bowali pa jeduo stanowisko instrumentu okolo 12minut czasu.
Sied’ niwelacyjna obejmuje w calosci okolo 12,420 Zm z 6,385
punktami stalymi tak, e érednio na okolo 0,5 km ciggu wy-
pada 1 punkt staly. (Zeitschrift fir Vermessungswesen 1931,
Nr, 1).

— Teodolit repetycyjny HlIl firmy C. Zeiss dla celéw trian-
gulacji IIT i IV rzednej, oraz dla pomiaréw katéw w poligo-
nach opisuje P. Werkmeister w Zeitschrift fiir Instrumen-
tenkunde 1981, Nr. 2. Charakterystycana nowoscig tego instru-
mentn jest jeden tylko sprzeg i jedna $ruba do ruchu leniwego

zaréwno do posuwania limbusn jak i alchidady. W tym celn
instrument zaopatrzony jest w zalacznik 4 w ksztalcie malej
diwigni. Jezeli zalacznik spuscimy, to tem samem limbus i al-
chidada zostajs razem sprzegniete, wtedy zardéwno sprzeg B
jak i sruba do ruchu leniwego (' dzialajg na limbus. Natomiast
przy podniesionym zalgezniku obraca sig¢ tylko alchidada a lim-
bus pozostaje niernchomy.

Podzial wykonany jest na szkle w odstepach co 20’
Instrument zaopatrzony jest (na Zyczenie) albo mikroskopem
z podzialks mikrometryczng na podwdjre minuty, albo mikro-
skopem ze $rubg mikrometryczng z mozliwoscig szacowania 27/,
Oba mikroskopy odezytuje sig przy uZyciu wspélnego okularu D.

Luneta analaktyczna do przerzucania, powigkszenie 27-
krotne.

Dla ustawienia osi instrumentu de pionu, posiada instru-
ment libelg pudetkows, oraz dla dokladniejszych celéw libelg
rurkows. Kolo pionowe tez jest opatrzone libels,.

Dla zorjentowania sig co do dokladnosci pomierzyl P.
Werkmeister kierunki do trzech punktéw w 4 serjach:

1 serja 2 serja 3 serja 4 serja §rednia
09 o 0/ (Vi 0/ 0/ 00 Qo O/
18 48 b1 b1 51 54 18 43 52
34 3 36 33 36 33 34 3 35
Natomiast katy pomierzone migdzy temi trzema punktami w 6
repetycjach :
189 43/ 527/ 159 197 417/ 340 3/ 34//

Jak wigec wynika z tych pomiaréw, nowy instrument uni-
wersalny Zeissa III doskonale nadaje sig dla celéw triangulacji
ITT- i IV-rzednej, oraz dla poligonéw. K w.

RECENZJE I KRYTYKL

,Cieslictwo Polskie“. Prof. Dr, Jan Sas Zubrzycki.
Z. I. Lwéw 1930. Cieélica nazywa lud nasz topér zakrzywic-
ny, sluzacy do obrébki pnia drzewnego. Przez ciedlictwo
rozumie za$ autor sztuke ciesielsks, w jej znaczeniu narodowo-
twoérczem.

w1stota cleslictwa Polskiego wyplywa ze wznioslodei du-
cha, gérnie panujacego nad Zyciem i ponad sprawami codzien-
nosci. Na Zaden sposéb zgodzi¢ sig nie mozemy na orzeczenie,
jakoby budownictwo Slowian wynikalo jedynie z pobudek czysto
uzytkowych (praktycznych)«.

To nawskrés idealistyczne zaloZenie przenika caly tg
pracg Prof. Z., jak zreszta i inne poprzedzajace jak np. ,Mistrz
Twardowski®,

Celem jej jest wskazaé swemu spoleczenstwu, jak cenne
skarby zawiera budownictwo drewniane w Polsce, jak wielky
szkodg kulturze polskiej sprawia z jednej strony zaniedbanie
rodzimej sztuki ludowej, a z drugiej bezmy$lne nagladownictwo
niezrozumialych i fieodczuwanych przez lud nasz obecych wzo-
réw 1 konstrukeyj budowlanych.

W zeszycie niniejszym zajmuje sig autor gléwnemi two-
rami sztuki ciesielskiej, rozsianemi licznie na ziemiach polskich.
Sa tu wigc w pierwszym rzgdzie twory kultu religijnego od
dawnej poganskiej §wiatyni t. zw. gontyny do dzisiejszego
koscidlka i cerkiewki, obok nich nieodtgcznej od obrzg-
déw koscielnych, a tak charakterystycznej dzwonnicy. Jest
w dalszym ciggu chata piastowa ze §$wietlica, komorg,
sienis, z podcieniem i przylapem, przeksztalcona z biegiem
czasu na dworek polski, obok dla celéw gospodarczych
stodola i spichrz (lamus, Swironek), a dla najpierwszych
potrzeb przemystowych wiatrak. Cele obronne grodziszcza
spelniaja: wieza, baszta i brama.

Osobne i bardzo poczesne miejsce w polskiem budow-
nictwie drewnianem zajmujg boZnice starozydowskie, budo-
wane prawie wylacznie reka ciesli polskiego. Autor podaje
liczne przyklady boznic wedlug ich znanego badacza Glogera.

W rozdziale drugim I. zeszytu poddaje autor analizie
gtéwne znamiona ,cieslictwa“ polskiego, powolujac sig. na roz-
liczne przyklady z prac: Matlakowskiego, Kartowicza, Puszeta,
Moklowskiego i Matzelbacha ,Das Bauernhaus in Oesterreich-
Ungarn¥, na swoje wiasne zdjgcia i ryciny.

W ciggu swych rozwazan autor z goryczg wyrzuca spo-
Yeczenstwu polskiemu obojetnodd, z jaks patrzy na zanik tak
bogate] kultury ludowej, ktérej wartogé ocenili nalezycie obey



badacze, jak np. A. von Gutty: ,Galizien*, ,Land und Leute.
Minchen 1916.

Praca Dra Zubrzyckiego zasluguje na wlasciwg oceng
ze strony sfer kulturalnych naszego spoleczefistwa, Nie go-
dzimy si¢ wprawdzie na jego filozoficzno - estetyczne wywody;
uwazamy, %e stale podciaganie wszystkich form architekto-
nicznych pod stworzone przez autora prawa ,dwudzialu pol-
skiego®, ,kolomiru i ostromiru® itd., zaciemnia raczej zrozu-
mienie konstrukeyj artystycznyech; mimo to jednak uwaZamy
jako niezaprzeczong zastuge Prof. Z. budzenie zamilowania do
swojskiej sztuki budowlanej, oraz gromadzenie zdjgé i rycin
z charakterystycznych okazéw tego budownictwa, ktére z dniem
kazdym znika z obszaréw naszego kraju. K. D.
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ROZNE SPRAWY.

Stulecie czasopism ,,Annales des ponts et chaussées“
(1831—1931). Z okazji jubileuszu wydalo to zaslufone czaso-
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pismo numer specjalny (Numéro spéeial du centenaire, mars -
avril 1931), po$wiecony rozwojowi robét publicznych w ubie-
glem stuleciu, a zawierajacy 15 prac historycznych ze wszyst-
kich dzialéw robét publicznych, napisanych przez pierwszo-
rzgdne powagi naukowe. Sa to: 1. Suquet: ,Annales des ponts
et chaussés w ciggu stulecia. 2- Suquet: ,,Szkola drég i mostéw
w czasie od r. 1831—1931%, 8. Pigeaud: , Wytrzymalosd ma-
terjalow 1 spredystosé“. 4, Mouret: ,Rzut oka na rozwdj hy-
drauliki og6lnej®. 6. Feret: ,Fgczniki hydrauliczne, zaprawy
i beton“. 6. Gavrian: ,Drogi w ciggu stulecia®. 7. Colson:
,Koleje Zelazne“. 8, Watier: | Zegluga ¢rédziemna“. 9. La-
roche: ,Twolucja robét morskich 1831 do 1931%. 10. Rouville:
4Odwietlanie i wytyczanie braegéw. 11. Lydoux: ,Zaopatrze-
nie Francji w elektrycznodd®, 12. Séjourné: ,Jak sig dzis pro-
jektuje 1 konstruuje wielkie sklepienia z muru?“ 18. Pigeand:
»,Mosty wmetalowe w ciagu ostatniego stulecia®. 14. Caquot:
»Beton uzbrojony i jego zastosowanie®. 15. Mercier: , Wielkie
przegrody dolin.

Z pracy pierwsze] dowiadujemy si¢ m. i., Ze drukuje sie
obecnie okolo 1800 egzemplarzy, z czego okolo 400 dla zagra-
nicy. Miedzy wspélpracownikami i redaktorami spotykamy
nazwiska najwybitniejszych uczonych francuskich, ktére dobrze
utkwily w pamiegci inZynieréw calego Swiafa. Dr. M M.

I Polski Zjazd Zelbetnikéw. Rada Cementowa, powolana
do zycia przez Zwiazek Polskich Fabryk Portland-Cementu,
jako organ doradezy przemystu cementowego, uchwalila na
zebraniu swem dnia 16 maja r. b. zwolad I Polski Zjazd Zol-
betnikdw celem szerszego poznania sig oséb pracujacych w bu-
downictwie betonowem i %elbstowem, oraz skoordynowania ich
wysitkéw nad podniesieniem techniki tej dziedziny budownictwa.
Zarazem Zjazd ten ma dostarczyé materjalu do szerszego wy-
stgpienia Polski na Miedzynarodowym Kongresie Konstrukey;j
Inzynierskich, ktéry zapowiedziany jest w Paryzu na r. 1932.

Zjazd odbedzie sig w Warszawie w dniach 21 i 22 listo-
pada 1931. Referaty obejmg 8 dzialy zagadnien:

1. Teorja zelbetu,

2. Badanie materjaléw skladowych betonu,

3. Opis wykonanych konstrukeyj.

Szezegolny nacisk poloiono na dzial trzeci, gdyz bedzie
to najlepsza sposobno$é wykazania naszego postepu w dzie-
dzinie Zelbetnictwa.

Referaty naley zglaszaé pod adresem biura Zjazdn,
Warszawa, ul. Czackiego 1, m. 1 do dnia 15 wrzednia, nad-
syla¢ za$ je do dnia 15 pazdziernika. Referaty nadeslane do
tego terminu zostana wydrukowane w pogtaci skrétéw i roze-
slane uczestnikom Zjazdu, ktérzy zgloszg swdj udzial do dnia
1 listopada.

Przewiduje sig uzyskad dla uczestnikéw Zjazdu specjalne
udogodnienia w formie zniZzek kolejowych, zbiorowych wycie-
czek, tanich kwater i t. p.

Nie watpimy, Ze polscy Zelbetnicy zgloszy licznie swdj
udzial w Zjezidzie, aby wykazaé nasz dorobek naukowy i prak-
tyczny w dziedzinie Zelbetnictwa.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gléwnego P. T. P.
odbytego dnja 11 maja 1981 r. Obecni: Prezes St. Rybicki,
Wiceprezesi: InZz. Fr. Blum, i Prof. Dr. O. Nadolski. Czlon-
kowie: Dr. W. Aulich, Prof, E. Bratro, Inz. M. Bessaga, Inz.
E. Bronargki, Inz. T. Jarosz, Inz. K. Knaus, Inz, St. Kozlowski,
Prof. D. Krzyczkowski, In#. T. Laskiewicz, Prof. Dr. M. Mata-
kiewicz, In%. A, Tomaszewski, InZ. J. Wokroj. Usprawiedliwil
swag, nieobecnosé InZ. Z. Kalitynski.

1. Protoké? ostatniego posiedzenia przyjeto bez zmian.

2. W sprawie pisma InZ. Rapfa z Tarnowa, ktére za-
pytuje, czy absolwenci przedwojennego kursu geometréw przy

Politechnice Lwowskiej moga byé przyjmowani na czlonkéw
zwyczajnych P. T. P. postanowiono ze wzgledu na dotych-
czasowy praktyke, Ze absolwenci tego kursu mogs byd czion-
kami zwyczajnymi Towarzystwa.

3. Przyjeto jednogloénie przez balotaZ nowych czlonkéw :
Inz. Waclawa Czerwinskiego, InZ. Tadeusza Radoszewskiego
i Marjana Bilgkiego.

4. Prof. Krzyczkowski referuje sprawe nagrobka dla $p.
Prof. Skibinskiego 1 proponuje ze wzgledu na bliski termin
ukonczenia robét kamieniarskich, wybranie komitetu, ktéryby
w porozumieniu ze Zwigzkiem Studentéw InZynierji wustalil
termin i program odslonigein nagrobka. Komitet wybrano
w skladzie: Prezes Riybicki, J. M. Rektor Minkiewicz, Prof.
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Bratro, Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr, Nadolski, Prof. Wa-
torek, Prof. Zipser.

Prof. Nadolski stawia wniosek, aZeby Polskie Towarzystwo
Politechiniczne wszczglo kroki, by piecze nad grobem objelo
miasto Lwéw lub ew, Politechnika, wzglednie gdyby starania
te nie daly rezultatu zajelo sig Towarzystwo péiniejsza kon-
serwacjg pomnika. Wniosek ten przekano Komitetowi.

5. Prezes Rybicki podaje do wiadomosci Wydziatu, Ze
sprawa protestu przeciw utworzenin Towarzystwa Akcyjnego
dla budowy doméw mieszkalnych Zakladéw Ubezpieczen zostala
juz wdroZona.

.8. Prezes Rybicki referuje sprawe Komisji dla nowe-
lizacji dekretu Prezydenta Razeczypospolitej o ubezpieczeniu
pracownikéw umystowych z dnia 24 listopada 1927 r. Stowa-
rzyszenie Polskich Inzynieréw Przemystu Naftowego w Bory-
slawiu wnioslo te sprawe na XII. Zjazd Delegatéw we Lwowie,
ktéry polecil Polskiemu Towarzystwu Politechnicznemu zwola-
nie Komisji, zlozonej z delegatéw Towarzystw we Lwowie,
Poznaniu, Warszawie, Wilnie, Boryslawiu i Katowicach. Po-
niewaZ odpowiedni materjal przedstawiony przez Stowarzysze-
nie InZynieréw naftowych nadszed! dopiero obecnie, jest juz
zapézno, by sprawe te przygotowac przed XIIIL. Zjazdem Dele-
gatéw, ktéry si¢ odbedzie w czerwenu w Warszawie. Po dys-
kusji postanowiono na wniosek Prof. Krzyczkowskiego zaprosid
fachowea 2z dzialu ubezpieczernt do zaopinjowania memorjalu
Inynieréw naftowych i na podstawie jego opinji podjaé dal-
sze kroki.

7. Prezes Rybicki zdaje sprawozdanie z przyjecia wy-
cieczki Czechoslowackich InZynieréw Meljorantow, ktérzy gos-
cili we Lwowie w dniach od 27—929 kwietnia b, r., przyczem
w dniu 28, kwietnia b. r. byli gosémi Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego. Przyjecie odbylo sie Scisle wedlug programu,
ustalonego na ostatniem posiedzeniu Wydzialu, Inz. Toma-
szewski przedstawia sprawozdanie kasowe z przyjecia. Po dluz-
szej dyskusji, w ktérej zabierali glos p. Prof. Bratro, Inz.
Blum, Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr. Nadolski, przyjeto do
wiadomosei sprawozdanie i wyraZzono podzigkowanie Prezesowi
Rybickiemu i Inz, Tomaszewskiemu za gorliwe zajgcie siginad-
zwycza] udane zorganizowanie wycieczki,

8. Prezes Rybicki przedstawia projekt odezwy do spole-
czenstwa w sprawie zapiséw na cele popierania nauki polskiej.
Na wniosek P. Prof, Dr. Matakiewicza przyjgto tekst odezwy
bez zmian,

9. Prezes referuje pismo Zwiagzku Obrony Kreséw Za-
chodnich z propozycjs przystapienia do zbiorowego protestu
przeciwko ostatnim wystgpieniom Niemcéw na terenie Gdanska.
Postanowiono przeslanie kwoty zI. 100 na Polska Macierz
Szkolng w Gdansku, jako najskuteczniejszy sposéb protestu.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Protokot z posiedzenia Wydziatu Giéwnego z dnia 16,
czerweca 1981 r. Obecni: PP. Prezes St. Rybicki, Wiceprezes
Inz. . Blum, Czlonkowie: Prof. E. Bratro, Ini. M, Bessaga,
Inz. K. Bronarski, InZz. A. Broniewski, InZz. K. Knaus, Inz.
St. Kozlowski, Prof. D. Krzyczkowski, Inz, T. Laskiewics,
Prof. Dr. M. Matakiewicz, Inz. A, Tomaszewski, Prof. Dr. K,
Weigel, Inz. J. Wokroj. Usprawiedliwili swa nieobecnosé: Prof.
Dr, O. Nadolski, Dr. W. Aulich, Inz. T. Jarosz, Inz. 7. Kali-
tynski, Prof. Zipser.

1. Protoké! po odezytaniu przyjeto bez zmian,

Prof. Dr. Matakiewicz stawia wniosek o zaproszenie Prof.
Sokolnickiego. jako obecnego Rektora do Komitetu odstonigeia
pomnika §p. Prof. Skibinskiego. Wniosek prayjgto.

2. Przyjeto nastepujgcych nowych czlonkéw: Inz. Adama
Brodowicza, Inz. Marjana Czaplinskiego, InZ. Tadeusza Jani-
szewskiego, InZz. Marjana Lomeja, Inz. Stanistawa Maliszew-
skiego, Inz. Wiktora Mamaka, InZz TEdwarda Montalbettiego,
Inz. Romana Mromlinskiego, InZz, Tadeusza Scibora, Inz. Ze-

nona Thienela. Cztery deklaracje czlonkowskie, ktére byly wy-
pelnione na starych formularzach postanowiono zwréeié do wy-
pefnienia na formularzach nowych.

3. Skarbnik przedklada sprawozdanie kasowe za miesige
kwiecien b. r., przyczem zaznacza, Ze wplywy oraz rozchody
sy normalne. Zapytuje, czy stypendjum im. Prezesa St. Rybic-
kiego przyznane w roku bieZacym p. Filarowi nalesy wypla-
ca¢ takie w miesigcach wakacyjnych. Prof, Bratro stawia
waiosek, aby wnie§é proshg do Ministerstwa Robét Publicznych
o subwencje dla Czasopisma Technicznego. Prof. Dr, Matakiewicz
popiera ten wniosek z tem, aZeby poslaé podanie na rece P.
Ministra. Sprawe wyplaty stypendjum w czasie wakacy] po-
zostawiono do uznania Prezesa.

4. Na przedstawicieli Polskiego Towarzystwa Politech-
nicznego na XIII. Zjazd Delegatéw Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych wybrano Prof. D. XKrzyczkowskiego oraz Inz. J.
Nechay’a.

b. W sprawie przyjecia Stowarzyszenia Technikéw w No-
wogrédku do Zwigzku Polskich Zrzeszen Technicznych posta-
nowiono oddaé glos imieniem Towarzystwa za przyjeciem pod
warunkiem zmiany § 6 statutu.

6. W sprawie memorjalu Inz. Sippko o przyjecie nazwy
» Wielkiego Zaglebia Polskiego®, odezytano opinje p. Prez. Inz.
Gasiorowskiego, Po dluzszej dyskusji, w ktérej zabierali glos
Prezes Rybicki, Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr. Weigel, Prof.
Bratro, InZ. Kozlowski, postanowiono postawié wniosek na przy-
jecie nazwy ,Polgkie Zaglebie Weglowe“, ktéreby obejmowalo
tylko czeci Zaglebia, leiace w granicach Razeczypospolite].
Starania o wprowadzenie tej nazwy na gruncie miedzynarodo-
wym powinny byé podjete z ostroinosdciy, gdyz nieprzyjecie
te] nazwy przez czynniki zagraniczne przesadzilyby sprawe
raz na zawsze, NaleZy jeszcze raz odnie$é sie w tej sprawie
do Akademji Umiejetnosci, Akademji Nauk Technicznych, oraz
Akademji Gdrnicze] w Krakowie.

7. Prezes Rybicki zdaje spraweg z zebrania w sprawie
Towarzystwa Akcyjnego dla budowy doméw mieszkalnych
z funduszéw Zakladéw Ubezpisczen Spolecznych. Zebranie bar-
dzo licznie obeslane przez delegatéw Politechniki, Izby Inzy-
nierskiej, Izby Przemyslowo - Handlowej, Zakladu Ubezpieczen
Pracownikéw Umyslowych, Izby Rzemieslnicze] 1 Stowarzysze-
nia Budowniczych wybralo Komisjg, ktéra ma opracowad dwa
wemorjaly, a mianowicie w sprawie podzialu kredytéw budo-
wlanych Zakladéw TUbezpieczett miedzy poszczegélne miasta,
z naleZytem nwazglednieniem Lwowa, oraz w sprawie utworze-
nia Spélki Akcyjnej w Warszawie dla budowy doméw. Posta-
nowiono oprécz tego zainicjowaé zwolanie przez Prezydjum
Miasta Lwowa wiecu protestacyjnego.

8. W sprawie wykladu InZ. Fiszlera postanowiono po
dluzszej dyskusji na wniosek Wiceprezesa Bluma zwrécié sig
do p. InZz. Rapaczynskiego w D. R. P. z progba o opinjg w spra-
wie pracy Inz. Fiszlera,

9. Prof. Dr. Weigel przedstawia swg opinjg w sprawie
memorjalu Izby InZynierskie] we Lwowie, dotyczacego znie-
sienia $rednich szké! mierniczych w Polsce. Opinje prayjgto
jednoglosnie i postanowiono przesla¢ Dyrskeji Robét Publicz-
nych we Lwowie jako opinje Towarzystwa.

10. Prezes Rybicki zdaje sprawg z posiedzenia Komitetu
wybranego do wlozenia programu odsionigeia pomnika &p., Prof.
Skibinskiego. Komitet postanowil odloZyé odlonigeie do jesieni
b. r. ze wzgledu na wakacje.

11. Postanowiono wystaé Stowarzyszeniu InZynieréw Po-
lakéw w Ameryce Ksiege pamiatkows Towarzystwa, oraz wy-
sylad bezplatnie jeden egzemplarz Czasopisma Technicznego.

12. W sprawie ustalenia programu odezytéw w czasie
pTargéw Waschodnich® postanowiono zwolaé w najblizszych
dniach Komisje.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redakior naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz Emil Bratro.

Nakfadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4
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