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Rocznik XLIX.

TRESC:

Prof. M. Matakiewicz: Dalsze badania nad formulg predkodei i krytyka; nowszych zapatvywan na jej budowe. — Prof.

Dr. Pomianowski: W sprawie uwag tyczgeych sig metody inz. B. Jakobsena obliczania naprezen w zaporach cigzkich. —
]’1"0,]ek't.7,m1any'ustu}vy o tytule inzynierskim. — Inz J. Pruchnik: Szkice techniczne z Rosji, Ukrainy i Bialorusi So-
wieckiej. (Dokoniczenie). — Wiadomodei z literatury technicanej. — Recenzje i krytyki. — Odeszwa Polskiego Towarzystwa

Politechnicznego.

Prof. M. Matakiewicz

Dalsze badania nad formulg predkosci i krytyka nowszych zapatrywan na jej budowe.

(Pruca przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu matematyczno-prayrodniczego Towarsystwa Naukowego we Lwowie,
w dnin 18. V. 1981 r. i na zebraniu tygodniowem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie, w dniu 27. V. 1931 r.).

1. Wstep. Empiryczne formuly na predko§é prze-
plywu ss inZynierowi niezbednie potrzebne do obliczen
przeplywu wody w lozyskach przyrodzonych i sztucznych,
przy opracowaniu projektéw. Précz dazno$ei do jak naj-
lepszego przystosowania formu! do wynikéw pomiaréw,
istnieje daZenie do zbudowania ich zgodnie z zasadami
nauki $cistej, co dotychczas niezupelnie si¢ udawalo?).
Wiele z dotychezasowych formul ma ksztalt nieracjonalny,
niepotrzebnie zawily i pod wzgledem fizykalnym nieod-
powiedni. Dlatego badania nad formuls predkosci nie
ustajg, lecz postepujs dalej, a zadanie ulatwia coraz
wigksza liczba pomiaréw hydrometrycznych, na ktérych
sig formula opiera. Ze przedmiot ten jest ciggle aktualny,
dowodzi wielkie zainteresowanie sig nim na Konferencji
energetycznej w Bazylei (1926), oraz na IL. Swiatowej
Konferencji energetycznej w Berlinie (1930), na ktdre]
zlozono sprawozdanie z wnioskéw komitetéw narodowych,
jak réwniez na 1II. Konferencji hydrologicznej panstw
baltyckich w Warszawie (1930).

W pracy niniejsze] oméwione beds krytycznie za-
patrywania i wnioski dwéch wybitnych hydrotechnikdw,
Dr. inz. Soldana (Berlin) i Dr. inz. Stricklera (Ztirich),
a nastgpnie podane beds dalsze wyniki badan autora,
oraz przedstawiony ksztalt ogélny, odpowiadajacy pod
wzgledem wymiaréw wymaganiom.

FY

2. Zapatrywania inZyniera Soldana. Wwy-
kladzie na Kongresie zakladéw do badania wéd (Landesan-
stalten fiir Gewisserkunde), odbytym w dniach 18—22
czerwea 1929 r. w Stuttgarcie ?), oraz na Konferencji hydro-
logicznej panstw baltyckich, odbytej] w maju 1930 .
w Warszawie ¥), przedstawil Soldan swe zasady, odbiega-
jace od dotychczasowych zapatrywan, ilustrujac je przy-
kladami badan i obrachowania formul dla Wezery. Zapa-
trywania Soldana stre§cié mozna w nastepujgcych punktach:

1. Nie istnieje jednolita formula, ktérgby mozna sto-
sowaé do wszystkich rzek.

2. Praktyczne (brauchbare) formuly dla rzek mozna
ustawié¢ w takim razie, jezeli si¢ zuZytkuje przy ich obra-
chowaniu wartodci $rednie z dostatecznie dlugich prze-
strzeni.

8. Na predko$é ma znacznie wigkszy wplyw stopien
nieregularno$ci lozyska, zalezny od naturalnego uklfadu
poziomego i od sposobu wykonania budowli, jak grubosé
materjalu ruchomego.

4. Ruch materjalu moze wywolaé zmiany cigglosei
linji ¢, tj. wspdlczynnika wzoru Chézy v=cVRL

6. Formuly na predko$é mogs otrzymad ksaztalt:

v=k Rn Im’

1) Prof. Fottinger (Berlin), generalny sprawozdaweca dzialu
badan na IT-ej Konferencji energetycznej w Berlinie, omawiajoc
referat Dr. in3. Stricklera ubolewa, ze formula proponowana przez
niego niestety nie jest jeszcze bezwymiarows (Generalberichte)

%) W. Soldan: ,Theoretisches und praktisches tber Geschwin-
digkeitsformeln filr ‘Wasserltinfe*. Wasserkraft und Wasserwirt-
schaft, zeszyt 17 z r. 1930.

% ,Uber Geschwindigkeitsformeln®, III. Mydrologische Kon-
ferenz., Warszawa 1080, referat.

przyczem dla wielkie] wody mozZna otrzymaé inng for-
mute jak dla male].

6. Co sie tyczy ruchu materjatu, to dotychczas w tej
materji nie wiemy prawie niec.

Ot6z nie mam zamiaru zajmowaé sie w tem miejsen
punktem 1, gdyz dalsze rozwazania kwestje tg blizej wy-
jasnig, ani kwestjonowaé slusznosei zapatrywan wyrazo-
nych w punktach 4, b i 6, natomiast blizszego zbadania
wymagajg zapatrywania wyrazone w punktach 2 i3, jako
te, ktére stanowis istotng podstawg do budowy formul
empirycznych na $rednia predkosé » wedlug zapatrywan
Soldana. Ale przed wszelkg dyskusjg musimy dokladnie
wyjasnié te zasady, do czego pomocne nam beds obie cy-
towane powyZe] prace.

@) Soldan stwierdza, ze w rzekach i potokach nie
ma sie do czynienia ani z regularnemi, ani ze stalemi
$cianami, dlatego wystgpujg tu dwie niezalezne wielkogei:
nieregularnodei w uksztaltowaniu lozyska rzeki i ruch
materjalu. Co do nieregularnodci lozyska twierdzi, Ze na-
lezy mniej zwazaé na rézng wielko$é materjalu rucho-
mego, jak raczej na calkiem inne rzeczy. Co do te)
sprawy wyraza sig w dalszym ciggu jeszcze silniej, twier-
dzac, ze na Wezerze nie bylo pod tym wzgledem Zadne]
réznicy miedzsy przestrzeniami na goérne] Wezerze
z grubym Zwirem i przestrzeniami poniZej ujscia Allery
z do$é mialkim piaskiem *). Natomiast okazala sig natych-
miast do§é duza réinica przy pordwnaniu dwu prze-
strzeni, jednej regularnej, z dobrze utrzymanemi opas-
kami i drugiej nieregularnej, lub te’ ujetej ostrogami,
lecz o niezamulonych przestrzeniach miedzy niemi, lub
wreszcie przestrzenl z dnem ubezpieczonem progami.

Podobnie stwierdza, %e mogs byd jeszcze innego ro-
dzaju nieregularnodci, np. nieregularne prady 1 wiry,
niszczace energje, & wreszcile powodem nieregularnosci
lozyska jest ruch materjatu, wzglednie jego zloza, defor-
nujgce lozysko. Précz tego ruch materjalu ma jeszcze
samodzielny wplyw na strate energji przy przeplywie.

Dlatego Soldan twierdzi, Ze jest praktycznie zupelnie
niemozliwem wszystkie te nieregularnosci i zlgczone
z niemi straty energji, uwzglednié w rachunku oddzielnie.
Musi sie raczej ich wplyw uwzglednié w formulach na
predkoéé tylko sumarycznie, przez dobér stalych (der
Beiwerte). Dawniej postepywano rédwniez w ten sposob,
wprowadzajgac ,znamiona szorstkosei“ do formul. Nazwa
jednak nie byla szcze$liwa — znamiona te malo maja
wspélnego z szorstkodcig, raczej nalezaloby je nazwaé
,zZnamionami nieregularnodei®. '

To sg gléwne zasady Soldana, po przedstawieniu
ktérych nastgpuje krytyka istniejacych formul, wzglednie
metody ich ustawienia.

b) Soldan twierdzi, ze jeZeli jego powyzsze zaloze-
nia sa stuszne, to z poszezegdlnych przekrojéw, w kto-
rych zmierzono bezposrednio objgto$el 1 oznaczono w nich
spadki (zugehérige Gefille), nie mozna wyprowadzié prak-

) Tego rodzaju twierdzenie, jakkolwiek autor powoluje sig
na spostrzezenia, musi byé uwaZane janko -co najmnie] zbyt ryzy-
kowne. ‘
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tyeznych (bmuchbare) formul na $rednia predkosé prze-
kroju, nie méwige juz o tem, ze przewaznie jest bardzo
trudno oznaczyé spadek odpowmdajqcy danemu przekro-
jowi. Wobec tego twierdzl, Ze w ten sposéb postepujac
nie uchwyeci sig nalezycie nleregularnosm, charakterystycz-
nych dla pewnej przestrzeni rzeki, a poniewaz, z latwo
zrozumialych powoddéw, wyszukuje sig dla pomiaréw ob-
jetosei mozliwie regularne przestrzenie, otrzymuje sig
przy wyprowadzaniu formuly z poszczegélnych profiléw
pomiarowych czesto formuly ze zbyt niskiemi znamio-
nami oporéw, wzglednie dajgce zbyt wielkie wartodci na
predkosc.

Wobec tych rzekomych niewlagciwosei dotychezaso-
we] metody, Soldan na podstawie pomiaréw i badai na
Wezerze, po przestudjowaniu nowszych zasad budowy
formul na $rednis predkosé, ustalil swoje wlasne zapa-
trywania co do metody jaks nalezy zastosowad przy
ustawianiu tych formul.

¢) Metoda Soldana nie dazy do ustawienia formuly
ogélnej dla wszystkich rzek, ani tez formuly dla jednej
rzeki, ani wreszcie dla dluzszeJ jej partji, tylko do usta-
wienia dla danej rzeki, czy dluzszej jej przestrzeni, sze-
regu formul, ktéreby uwzglqdmaly wszystkie wladciwosei,
a raczej osobhwoém (alle Besonderheiten) natural-
nej budowy lozyska, a takZe jego czg$ci objete] re-
gulacjg. Naprazyklad dla Wezery wybral 13 takich cha-
rakterystycznych przestrzeni, a mianowicie: z jednostaj-
nym spadkiem i z ostrym zalomem ®), o linjach lagodnie
f‘tllStyCh i lezgoych w ostrych Iukach, z dobrze i zle
zamulonemi polami miedzy ostrogami, z gladkiemi opas-
kami i z progami w dnie. Jak wynika z wykresu Soldana,
z tych Wybra,nych przestrzeni uwzglqdmono czebel, na
ktérych mozna bylo dobrze wyréwnaé spadek, okolo kilo-
metrowe]j dlugosei.

W tych przestrzeniach zdjeto trzy- do czterokrotnie
przekroje poprzeczne, w tak malych odstepach, aby mozna
bylo nakresli¢ dokladne plany glebokosciowe, oraz ozna-
czono w kazdym profilu rzedng zwierciadla. Nastepnie
z kazdego szeregu zdjeé, kazdej charakterystycznej prze-
strzeni, oznaczono S$redni przekrdj poprzeczny, S$rednig
szerokosé zwierciadla i spad calkowity (bezwzgledny).
Dla przestrzeni w ktérych mierzono objetosei, obliczono
zapomoca Sredniego profilu i éredniej szerokosci zwierciadla,
§rednie predkodei i frednie glebokodci. W niektérych prze-
strzeniach mozna bylo te wartodci oznaczyé i dla wyzszych
wod, prawie az do zwyklej wielkiej wody. Wogdle bylo
46 grup warto$ei », 7, I, przy stanach od malej az do
zwykle] wielkie] Wody, na podstawie ktérych moZna bylo
przystapié do obliczenia formuly. Obliczong przez siebie,
na podstawie teorji najmniejszych kwadratéw, szczegélo-
wg, formule, wedlug typu:

v=1Fk R+ I,
jednolitg dla calej rzeki uwaza Soldan jako falszywg ),
sadzi jednak, %#e droga, jaks obral, a mianowicie, Ze za-
miast wartosci », T, I z poszczegéluych profiléw, bral
wartodci érednie dla dluzszych przestrzeni, jest
odpowiednia.

Pragnac dojsé do formul specjalnych, zgodnych
z wlasciwoéciami poszezegélnych przestrzeni, przeprowa-
dzil rewizje calego materjatu hydrometrycznego, przyczem
pewne pomiary, ktdre przedtem jako niepewne wykluczyl,
obecnie uznal jako odpowiednie i odwrotnie. W ten sposéb
otrzymal 52 pomiary, ktére uzyl do dalszego badania.

Badanie to polegalo gléwnie na nanoszeniu na pa-
pilerze z podzialkami logarytmicznemi dla odcigtych row-

%) Partjo taka, okolo dwukilometrowej dlugosci, rozdzielono
jednak w dalszym cngu na dwie partje, o spadkach mniej wigcej
jednostajnyeh.

ﬁWymk taki prawdopodobnie z powodu zbyt malej liczby
dobrych pomiardw i zbytniego ich rozprdszenia.

nych v.R, rzednych CZ\TIZ_I’ dla kazdej z obranych prze-

strzeni.

Rezultat badan Soldana na Wezerze streszcza sig
w ustawieniu dla calej przestrzeni Wezery, o dlugosci
dwustu kilkudziesigeiu kilometréw, trzech formul, do kté-
rych w dalszym ciagu jeszcze powrdcimy.

Jak stwierdza autor, te nowe formuly, przy ktérych
uniknieto dawnych bledéw 7), maja tylko wskazywad
droge do celu, przyczem do ostatecznego rozwigzania
problemu jeszcze wiele czasu i wody w Wezerze uplynie.
Wzywa zatem do plzeprowadzenla na calej przestrzeni
Wezery dalszych pomiardw.

* #

Przechodzgc do oceny powyzszych zapatrywan, do-
tychczasowych wynikéw 1 zamiaréw Soldana na przy-
szlo§¢é, zaznaczyé nalezy przedewszystkiem, ze w zasadzie
nic nle mozna mieé przeciwko ustawianiu specjalnych
formul dla pewnych charakterystycznych przestrzeni rzek.
Dgznoéé taka mialaby nawet moZe wigecej znamion $ei-
stodci przyrodniczo-naukowej, jak dotychczasowe sposoby
ustawiania formul empirycznych na srednig predkoéé prze-
kroju ». Jednak taka metoda badania wymaga nieslycha-
nie dokladnego okre$lenia warunkéw przyrodzonych danej
przestrzeni rzeki, wykazania dla niej identycznosei tych
warunkéw we wszystkich przekrojach, bardzo wielkiej
liczby pomiaréw hydrometrycznych w tej przestrzeni i to —
co najwazniejsze — pomiardw niezmiernie $cislych, wielo-
krotnie powtarzanych, pomiaréw jakich dotychczas nie
mamy, zwlaszeza o ile chodzi o stany wyzZsze.

Gdy jednak trudno choéby o niezbyt dlugg prze-
strzen zupelnie jednolits, z koniecznosei skracamy ja
i przechodzimy do pomiaru hydrometrycznego w jednym
profilu, ktéry to pomiar takze ostatecznie charakteryzuje
pewng, choé krétks przestrzen, po obu stronach profilu
pomiarowego poloaona, Ale o tem jeszcze w dalszym
ciggu obszerniej poméwimy.

gdanie Soldana, aby formula byla wynikiem
uwzglednienia wszystkich powodéw nieregularnosci prze-
plywu, a mianowicie: nieregularno$ei lozyska, wplywu
ostrdg, lepiej lub gorzej zamulonych pél miqdzy ostrogami,
wplywu budowli réwnoleglych (opasek), progéw w dnie,
wplywu krzywizn o wigkszych i mniejszych promieniach,
zmiany stopnia nieregularnosei lozyska przy réznych sta-
nach wody, co wigee], nieregularnych pradéw i wirdw,
a wreszcie ruchu materjalu, jest bardzo piekne i nawet
teoretycznie sluszne, ale watpig, czy uda sig wniosko-
dawey, przy przyjetym przez niego prostym schemacie
formuly na $rednig predkosé v=£k R#I* 1 zaleZnodci v
tylko od R i I, uwzglednié tyle wplywdéw. A najtrudniej
to juz = wirami 8) — trudno wyrazié¢ ich wplyw przez
funkeje wykladnicza spadku, trudno wyrazié ich zwigzek
ze spadkiem podluznym (przecigtnym) przestrzeni rzeki,
choé nie da sig zaprzeczyé, Ze czesé¢ spadku pochlaniajg,.
Dodaé jeszcze naleiy, Ze sy précz tego profile, ktérych
czesé jest martwa, z wodsg stoja,ca,; jak tu postapié? Do-
$wiadczenie uczy rowniez, ze spadek zwierciadla nie jest
na wszystkie strugi jednostajnie rozloZony, czyli Ze spa-
dek pomierzony przy brzegu lewym jest inny jak przy
prawym. Sg dale] rzeki, nawet o niezbyt malym spadku,
ktorych dno pelJodycznle zarasta, przy wielkiej wodzie
za$ sig oczyszcza. A trudno rédwniez daé sobie rade z ru
chem materjalu rzecznego. Jak sam Soldan stwierdza,
ruch ten jest dotychezas niezbadany, a dodaé nalezy, P
nietylko nie mamy dotychczas pojecia o rodzaju i zna-

" Do tych naleza wedlug Soldana: nieuwzglednienie rozmai-
tych stopni nieregularnodei lozyska i ruchu materjalu, ktére nie-
tylko od przestrzeni do przestrzeni, ale i w obrgbie tej samej prze-
strzeni silnie moga wahad.

8) Soldan stwierdza, ze w r. 1917, po uplywie 1l-letniego
okresu, stwierdzil na Wezerze zanik wirdw.



mionach ruchu materjalu, ale nawet na przewaznej liczbie
rzek nie mamy pomiaréw przeplywu wielkiej wody, przy
ktérej ruch ten jest przeciez najwigkszy. Narazie zbyt
trudne przedsiewziecie, z uwagi na skromne $rodki jakimi
rozporzgdzamy.

Ale moZe stan sprawy przedstawiono tu zbyt tra-
gicznie, moZe wnioskodawcy chodzi o mniej doniosty re-
zultat, lecz o pewne $cisle okredlone praktyczne wyniki.
Stresémy =zatem jeszcze raz pokrétce zasady metody
Soldana :

a) Nalezy ustawié réZne formuly dla pewnych ty-
péw przestrzeni, odrdzniajgcych sie od siebie nie gru-
bosdcig materjatu ?), lecz ksztaltem i nieregularno$ciami
ToZzyska, wzglednie przeplywu, dalej formuly rézne dla
réznych stanéw wody.

b) Nalezy zrezygnowaé z dotychezasowego ustawia-
nia formul na podstawie wynikéw pomiaréw w poszcze-
gblnych profilach (v, T, I, pomierzone w tym samym pro-
filu), a natomiast ustawiaé formuly na podstawie prze-
cigtnego T, przecigtnego I dla danej przestrzeni i prze-
cietnej predkosci v, obliczonej na podstawie przecigtnego
przekroju, ktory oznaczyé nalezy na podstawie przekro-
JOW szqtych tak gesto, aby charakteryzowaly wszelkie
zmiany glebokosei.

Przedewszystkiem naleZy zauwazyé, ze formula,
jakaby powstala na powyZszych zasadach, mialaby waZny
blad urodzenia: wziste w rachube tréjki wartosel v, R, I,
jako przecietne, a zatem powstale z przypadkowego,
a choéby nawet metodycznego doboru profiléw, oraz wy-
rownania spadku podluznego, nie mogs odpowiadaé na-
turalnemu prawu zwigzku tych ilosci. Jezeli uzmyslowimy
sobie, ze pomiar spadku co 100 m nie moze uwyda,tnic
ksztaltu zwierciadla wody, a dalej, ze duza cze$é spadku
calkowitego kazdej przesbrzdnl skupia sig na przejSciach
(progach), to przyznaé bedziemy musieli, ze spadek prze-
cigtny nie bedzie odpowiadal przecigtnym wartosciom R
i v, czyli, Ze zwigzek czynnikéw », R, I, oznaczony w ten
sposdb, nie bedzie prawdziwy. Natomiast badajac zwigzek
tych czynnikéw na podstawie tréjek wartosel v, R, I,
oznaczonych w poszczegélnyech profilach, uwzgledniamy
prawdziwe zwigzki tych czynnikéw, takie, jakie bezpo-
§rednio zdjete byly z przyrody.

Prawda, %e z oznaczeniem spadku w profilu sg po-
Iaczone trudnodci i wielokrotnie powstaja bledy, jednak
blqdy te eliminujemy przez dobdr profiléw pomiarowych,
uzyme wielkiej liczby pomiardéw, wykluczenie tych po-
miaréw, ktére przy odpowiedniej segregacji wykazujg
bledy grube, oraz przez wyrdéwnanie bledéw przypadko-
wych.

¢ Powtdre, zastanawiajac sie blizej nad przedewszyst-
kiem akcentowans przez Soldana koniecznoscis uwzgled-
nienja przy ustawianiu formuly nieregularnosci w uksztal-
towaniu loZyska, musi sig dojéé do przekonania, Ze takie
ujgcie sprawy moze doprowadzi¢ do absurdu i mija sig
ostatecznie z celem formul empirycznych na predkodd.
Aby odpowiedzieé w zupelnosci temu zadanin, trzebaby
zarzgdzié wykonanie niezmiernie wielkiej liczby specjal-
nych pomiardw, a rezultatem badania bylaby wielka liczba
formul, z ktorych kazda odnosilaby sie tylko do bardzo
krétkiej przestrzeni i bylaby wazna tylko w obrebie pe-
wnej réZnicy standw wody. Co wigeej, formuly takie
bylyby wazne tylko na pewien czas, to znaczy tak dlugo,
dopéki ksztalt loZzyska nie doznalby pewnej zmiany.
A przeciez zmiany te nastqpujs po kazdej wielkiej wo-
dzie, a takZe w clggu czasu, w okresie realizowania sig
regulacji.

A zreszte c6z komu$ z tego przyjdazie, Ze w jakiejs
takiej krétkiej przestrzeni rzeki stwierdzi si¢ anormalne
warunki przeplywu, np. z powodu skalistego dna, szy-

9 Ten wplyw Soldan zupelnie lekcewazy, jak to juz zazna-
czono na wstepie.
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potéw z glebokiemi rynnami w dnie 1 wirami i ustawi
dla niej formule, lub, jak to zrobil Himmelsbach 1%, za-
stosuje formule Ganguillet-Kuttera i obliczy dla niej
z pomiarow warto§é (Laufenburg) n =0,09, wzglednie
¢= 15! Naturalnie, e w takich przestrzeniach, z rowami,
wzglednie przewalami w dnie i wirami, nie moZna po-
mierzyé spadku lokalnego (podiuznego) w profilu, gdyz
pewne strugi mialyby nawet spadek w gére rzeki, a skut-
kiem tego autorzy nowych zasad zmuszeni sg oprzeé sig
na spadkun bezwzglednym, Wzglqdnle przecietnym, dluzsze]
przestrzeni, jednak czy mozna takie przypadki ujaé jaks-
kolwiek formule? Sgdze, Ze nie, gdyz w takich miejscach
wyréwnany spadek podiuzny nie moze Zadng miars cha-
rakteryzowaé rodzaju przeplywu. Racjonalne formuly
moZna ustawiaé tylko dla takich partyj, w ktérych ply-
waki rzucone na wode plyng w calym profilu w przybli-
zenin réwnolegle, w takich za$§ partjach, o jakich méwi
Himmelsbach, przewazna czeé¢ spadku zuzywa sie na
wiry, prady ukos$ne, a nawet wsteczne.

Dla orjentacji przeprowadzmy badanie, jakby sig
przedstawial przeplyw w normalnej przestrzeni Renu
miedzy Bazyles a jeziorem Bodenskiem? Przestrzen ta
ma spad przecigtny I=0,00106; przyjmujac glebokodé
T=R=1m, otrzymuje sig z formuly v=386,4 R0 J04%8+101
warto§é v=1.12 m, ktére] to predkosci odpowiada wedlug
formuly Chézy v=cVRI wartoéé ¢=34. Gdy za$ Him-
melsbach podaje dla tej przestrzeni maze (dla loZyska
Zwirowego) 35, a minimum (dla szypotéw) 1B, zapytajmy
sig, jakiby spadek odpowiadal takiemu ¢ (15). gdyby Ren
pod Laufenburgiem nie byl saypotem skalistym, pooranym
bruzdami, z wirami i prgdami uko$nymi 1 wstecznymi,
lecz wielkim, normalnie rozwinigtym potokiem gorskim,
o grubem rumowisku? Do takich potokéw stosuje sig az
do spadku 169%,, dotychczasowa formula podpisanego
(v=28b,4 T0T J048+100) " dla spadkéw wickszych nowe jej
rozszerzenie i uzupelnienie '!), o ksztalcie:

v = 9,38 707,
Kladge np. T=1 m, oraz przyréwnujgo:
¢=YRI=16VTIT=v=2,38 T°7,
otrzymuje sig: I=0,026.

‘Wynika z tego, Ze dopiero w potoku gérskim o spadku
26°%,, powstajg takie opory ruchu (wywolane szorstkoscig
bardzo grubego materjalu loZyska), przy ktérych e spada
do wartoéci 15. Poniewaz jednak pod Laufenburgiem
takiego spadku z pewnoscig nie bylo, wiec calkiem inne
czynniki, a nie szorstko§é materjalu (ewentualnie i jego
ruch), wywolaly tak znaczne zmniejszenie wspélczynnika
¢, oraz Sredniej predkosci. :

* *

Ale przejdZzmy teraz z dziedziny ogélnych rozwazan
do zbadania i ocenienia realnych wynikéw dotychczaso-
wych badan 1 obliczed dokonanych przez Soldana.

Rezultatem tej pracy sg dla calej dwiescie kilku-
dziesigciokilometrowe] przestrzeni Wezery, z ktdrej wyjgto
1 zbadano 13 charakterystycznych przestrzeni,
majacych odzwierciedlaé najrozmaitsze opory  ruchu,
a przedewszystkiem ,opory ksztaltu, tylko 3 formuly,
8 mianowicie:

I. dla przestrzeni la, 3, 6, 9, 10:
v=166,b B2 JOT0 | (wazna w granicach do v R=1,).
IT. dla przestrzeni 15, 2. 8:

v=186,6 RM® 097, . (waima . . v R=14).

Tber Rauhigkeitswerte am Oberrhein Basel-Bodensee®.
Wasserkraft und Wasserwirtschaft 1930, zeszyt 17.

1) M, Matakiewicz: ,Formula na érednig predkosc dla lozysk
naturalnych i wielkich spadkéw®. Warszawa 1981. Akademja Nauk
Technicznych, W formule tej, na podstawie przeprowadzonych po-
miaréw przyjetu, %e powyze] spadku /=0,016 funkcja spadku, po-
mimo wzrostu spadku, nie rosnie.

*
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TIL dla przestrzeni 11:
; y=69,9 RO657 J0,552

Przedewszystkiem zwraca uwage fakt, ze autor zla-

czyl w formule 1-e] az pieé réZnorodnych przestrzeni,
a w formule 2-ej aZ trzy takie przestrzenie, z czegoby wyni-
kato, Ze wiele z uwazglednionych przez autora rdZnic
pksztaltu® jest malo znaczacych, a praktycznie biorac do
pominieecia. :
' Powtére, pomieszanie ze sobg w formule pierwszej
partyj z réznych czedei rzeki (partje 1—10, budzi obawe,
czy autor mimowoli sam nie popada w rzekome bledy
swych poprzednikéw, stwarzajgc mimo woli formule ge-
neralng? Czy moZe powodem tego byla tylko zbyt mala
liczba pomiaréw, gdyz, jak wynika z wykresu autora, na-
gromadzil on dla wszystkich pigciu partyj tylko 18 mniej-
wiece] zgodnych pomiardw ?
: Ale przypatrzmy sig tym wynikom, na podstawie
przykladow obrachowania dla spadku I=0,0008, ktéry
autor przyjmuje jako przecigtny dla Wezery. W tym celu
podaje sig tu nastepnjacs tabele, ktéra zawiera predkosci
obrachowane wedlug formul T, II i IIT Soldana, s$rednie
z tych wartosci, oraz predkosci obrachowane wedlug for-
muly podpisanego, dla pieciu wartodei R, wzglednie 7,
tj. 0,6, 0,75, 1,26 1 1,E0O m.

Tabela.éredn_ich predkosci v dla Wezery przy I= 0,0003.

e R=E w metrach
Wedlug formuly p .
05 0% | 1,00 | 1,25 | 1,60
Soldana I . . ., . . . 0,237 | 0,376 0,521 | 0,671 0,824
T e A | 0,807 | 0476 | 0864 | 0834 | 1,017
. I 0448 | 0,684 | 0,707 | 0,818 | 092
Srednia z L, ITiXII . .| 0381 | 0,478 | 0,627 | 0,774 | 0,921
Wedlug formuly autora
v=386,4 R0 J0,403+10 1 } 0390 | 0,517 0,633 | 0,740 0,840

Obserwacja tej tabeli nasuwa nastepujace refleksje:

a) Pordwnanie érednich wartosci Soldana z war-
to$ciami otrzymanemi wedlug formuly autora stwierdza,
Zze wartoSel te weale dobrze sie ze sobg zgadzajs; wicksze
odchylki znajdujg sig tylko w rubrykach skrajnych, przy
granicy, lub poza granicg stosowalnogci formul Soldana.

) Tabela nie potwierdza zarzutu podniesionego przez
Soldana przeciw dotychczasowym formulom, ze skutkiem
oparcia sig ich autoréw na pomiarach wykonanych w po-
szezegoOlnych . regularnych profilach, wzglednie przestrze-
niach, dajs wartoéei na predkoéé zbyt duze; na 15 racho-
wanych tu przykladéw odchylki wartodci Soldana od war-
tofel z formuly autors majg w 8 wypadkach znak -+, za§
w 7 wypadkach znak —. S

¢) Znacznie niZsze wartodci wykazujg tylko pred-
kodei obliczone wediug I formuly Soldana, ustawionej
dla B. charakterystycanych przestrzeni la, 8, 6, 9, 10.
Powodem tego mozZe byé nagromadzenie najniekorzyst-
niejszych spostrzezen *?) z cale] przestrzeni Wezery i ob-
jecia ich.jedng formuly, a takie prawdopodobnie i oko-
liczno$é podniesiona juZz powyZej, %e jezeli sig rachuje
warbosciami §redniemi z' dluzszej przestrzeni, fatwo.mozna
popelnié blad, przez uwzglednienie zbiyt malej liczby prze-
krojéw na przejéciach, gdzie duZa czeéé spadku jest skon-
centrowana, a uwzglednienie zbyt duzej liczby przekro-
jow w diugich partjach. krzywizn, o malym spadku. We-

1% Précs tego. cater pomiary, dajgce jeszcze mniej korzystny

wynik, wylaczyl sam Soldan z obliczenia.

dlug mego glebokiego praekonania powodem niezgodnogci
jest tu bledne oznaczenie spadku.

Z wyluszczonych powyzej powodéw, zapowiedziano
dalsze badania Soldana budzié mogs zaciekawienie, ale
mado nadziei co do stworzenia postgpu w budowie formul
na $rednig predkosé.

Bledem proponowanej metody jest oparcie sie na
wartosciach $rednich », R 1 I, a nie na wartodciach rze-
czywistyeh, wzigtych z poszezegélnych profiléw. Rownies
blgdnem jest lekcewazenie przez Soldana wplywu gru-
bosci materjatu na funkcjg spadku, a zatem i na predkodé.
Wplyw ten jest znaczny i praedstawia sie wedlug
formul podpisanego (dla spadkéw od I=0,000 do I=0,016,
v=36,4 RO [04%+101 dla gpadkéw od I=0,016 do I=0,100
v=2,38 R%), np. przy R=1 m, nastepujaco :

Dla 7=00001 /=000l I=0005 /=010 /=0020 /=050 /=0,100

»=0874 1,096 1992 2,805 238 286 238m

o= =874 347 982 231 168 106 76
VR1I :

Spostrzezenia Soldana, %e nieregularnoéei profilu,
progi, wiry, etc., moggs wywolaé warunki specjalne, w kt6-
rych formula ogdélna nie da dobrego wyniku, nie jest
zadnem nowem objawieniem; rzeoz te rozumie kazdy,
kto sig rzekom przypatrywal i badal rachunkowo warunki
przeplywu. Co wigcej, zjawisko, Ze pewne profile mogs
wykazaé wigksze opory ruchu i predko$é mniejszg od
normalnej, istnieje réwniez i na kanalach sztucznych.
Przerachowujgc przeplyw w wielkiej liczbie profiléw w o-
tyskach sztucznych, otrzymywalem dla przestrzeni za-
niedbanych, lub czesciowo zamulonych, czesto wartosci ¢
do wzoru Chézy, wzglednie 4 do wzoru Forchheimera,
lub wykladniki szorstkosei m do formuly wlasnej, nieko-
rzystniejsze od tych, jakie odpowiadajg loZyskom przyro-
dzonym, normalnie rozwinigtym, przy tych samych spad-
kach.

-

3. Zapatrywania inzyniera Stricklera.
W obszernej pracy z r. 1923 %), oraz w referacie na dru-
ga Swiatows konferencje energetyczng w Berlinie14),
przedstawil Strickler swe zapatrywania na budowe for-
mu! na predko$é, oraz unzasadnial swg formulg. jak twier-
dzi, o znaczeniu ogdlnem (allgemein giiltige Formel). Ta
0gdlnodé polegaé ma na tem, Ze najpierw ustawia formule
trojwyrazows, uwzgledniajacs lepkosé, wasng dla wszyst-
kich wypadikéw ruchu burzliwego (turbulent), nastgpnie
dla przypadkéw, w ktérych predkosé jest juz duzo wieksza
od ,krytycznej“ wedlug Reynoldsa, pomija jeden z tych
wyrazow, jako malo znaczgcy, a wreszcie, w wypadkach
niezbyt malej szorstkodei loZyska, pomija réwnieZ i drugi
wyraz formuly, zawierajacy wspélezynnik lepkosei, tak, -
e ostatecznie pozostaje mu ksztalt przyjety w r. 1867
przez Gaucklera, a zatem przed 64 laty!%): ‘

’2)::]{; R'z/s l/z,
ktéry przerobiony na.schemat Chézy :

v=c¢VR I,
daje e=% VR,

Otoz Strickler twierdzi, e w zakresie szorstkodei,
wymiaréw i predkodel, spotykanych w budownictwie wod-
nem, mozna formule Gaucklera uwazad jako réwnanie na
$rednig predkosé ,ogoélnie wazne dla rzek, kanaléw i zam-
knigtych przewodéw*. -

. 1) ,Beitrige zur Frage der Geschwindigkeitsformel und der
Rauhigkeitszahlen fiir Stréme, Kanile und geschlossene ' Leitun-
gen", Bern 1923. N - ;

Z 1) ,Die Frage des Koeffizienten in der Formel von Chézy*,
Gesamtbericht, Berlin 1981. V. D. 1. Verlag.

_ 18) ,Du mouvement de 1’eau dans les conduites®, Colmar, le
9 avril 1867, Aunales des ponts et chaussées, Paris 1868,



Zanim przejdziemy do oceny tej formuly, poznad
musimy powody, ktore sklonity tak wybitnego hydrologa
Jak Strickler do cofnigeia sig o przeszlo pél wieku wstecz
1 oparcia sig o formule Gaucklera.

it *

Strickler stwierdza, e formuly bez obieralnego czyn-
nika, wzglednie bez czynnika, ktéry specjalnie zapomocs
pomiaréw naleZy wyznaczyé, jak naprzyklad formula
autora dla lozysk przyrodzonych:

v=38b,4 TOT [0403+107

nie mogy objad, wlasnie z uwagi na swg budowe, wszyst-
kich wlasciwosei Yozysk przeplywowych. Tak naprzyklad
formula ta wyréwnuje wprawdzie, ogdlnie bioragc, war-
tosci predkodel otrzymane ze spostrzezen, jednak od-
chylki na obie strony sg znaczne, tak, Ze nie mozna ich
uwazaé za bledy przypadkowe, lub bledy pomiaru, lecz,
Ze racze) powstaja te odchylki z powodéw natury zasad-
niczej. Powody te bylyby nastepujace:

a) W pierwszej linji sadzi Strickler, ze przy przeply-
wie wody w loZyskach przyrodzonych istnieje dla kazdego
profilu pewne przejécie od tak nazwanego przez niego
pstanu dolnego“, do ,stanu gdérnego“, charakteryzujace
sig pewnym zalomem w linji zwigzku poszezegélnych
czynnikéw. Zalom ten wywolany jest przekroczeniem
pewne] predkosci granicznej, z uwagl na ruch materjalu;
ponizej tej granicy (materjal ruchomy w spoczynku) sg
predkosci stosunkowo wigksze, powyiej za$ te] granicy
(materjal w ruchu) ss predkodci stosunkowo mnisjsze.
Ten, jak twierdzi Strickler, ,znany fakt¥, wyrazi¢ sie
musi réwnie% w zmianie wspélezynnika szorstkodei, poza
tem jest takze powodem, Ze formula typu:

v=>385,4 01 J04934101
musi dawaé odchylki. Wprawdzie, jak powiada, moznaby
podaé¢ tu wigksza liczbg dalszych wynikéw pomiaréw,
ktére tylko nieznacznie réZnig sie od wartosei ofrzyma-
nych z tej formuly, podczas gdy liczba mozliwych przy-
kladéw o wielkich odchylkach jest mniejsza, jednak lezy
to w paturze rzeczy i nie $wiadezy ani o wystarczajacej

dokladnodei tej formuly, ani przeciw dokladno$ci szere- .

goéw pomiardw dajacych duze odchylki.

b) Pozatem twierdzi Strickler, ze wigkszoé inZynie-
réw budownictwa wodnego uczynila spostrzeZenie, ze
w dwéch réinych profilach rzecznych, o przypadkowo
tych samych wartosciach spadku i glebokodei, moga byé
rozne predkodei?), gdyz wiladnie w tym wypadku szorst-
kosci nie muszg byé takie same, jak to zakliadajg autorzy
formul bez zmiennych wspélezynnikéw szorstkodei. Na
dowdd tego przytacza tabelg, zawierajgcg dwadziescia
pomiardw, zestawionych w 10 grupach, po dwa w kazdej;
obydwa pomiary kazdej grupy majs bardzo zblizone T'1i 7,
a pordwnanie ich z wynikiem formuly v=385,4 T J9.498+101
wykazuje, Ze jeden z nich zgadza sig dobrze, a drugi
znacznie sig odchyla, albo tez wyniki obu pomiaréw od-
chylajg sie na obie strony od wyniku z formuly, przy-
czem odehylki sg stosunkowo znaczne'?). Z tego wnios-
kuje, Ze $cisle jednoznacznego zwigzku miedzy spadkiem
i szorstkodeiy lozyska, jaki jest zalozeniem formul bez
dowolnego wspélezyunika, niema, jakkolwiek stwierdza,
ze istniejs znamiona, %e przyroda dgzy do osiggniecia
takiego stanu (stan réwnowagi rzeki), s w wielu wypadkach,
przecigtnie biorac, juz prawie go osiggia, lecz w innych
wypadkach, ktére jednak w kazdym razie sg
mniej liczne, jest jeszcze daleky od tego (np. erozja
1 stan osadzania materjatu). Ilustruje to specjalnie na
obu pomiarach grupy 5-ej swej tabeli (Ren-Bazylea i Ro-
dan-Port du Scex), ktérych wyniki (przy tych samych

16) Niedostateczna analiza pomiarow.

"‘g W tabeli jest blad druku we wspélezynniku, podano bo-
wiem 84,5, zamiast 85,4. Drugi blad druku jest w pedkosei obliezo-
nej dla pomiaru 7/1; ma byé 1,88 zamiast 1,88
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warto$ciach R 1 J) odchylajs sie réwnomiernie na obie
strony od wyniku z formuly autora (odchytki — 89
i 7%, rzekomo z powodu réznic co do grubosci i pro-
wadzenia materjalu w wymienionych profilach obu rzek.

¢) Z powyzszych wzgledéw wyraza zapatrywanie,
Ze formuly autora:

T)=85,4: TO,T IO,493+101
uzywaé bedzie praktyczny inZynier budownictwa wodnego
do uzyskania orjentacji w przypadkach, gdy rzeczywista
szorstko$¢ lozyska nie jest znana, przy wykonaniu waz-
niejszych budowli wodnych nalezalo bedzie wspélezynunik
szorstko$el wyznaczyé experymentalnie i zastosowac for-
mule Gaucklers :
v=k R'h I'-, i

Wspélezynnik % dla rzek wyznaczyé bedzie trzeba zapo-
mocy szeregu pomiaréw, rozciggajacych sie na calg prze-
strzen rzeki '®) i na rozmaite stany wody, przyczem na-
lezy zwréci¢ szczegdélng uwage na $ciste pomierzenie
spadku.

Ze formula Gaucklera dotychczas byla zapoznana,
przypisuje to temu, ze Gauckler ograniczyl jej waZnosé
do przypadkéw, gdy I>0,0007; Strickler uwaza tg for-
mule jako odpowiednia dla wszystkich spadkdw.

Ed
B *

Przejdzmy teraz do krytycznego zbadania powyz-
szych zapatrywan.

Ad @) Twierdzenie Stricklera, tu zawarte, uwazaé
sig musi na razie jako hypotezg, niedostatecznie faktami
poparts. Szereg wykreséw w powolanej jego pracy z r.
199319 ma wprawdzie te rzecz udowodnié, jednak bada-
jac blizej te wykresy nabiera si¢ przekonania, Ze linje
zwigzku poszezegdlnych elementéw ruchu moznaby 1 ina-
czej poprowadzié, a mianowicie z zachowaniem zasady
cigglosei.

Powtére, zgodnie z tem co w innym ustgpie obszer-
niej omdwiono, stwierdzié trzebs, Ze dla wyZszych standw,
przy ktérych nastgpujs wedlug Stricklera zmienione wa.-
runki ruchu i zwigkszenie szorstkosci z powodu przejscia
materjalu w ruch, nie mégl mied Strickler wystarczajgco
$cistego materjalu dofwiadczalnego, zdolnego uwydatnié
tak subtelne zjawisko. Przy wysokich stanach bledy po-
miaru rosng, dobrych pomiaréw zupelnych??) mamy
niewiele 1 z koniecznodci postugujemy sie pomiarami po-
wierzehniowymi. Ten za$ materjal jest nietylko do badan
4cistych, ale i do uzyskania zupelnie pewnych wynikéw
praktycznych, jeszcze bardzo niedojrzaly.

Po trzecie, absolutnie nie mozna sig zgodzié z pod-
staws powyzszego zapatrywania Stricklera, e materjal’
rzeczny do pewnego stanu wody (do pewnej predkosci)
jest w spoczynku, a powyzej tego stanu przechodzi w rugh.
I tu musi w przyrodzie panowaé pewna cigglosé, a Wwiec
stopniowy wzrost ruchu materjalu. Wtlaénie z powodu,
%e materjal rzeczny jest w tym samym profilu réZndrodny,
zmieszany 1 ze w profilach o dnie 2z materjalu rucho-
mego znajdujg sie ziarna wszelkiej grubosel, od bardzo drob-
nych, az do grubych, ograniczonych wielkodcig spadku 1),
jak réwniez z powodu, Ze stany wody, oraz predkosei
w profilu, wzrastajs stopniowo, jako racjonalniejsze zalo-
Zenie musi sig przyjaé zasade stopniowego przechodzenia
materjalu w ruch, zaleinie od grubosci ziarn i wzrostu

18) Dawniejsze zalecenie (1928), Ze mozna k oznaeczad wedlug

. ol o : : .
grubo$ei materjalu, z formuly koo— (o Srednica ziarn), uznaje
¢ , ;
obecnie Strickler jako nieprowadzace do celu, z powodu, ze materjal
rzeczny jest mieszany i trudno oznaczyé érednie p.
19 Zalgezniki 6—14 pracy: ,Beitrige zur TFrage der Ge-
schwindigkeitsformel..... ¥
20y sn'zy ktéryeh predko$ci mierzono w réinych punktach ca-
Tego profilu. _
21y co wlagnie nie pozwala na wyznaczenie wspblezynnika
szorstkosel z grubodei ziarn materjalu.
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predkosel. Przyjecie ostrego rozdzialu, czyli czegos w ro-
dzaju lavalowskiego ,stanu hydrotechnicznego“ byloby
moZe wygodnem, jednak na dzi§ juz moze spéznionem
1 przyrodnlczo niescislem. Dowodem tego moze byé prosty
fakt, Ze kapigc sie w rzece o niezbyt grubym materjale
dna, przy stanach najniZszych, odeczuwamy pod stopami
twa.rde, zbite podloze; innym razem, gdy stan wody nieco
sig podwyzszyl, odczuwamy w tem samem miejscu pewne
rozluznienie materjatu, gdyz juz drobne ziarna zostaly
uniesione. Rozluznienie to wzrasta w miarg podnoszenia
sig stanu wody i wyplukiwania, oraz poruszania przez
wodg co raz grubszych ziarn materjalu. Zasadniczo sila
poruszajgca wody zaleZy od tych samych czynnikéw co
predkoéé, a juz przynajmniej co do materJaIu grubszego,
wleczonego po dnie, musimy przyjaé, ze ruch ten zaleiy
od samej predkosei. Czy zatem nie moznaby przyjaé, ze ruch
materjalu uwzgledniony jest juz w formule predkosei, bo
przecieZ na pomierzone w profilach hydrometrycznych v
wplyngl réwniez ruch materjatu? Do przedmiotu tego po-
wrocimy jeszcze w dalszym ciggu.

Ad b) Twierdzenie Stricklera, Ze w przyrodzie na-
potykamy nieraz przypadki, Ze w dwdch réznych pro-
filach majacych te same wartosei 7' i I pomierzono rézue
predkosci jest do pewnego stopnia stuszne, jednak zja-
wiska takie, jakkolwiek moZe nie wyjatkowe, wystepuja
tylko w specjalnych warunkach, odbiegajscych od typu
przestrzenl w zasadzie regularneJ i regularnego profilu,
bez specjalnych przeszkdd ruchu, posiadajgcego dno z ma-
terjalu ruchomego, w ktérych 'to warunkach wystapié
mogy typowe przejawy regimu rzecznego. Do takich wy-
padkéw nalezs (choé nie zawsze) profile ze skalistem,
szorstkiem dnem, zwlaszcza pooranem poprzecznemi
i skosnemi bruzdami, oraz z wystajgcemi ostremi krawe-
dziami skalnemi, zaro$niete obszary zalewowe rzek, lub
choéby tylko o podloZu innem, jak we wladciwem YoZysku
rzeki. Ze w takich warunkach wspblezynniki szorstkosei
mogs byd wyZsze, nie ulega watpliwosdci, ale tez dla takich
wypadkéw Zadna formula nie jest stosowna i przestrzenie
takie wymagajs specjalnego, monograficznego ujqoia
i opracowania. Skaliste i szorstkie dno wytwarza zabu-
rzenia w przeplywie wody, wywoluje wiry, a zatem wa-
runki nienormalnego zuZycia spadku, w ktérych, jak juz
powyZej zaznaczono, plywak nie plynie prosts strugs,
lecz niejednokrotnie zwraca sie wstecz. Tu nawet po-
szczegllne czelci profilu mogg mied rézne warunki prze-
plywun. W przypadku obszaru zalewowego, zarosnigeie
zmienia znowu warunki przeplywu, a to przez zajecie
przez wegetacje czedei profiln, co uniemozliwia nam ra-
chunek z zastosowaniem zwyklej metody, z powodu tru-
dnodei oznaczenia wlasciwego promienia hydraulicznego.
A wreszcie naleZg tu i czedcie] traflajgce sig przypadki,
w ktérych spadek lokalny profilu jest niejednolity w po-
szczegllnych strugach, woda plynie w czefei profilu
z wigkszg predkoscig, w czefci z mniejsza, a nawet stoi,
pomimo, Ze glqbokoécl w tych czeSciach sig nie rdéinisg,
lub nawet w czgSci o slabym przeplywie ss wigksze.
Takie przypadki sg czeste w partjach uregulowanych
ostrogami. Przy ich glowicach tworza sie glebokie wy-
boje, w ktérych woda albo stoi, albo ma predkoéé malg,.
Czy jednak te wypadki wyjatkowe mogs nas zniechecid
do pracy nad formula, obeJmquc@ wypadki typowe, sta-
nowigce regule w regimie rzecznym‘r’ i)

Bledem w rozumowaniu Stricklera jest to, ze wy-
chodzge z wypadkéw wyjatkowych, generalizuje je, daZac
do zburzenia zasady oplerajqceJ sie¢ na wladciwosciach ty-
powych, uzasadnia za$ te rzecz zapomocg materjalu do-
$wiadczalnego, w ktérego scislodé zanadto wierzy, a ktérg
mozna zreszts bardzo latwo zakwestjonowad.

1) Ostatecznie Strickler, méwmc o oznaczaniu %k wedlng $re-
dnicy ziarn materjalu, uznaje réwnies jako gtéwny czynnik, wply-
wajgey na %, szorstko$é materjatu dna,

I tak, jeZeli weZmiemy pod uwage wspomniang
juz powyzej tabele Stricklera (str. 146, (esamtbericht,
II. Weltkraftkonferenz), gdzie zgromadzonych jest 20 po-
miaréw, to zgadza sig z formuls podpisanego zupelnie
dobrze 7 pomisxéw, (s, % %y *hy Yy 1%), dwa pomiary
weale dobrze (3f; %) i 3)y), przy dwu grupach pomiaréw
(obejmujacych pomiary 4/, %,, 5, i 5,) wynik z formuly
podplsanego lezy dokladnie wposrodku, skgd wnioskowaé
mozna, ze prawde méwi formula, a pomiary posmda,‘]@
odchylkl z powodu bledéw pomiaru, tembardziej, ze
wszystkie cztery pomiary sg pomiarami po-
wierzchniowymi, przy ktérych mierzono predkosei
tylko na powierzchni profilu, plywakami, lub mlynkiem
plywaga,cym Takie pomiary dajg bledy do 109%, a nawet
1 wy%ej, a jezeli jeszcze zlgczy siq z tem pew1en blad
w pomiarze spadku, to odechylka od formuly moze dojéé
Tatwo do kilkunastu procent. Tymezasem, w wymienionych
czterech wypadkach, odchylki wynikéw pomiaréw pred-
ko$ei od wartoSci » otrzymanej z formuly v=3b54 T07
I0.493+100 wynoszg tylko: +8,6%,, —109,, — 8,6%, i 47,29/,

Wieksze odchylki wykazujg pomiary Y, ¥/,, "/, nie-
nadajgce sig jednak do badan §cistych, jako réwniez tylko
powierzchniowe, a zatem niedokladne. Wreszcie dwa po-
miary, wykonane pod Stein na Dunaju (%, i %,), z kté-
rych jeden jest powierzchniowym, a drugi zupelnym,
wskazywalyby rzeczywiscie na to, Ze w profilu tym pa-
nujg anormalne warunki pod wzgledem szorstkosei, w czem
utwierdzidby sie mozZna badajac wielki szereg pomiardw
(trzydziedei kilka), wykonanych przez Centralne Biuro
Hydrograficzne austrjackie w latach 1898 —1908 w tym
samym profilu. Tak jednak nie jest; szczegélowe zbadanie
pomiaru ), podanego w tabeli Stricklera pod ¢/, wyko-
nanego jako pomiar zupelny na Dunaju pod Stein 3/XI.
1908, wykazuje, Ze powodem znacznej odchylki $redniej
predkosci z formuly od pomierzonej (1,314—1,04=0,274 m,
t. J. +26,3%, pomierzonej) nie jest tu zupelnie wyjatkowa
szorstkodé profilu, ale zupelnie co§ inunego (rys. 1).

Rzut oka na profil i wkreslone niektére pionowe
krzywe predkodel, wyjasnia, Ze w lewej czgSei profilu pa-
nuje przeplyw normalny, w prawe] anormalny, a pred-
kodei po prawej stronie sg miezwykle male, nieodpowia-
dajgce pomierzonemu spadkowi 0,00039 i pomierzonym
gleboko$ciom. Spadek przy prawym brzegu, obliczony
wedlug formuly autora i wedlug skrajnej pionowej przy
prawym brzegu (pionowa XXXV, v,=0,09 m, 7=2,20m),
wynosilby zaledwie 0,000002, nie zgadzalby sig zatem zu-
pelnie ze spadkiem pomierzonym. Dodaé jeszcze nalezy,
ze pionowa XXXV lezy az w odleglodci 12m od prawego
brzegu i widocznie bliZzej nie moZna juz nawet bylo pred-
kode1 pomierzyé, gdyz woda byla prawie stojaca. Wkre-
§lone na rysunku krzywe Srednich predkosci dla kazdego
przesla wykazujg wyrainie, jak predkosci malejg sta-
tecznie od lewego ku prawemu brzegowi, gdzie wogéle
przeptywu juZz prawie niema. Wedlug formuly autora
predkoéé érednia, taka jak wynikla z pomiaru, t. ). v=1,04
odpowiada przy T—?. 37 spadkowi I=0,000235; jak wy-
tlémaczyé te Aagaqu?

Otés zagadke te tldmaczg omdwione powyiej wy-
niki pomiaru predkodci; pomierzone predkosci wykazuja,
e przy prawym brzegu spadek mégl byé tylko znikomo
maly, & wigc spadek obliczony z formuly autora lesy
prawie w posrodku migdzy pomierzonym a zbliZajacym
sig do zera na prawym brzegu. Najlepiej jednak tlémaczy
tg zagadke wyjadnienie, jakie otrzymal autor na specjalne
zapytanie z Centralnego Biura Hydrograficznego w Wiedniu.

33) Uwzgledniajac zwlaszeza v podane w pracy Stricklera
z r. 1923, t. j. 0,872, zamijast ca. 0,8, jak podano obecnie w tabeli
cytowanej.

*) Pomiar ten zbadano ng podstawie kopji graficznego przed-
stawienia wynikéw pomiaru, oraz wyjaénien, udzielonych mi na
mg prosbe przez Centralne Biuro Hydrogmﬁc&ne w Wiedniu; rys. 1
sporzadzono na podstawie udzielonych mi plandw,



Odpowiedz brzmi, 2e pomiar spadkun przepro-
wadzony zostal tylko przy lewym brzegu. Wy-
nika z tego, ze spadek pomierzony odnosié sie moZe co
najwyzej tylko do lewej czedei profilu, podezas gdy spa-
dek prawego brzegu by! zupelnie inny, wzglednie zbliza
sie do zera.

Tak zatem widad z tego przykladu, Ze trzeba byé
bardzo ostroznym przy wyborze materjalu doéwiadezal-
nego, zwlaszcza jezeli on ma byé¢ uzyty do kontroli wy-
nikéw formul; pobiezny I niestaranny wybdr tego ma-
terjalu prowadzi do zludzen i falszywych wnioskéw,
a nadto dezorjentuje inzynierdw, ktérzy pragng wiedzied,
jakie] dokladnos$ei mogg sie po formule spodziewad. Su-
mienny badacz powinien, jezeli uzywa do tych celéw po-
miaréw cudzych, zazgda¢ oryginalnych opracowan i na
ich podstawie przeprowadzié weryfikacje wynikéw pomia-
réw. Opieranie si¢ na materjale tabelarycznie zestawlionym,
podajacym tylko ostateczne cyfrowe wyniki, bez moznodei
ich skontrolowania, prowadzi do grubych omylek 25),
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nie byloby wlasciwiej uwzgledniaé¢ przy badaniach tylko
takie pomiary, przy ktdrych skonstatowano obustronnie
prawie ten sam spadek?

Tak naprzyklad w pigknej publikacji Eppera z r.
1907 *7) znajdujy sie¢ wyniki 6-u pomiaréw, wykonanych
w lozyskach przyrodzonych, przy ktérych pomierzone
spadki wynosily :

brzeg prawy  brzeg lewy S‘:’:&igi

Ren, Rlieinfeolden 0,000268 0,000096 0,000180

Rodan, Zehnhiiusern 0,000303 0,000433 0,000368

Simme, Wimmis. . . .  nie mierzono / 0’001?5 0,001800
| 0,00185

Ren, Nol . . . .. .. 0,000290 0,000208 0,000249

, Mastrils . .. .. 0,000600 nie mierzono 0,005000

Mastrils . . . . . 0,008750 3 0,00378

» »

Jak widaé, juz samo branie do obliczen spadku $red-
niego z obu brzegéw moze byé powodem bledéw 1 nie-
$cislodel, zwlaszeza, Ze spadki obustronne nieraz znacznie

FPomiar hydrometryczny zupetny
wykonany na Dunaju pod Stein 3 M./1908,

. A X AXiy, xvi, KA XmA prri Xgv.
U —T !:,v_‘ —'
0,9 r i s F I
: |V =142, @’7/ P32, 023 09
1
| ‘—“‘/ 24 oz l
] : N
' Y= 471 g d ' g
: 241 : : 2t
; ! : ; 20! b
: : i ! i [
{ 0
; 7 : E . L : o
02515 17 594 | ’/ oy 27 sty 907wy 2y /.vf,/ A3l 195 2065 25 zzqs%llm 2165 245 2665 2755 2Was 2935
BRY e \\ / b \l.. ]|7c91,§ (.s ot r‘z’[ﬁg --&-- -‘g
S S T A B 7 S % g} oL TERTS S
A J . 2 G Sl SR
" J
N o) 7 ¥ X SN NV
] & @ ¥ Al X S 7
¥ & ) ) 3 5 = bt
3 5895 SR N EE
2 S Z S
1R F=676m* S &
S Al /% B= 284 7o SAL_L8 S
5 / 7= 237m ég I
S 3 5 NP 7= 0392 %. e
~ ~ \J A‘m Un=104m.
-

Tys. 1.

Poleganie przy kontrolowaniu formuly na pomiarach
powierzchniowych, w zasadzie obcigzonych bledami, réw-
niez nie jest wlasciwe, a pozatem w danym wypadku
$cisto§é pomiaréw podanych w tabeli zakwestjonowal do
pewnego stopnia sam Strickler, korygujac w niej wartosci
v podane w pracy z r. 1923

Dalej zauwazyé nalezy, ze bledem jest zbytnie za-
ufanie do wynikéw poszcezegoélnego pomiaru, a przede-
wszystkiem co sig tyczy spadku. Nie chee tu mowié
o blednem pomierzeniu spadku, choé i takie rzeczy sie
zdarzajs, ale o zwyczajnych przypadkach, jakie sig tra-
fiajs przy pomiarach spadku. Zazwyczaj mierzy sig spadek
przy obu brzegach, przyczem jest on najczgsciej rézny 2°),
a do obliczen bierze sig spadek éredni. Czy to jest dobrze
1 czy rzeczywifcie 1 zawsze ten $redni spadek z obu brze-
gbéw odpowiada predkosci éredniej? Pewnie, ze takie po-
stepowanie jest najprostsze, ale czy ono jest Sciste? Czy

) Co sig tyczy omawianego przykladu, to dodac jeszcze na-
lezy, ze profil zaglgbiony jest w materjale ruchomym, jak to stwier-
dza Centralne Biuro Hydrograficzne w Wiedniu, wige niema tu
szorstkiego, skalnego podloza, ktére mogloby wywolaé zwigkszone
opory ruchu. Natomiast profil ten jest, o ile chodzi o badania to-
oretyczne, fatalpie polozony, co stwierdza wyraZnie rysunek 1.

20) o przytem najezgstszym przypadkiem jest kraywolinijny
profil podluzny lokalny zwierciadla wody, do ktére] to krzywej
(znowu upraszczajgce rzecz) kresli sig styczna.

sig od siebie réznig. A dodaé jeszcze nalezy, Ze w wigk-
szoSci wypadkéw zdjete lokalne profile podiuzne zwier-
ciadla wody nie wykazujg ksztaltu linji prostej, ktorgby
mozna przyjaé jako charakterystyke ruchu o stalej Sreduiej
predkosci, lecz linjg krayws, a zatem spadek zmienny.

Tak wiec zbytnie zaufanie do wynikéw poszczegdl-
nych pomiaréw, zwlaszeza, o ile nie ma sig pod reks
szezegllowych profiléw podluznych zwierciadla wody
w miejscu pomiaru %), mozZe prowadzié do blednych po-
réwnan 1 wnioskdéw. Natomiast stwierdzié musze,
ze racjonalna formunla na predkodéd, ustawiona
na podstawie odpowiednio wykonanychiskon-
trolowanych pomiardéw, moZe, wyjawszy wy-
padki wyjgtkowe, dawaé wyniki tak dokladnese,
ze mozna na jej podstawie kontrolowaé wy-
niki pomiaru spadku??).

Ad ¢). Zastanowié sig teraz wypada, jakie korzyéci
osiggnie sig przez przyjgcie propozycji Stricklera i zasto-
sowanie powszechne zalecanej przez niego formuly Gauc-
klera : v=kR" I'h.

27y Die Entwicklung der Hydrometrie in der Schweiz, Bern.

%) W publikacjach biur hydrometrycznych brak zazwyezaj
niestety tych profiléw podluznych.

%) Prébe takiego postepowania przeprowadzilem w pracy
p- b ,Przeplyw pruzez obszary zalewowe rzek®,



220

Otéz stwierdzié nalezy, ze formula ta sama przez
sle jeszeze nic nie daje, gdyz k trzeba dopiero wyznaczyé
dla kazdego profilu i to dla kazdego stanu osobno, zapo-
mocg specjalnych pomiaréw. Narazie nie daje ona zadne]
orjentacji 1 staje sie doplero ,formula" po wyznaczeniu
do$wiadczalnem (zapomocs licznych pomiaréw) wspélezyn-
nika %. Jest to zatem dopiero robienie formuly dla kazdego
przypadku i stanu osobno, gdyz k nie jest z géry wia-
dome, a caly warto$é widziecby trzeba chyba w szkielecie;
R I'h? Ozy ten ksztalt i szkielet, bedacy zreszty tylko
odmiang formuly Chézy, jest tak wartodciowy 1 jedyny,
0 tem pomdwimy w dalszym ciggu.

Nie ulega watpliwosci, Ze metoda experymentalna
w kazdym wypadku jest bardzo cenna i zasadniczo po-
wmnaby byé najlepszg. Jednak nie trzeba zapominad
o tem, Ze i formuly na predkodé bez dowolnego, wzglednie
wyznaczalnego wspolezynnika, opierajs sig na olbrzymim

materjale doswiadczalnym, z ktorego wybrano i zuzytko-
wano pomiary odnoszgce sig do normaluych warunkéw
przeplywu. Zastosowanie metody experymentalanj, z wy-
konaniem specjalnych pomiaréw dla kazdej przestrzeni,
bedzie mialo tylko wtedy wartos¢, o ile rzeczywiscie wy-
kona sig ich duZg liczbe i przy réinych stanach, oraz
z wielks, scisloscis. Wykonanie takich pomiardw i speC]a,lne
wyznaczenie wspdlezynnika k%, bedzie rzeczywiscie po-
trzebne przy anormalnych warunkach przeplywu. Dla wa-
runkéw typowych, formula bez wspélezynnikéw szorst-
kosei moze daé¢ lepsze wyniki, jak formula ze wspdlezyn-
nikiem %, wyznaczonym dorywczo, na podstawie niewy-
starczajacej liczby pomiaréw.

Zie formula Gaucklera zostala zapoznana i zapomniana,
nie jest powodem to, co twierdzi Strickler, a mianowicie
Ze sam autor ograniczyl jej walor do I>>0,0007, lecz to,
Ze nie byla inZynierom pomocng,. (Dok. nast.).

W sprawie uwag, tyczacych si¢ metody inz. B. Jakobsena obliczania naprezen
’ w zaporach ciezkich.

W Nize 11 ,,Gzasopisma‘ Prof. Belzecki umieseil swe
uwagi Lyczace sie metody Jakobsena, obliczania naprezen
w zaporach ciezkich. Metoda ta byta ogloszona w Proce-
edings Am. Soc. of Civ. Eng., z pazdziernika 1930 r., jest
tatwo kazdemu dostepna, gdyz Proe. znajduja si¢ w bi-
bljotekach Polit. i Tow, Techn., nie rozumig zatem uwagi
Prof. Betzeckiego pod 7), ,w zatozeniu, ze metoda inz. B.
Jakobsena przytoczona w omawianyi artykule Scisle®. Sq-
dze, Zze przed podaniem w walpliwosé $cistosci nalezaloby
najpierw oryginal przeczytac?

Ogloszona metoda wywolata bardzo zZywa dyskusje,
prowadzony nielylko przez amerykanskich, ale i europej-
skich fachowedw, dyskusje jeszeze nie zakonezonay (Maj
1931). Dowodzi to wazno$ci poruszanego tematu. W wy-
wodzie Jakobsena istotnie jest podane bledne zapatrywaunie,
jakoby przy linijnym rozkladzie naprezen poziome
plaszezyzny pozostate nadal plaskiemi; odksztateajs sie one
w powierzchnie cylindryczne, co w dyskusji podat takze
prof. Campus Liege oraz If. Vogt. Co sie tyczy metody Rietza,
wyrazone w dyskusji zapateywania nie sa jednolite. Nato-
miast prof. Kalman uwaza za rzecz dowiedziong, ze winny
byé policzone naprezenia w plaszezyznie fundamentu (jako
w miejscu najniebezpieczniejszych naprezen) przy wwzgle-
duieniu min. pracy sprezystej, lecz nie tylko korpusu za-
pory, lecz i fundamentu. W innej swej pracy prof. Kalman
stusznie zaznacza, ze muszg bhyé wziete takze pod uwage de-
formacje, jakim ulega skafa fundamentu i dna doliny pod
wpiywem obeigzenia wodsg zbiornikows. (Sulla validita del
regime Lévy nelle dighe del tipo di gravita. L'Energia Ellet-
trica March Apr. 1927). Gdy problem rozkiadu naprezen
powstaje tvlko przy wysokich zaporach, rownych i wyzszych
od 100, obeiaZenie jednostronne wodg¢ po stronie zbior-
nika, w wartosei conajmniej 10 kglem® nie moze byé oczy-
wiscie pominiete. Dodain, Ze¢ przv obliczanin zapory luko-
wej Ariel Wash.,, obecnie ukonczonej, juz uwzgledniano
wplyw ugiecia skaly we fundamencie, obliczenia majqycej sie
bundowaé Hoover dam na Colorado rdowniez to ugiecie w ra-
chunek wprowadza. Sprawa zatem nie przedstawia sie tak
prosto, jak ona wygladata przy zaporach niskich, bhudowa-
nych w ubieglvch dziesigtkach lat.

Obliczenia analityczne dadza wartosei przyblizone,
musza one byé sprawdzone na modelach. Niewgtpliwie naj-
lepsza metoda bedzie sprawdzenie na modelu szklanym,
przeswietlanym w spolaryzowanem $éwietle. Powstajg tu
lylko znaczne trudnodei w skopiowaniu tréjkatnego parcia
wody i ciezaru wiasnego, oraz obciazenia woda fundamentu
od strony zbiornika. Oczywidcie wplywu wyporn zupeinie

nie mozna uwzglednié. Nie sg wyklueczone takze modele
celluidonowe. Poza podanymm poprzednio modelem, przy-

ponme tu wyniki na modelu z cellulozy, probnej fukowej
zapory w Slevenson Creek, gdzie obliczone z modelu na-
prezenia wykazujy zadziwiajacy zgodno$é z mierzonemi na
zaporze probnej. Model byt wykonany w skali 1 : 40, obcia-
zony rteciqg. (Publikacja Gomittee on areh dam investigation
Nov. 1927). Sq zapowicdziane proby na modelach zapory.
450 stop wysokiej ciezkiej w Calif., oraz na 222 m wysokiej
tukowej, Hoover dam Colorado.

Odchyiki korony zapory pod wptvwem zmiennveh ob-
ciazen woda przy rdéznyveh jej poziomach w zbiorniku, sq
mierzone, nigdzie jednak nie publikowane, i nie moga ouc
daé¢ miary naprezen jakie powstajog w przekroju funda-
nientu. Bezposredni pomdar tyeh naprezen w samym kor-
pusie zapory jest niemozliwy przy zaporze ciezkiej. Drazy
fukowej, gdzie cigzar muru gra maly role, tylko w szeza-
plych granicach wachan poziomdéw wody da sie praktycznie
przeprowadzi¢ na wykonanych zaporach. Jedyna drogy jest
i zapora probna, na stromym jarze postawiona, z bardzo
maty pojemnodeia zbiornika, tatwo dajgecego sie oproznic
i wypelnié. Zapora taka wykonana na Stevenson Creck na
wys. G0 slop na ogdl potwierdzita stosowans metode pro-
bunych obeigzen (Trial load metod). Zapory ciezkie, o po-
jemnosciach Dbetonu czesto kilkuset tysiecy m?, budowane
w ocigeu 2 lub 3 lat, czasem diuzej, z przerwami zimowemi,
z ilo$ciami dobowemi ukladanego betonu po 1000 i wiceej
'm'*, w wavslwach najmniej 1,5 m, zwykle wyzszyeh, przy
rownoczesnem podnoszeniu zwierciadta wody w miare wy-
kanczania muru, w niomencie ukonezenia budowy 1 zato-
zenia korony obeiazajg fundament catym swym ciezaven.
a rownocze$nie mur przyjmuje na sichie znaczne parcic
wody, czesto rdwne przyszlemu max. Jak w tych warunkach
mierzy¢ na zaporze naprezenia i odchytki wskutek obeiaze-
nia. wodg i murem? Jest to oczywiscie niewykonalnem,
a tem barvdziej i dlatego,, ze przy uktadaniu tak znacznych
mas betonu w krétkim czasie, na skutek wigzania cementn
pm\'smm wysokie tunpu‘atmy dochodzyce do 40 nawet
60" C, i dopiero stopniowo ta temperatira spada do prze-
(1Qtne3 rocznej. Powstaja zatem wewnglrz bardzo wysokie
naprezenia dodatkowe. Slarajq sie w ostatnich czasach na-
prezenia te redukowad, chlodzgce beton rurami z praeplywa-
jaca chtodng woda. Bardzo cickawe pod tym wzgledem do-
Swiadezenia zebrano w Ariel Wash.,, metoda ta jednak
zniza, nie znosi naprezenia dodatkowe.

Co sie tyczy ksztattn zapory ciezkiej, pierwotnie bardzo
skomplikowane ksztalty zmieniono ostatecznie na trojkatny,
Jan(my okolnik Min. Rob. Publ. Franc. z 1925 r. taki wia-
snie ksztalt przypisuje. Jest on najprostszy, naHdL\\le]s/\
do wykonauia, parcie wody, cigzar mnru, ewentualny wypor
wzrastaja linmijnie, jest wiec n(uwu‘kszc prawdopodobien-



stwo prawiddowego rozkiandu naprezen we wnelrzu zapory.
Ksztatt krzywolinijny od strony powictrza, proponowany
przez Prol. Belzeckiego, oprocz tego ze byiby lrudniejszy
I kosztowniejszy do wykonania, miathy bavdziej zawity roz-
kiad naprezen, przedstawiathy jeszeze te niedogodnosd, ze
z powodu krzywizny musiadyby powstaé dodatkowe napre-
Zenia tugee, w mysl wywoddw Vogta (dyskusja, Proc. 1931,
strona 655/6).

Reasumujge, nie mogihym sie zgodzié na wniosek
Prof. Betzeckiego, ze metoda Jakobsena jest ,an unsuccesful

Projekt zmiany ustawy
Uwaga wstepna.

Ministerstwo W. R. 1 0. P, nadestado  Akademickinm
Ueczeluniom technicznym do zaopinjowania projekt nowej
uslawy o tytutach inzynierskich. Projekt ten przewidnje
wprowadzenie tytulu:

) ,inzyniera dyplomowanego' — dla  absolwentow
Politechnik, oraz wydziatow technicznych Akademji Gorni-
czej, Glownej Szkoly Gospodavstwa it p., (yl. nadawany
przez Rady Wydzialowe tych Uczelni;

h) tyvtul inzyniera handlowego®,
wyzsze szkoly handlowe;

¢) tyltul ,inzyniera® z dodaniem dodatku n.p. ,lotni-
ezego', automobilowego' dla absolwentdow Srednich szkol
technicznyeh, nadawany po 5 latach pracy zawodowe) kan-

nadawany przez

dydata — przez osobnag Komisje przy Ministerstwie W, R.
i0. P '
Ponizej drukujemy opinje Politechniki ILiwowskiej,

przestana w tym przedmiocie Ministerstwu W. R. i 0. P.
Z przvjemnoseiy gotowi jestesmy podaé do wiadomoser na-
szych Czyvtelikéw takze 1 opinje innych naszych Uczelni
technicznych. Redakcja.

Politechnika Liwowska
L. 1977/81.

We Liwowie, d. 29. maja 1931 r.

Do Pana Ministra
Wyznan Religijnych i Oswiecenia Tublicznego
w Warszawie.

Wrykonunjae rozporzadzenie z 17  kwietnia 1931 r.
Nr. 1V. S. W. 960/31 — w przedmiocie projektu nowej
ustawy o ochronie tytudu inzynierskiego, mam zaszezyt do-
niesé, ze Ogolne Zebranie Profesorow PPolitechniki Lwow-
skiej, na posiedzenin swem w dnin 22 maja 1931 r., powzieto
nastepujaca nchwadte:

SZgodnie z opinjami Rad wszystkich
Wydziatdw Politechniki Lwowskiej, Ogdlne
Zebranie Profesovow oS§wiadeza sie jedno-
gtosnie 1 bezwzglednie przeciw projekto-
winowejustawy o tvtutach inzynierskich,
a za utrzymaniem w calosei obowiazujy-
cej dotvehezas ustawy z 21 wrzesnia 19227,
Dz, U. Rzp. P. Nr. 90.

Uzasadnienie tej uchwaly jest nastepujace:

Ustawa o szkotach akademickich z 13 lipca 1920 r.
Dz, U. Bzp. . Nr. 72, poz. 495 w art. 95, przewiduje dwa
tytuty naukowe, wyzszy doktora 1 nizszy magistra,
wzglednie dla absolwentow akademickich szkot technicz-
nvelh — inzyniera. Tytul inZyniera jest zatem ustawowo
okreslonym  akademickim  stopniem naukowym, co do kto-
rego ustawa o tytule inzynierskim (z 21 wrzesnia 1922 r,
Dz, U. Rzp. P. Nr. 90, poz. 823) wprowadza tylko blizsze
okreslenia.

Ta ostatnia ustawa, do zmiany ktorvej dazy omawiany
projekt nowej. musi byé vwwazang za bavdzo liberalng 1 de-
mokratvezna, edvz mimo, ze ten akademicki stopien za-
sadiiezo olrzyvmaé moga Lyvlko absolwenel akademickich
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investiealion”, lecz mimo niewalpliwyeh jej pewnyeh hra-
kow i niedocigenied, przychylitbvin sie do  zdania Prol.
FPerd. Campus z Litge, ze jest to ,,an instructive paper, nol
only because it represenfs a meritorious effort, but also,
hecause of the objeclions that arvise in discussing it‘.

Warszawa, w czerwcen 1931 1

Dr. Pomianowski, Prof. Polit.

o tytule inzynierskim.

szkGt technicznyeh po odbycin petnego studjum 1 zdozeniu
wszystkich przepisanyeh egzaminow, to jednak art. 7
tej ustawy wnozliwia uzyskanie tytutu inzyniera takze i wy-
bitnie zdolnym wychowankom technicznyeh szkot S e-
dnich. W podobnej drodze ulgowej, analogicznego tytndu
smagistra’, nie moze uzyskad nikt inny poza absolwentami
Szkoty akademickie;.

Jednak mimo to, jak $wiadezy 9-letnie dodwiadezenie,
kandydatow na uzyskanie w drodze ulgowe) tytutu inzy-
niera prawie ze nie ma. Widocznie absolwenci naszych
Srednich szkol technicznyeh sami uznaja, ze nie maja po
temu warunkow. Natomiast styszy sie ciggle o tendencjach
nadawania tytulu inzynierskiego uezniom $Svednich szkol
technicznyveh nawet bez zadnych dalszyeh prac 1 wykazania
wyzszego uzdolnienia, nabylego wlasna praca.

Wryrazem tych tendencyj jest 1 projekt nowej nstawy
o wprowadzenin, whrew ustawie o szkolach akademickich,
dwojakich stopni inzynierow. Tu zaznaczy¢ nalezy, ze tylut
sinzynier® powstal w zawodzie technicznym na oznaczenic
pracownika, zajmujacego dzieki nankowemu akademickiemu
wyksztateeniu, najwyzsze stanowiska techniczne; w wyjal-
kowych wypadkach na stanowiska takie mogly dochodzic
jednostki bez wyksztaleenia akademickiego, odznaczajace sie
natoniast  wybitnemi zdolnoSciami, po zdobyecin  odpo-
wiedniej wiedzy wlasnym wysifkiem osobistym.

Do okreslenia osob, pracujacyeh na $rednim stopniu
wyksztalcenia technicznego — utarto sie powszechnie miano
,.technik".

Obie nazwy, t. j. inzyniera i technika rozgraniczajq sie
wyraznie przedewszystkiem wyksztateenieni, a w konsekwen-
cji kompetencja zawodowy.

W projektowanej nowej ustawie, przyznajacej tytud
inzyniera absolwentom szkot technicznych, uwydatnia sie
znana zreszia juz z organizacji tych szkol, zupetlie nie
celowa dgznosé skierowania $rednich szkdd technicznyceh na
tory nie odpowiadajace potrzebom spoleczenstwa, ani
Panstwa,

Zamiast wyznaczyé dla srednich szkot technicziych
jako cel wytwarzanie zastepow sit pomoceniczyeh, prakivez-
nie wyksztatconyceh, jako przodownikow, instruktorow, nad-
zoveow technicznych, mistrzow warstatowyeh, technikow
w o Dbiurach panstwowyeh, samorzadowych, fabrycznych
i w przedsiebiorstwach, ktoryveh to sit kazdy aparat pro-
dukeyjny  potrzebuje koniecznic na rowni z inzynierskim
personalent kierowniczym, — projekt omawiany dazy o
ukoronowania dotychezasowej wadliwej organizacji  ére-
dnich szko! technicznyeh, usitujacej nadad im wyzszy {yp,
a kopjujacej nieudolnie techniczne uezelnie akademickie, —
Podezas gdy Tolitechniki, przyjmujae t(ylko maturzystow
szkot rednich, muszy egzaminami konkursowymi, wzglednie
wstepnymi, segregowaé materjad zbyt stabo przygolowany
do studjow technieznych, aby po 4, wzglednie 5-letnim wy-
czerpujacem studjum, doprowadzié swyeh wychowankdw do
egzawninn inzynierskiego, usituja nezynié to samo Srednie
szkoty techmiczne z kandydatéow absolwentow 6-tej klasy
gimnazjalne], przenoszacyeh sie najezeScie] z gimnazjum
wiasnie z powodu brakn zdolnosei do studjow gimnazjal-
nycl, a tem samem najezesciej i innych.
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Zaminst do wzbudzania w aspivantach fadszywych
ambicyj do (viutow inzynierskich i Sciggania ty drogy dal-
szych uezniow do Srednich szkot technicznych — nalezy
co rvchlej skorvregowaé organizacje lych szkol, zaniechad
mysli o konkurowaniu z Politechnikami, klore produkujiyce
w Polsce roeznie ponad 600 inzynierow, (nie liczac Polakow
konezacych zagraniczne techniczne studja akademickie) —
wystarczaja na obecne zapotrzebowanie: $rednie  szkoly
lechniczne, aby speinily bardzo silnie przez wszystkich in-
zynierow  odezuwang  koniecznosé  dostarczenia  wyksztal-
conyceh $rednich pracownikow {echnicznyeh, przedewszyst-
kiem wykonawezveh, powinne oprzed¢ sie na ukonczeniu
7-klasowe] szkoly powszechnej 1 egzaminie wstepnym,
wzglednie 4 klasy gimnazjalnej, aby nastepnie w 3—4 - let-
niem stndjum fachowem, daé¢ swoim wychowankom grun-
towne wiadomosel wykonaweze, ksztalegce ich jak wyzej
wskazano na organa pomocnicze w przemysle, samorzadzie
i Panstwie, ovaz na samoistnych przedsiebiorcow budowla-
nych i przemystowyeh. Korzvéé spoleczna z takiego kie-
runku pracy Srednich szkol technicznych bedzie prawdziwie
doniosta, gdyz dopiero wtedy, kiedy akademicko wyksztat-
cony inzynier bhedzie jako projektant miat zapewnions przy
wykonaniu swoich pomystéw — wryksztalcona gruntownie
pomoc i wspolprace technika $redniego, wzglednie wyksztal-
conego zawodowo prrzedsiebiorce, — gospodarstwo spoteczne
bedzie oparte o logiczny, a zawsze do zadan swych przygo-
towany podzial nmiejetnej pracy, hasto dnia dzisiejszego
w krajach, ktore pod wzgledem technicznym stoja najwyzej.
Przy takim ukfadzie, dostawalyby szkoly techniczne bar-
dziej uzdolnione jednostki ze szkoét powszechnyeh lub z niz-
szego gimnazjum, a nie jak dotvchezas przewaznie wyko-
lejenicow gimnazjalnych; ulatwilyby sobie spelnienie zada-
nia hez marnowania. jak obecnie wiekszo$ci swoich ucznidw,
ktOrzy, im wyzszy poziom takich szkol, tem mniej sq w sta-
nie opanowaé podawany materjat; statyby sie szkotami de-
mokratyeznemi, dajacemi mozno$é zdobycia $redniego wy-
ksztalcenia technicznego szerokim warstwom, pragngcym
pracy w tym dziale i nadajgcym sie do osiggniecia pozy-
teeznej wiedzy praktyczno - technicznej; przyczynityby spo-
feczenstwu zastepy bardzo potrzebnyeh i waznyeh pra-
cownikéw technicznych, bez falszywych ambicyj konkuro-
wania z inzynierami.

Wryjatkowo za$ unzdolnionvm jednostkom tego typu,
ktore wlasnym wysitkiem wypelnity braki wyksztalcenia
akademickiego — dawataby i wtedy obowigzujaca dzi$
ustawa z 21 wrzednia 1922 r. Dz. U. Rzp. P. Nr. 90 (art. 7)
moznosé uzyskania stopnia i tytulu inzyniera.

Tymezasem zamiast takiego ujecia przedmiotu, prze-
dlozony projekt okazuje tendencje wrecz odmienng, nie-
uzyteczna i bledng z punktn obecnych i przysziych potrzeb
spotecznych 1 paistwowych; zmierza on, po wadliwej orga-
nizacji $rednich szkot technicznych, do zatarcia ostatnich
jeszeze roznic formalnyeh pomiedzy przygotowanie i kwali-
fikacjami inzyniera i technika; obniza przez to wartosé
technicznego wyksztatcenia akademickiego 1 warto$é wy-
sitku, wiozonego w zdobycie wyzszej wiedzy — nie dajac
w zamian nic lepszego i utrwalajge nadal ujemne wyniki
dotychezasowyeh $rednich szkél technicznyceh.

Aby i wychowankom $rednich szkot technicznych za-
pewni¢ ochrone ich stopnia, nzyskanego przez ukonczenie
takich szkdf, moznaby dla nich wprowadzié tytut ,,dyplo-
mowanego technika‘’, przv blizszem oznaczeniu dziafu n. p.
maszynowego, elekirotechnicznego, budowlanego ete., obej-
mujacego caly dzial nauk, ale nigdy poszezegdlnyeh dro-
buyceh specjalnosei, jak to przewiduje art. 13 omawianego
projektu ustawy, podajac ,,inzynier lotniczy, samochodowy*.

Natomiast propozycja przyznawania wychowankom
$rednich szkdét handlowyeh tytulu ,,inzyniera handlowego*,
jest w samym pomysle tak Smieszna, Ze trudno ja okreslié
innem mianem jak nonsens; charakteryzuje to najlepiej, jak
daleko ida zapedy tytutomanji autorow projektu takiej
ustawy. W konsekwencji takiego zapadu do tytutu inzyniera,

musialyby bvé wprowadzone tytuly: ,inzynierdw - prawni-
czyeh, inzynierdw - filologdw, inzynierdw - przyrodnikow®,
a nawel moze ,,inzynierdw - teologdw*.

Whrew takim tendencjom, zdaniem Politechmiki Lwow-
skiej, nalezy stosowaé tytuf inzynierski — w skromniejszych

rozmiarvach. pozostawinjae go jedynie dla  pracownikow,
bioracych udziat tylko w produkeji dobr malerjaluych,

zodnic z leadyeja 1 dotychezasowem stanowiskiem cafego
Swiala.

Mozliwem jest, ze projektodawey nowej ustawy usifo-
wali wzorowaé sie na stosunkach niemicckich; widoczne
jednak, ze o stosunkach tamtejszych sa zle poinformowani,
Tub lez fatszywie je thumacza. W Niemceczech ochrong
cieszy sie tylko tytut: ,Diplomingenieur®,
jako stopien akademicki, pisany w skro-
cie ,Dipl Jng” literami gotyckiemi; jest to
forma tytutu, zgodna z jezykowymi wymaganiami jezyka
niemieckiego. Panstwowe szkoty techniczne typu $redniego,
dajae solidne wyksztatcenie zawodowe, nie przyznaja swoim
wychowankom zadnego tytulu, a tem mniej tytulu inzy-
niera. Jest to natomiast zwyezajem tylko prywatnych szkot
technicznyeh, ktore wobec braku ustawowej ochrony sa-

mego slowa: ,Ingenieur — nadaja bezpodstawnie taki
wlasnie tytul swoim wychowankom, najczeSciej w celu

schlebiania niemieckiemu instynktowi tytutowania sie i $cia-
gania w ten sposcb uczniow.

‘W Niemczech znany i powszechnie uzywany jest takze
tytul ,,Oberingenieur, zwlaszeza w przemysle, jednak i ten
tytut niema zadnej ochrony prawnej.

Z tym stanem pojeé, nieobejmujgcem jasnego rozgra-
niczenia miedzy akademicko wyksztatconym inZynierem
a $rednim technikiem, a powodujacym zamieszanie pojec
i wprowadzajacym czesto w biad spoleczenstwo — waleza
od dluzszego czasu tamtejsze Politechniki i inzynierowie
akademicko wryksztaleceni, dazac wyraznie do ustawowe]
ochrony tytulu ,,Ingenieur na zasadach analogicznych jak
ohowiazujayce juz ustawy w Polsce, Austrji, Gzechostowac]i,
Jugostawii ete.

Czy w tym stanie sprawy, miataby Polska, opierajac
sie na fatszywem tlumaczenin, wprowadzi¢ u siebie chaos,
ktory w Niemezech wuznaja juz dawno za wymagajacy
zmiany na stan u nas dzi§ obowiazujacy?

Zaznaczyc jeszeze nalezv, ze w Niemezech napisany
facinskiemi literami skrot ,,Dipl. Ing.”, ezyta sie: ,,Diplo-
mierter Ingenieur — ktory nie jest chroniony ustaws,
i tem mianem nazywaé sie tam moze kazdy. Jezvk pol-
skinie zna takich roznic, jakie w tym wy-
padku wynikaja z brzmienia chronionego
ustawag tytutu ,Diplomingenieur — a nie
chronionego ,Diplomierter Ingenieurz”. Tem
bardziej wiee niedopuszezalne jest wprowadzenie tytutu
m»Dyplomowany Inzynier” — dla naszyeh akademickich in-
zynierdw, gdvz w powyzszem zestawienin deprecjonowatoby
to wlasnie w Niemezech akademickich inzynierdw polskich.

Taki zas cel chyba nie przy$wiecal nawet autorom
omawianego projektu ustawy.

Dodaé jeszeze nalezy, Zze wprowadzenie w zycie pro-
jektowanej ustawy musiatoby wywotaé dalsze szkodliwe kon-
sekwencje 1 w innych zawodach. Jesli bowiem technik
miathy sie w przysztosci nazywad ,inzynierem®, to dlaczego
n. . felezer nie miatby zadadé dla siebe ustawowo zabezpiea
czonego tytufu lekarza, — zostawiajac dla akademickich
lekavzy tytut ,dyplomowany lekarz®. Nie ulega watpliwosci,
7¢ 0god spoleczenstwa, rozumiejac blizej znaczenie akade-
mickiego wyksztatcenia w medycynie — odrzucitby takie
tendencje, ktore obecnie w analogiczny sposdb forytuja auto-
rowie projektu ustawy w zawodzie inzynierskim. Po$wiece-
nie znaczenia wiedzy akademickiej na polu pracy technicz-
nej i gospodarczej, dzis tak niezmiernie waznem dla roz-
woju kazdego Panstwa, a zniszezone] wojna Polski w szeze-
gdlnosei, dla nieuzasadnionych niczem osobistych ambicyj



Sredniego szkolnictwa technicznego, nie jest i nie moze byé
niczen uzasadnione.

Zwracajac z naciskiem uwage Mnisterstwa i spote-
czenstwa na ten zasadniczy problem, Politechnika Lwowska
nie welodzge na razie woszezegolows oceng, wazglednie kry-
tyke poszezegolnyeh artykulow projektowanej ustawy, kto-
rych chaotyezna tre$é w zadnym wypadku nie databy sie
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utrzymad, prosi Ministerstwo o radykalne odrzucenie tego
projeklu i tendencyj w nim  zawartyeh, oraz o wdrozenie
roorganizacji i celow Srednich szkot technicznyeh. W (ym
kievunkun DPolilechnika Lwowska gotowa jest do udzintu
w ewentualnem szezegofowem omdwienin oraz opracowaniu
tego doniostego problemu.

Inz. Jozef Pruchnik.

Szkice techniczne z Rosji, Ukrainy i Biatorusi Sowieckie;.

Sprawozdanie z podrdzy.

(Dokoilczenie).

VI Sprawy wodne. (Hydrologja i meljoracje).
Litevatura:’

Izwiestja Gosudavstwiennago Gidrologiczeskago Insti-
tute, Nr. 22. — Leningrad — 1928 g.

G. W. Wierieszcezagin, — OQczerk organizacji
i diejaticlnosti Centralnago Biuro Gidrologiczeskoj Biblio-
guafji Gosudarstwiennago Gidrologiczeskago Instituta. —
Leningrad — 1927.

Gosudarstwiennyj Gidvoligiczeskij Institut. — Lenin-
grad — 1927.
Dr. Jozef Matusiewiez: — Organizacja i dzia-

falno$é Panstwowego Instytutu Hydrologicznego w Lenin-
gradzie. (Odbitka ,,Czasopisma Technicznego®. Lwow —
1929 1.).

Prof. In. E. Skorniakofl. — Prof. A. N. Ko-
stiakow, — Doc. L. P. Rosoff — Some amelioration

problems and their Inwestigation in 1U. S. S, R —
Moscow 1930.
Inz. Tadej Sek unda., — Meljoracji, meljoracijni to-

warystwa ta kooperatywne ovganizuwannia meljoracyjnoji
sprawy. Charkow — 1929,

Na czele stuzby hydrologicznej w Zwiazku Sowieckim
stol Panstwowy Instytut Hydrologiczny (Gosudarvstwiennyj
Gidrologiczeskij Institut) w Leningradzie, Instytut ten po-
dlega Nar. Komisarjatowi OsSwiaty oraz Akademji Nauk.
Badaniami Instytutu kieruje Rada Naukowa (Uczonyj So-
wiel); prezydjum Rady wyznacza dyvrektora Instytutu. jego
zastepedw oraz kierownikow poszezegéluych dzialdéw na-
ukowych i pomocniczych. Obecnie dyrektorem Instytutu jest
prof. W. G. Gluszkow.

Instytut  zajmuje sie badaniami wod gruuntowych
w zwiazku ze stanem wad w rzekach, tudziez pomiarem osa-
dow, unoszonych przez rzeki. Prowadzi ponadto te wszystkie
agendy, ktore spetnia u nas Centralne Biuro Hydrograficzne.
Specjalng troska tego Instytutu jest znalezienie $rodkow dla
ochrony Leningradu przed powodziami, ktore nawiedzaja
miasto w odstepach kilkunastoletnich. Powodzie sq powodo-
wane pietrzeniem wod morskich w zatoce Iinskiej, utrudnia-
jacem odptyw wod rzeki Newy. Ostatnia wielka powddz byla
w roku 1924. _

Doktadnv opis organizacji i dziatalnoesci Panstwowego
Tnstytutu Hydrologicznego przedstawil Dr. Jozef Matuse-
wicz w ,,CzasopiSmie Technicznem® w roku 1929.

Dla - skoncentrowania badan naukowyceh w  jednem
reku, ntworzono w roku 1929 Hydro - Meleorologiczny Ko+
mitet S. S. S. R. (Gidro - Meteorologiczeskij Komitiet S. S,
S. R.). Komitet ten jest organem wykonawezym i admini-
stracyjnym Panstwowego Inst. Hydrologicznego i kieruje
wszystkiemi  badaniami hydrologicznemi i meteorologicz-
nem catego Zwigzkn Sowieckiego wedtug wskazdwek i Scisle
opracowanego planu Panstwowego Instytntu Hydrologicz-
nego.

Celem reorganizacji jest osiagniecie wspdlnej linji po-
stepowania we wszystkich dziatach, aby wyniki badan byty
skoncentrowane tak, izby instytucje pracujace przy odbu-

dowie gospodarstwa narodowego, mogty w krotkiej drodze
i mozliwie jaknajrychlej korzystad ze wszystkich danveh
hyvdrologicznyeh.

Dla  wykonania badan pomiarow hydrologicznych
projektuje sie zatozenie hydrologicznej sieci, ktora ma. obej-
mowac:

1. male rzeki, mate i $rednie jeziora 1 wody gruntowe,

2. Sreduie i dolne partje rzek, w ktoryeh konfiguracja
terenu nie wywiera juz tak znacznego wplywu na chavakter
tych rzek,

3. wielkie jeziora o znaczeniu typowen,

4. morza (transport, poldw ryh, wykorzystanie energji
przyplywu, walka z zalewem terendw przybrzeznych i t. d.).

Sie¢ hydrologiczna ma skladaé sie ze stacyj vzecznych,
morskich, lodowyeh, sptywowyeh, ujseiowyeh, bagiennyeh
i t. p. Stacje beda podzielone na I-ego rzedu (catkowite wy-
konanie skomplikowanych niezaleznych badan naukowych),
IT-ggn rzedu (badania skomplikowane), TTI-ego rzedn (ba-
dania proste).

Dla wymiany my$li naukowej, oraz dla ulatwienia
pracownikom publikowania prac naukowvch — wydaje
Instytut: ,Jzwiestja Gosudarstwiennago Gidrologiczeskago
Instituta®. Izwiestja sa wydawane 3—4 razy w roku: za-
wieraja prace naukowe, kronike hydrologiczna oraz bibljo-
grafje z streszezeniem w jednym z obeyeh jezyvkdw (fran-
cuski, angielski, niemiecki).

Nie jest rzecza mozliwa zainstalowanie w krotkim
czasie na tak olbrzymich obszarach, jakie przedstawia
Zwiazek Sowiecki, dostatecznej ilo$ci stacyj hydrologicznych
i meteorologicznyeh, zwlaszeza na stabo zaludnionyeh te-
renarh azjatvekich. Aby jednak uzyskad¢ i w tyeh okolicz-
noéeiach potrzebue dane dla opracowania szeregu zgadnien
hydrologicznveh i meteorologicznych, postuguje sie Insty-
fut i jeszeze dtuzszy czas postngiwaé sie hedzie uproszezona
metods, polegajacg na zebraniu materjaléw przy pomocey
ankiet. :

Ankiety sa rozsylane obserwatorom - ochotnikom, go-
spodarezym spotkom 1 kovespondentom do wypelnienia. Sy
one tak ulozone, iz obserwator, chociazby nie posiadal wiek-
szej inteligeneji, Iatwo zrozumie kazde pylanie ankiety,
ktére sa tak sformulowane, iz z otrzymanveh odpowiedz
mozna skonstruowaé¢ dosyé doktadny obraz ogdlnego ve-
zimu wody w tej lub innej porze rokn w danym punkcie.

Ankiety sq ukladane dla wod wiosennyeh, roztopo-
wych letnich, zimowyeh oraz dla powodzi naglyeh. Jak do-
nioste znaczenie ma materjal zebrany droga ankiet wska-
zuje faktl, 7ze wydajac przeglad rezimu rzek za rvok 1926/27.
Panstwowy Instytut Hydrologiczny zaznacza na wstepie, 7e
za glowng podstawe przegladu, wykorzystano materjal, ze-
brany droga ankietows od spotek krajoznawezych i kores-
pondentow - ochotuikow. Za rok 1927 wptyneto do Instytutu
3.592 ankiet.

Na podstawie zebranego materjalu, Instytut wydaje
corocznie przeglady przebiegu wod, wyznacza czas ruszania
lodow, przepowiada wysokosel wod wiosennyeh na rok na-
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stepny, wyznacza wspolezynnik intenzywnoSei wiosennych
powodzi i €. p.

Sposoh przepowiadania wiosennyeh wod zostad opra-
cowany przez W. N. Lebiediewa (Wiadomosei Panstwowego
[nstytutu Hydrologicznego Nr. 11, 1926 1.).

Przy ustalanin prognozy na rok nastepny, bierze sie
pod uwage Srednie miesieczne elementy meteorologiczne
w roznveh punktach kuli ziemskiei, w okresach czasu po-
przedzajacyeh ruszanie loddw, oraz czynniki hydrologiczne,
jak grubosé powloki lodowej, grubosé i nasycenie woda, po-
krywy $nieznej, stan gruntu w pierwszych i ostatnich mie-
sigeach zimy, doptyw wod gruntowych do rzek i t. .

Wszystkie zebrane malerjaty, pordwnuje sie z odpo-

wiedniemi materjatami lat ubiegtych, wyznacza si¢ wspdl-
ezyuniki 1 na podstawie tyeh pordéwnan wydaje sie pro-
gnoze na rok nastepny. Ankiety olrzymane z roznych miejsc,
daja moznosc skontrolowania o ile przepowiednia odpowia-
data w danym roku rzeczywistemu stanowi rzeczy. We-
dtug nzyskanyeh doswiadezen, wiadomosei otrzymane droga
ankiet, daja weale zadawalniajace wyniki.

Dla naukowego badania preblemow meljoracyjnych
w Zwigzku Sowieckim, zatozono w roku 1923 Tnstytut Me-
ljoracyjny w ILeningradzie, podlegajacy Akademji Nauk
Gospodarstwa Wiejskiego im. Lenina, o niezmiernie szero-
kim 1 wszechstronnym zakresie dziatania, zaréwno pod
wzgledem navkowym jak i organizacyjno - prakfycznym.

Najwazniejsze zadania, ktére ma wykonaé Instytut
Meljoracyjny sa nastepujgce:

1. przeprowadzenie studjow i eksperymentow, ktoreby
pod wzgledem naukowyn, technicznym i metodycznym roz-
strzygaly zagadnienia meljoracyjne;

2. przestudjowanie i opracowanie najkorzystniejszych
metod meljoracji dla poszczegdlnych rejondw (istniejacy
i optyvmalny hydromodul);

3. przestudjowanie metod 1 norm technicznej eksplo-
ataeji roznych systemdéw meljoracyjuyeh;

4. praktyczna kontrola metod i norm meljoracyjnych
w stosuntku do warunkdow ekonomicznych w poszezegolnych
rejonach;

5. kierownictwo pracami podobnemi, lokalnych orga-
nizacyj meljoracyjnych 1 stacyj doswiadezalnych;

6. propaganda i popularyzacja dat i wynikdéw nauko-
wych oraz konsultacja i ekpertyza odnosnie do praktycznych
zagadnien meljoracyjnych.

Stosownie do powyzszych zadan — Instytut zostat po-
dzielony na nastepujace dziaty:

I. Biura studjow:

«) irygacji,

) drenazu,

¢) zaopatrzenia w wode,

) problemow mechanizacji meljoracyjnych robot.

IT. Laboratorjum do$wiadczalne dla meljoracji (Me-
ljoracyina Stacja Doswiadezalna).

TII. Stacja lisimetryezna (Doswiadczenia w  wazo-
nach).

IV. Biuro plandw technicznych i popularyzacji.

V. Instytucje pomocnicze: bibljoteka, muzeun, resort
wydawnictw. urzad statyvstyezny, sktad i warsztaty narzedzi
i sprzetow, sekretarjat i1 t. d.

Pozatem istnieje Rada dla koordynacji prac poszeze-
golnych dziatow Instytutu, ktéra omawia rowniez wyniki
badan i prac Instytutu. — Obszar Zwigzku Sowieckiego,
wynoszacy 21,342.872 km®, potozony jest w réznych stre-
fach klimatycznych, hydrologicznych i glebowych 1 wymaga
oczywiscie rozmaitych rodzajow meljoracji. Stosownie do
ogdlnych warunkéw klimatyeznych, prof. Kostiakow, jeden
z autordw pedanej w spisie literatury ksiazki, dzieli tery-
torjum Zwigzku Sowieckiego na trzy strefy: 1. wilgotna,
2. Srednio-suchg, 3. sucha.

Pierwsza strefa zajmuje potnocny pas Rosji euvropej-
skiej 1 graniczy ze strefa Srednio-sucha, w przyblizeniu
wazdtuz linji: Zytomierz — Homel — Moskwa — Ustysolsk.

Styefa druga zajmuje Srodkowe potacie Rosji Sowieckiej
i graniczy z trzecig suchg wzdiuz linji przyblizonej: Batta —
Charkéw — Samara — Ufa. Trzecia strefa zajmuje obszary
Rosji Sowieckiej na potudnie od tej linji.

Kazda z stref powvzszych, dzieli prof. Kostiakow na
szereg rejonow o specjalnyeh warunkach klimatologicziyeh,
hydroglebowych i t. d., wymagajgcych odwodunienia, iry-
gacji czy tez innych zabiegdw i robdt meljoracyjnych, przy-
czem klasyfikuje rowniez rejony pozaeuropejskie Zwigzku
Sowieckiego.

Ogoélny obszar w Zwigzku Sowieckim, wymagajacy
odwodnienia wynosi 58 milj. ha, z czego na samg Republike
Rosvyjska przypada okoto 70°%. W szczegdlnodei wymaga od-
wodnienia w Kazakstanie 157 milj. ha, Kirgizji — 15,8
milj. ha, Dagestanic — 2,5 milj. ha, Dolnej Woldze —
31 milj. ha, Poln. Kaukazie — 18 milj. ha, Syberji —
4 milj. ha.

Terenow piasczystych, wymagajacych zabiegow spe-
cjalnych, jest na terenie Republiki Rosyvjskiej okolo 1,04
milj. ka, na Ukrainie — okoto 1,46 milj. ka, na Bialorusi —
0,21 milj. ha.

Liczby te sa oezywiscie przyblizone, wplywa bowiem
na nie tak wiele roznorodnych czynnikow, ze trudno Scisle
je podaé bez poszukiwan szezegdtowvceh. Ogdlny obszar wy-
magajacy meljoracji, uwzgledniajac Syberje i inne azja-
tyckie obszary, wyniesie ponad 500 milj. ha, t.j. 39% tery-
torjum Zwiazku Sowieckiego. Biorac poszczegéhie repu-
bliki z ogobna, wymaga meljoracji w Republice Sowieckiej —
95%, calego obszaru tej republiki, na Ukrainie — 40%, na
Biatorusi — 380°%, w Uzbeku i Turkmenji — 80°/.

Jesli chodzi o roboty wykonane, to do roku 1917 od-
wodniono 874.000 ha, przyczem najintensywniej rozwijaly
sie roboty od roku 1910 do 1914, Do roku 1930 wykonano
robét meljoracyjnych na obszarze 1,07 milj. ha.

Irygacji wykonano przed rewolucjg pazdziernikows,
3,8 milj. ha, przyczem znaczna czesé objektow i kanaldw
zostala zniszezona podezas wojny $wiatowej i domowe].
Odbudowano jg czesciowo w latach 1922—1930.

0 ile chodzi o tereny azjatyckie, to gtéwne roboty, ja-

kie sie projektuje i wykonuje, dotveza nastepujacych
objektow:

W Centralnej Azji — Golodnaja Step, delta Amur
Darji, dorzecze Angren i t. d.; w Transkaukazji — Step

Milsk, dorzecze Terter, prowadzone sy prace w Azerbajdza-
nie i Armenji, Duze roboty wykonuje sie réwniez na Krymie
i Dagestanie.

Prof. Kostiakow, definjuje meljoracje, jako regulator
warunkow liydrologicznych, dla osiggnieeia pewnych okre-
Slonyceh celow agrykulturalnych. Meljoracja umozliwia nam
stworzenie nowego rezimu hydrologicznego, odpowiadaja-
cego istniejacym warunkom ekonomicznym, ua miejsce do-
tychezasowego naturalnego ,,vezimu hydrologicznego®, pa-
nujgcego na danym obszarze meljoracyjnym.

Uczeni rosyjscy stworzyli pojecie t.zw. ,hydromo-
dutu”, ktdrego termin uzywany jest powszechnie w rosyj-
skiej literaturze naukowej.

Na podstawie ogdélnych dociekan teoretveznych, prof.
Kostiakow podaje funkeje ,hvdromodutu® i okregla ogdlne
spotezynnki bilansu wodnego dla trzech stref wyzej wyinie-
nionych. Prof. Kostiakow uzywa wyrazu ,hydromodut* do
okreslenia norm meljoracji w szerokiem pojeciu, przyczem

hydrvomodut jest ogdlna definicja ilodciows meljoracii,
oparta mna roznicy miedzy optimalnym zamierzonym,

a istniejaeym przed meljoracjy rezimem hydrologicznyin.
Wynikiem regnlacji warunkéw hydrologicznyeh i zmiany
rezimu winna byé — zdaniem prof. Kostinkowa — stabili-
zacja bilansu wodnego w pewnych granicach, w obrebic
pewnego opszaru.
' Opierajac sie na wzorach Penka i Oppokowa, i przyj-

mujge oznaczenie:

S —sptyw powierzchniowy,

P — opad,



Il — ewaporacja i konsumeija wody,

W — wewnetrzne pierwotne wody
otrzymamy:

S=P—FE+W, skad E=P— S+ W.

Bilans ten moze mie¢ warlo$é zaréwno dodatnig, jak
i njemnsa, zaleznie od warunkow klimatyeznych, hydrolo-
gicznych i glebowyeh. Jesli £ > (P—S) to ,, W musi byé
dodatnie i ilo§¢ I — (P—S) bedzie skonsumowana przez
drenaz.

W wypadku, gdy ,, W jest bardzo malte 1 praktycznie
rowne zeru, a K (ewaporacje) rozbijemy na dwa skia-
dniki: I=1§, + e, gdzie ,II" jest ewaporacja uzyteczna
(konsumeja wody przez rosliny), za$ ,e“ ewaporacja nie-
wzyteczna (parowanie bezpo$rednie) — otrzymamy:

Eyv=DP—S—e.

Jeshi teraz Iy > P — 8 —e, regulacja deficytu bi-
lansu wodnego bedzie pozytywna — jesli Ly < P—S8S —e,
lo nadmiar (P—S—e)— Ky powoduje regulacje nega-+
(ywna, przyczem regulacja odnoszaca sie do splywu wod
powierzchniowych i gruntowych, w pierwszym wypadku
spowodowacd winna zmniejszenie tego sptywu do minimum,
a dla £ > P— ¢ winna polegaé¢ na doprowadzeniu wody
zebranej na terenie o nadmiarze wody, lub z innych zradel.

W wypadku drugim, t. j. £, < P—S8 —e, winna re-
gulacja spowodowad zwigkszenic 1 prazyspieszenie splywu.
Odnosnie wieec do warunkow regulacji bilansu wodnego,
prof. Kostiakow daje dwie zasadnicze definicje: irygacja,
jako regulacja pozvtywna i odwodnienie, jako regulacja
negatywna bhilansu wodnego.

Pierwszy rodzaj obejmuje: irygacje, zapofrzebowanie
wodne 1 t. d., deugi drenaz, kanaty odwadniajace, regulacje
rzek i ich recypjentdw, objekty ochronne powodziowe i t. d.

Przyjmujgc oznaczenie:

H — grubos¢ aktvwnej warstwy gleby,

A —pojemno$¢ wodna tej warsiwy,

B — wspbtezynnik nasycenia tej warstwy gleby, istnie-

jacego przed meljoracia,

B, — wspolczynnik nasycenia wymagany, za$ roéznice:
B — By = B otrzymamy:

W=H.4.3—8,)=H.4.8,,
przyczem ta warto§é, stanowigca rdznice pomigdzy istnie-
jaca a zgdang konsumcja wody przez glebe, moze miec
wartos¢ dodatnia, ewentualnie ujemna. Prayjgwszy ,,t“ czas,
do ktérego odnosi sie powyzsze, zalezny od warunkow lokal-
nych, okreslony metodami przyjetemi dla kultywacji meljo-
racyjnych obszardéw, prof. Kostiakow okresla hydromodut

jako funkcje:
qu{wi?Ff{H;A-(ﬁ:ﬁo)},
¢ t
Hydromodut, a wigc i intensywnos$¢ n.p. irygacji
wzrasta w okresie intensywnej konsumecji wody przez ro-
§liny, w okresie zmniejszenia sie ilosci opadu lub wzrostu
ewaporacji i vice versa w drenazu hydromodul wzrasta
z¢ wzrostem opadu, zmniejszeniem ewaporacji i t. d.
Wryniki badan bezposrednich i obliczen hydromodutu
irygacii 1 drenazu, oraz szereg wykresow hydromodutu dla
poszezegolnyeh kultur, prof. IKostiakow podaje dosé szeze-
gdtowo, przyczem wysnuwa szereg wnioskow praktycznych
co do rozstawu i glebokosci saczkow, sprtywu sekundowego
i innveh elementow meljoracji.
Dla iryvgacji hydromodul opiera sie na vdzZnicy
(Eo+8S) — (P—e) dla odwodnienia na réznicy (P—e)—
Prof. Kostiakow podaje skutek uzyteczny obu rodza-
jow meljoracji:
__ B—tP—e .
T Bt 8)—P—e) T (Pe) —(B+ )’
przyczem widad, ze ze wzrostem spiywu, skutek uzyteczny
dla irygacji maleje, dla odwodnienia ros$nie (o ile w obu wyq
padkach zbliza sie do sptywu optimalnego).

danego terenu,

(P—e)— K,
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W zwigzku z tem, prof. Kostiakow okresla wspolezyn-
niki bilansu wodnego dla trzech pasow wyzej wspomunia-
nych. Mianowicie dla strefy wilgotnej, wymagajicej naogot

— N~
dla $rednio - suchej —5— =z 1
, ey |
dla suchej, wymagajacej naogot irygacji % Ca

Inieni ——P_—>1
odwodnienia 7 .

Ze wzgledu na rozmiar niniejszego sprawozdania, nie
moge sie wdawaé w bardziej szezegddowe przedstawienie
omawianego zagadnienia. Zainteresowanych odsydam do
wyzej podnej pracy prof. Skorninkowa, Kostiakowa i doc.
Rosowa.

V111, Zakoicezenie.

Po zakonezenin Kongresu, kidre nastapito dnia 31
lipeca 19301, tudziez po zafatwieniu w Moskwie szeregu
spraw, zwigzanych z opracowaniem projektu meljoraci
Polesia (triangulacja i niwelacja precyzyjua w pasie gra-
nicznym, tudziez zasady opracowania projektn regulacii
Prypeci), wybratem sie wspolnie z Drem Janem Toma-
szewskim juz na wilasng reke, bez opieki Komitetu Kon-
gresowego — w podroz na Ukraine. .

Pierwszym etapem byl Charkow — stolica Ukrainy.
Tu zwiedziliSmy w pierwszym rzedzie Biuro dla projekto-
wania i wykonywania rob6t meljoracyjnych na Ukrainie
(Wseukrainskij Sojuz meljoracyjnoji, torfowoji ta lisowoji
kooperacji). Jak z nazwy wynika, Biuro zajmuje sie meljo-
racjumi rolnemi, kulturg torfow dla celdw rolniczych, tu-
dziez wmeljoracja laséw. Personel techniczny skiada sie
z 130 inzynieréw i technikdw, zajetych w centraliw Charko-
wie; na prowincji jest kilka biur okregowych. Na czele Binra
stoi Wrydzial (Kolegja) ziozony z dwdch cztonkéw i pre-
zesa. Ponadto istnieje w Charkowie Panstwowy Trest meljo-
racyjny, ktory zajmuje sie regulacjg wiekszych rzek, majg-
cych znaczenie meljoracyjne. Trast ten jest podlegly bez-
poérednio Narodowemu Komijsarjatowi Rolnictwa. Ma je-
dnak niebawem nastapic¢ zespolenie tych dwodch instytucyj,
t. j. Sojuzu i Trestu.

Meljoracje na Ukrainie rozwijaja sie bardzo inten-
zZywnie; r. 1930 bylo 1.400 kooperatyw wmeljoracyjnych.
Z objektow przemystowyeh ogladaliémy olbrzymia fabryke
traktorow (w budowie), fabryke przyboréw elektrotechnicz-
nych (Elektromechaniczeskij zawod) a wreszeie szezegdlowo
budowe elektrowni w Czugujewie nad Doncem, 40 km na
wschod od Charkowa. Llektrownia o mocy 45.000 KW he-
dzie opalana weglem z Zagtebia Donieckiego. Przeznaczona
gtownie dla Charkowa i okolicy; w przysztosci bedzie za-
pewne skombinowana z Dnieprostrojem.

W samym Charkowie olbrzymi ruch budowlany.
Miasto ulega gruntownej przebudowie: porzadkuje i roz-
szerza sie nlice, tworzy si¢ nowe place i ogrody, rozbudowje
sig wodociagi 1 kanalizacje. W roku 1930 wyasfaltowano
17 km ulic. Z budynkow, ktére w ostatnich czasach wznie-
siono, najwiekszym i najbardziej widocznym jest Dom
Przemyshu.

Wrycieczki w okolice Charkowa daly nam sposobno§é
zwiedzié takze wsie ukrainskie i zapoznad sie bodaj pobiez-
nie z rozwojem kultury rolnej. Grunta bardzo urodzajne,
czarnoziem na piaskach lub glinach, czasem na kredzie.
Bylo juz catkiem po zniwach (pierwsze dni sierpnia), zbiory
Zb06z byly dobre, Iaki jednak i pastwiska ucierpialy znacznie
wskutek posuchy.

Z Charkowa wyjechalismy do Aleksandrowska (nazwa
bedzie zmieniona na Zaporoze) dla zwiedzenia Dniepro-
stroju. Jedzie sig przez okolice pagoérkowate, o bardzo uroz-
maiconym i malowniczym krajobrazie. Z Aleksandrowska
do Dnieprostroju jest 7 im, ktore przebyd trzeba autobusem
lub dorozka. Oprocz budowy przegrody na Dnieprze, mie-
liSmy sposobno$é zwiedzié, dzieki nprzejmosei miejscowych
inzynieréw i agronomdw, takie niektére roboty meljora-
cyjne, tudziez pola dodwiadczalne dla badania warunkdéw
uprawy zboz (takic ryiu), warzyw i kultur technicznych
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(ewentualnie bawelny nad dolnym Dnieprem) w zwiazku
z nawadnianiem pol woda Dniepru. Na wyspie Chortyey
funkejonuje juz urzadzenie do nawadniania kilkuset ha.
Uprawia sie przewaznie jarzyny dla zaopatrzenia armji ro-
botnikow, pracujacych przy Dnieprostroju.

Rowniez w sposob niezwykle szyhki urzgdza sic gospo-
darstwo panstwowe (sowechozy); na ten cel przeznaczono
na razie 200.000 ha, Wreszeie oglagdalismy resztki dawnych
siedzib 1 okopdw kozackich na wyspie Chortyey. Sa to zni-
kajace juz pamiagtki dawnej Ukrainy romantycznej (Ukrain-
skaja romantyka), kiora w sposob niezwykle forsowny za-
nienia sie na Ukraine nowoczesns, zimechanizowans i ze-
lektryfikowana.

Po zwiedzeniu Dnieprostroju, udaliSmy sie przez
Charkow do Minska. Podrdz z Charkowa odbylismy w dzien,
zatem mozna byto ogladaé okolice i stan kultury rolnej.
Na potnocuej Ukrainie i na Biatorust zniwa byly w calej
petni. Zbiory, jak nas zapewniano, wypadly zadawalnia-
jaco. Kolej przecina caly szereg wielkich rzek w dorzeczu
Dniepru: Desne za Bachmaczem, Soz kolo Homla, Dniepr
pod Ziobinem wreszeie Berezyne pod Bobrujskiem. Doliny
rzek szerokie, przewaznie zabagnione, - szczegolnie dolina
Berezyny.

W Minsku zwiedziliSmy przedewszystkiem Stacje Do-
Swiadezalng torfows, o ktorej na innem miejscu byla mowa.
Uderza fakt, iz rowy osuszajace na lerenie stacji sa bardzo
gtebokie 1 dno ich siega nieraz niepotrzebnie az do piasku
lub zwirn. Na mojg uwage, czy nie hojg sie przesuszenia,
odpowiedziano mi, iz obawy zadnej nie ma, ze pod tym
wzgledem panuje miedzy meljoratorami przesadne wyobra-
zenie 1 ze wreszcie w czasie pietnastoletnich do$wiadezen,
najwyzsze plony bvly na dziatkach potozonych w najsuch-
szych miejscach. To samo zauwazyl Inz. St. Bac, piszac
sprawozdanie (Inzynierja Rolna Nr. 2, 1931 r.) z pracy
[. Szyperki p.t.; ,Wyniki pracy Manskaj, Balotnaj, Da-
sledezaj Stancji za 1918—1928 gody".

Sprawa ta jest dla nas nader wazng, albowiem na IPo-
lesiu nie wszedzie istniejg warunki nawadniania torfowisk,
chochy przez spictrzenie wody w kanatach. Odnosi si¢ to
zwiaszeza do torfowisk polozonych na lub blisko dzialdow
wodnych. Oczywiscie do wynikdw doswiadezen minskich,
odnosgnie do sprawy przesuszenia torfowisk, odnosié sie
nalezy krytyeznie, albowiem nie wszystkie typy torfow spo-
tykane na Polesiu jednakowo reaguja na przesuszenie.

Iiye. 22.
Wystaws rolniczo - przemystowa w Mijsku, Pawilon przemyslu lesnego.

Bardzo interesujacg bvia réwniez w Minsku Wy-
stawa Rolniczo - Przemystowa (Wystauka Sielskaj gaspa-
darki i pramyslowasei), ktéra trwata od 10 sierpnia do
10 pazdziernika 1930 r. Wystawa rzucona na kilkudziesiecin
ha na pétmocenej czeSci miasta, niedaleko Stacji torfowej,
ujeta wszechstvonnie bogactwa Bialorusi, dotad czedciowo
lub prawie nie wyzyskane, wskazujac na ich wartosé, po-

kazujac na modelach i wykvesach sposob ich wydobycia
i zuzvtkowania przy zastosowaniu najnowszych metod na-
ukowyeh 1 wiedzy lechnicznej. Znaczng uwage poswiecono
sprawie elektryfikacji rolnictwa. :

By

liye. 23.
Wystawa rolniczo - przemyslowa w Minsku,

Pawilon komunikacjl,

Pigkny pawilon, zbudowany na Stacji torfowej,
mieszezgey zbiory odnoszace sie do kultury torfow, pozosta-
nie na state jako muzeum torfowe Stacji. Wystawa miata
znaczenie propagandowe w zwigzku z wykonaniem ,,pia-
tiletki. Wreszcie zapoznaliSmy sie w Minsku z pracami
i zamierzeniami meljoracyjnemi na Biatorusi — gldownie
na Polesiu.

Itye. 24.
Wystawa rolniczo-przemyslowa w Minisku. Pawilon elektryfikacji rolnictwa.

Z rzek poleskich, tylko Prypeé jako rzeka zeglowna
nalezy do Zwigzkowego Narodnego Komisarjatu (Minister-
stwa) Komunikacyj w Moskwie, tam wiec zasiegaliSmy
w tym wzgledzie informacyj. Waszelkie inne rzeki, tudziez
sprawy wodne 1 meljoracyjne koncentruja sie w Nar. Ko-
misarjacie Rolnictwa w Minsku. Poniewaz nasze Polesie
graniczy prawie w calodci z Bialorusia, porozumienie he-
dzie stosunkowo fatwem, ze wzgledu na niewielka odlegtosé
Minska od naszej granicy.

Na. Polesiu prowadzi Rzad weksze roboty meljoracyjne
w dorzeczu rzeki Oressy, doplywu Ptyezy. Rob6ét tyech
ze wzgledu na brak czasu nie oglagdatem na miejscu, na-
tomiast zwicdzali je szczegdtowo ma poczatku pazdziernika
1930 r. inzynierowie Biura meljoracji Polesia — Cislo i So+
bolewski w towarzystwie sowieckich inzynierdw. Ze spra-
wozdania Inz. Gisty podaje kilka szczegétow odnoszacych sie
do tych robdt.

Oressa jest pierwsza wieksza rzekq na péinoc od Pry-
peci za nasza granicq wschodnia (odlegosé od granicy wy-
nosi okolo 35 km). Dorzecze obejmuje 3.410 km® (341.000 ha),
w tem blisko 140.000 ha blot torfowych. Dla odwodnienia



tych btol reguluje sie Oresse od jej wjscia az do Lubania na
dfugosei okolo 70 km.

Regulacja palega na wyprostowaniu i pogiebieniu ko-
ryta, przez co obnizy sie zwierciadto wody przeszio o 2m
i utatwi sie zagospodarowanie przylegiyeh biot. Dla przy-
spieszenia robot, a takze czesSciowo z powodu braku rak
roboczych w tej malo zaludnionej okolicy, roboty wykonuja
pogiebiarki, rozmieszezone w 4 odeinkach kilkunastokilo-
metrowyeh. Poniewaz wszystkie cztery poglebiarki (nie-
mieckie 1 amerykaiiskie) sa objektami plywajacemi o dosyé
duzemn zanurzeniu, roboty poglebiarskie odbywaja sie z gory
na dot, dla wytworzenia potrzebnej glebokosei wody. Skarp
na razie nie ubezpiecza sie, chyba tam, gdzie grunt mine-
ralny (przewaznie piasek z drobnym zwirkiem). Wogdle nie
dba sie o piekne wykonanie, ale o szybki postep robdt, celem
wywotania pozadanego obnizenia zwierciadia wody., Inzy-
nicrowie prowadzacy roboty na poszezegdlnyeh odeinkach
obowigzani sq bezwzglednie do terminowego ukonezenia
oznaczonych zgory ilosci robot; wolno im wykonaé wiecej,
ale nigdy mniej.

Dla osuszenia blot kopie sie do Oressy kanaty glowne
a do tych secieki w odstepach 160—200 m, poczem nastepuje
uprawa mechaniczna, nawozenie i obsiew. Do konea 1930 r.
zakulturowano w ten sposob ponad 3.000 ha, do koiea ,,pia-
tiletki*, t. j. do jesieni 1933 roku cyfra ta ma wzrosé do
15.000 ha. "

Rye. 25.
Narada rolnicza w jednym z kolekiywow na Polosiu hiatornskiem.

Najwieksze roboty koncentruja sie kolo Nizyna. Na
zmeljorowanych blotach tworzy Rzad sowiecki sowchozy
lub chiopskie gospodarstwa kolektywne., Sowchozy kulty-
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wuja na wiclky skale konopie (wedlug wskazowek Stacji
minskiej), kolektywy zas prowadzy gospodarke hodowlang,
tudziez czesciowo zbozowo - jarzynowy. O ile zdolano zau-
wazyé, przy obsiewie traw stosuja mieszanki krotkotrwale,
widoceznie dla obnizenia kosztow. ,

Roboty meljoracyjne w dorzeczu Oressy (rowy, uprawa
mechaniezna, nawozenie, obsiow, rodzaj kultur, zbiory na
ha, wozliwosé przesuszenia lub zabagnienia i t. d.) sy
ze wzgledn na podobne warunki jak i na naszem Polesiu,
tudziez ze wzgledu na to, iz odbywajq si¢ na znacznych
przestrzeniach 1 z wielkim rozmachem dla naszego Biura
bardzo ciekawe i dalszym ich rozwojem nalezy sie pilnie
interesowac.

Niniejsze sprawozdanie napisadem na podstawie oso-
bistych  spostrzezen, zebranych na miejscu  informacyi,
wreszele na podstawie dosé bogatej literatury, tudziez poz-
niej w drodze korespondencji zgromadzonych wiadomogci.

Nie wszystkie dzialy wypadly jednakowo; wiele dat
i szezegdlow musiatem opuseié skoro miafem pewne watpli-
woscl. I tak n. p. piszace o meljoracjach, miatem szczery za-
miar przedstawié rowniez sposob organizaeji robot meljo-
racyjnych w poszezegolnych republikach sowieckich z szeze-
golnem uwzglednieniem Ukrainy i Biaforusi, tudziez spo-
s0b, w jaki meljoracje rolnicze sg popierane przez Rzad
(subwencje, kredvty, projekty) a wreszcie udzial spolek
i kooperatyw w kosztach i przeprowadzeniu robdt. Te
sprawy, ludziez ustawy, dekrety i rozporzadzenia cheiatem
poréwnaé ze stosunkami panujacemi u nas i gdzieindzie).
Niestety zebrane informacje nie pozwolily mi na wyrobienie
sobie jasnego obrazu, wobec czego musiatem przynajmniej
narazie z zamiaru tego zrezvgnowac.

Podroze po Rosji sowieckiej potaczone sq z pewnemi
trudnosciami i ktopotami, tudziez pozbawione wygdd i kom-
fortu, ktovyeh uwzywaja ludzie zamozni w podrozach po
innych krajach. Wszelako nie w tym stopniu, aby cziowick
zdrow, émiaty i przyzwyezajony do niewygod, a  cheiwy
wiedzy -— a takim winien by¢ kazdy inzyunier — nie mogt
ich pokona¢. Wymienieni wyzej inzynicrowie Cisto 1 So-
bolewski, mimo iz odbyli podroz bez zadnej opicki czynnikow
oficjalnyeh, doskonale dawali sobie rade 1 zwiedzili wszystko,
co mieli przewidziane w programie.

W koncu czuje sie w obowigzku zaznaczydé, iz w opra-
cowaniu niniejszego sprawozdania, ktore wymagalo prze-
czytania i krytyeznej oceny duzej ilosei ksigzek, hroszur, no-
tatek rozrzuconyeh po réinych czasopismach, pomagali mi
bardzo wydatnie oprocz wymienionych juz Dra Tomaszew-
skiego 1 Prof. Dra Lencewicza, takze inzynierowie Biura
meljoracji Polesia: M. Horaczuk, B. Galicki, S. Jurezenko-
wicz 1 I. Hnojowy.

Wiadomogéci z literatury techniczne;.
Zelazo - beton.

— Kwestje czesciowego zawieszenia przy sztywnie uzbro-
jonych tukach elbetowych omawia Dr. Wolf w Der Bauing.
(1980, str. 879). Przy wielkich rozpigtosciach zachodzi pytanie,
czy nalezy caly cigzar wlagny luku zawiesié na diwigarach
zelaznych Melana, czy teZ tylko jego cz¢dé. Przy calkowitem
zawieszenin wypadajs wymiary luku zelaznego wielkie, co po-
ciaga za sobg utrudpienie betonowania i wiekszy koszt. Autor
proponuje zawiesza¢ na dzwigarze Melana tylko rdzed Iukn
betonowego, wskutek czego otrzymuje lepszy {uk Melana. fiuk
ten niésthy dwa pasy w wysokosei rdzenia betonowego, a dru-
gle dwa w wysokosei calego luku. Przy dodatkowem betono-
waniu luku poza rdzeniem, cigZar tego betonu i pomostu prze-
niéstby sig juz nietylko na luk zelazny, ale i na rdzen beto-
nowego fuku, Autor oblicza jako przykiad Iuk o 100m rozpig-
tosci 1 otrzymuje przy zawieszeniu czesciowem luku znaczng
oszczednodd na Zelazie, przyczem objetosé betonu sig zwieksza.

W pierwszym wypadku otrzymuje on F; = 660 cm? F,=
=22000 cm?, wige 3-6-procentowe uzbrojenis, w drugim wy-
padku przy calkowitem zawieszeniu F:= 920 em?, Fy =
= 19600 kg/em?, wige uzbrojenie 4-7-procentowe. Ze wzgledu
na ceng zZelaza otrzymujemy zpaczng oszczedno$é kosztéw,

Dr. M. Thullie.

Mosty.

— Rozszerzenie mostu ,Zgody* w Paryzu opisuje Gén. Civ.
(1930, str. 134). Obecna szeroko$é mostu wynosi 1475 m, co
jest zupelnie niewystarczajace. Proponowane jest rozszerzenie
do 35 m. Jezdnia ma zajmowaé 21 m, dwa chodniki po 7 m.
Proponowana jest budowa filaréw dodatkowyeh z obu stron
filaru istniejacego o szerokosei 2:92 m a dlugosel 75 m. Filary
nowe laczs sig ze starymi zapomocs sklepien.

— Rekonstrukcje mostu Philippa de Girard w Paryzu opi-
suje inz Calfas w Gén. Civ. (1980, str. 479). Most ten nad
dworcem wschodnim na pewnej czesci ul. Philippe de Girard
ma ciekawy ustrdj. Ulicg podpieraja tu wsporniki o rozpigtosel
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do 10563 m Zelbetowe. Gruboié tego wspornika wynosi 1 m,
ktéra zmniejsza sig do 24 em. Wsporniki urzadzono w odste-
pach 25 m. PoniewaZ okazala sig potrzeba rozebrania starych
sklepiefi i wybudowania nowych bez przerwy ruchu, uzyto dla
tymezasowego podparcia drogi mostu Zelaznego przesuwalnego
nu 3 torach poprzecznych. Most ten skladal sig z 2 belek
gléwnych, ktérych pas dolny lezy 4'45 m nad torami, gérny
zad jest zakrzywiony wedle Yuku zbudowad sig majgcego. Po-
niewaz byly tam dwa typy sklepien, wige ten przesuwalny
most przez zastosowanie pewnych usuwalnych czesci mégl byé
przystosowany do obydwu sklepien. Trudnusei powigkszal dodd
znaczny ukos. Dr. M. Thullie.

RECENZJE [ KRYTYKL

Jordan - Eggert: ,,Podrecznik miernictwa®. Tom II, czesd
pierwsza, wydanie dziewiate. Stuttgart 1931, Cena 29-50 Mk.

Od czasu ostatniego wydania II tomu ,Jordana® (1914)
miernictwo, a zwlaszcza budowa instrumentdw, metody zdjec,
oraz fotogrametrja tak posunelo sig naprzéd, Ze okazala sig
potrzeba nowego opracowania tego tomu. W obecnem wydaniu
tom ten zostal podzielony na dwie czedci, z ktérych pierwsza
obejmuje przyrzady miernicze oraz zdjecia poziome. a druga
czedé  pomiary wysokosciowe, tachymetrjg i topografje, foto-
grameftrjg i tyczenie lukéw. Nowo opracowane wydsanie pierw-
gze] czesci tomn drugiego zawiera szereg zmian wprowadzo-
nych przez Eggerta. W rozdziale omawiajacym drobne zdjgcia
podal najnowsze konstrukcje pryzmatéw oraz teorjg ich do-
kladnosci, uzupelnil tei ten rozdzial wustepami opisujgcymi
koordynatograf biegunowy oraz pantograf, Osobny rozdzial po-
$wiecony maszynom do rachowania uwzglednia najnowsze wo-
dele, W rozdziale ,Rachunek wspélrzednych® podal Eggert
ukfady uzywane dotychczas w Niemczech, oraz nowoprojekio-
wane odwzorowanie geaussowskie (mapka Niemiec z zaznaczo-
nymi ukladami nie uwzglednia powojennej zmiany granio).
W rozdziale omawiajacym obliczenie powierzehni wprowadza
formularze dostosowane do rachunku maszynowego, najnowsze
planimetry oraz ich historje. Rozdzial omawiajacy libele, lu-
netg oraz wikroskop uleg! gruntownemu nowemu opracowaniu.
TUzupelniony zostal teorjsy libeli rewersyjnej, znaczeniem dia-
fragmy, teorjg pryzmatéw oraz znacznie rozszerzong teorja lu-
nety. Najwickszej zmianie ulegl rozdzial o teodolitach, gdzie
oméwione sg pajnowsze instramenty Wilda 1 Zeissa oraz ich
mikroskopy do odezytywania. Takie i przyrzady do centrowa-
nia zostaly szerzej uwzglednione niz w poprzednich wydaniach.
Oméwione sa pokrétece odleglownice Kerna, Wilda i Breit-
haupta oraz szerzej Zeiss-Bosshardta. W rozdziale zatytulo-
wanym ,Poligonizacja wprowadzono teZ szereg nowych zmian.
Zwrace natomiast uwagg to, Ze Eggert nie wspomina o meto-
dzie biegunowsej zdjeé poziomych z zastosowaniem precyzyjnych
odleglownic Wilda lub Zeiss - Bosshardta.

Ksiggka ta jest nieocenionym podrgeznikiem zaréwno dla
uczacych sig, jak i dla tych, ktérzy chea poglebié swe wia-
domosei z zakresu miernictwa; w tym celu pray kazdym uste-
pie podang jest obszerna literatura.

Ksigzka wydana jest bardzo starannie. Uzupelnia ja por-
tret Jordana oraz jego Zyciorys napisany przez syna. K. W,

ODEZWA

Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.

Polskie Spoleczenstwo okazuje wielks ofiarnodé na cele -

kultaralne i humanitarne, a kronika rejestruje stale fundacje
i zapisy na powyZsze cele. Warto§é tych aktéw dobroczynnodei
i dowoddéw troski o kulturalny rozwdj narodu nalefy tem wy-
%e] oceniad, o ile Ze nasze spoleczefistwo jest ubogie i kazda
ofiara, na cele publiczne . musi byd uwaZana za czyn wielko-
duszny.

Akty fundacyjne ostatnich dziesigtek lat zawieraly prze-

wa’nie zapisy na rzecz naszych towarzystw naukowych (Polska
Akademja Umiejgtnosel w Krakowie, Towarzystwo Naukowe we
Lwowie), i zasgilily te instytucje w znaczne zasoby pienieZne
lub tez nadaly im na wlasnosé wielkie obszary ziemi. Srodki,
zdobyte w ten sposéb przez te towarzystwa, zostajy przez nie
zusytkowane na popieranie badan paukowych i na wydawnictwa
naukowe 1 przyeczyniajs sig znakomicie z jednej strony do roz-
woju Polskiej Nauki, z drugiej strony do zaznajomienia zagra-
nicznych ké! naukowych z wynikami polskiej pracy nauko-
wej. Te prace naukowe maja wykona¢ polscy uczeni i. oni
majg sig podejmywacé badan naukowyeh, a zatem do postepu
i rozwoju Poiskisj Nauki potrzeba nam dwéch rzeczy : Srodkéw
materjalnych i pracownikéw. Pracownikéw muszg nam dostar-
czyé nasze polskie wyZsze uczelnie, wige z tego wynika, Ze
rozwéj Polskiej Nauki nie moZe byd zapewniony samem dostar-
czeniem Srodkéw pienieznych towarzystwom naunkowym, jezeli
nie bedzie réwnoczesnie zapewniony byt i rozwd] naszych
wyiszych uczelni. Budiet panstwowy Polski jest niestety tak
skromny i mozliwosciami podatkowemi tak ograniczony, Ze nie
moZna liczyé w bliskiej przyszlosci na zaspokojenie, chodby
najwazniejszych potrzeb tych uczelni. Obecny stan uposazZenia
naszych wyZszych uczelni jest oplakany, gdyZ im zbywes na
§rodkach dla rozbudowy gmachdéw, stworzenie i wyposazenie
laboratorjéw, bedacych nieodzownym Srodkiem pomocniczym
nowoczesne] nauki, dla pomnozenia bibljotek 1itp. Cierpia na
tem profesorowie, nie mogac naleZzycie rozwingé swej dzialal-
nodci, clierpiag uczniowie, ci ktérym odméwiono przyjecia dla
braku miejsca i ci, ktérzy studjujg w niekorzystnych warun-
kach. Przykladem dla nas powinny byé Stany Zjednoczone A.
P., (jezeli wogéle moina méwié o wzorowaniu sig ubogiego
spoleczenistwa na bogatem), gdzie wyZsze uczelnie powstaja
i bujnie sig rozwijaja prawie wylacznie zasilane funduszami
prywatnemi pochodzacymi z zapiséw i dotacy] amerykaniskich
miljurderdw.

Polska Wyzszg Uczelnig, ktéra moze najbardziej cierpi
na bak miejsca 1 wyposaZenia laboratorjéw, jest uasza naj-
starsza polska Akademja Techniczna, a mianowicie Lwowska
Politechnika. Niedawno pojawil si¢ w dziennikach (Gazeta Po-
ranna z dnia 26. grudnia 1930 r.) artykul pidra b. Premjera
Prof. Kazimierza Bartla, w ktérym przedstawia krytyczne sto-
sunki, panujace na Liwowskie] Politechunice, zwlaszcza z po-
wodu braku miejsca i apeluje do Gminy Miasta Lwowa o po-
moc¢ w uzyskaniu odpowiednich gruntéw budowlanych. Jezeli
sie rozwaza niedomagania naszych WyZszych Uczelni, trudng
i niewdzigezng byloby rzecza cheied ocenid, ktére szkoly czy
tez dzialy nauki zastlugujs mniej lub wigeej na pomoc i gdzie
ta pomoc jest pilniejsza, bo nam powinno zalezed ze wzgledn
na caloksztalt rozwoju Nauki Polskiej, na tem, aby
wszystkie nasze wyZsze uczelnie byly nalezycie rozbudowane
1 wyposazone. JeZeli przedewszystkiem zwracamy uwage na
Liwowskg Politechnike, to sklaniajs nas do tego dwie okolicz-
nosci. Polskie Towarzystwo Politechniczne ma w swoim sta-
tucie wskazany obowiazek starania o rozwéj nauk technicz-
nych. Drugs wasng okolicznodcig jest rola, jaks nauki tech-
niczne odgrywajg w rozwoju ekonomicznym i w obronie
Panstwa.

Ninigjszem zwracamy sig do szerokich k6l naszej za-
moZnej inteligencji z goraca prosby, aby pamigtala o biedzie
i potrzebach naszych wyZszych uczelni i starala sig im do-
pomée, Przedewszystkiem zwracamy sig¢ do tych szlachetnych
jednostek, ktére zamierzaja zloZy¢ ofiarg na cele nauki polskiej,
aby przed powzigeciem postanowienia, na jaki specjalny cel
przeznaczajs zapis, zechcialy sobie uprzytomnié stosunki przed-
stawione w powyzsze] odezwie, w jakich sig znajduja wvasze
uczelnie a zwlaszcza Politechnika Liwowska.

Za Wydzial Gléwny DPolskiego Towarzystwa Politech-
nicznego : ;

Prezes :
Ind. Slanistaw Rybicki mp.

Sekretarz :
Ing. Stanistaw Koztowski mp.

Redaktor n-n.czclny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1 4
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