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Czeéé urzedowa.

Ustawy i rozporzadzenia.

‘W ,,Dzienniku Ustaw®, Nr. 51, poz. 425.

Rozporzadzenie Ministra Robdt Publicznych z dnia 6
marca 1931 r. wydane w porozumieniu z Ministrami:
Skarbu, Spraw Wewnetrznych, Spraw Wojskowych, Spraw
Zagranicznych, Rolnictwa i Reform IRoluych o kompeten-
¢ji statej komisji doradezej dla spraw meljoracji Polesia
(Przedruk w Monitorze Polskim Nr. 128).

Zmiany personalne.

Mianowania.
Urzad Wojewodzki (Dyr. Rob. Publ.)) w Kielcach:

inz. Stefan Kolasinski — prowiz. referendarzem w VII
st. of.

Urzad Wojewddzki (Dyr. Rob. Publ.) we Lwowie:
inz. Stefan Jarecki — prowiz referendarzem w VII st. si.

Przeniesienia.

Inz. Mikotaj Walentowski, inspektor VI st. st. z Urzedu
Wojewodzkiego (D, R. P.) w Kielcach, — do Urzedu Woje-
wdédzkiego (D. R. P.) w Brzesciu n/B.

Inz. Jozel Seredynski, radca budownictwa VI si. st
7 Urzedu budowy gmachéw panstwowych w m. st. Warsza-
wie — do Urzedu Wojewddzkiego (D. R. P.) w Biatymstoku.

Inz. Bernard Pordes, radca budownictwa VI st .sti.

z Urzedu Wojewddzkiego (D. R. P.) we Lwowie — do Urzedu
Wojewodzkiego (D. R. P.) w Brzesciu n/B.

Inz. Czestaw Golkowski, radeca hudownictwa VI st.
st. z Urzedu Wojewddzkiego (D. R. P.) we Lwowie — do
Urzedu Wojewddzkiego (D. R. P.) w Biatymstoku.

‘Inz. Wactaw Alda, radea budownictwa VI st. st
z Urzedu Wojewddzkiego (1. R. P.) w Tarmopolu — do
Urzedu Wojewddzkiego (D. R. P.) w Brzesciu n/B.

Przeniesienia na emervture.

Urzad Wojewodzki (D. R, I.) w Warszawie: kierow-
nik Oddziatu w V st. sf. inz. Karol Iwanicki.

Urzad Wojewodzki (D. R. P.) w Kielcach: radca bu-
downictwa VI si. sf. inz ILeon Monkowski, referendarz
VII st. st. Stanistaw Kimita,

Urzad Wojewddzki (D. R. P.) w Bialymstoku: urzed-
nik VII st. st. Feliks Budzaszek.

Urzad Wojewodzki (D. R. P.) w Nowogrddku: radca
budownictwa VI st. st. Edward Lehr,

Urzad Wojewddzki (D. R. P.) w Poznanin: urzednik
VII st. st. Stanistaw Wroblewski, urzednik VII st. st. Alojzy
Palm.

Urzad Wojewodzki (. R. P.) we Lwowie: Kierownik
Oddziatu w V st. st inz. Ifrauciszek Lowezynski, radca bu-
downictwa VI st. st. inz. Antoni Langer, radca budownictwa
VI st. st. inz. Edward Bronarski. )

Urzad Wojewddzki (D. R. P.) w Krakowie: radea
budownictwa VI st. s, inz. I'ranciszek Jakubik.

Cze$¢ nieurzedowa.

M. T. Huber.
O naprezeniach w zaporach cigzkich.

Dyskusja na temat rzeczywistego stanu napiecia
w t. zw. zaporach ciezkich, trwajaca od poczatku biezg-
cego stulecia jest wcigs jeszcze Zywotna. Swiadczy o tem
miedzy innemi interesujacy referat prof. Dra K. Pomia-
nowskiegoiDra K. Wéycickiego ogloszony wnum.
7 Czasop. Techn. z b. r. GIéwne tlo dyskusji stanowi nie-
zgodnosé pomiaréw dodwiadezalnych naprezen u podstawy
zapory z wynikami obliczenia teoretycznego, opartego na
klasycznem rozwigzaniu matematycznej teorji sprezystosei,
znalezionem, jak si¢ zdaje, najplerw przez inZzyniera fran-
cuskiego M. Lévy'egol). W artykule niniejszym radbym
wyjaénié powody tej niezgodnodci, albowiem zdajemi sig,
%o wiekszo§é inZynieréw-budowniczych zapér nie docenia
$cistych rozwigzan teorji sprezystosci, a zarazem przece-
nia rozwigzania przybliZone, skoro one zgadzajg sig¢ na
pozér lepiej z pomiarami do$wiadczalnemi w przekroju
podstawowym.

Na wytworzenie naprezed we wnetrzu bloku betono-
wego, jakim jest zwykle zapora cigika, skladajs sig:

l-o Ciezar wlasny okreSlony cigZarem jednost-
kowym muru . ‘ : '

1) C. R. 1898. :

Ob. takze: N. Hapanowicz: ,Natesenia w tréjkatnych
murach oporowych®. Crzasop. Techn. z r. 1918 i St. Belzecki:
,Primienienje metodow teorji uprugosti k’razgzczotu plotin®. (Po-
litech. Inst. Leningrad 1928).

2-0 Napér wody o cieZarze jednostkowym y,.

8-0 Wypér uwarunkowany przesaczaniem sig wody
przez pory betonu. :

4-0 Wykonanie zapory w zwigzku z teZeniem
betonu i

b-0 Zmiany temperatury.

Stosownie do tego moZna rozréZniaé¢ w zaporach na-
preZenia cie¢Zarowe, naporowe, wyporowe, bu-
dowlane 1 termiczne. Rzeczywisty stan napiecia
w zaporze jest w kazdej chwili wypadkowym z powyz-
szych pieciu standw.

Wina tej komplikacji tkwi widocznie w wyjgtkowo
wielkich wymiarach i masywnosci budowli. Najtrudniej
uchwytne sg oczywiscie napreZenia budowlane, jedunakze
latwo wykazaé, Ze ich wielkosci mogs byé poréwnywalne
z naprezeniami cigZarowemi lub naporowemi, na ktérych
opiera sig gldwnie obliczenie statodei zapory.

Wyobrazmy sobie nastgpujace rozne wyidealizowane
schematy sposobu wykonywania zapory. 1-o Odlanie calej
zapory od razu w stosownej formie. 2-0 Odlewanie lub
ubijanie betonu w warstwach poziomych, przyczem
kazda warstwa nowa wykonywa sig po stezeniu warstw
spodnich. 8-0 Wykonanie w warstwach pionowych po-
diuznych i polgczenie ich po steZeniu zaprawsg ¢ementows,.
Rzecz jasna, Ze wykonanie rzeczywiste zbliZza sie naj-
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wigce] do schematu 2, a schematy 1 i1 3 sg tylko teore-
tyczng fikejg dla uwydatnienia tego, o co nam idzie.

Nawet gdyby proces tezenia odbywal sig zupelnie
bez zmian objetosel, to jest rzeczs jasng, ze rozklad na-
prezen w kazdym z powysszych trzech schematdow wy-
konania musi sig réznié bardzo znacznie.

GdybySmy w jaki§ sposéb potrafili po wykonaniu
zapory znie§é sile ciezkosci, to i tak zaleZnie od schematu
wykonania i od skurczu betonu pozostalby pewien stan
napiecia, Naprezenia tym stanem okre§lone sg wladnie
naprezeniami budowlanemi. (Odpowiadajs one napreze-
niom zestawczym, czylli mountaZowym w kon:
strukejach metalowych). Poniewaz sily ociezkodel usungé
nie mozna, przeto obraz napreZen ciezarowych musi byé
zawsze zakldcony napreZeniami budowlanemi.
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Nie wchodzgc w kwestje obliczenia napreien wypo-
rowyeh i termicznych wracamy do naszego tematu glow-
nego t. j. do rozkladu naprezen cigzarowych i naporowych.
G-dy zapora ma posta¢ klina o ostrzu dotykajgcem zwier-
ciadla wody i Scianie pionowej od strony wody (rys. 1),
to teorja sprezystosei daje nastepujace wzory dla na-
preZen :

[ Oo=Yuw-Y
1) 3 oy=(—7ncotg p+2y. cobg® p)z+(yn—ywcotg’ @) y

| 7 =ywcotg? .z

Uzasadnienie tych wzorédw znajdzie Czytelnik w wy-
mienionym na poczatku referacie prof. Pomianowskiego
i Dra Woycickiego (ust. II) albo w artykule Haponowicza
z r. 1918. Tutaj zaznaczyé wypada, Ze rozwigzanie (1)

—X

Rys, 2.

zaklada nieograniczone wymiary Scian klina w przekroju
uwidocznionym na rysunku. W zastosowaniu do zapory

o wysokosci skofczonej spoczywajacej na fundamencie
" bedzie przeto to rozwigzanie $cisle wazne tylko pod wa-

+98,0

Rys. 8.
Rozltad najwiekszych naprczen gtownych ¢ wykres napreienia
w 08t murw pray obciqieniu silq shkupiong na Srodkw podsiawy
gornej. Podstawa dolma rozszerza sig w wieltlhi jfundament z tego
samego materjatu.

runkiem, Ze rozmieszezenie napreZen na podstawie stosuje
sie rowniez do drugiego i trzeciego z rdéwnan (1).

6

3
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Rys. 4.

Linje naprezen gléwnych w przypadlu przedstawionym na rys. 8.

Podobnie ma sig rzecz np. z belks pryzmatyczng 4B
(rys. 2) jednym kotficem utwierdzong, a obcigZons na dru-
gim koficu napreZeniami rozloZonemi linjowo na podsta-
wie tak, Ze sig sprowadzajg do pary sil o momencie M.
Jak dowiddl juz de Saint-Venant réwnania teorji
sprezystosci prowadzg wtedy do $cifle takiego samego



rozkladu napreZen ¢, w kazdym przekroju poprzecznym
belki o dlugoéci nieograniczonej. Gdy za$ belka ma dtu-
gosé skonczona, to do waznosci tego rozkladu na calej

Rys. .
Rozlktad najwickszych napreien gldwnych 1w przefrojach pozio-
mych i wykres napreienia skrajnego w murze z rys. 3 ¢ 4, lecz
obeiqionym mimosrodiowo.

dlugodei potrzeba nadto, azeby i ustalenie w 4 zapew-
nialo linjowy rozklad naprezen w tym przekroju. W prze-
ciwnym razie moze rozklad naprezen w poblizu 4 réZnic sig
nawet bardzo znacznie od rozkladu w przekroju B. Nic
tedy dziwnego, e takZe u podstawy zapory moze rozklad
naprezen znacznie zboczyé od schematu okreslonego wzo-
rami (1), przyczem jednakze wypadkowe naprefen bez-
wzglednych muszs pozostaé niezmienione jako réwno-
wazace dane sily zewnetrzne naporu wody 1 cigiaru
wlasnego muru.

\ i
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Rys. 6.

-

Linje napreien gtownych w preypadian przedstaiionym na rys o,
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Szczegdlnie wielkie zboczenia o charakterze miejsco-
wej nadwyzki naprezen przewiduje teorja sprezystosci
w przypadku, gdy zapora z poteznym fundamentem two-
rzg monolit, a niema prawie zaokrgglenia kata wkleslego
migdzy $ciang zapory, a plasks gdérna powierzchnia fun-
damentu. Badania fotoelastyczne potwierdzaja ten wnio-
sek teorji jak widzimy n. p. na rys. 3—9 zaczerpnigtych
z prac doktorskich H. Favre'a i J, Miillera wykona-
nych w laboratorjum fotoelastycznem Politechniki zu-
rychskiej pod  kierownictwem prof. Dra F. Tank’a
r. 1929 1 1930.

012 3kg/mm*

Rys. 7.
Rozletad nejuwsickszych napreieni gtéwnych w przekrojach poziomycl
murw obeiqionego sitq zginajeeq.

Przy tej sposobnosci wypada teZ sprostowaé twier-
dzenie zaczerpniete z piSmiennictwa amerykanskiego, Ze
wynik teoretyczny wyraZony réwnaniem dla ¢, jako linjo-
we] funkeji z ,jest réwnoznaczny z zaloZeniem, Ze po-
ziome plaszezyzny (przekroju) pozostajg plaskie, oraz, Ze

&

H:20 414

72mm

e
0123 hg/mm™

Rys. 8.
Wykres naprezen slorajuyel w preypadiacprzedstaoionym na vys. 7,
*
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odksztalcenie spowodowane silami tngcemi jest pominiete“.

Odksztalcenia bowiem przekrojéw plaskich sy okreslone

przesunigciami u, v traktowanemi w teorji sprezystosci

Jako nieskonczenie male w poréwnaniu do wymiaréw

ciala; a przesuniecia te sg zwinzane w naszem zadaniu
dwuwymiarowem z napreZeniami relacjami:

0w 1

Ep== v = —=

0z )

du 1
&= o E (0y—upoz)

(0:—p 0y)

ou  ov T

T = by taT e
Skoro wiec pochodne przesunigé wzgledem z i y sg
linjowemi funkcjami tych zmiennych, to same przesunig-
cia mnszg byé funkcjami kwadratowemi. To dowodzi ko-
niecznosci zakrzywienia przekrojéw plaskich, co prawda
nie podlug litery S, gdyz krzywe rzedu drugiego nie po-
siadajg punktéw przegiecia.

g‘w 2mm
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Rys. 9.

5 ]

Linje napreiert gidwnych w preypadlen przedstawionym na rys. 7.

Jezeli przeto na modelu zapory ,Stevenson Creek
stwierdzono esowate wygiecia przekrojéw w poblizu fun-
damentu, to fakt ten $wiadezy tylko o wplywie funda-
mentu na rozklad naprezen w jego bliskosci, ale nie prze-
czy 1 nie moze przeczyé temu, Ze w gbrnej czedci zapory
jest ten rozklad bardzo bliski teoretyczmemu okreslonemu
wzorami (1).

Toby bowiem bylo w sprzecznodci z wyprébowang
zasads de Saint-Venant'a, iz statycznie réwnowazne sily
zewnetrzne obecigZajgce pole Sciany o najwiekszym wy-
miarze @ wywolujg praktycznie jednakowe stany napie-
cia w punktach ciala, ktérych odleglo§é od tego pola
wynosi przynajmniej a. Jakkolwiek zboczenia rozkladu
naprezen od schematu (1) wyjasniajs sig teoretycznie
wplywem polaczenia z fundamentem, nie latwym oczy-
widcie do $ocislego ujecia ilosciowego, to jednak zrozu-
miatem jest, Ze praktyka dazy do posunigcia dalej do-
kladnodci obliczenia naprezen w tych wladnie przekro-
jach jako zwykle niebezpiecznych. Tem sig tiumaczy
przychylne przyjecie metody inZz. B. Jakobsena, przed-
stawionej szczegolowo w Nr. 7 Cz. T. Ourzymane przez
Jakobsena wzory mna rozklad napreZeh w poziomym naj-
nizszym przekroju zapory dajg wartosci bardziej zbliZone
" do znalezionych z pomiaréw na modelach, aniZeli wzory

teorji klasycznej. Wydawaloby sie zatem, Ze nowa metoda
obliczenia stanowi postep naukowy w stosunku do dawne;j.
Niestety tak nie jest i postaram sig tego dowiedé.

Przedewszystkiem metoda Jakobsena posiada slabg
strone tego samego rodzaju, co metoda Lévy’ego. Rachu-
nek Jakobsena polega bowiem na zaloZeniu, zZe plaszezyzna
podstawy zapory przylega do fundamentu jako ciala do-
skonale sztywnego. Jezeli zaloZeniu Lévy’ego zarzuca sig
slusznie, Ze rozklad naprezen w podstawie nie moZe byé
niezaleznym od fundamentu, to na taki sam zarzut za-
stuguje i zatozenie Jakobsena. Ale metoda J. ma jeszcze
drugs stabs strong, od ktdérej wolng jest metoda L. Przy
poczynionych zalozeniach daje Lévy rozwiazanie $ciste
réwnan réZmiczkowych teorji sprezystoseci, natomiast Ja-
kobsen tylko rozwigzanie przybliZzone. Co gorsze
stopien przyblizenia nie da sig ocenié. Jest to znana nie-
dogodnosé metody Ritz'a (skadinagd nader cemnej) stoso-
wanej w rachunku Jakobsena.

To chyba wystarcza, azeby uznaé teorjg Jakobsena
za ustepujacy teorji Lévy'ego pod wzgledem naukowym,
a w Zadnym razie nie przewyzszajaca jej. Podniesiona
powyzej lepsza zgodno$é z dodwiadczeniem Jakobsenow-
skiego rozkladu naprezen w poblizu podstawy moze byé
racze] dzielem przypadku. Obliczywszy wypadkowe na-
prezen ciezarowych i naporowych w tym przekroju po-
dlug Lévy’ego otrzymamy istotnie na $cianach wartosci
zamale, ale faktyczne zwigkszenie naprezen zaleseé musi
od promienia zaokraglenia kata wkleslego migdzy Sciang
a fundamentem. O te] zalezno$ci nie ma oczywiscie mowy
w rachunku Jakobsena. W warunkach przytoczonych po-
wyze] dodwiadezalnych J. Millera wypada nadwyzka
rzeczywistego naprezenia skrajnego w stosunku do obli-
czonego teorjs klasyczng okolo 769, . Jestem przekonany,
%6 w warunkach normalnie wykonanej zapory mozZna
mniej wiecej te samg nadwyzke przyjac obliczajgc napre-
zenia wedlug teorji Lévy'ego. Wazak idzie tylko o miozli-
wie zblizong do rzeczywistosei wielkodé naprezen w warst-
wach skrajnych, a érodkowa czeSé wykresu naprezen
w przekroju jako mniej niebezpiecznych jest dla oblicze-
nia stalodci obojetna. Zreszts dgzenie do wielkiej doktad-
nodci obliczenia nie ma praktyczne] racji bytu wobec
znacznych wahan wartosci stalych sprezystosci, w réznych
miejscach zapory i wobec trudno uchwytnych wielkosei
naprezen wyporowych, budowlanych i termicznych.

Mimo to, ze stanowiska naukowego byloby bardzo
pozgdanem $cisle rozwigzanie teorji sprezystodci dla za
pory tréjkatnej wraz z fundamentem traktowanej jako
monolit, chociazby przyjeto dla ulatwienia, ze fundament
zajmuje polowe nieograniczonej przestrzeni.

Na takioh przeslankach oparto slusznie zarzut uczy-
niony teorji Jakobsena w dyskusji ogloszonej w ,Procee-
dings of the Amer. Soc. of. civ. eng.“ (Sept 1980), zarzut
podkreslany réwniez w referacie prof. P. i Dra W. (Cz.
Techn. Nx. 7, str, 116).

Na zakohczenie przytoczg réwnania teorji sprezys-
tosei w postaci Beltrami'ego i Michell'a, ktére
pozwolg Czytelnikom Iatwie] sprawdzié rozwigzanie
Lévy'ego, niz to sig da wykonaé na podstawie klasycznej
formy réwnan dla przesunigé u, v, W. Tylko te bowiem
postaé réwnan umieScilem w znanym Podrgeznikun Inzy-
nierskim“ prof. Bryly, w rozdziale p. t. ,SpreZystosé i wy-
trzymalosé® na str. 1087. W dzielach z ubieglego stulecia
réwniez tylko te postaé mozna znalezé, jak np. w ,Me-
chanice teoretycznej“ I. N, Frankego lub w ,Teorji spre-
zystofei* H. Jewniewicza, albowiem réwnania Beltra-
mi’ego i Michell'a pojawily sig dopiero w latach 1892
(Acc. d. Lincei, Ser. B, t. 1) i 1899 (Proc. of. Lond. Math.
Sue. 31). Jest ich sze$¢ stosownie do szedciu skladowych
stanu napiecia 0., 0,, 0:; %y, %.%,. Przy oznaczeniach:
X, ¥, 2, skladowe sily masowe] odniesionej do jednostki
masy: Q.. .. gestosd
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i stosownych warunkach kraficowych okreslajg szukane skla-
dowe réwna,nia, :
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W naszem zagadnieniu zapory przyjmuje sie, jak
wiadomo :

0:=0, Tp=T=0, &,=7%

X=0, Z=0, Y=g = stalej,
wobec czego réwnania sprowadzajg sig do trzech naste-
pujacych :

; l
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Na pierwszy rzut oke widad, Ze naprezenia okre-
slone jako linjowe funkeji 2, y czynig tym rdéwnaniom
zadosé,

Inz. Jézef Pruchnik.
Szkice techniczne z Rosji, Ukrainy i Bialorusi Sowieckie].

Sprawozdanie z podrozy.

(Ciag dalszy).

VI. Budowae Zakladu wodnego na Dnieprze (Dnieprostroj).

Literatura:
Prof. I. G. Aleksandrow. — Dnieprowskoje Slro-
jitielstwo 1 jewo ekonomiczeskoje znaczenije, Charkow —
1925.

Prof. J. W. Oppokow. — Wodnije Bogatstwa
Ukrainy. — Kijow — 1925,

B. Wiktorow. — Dnieprostroj. Charkow —
1926.

Naukowo Technicznyj Wisnyk (Organ technieznej
sekeji chavkowskiego Naukowego Towarzystwa przy Ukra-
inskiej Akademji Nauk) Nr. 2 — luty — 1926.

Album ,,Dnieprostroj* Wrydanie Wseukrainskiego
Komitetu Budowy Dnieprostroju przy Prezydjumn W. U.
. 1. K. Charkéw — Leningrad. 1930.

Jednym z najwickszych 1 zarazem najglo$niejszych
objeklow piecioletniego plann (piatiletki)  jest budowa za-
kiadu wodnego na Dnieprze kolo Zaporoza, wielkiej centrali
elektrycznej tudziez calego szeregu fabryk i zalkladow. —
Weszystko to razem objete jest jedny nazwg: ,Dnieproslroj*
(po ukrainsku ,.Dniprelstan®)

Wiadomo powszechnie, iz Dnicpr przecina na. prze-
strzeni okoto 90 kAm od Dniepropetrowska (dawniej Jeka-
tevynostaw) do Aleksandrowska ukrainska plyte granitows,
stosunkowo waskiem ale glebokiem korytem, tworzac wsku-
tek wystajacyech z dna poprzecznie do korvvta rzeki skad

krystalicznyeh (gnejsowo-granitowyceh) — znane porohy
(rve. 16).
Poroly niezmiernie utrudniaty zegluge i obnizaty

znaczenie Dniepru, jako drogi wodnej i Tacznika miedzy na-
rodami z nad morza Gzarnego i Baltyckiego. To tez od bar-
dzo dawnyelt ezaséw, datuja sie usitowania polepszenia ze-
glugi na porohach. W r. 1796 wykona? Gen. Bem wedtug
projektu inz. Demolanta pewne voboly dla ztagodzenia przej-
Scia przez porohy Nenasyciee i Kajdack. Roboty te kon-
(ynuowane w nastepnych czasach, polegaly na wyztobieniu
w skalistem dnie rynny dla statkéw. Rynny te (wyknte koto
brzegu) mimo wyrdwnania i zlagodzenia spadku, nie byly
wygodne 1 bezpieczne dla zeglugi, wskuotek duzej chyzosci
wody. Zwlaszeza, na dole przy przejSciu w mniejszy spad,
tworzvla sie fala bardzo niebezpieczna dla todzi.

Nastepue projekty opracowane w XIX w. nie ogra-
niczaja sie tylko do wysadzania skal w koryeie rzeki, ale
maja za cel skanalizowanie Dniepru, przyezem, jako pro-
dukt uboczny wyzyskanie energji wodnej na jazach.

Do najnowszyeh i najwazniejszych tego rodzaju ob-
jektow naleza:

1. Opracowany w r. 1910 projekt Inz. A. M. Rundo
(ten sam, ktory pracuje obecnie w Centralnem Binrze Hy-
drograficznem Min. Rob. Publicznych w Warszawie) i 1.
1. Juskiewicza budowy 4-ech jazdw i wodnyeh zakladow
o sumaryezine] moey 162.000 HP.

2. Pl‘OJth inz. I. Chappuis’a i prof. Golliez’a budowy
dwu jazow, jednego w Aleksandrowsku, drugiego w kolonji
Kiczkas, wreszcie

3. Projekt generalny inz. I. Rozowa, przyvjety w r. 1915
prmz Ministerstwo Komunikacji (Putiej soobszezenja)

v Petersburgu, ktory przewidywal budowe 2 jazow i hy-
(hooonlmh o mocy 2064.000 HP.

Kierownictwo budowy objal inz. W, \rﬂ\oh]l ktory
po opracowaniu szezegolowego projekin, przyezem zwiek-

szono znacznie moc elektrocentrali, przystapit do prac przy-
gotowawezyeh. Rewolueja w r. 1917 przerwala voboty., —
Rzad Sowiecki jeszeze w trakeie wojny domowej i zewnetrz-
nej wroeit do tej sprawy., Wrylonit sie jednak nowy projekt
prof. Aleksandrowa najbardziej technicznie smiaty i znacz-
nie korzystniejszy pod wzgledem ekonomicznvin niz wszyst-
kie poprzednie. W szevegu odezvtow, fachowych referatiw
i popularnyeh broszur propagowal prof. Aleksandrow od

1920 swoj projekt, ktory wreszeie doczekat sie z wiosng
r. 1927 wykonania, ulegajac juz nawet w ciggu budowy
zimianom i przerébkom w miarg rozwoju stosunkow gospo-
darezyveh i koniecznosei przvstosowania sie do ogoélnego pla-
nu piatiletki tudziez w miare postepu technicznego, odkryd
naukowyech i wynalazkow konstrokevinyceh, Giowne zasady
projektu sq nastepujace:

Rzeka Dniepr, ktorej spad powyzej Dniepropetrowska
wynosi 0,08—0,09%w zwieksza ten spad na Jll‘Zl:‘stl”/(-‘Lll Za-
jetej porohami do Srednio 047w czyli 5 do 6 Tazy.

Celem zuzytkowania tego spadun dla wytworzenia sily
i wwozliwienia zeglugi na porohach, buduje sie jedns prze-
grode (jaz) przez koryto Dniepru w kolonji Kiczkas, w od-
legtosei 7 km od Aleksandrowska a tuz powyzej poinocnego
cypla wyspy Chortyca, ktéra dzieli rzeke na dwa ramiona,
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lewe (Dniepr nowy) i prawe (Dniepr stary). Miejsce to
wybrano po diugich geologicznyeh i hydrotechnicznyeh Dbi-
daniach z nastepujacych wzgleddw:

1. Koryto rzeki, przedzielone zreszty w $rodku dosyé
wysoky, wystajaoa ponad wielky wode skaty granitows,
(rys. 13), kiéra pozwala przy pomocy grodzy skierowad
w trakeie budowy wielkie wody na prawy Inb lewy brzeg,
posiada dostateczng szerokosé ponad 760 m dla przepusze
czenia przez korone przegrody najwiekszych wod Dniepru
dozwolona warstwa. Powyzej kolonji Kiczkas, koryto zweza
#ig do 250 m.

Korona czedel stalej wznosi sie 28,29 ponad m. w.
Duiepru.

Dla uregulowania przeptywu wod buduje si¢ na prze-
grodzie stalej czedé ruchoma, zamykany zasuwami systemu
Stoney’a o 47 otworach, 13 m w Sw. i wysokosci 8,58 .
Calkowite wiec spietrzenie przy maiej wodzie wyniesie
98,20-+8.08==36,87 m i spowaduje zatopienie wszystkich po-
rohOw Dnieprowyeh az do Dulepropelrowska, tak, iz zegluga
nie napotka zadne przeszkody. Spietrzenie wielkich wad sig-
gnie jeszeze powyzej, jednak hez szkody dla przylegltych
okolic.

SZEMATYCZNA MAPRPA
ZUZYTHKOWANIA ENERGJI ELEKTR. DNIEPROSTROJU

p
/ NS
>{,‘ ~
(L IF N

R

Q
™
i 15}
Krywy) Rog B! ;4_‘ H \®ffe o
\pss B
N\ . / L] [
S Zaporoife
\ Loy {Aleksandrowsk)
S it :
1pH NHN 1
g i/ e
G AL H
A /,
ar - = U H s
&

3 1na'
$

N

f
w°
5
74 by 3
Mikotajew B =
Hornostaiewks =
Berystaw Stara Szwedska
%‘j”“a /oMe///o,ao/
=Y —
& B ESKombinaty
Hydrocentrale

)

Werchnednieprowsk
H “SF+1
Kominskoje H Sy

gt

juns

TN ~

) \«}?)Dn/'e \obetrowsk
s ! °

.

Stocje nomocnicze
Istn. zaktady metalurg.

Projekt rarkl. metolurg.

o ¢ eQ &

Zaoklody olumin.

NN Pok/aay iesoza

N S

s i » mongan
L 3 " koaling
S 1R — Przewocry wys.napigclia

—mcme  Koley prrojekfowana
Marganiec - Demuryro

%)

2. Koryto Jezy w skale granitowo-gnejsowej, ktéra nie
podlega, dziataniu chemicznych skladnikéw wody.

3. Brzegi skaliste 1 wysokie dadza bezpieczne oparcie
dla przegrody.

Diugosé przegrody, ktora wykonuje sie jako odeinek
tuku (rye. 14) o promieniu 600 m — wynosi 760,5 m. Pier-
wotnie miata byé wvkonana w linji prostej, dopiero przed
samem rozpoczeciem rohot, zmieniono trase przegrody z pro-
stej na ITukowq. Przegroda skiada sig z czesel .sinlej }\'3’k011rx.—
nej z betonu; prdg i korona obfoZone ciosami granitowemi;
fundament uszezelniony cementem pod‘sihlem cisnieniemn.
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Tu trzeba sprostowad powtarzany z uporem nieraz na-
wet przez technikéw poglad, jakoby Dnieprostroj mial szko-
dliwie oddziatywaé na Polesie, utrudniajac jego odwodnie-
nie. Odlegtos¢ od naszej granicy do Zaporoza wynosi po
Prypeci 1 Dniestrze przeszio 800 km. Jasnem jesl, iz cofka
od przegrody, ktorej wszelki $lad skoriezy sie ponizej Krze-
mienczuga, zadnego wplywu nietylko na Polesie, ale nawet
na P’rypeé przy ujsciu do Dnieprn, ktore znajduje sie 350 kimn
powyzej Krzemienczuga mied nie moze.

Zalowacd nalezy, iz ostatnio ten bledny poglad pow-
torzyt w sposoh bardzo kategoryezny p. Porucznik Jerzy



Ni (~/])1 zyeki w oswej w v, 1030 wydane] ksigzee p. t. L, Pole-
sie” (opis wojskowo-geogralicany i studjum terenu) str, 216.

Przekroj czesci stale] przegrody zostad przy pomocy
licznych cksperymentéw na modelacji tak dobrany, aby za-
pewni¢ mu przy mozliwej ckonomji najwigkszy statycznodc;

. Dnicprossrdi *
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kach 1 46 filarach. Filavy fe w czedel gornej, tworza ramy
dla zasow Sloney’a oraz podpory dla mostu, shuzacego do
obstugi tych zasuw:; rownoczesnie w o czesel Jiolnej prze-:
grody — po wodziec — waja sfuzyé jako podpory mostu dla
celdw komunikacyjiveh.

PROFIL PODEUZNY RZ.ONIEPRU

POWYZES PRZEGRODY

S5rmeln =T =
TN Lwerw. preg Qe 7925 Jsok fiw. w)
= st e
AN
|
wl | ’
i Korono preagrody 4e.61. }
0 ¥ 3
[ ‘b’ 3
£ 3 5 31
. ‘S 9 o
351 g 3 5 f‘) i
1 X G R s ¢
3 S b §
2 I [
< o &
3ot d 0 [
8 N 2 I
u N ~*
Q U
. U Y [
a5+ 3 l
g - 122 42
acJ ?)\ % ~ \« L _[r9.¢0
L3 A =
0d < ~
(-] > X
o [y '8
5y L § % 2 = e 32
3:‘ 3 3 3
3 3 5 X
o ¥ S $
~N
]
54 3
$
‘,_L o 3 ] B3 70 25 30 35 Yo s 50 ¥ o (3 70 % ) 63 ﬁ 95 wim.
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krawedz od strony odplywu ma ksztalt paraboliczny, aby Na prawym brzegu, na granitowej skale buduje sig

woda gtadke przeptywalta, przvlegajac do Seiany i nie two-
vzge prozai iouderzen mogacyeh wywolad szkodliwe drga-

» Dniencosrrd)”

PROFIL POPRZECINY RZ.ONIEPRU

W 05! PRZEGRODY

hydrocentrale dla produkeji energji elektryunej 0 wymia-
rach rzutu poziomego 260X57.5 m. Na dole beda umiesz-

Agrornu prreqrody (Cresc Jlola)
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nia w masie betonowej. Wewnatrz przegrody wykonuje sig
podtuzna h(llol‘]g .3>(_,,. dla celow obserwacyjnych (rys. 1.)).
Stala czeS¢ przegrody opiera si¢ na dwdch prayczol-

ezone turbiny — na pietrze zas generatory. Moe hiydrocen-
trali obliczono na podstawie uastepujacych danych:
Zlewnia Dniepru w miejscu budowy przegrody wy-
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nosi 454.500 kin® (Wista pod Warszawa ma 85.500 kue’, przy
ujéciu 194.000 km®) przepiyw dla malej wody 680 m’lsek.,
dla zwyklej wielkiej wody 7.926 m'lsek., dla katastrofalnej
wody 19.618 m*lsek. 1Przy catkowicie otwartym jazie prze-
plywaé bedzie przez korone ezesci slafej przegrody 21.800
m'lsek., przyczem dopuszezalna warstwa wody wynosi 6 m
(§cigle 5,97 m); wieksza bytaby juz niebezpieczna dla prze-
grody.

Lye, 14.
Ogélny widok przegrody.

Dla ustalenia wody roboczej postuzyly obserwacje
wodowskazowe 1w miejscowosci: Loemanskaja Kamienka
koto Dniepropetrowska od r. 1877, zalem za okres blisko
50-cioletni. Prof. 18. W. Oppokow (Wodnije bohatstwa
Ukrainy) obliczyl na podstawie stanéw wodoskazu objetosé
przeptywu $vednio za kazdy miesiac od r. 1877. Dla kon-
troli, zestawiono takze podobne obliczenia, na podslawie
wodoskazu w Kijowie za lata 1877 do 1908.

POPPZELCZNY PPZERROJ
PPZEGRODY

Dnieprasivaj

WEDLUG PROJEKTU DROF ALEXSANDROWS

4720

Rys. 15.

7 tego obliczenia wynika, iz tylko w bardzo suchych
latach i to na czas stosunkowo kroétki, objetosé ta spada
ponizej 600 m®lsek., tak, iz nawet w tych wyja}t}kowo nieko-‘
rzystnych latach na objeto$¢ wigksza niz 600 m ./seli::, mozna
liczyé co majmniej przez 9 miesigey w roku. Te wige obje-
todé uzyto jako podstawe do obliczania mocy, ktéra wy-
niesie:

~ 600x 1000x37,4¢0,9
&= 75_ T

(okrgglo 270,000 HP),
przyczem 37,4 jest to spadek obliczony dla przeptywu
600 m"/sek., zas 0,9 oznacza spétezynnik dzielnosei turbin.
Podobnie obliczona moc dla m. wody 680 m’lsek. i przy

spadku odpowiadajacym tej wodzie 36,87 m — wyniesie
blisko 301.000 HP.

= 2(9.280 HP

Rye. 16,
Jeden z porohdw na Daieprze.

Przez spietrzenie przegrody utworzy si¢ powyze)
zbiornik o powierzchni 12.600 ha, zatem bardzo powazny,
skoro przy 1 m glebokosei obejmuje on 126 milj. m* wody.
Nie znalaztem w dostepne] mi literaturze zadnej wzmianki
uwzglednienia tego zbiornmika przy obliczaniach sity wod-
nej. Prawdopodobnie zamagazynowana woda bedzie stu-
zy¢ na wszelki wypadek jako rezerwa dla wyrownania wa-
han zapotrzebowania energji w ciggu doby a nadto z tego
zbiornika ma byé czerpana woda do nawodniania pol oko-
licznych powyzej przegrody.

Ryc. 17.
Grodza dla ocbrony miejsca budowy przod wodami Dniepru

W projekcie przewidziano zainstalowanie 7 turbin
IFrancis’a po 50 do 55.000 HT kazda; podczas mego pobytu
na miejscu budowy (6. VIIL. 1930 r.) stwierdzitem, iz in-
staluje sig 9 turbin po 90.000 HP, razem wieec na 810.000
HP. Zmiana zatem nastapifa znowu w ostatniej chwiil, na
skutek oferty firm amervkanskich, ktore zobowiazaly sie tej
mocy turbiny (podobno najwicksze na S§wiecie) dostarczyé.

_ Dla wytworzenia 800.000 HP potrzeba okoto 2.000
m"/sek. Kiedy i w jakich warunkach taka ogromna sita be-
dzie wytwarzana i na jakie cele bedzie uzyta, tego narazic
nie zdolatem si¢ dowiedzieé. Przypuszezad nalezy, iz w miare
rozbudowy przemystu, elektrownie cieplikowe, ktore sa w bhu-
dowie lub projektowane, bedq skombinowane z Duieprostro-
jem. Wtenczas, Dunieprostroj bedzie mégt wykorzystaé 1 wyz-
sze stany wod Dniepru dla pokrycia zapotrzebowania ener-
gii elektrycznej, istuiejacych i projektowanyeh Elektro-siel-
skich kombinatow (E. S. K.).

Ze stanowiska naszych pogladéw ekonomicznyeh, mo-
Znaby jedynie postawié¢ pytanie, dlaczego instaluje sie od



razu wszystkie 9 turbin i inwestuje si¢ wielkie kapitaly, ktove
narazie nie mogq znalezé¢ oprocentowania.

Osobliwosdcia godny zwiedzenia, jest niezmicrnie cie-
kawe i praktyezne urzadzenie do ttuczenia i sortowania ka-
mieni tudziez mieszania betonu, zmontowane na prawym
brzegu Dniepru — réwniez przez amervkanskie firmy.

20b

czech, Belgii Tub Danji daja 20 do 28 g/lie. Doswiadezenia
wykazaly, iz {e same {ereny Ukrainy przy nawodnieniu
iloscig wody okoto 2.000 n*/ha w okresic wegelacyjnym daja
zbiory pszenicy 20 glha, za$ jeczmienia 24 do 27 glha.
Wediug prof. Oppokowa mozna nawodnié woda Dnie-
pru 2 milj. ha ziemi, w czasic od 20 marca do 15 czerwea.,

Rye18.
0gdiny widok robst betanowyeh pray¥lowymYbrzegu Dniepru (stan sz koncom 1929 r.),

Na lewym brzegu buduje sie krdotki kanal lateralny
dla zeglugi, wykuty w skale granitowej, z trzema S$luzami
komorowemi o spadku po 13,3 m kazda. Wymiary pojedyn-
czej komory w rzucie poziomym wynosza 136X17 m. Gle-
hokoéé na progu 3,6 m. Kanal i 8luzy przewidziane dla lo-
dzi ponad 2.000 ton. Napetnianie komdr ma sie odbywaé
przy pomocy rur zelazno-betonowych o Srednicy 4,12 m;
szybko§é podniesienia sie wody w komorach V==0,025 mlsek.

Rye. 19.
Fragment budowy przegrody.

Prof. Aleksandrow przewiduje roczny obrot transpor-
towy na $luzach na 5 milj. ton (zboze 1,75 milj. ton, drzewa
2 milj. ton, ropa 0,75 milj. ton, inne 0,5 milj. ton).

Powyzej przegrody ma byé wybudowany port, w dol-
nym za$ biegu projektowane sq jeszeze dwa jazy, jeden
w Nikopolu drugi zas powyzej Kachowki dla zeglugi a takze
dla nawadniania t. zw, Nizu Dnieprowego. W obecnym sta-
nie Dniepr od Zaporoza do Kachdowki przy niskich stanach
wody, ma glebokos¢ zeglowng zaledwie 2 1n, dopiero od Ka-
¢héwki do ujécia do morza Czarnego (Cherson) glebokosé
zwieksza sig do 4 m.

Réwnoczeénie z urzadzeniami hydrotechnicznemi bu-
duje si¢ tuz koto przegrody, przewaznie na lewym brzegu,
caly szereg fabryk (metalurgiczunych oraz dla wyrobu alu-
minjum, zelaza, stali, sztucznych nawozow, karbidu) tu-
dziez olbrzymig kolonje dla robotnikdw i inzynierdw (rys.
21); powstaje nowe miasto, ktére otrzyma nazwe , Nowe
Zaporoze“.

Przy budowie Dnieprostroju wzieto pod wwage row-
niez ivygacje terendéw potudniowej Ukrainy, gdzie opad ro-
czny wynosi zaledwie 300—400 mm, a nadto glehokie jary
obnizaja bardzo poziom wod gruntowych. Z tego powodu
mimo bardzo urodzajnej gleby (czarnoziem) zbiory sa stabe.
Zbiory n. p. pszenicy wynosza zaledwie 6 do 8,5 qlha, czesto
zad spadaja do 2 qlha, gdy tymezasem gorsze grunta w Niemn-

Na podstawie 30-letniej obserwacji okazuje sig, iZ prze-
plyw Dniepra w Ly czasie wynosi 2.000 do 5.000 n*lsek.,
centrala pracowalaby wiee przy pelnem obcigzeniu: wszyst-
kie turbiny bylyby w ruchn. Nawadnianie jednak peinych
2 milj. ha wymagaloby sity 600.000 HP potrzebnej do pom-

Rye 20.
Fragment budowy przegrody.

powania wody z Dniepru i rozprowadzenia jej po terenie
nawadnianyn. Tego zapotrzebowania encrgji, przy uwzgle-
dnieniu potrzeb przemysiu — Dnieprostroj, pracujic nawel
wszystkiemi Y-cioma turbinami nie bylby w stanie pokryc.
Zatem narazie przynajmniej owe 2 milj. fec musziy by¢é zna-
cznie zredukowane,

Rye, 21,
Kolonja dla pracownikéw ,Duoioprostroju®.

Cena pradu bytaby bardzo niska i wynositaby wedlug
obliczenn okoto 2 kopiejek za 1 KWh i bytaby bardzo ren-
towng dla rolnictwa. Dochod zas liczge Srednio zbidr na
15 g/ha, bylby kilkakrotnie wiekszy niz dochdd z przemystu.
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Sprawa meljoracjl gruntow w zwigzku z Dnieprostro-
jem, tudziez organizacja wielkich gospodarstw sowieckich
zajmuje sie osobna komisja t. zw. DESK (dnieprowskij elek-
tro-sielskij kombinat) z siedziba w Charkowie. Komisja la
opracowalta narazie plan irygacji dla 8-miu kombinatow
(ryc. 11). (Xombinacja sity elekirveznej i rolnictwa), o ogol-
nej powierzchni 730.000 ha. P’lan len juz czeSciowo sie wy-
konuje na terenach po prawej stronie Dniepru powyzej za-
grody tudziez na wyspie Chortycey.

Gtéwnym celem DESK jest:

1. Osiggniecie maksymalnej produkeji dobrych i ta-
nich artykutéw gospodarskich (mieso, produkty mleczne,
jarzyna, owoce, chleb) dla pokrycia potrzeb przemystowych
rejondw ( Wielkie Zaporoze, Dniepropetrowsk, Krzywy Rdg,
Donbas).

2. Organizacja i budowa zakladdow naukowych wyz-
szych, Srednich 1 nizszych dla przygotowania fachowych za-
stepow, potrzebnyeh dla wprowadzenia elektrycznosei w rold
nictwo (elektryczne oranie, mldcenie, chtodzenie, suszenie,
inkubacja, elektrowegetacja).

3. Naukowe badania administracji i organizacji pracy
w gospodarstwach kolektywnych. '

4. Wprowadzenie encrgji clektrycznej do gospodarstw
kolektywnych tudziez indywidualnych.

Przewidziane jest takze wprowadzenie nowych kultur
(ryz) tudziez hodowli roslin technicznych (nawet hawelny)
a wreszcie wyzyskanie istniejacych jardw dla gospodarstwa
rybnego.

Tak wieec po uwzglednieniu zapotrzebowania przemy-
stu, rolnictwa okolicznych miast 1 osiedli, projekt rozdziatu
energji elektryveznej Dnieprostroju na najblizszy ckres czasu
przedstawia sie nastepujaco:

Roczna produkeja Potrzoehna energja
w tonach RwW

Zakiady dla wyrobu aluminjum 10.000 42.000
Zakt. dla wyrobu feromanganu 100.000 55.000
Zakl. dla wyrobu nawozdw szt. 150.000 82.000
Zaklady idla wyrobu karbidu 6.000 3.500
Zaklady dla wyrobu sody 6.000 2.500
Zaktady metalurgiczne w Zapo-

rozu 1 Dniepropetrowsku . . 650.000 77.000
Komunalne przedsiebiorstwa Za-

poroza, Dniepropetrowska, —

Krzywego Rogu, Nikopola . 17.000
Kopalnie w Krzywym Rogu i Ni-

kopolu e 4 5 B 232.000

14.000
~31.000

Razem 346.000 KW=470.560 HP

Dia melioracji
Straty w sieci

Z tego zestawienia wynikatoby, iz wykazanie energji
Dnieprostroju, nawet wyzszej niz mate wody Dniepru dadé
mogy, nie napolka na (rudnosci.

W zwigzku z Dnieprostrojem, projektuje sie budowe
nowej linji kolejowej Demuryno—Marganiec (Demuryno na
linji kolejowej Dniepropetrowsk — Stalin, Marganiec koto
Nikopola) dtugosei 184 k.

Kolej ta przekracza Dniepr ponizej przegrody dwoma
mostami przez oba ramiona Dniepru okrazajace wyspe
Chortyce. Stara t. zw. Jekaterynska kolej, prowadzgea z Ale-
ksandrowska przez kolonje Kiczkas do Marganca bedzie
czesciowo zaniechana, gdyz most tej koleji, a zarazem i dro-
gowy, przekraczajacy Dniepr powyzej przegrody, bedzie po
ukonezenin Dnieprostroju rozebrany, gdyz jezdnia lezy po-
nizej zwierciadta spielrzonej przegroda wody.

Koszia. budowy Dnieprostroju obliczono w projekcie
na 130 milj. rubli, wediug przymusowego kursu obowigzu-
jacego w Zwigzkn Sowieckim, odpowiadatoby to blisko G5
milj. dolaréw. W kosztach tych miesci sie budowa przegrody,
hydrocentrali, kolei Demuryno—Marganiec, sieci elektryez-
nej, urzadzen elektro-mechanicznych tudziez inne nieprze-
widziane roboty.

Wobec tego, iz projekt ulega w trakcie wykonania
znacznym zinianom (ndziez wobhec zupetnie odmiennych po-
je¢ walutowyelh i ekonomicznych, panujacych w Zwigzku
Sowieckim, 0o czem wyzej (przy piatiletce) byta mowa. po-
dane koszta majg znaczenie tylko orjentacyjne i trudno je
porownadé z waluta innych panstw.

Budowe Dnieprostroju zaczeto w r. 1927 i wedtug pro-
jektu ma byé ukonczona w roku 1933. Kierownicy robét
twierdza, iz roboty bedy ukonczone wezesniej. Osobiscie
stwierdzitem, ze budowa postepuje bardzo szybko. Pracuje
20.000 robotnikdw dzie i noc, przy pomocy najnowszych
waszyn, srodkéw lokomoceji, dzwigdéw 1t p., rdwnoczesnie
buduje si¢ na wielka skale fabryki, domy mieszkaniowe
1 administracyjne,

Naczelnym kierownikiem budowy jest inz. A. W.
Winter, jego zastepcami sg inz. W. M. Michajlow, inz. I.
P. Rotert i inz. W. E. Wjedjenjejew. Ten ostatni przyjal
nas podcezas naszego pobytu w Zaporozu i z wielky goto-
woscia 1 uprzejmoscia udzielal informacyj i wmozliwil zwie-
dzenic tej olbrzymiej i niezwyktej roboty.

(Dok. nast.).

Dr. Inz. St. Kunicki
Prof, Politechniki Warszawskiei.

W kwestji zabezpieczenia stalowych szkieletowych budynkéw od wstrzasnien
i drgan dZwiekowych.

W ostatnich czasach czesto zdarze sig styszeé w ko-
lach fachowych opinjg, Ze jakoby kardynalng i nieule-
czalng wadg budynkéw stalowych szkieletowych jest prze-
wodnictwo dzwiekéw 1 drgania, ktére, szczegélniej w gor-
nych pietrach, uniemozliwiajg spokojng prace i Ze innego
rodzaju budowle tej wady w tak znacznym stopniu nie
posiadajg.

Poniewaz taka opinja nie jest bezwzglednie sluszna
i polega mna pewnym nieporozumieniu, wige kilka sléw
wyjadnied w tej sprawie, na mocy danych do$wiadezen
i praktyki, moZe si¢ przydaé technikom.

Przedewszystkiem nalezy skonstatowaé, Ze mozZna sig
zabezpieczyé od przewodnictwa dzwiekéw i wstrzgénien.
Zabezpieczenie to polega na uZyciu przekladek i izolacji
z materjaldw migkkich (to jest zlych przewodnikéw
dZzwieku 1) tlumiacych drgania, a mianowicie plyt korko-

wych, filcu, solomitu, gumy lub kauczuku, azbestu, mat
z olowiu i azbestu, nowych materjaléw absorbitu —
dla izolacji cian i antiphonu — dla izolacji stropéw.

Fundamenty dla unikniecia drgan oddajgcych sie
bezpodrednio przez grunt lub bruk, wskutek wstrzgénien
bruku przy przejezdzie po ulicy, mogs byé oddzielone
plonowemi izolacyjnemi plytami z korku, gruboéé ktérych
dochodzi w praktyce do 10 em.

Budynki stalowe szkieletowe ze stropami z cegly
(Klein’a lub Polonia) z zapelnieniem z cegly pustakowej,

1) Majacych maly wspélezynnik akustyczny, czyli
iloczyn z gestofel materjalu (cigiaru gatunkowego) i z chyZosei
rozchodzenia sig fal dzwigkowych na sekunde: a=ywv, gdzie:

@ — wspblezynnik akugtyczny,
y — cigZar gatunkowy (gestosé materjatn) w #/m3,
2 — chy%o$c¢ rozchodzenia sjg dzwigku w danym materjale

w m|sele.



przy grubosci Scian 1Y, cegly?), znajduja sig pod
wzgledem przewodnictwa dzZwiekdéw w zua-
cznie lepszych warunkach niz budowle szkie-
letowe, Zzelazo-betonowe z zapelnieniem z be-
tonu i ze stropami zelazo-betonowemi.

W samej rzeczy, wskutek réznych wspélczynnikéw
akustycznych stali 1 muru z cegly pustakowej, a mia-
nowicie :

dla stali @,=7,8 x5100=y, v,;

dla muru z cegly pustakowej o,= 1,4%2200=1y, v.,;

wsp6lczynnik zalamania akustycznego (n), t].

= okazuje sie réwnym okolo n=18.

Wskutek tego dzwieki, przechodzgce przez stalowy
szkielet w znacznej czesci, t. j. w %, sie pochlaniaja
(absorbuja) przez $ciany i stropy z cegly pustakowej
1 tylko czedé tych dZzwigkéw, a mianowicie®):

L (n+1)* (1841 777
t. j. okolo !/, przechodzi na $ciany 1 stropy sasiednich
pigter.

Odwrotnie sig rzecz ma w Zelazo-betonowych kon-
strukejach szkieletowych z betonowemi lub Zelazo-beto-
nowemi $cianami i stropami.

Mianowicie wskutek jednakowo$§ci akustycznych
wspélozynnikéw szkieletu, oraz $cian i stropéw, nie ma
miejsca zalamanie sig akustyczmne. Dzwieki rozchodzs sig
swobodnie nie bedac ttumione,

Fakt ten potwierdza praktyka (patrz Prof. Dr. Inz.
A. Hawranek, Deutsche Technische Hochschule, Briinn:
y,Der Stahlskelettbau, dessen gegenwirtiger Stand und
seine Entwicklungsmoglichkeiten*, 1930).

W 1929 r. w Berlinie bylo wybudowane wigcej sta-
lowych szkieletowych budynkéw niz zelazo - betonowych.

Nalezy zauwazyd, Ze przy gruboscei Scian z cegly
okolo 0,41 m (t. j. 1Y), cegly drgania ulegajs znacznemu
zmniejszeniu).

Potwierdzenie tych wskazowek znajdujemy w pra-
cach: Lidenau: ,Schallisolierungen im Hochbau¥, H. G.
Balcom and A. L. Kehve: ,Vibration and vibration dam-
ping in buildings®.

Dla korku mamy: a; = y;.%:, gdzie:

¥ = 0,3 tjm?;
vy, == 480 m/sek.

Wispblezynnik (n) zalamania akustycznego przy od-
daniu sig dzwiekéw od stali na korek stanowi zatem:

o, 78x56100 994
M= T 05x 4B0 O O

% Dostatecznej ze wzgledéw termicznych w naszym klima-
cie (patrz budynek Pocztowo-Telegraficzny na rogu ul. Poznatskiej
i Nowogrédzkiej w Warszawis),

3 Patrz Dr. Berger: ,Versuche itber Durchliissigkeit von
Wiinden gegen Luftschall®, 1925,
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A zatem cze$é dzwigkdw, ktéra przechodzi przes
korek jest znikomg i stanowi:
Id 4771

A e 0,013.

Skad czedé déwiekéw, ktérg korek tlumi, jest: 0,987,
czyli blizka do jednoéci.

Czefel budynkéw, podlegajacych bezposrednim wstrza-
$nieniom fizycznym, n. p. przy przejsciu pociggdw na
stacjach kolei zelaznych, nalezy oddzieli¢ od tych czedci
budynkéw, w ktérej znajdujs sie mieszkania lub biura.

Fundamenty tych czeSei budynkéw musza byé od-
dzielne i izolowane od fundamentéw podlegajacych bez-
posrednim wstrzaénieniom, zapomoca pionowej izolacji
z plyt tlumiacych, albo z grubej warstwy piasku.

W budynkach mieszkalnych i1 biurowych nalezy
unikaé pomieszczenia wszelkich maszyn ze
wzgledu na drganie budynku.

Opréez tego takie budynki powinny byé postawione
w dostatecznej odlegtodci od pomieszczen; gdzie
sig znajdujg silne i niezréwnowazone motory Diesel a,
gdyZ te, jak wiadomo, dajg duze wstrzg$nienia i mogs
spowodowadé pekniecia $cian budynku.

Odlegtosé budynkéw mieszkalnych i biurowych od
pomieszczenn z motorami Diesel’a powinna byé mniejsza
niz 76 do 100 m. "

W budynkach, gdzie z koniecznosci muszg byé po-
mieszczone maszyny, np. drukarnia, nalezy zbadac: czy
rytm, t. j. okres wibracji maszyny jest harmoniczny
wzgledem okresu wibracji wiasnej budynku. NaleZy takze

zbadadé: czy maszyna Jest w zupelnodci zréwnowazona.

Krytyczna chyzo$é maszyny, odpowiadajgca harmonicznej
wibracji, moze byé zbadana przez wyprébowanie ruchu
maszyny przy réznych chyzodciach i przez obserwowanie
dzialania wibracji maszyny na budynek., Nalezy zatem
przyjaé taks chyzoéé dla maszyny, ktéra odpowiada mnaj-
mniejsze] wibracji budynku.

Fundamenty maszyn nalezy izolowaé zapomocg migk-
kich przekladek, tlumigcych drgania.

Mase fundamentéw pod maszyny naleZy mozliwie
zwigkszyé. Pomieszezenie, w ktdrym stojy maszyny, dla
uniknigcia resonansu, nalezy izolowaé od innych po-
mieszczen zapomocs pokrycia Scian, podlogi i sufitu tlu-
migcemi dZwigk materjalami.

Fundamenty turbogeneratoréw naleiy wykonywad
wedlug specjalnych obliczen i wskazéwek z uwzglednie-
niem drgan. W tym wzgledzie cenne sg wskazéwki Dr.
Inz, C. Klosia (patrz kalendarz — Informator Budowlany
1930 r.).

Dr. Xlo§ wskazuje, 46 fundamenty takie w zadnym
razie nie powinny lezeé w wodono$nym piasku i to ani
bezpodrednio ani podrednio, t. zn. na piasku wodono$nym
znajdujacym sig chociazby o kilka metréw pod spodem
fundamentu.

InZz. Marja Kubaszewska.

Zachowawanie sie polaczen spawanych

Zagadnienie obcigzen dynamicznych w konstrukejach
zelaznych spawanych jest niezmiernie wazne, decyduje
bowiem o mozliwodci zastosowania spawania do kon-
strukeyj, naraZzanych na tego rodzaju ocigzenia. Badania,
przeprowadzone na tem polu, s§ malo znane szerszemu
ogélowi inZynieréw i tem nalezy tlumaczyé pewne do-
tychezasowe uprzedzenie w zastosowaniu spawania np.
do mostéw kolejowych. o

Nea wstepie zaznaczyé muszg, ze nie udalo mi sig
unikngé pewnej jednostronnosei w traktowaniu zagadnienia,
gdyz zaréwno prébki laboratoryjne, jak elementy prak-
tyczne, na ktérych wykonywano dodwiadezenia, byly spa-
wane elektrycznie. Nie moglam wigc poréwnad pracy tego

pod wplywem obcigzen dynamicznych.

rodzaju szwOw z pracy szwow acetylenowo -tlenowych.
Nie to jednak stanowi istotg omawianego zagadnienia,
gdyz celem niniejszego artykulu jest jedynie udowodnie.
nie, Ze polaczenia spawane doskonale przenoszs obcigze-
nia dynamiczne i posiadajs naogol wiekszg wytrzymalodé
od polaczen nitowanych. .

Przed kilkoma laty z inicjatywy Tow. Arcos rozpo-
czeto do§wiadczenia nad polgczeniami spawanemi w la-
boratorjum wytrzymaloSci materjaléw na uniwersytecie
w Brukselli!). Badano wytrzymalo$é statyczng i dyna-

1) Précis de la construction des charpentes soudées®. Wyd,
fir. ,,Arcos”, Czasopismo drecos 1927—1930 r.
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miczng, elastycznodé i wydluzalunodd szwow az do zer-
wania ?). Prébki byly wykonane w ten sposéb, ze czesé
pracujgcs stanowil materjal elektrody, wobec czego otrzy-
mane z doswiadezen wyniki tyczyly sie wylacznie szwéw.

oqzsuno’; n-8 /
f

&

Rys. 1.

Jedng z takich prébek, posiadajgca 4 szwy B+ mm o dlu-
gosel 20 mm widzimy na rys. 1. Szwy mogg byé zasta-
pione nitem 12 mm. Prébki spawane i nitowane podda-
wano obcigZenin dynamicznemu, dzialajgcemu w sposéb
nagly bez poczatkowej predkosei, oraz statycznemu,
przyczem sila wzrastala od O do wartosei P kg odpowia-
dajacej zerwaniu prébek. Wyniki byly nastepujgce (tabl. I).

Tabl I
Obciazenie statyczne (’{C;]?fiﬁ;lec);ilee
Charakterystyke |6 | gguia |
polaczenia sila zry- Vntatnoh Tlodé || praca |1losé
wajgces : 1o || zerwa- b
kg Tegm PE ik pro
Nit dwuciety o $redni-
ey 12mm. . . . . . 8250 835 6 50 6
2 2
Szew podduzny 5X 5 mm
Dlugosé 20 mm . . . 7750 86 6 50— 6
218, . . 8250 - —~ | B87 | —
86 . ... .| 13850 A — | wo—| 8

Dodwiadczenie wykonane z plaskownikami spawa-
nemi i nitowanemi o jednakowych przekrojach netto
140 mm?® wykazalo wyzszosé polgczenia spawanego, gdyz
do zerwania prébki spawanej trzeba bylo wykonaé prace
22b,6 kgm, podczas gdy nitowana zrywala si¢ przy
119,7 kgm. Pekniecie w plaskowniku spawanym zjawialo
sig poza spoing, co dowodzi, Ze spoina wytrzymywala
wigksze obcigZenie dynamiczne od pelnego przekroju;
probka nitowana pekla w miejscu, oslabionem przez nity.
Zaznaczyé nalesy, obydwie probki posiadaly Scisle te samg
dlugo$é uiyteczns, gdyZ przy obeigZeniach dynamicznych
dlugo$é czeSei pracujacej odgrywa wielks rolg.

r.——v Lo P-A'
1
R YO (| i

g :TJ\ﬂ ' ):4\“ (! i r,-r‘r(:—“-— 20—
T PR i
T~ d —do + ot u;:v—v—x—“"’;"f:
1 o ¥ g

o R rr
e [0 1Rl 0 ]

Rys. 2. Rys. 3.
W dwéch nastepnych tablicach II. i III. zebrane sg
wyniki do$wiadezenn na uderzenie nad prébkami spawa-

2)"_\7X;-A1iteraturze polskiej o prébach wytrzymaloéei dynamicz-
nej polaczel spawanych, wspomina prof. St. Bryla (,Spawanie ze-
laza w budownictwie i mostownictwie, Przeglqd Techniczny 1927).

nemi i nitowanemi o jednakowej wytrzymalodei statycz-
nej (rys. 2 i 3), pod obcigZeniem miotem parowym o wa-
dze b0O kg. W omawianych wypadkach zastosowano szwy
podluzne, ktére odksztalcajs sie w sposéb widoczny przed
zerwaniem 1 wykazujg cigglo$é odksatalcen, oraz $cisls
zgodnodé miedzy wytrzymaloscig obliczeniows i doswiad-
czalng. Szwy te przenoszs obcigZenia dynamiczne znacz-
nie lepiej od poprzecznych, o ktérych bedzie mowa niZej.

Tabl IL
Rodzaj Pl',:]x{(;a_.
polg-  [Nr. \:;}ana. TUwagi
czenia Tegm
Nitowane| 1 | 107 I uderzenie: pekniecie probki na pierwszym nicie
2| 106 II i dtto
8| 107 I dtto
SRS S - |
Spawane | 1 | 180% | I uderzenie: prébka niezerwana |
2 II » dtto
3 II'[ n »
4 IV » ”
Tabl IIL
T == - _—;: e e i
Rodzaj pola-~ |~g .E 2| X gl & 8 ;
orenia, wy- |28 5| 82 | S K |0 HE Uwagi |
miary pro- (2T ol s s | B2 |0 8.2
bek Loz &0 |2 B
3 w = =& [
= =i B = —
2 | H
Polaczenie ‘ I
nitowane I uderzenie: “
76X 40X 4 3,2 160 | 40,8 | 119,7 probka zerwana ’.
F Polyczenie .‘
| spawane I uderzenie : |
75 40X4 3,2 160 | — | 160 probkanieuszkodzona ||
Polgczenie ‘ | i
spawane | 11 uderzenie: i
65X 40Xb 3,2 160 | 64,5 | 955 probka zerwana ‘1
| i : |

7 powyizszych danych widzimy, Ze wytrzymalo§é
polaczen spawanych pod wplywem obcigZzed dynamicz-
nych jest znacznie wieksza od polgczen mnitowanych, po-
siadajacych te sama wytrzymalo$é statyczng, przeto po-
Igczenia spawane, obliczone wedlug obcigzen statycznych
sy wystarczajace dla przeniesienia obcigzeni dynamicznych.

Szwy poprazeczne (czolowe), jak zaznaczylam wyzej
zachowujy sig znacznie gorzej od szwdw poprzecznych
pod wplywem obcigZenn dynamicznych 1 nie nalezy ich
polecaé przy projektowaniu konstrukeyj, podlegajacych
tego rodzaju obecigzeniom?). Tem mniemniej jednak mogs
byé uzywane, jako wzmocnienia dodatkowe szwéw po-
dduznych, lub o ile zachodzi koniecznosé dopelnienia bra-
kujgce] diugodei szwu podiuznego w wezle. W tym wy-

3) Najwigksza mozliwa praca maszyny. ¥

%) Odksztalcenia szwéw poprzecznych nie sa wyrasne przed
zerwaniem, ktére nastepuje nagle.



padku nalezy zmniejszyé napreZenie dopuszczalne dla
spoiny poprzecznej o !/, naprezenia dopuszczalnego dla
Iaczonych elementdw.

Wyniki do$wiadezen, wykonanych nad prébkami
spawaneml przy uzyciu szwdw poprzecznych, podajg tabl.
III. i IV. Prébki wykonano, jak wskazuje rys. 4. Catko-
wite obcigZenie wynosilo 63,41 kg+p t. j. skladalo sie
z wagl mlota BO kg, cigzaru dodatkowego 3,41 kg, oraz
p — wagl czesel dolnej prébki.

Tabl IV. !
SRS x &
Rodzaj é'ai”) pl 88 g | B S <
polgeze- | ‘9 £ 2 SES| 25355 Uwagi
nia »3S kgl €2 | B @<
B af A I &
= —_— e ——  —— ] =
Spawane| 841 |1 | 185,56 — 186,5 | peknigeia prébki
| nie zauwazono
200 1| 109,0 30 79,0 zerwanie blachy
Ogniwem, wigzgcem do§wiadczenia laboratoryjne

z rzeczywistyg pracg zeskladdw zelaznych spawanych, ob-
cigzonych dynamicznie, sg do$wiadczenia na modelach.
W Niemeczech poddano badaniom most o rozpietosci teore-
tyczne] 9 m, wysoko$ci 15 m i rozstawie diwigardéw
225 m®). Obydwa diwigary posiadaly odmienne prze-

Masiyna robocza _Masiyno pomigrowa

74\

: L,m //D/a//o/‘ma 25247 T;m | e
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* i %00
Rys. b.

kroje pretéw i réznigcs siq miedzy soby pod wzgledem
rozlozenia szwdéw konstrukejg wezldw. Obeigzenie dyna-
miczne, odpowiadajace dos¢ $cisle rodzajowi obeigzenia,

Crestolliwose orgon wlasnych mastu

1peknigcie szwu
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1600
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- - s L Pt ’ . .
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400"'."l “od ‘ianych obeigren
800,
1200
1600

Rys. 61 7.

jakie wywierane jest na most przy przechodzeniu taboru,
uzyskano, dzigki uzyciu specjalnych maszyn ), skladaja-

5) Bernhard: ,Dauerversuche an genieteten und geschweissten

Britcken®, V. D, I Nr. 47. 1929 r.

6) Dr. W. Spiith: ,Dynamische Untersuchungen an techni-
schen Gebilden* V. D. I. Nr. 27 1929 r.
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cych sig z dwéch mas rozpedowych, umieszezonych ekscen-
trycznie na osi. Maszyna robocza stuzyla do wywolania
odpowiedniego obeigzZenia, pomiarows za$ do mierzenia
zmian wlasnodci dynamicznych, jakie zachodzily w mosdeie
pod wplywem obcigZen powtarzanych, gléwnie czestotli-
woscl drgan wlasnych mostu.

Przekro) d-b
43

100 100 100 238 ,a 2988
016 00006000 DPlGO0GOC0O0GCAO0 6040
d:am’  4p.60.8 B) 60-8 160.60-8
© 0000000000000 060650
i 1000 : 1000—————{
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Liczbe obrotow mas rozpedowych, oraz pracefelektro-
motoru, zuzyts do poruszania tych mas, odczytywano na
specjalnych licznikach. Ustawienie obcigzenia na¥moscie
w czasie wykonywania doswiadczen pokazane jest na rys.

F}'zekrg’/' a-b

Rys. 9.

b. Rys. 6 przedstawia wykres drgan wlasnych mostu
w zaleznosel od ilosei obrotéw mas rozpednych. Naj-
wigksza liczba drgan wlasnych mostu miala miejsce po
19 min. pracy, co odpowiada 11500 obrotom, czyli !/, ilosci,
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ktéra wywolata pierwsze pekniecie szwu. To ostatnie na-
stapilo w spoinie skrajnego krzyzulea w wezle gérnym,
a wige w skrajnym przedziale mostu, gdzie nastepujg
najwieksze sily poprzeczne. Praca wykonana do chwili
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pierwszego peknigeia szwu wynosila 4,26 LWh, czyli
1530000 kgm. Rys. 7 podaje wykres naprezen w spoinie
Zerwanej.

Na zakofczenie niniejszego artykulu wspomne o do-
§wiadczeniach poréwnawezych nad belkami nitowanemi
i spawanemi elektrycznie, wykonanych w 1930 r. na Poli-
technice w Kijowie 7). Badania wytrzymalosci pod wply-
wem uderzen przy calkowitem obcigZenin 4,3 ton zostaly

7 1. O. Harou n A, B, JaxTos: , VKApUE® HCULITAHKI €IEKTPO-
CBUPENUBIX KIeMaHNnx Oanor 1930 r.
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Tablica V.
o R~ o= 2 e | & || Stosunek pracy - i
Izj » :«3‘_? E E@ :2'“': l 28 potrzebnej do
Rodzaj 28 | fgs | &89 S | L8« At "
K R R N, | @gASg do Uwagi
belki = IR | 437D ad | €328
?-21 2 g1 g ce':, °’E E"“ pola mom,
s S I A = B przekr. | bez-
Bl s | = belki | wladn. _
Belki dwuteowe bez styku:
Spawana 1 960
rys. 9 2 1826
3 2740 5516 68,6 11442 8,67 4,82 pierwsze pekniecie w szwie poziomym
4 8390 w poblizu przekroju srodkowego pragsla
) 4570 przyjeto za poczatek zerwania belki.
Nitowana 1 486
rys. 8 2 9522
3 1865 2778 70,76 11800 8,92 2,46 zmnieksztatcenie pasa §ciskanego, $cian-
4 1826 ki i katownika sztywnosei.
Spawana 1 1366
rys. 10 2 2260
3 3870
4 4480 | 11466 148,0 32324 7,78 3,6B pekniecie w szwie poziomym.
5 6520
Belki dwuteowe ze stykiem:

Nitowana 1 621 $ciecie nitéw pionowych w stykn
rys. 11 2 980 " yw  poziomych i zerwanie
8 1019 2620 68,82 | 10700 || 8,66 2,36 Scianki.

Spawana 1 1128 1128 60,6 10700 1,687 ! 1,05 pekniecie szwu poprzecznego i Scianki
rys. 12 do osi obojetne]. Autor dofwiadczen
zaznacza, ze szew byl Zzle wykonany.
Polgezenie belek podluZnej z poprzeczng:
r
Nitowane 1 602 Scigeie niektérych nitéw,
rys. 18 2 1161 1763 61,36 10900 2,87 1,62 nit czterocigty u dolu przerwal pdlki
3 1290 kqtownikéw pionowych;
$cigcie wszystkich nitéw pionowych.
Spawane 1 468
rys. 14 2 912 peknigcie dolnej nakladki poziomej
3 1392 27172 60,50 10700 4,58 2,69 w poblizu szwu poprzecznego, ktéry
Igczyl rybke z nakladka.
przeprowadzone nad trzema rodzajami belek: dwuteo- rys. 11 1 12, oraz nad polsczeniami belek podluznych

wemi bez stykéw rys. 8, 9,

10, dwuteowemi ze stykiem,
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z poprzecznemi rys. 13 i 14. W tablicy V., w ktérej po-
dalam najwazniejsze charakterystyczne liczby wytrzyma-
Iodciowe, poréwnywujge calkowits prace, jaks musi wy-
konaé mlot dla zerwania poszczegélnych belek, widzimy
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Rys. 14.

wyraznie wyzszosé belek spawanych nad nitowanemi pod
wplywem obcigZenia, dzialajgcego w sposéb nagly.

Dotychezas wykonane do$wiadczenia podkreslajg do-
bitnie, %e obawy co do zastosoweania spawania do mostéw
kolejowych sg bardzo przesadne, moZemy przeto sgdzié,
%e w najblizszej przyszlosci metoda spawania odda wiel-
kie ustugi naszemu kolejnictwu.



Wiadomosci z literatury technicznej.
Mosty.

— Most tukowy Zelbetowy pod Eichelsbach w Bawarji ma
najwieksza rozpigto§é w Niemczech, bo 180 m (Der Bauing.
1930, str. 19), f:I=1:1. Dwa Igki polaczone 1% rozporami,
w odstepie oslowym 6 m, maja przekréj skrzynkowy, przyczem
b=183m, h=2m do 32m w wezglowin. Gruboéé gcianek
skrzyh 35 em. Uzbrojenie jest sztywne, co umoiliwilo wykoi-
czenie mostu bez rusztowan. Ustr] jest Spangenberga, umo-
zliwia udzielenie uzbrojeniu naprefen przed betonowaniem
I zwalnia beton w duku od naprefen z powodu cigzaru stalego.
Osiggnieto to w ten sposéb, Ze na lnku Zelaznym zawieszano
rusztowanie drewniane z obcigZeniem Zwirem, réwnem cigza-
rowi betonu w luku. Podczas betonowania zmniejszano odpo-
wiednio obcigZenie Zwirem, Uzbrojenie jest ze stali wyborowej.
Budowa bez rusztowania byla tem bardziej wskazang, Ze po-
most wznosi sig 76 m nad dnem rzeczki. Najwigksze ¢, przy-
jeto 65 kglem®, a 0;=1820. Wykonanie zajelo 1 rok czasu.
Zmniejszanie cigiaru fwiru wykonano zrzucajge Zwir na dno
parowu.

— Budowe¢ mostu na Sawie w Beogradzie opisuje Dr.
Bohny w Der Bauing. (1930, str. 841). Przy potréjnym kon-
kursie zwycigiyl most wiszacy o rozpigtosciach 75426175,
strzalka przesla gléwnego wynosi 28 m, wigc f:1l=1:98,
Belke usztywniajaca stanowi podwéjna belka blaszana o wy-
sokoéei 4'3 m, Odstep belek usztywniajgcych jest 14:5m, cho-
dniki na wspornikach 3:61 m. Aby uczynié diwigar statycznie
wyznaczalnym umieszezono 3 przeguby, jeden w Srodku mostu
a dwa drugie w przesiach skrajnych w odstgpie 6:25 od py-
lonéw. Po zestawieniu ma sig przegub s$rodkowy opatrzyd fup-
kami i nitami zamkngd. Zesklad jest wigc dla cigzaru wlasnego
statycznie wyznaczalny, dla cigzaru ruchomego raz statycznie
niewyznaczalny. Kabel kazdy z 37 linew o ustroju zamkvig-
tym o srednicy 66 mm.

— Nowe rozporzadzenie niemieckie co do obma,aen mostéw
drogowych z dnia 15. VII. 1980 pow1f;k.sza. cisnienie osi i wagg
aut. I tak dla cigzarowych ci$nienie osi tylnej do 7:6¢, przy
trzyosiowych autach ciezar 161, a najwicksze cis',nienie osi
55 t. Ciear watka przyjmuje 18 ¢ t. j. 7411, cieiszy walek
wazgy 23 ¢=10--13 /. Dr. M. Thullie.

Budownictwo wodne.

— Niezdrowe gospodarstwo portowe w Prusach. Pruski
minister handlu i przemyslu w okoélniku z 20. XI, 1930, prze-
slanym nadprezydentom miast i prezydentowi policji m, Berlina,
zwraca uwage na to, Ze pomimo iz pruskie urzgdzenia portowe
na drogach wodnych naturalnych i sztucznych od szeregu lat
sg tylko w malym ulamku wyzyskiwane, miasta z egoistycz-
nych wzgledéw budujg ciggle nowe urzadzenia, oraz powighk-
szaja dawniej wybudowane, Powstaje przez to niezdrowa kon-
kurencja, a taka ,polityka gospodarcza miejska® czesto nie jest
w zgodzie z racjonalnem gospodarstwem ogélno - patistwowem.
Powstaje przez to chaos gospodarczy, unieruchamianie pewnych
dawnie] wykonanych urzadzen portowych, przenoszenie sig za-
kladéw przemyslowych i handlowych w inne migjsca, Zgdanie
ulg podatkowych itp., & z drugiej strony obcigzanie ludnosei
wydatkami na nowe budowle, czgsto zupelnie gospodarczo nie-
uzasadnione. ;

Dlatego minister poleca, aby wszelkie tego rodzaju za-
mierzenia miast byly zglaszane w centrali ministerstwa handlu
i przemystu do zbadania pod wzgledem gospodarczym i za-
twierdzenia.

W artykule dyr. Schiininga, zamieszczonym pod powyz-
szym tytulem w Zeitschrift fiir Binnenschiffalrt Nr. 1/1981,
przyznano, Ze zarzadzenie powyZsze jest niezmiernie potrzebne
i aktualne. Autor stwierdza, Ze walka konkurencyjna poszcze-
golnych portéw idzie tak daleko, %e czesto przypomina sto-
sunki migdzy Gdanskiem a Gdynia. Zada zatem zcentralizowa-
nia cale] gospodarki portowej i to mnietylko w Prusach, ale
w cale) Razeszy.
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Dla nas to potracenie o Gdynie¢ przedstawia pewns war-
fo$¢; Niemey robig gwalt z powodu rozwojn Gdyni, a u siebie
tolerowali przez wiele lat hyperprodukeje portéw i ich urzadzen.

Dr. M, M.
Drogi.

— O budowie drég we Witoszech komunikuje R. Deckert
w Nr. 7/81 Die Sirasse,

1 czerwea 1. b. uptywa lat 8 od chwili objecia dazialal-
nosci na drogach panstwowych we Wloszech przez ,Azienda
Autonoma della Strada* instytucji, w ktérej rgku skoncentro-
wang jest cala polityka i gospodarka drogowa,

Do r. 1928 stan drogownictwa wloskiego byl nader smu-
tny. Dopiero zalofona 1. VI. 1928 A. A, S. rozpoczela szeroks,
dzialalno$é, ktéra podzielié mozna na 8 czedei: w odniesieniu do
rob6t zachowawczych, nadzwyczajuych rekonstrukeyj oraz prze-
hudowy jezdni.

Wychodzac z zaloZenia, iz podstaws w utrzymaniu drdg
jest odpowiedni personel, ustalono w pierwszym rzedzie 4700
posterunkéw drozniczych, starajac sig w granicach moZnoéeci
zabezpleczyé im pomieszczenie. W ubieglych 3 latach wybu-
dowano 134 doméw drozZniczych tak, iz obecnie dysponujg
Wlosi 892 droznikéwkami, DroZnikowi, w wypelnianiu jego
funkeyj nadzorczych nad ruchem dopomaga osobna milicja dro-
gowa bedgca specjalnym oddzialem milicji faszystowskisj.

W pierwszych 2 latach wydano na roboty zachowawcze
kwote 826 mil, lirbw (153 mil, 2z1.), z czego 58 mil. 1. wy-
pada na ni%szy personel.

Nadzwyczajonemi rekonstrukejami objeto w pierwszym
rzgdzie partje nawiedzane katastrofami jak: powodzi, trzesie-
nia ziemi itp. Na ten cel wydano w pierwszych 2 latach 61
mil, 1. (28 mil, 21.). Wiele uwagi poswigcono sprawie zadrze-
wienia drég, zasadzajgc w r. 1929/30 — 194.780 nowych
drzew, z czego jednak tylko 6.926 gatuk drzew owocowych.
GIéwnie reprezentowane sy tu akacje, platany, topole, wiazy
i morwy. Celem przeprowadzenia badan nad przydatnodcig rozmai-
tych nawierzchni, przejela A, A, 5. znajdujace sie w Medjo-
lanie laboratorjum drogowe prowadzone dotychczas przez wloski
Touring-Club  wspélnie z Antomobilklubem Wloch, przyczem
laboratorjum to, oprécz najrozmaitszych badan przeprowadzilo
réwnies klasyfikacje istniejgcych drég. Z klasyfikacji tej oka-
zuje sig, iz dotychczas zaopatrzono 3247 km w nowocgesne na-
wierzchnie obejmujgce sumarycznie 18,793.933 m%. Z tego na
2900 km przeprowadzono utrwalenie powierzchniowe, natomiast
347 km otrzymalo nawierzchnie typu stalego. W pierwszych 2
latach wydano na ten cel 853 mil, 1. (400 mil. zL), przyczem
Jjako moment charakterystyczny nalezy zaznaczyd, i% okazuje sig
tendencja zaniechania w prazyszlo§ei budowy drég samochodo-
wych jako nierentujgcych sie,

Oprécz tego zaopatrzono zarzady drogowe obficie w celo-
wi odpowiadajace urzgdzenia mechadiczne.

W ostatnim roku przeznaczono réwniez specjalne kre-
dyty na cele drogowe, aczac te sprawe z koniecznodcig dania
pracy znacznej liczbie bezrobotnych. E. B.

Kolsje.

— Zatamanie slg Swiatowej gospodarki kolejowej Nie-
mieckie koleje panstwowe wykazuja za pierwsze (¢wiedrocze
1980 r. ubytek w dochodach, wynoszgey 178 miljonéw marek.
Dat z aunstrjackich kolei nie posiadamy, w kazdym razie wie-
my, %e w lipcu 1930 spadla tam ilo§é dostarczonych wagondw
o 14%,, a w sierpniu nie nastapila poprawa. Ze Stanéw Zjed
noczonych dochodza prawdziwie hicbowe wiadomodei; przy 172
wielkich stowarzysseniach spadly dochody z 3068 na 2691
miljonéw dolaréw, czysty dochéd zmniejszyl sig o '/,. Koleje
czechoslowackie wykaznja w stosunku do r. 1929 spadek w do-
chodach 979, co stoi w zwigzkn z mpigjszym ruchem towa-
rowym. W Polsce we wrzesniu zmnuiejszylo sig zapotrzebowa-
nie wagonéw o 200/0, a mianowicie w ruchu wewnetrznym
o 229, a zagranicznym o 16569, Nawet Wilochy i SzwajcarJa
mimo swego ruchu turystycznego, doznaly zalamania, pierwsze
o 299, druga o 8%, . Anglje uciekla sie nawet do redukcji
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personalu. Tylko we Francji i w pafstwach pélnocnych nie
wystepuje ta depresje tak wyraznie. Nalesy podniedé, ze kry-
zys jest ogdlny,

Autor artykulw, z ktérego czerpie powyzsze daty (Die
Lokomotive, zeszyt 10 z 1930) omawia zarzadzenia, jakie po-
czyniono w poszczegélnych panstwach w celu przeciwdzialania
ogélnemu niedomaganiu. Ogélne skargl zanosza zarzady kole-
jowe na liczne Swiadezenia, do jakich sg zmuszane tak w ru-
chu towarowym, jak i osobowym, #Zadajs usuniecia wplywéw
partyjnych i uregulowania sprawy ruchu automobilowego.

Kanal Suezki jest najlepszym kontrolorem ruchu §wiato-
wego, a wykazuje on w dochodach spadek 350/, w pierwszych
miesigcach r. 1930.

Antor widzac ogo6lng depresje i powszechns potrzebe za-
radzenia zlemu konczy swojg prace slowami: fachowey do
pierwszego szeregu!

Zdaniem mojem artykul jest zbytnio pesymistyczny. Za-
rzady kolejowe przejete sa zapatrywaniem, Ze koleje powinny
wykazywad z kazdym rokiem coraz to wyZsze dochody, gdy
tymczagsem powinno sig braé w rachube tylko pewng przecigtna.
‘W czasach powojennych nieuniknione sy pewne oscylacje, a rok
1930 przy ogélnym kryzysie ekonomicznym wykazuje pewnsg
znizkowosé, doréwnujacy stanowi z r. 1925.

— Podktady zelazno-betonowe. Na miedzynarodowym Xon-
gresie Kolejowym, ktéry siq odbyl w Madrycie w czasie od
5 do 15 maja 1930 r., padlo orzeczenie, e w dziedzinie pod-
ktadéw Zelazno-betonowych niedoszlismy jeszeze do pozgdane]
doskonalogel, a dalsze studja w tym kierunku sg niezbedne.

Jestedmy jednak juZz obecnie na dobrej drodze. TUsunie-
nigeie Zwiréwki z po$rdd toréw i zaniechanie budowy podkla-
déw masywnych w calej ich diugosei daje koraysci technicane
i ekonomiczne. (Verkehrstechnische Woche zeszyt 31 z 80 lipea
1930 r.). Ing. A. W. EKriiger.

RECENZJE I KRYTYKL

Sprawozdanie z I. migdzynarodowego Kongresu betonu
i zelbetu w L.eodjum podalinz. Stan. Kozierski. Warszawa 1930r.

Kongres ten odbyl sig w czagie od 1 do 5 wrzeénia 1930 r.
Zjechalo sig 567 uczestnikéw, reprezentujacych 33 panstw
europejskich i pozaeuropejskich, ze wszystkich czedci $wiata.
Z Polski bylo 17 delegatéw. Migdzy czlonkami Kongresu znaj-
dowali sie mnajwybitniejsi teoretycy i praktycy Zelbetu, jak
Christophe, Feret, Freyssinet, Masnager, Pigeand, Gehler, Schon-
hofer, Ritter, Ro3, Emperger, Saliger, Rieger, Bibera, Damsso,
Santarella. Wydrukowano kosztem komitetu 76 referatéw.
‘Wlochy dostarczyly 15 referatéw. Stany Zjednoczone wyslaly
tylko jednego delegata, chociaZ uZycie betonu do drég jest
tam bardzo wielkie. Z produlcji rocznej cementu 70 miljonéw
ton okolo 80Y, zuZywajg Amerykanie na budowg drég. W Euro-
pie najwigcej drég samochodowych o betonowe] nawierzchni
majy Wlochy. :

Autor szczegblowo omawia przebieg Kongresu i tresd po-
gzczegbdlnych referatéw. Z Polakéw przedloZyli rveferaty prof.
Pagzkowski i Plebinski. Tu podam tylko pare ciekawych kwesy],
podniesionych w referatach, InZ. Freyssinet twierdzi, Ze mozli-
wem jest powigkszenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie z 200
do 1000 kgfem?, a nawet w specjalnych wypadkach przy ogrom-
nie starannym doborze kruszywa do 1500 kg/em?. Jeielibysmy
zastosowali beton o wytrzymalogei 1000 kgjem?, co obecnie jest
osiggalne i uzbroili go wlhkladkami okolo 21/, ze st'ali o gra-
nicy sprefystosei 8000 kglem®, otrzymalibySmy materjal, z kté-
rego moZnaby zbudowaé luk o rozpigtosci 1500 m. Na razie
Freyssinet projektuje Iuk o rozpigtosci 1000 m. Przeciwko sto-
sowaniu %elbetu do tak wielkich rozpigtodei odwiadczyl sieg
Prof. Kunicki.

Bogata tregé tego sprawozdania z Kongresu powinna za-
interesowad wszystkich Zelbetnikéw. Dr. M. Thullie.
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wieckiej. Poznani 1928, Str. 16. — Zarobkl. Poréwnanie zarobkdéw
robotniczych w polskiej i belgijskiej fabryce sztucznego jedwabiu.
Warszawa 1928, Str. 11. — Statystyka akecji wymiarowej i poboro-
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Rola Malopolski Wschodniej w odbudowie Polski. Lwéw 1928. Str,
40. — Hauswald E. Krytyka zestawienia statystycznego zwanego bi-
lansem handlowym Panstwa. Warszawa. Str 12. — Zarzyckl L.
Chavakter i wychowanie. Warszawa. Str. 220. — Henderson C. H.
Nowe wychowanie. Warszawa 1925. Str. 406. — Baranowskl M. Dy-
daktyka. Warszawa 1926. Str. 112. — Baranowski M. Pedagogika do
uzytku seminarjéw nauczycielskich i naucazycieli szkél powszech-
nych, Warszawa 1925. Str. 181. — Rowld H. System daltoniski w szkole
powszechnej. Warszawa 1929. St. 100. — Cezak ). Geografja gospo-
darcza wraz ze statystyka zycia wspdkczesnego, Warszawa 1929,
St. 400. — Neuman A. Materjalne i formalne prawo wodne. Stani-
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rajskiego. Bilgoraj 1928. St. 44.

SPROSTOWANIE,

Prostuje sig nastepujgce omylki drukarskie w Nr. 11
Czasopisma Techn.:

Str. 178 szpalta lewa, wiersz ostatni: opuscié we wzorze
znak ujemny,

Str. 178 szpalta prawa, wiersz 8 z géry zamiast: ,cala
B. Jakobsena* powinno byé: ,cala metoda B. Jakobsena“,

Str. 179 szpalta prawa, wiersz 17 z géry, zamiast: ,na-
przyklad — bylby“ powinno byé: ,naprzyklad bylby prawdo-
podobnie®,

Nadto w Nr. 8 Budownictwa stalowego na str, 9 szpalta
prawa, wiersz 4 z dolu zamiast: ,1'4 do 1'4% powinno byd:
»0'4 do 1-0%,

OD REDAKC]L

Prof. A. Kuryllo, autor artykulu p. t. ,O niektérych ty-
pach konstrukcyj Zelbetowych“, podanego w numerze 10-tym
Ceasopisma Techwicenego b. r., prosi nas o zaznaczenie, Ze:
1. Artykul jest streszozeniem wykladu, wygloszonego w dnin
9 kwietnia b. r. na kursie inZynierskim w Politechnice Lwow-
skiej. 2. Ryciny 24, b, ¢ (hala warsztatéw artyleryjskich zbro-
jowni na Pradze) wspomnianego artykulu przedstawiaja bu-
dowle, ktorg, podlug projektu Architekta M. Kozlowskiego,
wykonata firma W. Paszkowski, I, Préchnicki i Ska w War-
szawie wedfug wlasnych planéw konstrukeyjuych.

Zebrania i odczyty w Towarzystwie,

W dnin 10 czerwea 1931 r. odbyla si¢ wycieczka
do stacji nadawcze) Polskiego Radja S. A,

Redaktor na&ulny i odpowiedzialuy Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa TPolitechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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Wplyw kryzysu gospodarczego na rozszerzenie zakresu produkcji
silnych placowek przemystowych

Kryzys gospodarczy dotkngl przedewszystkiem
placowki stabsze, ktove nie majgc odpowiednich ka-
pitatéw obrotowych jak 1 rezerw, uie mogly ostaé sie
wobec pietrzacych sie (rudnosei. W rezultacie jestesmy
dwiadkami, jak przedsighiorstwa o sfabszych podsta-
wach finansowych nierzadko nawet istniejgce od diuz-
szego szeregu lat, albo ograniczaja swe produkeje do
minimum, albo tez wlegajg likwidacji. Do jednej z ta-
kich placéwek przemystowych nalezala fabryka o wie-
loletniej tradycji Bormann, Szwede i Ska w Warszawie.

0 ile z jednej strony widzimy upadek firm stab-
szych, o tyle z drugiej mozemy ohserwowad wzmacnia-
nie fabryvk silnych, obejmujacych coraz szerzej zakre-
sem swej produkeji nietylko rynki krajowe, lecz row-
niez zagraniczne. Przedsiebiorstwa te {gcznie z rozro-
stem swej produkeji 1 zdobywaniem coraz wiekszych
ilosci odbiorcow, zaprowadzaja czesto nowe gatezie
wytworezosel, ktoremi dotychezas nie zajmowaly sie,
wzglednie rozszerzajy dotvchezas prowadzone dziaty,
przejmujac je od przedsiebiorstw stabszyeh, likwidii-
jacveh swaq dziafalnodd.

Do tego rodzajn silnyeh placdéwek przemystowych
nalezy fabryka H. Cegielski S. A. w Poznaniu, -ktora
w miare scalenia naszego Panstwa 1 zacierania sig
granic dzielnicowyech obejmuje swag dziatalnoscig
wszystkie ziemie Rzplitej, docierajae do najdalszych
jej stron, wszedzie znajdujac statych odbiorcow. —
W wyniku znacznego rozszerzenia zakresu swej pro-
dukeji Zaklady H. Cegielski przejety ostatecznie caly
materjat techniczny, oraz wieloletnie do$wiadczenie li-
kwidujacej swa produkeje fabryki Bormann, Szwede
1 Ska w Warszawie, dziedziczac jednoczesnie trwale
stosunki handlowe 2z dotychezasowemi, licznemi od-
biorcami tych zaktaddw., W ten sposoh Zaktady H.
Cegielski S. A. w Poznaniu, ktore z produkeja fabryk
Bormann i Swede posiadajy w wielu pokrewnyceh dzie-
dzinach rdwniez i swoje wlasne doswiadezenie, staly si¢
obeenie na terenie Polski w wielu gateziach produkeji,
a szezegllnie w cukrownictwie przedsiebiorstwem do-
minujgcem.

Przejecie produkeji fabryki Bormann, Szwede
i Ska pozwolito fabrykom H. Cegielski przedewszyst-
kiem na znaczne rozszerzenie zakresu produkeji dla

przemystu cukrownezego i chemicznego, dzisiaj mogg
one budowa¢ wszelkie aparatury 1 urzgdzenia dla
przemystu conkrowniezego, spivyvtusowego (gorzelnt,
rektyfikacji, elerowni, alkoholu absolutnego), kroch-
malni, browarow, drozdzowui, oraz dla przemystu che-
micznego, do ktorego zalicza sie fabrykacje zwiazkow
azotowych, suchej destvlacji, ekslrakeji, gazownictwa,
urzgdzen dezyvnfekeyjnyeh, Pozalem Zakfady Cegiel-
skiego w zwiazku z przejeciem cafego technicznego ma-
terjatu Zakfaddw Bormann, Szwede i Ska moga dzis
budowad m, i. sterelizatory i antoklawy, wulkanizatory;
pompy i t. p.

Ponadto Zaklady Cegielskiego przejely licencje
na eksploatacje w Polsce konstrukeji zaktadow . Bar-
bet w Parvyzu, w dziale przemyshu spirytusowego. Inz.
Barbet jest we IFrancji pionierem w technice urzadzen
destylacyjno-rektyfikacyjnych. W jego Slady poszedl
w Polsce zatozveiel Zakladdw Bormann, Szwede i Ska,
inz. Bormann Mauryey. Fabryki Cegielskiego przejmu-
jne zaktady Bormanna zdobyly odrazn caly niezwykle
bogaty materjal -doéwiadezalny w dziedzinie budowy
aparatow rektyfikacyjnyeh i destylacyjnych, jak row-
niez dla fabrykacji alkohou etylowego, metvlowego i ich
pochodnych, ja krdwniez pochodnyeh ropy, benzolu
i t. p. Tak wiec zakres produkeji fabryk Cegieskiego
i ich zasieg wzrosty w sposéb wybitny., Znajae ruchli-
wosé 1 gruntowny fachowoe$¢ dyrekeji fabryki, inzy-
nierdw technicznyeh i personelu, jak rowniez nowocze-
sne urzgdzenia techniczue wavsztatow 1 organizacje
pracy, mozna kreslic Zakladom Cegielskiego jaknaj-
lepsze horoskopy na przyvsziosé.

Welioniecie przez Zaktady H. Cegielski fabryka-
¢ji warszawskich zakladéw Bormanna, posiada zna-
czenie ogdlne dla polskiego przemystu. Fabryvki |, H.
Cegielski“ bowiem tacznie z faktem, ktdremu poswie-
camy powyzsze uwagi, wysunely sie na czoto naszego
przemysin krajowego, reprezentujac obecnie przed-
siehiorstwo, posiadajgee tak szeroki zakres produkeji,
jak niewicle placdwek przemysiowyeh w Polsce.

Przejecin przez Zakludy Cegielskiego produkeji
fabryki Bormann, Szwede i Ska towarzysza z naszej
strony jaknajlepsze zyezenia,

T

Biuro sprzedazy
Lwow, Lwowskich Dzieci 11
tel. 78-73 1 20-84
faryka Persenkowka

—

p ER u N“ Tlen techniczny i medyczny, acetylen ,dissous®, wodér ii. karbid. Wytwornice
9 aoetylenowe odpowiadajace przepisom bezpieczenistwa, Wentyle radukoyjne,
Fr.Tow. Ake. OddziatwPolsce palniki do spawania i cigcla fabrykacji krajowej i zagranicznej. Aparaty dla terapji

tlenowej. Druty 1 proszkl do spawania wszystkich metali, elektrody oraz wszelkie
urzadzenia i akcesorja wchodzace w zakres spawania 1 oclgola plfomieniem

i Tukiem elektryeznym. 6—6

we Lwowie

zarejestr. stow. gosp.-spozyweze Z ogr. por.
141

Sl][’lmliﬁlllia Studentow Pﬂlllﬂﬁhnlkl ul. Leona Sapiehy, gmach Politechniki, tel. 52-78

poleca P. T. inZynierom i biurom konstrukcyjnym
wszelkie przybory rysunkowe i kancelaryjne

po cenach najtanszych.
: 24—24
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REFERATY i WNIOSKI G. G E R L AC H

zgloszone na II-gi Zjazd Polskich Technikow

zrzeszonych we Lwowie 1927 r. WARSZAWA == TAMKA 40

7 . FABRYKA INSTRUMENTOW
pod hastem PRACY GOSPODARCZEJ GEODEZYINYCH, RYSUNKOWY CHl

i LOTNICZYCH

(stron 480 i kilka map)

do nabycia w sekretarjacie Pol. Tow. Politech-
nicznego we Lwowie, ul. Zimorowicza 1. 9.
Cena 10— 2zl

egzystuje egzystuje
y ‘ odr. 1816 od r. 1816
Ini. TADEUSZ GOEBEL
Lwoéw, ul. Kopernika L. 9
’ tel. 50-74
BUDO WA
KOMINOW
FABRYGZNYCH
OMUROWANIE { _
KOTEOW | poleca WLASNEGO WYROBU, TEODOLITY,
PAROWYCGH NIWELATORY, BUSOLE, LATY, MIARY
PALENISKA 0SZGZEDNOSCIOWE oraz wszelkie PRZYRZADY PRECYZYNE.
o ROBOTY lZOL%gYJSNE 66 Cenniki bezptatnie. 4—8

e 5 Akcying Budowy Transmisji § Maszyn i Odlewni elaza  e—

Wielka Nagroda (Grand Adres telegraficzny:

Prix) od Rzadu i Wielkl Transmigja — +6dz,
Ztoty Medal na P. W. K. w L 0 D ZI Transmisja — Warszawa Ifp.

wykonywa :

PED NIE nowoczesne i wszelkie ich czesci.

NAPREZACZE ijedno- i dwuramienne na kulkach.

PRZEKLADNIE zebate w skiayniach oliwaych.

KOLA ZEBATE istimakowe z zgbami surow. i frez.

WALCE ZELIWNE twardzone miysiskie i hutnicze.
TOKARKI i WIERTARKI budow. serjami do obrébki metali.
GLADZIARKI (KALANDRY) dia przem. wiékien. i papierniczego.
ORYGINALNE KOTLY STREBEL’A i radjatory do central. ogrzewania.

27 24—8
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