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Kazimierz Bartel.

O perspektografie De La Fresnaye.

1. Czysto geometryczne sposoby otrzymywania per-
spektywy, z danych rzutéw ortogonalnych, nie byly nigdy
1 nie sa, wérdd architektéw, popularne; zdajs sie byé nu-
zgee 1 wymagaé zbyt wiele czasu. Tem sie te tlumaczsg
czynione stale, od dziesigtkéw lat, usilowania w kierunku
zmechanizowania zagadnienia i to bgdz przy pomocy od-
powiednich instrumentéw, badz tez zastosowania t. zw.
siatek. Powstaly perspektografy, ktérych wynalaz-
caml byli inZ Arrigunaga, inz Fiorini, A. Prix,
G. Hauck, H. Ritter, J. Pillet, a moze i inni, o kté-
rych nie posiadam wiadomosci. Skomplikowane, kosztowne,
trudne w uzyciu przyrzady te, nie mogly odpowiedzieé
celowi 1 wszystkie, bez wyjatku, staly sig jedynie zabyt-
kami muzealnemi, jako dowody niezwyklej, niekiedy, po-
myslowodci swych wynalazecéw. Podobnie i résmego ro-
dzaju siatki nie mogly zadowoli¢ wymagan przedewszyst-
kiem dlatego, Ze w zaloZzeniu swem, wykluczaly indywi-
dualizowanie obrazéw perspektywicznych, wprowadzajgc,
okreslong $cidle, normalizacje.

Ogloszona w r. 1909 przez C. De Lia Fresnaye?)
rozprawa stanowi niewsgtpliwie punkt zwrotny w sprawie
metod perspektywy posredniej. Inwencja autora dala bar-
dzo praktyczng i celows metode o imponujgcej prostocie,
‘zaslugujgcs na najszersze rozpowszechnienie,

Ponizej znajdzie czytelnik wywdd teoretyczny, a na-
stgpnle jego zastosowanie — oba W mojem wilasnem
opracowanin — odbiegajace od cytowanej wyZej roz-
prawy i doprowadzajgce do uproszezenia perspektografu
De La Fresnaye.

Rys. 1.

2. Wiadomo, Ze homografja dwéch ukladéw plaskich,
zlgezonych na plaszezyinie rysunku, wyznaczona jest
czterema” parami punktéw odpowiednich i, ze dwa takie
uklady posiadajg trzy punkty podwéjne. Kaida z trzech
prostych, Igczgcych dwa punkty podwdjne, jest podstawa
dwéch homograficzaych szeregéw punktéw, w ktérych

1 Le faisceau & projeter. Tracé d'une perspective sans
lignes de construction par C. De La Fresnaye, lieatenant — co-
lonel d'artillerie en retraite, Paris, Librairie de la Construction
Moderne 1909.

owe punkty podwiéjne ukladéw plaskich sg punktami
podwéjnemi. Zrozumialem jest, Ze trzy punkty podwdjne
E, F, @, i jedna para punktéw odpowiednich, wyznaczajs
homografje dwéch ukladéw plaskich 7, i =,. (Rys. 1.).
Kazdy z tych ftrzech punktéw podwdjnych jest wierz-
cholkiem dwoéch homograficznych pekéw promieni, ktérego
elementami podwdjnemi sg promienie, Yaczace ten wierz-
cholek z pozostalemi dwoma punktami podwdjnemi,

Promienie podwojne dwoch homograficznych wspol-
wierzcholkowych pekow tworzg z kaZdg pars promieni odpo-
wiednich ¢zwdrki o stalej wartosci stosunkéw anharmo-
nicznych. Poprowadzmy przez przyjety w ukladzie 7z, punkt
Py promied p; w pekach E(f,9,0,,p;,-+-; £, 9,0y ..), 10
réwnanie :

(/'9 a, a)=(f 9 p, p;)
okre$la jednoznacznie poloZenie homologicznego promienia
p; w tyoh pekach.

Uwazajmy, z kolei, podwéjny punkt G za wierzcho-
lek dwéch wspblwierzcholkowych, homograficznych pekéw,
ktérego promieniami podwdjnemi sa proste e i f, a kto-
rego elementy a’,,a’s,p’y... przechodzg przez punkty
Ay, dq, P, .. Relacja:

(efa’ya’y)=(efp'1p's)
okre$la poloZenie promienia p’y, ktéry przetnie si¢ z pro-
mieniem p, w punkecie P,, odpowiadajgcym homograficznie,
w ukladzie 7,, punktowi P,. Tym sposobem podporzad-
kujemy kazdemu punktowi P, @,,..., plaskiego ukladu
75y, punkt Py,Q, ... w ukladzie m,. Jezeli punkt 4, prze-
biega prosty a;, to homologiczny punkt A4; porusza sig
na proste] a,; powstale w ten sposéb, na podstawach a;
1 @&y, szeregi punktéw sg homograficzne. Ale w punkecie &
schodzi si¢ para odpowiednich puntéw tych szeregdw,
wobec czego szeregi te majg poloZenie perspektywiczne.
Prosta podwéjna e laczy w sobie dwa homologiczne pro-
mienie peku G (a’y,0'y;...; @'g, P’y ..); Wigec punkty T,
i T, przecigeia sig promieni a, i @y z prosta e sg parg
homologicznych punktéw na tej prostej, jako na podsta-
wie dwéch homograficznych szeregéw. Prosta e Igczy
wigc parg homologicznych punktéw na podstaweach a, i a,,
a punkt M, przecigoia sie jej z prosts a=(4,, 4;) jest
$rodkiem perspektywicznodei homologicznych szeregéw
punktéw na promieniach «; i @, podobnie jak punkt N
bedzie srodkiem perspektywicznosci homologicznych sze-
regéw na promieniach p, i p,. Tak wige proste a, b,...,
Iasczace pary odpowiadajacych sobie punktéw 4, 4,,
B, B,,..., lezacych mna homologicznych promieniach
@, ..., peku, ktérego wierzcholkiem jest punkt po-
dwéjny E dwéch homograficznych ukladéw plaskich, prze-
cinajg sie w punkcie M, leZzgcym na przeciwleglej temu
punktowi podwéjnemu prostej podwdjnej e tych ukladow.

Peki promieni G (e,f, a'y,...;¢ 1, @y,...) s8 perspek-
tywiczne z szeregami a (M, F', A,,...; M, F', 4,...) 1
p (N,F'",P,...; N,F'", P,...), wiec takze:

(efa’y a’,)=(M F' A, 4,).
Ale promienie p’, i p’, nalezy do pekéw G (e,f,a’;,py,. . .;
e, f,a'y,p's,- . .), Wige bedzie tez:
(efa'ya'y)=(efp', p's)=(MF A, 4))=(NF'PF F). . I

co oznacza, %6 Stosunki anharmoniczne czwérek
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Notatka
Numer zawiera dodatek: Budownictwo stalowe, nr 1
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punktéw na promieniach a,...; p,..., na ktoére
sktadajg sie¢ po dwa punkty podwéjne MF,...;
NF',...1podwapunktyhomologiczne 4, 4,, . .;
P, P,... s sobie réwne.

Oznaczmy promienie peku E, przechodzgce przez
punkty M i N, literami m i n to:
a(M,F' 4,,...; M F'4,,.. YA E(m,fa,...;mf a,...)
co, w zwigzku z réwnaniem I, daje nam réwnanie:
(MF' 4, d))=(mfa,a))=(NF'P, P)=nfp,p,) . . IL

3. Przyjmijmy dwa homologiczne uklady plaskie
7, Ty, wyznaczone ofrodkiem O, osig ¢ i pars punktéw
odpowiednich 4,, 4,. (Rys.2.). Wiadomo, Ze 0§ homologji
jest miejscem geometrycznem punktéw podwdjnych dwoch
ukladéw homologicznych. Jest ona prosts, ktérs nazywad
bedziemy identycznie podwéjng, w odréZnieniu od
promieni homologji, ktére sg prostemi podwdjnemi w in-
nem rozumieniu, & mianowicie tem, Ze stanowis podstawe
dwéch homograficznych szeregéw punktow, majgcych
zawsze dwa punkty podwoéjne. Jednym jest $rodek ho-
mologji a drugim punkt przeciecia sie z osig homologji.
Uzupelnijmy uklady =,, m, o jedng pare punktéw homo-
logicznych P, i P,, letgcych na dowolnym promieniu
D, =p,, poczem obréémy ukiad =, okolo punktu O, o do-
wolny kat a. Uklad n;, w jego nowem polofeniu na-
zwijmy n',.

@

Rys. 2.

Zapomocg, dokonanego obrotu: zniszczyliSmy poloZe-
nie srodkowe ukladdw =, i m,; uklady plaskie =, i n/,
beda homograficzne. Srodek homologji O pozostanie
punktem podwéjnym; o$ ¢ rozdzieli si¢ na dwie proste,
odpowiadajgce sobie w obu ukladach m,, n’;; promienie
kolineacji @,=a, i p,=p, rozszczepigy sie: @, 1 p, zajmsg
potozenie a’; i p’;, a leZgce na nich punkty 4,, T}, P,, U,
polozenie A’,, T",, P/, U",.

Z rozwazan ustepu poprzedniego wynika, Ze:

ay (dgy Ty IR (A7, T .. )

D3 (Byy Uy AR (P Uy )
Srodkami perspektywicznodci szeregéw a, i a’y, p, i P’y
sy punkty M i N. Prosta e¢,=(M, N), uwaZana za element
peku M, wyznacza na podstawach a, i o/, pare homolo-
gicznych punktéw E; i E’;; jako element peku N prosta
ta przecina promienie p, i p’/; w punktach F, i F/,, sta-
nowigeych pare homologicznych punktéw w szeregach na
podstawach p, i p’y. Proste] e,=(E,, F;), zaliczonej do
ukladu #,, odpowiada schodzgca sig z nig, w homograficz-

podobnie :

nym ukladzie n’,, prosta e’ =(E’;, F';). Prosta e,=¢’,
jest wige prosts podwdjng homograficanych ukladéw pla-
skich #,, n’, Jest ona podstawsg dwdch homograficznych
szeregéw punktéw, ktére posiadajg zawsze dwa punkty
podwojne. Punkty te, wraz z punktem O, tworzg tréjke
punktéw podwdjnych homograficznych ukladéw m, i n/,.
Punkt O jest wierzcholkiem dwdch homograficznych,
przystajacych, pekéw promieni
O (.- Doy - )N O@y- .0y )

o zgodnych kierunkach obrotu, co jest nastepstwem spo-
sobu ich powstania, a mianowicie rozszczepienia podwéj-
nych promieni, jekimi ss promienie kolineacji srodkowej.
Kat @, zawarty miedzy promieniami odpowiednimi a, a’,,
PaP’'yy. .., jost katem stalym i réwnym katowi o jaki
obréciliémy uklad plaski =, okolo punktu O, przy zacho-
waniu polozenia ukladu m,. Ale dwa homograficzne, przy-
stajgce, 0 zgodnych kierunkach obrotu, wspélwierzchol-
kowe peki promieni, sg zawsze pekami eliptycznemi t. zn.
ich elementy podwdjne sa urojone. Wynika stad, Ze ho-
mograficzne szeregi punktéw na proste] e,=—e’;, sa réw-
niez eliptyczne, Ze tedy ich punkty podwijne beds zaw-
sze urojone.

Jezeli wige do dwéch homograficznych ukladéw pla-
skich 7, i n/, dochodzimy z dwdch ukladéw homologicz-
nych m, i n, przez skrecenie jednego z nich (m,) okolo
$rodka homologji o dowolny kat @, to takie dwa uklady
plaskie posiadajs zawsze tylko jeden rzeczywisty punkt
podwéjny i jedng rzeczywisty podwdjng prosty. Dwa po-
zostale punkty podwdjne i dwie proste podwdjne beds
ZAWSZe urojone.

4. Wezmy pod uwage dwa plaskie uklady homogra-
ficzne, otrzymane w spogbb opisany w ustepie poprzednim,
& wiec posiadajgce jeden rzeczywisty punkt podwijny
1 jedng rzeczywistg prosts podwijng. Do wyznaczenia tej
bomografji potrzebna jest — précz tych elementéw po-
dwéjnych jeszcze jedna para punktéw homologicznych.
Zachowajmy oznaczenia z Rys. 2. to punkt podwdjny
oznaczony na Rys.l. litera F nazwiemy liters O, prosts
podwdjng e,=e’, liters e, punkty homologiczne 4,, 4/,
lezeé beds na homologicznych promieniach a,, a’y, nale-
zgeych do dwéch homograficznych pekéw o wierzcholku
O. Rzeczywiste promienie podwdjne f i g w praypadku
podanym na Rys. 1. beda tu urojone; nazwijmy je lite-
rami ¢, J.

Oznaczmy punkty przecigcia sig izotropowego pro-
mienia ¢ z prosts a (analogja z Rys. 1) przez I,
a z prosty p przez I’ — to stosujgc réwnanie II otrzy-
mamy:

(MI'4y 4')=(mia, a’ )= (NI'P, P'y) = (nip, p'y).
Ale wiadomo, Ze promieft izotropowy tworzy z kaids
rzeczywistg prosts plaszezyzny, a wiec takie z prostemi
ag, a'y, Py, P'y,. .. staly kat ?). Gdy jednak trzy promienie
tworzg miedzy sobg stale katy — przy stalym stosunku
anharmonicznym, to czwarty promiehd utworzy z kazdym
z nich rownies staly kgt, w szczegélnosei, gdy jednym
z tych promieni jest promien izotrepowy otrzymamy:
sin (m ay)  sin (ma’y) stn (m a,)
sin (iay) ~ sin(ta’y)  sin(ma’y)
Oznacza to, Ze pek frzech promieni O(a,,a’;,m) i pek
promieni O (p,,p’;,n) sg przystajace, a poniewas promie-

(mia,a',)= = const.

?) Wykreslmy przez punkt O, wierzcholek dwdéch homogra-
ficznych, wspélwierzcholkowych pegkéw promieni, powstalych przez
obrét dowolnego kata « okolo punktu O, dowolny, staly promieh
8, to w odniesienin do niego dla kazdej pary homologicznych pro-
mieni ay,a; bedzie ¢—¢/=a=const., jefli p=<La, 8; @'=<Lay8.

— I
Mamy: tgo= 1’22";(’%‘%% a wige: lga.(A+tg o . blyp=tg p—lgyp’.
Aby okrefli¢ polozenie promieni podwdjnych nalezy zalozyé: tgep=
=tg¢', a wtedy mamy: tga.(1+ig2p)=0, tg*p=-i t. zn. ze oba
urojone promienie podwdjne (promienie izotropowe) tworzg z kazdg
proste przyjete ne plaszezyinie pekéw staly kat, ktérego styczna
trygonometryczna réwna jest * 4. .



nie p, i p’; tworzg dowolny parg homologicznych pro-
mieni w peku o wierzcholku O, zawierajgcs ze sobg staly,
ale zreszty dowolnie obrany kqt o — przeto wszystkie
tréjki promieni @, a’y m;...; py P’y ;...; sa praystajace.
Innemi slowy, trojka promieni a,za,im pozostaje nie-
zmienna, dla kazdego poleZenia pary homologicznych pro-
mieni a, @’,.

Gdy znamy pek O (a,a’ym) i prosty podwdjng e,
& nadto gdy w ukladzie 7/, dana jest dowolna konfigu-
raCJa (F"y), to gdy promien a’; — przy okreslonem polo-
Zeniu tego quu — przecma tq konﬁgurac;;q w punktach
4, B’,,... za§ promief m przecina rownocze$nie prostg
podwéjnad e w punkcie M — to proste MA‘, MB‘),...
posiadajg z prosts a, wpdélne punkty 4,,B,, Punkty
te odpowiadajg homograficznie punktom 4’,, B’;,... Pow-
térzmy te operacje dla dowolnej ilodci polozen obracaja-
cego sig okoto punktu O peku O (a,,a’y,m) — to miej-
scem geometrycznem punktéw A, B,,... bedzie konfigu-
racja (F,), odpowiadajgca homograﬁczme konfiguracji (#,).
(F,) bedzie perspektyws (F7,).

b. Przyjmijmy linjg horyzontu 2, linjg podstawy p,
punkt gléwny O, 1 glgbokosé tlows d; mechaJ zadaniem
naszem bedzle wyznaczenie tréjki promlenl a, o', m i pro-
ste] podwojnej e (Rys. 3.).

Wykonajmy klad plaszczyzny horyzontu i plasz-
czyzny podstawy na tlo. Srodek rzutu O zajmie poloZe-
nie 09 przyczem 0° O0,=0, za$ rzut ortogonalny S, $ro-
dka rzutéw, na plaszc:yznq podstawy (t. zw. stanowisko)
padnie na tlo jako punkt 8% przyczem O°8°%=w 1t j.
wysokosel horyzontu. Obierzmy na plaszezyznie podstawy
dowolny punkt P,, zna;damy jego perspektywe P,, po-
czem rozszczepmy promieft kolineac]i @, =a,, i obréémy
jego element @,, okolo punktu O o dowolny kat a. Zaj-
mie on poloZenie o'y, za§ punkt P1 polozenie F/,.
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Rys. 3.
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Punkt podwdjny T,= T, rozdzieli sig; pierwszy znich
znajdzie sig na promieniu a’ jako punkt 77,. Proste
(Py, P'y) i (Ty, T",) przetng sie w punkme M, grodku perspek-
tywmznoécr homologlcznych szeregdw punktow na pod-
stawach @, 1 o/;, a zarazem jednym z punktow szukanej
prostej POdWOJneJ e. Rozszezepmy 1 obréémy nastepnie
0 kat o promied b =b,, prostopadly do linji horyzontu.
Promien &, zajmie polozenie &'y, punkt U, polozenie U7,
Punkt or promienia b, pozostanie punktem mewlasmwym

plomlema, b, Ploste, Iaczgce homologiczne punkty
U Z/"1 10,07, pmetnad sig w punkcie %, drugim punkcie
prosteJ podwogneJ e, ktora tym sposobem jest wyanaczona
Z Rys. 8. czytamy : Tréjkaty 0° T7, T, i O U’, Uy sy réw-
noramienne i podobne.

Tréjkaty 00T, M i O° Uy N sg podobune, bo katy przy
T, 1 U, oraz O° w obu trdjkatach sg réwne. Z podobien-
stwa tych tréjkatéw otrzymujemy: O°7,: 0 Uy=0° M: O° N,
z czego wynika, Ze takZe tréjkaty O°T, U, i O° M N sg
podobne gdy uwzglqdnlmy, %e w obu tych tro.]kattach
katy przy O° sy rowne i réwne katowi 3. A poniewas
kat O° U, T, jest kgtem prostym, wigc takim jest tes
kat O"NM Prosta podwdjna e jest wige prosto-
padlyg do promienia a.

Stwierdzone zwigzki pozwoly na wyznaczenie pro-
mienia % i proste] podwdéjnej e, dla okreflonej perspek-
tywy w sposéb nader prosty.

Z punktu O° kladu srodka rzutéw (Rys. 4.), wy-
kreslimy promien a’,, zawierajacy z prostopadiym do linji
horyzontu promieniem a@, dowolny kat @. Z punktu gléw-
nego O, jako §rodka, zakreslimy promieniem O, U,=w Iuk
kola, a nastepnie poprowadzimy prostg réwnolegla do o/,
ktéra przetnie ten fuk w punkeie A. Punkty Ni O° wyzna-
czajs szukeny promief n peku 0°(a,,a’;,n); prostopadls,
wykreslona w punkeie Ndo prosteJ n jest prostzp podwdjnsg e,
ukladéw homograficznych =, i n’;, zlgczonych na plasz-
czyznie rysunku.

PrZmeIme ne plaszczyinle poziomej szeéclokqt
r,,2,,...6, (Rys. 4.). Niechaj trdjka prom1em a’y, ay, N,
obraca sig okoIo punktu Q° tak, by promien a’, przecho-
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Rys. 4.

dzil kolejno puies punkty 7', 2/,,... Przy keidem z tych

polozen peku O° @'y, ag, 7 ) promien n przetnie prosty po-

dwéjng e (nazywaé jg bedziemy kierownica) w pun-

ktach I, I1,. . . Polaczmy kazdorazowo punksy 1/, I, 2/, I1,.

przez przykladame krawedzi linealu — to przeclqcm 31Q
®
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w ten sposéb otrzymanych prostych z promieniem a, beds
perspektywg 1., 2,,... punktéw 1/, 2/,... Otrzymamy
perspektyweg szeSciokata, lezgcego na plaszczyinie po-
zlomej.

Promien o/, uwazaé mozna za rzut poziomy pro-
mienia gléwnego, punkt &, za stanowisko a prosts p/,,
poprowadzong w punkcie O/ (§’, O’,=d) prostopadle do
o'y, za $lad poziomy plaszczyzny tla, & wiec linjg pod-
stawy.

Rys. &.

Pamigtajmy, Ze wielokst 1/,,27,,... dany byl na
plaszczyZnie poziomej, Ze plaszczyzng te obréeiliémy okolo
linji podstawy p i sprowadzili na tlo, a nastepnie obrécili
ja ol'zolo punktu O kladu $rodka rzutéw, o kat a. Z ope-
racy] tych wynika polozenie obserwatora; stol on w pun-
keie 8, miedci sig za plaszezyzng rysunku, zwrécony
twarzg ku wielokgtowi. Jego prawa reka zwrdcona jest
ku punktowi 7/;, lewa ku punktowi 4’;; obserwujac wiec
wielokat ze stanowiska ', widzi go tak, jak to podaje
perspektyws 1,,2,,... 6

9

Rys.v 6.

Aby zadanie nasze rozwiaza¢ praktycznie, wytniemy
tréjlineal o', @;n z papieru rysunkowego, tworzac tym
sposobem najprostszy, jaki|dafsie pomysleé, perspek-
tograf (Rys. b.). Kat @ moZe byé — jak wiemy — do-
wolny ; praktyka nasza doradza przyjac a=45°. Wtedy
w zaleznosci od wysokodel horyzontu w i glebokosei tio-
wej d zmieniaé sie bedzie kat ¢, jaki krawedz n tworzy
z krawedzig a,.

Zamiast papieru rysunkowego lepiej jest uzyé arku-
sza cienkiego, przezroczystego celluloidu, z ktérego wy-
cigé nalezy figure jak Rys. 6.

Promien n wkreélaé bedziemy kazdorazowo tuszem,
zmieniajac jego poloZenie wedlug potrzeby, W ten sposéb
otrzymujemy perspektograf trwaly, dajgcy sie zastosowac
do kazdych warunkéw perspektywy 3).

6. Pozostaje sprawa wyznaczenis perspektywy od-
cinkéw pionowych, albo ogélniej: okreslenie podzislek
perspektywicznych na plaszezyznach réwnoleglych do tla
(plaszezyznach czolowych).

Wréémy do Rys. 8. Poprowadzmy z punktu P, réw-
nolegls do linji horyzontu az do przecigcia sie z prosts
b, =b, w punkcie Q,. Punktowi temu odpowie homolo-
gicznie punkt Q’;, leZgcy na promieniu, przechodgcym
przez punkt N; odcinek P, @, jest perspektyws odcinka
P, Q' , ktéry bedzie | do prowmienia O, O’7. Stosunek:
P, Q,: P/, Q, jest wykladnikiem podzialki cale] plaszczy-
zny czolowe] 7, na ktérej lezy odcinek P, Q.

Wykre$§lmy Q, R | ay 1 @, S_] a’y, to poniewaz
trojkat P, @, R jest podobny do tréjkata P/, @/, S, wige:

QR _ QP

Q.8 Q. Py
Jezeli @'y § bedzie jednostks podzialki rzeczywistej, to
Q; R bedzie jednostky podzialki perspektywicznej plaszezy-
zny czolowej 7.

()

&

Rys. 7.

. Przypusémy, ze w punkeis 4’;, ktérego perspektywsg
Jest punkt 4, (Rys. 7.) poprowadzié mamy odeinek pionowy
o dlugodei 2/,. Chodzi o znalezienie skrécenia perspekty-
wicznego 2, odeinka z’;. Ustawimy perspektograf tak, aby

%) Czytelnik zauwasy, e nie zachodszi bynajmniej potrzeba
przerysowywania danego rzutu poziomego w celu otrzymania jego
perspektywy przy pomocy perspektografu De La Fresnaye. Dogod-
niej bedzie rysowaé perspektywe na kalee, pod ktérs umiefeiliémy,
w odpowiedni sposéb, rzut poziomy, albo tez arkusz z rzutem po-
Zlomym przymocowadé na czas operowania perspektografem w od-
powiedniem poloZzeniu do papieru, na ktérym mamy otrzymaé
perspektywe.



punkt 4’, oddalony byl od ramienia a’, o dlugosé #,.
Na Rys.7. zaznaczyliSmy to polozenie linjami (a/y) i (a,),
opuszczajgc promien n jako zbedny. Ramie (a’;) bedzie
styczne do kola, zakre§lonego z punktu 4’,, jako érodka,
promieniem z’;. Oddalenie 2z, punktu 4,, perspektywy
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punktu 4’;, od krawedzi (a,) rozwigzuje zadanie. Odei-
nek z, réwny jest promieniowi kola, zakreslonego z pun-
ktu 4,, jako érodka i stycznego do krawedzi (a,) perspek-
tografu.

We Lwowie, w styczniu 1931 r.

Dr. Maksymiljan Huber,

W sprawie przejawOw plastycznosci metali przy prébie rozrywania.

Wiadomo, Ze jedng z najcenniejszych wlasnodel wielu
metali jako materjaléw technicznych, jest plastycznoéé,
t. j. zdolno&é do odksztalcen trwalych po przekrocze-
niu granicy sprezysto$ci. Takie metale stanowiy
grupe materjaléw elasto-plastycznych. Praca wylo-
zona na ich odksztalcenie sklada sig z czeSci odwracal-
nej zamieniajacej si¢ na energje potencjalng od-

‘ksztalcenia sprezystego (,energje sprezystq®)
1 czeéei nieodwracalnej, t. j. pracy odksztalcenia
plastyeznego.

Przy prébie rozrywania przejawia sig plastycznosé
w dwojaki sposéb:

l-o przez trwale zwigkszenie dlugosci pomiarowe] I
na I, okvedlane praktycznie, jak wiadomo liczba:

4=10047
zwang odsetkowem wydluZeniem przy przer-
waniu;

2-0 przez trwale zmniejszenie przekroju w miejscu
przerwania z F na F,, okreslane réwniez liczbg odsetkows:

F—F,
@=100. 7

zwang skurczeniem poprzecznem lub przewe-
Zeniem.

Kazda z obu powyzszych liezb, otrzymanych z préby
rozrywania moze oczywidcie stuzyé za miarg plastycznosoel.
Jezeli notuje sig obie po prébie rozerwania, to gléwnie
dlatego, poniewaz préba ta pozwala mierzyé kazdy z nich
bez jakichkolwiek badat dodatkowych. Wydluzenie 4
mierzy sig¢ wprawdzie praktycznie latwiej niz skurczenie
poprzeczne ¢, zato jest w znacznym stopniu zaleZne od
stosunku diugodei prébki okrgglej do gruboseil), podezas
gdy ¢ nie ma tej wady.

7 drugiej strony w przypadkach przekrojéw nie-
okraglych, okazuje sie ¢ bardzie] zaleZzne od -postacl prze-
kroju, anizeli 4.

Skoro zatem obie liczby charakteryzujg w nieco od-
mienny sposéb jedns i ta sams wlasno$é materjalu, t. j.
plastyczno$é, to zgola niepodobna upatrywaé w ja-
kiemkolwiek wyraZeniu arytmetycznem z nich zbudowa-
nem wielkoéci cechujacej t¢ lub inng jaka$ wlaspnos$é ma-
terjalu. Taka mozliwo$é miano widocznie na mysli w po-
waznym referacie przygotowanym na IV Zjazd InZ, Me-
chanikéw Polskich, ogloszonym w roku ubieglym w Nr.
43 1 44 Przeglgdu Technicznego i dlatego pozwalam sobie
zabradé glos w tej sprawie ponownie *) zwracajgc sig do
og6lu naszych metalurgdw (wraz z szan. autorami refe-
ratu) z zapytaniem, na jakich przestankach moZna oprzeé
wiarg w powyzszg mozliwosé.

Wiadomo mi bowiem o laboratorjach naszych, w kté-
rych oblicza sig skrzetnie stosunek ¢:A4, aZeby zebraé

) Nader interesujgca propozycje ilodciowego ujecia tej za-
leznosci zawdzieczamy vprof. A, Krupkowskiemu w rozprawie
p. t. ,Mechaniczne wiagnosci miedzi“. (Prace Zakl. Metalurg. Pol.
Warsz. Wyd. Akad. Naunk Techn. Warszawa 1930).

) Por. artykut autora: ,W sprawie oceny materjalu na pod-
stawie préb mechanicznych® Przegl. Techn. 1928,

materjal liczbowy. W interesie polskiej nauki zapytuje:
W jakim celu?

Ziwrécilem sig przedewszystkiem do metalurgéw, gdyz
poglady na te sprawe naszych ,wytrzymalogciowedw® sg
mi przewaznie znane. To jednakzZe nie przeszkadza, aZzeby
i ta grupa technicznych badaczy materjaléw wypowie-
dziala sig w dyskusji. Bedzie to réwniez pozadane.

Nawet gdyby chodzilo o przekonanie sig, ktéra z po-
wyzszych liczb jest bardziej czuls miars plastycznosei, to
1 tak nie mialoby poprawnego fizykalnego znaczenia po-
réwnywania wprost wartosei 4 i ¢. Albowiem ¢ powstalo
z poréwnywania pol, za$§ 4 z poréwnywania diugodeci.
Nalezaloby wiec przevachowac jeden ze stosunkéw tak,
aZzeby obadwa odnosily sig¢ do poréwnania wielko§ci geo-
metrycznych tego samego wymiaru, Pozostawiwszy n. p.
A4 njezmienione, winnidmy pordwnywaé je nie z ¢, lecz

z liczby:

VF F+VF.F,
Wynik da sig przewidzieé z gory. Czulszg miarg plastycz-
nosci bedzie zapewne ¢’ jako praktycznie prawie nieza-
lezne od dlugosei prébki.

£~

p'=100" fh

Poruszang tutaj sprawe mozna odwietlié jeszcze
z innej strony. Odksztalcenia skrajne cechujgce plastycz-
no§é metali sg, jak latwo zauwazyd, samemi tylko od-
ksztaleceniami postaciowemi t. zn. zachodzgcemi
bez zmiany objetosci. Odksztalcenia bowiem objetos-
ciowe sg li tylko natury sprezyste]. Z tego powoduroz-
cigganie preta nie jest najlepszg formg préby plastycz-
noéci jego materjatu. Moglby kto§ napozér slusznie za-
zadaé, aby plastycznodé mierzono raczej zapomocs proby
skrecania preta okraglego, bo przy skrecaniu mamy do
czynienia przedewszystkiem =z odksztalceniem postacio-
wem. Ale rzecz sig ma w ten sposéb $cisle tylko w ob-
szarze odksztalcen bardzo malych. Przy skrecaniu pretae
okraglego o kat doéé wielki objawiajg przekroje krancowe
zupeinie naturalng tendencje do wzajemnego zblizenia sie.
Pret skrecony staje sig wskutek tego jak wiadomo krét-
szym. Polagczone z tem trudnodei praktyczne i potrzeba
budowy osobnej maszyny, stanely zapewne na przeszko-
dzie wprowadzeniu w zZycie powyzsze] mysli. Gdyby ja
jednakze zrealizowano, to mieliby$my bardzo dobrg jedna
miare plastycznodcl materjalu w postaci kraficowego kata
skrecenia (w radjanach) odniesionego do jednostki dlu-
gosci pomiarowej i jednostki promienia przekroju, czyli

wielko$ci 3.-3-, jezeli & jest katem wzglednego obrotu
przekrojéw koncowych, I ich odleglodcig, a » promieniem.

Na zakoriczenie pragne zaznaczyd, ze artykulem ni-
niejszym zdgzam do skierowania dawnej mojej krytyki
znaczenia stosunku ¢: 4 na tory spokojnej i objektywnej
dyskusji naukowej, z udzialem wigkszego niz dotychczas
grona inZynieréw-badaczy, albowiem sprawa poruszona
grozi wcig’ jeszcze zametem w pogladach mlodego po-
kolenia technikéw wna podstawowe pojgcia wytrzymalos-
ciowe,
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Inz. Alfred Rundo
Sekretarz Generalny Konferencji.

Sprawozdanie z prac Ill. Konferencji hydrologicznej panstw baltyckich
(Warszawa, maj 1930 r.).

(Cigg dalszy).

Wérdéd referatéw na tematy patamologiczne na
specjalng uwage zaslugujg dwie prace, podwigcone za-
gadnieniu wplywu zlodzenia na przeplyw rzek — temat
przez II. Konferencje przekazany nastgpnej jako przed-
miot dalszych studjéw i obrad.

Pierwsza z nich referat prof. Kolupaily *) (Litwa)
jest dalszym etapem badan autora w zakresie metodyki
wyznaczenia objgtofci przeplywu rzek w okre-
sle zimowym, wyniki ktérych byly przezen referowane
na II. Konferencji hydrologicznej w Tallinnie w r. 1928%%),
jak réwniez na dwoéch nastepnych Kongresach z r. 1929
— Miedzynarodowym Kongresie Hydrologji kontynental-
nej i Oceanografji — w Sewilli 1 Zjeidzie Sekeyjnym
‘Wszechdwiatowej Konferencji Energetycznej w Barcelonie.

W ostatnie pracy autor rozpatruje wypadek szcze-
gblny, gdy przeplyw zimowy odbywa sig w warunkah
zmiennego loZyska rzeki. We wstepie autor nawigzuje do
wzoru swego na przeplyw w lozysku stalem, przyczem
przytacza analogiczne wzory, ustawione przez hydrolo-
géw rosyjskich na podstawie ostatnich badad (Goncza-
row’a — opublikowany w czasopi$mie Wiestnik Irygacji
Taszkent 1928, Nr. 1, Ohiewskij’a — podany w Infor-
macyjnym Biuletynie Ukrainskiej Meteorologicznej Stuiby
(Ukrmet), 1927 — T. IV-V oraz Bydin’a — w wymie-
nionym wyzej taszkentskim Wiestnik'ie z r. 1929, Nr. 6).

Przy wyznaczaniu przeplywu zimowego w warun-
kach zmiennego loZyska autor stosuje metode, analogi-
czng do metody Stout’a, a polegajacsg na redukeji ob-
serwowanych wodostanéw do t. zw. éredniego dna przy
jednoczesnem uwzglednieniu wplywu grubodei warstwy
lodowej w profilu. Znaczenie wymienionych redukcyj ilu-
struje autor, przytaczajgc dla serji pomiaréw przeplywu

w danym profila obliczenie stosunku k=§“ (przeplyw
i

zlodzony: przeplyw przy tym samym stanie w korycie
wolnym od lodu) przy wodostanach odpowiednio zreduko-
wanych.

‘W pracy drugiego referenta inZz. Debskie go?®)
(Polsks) zagadnienie metodyki wyznaczania odplywu rzek
w okresie zlodzenia rozpatrywane jest w plaszczyznie
nieco odmiennej, niz czyni to prof. Kolupailo.

Za wytyczng przy wyznaczaniu objetodei przeplywu
zlodzonego autor przyjmuje nie wartosé I£=Q—”, jako obar-
L

czong wzglednie znacznym bledem, leoz bezpodrednio
wartod§é przecigtnej chyzoei w profilu pod lodem. Operu-
jac materjalem pomiarowym, zebranym w okresie 7 zim
przez organy Pafstwowej Sluzby Hydrograficznej; w Pol-
sce, autor ustala spélzaleZno$é wymienionej wartosci od
podstawowych elementéw zlodzonego profilu: spadu jed-
nostkowego, Sredniej glebokosei 1 przecigtnej gruboéei
warstwy lodu w profilu, oraz od spdlezynnika, charakte-
ryzujgcego specyficzne wladciwosei danej rzeki, wzglednie
jej odcinka, nadajgc wymienionemu zwigzkowi postaéd
wzoru V,=g.4,48.1028 (T,—)%%2, Dla badanych rzek war-
to§é ¢ przewaznie utrzymuje w granicach 0,7—1,0.

21) Prof. S. Kolupaila: ,Uber die Bestimmung des Winter-
abflusses bei veriinderlichem Flusgsbette". (Wyznaczenie objetosci
przeplywu rzeki w okresie zimowym w warunkach zmiennego
tozyska.,

32) Prof. 8. Kolupaila: ,Die Berechnung der Winterabfluss-
mengen*.

1) Ing. K. Dgbski: ,Der Wasserabfluss bei Flussvereisung®.

Poza badaniem procesu przeplywu na tle hydrody-
namicznym, autor dokonywa préby wykorzystania mate-
rjatu obserwacyjnego z dziedziny hydro-meteorologji, dg-
2g¢ do ustalenia funkcjonalnego zwigzku pomiedzy gru-
bodcig, warstwy lodu w badanym przekroju a temperaturs
powietrza w miarodajnym dla danego procesu okresie;
jako taki autor przyjmuje sumeg dni ¢ od poczatku poja-
wienia sig¢ mrozu do dnia pomiaru przeplywu.

Przedsigwzigte w tym kierunku badania wstepne
wskazujg na istnienie zwigzku linijnego miedzy wartoscis,
grubosel lodu ¢, a sums temperatur powietrza @/, w okre-
sie ¢, dni o postaci: y

6,=25+0,026 3 6/,

1

Tym sposobem, o ile wzory tego rodzaju drogg gro-
madzenia materjalu obserwacyjnego bylyby stopniowo
udoskonalane, uzyskanoby moznosé retrospektywnego po-
gladu na jeden z gléwnych elementéw zlodzenia li tylko
na podstawie obserwacyj temperatury powietrza, co ze
swej strony umozliwiloby wyznaczenie wartosci V, (a stad
i objetodci przeplywu) dla danego przekroju zlodzonego
wylacznie drogs bezposredniego obliczenia.

W kwestji t. zw. ,formularza“ czyli kata-
stru rzecznego na Konferencjg zgloszono dwie prace:
referat prof. Jacoby i Wegner' a2 (Lotwa) i referat
prof. Matakiewicza (Polska)?%). Przy opracowaniu
pierwszego referatu autorowie mieli na wzgledzie postu-
lat poprzedniej konferencji, zalecajgcy przedloZenie wzoru
takiego rodzaju opisu rzeki, ktéryby w zwiezlym ukladzie
zawieral caloksztalt danych, niezbednych dla oceny jej
jako arterji komunikacyjnej, zrédla energjiit. d. Referat
zawiera dokladny opis rozdzialéw ksiegi katastralne]
z wyszczegblnieniem graficznych zalgeznikéw, ich skladu,
skali 1 t. p.

Nieco odmiennie temat ten opracowany jest w re-
feracie prof. Matakiewicza. Nawigzujac do odnosnych
uchwal Miedzynarodowych Kongreséw Zeglugi, w szcze-
gblnosei VI-go (Haga) i XII-go (Filadelfja), autor nie
ogranicza sig do zestawienia i ugrupowania cech hydro-
graficanych danej rzeki, lecz ze wzordw, wiagZgcych po-
szczegdlne elementy loZyska rzecznego z elementami,
charakteryzujgcemi ruch wody w temze, wyprowadza
warto8é, cechujgcs potencjalny stan Zeglownofei rzeki.
Wartosé ta t. zw. ,hydrologiczna miara® o postaci nieskom-
plikowanej, wystepujaca jako funkecja powierzchni zlewni,
objetosci” przeplywu i spadu jednostkowego, tworzy ra-
cjonalng podstawg dla orjentacyjnej oceny naturalnych
warunkéw rzeki z punktu widzenia zeglownoéei tejze,
a zarazem w przyblizeniu cechuje graniczng glebokosé
nurtu, osiagalng przy regulacji rzeki na malsy wode. Cen-
nem uzupelnieniem tekstu jest tabela zawierajaca oblicze-
nie wartodei miary zeglownosci dla poszczegélnych od-
cinkéw Wisly (od Przemszy do Nogatu) przy czterech
charakterystycznych wodostanach rzeki.

W sprawie ogélnego katastru rzecznego Kon-
ferencja wyrazila Zyczenie, aby forma tegoz, opracowansa
przez prof. Jacoby i Wegner'a, zostala w poszcze-
gblnych krajach poddana prdbie, celem zbadania zasto-
sowalnofel jej w réznorodnych warunkach hydrologicz-

) Prof. E. Jacoby & Dr. M. Wegner: ,Vorschlag fiir ein
Flusskataster.

%) Prof. Dr. M, Matakiewicz: ,Hydrologiscker Masstab
der Schiffbarkeit!,



nych i aby oba wyniki odnoénych prob zostaly zrefero-
wane na najbliZszej konferencji.

Konferencja uznala réwniez za poisdane, aby do
wymienionego katastru zostala wlgczona proponowana
przez prof. Matakiewicza hydrologiczna miara Zeglow-
nosci rzeki, jako jeden z elementéw jej charakterystyki.

‘W grupie referatéw, majacych za temat badanie

jezior, przedlozono dwie prace — dr. F. Lenz'a
(Niemey) i mag. fil. pani L. Radomskie] (Polska).
Pierwsza z nich — p. t. ,Hydrographie und Limno-

logie“ na tle pogladéw na cels i metody spolczesneJ li-
mologji (cel limologji, w dawnem pojgeiu réwnoznaczny
z badaniem jezior, obecnie rozszerza sie na badanie kom-
pleksu wéd kontynentalnych — Binnengewisser) kresli
wytyczne ustosunkowania sie jej do hydrografji. W osno-
wie tych pogladow lezy teza: ,Hydrografja jest czescig
limnologji“, teza, co do ktérej autor przyznaje, %e ,das
klingt zunéchst etwas merkwiirdig fiir denjenigen Hy-
drographen, dem die Gedankenginge der Limnologie noch
fremd sind“.

Précz tej formy ustosunkowania sie dwéch tych ga-
lezi hydrologji, autor uznaje jednak mozliwodé odrebnej
koncepcji, nadajgcej hydrografji stanowisko samodzielne.
W ostatecznym wywodzie, autor dochodzi do wniosku,
%e mniezaleZnie od tej lub innej formy stosunku wzajem-
nego, zainicjowane przez Biuro Organizacyjne Konferen-
¢jl nawigzanie kontaktu miedzy badaczami jezior a ba-
daczami innych objektéw wodnych, bedace symbolem
dgzenia do syntezy wiedzy o wodzie, winno by¢ powitane
z jaknajwigkszem uznaniem.

W drugim referacie grupy limnologicznej p. L. Ra-
domska *6) przedstawila w zwiezlym przekroju obecny
stan badan jeziornych w Polsce.

Prace tego rodzaju sg najlepszym érodkiem dla pro-
stowania niedokladnych informacyj o fizjografji naszego
kraju (jaskrawym przykladem tychZe w zakresie limnolo-
gji jest brak w wielkim katalogu jezior $wiata, opraco-
wanym przez prof. Halbfass’a,- najwigkszych naszych
jezior — Naroczy i
Za punkt wyjscia dla apergu p. Radomskiej poslu-
zyla praca prof. Lencewicza z r. 1926 p. t. ,Badania
jeziorne w Polsce* (vide Przeglgd Geograficzny "Tom V),
uzupelniona na podstawie ankiety, w opracowaniu ktérej
uczestniczyli kierownicy gléwniejszych placéwek badaw-
czych (Zakladéw 1 Instytutéw Geograficznych, stacy]
limnologicznych i t. p.) kraju.

Materjal referatu jest ugrupowany wedlug cech re-
gjonalnych — jeziora Pomorza, Dobrzynskie, Suwalskise,
Wileniszezyzny, Poznanskie, Kujawskie, Gostynskie, Po-
leskie, wreszcie jeziora tatrzarnskie. Tekst referatn uzu-
pelnia szczegolowo opracowana bibljografja, liczaca 126
pozycyj.

W wyniku obrad nad referatami wymienionej grupy
Konferencja uznala za pozgdane, aby w celu ujednostaj-
nienia hydrograﬁcznych metod badania jezior w krajach
baltyckich i poparcia tychze badan, nastepnej Konferen-
cji przedloZony zostal referat generalny, przedstawiajacy
krytyczng ocene metod, znajdujacych zastosowanie przy
wymienionych badaniach w poszczegblnych krajach. Opra-
cowanie powyzszego referatu Konferencja powierzyla dr.
Lentz owi, limnologowi stacji hydrobiologicznej w Plon
(Hydrobiologische Anstalt der Kaiser Wilhelm Gesellschaft).

Na wniosek delegata Z. S. R. R. prof. Szokal-
skij'a Konferencja powziela uchwale, w mysl ktére]
uznaje sig za pozadane, aby dla kazdego kraju baltyckiego
zostalo opracowane krétkie repertorjum jezior, zawiera-
jace dane, dotyczace polozenia, wymiaréw, elementdw
morfometrycznych jezior i t. p. jak réwniez odnosnych
.dat bibljograficznych.

%) L. Radomska:
en Pologne®.

yL'état actuel des études limnologiques

witezi) i o stanie odnosnych badan.
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W grupie referatéw, dotyczacych hydrologji wéd
wglebnych sg do zarejestrowania catery prace — Du-
bach'a,Johansson’a, Koehne,inz. Rostonskiego.
Prof. Dubach (Z. S.R.R) w referacio swym *7) nawo-
luje do wprowadzenia obserwacji standéw wdd wglebnych
do oyklu studjéw hydrologicznych na terenach blotni-
stych, w zwigzku z projektowans meljoracjg tychze.
Obserwacje te, o ile sg prowadzone systematycznie, mogs
dostarczy¢ cennych wskazéwek dla rozwiszania szeregu
zagadnien hydrograficznych, jak n. p.:

1. przy okre§laniu czy dane torfowisko podlega ci-
énienin wéd z pod warstwy piasku, na ktérym zalega,

2. przy wyznaczaniu kierunku ruchu wéd wgleb-
nych i-t. p.

Jako najbardziej racjonalny sposéb pomlaru stanu
wody wglebnej autor proponuje zakladanie otworéw wier-
conych o nader nieznacznej §rednicy (ok. 10 em)
bez jakiejkolwiek obsady bgdz drewnianej,
bgdZz metalowej. Studnie tego rodzaju ss nader eko-
nomlczne, zaloZenie ich nie wymaga wiece] niz godziny
czasu i przy badaniach tego rodzaju role swg spelniajg
znakomicie.

Referat Johansson’a?®) (Szwecja) zapoznaje nas
z pracami Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sztok-
holmie, przedmiotem ktérych jest badanie wlasnodeikom-
pleksu gleba-woda, w celu ustalenia wzajemnego sto-
sunku elementéw tegoz Spotykamy tu przedewszystkiem
prace metodyczne, niezbedne dla przeprowadzenia $cislej
klasyfikacji gatunkéw gleby (prace Ekstrom’a) jak
réownieZ dla oznaczenia podstawowych cech tychze, waz-
nych jako wskazniki hydrologiczne — wsigkliwosci, wlos-
kowatosci (badania Baskow’a) i przepuszczalnodei w kie-
runku pionowym i poziomym (Sahlstrém). Co do tej
ostatniej grupy badan nalely zaznaczyd, Ze czesto pro-
wadzone sg one z zachowaniem naturalnego ukladu ba-
danych warstw. Specjalny dzial zajmujg studja nad przy-
czynami tworzenia si¢ parowow (prace Caldenius’a),
ktére przyczynily si¢ do zmiany poglgdu na rolg w tym
procesie wéd wglebnych. Wreszcie dzigki wspélpracy In-
stytutu z Panstwowym Instytutem Meteorologiczno - Hy-
drologicznym zostal zebrany obfity materjal obserwacyjny
i pomiarowy, dajacy podstawg do wyznaczenia spolza-
leznosci odptywu, rodzaju szaty roslinnej, wlasnodci gleby
i postaci (topografja) zlewni.

Wyniki badah Instytutu publikowane sg w roczni-
kach p. t. ,Svenska Geologiska Undersdkningar - Arsbok®.

Referat Prof. Koehne??) (Niemey) oswietla kry-
tycznie wyniki badan Otockija®?) i Metzger'a nad
ciénieniem powietrza w warstwach wody wglebnej, z wy-
nikéw ktérych wymienieni autorowie wyprowadzili wnio-
sek o istnieniu réznicy pomiedzy ciénieniem zewngtrznem
a cidnieniem powietrza, stykajgcego sie -bezpoérednio
z wods wglebng. Réinica ta ma byé spowodowana tem,
ze powietrze, kontaktujace z wods wglebns, oddzielone
jest od zewngtrznego wilgotng warstwa. Otockl] w swej
koncepcji posuwa si¢ nawet tak daleko, Ze objasnia wy-
soki stan woéd rzecznych w okresie wiosennym wyporem
znacznych mas z warstw glebinowych. Koehne przeciw-
stawla sig poglgdom powyzszym, nie znajdujgcym po-
twierdzenia ani w materjale obserwacyjnym Pruskiego
Urzedu Hydrograficznego (Preussische Landesanstalt fiir
(tewhsserkunde), ani w wynikach specjalnych pomiardw,

7 Prof. A, D. Doubakh: ,Exploration dun niveau des eaux
souterraines des espaces maréca, eux, sujets & amélioration®. (Ba-
danie stanu wéd wglebnych na bagnach, podlegajacych meljoracji).

) 8. Johansson: ,Hydrologische Arheiten bei der Geolo-
gischen Landesanstalt Schwedens®. (Prace hydrologiczne szwedz-
kiego Panstwowego Instytutu Geologiczuego).

1) Prof. Dr. W. Koehne: ,Zur Frage der Grundluftspan-
nung®. (W sprawie ciénienia powietrza w warstwach wody wglebnej).

3 0. Ototzky: ,Re%im podzemnich vod“, Praha, 1926, (Wy-
dawnictwo O. 8. Ustav Hydrologicky’ ego).
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przez tenze Urzad zorganizowanych, w celu zbadania
wielko$el réZnicy ci$nienia obu wymienionych warstw po-
wietrza.

Referat Inz Dr. Rostonskiego?3") (Polska) stresz-
cza wyniki badan hydrologicznych w Polsce, wykazujgc
waZniejsze wodostany wod podziemnyeh, ich uklad geo-
i topograficzny, charakterystyke odnoSnych warstw 1 po-
ziomdw, przepuszezalno$é, wydajnodé itd. Jako wazniejsze
rejony wystgpowania wéd podziemnych autor wymienia :

1. zong pblnocng — niz polski, wypelniony utwo-
rami triasu, pokrytemi plaszezem osadéw moreny dennej;

2. plaskowyZ poludniowy, siggajacy goérnej Wisly
i Dniestru, wypelniony osadami czwartorzedu na pokia-
dzie mezo- czesciowo paleozoicznym ;

8. zong podkarpacks, wypelniong utworami miocenu;

4. Karpaty;

6. Tatry.

Wyzej wymienione referaty z dziedziny hydrologji
woéd wglebnyceh naogél nie daly pola do szerszej
dyskusji gléwnie ze wzgledu na to, Ze autorowie ich
(z wyjatkiem inZ Roslonskiego) nie byli obecni ne
Konferencji. Konferencja ograniczyla sig do uchwalenia
wniosku ogélnego, dotyczacego metodyki badan wod wgleb-
nych (vide str.23, punkt 6), oraz dwdch wnioskéw doty-
czacych kwestyj, zresatq, dodé luzno z tematami przedlo-
gonych referatéw, zwigzanych, jak to — ochrony wod
podziemnych od zanieczyszczenia, z punktu widzenia
technicznego 1 prawodawczego, oraz prowadzenia badan
nad glebokoseis zamarzania gruntu.

Prace, przedstawione Konferencji poza tematami wy-
%ej wymienionemi, zostaly zgodnie z regulaminem zali-

1) Tng. Dr. R, Roslonski: ,Uber den Stand der Grund-
wasserforschung in Polen®. (Stan badan wod wglebnych w Polsce).

) Wyjatek stanowia komunikety Prof. Dr. H. Koschmie-
der'a i Dr. H. Renqvist’a, zreferowane przez autoréw na po-
siedzeniach plenarnych z dn. 16 i 17 maja.

czone do grupy komunikatéw i jako takie z reguly
nie weszly na porzgdek dzienny Konferencji®2).

Wedlug tematéow z dziedziny hydrologji kontynen-
talnej prace powyZsze mogs byé ugrupowane jak na-
stepuje: :

a) organizacyjno-sprawozdawcze — prof.
W. Gluszkow'a i Simonow'a o organizacjl sluzby
hydrologicznej w Z. S. R. R.; Prof. Kolupaily —
o dzialalno$ei litewskiego biura hydrometrycznego;

b) z dziedziny hydrometeorlogji — prof. Dr.
H. Koschmieder'a (W. M. Gdansk) — o pomiarze opa-
déw zapomocs deszczomierza (systemu autora) eliminujg-
cego zaklécenia pola dynamicznego przyrzgdu, prof. Dr.
R. Meyer'a (Liotwa) o czasie trwania szaty S$nieiZnej
w krajach wschodnio- baltyckich ;

¢) 2z dziedziny hydrodynamiki — prof. Kolu-
paily — o rozkladzie chyZogei na pionie i prof. dr. Ma-
takiewicza — o stosunku éredniej chyzodci w profilu
do najwiekszej chyZodci na powierzchni — w lozyskach
sztucznych;

d) z dziedziny chemizmu wéd — J. V. Erik-
sson’a (Szwecja) — o denudacji chemicznej Szwecji;
inZz. L. Piekarskiego (Polska) — o wynikach badan
chemiczno-bakterjologicznych wod rzecznych w Polsce;

e) z dziedziny régim’u wéd kontynentalnych:
inz P. Stakle (Lotwa) — o régim’ie hydrologiczuym
Déwiny, inz. E. Tilzen’a (Estonja) — o zatorach lodo-
wych na rz. Narowie; F. Bergsten'a (Szwecja) — 0o wy-
nikach badania sejsz na jeziorach Szwecji (Vetter i Tor-
netrosk).

Oddzielne miejsce zajmujg: komunikat prof. J.
Lundbye (Danja), streszczajgcy normy prawodawstwa
dunskiego, w zakresie ochrony wdéd i terenéw wodonos-
nych i komunikat inz. 8. Zbikowskiego (Le pro-
bléme du remous produit par un pont), omawiajacy =za-
gadnienie spietrzenia, nader wasne z punktu widzenia
metodyki obliczenia $wiatla mostu. (Dok. n.).

Inz. M. S. Okecki.

VI. Migdzynarodowy Kongres Drogowy w Waszyngtonie.

VI-ty Miedzynarodowy Kongres Drogowy odbyl sie
.w Waszyngtonie w dniach 6—11 pagdziernika 1930 r. przy
udziale przedstawicieli okolo siedemdziesigciu krajéw i na-
rodéw calego Swiata.

Tematem obrad byly zagadnienia z zakresu admini-
stracji, techniki i finanséw drogowych, opracowane w 83-ciu
zgtoszonych na Kongres referatach.

W wryniku obrad Kongres powzigl szereg uchwal
ogdélnych na tematy poruszone w referatach, a nadto wy-
sungl na pierwsze miejsce dwie uchwaly specjalne, wzy-
wajace rzady wszystkich panstw, reprezentowanych na Kon-
gresie, do zwrlcenia szczegllnej uwagi na zagadnienia fi-
nansowe gospodarki drogowej i do zorganizowania stalej
miedzynarodowej wspdlpracy technicznej.

Uchwaty VI. Miedzynarodowego Kongresu Drogowego.

4) Uchnaly specjalne.

1. Xongres uchwala, ze uwaga wtadz publicznych po-
winna byé zwrécona na doniostoéc obecnego znaczenia pro-
blemu drogowego oraz na korzysei, jakie przyniosioby
przeznaczanie na ulepszenie systemu drogowego stopniowo
wzrastajacych sum.

2. Dla uzupelnienia owocnych wynikéw prac, wyko-
nywanych przez Stala Miedzynarodows Komisje Kongre-
séw Drogowych, VI-ty Miedzynarodowy Kongres Drogowy
w Waszyngtonie uchwala prosi¢ Rzady, reprezentowane na
tym Kongresie i nalezace do Stalej Migdzynarodowej Ko-
misji Kongreséw Drogowych w Paryzu, aby kazdy z nich

zecheial wyznaczyé komisje narodows, ktdra wspdlpraco-
waé bedzie ze Stals Miedzynarodowsa Komisja nad donio-
siem zadaniem ulepszenia drdég na calym $wiecie.

B) Uchwaly ogdlne.

DZIAL PIERWSZY.
Budowa i utrzymanie drég.

l-e Zagadnienie.

Rezultaty osiggniete przy budowie i utrsymaniu nawierzchni
przez stosowanie: «) cementu, b) klinkierw lub innych
setucenych materjaldw brukarskich.

Cement.

1. Cement staje sie materjalem ogdlnie coraz wiecej
stosowanym w nawierzechniach drogowych. Posiada wiele
zalet jemu tylko wlasciwych. Cement szybko - wigzacy po-
siada w pewnych warunkach wyjatkowe zalety.

2. Cement stosowano z dobrym wynikiem: do budowy
pokladu (podioza) z betonu cementowego pod inne rodzaje
nawierzchni, do hudowy catkowitych nawierzchni z betonu
cementowego i do budowy makadamoéw z lepiszczem ce-
mentowem.

3. Nawierzchnie z betonu cementowego, zaréwno jak
pokfady z betonu cementowego z odpowiedniy gdérna war-
stwg, stanowigca zuzywalng nawierzchnig jezdni, nadaja sie
dla ruchu cigzkiego. ,

4. Tam, gdzie ruch sklada sie w znacznej mierze z po-



jazdow na metalowych obreczach, przy zastosowaniu na-
wierzchni betonowej, nalezy wykona¢ ja w dwéeh warst-
wach, zamiast jednowarstwowej, uzywajac do gornej
warstwy bardzo twardego kruszyvwa.

5. Jednowarstwowe nawierzchnie okazaly sie wytrzy-
matemi dla najbardziej intensywnego ruchu i przy najwiek-
szych obeigzeniach kot, kiedy ruch taki skladal sie w glow-
nej mierze z pojazdow na obreczach gumowych.

6. Makadam z lepiszczem cementowem dat dobre wy-
niki na drogach przy ruchu lekkim, nie posiadajacym cha-
rakteru ruchu szkodliwego dla typu nawierzehni makada-
mowveh, Moze byé bardzo celowym w tyeh miejscach, gdzie
wskutek czy to trudnosei odwodnienia, czy usytuowania, za-
stosowanie zwyczajnego makadamu datoby ujemne wyniki.
Powierzchniowe utrwalenie jest jednak rowniez niezbedne
dla makadamu cementowego, jak i dla makadamu zwyktego.

7. Przy projekiowaniu i budowie nawierzchni drogo-
wych 7 betonu cementowego lub na podktadzie betonowym
z inny jakakolwiek gérng warstwa, nalezy przestrzegad za-
sady, ze przy jednakowych warunkach ruchu w obydwu

wypadkach, wylrzymatosé konstrukecyjna i odpornosé na
obcigzenie wykoiczonej nawierzchni, powinny byé je-
dnakowe.

8. Fachowe kierownictwo techniczne przy projekto-
wanin, budowie i utrzymaniu drég betonowych jest nie-
zbednym warunkiem dla uzyskania dobrych wynikdéw,

9. Pozadane jest, zeby podioze bylo jednolite i stale.

10. Piyty betonowe muszg byé zaprojekowane w taki
sposoh, zeby wytrzymalosé ich odpowiadala przewidywanym
obciazeniom. Pogrubienie plyty z brzegdw jest korzystne,

gdyz w ten sposob otrzymuje sig drogows plyte betonows
o konstrukeji ekonomicznej i o réwnomiernie wytrzymalej.

11. Szwy podtuzne i poprzeczne zazwyczaj sg stoso-
wane. Urzgdzenie szwdéw jest powodowane wzgledamr na
rach, podioze, warunki klimatyczne, oraz kurczenie sie ma-

terjatn; majac jednak na wzgledzie fakt, ze w szeregu wy-
padkow osiggnieto dobre wyniki przy budowie drdg beto-
nowych hez szwoéw, zaleca sie przeprowadzenie dalszych ha-
dan nad catoksztattem zagadnienia o szwach i peknieciach.

12, Naukowe ustalenie sktadu Detonu oraz doktadne
na wage dozorowanie kruszywa 1 cementu stanowig naj-

nowsze zdobycze techniki drogowej.

13. Do budowy drog betonowyceh uzywa sie przewaznie
maszyi, osiagajgc w ten sposob zmniejszenie kosztdw i1 lep-
sze wykonanie. Dobroé nawierzchni betonowe] w znacznej
mierze zalezy od dobrego iwykonania, a szczegdlniej od
rownomiernego wymieszania betonu.

14. Wielkie znaczenie ma nalezvte zabezpieczenie na-
wierzchni betonowej w okresie wysvehania.

Utrzymanie nawierzchni betonowych, nalezycie
wykonanych, jest stosunkowo fatwe i tanie. W szezegdlnosci
do zakresu utrzymania nalezy natvchmiastowe zapelnienie
odpowiednim materjatem szwow dylatacyjnyeh lub jakich-
kolwiek wypadkowych peknied.

Bruki klinkierowe.

Na odpowiednim fundamencie daje klinkier utozony
na kant zadawalniajacg nawierzchnie dla lekkiego, $redniego
lub ciezkiego ruchu w zaleznosci od kraju, gdzie bruk taki

"hywa stosowany.

Dla znormalizowania swarunkow technicznych i spo-
sobow badan klinkierdw, nalezy zagadnienia te opracowad
1 przedstawié¢ na nastepnym kongresie.

Nawierzchnie

Bruki z kostek gumowych miaty dotychezas tylko
ograniczone zastosowanie. Stanowia w kazdym razie, cichy
nawierzchnie, nadajgeq sie-dla pewnych dzielnic w wielkich
miastach.

gumowe.

Nalezy 1)1‘7e|o prowadzi¢ Dbadanig w Jmstc;pugjacych,

kierunkach:
Czasopismo Techniozue Nr, 8 z r. 1§31.
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a) ustalenia najhardziej odpowiedniego gatunku gmuy
dla nawierzchni gumowych w miastach:

h) ustalenia odpowiedniego ksztattu kostek i sposobu
ich ukiadania;

¢) ustalenia sposobu wyrobu i uzyeia materjatu na-
dajacego sie do zapelnienia sawdw;

) obnizenia kosztu tego rodzaju nawierzchni.

2-j¢ Zagadnienie.

Najnowsze metody stosowane przy wudywaniv do budonwy
nawierzchni smoly, bitun 1 asfallu.

1. Smota, bitum (bitum asfaltowy), oraz asfall, na-
daja sie do ulepszania wszelkiego rodzaju drog; ogranicze-
nie stosowania powvyzszych materjatdw bywa zalezne od
wlasciwoscei, charakteryzujacyeh poszezegblne materjaly,
intensywnogei ruchu oraz miejscowych 1 klimatyeznyeh wa-
runkdw. Nalezy szezegdlniej podkreslié szerokie roz-
powszechnienie sie w ostatnich latach metod powierzchnio-
wego utrwalania, zwlaszeza przy pomocy emulsjl.

Ogélne wymagania dadza sie strescié w nastepujacy
sposob:

@) Uzyecie bitumicznego lepiszeza o nalezytej wlasno-
gci i w odpowiedniej ilodei, w zaleznosci od rodzaju 1’ob0t\r
1 uzytego kruszywa

h) Uzycie od])owiednieg‘o agregatu o nalezytej wiel-
kosei ziarn. _

¢) Zapewnienie szybkiej naprawy. Jezeli fundament
jest dobry, a utrzymanie powloki nie pociaga nadmiernych
kosztow, zaleta tego rodzaju konstrukefi smolowych Ilab
asfaltowych polega na tem, ze utrzymania wymaga tylko
gorna powloka, bhez potrzeby wykonywania pod nia wiek-
szych robot.

() Zachowanie dokladnej proporeji czesci sktadowych,
dobre przemieszanie i gruntowne uszczelnienie (skompry-
mowanie).

e) Fachowe kierownictwo techniczne przy projektowa-
hudowie i utrzymaniu.

) Sliskodé. Nalezy zwrocié uwage na potrzebg zmmniej-
szenia Sliskosci. W niektorych wypadkach dobre wyniki
otrzymano w nastepujgcveh okolicznogeciach:

I. przy uzyeiu najwiekszej dopuszczalnej ilosci grubo-
ziarnistych agregatow,

2. przez przywalowanie w nowa nawierzchnie grysiku
kamiennego zwyeczajnego Iub uprzednio powleczonego
bitumen,

3. przez ]dknaJmmelxyv spadek poprzeczny i od‘pomed—
nig przechytke w lukach,

4, przy zastosowaniu do Lstnie,iqcej nawierzchni po-
wievzchniowego pokrowca smotowego lub bitumicz-
nego z twardego i grubego grysu, odpowlednlo zawa-
Frowdnego
2. Stwierdza sie potrzebe wyezerpujacvch badan nad

zagadnieniami, zwigzanemi ze stosowaniem smoty, bitumodw
i asfaltéw do budowy i virzymania drog.

W szezegdlnodel Kongres zwraca uwage swoich czlon-
kdéw na nastepujace potrzeby:

@) Zbadanie sktadu i specjalnych wiasciwosei ma-
terjafow Dbitumicznych oraz ich mieszanek z innemi ma-
terjatanii, ze szezegoluem uwzglednieniem stosowania ich do
drég zieanych. '

) Ulepszenie wyposazenia mechanicznego do lepiszez
hitumieznych i ich mieszanek z kruszywem mineralnem.

¢) Zbadanie czynnikdw oddziatujaeych na trwalosé
i wytrzymatosé drog, n. p. klimatu, podioza, gestosci ruchn
i samego typu konstrukeji.

d) Czynniki ekonomiczne, miedzy innemi:

1. I\os/tv przewozu po réznyveh nawierzchniach drogo—
wych, wlaezajace koszty eksploatacii pojazdu i koszty
drogowe, w szezegolnosei dla drog gruntowych;

2. stosunek miedzy kosztami utrzymania i intensywno-

Seig ruchu dla réznyeh typow nawierzchni;

3. ujednostajnienie miedzynarodowej terminologji odno-
2

niu,
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‘szae] sie do materjalow, ich mieszanek, metod budowy
i typow drog jest, zdaniem Kongresu, niezbedne tak
dla ustalenia zwiazku miedzy okresleniami handlo-
wemi i nankowemi, jak i dla wlatwienia wzajemnego
zrozumienia sie 1 wzajemnnej pozvtecznej wspotpracy.

3ie Zagadnienie.

Budowa dridg w krajach mlodych pod wzgledem rozwoju
gospodarczego (okolice nadajoce sie do kolonizacji Tub
' dzielnice malo dotychezas rozwviniete).

1. Przedewszystkiem jest pozadane utworzenie central-
nego organt, wyposazonego w uprawnienia ustawodawcze
w zakresie nzgadniania projektow lokalnyeh vozbuddw sieci
drogowej, nadzoru i pomocy przy wykonaniu generalnego
programu rozbudowy sieci drogowej w calym kraju oraz
uprawnionego do nabywania lub rezerwowania ferendw
potrzebnych dla powyzszego celu.

© 2. Udoskonalenie konstrukeji pojazddéw mechanicznych
sprawilo, ze drogi kolowe czesto oddajag takie ushugi przy
udostepnianiu 1 eksploatacji nowych tevendw, jakie przed-
tem mogly byé osiggniete tylko przy pomocy kolei zelaznych.

3. Drogi kofowe majg nad kolejami te przewage, ze wy-
datki na ich budowe i utrzymanie moga byé robione propor-
cjonalnie do waznosei ruchu, jaki sie ma na nich adbywad.
Poniewaz nowoczesny samochod jest w stanie pracowacd na
bardzo nawet ciezkich drogach, przelo w poczatkowym
okresie rozwoju ruchu wystarcza wytknigcie kierunku
szlaku i wykonanie prymitywnyeh robdét dla wyrdwnania
terenu; jedynemi objektami drogowemi sg w takich wypad-
kach urzadzenia dla przebycia przez state pofoki wod, kto-
rych nie mozna przebyé w brod. W miare tego, jak rozwdj
ruchu dostarezy dostatecznych srodkdw finansowych dla
nlepszenia wytknietego szlakn — nastepne nlepszenia pole-
ga¢ beda na wykonaniu jezdni i budowie mostdw przez
rzeki 1 jary.

4. Nalezy zawczasu pomysleé o nabyciu terendw, nie-
zbgdnyeh dla rozbudowy drég w zwigzku z najwiekszym
przewidywanym rozwojem ruchu.

5. Przed rozpoczeciem budowy jakiejkolwiek arterji
drogowej, powinien byé opracowany plan generalny calej
sieci drogowej, w nalezyte] mierze uwzgledniajacy cato-
ksztall dalszych potrzeb drogowych danego kraju.

6 W krajach o malej geslosei zaludnienia, gdzie bu-
dowa rozlegtej sieci drogowej nawet dla lekkiego ruchu jost
ograniezona hrakiem potrzebnyeh Srodkéw, zaleca  sie
stopniowe wykonanie vozbudowy. Nalezy jednak dolozyd
wazelkich staran, zeby wykonywane roholy byly pod wzgle-
dem kierunku i szervokoScl irasy odrazu dostosowane do
przysziej rozbudowy i stanowity jej plerwszy elap.

7. Jakkolwiek drogi takie powinny byé budowane
7 najwiekszy oszezednosein, jednak muszg nadawad sie dla
ruchu mechanicznego.

8. Nalezy unikaé¢ wykopow, o ile one mogyg nastreczad
{rudnosei z odwodnieniem; lepiej jest prowadzic (rase w ni-
skich nasypach,

9. Dla ruchu lekkiego pod wzgledem ilo$ci I wagi po-
jazdow. zwyeczajne drogi gruntowe okazaly sie ekonomicz-
nemi i wystarezajacemi. Dla utrzymania jednak takich
nawierzchni do chwili przebudowy nalezy obcigzenie kot
i szybko$é pojazdéw odpowiednio ograniczyé, by unikngd
nadmiernego niszczenia drogi.

10. Dla ustalenia szerokosci jezdni nalezy wychodzié
z zadozenia, ze kazdy pas dla ruchu jednotorowego powinien
posiadac¢ 3 m szerokosci: Ta szerokos¢ pasa powinna hyd
rowniez zachowana na mostach, a czasem nawet wielo-
krotna te] normalnej szerokodel ze wzgledu na przyszic
potrzeby ruchu.

Zaleca sie przy budowie nowyveh wigkszyeh objektow
drogowyech od poczatku wykonywaé je jako dwutorowe,
a przynajmniej fundamenty objektéw powinny byé w odpo-
wiedni sposob zakiadane.

11. Nalezy dazvé do utezymania jeduolitego charakteru
trasy, a wiec nalezy unikaé¢ duzego spadku lub osirego
skretu na takich odeinkach, gdzie ich ogolnic nie spotyka sie.

12. W okolicach Dezludnyeh prdébowano w roéznych
wypadkach zastosowanie wrzadzen maszynowyeh do bu-
dowy plantu drogi, proby takie nalezy kontvnuowad.

13. Pozadanem jest rdwniez podjecie systematycznych
badan nad okreSleniem fizyeznvch wlasnosei mieszanek
glin 1 piaskow, stanowigcych sktadniki gruntow natural-
nych, wigczajac grunty zawierajace sole hygroskopowe, a to
w celu zebrania pozytecznych danych dla budowy jezdni
drog gruntowych, nadajgcyeh sie do ekonomicznej pracy
w okolicach slabo rozwinietych, przy ograniczonych $vad-
kach finansowych. (Dok nast.)

InZ. Dr. Alfons Chmielowiec.

Mechanika ciggien rozpietych i jej zastosowanie w elektrotechnice i miernictwie.
(Ciag dalszy).

B. Podpory nierdwne.

Tu rozpatrzymy dwa zagadnienia praktyczne. W obu
dany jest cigzar jednostkowy ciegna ¢, dane sg podpory,
t. zn. odleglo$é podpér w rzucie poziomym czyll rozpie-
t08¢ 7 i rézmica ich poziomdéw 2 W jednym z nich dana
jest ponadto dlugodc¢ s, a szukamy napiecia. To zagadnie-
nie nazwiemy sprawdzeniem napigé. W drugiem zaé przyj-
miemy napigeie na podporze wyzszej jako dane, a szu-
kaé bedziemy dlugosci s. To zagadnienie nazwiemy pro-
jektowaniem, gdyz przy projektowaniu bedziemy sig sta-
ra¢, aby napiecie najwieksze bylo réwne dopuszczalnemu
(warunek ekonomji). W obu zagadnieniach bedziemy py-
ta¢ takZe o strzatke f. W zwigzku z projektowaniem
oméwimy warunek, aby napiecie na podporze wyiszej
bylo mozliwie jak najmniejsze.

1. Sprawdzenie napigé.
Stosownie do rys. 2 mamy:
' r,—z,=l a)

Yo—y,=h b) 5 Mo
83— 8,=8§ c)

(32)

o z
Nazwijmy 2y =y .

o a o

to dzielge (32) przez a otrzymamy z uwagi na (14)i(17):

u—"l)=‘a“ . . r ' v (34:)
h =
Cosu—Cosv=— . . . . . (3D
o
Sin u—Sin v=~2 . (36)
Nazwijmy 2a-—:-u—'u=£—, 208=u+v, . (a)
to wg. (6), (36) i (86):

h:a=28in 8 Sine. . . . ., (b
s:a@=2Cosf Sine . . . . . (e)

Dazielge (b) przez (c) otrzymamy :
Tgf=h:s S - )]

Odejmujge kwadraty réwnan (¢) i (b) otrzymamy
z uwagi na (5):



nrgt ——hZ

A - 4 Sin® a,
' VS“F h* . Sina
albo: ]ﬂllz l : _ud_ (e)
Stad znajdziemy @ jak u z réwn. (27). Z réwn. (d)

znajdziemy @ przy pomocy tablicy ta,ngensow hiperbo-
licznych lub przy pomocy rozwiniecia (9).

Wg. (@) u= ﬁ—}—a}
Cov=f—af "

)

Rys. 2.

Nachylenle cieciwy jest: _
tgy=h:l=k. (37)

Strzalka, S bedziemy nazywaé najwigkszg odleglosé
pionowsg ciegna od cieciwy., Wystapi ona dla odcigte]:

Iy=aw, . . (9)

przyczem: tg d,=Sinw==k . (38)

Jezeli: fi=a(Cosw—1), . (39)

to: F=Fy—Ty + (@ —,) b (40)
Przyklad 7. ’

l=40, s=42m, h=4m, ¢=0'5 kgm.
(@) Tgf=4:42=009524,
Z tablicy tangenséw hiperbolicznych:
‘ ﬁ 0-0954.
Wg. (6) k,=Y422—4% : 40=1-04526=(Sina): a
~@¢==0'56171 (por. przyklad 1).
Weg. (f) u=00954+405171=06125,.
p=00964—0-5171= 042186,
(a) a=40: (2. 05171)—38 677 m.
Wg (81 k=4:40=0"1.
Wg. (88) w=01002, . wg. (g) 2, =0-1002.88677=3'869 m.
Wg. (33):1:,=—0'4216.38'677=—16'307 m, zz—x;=20'18 m.
Cos u=11932, y,=1'1932.88677=46'166m (wg. 14).
N, =05.46'166=280825 kg (wg. 20).
Cog w=1'0060, f,=00050.2=0-193 m.
Wg (21) 7‘2——46 166—38:677="7-488 m.
fy =f,—h="7488—4:000==3-488 .m,-
Wg. (40) f=38488— 0193+01 20°'18=15313 m.

stad:

2. PrO]ektowanJ.e

Dane: ¢, I, A i napiecie N ciggna na WyészeJ pod-
porze; szukamy g i/ Jezell z, 1/ sg to wspolrzedne pod-
pory wyZszej, to dla podpory nlzst jest wg. (32)

o=z—1l, y,=y—h. . . ... (@)

Wg. (20): y=N:e¢.

Wg. (13), (14) i (@) mamy dwa réwnania o niewia-
domych z 1 a:
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F=aCos -z--——y:(),. . (b)

Fy=a Cos igl—(y—k)=0 : (0)

Jezeli znamy wartosel przyb117one z, 1 a, to po-
prawki dz i da otrzymaé moZna z réwnan:

dF,= 0F1d +0F1da]
. . (41)
4 F,= %ﬂ dg +‘E2da‘
przyczem: & - '
AF=F, (2, )=} (8, 0y)==—F, (85, ty)= — F}" (42)
podobnie : dFy= — F°.
. Z powodu (b), (c) 1 (83):
oF, . 0F,
o Sin %, S =Sinv ‘ "
(
()—()F Cos u—wu Sin u, %%—"008?) v Sinv J

Zamiast w 1 v wstawimy w (d):

 Uy=0y10, U=(t— 1) 0y
Wartoscl poprawione sg:
z=15,+dz, a=a,+da.

R_’I/S. 3.

Celem znalezienia 2z, i @, przyjmijmy w przyblize-
niu por. (6*) parabolg zamiast fafncuszkowe]j (rys. 3). Cig-
bar mqgna 4 CB (rys. a) jest w przybliZeniu:

G=c.4 B=c\*+ A (e)
W punkcie O styczna jest réwnolegla do cigciwy,

za$ cigzar luku CB=@G:2; 4’/ B’ " (rys. b) jest tréjkgtem
511 dzialajgcych na czqsc CB Z rysunku czytamy:

1 sma 1 G 1
SlnE——2‘G N 2 W ﬁ (f)
tgy=h:1 .
H=N cos (y-+e). (9)

Zmajac a0=H:'c mozemy wyszukaé z, z réwn. (b),
tak, iz F, (z,, a,)=0.

Jezeli poprawki dz i da z (41) wypadna, za wielkie,
to moZna rachunek powtérzyé, uwasajac poprawione war-
todci 2 i a za prazyblizone.

Wartoscl @, i 2, mozna takZze znalezé wykresdlnie na
zasadzie podobienstwa lafcuszkowych. WykreSlmy do-
wolng lancuszkows (rys. 4). JeZell B i A sg podporami
naszego ciegna, to znamy nachylenie A :l=tgy=F%& (wg. 87)
cieeiwy BA 1 nachylenie y:Il=N:(cl)=tgd prostej 4 C,
przyczem C jest to punkt na osi’ odeietych, & zarazem na
rzednej punktu B. Z poéréd wielu tréjkatéw podobnych
A’ B C') 4" B O ... miarodajnym jest dla nas ten, kto-
rego Wlewcholek Cc lezy na osi odeigtych: jezeli ¢’ jost
ponize] za$§ '’ powyie] osi, to podpora 4 znajduje sig
pomiedzy punktem A’ 1 4’//. JeZeli 4 D jest jej rzedng,

to OD:04,=1:a, OD: 04,=z:a=u. Na figurze jest

CD: 04,=176, OD: O4,=107=wu,. Jezeli [=200m (por.
’ ®
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przyklad 8), to @y=200:1'76=1148m, z,=1:07.114'8=
=121'6 m. Na rys. 4 takde punkt C, odpowiadajacy cie-
ciwie 4, B, lezy na osi odcigtych. Jezeli €, jest punktem
tancuszkowej, w ktérym styczna jest réwnolegla do cie-
ciwy AB (wiec posiada nachylenie k=h:1l), to z punktu
tego wychodzi krzywa, ktéra jest miejscem geometryoz-
nem punktdw C. Zaleinie od wartodci d krzywa ta praze-
cina of odcigtych w dwu punktach, albo jest do niej
styczna albo nie dotyka jej woale, W pierwszym przy-
padkn mamy dwa rozwigzania naszego zagadnienia,
w ostetnim zad zagadnienie jest nierozwiazalne. Przypa-
dek dredni, graniozny daje taki stosunek f:I dla kté-
rego N=min. Na rys. 4 zachodzi przypadek I. Zmniej-
szajac kat d, podnosimy wierzcholek krzywej C, a wiec
zblizamy si¢ do minimum.

// A'
/’W
r A
I
[; Ar’ / A
BSEA 17
-
4 /AVLG y-ﬂ
“le
N J C ! 0
p D
Rys. 4.

JezZeli 4’ polaczymy z punktem przeciecia slg rzed-
nej B’ C' z osig odcietych, to otrzymamy nachylenie 4’
bardziej zblizone do przypadku granicznego. W ten spo-
s6b dla danego % mozemy przez préby, wykreslnie, znalesé
odpowiednie J, a temsamem odpowiedni stosunek f: 1,
dla ktérego N =min., wzgl, I=max. (por. zagadnienie 3,
4 i 5 podpdr réwnych) (por. 8* str. 120).

Dla £=0 t. zn. dla podpér réwnych punkt C, wpada
we wierzcholek 4, (por. rys. 1); krzywa punktéw C, je-
Zeli jg poprowadzimy w prawo (gdyz tu punkty 4 i B
mozna zamienid) musi oczywidcie w p. R byé styczna do
OR. Mozemy to udowodnié: dowolna pozioma przecina
styczne podpér w Pi 8. Poprowadimy PQ//BR i 8Q// 4,0
to punkt @ leZy na osi odcigtych. Skoro sig to odnosi do
dowolnej prostej poziomej, to odnosi sig to réwniez do
proste] poziomej nieskonczenie bliskiej cieciwy B 4, dla
ktérej punkt @ jest punktem krzywej C, zatem R O jest
styczng do krzywej C.

Przyklad 8.

£=200, h=40m, ¢=0-8089 kgim, N=150 kg;
y=150 : 0:8089=185'2 (wg. 20), 4 B=V2002+40%2=204 m.
Wg. () G=0-8089.204=165 ky.

185 200 oy
We. (f) sine=} 5. 52 =05897, e=52040.
Wg. (87) tg y=40:200=02, y=11019"
y4e=48959  cos (y-+&)=0-720,
Weg. (9) H=150,072=108 kg.
Wg. (12) ay=108 : 0-8089=1336 m,

Cos 4y=y : ay=186'2 : 133-6=1-3873,
u, =0'8589, a;=a,.1,=113996,

%, ==113996—200=—86m, —y, =86 : 113:5=06442,
Cosv,=1'2148. Wg. (c) Fy—1835.1-2148 — (1852 — 40)=
—16:976 m, F,=0.

Sin uy=09615, Cos 4,=13875, Sin v, = — 06897,
Cos 0, =12148, u, Sin u,=08210, v, Sin v, =0°1446.

. oF dF, _
We. (d) 5L=0:9616, —*=—06897,
o,

0—5———1'3875—0'8210:0'5665,
da oa
We. (41) i (42) 0:9615 do+ 05665 da=0.

—0:6897 dx+4-0°7702 d a=—16-975 m.

Stad da=—14'40m, dz=815 m.

Widzimy zatem, #%e prazyjecie paraboli zamiast Im’lcus.z-
kowej daje blgdy znaczne, ktére mnaleiy wyrugowad. Drugie
wartodel przyblizone beda:

x''=114+48'16=122'15,

'’ =1835—144=119"1m, 2/'—1l= - 7786 m,

u'/=122'16 ; 119°1=1-02566,

v'/=77-85: 119 1=-—0-6536.

Cos u/* =1-5737, Cosv/'=1'2213,

Sinu”=1-2151=a—Fl, Sinzz”=—0'7041=gﬁ

' oz oz

F;=119,1,1-5737—18b6'2=2-21 m,

Fy=119-1,1-2218—(186'2—40)=0-25 m.

?=1'5737——1'0256. 1:2151=03237,
12

bo—FZ=1'2213—0'6536.0'7011-—=O'7630.
a
Z réwnan 1-215 dx--0'3287T da=—2'21 m
—0:701 4240763 d a=—025 m,
otrzymamy: dx=—189 m, de=—1-60b0 m.
a=1191—16=117bm, x=122'16—139=12076 m,
&, =x—1==120"76—200=—T79-24 m.
Sprawdzenie: u///=120176: 1176=1-0287,
v/ =—7924 : 117:5=—067H, Cos u'//=1'5774,
Sin 4/'/=1:2200, Cos v'//=12366, Sinv’'/'=—0"7274,
aCos w'''=1175.1-5774=18b'31 m,
a Cos 9y=1175.1'2866=146"29,
F,=185'31—1852=0"11 m, [,=145'29—1452=0'09 m.
Bledy te sg tak male, Ze moZemy uwazaé a i x za zna-
lezione.
Wg. (86) s=117-5 (1-2200+40-7274)=117'5,1:9474=228"81 m,
J;=18b62—1175—40=27"7 m.
Sin w=02, w==0'1987, gy=aw=117-5. 0:1987=283-35 m.
Cos w=1-0198,
Wg. (89) f,=1175.00198=232 m.
Wg. (40) f=277—2-824(28'36479-24) 0-2=45'90 m,
{: =200 : 459=435. o
Drugiem rozwigzaniem tego samego zadania sg wartogei
w przyblizeniu: 4=1'17, a=60m, [ : f=2.

=1-2148—0-4446 =0-7702,

II. Uwzglednienie sprezystodeci
1 rozszerzalnosdeci.
1. Wydluzienie sprezyste.
4. Podpory réwne.

JezZeli o4=naprezenie we wierzcholku, zaé ¢ = na-
preZzenie w elemencie ciegna, w ktérym styczna tworay
z poziomem kat &, to podzieliwszy (18@a) przez przekroj
ciggna 4 otrzymamy : .

g=0, sec . . (@)
Element diugosei lancuszkowej jest:
ds=dz sec . )

Jezeli F=modul sprezystodei (dla miedzi E=18.108 kg/mm”)y,
to wydluzenie spreZyste elementu ds jest: .

4 ds=~2,-ds.



Podstawmy w to (a) 1 (b) to:
UO &
= (43)
Wydluzenie spreZyste czefei ciggna pomigdzy wierz-
cholkiem 4, a punktem dowolnym 4 o odeiete] z z uwagi
& (48), (16) 1 (13) wynosi: ‘

A ds==—-dz sec? &.

_-1 —'—g(—)- z = 4 _UO "
As—gAds— E%dw sec J_Ea é Cos u du.
Nazwijmy: n=SinuCosu . . . . . (430
to przez rézniczkowanie otrzymamy:
d

n
~— =Cos?u+ Sin?u.
du +

Dodajmy to do (b) to po scalkowaniu otrzymamy:

-9 S Cos?® u du=n-+u.
0

Jezeli wige nazwiemy :

sy=2+an, . (43b)
to: o
2As=fos0 R )
Jezeli kgt podporowy wynosi & i jezeli.
8, =8 cos ;=8 :Cosw . . . . (0
to: 0,8
9 o 1 1. . . - - . g
4s - (N
Przyklad 9. '
z=100 m, 0, =15 kg[mm?,

E=13"108 kg/mm? a=153 m, u=0-6546.

Sin #%==0-7128, Cos ©=1-2219, (por. przyklad 3).
Wg. (484) n=0'7023,1:2219=086,
an=1568,086=131'2 m.

We. (435) s,=100: 131-2=231-2 m.

Wg. (¢) 5,=281"2:1-2219=189 m.

Wg. (f) 24s=15.189:(18.10%)=0'218 m,

Dlugodci s, i s, dadzg sie latwo wyznaczyé wy-
kre§lnie na obrazie lahcuszkowej. Z uwagi na (43a), (14),
(17), (21) i (1B) jest:

ys / .
an==-= (1+ a)s—s S tg D,

za$ wg. (43b): so=t+s+/tg & (49)

g

S
N
e
0

Rys. 8.

Poprowadzmy (rys. D) styczng AT w punkeie zawie-
szenia liny A (styczna podporowa) i styczng pozioms 4, B
we wierzoholku. Prostopadia z poczatku ukladu O do
stycznej podporowej, czyli prosta OB | 4T odcina na
poziome]j przez wierzcholek dtugodé:

4, B=04, tg 9 =atg I =3

Rzut normalnej podporowej :

4D ] AT
na poziomsg, przechodzacy przez wierzcholek, wynosi:
CD=rtg Iy

(por. 13*).
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Odcinek: 4, C=z
zatem: BD=Bd4,+ 4, C+CD=s+z+/1g F =5,
Zas A T=s, cos F,=¢,.

Czyli prostopadla do stycznej podporowej z poczabku
ukladu odcina na niej diugosé s,.

Jezeli strzalka f i naprezenie podporowe wmaja po:
zostaé niezmienione, nalezy dlugo$é liny 2s zmniejszy¢
o 24s. Inaczej wzroénie strzalka /o pewng wartosé df.

B. Podpory nierdwne.

Wydluzenie sprezyste od wierzcholka do podpory 2
wg. (44) jest:
%,
E 02
zad od wierzchotka do podpory (1):

Asy=1%

o
_ Asi"‘%‘E& S0+
Zatem wydluzenie ciggna calego 1—2 (por. rys. 2):
0
As=3%=2(8 3— 8 1)
Wg. (4b), (32) i (1B):

A5 =4 %3 (s 1+, Sin u—/, Sin o). (16)

Przyklad 10,
Dane jak w przykladzie 8:

o=15 kglmm?, E=18000 kg/mm?,

=217, fy=fy-+h="17"T440-=67T m. Sin u=1-2200.
Sin p=—0"7274,
f, Sin u=67"7.122 = 826 m
2/, Sin p=277.07274= 202 ,
RS 99881
= 900-00 ,, -

T531Blm
Cos u=1"57T4=1: cos G,
Wg. (@) 0,=15:15774==9-520 kglmm?,

9625
v 1:b .—:_0'194 .
¥ 13000 631-61 m

9. Wplyw przyrostu ds na strzalke i napigcie.
A. Podpory réwne.

Rézniczkujae (14) i (17) ze wzgledu na aq, otrzy-
mamy:

I — Cos u—u Sin u (47)
da '
ds .
=2 = Sinu—uCos u (48)
da
7 r. (21) J=y—a
wynika : df _dy do
ds ds ds’

Dzielge (47) przez (48) otrzymamy: Zli_—/, za,é%% jest

odwrotnodcig (48) wige:
df Cosu—uSmu—1
ds  Simu—wCosu
Mnozge licznik i mianownik przez —a otrzymamy
2 uwagi na (21), (18), (16), (16) 1 (17):
af astgd—S__ ¢
ds zsecd—s d
Jezeli z punktu A poprowadzona styczna (rys. B)
przetnie 0§ rzgdnych (symetrji) w punkcie N to 4, N=c.
Jezeli odwiniemy wzgl. naniesiemy diugosé Iuku 4, 4=
—~A, B=s=AS8, na styczng 4 N to odeinek:
NS, =d.

(49)
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Odetnijmy na proste] N4 ) N E=ds = prayrost przypa-
dajgcy na dlugo$é 4,4 1 poprowadzmy EF/[|S, 4, az
do przecigcia sig z osig O 4,, to NF=d /.

Dzielge (47) przez (48) otrzymamy:

di/ — 6, Lo s s e ()
jezeli s Cosu—uSinu 1-uTgu -
" uCosu—Sinu u—Tgu
Z uwagi na (20):
dN N
T ds ﬁlzTﬁw (b)
jezeli _ 8 1-uTgu
p=t- f=Tgu B 50)
Az
“e N==, dN=0fTU,
wiec wg. (b): dN_ do_ ds
A s.....(51)
Gdy uTgu=1,
bo: %:O, czyli N=min,

zgodnie z zagadnieniem 4, réwn. (31).

Zatem, gdy f: I=1:2961 albo & =b6°28" to maly
przyrost diugosci nie ma wplywu na napigeie. Przyrost
dlugosci wywoluje zwigkszenie, wzglednie zmniejszenie
napigeia, jezeli f:1>1:2:961 wzgl. f:1 < 1:2:961. Od-
nosi si¢ to do przypadku, gdy przyrost ds nie zostal wy-
wolany przyrostem temperatury, ani wydluZeniem spre-
zystem.

Jezeli przyrost ds wywolany jest przyrostem tempe-
ratury lub wydiuZeniem sprezystem, to wzér (Bl) nie jest
wazZny, bowiem nalezy uwzglednié jeszeze zmiennosé cig-
zaru jednostkowego c. Poniewaz ani przez wydluZenie
sprezyste, ani przez zmiang temperatury cigiar calkowity

sie nie zmieni, przeto ¢.s=const., czyli:
cds-+sde= O
tad :
sty L
e s
Rézniczkujae (20) otrzymamy:
dN=ydet+cdy= Edc |——— ay.
Z uwagi na (a) 1 (50) Jest
dy ds
U gL
Zatem z powodu (52)
do dN
= =5 — (1 I—,B) P (63)

Y %o ds :
Jezeli temperatura wzrosnie o £ to —-=wt, gdzie ®
s

jest spélezynnikiem rozszerzalnosei.

Dla miedzi: @=17.10-%
, stali: w=14.10"Y,
Dla wydluzenia sprezystego jest wg. (44):
ds ao 8,
8 “F 8!

przyczem s, okreslone jest wzorem (45) wazgl. (43 a) i (43 b).
Dla §=0, t. j. dla N=min. jest wg (h3):
aN ds
N T T
Wg. (B0) jest ﬂ:= —L¥czyli 1 -8=0, gdy u=x
albo a=0. Wtedy:,
a N

ds

1) Na rys. b, aby go nie gmatwac, konstrukeje te pominigto,

Sil=

Ten graniczny przypadek zachodzi, gdy oba kofice
ciggna przytwierdzone sg w jednym punkeie. Napigeie
w tymzZe punkcie réwna siq cigzarowli polowy ciggna
(N—cs—const) wige niezalezne od temperatury ani od
sprezystodei.

A ; . dN

a=w jest f=00, wigc ==i-—fa
t. zn. przy ciggnie napietem bardzo maly przyrost diugosci,
bez wzgledu na przyczyng, powoduje znaczny spadek
napiecia.

Przyklad 11
1=22=200m, s=1072, f=384m,

1:59, 6,=10 kg/mm?, a=163 m, u=0-6b4b,
(jak w przykl, 8), tg ¥==5in #=07023, Cos u=1'2219=sec J.
We. (49) ¢="70-23—84=2386-23 m, d=122:19—107-2=15 m.
df:ds=28623:156=242. ds=0218:2=0109 m (por. p. 9).
df=242.0°109=0264 m. df: f=0264:84=1:129.
Tg ©u=0-5747.
We. (50) B=0-6747 (1 — 0-6545.0-5747 : (0:6545 — 05747)=
=0-5747.0:625 : 0:0798=4-495.
Wg. (51) byloby: do:o=—4'495.0-109 : 107-2=—1: 217,
Ale ds jest wydluZeniem spreZystem, wige wg. (63):
do:06=—5495.0'109:;1072=—1:1772,
do=-—1b:1772= —00846 ky/mm>.

Dla u=0 wazgl.

wigc :

B. Podpory nierdwne.

Réwnania (3D) i (86) lacznie z (33) 1 (32) okreélajg
nam Ak 1 § jako funkcje parametru @ i OdCIQbeJ WYy 2%826)
podpory z,. Te ostatnig bedziemy nazywaé krotko z.

Bedzie wiec:

ds= ;)s da + al dfl? I
i (@)
dh:O-ghd -I-*—-d ‘
N
Rys. 6.
Wg. (3D) 1 (36) jest:
os _ h b _ 8
or « oz a
0s & oh W | *)
da  a oa  a
gdzie 8’=qC—s, h'=aS—r, (64)
za$- C=uCosu—vCosv|
S=uSin u—vSin v}' (54)



PoprowadZmy (rys. 6) styozne podporowe 2N i 1N,

az do przeciecia sig z osig rzednych w N i N,, t -
wodu (16) i (33): AR RS &
N, N=z tg d—=2 tg 9, —h=h'. . (6b)

Zatem styczne podporowe odecinajg na osi rzednych
dlugodé A'. Z uwagi na (33) i (16): =

: §' =z sec ¢+ — (z, sec ¥, +3). . (65 a)
. Jezeli wige odejmiemy od stycznej 2 N styczng 1N,
idlugosé s, t. zn. odejmiemy wyprostowans, dlugosé 21 N, =

=2R, otrzymamy s'=NR (rys. 6).
Podstawmy () i (64) w (@) i nazwijmy:

s”'=—s'+%k’, : (56)

(€

Wg. (40) z uwagi na (21) jest:
af =dy,—dy;+k(dz,—dz,).
Ale y,=aCosv, y,=aCosw.

dy,=Sinvdz+(Cosv—v Sinv)da .
dys=kadz,+(Cosw—wk) da.

1
Cosv—Cosw= = (Y, —yy) = ;(fi —f)=

()

! [f+Te (m, —z,)].

“a
Zatem :

df=dxr(Sinv—k)+ %a[f—{—/c (@) —2,)—2, Sinv-2,.k)].

We: () dz= 21 da g8 _ 9
s ' a s’
Nazwijmy 8,3=a (k—Sinv),
to: . da k! :
d./=7 — 3 St/ TUsy |,

a k'
df= —,s, lf’i‘sw (”— *“)] .
8 8

Dla =0 (B7) przejdzie w (49), jezeli zamiast s na-
piszemy 2s. Dla okreslenia wplywu przyrostu ds na wiel-
ko$é¢ naplecia musimy zapytad, czy przyrost ten pochodzi

albo ®7)
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od temperatury i sprezystodci, czy tei jest od nich nie-
zalezny. W tym ostatnim przypadku c¢=const, wiec wg.(20):

dN=cdy= ]?de.

Zamieniajac w (d) v na u otfzymamy:
dy=8in udz+(Cos u—u Sinu) d a.
7 uwagi na (¢) i (14) bedzie wiec:

dy ds R
e eaR *
Zatem : dN , N
W"“ﬂ ;‘:
jak (B1), jezeli ﬂ,s%[(u_’%’)wgu-l].. NGEY

Dla 2=0 (68) przechodzi w (B0), o ile ds zastapimy
tu przez 2ds.

JeZeli przyrost ds pochodzi od sprezystosei lub tem-
peratury, to c¢s= const.

dN=cdy+y dc=N(%’ + d_c)

c

i z uwagi na (e), (62) i (68) otrzymamy wzdr (53):
gy Naiw B8a
ds - s ﬂ)' J ( )

Przyktad 12. Dane z przyklada (7):
u=06126, —p=0'4216, tg F==S8in 4=06516,
Sin v=—04342, £=0'6126.38:677 m=23'694 m.
Wg. (65) A'=123'694.0:6616—16:307,0'4342—-4:0=
=16545~—~T707—4=4-38 m.
zsec #=28'694.11982=28'3 m,
2, sech; = —16'307.1:0902=—17"8 m,
Wg. (65 a) 8/=283+178—42=4'1 m.
A s=4-38:42=0-1042.
Wg. (66)s’' =—4'14-4.01042=—3'68 m.
8y3=(0'1+40-4342) 38:677=20'62 m,
v—(h' 1 8)=—04216 — 0:1042=—0"5258.
Wg. (67) df:ds=(5818—05258,20:62) : (—368)=
= —558: —8'68=1'5, ds=42'5 m/m,

u—(h' :§)=06126—0-1042=0-5084, Tg u=0'645b,
0:645,05084=0-2765, 1-0-2765=0-7235,
Wg. (68) f/=07285.42 : 3-68=825,

Wg. (68a) dN : N=—9'25,00425: 42=—1: 368,

(C. d. n.).

Inz. Edward Nagelberg.
W sprawie metody spawania.

Pani Inz. Marja IKubaszewska w artykule swoim pod
tytutem: ,,Rozwdj metody spawania we Francji“ w Nrze 18
Czasop. Techn. z r. 1930 zajmuje sie rowniez kwestja wyboru
rodzaju pradu i dochodzi do konkluzji, ze ,nalezafoby stoso-
wad, o ile to jest tylko mozliwe, prad zmienny". Zdaje mi sie,
ze zdanie to jest wynikiem zaznajomienia sie szczegoédlowego
jedynie z urzadzeniami dla pradu zmiennego, a wiec i ogra-
niczenia si¢ do korzystania z do$wiadezenia ludzi zajmu-
jacych sie ta metods, a czgéciowo moze nawet wytworcow
odnos$nych urzadzen. Ze spawanie pradem zmiennym zna-
lazto we IFrancji stosunkowo szerokie zastosowanie, wy-
nika prawdopodobnie stad, ze specjalne 1 normalnie chro-
nione patentami konstrukcje zespoldw do spawania pradem
statym budowane sq przez firmy amerykanskie, austrjac-
kie, niemieckie, szweckie i t. p., podczas gdy nie jest mi
znana odrebna, réwnowartoSciowa konstrukcja jakiejkol-
wiek wytworni francuskiej, ktore z natury rzeczy zaintere-
sowane sg w propagowaniu spawania pradem zmiennym
i na tem polu wysitki swe koncentruja. Spawaé¢ mozna
naturalnie réwniez zwykla maszyng bocznikows, ewent.

7 dodatkowem uzwojeniem wyrownawezem i wtedy wierze,
ze rezultaty nie bedq lepsze anizeli przy zastosowaniu pradu
zmiennego. Natomiast wysitki konstruktordw pradnic spe-
cjalnyeh sdy w kierunku stworzenia maszyny, ktorej krzywa
charakterystyczna bvlaby mozliwie zblizona do ujemnej
krzywej tuku elektryecznego i ktéraby uwzgledniata mozli-
wie zupelnie wymagania, stawiane przy spawaniu. Dzieki
stworzeniu odpowieduich konstrukcyj rozpowszechnilo sie
spawanie pradem statym i wzieto hezwzglednie gore w Ame-
ryce, Niemczech, Austrji i t. p., i to po diugotrwalych i do-
ktadnych badaniach pordwnawezvch, przeprowadzonych
przez znanyel na tem polu fachowedw. Szczegdlnie w Niem-
czech istnieje pod tym wzgledem hogata literatura i wy-
starcza n. p. wskaza¢ na wyniki badania, podane przez taj-
nego nadradce marynarki Grauerta, Berlin (E. T. Z. 1925,
str. 1339), ktéry podnosi mniejsza spoistosé osiggans przy
spawaniu pradem zmiennym i prawie wylgczne stanowisko
pradu statego w zakltadach marynarki. W tym samym okre-
sie wydal Zarzad gtownych warsztatow reperacyjnych kolei
niemieckich w Wittenberdze, wszystkim warsztatom repe-
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racyjnym polecenie stosowania wylacznie pradu stafego.
Takze 1 u nas n. p. w warsztatach kolei panstw., w wielkich
zakladach przemystowyeh i t. ., spawanie pradem stalym
jest bezpordwnania czesciej stosowane, przyeczem mam na-
turalnie na mysli spawanie ukowe, podezas gdy przy za-
stosowaniu metody oporowej, majacej swoj ograniczony za-
kres pracy, konieczuem jest z natury procesu wynikajace,
uwzycie pradu zmiennego.

Ta przewaga pradu stalego nie jest naturalnie przy-
padkowa, lecz uzasadniona zaletami, o ktérych zreszta
p. inz. Kubaszewska mimochodem wspomina, leez bez na-
lezytego njecia ich znaczenia. Przyznaje p. Kubaszewska, 7e
przy uzyvciu pradu statego Iuk urywa sie trudniej, lecz
uwaza ten fakl za cenny jedynie przy wykonywaniu szwow
pionowyeh lub nad glowg. Tutaj zaszio pewne nieporvozu-
mienie. Wykonywanie szwow pionowych lub nad glowy
jest przy zaslosowaniu pradu zmiennego 1 uzyciu normal-
nych paleczek nieosiggalne, za§ przy niveiu specjalnie po-
wlekanyeh i odpowiednio drogich, daje réwnies vezultaty
naogd! niezadawalajace. Przerywanie za$§ fuku posiada za-
sadnicze znaczenie dla jakosci szwu przy wszelkiego rodzaju
vohotach, a nietylko powyzszych. powoduje bowiem nie-
dostateczne nagrzanie sie miejsca spawanego, a co zafem
idzie ,naklejanie” warstwy materjatu plynnego z elekirody
zamiast odpowiednio glebokiego wtapiania i stapiania sie
7 przedmiotem przy spokojnem, nieprzerywanem spawaniu
Tukiem statym. Czestsze przerywanie sie fuku przy zastoso-
wanin pradu zmiennego, wplywa wiec w bardzo znacznym
stopniu na jako§é szwu, a spowodowane jest ciagla zmiang
natezenia pradu, ktére przy normaknie stosowanych 50
okresach przechodzi 100 razy na sekunde przez wartosé
zerowa, przy ktérem to przejsciu fuk naturalnie wykazuje
tendencje urvwania sie, w przeciwienstwie do fuku pradu
stategn o stale réwnomiernem natezenin.

Nie nalezy mieszaé zjawiska urywania sie Tuku
7z moszno$ciag jego wydfuzalnosei, bowiem nowoczesne kon-
strukeje pradnic specjalnyeh umozliwiaja ograniczenie diu-
gosei fuku przez nastawienie napiecia nawet w sposéb sa-
moczynny, zmuszajac przez to spawacza do utrzymania
dtugosci tuku najodpowiedniejszej dla rdwnomiernego spa-
wania przy nastawionvym nateZzenin pradu i przy unikanin
zbytniego utlenienia materjatu. Zreszta tendencja do nad-
miernego wydiuzania tuku moze mie¢ miejsce tylko u pra-
cownika poczatkujacego, podezas gdy dobry spawacz staraé
sie bedzie utrzymad tuk odpowiednio krétki, tak samo jak
nie mozna przypuscié, by nastawial przy pracach, wyma-
gajacych mniejszego nateZenia pradu, wiekszy amperaz dla
ulatwienia sobie pracy hez wwzglednienia ujemnych skut-
kéw na jakosé wykonanej roboty. Zreszta nalezv podkreslis,
ze paleczki powlekane, ktérych uzywanie jest mnormalnie
wymagane przy zastosowaniv pradu zmiennego, wymagaja
juz z natury rzeczy dhuiszych hukéw, czemu daje wyraz
p. Kubaszewska twierdzac, 7e naleZy normalne dtugosci
Tuku utrzymywaé w granicach 8—3,5 mm.

Przy stosowaniu pradu stalego najzdrowszym i mor-
malnie stosowanym jest Iuk ok. 1.5 mm dlugi, dajacy sie
bez trudnosci utrzymad, tak, ze mozliwodé wieksze] wydiu-
zalno§ci tuku przy pradzie stalym niema praktycznie
zadnego ujemnego wplywu.

Dalsza wazna zaleta pradu statego jest réznica tem-
peratur migdzy biegunem dodatnim a ujemnym, wynoszaca
ok. 400 stopni. Jak wiadomo, normalnie Yaczy sie biegun do-
datni z przedmiotem, uzyskujac przez to celowo inten-
zywniejsze nagrzewanie grubszego przedmiotu od cierisze]
elektrody. Natomiast przy przedmiotach cienkich i uzyciu
specjalnych paleczek, wymagajgeych wysokich temperatur,

robi sie przeciwnie, osiggajac przez to pewng regulacje
w stosunku nagrzewania przedmiotu i paleczki, zaleznie od
potrzeby. Przy pradzie zmiennyimn naluralnie mozliwosé ta
zupelnie odpada. Takze o ile chodzi o ckonomje, zwazyd
nalezy, e normalnie mosna olrzymaé odpowiednie rezul-
taly przy pradzie zmiennym przy uzycin specjalnych pa-
teczek powlekanyeh, a wiee odpowiednio drogich, podczas
ady stosujae prad staty wystavezajy, ze slasunkowo mnie-
licznymi wyjatkami, pateczki gole, znacznie tansze, a nawet
znane mi sg pomyslnie wykonane roboty zupelnie zwyklym
drutem 1 to przy zbiornikach i kottach, gdzie szwy narazone
byly na znaczne obeiazenie. Na kovzvdc pradu statego prze-
mawia tez bardzo nickorzysiny wspotezynnik moey 1 nie-
rownomierne obcigzenie faz przy zastosowaniv pradu 1-
fazowego, tak, ze elektrownic bardzo niechetnie widza a na-
wet nie pozwalaja na przylaczenie transformatorow tej
moey do swoich sieci. Ta bolgezka, przykro odezuwana przez’
dostaweow fego rodzaju urzgdzen, zmusita ich do szukania
mozliwosei jej unikniecia i jednym z takich paliatywdw ma
hyé chyba tak podnoszona przez autorke metoda ,,Sandwich".

Trudno bowiem wyobrazié sobie, by kto§ tak dobro-
wolnie zdecydowal sie do zastosowania systemu, przy kto-
rym elektroda, majaca bvé z natury rzeezy jak najliejsza
i jaknajmniejsza, musi pomieseié wszelkie czgéel do dopro-
wadzenia 2 faz, gdzie jak wynika 7z opisu, pracuja obok
siebie 2 ki o przesunicciu 90 stop. fazy, a wiec o catkiem
odmiennych tendencjach chwilowyceh i gdzie spawacz, ktory
winien calg swa uwage skierowad¢ na strone mechaniczng,
pracy, musi przy kazdem urywaniu si¢ Inku nwazadé na
wylgezenie kontaktu kontrolnego zapomocsy
przerywacza na masce? Radbym havdzo modc zo-
baczyé prace aparatu przy najwyzszem i kolejno najnizszem
natezeniu pradu, przy spawanin aluminjum, bronzu i t. p.,
Inb tez przy zastosowaniu go do automatu do spawania, ktore,
ciggle doskonalone, odgrywaja juz obecnie bardzo wazna
role przy fabrvkacji seryvinej, dozwalajac na szybkosé, prze-
kraczajacy 30-krotnie mozliwa przy spawaniu recznem.
Niezrozumialemi sgq dla mnie wywody przedostatniego
ustepu, gdzie mowa jest o wplywie podwdjnej elektrody na
statosé toku i dobroé¢ spoiny i bytbym bhardzo wdzieczny
autorce za odnosne wyjasnienie, jak rdwniez wskazanie
celu, jakiemu ma stuzyé motor pradu 3-faz., o ktdrym mowa
przy opisie czesei sktadowyeh urzadzenia,

Naturalnie, ze alternatywa z pradem zmiennym od-
pada zupelnie tam, gdzie niema Zrddta pradu wogdle,
a 3-fazowego w szczegolnosei, a gdzie natomiast pradnice
do spawania dla pradu statego mozna pedzié jakimkolwiek
zrodtem energji bezposrednio lub posrednio.

Nie sposéb zgodzié sie tez z twierdzeniem p. Kuba-
szewskiej, jakoby mnapiecie 110V. stanowilo granice, do
ktorej mozna stosowaé regulacje oporowa. Napiecie 60—
80 V. nie jest potrzebne do zapalania, leez dla unikania zbyt
czgstego urywania sie fuku; natomiast przy spawaniu pa-
Yeczkami metalowemi utrzymuje sie ono w granicach 20—
25 V. Wynika wiec z tego, ze przy napieciu sieci 110V.
przeszio 75%, energfi musi zostaé zniszezonem bezuzytecznie,
a tylko niespelna 25% zostaje zuzvtem dla celu wtasciwego.

Taki sposoh pracy w obecnej dohie mozliwie najdalej
posunietej racjonalizacji, musi zosta¢ jak najbardziej sta-
noweczo odrzucony.

W koiieu pozwalam sobie wyrazié¢ nadzieje, ze moje
powyzsze uwagi sktonia Szanowna Autorke do blizszega
zaznajomienia sig takze ze spawaniem pradem statym i cze-
§ciowego przynajmniej zlagodzenia konkluzii, se nalezy
stosowad prad zmienny, o ile to jest tylko mozliwe.

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Mosty.

— Most drogowy zelbetowy na Ammerze pod Echelshach
opisuje prof. Spangenberg w Der Bauing., (1930, str. 891).

Jest to najwigkszy most lukowy Zelbetowy w Niemczech wy-
konany w 1929. Rozpigtosé Iuku wynosi 180 m, strzalka 31-8 m,
wysokosé pomostu vad dnem 80 m. Uzbrojenie Iuku jest szty-
wne. fuk ten Zelazny zestawiono bez rusztowan. W luku Ze-
laznym powstajg naprezenia wskutek cigiaru wlasnego tak, fe



w betonie nie powstajs Zadne napreZenia wskutek cigzaru
wlasnego W tym celu obeigZono Iuk Zelazny warstws Zwiru.
Warstwe te Zwirn usuwa si¢ w miare postgpu budowy, W ten
sposéb mozna bylo wyzyskaé wytrzymalo$é tak betonu jak stali,
Yk projektowano jako tréjprzegubowy, wykonano jednak jako
dwuprzegubowy. Wykonano dwa leki w odstepie osi 6 m. Sze-
rokodé skrzynkowego przekroju wynosi 1-6 m. Slupy pachwi-
nowe 83 takie zZelbetowe ze sztywna wkladks kratows. Przy
zestawianiu polaczono stupy pomostowe tymczasowemi przekat-
niami. ‘Aby wyznaczyé linje wplywowa obcigdano zmiennem
obcigZeniem 1 f/m, aby uwzglednié cze¢Sciowe obciaZanie Zwirem.
Przy budowie z obu stron, gdy dosiggnigto klucza, réZnica
w poloZenin obu poldwek wynosila tylko 16 em w kierunku
poziomym i pionowym. Najwigksze napreZenia przy uwzglednie-
niu wiatru i skurezu wynoszg 0;=1820 kglom? 1 g,=0624 kg/cm.
Ciagnienie najwigksze ¢,=384'2 kg/em2

— Dopuszezenie ciezszych wozéw ciezarowych na mostach
drogowych omawia Dr. Karol Bernhard w Zentr. der Bawverw.
(1929, str. 190). Autor stwierdza, Ze na wstrzasnienia, ktére
wywoluja zwigkszenie napreZen, ma wislki wplyw ustréj obre-
czy kola. Dodwiadczenia Beckera w Berlinie i prof. Langera
w Akwizgranie stwierdzily, Ze przy twardej, niedokladnie pod-
dajace] sig obrgezy napreZenia dodatkowe wskutek wstrzasnien
moga bydé kilka razy wigksze od napreZzen gléwnych. Obrecz
moze byd albo Zelazna, gumowa masywna i deta o wielkiem
ci$nieniu powietrza i o malem. W tym porzadku stwierdzid
mozna bardzo maly az do wielkiej odksztalcalnosci. Przy spre-
4yste] obreczy chyZosé niema weale wplywn na wielkosd wstrza-
8njen., Odksztalcenie obreczy jest przy wysokiem cisnieniu po-
wietrza 8 razy mniejsze, niZ przy malem cisnienin powietrza
przy obreczy gumowej lite] 12 razy mniejsza. Wielkodé wastrza-
Snienia zalezy rozumie sie od wielkosci, ktérs kolo spotyka,
a wigc od stanu nawierzchni. W rzeczywisto$ei nawet przy za-
niedbanej nawierzehni spotyka réwnoczesnie przeszkode (nie-
réwnodé) tylko jedno kolo. Uwzgledniajac te okoliczno$é mozna
przy poprzecznicach przyjaé tylko jedno kolo ze spélczynni-
kiem wstrzgénien, albo oba z polowa spélezynnika, to samo
przy obliczaniu podiuznic. Przy obliczeniu belek giéwnych na-
lezaloby uwzglednié spélczynnik wstrzadnien tylko dla 1/, ilosei
kol Jezeli wiee wigksze cigiary maja byd dopuszezone na mosgty
drogowe, naleZy Zsdad, by obregcze byly sprezyste. Pod tym
warunkiem moZna dopusdcié wozy 12-tonowe zamiast 9-tono-
wych. Tylko przy poprzecznicach, otrzymalibyémy w tym wy-
padku naprezenia o bY%, wieksze. '

— Most na Missisippi w Minneapolis Forda opisuje Eger
w Zentr. d. Bawverw. (1929, str. 244). ZXuki Zelbetowe majg
rozpigto$é po 91'b m, strzalka wynosi 26:64 m, grubosé w klu-
czu wynosi 2:95 m, w wezglowiach 3'95 m. Dwa lgki sg po
3:66 m szerokie 1 leZa w odstepie osi 976 m. Przy budowie
uzyto stalowych krazyn. :

— Préby obcigZzenia mostu zelbetowego tukowego na Ur-
wisch pod Hundwill (Szwajcarja) opisuje prof, M, Ro$ w Schweiz.
Bauzeitung 1929 II. str. 63. Most ten bezprzegubowy o roz-
pietosei 105 m, f=36'0, f:I=1:2'92, grubos¢ w kluezu 1:3 m,
w wezglowiach 2:60m. Szerokosé sklepienia w kluczu 6 m,
w wezglowiach 6:90 m. Most ten obcigZano jednym cigZzarem
bez nadmurowania i kilku wozami po ukonezeniu, Wyniki do-
§wiadezen zgadzaly sig dosyé z wynikami obliczen. Mury pa-
chwinowe i pomost zmniejszaja napreZenia najwigksze w klu-
czu o 809, w jednej czwartej o 40%,, w wezglowiach o 609,.
7Z doswiadezei wynika, #%e mosty Iukowe dobrze obliczone,
dobrze uzbrojone i odpowiednio wykonane, mozemy $mialo obli-
czaé wedle teorji spreiystosei. Dr. M. Thullie.

— Mosty wiszace ze szczegélnym uwzglednieniem mostu
Filadelfja-Camden. Pod tym tytulem zamieszcza artykul Inz.
Ralph Modjewski w Przeglgdeie Technicenym zeszyt 88 z 24
wrzesnia 1930 r.

Most opisany jest dzielem autora i jedng z najciekawszych
budowli $wiatowych, opisal go juZ raz inz. Kunicki w Pree-
glgdzie w r. 19281)

H (J;;f)pismo Techniczne zeszyt 28 z 1930 str. 418,
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Twirca tego pigknego dziela sztuki inZynierskiej Ralph
Modjewski urodzil sig w Krakowie, w r. 1885 ukoficzy! szkole
drég i mostéw w ParyZu, a przybywszy ze swoja matka zna-
komitg artystks Heleng Modrzejewska do Stanéw Zjednoczonych
przyjal tamtejsze obywatelstwo,

W r. 1892 byl asystentem inZ, cyw. Georgea Morisona,
poczem otworzy! wlasne biuro techniczne.

Pierwszym wielkiem mostem, zbudowanym przez Modjew-
skiego byl most panstwowy na rzece Mississipi w Rock
Island, nastepnie przebudowa! most pa rzece Missouri, dalej
zbudowal mosty Thebes. Me. Kirsley, Memphis i Keokuk na
Mississipi, dwa mosty na rzece Columbia, Metropolis na rzece
Ohio i wiele innych.

Byl czlonkiem Rady InZynierskiej, powolane] przez rzad
Kanadyjski do odbudowy mostu Quebek, w r. 1920 zostal na-
czelnym inZynierem Komisji budowy mostu na rzece Delaware
z poleceniem wykonania projektu i budowy mostu Filadelfja-
Camden,

— Nowsze mosty spawane. Pod tym tytulem zamieszeza
Dr. Inz. R. Bernhard pracg w Zeitschrift des Vereines Deutscher
Ingenieure zeszyt 35 z r. 1930.

W Niemczech wykonano w latach 1929 i 1930 trzy takie
mosty. Antor opisuje zasade ich konstrukeji, stalyczne obli-
czanie i1 roboty warsztatowe. Przedewszystkiems oméwione sg
szczegély, réznigce sig od budowli nitowanych. Dotychezasowe
rezultaty przedstawiajs sig korzystnie, chociaZz dopiero po pew-
nej iloei lat i uzycin bedzie moZna wydac zasadnicze orzeeczenia.

Int. 4. W. Kriiger.

Budownictwo.

— Najmniejsze mieszkania omawia May w Zenir. d. Bauverw.
(1929, str, 297), Nedza mieszkaniowa trapi ludno$é nietylko
u nas, ale takZze w Niemczech. Koszt budowy nowych mieszkan
jest tak wielki, Ze czynsz mieszkaniowy przekracza moznosé
finansowa wielkie) czedci ludnosei. Zamiast zostawiad setki ty-
sigey ludzi na dlugie Jata n¢dzy mieszkaniowej, lepiej jest do-
starczyd im jak najpredzej chocé bardzo male mieszkanko, kté-
rego powierzchnia nie powinna byé mniejszs, niz 38 do 40 m?
Miasto Frankfurt n. Menem postanowilo przez 4 lata budowad
po 2000 takich najmmniejszych mieszkan. W mieszkaniach tych,
ktérych plany autor podaje, Yézka na dzien albo chowaja sie
we wneku Sciany, albo tez usuwajg sig pod szafe i bibljoteke.
Yi6%0czka dla dziecl sg uloZone jedno nad drugiem. Inny typ
przewiduje wysuwanie 162ek do osobne] ubikacji i urzgdzenie
pokoju dziecinnego, wszystko jednak w wymiarach najmniej-
szych. Naszym architektom polecam goraco przestudjowanie
tego artykulu. Dr. M. Thadlie.

Lotnictwo.

— Rozbudowa nocnych linji lotniskowych. Linja nocna
Berlin-Hanower zostala przediuZzona w proste) do Amsterdamu
Na razie umieszczono §wiatla na linji Hanower-Barenaue przez
czeddé nocy.

Sze$é niedozorowanych $wiate! elektrycznych umieszezono
na 22m wysokich magztach. KaZde ognisko posiada sigg 50 km
plerwsze przy Garbsen 65 &m. Swiatla migawkowe $wiecg 0-2
gekunde poczem nastgpuje pauza 2'8 sekund, zatem ten sam
znak powtarza sig co 3 sekunde,

W ciaggu miesigca maja przediuzono te linje czterema
$wiatlami do granicy holenderskiej, a stad do Amsterdamu.
Od przedostatnisgo ogniska przez Altenliinne prowadzi linja
odgalezioniowa z 8-ma ogniskami kolanem na potudnie do Ko-
lonji. Ta linja ma na terenie belgijskim doprowadzié do Bruk-
seli, Ostendy i ostatecznie do Liondynu. (Verkehlstechnische Woche
25/1930).

— Salon lotniczy w Paryzu, Dnija 27 listopada 1930 otwarto
miedzynarodowy salon lotniczy w Paryzu, gdzie Polska wy-
slala dwa platowce Panstwowych zakladéw lotniczych. (Lot
Polski listopad 1930). )

— Nieszczesliwe przypadki w planowej zegludze powietrz-
nej w r. 1929 wykazuja 11 (10 w r. 1928) zabitych i 10
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(17) rannyech, t. j. 21 (27) ofiar. 1 =zabity przypada na
1,488.392 km (2.862.436%m) i na 13.833 (80.177) przewiezio-
nych gosci. 1 ranny przypada 130.348 km (1,114.977 kbm)
i 12.104 (12.071) przewiezionych gosoi.

Przy wypadku w poludniowej Anglji, gdzie aparat w czasie
mgly natknal na przeszkody terenowe bylo 7 zabitych i 1 ranny.
Przy podobnym przypadku pod Kassel bylo 4 zabitych i 1 ranny
a przy Solingen 1 ranny. (Verkehistechnische Woche 18/6 1930).

— Bezpieczenstwo w lotnictwie. ,Comité Francais de Pro-
pagande Aéronatique¥ urzgdzilo pod protektoratem prezydenta
patistwa w czasie od 10 do 23 grudnia 1980 pierwszy naro-
dowy Xongres pod haslem bezpieczenstwo w lotnictwie.
W 6-ciu sekejach vozpatrywano wszystkie zagadnienia tech-
niczne, odnoszace sig do powyzszego tematu. (Vorkehistechnische
Woche 22/1930 1 Lot Polski listopad 1930).

Ing. A.

Budownictwo wodne.

— Czy I6s nadaje sie jako materjat do budowy watow
rzecznych? Takie pytanie postawiono sobie przy budowie walu
Renu pod Neuwied, w miejscn, gdzie nie bylo hlisko innego
materjaln. Przeprowadzone badania (analiza mechaniczna, che-
miczna, badanie przepuszczalnosei, porowatosci, kapilarnosei,
a wreszcie doswiadezenia co do statosci we wodzie), wykazaly
supelng nvieprzydatno$é losu do budowy waléw. (Zeniralblait
der Bauverwaltung Nr. 32/30).

— Zuzytkowanie wodospadu Niagary. Pierwszy maly za.
klad o sile wodne] wybudowano tu w r. 1853, W roku 1928
istnialo 6 zakladéw, o sumarycznej sile 1,647.850 koni. Cztery
z tych zakladéw (z sila 990.860 koni) leza po stronie Kanady,
dwa (z silg 557,600 koni) po stronie Stanéw Zjednoczonych,
Spady zakladéw wahajs sie miedzy 41 a 93 m, zaleinie od
tego, czy zusytkowano takze szypoty poniZej wodoskazéw. Naj-
wigksze jednostki maszynowe maja 70,000 koni. Doplyw do
jeziora Erie, z ktérego odplyw zasila zaklady, waha migdzy
3.700 a 9.400 m®jsek, $redni odplyw wynosi 6.000 mbfsek.

— Sity wodne Austrji. Wedlug zestawien austrjackiego
Wasserkraft- und Elektrizitdtswirtschaftsamt w dnin 1 stycznia
1929 r, bylo w Austrji 444 wybudowanych lub rozpoczqtych
zakladéw wodnych o sile 507,000 koni, ktére jednak mozna
rozbudowaé do 1,192.000 koni. Caloroczna energja tych za-
kladéw dochodsi do 2.9560 miljonow % Wy.

Dalsze, opracowane ju projekty, obejmuja wyzyskanie
8.966 miljondéw kWy rocznych, tak, Ze calkowita zuiytkowana
energja roczna wynies¢ moze 12 miljardéw %Wy,

W. Kriiger.

~ Elewator pod Niederfinow na drodze wodnej Berlin—
Szczecin, Wedlug Zentralblatt der Bauverwaltung Nr. 13 i 14
z r. 1930, budowa tego elewatora, wedlug ostatecznego pro-
jektu z r, 1926, jest w toku i ma byd w r. 1983 ukonczona.
Précz badan teoretycznych, przeprowadzono réwniez badania
praktyczne na modelu, sporzadzonym w podzialce 1:5, ktére
daly podstaweg do szeregu poprawek konstrukeyjnych. Elewa-
tor zbudowany na zasadzie podnoéni pionowych z przeciwwa-
gami, o transporcie mokrym, podnosié i spuszczad bedzie statki
do 1000 tonn ZJadowmodci na wysokosé 37,71 m, Betonowy,
wazglednie %elazno-betonowy spéd, przedstawia komorg 8 m
gleboks, 112 m diuga i 38,6 m szeroks, spoczywajacg na ply-
cie 4 m grubosci, Zbiornik wodny, w ktérym podnosi i spuszeza
sig statek, ma 85 m uZytecznej dtugodci, 12 m szerokosci i 2,5 m
glebokodei 1 waZy wraz ze swemi bramami i maszynami, na
nim osadzonemi, bez wody 1.500 tonn, z wodg 4.100 tonn.
Kosgzta obliczono na 23,7 miljonéw Mk, niem.,, w czem
objete sy réwniei koszta obustronnych rozszerzonych przystani,
wraz z brama ochronng (4,56 milj. Mk.), koszta mostu kanalo-
wego, poéredniczacego miedzy kanalem w nasypie a elewato-
rem (4 milj. Mk.) i koszta niezmiernie trudnej fundacji w ztym
gruncie (20 m wykopu, przy 18 m wody gruntowej), (5,6
milj. Mk.). -
— @Grobla pod Ottmachowem na,Slqsku pruskim, ktérej
wykonanie jest w toku, bedzie pajwigkszs grobly ziemng nie-

miecks, zamykajacy zbiornik retencyjuy. Przegradza ona doling
Nissy kiadzkie], na diugosei 6,5 km i wysokosé najwieksza
16.6 m, wzglednie przy przekroczenin koryta rzeki 20 m. Prze-
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kréj poprzeczny grobli podaje rysunek, Grobla bedzie ukon-
czona w r. 1932,

— Oszczedne pod wzgledem budowlanym typy Sluz ko-
morowych, wykonane przy kanalizacji gérnej Przegoli opisuje
Die Bautechnil zeszyt 87/1930.

Cala $luza sklada sig gléwnie z Zelaznych écian szczel-
nych Larssena, zakotwionych w grunt rodzimy poza niemi.
Tylko w glowach dno i sciany boczne, a wlasciwie tylko filary,
znoszace napbr wrét dwuskrzydlowych wspornych sg z betonu.
Dno komory stanowi narzut z kamieria polnego, 50 em gru-
bogci, Dno i filary ramowe w glowach maja uzbrojenie i sg
zakotwione do &cian szczelnych bocznych w réinych wysoko-
gciach 1 do &cian szczelnych poprzecznych. Dr. M. M.

Urzadzenia przewozowe.

— Polityka panstwa wobec wspdétzawodniczacych $rodkéw
przewozowyeh. Dr. In% h. ¢. Gutbrod, sekretarz panstwa nie-
mieckiego, w mowie o zadaniach niemieckiego panstwowego
ministerstwa komunikacji!), wyraza sig o stosunku wzajemnym
kolei paristwowych i rnchu motorowego na drogach, nastgpu-
jaco (Zentralblatt der Bawverwaltung 1930 r. Nr. 7): ,Najwigce]
zaostrzy! sig w ostatnich latach stosunek samochodu do kolei
panstwowej. Samochéd rozpowszechnil sig nadzwyczajnie i kolej
panstwowa obawia sig, Ze odciggnie jej wiladnie te towary,
ktére z powodu ich wielkie] wartogei zaliczone sa do wysokich
klas taryfowyoh, a skutkiem tego wplywy 2z ich przewozu
przyczyniaja sig do obniZenia taryf dla suroweéw i pélfabry-
katéw. Z drugie] strony, i to nietylko od fabrykantéw samo-
chodéw i ich wlascicieli, slyszy sig skargi na bojowa polityke
taryfows, kolei pafstwowej, prowadzong przeciw samochodom,

Zadanie jednolitej polityki komunikacyjnej jest trudne do
rozwigzania nie z tego powodu, Ze panstwowe i prywatne $ro-
dki komunikacyjne obok siebie pracujg. Gdzie panstwo uwwaako
za niemoZliwe dopuszczenie istnienia prywatnych urzgdzen dla
ruchu, obok panstwowych, tam — a mam tu na my$li usuwa-
nie poczt prywatnych dla utrzymania regale pocztowego —
zawsze znalazlo Srodki, aby wole swag przeprowadzid, Co do
przewozu oséb i fowaréw, nie wydaje mi sig, aby stan obecny
wymagal jus zastosowania ostatecznych $rédkéw przeciw jed-
nemu z $rodkdw przewozowych znajdujacych sig w rekach pry-
watnych. Celem polityki komunikacyjnej pafstwa jest, aby
gospodarstwu daé najtansze srodki przewozowe, a nadto srodki
réZnorodne, zdolne do dostosowania sig do rozlicznych potrzeb
i 2gdan, a nadto ostro czuwaé nad tem, aby zaden z tych
srodkéw — przedewszystkiem takse kolej Zelazna, ktéra jest
kreggoslupem w calem niemieckiem #yciu komunikacyjnem —
nie zmarnial, ani tez nie utracil zdolnodci do wypelnienia
swego gospodarczego zadania, PonilewaZ w Zyciu gospodarczem
wahadlo przechyla sig raz na te to znowu na drugs strone,
z reguly jednak po pewnym czasie wraca do réwnowagi, by-
toby falszywym krokiem, juz wtedy, gdy jeden grodek komu-
nikacyjny uwaZa sig zagrofony, wkraczad silnymi panstwowymi
srodkami. Waszystkie gospodarcze odruchy noszg jut w swem
Ionie zarodek zdolnosci do ruchu wstecznego. Podobnie jak ro-
zwazania na temat Zeglugi $rédziemnej i kolei panstwowej, za-

1) Reichsverkehrsministerinm,



czynajs byd coraz spokojniejsze, gdy Zegluga zrozumialta, Ze
musi sig wlasna sila dostosowa¢ do zmienionych stosunkéw,
a niemieckie Towarzystwo kolei pafnstwowych zaczyna rozumied
konieczno$¢ dania Zegludze moZnosei Zycia i zatrudnienia, tak-
samo, wedlug  mego przekonania, réwniez i troska kolei panst-
wowej, wynikajaca z obaw przed grozgcemi jej niebezpieczen-
stwami ze strony samochodu, ustgpi w ciggu lat miejsca spo-
kojniejszemu osadowi, W im wigkszym stopniu uda sig, przez
organiczne dostosowanie taryf kolejowych do ruchu samocho-
dowego i odpowiednie podatkowe traktowanie przedsigbiorstw
samochodowych, obydwa czynniki ograniczyé do tych zadan
przewozowych, ktére odpowiadajy ich wlasciwoSciom jako $rod-
kéw komunikacyjnych, oraz potrzebom gospodarczym, tem lat-
wiej bedzie réwnies w odniesienin do kolei 1 samochodu dag
postuch ideji syntezy, réinych srodkéw komunikacyjnych.
Ruch nie jest celem, lecz $rodkiem do celu, Ruch jest
slugg gospodarstwa i jest w rachunku tego, kto sig nim po-
stuguje, pozycja wydatkows, Im bardziej zmniejszy si¢ konto
tych wydatkéw, tem ruch bedzie mniej obeigZajagcy. Kaidy,
kto sie poswigea sluzbie przewozowej, powinien wiedzied, ze
nie stwarza doébr widocznych; lecz, Ze tworzy wartodei, posred-
niczac przy rozdziale débr i uczestniczy przy dalszem ich prze
twarzaniu, Wartosé wytworzona przez przewéz jest przytem
tem wieksza, im wickszy wysilek, aby praca byla jak najtan-
sza 1 gospodarczo uzasadniona, Praca przewozowa wymaga

samozaparcia, dajac pomimo tego wielkie zadowolenie, gdyZ *

wszyscy, ktérzy w tym zawodzie pracuja z zapalem, megs
obserwowad, jak skutkiem ich wysilku rozwija sig¢ Zycie go-
gpodarcze¥, Dr. M. M

Drogi.

— Jezdnia dwuczesciowa jest przedmiotem artykulu Inz.
F. Gregoritscha w N. 15/16 ex 1930 Zeitschrift des Ost. Ing.
u Arch. Vereines.

Autor, dlugoletni inZynier drogowy zrobil spostrzezenie,
iZz dotychczasowa jezdnia jednoczeSciowa, zwyczajnie dwutorowa
nie odpowiada warunkom technicznym, ani tez bezpieczenstwu
ruchu. Wady dzisiejszej jezdni widzi autor w tem, iz z uwagi
na strzatke jezdni, w wypadkach gdy jadacy pragng zachowad
przepisy jazdy i jadg przepisows strong, samochody przybieraja
poloZenie pochyle, co szczegélnie w Iukach po stronie zewnetrz-
nej przedstawia dla szybeiej jadacego wozulpewne niebezpieczen-
stwo. Z natury rzeczy wynika, Ze w razie, gdy na drodze
nie ma Zywego ruchu, samochody uzywaja dla obu kierunkéw
grodka drogi, gdyz wtedy przybierajg poloenie normalne,
réwnoczeénie jednakZe wyst¢puje objaw najsilniejszego nisz-
czenia $rodka jezdni, co naturalnie nie jest rzeczy pozadans.
Na ostrych nieprzejrzystych lukach zachodzi nadto to niebesz-
pieczenstwo, iz jadace samochody usilujg o ile moZnosei trzymad
sie toku wewngtrznego, co czesto dajg powéd do katastrofy.

Z powytszych powodéw opatentowal autor w Austrji
‘i Szwajcarji swéj system jezdni dwuezgfciowej, polegajacy
na tem, iz wykonuje sig dwa oddzielne pasma drogowe (bez
wzgledu na rodzaj nawierzchni), z ktérych kazde przeznaczone
jest dla ruchu jednokierunkowego. Pomigdzy obu jezdniami,
z ktérych kada posiada w partjach prostych lub na Iukach
o duzych promieniach przekréj daszkowy, uloZony jest betonowy
$ciek o bardzo nieznacznej szerokosci (6 cm), ktdérego zadaniem
jest prazyjecie i odprowadzenia do- gesto uloZonych (co 50m)
kanalikéw poprzecznych, wody $ciekajace] z wewngtrznych
plaszezyzn obu daszkéw, W ostrych lukach ustré] jest nieco
odmienny, mianowicie kasda 2z jedni ;otrzymuje spadek _po-
przeczny jednostronny, za$ dzieli je niski murek rozgraniczajgcy
zupelnie oba tory. Réwniez odmiennie zalatwiong jest sprawa
odplywu wody z jezdni.

Jako korzysei projektowanego przez siebie rozdzialu jez-
dni podnosi autor:

1, Poziome poloZenie samochodu w prostej lub lagodnym
tuku ;

,2. Przymusowy rozkiad ruchu w obu kierunkach, wskutek
tego wigksze bezpieczenstwo przejazdu ;

51

3. Mozliwoéé wykorzystania z powykszego powodu wiek-
szych chyzZodei;

4. Oszczedzenie motoru i hamuleéw;

5. Mozliwos¢ takiego samego wyprzedzenia jak na pro-
filu dzisiejszym (z wyjatkiem partji w ostrych lukach, na cp
nie pozwalajg murki), z tem jednak, iz wyprzedzania to nie
bedzie polaczone z ukosnem ustawieniem pojazdu jak to prze-
waznie dzisiaj ma miejsce;

6. Dla nawierzchni betonowych staje si¢ zbedny szew
podiuZny;

7. MozZno$é wykonania nawierzchni o mniejszej grubosei
zatem tanszych i t. p.

Czyszczenie wazkiego $cieku pomigdzy obu jezdniami
uskutecznia sig w ten sam sposéb jak czyszczenie szyn tramwa-
jowych, za pomocy Zelaza Zlobkowego.

— O budowie drég betonowych w Niemczech pisze Prof.
H. Ehlgotz w N. 26/30 Der Strassenbau.

Autor zajmuje sig w skrécie opisem sposobu wykonania
drég betonowych w ogélnosei. Sg to rzeczy powszechnie fa-
chowcom znane. Z nowosci natomiast podaje stosowany w Niem-
czech sposéb wykonywania szwéw, ktéry okazal sig na pod-
stawie przeprowadzonych préh bardzo dobrym.

Okres 1 zt0z0na papa
_xtoiona papa \ _biacha zelazna
po ubiciv
“r A
spodnia warstwa Spodniej warstwy
albo lepiej ostaje usunigta
Okres 2 8- 10
' =4
kiinowa blacha y_’lm
IR wierzchmia warstwad . S0mm
” A

Spodnia warstwa 4-6mm

Pc wyciggnieciv klinowej blachy
gladzenie szwu szablonem

Okres 3.
zalanie szwu uchwry -
U wierzchnia wa -t & =
| ?dma""“r‘ ;?«3 w1 a0lon
olaszany

Otéz w dolng warstwe besin cstmgia sle pilin asfaltows,
pomiedzy ktérg przychodzi “lwme - zelssma kidra pe wykcousnio
dolnej warstwy wyciaga sig. Pread reopovencient yieme] warstwy
betonu osadza sig w szwie Zulurag klivews whkiadies - w wda-
rach w rysunku podanych, kforg veww. uig po
gérnej warstwy. Nastepuje wygladzenie i wy-i ;
wedzi szwu specjalnym Zelaznym szablonem s nastipsic zaianie
szwu bitumem o punkecie rozplyniania w granicacik I #04C,
Azeby granicg t¢ podnieéd dodaja czgsto do bitumn wnrogzek
azbestowy, maczke kamienng i t. p. w ilosci okoir
W ostatnich latach wykonano w Niemczech nastgpujnee <4
drég betonowych: wr. 1925 — 40.000 m?, w r. 1926 — 240,050 5%,
w r. 1927 — 480.000 m2 za§ w r. 1928 — 540.000 m?. Szczegiinie]
intenzywnie buduje sig te nawierzchnie w Westfalji, Nadrenji
oraz w okolicach Berlina i Monachjum. ,
Artykul koniczy si¢ opisem szeregu wykonanych robds,
przyczem zaznaczyé naledy, iz dobre rezultaty uzyskano réwniez
przy ukladaniu nawierzchni betonowej na starym brukn.
E. B.

RECENZJE I KRYTYKIL

Wojciech Sarjusz-Zaleski: ,Dzieje przemyslu w b. Ga-
licji 1804—1929% ze szczegélnem uwzglednieniem historji roz-
woju 'S. A, L, Zieleniewskiego i Fitzner - Gamper z przedmows
Dr. Franciszka Bujaka. Krakéw, 1930,
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Ksigzka niniejsza o 840 str. in quarto ukazala sig z okazjl
[ 25-letniego jubileuszu istnienia Firmy Zieleniewskiago. Oprdcz
bardzo bogato opracowane] czedei odnoszace] sig do dziejéw
przemysiu galicyjskiego z kotcem wieku XVIII, oraz calego
okresu XIX gatulecia przedstawia ona rozwdj firmy L. Ziele-
niewski w rvozmaitych okresach czasu i zmagania jej na tle
cigzkiej konkurencji z przemystem austrjackim. .

Szczegdtowe opracowanie tej ostatnie] czesci umoiliwione
zostalo autorowi przez udostgpnienie mu archiwéw firmy, co
podniegé naleZy z prawdziwem uznaniem.

Praca cala przedstawia szeczegblowy dorobek wiekowy
jednej z najpowazniejszych firm w kraju i 4yczydby sobie na-
lesalo, by znalazla oddiwiel w publikacjach innych firm. Tego
rodzaju monografje oparte na szeroko nakreslonem, ogéluem tle
ekonomicznem, przynoszqg nam prawdziwy zaszezyt i pozytelk.

Sprawozdanie z l-go Mig¢dzynarodowego Kongresu Be-
tonu i Zelbetu w Leodjum (w Belgji), wydane w Warszawie
nakladem Zwiazku Polskich Fabryk Portland - Cementu. Zwigzek
Polskich Pabryk Portland-Cementu wydal bardzo obszerne
sprawozdanie z pierwszego Miedzynarodowego Kongresu Be-
tonu i Zelbetu, ktéry sig odbyl we wrzeéniu r. b, w Leodjum
(w Belgji,

By zapewnié sobie informacje z pierwszego #rédla i na-
wiagzaé kontakt ze specjalistami betonu i Zelbetu zagranica Z.
P. F. P. C. wydelegowal na ten Kongres swego specjalnego
reprezentanta w osobie inz, komunikacji 8. Kozierskiego,
ktéry pracowal od szeregu lat zaréwno w kraju, jak 1zagranics,
przy projektowanin i budowie wielkich budowli betonowych
i zelbetowych.

Taki wybér sprawozdawcy pozwolil Zwigzkowi P, F. P. C.
wydaé¢ sprawozdanie o tym Kongresie w postaci jakby studjum
o wspo6lczesnym stanie betonu i Zelbetu i o ich mozZliwosciach
na przyszlosé. Studjum to przedstawia broszurg, ktéra obej-
muje 89 stron drunkun dufego formatu i 19 fotografi) najeie-
kawszych nowoczesnych budowli z Zelbetu w Polsce i zagranica,.

Niektore referaty, zgloszone na Kongres, i przebisg dys-
kusji, ktora one wywolaly, byly specjalnie obszernie oméwione
w tem sprawozdanin, a to ze wzgledu na nadzwyczajna ich
aktualno§é i1 mozliwodé wykorzystania ich dla budownictwa
w Polsce, w ktérej cement niczem nie ustepuje najlepszym za-
granicznym, kovkurajac z dufem powodzeniem na tak odleglych
rynkach, jak: Argentyna, Brazylja itd, z najlepszemi cemen-
tami niemieckimi, belgijskimi i amerykanskimi,

Do takich referatéw xzaliczyc naleiy:

1. Referat o kopulach i o dachach kopulastych systemu
Zeiss -Dywidag, zadziwiajacych wszystkich specjalistéw swg
lekkosgeia i $mialoscia,

2. Referat o skurczu betonu, oparty na diugoletnich pré-
bach i studjach jednego z najlepszych teoretykéw i praktykdw
zelbetu, za jakiego ogdl fachoweéw uwaza inz. Freyssinsta.

3. Referat o mozliwodciach Zelbetu przy budowie mostéw
o bardzo duzych rozpietosciach, oparty na konkluzjach, wysnu-
tyeh z dopiero co wykonezonego mostu w Plougastel we Francji
z 8-ma przestami o rozpiegtosei 186 m, jak dotad nigdzie jeszcze
poza Francja nie zrealizowanej.

4. Referaty prof. Paszkowskiego i ini Plebin-
skiego o zastosowaniu Zelbetu w Polsce, gdzie jus wezesniej
niz w iopnych krajach, bo w r. 1907, zdecydowano sig¢ na za-
stosowanie Zelbetu dla lukéw tak monumentalnyeh budowli, jak
wiadukt Poniatowskiege w Warszawie.

Znajdujemy réwniez w sprawozdaniu opinje i poglady.

architektéw na esbetyczne moZliwosei zelbetu i na jego coraz
szersze zastosowapie w budowlach monumentalnych, dia kté-
rych niezbedne sa, zdaniem architektéw, bryly majgoe impo-
powad swym monolityzmem,

Znajdujemy réwnieZ i streszczenie innych referatéw, zglo-
szonych na Kongres, ktére zaréwno w sprawozdaniu jak 1w pro-
gramie Kongresu, zostaly podsielone na 8 nastgpujacych grup:

1. beton uzwojony, 2. badania teoretyczne i laboratoryjne
betonu i Zelbeta, 8. wykonanie budowli z Zelbetu i ich préby,
4, temperatura i skurcz betonu, 5. architektura Zelbetu, 6. sklad
betonu i kontrola jego wykonania, 7. elementy wykonywane
masowo z betonu, 8, Zelbet w kolonjach.

Nie watpimy, %e sprawozdanie to zainteresuje wszystkich
fachoweéw i teoretykéw i praktykdéw betonu i Zelbetu w Polsce,
dajae im w jednym zeszycie wyniki wspélezesnych badari teo-
retycznych, laboratoryjnych, oraz wskazéwki praktyki przy bu-
dowie i wykonywaniu budowli Zelbetowych i betonowych wszel-
kich kategoryj.
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BUDOWNICTWO STALOWE

DODATEK DO ,,CZASOPISMA TECHNICZNEGO*

TRESC: 0d Redukcji. — Prof. Dr. Inz. A. Hawranek: Szkielet stalowy, jego stan dzisiejszy i mozliwosé rozwoju. — Inz. G, I
Pistor: Rozwd] historyezny drapacza chmur w Ameryce.

OD REDAKC JL

W r. b. rozpoczynamy wydawnictwo ,,Budownictwa
stalowego®, ktore bedzie si¢ ukazywac¢ w okresach dwumie-
sigcznych jako dodatek do Czasopisma Technicenego. Wy-
dawnictwo to obejmowad bedzie badz to prace oryginalne,
badz tez streszczenia prac fachowcedw zagranicznych, odno-

szace sie do rozwijajacego sie coraz szerzej budownictwa
stalowego w najrozmaitszych dziaiach i typach.

Nie watpimy, iz bardzej szczegolowe zajecie sie stala,
jako elementem Ibudowy, powitane zostanie przez naszych
Czytelnikow przychyinie.

Szkielet stalowy, jego stan dzisiejszy i mozliwoS¢ rozwoju.
Streszczenie referatu Prof. Dr. inZz, A. Hawranka, Brno, wygloszonego na Migdzynarodowym Kongresie Zastosowania Konstrukeyj
' Stalowych w Liége 1980 r.

Zagadnienie budownictwa zelazno - szkieletowego jest
dzi$ bardzo aktualne i wymaga koniecznie krytycznego zba-
dania, z czysto rzeczowego punktu widzenia. Objektywna
krytyka powinna ulatwi¢ niezupeine dotgd przystosowanie
si¢ do wymagan tego nowoczesnego sposobu budowania,
oraz wskazac¢ dalszy kierunek rozwoju i1 moznosé jeszcze
wiekszych korzysci.

Nalezy wiec rozpatrzeé¢ strone techniczna zagadnienia,
przyezem muszy tu byé miarodajne wynikl europejskie.

Dotychezasowe studja nad kosztami tych budynkow
w porownaniu do Zelazo - betonu, nie sq dostatecznie pewne
1 musza ulec powtdrnemu zbadaniu.

Pordwnanie z-konstrukcjg zelazo-he-
tonowgyg nasuwa sie samo przez sie 1 uzywane jest czesto

przy skiadaniu ofert, przyezem jednak uwzglednia sig
zwykle tylko koszt samego szkiclelu, pomijajac inne
czynniki,

Pod szkieletem zelaznym w $cisfem znaczeniu rozu-
miemy konstrukcje ze stupow, podciggow i belek stalowyech,
ktore przedstawia koSciec noSny budynku przewaznie wielo-
pigtrowego, ktOry nastepnie zostaje wypetniony $cianami
i stropami z innego materjatu. '

Rozwoj budownictwa szkieletowego bierze przyklad
z Ameryki.. W Stanach Zjednoczonych, wskutek rosnacych
cen gruntéw w centrach miast, wynikta koniecznosé¢ budo-
wania mozliwie wysokich budynkéw na malej powierzchni
gruntu. Dzi§ osiagnieto juz wysoko$é 300m. Koniecz-
nosc¢ rentownodci budynku doprowadzita
do tego systemu budowania. Dzi§ w wielkich
miastach Europy ceny gruntu sg rdwniez bardzo wysokie,
tak, ze warunki stajg sie podobne. Zreszta juz przy dosé nie-
wielkiej liczbie pieter, niosgce §ciany zewnetrzne
wskutek zbyt grubych rozmiardw sg nie-
ekonomiczne.

Nalezy wiec przejsé do systemu szkieletowego, ktorego
czesci posiadalyby wiekszg wytrzymatodé jak mur ceglany
i uzy¢ na stupy zelazo lub zelazobeton. Wypelnienie Scian
moze hyé z cegly, jednak o ile chcemy zmniejszyé ciezar
wkiladany na szkielel, nalezy uzy¢ lekkich materjatéw wy-
peiniajacych (n.p. cegla pusta, heraklit, solomit, prod. ce-
mentowe jak gazobeton, schimabeton, celolit).

Ze wzgledu na konieczng ogniotrwalo$é tych budyn-
kéw, konieczne jest ostoniecie konstrukeji noénej, ktéra
jednak przy celowem wykonaniu nie zwieksza zbytnio prze-
krojow,tak, ze pomimo to osiggamy duzy zvysk na

powierzchni uzytkowej Budynki o szkielecie
zelaznym wyrdzniaja sie lekkosdcia 1 wysmukloscig slupdw,

Zalety budynkon zZelazno - szkieletowych.

Wrynikiem stosowania szkieletu zelaznego jest szyb-
kie tempo budowy, gdyz poszezegodlne czesci przy-
gotowane sy w warsztacie, 1 montaz na budowie ogranicza
si¢ do postawienia i polgczenia poszczegllnych elementow.

W niektorych wypadkach organizacja byla posunicta
tak daleko, ze poszczegdlne czesci dostarczane byly na bu-
dowe dopiero w chwili, kiedy miaty byé uzyte, tak, ze two-
rzenie skladu na budowie bylo zbyteczne. ‘

Wazng zaleta szkieletu zelaznego jest moznos$é
rozpoczecia jego wypeinienia zaraz po
skoneczeniu montazu danego pigtra, co na-
luralnie da sie uskuteczni¢ jedynie przy dobrze utozonym
planie budowy.

Przy odpowiedniej organizacji stropy 1 instalacje
moga byé zaktadane pod ostong dachu lub stropu najwyz-
SZego pietra.

Przy konstrukeji szkieletowej zelaznej dadza sie osig-
gnac¢ wszystkie wymagania, jakie stawiamy budynkowi.
(Izolacja ciepta, glosu i t. d.).

Mozliwoéé szybkiego wykonania zwra-
ca uwage przy stosowaniu szkieletu ze-
laznego do budynkdw mieszkalnych Sy tu
juz osiggniete pewne rekordy, n.p. w Berlinie wykonano
2-pietrowy dom w 2'/. miesigca.

Réwniez budynki wieksze, ktore przy konstrukeji ze-
lazo - betonowe] wymagaly przerwy . zimowej w robolach,
przy szkielecie stalowym daja sie wykonad tgcznie
7z urzadzeniem w ciaggu jednego sezonu budao-
wlanego.

Jak rozpowszechniony jest szkielet zelazny w Stanach
Zjednoczonych Am. Poin. $wiadezy, ze ze zbudowanych
w roku 1927 budynkdw, 36°/s w San Francisco, a 29°/, w Ti-
ladelfji miafo szkielet zelazny. Powodem tego jest nistylko
niski koszt, ale takze oszczednos$d na czasie, oraz
interkalarjach Zysk na czasie wynosi w Ame-
ryce i Angljii 65—70°%. W roku ubieglym w Berlinie
w ostatnich czasach wzniesiono wiecej budyn-
kéw o szkielecie zelaznym, niz w zelazo-
betonie.

Przy budynkach stalowychzmniejsza sie znacz- -
nie liczba zatrudnionych na budowie ro-
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hotnikodw, pdyz wieksza czesé robol wykonywana jesl
przez maszyny. Zmniejsza to koszty robocizny, $wiadezen
socjalnych, ubezpieczen ete.

Wobec zinniejszenia sie iloSci malerjalu, obnizaja sig
rowniez koszby transportu. Dalsza zalety szkieletu zelaznego
jest Tatwosé zmian i przerdbek. W wielkich mia-
stach, n. p. w Berlinie, zdarza si¢ czesto, ze przeznaczenie
budynku ulega zmianie. Konstrukeja stalowa daje sie prze-
robi¢ najlatwiej i najtaniej. W Ameryce z teatrow powstajq
$pichrze, z hoteli domy biurowe,domy towarowe, aby osig-
gnaé lepsze oprocentowanie kapitafu. W bankach czgsto
trzeha powiekszaé sale operacyjne, jeszeze czeSciej zjawia
sie polrzeba umieszezenia w istniejgcyeh budynkach sal ki-
nowyceh eote. Rowniez made przerdbki w zaktadach przemy-
stowych spowodowane zmianami metod fabrykacji lub na-
hyciem nowych maszyn, dajs sie najlatwiej wykonaé w bu-
dynkach o konstrukeji Zelaznej.

Przy szkielecie zelaznym mozliwe sq znacznie wigksze
odlegto$ci miedzy stupami, oraz mozna uzyska¢ mniejsza
wysokosé budynku (n. p. w ramowych konstrukcjach sal
kinowych).

Dotychezas jednak rzadko sie wykorzystuje mozliwosei,
ktore daje szkielet zelazny. Podezas wykonania budynku
wprowadza sig znaczne zmiany, ktoére przediuzaja znacznie
czas trwania budowy, a przy innym sposobie budowania
byiyby wogdle niemozliwe,

Wazng zalely szkieletu zelaznego jest to, ze wykony-
wany on jest z materjatu, kidry pod wzgledem wy-
trzymatos§ci i jednorodnosci jest tak do-
kladnie zbadaxny, ze przy nalezytem obliczeniu olrzy-
muje sie zupelng pewnosdé i hezpieczenstwo.

'‘Przy zelazobetonice nie mamy nigdy

takiej jasnosci i écistosci obliczen. Swiad-
czg 0 tem czeste katasiroly budowlane konstrukeji zelbeto-
nowych. Przy wyrobie betonu wystepuje zbyt wiele czynni-
kéw (kruszywo, wlasnosci cementu,. stosunek mieszaniny,
ilo§¢ wody, dziatanie mrozu, sposdb wykonania, czas wyko-
nania), aby daly sie one dokladnie skontrolowa¢. Zreszta
zdarzajs, sie takze bardzo. czesto wykonania w zelbecie.
- Wszystkie sity przenoszone przez szkie-
let zelazny sg jasne i dokfadne, podezas gdy
monolityczny charakter zelbetu, wplywa komplikujaco na
ukiad sil i nie daja sig one tak $cisle wyznaczyé.

Szkielet zelazny w warsztacie wykonywuja robotnicy
wykwalifikowani, przyczem kazdy blad jest latwy do znale-
zienia. Kazda czes¢ jest mozliwa do zbadania, kontrola
jest ufatwiona, ustawienie i polaczenie wykonuje
zndéw tylko mata ilog¢ fachowych robotnikéw, Wpltyw se-
zonowo$ci daje sie Yatwo przeto uniknaé.

Normalizacja potaczen, konstrukeja glowic i stép stu-
pPow, blach polaczeniowych powoduje szyhkie i przej-
rzyste projeklowanie i1 wykonanie i przyczynia
sie do potanienia budowy.

Wykonywanie budowy jest prawie niezaleizne
od pogody i temperatury Zbytecang wiec sie
staje przerwa zimowa.

Dotrzymywanie terminéw jest tatwiejsze, gdyz kazde
przedsighiorstwo ma swoj staly komplet robotnikéw i ma-
szyn, 1 moze na niego liczyd,

Drogie i opdZniajace robote wykuwania otwordw
w $cianach dla instalacji, odpadajg przy szkielecie Zelaznym.
Nie mozna zapominacé o oszczednosei na fundamentowaniu.

Nalezy jeszcze dodac, Ze gotowy budynek o szkielecie
zelaznym. jest duzo odporniejszy na nieréwne osiadanie
fundamentdw, a wige nadaje sie dobrze dla terendw ko-
palnianych.

Oszczednosci na przekroju slupow zelaznych w poréwnaniv
_ 2 zelbelowemi,
Nawet przy otuleniu stupéw zelaznyeh, ich powierzch-
nie sa mniejsze, niz stupow zelazo - betonowych. Najsiluiej
wystepuje to w dolnych pietrach, gdzie powierzchnia uzy-

teczna  jesl najeenniejsza; wynika  wiee stad podwdina
oszezednosé.

Przy pordwnaniu islniejacyeh budowli okazuje sig, ze
1. p. przy 8 pietrach roznica przekrojow na ko-
rzySE zelaza wyraza sie w 1,86%, calkowitej powierzchni.

DPrzy wicksze] ilosei kondygnacyj oszczednosé ta jest
jeszeze wieksza, Dla budynku 12-pietrowego wyniosla ona
w 4 dolnyeh pietrach 2,26% catkowilej powierzchni, a na
dsmem pietrze wynosida jeszeze 1,9%.

Zmniejszenie powierzchni przekroju przy zelazo - he-
tonie daje sie uskuteezni¢ tylko szlucznie, przez stosowanie
stupdw owijanyeh © t. p. Wplywa to znacznie na koszl

konstrukeji.
Stropy 1 Sciany.

W budownictwie stropowem najszersze zastosowanie
zmalazty stropy pustakowe svstemdw Kleina, Ackermanna,
Wornera, Zomaka, Wenha 1 inne. Majy one zalete matej
wagl oraz dobrej izolacji dzwigku. Pozwalajy one osiggngd
grubos$é stropu oraz gladks powierzchnie dolng.

Stropy pustakowe o wysokosel ok. 15 ¢m z podioga,
ksylolitowa posiadaja ciezar wi. ok. 275/m* bez belek.

Ciezar belek =zmniejsza sie przy powiekszeniu odle-
glosci pomiedzy niemi, ogdlny koszt jednak wypada naj-
nizszy przy odlegiosei helek 1,5--2,5 .

Wedtug doswiadezen znanyeh niemieckich firm  ze-
lazo - betonowych, stropy Zelbetowe sa  ekonomiczne do-
piero przy duzych rozpietosciach miedzy belkami (3,5-—4 m).

Oszezednosel na zelazie dajg si¢ osiggna¢ w dwojaki
sposob: przez stosowanie lzejszych stropdw fub wysokowar-
tosciowe] slali.

Sciany wykonywane moga byé z cegly pustakowe]j
oraz materjafdw dastepezych i Dbetonu szlakowego, gazo-
betonu, celolitu i t. p. .

Przy stosowaniu Scian z materjatow lekkich o tej sa-
mej grubodci co mur ceglany, uzyskuje sie zmniejsze-
nie wagi o 25—55". Poniewaz jednak izolacja ciepla
jest znacznie wyzsza, Sciany zewnetrzne moga byé bez po-
rownania ciensze.

Dalsza droge do zmniejszenia wagl zelaza jest stoso-
wanie belek ciggkych. Daje sie w ten sposob zaoszczedzid
ok. 8—20°, zelaza.

Oszezednosel mozna uzyskaé rowniez przez uwzgled-
nienie rzeczywistego zainocowania belek. Obliczenie wy-
kazuje, ze umocowanie zapomoca 3 Srub nad soba powoduje
zmniejszenie momentu od 3,6—10%,. Przy uzyciu szerszych
katdwek, pozwalajacych na 2 rzedy Srub zwieksza sie za-
mocowanie podwdjnie,

Ogniotrwalosé.

Przy nalezytem otulenin stupéw i belek istnieje zu-
petne bezpieczetstwo. Dowodza tego ostatnie pozary. Po-
niewaz konstrukcje nieostonigte sy dzi§ nieuzywane, wiec

‘niebezpieczenistwo pozaru ograniczone jest do minimum.

Wedlug niemieckich przepiséw wystarczajacem jest okrycie
stupow Bem warstwg betonu, a belek 3cm
warstwa. Jeszcze lepszg izolacje przedstawiaja betony
lekkie.

Ochrona przed rdzq.

Niebezpieczenstwo rdzewienia konstrukeji odpada
zwiaszeza przy okryciu stupdw betonem. Przy rozbiorze
»Madison Square Building*, po 35 latach znaleziono czeSei
stalowe wolne od rdzy. 90“/0 belek uzyskanyeh z rozbiorki
zostado ponownie uzyte. Nalezy przytem zauwazyé, ze za-
stosowano wtedy okrycie stupéw z terracoty, z przestrze-
niami powietrznemi. Aby uchroni¢ stupy od wilgoci trzeba
starannie wykonywac¢ dach nad ich gtowicami.

Izolacja dzwieku.

Co do przenoszenia sie¢ dzwieku przez szkielet stalowy,
nalezy zauwazyc, ze wskutek réznicy szybkosei przenoszenia



dzwicku stali i materjatdw wypetniajacych, przenoszenie sie
dregai glosowyeh jesl w znacznym stopniu thumione.

Nie zachodzi fo w takim stopniu przy zelazobetonie,
gdyz niema tej rdéznicy miedzy stropami a konstrukeja
no$ng.

Roznica ta na niekorzy§é betonu daje sie wyraznie
odezuwaé w salach koncertowych, biurach, domach mie-
szkalnych ele.

Spawanie.
Przy projektowaniu konstrukeyj spawanych nalezy
zwraca¢ uwage na dostepno§é¢ miejsc faczacych pray
montazu.

Rozpowszechnienie sie spawania zalezy w znacznymn
stopnin od wyszkolenia odpowiednich robotnikow.

W rozwoju techniki spawania lezy mozliwodé dal-
szego udoskonalenia konstrukcji zelaznej. Profile stupow
musza byé dostosowane do techniki spawania. Naprzyktad
praktycznym bedzie przekrd] z dwdeh cedwek.

Oszczedno$é przy mmontazu.

Wszystkie urzgdzenia i maszyny powinne byé na bu-
dowie tak ustawione, aby szybki i pewny montaz mégt odby-
wac sie bez przerw.

Wazng rzecza jest dobranie odpowiednich krandw
1 zorawi.

Oszczednosel bowiem przy montazu dadzg sig osig-
gnac tvlko przez ustawienie dostatecznej ilosci odpowiednich
urzadzen, oraz przez staranne opracowanie planu robot.

Waga konstrukcyj stalowych.

Oznaka cigglego udoskonalania sie bhudowli stalowych
jest zmmniejszanie sie wapi zelaza na jednostke objetosei.
Obecnie przy budynkach duzych, kilkunastu-pietrowych, na-
lezy liczyé okoto 18—922 kglm®. Przy obcigzeniach mniej-
szych trzeba przvia¢ 12—15 kglem®.

Fundamenty.

Przy wyzszych budynkach stalowych koniecznem jest
nieraz zakladanie fundamentéw na znacznej glebokosci.
Tundamentowanie nalezy rozpoczynaé od wykonania mu-
row obwodowych oporowych w rowach. Ziemie ze $rodka
budowli wybiera sie dopiero pdzniej. Latwiej jest w ten spo-
s6b uniknaé¢ pompowania nadmiernyeh iloSci wody, osunieé
gruntu etc.

Modline do osiagniecia udoskonalenia 1w budownictwie
szkieletonym.
W Ameryce i w Niemczech rozw(j budownictwa

szkieletowego poszed! juz dos¢ daleko. W innych kra-
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jach istniejy jeszcze pewne przeszkody, kldre nalezy zwal-
czye. '

Jedng z nich sq ograniczenia policyjne wysokosci do-
mow, przystosowane do domodw murowanyeh, a nieodpo-
wiednie dla stali.

Nastepnie jedna z trudnodei jest konserwalyzm prze-
myshu budowlanego, ktory czasem stawia ciehy opdér nowym
pradom techniki,

Aby wiec osiggnaé przy budownictwie szkieletowem

jeszeze wieksze oszezednodel, trzeba wziad pod
uwage nastepujace czynniki:
. Urzedowe przepisy ustawy budowlanej. Przepisy

obliczen statystycznych musza byé dostosowane do bu-
downictwa zelazno - szkieletowego.

2. Nalezy ustali¢ urzedowo, jakie stopniowe zmniej-
szanie obcigzen uzytkowych przy obliczeniach stupow jest
dopuszezalne.

3. Dopuszczalne naprezenia powinny byé ustalone dla
budynkow stalowych 1 zelbetowych z uwzglednieniem jedna-
kowych spotezynnikdw bezpieczenstwa.

4. Nalezy wprowadzi¢ stosowanie specjalnyeh profi-
l6w lekkich z blachy. Brak tych profiléw nic pozwala
w pewnych wypadkach na dalsze obnizenie kosztéw kon-
strukeyj stalowych.

5. Uzycie wysokowartoSciowej stali,
oplaci.

6. Zredukowanie ilosci firm wykonywujacych szkie-
lety do kilku, ale zato dobrze wyposazonych.

7. Jak najdalej idaca normalizacja wszystkich czeSei
budowy z projektowaniem i kosztorysowaniem wlgcznie.

8. Wykonywanie wypelnien Scian bez rusztowan na
zewnatrz. Uzyeie wiszaeyvch rusztowan do wykanczania
elewacji.

9. Ograniczenie grubosci $cian.

10. Doktadne ustalenie przy projektowaniu polozenia
wszelkich instalacyj.

11. Zastosowanie wieksze] ilosci maszyn
montazowych.

o ile tylko sie

i urzadzen

Zukonczenie.

Jak 7z powyzszej analizy wynika, mozna liczyé na
znaczny rozwdj budownictwa szkieletowego. Nalezy jednak
ze wzgledu na dobro spoleczne rozwdj ten jak najbardziej
przyspieszyc, przyczem wszystkie strony zainteresowane po-
winny sie do tego przyczynic.

W czasach, gdy najwiekszy nacisk kiadzie sie na
tempo i rytm, a mniej na harmonje, nalezy sie
dostosowacdowymagan postepu i techniki,

Rozwoj historyczny drapacza chmur w Ameryce.

Streszezenie referatu wygloszonego przez InZz George E. Pistor (American Institute of Steel Comstruction) na Migdzydarodowym
Kongresie Budownictwa Metalowego w Liége 1930 1.

Cztonkami amerykariskiego instytutu konstrukeji ze-
laznej sa oprocz Stanéw Zjednoczonych, Kanada i Meksyk,
wskutek czego jasnem jest, ze nie wszyscy konstruktorzy zaj-
mujg sie jednakows praca. Wielu cztonkéw Amerykanskiego
Instytutu poéwieca sie wylaeznie hudowaniu wietkich mo-
stéw. Niektérzy buduja znowu tylko budynki fabryczue
i przemystowe. Inni specjalizuja sie w cigzkich konstruk-
cjach. Osobiscie jestem zaangazowany w budownictwie gma-
chow wielopietrowyeh, t. zn. drapaczy chmur. Amerykanski
drapacz chmur jest systemem, w ktérym faczy sig: najwyz-
sza ekonomja, technika i artyzm. Jako inzynier mogg Smiafo
twierdzi¢, ze budowa drapaczy ¢ hmur o wy-
sokogci 2000 stoéop, t. zn. 610m nie nasuwa
dzi§ juz zadnej trudnosci techniczne].

Historja stali zaczela sie w miescie Pancras w Anglji,
kiedy w r. 1854 udato si¢ Henrykowi Bessemerowi wytwo-
rzyvé w swej malej odlewni przez wtlaczanie do plynnego

zelaza powietrza pewien gatunek zelaza, nadajacy sie do
walcowania t. zw. stal. Sposob produkcji Bessemera i Kel-
lego, ktéry zrobil prawie jednoczesnie to odkryeie, jest dzi-
siaj juz przestarzaly, lecz to byl start, ktoremu zawdzie-
czamy, ze mozna budowad drapacze chmur, Ze pociggi mknag,
z szybkoscig 60 mil (100 &m) na godzine, Ze jeden samo-
chéod przypada na kazdego pigtego mieszkanca mnaszego
kraju. Tego nie byltoby, gdyby prad powietrza nie przeszed?t
przez kociof z zelazem 1 szlaka.

Kto jest projektodawca pierwszego drapacza chmur,
jest jeszcze dzi$ przedmiotem dyskusji. Pocdobno arch. L. S.
Buffington z Chicago probowat opatentowaéd w r..1887 pro-

~jekt swego drapacza chmur, co jednak nie doszto do skutku.

Mimo to wytoczyt kilka proceséw za przekroczenie patentu
kilku innym wladeicielom poéiniejszych drapaczy. Drugim
byt W. L. B. Jenny, ktéry zhudowal w 1883 r. pierwszy dom
o stalowym szkielecie dla tow. ,Home Insurance Company*.
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Najwezedniejsze poczatki hudownictwa szkielétowego mozna
znalezdé w budynku wzniesionym w r. 1854 w Nowym Yorku
dla firmy ,,Havper ob Brothers”, gdzie uzyto juko podpdr
kolumn z zelaza lancgo. Belki 1 kolumny z zelaza kowalnego
zastosowano doplero w budynkach dla ,,Centennial IKxpo-
sition® w Philadelphia w r.1876. Od tego czasu zelazo znaj-
duje coraz szersze zastosewanic jako materjut hudowlany.
Wraz z konstrukeja wysokich budynkow wytonil sie pro-
blem translokacji ludzi
schoddw. Jedna z pierwszych wind byla instalowana w sta-
vym Fifth Avenue Hotelu w Nowym Yorkn w v, 1859, ktdra
kosztowala 25.000%. Parvowa maszyna poruszata ja praez
obroly. poteznej pionowej sruby, stad nazwa ,,pionowa kol.
srubowa®. Rozwoj budownictwa wielkiego uzalezniony byi
w gtdwnej mierze od rozwiazania problewmu budowa-
nia fundamentdow. Obecnie kazdy tilar ze-
lazny stoli na osobnym niezaleznym fun-
damencie, izolowany od wstrzgsnien przez
plyty otowiane Iundamenty siegaji bardzo wielkich
atebokosci w celu uxyskania dosiatecznej nosnodei dzwi-
gowej.

Udoskonalony szkielet stalowy, nalezyle jego funda-
mentowanie i odpowiednie windy stworzylty warunki szybh-
kiego rozwoju drapacza chmur. The Home Insurance Com-
pany wybudowato w Chicago w 1885 r. gmach, w ktérym
poraz pilerwszy zastosowano rozroznienie podziatu funkejj
migdzy szkielet i 4ciany. Stalowy szkielet spetnit funkeje
(zwigajgca, pozostawiajac Scianom izolacje termiczng 1 glo-
sowg. Gmach Tacoma, zbudowany w Ghicago w r. 1887
znany jest ogolnie jako pierwszy prawdziwy drapacz chmur.
Gidy niedawno w Chicago rozebrano 43-pietrowy gmach uni-
wersytetu, postawiony przed 40 laty, aby na tem miejscu
wzniesé budynek wyzszy, zdarzyla sie okazja dokiadnego
zhadania zachowania sie szkieletu zelaznego podezas tego
okresu. Stwierdzono przy lem, ze krystaliczna struktura za-
stosowanej stali, zawierajgcej 0,12 wegla oraz 04"y man-
ganu nie ulegla zadnym zmianom. Nie zauwuazono rowniez
zadnych objawow ostabienia szkieletu zelaznego.

Budowaé monumentalniej i wyzej byto sprawa dal-
szych doswiadcezen. Rownolegle z postepem w technice bu-
dowania szedl rozwdj techniki urzadzen. Windy elektryczne
sq juz tak udoskonalone, ze moga osiagngé bez przeszkod
dla jadacych szybkosé 305 m na minnte. Zaden budynek nie
jest zaopatrzony tak szybkiemi windami, ale w nowym
68-pietrowym Chrysler - Building w Nowym Yorkn winda
porusza si¢ z szybkoscia 700 stop na minute (356 ¢ na
sckunde). Windy planowane dla Empire State Building
maja osiggnaé szybkosé 1.200 stép na minute (610 ¢ na
sekunde). Obecnie dozwolona jest szybko$é 210-m na mi-
nute. Rozwd6j w budownictwie drapaczy chmur uzalezniony
jest od wykorzystania wszystkich dotychezasowych wyprs-
bowanvych zalet stali jako materjalu budowlanego.

Dzisiaj drapacz chmur jest charakterystyezny dla
perspektywy kazdego amerykanskiego miasta, a ostatnio
coraz czedciej wielu innyeh wigkszych miast kontynentu.
Przed 40-tu laty nazywano drapaczem chmur gmach 10-cio
pietrowy. Dzi§ Stany Zjedn. posiadaja 4.788 budynkdw
o 10 i wigcej pietrach, z tego 2.469 przypada na New York.
Wigeej niz 20 pigter posiada 377 budynkéw, z czego 188
w New York City. Skupienia dzialalnosei handlowej w mia-
stach amerykanskich i ceny gruntu prowadzg do tego, 7e
dazy sig do osiagniecia powierzchni uzytkowej 100 razy
wiekszej niz powlerzchnia placu pod budowe. Przy amery-
kanskich cenach gruniu w miastach da sie to osiggnaé do-
piero przy wysokosei budynku ok. 200 pieter. .

Moznos¢ budowania tak wysokich doméw zawdzie-
czaé nalezy jedynie zastosowaniu stali, materjatu o duzej
wytrzymatosci i pewnosci przy stosunkowo malej wadze

od pietra do pietra bez.

i objetodei. Najwyssze gmachy nie przekraczaja obecnte
80 pigter. .

Wobee celowosel drapaczow chmur wnilkty juz dawno
liczne z poczalku glosy opozycji. Zarzul niedostatecznego
oSwietlenia jest uzasadniony jedynie przy nizszych pigtrach,
ale tvlko wtedy, jezeli sie buduje w zbyt matych odstepach,
zreszty istnieje dzi$ oSwietlenie elektryezne. Wyzsze pigtra
przeciwnie zalane sg Swiatlem, Przewictrzanie zas nie spra-
wia wobee wysokiego poziomu lechniki zadnych wiekszych
trudnosei. Rowniez nie moze by¢ mowy o niebezpieczen-
stwie zawalenia sie budynku, gdyz jak juz wyzej wskazano,
szkiclet zelazny przetrwal 40 lat bez zadnych zmian. We-
dtug opinji tow. ubezpieczeniowych vrvzyko pozaru
jest mniecjsze przy drapaczach chmur, niz przy bu-
dynkach starego typu dzieki ogniotrwatej budowie oraz
przewaznie wylgceznie stalowym meblom i urzgdzeniom.
Statuly low. ubezpicczeniowyeh przepisuja specjalne schody

i wyjScia, sygnady ogniowe, zbiorniki, pompy i okna
zewnetrzne z metalu.
Problem koncentracji ruchu nie jest nowy i istniat

w naszych miastach juz od dawna, gdy nie mieliSiny jeszcze
ani budynkoéw 8- lub 4-ro pietrowych. Juz za czasow Julju-
gza Cezara starozytny Rzym miat ten problem do rozwigza-
nia 1 wiele” dwezesnyeh sposobdw regulacji ruchu zacho-
walo sie od naszych czasdw. Jak nam mdwi historja, Rzym
miai policje handlowy, miejsce postoju dla taks, ulice o je-
dnokierunkowej komunikacji, pozwolenia przewozu cigza-
row w niektérvyeh ulicach tylko w nocy i t. p. W Stanach
Zjedn. problem regulowania komunikacji autobusow, doro-
zek 1 statkow istnieje od przeszto 50 lal, A wice zarzut, ze
drapacze chinur powoduja trudinosci komunikacyjne, nie
wytrzymuje krytyki, gdvz trudnosei (e istniejg rdwniez
w nicktorych miastach Kuropy, nieposiadajacyeh specjalnie
wysokich domdw, Rozwigzanie tego problemu jest juz zada-
niem mnie budownictwa Zelaznego, ale nowoctzesnej urha-
nistyki.

W Nowym [mpire Stale Building, ktéry. ma byé
wzniesiony w New York City na miejscu starego hoteln
Waldorl Astoria przewiduje sie 64 wind. Gmach bedzie 80
pigtrowy, tak, ze szezyt wazniesie sie ok. 330.m ponad zie-
mia. Powierzchnia uzytkowa parteru wyunosi 61 X 130 m,
a 30-sto pielrowa wieza posiada powierzchnie o rozmiarach
40 X 56 m. Montaz szkieletu stalowego rozpoczeto dnia
1 kwietnia b, r.,, przewidujac jego ukonezenie 1 wrze$nia
1930 r. Date zupetnego ukonczenia wnetrz ustalono na
dzien 1 maja 1931 v. Waga kounstrukejl zelaznej wynosi
ca 53.000f. Najwicksze podpory majqg za zadanie przejad
cigzar 4.700 ¢ i wazq 350 kg/ne®.

Dazenia budowniczyeh idg obeenie w kierunku osia-
gnigcia jak najwieckszej powierzchniuzyt-
kowej. Idealnem rozwigzaniem jest wolnostojacy blok,
ktéry z 4-ch stron otoczony jest ulicami. Ameryvkanski
drapacz chmur jest wynikiem potaczenia
gospodarczej koniecznoéel z nowoczesng
technika. Oile poczatkowo rozwigzania architektoniczne
nie byly bez zarzutu, o tyle dzi$§ architekei amery-
kanscy potratia wyzyskadé [izvezne wila-
sno$ci stali i da¢ im nowag piekng archi-
tektonicznie forme.

Mozna zaohserwowad w historji, ze siyl 1 architektura
kazdej epoki sg zwigzane i uzaleznione od materjatu, jakim
kraj rozporzgdza. Monumentalnosé egi pskich
budowli oparta byta na granicie, Grecja
zawdzigeza swdj klasyezny styl marmu-
rowi, renesans wzywal wapiennika, pod-
czas gdy w naszym wieku, epoce funkejo-
nalizmu i’ plastycznyeh bryl zelazo za-
jelo dominujace stanowisko. ‘

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwszn Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4,
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