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Czesé urzedowa.

Komunikat Ministerstwa Robdét Publicznych.
Egzaminy na mierniczych przysieglych.

W mysl § 26 rozporzgdzenia Ministra Robdét Pu-
blicznych z dnia 26 lutego 1926 r. (Dz. U. R. P. Nr. 33,
poz. 208) zawiadamia sig, Ze egzaminy na mierniczych
przysieglych w terminie wipsennym b. r. odbeds sie dla
kandydatéw przynaleznych pod wzgledem terytorjalnym
do Komisji Egzaminacyjne] w Warszawie w kwietniu b. r.
Blizsze szczegély jak termin, lokal i godzina rozpoczecia

|

egzaminu beds podane pisemnie kaZdemu poszczegdlnemu
zgluszonemu i dopuszczonemu do egzaminu kandydatowi.

Réwnoczednie przypomina si¢, Ze w mysl & 7 na
wsteple powolanego rozporzgdzenia kandydaci, ktérzy
pragng byé dopuszczeni do egzaminu w terminie wio:
sennym, winni zlozyé w ciggu lutego b. r. na rece Sekre
tarza Komisji Egzaminacyjnej] w Warszawie, ul. Foks "
1. 11 (lokal Wydzialu Pomiarowego Ministerstwa Robr
Publicznych) nalezycie udokumentowane podanie (§.
wspomnianego wyzej rozporzgdzenia), oraz pokwitowani
wplaconej taksy egzaminacyjne]j (konto P. K. O. Nr. 30491),

Tam teZz moina nabyé wykaz ustaw, rozporzgdzen
1 przepiséw wymaganych przy egzaminie.

Cze$é nieurzedowa.

Inz. Dr. Alfons Chmielowiec.
Mechanika ciegien rozpietych i jej zastosowanie w elektrotechnice i miernictwie.

Literatura wymieniona w tek§cie:

Liczba z gwiazdks w tekscie oznacza odsylacz do
jednego z poniZszych dziel wzgl. artykuléw.

1. Timoszenko - Huber: Kurs wytrzymalodci mate-
rjaléw. Lwoéw- Warszawa 1921.

2. Czopowski: Mechanika teoretyczna, t. I. War-
szawa 1911.

3. Wysocki: Obliczanie przewodéw elektrycznych,
Warszawa 1925.

4. Wysocki: Obliczanie slupéw elektrycznych.
- B. A List: Mechanika venkovnich vedeni, Praha
1920.

6. Weil: Beanspruchung und Durchhang von Frei-
leitungen, Berlin 1910.

7. Appel et Dautheville: Précis de mécanique ra-
tionelle.

8. Ferroux: Mécanique Générale II partie.

9. Prof. G. G. Krivoscheine Prague: La théorie’

exacte des suspendes & trois travées. Bericht ueber die
II Internationale Tagung fuer Brueckenbau u. Hochbau,
Wien 1928.

10. Lecornu: La Mécanique, les idées et les faits.

11. Weigel: Rachunek wyréwnawczy. Podrecznik
InZynierski prof. Bryly, tom I, str. 467 —470.

11 @. Weigel: Rachunek wyréwnaweczy wedle me-
tody najmniejszych kwadratéw, Liwéw 1923.

12. Jordan: Handbuch der Vermessungskunde t. L

12 @. Hartner Dolezal: Niedere Geodesie, I Bd, I
Haelfte, Wien 1910.

Rozprawy autora:

18. Tancuszkowa i jej zastosowanie. (Zycie Tech-
nickie 1926).

14. Najkorzystniejszy ksztalt osi wieszara o zmien-
nym przekroju. (Czas. Techn. 1925).

16. Najkorzystniejszy ksztalt osi wieszara w mo-
stach Yathcuchowych, (Czas. Techn. 1928).

Wstep.

Element konstrukeyjny zdolny do przeniesienia
w kierunku swej dlugosci tylko sil rozciagajacych (nié,

sznur, lina, lafncuch, przewodd elektryczny, tasma stalowa
do pomiaréw) nazywaé bedziemy ciggnem (1* str. 49).
Oméwimy ciggna o przekroju statym, rozpigte na dwu
podporach.

Wiadomo, %e zwiekszajac napiecie ciegna, zmniej-
szamy strzalke krzywe] zwisania, czyli zwis. Zalezno$éwm
jednak miedzy napigciem a zwisem nie jest weale prosta,
1, praktycznie biorge, inna przy wielkim, a inna przy
malym zwisie. Bedziemy rozrézZniaé ciegna swobodne
t. j. takie, ktérych zwis jest dosé duzy w poréwnaniu
z rozpigtodeiy i w ktérych zmiana temperatury i wydln-
Zenie spreZyste powoduja bardzo male zmiany mnapigé
i zwisu, i clggna napigte, ktérych diugoéé jest prakty-

. cznie rowna cigciwie t. j. matematyczne] odleglo$ci pod-

por, wzglednie, w ktérych réznica dlugosci ciegna i cie-
ciwy jest wielkofcig bardzo mals tego samego rzedu, co
wydluzenie spreZyste i wydluzenie lub skrécenie z po-
wodu zmiany temperatury (wydluZenie termiczne). Niema,
$cislej granicy pomiedzy obu rodzajami zagadnied. Bar-
dzo wielkie rozpietosci przy znacznem obcigZeniu wyma-|
gajs duzego zwisu. Ciggna o male] rozpietosel mogg byé
1 sa zwykle w praktyce napiete. Przez zmniejszenie
strzalki zmniejsza si¢ szkodliwy wplyw uderzen wiatll
i oszczedza sig na stupach, zwykle bowiem istnieje pew:
minimalna odleglo§é ciegna od terenu, ktérej zmniesz
nie wolno (n. p. ze wzgledéw bezpieczenstwa publicznel
zwlaszeza przy przewodach elektryczmych o wysokie
napiecin). Tylko przy przekroczeniu wielkich i gleboki
dolin i jaréw moze strzalka znaczna bydé ekonomiczy
Ciegna swobodne mozna w pierwszem przybliZeniu uw
#ad za nierozciggalne, a wplyw sprezystosci i zmia?
temperatury uwzglednié dodatkowo przy pomocy tuy
chunka réZniczkowego. Zato uwzglednienie dokiadnegq
ksztadtu krzywej zwisania prowadzi do réwnan przestep|
nych. W zagadnieniach o ciggnach napigtych uwalniamj
si¢ od réwnan przestepnych przy pomocy rozwinieci
w szereg Taylora, natomiast wydluZenie sprezyste i ter
miczne musimy tu uwzglednié lgcznie z zagadnienieq
ogdlnem, co prowadzi do réwnan 3-go stopnia. |
Punkty zawieszenia bedziemy nazywaé krétko po
porami. Rozréiniamy podpory sztywns, czyli stale i po
pory sprezyste, t. j. takie, ktére doznaja przesunieé p
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ziomych, proporcionalnych do_skladowej poziomej napie-
ia. Te ostatnie oméwimy tylko dla ciggien napietych.
Rozrézniamy dalej podpory réwne t. j. lezgce w tym sa-
mym poziomie i podpory nierdwne t. j. w réinych po-
ziomach. Przy podporach réwnych znalezienie potrzeb-
nych wielkosci da sig latwo dokonaé dokladnie przy po-
mocy tablic funkeyj hiperbolicznych, jakie mozna znalezé
- w kalendarzach i podrecznikach 1n4ynlersk1ch W przy-
padku podpér mieréwnych zagadnienia sig komplikujs
1 rzadko dadzg sig sprowadzié do rozwigzania przestep-
nego réwnania o JedneJ niewiadomej. CzqsmeJ natraﬁmy
. na system réwnan przestepnych, ktére mozna rozwigzad
przez proby. Niewiadome fatwo jest okreslic dokladnie,
jezeli znane s wartosci przyblizone. Pokazemy to na
kg "zykladach.

W dziele: ,Kurs soprotiwlenia materjalow* po§wigca
moszenko cu—;gnom dwa paragrafy. W tlumaczeniu tego
“lela (1*) prof. Huber Je rozszerza i dodaje jeszcze je-
an paragraf Dzieli on ciggna rozpigte na:

1. Ciggna o malym zwisie (ciegna plaskie), ktérych
in0rje pod&Je za Timoszenks, nieco jg rozszerzajac (wy-
lluzenie sprezyste), pod zaloZeniem ksztaltu parabolicz-
1ego krzywej zwisania.

2. Ciggna o znacznym zwisie, w ktorych uwzglednia
Jokladny ksztalb krzywej zwisania, a zato pomija wydlu-
“enie sprezyste i termiczne.

w paragraﬁe o ciggnach plaskich przmeuJe prof
rIuber og6blnie roéznsg, wysokoéc podpdr, ale réwnoczesnie
zaklada (milezgceo), Ze nachylenie dowolnego elementu
-krzywej zwisania do poziomu jest bardzo made. A przeazto
wzory, tam wyprowadzone, nie stosujg sie do przypad-
kéw, w ktérych réznica wysokosei podpér jest znaczna.
Z drugiej strony, jak zobaczymy pomZeJ, uchylajg sie od
tych wzoréw ciggna napigte, nader wazne w_elektrotech-
nice. Nie uwzgledniono bowiem wplywu wydluZenia spre-
yostego lacznie z zagadnieniem ogélnem a to w obawie
' wnania trzeciego stopnia. Tylko wplyw temperatury
yzglednia Timoszenko w sposéb Scisly, ale jedynie dla
dpér réwnych. Weil (6%), do ktérego prof. Huber od-
| la, zajmuje sig wylscznie ciggnami napiebemi, i oblicza
+w mys$l niemieckich przepiséw ') a wige prayjmuje, Ze

cigZenie sadzig lodows jest proporcjonalne do przekroju
‘\gna W ten sposéb sprowadza zagadnienie do badania
. 'gna o przekroju jednostkowym. Polskie przepisy nato-
| st (por. 4%) przyjmujsg obcia,zenie réwne 0-600 kg/m
b 4 <16, 0800 dla A> 16 mm?® przyczem A jestto
gekro‘] przewodu Zatem ksigzka Weila nie moze nas
dowolié. Wysocki w ,Obliczeniu przewodéw elektrycz-
rch“ (3*) pomija zupelnie strong mechaniczng zagadnie-
l&, jak zreszty wigkszo§é autoréw podrecznikéw o prze-
'odach elektrycznych. W Mechanice venkovnich vedeni
) podaje List tylko sposoby przyblizone badania prze-
wow elektrycznych. Zobaczymy na przykladzie, zZe dla
| § cznych rozpigto$ci wyniki dokladne réznig sig powaz-
¥ od przyblizonych.
d Podreczniki mechaniki ogdlnej poswigeajs tylko cie-
{#om o wielkim zwisie nisco miejsca 1 to niewiele. Prof.
ppowski w swej Meckanice (2*) zadowala sig tylko
yprowadzenlem réwnania ladcuszkowej. Appel 1 Daut-
wille (7%) tudziez Ferroux (8%) rozpatrujg tylko Jeden
zypadek ciggna o Znacznym zwisie, ktory moznaby nazwaé
grawdzeniem naplqc Nie oma,wm.]a; natomiast pro-
4ktowan1a t. 3. zagadmema., w ktérem Jako dane na-

asloby przyjaé napiecie na podporze wyZszej (réwne n.

dopuszczalnemu). Na to zagadnienie zwrécil uwage
i f. Huber w (1* par. 82), jednakie go nie rozwiszal;
/4 »atrzyl natomiast szczegélowo zagadnienie, w ktorem,
Hh dang, przyjmuje skladowg poziomsg napigcia. W za-
| aieniu tem dlugo$é ciggna okreéla on 3-ma pierwszemi
} azami szeregu potegowego, z pominigeiem dalszych.

t_ 1) Normalja Zwigzku niemieckich elektrotechnikéw z r. 1908,

Jest to zatem rozwigzanie przybliZone, a jednak niezbyt
proste, gdyZ polega na kolejnem przybliZeniu.

Z powyiszego widaéd, Ze kwestja ciegien rozpigtych
nie jest wyczerpana, przeciwnie, odnofna literatura wyka-
zuje wielkie luki. A przecies ciggna znajdujg coraz cze-
scie] zastosowanie w praktyce. Elektryfikacja wielkich
polaci kraju, obecnie gorgco dyskutowana, wymagad be-
dzie przeniesienia energji na wielks odleglosé przy po-
mocy przewodéw elektrycznych. Jezeli 7rodlem energji
jest bialy wegiel, to przewody musi sig przeprowadzié przez
okolice gorzyste, nieraz ponad szerokiemi i glebokiemi
przeszkodami, jako clegna swobodne. Zwykle jednak beds
to ciggna napiete. Radjotechnika takze postuguje sig cig-
gnami (anteny, zakotwienie wysokich a cienkich masztéw
poteznych stacyj nadawczych). W najnowszej, dokladnej
teorJl mostow wiszacych uwzglednia sig sprezyst podat-
nos¢ pylonéw, co dla lin kotwicznych Wymage rozwigza-
nia zawilego problemu z mechaniki qulen, zato daje
wielkg oszczednos$é w materjale wieszaréw i belek usztyw-
niajgeych (por. 9%).

Wreszcle ciggna rozpiete swobodne mogy i powinny
znalezé zastosowanie w miernictwie do pomiaru bokéw
poligonu i jego niwelacji, zwlaszcza w terenie gérzystym.
Przy spokojnem powietrzu pomiar taki mdgltby byé bar-
dzo dokladny. Dr. inZz. Witold Aulich zwrécil mi uwage
na mozliwos$é zastosowania laficuszkowe]j do pomiaru bazy.
W terenie mocno pofaldowanym, gdzie trudno o znale-
zienie réwniny rozleglej, a zato mamy doling glebuks
1 odpowiednio szeroks, sposéb ten moze byé z korzyscis
uzyty. Jednakze o zastosowaniu ciegien do precyzyjnych
pomiaréw moznaby moéwié, gdybyémy umieli uwzglednié
wplyw wydluZenia spquystego 1 zmian temperatury.
Tymeczasem na str. b6 (1¥) pisze prof. Huber: ,Co sig
tyczy wplywu zmiany temperatury, to dokiadne oblicze-
nia nie daJa, Wymkow praktycznych, wskutek zbytniej
zawiloScl rownan, niedopuszezajgcych ogélnego rozwiaze-
nia wzgledem niewiadomych*. O wplywie wydluzenia
sprezystego prof. Huber juZ nawet nle wspomina tylko
dalej zauwaga, Ze obliczenia te sg niepotrzebme, gdyz
wplyw temperatury (a zapewne teZ i sprezystodci) jest
znaczny tylko przy malym zwisie. Pokusilem sig o uwzgled-
nienie tego wplywu w ciggnach swobodnych. Wlaénie
dlatego, ze wplyw ten jest maly, mozZna traktowaé wy-
diuzenie sprezyste i termiczne jako r0/n1czk1, podobnie
jak i wywolane niemi przyrosty napiecia i strzalki, a wiec
zastosowaé tu rachunek rézniczkowy, a wiadomo, Ze po-
chodne funkecy] uwiklanych nawet najbardziej zawilych
dadzg sig przedstawié ezplicite. 1 rzeczywiScie wzory
Wyprowadzone nizej nie sg zbyt zawile, a dla niektérych
przypadkéw dadzg sie nawet traktowaé wykredlnie (co
prawda tylko dla podpér rownych).

Zastosowanie funkeyj hiperbolicznych do zagadnien
o ciggnach swobodnych upraszcza je znakomicie. Dlatego
zaczniemy od podania ich definicyj i kilku zw1a,zkow,
zaczem wyprowadzimy réwnanie krzywej zwisania i wa-
sne zwigzki miedzy wislkoSciami mechanicznemi a geo-
metrycznemi. Nastgpnie omdwimy szereg zagadnien prak-
tycznych o ciggnach swobodnych. Wystarczyloby zajaé
sig tylko ciggnami o podporach nieréwnych, jako ogol-
nym przypadku, wygodniej jednak bedzie rozpatrzyé od-
dzielnie ciggna o podporach réwnych, gdy% majg one za-
stosowanie bardzo czeste 1 dajg rozwigzania proste, ktdre
nam posiuzg jako kontrole dla rozwigzan bardziej skom-
plikowanych w przypadku podpér nieréwnych. Przede-
wszystkiem rozpatrzymy zagadnienia, w ktorych jako
dana wystepuje odleglosé pozioma i pionowa podpér. Za-
gadnienia, w ktérych te wielkodci wystepujg jako niewia-
dome, rozpatrzymy oddzielnie w rozdziale o zastosowaniu
ciggien do miernictwa. Przedtem jednak oméwimy wydlu-
Zenle spreZyste i wplyw przyrostu ciggna na wielkosé
naplqcm 1 strzalki. W koncu zaJmlemy sig ciggnami na-
pigtemi, traktujac je ogélnie t. j. przyjmujsc podpory



nieréwne i rozpatrujac takie wplyw ewentunalnego prze-
sunigcia sprezystego podpér.

Funkcje hiperboliczne i krzywa zwisania.
Definicje:
Cosu=1=%(e* + e
Sin w =} (e* —e™™),
gdzie e = 2:718. .. jest podstaws logarytméw naturalnych.

Analogicznie do funkeyj goniometrycznych bedzie

Tguw =Sinu:Coswe . . . . . (@
Cot u=1:Tgu . . .®
Z powyzszych definicy] wynikajs zw1azzk1

dCosu=Sinudu . . . . . . . . (3
dSinu=Cosudw . . . . . . . . @&
Cos?w —Sin?u=1 . . . . . . . (B

Cos % — Cosv=2 Sin - A ‘ \

2 2

ks g ©®)

Sinu — Sin v=2 Cos Sin - 5 - [
Oosu=1+’—;+u-+ s 7 b a4 % (M

2
Sin u=1u(1 + ----- —|— B —|— Ve om w w) i)
u2 2 .

Tgu==u(l~»3—+1—6u N )

Galileusz mniemal, #e krzywa zwisania jest para-
bols. Bracia Jan i Jakéb Bernoulli zastanawiajac sig nad
ksztaltem matematycznym krzywej zwisania doszli predko
do przekonania, Ze ksztalt krayweJ jest taki, przy kté-
rym $rodek ciezkodci jest mnajnizej. Wynika to z prawa
Toricellego. Rachunek przemiennosel prowadzi rzeczywi-
$cie do S$cislego rozwigzania (por. 10% str. 147).

Wyprowadzimy réwnanie krzywe) zwisania z rdwno-
wagi elementu ciegna. Element ds o cigzarze eds utrzy-
mujs w réwnowadze napiecia N i1 N+dN dzialajace na
konce tego elementu, ktérych styczne posiadajsy nachy-
lenia & i 9+d .

Skladowa pozioma tych napied

H=Ncos? . . (10)
jest stala wzdluz calego przewodu Skladowe pionowe sg
V=Htgd. . (11)

i V+dV=Htg (19+d19)

Réznica ich d V=H dtg J=ecds.
Po podzieleniu ostatniego réwnania przez dz z uwagi

na digd=y"' dz
i ds*=(1+y’'?) dz? otrzymamy:

Hy''=c¢ Y 1+y"? (@)

WprowadZzmy parametr

a=H:c . ; (12)
1 odcigty sprowadzong, (argument) '

u=g:a . . (13)
to réwnanie krzywej zwisania quzm

y=aCosu (14)
Jestto lancuszkowa. Réwn. (14) mona te? naplsac

H o = Oos

a :

Stad wynika, Ze wszystkie Iancuszkowe sg do siebie po-
dobne. Réznig si¢ bowiem tylko parametrem, ktéry jest
wspélnym dzielnikiem obu wspéirzednych.

Wg (14) i (4)

y' = gﬁ = tg¢="S8inwu (15)
Poréwnajmy z (b) zwigzek
sectd — tg? o=1
to wg. (16) jest
Cosu=sec ¢ (16)

(16) i (16) s to zwiazki m1qdz3-r i 9.
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Teraz latwo sprawdzié, Ze (14) jest rozwiszaniem

réwnania rézniczkowego (a). Jest bowiem wg. (16),
(14) i (13)
L g?_/_/ e
Y= = —Cosu
, T ds
zad Vl+y"=sec&«—d—x~—Cosu e (D)

Réwnania te i (12) sprawdzajs (a).
Dlugoéé lancuszkowej od wierzcholka az do pew-
nego punktu o odcietej z, nachyleniu ¢ wynosi wg. (b)

s={ ds={ secd=a | du Cos u
0 0 0 "

Czyli s=aSin u=atgJ . (17)
Dla z=o0, u=o0 jest y=a. Poczatek ukladun jest w odle-
glodci @ ponizej wierzcholka (najnizszego punktu), czyli
parametr a jestto rzedna wierzchotlka.

Wg. (14) i (16) y=a sec & . (18)
Wg. (10) N=H sec ¢ . (18 a)
Wg. (12) H=ca (19)
zatem N=cy (20)

Sktadowa pozioma napiecia = cigzarowi ciegna, ktd-
rego dlugosé wynosi a; albo symbolicznie: H = cigar
parametru. Napigeie w dowolnym punkeie rosnie propor-
cjonalnie z wysokoscia 1 réwna sie cieZarowi rzednej.
Rzedng, liczong od styczne] wierzcholka, bedziemy nazy-
waé strzalks f wiec

f=y—a=a (Cosu—1) (21)

Poprawiona wartodé v pierwiastka réw-
nania F (u)=o jezeli dana jest warto§é przyblizona w,
Wynosi

u=1uy+du (292)
Poniewaz F (u,+du)=0, plzeto
dP@W=F Uyt di)—Flu)=—F(w) . - (0
A ze dFw)=F (Wdw . . . . . (d)
to gdy w przybliZeniu przyjmiemy F’ (u,)=F'(u) otrzy-
mamy % rownania (d) poprawke
du=d F(u): F' ().
Z uwagi na (¢) bedzie
du=— F(u,) : F' (uy) (28)
Jezell réwnanie dane jest w formie
k=g(uw) . . . (24)
to sprowadzimy je do postaci poprzednleJ
F(u)=0=p(u)—
Za.czem F (u)=¢' (u),
wige wg. (22) du=I[k— @ (u,))]: ¢’ (%)
Nazwijmy k— @(uy)=¢ (2B)
zas o’ (w,)=F
to du=e: k' . (26)

Na podstawie powyzszych réwnah ogélnych moZemy
rozwigzywaé zagadnienia praktyczne.

Ciegna swobodne.

I. Zagadnienia o ciggnach nierozeciggliwych
i nierozszerzalnych,

4. Podpory rowne.

Mozemy uwazaé, Ze zagadnienie jest rozwigzane, je-
Zeli znaleziono parametr, wzglednie argument w. Czesto
mozna zagadnienie sprowadzi¢ do réwnania .o jednej nie-
wiadomej w, ktére sig rozwiszuje przy pomocy tablic
funkeyj hlperbohcznych albo tez rozwijajac te funkcje
w szereg wedlug (7) 1 (8). Szeregi te sg zbiezne i réwna-
nie da sig latwo obliczyé drogs kolejnych. przybliZen.
Najpierw uwzglednimy pierwszy wyraz szeregu 1 otrzy-
mamy pierwszg warto§é przyblizong. Nastepnie szukamy
poprawki, ktéra, dodana do pierwszej wartodel przyblizo-
nej, da nam drugg wartosé przybliZong, a ta uwzgledniaé
juz bedzie drugi wyraz szeregu potegowego. W ten spo-
80b mozZzemy rozwigza¢ rownanie z dowolng dokladnoscig

LJ
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(por. 16%, str. 199). Rozpatrzymy tu 6 zagadnien. We
wszystkich dane jest obcigzenie jednostkowe e. We wszyst-
kich, précz piatego, dana jest rozpigtosé ! a szukamy pa-
rametru. W 1-szem dana jest ponadto dlugodé, a szukamy
zwisu f, w 2-giem odwrotnie. W 3-em dane napiecie wzgl.
naprezenie dopuszezalne, ktére ma byé na podporze.
W 4-em szukamy stosunku f:!, przy ktérym napiecie na
podporze jest minimum, w 6-em — takiego f:{, dla ktérego
clegno jest najtafsze, wzgl. najliejsze, przy danem na-
pieciu dopuszcezalnem.

Zagadnienie 3-cie to projektowanie, 1-sze to sprawdza-
nie napieéd. Zagadnienie 2 gie mozna nazwaé projektowa-
niem lub sprawdzeniem napigé.

1. Sprawdzenie napigé i zwisu,

Dana rozpigtodé 2z 1 dlugodé 2s; a=?, f=?
Podzielmy (17) przez z i nazwijmy :

s:z=1k,
to z uwagl na (13):
| =20 ), (@7)
k' =(Cosu—rh,):u (@)

Przyklad 1, =20, s==21m, f=?

ky =21:20=1:05. Z tablicy sinuséw hiporbolicznych
czytamy dla y,=0'b4:

Sin 0:564=0-5666, @ (0°54)=0-5666:064=10493 (r.27).

Wg. (26) £=1:06—1:0498=0-000"7.

Cos 0'64=1"1494, wg. (a) k’';=(1'1494—1:05: 0'bd=
=0'0994: 0'64=0184, wg. (26)du = 0:0007 : 0'184=0-0038.
Weg. (22) ©=0-6440'0038=0-5438.

Te¢ sama warto$é otrzymadé moina przy pomocy rozwi-
nigeia w szereg funkcji @ (u).

Z uwagi na (8) i (27), jeteli t=wu?® jest:

H

¢ t
e=ly—1=00b=5s + 27+ ..

Nazwijmy : t
F (t1)=€-—3—1!=0,
to: t,=¢.81=6 g=0-30.
Nazwijmy : Tt 2
Fy ()=e—g7— 211
to: %
s F, (4)=— "= 0:00075,

dt,=—F, (t,) : Fy (t;)=—000075 : 0:17167 = — 0-004886,
ty=1t, -+ d ;= 0-3—0-00436 = 029564 =u?, u=05438 j. w.
Wg. (18) a=20: 0-56438=36'8 m. Cos u=1'1515,
Weg. (21) f/=868.0'1615=5"575 m.

2. Projektowanie przy danym zwisie.

Dane: z 1 f; §=?
Nazwijmy:
Sro=k,
i podzielmy (21) przez z, to z uwagi na (13):
ky= (Cosu—1): u=gp (u)
K g= (Sinwuy—k,) : %,
Przyklad 2. =20, f=bm, k=>5:20=0-25.
Dla uy=0'5 wg. (a) @ (4,)=0-2552.
Weg. (2b) £=025—02652=—00062, Sin 0-6=06211
Wg. (b) k'g=(06211—-025): 0-6=0-2711: 0:6=05422
We. (26) du=— 0-0052 : 0-5422=— 0'0096
Wg. (22) w=05 — 00096=04904
We. (18) a=20 : 04904 =40769 m, Sin 04904=05108
We. (17) §=0'5108,40:769=20'804 m, 2 §=41'608 m.

(@)
()

3. Projektowanie przy danem napigciu
podporowem.

Dana rozpietosé 2z, ciegar jednostkowy ¢ i napigeie
dopuszczalne N. Zmaleié s 1 f.
T Wg. (20) i (14) jest N:oe=a Cos u.

Podzielmy to przez z i nazwijmy:

oz feg, (a)
to: ks___Cc:u ’ )
k= (Sin u—k,) : w. (b)

Réwnanie (28) posiada dwa pierwiastki, albo jeden,
albo tez nie posiada 2Zadnego pierwiastka rzeczywistego
w zaleznoSci od tego, czy prosta %, =k, u, przecina lan-
cuszkows 7#=Cosu w dwu punktach, czy jest do niej
styczna, czy teZ jej nie przecina i nie dotyka (por. 13%).

Spélczynnik kierunkowy prostej #, jest:

ky=tg p.
Bedzie ona styczng do lahcuszkowsj, jezeli:

d .
E:Z =y =tg ¢ =Sinwu, (por.r. 3),
czyli, z uwagi na (28), gdy:
Sinu— 25% . (28a)
wzglednie, gdy:
uTgu=1. (29)

Rozwigzaniem tego réwnania jest: u=1-99667 09
Sin u—16089, $=56°28", Cosu—1-8102. } - (290)

Jezeli wice @ > &, czyli &y > 1'6089, to zagadnienie
ma dwa rozwigzania, jezeli zas &, < 10089 to zadanie
jest nierozwiazalne. Z posréd dwu ewentualnych wartodei
u praktyczne znaczenie ma zwykle mniejsza.

Przyklad 3: Drut miedziany (cigar wladciwy =89 kg/dm?).
Rozpigtosé 1=200 m, z==1:2=100 m. NapreZenie dopuszczalne
0=1b kg/mm?. DPrzekrtj drutu 4==10 mm? Znalezé dlugosé
2 s. CigZzar wlasny c¢/= 49y=0'0089 kg/m. CigZar powloki lo-
dowej ¢’/=08 kg/m (por. 5%, str. 25).

¢=¢'4¢/'=0-8089 kg/m, N=Fo=10.16=150 kg.

150
We. (&) =50 o5 =1 862
Dla #,=065, &=1:862—1:860=—0-008 (r. 25).

Wg. (b) k,'=(0"6967-—1'858) : 066 =—1"78,

Wg. (26) du=0-008 : 1:78=0-0045,

Wg. (22) u=06645; wg. (18) a=100:0'6546=163 m,

Sin 0-6545=07023, Cos 0-6645=1'2219=sec J,

+=2386°4/5, §=07028.163=1072m (r. 17),

Wg. (21) f=02219,168=84m, 1: f=200:84=59.
Drugiem rozwigzaniem r. (28) jest:

u=1'97, ¢=100:1:97=560"7 m,

Sin 1-97=38-6166, Cos 1:97=366b1,
§=86156,60-7=178 m, f=26661,50"7=1346 m,
1:/=200:1846=1-49, =747/ b.

Oczywidcie rozwigzanie to nie jest ekonomiczne, bo wy-
maga wickszej dlugodci.

4. Minimum napigcia podporowego.

Dane #, ¢; znalesd s, f i & tak, aby bylo:

N=min, . . . . . (@)

Z awagi na (20), (14) i (18):
N==caGos—§—, (30)

L adnN

Wg. (a) jest: E:O, N 1 )

albo 1 adnN .
i E=Gos u—u Sin u=0. (b)

Dzielge przez Cosu otrzymamy (29) Jest to zatem
przypadek graniczny poprzedniego zagadnienia. Rozwia-
zanie wykrelne daje styczna %, u, poprowadzona do lan-
cuszkowej z poczatku ukladu. :

Mamy wige: u,=1-199667.

Cosu, =18102=sec 9, 9, =66°98",
Sil=4fro=% (Cos u—1): u=08102: 2u=1:2961,



=¢.0.1'8102= ];@93
2. u,
H=c.a=0416 ¢l
8=160892:u,=1267x
Wg. (16), (15) i (b) jest u,=1:sin & = cosec J;,
wiec z=a cosec

8 A,

el=076b ¢l

QO

0 q R

Rys. 1.

Zatem styczna w punkcie podporowym 4, przecho-
dzi przez poczatek ukladu O (rys. 1). JeZeli pozioms przez
wierzcholek przecina styczng O 4, w punkcie S, to:

O8=a cosec 3, =z = OR.

Przyklad 4. 1=200m, ¢=08089 j. w.; s=126"Tm;
f=200:2961=67-6 m, N=0755,08089=122 k.
b. Najwieksza moZliwa rozpigtodd.

Dany cigfar jednostkowy ¢ 1 napigcie dopuszezalne
N; znalezé rozpieto$é !max = 2z max.

Wg. (30) I = max,
- . dz :
jezeli: 2= oW o= a e
dz OoN oN, oN LT, :
Ale =t za$ = Sin = jest réwne zeru

tylko dla z=0 lub @ =co
Zatem warunek (@) bedzie spelniony, jezeli:
2P
oa

(por. 81), ozyli zagadnienie to sprowadza sig do poprzed-
niego. Wg. (80) i (13):

. _ rmax
" cCosuy,  w, '
stad : N w
T IMaX = — Oosuy’ (b)

Jezeli bezpieczna dlugo$é zerwania danego ciggna
przy danem obcigZeniu jednostkowem wynosi (por. 14*
116%):
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A=DN:e¢
1 (28a):

Imax =2zmax =2A:Sinu;=A

czyli: Imax = 1-326b A,
(por. 18%). Dla ciegna o przekroju zmiennym a stalem
napreZeniu znalezlidmy (por. 14%):
abs. Imax = nm A.
Przyklad 6. N=150 kg, ¢=0-8089 (jak w przykt, 8).
We. () 4= 160 : 08089 = 1859 m,
Jmax = 1:3256. 1859 =246 m.

to z uwagi na (b)
2

15089 ’

6. Ciggno najtansze.

Cigzar powloki lodowej niech bedzie dany i bardzo
wielki w poréwnaniu z cigzarem samego ciggna. Dana jest
rozpieto$é ciegna l=2z 1 naprezenie dopuszczalne o.
Przypusémy, Ze mamy swobode co do obioru przekroju 4
i strzalki s (przeszkoda gleboka), chodzi o najtansze cie-
gno w tych warunkach. Zaniedbamy dla uproszczenia tg
okolicznosé, Ze 1 kg drutu cienkiego jest drozszy niZ gru-
bego. Przy danym materjale ciggna najtanszem bedzie
zatem ciggno naJIZerze, posiadajace na_]mmejszai objgtosé.
Warunek najmniejszosel kosztéw wyrazi sie tuta] warun-
kiem, zeby objetosé byla minimum, czyli:

§.4 = min, g m ke (o)
Ale A=N:e. . . . . . . (b
Z uwagl na (20): 4=c¢y: 0,
zatem : s.A:%.sy.

Ciezar jednostkowy ¢ jest prawie staly, wigc waru-
nek (@) mozna wyrazi¢ w przybliZeniu:
v=gy=~=min. . . ol © (¢)
Podstawiajac (17) i (14) w (o) obrzymamy
v=a? Sin % Cos = min.

.dv . YT 1 gi_uﬁ
Czyh%.~2aSmuCosu+a (Sin?u - Cos u)da~0.

; ; du g
Z uwagl na (13) jest F P

Zatem 2 @ Sin % Cos u—z (Sin?wu - Cos? u)=0.
Dzielge powyzsze przez —a Sin u Cos u, otrzymamy :
% (Tg u+Cot u)—2==0.
Rozwigzaniem tego réwnanis jest: u=09b7.
a=z:0957=104b 2,
Sin #=1'1091=tg &, Cos 0:967 =1-4940=sec 3,
s—l 046 1 1091 2=1'1692, . . (@)
Sil=}%f12=1}(Cos u—1):u=} 0494 :0:967=0 9268—
=1:888, 9= 47069’
N=cy=c.1'065 z.1'4c94c=0'783 el. . . (e)

Przyklad 6. ¢/=08kg/m, ¢ =00 02,
c=¢'+¢"=1kg/m, 1=200m,
o=\5Fkg[mm?, A ="7?
Weg. (6) N=0'783.1.200=157 kg, wg. (b)) 4=157 : 15=10-46 mm?

¢/=1046.0:0089=0-093, ¢=0893,

Wg.(¢) N=0-788,0:898.200=140 kg,

A==140:15=983b mm? weg. (d)s=1:159,100=115'9 m,

J= 200 :8:88=51'6 m. (C. d. n.).

InZ. Alfred Rundo
Sekretarz Generalny Konferencji.

Sprawozdame z prac Il Konferencji hydrologicznej parstw battyckich
(Warszawa, maj 1930 r.). 4

W rozwoju wspdlpracy migdzynarodowej w dziedzi-
nie badaii wéd rok 1930 zaznaczyl sig faktem donioslym,
ktérego znaczenie jest dla nas tem wieksze, Ze dal on
fachoweom naszym sposobno$é do przedstawienia swego

dorobku i przyloZenia sig czynnego do umocnienia pod-
staw wymienionej wspblpracy.

Mamy na mysli odbyts w Warszawie w maju (14—
18) u. r. sesj¢ Konferencji hydrologicznej pahstw baltyc-
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kich '), trzeciej z kolei —
. (1926) i Tallinnie (1928).

. Gléwne wytyczne programu Konferencji Biuro Orga-
nizacyjne tejZe (zgodnie z przyjetym na Konferencjach
poprzednich zwyczajem, funkcje te objelo Centralne Biuro
Hydrograficzne M. R. P, Jjako instytucja patistwowa kie-
rujaca badaniami woéd srédladowych) przejeto od konfe-
rencji poprzedniej, _

NaleZzy jednak zaznaczylé, e ostateczne ustalenie
programu Konferencji, przeprowadzenie nader Waznego
ze wzgledu techniki organizacyjnej podzialu. prac na re-
feraty (prace bezwzglednie podlegajace dyskusji na
Konferencjl) i komunika ty (prace wchodzgce na po-
rzgdek dzienny konferencji w arunkowo), wreszcie utwo-
rzenie dla poszczegélnych tematéw lub grup tychze in-
stytutu referentéw ge neralnych, zostalo wykonane
przez Biuro Organizacyjne Konferencji w wyniku nader
szczegllowych rozwaZan po zasiggnigeiu opinji przedsta-
wicieli zainteresowanych Instytucyj zagranicznych i kra-
jowych,

Szezegblnie oglednie wypadlo traktowaé kwestje
welggniecia. w orbite prac_Konferencji spraw, nie obje-
tych programem poprzednich konferencyj, jak to sprawe
badania jezior, wéd podziemnych i #rédel oraz
sprawe zagadnienia badania Baltyku w postaci 0gol-
nej jako badania régime’n hydrologicznego morza,

Oglednoéé byla tu nakazana jeszeze 1 przez wzglad
na to, %e zagadnienia te 4cidle wigzg sig z kompetencyy,
rozleglych migdzynarodowyeh zrzeszen badaweczych jak
0. p. Migdzynarodowego Zwigzku limnologicznego i Mie-
dzynarodowej Rady do badad morza. Nalezalo przeto
drogg porozumienia sie z powyZszemi placéwkami wyson-
dowad poglad tychze na celowoss rozszerzenia kompeten-
cji Konferencji baltyckiej na wymienione problematy oraz
przeprowadzié niezbedns, delimitacje tychze, '

Hydrologja kontynentalna.

Prace swe Konferenoja rozpoczela od obrad nad re-
feratami, dotyczacemi ujednostajnienia metody
prac hydrograficanych.

N aznaczyd naleky, %e jus na poprzedniej konferen-
¢ji sprawa’unifikacji metodyki pomiarowej, w szczegdl-
nosel odnoénie do trzech podstawowych galezi prac hy-
drograficznych : @) pomiaréw wodostanu rzek, b) objeto-
sci ich przeplywu i ¢) ruchu rumowiska unoszonego
1 wleczonego, ze$rodkowala na sobie uwage uczestnikdw
Konferencji 1 byla tematem nader oZywionej dyskusji.
Ze wzgledu na pierwszorzedns, Wwage sprawy postanowiono
przekazad rozpatrzenie jej nastgpnej konferencji pod wa-
runkiem :

1. Ze tejze konferencji zostanie przedloZony przez
wyznaczonych ad hoc referentéw caloksztalt materjalu
faktycznego, dotyczacego przyjetej w krajach baltyckich
metodyki pomiarowej, odpowiednio usystematyzowany
1 opatrzony uwagami i wnioskami referentdw,

2. 2e materjal powysszy zostanie zebrany drogs an-
kiety, ktérej kwestjonarjusz opracowany przez tychze
referentéw zostanie rozeslany za posrednictwem Biura
Organizacyjnego III Konferencji do instytucyj hydrogra-
ficznych, waglednie poszczegdlnych specjalistéw odnod-
nych krajdw,

Zgodnie z powyZsza uchwaly wplynely referaty :
inz Kolupaily (Litwa), inz. Dr. Leppik’a (Estonja)
1 inz. Rundo (Polska), oparte na materjale ankistowym,
uprzejmie dostarczonym przez instytucje hydrograficzne
krajéw baltyckich (z wyjatkiem Z. S. R. R.; Danji).

Praca inz. Kolupaily?) zawiera obfity materjal,

po konferencjach w Rydze

) Ogdlne .dane o Konferencji podane zostaly w krétkiej no-
tatce, zamieszezonej w Nr. 12/80 Crasopisma Technicznego.

“) Prof. 8. Kolopaila: Arbeitsmethoden der Abflussmen-
genbestimmungen und deren Vereinheitlichung, (Metody pomiaréw
objeto§ci przepltywu wéd i ich ujednostajnienie) (

dotyczacy metodyki wykonywania pomiaréw objetosei
przeplywu wéd rzecznych i sposobéw opracowania Wwyni-
kéw tychze jak réwniez form odno$nych publikacyj.

W szczegblnodel referat zawiera dane statystyczne
1 opisowe, dotyczace urzgdzenia stacyj (profiléw) hydro-
metrycznych, instrumentéw pomiarowych, ich konstrukeji
oraz sposobow uzycia i cechowania (tarowania). Osobny
rozdzial po$wigcony jest sposobom opracowania i zesta-
wienia wynikéw pomiaréw ze szczegoélnem uwz‘glqdrgle—
niem pomiardw przeplywu w okresie zimowym, jak réw-
nieZ obliczenia wartoéci charakterystycznych i okresowych
przeplywu i splywu jednostkowego. Do referatu zalgczono
oryginalny raptularz, sluZacy do zapisywania wynikéw
poszczegllnych elementéw pomiaru objeto$ei przeplywu,
uzywany przez Litewskie Biuro Hydrograﬁczne.' .

wymienionych wyzej zagadnien metodyki najbar-
dziej wyczerpujgco przedstawions zostala sprawa meto-
dyki badan ruchu rumowiska rzecznego, bgdaca tematem
referatu dr. inz. B. Le ppik’a?) (Estonja).

Referat powyiszy zostal opracowany na podstawie
rozleglego materjalu ankietowego, dostarczonego autorowi
przez zneng ze swych wieloletnich badan w tej dziedzi-
nie placéwke bawarsks, — Biuro hydrograficzne w Mona-
chjum (Landesstelle fiir Gewisserkunde — Mﬁnchen),
przez berlifisks hydrotechniczng stacje do$wiadczalng
(Versuchsanstalt fir Wasserbau und Schiffbau), przez Dy-
rekcje Drég Wodnych dolnej Wisly (Torus) oraz przez
placéwki badawcze Finlandji i Szwecji.

Za wielky zasluge autora poczytywad nalesy o, zZe
pomimo, iz instytucje Zwigzku Sowieckiego uchylily sig
od nadeslania odpowiedzi na kwestjonarjusz, autor na
podstawie zrédlowych informacyj, zaczerpnigtych z lite-
ratury rosyjskiej, wyniki badad temtejszych, naogél fa-
choweom Zachodu malo znanych, udostepnil przez tre-
Sciwe i przejrzyste ich przedstawienie. Opracowanie be-
matu zostalo przez autora przeprowadzone w ten Sposob,
e poszczegdlne elementy metodyki zostaly opisane i roz-
patrzone krytycznie dla kazdej z oddzielna postacl ma-
terjalu stalego, wypelniajacego lozysko rzeczne:

@) materjalu unoszonego,

b) materjalu wleczonego (rumowisko wladciwe)

¢) gruntu dna.

W ten sposéb zostaly usystematyzowane 1 zesta-
wione krytycznie dane dotyczace: a) konstrukeji instru-
mentéw 1 przyrzgdéw, stuZzacych do poboru préb badanego
materjalu, &) norm, ustalajacych miejsce, czas trwania
1 czestotliwodé poboru préb, ¢) konstrukeji aparatéw, shu-
zgeych do analizy préb i metod wykonywania tejze,
d) form przedstawiania wynikéw badan i dalszego opra-
cowania tychZe dla poszczegdlnych celéw zardwno prak-
tycznych, jak i naukowych. Wreszcie niezaleznie od ze-
brania i zestawienia powyzszego materjalu autor nakre-
$lif wytyesne dla opracowania przepisdw, ujednostajnia-
jacych metody wykonywania badan tego rodzaju.

zadgezenin do tekstu referatu przedstawiono li-
czne formularze uzywane przy badaniach préb, rysunki
konstrukeyjne aparatéw pomiarowych, wykresy i t. p.

Prace inZ. Rundo*), majgca za przedmiot kwestje
metodyki w zakresie pomiaréw standw wody analogicznie
do obu poprzednich jest streszczeniem i zestawieniem
krytycznem rozleglego materjalu ankietowego, dostarczo-
nego przez instytucje hydrograficzne krajéw baltyckich
(z wyjatkiem Danji i Z."S. R. R.), w odpowiedzi na szcze-
gélowy kwestjonarjusz, opracowany przez referenta. Opu-
blikowana obecnie czeéé materjalu ankietowego dotyczy

}

%) Dr. Ing. E. Leppik: Untersuchungsmethoden der Sink-
stoffe des Geschiebes und deren Vereinheitlichung. (Metody bada-
nia rumowiska unoszonego i wleczonego i ich ujednostajnienie).

) Ing. A. Rundo: Die Arbeitsmethoden auf dem Gebiete des
Pegelwesens und deren Vereinheitlichung. (Metody stosowane przy
obserwacjach stanéw wody i ich ujednostajnienie). ’



metodyki wykonywania spostrzezen stanu wody na wo-
dowskazach zwyklych (latowych) i samopiszgcych, pobo-
cznych spostrzezen i pomiaréw, prowadzonych na stacjach
wodowskazowych, jak to — obserwacyj temperatury wody,
zjawisk zlodzenia, badan chemicznego i mechanicznego
skladu wody i t. p., pozatem rozpatruje metodyke opra-
cowania wynikéw odnoénych spostrzezen i form ich pu-
blikowania.

W dzialach powyZszych pomiedzy innemi rozpa-
trzone zostaly nastepujace kwestje: w dziale pierwszym
(prowadzenie spostrzezen) — czas i wiekrotnosé spostrze-
zen, spostrzeZenia nadzwyczajne, dokladno§é odczytdw,
wodowskazy pomocnicze, obserwacje zjawisk meteorolo-
gicznych i hydrologicznych jako poboczna operacja przy
prowadzeniu spostrzezen wodowskazowych, sposéb zapi-
sywania wynikéw spostrzezen 1 rejestracji samoczynnej.

W dziale — metodyka opracowania wynikow —
uzupelnienie brakujagcych spostrzezen, obliczenie przecigt-
nych na wodowskazach latowych i samopiszgcych, podzial
na rok kalendarzowy i hydrologiczny, wodostany w okre-
sie zlodzenia, redukcja wodostandéw do zera, obliczenie
wartosei okresowych i charakterystycznych, obliczenie
czestotliwodel i czasu trwania wodostandw (wybdr szcze-
bli, dokladnoéé).

W dziale — formy publikacyj — przedstawiono
szezegolowy uklad gldéwniejszych wydawnictw hydrogra-
ficznych panstw baltyckich. Tekst pierwszych dwu dzia-
16w uzupelniono licznemi wzorami formularzy, tablic po-
mocniczych i t. d.

Poza wymienionemi trzema referatami, opracowanie
ktérych zlecone zostalo przez poprzednia konferencje, do
tejze grupy zaliczyé nalezy dwie prace polskie — dr. Ma-
tusewicza® iinz Zubrzyckiego®). Pierwsza z nich
uzasadnia potrzebe wejrzenia w zaniedbang dotychczas
dziedzine badan nad régime’'m cieplnym wdd plynsaeych,
w ktérej caloksztalt wiadomosei naszych nieomal wylg-
cznie opiera sig na 36 lat temu wydanej pracy For-
ster’a (,Die Temperatur fliesender Gewisser Kuropas‘,
Wien, 1894) i nakresla wytyczne odno$nych badan, skie-
rowanych ku racjonalizacji metodyki pomiarowej. Jako
gléwniejsze elementy zagadnienia autor wskazuje kwestje
wprowadzenia samopiszagcych termometréw wodnych oraz
termometréw, zaznaczajgcych skrajne temperatury wody,
ulepszenia normalnych termometréw wodnych, ustalenia
obserwacyj, wyboru profilu i miejsca pomiaru i t. d.

Uznajgc narazie caloksztalt sprawy za niedostate-
cznie opracowany, autor stawia wniosek przekazania jej
przyszlej konferencji w trybie postepowania, analogicznym
do przyjetego odno$nie do wyzej oméwionych referatéw
z dziedziny metodyki.

Referat inz. Zubrzyckiego uzupelia i rozwija
tezy poprzednich referatéw, stwierdzajac pozatem po-
trzebg ujednostajnienia metodyki pomiarowej w zakresie
niektorych innych dzialéw badan, ktére bezposrednio lub
poérednin wigza sie z kompetencjy stuzby hydrograficznej.
Jako takie autor wskazuje badania elementéw cyklu hy-
dro-meteorologicznego (opadéw, parowania), woéd wgleb
nych w ich stosunku do bilansu wéd powierzchniowych,
badania limnologiczne; pozatem autor podnosi sprawe
unifikacji terminologji i symboliki hydrologiczne] oraz
spraweg organizacji sluzby ostrzeiei wezbraniowych i pro-
gnozy wodostandéw wod rzecznych.

W wynikn obrad, przeprowadzonych nad referatami
wyse] wymienionemi Konferencja powzigla szereg uchwal,
z ktérych gléwniejsze brzmis jak nastepuje:

8 Dr. J. Matusewicz: Betrachtungen iiber Methodik der
Untersuchungen der Temperatur fliesender Gewiisser. (RozwaZania
w sprawie metodyki badar nad temperaturg wod plynacych).

) Ing. T. Zubrzycki: Uber die einbeitliche Anordnung des
hydrographischen Dienstes im Bereiche der Erforschung der Bin-
nengewisser. (Unifikacja ustroju stuzby hydrograficzne] w zakresie
badania wéd kontynentalnych),
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1. Opracowanie ostatecznych wnioskéw w kwestji
ujednostajnienia metodyki practhydrograficznych w zakre-
sie pomiaréw stanéw wody i objetosci przeplywu powie-
rza si¢ komisji, zlozonej z pp. Kolupaily, Leppika
i Rundo z tem, Zze materjal odno$nych referatéw zosta-

‘nie uzupelniony danemi, dotyczgcemi metod przyjetych

w Danji i Z. S. R. R., przyczem komisja zwréci szcze-
gblniejsza uwage na mozliwodé ujednostajnienia formy
odnosnych publikacyj.

4. Konferencja uznaje, Ze nader cenny referat, prze-
dlozony w kwestji metodyki badan rumowiska rzecznego
przez dr. inz. Leppik’a wyczerpujaco obrazuje spél-
czesny stan tych badan, za$ odnosne wytyczne, ustalone
przez referenta mogs postuzyé za nalezyts podstawe do
dalszych badan; tem niemniej jednakze byloby przed-
wezesnem dokonanie ujednostajnienin metodyki tych ba-
dan. Przy dalszem opracowaniu metodyki badan naleza-
Ioby, zdaniem Konferencji, uwzgledni¢ réwniez badania
nad ruchem materjalu unoszonego i wleczonego — w stre-
fle wybrzezy morskich i w uj$ciach rzek do morza. Xon-
ferencja uwaza za pozadane, aby zagadnienie to bylo
wlgozone do programu prac nastepnej konferencji, przy-
czem powierza opracowanie odnosnych referatéw pp. inz.
dr. Leppik’owi i prof. Munch-Petersen’owi

6. W zwigzku z referatem inz. Zubrzyckiego,
Konferencja uwaza zu wskazane, aby sprawy prognozy
wod, oraz organizacji sygnalizacji wezbrann i pochodu
lodéw byly polecone inicjatywie zainteresowanych krajéw.
Odnoénie do metodyki badan wod wglebnych, Konferencja
uwaza za wskazane, aby w celu wzmozenia i ujednostaj-
nienia odno$nych prac w krajach baltyckich, zostal opra-
cowany i przedloZony nastepnej Konferencji referat (wy-
boru referenta dokona Biuro Organizacyjne tejze Kon-
ferencji), przedstawiajgcy stan tych badahn w poszczegdl-
nych krajach i omawiajacy krytycznie ich metodyke.

6. W zwigzkn 2z referatem dr. Matusewicza,
Konferencja uznaje za niezbedne ustalenie jednolitej me-
todyki w zakresie pomiaru temperatury woéd plymacych,
polecajgc dr. Matusewiczowl opracowanie odno$nego
referatu dla nastepnej Konferencji.

Zagadnienia z zakresu hydromechaniki rzecz-
nej w szezegélnosei kwestja spélezynnikéw szorstkodei
we wzorach na chyZoé¢ ruchu wody w loZyskach rzek
1 kanaléw, znalazly na Konferencji swéj wyraz w refe-
ratach: dr. inZ. Soldan’a (Niemey), inz. Wellner'a
(Estonja), dr. inz. Vitols'a (fotwa) oraz w przedloZo-
nym Konferencji pzzez tego ostatniego referacie general-
nym (posiedzenie plenarne dnia 17 maja).

Dr. inz. Soldan ™ w wynikach studjéw hydrome-
trycznych na Wezerze znajduje potwierdzenie teoretycz-
nej koncepcji, w mys$l ktérej winien istnieé¢ funkcjonalny
zwigzek pomiedzy wspoélezynnikiem ¢ wzoru Chézy' ego

a liczbg Reynolds’a QL’? (w studjum niniejszem uprosz-

czony — gdyz ze wzgledu na brak obserwacyj tempera-
tury wody wspélczynnik # nie zostal uwzgledniony). Jed-
noczesnie jednak wymienione dane wykazuja, Ze wspdl-
zaleznosé ta nie jest jednolita dla poszezegdlnych odein-
kéw rzeki. Za gléwne czyuniki, zaklécajace cigglosd
funkeji ¢=7(v R), autor uwaza nieréwnomiernosé¢ ksztaltu
fozyska (zmiennoéé przekrojéw, stopnia zabudowania) oraz
wypelnienie tegoZ rumowiskiem o zmiennej postaci, wy-
miarach, konsystencji i t. p.

Autor przeciwstawia si¢ pogledowil, uznajgcemu mo-
zliwosé ustanowienia ogélnego wzoru®) na chyZosé dla
rzek, natomiast sklania sig kn temu, Ze podobne wzory

" W. Soldan: Usher Geschwindigkeitsformeln. (Wzory na
chyzogd).

9 Temat powyiszy byl przedmiotem ozywionej dyskusji,
przyczem odmienna koncepcja znalazla swéj wyraz w obszernym
wywodzie p, prof. Matakiewicza,
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(0 ogéblnej postaci v=k.R*I") moglyby z dostateczng dla
praktyki dokladnodcia byé wyprowadzane dla poszczegél-
nych odcinkéw rzek na podstawie charakteryzujgeych je
wartodel przecigtnych.

Inz. Wellner w pracy swej o spélezynnikach szorst-
kosci (Uber Rauhigkeitsziffern) podal wyniki specjalnych
studjéw, wykonanych pod jego kierunkiem przez Kston-

skie Biuro Hydrograficzne (Uurimiise Sisewete Biiroo —

Tallinn) w celu otrzymania $cislych wartodei spélezynni-
kéw szorstkosci, charakteryzujgcych poszozegdlne odeinki
rzek i kanaléw Estonji. Prace powyZsze zostaly przed-
siewzigte wobec znacznej rozbiesnos$ci norm przez posz-
czeg6lnych hydraulikéw zalecanych przy obliczanin prze-
krojéw trasy regulacyjne] wzgl. urzgdzen meljoracyjnych.
Poza celem praktycznym, autor postawil sobie za zadanie
wyjaénienie stosunku ®) wartodci, charakteryzujacych szor-
stkodé lozyska potoku (jako takie autor obral spélczynnik
A
cY’
nik szorstkodci » wzoru Ganguillet-Kutter'a, spol-

¢ wzoru Chézy'ego, spélozynnik tarcia spblezyn-

czynnik % wzoru Strickler’a rowny B do wartodei
T

charakteryzujgcej burzliwoéé (Turbulenz) ruchu wody
w temze fozysku, za ktérs autor obiera liczbe Reynol-

ds'a R, ==—vw—. Jak widzimy, w glownych zarysach cel

badan powyZszych zbiega sig z mysly przewodniy refe-
ratu dr. inZ. Soldana.

Na podstawie otrzymanych wynikéw studjéw zo-
stalo stwierdzone, Ze rzeczywiste wartodci spélezynnika
szorstkodel n (wzoru Ganguillet-Kutter'a) w obser-
wowanych warunkach znacznie wykraczajg poza skrajne
wartofel, wyznaczone tabely Ganguillet-Kutter’a.
Z drugiej strony — dzigki wykorzystaniu w kierunku
teoretyczuym uzyskanych danych zostala stwierdzona
dla zbadanych odcinkdw rzek S$cisla korelacja pomiedzy
liczbg Reynolds’a a wymienionemi spétczynnikami
szorstkodel (7n, iyne =—092, 7, 3 po=+0-88).

Autor =zastrzegajac sig przeciw zbyt szerokiemu
uogolnieniu otrzymanych wynikéw (m. in. przytacza
przyklady, dla ktorych wymieniony zwigzek staje sig
nader luznym), zaleca prowadzenie w tym kierunku
dalszych badan na podstawie odpowiednio zebranego ma-
terjatu obserwacyjnego (poza zwyklemi danemi hydrome-
trycznemi niezbednemi bylyby dane, dot. temperatury
wody i zawartosci rumowiska).

Analizie warunkdw, zapewniajgcych najbardziej $ci-
sle wyznaczenie spolczynnikéw szorstko$ei poswigcony
jest ostatni referat omawiane] grupy. przedloZony przez
prof. Vitols'a??) (fiotwa).

Biorge za punkt wyjscia zmodyfikowane przez
Strickler' a (vide prace Wszech§wiatowej Konferencji
Energetyczue] w Bazylei w r. 1926) réwnanie Bernoul-
li’eg o, autor dochodzi do wniosku:

1. Ze 4cislodé wyznaczenia spdlczynnika szorstkodei
wzrasta wraz z dlugoseig (L) badanego odcinka rzeki:

9. ze w wypadku granicznym dla Z=oco blad wy-
znaczenia wartodel spélezynnika uzaleznia sie wylacznie
od bledu w okresleniu objetodci przeplywu;

3. 2e w warunkach zwyklych, na $cisloéé wyznacze-
nia spélezynnika szorstkofei przewazajacy wplyw wy-
wiera dokiadno$é niwelacji, w zwigzku z czem metody
niwelacji technicznej w odnodnych wypadkach winny ustg-

9) Teoretycznem nzasadnieniem istnienia odnofne] spélzales-
nofei zajmowali sig m.in. Bidoux, Flamant, Mieses, Poschl
ostatnio Welik anow (Bull. de I'Institut Hydrologique — Lenin-
grad, 1929, Nr. 28).

10y Prof, Dr. A. Vitols: »Condition essentielle & suivre pour
' assurer des valewms les plus exactes du coefficient de rugosité.

pié miejsca niwelacji precyzyjnej przy jednoczesnem
zwigkszeniu diugosci badanych odcinkdw.

‘W uchwale, dotyczgcej prac wymienione] grupy,
Konferencja dala wyraz zZyczeniu, aby wyznaczenie war-
tosel oporu hydraulicznego, jako podstawowego elementu
przy ustaleniu wzoru na chyo$é wody w lozyskach na-
turalnych i sztucznych, bylo przedmiotem dalszych badat
i aby wyniki tychze byly podane do wiadomosci nastep-
nej Konferencji.

Odrebng grupe stanowis referaty, poswiecone bada-
niom odplywu zlewni rzecznych w szczegdélnodei
stosunkom tegoz do elementéw hydrometeorologicznych —
opadu, parowania itp. -

Za podstawe do dyskusji nad obszernym materjalem
prac tych posluzyl referat gemeralny, przedlozony przez
Dr. Inz. Lugeon’a (posiedzenie plenarne d. 17 maja).
Referat ten, poza streszczeniem i zestawieniem krytycz-
nem danych i wywoddw poszczegélnych autoréw, zawiera
nader gleboko ujety charakterystyke spoélezesnych metod
badania zagadnienia odplywu, oraz wiele oryginalnych
i cennych uwag referenta, dzigki czemu tworzy niejako
samodzielny przyczynek, znakomicie poglebiajgcy o$wie-
tlenie caloksztaltu zagadnienia.

Zgodnie z szematem referatu generalnego, wymie-
nione prace wedlng swych tematdéw szczegélowych, gru-
pujg sig jak nastepuje:

adaniu przecietnego odplywu rocznego poS§wiecone
sy prace Wallédn'a, Kollis’a i Lugeon’a, odplywow
okresowych (letniego, zimowego i miesiecznych) — refe-
raty Fischer'a 1 Hommik’a, odplywu, charakteryzu-
jacego retencje w okresie posuch — referat Wellner'a,
wreszcie — badaniu eksperymentalnemu parowania t. zw.
fizjologicznego z powierzchni ziemi, pokrytej szats ro-
$linng — referat prof. Szymkiewicza.

Wallén w referacie swym ') zestawia roczne sumy
opadu (przecigtne dla okresu nie mniej niz 13-letniego),
strat na parowanie (obliczonych jako réznice dwu pierw-
szych wartodei) 1 odplywu, wyznaczone dla 14 dorzeczy
Szwecji $rodkowej 1 poludniowej (migdzy 656° i 61° N).
Z zestawien powyiszych wynika: ‘

1. Zze podczas gdy dla zbadanych dorzeczy wahajg
sig w znacznych granicach zaréwno ilo§é opadu (b1l do
893 mm) jak i ilo§é odplywu (161—538 mm), amplituda
wahan réznic tychze wartodci (straty na parowanie) jest
nader nieznaczna, przyczem wbrew wnioskom apriori-
stycznym wplyw na wielko$¢ parowania 9,-owego sto-
sunku obszaru jezior do ogélnej powierzchni danej zlewni
jest prawie znikomy;

2. he zwigzek wzajemny wartoéci rocznych sum
opadu i odplywu dla poszczegélnych zlewni (dla tegos
wieloletniego okresu) jest funkcjs linijng I-go stopnia,
niezalezng od wielko§ci powierzchni zlewni (odplyw =
=1,06 X opad —392).

Dane powyzsze stanowis rozwinigcie dla strefy Euro-
py polnocnej klasycznego réwnania Keller'a (odplyw —
=0,942 X opad—40b6), wyprowadzonego dla zlewni rzecz-
nych Europy Srodkowej, stwierdzajace zarazem istnienie
wybitnego wplywu temperatury na proces odplywu (wzrost
odplywu w zwigzku ze zmniejszaniem sig parowania
W miarg posuwania sig ku strefom péinocnym).

Referat Dr. inz. Lugeon’a??), poswiccony meto-
dologji badan hydrometeorologicznych, jest kwintesencjs
pogladéw autora, obszernie przedstawionych w wiekszem
jego studjum %), bedgcem niejako wstepem do ,hydro-
logji dynamicznej®, opracowanej przez niego w odniesie-

') A. Wallén: Die Verdunstang in Mittel- und Stidschwe-
den®, (Parowanie w Szwecji centralnej i poludniowej).

) J. Lugeon: ,Réflexions sur les méthodes d'investigation
en hydrométéorologie®. (Rozwasania nad metodg badah w dziedzi-
nie hydrometeorologji).

%) J. Lugeon: ,Précipitations atmosphériques, dcoulement
o6 hydroélectricité*. Paris, 1028, Sy



niu do okreslonego terenu (zony alpejskiej). Autor jest
rzecznikiem positkowania sig przy badaniu zjawisk hydro-
logicznych metodami fizyki matematycznej. W obecnym
stanie hydrologji autor dopatruje sig¢ analogji ze stanem
meteorologji w tym okresie jej rozwoju (wedlug okresle-
nia autora — époque embryonnaire), gdy w klimatologji
widziano jedyns droge do badania zagadnienia atmosfery.
Nowoczesna meteorologja, zbrojna w metody fizyki mate-
matyczne], stworzyla dynamike atmosfery i w niej znalazla
potezny $rodek badawezy i Zrédlo teoryj o daleko idgcych
mozliwosciach syntezy. Dgzenie do zblizenia hydrologji
z fizyks wyplywa u autora z niezadowolenia z obecnych
metod badania, opartych badz na operowaniu wartosciami
przecigtnemi, bgdz na rachunku korelacyjnym. Pierwszej
metodzie, zapozyczonej od czyste] statystyki, autor sta-
wia zarzut, i% eliminujac zmienne cechy badanych zja-
wisk, maskuje ona wlasciwe prawa, niemi rzgdzsce;
druga — nie zadawalnia go, gdyZ prowadzi do wartodol
sztucznych przez stosowanie ,artifices de calculs*.

Istote koncepcyj swych autor wyjaénia na kilku
przykladach, ustalajac wzory (wzglednie ogdlng ich postad)
do obliczenia nastepujgcych wartosei:

a) $redniego rocznego odplywu,

b) sredniego rocznego odplywu dla szeregu lat po
sobie nastepujacych,

¢) wartosci odplywu, ktérego proces zamyka sig w gra-
nicach okresu krétko trwajgcego (débit instantanéd). Hy-
drologji praktycznej, w szczegdlnodel prognozie wezbran,
metody autora mogs oddaé znaczne uslugi, pod warun-
kiem uprzedniego wyznaczenia spélezynnikdw stalych,
zwigzanych z odno$nemi wzorami.

Referat inz. Kollis’a 1) jest streszczeniem pracy
autora, p. t. ,Nowy wzér empiryczny na przeplyw éredni
roczny rzek 1 potokéw“, referowanej przez niego na I.
Polskim Zjezdzie Hydrologicznym w r. 1929 i opubliko-
wane] w ,Pamietniku* tegoz Zjazdu.

Na str. 64—68 powyzszego ,Pamietnika* mieliémy
sposobno$é szczegélowo prace te omdéwid; na tem miejscu
ograniczymy sie do zaznaczenia, %e cechg charaktery-
styczng nowego wzoru jest wyzbycie si¢ w znacznym stopniu
dowolnoéei w wyborze spélczynnikéw. Zamiast jednego
spolczynnika, charakteryzujacego wplyw terenu, ktérym
operuje wzér Iszkowskiego, autor przy ustawieniu
wzoru uwzglednia pieé czynnikéw, a mianowicie: 1. wiel-
ko§é dorzecza, 2. wielko§¢é roczmego opadu, 3. stosunek
zlewni do dlugoéci biegu gléwnej rzeki, 4. stosunek po-
wierzchni jezior do powierzchni dorzecza i b. przecietng
roczng temperaturg dorzecza. Wyze] wymienione elementy
zostaly przez autora sprzegniete z materjalem empirycz-
nym, uzyskanym z 206 dorzeczy (z Polski 63 przyklady),
zad sama forma i wartodci stalych spélezynnikéw tegoz
zostaly wyznaczone na podstawie teorji korelacji, a mia-
nowicie tego jej rozdzialu, ktéry rozpatruje jednoczesne
zaleZznodci pomiedzy wieloma zmiennemi.

Referat prof. Fischer'a!®) przedstawia prébe usta-
wienia bilansu hydrologicznego poszczegdlnych czedci
zlewni Wezery (7.486 km?, 14.825 km?, 16.694 km?) za-
réwno dla okresu wieloletniego (przecietnie dla 20-lecia
1896 —1918) i jak dla poszozegdlnych lat i pédlroczy.
Wzorem innych badaczy za punkt wyjdcia autor przyj-
muje podstawowe réwnanie bilansu:

opad = odplyw + parowanie - rezerwy
z tg réznicy, Ze przy miesigcznym rozdziale rocznej straty
na parowanie (opad — odplyw) autor posilkuje sie wyni-
kami 10-letnich obserwacyj lizymetrycznych Mayr’a
(vide ,Wasserkraft und Wasserwirtschaft¥, 1928, H. 7),
oraz 2-letniemi spostrzezeniami Seelhorst’'a w Getyn-

18) Ing. W. Kollis: ,Sur 1'établissement d’une formule em-
pirique pour le débit moyen annuele des cours d’eau“.

15 K, Fischear: ,Niederschlags- und Abflussbilanz des Weser-
gebietes“. (Bilang opadu i odplywu w dorzeczu Wezery).
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dze (vide Koehne — ,Grundwasserkunde“). Wypada za-
notowaé, Ze autor uwaza wymieniong metode za ,...nur
ein N#herungsverfahren“ zastrzegajac, iz ,die wahren
Zahlen werden stark von der Bodenbewirtschaftung ab-
hingen“. Wyniki badai swych nad wzajemnym stosun-
kiem poszezegblnych elementéw bilansu hydrometeorolo-
gicznego Wezery streszcza prof. Fischer w nastepujacych
tezach :

1. Na wahania odplywu okreséw zimowych, jak
réwniez letnich wplywaja poza opadami odnoénych pol-
roczy réwniez wahania opadu poprzedniego pélrocza (let-
niego wzgl. zimowego), jednakze w stopniu slabszym.
Na odplyw zimowy wahania opadu polrocza zimowego
wplywajs dwakroé silniej, nizby to uczynily tejze wiel-
kosci wahania opadu bezpoérednio poprzedzajacego je pot-
rocza letniego.

2. Wahania opadu, powstale w pdlroczu letniem
wplywajg silniej ne odplyw zimowy, niZz to czynilyby
tejze mocy wahania opadu zimowego w stosunku do od-
plywu w pélroczu letniem.

3. Na odplyw roczny wplywajg wahania opadu zi-
mowego w stopniu znacznie wigkszym, niZz tejZe wiel-
ko$ci wahania opadu pélrocze letuniego.

Inz. Hommik'®) przy badaniu zwigzku miedzy
opadem i odplywem poszczegdélnych zlewni rzek Estonji
zamyka takowe w granicach miesigecy IV—X, daZac do
ustalenia wplywu rozkladu opadéw na odplyw w okresie
letnim oraz jesiennym.

Metode badania swego opiera na postulacie, w mysl
ktérego odplyw zalezny jest nietylko od sumy opadu, lecz
réwniez od ilofei dni z opadem w danym okresie (pod-

stawa — obserwacja, stwierdzajgca, Ze po okresie posu-
chy znaczniejsza cze$é opadu zasila rezerwy woéd wgleb-
nych). Wyze] wymieniony czynnik — wprowadza pod
postacia zloZong, mianowicie jako:
3 i
Zk'T
h'=—g—,
w ktérym to wzorze oznacza :
h — suma miesigczna opadu (mm),
¢’ — iloé¢ dni opadu w danym miesigeu,
I — n n »

; 5 3 0
przyczem sumowanie wartosol k'T przeprowadza sig dla

grup trazymiesigecznych, skad ostatecznie oblicza sig ére-
dnie arytmetyczne wartosci A/. Te ostatnie zestawia sig
z przecigtnym odplywem @ (mB[s) ostatniego miesigca
kazdej 3-miesigeznej grupy. W wyniku przeprowadzonego
badania okazuje sig, Zze wartodci Q i A’ tworzg pewny
funkcjonalny zwigzek, graficznie przedstawiajacy sig w po-
staci analogicznej do krzywej przeplywu. W celu uprosz-
czenia analitycznej formy tejze autor dzieli jg na trzy
odcinki, w granicach ktérych krzywe zamienia prostemi.

Majac na wzgledzie licznezastosowania, jakie w hy-
drotechnice znajdujs dane, dotyczace letniego régim’u
wod (meljoracja), latwo zrozumied, ze metoda, umozli-
wiajgca z nalezytg dokladnoscig oznaczenie przeplywu
miesigeznego, wylgcznie na podstawie materjalu spostrze-
sen opadowych, moze oddaé hydrotechnikom znaczne
ustugl. :
Referat Prof. Szymkiewicza!”) jest dalszym eta-
pem jego badah nad parowaniem. W roku 1926'%) bada-
nia te doprowadzily do ustalenia wzorn, wyraZajgcego

16) K. Hommik: ,Bestimmung der Mittelabflussmengen der
Sommermonate®. (Oznaczenie przecigtnych wartoSci odptywu w mie-
sigcach letnich),

M D. Szymkiewicz: ,Sur on nouveau procédé pour éva-
Iuer 1'évaporation®, (O nowym sposobie wyznaczania iloSci pa-
rowan).

)“, Vide ,Acta Societatis Botanicorum Poloniae“. Tom IT.
Nr. 4, str. 288—264,
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zwigzek iloSei parowania z powierzchni wody (parowanie
fizyczne) z temperaturs, cidnieniem barometrycznem i nie-
dosytem wilgotnosei. W ostatniej pracy prof. Szymkie-
wicz streszeza wyniki swych badan empirycznych nad
parowaniem fizjologicznem. Do$wiadczenia prowadzono na
dziatkach stacji ekologicznej Biura Projektu Meljoracji
Polesia, o rdéznej szacie roslinnej (grunt torfiasty, koni-
czyna, Iaka §wieso skoszoa, porosla traws wysokosci b em);
doSwiadczenia prowadzcno metoda wagows, notujge
w okresach 2-godzinnych wage blaszanego cylindra o $re-
dnicy 20 em, wypelnionego gruntem wraz z naturalng
warstwg roélinnodel. Strata na wadze cylindra odpowiada
ilodci parowania gleby. Dla ustalenia wzoru autor zesta-
wia graficznie dla kaidego rodzaju szaty roslinnej war-
K

todei v — chyzodei wiatru z wartosciami kb=-———; w réw-

naniu powyzszem oznacza E — ilodei parowania (gr. od-
niesione do 1m? na godzing), p’—p — gradient wilgot-
nosei.

Okazuje sig, ze k=/ (v) jest tunkejg linijng o postaci
k=a+bv, w Lktérej o jest wartoscig, zblizong do stalej
(obserwowano wahania miedzy 35 a 40).

Jako ostateczng forme wzorn otrzymano:
273 +¢ 760
— (34 -, :
E=(346+4v)(p'—p) e P
Wyniki powyZsze autor uwasa za tymczasowe, zastrze-
gajac, Ze dalsze badania sg w toku.

InZz, Wellner za temat referatu'?) swego obral za-
gadnienie okresowodci w wystgpywaniu skrajnych niskich
wodostanow 2°) w odniesieniu do trzech gléwnych rzek
Bstonji — Wielkiego Embach’u, Pernawy i Malego Em-
bach’u, lgcznie z zagadnieniem zwigzku pomiedzy wy-
mienionemi wodostanami a wydatkiem wdéd wglebnych.

19 A, Wellner: ,Der Niedrigwasserstand und sein Verh#lt-
nig zur Ergiebigkeit des Grundwasserst, (Niski stan wéd rzecz-
nych i zwiazek tegoz z wydatkiem wéd gruntowych).

Przy badaniu odno$nych danych wodowskazowych
autor posilkuje sig krzywemi, odgraniczajgcemi minima
(Wasserstandsminima begrenzende Linie) stanéw wody ;
poréwnywujac przecietne stany, wyznaczone wedlug wy-
mienione] krzywej dla W. Embach’u (pod Dorpatem)
z wieloletniego okresu (1867—1928), z szeregiem prze-
cigtnych miesigeznych wartosci cisnienia barometrycznego
(wedlug spostrzezen Dorpackiej stacji meteorologiczne]
z okresu 1866—1915) autor ustala zwigzek korelacyjny
pomiedzy obu szeregami, wyraZony przez Sspolozynnik
korelacji »=0,b. Co sig tyczy szeregu, zloZonego z prze-
cigtnych rocznych wartosei standw, odpowiadajacych wy-
mienionej krzywej granicznej dla W. Embachu, to przy
opracowaniu tegoz metods analizy harmonicznej ujaw-
niajg sig okresy 30-to, (najwyrazniej) 11- i 7-letnie (te
ostatnie najstabiej).

W zwigzku z grups referatéw, omdwionych w refe-
racie generalnym Dr. inz. Lugeon’a, Konferencja uznala
za pozgdane, aby:

@) badania nad stosunkiem wzajemnym opaddéw, od-
plywu i parowania zlewni rzeczonych byly nadal konty-
nuowane z zachowaniem dotycheczasowego kierunku tychze ;

b) przeprowadzone zostaly préby zastosowania do
badania stosunkéw odplywu zlewni rzecznych metod sta-
tystycznych prof. Fischer’'a i inZ, Hommik’a z zesta-
wieniem poréwnawczem otrzymanych wynikow;

¢) przy badaniach hydrologicznyeh, o ile moZna
uwzgledniane byly uchwaly miedzynarodowych komisyj
specjalnych, dotyczace ujednostajnienla uZywanych sym-
boli i metod badania. (C. d. n.).

20) Autor referatu zaznacza, Ze na wybdyr tematu tego naprowa-
dzit go referat inz. Rundo, przedlozony II. Konferencji hydrolo-
gicznej pafstw baltyckich w Tallinie , O posusze roku 1021 i jej
wplywie na odplyw rzek“; materjaly, dotyczgce posuch i ich na-
stepstw hydrologicznych ze specjalnem uwzglednieniem Polski, zo-
staly przez nize] podpisanego opracowane w r. 1929 i przedlozone
w postaci referatu Konferencji energetycznej w Barcelonie w r. 1929
(Vide: ,Les sécheresses et leurs effets hydrologiques particuliére-
ment en Pologne“.

Inz. Dr. Tomasz Kluz,
kierownik budowy lotnisk i drég powietrznych w Minist. Kom.

O budowie drog powietrznych.

(Dokoniczenie).

B) PORT LOTNICZY.
a) Wiadomoseci ogélne.

Drugs czescig skladows (obok pola wzlotéw) lotniska
jest port lotniczy. Do gléwnych zadan, jakie winien spel-
niaé port lotniczy, nalezy :

a) udzielanie schronienia samolotom i zabezpieczenie
samolotéw, znajdujgcych sie w stanie spoczynku przed
wplywami atmosferycznemi,

b) zaopatrzenie samolotéw w paliwo i smary,

¢) uskutecznienie rewizji, naprawy i wymiany w razie
potrzeby czesci skladowych samolotéw i silnikdw,

d) odprawa towaréw i os6b korzystajacych z ruchu
lotniezego, )

e) umozliwienie stalego przebywania personelu porto-
wego na terenie lotniska.

Do budowli i vrzgdzen spelniajacych pierwsze zada-
nie nalezg : @) hangary lotnicze, b) kotlownie centralnego
ogrzewania, ¢/ wodociggi i kanalizacja, d) o§wietlenie
(elektrownia), e) dZwigi, windy 1 inne urzadzenia mecha-
niczno-transportowe. Urzgdzenia takie, jak centralne ogrze-
wanie, wodociagi, kanalizacja i oSwietlenie s3 zwykle
wspélne dla calego portu. Moga jednak byé zakladane
oddzielnie dla samych tylko hangaréw. Hangary zakla-
dane w iloSci wystarczajacej dla przechowywania tych

samolotéw, ktore prosié mogg o schronienie sg budowane
z materjaléw ogniotrwalych lub przynajmniej ogniochron-
nych. Najczedciej uzywanemi materjalami sg: Zelazobeton
i Zelazo. Rozpigto§¢ hangaréw dotychczas wykonanych
miedci sig w granicach od 16 (okolo) do 80m, zaleZnie
od rozpietosci samolotéw, bedacych w uzyciu lub od prze-
widywane] rozpigtodei w latach najblizszych. Wysokosé
uzyteczna hangaru wynosi od (okolo) 4-ech do 10-ciu
(1 wyzej) m. Dlugo$é hangaru, zaleznie od iloei samolo-
tow, wynosi kilkadziesigt (a nawet nieraz kilkaset) m.
W Stanach Zjednoczonych A. P. uiywane sy przewaznie
hangary o rozpigtosciach nie przekraczajacych 30 m, w Eu-
ropie buduje sig przewaznie hangary wigksze. Obecnie
budowane w Polsce hangary majg rozpigtosd b3 m, wyso
ko$é 7-bm, dlugosé 37 m, mogs wiec wygodnie pomieseié
najwieksze nawet samoloty, bedgce dotychczas w uzyciu
(nowe niemieckie Junkersy (. 88 posiadajg rozpietosé 48 m).
Jednym z najwigkszych jest hangar lotniczy w Oberwie-
senfeld (kolo Monachium), konstrukecji zelaznej, ograni-
czony z trzech stron bramami, pokazany na rysunku 64,
(bramy w stanie otwartym).

Do zaopatrzenia samolotéw w paliwo i smary sluzg:
stacje paliwa 1 magazyny smaréw. Samoloty bedace obecnie
w uzyciu poslugujg sig nastepujgcemi paliwami: benzyna
lekka, benzyna cigzka, benzol, spirytus i mieszanki ben-



zynowo-benzolowe, benzynowo — spirytusowe — henzo-
lowe 1 inne. Wielkie platowce zabierajs jednorazowo
znaczne ilosei paliwa (do 1300 7). Stacje paliwa posiadaé
wige muszg zblorniki na kilka rodzaji paliwa o wigkszych
pojemnosciach (kilkadziesiat tysiecy litréw). Szereg selaz-
nych zbiornikéw, zgrupowanych razem umieszcza sie
zwykle pod ziemis na terenie portu, w pewnej odleglodci
od hangaréw i zabudowan portowych. Dostawa paliwa
do samolotéw odbywa sig w dwojaki sposéb: 1. przy po-
mocy podziemnych rurociaggéw, doprowadzajacych paliwo
od zbiornikéw do miejsca postoju samolotéw przed odlo-
tem por. rys. 7B, 76 i 78, 2. przy pomocy cystern samo-
chodowych, pobierajacych paliwo ze zbiornikéw i dowo-
Zgcych do miejsca postoju samolotéw (ryc. 65). Doprowa-
dzenie paliwa rurociggami podziemnemi posiada znaczng
wyzszo$é nad dostawg cysternami, dlatego stosuje sie je
niemal powszechnie. Zaleinie od tego, czy dane lotnisko
jest lotniskiem koncowem czy przelotowem, rurociggi do-
prowadzajgce koticzg sig studzienkami na rampach przed-
hangarowych (lotnisko koncowe — na przedpolu dworca
lotniczego) lub obok specjalnej rampy na terenie pola
wzlotéw (lotnisko przelotowe). Porty lotnicze w Polsce,
posiadajgce.charakter portéw koficowych (Warszawa, Lwoéw,
Krakéw, Katowice, Poznan, Wilno) posiadajg stacje pa-
liwa z doprowadzeniem rurociggowem do przedpola han-
gardéw. System podziemnych zbiornikéw sklada sie prze-
waznie z 4-ch zbiornikéw. z ktérych trzy po 26.0001 je-
den o pojemnoéci B0.000! (na benzyng ciezks, benzol
i mieszanke gpirytusows oraz na benzyneg lekks). Jako
magazyn smaréw stuzy zwykle odpowiednio ogrzewany
maly budynek, w ktédrym mieszczg sig zbiorniki na kilka
rodzaji smardw.

Do uskutecznienia napraw, remontu i wymiany pe-
wnych czedei silnika czy platowca stuzg warsztaty i stocznie
lotnicze. Zasadniczo kazde lotnisko winno posiadaé warsz-
taty mogace uskuteczni¢ kazds wiekszg naprawe. Warsz-
taty te réznig sig zwykle od warsztatéw innego rodzaju.
Rozpietosci warsztatdw lotniczych winny odpowiadaé roz-
pietosciom hangaréw dla wprowadzenia nawet najwiek-
szych platowcéw bedgeych w uzyciu. Warsztaty Jotnicze
mieszczg sig albo obok hangaréw lub w pewnej odleglosei
od tychzZe hangardéw, jednak na terenie lotniska.

Do odprawy oséb i towardw przybywajacych lub
odchodzgcych drogs powietrzng z danego lotniska shuZg:
1. dworzec lotniczy osobowo-towarowy, 2. hotel dla pasa-
serdw, 3. restauracja, 4. garaze samochodows, b. budynek
administracyjny. W obecnym stanie rozwoju lotnictwa
dworzec lotniczy miesci w sobie réwnocze$nie 1 restauracje,
biura administracyjne i pomieszczenia hotelowe. W przy-
szloéci jednak beds musialy byé budowane osobne budynki
hotelowe, restauracyjue i administracyjne. Na koniecznosé
tego rozdzialu wplywa bowiem decydujaco charakter roz-
rywkowo - wycieczkowy. lotniska. Juz w chwili obecnej
zauwazyé mo’na na lotniskach zachodnio-europejskich
masowe odwiedzanie lotnisk oraz kilkugodzinne przeby-
wanie na terenie portu oséb nie biorgcych zupelnie czyn-
nego udzialu w ruchu lotniczym. Na ten rodzaj ruchu
p,pasazerskiego* musi byé przygotowany dany port lotni-
czy. Hotele, restauracje 1 garaze wraz z odpowiednig
czedelg portu o charakterze parku publicznego muszg byé
umieszczone oddzielnie od dworca lotniczego, oraz czesci
hangarowo-warsztatowej portu, tak jednak by lezac obok
samego pola wzlotéw umozliwialy obserwowanie ruchu
lotniczego, imprez lotniczych, zawoddw lotniczych i t. p.
Sam zas dworzec lotniczy winien sluzyé odprawie towa-
réw i pasazerdw biorgcych udzial w ruchu lotniczym.
W dworcu lotniczym mieScié sig wige winny biura kie-
rownioctwa ruchu, sprzedazy biletéw, wymiany pienigdzy,
rewizji celnej, rewizji paszportowej, policyjnej, odprawy
towaréw i przesylek, poczty, telegrafu, biura informacyjne
oraz pomieszczenia stuzbowe dla sluzby meteorologicznej,
radjowej, odwietleniowej, sygnalowej, wreszcie pokoje
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stuzbowe 1 wypoczyunkowe personelu latajacego oraz po-
koje recepcyjne. Dotychezas system budowy dworcow
lotniczych oraz rozmieszezenia wewnetrznego nie skrysta-
lizowal sie na tyle, by mozna bylo podaé¢ choé ogdlne
zasady obowigzujace przy projektowaniu dworecdw lotni-
czych. Jednakze stwierdzi¢ da sie, ze budowa dworcéw
lotniczych odbiega znacznie od systeméw budowy dwor-
coéw kolejowych.

Osobng, czesé portu lotniczego przedstawia kolonja
mieszkalna personelu portowego, ktora umozliwia stale
przebywanie urzednikéw i pracownikéw personelu porto-
wego na terenie lotniska. Stala obecnodé personelu porto-
wego jest rzeczg hardzo wazng dla ruchu lotniczego.
Charakter ruchu lotniczego jest tego rodzaju, Ze staly
rozklad lotéw moze byé zachowany jedynie tylko odnodnie
do odlotu ale nie co do przylotu samolotéw. Zaleznie od
sily 1 kierunku wiatru samolot przybywa wczeéniej lub
z opéznieniem wiekszem lub mniejszem w stosunku do
przewidzianych rozkladem przylotéw. Czesto nawet, sa-
molot zmuszony na trasie do lgdowania, przybywa nawet
z kilkogodzinnem opéZnieniem. Oprécz tych lotéw prze-
widzianych rozkladem przylatujs czesto samoloty niezglo-
szone, zablgkane i t. p. Kazde] wige chwili, czy w dzlen
czy w nocy musi byé personel obecny na terenie lotniska
nawet poza godzinami sluzbowemi. Poniewaz lotnisko jest
zwykle oddalone o kilka lub kilkanaécie kilometréw od
miasta, wiec wybudowanie wlasnych domdéw mieszkalnych
dla personelu portowego jest konieczne.

Zabudowanie portu lotniczego podzielié wige moZna
terenowo na cztery oddzielne grupy, a to: 1. czedé tech-
niczng (hangary. warsztaty, stocznile, stacje paliwa i sma-
réw, kotlownie centralnego ogrzewania, wieze wodne,
elektrownie 1 t. p.), 2. czg8é dworcowo-administracyjng
(dworzec lotniczy, budynek administracyjny), 3. czgéé pu-
bliczng (hotele, restauracje i kawiarnie, garaze, trybuny,
park dla gier sportowych i zabaw i t. p.), 4. czedé miesz-
kalng (kolonja mieszkalna wraz z parkiem). CzeSci te
winny tworzyé zamkunigte w sobie calosci, odgramiczone
odpowiedniemi plotami. Nie muszg one lezed bezposrednio
kolo siebie. W kazdym razie winny byé w nieznacznych
od siebie odleglo$ciach, mozliwie na granicy pola wzlotow.

b) Systemy zabudowy portowej lotniska.

Zaleznie od tego, czy zabudowania portowe sg zgru-
powane, — czy te’ poszczegélne czeéci, spelniajgce od-
dzielne zadania, lezs oddzielnie, — mamy do czynienia
z dwoma systemami zabudowy portowej lotniska, miano-
wicie:

4) Zabudowa jednogrupowa,

B) Zabudowa wielogrupowa,

Na podstawie dotychczas wykonanych lub zaprojekto-
wanych portéw lotniczych podszielié mozna zabudowe jedno-
grupowq na trzy zasadnicze rodzaje (rys. 66 i 67, 681 69
oraz 70) to jest na:

1. zabudowe jednogrupows zewnetrzng,

2. zabudowe jednogrupows wewnetrzna,

3. zabudowe jednogrupows w ,kacie‘.

Na rysunkach 66 do 70 pokazano schematycznie po-
szczegdlne rodzaje zabudowy jednogrupowej przy przy-
jeciu kolowego ksztaltu pola wzlotéw, PowyZsze systemy
mogg rowniez mie¢ zastosowanie i na lotniskach o innym
ksztalcie pola wzlotéw (kwadrat, prostokat, pigciobok,
wielobok regularny i nieregularny, tréjkat, kwadrant i t.
p.). Kolo najlepie] uwydatnia réznice pomiedzy réznemi
rodzajami zabudowy rortu i dlatego ten ksztalt zostal
zastosowany na rysunkach od 66 do 74.

Zabudowa jednogrupowa zewnetrzna dzieli sig dale]
na: a) zwarta (rys. 66), &) linjows (rys. 67). Zabudowa
zwarta pokazana na rysunku 66 jest w chwili obecnej
jedng z najczelciej stosowanych form przy budowie
nowych lotnisk Szeroko$é terenu zabudowan miedcié sie
winna wewnatrz kata érodkowego 46°% Wtedy nawet
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w wypadku kierunku wiatru réwnoleglego do linji Iaczg-
cej frodek kola ze frodkiem terenu portu, samolot moZe
startowad ponad terenami wolnemi od zabudowan przy
bocznym wietrze do 22,6°. System ten posiada wielkie za-
lety eksploatacji lotniczej, oraz umozliwia }adne archi-
tektonicznie zoprojektowanie i rozplanowanie . budynkéw
portowych.

Drugim rodzajem jednogrupowe] zabudowy zewng-
trzmej jest system linjowy, wedlug rys. 67. System ten
stosowany bardzo czesto w portach zakladanych podczas
wojny 1 po wojnie posiada powaine wady. Najwazniejszg
wadg jest brak wolnych podejéé przy starcie i lgdowaniu,
co wplywa niekorzystnie na bezpieczefstwo ruchu lotni-
czego albo tez wymags pola wzlotdw o wigkszych wy-
miarach, niz w wypadku zabudowy zwartej; dalszg wadg
niemniej waZng jest niemoZzliwo§é powigkszenia lotniska
w razie potrzeby w przyszloci. Przy systemie Jinjowym
trudno jest uzyskaé dobre 1 ladne rozplanowanie zabudo-
wani portowych.

Zabudowe jednogrupows wewnetrzng podzielié mozna
na a) zabudowg érodkows (rys. 68), &) zabudowe obwo-
dowsg (rys. 69). Zabudowa grodkowa wskazana schema-
tycznie na rysunku 68 polega na wybudowaniu calego

" portu w samym srodku pola wzlotow. Caly port sklada sie
wtedy z jednego wspélnego budynku (ksztaltu wiseloboku
umiarowego), w ktérym mieszcza sie wszystkie urzadsze-
nia portowe (pomieszczenie hangarowe, dworcowe, miesz-
kalne i t. d.). Dojazd do tego portu odbywa sig pod-
ziemnie przy pomocy drogi w tunelu. Zalets tego systemu
zabudowy jest zgrupowanie w jednym punkcie wszystkich
czynnoéei odprawy samolotdw, co upraszcza i zmniejsza
wydatki eksploatacji ruchu lotniczego. Nastgpnie — port
tego rodzaju tworzy zamkunietq w sobie calodé, da sie
wige ladnie rozwigzaé pod wzgledem architektonicznym.
Do wad tego systemu naleZy wigksza powierzchnia pola
wzlotéw (maksymalna dlugo$§é startu rowna jest nie Sre-
dnicy lecz promieniowi pola wzlotéw), utrudniony dojazd,
oraz brak miejsca na przyszla rozbudowe portu. Dotych-
czas jeden tylko port tego rodzaju zostal wybudowany
w Stanach Zjednoczonych A. P.

Trzecim wreszeie systemem jednogrupowej zabudowy
jest t. zw. zabudowa w ,kacie“, jak w rysunku 70. Wy-
cinek kola przeznaczony pod port, ograniczony jest ka-
tem o wielkodci nie przekraczajace] 456°. System ten ma
bardzo duZo zalet tak pod wzgledem eksploatacji ruchu
jak i pod wzgledem architektonicznym. Przyszle powigk-
szenie portu jest mozliwe przez przedluzenie portu poza
granice pola wzlotéw, tak samo mo#na latwo powiekszyd
1 samo pole wzlotdw.

Zabudowa wielogrupowae dzieli sig zasadniczo po-
dobnie jak jednogrupows, na: ,

1. zabudowe wielogrupows, zewnetrzng,

2. zabudowe wielogrupows wewnetrzng,

Zebudows wielogrupows polega na rozmieszczeniu
poszczegoélnych czeei portu w osobnych grupach na gra-
nicy pola wzlotéw, tak jednak, by te grupy zabudowanh
nie przedstawialy przeszkéd dla ruchu lotniczego. Rysunki
71 1 72 oraz 73 174 przedstawiajg typowe przyklady za-
budowy wielogrupowe]. Poszczegblne grupy miedeid sig
winny w wycinku ograniczonym katem ponizej 456°. Po-
szozegollne grupy umieszczone tak wewnatrz zarysu pola
wzlotow (zabudowa wewnetrzna), jak i zewnatrz (zabu-
dowa zewnetrzna) mogg byc umieszczone w sposéb linjowy
(rys. 71 i 73) lub prostopadle (rys. 72 i 74) do granicy
pola wzlotéw. Kazda poszezegélna grupa obejmuje za-
mknigty w sobie caloéd urzadzen portowych (np. jedna
grupa hangarowa, druga — dworcowa, trzecia — warsz-
tatowa, czwarta — mieszkalna). Nie zawsze zachodzi
potrzeba rozmieszczenia zabudowan portowych w 4-ch
grupach. Zwykle wystarczajas dwie, maksimum trzy grupy.
W razie zastosowania trzech lub czterech grup ewen-
tualne powigkszenief lotniska (zwlaszcza, pola wzlotéw)

w przyszlofcl staje sig niemozliwem, co jest duzy wadg
systemu wielogrupowego. Do wad zaliczy¢ réwniez mozna
pewne zwiekszenie kosztow eksploatacyjnych wywolanych
potrzebs pokonywania wigkszych odleglodei, niz w zabu-
dowie jednogrupowej. Zalets natomiast jest Scisle zorga-
nizowanie poszczegdlnych rodzaji stuib, oraz zmniejszenie
kata bocznego wiatru przy starcie i lgdowaniu. Przez
rozbicie portu na kilka grup zmniejszyé mozna szerokosd
zabudowanych grup, a przez to zmniejszyé kety — w kbd-
rych mieszczg sie zabudowane grupy — znacznie poni-
zej 45° (stosowane przy jednej grupie). Zmniejszenie to,
a przez to wigksze udogodnienie startu i lgdowania, do-
chodzi do glosu specjalnie przy grupach rozmieszezanych
prostopadle do granic pola wzlotow. )

7 koniecznosci system zabudowy wielogrupowej zna-
lazl szersze zastosowanie na lotniskach sluzgeych do kilku
celéw, jak np. na lotniskach wojskowo-cywilnych, komuni-
kacyjno-sportowych i t. d. Wtedy kazda grupa jest calko-
witym portem lotniczym dla kazde] instytucji. Budowane
obecnie centralne lotnisko na Okeciu pod Warszawsy sklada
sie (w chwili obecnej) z 4-ch grup, z ktérych jedna grupa
jest portem wojskowym, druga portem cywilnym, trzecia
nalezy do fabryki silnikéw lotniczych Skody, czwarta —
do Aeroklubu., Podobnie i inne lotniska w Polsce (wojs-
kowo-cywilne) nalezg do systemu zabudowy wielogrupowej.

¢) Przyklady nowoczesnych portéwlotniczych.

Pod wzgledem ruchu lotniczego — lotniska dziels sig
ogolnie na:

1. lotniska przelotowe, na ktérych przewaza ruch
przelotowy,

2. lotniska krancowe, na ktérych konezy sie (w wiegk-
szofci wypadkow) ruch lotniczy.

"Do czynnodci zwigzanych z przyjeciem i odpraws
samolotéw ladujgcych na lotnisku przelotowem naledy :
1. rolowanie samolotu (po wyladowaniu) do peronu, 2. wy-
ladowanie towardéw i oséb, 8. rolowanje samolotu na inne
miejsce do odprawy technicznej, 4. pobranie paliwa i sma-
réw, b, rewizja techniczna silnikéw lotniczych, 6. powrét
samolotu do peronu, 7. przyjgcie oséb i towaréw, 8. rolo-
wanie samolotu na miejsce startu. PoniewaZ odprawa
samolotéw na lotnisku przelotowem wymaga 20 do 40
minut, powoduje wigc temsamem znaczng strate czasu
w ruchu lotniczym. Rozplanowanie wige portu lotniczego
lotniska przelotowego powinno zmniejszyé do minimum
ozas odprawy. Jak to wynika z zestawienia czynnodci
przyjecia i odprawy samolotéw, przez odpowiednie roz-
planowanie portu wyeliminowaé mozna czynnosci 8 i 6
(wyladowanie i zaladowanie, odprawa techniczna i pobie-
ranie paliwa odbywa sie na jednem miejscu), zmniejszyé
czynnosel 1 i 8 a odprawe techniczng i pobér paliwa
(4 1 b) wykonaé réwnoczeénie.

_ Rysunek 76 podaje przyklad dobrego i celowego roz-
wigzania portu na lotnisku przelotowem (port lotnisks
Lipsk —Halle w budowie).

Dworzec lotniczy, hangary i stacja paliwa wraz
z peronami zgrupowane sg w jednem miejscu. Samoloty
po wylgdowaniu ustawiajg sie w punktach ,a“ (wielkie
platowce komunikacyjne) i ,b“ (male samoloty) obok
punktédw wydawania paliwa, oznaczonych na rysunku li-
terg ,o“ (samoloty przychodzgce zamalowsno czarno, od-
latujace po odprawie zostawiono niezamalowane). Samo-
loty w jednym i tym samym punkeie przeprowadzajs czyn-
nosct od 2 do 7 1 udajg sig po odprawie na start., Samo-
loty zostajace w porcie udajg sig (,d*) do obok leZzgcych
h&ng&réw,

Na lotniskach o przewazajgcym ruchu kohdcowym
rewizja techmiczna i wyladowanie (zaladowanie) odby-

. wajs sig mna innych miejscach dla oddzielenia odprawy

technicznej od odprawy oséb i towardéw. Rysunki 76, 77
1 78 podajg typowe przyklady portu lotniska krafcowego.
W rysunku 76 przychodzgce samoloty wyladowuje sig na



rampie oznaczonej liters ,a% Samoloty udajg sie na-
stepnie do hangaru ,b“, gdzie odbywa sie rewizja tech-
niczna, po ktérej wychodzg (dnia nastepnego) przygoto-
wane do lotu na rampe ,c“. Rysunek 77 pokazuje szcze-
gol nowego portu lotniska w Croydon pod Londynem.
Rysunek 78 daje obraz lotniska kraficowego przy zabu-
dowie portowej w jednej grupie w ,kacie“.

Na rysunku 79 przedstawiono rozwigzanie lotniska
z dwoma polami wzlotéw, z ktérych jedno sluzy tylko
do lagdowania, drugie tylko do startu.

Nakoniec — w mnastepnych rysunkach pokazano
kilke przykladéw ladnego rozplanowania portéw lotni-
czych, ktore uzyskano na konkursach. Ryciny 80, 81 i 82
podaja projekty, ktére uzyskaly trzy pierwsze nagrody
na jednym z ostatnich konkurdéw w Stanach Zjednoczo-
nych A. P.
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Rye. 81.

Z powyzszych danych ryc. 80 przedstawia lotnisko
zatoZone w rzucie kwadratowym o jednogrupowym syste-
mie zabudowy (linjowej) portowej i o tak zwanej ,kwadran-
towej“ figurze pola wzlotéw wraz z drogami startowemi
“na 16 kilometréw (I nagroda). Na rycinie 81 podano blizej
rozmieszczenie zabudowan portowych.
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Budowane obecnie nowe lotnisko w New Yorku
(Newark) przedstawia rycina 83, Rycina zaé§ 84 daje

Rye. 84,

obraz projektu nowego lotniska w Croydon (odznaczone
na konkursie pierwszg nagrods).

Prof. Inz, Mieczystaw Rybczyiiski.

Przewozy na drogach wodnych.
(Odpowied’4 na artykul Inz. Sztolemana w Nr. 24 z r. 1930 Czasop. Techn.)*).

Nie dla polemiki z Wielce Szanownym Autorem,
z ktérego koficowymi wywodami najzupelniej sig zgadzam,
ale dla lepszego wyjadnienia tego tak waZnego dla Panstwa
zagadnienia transportowego, pozwalam soble jeszcze raz
glos zabraé.

Obliczajgc koszty transportu na drogach wodnych,
przyjatem 69, od kosztéw zakupna taboru, jako wydatek

*) Na tem zamykamy na razie polemike w powyZsze] sprawie.
(Red.).

roczny na jego utrzymanie w dobrym stanie, co jak sadze
powinnoby odpowiadaé analogicznym kosztom kolei, utrzy-
mania w dobrym stanie jej taboru; co najwyZej zgodzil-
bym sig przy poréwnaniu, na potracenie z kosztdw opro-
centowanla 1 amortyzacji, tangenty amortyzacyjnej i do-
liczanie jej do kosztéw utrzymania. Poprawka ta wielkiej.
réznicy w ostateczne] cyfrze nie uczyni.

Co sig tyczy moZnofci przerzucenia zniZenia oplaty
kanalowej przy przewozie wegla mna niekorzysé innych
towaréw, to naturalnie zalezaloby to od jakosci przewozo-
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nych towaréw. W tym celu niemieckie taryfy oplat roz-
roamam 6 klas, w kfoxych naJwymm jest nieraz WlQCQ]
niz trzykrotnie wyzszg od najnizszej, a pozatem sg jeszcze
taryfy unlgowe zwlaszcza dla eksportu.

Tyle co do ostatnich uwag p. Inz. Sztolemana o mo-
jem wyjagnieniu. Pare stéw chcialbym dodaé w kwestji
zasadnicze].

Korzystny mojem zdaniem wynik obliczen kosztéw
transportu na drogach wodnych polega przedewszystkiem
na stwierdzeniu, Ze nawet w bardzo nlesprzy]aja,cych
warunkach (wysokie oprocentowanie kapitalu), mozna
osiggnaé drogg wodng potanienie transportéw w stosunku
do kosztéw przewozu kolsjowego. Mimo to stanowisko
moje wobec programéw rozbudowy sieci wodnej w Polsce,
nie rézni sig zasadniczo od pogladéw wyrazonych przez
Szanownego Autora. RG&IIZHOJEZ szerze] pojetego programu
rozbudowy tej sieci, uwaZam w obecnych warunkach kre-
dytowych za nie moz‘liwey. Nawet gdyby Panstwo z du-
zemi ofiarami zdolalo uzyskaé kapitaly potrzebne do bu-
dowy wmowych drég wodnych (np. kanalu weglowego),

konieczne bylyby rdéwniez bardzo wielkie kapitaly na
tabor, urzgdzenie portowe i t. p. ktérych uzyskanie dla
nie istniejgcych u nas wielkich przedsigbiorstw Zeglu-
gowych nalezy uwsZaé za niemozliwe. Do tego dochodzi
sprawa podniesiona przez p. InZ. Sztolemana iloci prze-
wozbéw. Sgdze, Ze w obecnych stosunkach naszych ze
wschodem 1 zachodem mogg zajéé daleko idace zmiany,
ktére nietylko wplyns na zmiang iloci przewozonych to-
waréw, ale nawet na ich gldwne kierunki, nie wylgczajge
wegla. Stad inwestycje wymagajgce dluglego czasu do
realizacji, jak budowa kanaldw, nalezy i z tych powodéw
uwazaé Jako przedwezesne. Natomiast na jak najwigksze
poparcie zastugujg mojem zdaniem te wszystkie zamie-
rzenia, ktére zdgZaja do potanienia komunikacji wewne-
trznej i sprzyjajg choébty powolniejszemu rozwojowi ro-
dzimej Zeglugl. Do takich nalezsy przedewszystkiem wszel-
kie ulepszenia istniejacych drég wodnych z Wisla na
czele, taczenia z soba odrebnych sieci wodnych, jak Warty
z Wislg, Wisly z drogami na wschodzie (Kanal krélewski)
it p.

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Ustaleniem nalezytej nomenklatury odno$nie do zimnego
asfaltu oraz mazi zajmuje sig prof. Dr. Mallison w Nr. 31
Asphalt w. Teer.

Uzycie na drogi asfaltu i mazi w stanie zimnym datuje
sig stosunkowo od niedawnego czasu. Z uwagi na rozwdj tego
dzialu w budowie nawierzchni, okazuje sig lkoniecznem zajgcie
sig sprawsg nalezytego oznaczenia poszczegélnych, praychodza-
cych w handlu materjalow.

Jak dotychczas pod nazwe zimnego asfaltu podpadaly
wodne emulsje asfaltowe, ktére uiywane sg w stanie zimnym
do celéw drogowych., Zupelnie analogicznie miala sig sprawa
z emulsjami maziowemi, zwanemi takZe zimng mazis.

Tymezasem wprowadzono juz w handel produkty bitu-
miczne, ktére réwniez uiywane sa na zimno, a nie sg wodnemi
emulsjami, lecz przedstawiajg preparaty rozplynnione na zimno
przez dodatek lekkich materjaléw rozcienczajacych.

Celem wuniknigcia nieporozumien proponuje autor zupelnie
stusznie pozostawienie nazwy ,emulsji asfaltowyeh wzglednie
maziowych® w oznaczeniu dotychczasowem dla zawiesin bitu-
méw w wodzie, natomiast pozostawienie nazwy ,zimnego as-
faltu lub mazi% dla tych materjaléw bitumicznych, ktére celem
uzycia na zjmano rozplynnione zostaly lekkiemi plynami bitu-
micznemi. Réwnie’ Zgda naleiytego slownictwa dla dwoéch ty-
péw emulsji z uwagi, iZ przy jednych emulgowany jest ma-
terjal bitumiczny w wodzie, przy drugich za§ czgsteczki wody
znajdujy sig w preparacie bitumicznym.

Wystepuje réwnoczednie przeciwko uZywaniu dla tego
rodzaju materjaléw nazwy ,suspensji“ z uwagi, %e przez nig
nalezy rozumied zawieszenie mialkiego stalego ciala w plynie.

— Wowo-thuczniowg nawierzchni¢ z powloka betonows
opisuje Dr. K. Valina w Nr. 4/30 Die Betonstrasse. Nawierzchnia
ta, ktére] préby rozpoczeto w lecie 1929 w pélnoenych Cze-
chach, odbiega swym typem od betonowych i cementowo-
ttuczniowych, Sposdb jej wykonania jest nastepujacy:

Nawierzchnig tluczniows waluje sig cigzkim walem moto-
rowym, weierajac miotlami rozrobiony w wodzie ezysty it, kto-
rego zadaniem jest wypelnienie miejsc pustych. Naftychmiast
po ukoriczeniu walowania splukuje sig powierzchnig jezdni wodgy
taly, by ocazyszczong ona zostala z itu na 2—8em glgboko, Po
wyschnigein jezdni, ponawia sie zmycie wods a celem tego
powtérnego zabiegu jest zupelne oczyszczenie pojedynczych
ziarn tlucznia oraz ich nawilgocenie. Nastgpunie nanosi sig na
jezdnig zaprawe cementows wykonang z cementu wysokowarto-
Sciowego w stosunku 300—400 kg na 1m? zaprawy i weiera sie
ja w puste miejsca, poczem nanosi si¢ 2—4 cm grubg warstwe
zaprawy nieco tlustszej, przysypuje sig jg gruzem kamiennym

o ziarnach 10 -20mm i ubija, Wkoneu rozsypuje sig drobny
grysik 0—10n/m na powierzchni i lekko waluje. Pozadanem
Jjest uZycie do piasku w zaprawie oraz gruzu tegossmego na-
terjalu kamiennego. Po ukonczenin roboty, przez kilka nastep-
nych dni nalezy jezdnig skrapiad.

Myslay przewodnia tego typu jest uczynienie nawierzchni
nieprzepuszczalng. Dla wody mogacej sig przedostaé od spodu
przeszkode stanowi if, wypelniajacy miejsca puste, natomiast
gérna warstwa cementowa nie dopuszeza przeciekania z wierzehu.

Koszta dotychezas wykonanych robét tego typu, nie wli-
czajac w nie tlucznia, walowania i ilu, wynosily 8 kor. caz.
(okolo 216 z1.).

Naturalnie trudno chwilowo ocenié wartosé tej nawierzehni,
ktérs autor zachwala, ze wzgledn na brak doswiadezed w tym
kierunku. Pewne watpliwosei nasuwa uzycie ilu, ktéry podlega
znagnemu objawowi pecnienia; w kaZzdym razie poZsdang by
byla préba jej w Polsce z uwagi na nisks ceng w tych okoli-
cach, gdzie tlusty i jest do rozporzgdzenia. E. B

Mosty.

— Wzmocnienie mostu drogowo-kolejowego przez Wiste
w Toruniu opisuje inZz dr. Szelagowski w Indynierze Kolejo-
wym zeszyt 9 z r u. Most byl wybudowany w 1870—78 z Ze-
laza spawalnego na obcigZenie ruchome B85 2/mb. Most o Iacznej
diugosei 972 m, sklada si¢ z 6-ciu dusych przesel o rozpigtodei
teoretyczne] po 97-8m i 12-tu przesel malych, z ktérych 9 ledg
w krzywej o promieniu 876,6m. Caly most jest poloZony
w spadku 0679, Ing. A. W. Kriiger.

RECENZJE I KRYTYKL

nPodrecznik zelbetnictwa“ t, VI., wyd. 8. ,Mosty bel-
kowe“, zeszyt 1, nap. Dr. W, G-ehler Berlin 1927,

Plof drezdenski Gehler opracowal w tem wydanin mosty
belkowe Zelbetowe. Autor omawia szeroko warunki estetyczne,
ktére nalety uwszglednié przy projektowanin. W miastach, zda-
niem autora latwiej dostosowaé do budynkéw murowanych
mosty zelbetowe od Zelaznych, ilustrujac to swoje zdanie licz-
nemi fotografjami wykonanych mostéw. Pray omawianiu rozmai-
tych systeméw mostéw belkowych podano wiele opiséw mostéw
wykonanych,

W nastgpoym rozdziale o projektowaniu podaje autor za-
sady projektowania mostéw wogéle, a potem dopiero omawia
szeroko sposoby odwodnienia mostéw zZelbetowych. Jest to dla
utrzymania mostdw bardzo waine. Autor zwraca szczegélng
uwagq na wykonanie szczelin. Przy zmianie dlugosei wskutek
mmd,ny meploty warstwa zakrywa]@ca szczeling jest naraZona
na ciggnienie, dlatego autor jest pizeciwny tekturze asfaltowej
jako za malo wytrzymalej i poleca zamiast tektury jute.

Dr. M. Thullie.



Kongresy i Zjazdy.

W pierwszych dniach wrzeénia odby! sie w Leodjum
pierwszy miedzynarodowy Kongres inzynierski, poéwigcony
sprawom konstrukeyj zZelaznych i Zelazno-betonowych, zwolany
staraniem profesoréw belgijskich,

W Kongresie wzielo udzial okolo 500 profesoréw i inZy-
nieréw swiata, reprezentujacych 24 panstwa, najliczniej stawili
sig inZynierowie francuscy i belgijscy. Polske reprezentowali
inzynierowie i profesorowie: Przenicki, Kunicki, Pasz-
kowski, Hauswald, Huber, Tylbor, Kozierski
i Plebifski.

Z polskich delegatéw referaty naukowe wyglosili: prof.
Przenicki ,Metody zastosowania Iukéw tréjprzegubowych
do mostéw zwodzonych i ich korzydei“; prof, Kunicki ,O bu-
downictwie mieszkaniowem Zelaznem® i inz, Plebinski ,,O bu-
dowie i odbudowie mostu Poniatowskiego przez Wisle w War-
szawie“. Préez tego nadestali referaty prof. Bryta ,0 kon-
strukejach Zelaznych spawanych“ i prof. Paszkowski ,0 bu-
downictwie Zelazo-betonowem w Polsce®.

Najwicksze zainteresowanie wywolal referat inZ. francus-
kiego Freyssineta ,0 budowie wielkiego mostu Zelazo-beto-
nowego przez rzekq Elorn pod Brest we Francji®. Jak wia-
domo 3 przesta tego mostu wynosza po 1865 m i nie majs
dotychezas sobie réwnych. Most jest arcydzielem sztuki inzy-
nierskiej. Freyssinet wypowiedzial zapatrywanie, Ze przyszlosé
sztuki inZynierskiej nalezy do ustrojéw zelazo-betonowych.

Zdanie to wywolalo gwaltowng replike zwolennikéw kon-
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strukeyj zelaznych odkrytych, Kongres podzielil sig na dwie
grupy, t. j. zwolennikéw Zelaza i Zelazo-betonu, groZac rozbi-
ciem sie Kongresu na dwa oddzielne ciala. Dopiero delegaci
szwajcarscy zazegnali burze,
Nastepny Kongres odbedzie sig w r, 1932 w Paryiu,
Ing. 4. W. Kriiger.

NEKROLOGJA.

Dnia 1. stycznia b, r. zmar! w wieku lat 76 dlugoletni
czlonek naszego Towarzystwa $. p. Inz Michal Rembacz,
b. Dyrektor I. szkoly realnej i wizytator szké! rednich w lwow-
skiem Kuratorjum., Czlonkiem Tow. Politechnicznego byl od
r. 1895, Czesé Jego pamigeil

S. p. Inz Tadeusz Mydlarski, emer. wicepr. Dyrekeji
P. K. P. we Lwowie, czlonek Pol. Tow. Polit. od r. 1923
zmar! 24 grodnia 1980 r. w 70 roku Zycia.

Sp, Zmarly poswigeil cale Zycie pracy technicznej kole-
Jjowej, a w nagrodg za znakomite na tem polu oddane uslugi
odznaczony zostal orderem ,Odrodzenia PolskiY.

Czesé Jego pamigeil

Zebrania i odczyty w Towarzystwie.

W dniu 14. stycznia 1981 r. wyglosit Ini. O. Popo-
wicz z Huty ,Zgody* odezyt p. t. ,Elektryczne maszyny
wydobyweze“,

SPRAWY TOWARZYSTWA,

Protokot z posiedzenia Wydzialu Giownego Pol. Tow.
Polit. odbytego dn. 19. XI. 1980 r. Obecni: Panowie: Prezes
Stanistaw Rybicki, Wiceprezes Blum, Prezes Gasiorowski, Inz.
Fazoryk, Prof. Krzyczkowski, Prof. Nadolski, Prof. Zipser.

1. Protoké! z ostatniego posiedzenia odezytano i przyjeto
do wiadomosei.

2. Przyjeto na czlonka p. Ini. Stefana Buszynskiego.

8. Prezes In%. Stanislaw Rybicki podaje do wiado-
mosei tredé konferencji Zwiazku Polskich Zrzeszeh Technicz-
nych w Warszawie, na ktérej postanowiono, Ze Polskie Towa-
rzystwo Politechniczne ma swéj projekt o Izbach InZynierskich
przeslaé wszystkim Zrzeszonym Stowarzyszeniom jako materjal
do dyskusji nad Izbami InZynierskiemi. P. Prof. Dr. Nadolski
wyjadnia, Ze jest przeciwny zapadlym uchwalom co do podzialu
inZynieréw, naleZgcych do Izb InZynierskich na trzy kategorje
udowadniajac, ze dwa stopnie, projektowane przez Politechnike
i tak sy w zupelnosci wystarczajace. W odpowiedzi p. Prezes
(Gasiorowski broni swego wniosku dowodem, Ze nie réZni sig
niczem od wniosku Ministerstwa, tylko bezimiennym daje na-
zwe. P. Wiceprezes Blum podaje dokladnie tresé uwag Poli-
techniki do wiadomosci i stawia wniosek o reasumcje wnio-
skéw posiedzenia Wydzialu z dnia 13 listopada br. z tem,
by byly tylko dwie kategorje, a to: inZynieréw cywilnych
i upowaznionych, albo przysieglych. Ci ostatni majg te upraw-
nienia uzyskaé po pigcioletniej praktyce. Po dluZszej dyskusji,
w ktérej glos zabierali p. Prezes Rybicki, Wiceprezes Blum,
Prozes Ggsiorowski, Prof. Nadolski, Prof. Zipser uchwalono
wniosek p. Wiceprezesa Bluma. Na wniosek p. Prof. Zipsera
postanowiono przeprowadzié reasumcje wnioskéw co do inZy-
nieréw urz¢dnikéw panstwowych z tem, Ze moga oni naleZed
do Izb InZynierskich o ile im ich Wladza na to pozwoli. Na-
stepnie p. Prezes przedklada kwestjonarjusz, opracowany przez
Zwiazek Zrzeszen, celem opracowania, i Wydzial wypowiada
sie, zZe:

1. Jest potrzebna reprezentacja Swiata technicznego.

2. W postaci Izb InzZynierskich.

8, Do Izb InZynierskich nalezeé majg wszyscy inZynie-
rowie, pracujacy prywatnie 'w handlu artykulami technicznymi,
w innych instytucjach o ile wykonuja zawdéd inZynierski,
w przedgigbiorstwach prywatnych i samorzadowych. Nie naless

inZynierowie sluzby pafstwowej, mogs naleZed o ile im na to
ich wladza pozwoli.

Wypowiedzial sig przeciw Izbie naczelnej, jedynie majg
byé Izby InZynierskie,

4. Schemat organizacji Izb ma byd taki, jak w projekcie
przyjetym przez Polskie Towarzystwo Politechniczne. Specjal-
nych két i sekeyj nie przewiduje sie.

5. Zakres uprawnien zostanie uregulowany ustawami,
rozporzgdzeniami i przepisami w poszczegolnych dzialach te-
chniki.

6. Izba InZynierska ma obejmowaé inZynieréw cywilnych,
jako nazwe ogdlug wszystkich inZynieréw nalezgcych do Izby,
i indynieréw uprawnionych jako tych, ktérzy majg prawo wy-
konywania projektéw, zestawienia i kontrolowania kosztoryséw,
kierowania wykonywaniem prac technicznych 1 zastgpstwem
stron interesowanych w sprawach technicznych przed wiadzami,
jako rzeczoznawcédw sgdowych i uwierzytelnienia operatoréw
technicznych 1 ich duplikatéw.

7. Przejécie z jednej kategorji do drugiej jest uwarunko-
wane praktyka i egzaminem z odpowiednich ustaw.

8. Cudzoziemcom nie nadaje sig uprawnien.

9. W kwestji przepiséw przejéciowych uzyskane upraw-
nienia muszg byd uszanowane,

Na tem posiedzenie zamknieto.

Protokot z posiedzenie Wydzialu Gléwnego z dnia 12,
XTI 1980 r. o godz. 18:30. Obecni: Panowie Prezes Stanistaw
Rybicki, Wiceprezes Ini. Fryderyk Blum, Prof. Bratro, Inz.
Bessaga, InZ. Jarosz, Ini. Kalitynski, Ini. Krzyczkowski, In.
Mildner, InZz Nechay, InZ. Piwonski i Ini. Tomaszewski.

1. Protoké! po odezytaniu przyjeto.

Prezes Inz. Stanistaw Rybicki wyraza podzigkowanie
Panom: InZ. Bronarskiemu, Inz. Tomaszewskiemu, Inz. Bro-
niewskiemu, Inz. Barwinskiemu i Inz. Kozlowskiemu za wy-
datng pomoc przy urzgdzaniu Zjazdu Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych i podaje do wiadomosci rezygnacje p. Inz. Nechay’a
z czdonka Wiydzialu z powodn wyjazdu do Warszawy. Sklada
mu tez imieniem Wydzialu serdeczne podzigkowanie za do-
tychiczasows, prace i Zyczenia na nowem stanowisku. Na miej-
sce p. Inz. Nechay’a kooptowano do Wydzialu p. Inz, Toma-
szewskiego.
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2. Przyjeto na czlonka P. T. P. InZ. Souppera.

3. Sprawozdanie kasowe w zastepstwie Pana Skarbnika
sklada p. Inz. Tomaszewski, zamknigte saldem na miesige
pazdziernik 3.5256°63 zl.

4. Pan Prezes podaje do wiadomosci stan sprawy pro-
jektu o Izbach Inzynierskich do czasu Zjazdu i rezolucje zja-
zdowe :

1. Potrzebng jest reprezentacja oficjalna inZynierdw.

2. Ustawa w swej formie nie odpowiada ogélowi inZy-
nierdw.

8. Zwigzek ma rozpisad ankiete do poszczegdlnych to-
warzystw zrzeszonych, by te napisaly konkretne wnioski do
poszczegdlnych paragrafow.

Rezolucje te zostaly przez Prezydjum Zwiazku przedio-
sone Papu Ministrowi Prof. Matakiewiczowi, ktéry wyrazil
swoja zgodg z tem, Ze wnioski do paragraféw ma Prezydjum
przedloZzyé Panu Ministrowi najpézniej do kothca listopada br.

Prezes Ggsiorowski referuje ustawe podajac tresé zmie-
nionej a mianowicie projektu, opracowanego przez Izbg Inzy-
nierska. Nastepnie Wiceprezes Blum w zastepstwie Prof. Na-
dolskiego referuje uwagi Politechniki. Po dluZszej dyskusji
uchwalono:

1. Do Izb InZynierskich maja naleteé wszyscy inZynie-
rowie wykonywujacy zawéd inZynierski w przemysle w insty-
tucjach technicznych prywatnyeh i przedsigbiorstwach panst
wowych i samorzadowych z wyjatkiem inZynieréw urzednikéw
panstwowych i samorzadowych., Majg tez nalefe¢ indynierowie
hutnicy, gérnicy, naftowi, lesnicy, ogrodnicy i agronomowie.
Nosza, oni nazwe inZynieréw cywilnych.

2. Ci inZynierowie cywilni, ktérzy maja trzy lat prak-
tyki, uzyskujg po zloZeniu egzaminu uprawnienie do wykony-
wania samodzielnej praktyki i noszs nazwe inZynieréw upraw-
nionych,

8. Ci inZynierowie cywilni, ktérych uprawnienie w dzie-
dzinie samodzielnej praktyki sa wyZsze (odnodne przepisy
ustawy te uprawnienia okreslaja) nosza nazweg inZynierdw
przysiggtych, Wymagana od nich jest praktyka pigcioletnia.

4, Profesorowie szké! technicznych mogsg naleZed, ale
o ile cheg byd inZynierami uprawnionymi muszg zdawad egzamin.

6. Komisje egzaminéw dla inZynieréw uprawnionych
majg sig odbywad przy Wojewddztwach. _

5. Zalatwiono odmownie prosbe ozasopisma _Auiobus
w sprawie zamiany, jakotes prodbe Przeglgdu Techniczno-Prze~
mystowego.

Na tem posiedzenie z powodu spdznionej pory zamknigto.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Giéwnego P. T. P.
w dn. 22. XII, 1980 r. Obecni: PP. Prezes In%. Stanislaw
Rybicki, Wiceprezes Inz. Fryderyk Blum, InZ. Bessaga, Inz.
Bronarski, InZ. Broniewski, Prof. Bratro, Prof. Krzyczkowski,
Inz. Kozlowski, Ins. Lazoryk, Prof. Matakiewicz, Prof, Nadolski,
InZ. Lagkiewicz i Inz. Tomasgzewski.

1. Przyjeto nowych czlonkéw : InZ. Dyndowicz Stanistaw,
Inz. Szlachtowski Edmund, Inf. Szulistawski Wladystaw, Inz.
Wendeker Kamil, InZ. Jaworski Wiadystaw, InZ. Mandybur
Kazimierz, InZz. Peszel Leon, In#. Griffel Henryk, Ini. Goebel
Tadeusz.

2. Protokél! po odezytaniu przyjeto.

3. Pan skarbnik sklada sprawozdanie kasowe podajac do
wiadomosci, Ze zostanie [ono za rok 1980 zamknigte saldem.
RéwnoczeSnie zwraca sig do Wydzialu z prosbg o uchwalenie
jakiegoé sposobu powiekszenia funduszu stypendyjnego. Po
dyskusji postanowiono odniedé sig do wigkszych Towarzystw
bandlowo-przemysiowych z prosbg o przekazanie na ten cel
pewnych kwot przy sposcbnoéci zamknigeia ksiag za rok 1930.
Postanowiono réwuiez zrobié odznaki Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego i dochdd ze sprzedazy tychZe przelad na wy-
Zej wymieniony fundusz, W celu ustalenia odznak wybrano
Komisje w skladzie: P. Prof. Krzyczkowski, InZ Bronarski,
i Broniewski.

Pan Prezes podaje do wiadomosei, Ze stypendjum jego
imienia na rok biefgcy zostalo przyznane studendowi IV. roku
Wydzialu InZynierji p, Filarowi. Wyraza teZ podziglkowanie
Panu Skarbnikowi za tak gorliwe zajecie sig sprawsg funduszu,

4, Prof. Krzyczkowski podaje do wiadomosei wynik kon-
kursu na nagrobek $p. Prof. Karola Skibinskiego. Prac wply-
nglo 5. Wybrany zostal projekt pp. InZz.  Arch. Rawskiego
i rzezbiarza Mikolajewskiego. Oni to za ceng ZY 2.000. maja
wykonadé model i rysunki wykonawcze, jakotez kierowad robots
ktérg bedzie wykonywal kamieniarz Iwanowski za kwote Z1. 6000,

5. Prof. Krzyczkowski podaje do wiadomodei wynik préoby
materjalu ogniotrwalego ,Heraklit. Préba wykazala, Ze ma-
terjal ten jest bardzo dobry, ale nie ogniotrwaly.

6. Prof. Bratro sklada sprawozdanie ze stanu pertraktacji
z firma Poloniecki, ktéra odniosla sig z prosbg o oddanie jej
administracji ,Czasopisma Technicznego®, Po dluiszej dyskusji
wybrano Komisje w skladzie: Pan Prof. Bratro, Inz. Kozlowski,
Tuz. Brouvargki, i InZz. Tomaszewski i Dr. Szalay Alojzy —
Syndyk Towarzystwa, ktéra ma ustalié czy wogdle naleiy
Administracje oddad.

7. Pan Prezes podaje do wiadomodei, %e mna zebraniu
Zwigzku Zrzeszenh w Warszawie polowa Towarzystw wypowie-
dziala sig za Izbami InZynierskiemi, jako powstalemi ze Zwigzku.

8. Pan Prezes podaje do wiadomosei wynik sprawy p.
Inz. Tadeusza Chmury, Zze w myél statutu Towarzystwo nie

.moZe sie¢ tg sprawsg zajmowad.

9. Sprawg Komigji laboratorjéw naukowych odloZono do
nastgpnego posiedzenia.

10. W sprawie utworzenia Sekcji automobilowo-lotnicze]
postanowiono uprosié Prof. ZLukasiewicza i Inz. Lisowskiego
na kierownikéw tychze.

11. Pan Prezes podaje do wiadomosei, 2e L. O. P. P.
przezpaczyto 80.000 zlotych na studjum lotnicze na Politech-
nice Lwowskiej. Nalety ponownie prosi¢ Prof. Borowicza i iu-
kasiewicza o vapisanie memorjain w tej sprawie do Ministe-
rjum, i powiadomié Rektorat Politechniki, Ze Towarzystwo jest
w posiadaniu wymienionej kwoly na obsadzenie powstaé ma-
Jjace] Katedry budowy platowcdw.

12. W sprawie elektryfikacji Srodkami krajowemi posta-
nowiono zwola¢ po porozumieniu sig z p. Iniz Kozlowskim
odpowiednis Komisjg.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Cztonkéw Towarzystwa.

Wydzial Gléwny zwoluje w mysl postanowien §§ 80 do
82 Statutu, Zwyczajne Walne Zgromadzenie Polskiego Towa-
rzystwa Politechnicznego na dzien 26 marca 1981 r. o gods.
17 (5 popoludniu) w lokalu Towarzystwa ul. Zimorowiecza 1, 9,
z nastgpujacym porzgdkiem obrad :

1. Odezytanie protokolu ostatniego Zgromadzenia.

2. Sprawozdanie Wydzialu Giéwnego z dzialalnodei To-
warzystwa. :

3. Sprawozdanie kasowe i wnioski Komisji Lustracyjnej.

4. Sprawozdanie Redakeji Ceasopisma Technicenego.

5, Wybér nowych czlonkéw Wydzialu Giéwnego, Sadu
Konkursowego i Honorowego.

6. Whnioski Wydzialu G1éwnego.

7. Whnioski Czlonkédw. ,

W razie braku kompletu na tem zebraniu odbedzie siq
tego samego dnia, t. j. 25. marca 1981 r. o godzinie 18-tej
(6-te] wieczér) w tym samym lokalu drugie Walne Zgromadze-
nie, ktérego uchwaly beda waZne bez wzgledu na liczbe obe-
coych czlonkéw,

Uwaga. W mysl postanowien § 15, lit. g, czfonkowie
majay prawo przedstawiad wnioski na Walne Zgromadzenis,
ktére muszg byd jednak najpézniej 4 tygodnie przed terminem
zgromadzenia przedloZone na pidmie Wydzialowi Gléwnemu.

Wydziat Glswny.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. InZ Emil Bratro.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

. Pierwsza Zwigzkows Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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