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CZASOPISMO TECHNICZNE — Organ Ministerstwa Rob6t Publicznych
i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.
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Czes$é urzedowa.

Komunikaty.

Rada Ministréw na posiedzeniu w dn. 10. listopada 1924 r.
powziela na wniosek Ministra Robét Publicznych nastepujgcs
uchwale:

,Uchwale powzigta na 14 posiedzeniu Rady Ministréw
z dnia 26. lutego 1924 r. w sprawie zniesienia Ministerstwa
Robét Publicznych uniewaznia sig“.

Na zasadzie ustawy z d. 29. kwietnia 1919 r. (Dz. Pr.
Nz. 89 poz. 283) Kierownik Ministerstwa Robét Publicznych

udzielil zezwolenia na wykonywanie zawodu mierniczego przy-
sieglego na obszarze ziem Rzeczypospolitej Polskiej, ktére
wchodzily w obregb dawnego zaboru rosyjskiego:

w Wojewodztwie Kieleckiem — inZz. Mierniczemu Stani-
slawowi Szczgsnowiczowi;

w Wojewddztwie Lubelskiem — geometrze II. klasy
Henrykowi Taborowskiemu ;

w Wojewédztwie Warszawskiem — geometrze II. klasy
Anastazemu Krélikowskiemu ;

w Okregu Adm. Wilenskim — inZ. miern. Kazimierzowi
Blazejewiczowi.

Czes¢ nieurzedowa.

S. p. Roman Dzieslewski.

W ciggu biezgcego miesiaca sprowadzone beds do Liwowa
staraniem Rodziny i Kolegéw i zlozone w grobowcu rodzin-
nym zwloki S. p. Romana Dzieslewskiego, zmarlego dnia 8.
sierpnia r. b, we wsi Kasinéw pod Iwacewiczami na Polesiu,
Jako dlugoletniemu profesorowi Politechniki Lwowskiej, cywil-
nemu inynierowi elektrotechniki i budowy maszyn, wybitnemu
dzialaczowi spolecznemu, a nadewszystko jako czlonkowi hono-
rowemu Towarzystwa Politechnicznego, dla ktérego rozwoju
polozyl niezapomniane zaslugi, nalezy

kiej marynarce wojennej, a od 1889 do 1891 jest inZynierem
»budowlanym i maszynowym* w salinach Wieliczki. W pazdzier-
niku 1891 zostaje nadzwyczajuoym profesorem elektrotechniki
w Politechnice Lwowskiej, a w r. 1895 — zwyczajnym, i na
tem stanowisku trwa do ostatnich dni Zycia, wykladajac przez
lat 33 elektrotechnike ogélng, a réwnoczesnie w ciggu lat 12,
zastepczo, mechanike technicznag na wydziale budowy maszyn.

By! kilkakrotnie dziekanem tegoZz wydzialu, a w roku
1901/902 — Rektorem Politechniki, Byl

sie §. §. Zmarlemu specjalne wspomnie-
nie na lamach naszego pisma.

S. p. Roman Dzieslewski urodzil
sig w Tarnowie dnia 18, stycznia 1863 r.
Od r. 1872 do 1878 nueczgszeczal do
szkoly realnej w Jaroslawiu, ktérg
ukoriczyl z odznaczeniem, PodobnieZ
z odznaczeniem skonczy! w r. 1883
wydzial budowy maszyn Politechniki
Lwowskiej, w ktérej profesorami Jego
byli miedzy innymi: Zmurko, Franke,
August Witkowski, Skibinski, Rychter.
Od r. 1882 do 1884 pelnil obowiazki
asystenta przy katedrze geodezji, u prof.
Zbrozka, i praktykowal w przedsigbior-
stwie budowlanem architekta Winec.
Rawskiego. Opuszcza asystenturg ze
specjalnem uznaniem ,za gorliwg, su-
mienng i dla mlodziezy akademickie]
wielce pozyteczng dzialalnosé¥, otrzy-
mujac specjalne stypendjum od 6wczes-
nego Wydzialu Xrajowego na dalsze
studja zagranica. Wyjezdza do Berlina,
gdzie od r. 1884 do 1886, przez trzy
pélrocza, studjuje w Akademji Gérni-

czlonkiem réznych komisyj egzaminacyj-
nych, Byl nadto przez cale swe Zycie
bardzo czynny spolecznie i piastowal
wiele godnosci. Jako sekretarz Towa-
rzystwa Politechnicznego w r. 1895/6 po-
Tozyl wielkie zaslugi dla jego rozwoju,
to tez w uznanin tych zaslug Towa-
rzystwo mianowalo Go wr. 1902 swym
czfonkiem honorowym. Jako Rektor Poli-
techniki zasiadal w'r. 1901/902 jako
posel w Sejmie Krajowym. Przez lat 16
byl czlonkiem Rady m. Lwowa i nie-
strudzonym referentem najréZnorodniej-
szych spraw technicznych miejskich,
z ktérych Zadna powazniejsza bez Niego
sig nie obeszla, Gléwne techniczne
przedsigbiorstwa miejskie, jak rzeznia,
wodociagi, gazownia i elektrownia sta-
nowily staly przedmiot Jego referatéw.
Najwiecej jednak czasu, pracy i troski
wlozyl §&. p. prof. Dzieslewski w pro-
jekty organizacji miejskiego Urzedu Bu-
downiczego po $&mierci jege dawnego
Dyrektora 8. p. inz. Hochbergera. Znane
i powszechns uwage zwracajace byly

cze], uczeszezajac réwnoczednie na nie-
ktére wyklady do Politechniki i zajmujac si¢ ze szczegélnem
zainteresowaniem elektrotechniks. Przez ostatnie péirocze pelni
obowiazki asystenta przy profesorze elektrotechniki i mecha-
niki, Dr, Slaby’m, ktéry Mu tei chlubne z tego okresu wy-
stawia Swiadectwo, W tymzZe roku 1886 pracuje praktycznie :
naprzéd jako wolontarjusz w fabryce telegraféw G. Wehr'a
w Berlinie, potem w fabryce lokomotyw i maszyn w Winter-
thur, wreszeie w warsztatach Rychnowskiego we Lwowie. Od
r, 1887 do 1889 odbywa sluzbg wojskowo-techniczna w austrjac-

artykuly publicystyczne n. p. w Stowie
Polskiem w r. 1905 na temat: ,Udzial, organizacja i stano-
wisko urzgdéw technicznych w Administracji m. Lwowa¥,
a potem w r. 1910 dwa prezydjalne projekty reformy miej-
skiego Urzedu Budownicznego. Byl powaznym kandydatem na
stanowisko dyrektora Miejskiego Urzgedu Budowniczego 1 mial
niewgtpliwe na to stanowisko kwalifikacje, czemu przeciwsta-
wily si¢ jednak sfery mieszczanskie Iwowskie.

Najwigksze jednak zaslugi spoleczne polozyl w okresie
wojennym i powojennym od roku 1915, jako zaloZyciel i prezes
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demokratycznego Zwiazku Stalej Delegacji Pracownikéw Pan-
stwowych. W sklad tego zwiazku weszly wowczas w r. 1915
wszystkie istniejace stowarzyszenia urzednikéw 1 niZszych
funkcjonarjuszéw oraz emerytéw panstwowych Malopolski,
a §. p. Dziedlewski byl przez 9 lat jego prezesem, dusza, naj-
Zarliwszym obroncs wszelkich slusznych postulatéw emerytéw,
wdéw i sierot. Jemu zawdzigezala Delegacja zaloZenie kuchni
w najkrytyczniejszych czasach, dzisiejsza ,Przystan Pracowni-
kéw Panstwowych® Jemu wylacznie zawdzigeza swe istnienie,
dzigki Niemu, Jego wymowie i argumentacji znalazly u Rzadu
zrozumienie takie postulaty, jak dodatki procentowe dla eme-
rytéw, zaliczenie Liwowa pod wzgledem plac do I klasy miej-
scowosci, przyznanie dla Lwowa dodatku wyréwnawczego, a na-
stepnie kresowego i w. innych. Bezinteresowna praca, zapo-
biegliwoscig, zyczliwa rada i pomocs w kazdej potrzebie za-
skarbil sobie §. p. Zmarly bardzo wdzigczng pamigé szerokich
ko6l naszego miasta, Nieskazitelnosé charaktern i dobroé¢ serca
cechowaly Jego czyny.

Jako profesor Politechniki przyczynil si¢ nie malo do jej
rozwoju, tworzac niemal z niczego w znanych warunkach pod
skapym rzadem austrjackim laboratorja elektrotechniczne, a na-

stepnie nawet osobny Oddzial Elektrotechniczny przy Wydziale
Budowy Maszyn. Mimo to i mimo wielkiej liczby ueczni, ktérzy
Jego wykladéw stuchali, nie byl wychowawca pierwszego po-
kolenia elektrotechnikéw polskich, ktérzy szukali przewaznie
wyksztalcenia w innych, lepiej uposaZonych politechnikach za-
granicznych, nie we Lwowie. Waszechstronno$é, z jaka celo-
wal w wielu dziedzinach wiedzy, nie obierajac Zadnej za specjal-
nosé, oraz wybitnie teoretyczny, abstrakcyjny kierunek mysli
sprawialy, Ze piekne Jego wyklady, z wielka swadg ijasnoScia
wyglaszane, pociagaly sluchaczy silniej w dziedzinie mecha-
niki, ktéra mogla byé wiegcej teoretycznie, w oderwaniu od
Zycia i eksperymentu traktowana od elektrotechniki. Z prac —
trzy wydane w pierwszym okresie dzialalnosci dotycza trzech
réznych - dziedzin: geodezji, wiertnictwa naftowego i elektro-
techniki. PéZniejsza praca spoleczna, przy bardzo ruchliwej na-
turze, jakby dla kontrastu rwacej sig, mimo doznawanych za-
wodéw, do Zycia praktycznego, do pracy na polu tworzenia
przemyslu i organizacji, pochlonela Go w zupelnoseci. Zostawil
po sobie wspomnienie swych pieknych wykladéw i pamigé mi-
lego i serdecznego obej$cia w stosunkach osobistych, a wielkiej
uczynnosci i ofiarnosci spolecznej. Czesé Jego pamigcil

InZ. Stanistaw Latinek.

Ustalenie normalnego poziomu niwelacyjnego dla Polski.

Na dos$é¢ licznych ankietach i konferencjach, dotyczacych
spraw mierniczych, nie poruszano do tej pory bardzo waznego
zagadnienia, jakie dla Polski stanowi ustalenie jednolitego pod-
stawowego poziomu poréwnawczego i obranie normalnego punktu
wysokosci,

Zanim przeidg¢ do wlasciwych wnioskéw musze napomk-
nadé, Ze jedns z gléownych podstaw, sluZacych do wypracowania
prawie wszystkich wigksaych projektéw techmicznych, jest usta-
lenie stosunkéw wysokosciowych terenu, jakie uzyskuje sig
przez t, zw. niwelacje, Niwelacja ta musi bydé oparta na sze-
regu stalych punktéw o znanej wysokosci ponad pewien staly
poziom. Punkty stale wyznacza si¢ zapomocs Scisle] niwelacji.
W interesie jednolito§ci prac i uzyskania pewnego zwigzku
pomiedzy niemi, szczegélnie, jezeli rozchodzi sig o projekty do-
tykajace wielkich polaci kraju, leZy, aZeby staly poziom niwe-
lacyjny byl jednolity dla calego Panstwa. Ze wzgledéw prak-
tycznych powinien on. byé tak obrany, aZeby wszystkie daty
wysoko$ci terenu mozZna bylo wyrazié w cyfrach o znaku
dodatnim,

Idealny podstawowy poziom poréwnawczy dla ogélnej ni-
welacji calego kraju stanowi srednia wysoko$é poziomu morza.
Dodaé naleky, Ze wysokosé poziomu morza dla Sredniego stanu
wody na pelnem morzu nie jest dotychczas znang i nie da sig
zmierzyé przy obecnym stanie nauki i bedacych do dyspozycji
instrumentach mierniczych. Wiemy, Ze ze wzgledéw teoretycz-
nych, stojacych w zwigzku z keztaltem ziemi, sila cigZzkodci
i gila odérodkows, nie jest on dla wszystkich mérz jednaki.
Dziala tu ponadto i opér, jaki masy ruchliwych wéd morskich
napotykaja przy réinie uksztaltowanych wybrzeZach kontynen-
téw, tudziez wplyw wiatréw, wiejacych perjodycznie w stalych
kierunkach. Méwigc zatem o érednim poziomie morza, mamy
zawsze na mys$li éredni poziom, jaki wykazujg wieloletnie ob-
gerwacje przeprowadzone na wodowskazach morskich, istniejg-
cych we wazystkich wigkszych portach.

cisla niwelacja éredniego poziomu zwierciadla morskiego,
przeprowadzona pomigdzy poszczegblnemi wodowskazami, udo-
wodnila Ze poziom ten dla réinych mérz nie lezy w réwnej
wysokodci. lecz wykazuje znaczne réZnice. Réznica ta powigdzy
Morzem Srédziemnem a PéInocnem wynosi okolo 0-76 m. Oka-
zuje sig¢ ona i na mniejszych przestrzeniach, u wybrzezy prey-
naleznych do tego samego morza, juk to podaje VI tom pu
blikacji niemieckiej p. t.- ,Nivellemenrs der trignnowmetrischen
Abteilung der preuss. Landes- Aufuahme“. Dane umwieszczone
poniZzej wzigto z powyzsze] publikacji: poziow poréwpawczy
dla nich stanowi t. zw. normalne zero dla Niemiec.

1., Morze Baltyckie:

Klajpeda . = 40242 m
Pilawa = —0078 ,
Neufahrwasser (Gdansk) = 40011 ,
Stolpmiinde : = —0099 ,
Swinemiinde = —0023 ,
Stralsund . = —008b6 ,
Wismar = —0165,
Travemiinde = —0-203 ,
Kijel = —0-236 ,
. 2. Morze Pélnocne:
Cuxhaven . = —0219m
Bremerhaven . . = —0'166 ,,
Wilhelmshaven . . . . . .= —0420,
Amsterdam = —0144 ,
Ostenda i = —0197,
3. Kanal La Manche
Dunkierka = —0033m
Calais . = —0056,
Boulogne . = 0027,
Dieppe : = --0160,
LeHavre. . . . . . . .= —0468,
Cherbonrg = +40-086 ,
Granville . = 40081 ,
Cancale = 40288 ,
Saint . Malo = 40136,
4. Ocean Atlantycki
Brest . = +40218m
Lorient = 40181 ,
Saint - Nazaire = —0062 ,
La Rochelle = —0409 ,
Rochefort = 40184 ,
Arcachon . S = —0-209 ,
5. Morze Srédziemne:
La Nouvelle . — 0701 m
Agdo . = —069 ,
Cette . = —0796 ,
Marsylja . = —0509 ,
Toulon = —0'848 ,
Nicea . = —0 866 ,
Triest = —0464 ,



Polska, stojaca w przededniu wykonania wielkich a ko-
niecznych prac technicznych, nie posiada do tej pory jedmo-
litego poziomu poréwnaweczego, ani tez odpowiedniej sieci écislej
niwelacji. Odziedziczyla ona wprawdzie po panstwach zabor-
czych szereg stalych punktéw niwelacyjnych, sied tych punk-
téw jest jednak za rzadka, z wyjatkiem moze jednego zaboru
pruskiego, Wspomniane punkty, z ktérych niewiele utrzymalo
sig na obszarze Kongreséwki i Malopolski, odniesione sg do
zupelnie réznych pozioméw podstawowych, przytem wyznaczono
Jo przestarzalemi metodami, ktére nie odpowiadaja obecnym
wymogom dokladnosci.

Chaotyczny stan w tej dziedzinie odczuwa najdotkliwiej
technik projektujacy wigksze budowy, lezace w obrgbie dwéch
sasiadujacych ze sobg zaboréw. Wypracowanie przekrojéw po-
dluznych linij kolejowych czy teZ kanaléw i t. p. pozbawione
jest tej kontroli, jaks daje im oparcie si¢ na punktach $cislej
niwelacji o jednakim poziomie zasadniczym. Niedomagania te
widzimy najlepiej, poslugujac si¢ kartami sztabowemi nakladu
austrjackiego, niemieckiego lub rosyjskiego, w ktérych wyso-
kosci identycznych punktéw wykazujg znaczne réZnice.

Kraj nasz posiada okolo 140 km wlasnego wybrzeZa,
niema na niem jednak wodowskazu morskiego, z wyjatkiem
wodowskazu Neufahrwasser w Gdansku, ktéry, pomimo nieulo-
%onych dotychczas stosunkéw polityez-
nych, mozemy uwazaé jako stojgey pod
wplywem Polski. Najblizsze wodowskazy
sasiadujagce 2z wodowskazem Neufahr-
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Rys. 1.

wasser istniejg w Stolpmiinde na zachéd i w Pilawie na wschéd
od Gdanska, a oba leig na terytorjum niemieckiem. Na uZyeciu
dla tego celu wlasnego woudowskazu, jaki mozZe juz obecnie
zbudowano, albo tez w przyszlosei zbuduje si¢ w Gdyni lub
Puckun, niema co liczydé, gdyz wyznaczenie na nim $redniego
stanu zwierciadla morskiego wymaga wieloletnich obserwacyj.

Nie od rzeczy bedzie przypomnieé na tem miejscu sposéb
wyznaczania Sredniego stanu zwierciadla morskiego, jaki przy-
jety byl w Niemczech

Wysoko$¢ ta spostrzegana byla na wodowskazach mor-
gkich codziennie w pélgodzinnych odstgpach czasu. Wynik
spostrzeZen przedstawiono graficznie, kreslac na osi odeietych
czas obserwacji, a na osi rz¢dnych wysoko$é stanu wody. Po-
wierzchnia tak skonstruowanej krzywej, podzielona przez dlu-
go8¢é podstawy na jeden dzienn obserwacji, daje w wyniku
dzienny sredni stan wysokosci wody. Srednia roczna, obliczona
ze Srednich dziennych, daje corocznie wyniki przybliZenie zgo-
dne. Sredni stan wody mierzony na wodowskazie w Swine-
miinde w latach 1826 do 1834, w poréwniu z wysokodcia
z lat 1870 do 1878, wykazal tylko drobng réZnice wynoszaca
0:00607 m. s

Powracajac do wlagciwego tematu widzimy, Ze moZemy
dla Polski obraé¢ jako punkt zerowy albo najbliZszg nam Srednig
wysokosé morza przy wodowskazie w Neufahrwasser, albo tez
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obrad¢ inny dowolny poziom, jaki przyjely juz u siebie naj-
blizsze panstwa sasiednie. Tej ostatniej propozycji nie sprze-
ciwiaja sig Zadne wzgledy polityczne czy narodowosciowe,
gdyz zagadnienie to.jako $ci$le naukowe moze byé traktowane
Jedynie ze stanowiska nauki 1 wzgledéw technicznych.

Wobec faktu, ze Polska nie przytyka do Morza Adrjatye-
kiego, ktérego poziom by! miarodajny dla Austrji, pozostajg
tylko dwa inne poziomy, a to niemiecki i rosyjski.

Praktyczne wzgledy przemawiajs za przyjeciem zasadni-
czego poziomu niemieckiego, dla ktérego punkt zerowy stanowi
zero wodowskazu w Amterdamie (Holandja) leZzace o 2:518 m
wykej od punktu zerowego wodowskazu w Gdansku. Przyjecie
tego poziomu pozwoliloby nam bowiem przyjaé operat scislej
niwelacji niemieckiej, ktéra zostala wykonana precyzyjnie z naj-
wigkszg sumiennodcia i wyréwnana weding wszelkich regul
nankowych. Operat ten dotyczy obszaru trzech wojewddztw
zachodnich, a mianowicie: Pomorskiego, Poznanskiego i Slqs-
kiego. Sie¢ punktéw niwelacyjnych w powyZszych Wojewédz-
twach, a szczegélnie na $la,sku, Jjest gesta, punkty utrwalone
sg nalezycie znakami niwelacyjnemi, ktére dodzisiaj przecho-
waly sie w bardzo dobrym stanie i twaé beds przez dlugi
szereg lat. Sie¢ ta zwiazana jest réwniez ze siecig triangula-
cyjng, a daty odnoszace si¢ do obu sieci ss opublikowane
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oficjalnie i dostgpne kazdemu. Przyjecie tego operatu ulatwi
nam kontrole dla podobnyeh prac, jakie dla innych dzielnic
dopiero wykonaé nalezy i pozwoli je w latwy i tani sposéb
zwigzaé pomiedzy sobg.

Obranie innego poziomu spowoduje koniecznodé zmiany
tych publikacyj, a co gorsza wymiany dat wysokoSei zazna-
czonej w sposéb trwaly (odlew z bronzu) na Zelaznych w ka-
mied wmurowanych gléwnych znakach niwelacyjnych. Okolicz-
nosé, Ze poziom ten lezy wyzej od poziomu morza w Gdansku,
Ze zatem wysoko$é niektérych punktéw mialaby znak ujemny,
nie odgrywa Zadnej roli, gdy% niemieckie mapy sztabowe z lat
ostatnich dla Prus Zachodnich i Pomorza nie wykazujg Zad-
nych terenowych wysokoSci ujemnych, lecz tylko dodatnie,
a cala Polska lezy znacznie wyZej niz Pomorze.

W zwigzku z ustaleniem podstawowego poziomu byloby
obranie normalnego punktu wysokodei, tudziez trwale oznacze-
nie go stosownym znakiem. Punkty takie istniejs w panstwach
o uporzgdkowanych i naleiycie rozwinigtych stosunkach mier-
niczych — ma je n. p. ParyZ i Berlin — a celem ich jest
kontrola i ustalenie normalnej wysokodci poziomu morza przy
$rednim stanie wody. Samo zwierciadlo morza jako takie nie
nadaje si¢ do tego celu z powodu zmiennej wysokodci, ktérs
mozna wyposrodkowad dopiero zapomoca dlugolednich obserwacyyj.
‘Tem samem odpada potrzeba wyznaczenia punktu normalnego

"
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w pobliZu wybrzeza morskiego, a to tem wigccej, Ze podobne
ekscentryczne” poloZzenie nie pozwoliloby na tak $cisle wlacze-
nie go w sie¢ niwelacyjna, jak to jest moiliwem przy obraniu
miejscowosci polozonej w centrum panstwa.

Z vpowyZszych przyczyn sadzg, Ze najodpowiedniejsza
miejscowoscia bylaby Warszawa, do ktérej w promieniach zda-
zaja, gléwne linje kolei i drég, wzdluZz ktérych prowadzi sieg
z reguly ciggi niwelacji Scislej. Ciagi te otrzymalyby polacze-
nie z wspomnianym punktem normalnym zapomoca petlicy oka-
lajacej Warszawe, a opartej na tymZe punkcie.

Poniewaz osadzenie stosownego znakn wymaga trwalej
podstawy, przeto najodpowiedniejszemi miejscami bylyby izo-
lowane filary, jakie istnie¢ musza w Obserwatorjum Astrono-
micznem lub Politechnice Warszawskiej. Nie znam niestety
dat wysokosei, odnoszacych si¢ do obu tych Instytutéw, przyj-
mujac jednak na podstawie map topograficznych poloZenie
Warszawy na 100 do 110 m ponad poziom morza, naleZaloby
znak normalny osadzié w ten sam sposéb, aZeby jego wysokosé
dala nam cyfre¢ pelnych metréw, polozona, w wyzej podanych
granicach.

Wybér rodzaju znaku wysokos$ci jest rzecza zalezng od
wysokosci funduszéw, jakie na ten cel moglyby byé uzyte,
Budowla tego rodzaju, jako posiadajaca wartosé naukowa,
a tem samem wymagajaca wiekowe] trwajodci, nie moze byd
oszczedng. Nie przesgdzajac wyboru typu,
ktérych znamy kilka rodzajéw, wypada
opisaé spos6b urzadzenia normalnego
punktu wysokosci dla Niemiee, jaki istnieje
na pdélnocnym izolowanym filarze Obser-

Rys. 3.

watorjum Astronomicznego w Berlinie, rys. 1. TUrzgdzenie to
moZe sluzyé na wzér, jak podobne prace powinno sie wyko-
nywad, W filar ten, ktérego stalo§é wykazaly przeszlo 40-
letnie obserwacje, wmurowano belke z syenitu o dlugosci
170 m, rys. 2. Czg8¢ tej belki o dlugosci 0:65m wystaje
z filaru przez wylom w zewnetrznej dcianie obserwatorjum i po-
siada profil w ksztalcie od géry zaokraglonego kwadratu o dlu-
gosci boku, wynoszacej 0:82 m. W czole tej belki wykuto pio-
nowe zaglebienie o przekroju w ksztalcie trapezu i wsunigto
w nie szklang onumerowana podzialke milimetrows o dlugosci
20 ¢m; ktérej punkt zerowy umieszczony w s$rodku podzialki,
stanowi normalny punkt wysokosci dla Niemiec.

Podzialka ta jest zamknieta od goéry dokladnie przyszli-
fowanym i zakitowanym kawalkiem syenitu Po obu stronach
zera umieszczono napis w bronzie: , 37 metréw ponad normalne
zero“. Wysoko§é znaku ponad poziom terenu obrana jest w ten
sposéb, azeby z niewielkiej odleglosci, okolo 10 m, moZna bylo
odczytaé bezposrednio na podzialce wysokodé calowej zapomocs

instrumentu niwelacyjnego, ustawionego na statywie o zwyklej
wysokosci. Obudoweg znaku przeprowadzono monumentalnie
i ozdobiono artystycznie.

Wiystajaca z filara czedé belki syenitowej z podzialka
otacza w odleglosci 8 ¢m przesklepiony wylom w zewnetrznej
Scianie obserwatorjum, dostosowany ksztaltem do przekroju
znaku a rozszerzony u wylotu. Wylom ten wyloZono plytami
ze szlifowanego granitu, pozostawiajac pomiedzy niemi a zna-
kiem odstep 8 ¢m. Zamknigcie otworu stanowis ozdobne drzwi
z bronzu z wykutym napisem: ,37 m ponad zero%. Nad drzwia-
mi umieszczono w pélkolu, bronzows tablicg z pozlacanym na-
pisem :  Normalny punkt wysokoéci dla Krélestwa Pruskiego¥,
rys. 3, a poniZej tychie tablice z data ustalenia punktu.
Calo$é tworzy konsole wykonana z zielonego, polerowanego
szwedzkiego granitu,

Celem kontroli i badania ewent. réZznic w poloZeniu znaku
normalnego osadzono na drugim, zachodnim, izolowanym filarze
obserwatorjum bolec kontrolny, lezacy nizej o 0:84096 m. Sta-
nowi go najwyzszy punkt kulki z agatu o Srednicy 31 mm,
umocowanej na koncu dzwigara z lanego Zelaza o przekroju _|
wmurowanego we filar, a wystajacego swobodnie z otworu wy-
bitego w zewnetrznej $cianie budynku, rys. 4. Otwoér i bolec za-
myka Zelazna skrzynka z otwieralna pokrywa. BliZsze szczegély
opisanych tu urzadzen przedstawiaja przylegle rysunki.
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Rys. 4.

Nadmienié nalety, ze urzgdzenia te dajas wszelks gwa-
rancj¢, %e we wzajemnem poloZzeniu obu znakéw nie mogs
zaj$¢ Zadne przesunigeia; gdyby zaé z jakichkolwiek nieprze-
widzianych przyezyn zaszly, to wykas je natyckmiast czule
instrumenty astronomiczne ustawione na tych filarach. Sposéb
i metody sluiace za podstawq do $cislego Wyznaczenia wy-
gokoSci tych znakéw pomijam, jako zbyt szczegélowe i prze-
kraczajace ramy niniejszego szkicu. Zapoznad sie z niemi moZna
w IV tomie publikacji p. t,: ,Nivellements der trigonometri-
schen Abteilung der Laudes-Aufnahme“.

Poruszajac powyzszg sprawe i oddajac jg pod rozwage
Panstwowej Rady Mierniczej, wyrazam zapatrywanie, %e naj-
odpowiedniejszem dla nas byloby przyjecie typu normalnego
znaku podobnego do wzorn niemieckiego, ktéry okazal sie
trwalym i celowym. W Zadnym jednak wypadku nie jest wska-
zanem wprowadzenie oryginalnych nowoseci, ktére nie zostaly
wyprébowane praktycznie.

Poznan, w pazdzierniku 1924 r.
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Inz. Dr. Witold Aulich.

Podstawy racjonalnej normalizacji.

Doba obecna wyniosla do pierwszorzednego znaczenia za-
gadnienie stojace na pograniczu techniki i ekonomji, ktérego
nalezyte rozwiazanie przez naszych technikéw i przemysloweéw
bedzie stanowilo w znacznej mierze o sprawnosei polskiego
przemyslu, tego tak wielkiej wagi czynnika w Zyciu nowozyt-
nego panstwa. Zagadnieniem tem jest normalizacja czyli stan-
dardyzacja.

Zagadnienie to nie jest nowem.
skonalej, ktora mozna okreslié jako ,dzika“, istniala norma-
lizacja zapewne od tak dawna, jak rzemiosla, wytwarzajace
produkty ilosciowo, np. wyréb gwozdzi. Z powstaniem prze-
mystu fabrycznego zaczgto normowad wiele produktéw w spo-
s6b przewaznie dorywezy, niedo$¢ przestudjowany, aby mogl
da¢ najwieksza korzysé. Dawno tez, bo juZz przed siedemdzie-
sieciu prawie laty, zaczeto przemysliwaé nad podstawami racjo-
nalnej normalizacji; widocznie jednak bylo to zawczes$nie, gdyz
pomysly te nie zdolaly znale$¢ woéwczas naleizytego uznania
i odzyly dopiero znacznie pézniej, a zyskaly na znaczenin, gdy
jako posredni skutek wojny zaczal sie¢ wéréd sfer przemystowo-
inzynierskich wielu panstw, popierany przez odnosne rzady,
zywy ruch w kierunku przeprowadzenia planowej, szeroko za-
kreslonej normalizacji.

W formie nader niedo-

Normalizacja nazywamy ujednostajnienie wielkosci,
gatunkéw lub rodzajéw wytworéw przemysin, przy réwno-
czesnem ograniczeniu ilo$ei owych réznych od siebie wielkosei,
gatunkéw czy rodzajéow do dopuszczalnego minimum. Ujedno-
stajnienie takie jest mozliwe dzigki temu, Ze przeznaczenie uzyt-
kowe, prawa przyrody i sposéb wykonania nie okreslajg jedno-
znacznie 1 zupelnie wytworédw przemyslu. Pozostaje wiele
szczegbléw, o ktérych decyduje zwyczaj, przypadek lub upo-
dobanie, w odniesieniu do wytworéw przemysiu mechanicznego
czesto nazywane swoboda lkonstruktorsks. Normalizacja ogra-
nicza te dowolnosé w drodze umowy.

Powyzsza definicja obejmuje wszelka normalizacje, zaréwno
poprawng, racjonalng jak i dzika. Odmiana ,dzika® ogranicza
dowolno$ci niedo$é skutecznie. Jest ona konwencjonalnem lub
zwyczajowem us$wigceniem pewnych norm, przewaznie przy-
padkowych w swej naturze. Racjonalna nazywamy normalizacje,
w ktérej dowolnosé zostala planowo ograniczona w celu uzy-
skania najwiekszych korzysci z jej przeprowadzenia. Nazywamy
ja racjonalna, poniewaz zasady jej opieraja sie na logicznych

wnioskach z przemawiajacych do rozsadku zalozen. Nie wyklu--

cza to jednak elementu konwencjonalnosci, integralnie tkwig-
cego we wszelkiej dzialalnosci tego rodzaju. Dowolno$é jest
znacznie ograniczona, ale nie usunieta zupelnie, stad decyzja
ostateczna zaleZy od tego, na jaka korzysé lub trudnosé kia-
dzie sie gléwna wage, czy na wzgledy mnemotechniczne, czy
arytmetyczne, czy teZ na nasladowanie przyrody w tej mysli,
76 W ten sposéb osiggnie si¢ w przyszlosci jakie§ szczegélne,
dzi§ jeszcze nieodkryte korzysci. Do tej kwestji powrécimy
jeszcze w dalszym ciagu niniejszej pracy, wpierw jednak mu-
simy poznaé niektére definicje, zaloZenia i wnioski.

Normalizacja obejmuje dwa dzialy. Umowy i postanowie-
nia okreslajace rodzaj lub wymiar przedmiotéw lub urzadzen,
majacych istnieé¢ tylko w jednym typie wykonania, rodzaju
lab wielkosci, jak np. wysoko$é stoléw, rozmiar kart poczto-
wych lub typ karabinu wojskowego, sa wypadkami trywjal-
nymi standardyzacji i tworza dzial pierwszy, ktérym sig nie
bedziemy zajmowali. Przewazna ilosé wypadkéw, w ktérych
jedna uméwiona wielkosé lub rodzaj wytworu nie czyni zadosd
wymaganiom praktyki, jest dzialem drugim, ktéry stanowi pole
naszych rozwazan.

Jezeli, wytwarzajac jakis artykul,
stopniowad jego rodzaje, wielkosci czy typy, musimy zwrécié
uwage na parametr, oraz na prawidio stopniowania,
Parametrem nazywamy tu te ceche, wlasnosé, wogéle pewng

chcemy racjonalnie

Czasopismo Techniezne Nr. 24 z r. 1024,

wielko$¢ charakterystyczna dla danego artykulu jako przed-
miotu lub materjalu uzytkowego, ktérej szczegélne wartosci
mamy stopniowad. W wytworach przemysln mechanicznego
parametrem jest zazwyczaj wymiar, ale nie brak i w tym prze-
mysle przykladéw parametrow innej natury. I tak np. typy
turbin wodnych stopniujemy wedle wartosei liezby znamiennej,
pojecia dosé zloZonego; dla maszyn rozdrabmiajacych, np. kru-
szacych kamienie lub chrlel parametrem czesto bywa ilosé
materjalu, przerobionego w pewnym okresie czasu, np. tonny
na godzing. Praykladéw podobnych moznaby przytoczydé bardzo
wiele.

Kolejne wartosei parametrn utworzs szereg liczb, a pra-
widJo powstania tego szeregu nazywamy prawidlem stopnio-
wania,

Rozwazmy teraz, jaki rodzaj szeregbéw najlepiej nadaje
sie do tych celow.

Puypus’dmy, ze w jakim§ wypadku parametr P jest nam
znany 1 Ze przyjelidmy ze wzgledéw natury praktycaznej p, i p,
Jjako wartosci szczegélne tego parametrn dla dwu sasiednich
wyrazow szeregu. O ile wzgledy, na pOdbt«lWle ktélych usta-
lono stosunek wartosci p, do p,, nie ulegaja zmianie przy
przejéciu do wyrazéw o n odleglych w szeregu, to powinno by¢:

Pn

Patl P2
z czego widzimy, Ze nasz szereg jest szeregiem geometrycznym.
Gdyby wzgledy owe ulegaly zmianom, réwnanie otrzymaloby
postaé ogélna:

=7,

Pn

Pt
gdzie z byloby zmienna, dla ktérej alboby moZna ustalié prawa
zmiennosci wzgledem », albo przynajmniej przedstawicé te zmien-
nos¢ krzyws empiryczna., W takim razie, otrzymany szereg
nie bedzie geometrycznym; co wigcej, mozZe sie zdarzyd, ze
wzgledy owe, a stad wzory na zmiennos¢é stosunku moga byd
rézne dla réinych wytworéw. Poniewaz taka réznolitosé w ukla-
dzie norm bylaby niedopuszczalna, czynimy zaloZenie idealne,
ktére, jak ponizej zobaczymy, eksperymenty i praktyka po-
twierdzaja, Ze stosunek ten ma wartosé stala a nasz szereg
Jjest szeregiem geometrycznym.

Rozpatrzywszy sprawe w sposéb dedukeyjny, zwrécémy
si¢ do indukeji i zobaczmy, czy ta droga nie otrzymamy po-
twierdzenia powyZszego Wymku

Otéz, psychologowie i przylodmcy czgsto zw1aca11 uwage
na role, jaka odgrywaja szeregi geometryczne. Wystarczy wy-
mieni¢ prawo Fechnera i Webera, ktére mowi, Ze pray-
rost pobudzenia, ktéry wystarcza, aby zostal odeczuty, jest
proporcjonalny do ilosci lub nateZenia istniejacego pobudzenia,
oraz przypomnieé, Ze krzywa logarytmiczn a, Scisle zwig-
zana z szeregami geometrycznemi, zostala oddawna nazwana
krzywa naturalnego wzrostu., Zbierajac rezultaty rozmaitych do-
Swiadczenl, psychologowie wypowiadaja dzi$, na razie jesuzcze
ostrozuie, bo w formie przypuszczenia sformulowane prawo, Ze
istoty ludzkie dajs pierwszenstwo szeregom geometrycznym
przed arytmetycznemi wszedzie tam, gdzie matematyczna strona
zagadnienia nie jest dla nich widoczna. Np. czlowiek, stojac
wobec potrzeby utworzenia szeregu wielkosei, czyni przyrosty
mniej wigcej proporcjonalne do wielkosci; wiele przykladéw
tego zjawiska moZna znale§¢ w dawnej, t. zw. dzikiej nor-
malizacji,

Powyisze rozwazania i potwierdzajace je bpostllezema
sklaniaja nas do uwaZania szeregéw geometrycznych za naj-
korzystniejsze dla ustalania norm i pozostaje tylko do roz-
strzygnigeia kwestja, ktore szeregi geometryczne z pomiedzy
wszelkich mozliwych, maja najwigcej cennych w tej mierze zalet.

*

Szukajac wskazowek w kwestji wyborn szeregéw geome-

trycznych, stosownych dla celéw normowania, zwracano sie juzto
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do przyrody, szukajac u niej wzoréw, juzto do eksperymentéw

psychologicznych. I tak, podnoszono znaczenie skali muzycznej,

ktérej péltony réinia sie od siebie interwalem drgan o wy-
12

kladniku stosunkowym Y2 — 1,05947, tworzac szereg geome-
tryczny. Zauwazono réwnieZ, Ze czlowiek zdaje sig posiadad
predylekeje dla szeregéw o ustroju dwéjkowym (dwudzielnym)
1 wypowiadano przypuszczenia, Ze ten rodzaj szeregéw moze
byé tym. jaki nieswiadomie obiera poddana wplywom zewnetrz-
nym istota ludzka, ktére to spostrzezenie mogloby otrzymad
warto§é matematyczna przez zastosowanie teorji prawdopodo-
bienstwa.

Précz domysléw 1 przypuszczen nie osiagnieto niczego na
tej drodze; tymczasem potrzeba jakiegos systemu stworzyla go
w postaci t. zw. szeregdéw zaleconych, (niem. NModell-
reihen ; ang. preferred numbers).

Szeregiem zaleconym nazywamy szereg geometryeczny,
ktory dla swych wlagciwosei zostal zalecony dla celéw nor-
malizacji. Wlasciwosei w gre wchodzace sa tu nastepujace:

1. Prostota szeregu. Szereg jest prostym, jeZeli sig
w nim perjodycznie powtarzaja wyrazy cyfrowo podobne, wsku-
tek czego, znajac jeden perjod szeregu znamy caly szereg.

Prostota szeregu jest integralnie zwiazana z ukladem
liczbowym. Biorac w rachube nasz uklad dziesigtny, musimy,
chcac uzyskaé szereg prosty, przyjaé jeden z szeregdw o struk-
turze dziesiatkowe), t. j. takich, w ktérych jako wyrazy wyste-
puja perjodycznie potegi liczby dziesigé. Szeregi takie maja
szczegblne zalety dla krajéw uzywajacych metrycznego ukladu
miar.

2. Sktadnosé szeregu. Szereg nazywamy skladnym,
jezeli jedne wyrazy jego mieszcza sig w drugich dokladnie lub
w przybliZeniu bez reszty. Ta wlasnos¢ ma szczegdélne znacze-
nie w normowaniu takich przedmiotéw, ktérych wielokrotnosé
moZe stanowié jednostke, gdzie zaréwno wymiary elementu
jak caloéci musza by¢ wyrazami szeregu zaleconego.

Jak powiedziano, skladnos¢ szeregu nie musi by¢ abso-
lutna ; mo%na si¢ zgodzi¢ na dobre przybliZenie, ktére mozna
powigkszyé przez zaokraglenie wyrazéw szeregu.

3. Gestoscé szeregu. Ta wlasciwosé mierzy sie iloscig
wyrazéw w jednym perjodzie szerega. Potrzebny stopien ges-
tosci jest pozadany tylko w lacznoSci z daleko idaca upraszezal-
noscia,.

4. Upraszczalnosé szeregu jest zaleta wielkiej
Wagi Polega ona na tem, Ze z danego szeregu wiekszej gestosei
mozna otrzymad, przez opuszcaeme mektorych wylazow szereg
mniej gesty. Im wu;ce] takich szeregéw coraz mniejszej gqstosm
ale pokrywajacych sig, to jest takich, z ktorych kazdy zawiera
ws&ystkle wyrazy szeregéw mniejsze] niz sam gestoSci, utwo-
rzy¢ mozna z danego, zasadniczego szeregu, w tym wyZszym
stopniu jest on upraszczalny. Szereg zasadniczy wraz z powsta-
Iym i przez uproszczenie daje uklad szeregéw pokrew-
nych.

Najkorzystniejsza jest upraszczalno$é taka, ktéra pozwala
opuszczaé co drugi wyraz szeregu (szeregi dichtomiczne czyli
dwudzielne). Tego rodzaju upraszczalnosé daje najdrobniejsze
stopniowanie gestosci szeregéw, jakie moZna uzyskad bez ucie-
kania si¢ do uiywania szeregéw nie pokrywajacych sie.

Szereg o strukturze dziesigtkowej otrzymamy, przyjmujac
za plerwszy wyraz liczbe jeden, a jako stosunek sasiednich

a

wyrazéw bioragc wyraZenie ksztaltu: r=V\10. Otrzymamy wtedy
szereg geometryczny, w ktérym liczba 10 bedzie a plus pierw-
szym wyrazem, skad latwy wniosek, Ze szereg beqdzie tem
gesciejszy, im wigkszy wykiadnik przyjmiemy.

Nie kazdy szereg struktury dziesiatkowej posiada wszyst-
kie potrzebne zalety. Jeszcze mniej jest szeregdw posiadaja-
cych te zalety w dostatecznym stopniu, aby mozna je braé pod
uwage w wyborze najstosowniejszego szeregu dla normowania,

Ponizej przytoczymy i poddamy krytyce te, ktére byly
Iub sg zalecane.

W roku 1879 francuski inzynier, pulkownik Charles
10
Renard, zalecil szereg o wykladniku stosunku 7'=Vl‘(_), ktory
pozniej, przez ,Commission Permanente de Standardization“ na-
zwany zostal szeregiem Renarda (Série de Renard). Zaleta tego
szeregu jest, ze zawiera w sobie, z dostatecznem przybliZe-

10

niem, wielokrotnosci liczby 2, gdyz Y10

3 .
rowny \/2 Zawierajac (w przyblizenin) wyrazy 2, 4, 8, 16
i t. d. szereg ten zawiera w sobie szereg dwdjkowy (o sto-
sunku 7 = 2), ktéry byl od wiekéw podstawa ujednostajnienia
naczyn, formatéw ksiaZek i papieréw, 1 t. p. Wada tego sze-
regu jest mala gestosé i upraszezalnosé.

jest w przybliZzeniu

100

Lepszym jest szereg o wykladniku stosunkn r=-\/10, kto-
rego uproszczeniem jest szereg Renarda. Upraszezalnosé tego
szeregu pozostawia nieco do Zyczenia, pomimo to ma on licz-
nych zwolennikéw.

Niektérzy amerykanscy teoretycy tej kwestji zastana-
wiaja si¢ nad zaproponowaniem szeregu o wykladniku sto-
60

sunku r=Y10. Zaleta przypisywana temu szeregowi, Ze jest
najlepiej upraszezalny, jest watpliwej wartoSci wobec faktu,
ie szeregi powstale z jego uproszczenia nie pokrywaja sie
w zadawalajgcym stopniu,

Nader stosowny wybér uczynil niemiecki ,Normenaus-
schuss der deutschen Industrie*, zatwierdzajac jako tymczasowy,
80

na prébe obrany, szereg o wykladniku stosunku 7'=V10. Zio-
baczmy jego zalety. Szereg ten jest prosty, jak wszystkie dzie-
siatkowe. Jest dosé gesty, nawet dla bardzo drobnego stopnio-
wania. Jest dobrze upraszczalny, gdyz przez kolejne opuszcza-
nie co drugiego wyrazu mozna otrzymac szeregi o wartosciach
40 20 10 5

wykladnika stosunku: Y10, Y10, \’10 i Y10, a wiec wraz z pod-
stawowym aZ pigé pokrywancych sig szeregéw. Przez zaokra-
glenie wyrazéw szeregu staje sie on dostatecznie skladoym dla
celow praktycznych. Zaw1e1a3qc w sobie wyrazy szeregu Re-
narda, posiada tez i jego zalety i zdaje sig, Ze ma wszelkie.
po temu dane, aby z czasem zosta¢ przyjetym na stale.

Zalaczona tablica podaje ten szereg wraz z jego uprosz-
czeniami.

O ile korzysci wprowadzenia droga umowy pewnych ogra-
piczen i norm sg ogélnie rozumiane, o tyle niedoceniane by-
waja te, ktére wynikaja z wprowadzenia Szeregdéw zaleconych.
Przez uiywanie tych samych szeregéw przy normach wszelkich
materjalow, polfabrykatéw, wyrobéw, urzadzen i maszyn, two-
rzymy zwiazki miedzy poszczegélnemi dziatami technicznego
przemyslu, skutkiem czego, w wypadkach, gdzie uuadzema
nalezace do rozmaitych dzialéw przychodzi nam laczyé w jeden
uklad, odpada potrzeba specjalnych posrednich elementéw dla
wyréwnania réznic, gdyz réznice nie istnieja.

Jako przyklad wymienig¢ unormowanie liczby obrotéw,
ktére jest wynikiem jednolitego ustalenia takich rzeczy, jak:
iloSci biegunéw w generatorach elektrycznych, s$rednice i pred-
kosci obwodowe k6! pasowych 1 zgbatych, iloSci perjodéw
pradu zmiennego, nie méwigc juz o iloSciach obrotéw rozmai-
tych motoréw 1 maszyn. Odgrywa w tem znaczng vrole ta
wlasnoéé szeregéw geometrycznych, Ze iloczyny i ilorazy jakich-
kolwiek wyrazéw jednego szeregu geometrycznego, sa wyra-
zami tego samego szeregu. Wynika to stad, Ze wyrazy szeregu
geometrycznego powstajs przez mnoZenie wartosci poczatkowej
przez staly mnoZnik, nazwany powyzej wykladnikiem stosunku,
lub przez potegi tego mnoZnika.

Inna korzy$cia jest zaoszczedzenie pracy konstruktorskiej
przez konstruowanie elementéw, a nawet calych -maszyn serjami,
stopniujac je wedle szeregéw zaleconych. Jesli konstruktor,
skonstruowawszy dwie lub trzy wielkosci pewnego elementu,
stara sie dociagnaé konstrukcje tak, aby wymiary wyrazaly
si¢ liczbami szeregu zaleconego, to odnalazlszy nastgpnie war-
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todei stosunkéw, w jakich rosng te wymiary, moze wszystkie e - 5 2?__ 40 80
inne wielkosci utworzyé przez proste przeliczenie wymiaréw. V10=2'585 }10=1259 Y10=1-122 V10=1-059 {10=1:029
Naturalnie kazdy wymiar moze by¢ stopniowany wedle innego 1,995 1,995 1.995 1.995
szeregu, przyczem czasa.mi -musi sie z'robié' odstq'pstwq od sze- ) . : 2"054
regow zal_ec?nych, przyjmujac dla ktéregos wymiaru :]ak.lsmny 9,113 2,113
szereg dziesigtkowy. Potgpowanie to zastgpuje dawniej uzywane 9175
t, zw. wymiary wzgledne, ktére przewyZsza poprawnoscia. 2,239 2,239 2:239
w 2,304
Niektérzy autorzy, szczegélnie amerykanscy, dochodza do 2,371 2,371
przekonania, ze nie powinno sig¢ na razie zaprowadzaé zbyt da- o . 2,441
leko idacej normalizacji, gdyZz przyszlosé moZe nam wskazad, 2,612 2,612 2,512 2,512 2,612
jako najkorzystniejszy, system inny od tego, jakibySmy dzis 2,585
obraé mogli, a zmiana systemu moglaby by¢ wéwezas albo 2,661 2,661
bardzo kosztowna, albo wprost niemozliwa. Obawy takie sg 2,738
plonne. Obranie takiego lub innego systemu szeregéw jest kwe- 2,818 2,818 2,818
stja podobng, jak-obranie ukladu liczbowego, lub takiego albo 2,901
innego systemu miar i wag. Teoretycy podkreslali wielokrot- 2,985 2,985
nie, jak niekorzystnym w poréwnaniu np. z dwunastkowym jest 3,073
nasz dziesiatkowy uklad liczb, moZna jednak bezpiecznie prze- 3,162 3,162 3,162 3,162
powiedzied, Ze nigdy nie dojdzie do sytuacji, ktéraby nas zmu- 8,255
szala do porzucenia ukladu dziesiatkowégo, a przyjgcia innego. 3,350 3,350
Podobnie ma sie rzecz z normami, Drobne przewagi natury 3,447
teoretycznej jednego systemu szeregéw nad drugim nie maja 3,548 3,548 8,548
zasadniczego znaczenia, za to znaczniejsze opéznienie podjecia 3,652
racjonalnej normalizacji przyniesé moze niepowetowang szkode 3,758 3,758
przemyslowi. Dla podkreslenia moich sléw zacytuje zdanie ame- 3,868
rykanskiego autora, zajmujacego sig t3 kwestja, C. F. Hirsch- 3,981 3,981 8,981 3,981 3,981
felda: ,Nie to jest kwestja, czy kto§ z nas chce normalizacji, 4,097
a kto$ nie, normalizacja narzuca si¢ nam sama. Jezeli chcemy 4,217 4,217
%y¢ przemyslowo, musimy stosowa¢ normy, a skoro musimy, 4,340
odstapmy nieco i przyjrzyjmy sig zagadnieniu z mozliwie wiel- 4,467 4,467 4,467
kiego oddalenia. Zastanéwmy si¢ rozsadnie i przedmiotowo 4,597
i zdecydujmy, Ze bedziemy normowali w ten lub w inny spo- 4,732 4,732
séb, a zrobiwszy to, t. j. zdecydowawszy, jak bedziemy poste- 4,870
powali, a nie czy mamy normalizowaé czy tez nie, bo czynié 5,012 5,012 5,012 5,012
to musimy, zacznijmy dyskusje nad szczegélami®. 5,158
5,309 5,309
Uktad szeregow zaleconych przyjety w Niemczech. ‘ 5,464
(Wartosei dokladne). - 5,623 5,623 5,628
5,788
Stosunek: 5,957 5,957
- 10 20 0 80 ‘ 6,131
V10=1585 }10=1259 V10=1122 Y10=1059 Y10=1:029 6,310 6,310 6,310 6,310 6,310
1 000 1,000 1,000 1,000 6,494
929 L ! ! 6,683 6,683
1,029 . ? 6)8'9
1,059 1,059 d
- 1,090 7,079 7,079 7,079
7,286
1,122 1,122 1,122 4
) 1165 7,499 Z,é?g
1,189
0 ot 7,943 7,943 7,943 7,943
. ) 8175
1,259 1,269 1,259 1,269 ;
S e
1,334 1,334 Z
} 1373 . 8,913 8,913 8,913
) 9,173
1,413 1,418 1,413 ,
! food 9,441 Z’ﬁ’é
1,496 1,496
) "o, 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
1,685 1,685 1,585 1,585 1,585 Literatura:
1,681 ' ’
1,679 11679 Hirshfeld and Berry: Size Standardization by Preferred
1,728 Numbers.
1,778 1,778 1,778 Riidenberg, Reinhold: Ueber den Entwurf technischer
1,830 Modellreihen. Z. d. V. d. I. 1918.
1,884 1,884 Riidenberg, Reinhold: TUeber die Normalisierung von
1,939 Drehzahlen, Betrieb. 1920.




Prof. Edwin Hauswald.

I. Miedzynarodowy Kongres Naukowej Administracji.

{Dokoniczenie).

Osrodkiem, zajmuja,cym sie wprowadzaniem metod umie-
]QtneJ or canlzach i administracji jest tam Rada dla nauko-
wej organizacji pracy, przy robotniczo- wlodcianskiej
inspekeji pracy w Moskwie (Sownot). Rada dziala w Scislem
porozumieniu ze ,Zwigzkami zawodowemi“ i stara¢ si¢ ma
o ulepszenie organizacji prac i zasadnicza reorganizacje urza-
dzen gospodarczych wedle dokiryn socjalistycznych. Jezeli sig
poréwna cale panstwo z przedsigbiorstwem, to Rada stanowi
w niem jakoby gléwne biuro techniczne i normaliza-
cyjne. Dazenia Rady i jej organéw majg trzy gléwne kie-
runki: @) ulepszenie surowcéw, pélwyrobéw, narzedzi i maszyn,
b) ulepszenie warunkéw roboczych, ¢) podniesienie kwalifikacji
i wydajnosci pracy. 2

Uproszezenie i racjonalizacja produkeji sluzg zarazem
jako $rodki do ewolucji w kierunku czystego socjalizmu.

Przez podzial i uproszezenie funkecyj administra-
cyjnych staraja si¢ tam o ulatwienie tego rodzaju robét,
tak, aby kazdy robotnik mégl je w razie potrzeby spelniac,
przez co usuwa si¢ potrzebe tworzenia osobnej kasty specjal-
nych administratoréw.

Zwiazki zawodowe uczestnicza czynnie w pracach
naukowej administracji. W zakladach podlegajacych Radzie
ksztalci sie takze kadry nowych organizatoréw z posréd
robotnikéw i wloscian,

Do zakladéw organizacji robét nalezy Centralny In-
stytut Pracy przy Radzie Zwiazkéw zawodowych w Moskwie,
laboratorjum psychotechniki przemysltowej ko-
misarjatu pracy tamze, laboratorjum przy zakladzie morskim
w Pietrogradaie i Zaklady pracy w Charkowie, Tagan-
rogu i Kazaniu,

Udzial inZynieréw w pracach organizacyjnych przedsta-
wia sie¢ nastgpujaco. Inzymerow1e naleza do \Vszechlosstklego
Zwiazku InZynieréw, majacego oddzialy fachowe i miejscowe.
Do fachowych naleza oddzialy przemyslu metalowego, wo-
jennego, elektrotechnicznego, radjotelegraficznego, telefonowego,
naftowego, chemicznego, skérnego, tekstylnego, browarniczego,
mierniczego i ekonomicznego (czynnosci gospodarczych).

Miejscowe zwiazki iniynierskie nalezg do zakladowych
albo miejscowych zwigzkéw zawodowych robotniczych, przy
czem robotnicy zaczeli si¢ juiz godzié na udzial inZynieréw,
jako pracownikéw posiadajacych wiadomosci niezbedne do osig-
gnigcia celéw panstwowych.

Nadto istnieje naukowo-techniczna rada i biuro
tejze dla zadai racjonalizacji i odbudowy wytwor-
czoscl.

Pp. Gastew i1 Bernstein podaja opis metod uzywanych
w Centralnym Instytucie Pracy w Moskwie. Oprécz
badania fizjologji pracy wprowadzil ten zaklad takZe wlasng
metode praktycznego ksztalcenia wielkich mas robotniczych
w pracach zawodowych, na razie gléwnie dla przemysiu meta-
lowego. Liczac si¢ z tem, Ze czedé robotnikéw, pochodzaca
ze wsi, niema wyrobienia mechanicznego, trzeba bylo zaczac
ich poduczanie od najprostszych elementéw ruchéw zawodo-
wych, do czego prof. Gastew wprowadzil szereg prostych przy-
rzadéw, wlatwiajacych tego rodzaju nauke zawodowe] zrgcznosci
w krétkim czasie i dla wielkich iloSci wezniéw réwnoczesnie.
Blizszych szczegéléw nie podano, ale z referatu domysleé sig
meZna, Ze sa tam przyrzady do kucia, obrébki dlutkiem, ro-
boty pilnikiem, strugiem, obslugi réinych obrabiarek, monto-
wania i t. p. -

Dlatego teZ nazwano metode¢ tam stosowana metodg
przyrzadowa (ustanowka).

Roboty mechaniczne podzieli¢ moZna na trzy glowne
grupy: robét recznych z narzedziami, robét maszymno-
wych przy obrabiarkach i rob6t monterskich. Ostatnio
wymienione wymagaja operacji laczenia, dopasowania, zesta-

wiania, rozbierania, co wymaga tez spoldzialania wyobrazni
wzrokowej i zdolnosci do kombinacji konstrukeyjnych.
Przyrzady sg tak zestawione, Ze stopniowo przerobi¢ na
nich mozna potrzebne rodzaje ruchéw =z nalezyta predkoscia.
Podzial zasadniczy przyrzadéw wykonano na podstawie naste-
pujacych dzialéw :
przyrzady do ogélnych éwiczen rachowych,
3 dla réznych ruchéw zawodowych,
» uwzgledniajace odstepy czasowe i
roboty,
” do céwiczen
(celow),
= silowe,
5 dla koordynacji, czyli wykonywama ruchow
zYoZonych.

tempo

w trafianiu pewnych miejsc

Widzimy tu analogje do przyrzadéw gimnastycznych, oraz
urzadzen systemu Zandera, uzywanych do celéw gimnastyki
leczniczej.

Dyrektor instytutu moskiewskiego przypuszcza, ze tego
rodzaju metod moznaby nawet uzyc¢ do celéw pedagogicznych
wogéle, a wiec takze do ksztalcenia zdolnosci umystowych,

Laboratorjum psychotechniki przemystowej

przy ,,komisarjacie pracy“ w Moskwie opisal prof. Spielrein,
podajac, Ze metody tam stosowane moinaby nazwaé war szta-
towemi, gdyz uZywa sig tam spisywania doSwiadczen, ze-
branych przez odpowiednio poduczonych robotnikéw, zantych
w pracowniach.

Spélpracownik taki prowadzi dziennik spostrzezen, w lkto-
rym codziennie podaje dokladny opis pracy w danym dniu,
spostrzezenia co do pytania, na czem polega zawodowy wy-
sitek, nastgpnie co do tego, na czem opiera si¢ ulatwienie ro-
boty i jej automatyzacja w dniach nastepnych, potem uwagi
co do zmeczenia, ktére moze si¢ np. objawiaé jako bél czlon-
kéw pracuja,cych zawrot glowy, widoczne pogorszenie sig
jakosei 1oboty it. p., wreszcie wiadomosci, odnoszace sig do
techniki wycéwiczenia sie w da.neJ pracy, albo tez 1nnych za-
gadnien naukowej organizacji. Protokoly te opracowuje potem
biuro laboratorjum i uklada psychogramy dla réZnych za-
wodéw.

Racznie z psychologicznym instytutem Uniwersytetu
Moskiewskiego pracuje to laboratorjum takze nad zagadnie-
niami wplywn réinych sposobéw dwiczenia na wyniki pracy
i stany fizjologiczne.

W porozumienin ze Zwiazkami zawodowemi i do pe-
wnego stopnia pod ich nadzorem stosuje sig¢ pomiary i do-
$wiadczenia laboratoryjne nad zdatnoscig kandydatow do réznych
zawodow, jakotez do szkél przemystowych.

Przy pomocy Zwiazku urzednikow opra.cowano me-
tody oceniania kwalifikacji kandydatéw do prac administracyj-
nych. Obecnie organizuje si¢ w Rosji kilka biur dla wydawa-
nia porady co do wyboru réinych zawodéw, na podstawie do-
§wiadezen psychotechnicznych.

Inz. Wasiljew z Pietrogradu przedlozy! rézne daty

i wykresy o postepach administracyjnych w dziale kolejnictwa.

Z poprzednich wywodéw widocznem jest, Ze klasycznie
socjalistyczna Rosja przywiazuje obecnie wielks wage do me-
tod nowoczesnej organizacji, administracji i psychotechniki,
oczekujae, ze przynajmniéj czgdé olbrzymich trudnosei produk-
cyjnych bedzie mozna temi, co prawda trochg ,,kapltahstycz-
nemi® metodami pokonad. Czy oczekiwania te sie ziszczg, nie
I moZna na razie przewidzied, gdyz opisane tu usilowania dopro-
wadzi¢c mogg do uchwytnych wynikéw doplelo po uplywie
wielu lat, gdy dostateczne masy nowych i lepiej wyrobioaych



pracownikéw obejma gléwne posterunki w zakladach przemy-
slowych i gospodarczych tego panstwa.

Nader waZnem wydaje mi si¢ stwierdzenie na przykla-
dzie Rosji, jak znikome znaczenie ma forma ustroju pan-
stwowego i socjalnego w porédwnaniu z waznoscig indy-
widualnej wiedzy i pracy wytwérezej.

W chwili pisania referatu otrzymalem streszczenie nowego
dzielka Baumgartena ,Arbeitswissenschaft u. Psychotechnik
in Russland“ (Oldenbourg, Monachium NW 2), ktére zawiera
oprécz wyZej podanych wiadomogei takZe dalsze dane o tych
sprawach.

Dzietko to wspomina o opozycji przeciw metodom Gas-
tewa, o odbyciu sie ogélno-rosyjskiej konferencji w sprawach
naukowej organizacji robét i utworzeniu poza instytutami nauko-
wemi takze ,Ligi czasu“, majacej szerzy¢ wsréd ludnosei pra-
cujacej zrozumienie warto§ei czasu dla powodzenia dzialalnosci
wytwoérczej, a tem samem i dla dobrobytu. Autor ten twierdzi,
%e w Rosji zabrano sie z wielka energjag do podniesienia po-
ziomu wytworczosci pracy i wprowadzono w tym dziale kilka
nowych sposobéw postegpowania.

Reforma administracji panstwowej i miejskiej.

Metody naukowej administracji zastosowano w Ameryce
Pélnocnej i w innych krajach z powodzeniem do reformy urze-
déw publicznych, * w kierunku lepszego ich dostosowania do
nowoczesnych warunkéw i udoskonalenia zastarzalej juz, albo
raczej zaniedbanej techniki administracyjnej, osiaga-
jac tym sposobem bardzo dobre wyniki.

W COzechach zajeto sig takze gorliwie studjowaniem spraw
zarzgdu publicznego i utworzono osobng Komisje reformy
przy Akademji Pracy. PoniewaZ waZne te sprawy wymagaja
obszerniejszego oméwienia, wiec na razie ograniczam sig tylko
do wzmianki o nich, z zamiarem dokladniejszego opracowania
tych kwestyj w bliskim czasie,

Woycieczka do Pilzna, Fabryka Szkody i Browar.

Bezplatnym a eleganckim pociggiem poépiesznym zawie-
ziono nas do Pilzna (115 km) celem zwiedzenia wielkich zakla-
déw Szkody. Kapital tych fabryk wynosi 200 milj. koron, moc
motoréw 48 000 koni masz. Zaklady maja 7000 obrabiarek,
okolo 16.000 robotnikéw, kilkuset technikéw i urzednikéw,
szereg biur zagranica,.

Utrzymanie fabryk po wojnie bylo zadaniem trudnem,
z powodu ich wielkosci i wojennego kierunku produkeji, ktéry
obecnie podupadl.

Produkeja wynosi przy normalnem obecigzeniu okolo 2000
wagonéw odlewéw stalowych, 400 wagonéw stali i elektrostali,
wigkszych sztuk kutyeh 10,000 wagonéw, 1000 odlewéw, 100
odlewéw bronzowych, 50 aluminjowych, 2500 wag. lekkich,
2200 wag. osi i kél, 500 wag, k6! zgbatych. Przed wojng
.zaklad ten znany byl z odlewéw stalowych, wyrobu dzial
i ciezkich maszyn.

Potem przylaczono fabryki ,Ruston, Bromovski
i Ringhoffer, jedng w Krél. Hladcu kilka kopalni qula
nows fabryke maszyn elektrycznych w P]lzme i pracownig bu-
dowy okretéw w Komarnie nad Dunajem, Oprécz wymienio-
nych artykuléw wyrabia’ Szkoda takze lokomotywy, sprezyny,
przedmioty wytlaczane, automobile cieZarowe i réinego rodzaju
urzgdzenia maszynowe., Porzadek i czysto§é wzorowa, zatrudnie-
nie niektérych oddzialéw, jak np. budowy dzial, oczywiscie
slabe, co jest nastqpstwem nowego, ukladu sil wojskowych
w Europie. W kazdym razie utrzymanie fabryki przy Zyciu,
dzigki planowej oszczgdnosci, dobrej organizacji robét i kontroli
kosztéw, oraz wytrwale prowadzonej pracy handlowej w kraju
i zagranicg jest czynem wybitnym i zaslugujacym na uznanie.

Wielkie postgpy na polu ekonomji, doskonalej organizacji,
starannego doboru ludzi i szybkiego obliczania kosztéw wlas-
nych poczynily takze wielkie zaklady w Witkowicach,
dzieki czemu mogs eksportowaé niektére swe wyroby nawet
do Lwowa, dajasc warunki korzystniejsze, niZ inne, bhisze nam
zaklady (np. szyny tramwajowe).
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Po zakonczeniu zjazdu urzadzono jeszcze druga wycieczke
techniczng do Krél. Hradeca, Olomunca i Witkowic,
aby w tych miejscowosciach pokazaé nowe zaklady przemy-
slowe, wzorowe dzielnice miejskie i osady wiejskie, kilka wy-
soko stojacych gospodarstw rolniczych i1 wielkie stalownie wit-
kowickie.

Czechy powréeily po krétkim okresie powojennych zabu-
rzen do normalnego stanu, malo co rézniacego si¢ od znanych
nam stosunkéw dawniejszych; na kazdym prawie kroku widad
porzadek, karnosd, pracow1tosc umiejetnosé gospodarowania,
czystosé, zdrowotnosé i dobrobyt.

Nowe to panstwo, zwane urzedownie ,czeskoslowenskiem
jest tez zajmujacem pod wzgledem podstaw swej organizacji.
Wedle nazwy i konstytucji jest ono panstwem dwunarodowem,
uznajacem réwnorzednosé Czechéw i Slowakéw i wprowadza-
jacem przez to pewnego rodzaju dualizm. Inne narodowosci,
przydzielone do tego panstwa, beda mialy podobne wobec niego
stanowisko, jak dawniej w Austrji. Przy tworzeniu Czesko-
slowenskiego pafistwa odstapiono od reklamowanej przez anglo-
saskich politykéw zasady tworzenia panstw jednonarodowych
na korzysé panstwa, obejmujacego kilka narodowosei, ale mo-
gacego za to objaé znacznie wigksze obszary i bogactwa. W ten
sposéb powstalo, z polowy Austrji i pélnocnej czesci Wegier,
panstwo wcale powaznych rozmiaréw, Ilaczace w sobie szereg
bogatych i doskonale si¢ uzupelniajacych krajéw a siggajace na
poludniu az pod Wieden i Preszéw nad Dunajem, na wschodzie
za$§ do dawnego Siedmiogrodu.

Dzigki swietnemu poIozenlu w samym érodku Europy,
inteligencji i energji swej ludno$ci panstwo to ma wszelkie
warunki powodzenia i dobrobytu.

Uwagi koncowe,

Kongres naukowsj organizacjl i administracji mial wiel-
kie powodzenie, obudzil w calej Europie Zywe zainteresowanie
slg¢ sprawami postepowych metod prowadzenia przedsigbiorstw
wazelkiego rodzaju, u niektérych uczestnikéw moze nawet za
daleko posunigte nadzieje i oczekiwanie, Ze metody nowoczesnej
organizacji naprawi¢ beds mogly w krétkim stosunkowo czasie
cigzkie przewinienia i bledy, popelnione w czasie powojennych
rewolucyj gospodarczych przez nierozumiejace praw gospodar-
czych spoleczenstwa rzady i parlamenty. Nie sadze, by tak
latwo bylo naprawié gleboko siegajace szkody, wyrzadzone
przez zbyt dzi§ popularne, a w swych zasadach i metodach
bledne reformy socjalne, przez bezmyslne obcigcie czasu robo-
czego wlagnie w okresie odbudowy, obcigZanie kierownictwa
zakladéw przemyslowych nieslychanie uciazliwemi podatkami
i zawiklanemi robotami biurowemi, oraz naloZzenie na cale spo-
leczenstwo przesadnego cigzaru réinych ubezpieczen, ktére
mozna bylo przy odrobinie rozwagi i sprawiedliwosei podtrzy-
ma¢ znacznie prostszemi, dogodniejszemi i tanszemi sposobami.
Niewsgtpliwie jednak metody nowoczesnej umiejetnosci admini-
stracyjnych w tak szerokiem ujeciu, jak to uczyniono na kon-
gresie, przyczynia sig¢ wielce do poprawy tego stanu, zwlasz-

| cza, jezeli ogél ludnosci bedzie sig do nich odnosil Zyczliwie.

Doniosto$é nauk organizacji i zarzadu przemyslowego zro-
zumialem juz przed wielu laty, w czasie swej pracy zawodowej
w przemysle zagranicg, i dlatego w roku 1904 wprowadzilem
na Politechnice Lwowskiej wyklady ,Organizacji i Za-
rzgdu przedsigbiorstw®, dzigki czemu inZynierowie nasi
mieli juz od lat 20 sposobno$é do zapoznania si¢ z zasadami
i postepami naukowej administracji przemyslowej i technicznej.
UZyteczna ta nauka stanowi jakoby syntezg dzialéw tech-
niki, pracy i gospodarki, potrzebnych do tworzenia i utrzymy-
wania w dobrym stanie zakladéw gospodarczych, niezbgdnych
do zapewnienia normalnej produkeji, tej podstawy bytu spole-
czenstw i panstw,

Naukowa administracja wskazuje, w jaki sposéb laczyé
nalezy srodki techmczne, finansowe i naukowe 2z umiejetnem
wykonywanlem zorganlzowaneJ celowo pracy, jak nalezy kiero-
waé zakladami, badaé i mierzyé podstawowe przebiegi prze-
rébki, jak sprawowad kontrolg, obliczaé stosunek wkladéw do
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osiggnietych wynikéw, jak przewidywaé i przygotowywaé przy-
szly rozwéj zakladéw, jak postepowaé z czynnikiem Iudzkiem
w przemyS$le i godzié surowe wymogi Zycia gospodarczego z da-
Zeniami do podniesienia dobrobytu spélpracownikéw i ogélu,

Whioski.

Pragnac zuZytkowad zajecie sig ogélu sprawami admini-
stracji i gospodarki w przemysle do czesciowego przynajmniej
polepszenia stosunkéw obecnie u nas panujgcych, przedkladam
czytelnikom kilka krétkich wnioskéw, do tego celu zmierza-
jacych.,

I. W okregach przemyslowych i w wigkszych miastach
naszych utworzyc trzeba Kola technikéw organizacji,
skupiajace znawcéw i pracownikéw tego rodzaju do spélnej
pracy przez narady, opracowanie i omawianie referatéw z prak-
tyki i urzadzanie praktycznych kurséw z dzialu ulepszenia
techniki pracy ludzkiej.

II. Ze wzgledu na wyjatkowa wazZnosé przemysiu
budowlanego, znajdujacego sig¢ teraz w zastoju z powodu
trudnosci robotniczych 1 pienigznych, wnoszg, by P. T. P.
w porozumieniu z architektami i przemyslowcami utworzylo
osobny komitet technicznych i organizacyjnych

ulepszen w budownictwie, ktéryby staral si¢ o wpro- |

wadzenie ulepszenn, mogacych wywolaé¢ zmniejszenie kosztéw
budowy doméw mieszkalnych i przeprowadzil studja nad lep-
szem wyksztalceniem praktycznem robotnikéw budowlanych,
korzystajac z wzoréw ustalonych po dlugoletnich badaniach
i prébach przez §, p. inZ, Gilbretha.

IIT. Fachowe zwigzki przemyslowcéw zajaé sieg
powinny zebraniem przybliZonych dat co do strat technicznych,
energetycznych, handlowych i czasowych, jakie w ich zakla-
dach istnieja, by na podstawie takiego zbadania rzeczy, bez-
zwlocznie rozpoczaé¢ wprowadzanie ulepszen, zmian i wydanie
zarzadzen, majacych usunaé przyczyny zlego.

Do pomocy sluiyé moga spostrzeenia, dokonane przez
przemyslowcéw amerykanskich (dzielo o stratach w przemysle)
i sposoby uZyte przez wigksze zaklady w Czechach i w Niem-
czech. y
IV. Szczegélng uwage zwracad nalezy na szkodliwosé
marnowania czasu roboczego, zwlaszcza przy robotach
zbiorowych, do ktérych potrzeba pomocy wielu ludzi i maszyn,
natomiast staraé si¢ przez dokladne przemyslenie i szczegélowe
planowanie kaZdej wigkszej pracy o podniesienie jej czaso-
wej sprawnosfci i uZytecznej wydajnosdci,

We Lwowie 27. pazdziernika 1924.

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Statyka hudowli.

— Normalja austrjackie dla obliczenia pretow na wybo-
czenie podaje Zeitschr. d. Uster. Ing. w. Arch. V. (1924, str.
30) na razie jako projekt. Oprécz zwyklych wzoréw Tetmajera
dla Zelaza zlewnego, drzewa i Zeliwa, znajdujemy wzory dla
obliczania przekrojéw zloZonych o przekroju stalym i zmiennym,
przy obcigZeniu srodkowem i mimodrodkowem, dla obliczenia
paséw mostéw otwartych i ram je usztywniajacych, jakotez
wysokoéei wystajacej blachy, ktéra przyjmujs normalja na 12 g
przy przekroju pojedynczym a 15 ¢ przy podwdjnym.

— Automatyczne obliczenie zeskfadéw statycznje niewy-
znaczalnych opisal Otto Gottschalk w Der Bawing. (1924, str.
263). W celu obliczenia automatycznego zbudowano przyrzad,
zwany ,kontynostat®. Na lineale poruszaja si¢ sanki, ktérych
czeSci wyZsze sg obracalne i w ktérych przesuwajg sig su-
waki, zakonczone pazurami. Przytrzymuja one modele sprg-
zystych belek i sluza do przeniesienia zaczepiajgcych sil. Od-
ksztalcenie modeli, ugigcia, zmiang katéw stycznych pozwala
wnioskowaé na momenty oddzialywania. Przy dzialaniu jednej
sily otrzymujemy na mocy prawa Maxwella od razu linje wply-
wowe. Kontynostat daje dobre uslugi zwlaszcza w zeskladach
wielokrotnie niewyznaczalnych, jak n, p. przy ramach pigtro-
wych wieloprzeslowych.

Zelazo - heton.

— Woytrzymaloéé ciagnionej czesci belek Zelbetowych zgi-
nanych nap. Otto Graf (Widerstandsfihigkeit der Zugzone von
Eisenbetonkorpern, welche auf Biegung beansprucht sind; von
Otto Graf) (12X 196 ¢m), 39 str., Berlin 1922. Autor zestawia
w krétkosci wyniki badan niemieckiego wydzialu zelbetowego
od r. 1906 do 1921. Wyniki te zresztyg sg juz znane ze zrédlo-
wych publikacyj. ¢

Przypomng tu tylko wielki wplyw, ktéry wywiera na po-
jawienie sig¢ pierwszych peknigé, trzymanie belek w suchem
lub wilgoci. Jednak w kaidym razie peknigcia te powstajg
juz przy malych ciggnieniach Zelaza 250 do 350 kgfcm?, z czego
wynika, Ze przy przyjetych napreZeniach 1000 lub 1200 kgfem*
peknigeia te napewno istniejg. Nie sa one jednakzZe szkodliwe,
dopiero gdy o; Zbliza si¢ do granicy ciastowatodci, pgknigcia
sig otwierajs 1 zwiastujg bliskie zlamanie belki.

Zdanie autora, Ze stwierdzono rozszerzenie sig peknigd
wskutek osiggnigeia granicy ciastowatodci przy napreZeniu
wigkszem okolo 109, niz przy prébach na ciagnienie, wydaje

mi si¢ niepewnem, gdyZ prébne prety Wy'kazywa.ly bardzo
rozmaite granice ciastowatoSci np. 2083 i 4870 kg/cm?

Mosty.

— Wazmocnienie mostu Trisana kolei Arulanskiej opisuje
Roth w Oest. Monals. f. d. dff. Baudienst (1923, str. 140).
Most ten o rozpigtodci 120 m wzmocniono w ten sposéb, Ze
pod prostym pasem dolnym uloZono trzeci pas parabolicznie za-
krzywiony.

— Most w Dziewinie (Magdeburg) wykazuje niezwykle zja-
wiska, jak o tem donosi Z. d V. d. Ing. (1922, str. 86). Przez
stopg filaru dostala si¢ woda artezyjska do Srodka filaru beto-
nowego, a zawierala ona wiele kwasu siarkowego; ten Ia-
czgc si¢ z wapnem wywolal znaczne pecznienie tak, Ze filar
w przeciggu 4 lat podnidsl si¢ o 86 mm, a przytem sig roz-
pekl. Trzeba bylo wigc filary uszkodzone rozebraé¢ az do stopy
i wybudowaé na nowo.

— O wielkich mostach wiszacych pisze M. Godard w Ann.
d. ponis et ch. (1922 IV, str. 101). Mosty wiszgce spotkaly
sig przy kofcu XIX wieku ze wspélzawodnictwem mostéw
wspornikowych. Jeszcze w 1917 zbudowano wielki most wspor-
nikowy w Québecu. W ostatnich czasach zwlaszcza od czasu
wielkich trudnosci wykonania mostu w Québecu wrdcono sig
dla bardzo wielkich rozpigtosci w Ameryce do mostéw wisza-
cych. I tak zbudowano most w Filadelfji na Delaware o roz-
pigtosci migdzy pylonami 53340 m i most w Detroit, laczacy
Kanade¢ ze Stanami Zjednoczonemi, ktéry bedzie mial 600 m
migdzy pylonami. Ustréj tych mostéw jest nastepujacy: Py-
lony sg #elazne, wysmukle, w modcie w Delaware pracujace na
zginanie, w moscie w Detroit tylko na cisnienie ze wagledu
na przeguby. Pomost jest usztywniony belks prosta, podparts
na pylonach, bez przegubu w srodku. Na pylonach podparcie
nie walkowe lecz na siodelku zakrzywionem. Tarcie wystarcza
do przeszkodzenia przesunigcia. Linwy grube (48 do 56 cm
w mosScie w Detroit) skladajg sig z drutdéw stalowych galwa.
nizowanych, réwnoleglych, §cinigtych drutami takze galwani-
zowanemi. Cigfar przesla érodkowego réwnowazg przgsia skrajne.
Pylony Zelazne sa znacznie lepsze od kamiennych ze wzgledn
na to, ze kamien ma inny spélczynnik rozszerzalnosci od Zelaza,
wige pylony i slupy wiszace nie przedluZaja sig jednakowo,
skad powstaja dodatkowe napreZenia. Autor udowadnia dalej,
%e umieszczenie przegubu w érodku belki usztywniajacej jest
niekorzystnem, bo powigksza jej cigZzar. Rozumie sig, zZe lin
stezajach ukosnych juz nie uiywamy, bo wywoluja one nie-
jasnosé w rozkladzie napreZen. Dr. M. Thullie.

_——r



RECENZJE I KRYTYKI

,Ramy wielostupowe“ nap. prof. Dr. Kleinlogel
Mehrstielige Ramen, von Prof. Dr. Kleinlogel) (24X 16 ¢m)
(str. 423, rys. 909. Berlin 1924 Ernst u. Sohn.

Jest to zbiér wzoréw, podobny jak wydane dawniej
» Wzory ramowe“ (Rahmenformeln) tegoz autora, lecz dotyczy
ram zawilszych, bo wielostupowych i pigtrowych. O tyle takze
obecny zbiér przewyZsza poprzedni, Ze podano tu réwnania
linij wplywowych, co jest koniecznie potrzebne w budowie
mostéw. Autor podaje same tylko wazory bez jakichkolwiek
dowodéw, uwzglednia takZe zmienno$é przekrojow, przypuszcza-
jac jednak dla kazdego pretu przekréj staly. W konicu podaje
tez wplyw zmiany cieploty. TUklad ksiaZki jest przejrzysty,
druk i rysunki wyrazne.

Ksigzka ta moze byé wielka pomoca przy projektowaniu
ram wieloprz¢slowych i znajdzie si¢ pewno na stolach staty-
kéw i konstruktoréw.

nKompendjum statyki budowli nap. Dr. J. Pirlet,
tom II, cze8é¢ I i IL Zesklady statycznie niewyznaczalne,
(Kompendium der Statik der Baukonstruktionen, II. B. Die
statisch unbestimmten Systeme). (28 X 15 ¢m) str. I. czesé 206,
II. cz. 314. Julius Springer, Berlin I 1921, IT 1923,

Drugi tom dziela Pirleta o zeskladach statycznie niewy-
znaczalnych ma zawierad catery czeSci, Dotychezas wyszly dwie
cz¢sci. Pierwsza zawiera ogélne zasady obliczenia zeskladéw
statycznie niewyznaczalnych i rozwiazanie réwnan sprezystych.
Druga cze§é omawia obliczenie prostszych ukladéw statycznie
niewyznaczalnych, belki proste utwierdzone ‘i ciagle, proste
ramy, luki, sklepienia i belki uzbrojone.

W pierwszej czedci wyznacza autor odksztalcenia, a mia-
nowicie przesuniecia i na ich podstawie uklada réwnania spre-
zyste, ktérych rozwigzaniu po§wigca druga polowg pierwszej
czgdci. Omawia on rozwigzanie réwnan za pomocs wyznaczni-
kéw i rozwigzanie sposobem eliminacyjnym Gaussa, ktéry jest
przejrzysty i dozwala na ciagls kontrole podczas liczenia,

W drugiej czesci omawia on zesklady o Sciance pelnej‘

i osi prostej, potem o osi zakrzywionej, a w koncu migszane.
Obszernie traktuje belke utwierdzona obu koncami i jednym
koncem, belke ciagla, rame, luk spreZysty i ustawia wazory
gotowe. Xiuk przyjmuje paraboliczny lub kolowy, twierdzac, Ze
ksztalt luku ma maly wplyw na parcie poziome i jego punkt
zaczepienia.

Prawie wszedzie autor wyznacza sily zewnetrzne liczebnie,
nie poslugujac si¢ prawie sposobem wykreslnym, uwaZajac go
za mniej dokladny.

Dzielo to wymaga glebszego studjowania, omawiajac tru-

dniejsze zagadunienia statyki budowli. Dr. M. Thudlie.
] BIBLJOGRAFJA.
Ksigzki nadestane, ,,Zyoie Technickie“. Rok III

Nr. 8 (listopad 1924) str. 20. Przedstawia si¢ bardzo okazale
i pod wzgledem tresci i zewnetrznej szaty.

Byloby bardzo poZadane, aby starsi inZynierowie pismo
to prenumerowali (rocznie tylko 3:50 zl. z przesylka, Admini-
stracja Politechnika, II p.) z jednej strony dla zaznajamiania
sig z Zyciem i pradami przyszlych swych kolegéw w czasie
studjéw technickich, z drugiej dla poparcia pisma ze wszech
miar dla studentéw potrzebnego

pAnnuaire (1924) de la Fédération Interna-
tionale des Ingenieurs-Conseils. Organ Izb Inz.
Doradeéw i Inz.-Rzeczoznawcéw Francji i Belgji i Stowarzy-
szen InZ.-Dor. Polski i Szwajcarji. Tres§é: Wyciag ze statutu
F. I. D. I. C.; wykaz czlonkéw wedle ich specjalnodci. Adresy
czlonkéw.

Do Kola Warszawskiego nalezy 16 oséb z Warszawy,

1 ze Lwowa.

sMorze¥ miesigeznik, Warszawa, Elektoralna 2, cena
zeszytu 40 gr. Zeszyt pierwszy (listopad 1924) zawiera na 8
stronach, wielkodci 26 X 18 ¢m: Program Redakeji, Memento.
Budujmy flote handlows. Dlaczego Polsce jest potrzebny port
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wlasny. Kronika. Sport, Dzial oficjalny Tow. Ligi Morskiej
i Rzecznej. 9 duiych fotografij.

Pismo bardzo potrzebne, ktéremu naleiy sig wszelkie po-
parcie, Niepotrzebnie tytul zajmuje !/, pierwszej strony. Réwniez
niepotrzebng jest wielka klisza, 14X 18 ¢m, przedstawiajaca
uczestnikow jednego z zebran towarzyskich Ligi M. i R.; traci
to parafjanszczyzna,

nMaszyny rolnicze“, miesigcznik, organ grupy wy-
twérni maszyn i narzedzi rolniczych Polskiego Zwiazkn Prze-
myslowcéw Metalowych. Warszawa, Chmielna 2, Prenumerata
kwartalna 3 zl.

Zeszyt 1 z 8. XI. 1924 o objetosci 12 stron, wielkodci
26 X 18 cm, podaje: Od Redakeji. Wierzejski W, K,: W spra-
wie reorganizacji przemyslu maszyn i narzedzi rolniczych,
Hafner L. : Warunki taniej produkeji maszyn rolniczych w Polsce.
Biedrzycki L.: Ksztalty stolnicy w sieczkarni. Pichelski K. :
Maszyny i narzedzia rolnicze na IV. Targach Waschodnich.,
Z zrzeszen zawodowych. Przeglad prasy. Nekrologja. Komunikaty.

Nowemu pismu Zyczyé naleZy jak najlepszego rozwoju,
ku czemu warunki istnieja w Polsce niewstpliwie,

Mimowoli jednak nasuwa si¢ pewna uwaga., Rzecza u nas
bezsprzecznie konieczna jest specjalizacja fachowych pism tech-
nicznych, jak to juz dla gléwnych dzialéw istnieje. Czy jednak
dalsze drobienie, dalsze dzielenie juz dzis jest wskazane, nad
tem wartoby si¢ zastanowid. Boé przecie jeszcze dzis w Polsce
dla pisma bardzo specjalnego i koszty wydawnictwa sg po-
waZne i prenumeratoréw niewielu i o wspélpracownikéw i o arty-
kuly powaZne nielatwo. MoZe lepiej obecnie polaczyé sie
z jednem z pism istniejgcych i stworzyé jeden silny organ,
zamiast kilku suchotniczych, zamierajacych po kilku zeszytach.

ROZNE SPRAWY.

Stocznia Gdanska wystawila niektére swoje wyroby na
Targach Wschdnich we Lwowie w 1924. Jeden z profesoréw -
Politechniki Liwowskiej odniésl si¢ do Stoczni z prosbg o przy-
slanie bezplatne do uZytku szkoly planéw i fotografij z wy-
stawionych przedmiotéw. Na to otrzymal odpowiedz: ,dass wir
zurzeit keine geeigneten Zeichnungen fir. .. .. zur Verfungung
haben, die wir Ihnen unentgeltlich abgeben konnten“. A prze-
cieZ jest powszechnie przyjete, Ze fabryki we wlasnym dobrze
zrozumianym interesie dotarczajg szkolom technicznym planéw,
rysunkéw, fotografij, nawet okazéw i modeléw.

Polskie Radjo. Spélka pod powyZszym tytulem zostala zalo-
Zona w roku biezacym w lutym w celu objecia eksploatacji radjo-
telefonu 'w Polsce. Spélka zawarla kontrakty z Polskiem Tow.
Radjotechnicznem, & za posrednictwem tego Towarzystwa z za-
granicznemi : Marconi Wireless Telegraph Co. w Londynie,
oraz Societé Francaise Radio-electrique i Compagnie Generale
de Telegraphie sans Fil w Paryzu. Kapital pO]Skl ma zapewniong
wiekszodé.

Inzynierowie fotewscy we Lwowie. Dnia 8. i 9. wrzes-
nia 1924 mieliSmy zaszczyt goscié we Liwowie inZzynieréw z Liot-
wy, ktérzy przybyli do Polski celem poznania naszego prze-
myslu, Polskiemu Towarzystwu Politechnicznemu przypadlo
w udziale powitad i oprowadzaé milych Kolegéw z Pélnocy po
pLwim grodzie® i jego fabrycznych dzielnicach.

Powiadomieni telegraficznie o przyjeidzie wycieczki, za-
ledwie zdaZyliémy ulozyé pospiesznie, w porozumieniu z Izbs
Handlowa i Przemyslows i Dyrekcjami Miejskich Zakladéw
uzytecznosci publicznej, program zwiedzania fabryk.

Wyecieczka przybyla do Lwowa 8. wrzes$nia rannym po-
ciggiem pospiesznym z Warszawy. Na gléwnym dworcu jawili
si¢ przedstawiciele Pol. Tow. Polit. (pp. wiceprezesi Blum i Dr.
Huber, prof. Politechniki Matakiewicz, skarbnik Wieniewski
i sekretarz Kozlowski) do ktérych przylaczyl sig inZ Lutze-
Birk, byly konsul polski w Rydze. Wséréd przybylych godci

- znalezliSmy inZynieréw réZnych dziedzin a mianowicie architek-

tury, budownictwa miejskiego, elektrotechniki, inspektoratu

fabryk (kotléw).
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Goscie zamieszkali w hotelu Krakowskim. Przedpoludnie
8. wrzesnia poswigcono zwiedzaniu Targéw Wachodnich, gdzie
przyjela ich i udzielala chetnie wszelkich wyjasnien Dyrekeja
Targéw. Targi te nie wywarly wielkiego wraZenia na zwiedza-
jacych, natomiast poloZenie ,Targéw“ w pigknym parka wzbu-
dzilo zachwyt wsréd naszych lotewskich gosci. Panorama Racla-
wicka oczywiscie wywolala ogdlny podziw i zachwyt, przyczem
zaznaczyli, Ze nigdzie w Kuropie podobnie pigknej panoramy
nie widzieli, Mile wspomnienie pozostanie uczestnikom wycieczki
réwnieZ z panoramy miasta, roztaczajacej si¢ z kopca Unji Lu-
belskiej, gdzie spedzono kilka chwil poobiednich.

Z kopca Unji udali si¢ uczestnicy do Elektrowni Miej-
skiej na Persenkéwce., Oprowadzani przez wszystkie dzialy,
okazali zainteresowanie transportem wegla, urzadzeniem elek-
trycznem przeciw kamieniowi kotlowemu i statystyks elektrowni.
Poréwnanie nasze]j elektrowni z zakladem elektrycznym w Ry-
dze wypadlo bardzo korzystnie dla zakladu tutejszego.

Z Persenkéwki jazda co kon wyskoczy do hotelu Kra-
kowskiego, gdzie przygotowano na godzing 8 wieczér skromne
przyjecie, urzadzone przez Pol. Tow. Pol. W czasie przyjecia
wygloszono szereg toastéw, Wiceprezes P. T. P. inz. Blum
powital gosci, zaznajamiajac ich z dzialalnoscig Towarzystwa,
konezac toastem na czes¢ fiotwy i naszych milych goseci. Prof.
M. Matakiewicz nawigzuje do wspélpracy narodéw na polu
naukowem 1 spolecznem, przypomina niezaprzeczone zasiugi
Politechniki w Rydze i wznosi toast na pomyslnosé jej rozwoju.

InZynier Liutze-Birk przeméwil do gosci w ich ojezystym
Jezyku, przypominajac, Ze mial mozno§é jako konsul polski
w Rydze by¢ $wiadkiem oswobodzenia tego miasta z pod jarzma
rosyjskiego. Podnosi z wielkiem uznaniem teZyzne i sil¢ twoér-
cza narodu lotewskiego, ktéry zdolal opanowac tak rychlo trud-
noSci walutowe i droZyzniane, oraz podniés! sig¢ ekonomicznie
do dzisiejszego stanu. Polacy byli i bedg im w tem zawsze
pomocni,

W goracych slowach odpowiadali poszczegélni goscie na
przemoéwienia nasze, zapraszajac tutejszych inZzynieréw do rewi-
zyty, zwiedzenia X.otwy i jej portowych urzadzen.

Drugi dzien obejmowal! zwiedzenie Politechniki i zakla-
déw przemystowyech we Lwowie. O godzinie 8:30 cezekiwalo
gosci auto, udano si¢ najpierw do kosciola OO. Dominikanéw,
nastepnie do Muzeum Kréla Jana, Ossolineum (bibljoteka i wy-
stawa obrazéw) i na Technikg. Po powitaniu w auli Politech-

niki przez Prorektora prof. Hubera, zwiedzili goécie laborator-
jum elektrotechniczne prof, Idaszewskiego i muzeum budowy
maszyn.

Z malem opézinieniem, mimo uzycia szybkiego srodka lo-
komocji, jawiono sig¢ o godz. 1180 w sali posiedzen Izby Han-
dlowej i Przemyslowej, gdzie przeméwil do nich w jezyku
francuskim prezes Izby Baczewski.

Dalszy ciag oprowadzania gosci po lwowskich zakladach
puemyslowych przejal na siebie Dr. Nahlik. Najpierw udano
si¢ do fabryki chemicznej Miejskiej Gazowni poloZonej za ro-

gatka, Aélklewska, Oprowadzal po fabryce dyr. Aardeckl zad
wyjasnien udzielil w jezyku rosyjskim inz. Furowicz.
Nastepnie przeszli goscie do fabryki konserw Dr. Jana

Ruckera, ktéry wraz z synem oprowadzal gosei po wszystkich
dzialach fabryki, udzielajac wszedzie chetnie Zadanych infor-
macji a nastepnie przyjal gosci $niadaniem, w .czasie ktérego
podniesiono szereg toastéw powitalnych i dyichzynnych W prze-
moéwieniach tych podniesiono potrzebg nawiazania stosunkéw
hundlowych migdzy Polsks a Y.otwa, mianowicie zaopatrywama
Fiotwy wytworami przemyslu polskiego, w celu zwalczania im-
portu niemieckiego do Y.otwy, a natomiast sprowadzenia réz-
nych suroweéw z Lotwy do Polski. Inzynierowie lotewsecy zlo-
zyli Polskiemu Towarzystwu Politechnicznemu serdeczne po-
dzigkowanie za okazang im niezwykla goscinno$é 1 koleZerisky
uprzejmogé. Dla braku czasu musialo odpadé z programu zwi-
dzenie fabryki wédek i rozoliséw firmy J. A, Baczewski, tudziez
fabryki obuwia ,G. A, F. O. T. A“ i go$cie ograniczyli sig
jedynie tylko do zwiedzenia nowopowstalej rafinerji nafty na
Zniesieniu p. Lewakowskiego, gdzie oprowadzeni przez kierow-
nika fabryki z wielkiem zainteresowaniem zwiedzili nowocze-
sne, postepowe urzadzenia. Stad odjechali na dworzec i ser-
decznie Zegnani imieniem Polskiego Towarzystwa Politech-
nicznego przez p. dyrektora miejskiego Zakladu Gazowego,
inZ. Aardecklego, opuscili nasi lotewscy godei miasto Liwéw,
udajac sig¢ do Krakowa, skad mieli pow1éclé do FT.otwy.

Przed wyjazdem osww.dczyh nasi godcie, Ze miasto Lwéw
ze swojemi nowoczesnemi urzgdzeniami, jak Miejska Xoleja
Elektryczna, Zakladami Gazowym i Elekirycznym, wodociggiem
i przepigknemi plantacjami miejskiemi wywarlo na nich nader
korzystne wraZenie, a okazana im polska go$cinnosé i uprzej-
mos¢ pozostawi w ich duszach niezatarte i mile wspomnienie.

S. K.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dn. 10. listo-
pada 1924 r. Przewodniczy kol. Rybicki, sekret. kol.
Kozlowski. Obecni kol.: Blum, Bratro, Engel, Gajeczak,
Huber, Jaskélski, Krzyczkowski, Kithnel, Nadolski, Poludniew-
ski 1 Zipser, zad jako go$é kol. Hauswald.

Kol. Zipser, jako delegat P. T. P. na Zjazd w sprawie
organizacji szkél przemyslowych i uprawnienia ich wychowan-
kéw, zdaje spraweg z posiedzen Zjazdu. Zjazd ten postanowil,
by zwrécié sig do Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie,
Stowarzyszepia InZynieréw w Poznaniu i Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego we Liwowie, z prosbg o opracowanie w ciggu
miesigca grudnia b. r. projektu organizacji szkolnictwa tech-
nicznego sredniego (programu nauki). Nastgpnie wymienig sto-
warzyszenia projekty migedzy sobg celem oméwienia i uzgo-
dnienia. W sklad komisji opracowania wnioskéw P. T. P.
weszli: prof. Krzyczkowski, Mankowski, Mozer, Nadolski i Zipser.

P. Prof, Hauswald powiadamia obecnyeh o zapowiedzia-
nym Zjezdzie ,Oganizacji Pracy, ktéry odbedzie sie w War-
szawie w dniach 6—8 grudnia b, r. Prof. Hauswald prosi
o zglaszanie na jego rece referatéw na Zjazd i proponuje wy-
braé¢ u nas komitet dla spraw organizacji pracy. Do komitetu
zaproszono: Pp. Berona, Biefikowskiego, Cechanowicza, Gaj-

czaka, Geislera, Rybickiego, Hanswalda, Jurasza, Kozlowskiego,
Molczanskiego, Nadolskiego, Witkiewicza Romana i Zipsera,

Przyjeto nowych czlonkéw: InZ. Mieczyslawa Bessage
i Grzegorza Wirszylle.

W miesigeu pazdzierniku b. r. wynosil przychéd 3.688:87 zl.,
za$ rozchéd wyniésl 2.323:79 zl1.

Na wniosek kol. Kiihnela zgodzono sig wydawaé od 1. sty-
cznia 1925 w miesigcu po 2 zeszyty 16-to stronnicowe Czaso-
pisma Technicznego. Na wniosek kol. Ryblcklego podwyzszono
honorarjum redaktorskie na 50 zl. miesigcznie.

Kol. Rybicki podnosi niemozno$é znalezienia sekretarza
i prosi obecnych o pomoc w wyszukaniu kandydata. Na wnio-
sek kol. Krzyczkowskiego upowazniono Prezydjum Towarzystwa
do przyjecia platnej sily dla sekretarjatu z miesigezng -placs
najwyzej 100 zI. Na wniosek kol. Hubera rozpisze sig w Czasop.
Techn. konkurs na posade platnego sekretarza.

Na tem posiedzenie zakonczono.

Dla prowadzenia agend sekretarjatu poszukuje Wydzial
Gl6wny Pol. Towarzystwa Politechnicznego sekretarza platnego
wedle umowy. Godziny urzqdowe sekretarjatu codziennie od
B—7 wieczér (oprécz niedziel i $wigt).

Zgloszenia z podaniem warunkéw nadsylaé¢ do Wydzialu
Gléwnego Pol. Tow. Politechnicznego — Lwéw, ul. Zimoro-
wicza 1. 9, ,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kithnel.

Nakiadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

1. Zwigzkowa Drukernia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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