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Prof. Edwin Hauswald;

I. Miedzynarodowy Kongres Naukowej Administracji.

W okresie wielkich trudnosci gospodarczych i spolecznych,
jakie trapia od wielu lat Europe, zrozumialem jest jakby in-
tuicyjne dazenie wybitn)ch myslicieli i dzialaczy do wskaza-
nia nowych sposobéw i drég, mogacych ozywic¢ uzyteczna prace
gospodarczg , usunad liczne przeszkody i trudnosei, wstrzymu-
jace rozwodj produkeji i doprowadzié spoleczenstwo do upra-
gnionego dobrobytu.

Obok poteznych potepdw techniki na wszystkich polach,
do celéow tych doprowadzid nas moZe umiejetne zorganizowanie
dzialalnosci gospodarczych wedle zasad naukowej organi-
zacji pracy, albo dokladniej umiejgtnej organizacji
i administracjyi.

Naunka organizacji i administracji rozwinela sig juz wspa-
niale, zwlaszcza w dziedzinie wielkiego przemyslu i otrzymala
w Ameryce Pélnocnej skrécons nazwe ,Scientific management!
(Naukowa administracja). Wazny ten dzial techniczno-gospo-
darczy rozwija sie obecnie szybko nietylko w Ameryce, ale
takze i w Europie, wywierajac, mimo pietrzacych sig zewszad
trudnosei, zbawienny wplyw na przemys! i na dobrobyt lud-
nosei.

Gdy przed rokiem znakomity organizator amerykanski
Gilbreth odwiedzil Europe i mial w Pradze odczyty o swej
metodzie studjowania ruchéw roboczych 1 ulepszonej metodzie
murowania doméw i t. p., powstala mysl, by zaprosi¢ ame-
rykanskich inZynieréw i organizatoréw do odwiedzenia Europy
i przedstawienia swych doswiadczenn na migdzynarodowym
zjeZdzie, poswigconym wylacznie sprawom naukowej organizacji
i administracji. Sprawa ta zajal sie nowo powstaly Instytut
techniczno-gospodarczy przy Akademji Pracy
w Pradze, ktéry przy osobistem poparciu inz. Gilbretha i po-
mocy posla czesko-slowackiego w Washingtonie nawiazal sto-
sunki z powaznemi zwiazkami inzynjerow i organizatoréw
w Ameryce.

Generalny sekretarjat Zwigzku amerykanskich towarzystw
inZynierskich (Federated Amer. Engineers Societies Washing-
ton), ktérego sekretarzem jest inz, L. W, Wallace, dal
inicjatywe do zorganizowania p17y]azdu inzynierow amelykan-
skich na Zjazd do Pragi w r. 1924 i utworzenia miejscowego
komitetu dla przygotowania materjaléw do kongresn.

W przygotowaniach, a potem w zjezdzie waziely udzial
wielkie towarzystwa techniczne: American Management Associa-
tion, Society of Mechanical Engineers, Management Section;

Society of Industrial Engineers, Taylor Society, National
Association of cost accountants i t. d.
Komitet miejscowy w Pradze zaprosil organizatoréw

i przemysloweéw z calego §wiata na Zjazd, zwany po angielsku
yInternational Management Congress*, po czesku , Mezinarodni
kongres pro viedeckie rzizeni prace“, co znaczy: kongres dla
naukowego kierowania praca. Kongres mial wielkie powodzenie
i przyniésl wisle cennych mysli i materjaléw naukowych,
nadto za§ dal moZno$d nawigzania osobistych stosunkéw z przed-
stawicielami Ameryki Pélnocnej, dzigki czemu bgdziemy mogli
w przyszloSci liczy¢ na cenna ich pomoc w wielu kierunkach.
Komitetowi czeskiemu, ktéry pracowal ze znajomoscia rzeczy
i prawdziwem poswieceniem, nalesy sig wdzigczne uznanie
uczestnikéw Zjazdu. Liczna delegacja inZynieréw z Polski do-
znala bardzo uprzejmego i go$cinnego przyjgcia. Wladze pan-
stwowe i kola przemyslowe, oraz inZynierskie poczynily wszel-
kie ulatwienia dla nczestnikéw Zjazdu, ktérym przyznano wolne
wizy, bilety jazdy kolejowej dowolng klasy, zniZone do po-
Iowy, bezplatny pocigg poSpieszny do Pilzna, wolng jazde

tramwajows, urzadzono pigkne przyjecia, uroczystosei i t. d.

Dla ogélu mial Zjazd znaczenie nastrojowe, gdyZz obudzil
w szerokich kolach ludnosci, takZe robotniczych, zajecie sig
sprawa nowoczesnej organizacji zakladéw i robot. Zawodowi

za§ znawcy, jak przemyslowey 1 inzynierowie, zebrali bezpo-
srednio wiadomosci o stanie sprawy w innych krajach i otrzy-
mali bogaty materjal naukowy w drukowanych referatach
kongresu.

Podczas obrad Zjazdu przedstawiono w 10-minutowych
streszczeniach okolo 70 referatéw, odnoszacych sie do naste-
pujacych wazniejszych dziedzin administracji.

1. Naukowa organizacja i administracja w przemysle,
w przedstawieniu ogdélnem, do czego zaliczono takze referat
prof., Adamieckiego, o organizowaniu robét dru-
zynowych w zakladach przemyslowych, prof, Hauswalda
plasady produktywizmu* (Principles of productivism),
obszerne sprawozdania Akademji Pracy i Instytutu Techniczno-
gospodarczego w Pradze.

2. Badania do§wiadczalne w przemys$le (Industrial re-
search).

3. Stosunki osobiste i robotnicze w przemysle (Industrial
relations),

4. Systemy plac i udzialu w zyskach,

5. Normalizacja.

6. Budietowanie i normowanie wydatkéw w zarzadzie
plzem) slowym (Budget control),

7. Kierowanie produkcja w zakladach plzemyslowych

. 8. Zarzad kolei w Ameryce, w Czechach i t. p.

9. Zarzad kopalni wegla w Ameryce.

10. Postepy techniczne w rolnictwie.

11. Zarzad kupiecki i kierownictwo sprzedazy.

12. Zasady naukowe] administracji w zarzgdzie panstwa,
miast i t. p. Reformy w Ameryce i w Czechach.

13. Departament handlu w Stanach Zjednoczonych.

14, Ksztalcenie inZynierdw ; ksztalcenie zawodowe.

15, Szkoly administracji ogdlnej i handlowej (business
administration).

16. Organizacja prac w biurach, i t. d.

Z powodu silnego skrécenia odczytow mialo sig zrazu
wraZenie pewnej powierzchowno$ci, ktore jednak ustapilo po
przejrzeniu materjalu drukowanego. Gléwnym czynnikiem
w Zjezdzie byli Amerykanie, potem Czesi, wecale silng byla tez
reprezentacja z Polski, mimo trudnoSci paszportowych i biuro-
kratycznych, jakiemi starano si¢ utrudni¢ tak zwanym wolnym
obywatelom wyjazd poza granice panstwa.

Trudnosci jezykowe rozwiazano w ten sposdb, zZe do-
puszczono do obrad tylko jezyk angielski, czeski i francuski,
przyczem kazde przemdéwienie dobrzy tlumacze przekladali na
pozostale dwa jezyki. PrzewaZaly jednak referaty angielskie
i czeskie.

Otwarcie zjazdu obylo si¢ w panteonie Muzeum Narodo-
wego, dalsze obrady we wspaniale urzadzonym domu gminnym
(Obecni dum) miasta przy placu Republiki, kel6 starego dworea.
O uroczystosei otwarcia powiem tylko, Ze byla zupelnie udala
i niezbyt dluga, chociaz tlumaczenie méw bylo troche nuzgce.

Sprawa jezykowa okazala sig trudng, przynajmniej w tej
postaci, w jakie] jg na kongresie wprowadzono, gdzie bezpo-
Srednio po referacie wyglaszano przeklad na inne dwa jezyki.
Przypadkowo rozumialem wszystkie trzy jezyki kongresows,
mialem wige przyjemno$é slyszenia kazdego referatu po trzy
razy i wygodnego uczenia sig jezyka czeskiego, bardzo zreszts
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podobnego do polskiego. Ale strata drogiego czasu byla wielka
i tylko stoicyzm Amerykanéw pozwolil im na wysiadywanie
w sali w czasie niezrozumialych dla nich tlumaczen.

Widzac wady tego sposobu postepowania, przedstawilem
komitetowi zjazdowemu, z pelnem uznaniem amerykaniskich
organizatoréw, lepsze rozwiazanie tej typowo europejskie]
kwestji. Mianowicie proponowalem, aby rozdzielono owe trzy
jezyki na pewne okreslone godziny, oglaszajac, Ze codziennie
od 9 do 11 odbywaé si¢ bgda tylko angielskie obrady, od 11
do 1 tylko francuskie, od 8 do 4:30 zas tylko czeskie lub t. p.

Referaty oryginalne przedkladanoby takie w przekladach
tak, Ze kazdy uczestnik mialby moZno§¢é wysluchania calosei.
Pewne trudnosci mialoby sig¢ z dyskusja, ale tej i tak prawie
nie bylo.

Korzyéé mego projektu bylaby znaczna, bo np. Amery-
kanie nie traciliby czasu na sluchanie niezrozumialych dla
nich jezykéw, Czesi za§ miejscowi, majacy swe zawodowe za-
jecia mogliby byli przychodzi¢ dopiero popoludniu, aby w dwu
godzinach wszystkiego si¢ dowiedzied. Sala nie bylaby tei prze-
pelniona, a obcy uczestnicy mieliby wolny czas na zwiedzanie
réznych zajmujacych zakladéw, lub czynienie zakupéw.

Komitet czeski wuznal to rozwigzanie za dobre, ale nie
cheial zmieniaé swych dyspozyey] w ostatniej chwili i dlatego
musielidmy znosié owe dwa lub trzy jezyki aZz do konca.

Przemowienia w czasie otwarcia Kongresu (20. VII, 1924)

W zagajeniu podniésl prezes Akademji Pracy Baszta, Ze
nieslusznie czasem nazywa sie¢ nauki techniczne zastosowaniem
nauk przyrodniczych, gdy% technika wychodzi daleko poza za-
kres zastosowan mnauk teoretyczmych. Od tysiecy lat technika
rozwijala si¢ samodzielnie 1 niezaleinie, dajac nawet czesto
inicjatywe do postepu nauk teoretycznych 1 tworzac samo-
dzielnie nowe metody rozwiazywania swych trudnych zadan.
Za malo natomiagt uwzgledniano dotad bliski stosunek nauk
technicznych z dziedzing ekonomji i gospodarstwa. Obecnie
nauki techniczne rozszerzyly swoéj zakres na dzial naukowego
kierowania praca, po czesku ,wiedeckie rzizeni prace“, albo
jakbym to $cislej nazwal na: ,umiejgtno$é nowoczesne]
organizacji i administracji“.

Pospolita nazwa ,organizacji pracy* nie oddaje dobrze
istoty rzeczy i jej olbrzymiego zakresu, jest przytem dwu-
znaczng, gdyZ uiywa sig jej zwykle do okreslenia agitacji,
idacej wprost w przeciwnym kierunku, nie zwigkszania wy-
twérczosci, lecz bezmyslnej i szkodliwej ochrony lenistwa ludz-
kiego. ;

Mowca zwrécil uwage na zajmujacy zwiazek miedzy no-
wa, nauka techniczna a mechaniks, ktéra posiada znane zasady
pewnego oplimum w przebiegu zjawisk, mianowicie Gaussa
o najmniejszych oporach, Bachmaninowa o minimum pracy stra-
conej i zasady Maupertuisa o najmniejszym nakladzie energji.
Mysli te mozna ujaé w nastepujace zdanie: Praca sil uZytych
do wykonania rzeczywistego ruchu jakiegokolwiek systemu
materjalnego jest minimum. Znaczy to, Ze praca rzeczywista
jest mniejsza niZz praca potrzebna do wykonania innych ruchéw
wirtualnych, Popularnie za$ powiedzie¢ mozna, Ze ,przyroda
robi wszystko z najmniejszym wysilkiem“. Moja stylizacja
tej mysli bylaby nieco odmienna, mianowicie: zjawiska przy-
rody odbywaja si¢ w kierunkach najmniejszych oporéw i strat,
albo: jako przebiegi najmniejszych oporéw.

Nauka organizacji i zarzadzania obejmuje précz zjawisk
przyrody i techniki takze czynnik ludzki, z jego wlasciwosciami
psychicznemi, fizjologicznemi, patologicznemi i socjalnemi.
Ostatecznym jej celem jest nietylko mozliwie doskonala eko-
nomja i wydajnosé, ale takie prawdziwe dobro ogélu ludnosci.
Nauka ta bedzie sie wspaniale rozwijala i zczasem wytwo-
rzy¢ potrafi ustroje regulujace tak produkeje, jak i niemniej
celowo zorganizowane] konsumcji, z najmniejszg stratg débr.
Jest ona przytem naukg o celach miedzynarodowych, ktéra
staraé sig¢ bedzie podporzadkowad ciemny egoizm ludzki zasa-
dom moralno$ci i wzajemnej pomocy.

Przedstawiciel rzadu, inz. Novak, dal rzut oka na wa-
runki bytu przemysiu w Czechach i Slowacji w ostatnich
kilkunastu latach. Stosunkowo znaczny przemys! krajéw, nale
zgcych teraz do Czech, pracowal przedtem dla calego niemal
obszaru Austro-Wegier, z ludnosdcia 54 miljonows i dla oko-
licznych krajéw. Przez wplyw administracji panstwowej, ban-
kéw, polityki taryfowej 1 zwiazkéw przemyslowych gléwne
kierownictwo tego przemysiu skupialo sig w Wiedniu, albo
Peszcie. i

Z dawnego panstwa otrzymaly Czechy i Slowacja okolo
259, ludnosei (13,5 milj.), 229, ziemi, a prawie 809, prze-
mysiu; w szczegélnosei 929%, wyrobu cukru, 57%; piwa, 469,
Zelaza, 439, wyrobéw tytoniowych, 87Y, wegla kamiennego,
849, wegla brunatnego, 609, wyrobéw bawelnianych, 809,
welnianych, 90%, Inianych.

Wielki ten przemys!, ktéremu niewystarczalo cale pole
zbytu w dawnem panstwie, znalazl! si¢ w trudnem poloZeniu,
musial bowiem szukaé zbytu dla wicksze] czeSci swej pro-
dukeji zagranica, starajaca sig poplera¢ wlasny przemysl!
i bandel.

Haslem przemyslu tego stalo sie tedy zdanie: praco-
waé i oszczgdzad! Pracowad, to znaczy zwiekszyé wy-
dajnosé produkeji i przez to obnizyé jej koszt wytwarzania.
Oszezedzaé, to znaczylo wyrabiaé racjonalnie i dobrze gospo-
darowaé w Zyciu codziennem, publicznem i zakladach pry-
watnych. Dlatego tak silny odglos znalazlo w Czechach dzielo
zainicjowane przez inZynieréw amerykanskich i ministra Hoo-
vera, pod nazwa ,Waste in industry® t. zn, ,Straty
w przemysle i jak 1m zapobiec“, oparte na szerokich bada-
niach i pomiarach, dokonanych zgodnie przez széreg zakladéw
tamtejszych. W celu badania i rozwigzywania waznych i tru-
dnych zadan gospodarczych utworzono -w Pradze Akademje
Pracy i liczne jej komisje, miedzy innemi ,Zaklad dla
technicznej gospodarki przemyslu®, ktéry sig tez
zajal przygotowaniem I. kongresu organizacji i zarzgdu, Zwré-
cono tez uwage na konieczno§é zmniejszenia wydatkéw na admi-
nistracje publiczng, czem sie zajmuja odpowiednie komisje
Akademji, rzadu i ké! technicznych,

Przemysl! i rzad zajmuja sie teZ utrzymywaniem zakla-
déw do badan technicznych i przemyslowych, jak np. zakladu
badania materjaléw, wielkiego zakladu przemysiu cukrowni-
czego w Pradze, przemyslu szklarskiego w Krél. Hradeu,
jedwabniczego tamze, porcelanowego w Karlsbadzie, oraz licz-
nych stacyj rolniczych,

Akademja Pracy w Pradze.

Nowa ta akademja powstala w r. 1920, przy silnem po-
parciu p. Masaryka, sfer przemyslowych i technicznych. Przedtem
inZynierowie czescy starali si¢ o utworzenie przy Akademji
Umiejetnosci osobnego Wydzialu nauk technicznych, ale bez
skutku. Majac tedy wolng reke i silng podniete w chwili pow-
stania nowego panstwa, utworzyli juz w r. 1919 Towarzy-
stwo techniczno-gospodarcze, ktére opracowalo plan
Akademji, Jest to zaklad godny uwagi, réznigcy sig od zwy-
klych Akademij, ktére z zazdroScia czuwaja nad tem, by sie
utrzymaé¢ w kregu czystej nauki i teorji.

Tymeczasem Akademja Pracy, bgdaca wladciwie Akademjg
techniki, przemyslu i organizacji, dopuscila do
swego grona nietylko wybitnych teoretykéw, ale takie dziala-
czy z praktyki technicznej i przemystu. Odpowiednio do tego
wytknela sobie szersze cele, bo zajmuje sig nietylko referatami
naukowemi i wydawaniem prac, ale stara sig takie wplywad
na rozwéj spdlczesnej techniki i gospodarki.

Akademja Pracy jest samodzielng organizacja pod opieks
wladz, otrzymuje skromne zresztq fundusze z ministerstwa
o$wiaty, oraz rézne dochody od licznego kola swych przyjaci6l.

Ustroj Akademji Pracy w Pradze.

Ustréj Akademji Pracy réZni si¢ w kilku szczegélach od
zwyklego ustroju czysto naukowych akademij. Na czele stoi
prezes i sekretarz generalny, obok nich za§ kurator, majgcy
sie zajmowaé zarzgdem gospodarczym zakladu.



stanowi Grono znawcéw
z posréd wybitnych pracowni-
Ogélna ich liczba przekracza

Ogél czlonkow Akademji
zawodowych, powolywanych
kéw naukowych albo praktykéw.
obecnie 240 o0séb, rozdzielonych na 6 Wydzialéw (cz. odbory).
7 kazdego Wydzialu wybieraja czlonkowie Akademji po 10
czlonkéw Rady naukowe], ta zas deleguje prezeséw i se-
kretarzy wydzialéw do Komitetu centralnego (Ustrzedni vybor)
czyli zarzadu Akademji.

Wydzialy sg nastepujace: 1. W, przyrody i medycyny,
9, W. rolnictwa 1 lesnictwa, 3. W. inzynijerji i budownictwa,
4. W. maszynowosci 1 elektrotechniki, 5. W. technologji che-
micznej, 6. W. gospodarstwa spolecznego.

Wydzialy dziely si¢ wedle potrzeby na Oddzialy, pra-
cujace w specjalnych dziedzinach, Nadto tworzy sig przy wy-
dzialach, albo tez wprost przy calej Akademji, komisje i za-
klady naukowe, oraz publiczng bibljoteke. W Bernie Moraw-
skiem istnieje samodzielna Komisja miejscowa, mogaca sig dzie-
li¢ na Oddzialy i powolywaé w porozumienin 2z zarzadem ko-
misje.

Zakres dzialania Akademji jest tak olbrzymi, jak zakres
pracy technicznej i o-ospodarCAej wogdle, to tez Akadem_ja Pracy
posiada liczne komisje i zaklady, tworzone w miarg pllne_] po-
trzeby i moznosei.

Wydzial przyrodniczy ma zaklad ornitologji stosowanej
i 8 komisje: eugeniki (zdrowia rasy), geografji i historji kra-
jowej i telegrafji bezprzewodowej. Wydzial roluictwa utworzyl
komisje dla ekonomizacji prac rolniczych, Wydzial inynierski
komisje: badania konstrukeyj i materjaléw, badan hydrotech-
nicznych, normalizacji budowlanej, badania systeméw plac
roboczych, pomocy w obronie kraju i szczegdlnie wazng ko-
misje im. Gilbretha, zajmujacg si¢ wprowadzeniem nowo-
czesnych metod pracy w budownictwie.

Wydzial mechaniczny zorganizowal swe prace w migdzy-
wydzialowym ,Zakladzie technicznego zarzadu w przemysle“,
o czem bedzie mowa péiniej.

Wydzial chemiczny ma Komisje dla sprawy uZytkowania
azotu z powietrza, Wydzial gospodarstwa spolecznego, t. zn.
ekonomiki stosowanej i spolecznej, utworzyl trzy zaklady, mia-
nowicie zaklad psychotechniczny, zaklad budowy miast i za-
kiad dla spraw emigracji i kolonizacji.

Do organdw mlqdzywydualowych nalesg za-
klady: badania materjaléw i konstrukeyj, badania mhkatow,
z ktorych si¢ wyrabia cegly, fajans, porcelang, szklo i t. p.,
oraz wspomniany juz Zaklad technicznej gospedarki w prze-
mysle. Pozatem komisje: wyzyskania paliw, spisania kamienio-
Jom6éw, nowych przepiséw dla konstrukeyj budowlanych i ko-
misje dla demokratyzacji, czyli rozpowszechniania wyksztalcenia.

Wedle referatu prof. Tolmana Akademja Pracy spel-
niaé ma nastepujace wazniejsze zadania: badanie i organi-
zowanie pracy technicznej, w celu zwigkszenia jej wydajnosci
i racjonalnosci, popieranie badai we wszystkich dziedzinach
techniki, staranie o wyrabianie badaczy, nauczycieli i organi-
zatordw pracy, obrona i popieranie przedsigbiorczosci, roz-
powszechnianie postgpowych metod wytwarzania wyrobéw, sku-
pianie oséb pracujacych na tych polach, popieranie wynalazcéw,
zajmowanie si¢ zasadami technicznej administracji publicznej
przez opracowanie wnioskéw i rzeczowa krytyke. Akademja
Pracy ma te szerzyé wsréd ludu wiadomosci o zadaniach,
godnosci i waZnosci pracy, oraz o umiejgtnem jej wykonywa-
niu i uiytkowaniu,

"Wobec ogromu zadan i zakresu dzialania ograniczaé sig
muszg organa Akademji do poczatkowania i organizo-
wania wielu podjetych prac, wyszukania najodpowiedniejszych
ludzi do dalszego ich prowadzenia i ulatwiania tego rodzaju
dzialalno$ci w bliskiem porozumieniu z kolami przemyslowemi
i gospodarczemi, jakotez z wiadzami i zakladami naukowemi.
Oprécz tego rodzaju pracy organizacyjnej wielkie ma obecnie
znaczenie wytrwale prowadzona propaganda, majgca zwrdcié
powszechng uwage na waine zagadnienia gospodarstwa i pro-
dukecji, utrzymywad w pewnem napieciu zainteresowanie sig
ogélu temi sprawami i tym sposcbem przygotowad korzystne
warunki dla péiniejszego zrealizowania swych zamierzen,

| w plaszezyznie poprzednio ustalonej.
| si¢ z siedzenia, dajgcego si¢ w przestrzeni dowolnie przechylaé,
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Zaklady A. P. Pierwszym zakladem Akademji byl
Zaklad psychotechniczny, znajdujacy si¢ razem z biu-
rem Akademji w budynkn przy placu Staromiejskim. Kierowni-
kiem Zakladu jest dr. Forster obok grona wuczonych, opieku-
jacych si¢ poszczegdlnemi dzialami zakladu, ktéry urzadzony
jest do badania dzielno$ci fizycznej i umyslowej oséb i stwier-
dzania ich przydatnosci do réznych prac zawodowych.

Kierownicy zakladu odbyli najpierw podréz po calej pra-
wie Europie, aby si¢ zapoznaé¢ z metodami i przyrzadami wy-
prébowanemi zagranicg, poczem zakupiono szereg aparatow,
najpierw niemieckiego, potem za$§ francuskiego wyrobu i roz-
poczgto systematyczng prace praktyczna, zmierzajaca zrazu do
poduczenia wlasnego personalu w stosowaniu przyrzadow i me-
tod, zestawianiu ich wynikéw, oraz sprawdzeniu wartosei po-
szezegélnych metod. Przytem okazalo sig oczywiscie, Ze nie
wszystkie przybory byly odpowiednie, a wyniki stosowania
réznych metod byly jeszcze niepewne. Na tych podstawach
mozna bylo rozpoczaé praktyczna prace okolo badania wigkszych
ilosci os6b do réznych zawodéw przemyslu, kolejnictwa i wpro-
wadzaé ulepszenia wlasnego pomysiu.

Zaklad jest dobrze wyposazony w aparaty dla badan
fizjologicznych, n. p. oddechania, dzialania serca, wrazliwosci
nerwbw, oka, ucha, czucia rownowagi potrzebnego dla lotnikéw,
sily i pewnoseci reki, zmeczenia przy czesto powtarzanym wysilku,
zmian w ciSnieniu krwi i t. d.

Do badan w celach przemyslowych sluZa znane z opiséw
przybory (Zeitschrift d. Ver. deutscher Ingenieure, Werkstat-
technik, Zeitschrift f. Psychotechnik, Organisation i t. d.),
jak n. p. tremometr, majacy stwierdzié, czy reka jest wolng
od mimowolnych drgan, ergometr do mierzenia sily i wy-
trwalosei fizycznej, przyrzad do mierzenia sily uderzenia mlot-
kiem, przyrzad dwusuwakowy dla wykonywania pewnych
zloZonych ruchéw obiema rekami naraz, nowy przyrzad samo-
piszacy i analizujacy w:ukladzie trzech rzednych, sposéb wy-
konywania robét przy pracy pilnikiem.

Rézne aparaty i tablice sluzag do sprawdzania bystroseci
oczu, miary wzrokowej przy wyszukiwaniu srodka réznych
linij, wzajemnego ich poloienia, podobiefstwa figur i t. p.
Tablice z réZnemi, powtarzajacemi sig¢ nieregularnie liczbami
sluzg do badania darn orjentowania sig¢ przez wyszukiwanie
liczb, podanych przez kierownika i mierzenia czasu potrzebnego.

Dla przysziych mechanikéw jest tam prosty przyrzad,
zlozony z kilku zwiazanych ze suba dzwigni, krazkéw i sznar-
kow, dajacy moZnosé zbadania daru pojmowania mechanizméw.
Po ogladnigein tego mechanizmu ma sie¢ wskazaé, jaki bedzie
ruch wypadkowy ostatniego elementu ukladu, w razie porusze-
nia pierwszej diwigni w pewnym kierunku,

Drugi oddzial laboratorjum zawiera kilka przyrzadéw do
badania przyszlych lotnikéw. Najpierw przyrzad zawierajacy
uklad kilku pretéw albo nitek, okreslajacych pewna plaszczyzng,
oraz drugi ruchomy system pretéw, Kktéry po przesunigeiu
przez obserwatora ma si¢ z wigkszego oddalenia nastawié
Drugi przyrzad sklada

poczem osoba poddana prébie ma zapomoca diwigni, ustawio-
nych podobnie jak w samolocie, przywrécié pierwotne swe po-
lozenie pionowe. Jest to wiec przyrzad mierzacy czucie réwno-
wagi wzgledem sily cigzkosei i szybkosé reakeji.

Subtelne jest urzgdzenie do badania draZliwodci nerwo-
wej i mézgowej pod wplywem réZnych zewnegtrznych podniet,
np. rozkazéw, zdarzen, halasow, rozmowy, mysli, obrazéw my-
§lowych, przestrachu, wzruszen i t. p. Przyrzad ten, zwany
psychogalwanometrem, sklada si¢ z dwu elementéw
galwaniczanych, w ktére zanurza si¢ po jednem palcu tej samej
reki, przewodéw galwanometru, mierzacego natezenie pradéw
i réznych dodatkowych czesci. Prad z akumulatoréw przechodzi
przez nerwy reki aZ do rdzenia pacierzowego i oddzialywa wy-
ratnie na nerwy serca, skutkiem czego reakcje wystepujace
pod wraZeniem réZnych zabiegéw i rozmowy badajacego dadzg
si¢ objektywnie uchwycié i wykreslnie utrwalié,

Przez poréwnanie wynikéw mozna stwierdzid, ktéry z kan-
dydatéw ma wigcej spokoju nerwéw od innych,

*
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W III. oddziale jest urzadzenie podobne do roweru
w polaczenin z przyrzadami fizjologicznemi do badania dzia-
fania serca,

Do kontrolowania przydatnosci w sluzbie kolejowej znaj-
duje si¢ zajmujace urzadzenie, pomysiu dra Forstera, mierzace
szybkosé orjentacji wobec szybko zmienianych kombinacyj
réznokolorowych lampek, ktére badany po rozpoznaniu moze
zgasié za pomoca kilku nacisnieé na klucze telegraficzne.

Réinobarwne $wiatla pojawiaja si¢ za matowemi szy-
bami i pozostaja tam tak dlugo, az osoba poddana badaniu
pocisnie klucze, odpowiadajace chwilowo dsanej kombinacji,
przyczem mierzy sig czas, uplywajacy miedzy pojawieniem sig
Swiatel a ich zgaszeniem przez badanego.

Uwaga. W Warszawie istnieje od kilku lat laboratorjum
psychotechniczne pod kierownictwem inz. Hauschilda.

Referaty ogolne.

Pierwsze referaty o naukowem kierowaniu zakladami
przemysiowemi wyglosili inz. Kent i prof. dr. Roe. Angiel-
ska nazwa ,Scientific Management“, czyli po polsku
snaunkowe zarzgdzanie“, powstala w Ameryce w zasto-
sowaniu do racjonalnych metod produkeji i pracy w fabrylkach
maszyn i innych wyrobéw metalowych. Wtedy bowiem Taylor
i jego towarzysze Emerson, Gantt, Gilbreth i inni
zwrécili uwage na wielkie niedostatki technologiczne i organi-
zacyjne przy wykonywanin robét przemyslowych, przyczem
wykazali, Ze przez scisle, niejako naunkowe metody badania
wszystkich zjawisk 1 przebiegéw, dokladne mierzenie czasu,
potrzebnego do wykonania nietylko calych zadan roboczych,
ale nawet najprostszych elementéw ruchowych, mozna wytwo-
rzy¢ objektywne podstawy do ustalenia racjonalnych metod
wykonywania kazdej roboty w czasie najkrétszym, co wplywa
korzystnie na wydajnosé pracy i na koszty wytwarza-
nia. Umiejetna metoda zarzadzania stara sie o dokladne, pla-
nowe obmyslenie kazdej roboty, o nalezyte jej przygotowanie,
tak pod wzgledem technologicznym, jak administracyjnym,
okresla wyraznie zadania, jakie ma spelnié¢ kazdy robotnik, po-
daje zgéry normalny czas operacji, a zadajac od kazdego
uczeiwej 1 sprawnej pracy, odcigZza robotnikéw od zajec przy-
gotowawczych, przenoszac je na osobne biura rozdzielcze,
stara si¢ wreszcie o wystarczajace pouczenie kazdego pra-
cownika co do najlepszego sposobu uZywania narzedzi i maszyn.

Z dziedziny wyrobéw metalowych rozszerzyly sig teraz
metody naukowej administracji przemyslowe] na inne dzialy
zajeé ludzkich, nie wylaczajac handlu, biurowoseci i ad-
ministracji publicznej panstw, krajéw lub miast,

Inz. Kent podniés! w swem przeméwienin nastepujgce
wazniejsze zadania nowoczesnej administracji przemyslowej:

1. Stosowanie &cistych, czyli naukowych badai i metod
postgpowania w zarzadzie zakladéw przemystowych.

2. Umiejetne dobieranie ludzi na poszczegélne stanowiska.

3. Systematyczne a zarazem praktyczne poduczanie ro-
botnikéw.

4. Utrzymywanie zgodnej kooperacji migdzy zarzgdem
zakladu a robotnikami, na podstawie niezaprzeczonej spdlnosci
intereséw obu stron.

5. Nieustanne badanie i mierzenie przebiegéw techno-
logiczaych i ruchowych,

- 6. Mierzenie ilodci zuzytych materjaléw, robocizny, energji
popedowej i t. p., czyli kontrola przez pomiary.

7. Staranie o jednostajng jako$¢ materjaléw, narzedzi,
oraz o jednomiernie dobry stan maszyn i urzgdzen.

8. Wydawanie dobrych pouczen roboczych i przepiséw.

9. Wprowadzanie ulepszenn we wszystkich dzialach pro-
dukeji.

Prof. Roe, z Uniwersytetu Columbia, przypomnial stowa
Gantta o donioslo§ci naleZytego przygotowania materjatéw
roboczych i narzedzi: ,Postaraj sig o to, aby wszystkie po-
trzebne materjaly i narzedzia byly na miejscu roboty w chwili
jej rozpoczgcia, a otrzymasz nieraz zaoszczedzenie 2, czesci
dawnych kosztéw!“ Odnosi si¢ to zwlaszcza do robét bu-

dowlanych. Wszystkie narzedzia 1 maszyny trzeba wige
mie¢ w doskonalym stanie, praygotowaé¢ na czas dokladne
plany robocze i czasowe rozklady prac (ang. schedules),
stara¢ sig o dobre zaopatrzenie magazynéw, aby wszystkie
potrzebne czesci i1 narzedzia dostawiono na miejsce roboty
w stanie bezposrednio przydatnym do uzycia, tak pod wzgle-
dem jakosci, jak wielkosei, formy, twardosei i t. p.; trans-
porty zas powinno sig takze starannie obmyslié' i korzystad
z pomocy najlepszych urzadzen mechanicznych. !

Amerykanie zwracajs zwykle uwage na uznanie dzialu
organizacji i administracji przemyslowej za naukg, Mojem zda-
niem niema to jednak znaczenia, gdyz dzial ten juz dawno
sobie wyrobil uznanie naukowe,

Amerykanskie oznaczenie tego dzialu jako ,Scientific mana-
gement“ tlumaczy si¢ u nas zwykle slowami ,naukowa or-
ganizacja pracy®, co nie odpowiada wladciwemu zakre-
sowi przedmiotu, nie majacego wiele spélnego z migdzynaro-
dowa organizacja pracy, odbywajaca sie ogromnym. kosztem
ogélu, gdyZ wlasciwem zadaniem naukowej administracji jest
racjonalne organizowanie i prowadzenie pro-
dukeji, nie zas laczenie robotnikéw lub proletarjuszéw wedle
recept socjalizmu réznych odcieni w celach czysto klasowych
lub politycznych.

Naukowa administracja przemysltu jest czgsto
w sprzecznosci z niezdrowemi dazeniami do wyzyskiwania spo-
Teczenstwa i panstwa na rzecz warstw robotniczych, a mimo
to przynosi i robotnikom realne i trwale korzysei, gdyz wie-
dzie zawsze do zwigkszenia uzytecznej produkeji i do lepszego
zaopatrzenia calej ludnosci w potrzebne towary 1 $wiadczenia,
przez co nadaje placy nominalnej, otrzymywanej przez jednostke,
wigksza wartosé rzeczywista.

Do dzialu pierwszego zaliczono tez dwa wigksze referaty,
przedlozone przez prof. Adamieckiego 2z Warszawy
i Hauswalda ze Lwowa.

Autor niniejszego artykulu przedlozyl kongresowi wlasug
prace pod tyt. ,Principles of productivism® czyli ,Za-
sady produktywizmu¥, o ktérych juz pisal w r. 1920 (Kra-
kowskie Czasop. Techniczne) i 1923. na Zjezdzie inZynieréw ma-
szynoweéw w Warszawie (Przeglgd Techn. 1923), opierajac sie
na przekonaniu, Ze do uzdrowienia gospodarstwa KEuropy nie
wystarczy dzi§ nawet nowoczesna sztuka organizowania i za-
rzadzania, jeZeli nie wywola sig w calem spoleczeristwie n o-
wych poglagdéw i nastrojéw, korzystnych dla podtrzy-
manja 1 podniesienia stopnia wytwérczosci, jezeli w miejsce
przestarzalych juz pogladéw spolecznych nie wejdzie powszechne
przekonanie o tem, Ze najwaZniejszem zadaniem spélczesnego
zycia jest zagadnienie zwigkszonej produkeji, wy-
magajace na kazdem polu umiejetnego stosowania najlepszych
metod technicznych, administracyjnych i organizacyjnych, jakie
podaje nowa filozofja produktywizmu. Zwigzle przed-
stawienie gléwnych mysli produktywizmu wywolalo na kon-
gresie widoczne zainteresowanie sie Amerykanéw, -oraz innych
delegatéow.

Cenna praca prof. Adamieckiego 0 ,Naukowem orga-
nizowaniu robét przy uzyciu wykreséw czaso-
wych¥ nie byla niestety odczytansg z powodu braku czasu.
Tresé jej odnosi sig do racjonalnego rozdzielenia wielkich ro-
bét druzynowych, np. przy walcowaniu blach, z uwzgled-
nieniem technologiczne] wydajnosci kazdego przyrzadu i spraw-
nosei czasowej poszczegdélnych pracownikéw druzyny, po doko-
naniu studjéw czasowych i opracowaniu wykreséw robo-
czych, zwanych harmonogramami, majgcych uzgodnié odby-
wanie si¢ wszystkich elementéw danej pracy zbiorowej w po-
dobny sposéb, jak sig¢ to dzieje w partyturach orkiestralnych.

Badania przemystowe (Industrial research).

Doskonaly referat o zakladach do$wiadczalnych (labor
torjach) w dziale przemyslu Stanéw Zjednoczonych przedstawil
p- Holland przy pomocy filmu.

Kraj ten posiada obecnie przeszlo 550 zakladéw badaw-
czych do celéw przemyslowych, oddajacych wielkie uslugi po-
stepowi produkeji. Laboratorja te sg albo utrzymywane przez



fabryki, albo tez zwiazki przemyslowcéw, osoby prywatne lub
czynniki publiczne. Wigksze laboratorja majs tam wlasne biura
administracyjne, zajmujace sig nietylko sprawami gospodar-
czemi, ale takze kwestja przygotowania odpowiednich zadan
i zatrudnienia dla laboratorjum. Wiele z tych zakladéw nie
ogranicza sig do pracy czysto badawczej, lecz rozszerza ja na
wprowadzanie nowosci i stopniowe ich przygotowanie
do uzytku w przemysle. Tego rodzaju laboratorja ma n. p.
General Electric Company, American Telegraph and Telephone
Company i t. d.

04 r. 1916 istnieje w Stanach Rada badaf nauko-
wych (National research Council) przy Akademji Nauk. Rada
naukowa ma 11 oddzialéw, mianowicie: dla fizyki, matematyki
i astronomji, inZynierji, chemji ogdlnej i technicznej, geografji
i geologji, medycyny, rolnictwa, psychologji; nastgpnie od-
dzialy ogélne dla spraw Zwiazku (Stanéw Zjednoczonych),
spraw zagranicznych, krajowych, wychowania i zbierania wia-
domosci o pracach badawczych.

Rada naukowa nie jest organem rzadowym, lecz de-
legacjy kilkudziesigein wielkich towarzystw naukowych i prze-
myslowych, oraz wladz publicznych. Podstawa finansows Rady
jest dar 5 miljonéw dolaréw z fundacji im. Carnegie’ go, a pray
pracach dla przemysiu takze zasilki zwiazkéw gospodarczych.
Dla przemysiu najwaZniejsze sa oddzialy III, i IV.

Wzajemny stosunek réznych organéw pokazuje zestawienie :

Akademja Nauk.
Rada badan naukowych,

Zaklady publiczne: Laboratorja prze-

myslowe:
Laboratorja fabryk
. zwiazkéw przemy-
'slowych
kooperatywne
Plywatne laboratorja doradcze,

Laboratorja
samoistne

Laboratorja
szkdél wyzszych
Biura panstwowe
(Biuro miar i wag)
Zaklady wojskowe i t. d.

Najwigkszym jest dzial ,InZzynierji*, obejmujacy la-
boratorja dla calego zakresu techniki i przemystu. Od-
dzial ten pracuje gléwnie w trzech kierunkach ogélnych:
1. Nadzoruje badania wlasne (chwilowo 14 dzialéw); 2. koordy-
nuje badania techniczne i przemyslowe; 3. popiera badania
w zakladach przemyslowych.

Ostatnio wymieniony dzial czynnosci przedstawia sig
w nastepujacy sposéb: biuro oddzialu musi dokladnie okreslié
zagadnienia przemyslowe wymagajace badan i starac¢ sig¢ o za-
pewnienie im pomocy zakladéw naukowych, nastepnie organi-
zowad i stosowaé srodki naukowe do potrzeb przemysiu w tym
kierunku, aby ostatecznie spozywca wyrobéw przemyslowych
mial z tego korzysci, w postaci dobrych i tanich wyrobéw,
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Zwykle zadania te odnosza sig¢ do zapewnienia lepszego
zaopatrzenia ogélu, obniZenia kosztéw produkeji nowych Wyro-
béw, lepszego wyzyskania produktéw ubocznych i przygotowa-
nia nowych zastosowan,

Méwige o zaletach dobrej 01cran1zaCJ1 prac badawczych
zastrzega sie referent slusznie, by jej znaczenia nie przeceniad,
gdyz najwieksi uczeni i Wyna]a.zcy dokonywali swych dziel
niezaleznie od takiej pomocy. Organizacja moze tylko pomagad
w robocie genjalnemu pracownikowi, ale nie powinna mu prze-
szkadzaé. Ludzie bowiem tego rodzaju nienawidza zwykle prze-
piséw i systeméw, nie znosza okreslonych czaséw urzedowych,
kartek i notatek, jakich zwykle wymaga organizacja.

Ogélnie rzecz biorac, zarzad prac i zakladéw badawczych
powinien spelniaé takie zadania:

1. Wyszukiwaé, rozwijaé i ksztalei¢ zdolnych ludzi.

2. Budzi¢ Zywsze zajecie temi sprawami u ogélu, aby
sobie zapewnié¢ pomoc publicznosci w toku pracy i w pézniej-
szych jej zastosowaniach przemystowych.

3. Zapewnié spoéldzialanie réinych galezi nauk, jak np.
fizyki, chemji, matematyki i t. d.

4, Unikaé powtarzania tych samych prac w réznych za-
kladach, przez rozsylanie wiadomosei o pracach w toku beda-
cych i wyréwnywanie daZen, podobnie jak to czyni w dziale
finanséw metoda Zyrowa (clearing).

5. Utworzy¢ pewnego rodzaju sztab naukowy, ktéry moze
obmyélaé plany dzialania przy rozpoczynaniu pracy nad wigk-
szemi zagadnieniami i vozdziela¢ prace skladowe miedzy odpo-
wiednich pracownikéw. .

6. Oceniadé wielko§é strat technicznych i ekonomicznych
w przemysle i wyszukiwaé sposoby ich zmniejszenia lub wy-
zyskania do innych celéw.

7. Szerzy¢ wsréd przemysloweéw przekonanie ¢ uZytecz-
nosci prac naukowych i zachecad ich do tworzenia zwiagzko-
wych laboratorjéw dla poszczegélnych grup przemyslowych.

Dalsze szczegdly znalesé mozna w referacie Hollanda,
w wydawnictwach Kongresu naukowej administracji pod liczbg
II. O sprawie laboratorjow przemyslowych istnieja dziela:
Fleming and Pearce pod tyt. ,Research in industry®,
i Mees: ,Organisation and industrial scientific research®.

W tym dziale brakowalo na kongresie sprawozdania
o laboratorjach niemieckich, ktére pod wzgledem
Jakosci naleig do mnajlepszych. Niemcy nie uczestniczyli urze-
dowo w zjezdzie z powodu nastrojéw politycznych w Pradze,
a prawdopodobnie tez z powodu pominigeia jezyka niemieckiego
W programie obrad.

Bylo tylko kilku sprawozdawcéw, a miedzy nimi znany
z prac psychotechnicznych i organizacyjnych Dr. Piorkowski
i pani Witte z Berlina. (Dok. nast.).

Z Pierwszego Migdzynarodowego Kongresu Mechaniki Technicznej w Delft (Holandja)
od 22, do 28. kwietnia 1924 r.
Napisal M. T. Hgber.

Przerwana przez wielka wojng naukowa wspélpraca cy-
wilizowanych narodéw zaczyna budzi¢ sie powoli, wchodzac
jednoczesnie na nowe tory. Postepy w réznych dziedzinach
mechaniki technieznej (albo jak moéwin we Franeji i Anglji,
mechaniki stosowanej [applied mechanics]) zaznaczano i oma-
wiano dawniej na zjazdach badi to ,przyrodnikéw ilekaray¥,
badz tez ,fizykéw! lub ,,fed)mkow“ zaleznie od tego, czy porusza-
ne kwestje budzily interes ogélno-naukowy, czy tez wigcej czysto
praktyczny. Mialo to t¢ powaZng niedogodnosé, Ze czgsto naj-
wazniejsze zagadnienia pozostawaly na uboezu, jako za malo
interesujace lub zbyt skomplikowane dla fizyka, a z powodu
metody traktowania nieprzystepne dla praktyczuego technika.
Szczgsliwa mysl migdzynarodowego zjazdu badaczy w specjalnej
napozér, lecz bardzo rozleglej dziedzinie mechaniki technicznej
ulatwila w wysokim stopniu wymiang zdan wlasnie w aktual-

nych zagadnieniach tego rodzaju i dala impuls do skoordymo-
wania prac uczonych wielu narodowosei.

My$l ta wylonila sig przed dwoma laty na  konferencji
hydro - aerodynamicznej“ w Insbruku zwolanej 2z inicjatywy
profesora Politechniki w Akwisgranie Th. v. Karmén’a, zna-
nego z wybitnych prac teoretycznych i do§wiadczalnych na
polu nauki o wyfrzymalosei i hydrodynamiki, oraz znakomitego
wloskiego matematyka profesora T. Lievi-Civita w Razymis,
pracujacego réwniez w dziedzinie zastosowan matematyki do
zagadnien mechanicznych,

Jako miejsce I. miedzynarodowego zjazdu przedstawicieli
mechaniki technicznej obrano Delft, siedzibg jedynej, lecz roz-
mieszczonej w pigknych 15 gmachach i $wietnie uposaZone)
politechniki lholenderskiej; urzadzono go za$§ w okresie feryj
wiglkanocnych r. b, (1924), zgromadziwszy 214 uczestnikéw
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z réinych krajéw. W szczegélnosci dostarczyla Ameryka 3,
Anglja 14, Australja 1, Austrja 2, Belgja 3, Bulgarja 1,
Ozechostowacja 8, Egipt 1, Francja 1, Holandja 105, Kanada
1, Niemcy 54, Norwegja 3, Polska 4, Rosja 7, Rumunja 1,
Szkocja 8, 'Szwajcarja 1, Szwecja 2, Turcja 1 i Wlochy 3
czlonkéw kongresu.

Jak widzimy poza Holendrami- gospodarzami zjawili sig
najliczniej Niemcy i Anglicy. Uderzala zwlaszcza nieobecnosé
Francuzéw, widocznie wstrzymujacych sie jeszcze od uczest-
nictwa w zjazdach, gdzie zasiadaja Niemcy. Ubolewali nad tem:
jedyny francuski czlonek kongresu prof. E. Hahn z Nancy
i Belgijezyk, prof. L. Baes z Brukseli, ktérzy na poZegnal-
nym bankiecie spotkali sig przy wspélnym stole z grupa Po-
kéw, zlozona z podpisanego oraz pp. H. Mierzejewskiego
i Cz, Witoszynskiego, profesoréw Politechniki Warszaw-
skiej. Stosunkowo zbyt malo uczestnikéw dostarczyla Szwajcarja,
chlubiaca sig takimi wybitnymi wspéleczesnymi badaczami na
polu mechaniki technicznej, jak np. Stodola i Prasil. Po-
dobniez slabo dopisali Wlosi, majacy tak swietne tradycje
nankowe w dziedzinie teorji sprezystosei i hydromechaniki
technicznej (L. Alliévi, Betti, Bidone, A. Castigliano).

Doskonala organizacja zjazdu spoczywala w rekach pp.
C. B. Biezeno’a, J. M. Burgers’a, J. A. Schouten’a,
profesoréw Politechniki w Delft i inz. dra E. B. Wolff a
dyrektora pahstwowego instytutu badawczego dla Zeglugi po-
wietrzne] w Amsterdamie.

Organizatorowie wysuneli w zaproszeniach na pierwszy
plan tematy z dwu gléwnych dzialéw mechaniki stosowanej,
a mianowicie z hydrodynamiki i1 ,teorji wytrzymalogei® cial
stalych. Bylo to usprawiedliwione wyraznem oZywieniem sig
ruchu naukowego w tych dziedzinach, opanowanych w drugiej
polowie ubieglego stulecia przez czystych empirykéw, ktérzy,
zajmujac sig jednostronnie poszezegélnemi zadaniami, jakie na-
strgcza praktyka biezaca, nie tykali waZnych kwestyj podsta-
wowych i tolerowali dawne teoretyczne poglady mimo ich nie-
zgodnosei z doswiadczalnemi faktami naukowemi.

‘W hydrodynamice techniczne], dla ktérej potezZnym bodz-
cem rozwoju okazal sig nowoczesny rozkwit lotnictwa, zdaiamy
obecnie do rozwigzania dwu gléwnych zagadnien ogélnych.
Punkt wyjscia pierwszego, nowszego, stanowi teorja t. zw.
7,Warstwy granicznej L. Prandtl’a, Ta warstwa wytwarza
sig na powierzchni ciala zanurzonego w plynie, przy jego ru-
chu Wzglqdnym, i w niej odbywa sig¢ ruch nlepotenc]alny,
czyh wirowy, wlasciwy cieczy lepkiej, dla ktérego przyj-
mujemy wazno$é klasycznych réwnan réZniczkowych Na-
vier'a-Stokes’a. Poza ta warstwa - zbliza sig¢ ruch plynu
rzeczywistego z wielks dokladnoscia do ruchu ,cieczy dosko-
nalej*, ujetego w réwnania rézniczkowe Euler’a, bez po-
réwnania prostsze, jak wiadomo, od tamtych. Calkowity opér
jakiego doznaje cialo w nieograniczonym strumieniu cieczy,
zaleZy teraz w wysokim stopniu od tego, czy warstwa gra-
niczna przylega do calej powierzchni ciala, czy teZ odrywa sie
wzdluz pewnych linij.

Przyleganie warstwy granicznej jest uwarunkowane glad’

koscigi geometryczna postacia powierzchni ciala, Sama
gladko§é powierzchni nie wystarcza, aby zapobiec oderwaniu
sie warstwy granicznej. Do tego potrzeba jeszcze koniecznie,
aby cialo mialo postad, zwang ichtjoidalng, jakag widzimy
u ryb i jakag nadajemy . obecnie Iodziom pedwodnym, sterow-
com (Zeppelinom) kadlubom samolotéw. Taka posta¢ ma
przednig czesé krétszg i regularnie zaokraglong; tylna za$ jest
dluzsza 1 zweZa si¢ lagodnie, przechodzac w ostrze, ktére —
wyrazajac sig matematycznie — jest jedynem miejscem nie-
cigglogei krzywizny powierzchni ciala, Opér, jakiego doznaje
cialo ichtjoidalne (poruszajace sie oczywiscie podluznie naprzéd)
ma swoje zrédlo prawie wylacznie w tarciu wewnetrznem war-
stewki granicznej i dlatego nazywamy go oporem po-
wierzchniowym, lub tarciowym. Opér ten zaleiy wi-
docznie od wielkosci powierzehni, jej stopnia gladkosei (wzgl.
chropowato$ci hydrodynamicznej),od predkosei i natury fizycznej
(lepkosei) cieczy,

Jezeli postad ciala nie jest ichtjoidalna (np. kula),
warstwa graniczna odrywa sig w tylnej jego czedci wytwarza-
jac powierzchnig niecigglosci w ruchu cieczy zewngtrz-
nej. Ta powierzchnia zamyka w cieczy poza cialem przestrzen
zwang ogonem wirowym (Wirbelschleppe, Totwasser), wy-
pelniona, oddzielnemi wirami zlokalizowanemi w cieczy, a zasi-
lanemi nieustannie przez warstewke graniczna powstajacg na
przedniej czesci ciala z coraz to nowych czastek cieczy. Wsku-
tek tego staja sig cisnienia od strony ogona mniejsze od tych,
jakieby powstaly bez oderwania sig warstwy granicznej, a zatem
calkowity opér zwigksza si¢ o t. zw. opér postaciowy.
Tak nazywamy wypadkows z hydrodynamicznych (normalnych)
ci$nien bezwzglednych rozmieszezonych na calej powierzchni
ciala, ktéra to wypadkowa zniklahy, jak wiadomo, w przy-
padku cieczy doskonalej, posiusznej réwnaniom Eulerowskim.
W laboratorjach aerodynamicznych wyznacza si¢ opdér posta-
ciowy z pomiaréw ciSnienia w wielu punktach powierzchni
ciala, dokonywanych zapomoca mikromanometréw.

Drugiem z wymienionych wspélczesnych zagadnien hydro-
mechaniki technicznej jest stynna ,zagadka ruchu burzli-
wego“ Liczni badacze tak z posréd hydrotechnikéw, jak
i czystych fizykéw, dostrzegli juz dosé dawno, Ze pozornie
ustalony, czyli stacjonarny (takZe umiejscowiony)
ruch wody plyngcej w rzece lub kanale, wlagciwie takim nie
jest w dostatecznie drobnych przedzialach czasu. Predkosé bo-
wiem w pewnym punkcie pomy$lanego przekroju koryta nie
jest niezmienna, lecz waha nieustannie co do kierunku i wiel-
kodci okolo pewnej stalej wartodel dredniej. Wykluczamy przy
tem z rozwazan te regularne oscylacje predkosei, ktére powstajg
czesto wskutek falowania zwierciadla wody. Wahania predkosci
charakterystyczne dla przeplywu burzliwego (,sklgbionego®,
turbulente Strémung, turbulent motion) trwajg
w danych warunkach ciagle, sa nieregularne i zachodzg nawet
wtedy, gdy zwierciadlo plynacej cieczy jest na oko zupelnie
gladkie. To samo stwierdzono i przy przeplywie wody w ru-
rach, skoro tylko $rednia predko$é przeplywu przekraczala
pewng wartosé, nazwang przez O. Reynolds’a wartoscig
krytyczng. Tylko ponizej predkosci krytycznej moze ciecz
plynaé w rurze lub korycie otwartem ruchem Scisle stacjonar-
nym, przy ktérym predkosci oddzielnych ,punktéw“ cieczy sg
réwnolegle do osi rury, a ruch da sig uzmyslowi¢ $lizganiem
sie po sobie nieskonczenie cienkich warstewek cieczy. Taki ruch
posluszny réwnaniom rézniczkowym Navier' a-Stokes’a na-
zgywamy laminarnym, ezyli uwarstwionym. Zachodzi
on zwykle w waskich prostych rurkach o gladkich scianach
i pozwala na teoretyczne ujgcie w doskonalej zgodnosei z do-
$wiadczeniem, W przeciwienstwie do tego tak wainy praktycznie
przeplyw burzliwy zdawal sig¢ uragaé¢ wszelkim usilowaniom
opanowania jego praw przez teorje i zniewalal inZzynieréw do
poslugiwania sig czysta -empirja.

Nie rozwiazala kwestji pierwsza préba w tym kierunku,
zrobiona z niemalym nakladem pracy przez J. Bouissnesq’a nie-
mal przed pél wiekiem. Nie dala tez konkretnych zdobyczy
druga, nowsza i doskonalsza teorja ruchu burzliwego H. A.
Lorentz a, gdyz nie zdolano scalkowad jej réwnan rézZnicz-
kowych nawet w najprostszych przypadkach o praktycznej do-

niosfoéei, Najnowsza za$§ teorja, ktéry opracowal inz. M.
Broszko, profesor Politechniki Warszawskiej i oglosil
w gléwnych zarysach w Czasop. Techn. lwowskiem przed

dwoma laty, jest niestety weciaZ jeszeze ,in statu nascendi“
i jakkolwiek zapowiada sig¢ obiecujaco sukcesem tworcy przy
teoretycznem wyznaczanin rozmieszczenia 4rednich lokalnych
predkosci w rurze, dajacem dobra zgodnosd z najlepszemi obser-
wacjami, to jednak trudno jeszcze wyrzec o niej ostatnie slowo.
Wielka szkoda, Ze prof. Broszko nie wzial udzialu w kongresie
i nie przedstawil swej teorji ruchu burzliwego gronu wybit-
nych specjalistéw, jacy zasiadali migdzy czlonkami zjazdu.
Szereg doniosiych prac teoretycznych i pigknych do-
$wiadczen przedstawionych na kongresie po$wigcono objawom
zachodzgcym w warstwie granicznej, objasnieniu odrywania sig
tej warstwy i wytwarzania wiréw w ogonie, a nadto warun-
kom powstania i cechom charakterystycznym ruchu burzliwego.



W nauce o wytrzymalosci, ktérej ogromnego znaczenia
we wszystkich galgziach techniki konstrukeyjoej, w zagadnie-
niach geofizycznych, w teorji precyzyjnych instrumentéw mier-
niczych réznego rodzaju i t. d. podkreslaé chyba nie potrzeba,
poruszajg sig nowsze badania w trzech gléwnych kierunkach.

Pierwszy zdaZa do rozwigzania podstawowej (niestety
dalekiej od wyczerpujacego zalatwienia) kwestji, co warunkuje
wogble wytezenie materjaiu. Przez ,wytezenie“ rozu-
miemy przytem miarg niebezpieczenstwa powstania szkodli-
wych odksztalcen trwalych, czyli praekroczenia gra-
nicy sprezystosci, albo tel peknigecia w przypadku
materjaléw kruchych. Méwiac ,wogéle mam na mysli ogélny,
czyli trojwymiarowy stan napiecia (stress), okreslony, jak wia-
domo, trzema napreZeniami gléwnemi, ktére moga bydé ciagnie-
niami lub ci$nieniami. W najprostszym bowiem przypadku
jednowymiarowego stanu napiecia, t. j. prostego rozeciagania
lub $ciskania (w jednym kierunku), staje sig ta kwestja nie
mal, Ze ,trywjalna“. Poniewaz napreienie o i wydluZenie &
razem rosng i malejs przy wzajemnej jednoznaczne] zaleZnosci,
okreslonej do granicy proporcjonalnosci prawem Hooke’a, przeto
jest wszystko jedno, czy przypiszemy wine pojawienia sig nie-
bezpiecznych odksztalecen trwalych zbyt wielkiej wartosci na-
prezenia, czy teZ zbyt wielkiej wartosci wydluzenia, czy wreszcie
jakiej$ funkeji obu tych wielkosci. Z tych réZnych alternatyw
wybieramy oczywiscie najwygodniejszg i dlatego nie méwimy
w praktyce o niebezpiecznej wartoseci wydluzenia i t. p., lecz
tylko o niebezpiecznej wartodeci naprezenia, ktérej
uméwions czg§é przyjmujemy jako napreZenie dopusaz-
czalne, czyli bezpieczne.

Inaczej ma sig rzecz w przypadkach t. zw. ,wytray-
malo$ci zloZzonej“, t. j. gdy mamy do czynienia z dwu- lub
tréjwymiarowym stanem napigcia. Wowezas musimy zgéry wy-
kluezyé przypuszczenie, niegdys tolerowane w Anglji, Ze naj-
wieksza bezwzgledna wartos¢é naprezsn normalnych jest miarg
wytezenia, albowiem doswiadczenia wykazaly niezbicie, Ze ma-
terjaly dostatecznie jednolite znosza bez uszkodzenia przy
réwnomiernem wszechstronnem sciskaniu (0, = 0y= 0, =—p) na-
preZenia przynajmniej kilkadziesiat razy wigksze od tych, jakie
wywoluja peknigcie przy prostem rozecigganiu lub $ciskaniu,

Ale i przyjecie wielkosei wydluZenia wzglednego jako
miary wytezenia, rozpowszechnione od polowy XIX. stulecia
na kontynencie Europy pod wplywem autorytetu Poncelet'a
i de Saint-Venant’a, jest w jaskrawe] niezgodnosci z wy-
mienionym i innemi faktami do$wiadczalnemi, znanemi od lat
30 przynajmniej. To jednak nie przeszkadza, Ze podreczniki
praktyczne w rodzaju Hiitte i t. p. stoja po dzi§ dzien na
gruncie hipotezy najwickszego wydluZenia, jakkolwiek z po-
czatkiem bieZacego stulecia powstaly dwie hipotezy weale dobrze
odpowiadajace rzeczywistemu zachowaniu si¢ metali plastycz-
nych, a nadto prowadzace do prostszych wzoréw praktycznego
obliczenia! Sa niemi: 1. hipoteza najwigkszego napreze:
nia stycznego, czyli hip. najwigekszej réznicy na-
prezen gléwnych; 2. hipoteza najwigkszej pracy od-
ksztalcenia postaciowego,

Pierwsza zyskala rozglos w literaturze techniczno nauko-
wej od ukazania sig w ogélniejszej postaci, jako t. zw. teorja
0. Mohr'a w r. 1900, jakkolwiek sigga poczatkiem pracy
Coulomb’a z r, 1776. Druga za$ datuje sig od r. 1904,
kiedy sformulowalem ja mimochodem, opracowujac dla Czasop.
Technicznego rozprawe ,O podstawach teorji wytrzymalosei®
ogloszong przedtem w ,Pracach mat.-fiz. w Warszawie. Obie
hipotezy sg w zupelnej zgodzie z do$wiadczeniami nad wszech-
stronnem $ciskaniem, a w nader wainym przypadku szczegél-
nym prostego $cinania daja dla 7,4, t. j. niebezpiecznej
warto$ci napregZenia stycznego, w stosunku do 6,4, t. j. nie-
bezpieczne] wartosci naprezenia normalnego przy prostem roz-
cigganiu lub $ciskaniu nastgpujace wyniki:

Wedlug « hipotezy najw. roéznicy naprezen gléwnych
(w skréceniu : hipotezy C) jest 0,5 wartoscia stosunku 7, : 0,;0=
=@, czyli ¢=0.5.

Wedlug zas hipotezy najw. pracy odksztalcenia postacio-
wego (w skréceniu: hipotezy H) jest:
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Dla poréwnania dodam jeszcze, Ze wediug hipotezy najw.
wydluZenia (w skréreniu: hipotezy P) jest:

=0,577. ..

@ =—" =0,75 do 0,8
m-+1
zaleZznie od wartosei liczby Poisson’a — =1 do L.

m

Otéz dawniejsze badania doSwiadczalne (Bauschinger,
I. J. Guest [1900], C. A. Smith, W. A. Scoble [1906
i 1910]) prowadza do wartosci @ niewiele przekraczajacej 0,5,
na korzy$é hipotezy € i dlatego przez szereg lat przestalem po-
pieraé hipoteze H, jako mniej zgodna z doswiadezeniami w tym
waznym przypadku. Tymeczasem nowsze badania amerykanskie
ogloszone w Jowrnal of the Franklin Institul z r. 1920 przez
H. M. Westergaard’ a majs dawad®*) dla a wartosé¢ 0,6,
co zgadzaloby si¢ najlepiej z hipoteza . Zaznacze przy tej
sposobnosei, Ze to, co A, i L. Féppl w swej ksigizce ,Drang
und Zwang* (1919), a za nimi i inni w najnowsze] literaturze
niemieckiej nazywajg ,die Annahme von Huber“ odnosi sie do
hipotezy pracy odksztalcenia w jej dawniejszej postaci, wypowie-
dzianej, jak sig.pokazalo, juz w r. 1885 przez Beltrami’ego.

Wobec tego jest dzisiejszy stan tej sprawy taki, Ze
w przypadku metali plastycznych moZna stosowaé przy ocenie
wytrzymalosci zloZonej albo hipoteze C albo tez H; nalezy za$
stanoweczo odrzucié hipotezg P. Dla innych materjaléw, jak np.
metale odlewane, kamienie, szklo i t. p. Zadna z wymienionych
hipotez sie nie nadaje. Sg to bowiem hipotezy o jednej stalej
i koniecznym warunkiem ich stosowalnodei jest réwnosé gra-
nic sprezystosci, wzgl. wytrzymalosei przy prostem rozcigganiu
1 gciskaniu. O takiej za$ réwno$ei niema mowy u materjalow
kruchych.

Tuta) zdawalo sie do niedawna, Ze trzeba bedzie uciec
sig do hipotezy dwu stalych, np. hipotezy O. Mohr'a, na-
gromadziwszy oczywiscie znacznie wiekszy zaséb dat doswiad-
czalnych, aniZeli ten, ktérym obecnie rozporzadzamy. Atoli
w r. 1920 poszedl A. Griffith (,The phenomen of rupture
and flow in solids® — Phil. Trans. of the Royal Soc.) inng
droga ku rozwiazaniu tego problemu — droga, byé moze, ma-
Jaca lepsze widoki powodzenia. To tez referat Griffith’a na
kongresie, illustrowany do$wiadeczeniami, obudzil wielkie zainte-
resowanie.

Drugi kierunek nowszych badahi w dziedzinie wytrzy-
maJoéci ma na oku doswiadeczalue wyznaczenie rzeczywistego
stanu napigcia w elementach konstrukeyjnych, czy to dla spraw-
dzenia odno$nych rozwigzan teorji sprezystosci, czy tez dla
znalezienia rozwiazania eksperymentalnego w tych przypadkach,
w ktérych teoretyczne rozwiazanie nie dalo sig znalesc.

Trzeci wreszcie kierunek szuka nowych drég i metod do
teoretycznego rozwigzania konkretnych nowych zagadnien wy-
znaczenia stanu napigeia 1 odksztalcenia elementéw konstruk-
cyjnych, badiz to Scislego, jeZeli sig da znalesé, bads teZ do-
statecznie przybliZonego. Waszystkie trzy kierunki byly na
zjezdzie reprezentowane.

7 posréd 50 wykladéw, jakie sie odbyly rzeczywiseie,
(kilkanascie odpadlo z powodu spéznionego zgloszenia lub na-
deslania streszczenia po przepisanym terminie) przypada 11 na
dwa posiedzenia ogoélne, a reszta na 6 posiedzen sekcyjnych.
Sekcja I. obejmowala przewainie wyklady z mechaniki ogélnej
w liczbie 11; sekcja II. wyklady z dziedziny teorji sprezystoseci
i wytrzymalosel (16); nakoniec sekcja III. z hydro- i aero-
dynamiki (12).

Nie moge tutaj oczywiscie zdaé sprawy 2z wszystkich
wykladéw, juz choéby z powodu ich ilosei, a nadto poniewaz
wyklady trzech sekcyj odbywaly sig jednocze$nie i musialem
zrezygnowaé z I i IIT na korzy$é- Il-giej, jako poswigconej
dziedzinie, w ktérej najche¢tniej pracuje. Tam tez mialem spo-

*) Cytuje wediug pracy H. Hencky'ego w Zetschr. f.
angew. Math. u. Mechanik z r. 1924, zeszyt 4.
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sobnodé zabraé dwukrotnie glos w dyskusji, nie mogac sam
wyglosié referatu z mych studjéw teoretycznych nad zgigciem
plyt ortotropowych, jako zgloszonego po terminie Zglosiwszy
bowiem uczestnictwo w zjezdzie slabs mialem nadzieje poko-
nania trudnosci pienigznych i paszportowych, zwigzanych z po-
drézs do Holandji bezposrednio przed wprowadzeniem zlotego
Na miejscu zas — patrzac na sprezysta 1 dokladna organizacje
kongresu — nie liczylem juz weale na to, aby sig¢ dalo prze-
mycié spéiniony referat w dyskusji. Ten trick® wykonali
jednak pézniej dwaj Rosjanie, prof. Joffe z ,Leningradu“
i zaloZyciel laboratorjum aerodynamicznego w Kueczynie pod
Moskws p. Rjabuszyhnskij W kazdym razie skorzystalem
z dyskusji nad referatem Dra H. Hencky’ego z teorji od-
ksztalcen plastycznych, aby zaznaczyé, %e hipoteze — o ktorej
poprzednio byla mowa — stanowiaca puunkt wyjscia jego wielce
interesujacych badan, sformulowalem juz w roku 1904,

Przechodze teraz do streszczenia pokrétce niektérych naj-
wazZniejszych wykladéw 2z zakresu nauki o sprezystosci i wy-
trzymalosci, oraz tych wykladéw z innych dziedzin, ktéremi
sie blizej zainteresowalem. Przy tem bede sie trzymal kolejno-
§ci wygloszenia.

Prof. C. B. Biezeno przedstawil swojg metodg wykre-
§lnego wyznaczenia reakcyj belki ciaglej na sprezystych pod-
porach, opisang szczegdlowo w zesz. 2. tomu IV. (z r. 1924)
Zeit. f. ang. Mat. w. Mechanik, a nadto metode przybliZonego
rozwigzywania zagadnien zgiecia plyt, zastepujaca znana me-
tode W, Ritz’a i mniej znang, nowsza metode petersbur-
skiego profesora B. G, Galjerkina,

Prof. E. G. Coker z Londynu demonstrowal liczne tech-
niczne wazne przypadki wyznaczenia eksperymentalnego roz-
kYadu naprezen metoda optyczna, polegajacg na odkrytem przez
Brewster’a w r. 1816 (Philos. Transact. 8, str. 156) zja-
wiska podwdéjnego zalamania s§wiatla wskutek stanu napiegcia
w cialach réwnokierunkowych, jak np., szklo. T¢ metode ,foto-
elastycznego pomiaru® naprezeri, jak ja nazywaja w Anglji,
doprowadzil prof. Coker do wysokiego stopnia udoskonalenia,
Opis uZywanej przytem aparatury i szczegéléw pomiaru wyma-
galby osobnego wykladu, na ktéry bedzie stosowna pora, gdy
nasza Politechnika takie urzadzenia zdobedzie. (Oby jak naj-
rychlej!). Teraz zaznaczg tylko, Zze ,foto - elastycymetrja“, jak
ja nazywaja Francuzi, pozwala rozwiazywaé doswiadczalnie
wszelkie dwu wymiarowe zadania elasfostatyki, czyli zagadnie-
.nia tarcz sprezystych (elastische Scheiben), o ile mozna
na modelu ze szkla lub celuloidu zrealizowac obcigZenia wyste-
pujace w rzeczywistem zagadnieniu. Przepuszczajac mianowicie
przez model prostopadle do plaszezyzny stanu napigeia réwno-
legla, wigzke promieni monochromatycznych s$wiatla spolaryzo-
wanego i obserwujac jg przez skrzyZowane nikole, czyli ana-
lizator, widzimy ciemns linjg, ktéra jest miejscem punktéw
o tym samym kierunku naprezen gléwnych, czyli t zw. izo-
klina. Przez obrét analizatora otrzymujemy coraz to nowe
izokliny. Ze znalezionego w tem sposéb ukladu izoklin wyzna-
cza sig prosts geometryczna konstrukejg linje izostatyczne,
czyli, jak je nazywaja Niemcy, trajektorje napreien glow-
nych (les lignes isostatiques, Hauptspannungstrajektorien). Réz-
nice naprezen gléwnych wyznacza si¢ optycznie przy pomocy
t. zw. linij izochromatycznych, kompensatora
iplytki édwieré¢ falowej; sumeg za$ przez pomiar zmiany
grubosei tarczy w odpowiadajacem miejscu. Majac réZnice 1 sume
dwu naprezen gléwnych, latwo obliczyé wielkosé kazdego z nich.

Metoda optyczna ma niewatpliwie jeszeze wielks przy-
szlo§é przed sobs. Niestety celuloid, ktérego gléwnie uzywa
prof. Coker i jego wspélpracownicy do swych badan, okazal
* sig w najnowszych czasach materjalem niezupelnie pewnym ze
wzgledu na wlasnodei optyczne. Znacznie doskonalszem jest
szklo, uZzywane przewaznie w badaniach foto-elastycznych prof.
A, Mesnager’a, czionka Instytutu, ktéry jest wielce zasiuzo-
nym pionierem tego kierunku badan techniczno - naukowych
we Francji,

Prof. L. Prandtl z Getyngi wyglosil ogélny referat
o stanie napigeia w cialach plastycznych, ktéry obudzil wiel-

kie zainteresowanie, Jakkolwiek de Saint-Venant byl praw-
dopodobnie pierwszym, ktéry sprébowal oblec to zagadnienie
w szatg matematyczna, to jednak Prandtlowi zawdzieczamy
pierwsze rozwigzanie koukretnego zadania dwuwymiarowego
z tej dziedziny, rozwijanej obecnie z powodzeniem przez jego
ucznidw 1 wspblpracownikéw, pp.: H. Hencky’ego, Ca-
ratheodory’ego, E. Schmidt’a, A. Naidai’a i E,
Trefftz’a.

Dr. A. A, Griffith z Farnborough opisywal i demon-
strowal doswiadezenia popierajace jego teorje pekania cial kru-
chych, o ktérej juz poprzednio wspomnialem, Wykazawszy, Ze
obserwowana wytrzymalo$¢ na ciagnienie takich materjaléw jak
szklo (wytrzymalodé techniczna), jest znacznie mniej-
sza od t. zw. wytrzymaloseci fizykalnej, wyznaczonej
na drodze teoretycznej z wartoSei sil miedzyczasteczkowych,
przedstawil swoja teorje, ktéra da sie strescié¢ mnjej wigcej
w taki sposob:

Poniewaz bezposrednio przed powstaniem peknigcia pa-
nuje w ciele stan niestalej réwnowagi molekularnej, prazeto
musi energja potencjalna sil migdzyczasteczkowyeh byé m a-
ximum. Ale energja wewnetrznych sif sprezystoseci, okreslona
teoretycznie potencjalem sprezystym, jest, jak wiadomo, przy
rzeczywiscie zachodzacym stanie napigcia 1 odksztalcenia m i-
nimum. Trzeba tedy przy pekaniu uwzglednié jeszcze inne
formy energji. Z nich najwazniejsza role gra wedlug Griffith’a,
energja napie¢ powierzchniowych, ktéra w chwili rozpoczecia
si¢ pekania moZe znacznie przewyzZszyé tamts. Bezposrednia
przyczyng powstania peknigeia widzi Griffith w licznych nie-
widocznych szezelinkach, ktére sprawiaja, Ze wytrzymalosd
stechniczna“ np. szkla jest 20 do 100 razy mniejsza od
wytrzymalosei ,fizykalnej“, czyli molekularnej, Szcze-
linki takie powstaja przy krystalizacji, a niema ich wéwezas,
gdy precik szklany lub kwarcowy bardzo powoli ogrzejemy
blisko do temperatury topliwosci i nastepnie nagle ostudzimy.
Takie preciki ohjawiaja wytrzymalo$é na ciagnienie siegajaca
do 60.000 kgfem?, a wiee 10-krotna wytrzymalo§é wyborowej
stali. Skoro jednakZe, po pewnym czasie, wskutek wywolanej
najlzejszem dotknieciem krystalizacji wewnetrznej, powstana drob-
niuchne szezelinki, to, jak demonstrowal G., wytrzymalo§é spada
do zwyklej wartosci.

Inz. J. Czochralski z Frankfurtu nad Menem przed-
stawil sliczna kolekeje plastycznie zdeformowanych olbrzymich
krysztaléw aluminjum, wyhodowanych przez tego zasluZonego
badacza metali metodami nowoczesnemi. Nadto demonstrowal
interesujace modele przestrzennych diagraméw zaleZnosci wy-
trzymalosei krysztaléw miedzi od kierunku rozciggania. Wresz-
cie bronil swoich pogladéw na odksztalcenia plastyczne kry-
sztaléw metali, ktére jego zdaniem polegaja na odksztalceniu
samej siatki molekularnej, czemu oponowali w dyskusji dr. P o-
lanyi i dr. Schmidt.

Prof, dr. G. J. Taylor z Cambridge objasnial na $wiet-
nie wykonanych doswiadczeniach niektére objawy ruchu cieczy
rzeczywistej (t). cieczy z tarciem wewnetrznem), dajace sig teo-
retycznie uzasadnié. Szczegdlnie waznem dla rozwoju teorji
ruchu burzliwego wydaje mi sig nastgpujacy eksperyment pre-
legenta: Cienka warstwa wody miedzy dwoma wspélosiowemi
walcami szklanemi jest pobudzona do kraZenia przez jednostajny
obrét ohu waleéw z réznemi predkc$ciami katowemi. Niech
w;, 7, oznaczaja odpowiednio predko§é katows i promien walca
wewngtrznego, a 1w,, 7, walea zewngtrznego, Zwykle kraZenie
laminarne okazuje si¢ statecznem, jak dlugo w, r% < w, ry%
Przy zmijanie znaku nieréwnodci staje si¢ taki ruch niestatecz-
nym i wytwarza sie unklad pierscieni wirowych otaczajacych
walec wewnetrzny. Odstep pierécieni i warunek statecznosei
przewidziany przez teorje sprawdza do$wiadczenie z doklad-
noScig 2%,. Wpuszczenie silnego barwika przez bardzo male
otworki pozwala §ledzié wzrokiem ksztalt strug lub fotografo-
wad je.

Prof. dr. Th. v. K4rméan z Akwisgramu wyglosil bo-
gaty w tresé, a przy tem bardzo jasny wyklad o stalodci
ruchu laminarnego cieczy i teorji burzliwodeci
(Turbulenz). Kérmén pojmuje burzliwodé ruchu (turbulencje),



podobnie jak Taylor, jako objaw niestatecznosci ruchu laminar-
nego w danych warunkach, O$wietliwszy dokladnie fizykalne
podstawy zagadnienia, zreferowal najnowsze prace poswiecone
energetycznemu kryterjum niestalosci ruchn uwarstwionego (H.
A Lorentz, Orr, Hamel, Kédrmdan) w postaci problemu
z rachunku warjacyjnego; dale] prace stosujace metode drob-
nych drgafi (Kelvin, Orr, Sommerfeld, Hopf, v. Mi-
ses ! inni), a nadto wiele irm)ch dajac sluchaczom wierny
obraz obecnego stanu tej waznej kwestji.

Prof dr, J. M. Burgers z Delft referowal wyniki nad-
zwyczaj dokladoych pomiaréw rozmieszcezenia predkosci w war-
stewce granicznej z powietrza, ktére wykonal razem z inz.
Van del Hegge Zijnen zapomoca bardzo czulego anemo-
metru (Hitzdrahtanemometer), Cialem zanurzonem w strumieniu
powietrza byla plyta szklana o zaostrzonej przedniej krawedzi.
Plaszczyzna plyty byla réwnolegla do kierunku strumienia.
Warstewka graniczna, wytworzona na S$cianach plyty, miala
grubosé zmienna, rosnaca od zera na przednie] krawedzi ku
tylowi. Zgodnie z przewidywaniem teoretycznem Prandtl’a i v.
Karmdn’ a #) okazalo sie, Ze w przedniej czesci (o male) gru-
- bodei) zachodzi w warstewce ruch laminarny, w dalszej za$
burzliwy, przyczem Srednia predko§¢ miejscowa jest proporcjo-
nalna wzgledem 7 pierwiastka odlegloéci od sciany. Miejsce
przejécia przeplywu laminarnego w burzliwy przesnwalo sie
naprzéd lub wstecz zaleznie od zwigkszenia lub zmniejszenia
szybkosei strumienia, réwnieZz zgodnie z nowszemi zapatrywa-
niami teoretycznemi opartemi na teorji wymiaréw. (Liczba Rey-
nolds’a).

Prof. dr. T, Lievi-Civita z Rzymu przedstawial wy-
niki swoich prac nad $cislem rozwiazaniem zagadnienia falo-
wania zwierciadla cieczy cigzkiej (waikiej) o skonczonej ampli-
tudzie przy glebokosci nieskonczenie wielkiej, :

Ins, E. Hogner ze Stockholm’u dal na podstawie naj-
wazniejszych dotychczasowych prac czysto teoretycznych i tech-
nicznych poglad na teorje fal okrgtowych, tj. wytwarzanych
przez ruch postepowy plyngcego statku, oraz przedstawil wla-
sny wzér dla obliczenia czystego oporu falowego.

Prof. dr. R. v. Mises z Berlina przedstawil zasady i za-
stosowania rozwinigtego przezen ,rachunku motorowego¥,
jako nowego aparatn matematycznego mechaniki. W rozszerzo-
nej postaci nkazal si¢ ten wyklad w 2 i 3 zesuzycie , Zeifschr.
f. ang. M. w. Mechanik® z r. 1924 (tom IV). Wielowymiarows
wielkos$é geometryczna, okreslona podobnie jak ogélny ruch
chwilowy ciala sztywnego 6-u spélrzednemi nazwal juz E.
Study ,motorem“. Mozna rachowaé motorami podobnie jak
wektorami. Podezas gdy w rachunku wektorowym uwalniamy
gig od zaleZnodci od kierunku osi spéirzednych, cechujgcej ra-
chunek analityczny, to w rachunku motorowym idziemy jeszcze
dalej, wylaczajac obiér poczatku ukladu. Przyszlo§é pokaze,
czy nowy rachunek zdola sobie wywalczyé to stanowisko co
rachunek wektorowy, czy tes przejdzie do historji nauk Sci-
stych, jak rachunek kwaternionéw Hamiltona.

Prof, dr. Th. Wyss z Gdanska pokazal bardzo staran-
nie opracowane wykresy rozkladu napreZzen w ,haku prosto-
katnym¥, na ktérego oba konce dzialajs dwie sily réwne i wprost
praoclwne Jeden wewnetrany kat prosty haka byl zackraglony
promieniem réwnym 3/, szeroko$ci. Wykresy otrzymano na pod-
stawie bardzo licznych pomiaréw odksztalcen malych kélek na-
rysowanych na powierzchni haka. Pomiary wykonywano eks-
tensometrem Okhuizen’a o podstawie 10 i 20 mm. Wydaje
mi si¢ wielce watpliwem, czy ta metoda (stosowana podobno
juz przez Kirkaldy’ego) daje dostatecznie pewne wyniki w za-
Jomie wkleslym prostokatnym, gdzie gradjent napreZenia jest
bardzo wielki, Poniewaz ta droga mozna do$wiadezalnie roz-

*) Ob. Zeitschr. f. any.
233—262.

Math. w. Mechamik, 1921, Bd. 1. H. 4,
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wiazywaé tylko dwuwymiarowe zadania teorji sprezystosci, po-
dobnie jak metoda optyczna, przeto masuwa sig pytanie, w ja-
kim stosunku stoi dokladnosd obu metod iich koszta, mierzone
przedewszystkiem czasem pracy badacza.

Dr. E. Schwerin, docent z Berlina, przedstawil rozwia-
zanie zadania stateczno$ci sprezystej réwnowagl cienkosciennej

rury naraZonej na skrgcanie. Stosunkowo proste wyniki, jakie
otrzymal prelegent po pokonaniu powazZnych trudnosei anali-

t)czuych obejmuja jako szueoc')]ny przypadek dawniej podane
ro7w1a,z'1nle Greenhill’a, wazne tylko dla rury bardzo dlu-
giej. Nawiazujac do roli liczby Poisson’a u we wzorach Schwe-
rin’a, podkreslilem w dyskusji wielka waZinosé tej stalej
materjalu we wszelkich przypadkach zgigeia plyt i powlok
w przeciwienstwie do zgiecia pretéw o zwartym przekroju.
Zapominajs, o tem oczywiscie czysel empirycy z wielky szkods,
dla naukowego wyzyskania zebranego przez nich materjalu
pomiaxoweo-o (Przykiad: Pomiary na plytach wykonane przed
wojng przez Bacha i Grafa na zlecenie Niemieckiego
Wydzialu Zelbetowego).

R. V. Southwell z Teddington referowal znalezione
przezen i sprawdzone doswiadczalnie rozwiazanie innego zada-
nia statecznodci sprezystej réwnowagi, a mianowicie dlugiej,
a cienkiej plyty plostoka,tne] 0 usta]onych brzegach, na ktorg
dualan gily Scinajace, rownomiernie rozloZone i lezace w plasz-
czyznie plyty. Po przekroczeniu krytycznej wartosei tych sil
zachodzi faliste wyboczenie plyty, demonstrowane przez prele-
genta na modelach z blachy. Podobnie wyboczylaby sig Sianka
nitowanej belki dwuteowej w miejscu, gdzie dominuje wplyw
sily poprzecznej, jak to juz dawniej wykazal dos$wiadezalnie
prof. Liilly (,Web Siresses in Plate Girders“. Engineering,
Febr. 1907) zanim podal pierwsze znane mi rozwiazanie teo-
retyczne pxof S. P. Timoszenko*), idac, co prawda, inng
drogg niz prelegent. Odnosne prace Timoszenki, ktére obej-
muja wazniejszy i ogélniejszy przypadek krétkiej plyty dokola
podpartej, byly napewne nieznane Southwell’ owi, gdyz wcale
o nich nie wspominal. Nie wladajac jezykiem angielskim, ja-
kim przemawial prelegent, nie wszczynalem dyskusji na ten
temat, chociaz moglaby przyjaé interesujacy kierunek.

Prof, dr. R. Grammel ze Stuttgartu podal interesnjace
rozwigzanie zagadnienia wyboczenia dlugiej sprezyny srubowej
pod wplywem osiowego Sciskania.

Inz dr. K, Terzaghi, profesor amerykanskiego ,Ro-
bert College® w Konstantynopolu, rozwinal swoja teorje
naprgzen hydrodynamicznych w pokladach ziemnych
napojonych woda, Takie poklady stanowig bardzo czesto fun-
dament budowli, a teorja Terzaghi’ ego pozwoli z czasem opa-
nowaé matematycznie te wszelkie objawy w budowlach ziem-
nych, ktére zmieuniajy sig powoli lecz wyraznie w zaleznosei od
czasu, a mianowicie: Czasowy przyrost osiadania si¢ fundamen-
tow; wplyw ilosci uderzen i pauz roboczych na opér dyna-
miczny pali przy ich wbijaniu; pecznienie ilu w tunelach;
czasowy przebieg napojenia i specznienia pokladéw ilastych
zalanych wskutek powodzi i . d.

Wobec ogromnej donioslosci prac prelegenta i poruszo-
nych przezen kwestyj dla inZynierji budowlanej, oraz zupelnego
milezenia o tem w naszej literaturze technicznej, godziloby sie
zajac blizej istota pomystéw Terzaghi’ ego. Zwazywszy jednak,
ze trudno juz to pomiescic w ramach niniejszego sprawozdania
i Ze wladnie wyszla z pod prasy obszerna ksigzka tego wy-
bitnego inZyniera-badacza p. t. | Erdbaumechanik auf boden.
physikalischer Grundlage* (Lipsk 1 Wiedenn 1925), musze odlo-
zy¢ blizsze oméwienie tych spraw do iunej sposobnosci.

(Dok. nast.).

*) Por, takze M. T. Huber — Studja nad belkami o prze-
krojn 1 (Sprawozd. i prace Warsz. Tow. Polit. 1928, zesz. 1 i 2),
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Wycieczka Wydzialu Wodnego Politechniki Warszawskiej do Szwajcarji.

Od Redakcji. Do podanego w zeszycie 19-ym (str. | W artykule tym naleZy sprostowac¢ na str. 28D, szpalta
288) z b. r. opisu ,Wyecieczki* piéra profesora Pomianow- | pierwsza, wiersz 15 od dolu, zamiast na dzien ma byé
skiego dolaczamy ponizsze rysunki dla lepszego zobrazowa- | na 24 godzin i wiersz 13 od dolu zamiast 3000 ma byé 300.
nia tegoz opisu,

Rys. 1.
Wiggital. Zapora Rempen, Robocze rusztowanie transportowe wedle teysokosei i dlugosci zapory.

Rys. 2.

Waygital. Widok zgdry: po lewej — szalowanie pod sciang od strony przedniej, na prawo pod Sciane tylna, w srodku dla ograniczenia
pewnego bloku betonu. Na lewo robotnik siedzi na rynnie,
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Rys 3.

Rys. 4.
Widok ogélny na zapore Barberine.

O sile pociagowej parowozu przy rozpedzie pociggu.

Szanowna Redakejo ! Sprawe stosowania w literaturze kolejowej niewlasciwych

W zwigzku z artykulem prof. M. T. Hubera pod powyz- | érednich wartosci, poruszong przez prof. M. T, Hubera, w wy-
szym tytulem i notatks prof. W. Mozera do tego artykuln, | padku sily pociagowe] przy rozpedzie pociggu, oméwilem w szer-
mam zaszczyt przeslaé niniejsze pismo z prosbg o ogloszenie | szych ramach w artykule moim, ogloszonym w roku 1914 w cza-
W czasopiSmie. | sopismie: ,Organ fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens®

-
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pod tytulem: ,Mittelwerte der Geschwindigkeit, des Fahrwi-
derstandes und der Leistung von Eisenbahnziigen“.

W artykule tym wykazuje, Ze tylko nastepujace srednie
warto$ci szybkosci pociagu, oporu ruchu i mocy parowozu maja
znaczenie : §rednia wartos$é szybkosci ze wzgledu na czas, $red-
nia warto§é oporu ruchu ze wzgledu na droge, Srednia wartosé
mocy parowozu ze wizgledu na czas.

Znaczenie tych érednich wartosci polega na tem, Ze sa
one w prostym i matematycznie $cisle okreslonym zwigzku
z wartosciami: czasu, drogi i pracy, a mianowicie:

Jezeli oznacza v, $rednia warto$é szybkosci ze wzgledu

na czas,
5 . w, Srednia wartos¢ oporu ze wzglgdu na
droge ,
o - N, s$rednig wartosé mocy ze wzgledu na czas,
n n S droge,
2 '
& ' T czas jazdy,
. o A prace,
S A . A
to: ”t=’y—n u‘s=§, N,= =

Waszystkie inne mozliwe $rednie wartosei szybkosci oporu
ruchu i mocy nie wykazuja Zadnego stalego zwiazku z warto-
Sciami S, 7'i 4 i stosowanie ich dlatego moZe prowadzié do
znacznych bledéw, niedajacych sie przytem S$cisle kontrolowad.

Dlaczego jednak stosowanie niewlasciwych wartosel sred-
nich tak czesto, zwlaszcza w starszej literaturze kolejowej, sig
powtarza, tlumacze¢ sobie w nast¢pujacy sposdéb, przyczem biore
za przyklad $rednia wartosé oporu ruchu przy rozpedzie pociagu,

Przyjmujac dla oporu ruchu dwuczlonowy wzér

w =1, + a.v?

to Srednia warto$é oporu ruchu, ze wzgledu na droge,
g (wo—l—av2)ds gavds
S

W, S w,+a
gdzie », oznacza $rednig warto§é szybkosci ze wzgledu na droge.
Tak »,, jak i w,, nie dajg si¢ obliczyé bez znajomos'ci zwigzku
migdzy szybkoScig v, a drogg s, zwiazek Aas ten nie jest naogol
matematycznie §cisle okreélony.

=w,+ av,,

ze ruch pociggu podczas rozpedu jest jedno-
stajnie przyspieszony, prowadz1 Wprawdzie do pewnego pro-
stego zwigzku miedzy » i s, przyjecie to jednak odpowiada
z wystarczajaca Scisloscia tylko przy malych szybkosciach po-
nizej krancowej szybkosci napedne;j.

Natomiast sSrednia wartosé oporu ruchu przy rozpedzie
pociagu, ze wzgledu na szybkosé, daje sig &cisle okreslié bez
wzgledu na zwiagzek miedzy » i s i bez potrzeby jakiegokol-
wiek przyjecia, gdyz:

§o (o + av?)do 0t 2w,tw

S e A7 (| % W BT

Przyjecie,

Stosowanie jednak tego wzoru jest bledne a takze i zbedne.

Pragne jeszcze zaznaczyé, Ze prof, Mozer w swojej ksiasce
i prof. Huber w swym-artykule nie uwzgledniajs, Ze w celu
zwigkszenia predkosci pociagu trzeba udzieli¢ przy$pieszenia
masie calego pociagu w ruchu postepowym, a obok tego ze-
stawom kolowym w ruchu obrotowym. Obliczajac przeto sile
przyspieszajaca Z z wzoru
Q dv
AR
gdzle ¢ oznacza wage pociagu w kg, a ¢ przyspieszenie cigZ-
kosci, otrzymuje si¢ wartosel za male. Wedlug moich obliczen,
dokonanych z okazji do§wiadczen nad oporem wagonéw w lu-
kach (,,Unterausschuss zur Ueberpriifung der in den T. V. und
Grz. enthaltenen Bestimmungen tiber die Radstinde® protokul
III. z dnia 11. i 12, lutego 1914 r.), uwzgledniajac ruch obro-

Z=1000,

towy zestawéw kolowych, naleZy ¢ powigkszyé o wartos$é, ktéra
przy lekkich i préznych wagonach przekracza nawet 13Y.
Naogél jednak dla przecigtnego skladu pociagu wystarczy po-
wigkszy¢ @ o 69, a zatem

Q dvo

g dt
oznaczajac Z i Q w kg, » w km|[godz., { w minutach, otrzy-
muje sie

Z=1060.

1060 % 1000 dv 1 _qv
Ge——tte s 5 - g
2= 3600x60% 9,81 © ar "2 aFy

Kresle si¢ z wysokim szacunkiem
Dr. A, Langrod.

We Lwowie 9. pazdziernika 1924,
Szanowna Redakcjo !

Z komunikatu dra A, Langroda wynika, Ze szan. Autor
juz w roku 1914 =zajal podobne krytyczne stanowisko wobec
wzorn Zy;=1(27Z,4+Z,), co podpisany w artykule umieszczo-
nym w nrze 18. Czasopisma Technicznego z b. r. Tem bardziej
ubolewad nalezy nad tem, Ze 6w wzér po dziesigciu latach od
naukowej krytyki ogloszonej przez dra L. w Organ fir die
Fortschritte des Eisenbahnwesens, widnieje jeszcze na str. 969
III. tomu 24 wydania podu;cnnka ,Hiitte® (Berlin 1924). Ae
ta krytyka uszla mojej uwagi, latwo zrozumieé, zwazywszy, Z
znaczna czesé literatury techniczno-naukowej, ogloszone;j bez-
posrednio przed wybuchem wojny $wiatowej, utonela w niepa-
mieel 1 Ze nie zajmuje sie specjalnie kolejnictwem. Obecnie
ucieszyla mnie szczerze wiadomo$é, Ze i w Scislejszem gronie
fachowcéw kolejowych znajduja sig inZynierowie patrzacy kry-
tycznie ze stanowiska naukowego na gromadzone skrzetnie przez
podreczniki praktyczne ,skarbnice* wzoréw. Nie da sig zaprze-
czyé, ze te podreczniki zyskalyby wiele pod wzgledem nauko-
wym i praktycznym, gdyby je choéby tylko uwolni¢ od bala-
stu nieracjonalnych i niepotrzebnych wzoréw.

Niech mi bedzie wolno przy tej sposobnosci uzupelnié
wywody pierwotnego artykulu stwierdzeniem, Ze i obliczenie
$redniej wartoSci mocy ze wzgledu na czas (jakie, byé moze,
ma na mys$li prof. Mozer w swej odpowiedzi w tym samym
numerze Czasopisma Technicznego) nie prowadzi réwniez do kry-
tykowanego wzoru dla sSredniej sily pociagowej (zwanego da-
wnie] wzorem Grove’go). Albowiem $rednia wartosé mocy ze
wzgledu na czas:

1 1 8 v, *
om0 B N et Zis
L=, SZvdt t Sms 7 ( \+aQ ] )

1

(wedlng réw. 2 mego artykulu); a zatem

L =}v,. (% +2,)

PoniewaZ v, jest S$rednig wartoscia predkosci, przeto
obliczona ta drogs Srednia wartodé sily pociagowej jako iloraz
Ly v; jost znowu: Z, =1(Z + Z,), zgodnie z wynikiem (3)
owego artykulu. :

Zeo w tych obliczeniach poprzestaje si¢ zwykle na pray-
jeciu w pierwszem przybliZeniu stalego przy$pieszenia ruchu,
jest rzecza jasng, jak réwniez i to, Ze dla Q wprowadza sig
w rachunek w razie potrzeby zwigkszenia dokladno$ci t. zw.
»Sprowadzone]j cigZzar pociagu, t. j. cigZar jego masy zwigkszo-
nej“ o ,sprowadzong mase“ zestawéw kolowych ze wzgledu na
ruch tych zestawdw zloZony z postepowego i obrotowego.

Przyjecie waznosci wzorn dwuczlonowego dla sily pocia-
gowej w stadjum rozpedu jest najwidoczniej takZe pierwszem
do§é grubem przyblizeniem, wystarczajacem Jednakowoz do
ustawienia wzoru praktycznego.

Yiacze wyrazy wysokiego powazania

M. T. Huber.




Izydor Kierniakiewicz.

Wcinanie wstecz stolem i blad przylozenia lineatu.

Dokorczenie).

2, W wypadku drugim <x(m+2)> 90 czyli w < 909
nieréwnosé pod (22) jeszcze nie zostaje wykluczona dla wielu
zlozen, w ktérych 90°> w > 60° [gdyZ wysokosé trojkata
réwnoramiennego réwnajaca sie jego podstawie (zc=zy) wska-

zywalaby granice dolng kata w, dla ktérego nieréwnosé (22)

moglaby mieé¢ miejsce réwnaniem: tg % =1, co daje w < 60°].

Idzmy dalej, zblizajac sie katem (m-+x) do 180° cayli
katem @ do zera, to wywolamy oddalanie si¢ punktu z do
nieskonczonosci. Zlozenia te, w ktéorych punkt Collinsa wy-
pada poza plaszezyzng stolu, powodowane sg zblizaniem sig
punktu d do prostej ab. Wtenczas na korzy$é boku [¢ nie-

réwnosé (22) przechodzi na nieréwnosé z¢>1f W zloZeniach
tych szezegélnie nadaje sig uzycie tegoz boku ¢ jak to wska-
zuje fig. 2.

PoloZenia, w ktérych tak korzystnie przedstawiajacy sie
uzytecs-

bok podwéjnego tréjkata srodkéw ki¢ przestaje byd

b e
T e

i‘% Yy. xr
Fig. 2.

nym, zachodzg dopiero, gdy punkt d zblizy sie do boku ac
lub be. Lecz wtenczas wystarczy zmienié role punktéw a, b, ¢,
by mie¢ zloZzenie podobne jak pod fig. 2. Np. niechaj punkt
d lezy blisko boku a@c¢, to obierajac punkt ¢ jako punkt b, za$
punkt b jako punkt ¢, mieé bgdziemy znowu wypadek przed-
stawiony na fig. 2.

Iig. 8 podaje jeden z wypadkéw punktu d znajdujacego
sie zewnatrz kola niebezplecznego. Stosujac tu met. boku I¢,
wykresliliSmy prostopadle ak(aA), blk(bB), nastepnie ozna-
czyliSmy w pierwszem poloZeniu stolu promien ¢l w drugiem
poloZeniu stolu promien ¢¢, przyczem otrzymaliSmy punkt ¢
poza zdjeciem. Rysujac z punktu ! prostopadle 15, I¢, do
drostych ¢C, b B, osiggneliémy punkty b,, ¢, leZace na trzeciej
wysokodci trojkata 4, 4. Zatem oznaczyliSmy tu przy pomocy
prostej b, ¢, wpierw prostopadly cd, potem prosta 1¢, osiagga-
jac punkt przecigcia sig ostatnich dwu prostopadlych prostych
jako punkt szukany d.

Choé zloZenie podobme do fig. 1 w stosowaniu praktycz-
nem wykluczamy, to jednak wiele Swiatla metoda powyzsza
rzuci nam, gdy oznaczymy dla niej calkowity blad punktu d
wynikly tylko z bledu przyloZenia linealu, poréwnujac jego
wartosé dla obu metod, jakie tu najkorzystniejszemi pozostaly.

Nazwijmy punkt otrzymany metods Bohnenbergera przez dy,
zas punkt otrzymany metods boku [} przez dj.

Cheac oznaczyé bledy punktéw d;, &, w drodze wy-
kreslnej, nanieslisSmy z fig. 1 punkty @, b, ¢, 2, , ¢, dz, d, na
fig. 1a. Przyjmijmy, Ze punkty e, b, ¢ na fig. 1. zostaly po-
dane spélrzgdnemi, to przyjaé dla nich musimy blad przylo-
zenia w dowolnym kierunku co DAJWYZ0] e, = ¢ = e, = 1 4.,z
Dla bledu punktu z w kierunku prostopadlym do prostej ze,
obierajac e..= 1 cm, znalezlisSay e, = 8'8.¢,4.. Wiec prosta
z¢ mija punkt z najwyzej w odleglosei e,, = e, + Cnaz=2%'3. nuz ,
zas punkt ¢ w odleglosel e..=e, + epez = 24. 50z .

Zas dla bliskosci punktéw z, ¢, wykresu w dalszym ciagu
stosowa¢ nie mozemy, bedac zmuszeni w okresleniu blegdu
punktu d, w kierunku prostopadlym do ¢d, uzyé wzoru (10).
Stawiae z¢=2a, cdp=16a, i=43, k=24, znajdziemy:

i+k 43424/ 2.2:4
— ——(16(1 2_-7~a)e,,m=

Cap== 2_({ Pp - gz = %4

67
= ”2* 16:7 - bmar = 56 « Cmax

Fig 3.

Poniewaz nachylenia prostych skrajnych e, wynosi okolo
80 minut, to przyjaé jeszcze mozemy punkt d, jako przeciecie
promienia z punktu ¢ wychodzacego, o 56-krotnym bledzie
PrzyloZenia €., z promieniem przez punkt @ przechodzacym
0 2'4-krotnym ble¢dzie e, nachylonym do poprzedniego pod
katem m. Obierajac eu. = 1 mm, otrzymujemy na fig. 1a wy-
padkowy blad punktu dy: Ep = 84.¢,,,, przyczem blad punktu
dr w kierunku dpc wynosi: e;,=63.¢,uz.

Dla bledu punktu d; otrzymanego metoda boku IZ zna-
lezliSmy w drodze wykresu, przyjmujac eme =1 cm, blad
punktu ! w kierunku prostopadiym do I?:¢ = 5'8.6naz, 2zaS$
dla punktu ¢ w tymZe kierunku: & =57.¢,,;. Przechodzac
znowu dla bliskosci punktéw 2¢ do wzoru (11) postawilismy :
lt=4aq, cdy=16a,s,d,=8a, i=68, k = 67, s = 2'4, znaj-

itk 135 4.24
c(ll=4ia',pc-ema: == da ] (16+'m

13'5
= T 16'7 o Cpaxr == 57 « €maz »

duja‘c B )a ¢« Cngx ==

Zauwaimy, Ze tu blad punktu d; w kierunkn d7 jest
nieco wigkszy od odpowiadajacego mu bledu punktu dj w tymze
kierunku, wynoszgcego 56. e,y .
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W dalszym ciagu, stosujac wzér 10 dla bledu punktu d,
w kierunku prostopadlej ¢d,, znajdziemy :
ik 135
Cip = 2 Pp « bmax = 9l 3 a.nm= 1050 .
Wypadkowy blad punktu d, wynosi:
Eb . Vedlz'i'edp2 — 58-emaz-

on

Wigce proste skrajne odecinka I przeciad muszs prosto-
padla w punkecie 7 do prostej ¢ w odleglo$ci od punktu I:
€11 =08+ €uax = 3'98 . ¢y0r = | L; =1 L,, za$ prostopadla w punkcie
¢t w odleglosei od punktu ?: e, = 6 + enur = 4'03. e =
=tk =1E,.

Poniewaz kaZdy promien przez punkt ¢ przechodzacy
obarczony jest 2:4-krotnym bledem e, to kreslac réwno-
legla, do 7¢ z punktu ¢ i odcinajac na niej 24 em znaj-
dziemy punkt ¢,, z" ktérego prowadzona prostopadla do
promienia skrajnego L, £, przecina prosta Z¢ w punkcie
d,. Odleglosé punktu d, od punktu d podaje blad tegoz
punktu w kierunku ¢ = 6.¢,,..

W kierunku prostopadlym do prostej I ¢ biad punktu
d podaje odcinek na prostopadlej do I¢ w punkcie d od
prostej Z¢ do prostej skrajnej zewngtrznej L, £, (lub L, Z,),
ktéry wynosi: ddy = e;, = 4. tneq-

Mierzac odcinek d, d,, znajdziemy wypadkowy blad
punktu d wynoszacy: B = 7'2.¢nee.

Przy wielkiej staranno§ci rysowania postawié mo-
Z6my ey, = 001 mm, a mie¢ bedziemy tu graniczna
warto$é blgdu punktun 4 :

Eooe = 72, 0 = 007 mm.

A wigc warto$é, ktéraby w skali 1:2500 dawala
odchylke odpowiadajacy 18 em w terenie,

Przeniéslszy z fig. 3. punkty a, b, ¢, I, by, ¢; na
fig. 3a pod zaloZeniem, jak dla figur poprzednich
a=—¢6 e = \/2.0.,,,“ = 1'4.¢e,4, ~Obierajac e,,, = b mm,
znalezlismy :

Dla punktu ! jako przeciecia promienia al (2:4.éenu)
z promieniem ¢!l (2:4.en,.,) odeinki 17, 11, jako wielko$ci
proporcjonalne do poldéw przekatni réwnolegloboku bledu

Fig. 1a.

Przy jak najwigkszej staranno$ci rysowania postawié¢ mo-
3emy €pgp = 0°0075 mm, & znajdziemy w tym zloZeniu prawie
skrajnem :

dla met. Bohnenbergera - Bessla: Ej; = 84.6,,, = 06 mm
dla met. boku 2¢: 1y = B8 .epez = 04 mm

[Odchylke wzajemns punktéw d;, dy
z fig. 1. przemierzymy, biorgc dla punktéw
pokrzywdzonych powyzej @, b, ¢, (gdyz
przyjelisSmy je dowolnie) bledy: p—
= €, = €, == O; Cax == €py = €z = Epazx -
W wypadku ty znajdziemy przy :
lmae = 0°0075 mm :
dla met. Bohnenbergera :
eap = 28.naz, €2 = 31.maz,
Ep=42.¢,.: = 0'3 mm
dla met. boku I¢:

punktu ¢. - Zatem najwigkszy blad promienia b, podaje
odcinek I L =11’ + enq,. To dla punktu b, jako prze-
ciecia promieni 1b,, bd,, otrzymaliSmy proporcjonalny
réwnoleglobok bledu oznaczony odcinkami b, b,,, b, by,

( Wiec prosta b, ¢; mija¢ moze punkt ), najwyze] w odleglosei

e, 5, przedstawionej odcinkiem &, B,. Prosta ta b ¢, trafia
punkt ¢, jako przeciecie promienia l¢, 2z promieniem c¢¢
(o proporcjonalnym réwnolegloboku bledu punktu ¢, danego
odcinkami ¢, ¢, ¢; ¢;,) najwyzej z bledem e, przedstawio-

18
:

Z

b = 28. Cmaxy Cde = 5. €maz )y
Ey=29.¢64; = 02 mm.

Zatem wzajemna odchylka obu punktéw na
rysunku fig. 1, jesli rysowalidmy z cals
starannoscia, nie powinna przekraczaé war-
tosci Ej -+ I, = 0:b mm, co pozostaje w zgo-
dzie z otrzymang odchylka mniejszg od
06 mm)].

Przenoszae z fig. 2 punkty ¢, %, ,{¢
na figurg 24 w drodze wykredlnej, zna-
lezlismy bledy :

dla punktu' ! jako przecigcia promie-
nia ak, 2'4-krotnego z promieniem ¢/,

2:4 krotnym w kierunku prostopadlej do prostej /¢, przyjawszy | nym odcinkiem ¢, C;.

fiaczac punkty B, C,, B,, C,, mamy

€maz = 1 cm, otrzymaliSmy: e = 2:98.en.,, za$ dla punktu ¢ | proste skrajne odcinka & ¢, .

jako przeciecia promieni bJ, c¢¢ o 2'4-krotnym bledzie enur |
w tymze samym kierunku ¢ = 38'08.¢,.z. ’

Odmierzajac od punktu ¢ w kierunkn réwnoleglym do

prostej 12, 2'4.ener = 12 mm, dojdziemy do punktu ¢/, z kté-



rego prosta ¢’ d, réwnolegla do prostej B, C;
wskaze na prostej [Z punkt ¢,. Mierzac od-
cinek dd, podamy granicznag wartos¢ bledu
punktu @ w kierunku Z#: e;p = 12.¢,,,. Rzu-
cajac odcinek 17, na prostopadla do l¢, po-
damy odcinkiem !L,=11,’/ 4 e,,; najwiekszy
blad przyloZenia prostej !¢ w punkcie I
Prostopadia z punktu I, do drugiej prostej
skrajnej B, C, przecina prosta ¢d w punkcie
d,, przedstawiajac dlugoscig dd, blad punktu
d w kierunku prostopadiym do I%: ¢;, =12. ¢suaa.

Odcinek d,d, podaje wypadkowy blad
punktu ¢ wynoszacy tu: En., = 184.e,00.

Stawiac euee = 001 mm, mamy :

Bz = 184 . 0. = 0'18 mm,

Gdybysmy, rysujac w nieprzychylnych
warunkach (szpilka o stgpionem ostrzu), czy
dla jakiejkolwiek innej przyezyny niedoklad-
nosci naszej, zmuszeni byli do przyjecia epe=
= 0:025 mm, wtenczas juz mielibysmy dla
fig. 8. graniczna wartos$¢ bledu:
EBer = 18°4. €0, = 18:4.0°025 mm = 046 mm,
ktérej w skali 1:2500 odpowiadalby blad
1:15 m, jako wielko$é juz powaina, zwa-
kywszy, ze uwzglednionym zostal tylko blad przyloZenia linealu.
Niechaj wigec wynik ten bgdzie przykladem, wskazujacym, jak
latwo blad niedozwolony przekroczonym byé moze, jesli
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Fig, 3 a.

uwage i staranno$é nasza zwolnimy dla nieznacznosci pojedyn-
czego bledu.
Stanislawéw, w czerweu 1924 r.

Wiadomosci z literatury technicznej.

Drogi Zelazne.

— Witoski wzor dla dtugosci zastepczej (wirtualnej). W go-
spodarce cieplnej kolejowej, przy okreslaniu norm rozchodu
wegla i wody na parowozach, przy ustalaniu racjonalnych
przepiséw premjowania za te rozchody, waZng jest rzecza umied
mozliwie dokladnie okreslié teoretyczny rozchéd wegla w da-
nych konkretnych warunkach pracy, jako punkt wyjécia przy
stawianiu tych lub innych Zadan. )

Do takiego obliczenia potrzebna jest tak zwana dlugosé
zastepeza (wirtualna) odcinka pod wzgledem rozchodu wegla,
t. j. taka dIngosé linji poziomej i prostej, na ktérej rozchéd
wegla bylby jednakowym z rozchodem paliwa na danym od-
cinku o zmiennym profilu.

Jezeli zatem ulozymy dla danej dyrekeji kolejowej tablice,
w ktérych rzeczywiste odleglosci pomigdzy stacjami beda za-
stapione odleglosciami zastepczemi, i ilosé parowozo - kilo-
metréow, przejechanych przez dany parowéz w ciagu np. mie-
siaca, obliczymy nie w parowozo - kilometrach rzeczywistych,
a w zastgpezych, to ilo$é ta, pomnoZona przez rozchédd wegla
na 1 km, poziomej i prostej, co daje sig¢ ustali¢ dos$wiadczalnie,
da nam po wprowadzeniu pewnych poprawek teoretyczny roz-
chéd wegla w ciggu miesigca na danym parowozie.

Dawniej do tych celéw uzywano dlugosci zastgpczej, obli-
czanej podlug ogélno - trakcyjnego wzoru Lindnera, wzér ten
jednak do celéw tutaj wskazanych juZz obecnie sig nie nadaje.

Wzér, ktéry jest zalecony do stosowania u nas od 28.
stycznia 1928 r. i ktéry jest wlasciwie spaczonym wzorem
Lindnera, daje zupelnie opaczne rezultaty, i obecnie dyrekcje
glowia sig, jak przystosowad sig¢ do tego wzoru, aby jego re-
zultaty zrobié zdatnemi do uzytku.

Okazuje sie; %e zadosyé czyni Zadaniom wzér uzywany
na kolejach wloskich (Génie Civil 1924 r. Nr. 10); jest on
nastepujacy :

a) dla wszystkich wogéle wzniesien i spadkéw < 49),:

e T

- b) dla spadkéw > 4%, :

A
L=3,

gdzie:
L. — dlugosé zastepeza odcinka w km ;
L, — dlugo$é rzeczywista odcinka w km ;
h — réZnica pozioméw na koncu wzniesienia (4-) lub spadku
(o) Sy '
P — wzniesienie w %,, réwnowazne krzywej, i zaleZzne od pro-
mienia krzywej w sposéb nastgpujacy :
R | 180200 | 800 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 |
p | 48] 42| 28] 20| 16| 12| 10| 08| 06| 05 |

! — dlugo$é krzywej w km.

Z poréwnania z wzorem Lindnera okazuje sig, Ze wzér
wloski wyraza wplyw spadku znakiem — (minus), a wige

> 1.

wspolezynnik zastgpezy moze bydé tutaj - Dalej jeZeli na-

piszemy wzér wloski :
I3
L: = Ll' + F
w postaci:
1 » i
f = — — | =L, [ 13220
e e G

to- wspélezynnik @ w jednym i drugim wzorze bedzie np.:

) o o
%0 Lindnera wloski
1 0-3183 0-2000
‘ b 1:6655 1:0000

t. j. wspélezynnik « we wzorze wloskim réwna sig okolo 2/,
tego wspélezynnika we wzorze Lindnera.

Warto§cl dla wspélezynnika p sg takie, jakie otrzymujs sig
z wzoru Rockl’a, tylko wplyw krzywej ostatecznie jest b razy
mniejszy i przytem wplyw ten znika na spadkach wigkszych
od 49, .. Inz. Wi Witkowski

— Wielki nasyp kolejowy jest w wykonaniu . pomigdzy la-
dem stalym przez Johor a Singapore. Bedzie on 1'050 km
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dlugi o koronie 18:3 m szerokiej, by oprécz dwéch toréw ko-
lejowych bylo jeszeze miejsce na droge bita, 8 m szeroka,

Musiano tu zaniecha¢ mysli budowy mostu,
temu na przeszkodzie zbyt wielkie koszta budowy 1 utrzyma-
nia przy znacznej glebokosei morza wynoszacej 21:35 m.

Nasyp jest wykonany z kamienia lamanego o podstawie
z blokéw granitowych, wazacych po 5 tonn. Szkarpy walu
2:1 sa obustronnie zabezpieczone okladzinami, siegajacemi 3 m
w glab z blokéw kamieni, wazacych 05 do 5 tonn.

Dla przejazdu malych statkéw sluZy przepust okolo Jo-

hor 18'7 m szeroki, pokryty mostem zZelaznym. (Zeitschrift d.
Vereins deutscher Ingenieure z 23. II, 1924),
Int, A. W. Kriiger.

RECENZJE 1 KRYTVYKI

,Doswiadczenia z belkami teowemi dla wyznaczenia
wplywu powtarzanego obciazenia, powietrza i dymu, a to
podczas diuzszego czasu i przy czestem powtarzaniu“ L. cz.
zestawil inz. Amos (375x 19 ¢m) str. 52. Berlin 1924, Trnst
u. Sohn. (Versuche mit Plattenbalken zur Ermittlung der Ein-
fliisse von wiederholter Belastung, Witterung u. Rauchgasen
und zwar auf lange Dauer und bei hidufizer Wiederholung).

Zeszyt 53 niemieckiego wyd/lalu Zzelbetowego zdaje spra-
we z doSwiadczen dla wyznaczenia wplywu powtarzanych ob-
ciazef, dzialania atmosferycznego i dymu na belki zZelbetowe,
Dos$wiadczenia te wykonano od r. 1911 do r. 1913 w do-
$wiadczalni drezdenskiej.

Po roku do$wiadczen przekonal si¢ wydzial Zelbetowy, ze
poniewaz do wykonania belek uzyto betonu wilgotnego a nie
mokrego, beton nie zupelnie okrywal wkladki zZelazne. Wobec
tego przerwano dalsze badania i polecono urzadzié drugs serje
doswiadczen z belkami z betonu migkkiego, jakiego uzywa sie
zwyczajnie dla Zelbetu. Doswiadezenia pierwszej serji, o ktérej
zdaje sprawe niniejszy zeszyt, daja z patury rzeczy wyniki
za niekorzystne.

Rozréznia¢ musimy 4 serje, a to: 1. belki nieobciaZone
lezace na wolnem powietrzu, wystawione na dzialanie atmosfe-
ryczne; 2. belki ohciaZone stale na wolnem powietrzu pod dzia-
laniem dymu i pary wodnej; 3. belki w zamknietym lokalu
poddane czestym zmianom obciaZenia (co 2!/, m.) i dzialaniu
powietrza; 4. takiez belki poddane dziataniom dymu i wody.
Dym powstawal z palenia wegla, zawierajacego wiele siarki
(0:50 do 2'59%,).

Z wynikéw do$wiadczen wspomng tu niektére. Nie stwier-
dzono, aby powtarzana zmiana naprezen miala wplyw na wiel-
kosé obciazenia lamiacego. Wynik ten jest sprzeczny z do-
gwiadczeniami Van Orumna, wymaga wigc potwierdzenia.
Wskutek zmian w napreZeniu, a nawet przy belkach nieobcig-
sonych powstawaly peknigeia, zmiany napregZen powigkszaly je
jakotez ich ilo§é. Stwierdzono, Ze ugigcia po dluZszym czasie
stawaly sie spreZyste mniejsze, trwale, wigksze. Przy zmianach
naprezenia i dzialaniu dymu stwierdzono rdzewienie wkladek,
najwigcej rdzewialy strzemiona, rdzewienie bylo tem wigksze,
im mniejsze bylo pokrycie betonem i im wiecej beton byl po-
rowaty. Co do rdzewienia wkladek nie mozna jednak wyciagad
ostatecznych wnioskéw z powodu uZycia betonu wilgotnego
przyczem zauwazyé nalezy, Ze warunki dosw1adc79n byh
o wiele niekorzystniejsze niz w praktyce. Dr. M. Thullie.

ROZNE SPRAWY.

Konkurs na obsade¢ katedr na Wydziale mech. Poli-
techniki Lwowskiej. Na Wpydziale mech, Polit, Lwowskie]
maja bydé wkréotce obsadzone katedry w zakresie: maszyno-
znawstwa ogélnego, kotléw, maszyn i turbin parowych, ma-
szyn gérniczych i maszyn rolniczych. Ewentualni nowi kandy-
daci winni zglosié sig w terminie jak najblizszym w Dazieka-
nacie Wydzialu mech. Polit. Lwowskie).

gdyz stanely |

polskiego z prosba o pomoc.

Odczyt. Dnia 29. listopada, w sobote, o godz. 6-ej wie-
czorem odbedzie sig¢ w sali VI. Politechniki Liwowskiej (gmach
gléwny, Sapiehy 12, I. pietro, lewe skrzydlo) odezyt p. inZy-
niera Aleksandra Wysokiniskiego 2z Warszawy na temat:
pZmiennosé obeigzen kotféw parowych“.

Macierz Szkolna w Gdansku (Am Weissen Turm Nr. 1).
Dzigki ofiarno$ci spoleczenstwa polskiego powstalo 13. maja
1922 r. plerwsze gimnazjum polskie w Gdansku dla dzieci
obojga plei, obywateli polskich i gdanskich, administrowane
i utrzymywane przez utworzona w tym celu ,Macierz Szkolna
w Gdansku“. Czem byla ta zdobycz dla Gdanszczan - Polakéw
wystarczy tylko nadmienié, ze walczono o nia dziesigtki lat
i ze gimnazjum to jest jedynym zakladem S$rednim dla 20 ty-
sigcy ludnosci polskiej na calym obszarze Wolnego Miasta
Gdanska Dopiero Traktat Wersalski, wskrzeszajacy Polske, dal
1 Polakom w Gdansku moZnosé zrealizowania tak dlugo upra-
gnionego idealu, zaloZenia wlasne] wyZsze] polskiej uczelni,
ktorej wychowankowie zasila¢ beda rokrocznie tak nikle kadry
tubylczej polskiej inteligencji w Gdansku. A jaks wartos§é dla
Polski stanowié bedzie to coroczne pommnoZenie, uwazZamy za
zbedne rozwodzié sig dluzej,

Wspomniana ,Macierz Szkolua® opiekuje si¢ ponadto
ochronkami i szkolami ludowemi. Ochronki utrzymuje w zu-
pelnosci, szkoly ludowe za$ obowiazany jest utrzymywad Rzad
Gdanski, o ile w danej miejscowosci zglosi sie przepisana ilosé
polskich dzieci. Macierz Szkolna rozwija wige w tym ostatnim
kierunku tylko dzialalnosé uswiadamiajaca narodowo.

Procz tego powstala w ostatnich czasach gwaltowna po-
trzeba ratowania zagroZonego 'bytu sluchaczéw Politechniki
Gdanskiej, ktérym Rzad Gdanski przez nieslychanie wysokie
podwyzszenie czesnego (oplat) z 50 na okolo 500 guldendw,
uniemozliwil wprost uczgszczanie na Politechnike. Oplata za
ubiegle pélrocze zostala dzieki ofiarnosei spoleczonstwa pol-
skiego zloZong; oplata za nadchodzace pélrocze znajduje sie
pod znakiem zapytania. Odejscie za$ studentow Polakéw z Poli-
techniki Gdanskiej byloby wprost katastrofa dla polskiego stanu
posiadania w Gdansku. Macierz Szkolna clicialaby i w tym
kierunku — w miarg funduszéw — rozwinaé akcje ratunkowa.

Aby powyzszym zadaniom sprostaé, potrzebuje Macierz
Szkolna stalej pomocy calego spoleczenstwa polskiego,
ktdra po pierwszym wspanialym odruchu znacznie oslabla tak,
%e Maciers Szkolna juz od dluZszego czasu waleczy z brakiem
niezbgdnych do jej bytu $rodkéw, a gdy stan ten potrwa nadal,
egzystencja utrzymywanych przez nxq 1nstytucy3 zostanie pod-
cigtg. Potrzeby bowiem nietylko sig nie zmniejszaja, lecz zwigk-
szaja, bo gdy w pierwszym roku istnienia gimnazjum liczylo
200 uecznidéw i uczenic, dzis liczy zaklad 325, ktéra to cyfra
co rok stale jeszcze w szybszem tempie bedzie wzrastad. Za
tem idzie powigkszenie grona nauczycielskiego, sal wyklado-
wych, lawek, katedr, bibljoteki, przyboréw naukowych, nie
moéwiac juz o tem, Ze brak zupelnie naszemu gimnazjum hali
i przyboréw gimnastycznych i odpowiedniej auli, a gabinety
naukowe nie stoja w zupelnosci na wysokosei swego zadania.

Rzad Polski ani przedtem w okresie walk o odbudowe
gospodarcza Palfistwa, ani obecnie w okresie przeprowadzania
sanacyjoych zarzadzei Skarbu, nie moze wziad wylacznie na
swe barki utrzymywania instytueyj, zarzadzanych przez Macierz
Szkolng, dlatego zwrdeié si¢ musimy do calego spoleczenstwa

Pomoc te wyobrazamy sobie w dwojakiej formie: albo
przez doryweze jednorazowe datki, zbierane z okazji réznych
zabaw, zebran towarzyskich, obchodéw i t d. przez ludzi, kté-
rym niniejsza odezwa trafi do serca, albo przez zapisanie sig jak
najwiekszej ilosci 0séb na stalych czlonkéw Macierzy Szkolnej.

Rzecz jasna, Ze jakkolwiek wszelka pomoc z wdzigcznem
sercem przyjeta bedzie, tylko ten drugi sposéb pomocy t. j.
zapisanie sig¢ na czlonk6éw, moze nam daé mozno$é racjonalnego
gospodarowania, uloZenia budZetu, bez ktérego kazde przed-
slewzigcie skazane jest z géry na niepowodzenis.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kihnel.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

1. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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