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Rocznik XTLIL

— Dr. A, Parenski: Nowe sposoby
W sprawie organizacji administracji drogowej w Polsce. —

Wplyw grubosci Sciany obcigzajacej na wytezenie plyty stropowej.
Przez M. T. Hubera.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Komisjt Lwowskiej

Przed rokiem podalem $cisle a proste rozwigzanie naste-
pu]'.).r'eo-o zadania: ,Strop plytowy (up. Zelbetowy) o diugosci a
i szerokosei b, dokola. podparty, jest obeciaZony w srodkowym
przekroju poprzecznym murowana $ciana przedzialowa, ktéra
przenosi na strop ohciazenie calkowite . Prayjawszy, Ze to
obeiazZenie rozkiada sig na linji Srodkowej podstawy sciany
wedlug prawa sinnsowego, a zarazem, Ze piyta stropn za-
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‘chowuje sig jak ortotropowa®) o sztywnodei zginania B,

i B, skrawkéw podiuznych i poprzecznych, znale$é niebezpie-

ezne wartosei t. zw. zastepezych momentéw zgiecia M,/ 1 M,’.
Te wartosei:

AS'II 7I£+n€
I = S ne.
( ) 1 ma:r 8 /B Ch 7l’£+] ;
ﬁ[ BTN @ ljz . Sh ﬂa—_nf
2 mux 8 ]fi }h n€+ : ,

; +/B,
(przy oznaczeniu g = a\/;’) wystepuja oczywiscie w Srodku

plyty i Sciany, przyczem zwykle wypadme M/ > M,’. Tym-
czasem z innych wzgledéw daje sie w kleluuku podlumym

*) Skrécona nazwa zamiast yprostokatnie - réznokierunkowa.
Plyty Zelbetowe uzbrojone réwnomiernie w kazdym z dwu kierun-
kéw wzajemnie prostopadlych mosna z wielka dokladnoscia tralkto-
wac jako ortotropowe.

Akademji Nauk Technicznych dnia 18. czerwea 1924 r.

(wigkszej rozpigtosci) raczej uzbrojenie slabsze, anieli w po-
przecznym, czyli robi sie B, < B,, wobec czego moglaby sig
okazac¢ potrzeba kosztownego miejscowego wzmocnienia plyty
pod s$ciana obciaZajaca, chociazby niewiele brakowalo dla
nezynienia zado$é normom naprezen dopuszezalnych. Poniewaz
przyjecie obcigZenia linjowego zamiast dzialajacego na pasek
o szerokodei réwnej grubosci Sciany jest niewatpliwie nieko-
rzystne, zwlaszcza dla momentéw M, przeto nasunelo sig py-
tanie, o ile zmniejszy si¢ wartos¢ A’ pray dokladnem
uwzglednieniu szerokosci obcigZenia @,. Ten rachunek dal sig
réwniez latwo wykonaé na podstawie ogdélnych rozwiazan
w mojej ,Teorji plyt* (§ 24) i dostarczyl nastgpnjgcego wzoru
dla najwigkszego momentu M’
ay

M. ! = Q ]31 WARAS = 1
'y man 8 ]}2 1 ? 1 o ) a L

P (g, a;), przyczem a,

1/B,
(n ‘ () By
e
Chnf(_2il) TTE ne(l— a)
(g a)= Th —(]-a YT
iz e 2
. Ch 5

Z tych wzoréw wypada np. przy ¢ =1, ¢, =0,056 do 0,10
wartosé momentu M,/ odpowiednio mniejsza o 6,59, do 12,5%,
od wartosci obliczonej z wzoru (I), t. j. odpowiadajacej prazy-

Jecin obcigZenia linjowego (czyli dla e, = 0).

Dla wartosci sprowadzonego stosunku bokéw &> 38 jest
ze znacznem przybliZeniem :
By

@

_ 7 a

. 2 ¢

F(g o) =c0olimF, (g @) = !
r=a

W rozpatrywanem zadanin bedzie zwykle ulamkiem

tak malym, iz z wystarczajaca dokladnoscia moZna przyjac:

T a, 4B,
Fole o) =1—72 S42,
a B, 3 s ]
Skoro mnp. IL = 0,05, ];l = 2, fo zmniejszenie momentu
) J
1 °

wypadnie o 100,

o ]

‘ &
0,05. \/2 — 9,89,.

InZz. Dr. Aleksander Parenski.

Nowe sposoby obliczania czaséw trwania stanéw waod.

Referat, wygloszony na Zebraniu Tow.

Czas trwania stanu wody, ktérej zwierciadlo moze byé
ruchome (rzeki, zbiorniki wody naziemne i podziemne), jest to
czas niczem nieograniczony, w ktérym zwierciadlo wodne jest
albo niernchome, lub te# zmienia swdj poziom, t. j. waznosi sie
Inb opada w pewnych granicach.

OczywiScie nie odnosi sie to do takich wéd, ktérym mo-
Zzemy nadawaé dowolny poziom zwierciadel zapomocs, sztucznych

Jgein przez rzeke gléwns znaczniejszego doplywn,

Polit. we Lwowie dnia 7. maja 1924 r.

urzadzen (zastawki, jazy stale, szyby ulgowe i t. p.), zaleznie
od chwilowej potrzeby.

Dotychezas obliczano czasy trwania stanéw wéd w spo-
séb nastepujacy.

W miejscach latwo dostepnych dla wzroku,
wody charakterystycznych, — n. p. w rzekach

a dla danej
tnz po przy-
lab na do-
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plywie przy jego ujsciu — umieszczano wodoskazy z poduia-
Yem dziesigtnym (zwykle dwucentymetrowym), ktore odezyty-
wano w réwnych odstepach czasu, np. co dobe o tej samej
godzinie.

‘W razie znaczniejszych wahnien zwierciadla wody, n. p.
podczas powodzi lub tajania $niegéw 1 lodow, odezytuje sie
takie wodoskazy czeScie] zaleZnie od podnoszenia sie wazgl.
opadania zwierciadla wody. Sa to odczyty nadzwyczajne. Szcze-
gélng uwage zwraca sig¢ przy odezytach nadzwyczajnych na
kulminacje fali, Czestsze odczyty anizZeli raz na dobe, o ile sig
ich nie powtarza regularnie w calym okresie czasu trwania,
nie wplywajs zupelnie na obliczanie czaséw trwania stanéw
wéd.

Posiadajac spostrzeZenia wodoskazowe zupelne, dzieli sie
skale wodoskazowa na réwne stopnie o wielkosci dowolnej,
z reguly jeden stopienn stanu wody obejmuje 10 ¢m skali wodo-
skazu, od punktu zerowego poczawszy w goére i w dol podzialki.
Odezyty :

od 0 do + 9 ¢m naleZa do pierwszego stopnia

n +10 5 +19 , » n drugiego »

. +20 ., +29 | " n trzeciego 5
wyzej zera 1 t. d., za$ odezyty:

od — 1 do —10 ¢m naleZa do pierwszego stopnia

== = D , drugiego A

, —21 , —30 , i » trzeciego »

pod zerem wodoskazu i t. d.

Tu zauwazyd naley, Ze dotychczas istnieje jeszeze sze-
reg wodoskazéw z podzialem ujemnym, jednakowoz nowe wodo-
skazy ustawia sig¢ z reguly tylko z podzialem dodatnim, mia-
nowicie tak, aby zero wodoskazu znajdowalo si¢ od 1:0 do
15 m pod dnem — a to celem uniknigcia balamuctwa, jakie
sprawiajs cyfry ujemne tak przy spostrzeZeniach jak przy obli-
czeniach funkeji odnoszacych sig do ruchu wzgl. ilodei wody.

Poszezegélne stopnie oznaczono zapomocs ich Srednich
warto$ci, a wiec ponad zerem przez cyfry +5, 15, +2b
i t. d., za$ pod zerem przez —5, —15, —25 i t. d.

Przyjmujac ten podzial jako zasadniczy, przeprowadzono
obliczenie czasu trwania stanéw woéd w ten sposéb, Ze odstep
czasu 24-godzinnego pomiedzy dwoma nastepujacemi po sobie
spostrzeZeniami codziepnemi, (a wigec jedna dobg) podzielono
z dokladnosciag dowolng na tyle czgsci, ile stopni przebiegl
stan wody w tym czasie.

Jezeli wige zwierciadlo wody zmienilo si¢ z dnia na
dzien o kilka decymetréw, wowezas obliczano dla kaZdego sto-
pnia odpowiednia cze§é dnia, n. p. zw. w. podniosio sig¢ od
+127 do 4141, t. zn. przebieglo stopien 125, 4135, oraz
--146 (8 stopnie), czyli w kazdym z tych stopni woda trwala
0'333 dnia w érodkowym za$ jako najdluZszym 0-334.

Oczywiscie suma tych czaséw trwania w poszczegélnych
stopniach musi byé réwna pelnemu czasowi obserwacji, t. j.
dla miesiaca 28, 29, 30 wzgl. 31 dni, za$ dla roku 365 wzgl.
366 dni.

Ponjewaz ten sposéb obliczania nie jest dokladny i nie
odzwierciedla istotnego stanu rzeczy, przeto Centralne Biuro
Hydrograficzne w Warszawie wprowadza nowe sposoby obli-
czania czaséw trwania stanéw woéd, dajace wyniki o wiele do-
kladniejsze.

1. Sposé6éb analityczny.

Przyjmujac poprzedni podzial na stopnie skali wodo-
skazowe], oraz zakladajac, Ze zwierciadlo wody migdzy dwoma
spostrzezeniami, porusza si¢ po linji prostej:

y=ax+b,
mofemy, odcinajac na osi poziomej czasy, a na pionowej po-
dzial wodoskazowy, obliczyé czasy trwania stanéw wéd w spo-
86b nastepujacy:

Krzyws, wzglednie linj¢ lamang 0, 1,2, 8 ...r (rys.1),
zloZong z elementéw prostych 0—1, 1—2, 2—38 i t. d. prze-
biegn zwierciadla wody przecinaja proste réwnolegle do osi po-
ziomej x poprowadzone przez wartosci graniczne stopni, t. zn.

przez wartosei 0, 410, 420 i t. d. wzgl. —10, —20, —30
it. d. w punktach O, 1, 2, 3 ..., ograniczajac tem samem
stopnie Sy, S5, S5 ... 8w, Supr 1t d. W ten sposéb otrzy-
mamy dwie grupy prostych mianowicie odcinki O0—1, 1—2
i t. d., ktérych réwnania beda:
y1=a1“’1+bnl
Ya= @y ¥y + b,

Y= a; I, i br

Snai

6n

s, o A
"){ XH‘ X2! X?-i Xy Xn Xne X
Obatadbdd i L4k

b ok b o fn’:"fn;f{‘

Rys. 1.

oraz zbiér prostych réwnoleglych do osi poziomej, wykreslonych
w réwnych odstepach, ogélnego ksztaltu:
3 n=apt.

Poszezegdlne zas proste przedstawia sie ukladem réwnan :

-
[
fi
[N}
=
]

Nu=n.0
Poniewaz odcigte sg czasem trwania, przeto przez po-
réwnanie odnos$nych rzednych pierwsze] z rzednemi drugiej
grupy réwnan, otrzymamy odcigte z,, xy ... z,, a z tego czasy
trwania stanu wody w poszczegélnych stopniach, mianowicie

w stopniu:
‘S:l = & =1 l
Wy ———= @y 3
Sn =2 Ty ln—t1== f"n,

Ze wzgledu na to, Ze takie obliczenie byloby bardzo
zmudne i wymagalo pewnej wiedzy matematycznej, przeto na
powyZsze) zasadzie obliczono tabelg¢ odnosnie do przyjetych
zalozen, podang poniZej, ktéra mozna stosowaé w sposéb me-
chaniczny.

Przyklad: Odezyt dolny + 78, gérny -+ 97, réinica spo-
strzezen 97—78=19 c¢m. Odleglo§¢ mniejszego odezytu od dol-
nej granicy niZszego stopnia 8 ¢m, wobec tego na skrzyZowa.-
niu si¢ rzedu 19 z kolumng 8 znachodzimy cyfry 0:106, 0526
i 0-368: s3 to czedci doby odpowiadajgce czasom trwania stanu
wody w stopniach + 75, 4-85 i 4956,

Do tego samego wyniku mozemy doj$é w sposéb prostszy,
transformujac uklad osiowy w ten sposéb, Ze przebieg zwier-
ciadla wody odbywa sie po prostej pod katem = 45° do osi
nachylonej (rys. 2), ktérej réwnanie wéwczas bedzie: y=u=.
Oczywiscie, Ze podzial czasn na osi ixéw bedzie wéwczas zmienny
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Tabela do obliczania czasow trwania stanow wod.

spostrzezei Odleglo$¢ w em spostrzezenia od dolnej granicy niZszego stopnia
dziennych
W em I 1 | 2 3 | 4 | 5 6 7 | & 1 9
0 1-000 1000 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000
1 1:000 1000 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000
2 1-000 1-000 1-000 1-000 1:000 1-000 1-000 1-000 1000 et
3 1-000 1-000 1000 1000 1-000 1-000 1000 1-000 ié i+ e
4 1000 1-000 1-000 1-000 1-000 1:000 1-000 A g o
! ] . : | , 0200 0400 0600 0800
5 1-000 1-000 1-000 1-000 1-000 1000 ) a0 i o oo
. , ; ; _ _ 0167 | 0834 0-500 0666 0858
¢ 108 1000 — L e 0833 | 0666 0500 0834 0167
_ | , _ 0-148 0286 0429 0571 0714 0857
1 1000 LG 1-000 1-000 0857 0-714 0671 0429 0286 0143
. , ) _ 0125 0250 0375 0500 0625 0750 | 0875
< U 1-000 1-000 0875 0750 0625 0500 0376 0250 | 0125
, , 0111 0222 0338 0-444 0656 0667 0778 | 0:889
2 100 1-000 0889 0778 0667 0556 0-444 0333 0222 0111
0 R 0100 0200 0800 0400 0500 0600 0700 0-800 0900
0900 0800 0700 0600 0500 0400 0800 0200 0100
" 0091 0182 0272 0863 0454 0546 0637 0728 0818 0909
0909 0818 0728 0637 0546 0454 0863 0272 0182 0091
e 0167 0250 0334 0417 0500 0588 0666 0750 0833 o
0833 0750 0666 0583 0500 0417 0834 0250 0167 s
T 0981 0308 0385 0462 0538 0615 0692 0769 P L
0769 0692 0615 | 0638 | 0462 0-385 0308 0231 e s
11 0-286 0357 0429 0-500 0571 0648 0714 8:%1 géﬁ’ 8:%2
o - g - A9 . Lo -

0714 0648 0571 0500 0429 0357 0286 e b b
| 0833 0400 0467 0533 0600 oes7 | 0067 O g 0:200 O2ed
| ® 0667 0600 0533 0467 0400 0333 i8] | SR O

| 0266 0200 - | 0138 0067

0875 0487 0500 0562 0625 el A A T O 025 i

16 oy i pED o e 0625 0625 0625 0625 0625
0813 0250 0-188 0125 0062
| ' : : 0059 0118 0177 0235 0294 0353
17 o Rl oy s 0588 0588 0588 0588 0588 0588
: 0853 0294 0985 0177 0118 . | 0059
_ _ , 0055 0110 0165 0222 0278 0333 0388
18 b oa OBt | ose6 0556 0556 0556 0556 0556 05566
0389 0-334 0279 0292 0166 0111 0056
P " 0053 0106 0-158 0211 0263 0316 0368 0421
19 e e 0526 0526 0526 0526 0526 0526 0526 0 526
0421 0368 0316 0-268 0211 0158 0106 0053
Ty 0050 0100 0150 0200 0250 0 800 0350 0400 0450
20 oo 0600 0500 0-500 0500 0500 0500 0600 0500 0500
0450 0-400 0350 0300 0250 0200 0150 0100 0050
0048 0095 0143 0191 0238 0286 0333 0881 0429 0476
21 0476 0476 0-476 0476 0476 0476 0-476 0-476 0476 0476
0476 0429 0-381 0533 0286 0288 0191 0143 0095 0048
0090 0136 0181 0227 0.272 0318 0364 0409 0455 0045

22 0455 0455 0-455 0455 0455 0-455 0-455 0-455 0455 2% 0455
0455 0409 0364 0318 0273 0927 0181 0136 0090 0045
0130 0174 0217 0261 0304 0348 0391 0435 0043 0086

23 0435 0485 0485 0435 0435 0435 0-435 0435 9%0485 | 2x0485
0435 0391 0348 0304 0261 0217 0174 0130 0-087 0044
0166 0208 0250 0291 0333 0375 0417 0042 0083 0124

24 0417 0417 0417 0417 . | 0417 0417 0417 OX0417 | 2x0417 | 2%0417
0417 0375 0333 0292 0250 0208 0166 0124 0083 0042
0200 0240 0280 0320 0360 0400 0040 0080 0120 0160

26 0-400 0400 0-400 0400 0400 0400 20400 | 2X0400 | £X0400 | 2x0-400
0400 0:360 0820 0280 0240 0200 0160 0120 0080 0040
0230 0269 0307 0346 0385 0038 0076 0115 0154 0192

26 0385 0385 0385 0-385 0385 9X0985 | 2x0885 | 2x0885 | 9%x0885 | 2x0385
0885 0846 0308 0269 0230 0192 0164 0115 0076 0038
0010 0020 0030 0040 0050 0060 0070 0080 0090

100 9%0100 | 9X0100 | 9X0100 | 9X0100 | 9x0100 | 9%0-100 | 9X0100 | 9XG100 | 9X0100 | 9%0-100
0100 0090 0080 0:070 0060 - | 0050 0040 0030 0020 0010

TR
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(w tym przypadku dzielimy czas na tyle czesei, ile jednostek
podziatki wodoskazowe] woda przebiegla), a obliczajac przy za-
stosowaniu tego nowego ukladu wyZe] podang tabele docho-
dzimy, jak wspomniano, do tych samych wynikéw. Takze srodek
ukladu osiowego jest tu réwniez zmienny i musi byé przesu-
wany od jednostki do jednostki podzialki wodoskazowej, za-
leznie od niZszego spostrzeZenia.

vy
____________ \ b\i\_l_— ®
AN
(5} 8
e
S
£ eae RY
S B el B3
0 :
2—2—»( 19-0455 —>«Z-3)8 >|

sh125 % stop 135 Hst 145 #
Rys. 2.

Majac w ten sposéb znaleziony czas trwania stanu wody
w poszezegblnych stopniach, moZemy przez sumowanie tych
czagéw znalesé czas trwania dla danego okresu obserwacyjnego.
Najwygodniej jest przeprowadzié to sumowanie w sposéb
tabelaryczny dla poszczegélnych stopni; otrzymamy wéwezas dla :

stopmia. . S, 4 8, {_ 5, B T Sy
¢’ tz’ el Rl ty’
tlll // | 2 17 £,/
poszczegolne
czasy ' A
i (a) 4 ty (b) s (C) £,

=T, Sty,=1,, t. =T,
wazne tylko dla poszczegdlnych stopni.

oraz ich gumy 3t = L3 =1,

Sumaryczne czasy trwania otrzymuje sig przez dalsze su-
mowanie czaséw w poszezegdblnych stopniach, a mianowicie dla :

stopnia S, bedzie sumaryczny czas trwania 78
!
n SE n ” » )] 1 +T2 y
» 8 » » ” . .l +_f —+ _['
3
» S ” » » n ) g H'

MoZe sig jednak zdarzyd, zZe poziom zwierciadla wody
przez dwa lub kilka dni zatrzyma sig¢ na wartosci granicznej
stopnia, tworzac prosts pozioms réwnolegla do osi z, przyczem
powstaje pytanie, do ktérego stopnia te wartosci graniczne za-
liczyé, Wedlug zaloZzenia powinno si¢ te wartosé zaliczaé¢ z re-
guly do stopnia gérnego. PoniewaZ jednak nie operujemy
w skali wodoskazowe] miejscami dziesigtnemi i setnemi, wzgle-
dnie jeszcze mniejszemi ulamkami, przeto wskazanem jest: od-
powiednio do biegn zwierciadla wody zaliczadé te poziome war-
tosci po polowie do gérnego i dolnego stopnia, o ile znajduja
sig na stoku fali (rys. 4). JeZeli taka pozioma utworzy sie na
szezycie fali, wéwczas zaliczamy jej wartodé do gérnego, jezeli
za§ wystagpi na dnie migdzy dwoma wzniosami zw. w., wédwezas
wskazanem jest zaliczenie jej wartoSei do dolnego stopnia.
(Na rys. 4 wskazano strzalkami kierunek zaliczania).

Przy uzyciu wyZej podanego sposobu dokladnodé liczenia
jest od nas zalezng i mozna ja stosowaé wedlug potrzeby.

Z powodu przyjetéego biegu zwierciadla wody wedlug
linji prostej, popeiniamy przy liczeniu pewien maly blad, po-
niewaz ruch zwierciadta wody odbywa si¢ wedlug kraywej,
ktérej ksztalt jest rozmaity i tylko w praybliZeniu moZna go
okresli¢, up. przy normalnem tajanin gniegéw wiosennych

(przy réwnych lub jednostajnie rosnacych temperaturach powie-
trza), ksztalt te] kraywej deAie zbliZony do paraboli o osi
pionowej, wierzcholkiem zwrdéconej ku gérze, za$§ przy krétkich
nawalnych deszczach do linji logarytmicznej.

Blad ten, popelmamy uwzgledniajac czasy ¢, 4, i ¢, za-
miast czasow t,/, &’ 14,7, wagl. ¢/, 4,7/ 1§,/ (vys.3) przed-
stawiony na rysunku w podzialce dla wyrazistosel, przesadzo-
nej. Bedzie on jednak w rzeczywistosci bardzo maly, poniewaz,
jak to widaé z rys. 1-go, elementy prostych, tworzace wielobok
wpisany w krzyws biegu zwierciadla wody, leza bardzo blisko
tej krzywej, réznica rzutéw poziomych danej krzywej i proste]
jest w wartosciach granicznych stopnia réwna O, za$ w ich

wartosciach srednich bardzo mala.

=

Bledu tego nie udalo sig dotychczas wyeliminowad droga
rachunkows, bedzie on jednak tem mniejszy, im dokladniejsze
i czestsze beda spostrzezenia.

2. Sposéb geometryczny.

Z poprzedniego przedstawienia sprawy wynika, Ze czasy
trwania stanéw wéd sa rzutami na oS poziomy elementéw krzy-
wej przebiegu zwierciadla wody, zawartych migdzy wartosciami
granicznemi stopni. Na tem opiera si¢ nastgpujacy geometryczny
sposéb obliczania wartosci czaséw trwania.

Na specjalnych drukach, lub tez papierze z podzialem
milimetrowym, wykreslamy krzywe przebiegu zwierciadla wody
wedlng dzienuych spostrzeZzen wodoskazowych, przyczem, jak
poprzednio, na osi poziomej odcinamy czas, za$ na pionowej
skal¢ wodoskazowa,. )

Dokladnoéé tego sposobu zaleZzna jest w wysokim stopniu
od wielkosci przyjgtej podzialki. Dla zwyklych celow wystarczy

przyja¢ skale wodoskazowa w podzialce od 1:10 do 1:20,
za$ dobe przyjmuje sig réwng od 2 do 5 mm.
Wykresy takie sluZg réwniez dla kontroli spostrzezen

| sasiadujacych ze sobgy stacyj wodoskazowych, wobec czego na-

zywamy je czesto wykresami kontrolnemi,

Majac taki wykres, latwo i szybko wyznaczamy czasy
trwania zapomoca geometrycznego sumowania wzglednie odej-
mowania odcinkéw prostych réwnoleglych, przechodzgcych przez
graniczne wartosci stopni, a leZzacych w granicach krzywej
przebiegu zw. w.. Sumowanie to, wzglednie odejmowanie, mozna
przeprowadzaé cyrklem lub tez podzialka w sposéb nastgpujacy:

Na prostych w réwnych odstepach do siebie réwnoleglych,
odpowiadajacych granicznym odezytom stopni wodoskazowych,
odcinamy od dowolnej prostej A— B (rys. 4), przecinajacej ten "
zbiér prostych, wartosci odcinkéw, wzglednie ich sumeg geome-
tryczna, ograniczong krzywa przebiegu zw. w..

Przyklad: Na prostej odpowiadajacej granicznej wartesci
+ 120 odcinamy od prostej 4B sume¢ a,+a, podobnie na
prostej +110 sumeg b,+b, nastgpnie ¢, +c¢,, d i t. d, a po-
Iaczywszy konce w ten sposéb wyznaczonych odecinkéw, otrzy-
mamy krzyws sumarycznego czasu trwania stanéw wéd, odpo-
wiadajacg wartosciom 7\, 1\ +T,, 1)+ 1, + 1, ... @, wyzna-
czonych sposobem analityczuym,



Wartosei czaséw trwania w poszczegélnych stopniach,
a wige odpowiadajace wartosciom 1) =31, T,=31t,... T, =31,
otrzymamy, odejmujac geometrycznie poszezegélne wartosei od-
cinkéw sumarycznych czaséw trwania i odcinajac je na prostych
réwnoleglych odpowiadajacych grednim wartoSciom poszczegol-
nych stopni. Konce tych odcinkéw polaczone ze soba daja
krzywsg, czaséw trwania stanéw wéd w poszezegdlnych stopniach.

Przyklad: Dla stopnia + 115 otrzymamy odcinek
(by+by)—(a,+ @) =138 dnia, podobnie dla stopnia +105 —
(¢;+¢)—(b,+by) = 168 dnia, dla stopnia 495 otrzymamy
d—(c;+¢,) 092 dnia i t. d.

Wyiej podany przyklad (rys. 4) obliczono dla 2-mie-
siecznego okresu spostrzezen (kwiecien i maj), przeto suma cza-
sow trwania stanéw woéd w poszczegélnych stopniach dla tego
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Nasuwa sig tu pytanie, w jaki sposéb liczy¢ stopnie po-
ziome, wspomniane przy sposobie analitycznym ?

Otéz z reguly, w mysl zalozenia, zaliczamy je stale do
stopnia wodoskazowego wyZszego, poniewaz przechodza przez
warto$¢ zerows juz do tego stopnia naleZacs, przyczem uwzgled-
niamy je przy dodawaniu czagdw trwania, za§ przy sumowaniu
czaséw nietrwania uwzgledniaé¢ ich nie nalezy.

Tym sposobem popelniamy blad tem wigkszy, im dluzsza
jest pozioma, poniewaZ jako graniczng warto$é stanu wody na-
lezaloby wlasciwie zaliczyé, jak przy metodzie analitycznej, po-
lowe wartosci dlugosci prostej do wyZszego a polowe do niz-
szego stophia wodoskazowego.

Z drugiej strony takie sumowanie cyrklem wprowadza
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okresu musi byé =61 dni, Z wykresu otrzymano 60:98 dnia,
co jest dokladnoscia wystarczajace, zwazywszy, Ze istniejs inne
przyczyny powodujace znaczniejsze blgdy, o ktérych mowa
ponizej.

Ze wzgledu na to, Ze niZsze stany wéd wykazuja za-
sadniczo wielkie wartosci sumarycznego czasu trwania (przy
rocznym okresie ‘spostrzezen, zbliZone do calorocznych), a su-
mowanie i ujmowanie cyrklem lub podzialks takich odcinkéw
przedstawialoby pewne techniczne trudnoSci i byloby niedo-
kladne, przeto dla tych stanéw wprowadzamy do geometrycz-
nego sumowania w danym poziomie nie czasy trwania, lecz
uzupelnienie tychze wartosci, tj. czasy nieistnienia stanéw
wody, czyli uzupelnienie podstawowego okresu dni spostrzezen.

W tym przypadku sumuje si¢ oczywiscie odcinki krétsze,
ktére nie sg zamknigte powierzchnia stanéw wéd, odejmujac je
pbézniej od pelnego czasu obserwacji.

Czasopismo Techniczne Nr. 15 z r. 1924,

balamuctwo, a pomylki z tego powodu powstale powigkszylyby
jeszcze ten blad.

Dla przykladu podanego na rys. 4-tym otrzymano spo-

sobem geometrycznym w stopniun —5 —15 —25
wartosci czaséw trwania 10-20 920 10-8
za§ sposobem analitycznym . . 7-868 9:978 10-700

w innych stopniach wartos¢i czaséw trwania ss bardziej zbli-
zone do siebie.

PoniewaZ sposéb analityczny daje wartogei bezwzglednie
dokiadne, przeto blad popelniony przy sposobie geometrycznym,
jak zreszty widac¢ z rys. 4-tego, powstal z powodu stopni po-
ziomych przebiegu zw. w., a szczegdlnie znacznej réZnicy cza-
séw trwania w stopniu —b, dalej zawdzigcza on swoje istnienie
poziomej znajdujacej sie na wartoSci graniczmej —10, ktéra
cala zaliczono do stopnia wyzszego —5, w mysl wyZe] poda-
nej zasady.
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Z przedstawienia tych dwéch nowych sposobéw wynika,
%e oba maja swoje zalety i wady, prowadza jednak bez po-
réwnania szybeiej i dokladniej do celu, jak sposéb na wstepie

przedstawiony, a dotychezas uzywany, ktéry zostanie oczywi-
Scie przez nie wyrugowany, a wybdr nowego sposobu bedzie
zalezal od celu i dokladnodci, z jaka rachowaé zamierzamy.

W sprawie organizacji administracji drogowej w Polsce.

(Referat wygloszony przez Inz. Stefana Warchola na Zjezdzie InZynieréw drogowych w Warszawie dnia 22 czerwea 1924 r.).

Po sformowaniu sig¢ w niepodleglej Polsce pierwszych
sejmik6w powiatowych odezwal si¢ niemal ogélny glos, by
drogi nasze jaknajrichlej doprowadzi¢ do porzadku. Prawie
kazdy z czlonkéw samorzadowego ciala tego za jeden z pierw-
szych obowigzkéw uwazal wypowiedzieé¢ pod adresem drég ko-
lowych swe %ale, a zarazem wyrazié pod tym wzgledem zada-
nia. Nalezy stwierdzié, Ze potrzeba sanacji drogowej wysunegla
sig jako koniecznosé tak powszechna i silna, zZe przystapienie
do jej zadosycuczynienia wymagalo natychmiastowego po-
sluchu.

O ile jednak w narzekaniach miescila sig prawda, o tyle
w zgdaniach tkwil subjektywizm zbyt duzy, by z zachowaniem
spokoju i réwnowagi mozna bylo zabradé sig do dziela: kazdy
bowiem z gloséw pozadliwych prowadzil do tego, by uwzgled-
niong byla przedewszystkiem jego, lub najblize] niego polo-
%ona droga. To tez stanowisko administracji drogowej bylo
zrazu trudne.

Pod wzgledem prawodawczym prad ten ujety zostal
w karby wpor¢ wydaniem dekretu z 7 lutego 1919, ktéry,
przyznaé naleZy, przyczynil si¢ skutecznie przedewszystkiem
do tego, %e rozszerzy! nieco horyzonty zasciankowych Zyczen,
wskazujac mianowicie, Ze précz gminnych sg réwniez i drogi
powiatowe, a wysuwajac te ostatnie na plan pierwszy, pozwo-
lil przynajmniej na uloZenie programu ogélniejszego, poding
ktérego liczyé moZna bylo na uporzadkowanie waZnego tego
odlamu gospodarki spolecznej.

Ustawa z 10 grudnia 1920 r. horyzonty sejmikéw zmo-
dyfikowala, a nadajac pewnej czesci drég, do owej pory po-
wiatowych, znaczenie rzgdu wyzszego, zdawalo sig, prowadzila
do tego, by zarzad drég wojewédzkich przeszedl do zwigzkéw
samorzadu wojewdédzkiego, zas panstwowych, by byl sprawo-
wany przez organy rzadowe. Sadzié nalezalo, Ze ustawodawca
kierowal si¢ tg mysla przewodnia, by przez rozklasyfikowanie
drég wedle ich waznosci, wyznaczyé dla kaidej kategorji wla-
dciwa wladze wykonawcza, zwlaszcza, Ze koszty na budoweg
i utrzymanie drég rozmaitych kategoryj mialy byé pokrywane
z wlasciwych Zrédel rzadowych i samorzadowych.

W tem zrozumieniu ustawa o budowie i utrzymaniu drég
publicznych w Rzeczypospolitej Polskiej niezawodnie posluzy-
laby do stopniowego i planowego ulepszenia drég i do rozwoju
we wladciwych kierunkach gospodarki drogowej. Za$§ kompro-
misowo$é ustawy, dotyczaca administracji mogla byé pojets
Jako nieunikniona, lecz przejsciowa tylko koniecznos¢ zastoso-
wania si¢ do warunkéw miejscowych, a zarazem jako $rodek
do uzgodnienia réZnolitych przepiséw obowiazujacych przed
wojng w poszczegblnych dzielnicach. Tymezasem dowiadujemy
sie obecnie, Ze istnieje zamiar, by kompromisowosé tg wyko-
rzysta¢ jako podstawg do wytworzenia zgola odmiennych sto-
sunkéw administracyjnych, mianowicie, do przekazania zndéw
calej sieci drég lacznie z drogami panstwowemi instytucjom
samorzgdowym.

W zrozumieniu naszem krok taki poczytujemy za chec
nieostroznego eksperymentu, bynajmniej nieprowadzacego do
celu sanacji sprawy drogowej, i z tej racji koniecznoscia sig
stalo, bySmy w tej sprawie wypowiedzieli swa opinje, do czego
uwazamy sig¢ za uprawnionych tembardziej, Ze zdanie nasze
opieramy nie tylko na przeslankach przekonaniowych i na wie-
rze w samorzady, lecz réwniez 1 na rozwazaniach zaczerpnie-
tych z doswiadczenia Zyciowego, nabytego przy Scislem uczest-
nictwie i bezpodredniem stykaniu sie¢ z dotychczasowa gospo-
darks drogows,.

Podobno jednym z najwaZniejszych argumentéw, przema-
wiajacych za oddaniem administracji drogowej, ma byd ten, Ze
w Anglji i w Stan. Zjed. A. Péln. administracja wszystkich
drég nalezy do cial samorzadowych.

Istotnie, tak jest. Lecz jesli glebiej wniknaé w przy-
czyny, dlaczego w tych krajach los dziejowy usunal drogi
z pod wplywu i szerszej ingerencji rzadu, uznaé nalezy niemal
za pewnik, Ze przyczynilo si¢ do tego wyspiarskie polozenie
tych krajow.

Istotnie, z powodu, Ze tak Anglja, jak i Stany Zjedno-
czone Ameryki otoczone sa morzami i nie maja ladowego ze-
tknigcia si¢ z sgsiadami, wiee dla komunikacji handlowej i go-
spodarczej pierwsza role dla tych panstw odgrywajs drogi
morskie Drogi za$ ladowe sluZzyly i sluZza wylacznie dla ko-
munikacji wewnetrznej i jako takie, posiadaly z punktu wi-
dzenia polityki panstwowej znaczenie zawsze podrzgdniejsze,
anizeli drogi wodne, a przedewszystkiem morskie. Tymczasem
Polska handel swéj zewnetrzny opiera niemal calkowicie na
komunikacji ladowej i stad tez wyplywaé musi, Ze tak koleje
2elazne, jak i drogi kolowe, 8 przynajmniej czesé ich ta, ktora
stuzy do transportowania towaréw zagranicznych posiada dla
nas znaczenie stosunkowo obszerniejsze, wobec czego winna
byé nie tylko pod kontrola, lecz i pod silniejszem kierownic-
twem wladz centralnych.

To tez z tych wzgledéw my na drogi swe kolowe mu-
simy patrzeé zgola innemi oczyma, aniZeli na swoje patrza
Anglja i Stany Zjednoczone,

Pozatem, do Anglji i Stanéw Zjednoczonych, jako do
wysp, wrég drogami kolowemi nie wtargnie i tego rodzaju
obawy ani Anglik, ani obywatel Stanéw Zjednoczonych nie
odezuwal nigdy; to tez glos wojskowosei i strategji, gdy mowa
o drogach lydowych, nie mial i nie ma w wymienionych kra-
Jjach tej wagi, jaka przypada mu w Polsce, ktérej granice sg
otwarte i ktéra tak ze wschodu jak i z zachodu przyjaciél nie
posiada.,

Sadzimy, %e przytoczone wzgledy rzucaja dosé¢ jaskrawe
$wiatlo, by uprzytomnié sobie, Ze przynajmniej pewna czedé
drég polskich tak ze wzgledéw handlowych, jako tez i strate-
gicznych nie moZe nie znajdowad si¢ pod jak najblizszym i naj-
Scislejszym wplywem tych czynnikéw centralnych, ktére kie-
ruja ogélnemi sprawami przemystu i handlu, oraz czynnikéw
wojskowych i Ze, jak nie do pomys$lenia jest, by w Anglji
i Stanach Zjednoczonych drogi morskie mogly byé gospodaro-
wane przez organy samorzgdowe, lub inne, tak i u nas niezro-
zumials by bylo rzeczs, gdyby rzad npie zostawil sobie jak
najszerszej ingerencji co do tych drég, ktére posiadaja znacze-
nie ogélno narodowe.

Prusy, ktére jedyne, zdaje sig, z pafistw europejskiego
kontynentu mialy drogi wszystkie pod zarzgdem wladz samo-
rzadowych, nie powinny nam réwnieZ sluzyé¢ za wzér do na-
gladowania, gdyZz dla nich Kongreséwka przedwojenna, jako
prowincja rosyjska, powaZnej grozby pod wzgledem strategicz-
nym nie przedstawiala, a poniewaZz pod wzgledem wyksztalce-
nia administracyjnego Prusacy stali wyZej, mogli wigec pozwo-
lié sobie na powierzenie drég swych samorzadom, zwlaszcza,
%e wplyw rzadu na samorzady byl w Prusach zawsze centra-
listyezny i silny. Natomiast, jesli rozpatrywaé sprawe admini-
stracji drogowej pod katem widzenia Rzeszy Niemieckiej, to
byloby bardzo problematycznem przypuszczenie, by w prowin-
cjach, zwlaszcza zachodnich, cesarstwa niemieckiego stosunek
wladz centralnych do drég kolowych mégl byé dopuszezony
w formie rozluznionej. To tez widzimy, Ze w Bawarji, Wirtem-



bergji i innych panstwach Rzeszy Niemieckiej pewna czesé
drég kolowych znajdowala i znajduje sig¢ pod zarzgdem wladz
panstwowych. Z drugiej strony dlaczegéz, gdy wypada czerpaé
wzory z zagranicy i gdy z oczywista korzyscia moglibysmy
otrzymacé pouczenie co do systemu administracji drogowej, dla-
czego nie zaczerpnaé wzoru z Francji, ktérej drogi uznane sa
za najlepsze w Swiecie?

W kaZdym razie wybér najbardziej celowego i odpowied-

niego ustroju administracji drogowej winien by¢ polaczony ze
gcislejsza, i krytyczng analiza stosunkéw naszych politycznych
i dostosowany do Zycia, a nie do teorji, a co do tego wska-
zanie znajdujemy w postanowienin IIT-go Miedzynarodowego
Kongresu Drogowego w 1913 w Londynie, ktére, jak to za-
znacza InZz. Nestorowicz w cennem dzielku swem: ,Sprawa
drogowa w Polsce*, dowodzi bardzo sumiennego i dojrzalego
traktowania sprawy.
‘ Brzmienie uchwaly tej jest nastepujace: ,System admi-
nigtracji drogowej w kazdym kraju winien byé dostosowany
do ogdlnego systemu administracji tego kraju i do zdolnosei
politycznych jego ludnoSci. Nie moZna ustali¢ jednego prawi-
dla, ktéreby mialo zastosowanie ogélne i ktére okreslaloby sto-
pien centralizacji lub decentralizacji najbardziej odpowiedni dla
kazdego kraju‘.

Z racji wige, %e pewna czeSé drég naszych kolowych
winna bydé gospodarowans w warunkach takich, ktére nie po-
winnyby przyczyniacé sig do zmniejszenia ich znaczenia handlo-
wego, gospodarczego i strategicznego, przychodzimy do wniosku,
Ze drogi nasze nie moga byé na calej sieci administrowane
przez wladze samorzadowe, gdyz jednolita 1 wlasciwa polityka
drogowa bylaby wtedy nie do osiggniecia, a précz tego odpo-
wiedzialnosé za stan drég ze wzgledu na autonomiczno$¢ sa-
morzgdéw doznalaby znacznego rozproszkowania i oslabienia.
Natomiast wydaje si¢ nam koniecznoscia, by kierunek systemu
administracji naszej drogowej sklonil si¢ raczej ku centraliza-
¢ji, a nie ku decentralizacji. W kaZdym razie przekazywanie
drég panstwowych samorzadom powiatowym uznaé musimy za
zupelnie niedopuszczalne.

Idea powierzenia drég samorzadom, jak zaznacza to au-
tor ,Sprawy drogowej w Polsce“, opiera sie gléwnie na silnej
wierze w samorzady dzialaczy spolecznych, ekonomistéw i t. p.
i na przekonaniu, Ze potrafiy one wykonywaé gospodarke le-
piej i taniej od organéw panstwowych. Tkwi w idei tej zalo-
2enie, %e samorzady maja wieksza moZnosé, niz rzad, wylawia-
nia i utrzymywania na stuzbie ludzi cennych i odpowiednich,
%e wreszcie dla jego rozwoju i przySpieszenia dojrzalosci ko-
niecznem jest bez odkladania ,ad calendas graecas* przelaé na
niego bezzwlocznie zadania we wszystkich odrazu dziedzinach
gospodarki spolecznej, do ktérych jest powolany.

Bez watpienia, w samorzady wierzymy, a zarazem i wie-
rzymy w to, Ze zadanie swe wypelnié moga, lecz zgodzié sig
nam trudno, by ufnodé te rozciggnaé po za takie granice, ja-
kie zakreslaja i1 zakreslaé mu beds przedewszystkiem jego
prawa i obowigzki; wychodzac za§ z zasady, %e ogélnym na-
turalnym obowigzkiem samorzadu, jako jednostki administra-
cyjnej samodzielnej, bedzie przedewszystkiem zaspokojenie po-
trzeb spolecznych i gospodarczych ludnosci terytorjum takiego,
jakie bedzie oddane jego kompetencji, nie moZemy nie przewi-
dywad, Ze spelnianie przez samorzady zadan panstwowych
i ogélnonarodowych bedzie uznawane przez nie za narzucone,
zwlaszcza, Ze obowiazki drogowe beda wogble cigzarem sporym
i odpowiedzialnym, Przytem watpliwa jest dla nas kwestja,
czy statuty zwiagzkéw samorzadowych wogdle beda miescily
w sobie obowiazek wykonywania zadan panstwowych, a ponie-
wa’ przez czas dlugi samorzad nasz bedzie mlody, praypuszczad
raczej wypada, %e bedzie on od wykonywania gospodarki na
drogach pafnstwowych sie uchylal. W kazdym razie nje spo-
dziewamy sig, by wykonywal jg tak, jak na drogach ,wlas-
nych“, na ktére lozyé bedzie fundusze wlasne.

Czy wykonywalby gospodarke tg lepiej, aniZeli organy
rzadowe, watpimy réwnies, a w watpliwodci tej nie jestesmy
my, inZynierowie drogowi, odosobnieni, gdyZ powolad sig mo-
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zemy pod tym wzgledem na opinje czynnikéw powaznych,
mianowicie wszystkich tych, ktére braly udzial w wydaniu
ustawy drogowej z 10 grudnia 1920 r. Watpliwosé ta az nadto
Jasny znalazla wyraz w art. 14-stym, przewidujacym mozliwo$é
wadliwego lub niedbalego prowadzenia gospodarki przez zwigzki
samorzadowe. Co za§ do gospodarki rzadowej odpowiednich
przewidywan tam nie znajdujemy, owszem, ustala si¢ w niej,
ze w razie odebrania zarzgdu od samorzadéw prowadzenie jej
w ostatniej instancji zleca si¢ organowi rzadowemu, a jak na-
lezy przypuszczaé z takiemi widokami, ktére administracji paii-
stwowe] nie powinnyby powodowad ujmy.

Pozatem niewiadomo, jak uksztaltuja sie stosunki w sa-
morzgdach, ktére beds powolane do zycia na podstawie statu-
téw, jeszcze dotad nie opracowanych i nie wydanych; nie wia-
domo, jak Scistlym bedzie zwigzek samorzadéw z organizacja
panstwowa i czy czasami decentralizacja administracyjna nie
pbjdzie tak daleko, Ze zamiast stosunkéw, ulatwiajgcych kiero-
wanie sprawa drogowsa, nie wytworza sie ku jej prowadzeniun
organiczne przeszkody ?

Juz i dzisiaj mamy dowody powaZnego niezrozumienia,
na czem polega istota nalezytej gospodarki nawet w tych sej-
mikach, ktére same i bez przymusu zglosily si¢ do objecia za-
rzgdu drogami przez wlasng administracje. Wedlug ich zdania
opracowywanie projektéw technicznych i rozpostarcie $cislejszej
kontroli nad robotami drogowemi sg to wymogi krepujgce i biu-
rokratyczne, a udzielanie wskazan, prowadzacych do ulepszenia
gospodarki, to godzenie w istote samorzgdu. A jakiz obraz
ofrzymaliby$my, gdyby wypadlo tak obszerns dziedzing gospo-
darki nietylko na drogach o znaczeniu lokalnem, lecz ogélno-
narodowem powierzy¢ im z géry? To tez, jesli pragniemy, by
drogi nasze jak najpredzej przystosowad do wzmoZonych po-
trzeb Zycia i jak najszybciej dokonad sanacji sprawy drogowej
i przyczynié si¢ do rozwoju sieci komunikacyjnej, musimy, nie
przeceniajac sil samorzadowych, powazniejszy jednak zapewnié
w gospodarce tej udzial sil fachowych, oraz organizacyj, na
silach tych §cisle opartych.

Przewidujemy zreszts, ze przez przekazanie drég samo-
rzadom wiele zabiegédw zuzyé musielibySmy na marne i wiele
czasu posSwigei¢ na politykowanie i swary. Dla drég précz do-
brych checi i zamierzeii potrzeba Zmudnej pracy technicznej,
spokoju i cigglego napigeia energji i woli, przytem w kierunku
wigcej prostolinijnym, aniZeli ten, jaki moZe wytworzyé sig
przy podporzadkowanin inZynieréw drogowych samorzgdom.
Wypadnie z konieczno$ci kaZdorazowo przy zmianach oséb,
majacych wplyw w samorzadzie, ukladad nietylko stosunki oso-
biste, lecz co gorsza, podporzadkowad wiedze fachows czesto-
kroé fantazjom ludzi i zespoléw do rozwiazywania zagadnien
administracyjnych zgola nieprzygotowanych. I zapewne czas
dluzszy czekad wypadnie, by kultura samorzadéw naszych sta-
nela na poziomie takim, jaki konieczny jest do wspéldzialania
w daZnosciach do naleZytego i wlasciwego uporzadkowania drég.

Niestety, jesli mowa o stronie technicznej, ustawa dro-
gowa dla nas nie jest sprzyjajaca, bo gdy zagranicsg drogi
kolowe przewazZnie w sposéb luzny tylko zwiazane sg z admi-
nistracjg polityczna, to u nas nawet w nomenklaturze drég za-
leZnosé ta jest uwydatniona. W Anglji np. drogi dziela sig na
gléwne i poboczne we Francji na narodowe, departamentalne
i wiejskie, we Wloszech na narodowe, prowincjonalne, gminne
i wiejskie, w Polsce za§ — na panstwowe, wojewédzkie, po-
wiatowe i gminne, t. j. — §ciSle wedlug administracyjnego po-
dzialu Panstwa. A o technice drogowej i o technikach ustawa
nie wzmiankuje ani jednem sléwkiem.

Owszem, jak to dodwiadczamy, w oficjalnej literaturze
drogowej jak gdyby przyswaja sig kierunek, by udzial kunsztu
inZzynierskiego w sprawie drogowej nie przejawial sig¢ i z tego
wzgledu tytuly inZynierskie i wogéle techniczne sa z widowni
usuwane; a gdy wypada nam wystepowaé oficjalnie, korzystaé
mamy z tytulu: naczelnikéw, dyrektoréw, referentéw, kierow-
nikéw, i t. p., co jakkolwiek sluzy do ochrony tytulu inzy-
niera, lecz nie usposabia bynajmniej do tego, byémy mieli do
prac drogowych stosowac z satysfakcja wiedzg techniczng.
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Sadzimy, Ze zadaleko posunigte uzaleZnienie techniki od
administracji w samorzgdach bynajmniej nie wplynie na to, by
powazZniejsze 1 cenniejsze sily techniczne daZyly do sluiby
w tych instytucjach, a zwlaszeza. by kwapily si¢ do samorza-
déw te, ktére sanacje drogowsa ujmuja z punktu widzenia prze-
dewszystkiem technicznego i ktére zdajg sobie sprawe, ze latwiej
jest wykonywaé skuteczna prace pod kierownictwem sil facho-
wych, aniZeli przygodnych i niefachowych. Rozumiemy to do-
skonale, Ze dla pospolitego ogélu naszego udzial inZyniera
w pracach drogowych przedstawia sig w postaci bardzo prostej
i nieskomplikowanej: ot, wyjedzie sobie pan inZynier na spa-
cer, a w razie gdy mu si¢ cos nasunie pod oczy, to nakrzyczy
i nawymysla. A po takim spacerze dréZnicy sig wigcej staraja
i robota sig poprawia. Na wiosne zgarnie sig troche blota, po-
tem rozsypie si¢ po drodze szaber, maszyna go przywaluje —
ot cala robota potrzebna dla drogi. A dla budowy to potrzebny
jest i wazniejszy przedsiebiorca, a bez inZyniera, — to mozZeby
sie nawet i obylo.....

Atmosfera administracyjna tego rodzaju do prac nas by-
najmnie] nie usposabia, to tez drogi ogélnonarodowe od naj-
wyzszych az do najnizszych instancyj winny bezwzglednie byd
podporzadkowane organizacjom fachowym, gdyZ tylko w tych
warunkach bedsg do osiggniecia dodatnie rezultaty techniczne,
a zarazem mozno$¢é prowadzenia odpowiedniej polityki drogo-
wej. Sadzimy, Ze Zarzady panstwowe beda mogly przytem slu-
7yé za wzér dla samorzadéw, a poniewaz drogi przez Zarzady
te administrowane beds konstrukeyjnie wiecej jednolite, beda
one mogly byé zarazem poniekad regulatorem dla utrzymania
na naleZytym poziomie stanu drég samorzadowych.

Wreszcie podnies¢ musimy i ten motyw, Ze 2z powodu
przekazania drég wszystkich samorzadom wyniknie niechybnie
brak dla rzadu I-ej (wykonawczej) instancji technicznej, co ze
swej strony uniemozliwi réwniez zdobywanie odpowiednich fa-

chowcéw 1 praktycznie wyszkolonych sil w dziale drogowym
dla instancji wyzszych, ktére poprzestaé beda musialy na teo-
retykach z Zyciowa strona nie obznajomionych. Zastep fa-
choweéw praktycznych w osobach inZynieréw drogowych be-
dzie zmniejszal si¢ coraz bardziej, pozostang za$ bodaj tylko
pznawcy drogowi® przy wladzach wyZszych panstwowych, a wy-
nikiem tego bedzie nie techniczny postep, lecz martwe  papie-
rowe dyktowanie nieliczacych si¢ z Zyciem i postgpem techniki
zarzadzen,

Konczac referat w sprawie organizacji administracji dro-
gowej na podstawie uchwal zapadlych na zjazdach kél woje-
wbédzkich wspomneg, Ze z odglosu kolegéw naszych daje sig
wyczuwaé trwoga przed zamierzong zmiang, trwoga denerwu-
jaca i nie pozwalajaca na spokojne pelnienie obowiazkéw obec-
nych, Trwoga, rozumie sig, nie o los osobisty, gdyz na ogol-
nym rynku zapotrzebowania sil fachowyeh kaZdy z nas sobie
znajdzie miejsce, lecz trwoga przed tem, Ze powaine zagadnie-
nie gospodarki, w ktérej udzial czynny bierzemy, gospodarki
nietylko spolecznej, lecz 1 narodowej, zalatwic sie moze w spo-
s0b wprowadzajacy nowy chaos i zamieszanie; obawa, Ze nie-
przystosowanie nowych zarzadzen do Zycia narazi na bledy,
ktére choé beda potem przez Zycie to uregulowane, lecz kosz-
tem wysilkéw takich, na jakie pozwolié sobie nie mozZna.

Cheielibysmy bledéw tych unikngé, a w poczucin, ze do
tego przyczyni¢ sie mozemy i powodowani dazenmiem, by sana-
cja drogowa istotnie jak najpredzej nastapila i by rozwéj sieci
i stan drég podniosly sig do poziomu takiego, ze Polska nie-
tylko uzyska odpowiednie warunki gospodarcze, ekonomiczne
i strategiczne, lecz Ze przez technike wejdzie do europejskiej
literatury drogowej, wydajemy na tem miejscu opinje w tem
glebokiem przekonanin, Ze wyrzeczenie jej jest naszym obywa-
telskim obowigzkiem wzgledem Ojczyzny i Ze jako takie —
bedzie uwzglednione.

Inzynier komunikacji i jego prace w niektorych powiesciach polskich.
(Ciagg dalszy).

nGlowy do pozloty“ jako powies¢ nie stoja wysoko pod
wzgledem artystycznym, lecz daja niezly wizerunek typéw ga-
licyjskich z polowy XIX w. podobnie jak i inne powiesci
Lama, pisane moZe po dziennikarsku, z werwa jednak i by-
stroscia obserwacji, z duza sumiennoScia w opisywanych szcze-
gotach. :

Obraz budowy kolei jest bardzo ponury, moze w pew-
nych miejscach przesadzony, ale w calosci, w charakterystyce
zasadniczej podobno prawdziwy. Autor uzyl budowy jako srodka
do przedstawienia takich oséb, jak ksiaZe Blaga, p. Klonow-
ski i p. Heimoffen, spolecznie odgrywajgcych wplywowe role,
choé sg bardzo malej wartosci moralnej.

Mimo tege nie spotyka si¢ naogé! z blednemi technicz-
nie opisami tak, Ze sprawiaja one wraZenie podawanych na
podstawie dobrych informacdyj, czerpanych z rzeczywistosci.
Nie pamigtam, gdzie czytalem, czy w recenzji ,Gléw do po-
zloty“, czy w jakiejs notatce dziennikarskiej o Smierci inZ.
Offenheima, generalnego kierownika budowy kolei Lwowsko-
Czerniowiecko-Jaskiej, ze to z budowy tej wlasnie kolei wzigto
materjal do opowiedci.

Mam wraZenie, Ze stosunki przy budowach kolei w b, Ga-
licji — a kolei tych zbudowano od r. 1860 do konca XIX w.
przeszio 2500 km — poprawialy si¢ w miarg tego, jak przy
budowie zatrudniano przedsiebiorcéw-Polakéw, a przedewszyst-
kiem jak zatrudniano inZynieréw-Polakéw, JakiZez zupelnie od-
mienng bylaby opowiesé o budowie kolei w lat 30 po budowie
linji Liwéw-Czerniowce !

O bohaterze powiesci, ktérym ona jako zawodowcem sig
nie zajmuje, powiada Feldmann (Wspélezesna literatura polska
1880—1904, Wyd. 1905, I 28): , Moulard — i podobni mu —
8 z patury cisi i skromni pracownicy, ze sporym zapasem
sentymentalnej poezji w duszy, rzuceni jednak w wir walk

i intereséw publicznych kreca si¢ w nim jak nieporadne dzieci
i ani razu nie wznoszg si¢ na wyzZyne czynéw i idealéw spo-
lecznych“, Trudno nie uznaé trafnosci tego ostrego osadu.

InZynier w owych czasach byl osobnikiem nowym w spo-
loczenstwie, a inZynier-Polak tem wiecej. Torowal sobie uzna-
nie najpierw dla istnienia swego zawodu, a nastepnie dla swej
osoby, ktérej dlugie lata jeszeze potem odmawiano i stanowiska
i praw, naleZnych jej z tytulu wyksztalcenia i pracy spolecz-
nej. Nic dziwnego przeto, Ze w sprawach publicznych kroczy
jeszcze na szarym koncu, Ze jeszcze — powiedzmy otwarcie —
nie jest w nich wyrobionym i Ze jeszcze niemi malo si¢ zajmuje.

JakaZ olbrzymia réinice widzimy miedzy éwezesnemi
a dzisiejszemi stosunkami!

Prus Boleslaw (Glowacki Aleksander): ,Pla-
cé6wka'. Powiesé. Pierwsze wydanie z r. 1885.

Na kanwie tej powiesci o charakterze epicznym, opisie
walki chlopa polskiego z Niemcami o ziemig w b. Krélestwie
Polskiem, przewijaja sig w kilku miejscach nici opisu obrazéw
o budowie kolei. Obrazy kreslone wyrazi$cie nie zajmujg sie
budows istotnie, tylko epizodycznie przedstawiaja pewne prace
i budowy.

‘W lipcu, w okresie najbardziej wytezonej na wsi pracy,
bo w czasie Zniw, kilkunastu inZynieréw przeprowadza pomiary.
Przytem chwilowo pomocnym jest im Jedrek, syn bohatera po-
wiesci, Slimaka, chlopa siedzgcego na 10 morgach, niezarad-
nego i gnuénego, przez co spotyka go szereg nieszcze$é. Dwaj
inZynierowie, sprowadzeni przez Jedrka do obejécia ojca dla
napicia sig kwasnego mleka, wypytujas gospodarza ,jak wy-
soko podnosi si¢ woda w Bialce, rzece“ nieopodal plynsacej.
Otrzymawszy odpowiedz, Ze ,czasami wyleje nad laka tak, Ze
chlop by sig utopil, decyduja, ze chyba ,trzeba, bedzie* po-



stawi¢ most dziesigciosazniowy“. Poczem wspaniale ugoszczeni
n%e szlachcic lepiejby ich nie przyjal“® zakupuja prowianty,
hojuie za nie placae. A kiedy Slimak ,ku wieczorowi odwi6zl
inzynierom kupione przez nich zapasy, oftrzymal! unowe obsta-
lunki“ i zostal mianowany jeneralnym dostawea drobiu, na-
bialu, pieczywa i jarzyn po cenach, oznaczonych przez inZynie-
réw. ,Chlop podziwial hojnos$é¢ nowych znajomych, a oni taniosé
produktéw®. Przedtem bowiem nabywali te produkta u Zyda
po cenach przeszlo trzy razy wyZszych od cen targowych.

InZynierowie poinformowali chlopa, Ze niedaleko wybu-
duja stacje kolei zelaznej czyli drogi Zelaznej.

»Slimak pokrgeil glowa.

— Kto u nas bedzie jeidzil po takiej?... Najtwardszy
kon zdarlby kopyta !“.

Tak przedstawia sig epizod pierwszy.

Parobek Slimaka, Maciek Oweczarz, biedak, typowy pro-
letarjusz wiejski, napotyka wkrotce potem w karczmie na kilku
galicyjskich bandoséw, rozmawiajacych ,o tem, Ze przy budo-
wie lolei Zelaznej beda wielkie zarobki“, I pyta ,czy to prawda,
zeby gdzie na 3wiecie byly drogi Zelazne? Przecie na taki in-
teres toby ze wszystkich sklepéw nie starczylo Zelaza. Nawet
chyba nie miaiby tyle sam rzad....“. Objasnienie przy kieliszkn
dnzo go kosztowalo, bo stracil sze$é rubli, caly swéj majatek,
przeznaczony na zakupno butéw. Poglad owezarka przypomina
poglad krokodyla w opowiesei Kipplinga na lokomotywe.

pXolej miano budowaé na wiosng, a sama zapowiedz
tego wypadku wywolala ruch we wsi. Zima, zamiast bajek
przy kadzieli, opowiadano o nieznanych ludziach, ktérzy cheieli
od gospodarzy nabywaé¢ grunta; to o biednym chlopie, co
sprzedal gérke Zwirn, a kupil za nig dziesigé morgéw najlep-
szej ziemi; to o mowych Zydkach, ktérzy sprowadzili sie do
pobliskiego miasteczka, do karczmy i do pachciarza®.

Odcinek kolei czyli dystans — odnosna nazwa galicyjska
to ,los“, Zywcem przeniesiona z jezyka niemieckiego — budo-
wal jako przedsiebiorca Zyd, pan Hirschgold. ,Zydki z mia-
steczka rozsypaly si¢ wzdluz budujacej sig kolei“, Dostawcami
byli Zydzi — byli oni tez dozorcami robét — i kolonigei nie-
miecey. Historja ta powtarzala si¢ prawie bez zmian az do
najswiezszych w Polsce wolnej czaséw. Spolecznik Prus, by-
najmnie) nie antysemita, kilkoma zdaniami trafnie ja ujmuje.

‘Wkrétce Slimak patrzac jednego dnia ze swych grun-
tow ,zobaczyl w pélnocno-zachodniej stronie widnokrggu da-
leko za polami, jakis z6lty punkt. Punkt ten ku wieczorowi
powiekszyl si¢, na drugi dzien wygladal jak kreska, stopniowo
résf, a w koicu zrobil sig, jakby zélty piasek, zblizajacy sie
do Bialki®. Slimak, poszukujacy zarobku, dowiedziawszy, Ze
furmankami woza tam ziemig, wybiera si¢ z swym wozem.

n/ daleka juz widzial ogromne, podobne do pagérkéw
kupy gliny, na ktérych uwijala si¢ ze setka ludzi nietutejszych.
Byly to chlopy wielkie i brodate, w kolorowych koszulach,
zadziwiajaco silni, Jedni kopali gling, a drudzy rozwozili ja
na bok w rozlozystych taczkach, ktorychby nie uciggnal kon
ladajaki,

Slimak pokrecil glowa,

— Oho! — mruknal — tego z pewnodcia nasz czlowiek
nie¢ udzwignie.

I ze zdumienicm ogladal géry i przepascie, w tak krot-
kim czasie wygrzebane ludzkiemi rekami¢.

Opis powstawania nasypu cechnje nadzwyczajna plastyka.
Robotunicy to tak zwani kacapi z glebi Rosji, ktérzy zwiazani
w spolke, w tak zwang artiel, podejmowali sie wykonywania
robét ziemnych za ceng jednostkowa lub ryczaltows, pracujac
nieslychanie intensywnie. Do taczkowania ziemi uZywali zna-
nych starszym inZynierom szerokich, o znacznej pojemmnosei
taczek.

.Nasyp kolejowy wciaZ rosnal i zwolna posuwal sie od
zachodu na wschéd. Za kilka lat toczyé sie beda po nim co
dzien setki wagondw z szybkoscia lotu ptaka, rozwozac ludzi
i dostatki, bogacac moZnych, umacniajac silnych, druzgocac
slabych, rozlewajagc mody i mnozac wystepki, co wszystko ra-
zem nazywa sie cywilizacja. Ale Slimak nie wiedzial o cywi-
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lizacji 1 moze dlatego jeduno 2 jej pieknych dzie! wydawalo
mu sig czems zlowrogiem...... Roboty prowadzono juz w pieciu
miejscach, po obu brzegach rzeki, sypiac w jednej linji wzgo-
rza, majace ksztalt mogil.... Powoli jednak przerwy miedzy
walami wypelnily sig; groby znikly i zostalo tylko jedno dlu-
gle wzgoérze piasku, wyciagnigte prosto jak strzala. W kaide]
porze dnia nasyp przypominal swoja obecnoSé; w polndnie rzu-
cal blask, raZacy oczy, w nocy $wiecil jak linja wykreslona
fosforem na murze¥.

pLapadla jesien..... Nawet przy kolei skonczyly sie wiel-
kie roboty. Nasypy wzniesiono, grabarze i mularze rozbiegli
sie po Swiecie, a zamiast nich ukazywaly sie lokomotywy,
zwozace szyny i podklady. Z poezatku widziales na zachod-
nim krancu nasypu tylko czarny dym jak w gorzelni; w kilka
dni z pomiedzy Z6ltych pagérkéw wyjrzal komin, a nieco péz-
niej — komin osadzony na ogromnem kotlisku, Kociel sam, bex
koni, toczyl si¢ na wozie i jeszcze ciagnal za sobg kilkanascie
innych wozéw, naladowanych drzewem, Zelazem i ludzmi. Gdzie
zatrzymal sig, tam ludzie zeskakiwali na ziemie, kladli na na-
syp drewniane bale, do drzewa przybijali szyny i kociel znowu
jechal naprzéd®.

Realizm Prusa stworzyl kilka $wietnych opiséw, krdt-
kich, epizodyeznych, lecz nadzwyczaj plastycznych i bezwzgled-
nie prawdziwych. Uznaja one i podziwiaja rzecz sama i rozu-
mem i uczuciem.

Rodziewiczéwna Marja: dziadu-
nio*, Wydanie pierwsze 1888 (7).

Kilku studentéw Petersburskiej Szkoly Drég i Mostéw
wykonuje przez wakacje pod kiernnkiem inZyniera -naczelnika
geodezyjne pomiary i obliczenia bliZej nieopisane, jednak ko-
nieczne jako uzupelnienie studjow szkolnych. Mieszkanie w chlop-
skiej chacie, skromne posilki, wieczorki u P. Iniynierowej,
twardy sen po pracy, sprawy dobrze znane kazdemu, kto prze-
prowadzal pomiary polowe na wsi zdala od miast, oto wszystko,
co, szkicowane krétko, ilustruje sposdéb Zycia inzynierskiego.

Bohater powiesci, Hieronim DBialopiotrowicz, bierze w na-
stepnym roku szkolnym nagrode konkursowa model powmpy,
w czasie wakacy] naprawia u swego dziada, wlasciciela rozle-
glych wlogei, stara mlocarnig, ,przedpotopowe cudo sklecone
z belek®.

Niewiadomo czy studjowal inZynierjg, czy budowe maszyn.

Po otrzymaniu dyplomu z odznaczeniem by! Bialopiotro-
wicz w ciggu lat pigein palaczem przy kolei, przepisywaczem
akt, zwrotniezym, korepetytorem. Czy to mozliwe? Rodziewi-
czéwna skazuje na poniewierke swych bohateréw rozmyslnie
dla uwydatnienia ich wartosei. Ostatecznie zastajemy Bialopio-
trowicza na stanowisku inZyniera dystansowego c¢zyli kiero-
wnika budowy odcinka pewnej kolei Zelaznej.

potraszny

Olbrzymi Zelazny most nawpél skoiczony. Z obu jego
stron réwno, jednostajnie bieleje swiezutki nasyp. Szyny juz
poloZzone. Wlasnie inZzynier-przedsigbiorca odjezdza drezyns wy-
soce zadowolony z pracy swego podwladnego. Obrazek inZy-
nierski pierwszy, niewiele wigcej slow majacy w oryginale.

Oto drugi. O brzasku inZynier idzie do barakéw, budzac
po drodze pomocnikéw i dozorecéw. Pézniej, jak sie zdaje po
obejsciu linji, inZynier znalazl czas na obejrzenie prowjantéw
dla rzeszy robotniczej, dostawianych przez Zyda i odrzucil je
Jako nieswieze i stechle, nakladajac na dostawce kilkutysieczna
kare za oszustwo. Poczem wraca do mostu, pelnego rusztowar,
gdzie ,slusarze, wiszac prawie w powietrzu, wygladali jak pa-
Jjaki, miedzy sztabami metalu, kuli zajadle z niestychana wprawa
i §piewali chérem. Nagle podniosla si¢ wrzawa u jednego z slu-
péw mostowych. Kilkunastu ludzi tloczylo sig, gestykulujac,
okolo otworu do Zelaznej bezdennej studni. Co$ sig stalo mu-
rarzom w glebi. Nie daja znaku. MoZe omdleli z braku powie-
trza. Nie moZe tamn nikt wytrzymad, lampy gasng. Tuzynier
po drabinie zbiegl na doél, obwiazal si¢ jednym konicem szuura,
zapalil papierosa i kazal otwiera¢ klape do Zelaznej bhezdni.
Jak kot wsliznal si¢ w otwor, zamknigto go natyehm’ast, ce-
ment sie psul haniebnie od powietrza. Szunr rozwijal si¢ po-
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woli. Dinga minuta pauzy. Targnigeie. Dobyto na wierzch
dwéch nurarzy, sinych, straszoych, napé! uduszonych. Zyli

Jeszcze. Rzucono sznur. Targnigto znéw. ZXiadunek byl lzejszy
o poloweg, bo tez u konca liny bylo tylko jedno cialo, a réwno-
cze$nie z niem po szczeblach Zelaznej drabinki wypelz! Hiero-
uim zdréw i caly, trzymajac w reku corpus delicti wypadku.
Byla to prézna butelka od wédki. Po zlajaniu mlodszego inzy-
niera za niedbaly dozér, polecil poslaé po drugy partje mura-
rzy ,jesli trzezwad,

W obrazie powyZszym powierzchowna obserwacja zewngtrz-
nych szezegélow prowadzi do wyjasnien z punktu widzenia
te(hnlc/necro nieuzasadnionych. Niewiadomo bowiem po co we
filarze mostowym w bardzo glebokiej, bo bezdennej studni ze-
laznej zamykanej klapa Zelazna pracujag murarze, skoro kon-
strnkeja mostowa jest na ukoniczeniu. Niewiadomo da.lej dlaczego
w tej studni, ktéra tylko byé moZe skrzynis pneumatycznego
fundowania, ale juZz nie wypelpiona spreZonem powietrzem, pi-
Jak ginie szybko, a czlowiek trzezwy nie. Tajemnicg autorki
jest wreszcie twierdzenie, Ze: ,cement psuje sig haniebnie od
powietrza®.

Obraz nastepny opisujacy czysto zewngtrzne zjawiska nie
wywoluje tak ostrych zarzutéw.

Gdy olbrzymi most stana! gotowy, oczyszczony z ruszto-
waill, umajony przez robotnikéw, inzynier odetchnal, zatelegra-
fowal po prébny pocigg do zarzadu, przyjal go przy wstepie
na swoje terytorjum. Z pociagu ciagnionego przez trzy loko-
motywy wysiadlo ze stu przerdznych inzynieréw; poczely sie
halagliwe przywitania i okrzyki. ,Hajda na most!® — zawolal
dobrze podchmielony naczelnik. Cale towarzystwo bylo po cze-
stych libacjach, nawet obsluga pocigeu. Maszynista, ktéry mial
sam pierwszy wjechad na most, zalal tes sobie stracha spiry-
tusem, belkotal cos Hieronimowi o nieréwnych strzalkach. Ten
go za kolnierz usung! i proszac, by obliczono ile osia‘dzie
,,gma(,h“ pod nim, polecil puscic parq. Ziagraly tloki i walce.
Zelazne trzy potwory poruszyly si¢ majestatycznie i, buchajac
dymem, weszly na most. Na s$rodku Hieronim stana_l sygnal
rozlegl sie przerazliwie, donognie, na triumf, most stal; pocigg
go przeszed! tam i napowrdt i znéw zatrzymal si¢ na Srodku;
préba byla ukorczona.

Jakkolwiek i ten opis préby mostu, jedyny w naszej li-
teraturze pieknej, nie zupelnie jest Scisly, to nie zawiera przy-
najmuiej technicznych niedorzecznosei.

Istotna tres¢ powiesci Rodziewiczéwny tworzg . przeZycia
bohatera. Opisy zdarzen, krajobrazy, przedmiotéw i wypadkéw
to tylko tlo szkicowane lekko, niekiedy pobieznie, nawet nied-
bale, jedynie o tyle, aby losy o0séb nie przedstawialy sig zu-

pelnie abstrakcyjnie. Pomimo tego powierzchownego sposobu
ujmowania rzecsy 2 opiséw przebija, Ze idzie tu o sprawy
waZne, o prace czlowieka doniosle: wypadek przy moscie §wiad-
czy o konieczumosci surowego rygoru, préba obciazenia mostu
to istotnie triumf czlowieka.

Kosiakiewicz Wincenty: ,Przy budowie ko-
lei¥%, Warszawa 1891. Mala 8, str. 390.

Jedyna w literaturze naszej powiesé, poSwigcona w znacz-
nej czescei opisom inZynierskim, zaczgwszy od poglosek o za-

mierzonej budowie przez pomiary wstepne, tyczenie, komisje,
organizowanie zarzgdu, rozdanie robét, roboty ziemne, funda-

mentowe i1 murarskie, wznoszenie budynkéw, aZz do kladzenia
toru, Opisy te, tu i 6wdzie wprawdzie nie wolne calkowicie
od zarzntow w kierunku technicznym, skladaja sie na obraz,
malujacy dostatecznie wyraznie przebieg robét i charakteryzu-
jacy niezle ludzi, jakich budowa kolei gromadai. '

Z opiséw samych robot, z tej walki czlowieka z pray-
roda, nie wydobyto sﬂmmszych momentow. szystko tu male,
szare, drobne zapewne dlatego, Ze ,rzucenie "%olei pomiedzy
stacja Janki (poczatkows dla kolei) a miasteczkiem Rowkiem
nie przedstawialo szczegdélnych trudnosci. Okolica byla rdéwna,
fagodna, lagodnie wiec tez z nig 1 postepowano: niegleboko
zanurzano sig'w ziemig, niewysokie usypywano waly;....“

Podobnie i ludzie niczem ponad przecietnosé si¢ nie wzno-
8z3. 7 trzech inZynieréw, jakich poznajemy, dwaj ,to puste
glowy, puste serca¥, slabi inZynierowie, prawie prézniacy, ko-
bieciarze, cho¢ zreszta ludzie uczeiwi; trzeci starszy przewyz-
sza tamtych wiedza, praktyks 1 surowem spelnianiem obo-
wigzkéw,

Silniej zarysowuje sig dusza przedsigbiorstwa, Michalik.
»Byl to typ praktyka: wiadomodci swoje zdobywal dluga i mo-
zolng droga doswiadczenia. Z niewielkiem wyksstalceniem 1 wiel-
kiemi zdolno§ciami porobil tysigce odkryé w ciagu swojego zy-
cia, dawno juz porobionych, i dochodzil wlasna, dlugg drogg
do wyciagnigeia wniosku ogélnego z mnéstwa spostrzezen i do-
Swiadczen, z ktérym to wnioskiem studenci obeznawali sig do-
skonale w politechnice w ciagu jednego profesorskiego wylkladu.
Ostatecznie Michalik uczyl sie ustawicznie i przy tej metodzie
wszystko, czegokolwiek sig nauczyl, umial gruntownie i pozo-
stawalo to jego wlasnoscig na cale Zycie; potrafil teZ, jak
kazdy praktyk, wiadomos$ei swoich uzywad. Nic dla niego nie
bylo sucha teorja, subtelna a czcza nieraz zabawka kombinacyj
myslowych ; wszystko, cokolwiek miescilo sie¢ w jego glowie,
bezpoérednia posiadalo stycznoéé z czyunem i z dzielem“.

(Dok. nast.).

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi Zelazne.

— Droga Zelazna przez Sahare. ,Conceil Superier de Ia
Défense Nationale* w Paryzu, ktéremu rzad francuski oddal
do 1oabt17ygmq01a. sprawe wyboru trasy kolei przez Sa-
hare, oéwiadezyl si¢ za linja, laczaca Oran nad Morzem Sréd-
ziemnem z kolanem Nigru i dalej na poludnin z Ouagadougou
na pélnoc wybrzeza Zlotego, gdzie istnieje punkt cigzkosci za-
ludnienia 1 bogactw plodow zachodniej francuskiej Afryki.

Projektowana linja wyjdzie z Ras ei Ma-Czampel, popro-
wadzi przez Colomb Béchar, Beni Abbés, Adrar, Taurirt, Wal-
len, Tessalit, Tosaye do Nigru, Dori i ostatecznie Ouagado-
ugou.

Ras el Ma-Czampel Igczy juz z Oranem normalnotorowa
linja gléwna.

Na przyszlos¢ przewidziane przedluzenie linji kolejowe;j
poprowadzi z Tosaye wzdluz Nigru na wschéd do Niamey,
osi¢gnie jezioro Tschad prazy Ngigmi, okrazajac je do Fort
Lamy i zakonczy sig na granicy belgijskiego Konga w fran-
cuskim porcie rzeczuym Bangui.

Nie wykluczone sa jeszcze skrécenia trasy. Kolej bedzie |

trakeje
spo-
ro-

normalnotorows., Pierwotnie przewidywano dla niej
elektryczng. Na razie bedzie sig¢ odbywal ruch motorami,
trzebowujacemi 1male ilosei wody, a opalanemi olejami
$linnemi,

Linja 3.349 km dluga bedzie kosztowala 1700 miljonéw
frankéw, a mianowicie z Ras el Ma do Colomb Béchar 400 km
po 400.000 fr. . . 160 miljonéw fr.
z Colomb Béchar do Tosaye 2279 km po

4:50 OOO fl‘ . 1025 ”» ”
z Tosaye do Oua.o‘adougou 670 km po

320.000 fr. 215 ” »
elektryfikacja linji po 80. OOO fr na 3 349 km 267 n a

Niezaprzeczenie kolej hedzie miala w pierwszej linji cele
strategiczne, ukréci droge morska o 7 dni, bedzie od niej tan-
828, ale o rentowno$ci nie moZna na razie wiele méwic.

W listopadzie ubieglego roku rozpoczglo sie badanie pro-
jektowanej trasy przez eskadreg, zloZona z o$miu samolotéw.

(Archiv, fiir Fisenbahwwesen v. 1919, str. 451 ; Verkehrs-
technische Woche, r. 1922, str., 50b; Czasopismo 1echniczne, 1.
1922, str. 287; L'Afrique fracaise, 1923, wrzesien; Organ f.
d. Fortschrilte des Eisenb., r. 1924, styczen).

— Najdtuzszy most kolejowy na ziemi. Gdy znany most
Iiast - River migdzy Nowym Jorkiem a Brooklynem posiada su-



aryezng dlugosé 2,400 m, mnie] znany most przez Godawari
w Indjach jest B km dlugi, zatem zajmuje podréd mostow ziemi
¢o do sumaryezne] diugosei plerwsze miejsce. Wadinz wy-
brzeza Indyj Przedmich z Madrasu do Kalkuty prowadzi kolej
#elazna, ktéra pod Rajamahendri przekracza Godavari w odle-
glosci 64 km od jej ujscia. Godavari, po Gangesie i Indusie
najwigksza rzeka Indyj, posiada na tem miejscu przy wielkim
stanie wody szerokos¢ 25 km o bardzo wartkim pradzie w po-
grodku. Odmiennie jak w Ameryce, gdzie budujg mosty o wiel-
kich otworach, zastosowano tu znacznie muiejsze otwory przy
wielkiej ilosci filaréw, ktérych budowa nie byla trudna, gdyz
rzeka przez wigksza cze$¢ roku posiada niski stan wody. Most
tylko 5 m szeroki dla jednego toru jako réwnolegla kratownica
spoczywa na 56 filarach. (Bautechnik, 1924, zeszyt 3; Beton
w. Figsen, 1924, zeszyt 8). Int¢. A. W. Kriger.

— Maszynowe utrzymanie nawierzchni. Osmiogodzinny
dzien pracy i wygérowane place robotnikéw przyniosly w okre-
sie powojennym takZe nowo§é¢ w ukladanin i utrzymaniu na-
wierzchni, gdzie wzgledy ekonomiczne kaza sig¢ uciekaé¢ do
maszynowego obslugiwania takowej.

W Szwecji wchodza w uzywanie maszyny do podbijania
podkladéw, popedzane motorem benzynowym. Warstaty w Hassl-
cholm wytwarzaja takie aparaty i opatentowaly je we wszystkich
panstwach. Najnowsza forma takiej maszyny to dwustronne
podwdjne podbijaki, osadzone na wézku, latwo przesuwalnym
po torach i dajacym sie usunaé z szyn przed nadjezdzZajacym
pociggiem przez dwéch robotnikéw. Calo§é bez podbijakéw wazy
105 kg, podbijaki z weZzami 85 kg. Préby przeprowadzone na
szwedzkich kolejach panstwowych w czterech miesiagcach let-
nich r. 1922 daly pomys$lne rezultaty., Do obslugi maszyny
potrzeba przodownika i pigeiu robotnikéw, ktérzy podbijali
przecigtnie na dzien 360 podkladdéw, co daje na jednego czlo-
wieka 60 podkladéw, a kosztuje 14'3 oeréw na podklad. Koszta
te podniosa jeszcze o drobna kwote benzyna i amortyzacja.

Przy recznem podbijaniu pracuje dréZyna, zloZona z przo-
downika i czterech robotnikéw z wydatnoscia 170 podkladéw
na dzien, a 34 podbitych podkladéw na czlowieka, co daje
przy szwedzkich cenach robotnika 253 oeréw na podkiad, nie
liczac kosztéw utrzymania i amortyzacji narzedzi.

Maszynowe podbijanie okazalo sig doskonalszem od
recznego. (Organ f. d. Fortschritte d. Eisenbahnwesens r. 1924,
str, 16).

nBullettin de U Associalion internationale du Congres des
Chemins de fez* i ,Le Génie civil® (1923, nr. 20) méwia o ob-

slugiwaniu nawierzchni maszynami, popedzanemi elektrycznoscia,.

Maszyn takich uZywa si¢ do rewizji nawierzchni, podbijania,
nawiercania i zaciosywania podkladéw, krajania szyn i prze-
rzucania Zwiru.

Inz. Humel z Warszawy w tegorocznych zeszytach
wPrzeglqdu Technicznego podal szereg rysunkéw maszyn do
obslugi nawierzchni, oraz ich opisy.

Rozne.
— Przecinanie metali pod woda. Uzycie palnikéw tlenowo-
acetylenowych do przecinania blach pod woda mozliwe jest

tylko wéwezas, gdy dla utrzymania cigglosci i temperatury -

spalenia plomieil palnika jest chroniony atmosfers spalin o ci$nie-
niu takiem co najmniej, jakie panuje w wodzie w miejscu dzialania.
Warunki dzialania palnikéw pod woda sa inne, niz w powietrzu, bo
otaczajaca woda chlodzi nietylko palnik i plomien, ale takZe prze-
cinang blache. Palnik Picard’a, ktérego opis podany byl
W lutowym numerze czasopisma Revue de la Soudure autogéne
opatrzony jest u wylotu niewielka komora, ktéra otacza plo-
mient i czgéé goracych spalin. W ten sposéb plomien b. goracy
da sig utrzymywaé przez czas dluZszy mimo pewnego falowa-
nia wody, powstajacego przez odplywanie wytworzonych spalin.
PoZzgdana ciaglo§é roboty wymaga jednak zapalniczki pewnie
dzialajgcej, umieszczonej tuz przy wspomnianej komorze ochron-
nej. Wige w razie praypadkowego zgadniecia plomienia, zapal-
niczka zapala go na nowo tak, Ze nie potrzeba z wody wydo-
hywaé paleniska i zajetego przy nim robotnika. Taka zapal-
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niczke przedstawia drugi plomyk podsycany takze tlenem i ace-
tylencw, utworzony w drugim pomocniczym palnikn, w olebi
kowory z wylotem b. zwezonym, z ktérego to wylotu wydobywa
sig czesé tego drugiego plomyka. Przecinana blacha tylko na-
przeciw wylotu gléwnego palnika jest wolna od wody, a wiec
jest takZe bardzo silnie chiodzona. Stad wyplywaja olbrzymie
straty ciepla. Przy przecinaniu blach o grubodei miedzy 20
a 40 w, gzuzycie acetylenu dochodzi do 2—3000 litréw na pal-
vik i godzing — podezas gdy w powietrzu do tego samego celu
wystarcazy 400 litrow na godzine.

Glgboko$¢ wody, do ktérej dzialaé jeszcze mogs palniki
acetylenowe, ograniczona jest wlasciwie tylko cisnieniem ace-
tylenu i przynaleznego tlenu. Wynalazcy takich palnikéw za-
pewniajs, Ze moZna jeszcze pracowaé palnikami w glebokosci
60 m pod wodg. W praktyce jednak nie przekroczono dotad
glebokosci 8 m. (Génie Civil, 1924, str. 312),

— Higjena osiedli. Czasopismo Gesundheits - Ingenieur przy-
nosi w nr. 22 z r. b. interesujacy artykul z tego zakresu, od-
noszacy sig coprawda do stosunkéw panujacych w Niemczech,
ale nie bez znaczenia dla nas. Dlatego pozwalam sobie strescié
najwaZniejsze ustepy. Dwie prace sanacyjne wieku ubieglego,
wycinanie szerokich arteryj ruchu, rozszerzanie osiedli miejskich,
ulepszenia komunikacyjne i kanalizacyjue, wodociagi, zaopa-
trzenie w sieci gazowe, elekiryczne i i, zakladanie pél iryga-
cyjnych, szerokie projekty co do rozmieszczenia laséw i lak,
zielonych bulwaréw itp. w miastach i w ich otoczeniu byly
gléwnie postulatami higjeny publicznej. W ten sposéb nauka
higjeny spelnila swoje zadanie w chwili, gdy gospodarka spo-
leczna zostala silnie uprzemyslowiona, gdy coraz wigksze masy
ludzi skupialy sig¢ w duZych miastach wzrastajacych bez przerwy.
Zdrowie publiczne silnie zagroZone w tych przeludnionych
osiedlach musialo byé chronione sposobami sztucznemi. Zaslugi
higjeny na tem polu sa niezaprzeczone. Mimoto stajemy dzis
wobec zupelnego bankructwa owego systemu, ktéry uznawal
jedynie potegi gospodarcze i finansowe w $wiecie, a nie tro-
szczyl sig o prawdziwe i najglebsze podstawy zdrowia publicz-
nego. Bankructwo duzych miast jest obecnie widoczne, Ze
wszystkich stron swiata slychad narzekania, ze ludnosé ciagnie
ku duZym mijastom, zwabiona wysokiem zarobkiem, zabawami,
wygodami i przyjemnosciami i zatraca tam etyke i zdrowie,
bez ktérych Zaden naréd utrzymad sig nie moze,

Badajac te zjawiska, dochodzimy do innych zupelnie za-
sad higjeny miast, aniZeli te, ktére ta nauka glosila dotad,
a nawet glosi¢ musiala ze wzgledu na panujace stosunki. Wiec
nie obliczenie skrupulatne kaloryj przyjmowanych w pozywieniu,
lub tlenu pochlanianego przy oddechaniu, nie odziez przestudjo-
wana szczegélowo ze stanowiska higjeny, ani wielkosé i slo-
necznosé mieszkall rozstrzygaja ostatecznie o zdrowiu danego
narodu. Wszystko to mieliSmy w miastach wrzadzone nieraz
lepie) i rozsadniej, aniZeli na wsi. O zdrowin narodu rozstrzyga
racze] pomieszczenie jego poszczegdélnych rodzin i sposéb Zycia
Jednostek, przyczem précz zasad higjenicznych uwazgledniad
naleZy przedewszystkiem zasady Zycia duchowego i etycznego.
Higjena oddawna juz potrafila wyrobié sobie pewien wplyw i na
te sprawy, dotyczace raczej kultury i Zycia duchowego,  lecz
praktyczne przeprowadzenie tych postulatéw jeszcze osiagnigte
nie jest, Moga one byé spelnione dopiero przez osiedla zdrowe,
a przytem przystosowane do naturalnych potrzeb czlowieka,
Przypomnijmy sobie przecigtny sposéb zycia robotnika fabrycz-
nego o malem wyksztalceniu. Dawnie] wabil go wysoki sto-
sunkowo zarobek, lecz dluga i bardzo wyteZajaca praca dzienna
przykuwala go niewolniczo do obslugi maszyny. Niewielka ilo§é
godzin wolnyeh od pracy nie dawala mu sposobnosci do zdro-
wej, rozweselajgce] rozrywki... Miljony ludzi wyczerpanych
padalo wieczorem na swoje barlogi, by nazajutrz jeszcze zme-
czeni, stawa¢ znowu do pracy przymusowej. Stan ten, ktéry
w pewnych krajach, a przedewszystkiem w Stanach Zjedno-
czonych A. P. istnieje dzi§ jeszcze w niektérych okregach prze-
myslowych — od czasu przewrotu politycznego przemienil sig
na inny, ale nie lepszy. Wprawdzie wprowadzenie 8-godzin-
nego dnin pracy istotnie zmniejszylo fizyezne i nmyslowe wy-
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tezenie robotnika i pozostawilo mu pewna ilosé czasu na inne
czynnoscl poza obrebem pracy zawodowej, lecz pozostaje py-
tanie, w jaki sposoh ma robotnik. wyzyskaé ten czas welny?

Z pomigdzy wniej wyksztalconych robotuikéw tylko
czastka znikoma poczuje w sobie poped i sily do dalszego ksztal-
cenia sig, jakie jest moZliwe w godzinach wieczornych, lecz
tylko w duzych miastach. Najczgsciej istniejaca dzi$ jeszcze
nedza wieszkaniowa uniemozliwi robotnikowi skupienie umyslo-
we w obrebie wlasnego mieszkania. W ten sposéb, nawet
w miastach najbardziej higjenicznych, czas wolny mas robotni-
czych zuzyty bedzie przymusowo na rozrywki materjalne lub
duchowe, ktére w sposéb kupiecko-przemyslowy opieraja sig na
na wyzyskaniu najniZszych instynktéw mezezyzn, kobiet 1 mlo-
dziezy, by zdobydé pieniadze Nastepstwem jest silne zauZzywanie
zapracowanych pieniedzy, ktére moglyby sluzyé do uzytku
zdrowego dla duszy i clala — a przedewszystkiem wyczerpy-
wanie nerwow i odpornosei etycznej — planowe prawie niszeze-
nie etycznej podstawy zZycia rodzinnego, a tem samem i na-
rodowego.

Zwracajac sig do historji, nie trudno zauwazyé, zZe sily
moralne rodziny i narodu nie powstawaly wskutek duzych
wpltywéw duchowych od zewnatirz, lecz czerpane byly z kry-
nicy niewyeczerpanej: ze Scislego wspdliycia z przyroda, ktéra
potrafi wychowaé do pracy nawet najnizej duchowo stojacego
cziowieka, potrafi dad zatrudnienie stabemu starcowi i dziecigeiu,
kobiecie 1 mezczyznie w pelni sil, gdziekolwiek tylko chodzi
o planowa gospodarke w zakresie débr naturalnych. Wlasny
ogréd, wlasna rola, wlasne zwierzeta domowe, to szereg wiel-
kich pracodawcéw, nauczycieli 1 wychowawcéw mas od czaséw
niepamigtnych. T dzi$ jeszcze nie wykroczyliSmy poza ten stan
stworzony przez samg przyrodg. Otéz masy zamieszkujace duzZe
miasta utracily mozZnosé odeczuwania tego wplywu dobroczyn-
nego, a zadna potega S$wiata nie potrafila im tej straty wy-
nagrodziéd, Pragnac w przyszlosci zaprowadzi¢ higjene naro-
dowsa w najwladciwszem tego slowa znaczeniu, t. j. pielegno-
wad rozwdj sil cielesnych, umystowych, duchowych i etycznych
mozemy to wykonaé jedynie w zetkniecin z ziemis, a zadaniem
technikéw 1 higjenikéw osiedlowych bedzie dokonanie zupel-
nego przeobraZenia w budowie osiedli, miast, rozszerzaniu miast
przeludnionych i w rozwoju dnZzych miast tak, azeby ludowi,
tj. 09 calego zaludnienia, przywrécié znowu stosunek z ziemia,
bez ktérego ani duchowo, ani etycznie rozwija¢ sig nie moze.

Nie znaczy to wecale, Ze nalezaloby powrdcié do dawnych
stosunkéw agrarnych — przeciwnie — naleiy takZe rozwijad
i pielegnowad przemys! tak, azeby pracowal intensywniej i do-
kYadniej, niz dotad. Reforma moze wymagaé wielkich zmian
i nowego uporzadkowania gospodarczego, azeby zaspokoid
wszelkie wymagania Zycia dzisiejszego. Trzeba bedzie stworzyd
nowe typy osiedli wiejskich, pélwiejskich, przedmiejskich
i miejskich, stosownie do potrzeb Zycia narodowego. Ped do
reformy, do szukania czego§ nowego a donioslego jest po-
wszechny. Braki dzisiejszych urzadzen odczuwane sa silniej, niz
kiedykolwiek dotad. Takze w budowie osiedli zaznacza sig nowy
porzadek ; najbliZzsze czasy przynioss kilka prac, ktére wytycza
nowe kierunki. Wszyscy higjenicy, waspélodpowiedzialni za
higjene narodowa, powinni ciagle kla§é nacisk na te wielkie,
a jednak tak proste prawdy, azeby wreszcie takze wielkie po-
tegi przemyslowe poznaly, Ze stoja na glinianych nogach tak
dlugo, dopdki nie znajda oparcia o ludnosé zadowolona, zdrowa,
hedaca na wysokim poziomie etycznym. T. F.
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