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Dr. K. Weigel, Prof. Politechniki Lwowskiej.

Zastosowanie spostrzezen zawarunkowanych z niewiadomemi w triangulacji.

Referat na posiedzeniu Akademji Nauk Technicznych (Seke. Liwowska) dnia 29. I11. 1924 r,

Jak wiadomo, sa przypadki zastosowania spostrzezen PrzejdZzmy po kolei sieci wymienione, podajac zarazem
zawarunkowanych z niewiadomemi nader rzadkie. | précz wzoréw zasadniczych takze i kolejnosé odnosnych obliczer.
Helmert wymienia w swym ,Rachunku wyréwnawczym* za- | — L
ledwie dwa przypadki zastosowania tego rodzaju spostrzezen !) @), Sieciiwieticowe.

przyp S ju sp )
a mianowicie przy wyrownywaniu sieci triangulacyjnych, o ile | Zazwyczaj przeprowadzamy wyrdwnanie sieci wiencowych,
mierzono katy metoda repetycyjng bez uwzglednienia ich uzn- | albo metoda spostrzezen posrednich, przyczem jako niewiadome
pelnien do katéw pelnych i przy wyréwnaniu weinania wstecz | wystepuja szerokodci i dlugo$ei wyznaczanych punktéw sieci,
metoda spostrzezen zawarunkowanych. W przypadku pierwszym | albo metoda spostrzezei zawarunkowanych przy zastosowaniu
otrzymujemy ze wzgledu na metode spostrzegania wszysthkie | wiernokatnego odwzorowania na plaszczyinie !'). Przy sposobie
katy za male o pewna stals wielkosé, ktora nalezy wprowa- | drugim nalezy uwzglednié, ukladajac warunki, takse i trzy
dzi¢ do rachunku jako niewiadoma; w przypadku drugim wy- | warunki ,zamknigcia“ poligonu wewnetrznego sieci wiericowej,

stepuje jako niewiadoma t. zw. poprawka orjentacyjna. z ktérych dwa wymagaja przy uloZenin ich spélczynnikéw
Zastanawiajac sie¢ blizej nad sprawa, poruszona na po- do$¢ duzego nakladu pracy rachunkowej ).
czatku niniejszej rozprawy, przyjdziemy rychlfo do wniosku, zZe Pierwszym, ktéry wykazal konieczno$é uwzglednienia

zastosowanie spostrzezeil zawarunkowanych z niewiadomemi = wspomnianych trzech warunkéw zamknigeia poligonu przy wy-
moze mieé z korzyscig dla wyréwnania szersze zastosowanie réwnywaniu sieci wiencowych, byl Boguslaw Pradzynski, przy-
niz dotychczas, oraz Ze stosujemy je nieraz w praktyce, nie | czem naleiy zaznaczyd, Ze wyréwnanie podane przez niego
zdajac sobie z tego sprawy, jak to widaé ze sposobéw, poda- | przeprowadza sig¢ na elipsoidzie %).
nych przez Helmerta przy wyréwnywaniu Jancuchéw tréjkatéw W odpowiedszi na rozprawe Pradzynskiego podal Dr. O.
Z .przeka,tniami %), oraz przez Borscha przy wyréwnywaniu sieci | Borsch inny sposéb wyréwnywania sieci wiencowych 4) (zacyto-
wiencowych 3%). wany powyzej), polegajacy na podziale pola wewngtrznego poli-
I tak Helmert wprowadza przy wyréwnanin lancucha | gonu przy pomocy odpowiedniej iloSci przekatni na same tréj-
trojkatéw z przekatnig jako niewiadome katy, powstale wsku- | katy i przyjeciu poprawek kierunkéw owych przekatni jako
tek dodania pewnych przekatni, ulatwiajacych ustawienie wa- | niewiadomych. Sposéb ten opisuje Helmert w swym ,Rachunku
runku sinusowego, za$ Birsch uwaza przy wyréwnywaniu sieci | wyréwnawezym® %), polecajac go jednak tylko dla niewieikich
wieficowych jako niewiadome poprawki kierunkéw przekatni | sieci wiencowych, gdyz przy wickszych sieciach staje sig ru-
wieloboku wewngtrznego Whprawdzie w obu przypadkach wy- | gowanie niewiadomych zbyt uciazliwem. I rzeczywiscie, o ile
stepujg niewiadome tylko przejsciowo, t. j. ruguje sig je | wprowadzi sig do rachunku jako niewiadome tylko te wielkosci,
na poczatku, sprowadzajac zagadnienie do wyréwnania spostrze- | ktére sa koniecznie potrzebme do utworzenia warunkéw sinu-
ze zawarunkowanych bez niewiadomych, mimoto naleZy stwier- | sowych, zastgpujacych warunki sinusowe zamknigeia poligonu,
dzié, Ze zagadnienia te naleia do kategorji wyréwnania spo- | rugowanie niewiadomych (katéw lub kierunkéw wzglednie ich
strzeZen zawarunkowanych z niewiadomemi. poprawek) odbywa sig¢ bez systematycznodci i moZe byé dosé
Poniewaz i przy wyréwnywaniu znacznie prostszych sieci zmudnem ; .natomiast przyjmujac jako niewiadome poprawki
mozemy uzy¢ powyzszych sposobéw, ktére sa podane w zacy- wszyst:klch ‘ka,téw, powstalych przez wspomniane powyzej
towanych miejscach dosé ogélnikowo, nalezy zastanowid sie, przekatnie, moZemy przeprowadzié rugowanie niewiadomych
czy nie daloby si¢ po przeprowadzenin w nich pewnych zmian | Systematycznie bez wielkiego nakladu pracy rachunkowej
i uzupelnien uloZyé pewns metode, ktéraby ulatwila nam | nawet przy wyréwnaniu wielkich sieci wieficowych.
w sposéb przejrzysty i systematyczny wyréwnywanie sieci W tym celn proponuje¢ nastepujace postepowanie,
triangulacyjnyech, wymagajacych zastosowania spostrzeZen za- W polu wewngtrznego poligonu sieci wielicowej obieramy
warunkowanych z niewiadomemi, z powodu niemoZnosci bez- | jeden, dwa, trzy, ewentualnie przy bardzo wielkich sieciach
posredniego ustawienia pewnego warunku lub pewnyeh warun- | wigcej punktéw pomocniczych, starajac sig, aby boki tak
kéw sinusowych, wzglednie dla nadania im innego ksztaltu ¢). | utworzonych tréjkatéw nie przekraczaly 120 km ).

Jako sieci tego rodzaju nalezy wymienid: S=T=p
a) sieci wieiicowe, ) Dr. L. Kriiger: ,Konforme Abbildung d. Erdellipsoids in

. o Ahd | 1. Ebene“, Potsdam 1912, lub tegoZ aut - i At
b) laicuchy tréjkatéw z przekatnia, laczaca punkt po- kbbilgll]l(:lg, d.o I:S]rg«;?lipsoids}llin de.g?ﬂ/bel:ll:a‘? r%é;ﬂ%mln;}g.z AR
czatkowy z kolicowym ; ] :

) Patrz Dr. K. Weigel: ,Rachunek wyréwnaweczy....",

¢) sieci promieniste (niezupelne), i Warszawa - Lwéw 1923, rozdz. XI. str. 817 i d.
d) inne sieci, w ktérych nie moZna w sposéb bezposredni 3% B.Pragdzynski: ,Uber die Aufstellung bisher noch
ustawié¢ warunku sinusowego, np. zagadnienie Hansena z dwoma | nicht angewandter Bedingungsgleichungen bei Ausgleichungen geo-
d : ditischer Dreiecksketten®, Astron. Nachrichten T. 71, r.1868, N. 1690
podstawami. Str. 146 i d 2 For . ;
) o ks gy : d Y) Patrz 8-ci cytat poprzedniej kolumny.
HFr. R. Helmert: ,Die Ausgleichungsrechnung n. d. Me- 8 Fr. R. Hel e Bl el EI L 1] Og.©
thode d. k). Quadrate®, Lipsk”, Berlin 1907, str. 58. 1907, st):i~. 224. elmer wAusgleichungsr, n. d. M. d. kl. Qu.%,
?) Fr. R. Helmert, Ibidem str. 528. %) W przypadku tréjkatéw elipsoidalnych (4, B, ¢) o bokach

%) Dr. Otto Borsch: ,Uber die Ausgleichung einer um ein dluzszych (Scidle jak 128 km), nalezy przy przemianie ich na ku-
Poligon gelegten Dreieckskette, Astron. Nachrichten, tom 71, r. | liste (4’, B’, €') o kruywiznie k= }(ka+ks+4kc) i tych samych bo-
1868, Nr. 1697, str. 266. kach przeprowadzié redukcje katéw wedle wzoru:

) Np. w sieciach wieficowych dla zmiany warunkéw rzutéw d— <x A= A(krljfl_f)_'l_'_(k-'—k'})
poligonu wewnetrznego na inne, wygodniejsze. -3 36 v
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Poniewaz kazdy tréjkat sieci wielicowe] bedziemy uwa-
zali jako sferyczny na kuli o krzywiZnie réwnej sredniej
arytmetycznej, utworzonej z krzywizn w trzech jego wierzchol-
kach, co wymaga znajomosei przybliZonych wartosei spéirzed-

nych geograficznych poszezegélnych punktéw, nalezy z wy-
starczajaca dla tego celu dokladnoscia wyznaczyé owe spél- |

rzedne z mapy w odpowiedniej skali (n. p. 1:25000).

Nastepnie naleZy obliczyé przepelnienia (ekscesy) sfe-
ryczne tych tréjkatéw sieci wienicowej, ktére beda potrzebne
do obliczania bokéw poligonu wewnetrznego; w przypadku, gdy
pola poszczegélnych tréjkatéw nie pokrywaja sie i niema w sieci
systeméw centralnych, trzeba zatem obliczyé przepelnienia sfe-
ryczne we wszystkich tréjkatach. W tréjkatach tych nalezy
przeprowadzié prowizoryezne wyréwnanie katow (bez wzgledu
na metode spostrzegania), a z pomoca tak poprawionych katéow
obliczyé wszystkie boki wewnetrznego poligonu.

Po ukonczeniu tych wstepnych obliczenn przeprowadzimy
wyréwnanie wewngtrznego poligonu w sposéb przybliZony,
a to dla uzyskania przyblizonych wartodei wszystkich katéw,
znajdujacych si¢ w obrebie pola tegoZz poligonn,

W tym celu nalezy nasamprzéd wyréwnaé tylko katy
poligonu n. p. wewnetrzne, uzupelniajac je przy p punktach
poligonu do (p—2)180%4¢, przyczem e oznacza przepelnienie
sferyczne poligonu?!), Po wyréwnaniu katéw obliczamy azymuty
poszezegélnych bokéw poligonu, oraz (majac poprzednio wy-
znaczone ich diugodci) szerokosei i dlugosci geograficzne wszyst-
kich punktéw poligonu dookola, Odchylki spolrzednych geo-
graficznych, wystgpujace przy zamknigeiu poligonu, naleZy roz-
dzieli6 migdzy A,, réinice szerokodci wzglednie A,, réznice
dlugosci dwu koncowych punktéw kazdego boku, proporcjo-
nalnie do ilosci katéw, uZytych do wyznaczenia jego dlmgosci.
Jezeli zatem po obliczeniu spélrzednych geograficznych wazyst-
kich punktéw poligonu od punktu poczatkowego A4 o szero-
kosci @4 i diugoSci 4,4 otrzymaliSmy po powrocie do punktu
poczatkowego @’y 1 A/4, za$ dlugosé boku A —B obliczono
przy pomocy & katéw, boku B—C przy pomocy b katéw, itd.,
nalezy poprawié réznice :

; a
Qp— P4 O (pa—o@ 4) m '
b :
Qc—@Pr 0 (P1— @4 = e e itd.,
oraz roéznice:
a
el _ ,
Ap—2Ay o (Ai— 2y o
; !
Ao — Ay o (Aq—2) -m_}*_ic—_i_ itd. %)

Uzyskawszy w ten sposéb spélrzedne geograficzne p
punktéw wewnetrznego poligonu sieci w bardzo znacznem
przyblizeniu, wyznaczamy przy pomocy spélrz¢dnych geogra-
ficznych p’ punktéw, obranych w polu wewnetrznego poligonu,
katy p+2(p’— 1) tréjkatéw wewnegtrznych, t. j. powstalych
wewnatrz wlasciwej sieci wiencowej.

Przyjecia spélrzednych geograficznych p’ punktéw odpo-
wiada przyjeciu 2p’ katéw stalych w sieci, przeto z poprze-
dnio obliczonych katéw nalezy uwazaé 2p’ katy za stale
i wprowadzi¢ je jako takie, do rachunku wyréwnawczego.

przyczem k4, kp i kg oznaczajs krzywizny we wierzcholkach tréj-
kata, za$ A powierzchnie tegoz tréjkata, obliczonego wedle wzo-
réw trygonometrji plaskiej.

1) Przepelnienie sferyczne poligonu wewnetrznego sieci uzy-
skujemy przy niewielkiej jego powierzchni jak powyzej dla tréj-
katéw, przy wiekszych sklada si¢ na nie suma przepelniert wszyst-
kich tréjkgatéw, przyjetych przez nas wewngtrz wspomnianego
wieloboku. i

%) Uzasadnienie powyzszego rozdzialu jest nastgpujace. Po
wyrdwnaniu katéw nalezy upatrywaé przyczyny niezamknigcia sig
poligonu w bledach bokéw i w mysl zasad teorji nmajmniejszych
kwadratéw rozdzieli¢ odehylki P — P’4 i Ai— A4 proporcjonalnie
do kwadratéw bledéw érednich bokéw, ktére ze wzgledu na prawie
jednakowe katy sieci wiericowej sg dla pewnego boku proporcjo-
nalne do ilodci katéw, uzytych do jego obliczenia.

Oczywidcie, Ze bedzie najwygodniej, gdy jako katy stale obie-
rzemy po dwa katy w p’/ tréjkatach, zbudowanych na bokach
poligonu wewnetrznego, jak to ma miejsce na fig. 1. (Jako
stale przyjeto tam katy: «, B, y, 6, & &).

e dp 8,20
N s =T A el .{_<,_‘-ﬂ"=::~.:?

/,II’I‘ & TIWT e
B 3.9'('./

Poligon wewnetrzny sieci przedstawiono linjami pelnemi,
za§ kreskowanemi boki tréjkatéw wewnatrz poligonu,

Ogélnie otrzymamy przy p punktach poligonu wewnetrz-
nego i p’ punktach przyjetych, a zatem przy p+2(p'—1)
tréjkatach, wypelniajacych i uwzglednieniu 2 p/ katéw stalyeh,
nastepujacy zwigzek na ilod¢ niewiadomych %:

7‘=3{P+2(P'—1)}—2P'=3P+4P"—6; (1)
przyczem jako niewiadome obieramy poprawki % katow (1, 2,3
i t. d.). W przypadku przedstawionym na fig, 1. jest:
k=383+4+12—6=39 ze wzgledun, Ze p==11, a p’=3.

Natomiast ilo$é warunkéw W’, powstalych wskutek wy-

pelnienia sieci tréjkatami wewngtrznemi jest:

W =8p+4p'—2; )
a mianowicie :
Wi,—= p+2(p’—1) (warunkéw tréjkatowyeh) . (8)
Wi, =p+p’ ( ] sinusowych) (4).
i W' =p+tp’ ( 5 zamkn. horyzontu), (5)

zatem razem, jak podaje wzér (2).

Poniewaz W’'—k=4, przeto po wyrugowaniu % niewia-
domych z W’ warunkéw pozostana 4 warunki, ktéremi poslu-
Zymy sig¢ przy wyréwnaniu w miejsce 3 warunkéw poligono-
wych i warunku sinusowego, utworzonego przy pomocy we-
wnetrznych bokéw wladciwe] sieci, tak Ze ostatecznie ilodé wa-
runkéw bedzie taka sama jak przy zastosowaniu innej metody-

W przypadku przedstawionym na fig. 1. jest:

Wi,=11 4 2(8—1)=15, W/,=11 4 3 = 14,

W?,==11 + 8=14 oraz W/ =384 12—2=43 (zad k=39).

Niewiadome katy oznaczone liczbami od 1 do 39 rugu-
jemy przy pomocy nastgpujacych 39 warunkéw (patrz fig. 1)
sprowadzonych do keztaltu linjowego przy zachowaniu po-
rzgdku, uwidocznionego schematycznie (p. str, 123).

Po wyrugowaniu niewiadomych pozostang zatem tylko
4 warunki (bez niewiadomych), a mianowicie:

8 warunki sinusowe dookola punktéw centralnych
I, II, OI, oraz

1 warnnek tréjkatowy (I. II, III).




Rugujemy

" 5 . . L Tiugujemy
Z warunku: niewiadoma:| Z War unku : niewiadoma:
tr. (4 B 1) Al zamkn. hor. dook. C | 422
tr. (& F II) A2
tr. (KX I III) 43 tr. (C I D) i
zamkn, hor. dook. 4 | A4 sinusowego o }A 28, A24
n » » B | A5 p. centr. C
Wot 3 ENdE
D TS f ﬁg zamkn. hor. dook. D | A 25
» n n » n M I] A 26
n n » K A 9
. tr. (/M III &) i
tr. (A, I L) i ~
alnnsowego o lA 10, A11 bmusowtegoGo A27, A28
p. centr. 4 l B [

tr. (BIC)i zamkn, hor. dook. G | 429
sinusowego o [A 1204 18l 3L 5 ol o LS
p- ceutr. B
tr. (D I II) i
tr. (D II B i l sinusowego o |(;A31, A32
sinusowego o [A14, A15 p. centr. D [
p. centr. IV
. tr. (G I III) i l
tr. (FIL @) i sinusowego o |;A33, A84
sinusowego o 416, A17 p. cent. @ [
p. centr, #
7 3 tr. (L I III) i
tr. (I III A) i . 2
sinusowego o l418, 419 smusow:‘go]o [A35’ 436
p. centr. 1 [ e e
tr. (KX III L) i zamkn. hor, dook. I | A 37
sinusowego o 420, A21f , , , II| A88
p. centr. K w0, TEL A

Al, A2 it.d. oznaczaja poprawki niewiadomych, ktérych
wartosei przybliZone 1/, 2/ i t. d. znamy z obliczen przygoto-
waweczych.

‘Warunki pozostale zastgpuja nam 3 warunki zamknigcia po-
ligonu!wewngtrznego sieci i warunek sinusowy, utworzony przy
pomocy wewnetrznyeh bokéw wlasciwe] sieci.

in
»

el nd j(\
: s z Y
A \[ N
Iig. 2.
Jak widaé z powyZej uwidocznionego zestawienia, rugo-

wanie niewiadomych wymaga co najwyZej rozwiazywania dwu
réwnah liniowych; zarazem odpadajas Zmudne obliczenia po-
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trzebne dla zredukowania kierunkéw elipsoidalnych na plaszezy-
znowe, gdyZz wyréwnanie przeprowadzamy na elipsoidzie.

W przypadkach, gdy sie¢ wieficowa sklada si¢ z dwu
lub wigcej czgsci, jak to uwidoczniono na fig. 2, postepowa-
nie powyisze przeprowadzamy dla kazdej czesci?).

% b) Liancuchy tréjkatow.

Wzory wyprowadzone poprzednio odnosza si¢ takie i do
Yancuchéw tréjkatéw z przekatniami (Yaczacemi poczatkowy
i koficowy punkty laficucha). Jak bowiem wida¢ na fig. 3,
powstaje i tu przez poprowadzenie wspomnianej przekatni poli-
gon zamknigty. Na fig. 83 uwidoczniono go pelnemi linjami
tlustemi w odréznieniu od reszty bokéw sieci (linje cienkie)
i nie obserwowanych przekatni wspomnianego poligonu.

Jesli zatem we wzorze (1) wstawimy p’=0, a pod p
bedziemy rozumieli liczbg wierzcholkoéow poligonu (na
fig. 3 p=>5) przejdzie wzér (1) okreslajacy ilos¢ niewiadomych %

na nastepujacy :

k=3p—6=3(p—2) (6)
pod zaloZeniem, Ze pole poligonu podzielono przekgtniami na
trojkaty.

g, 3.

W lancuchach tréjkatéw mamy précz warunkéw, wyni-
kajacych z zamknigé tréjkatéw, (ktérych jest tyle, ile tréjka-
téw) jeszcze dwa, a mianowicie warunek poligonowy i sinu-
sowy, spowodowany istnieniem przekatni. Warunek ostatni jest
powodem zastosowania przy wyréwnywaniu metody spostrze-
Zen zawarunkowanych z niewiadomemi. Przez podzial pola poli-
gonu o p punktach na tréjkaty powstanie jednak :

W=38p—4 (7)
warunkéw, a mianowicie:

! W,=p—2 (warunkéw tréjkatowych) (8)
W,=p—2 ( S sinusowych) . (9
Wy=p—2 ( 3 zamkn. horyz.) . (10)

i Wr,—2 (warunki stacyjne w punktach . (11)

. poczatkowym i koncowym)
zatem razem jak podano w formule (7).

Poniewaz W'—Fk =2, przeto po wyrugowaniu % niewia-
domych przy pomocy % warunkéw pozostans jeszcze d wa wa-

| ranki, zastgpujace nam warunek poligonowy i sinusowy sieci

wlasciwej, ktére odpadna,.
W przypadku uwidocznionym na fig, 3 mamy ze wzgledu
na p= 5: '

Wi=15—4=11, W/,=5—2=3,

W,=5—2=38 W;,=5—2=38 1 W,=2,
zatem razem 11 wobec k=15 — 6 = 9.
Kolejnoé¢ rugowania 9 niewiadomych sieci 4B C D E

przedstawiono w nastgpujgcym schemacie (p. str. 124).

Po wyrugowaniu niewiadomych pozostans zatem tylko 2
warunki: tréjkatowy (4 C E) i sinusowy o punkeie centralnym C,
ktére dolgczamy do 7 warunkéw tréjkatowyeh, odpowiadaja-
cych 7-miu tréjkatom,

') Z sieci tych najwigksze znaczenie dla rozmierzania kraju
maja sieci dwudzielne, t. j. skiadajace si¢ z dwu czesei.
»
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Niewia- Niewia-
doma doma

Z warunku: Z warunku:

zamkn. hor. dook. g Zl‘l) tl.‘OJk. (CDE)i ]Ab, A
e 2 sinus o p. centr. D |

trojk. (4 B C stacyjn. w A A7
sinus. o p. A3, A4 || zamkn. hor. dook. C' | A8
centr. B [ stacyjn. w &

Y

Al, A2 i t. d. oznaczaja — jak poprzednio — poprawki
niewiadomych po sprowadzeniu warunkéw do ksztaitu linjowego.
¢) Sieci promiéniste (niezupelne).

Pod siedmi promienistemi niezupelnemi rozumiem sieci
zbudowane na ksztalt promienistych, w ktérych jednak nie
dokonano pomiaréw wzdluz jednego lub wigcej promieni cen-
tralnych sieci, zastepujac je pomiarami wzdluz jednej lub wigce]
przekatni (patrz fig. 4).
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Fig. 4.

Wezmy na uwage przypadek, przedstawiony na fig. 4,
t. j. Ze nie dokonano pomiaréw kierunkowych wzdluz jednego
promienia centralnego, zastepujac je pomiarami wzdluz odpo-
wiedniej przekatni. ‘

Z powodu opuszezenia jednego promienia nie sklada sie
sie¢ tylko z samych tréjkatéw, lecz zawiera takZze jeden czworo-
bok, ktérego przekatnig jest wlasnie Ow opuszczony poprzednio
promien, a okolicznosé ta powoduje, Ze nie moZemy ustawic wa-
runku sinusowego (bokéw) sieci w sposéb bezposredni. Przez
dodanie tego promienia, t. j. przyjecie czterech katéw po jego
obu stronach (e, 8, y i ) zamienia sig sied na sie¢ promie-
nisty, zawierajaca précz tréjkatéw takze i czworobok z prze-
katniami,

Dla wyrugowania owych czterech niewiadowych dyspo-
nujemy szesciu warunkami, a mianowicie dwoma stacyjnemi,
dwoma sinusowemi i dwoma tréjkatowemi, z ktérych po wy-
rugowaniu niewiadomych pozostang dwa: jeden, zastgpujacy
warunek sumy katéw w czworoboku (C D E F) (w miejsce,
ktorego mamy obecnie dwa tréjkaty), a drugi pierwotny wa-
runek sinusowy sieci. Te dwa warunki naleZy dodaé do wa-
runkéw tréjkatowych i poddad razem wyrdéwnaniu.

W przypadku, przedstawionym na fig. 4, mamy sie¢ o 6
punktach, polaczonych ze sobs 10-ciu obustronnemi celowemi,
przyczem powstaja 4 tréjkaty (4B F, BCF, DEA i EAF).

Szes¢ réwnan, o ktérych byla mowa powyiej, przedstawia
sig nastepujaco:

(sinusowe w czworoboku
A FDEFE 7z punktem
centralnym I7)

a+ 495 + 0 + @243 — 180°=0 (trojk. D E F)

y+0 — ey =0

a4+ — a1 = 0

ﬂ+'}'+ .10 — 180°= 0
sin @; 3! sin @ .6 sin ag g sin Yy sin @415

sin @a 4 sin ‘@7 Gy 10 Sin (04 @12.13) sin @546

sin @516 sin (04 @4a, 13) sin g, s _
sin Q1.3 sin Q14,15

sin &

stacyjne

(sinusowe
= 4 punktem

centralnym F').
Znajac wartosci przyblizone katéw @, 8, y i §, przed-

stawimy powyZsze warunki we formie linjowej piszac, ogélnie:

@'y 0y +a'y 6, +a’y 0,40’ 0340’y 0,5+ aly, 6+

+a'y 0,5 ta'sA 0+ w =0,
_612+613— 0,5 +6,5+4e+46=0,
_61,—612+Ay+A 0+ w/3=0,
0,s—0,, +A4a+ A+ w!, =0,
—0y +0,0+484-4y=0,

I 51+f O3 414 04 +S'5 0y +F's 05 +1"1 6 +fs dg +
+/7y 0y -fio 1o+f12612+f1%613+fu 1+
+f15 015+ 116 016+ /Ay + +w/g=
Cztery pierwsze réwnania dostarczaja nam po kolei war-

tosci niewiadomych: Ad, Ae, Ay i A8. Po wyrugowaniu nie-
wiadomych z dwu ostatnich réwnan mamy do dyspozycji dwa
réwnania bez niewiadomych o ksztalcie ogélnym nastepujacym:

@, 0, +ay 63+ ay 6; +ay 6540y, 04 +ayy 0,4+ @50+ ]

(13)

3013+, 01+ 55 05+ 5 0y + a4y 0+ 0y =
by 0,4+b, 0y+b, 0, +b, 6, +by 05 +bg I +b; 0, + (14 @)
+bg 05+ by Og +by9 Oyo+ b1y Oyy 4y 013+ 635+ ]
014 Oy +by5 0y5 + D16 Oy + @y =
Do tych dwu réwnan dolaczamy 4 warunki tréjkatowe,
powiadajace czterem tréjkatom :

—0;+0,—0; +0d; +0;;—0y+w;=0

—0g+0;,—0; +0, —0,,+0,,+w,=0 (14 b)
—61+52—512+613_614+610+w5="0l. .
=05 +0;—0;5 4+ 0,4 —0dy, 1+ 0,5 -0 =0

Ocuywiscie, Ze w warunku tréjkatowym, odpowiadajgcym
tréjkatowi, uZytemu do wyznaczenia spélrzednych przybliZo-
nych punktu F, jest w=0; tak samo i w warunkach tréjkato-
wych (CDF) i (EDF) sa w'y i w’/, réwne zeru.

d) Inne sieci, w ktérych nie mozna ustawié wa-
runku sinusowego w sposéb bezposSredni.

Jako przyklad tego rodzaju sieci, niech posluzy sied
czworoboczna, w ktorej précz wszystkich katéw pomierzono
dwie podstawy. Zagadnienie to moZe zaj§¢ w praktyce, gdy
pewien bok poligonu nawigzujemy sposobem Hansena do dwnu
punktéw triangulacyjnych; ze wzgledu na jego znaczenie
w praktyce przedstawie je bardziej szczegélowo, niZz poprzednie.

F 0

B
_r y

Ig. 5.



W przypadku, uwidoecznionym na fig. 5 pomierzono |
w punktach M i N razem szesé kierunkdw, nawiazujacych
bok M N do punktéw O i P, oraz dlugosé boku M N; zagadnie-
nie polega na wyréwnanin kierunkéw pomierzonyeh przy przy-
jecin obu dlugosci OP 1 M N jako bezblednych.

Znajomosé obu podstaw B 1 b powoduje warunek t. zw.
podstawowy, ktérego jednak bezposrednio nie mozemy ustawic:
wprowadzamy zatem dla ulatwienia katy pomocnicze, zawarte
miedzy kierunkami ON, OM i O P, oraz PM, PN i PO, obli-
czajac ich wartosci przyblizone z réwnan:

a’=180"— (a3 + @4.),

b sin 1.2 sinam

B

6/ = 180°— (a5 + €s.3), ’
nE
sin y Y=z +ays— 0. [ i

sin ¢/ ,
Z powodu przyjecia czterech katéw niezmierzonych «, g,

y i 0 mamy (razem z poprzednim warunkiem) warunkéw 5,

% mianowicie :

a3+ az5 + 6 — 180° = 0,

23+ Gag + @ — 180° =0,

sin @y ¢ sin @43 sin 8
sin (@-+§) sin @y 5 sin @) 2

=1,

(16)
tas+ a5 —f—y=0,
sin (1230 sin .5 B
sin 3 sin d Sk

Dzigki znajomosci wartosei przybliZonych niewiadomych
a’, §/, y i 0’ moiemy réwnania powyZsze przedstawié we
formie linjowej, z ktorych cztery pierwsze posluza do wyzna-
czenia poprawek niewiadomych Aa, AE, Ay 1 Ad:

: 17
— (0 fi5+0f5.6) 05 + 015605 —0 fiwsp A+ 17

+(0f3 — Ofw+ay )48+ 0'=0
g BB el — A=Ay B l
Piate réwnanie (pozostajace) ma we formie linjowe]j ksztalt
nastepujacy :

—0f120,+0f120,—0f350,+0050;,—0fp AB—05 A6=0, (18)

_61+63_64+65+A5=0, I
—0,+0;—0, +J; +4a=0, I
(afig—afir:) 61—af1.9 6-_1 +a_]‘11_3 63 +0f1s (34— {

|

| a po wstawieniu wartosci za A i AJ zmieni sig ostatecznie na:

a, 0, +a,0,+a3 0, +a, 0, +a; 0, +a; 6, +w=0, . (19)
pl'Zyczemal =—0f12—0s+ a—zfl_z;f?af:_;T 0 fg»
B PR S
tym 0y T gy,
weon Y o \
£, Wi dfwsy S

= D =Dk e e
a, f fo =t f:ﬂ ()fﬂ’—aﬂ(t'+gl’) ’

) 0fi5+0f5s .

L  0fus- 0fs

a, (3f4.o+(3fo af;‘,,——-af(u’+.5') f;) :
0fss+ 0 fiwr 48 ——af'e’_wl

a;= aj‘{;:

o= = —
Ofe—0fw+sy = .  Ofp—0fw+s
Dla kontroli mozna uloZyé zamiast ostatniego réwnania warunek
sin @56 SIn @2 3 B
e D e e

zawierajacy katy @ iy, n. p.: =%
b

siny sin &

) 0f sa poprawkami logarytmicznemi sinuséw poszezegdl-
nych katéw dla 1’/ (na 6-tem wzgl. 7-em miejscu).

O$miogodzinny dziern pracy

ze stanowiska naukowego.

Referat wygloszony przez Inz. Jézefa Pruchnika na tygodniowem zebraniu Pol. Tow. Polit. we Lwowie w d. 16, 1V. 1924 r,

Jeden z najwazpiejszych probleméw spoleczno-gospodar-
czych nie jest nalezycie rozumiany, nawet przez sfery inteli-
gencji, albowiem tak w prasie, jakotez 1 w broszurach przed-
. stawia si¢ go wylacznie, tak przez zwolennikéw jak i prze-
ciwnikéw, pod katem widzenia aktualnej partyjnej polityki.

Jest tedy rzecza potrzebng w gronie inZynieréw-fachow-
céw, ktérzy najwiecej maja do czynienia z robotnikiem, a wige
1 z kwestja ustawowego dnia pracy — podjaé prébe oswietle-
nia, jak sig¢ na t¢ sprawe zapatruje nauka niezaleznie od chwi-
lowej polityezno - partyjnej konjunktury.

Zgéry nalezy wyznad, iz nauka, zwlaszcza co sie tyczy
badan fizjologicznych, jeszeze nie wypowiedziala w tej spra-
wie ostatniego slowa 1 zZe moze wlasnie dlatego kolo tej
kwestji szaleje gwaltowa burza sporéw i namietnosci, bo cho-
dzi tu o problem naukowo jeszeze dostatecznie niezbadany.

Sprawa ustawowego dnia pracy wylonila sig w calej
ostrosci dopiero w XIX w, jako jeden ze skutkéw naglego
wzrostu wielkiego przemystu 1 ustroju’ kapitalistyeznego.
W dawnych czasach rekodziel 1 cechéw, kazdy =z zawodéw
mial swéj ustalony przez wiekows praktyke czas pracy, norms
miarodajng tu bylo zmeczenie, ktére odezuwal nietylko na-
jemny robotnik, ale i wlasciciel danego zakladu, pracujacy
razem ze Swymi robotnikami. Trzymano sie praw natury
i zwykle na tem dobrze wychodzono; jezeli wybuchaly spory
o skrécenie dnia pracy, to mialy one charakter lokalny, szybko
bywaly zalatwiane i znéw wracal _pok¢j Bozy"“.

Za jednym zamachem zmieni! si¢ jednak obraz, skoro
przed przeszio 100 laty, po wielkiej rewolucji francuskiej, tech-
nika rozpoczela swéj pochéd zwycigski i calym krajom, a szcze-
gblnie Anglji i Niemcom, nadala zupeinie nowe pietno przez
gwaltowny rozw¢j wielkiego przemyslu. Grunt do tego rozwoju
przygotowal sig z jednej strony przez caly szereg wynalazkéw,
pozwalajacych zastapié drobny przemys! domowy przez wielki
przemys! mechaniczny, (Ryszard Arkwirght i RKarol Jaquard — |

Czasopismo Techniezne Nr. 11 z r. 1924,

maszyna przedzalnicza 1765, James Watt — maszyna pa-
rowa 1773, Robert Fulton — statek parowy 1801, Jerzy
Stefenson — pierwsza lokomotywa w kopalni wegla w Kil-

lingsworth w Anglji 1814 i pierwsza kolej migdzy Darling-
tonem a Stocktonem 1821), zas z drugiej przez przewrét
w stosunkach prawnych i spolecznych dokonany przez rewo-
lucje francusks (1789—1793). Rewolucja zniosla resztki sy-
stemu feodalnego 1 wyzwolila niZzsze warstwy spoleczenstwa
z prawnej zaleznoseci od warstw uprzywilejowanych przez na-
danie wszystkim obywatelom réwnosci wobec prawa. Doznal
réwniez gruntownej zmiany system cechowy, ktéry niestycha-
nie krgpowal rekodzielo i przemysl. Wiadomo, iZ James Waft,
wynalazca maszyny parowej, zaloZyl swoj warsztat w zabudo-
waniach Uniwersytetu Glasgowskiego, dla ktérego wyrabial
narzedzia precyzyjne. Cechy bowiem wzbronilty mu otwarcia
sklepu w mieseie, Ekonomista Adam Smith podaje ten fakt,
jako uderzajacy przyklad ciasnoty i rutyny cechowego systemu
reglamentacyjnego. DuZy wplyw wywarli na zmiang zapatry-
wan uczeni fizjokraci (Turgot i Quesnay), ale przedewszyst-
kiem Adam Smith, ktéry przez swe dzielo: ,Badania nad na-
tura i przyczynami bogatwa narodéw® (Londyn 1776) stworzyl
zasade wolnego handlu czyli ide¢ samorodnosei urzadzen go-
spodarczych.

Ustré] gospodarczy wedlug Smitha powstaje nie wediug
Jakiegos ogélnego planu wylonionego w mézgu jednego organi-
zatora, lecz przez prace olbrzymich ilosci jednostek posiusznych
sile instynktu i nieswiadomych celu ostatecznego.

Rezultatem prawnym rewolucji francuskiej i wyze] wy-
tuszczonych zasad ekonomistéw stal sig kodeks cywilny Na-
poleona, okres§lony przez samego twoércg w pamietnikach spi-
sywanych na wyspie §w. Heleny, jako najtrwalsze jego dzielo
(,Ma vraie gloire — pisze Napoleon — n’est pas d’avoir gagné
quarante batailles; Waterloo effacera le souvenir de tant de
victoires, Ce que rien n’effacera, ce que vivra éternellement,

a
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c’est mon Code Civil*). Kodeks ten opiera sie na trzech kardy-
nalnych zasadach: 1., wolnej umowy, 2. prywatnej wlasnosei,
3. dziedzicznosei.

W stosunku do ustroju feodalnego — byly to zasady
wolnosciowe, uwolnily czlowieka od krgpujacych wiezéw 1 staly
sig w zwiazku z rozwojem techniki powodem ogromnego wzrostu
produkeji przemyslowej. Rozrost ludnosei po wojnach napo-
leoniskich, uwlaszczenie wloscian, naplyw ludnosci do miast
i centrow fabrycznych, zastapienie pracy rak ludzkich przez
maszyny, spowodowalo powstanie olbrzymich armij robotni-
czych 1 znacznie wigksza podaZ rak roboczych niZz popyt.

‘Czas pracy zostal ogromnie zwigkszony w stosunku do
dawnych czaséw, normowaly ten czas tylko potrzeby wytwor-
czosci bez wzgledu na znuZenie robotnika 1 prawa natury.
Wprawdzie wedlug kodeksu robotnik mial wolno$é umowy,
mégl przeto nie godzié sie¢ na warunki dyktowane przez fabry-
kantéw, jednak brak srodkéw utrzymania, nedza, tudziez nad-
mierna podaz rak roboczych zmuszala go godzié sig na kazde
warnnki. Wolnym jest czlowiek tylko woéwezas, gdy co$ po-
siada, przynajmniej tyle, ile potrzeba na jakie takie utrzyma-
nie sie¢ przy zZyciu., Nastapil nieslychany wyzysk warstwy ro-
botniczej. Staczajaca sie na dno nedzy pod wzgledem materjal-
nym, nmioralnym 1 fizycznym armja robotnicza stala si¢ niebez-
piecznym czynnikiem dla spokuju ogélnego, grozilo jej zwy-
rodnienie fizyczne, a szerzace sie dzigki nedzy choroby zara-
zliwe byly roéwniez groznem niebezpieczenstwem dla calego
spoleczenstwa, '

nDzieje kapitalizmu angielskiego méwi urzedowe
sprawozdanie angielskie — w ciagu pierwszych kilkudziesieciu
lat XIX w. — to dzieje dzieci, pracujacych po 12 1 15 godzin
dziennie — to dzieje kobiet, pracujacych pélnago przy warszta-
tach tkackich w warunkach, na ktére czlowiek przyzwoity
nie skazalby zwierzgcia — to dzieje glodu, natloczenia ludzi
w ciasnych pomieszczeniach, dzieje choréb i deprawacji, brudu
i prostytucji — a wszystko to w rozmiarach tak strasznych,
Ze serce zamiera przy czytaniu tych opiséwé.

Interwencja panstwowa stala sig nieunikniona. Pierwsza
zasada kodeksu Napoleona — wolno$é uméw — powaznie zo-
stala zachwiana, :

I w nauce zapatrywania si¢ zmieniaja; juz nastgpey
Adama Smitha: Malthus, Riccardo, a pézniej nieco Sismondi,
Saint Simon, Robert Owen, Ludwik Blane, Fourier, kwestjono-
wali mniej lub wigce] natarczywie jego zasady. Najdzielniejszy
i najbardziej realny z nich Owen (1771 —1858), z termina-
tora wielki wlasciciel fabryki w New Lanark w Szkocji, za-
czal jeden z pierwszych stosowad w swoim zakladzie na wielky
skale zasadg opieki nad robotnikami (domy robotnicze z ogréd-

kami, stolownie, kuchnie, kasy oszczednosei i t. p.) i wyprze- |

dzil prawodawstwo robotnicze o cale pélwiecze:

1. skrécil dzieir roboczy dla doroslych z 17 do 10 godzin
na dobg;

2. zakazal przyjmowac¢ do roboty dzieci poniZej lat 10;

8. zniés! rozpowszechniony wowezas system kar,

Swym wspélnikom, ktérzy uskarzali si¢ na te skanda-
liczne w Oweczesnych warunkach inowacje, Owen odpowiedzial
wyrazami, ktére i dzisiaj nie stracily nic na aktualnosei:

pDoswiadczenie z pewnoscia nauczylo was o réinicy za-
chodzgcej miedzy maszynami utrzymywanemi czysto, polysku-
Jacemi, znajdujacemi si¢ zawsze w dobrym stanie, a maszynami
brudnemi, utrzymywanemi w nieporzadku, wywolujacemi nie-
potrzebne tarcia i stajacemi sig powoli nie do uzytku. JeZeli
tedy dbalosd, zastosowana przez was do martwych motoréw,
moze dawaé tak korzystne wyniki, c¢62 moznaby osiagnad, sto-

sujac te sama dbaloéé do tych Zywyeh narzedzi obdarzonych !

bardziej jeszcze zdumiewajaca strukturg?. .. CzyZ nie naturalny

Jest wniosek, ze te znacznie bardziej skomplikowane i subtelne |

mechanizmy zyskalyby na sile i skuteeznosci, gdyby je trakto-
waé z lagodnoscia, gdyby unika¢ draznigcych taré w ich
czymmosciach umyslowych, gdyby im dostarcza¢ zZywnosci
i $rodkéw utrzymania w ilosei, wystarczajacej na zapobieienie
ich przedwezesnemu zwyrodnieniu, albo przedwczesnej nie-
zdolnosci do pracy“.

We wlasnym kraju, w Anglji, rozpoczal kampanje za
ograniczeniem pracy dzieci w fabrykach 1 przyczynil sie do
przeglosowania ustawy z r. 1819, ustanawiajacej 9 lat jako
minimalny wiek dzieei pracujacych w fabrykach. On sam do-
magal sie, aby ten wiek minimalny wynosil lat 10,

Organizm ludzki jest najbavdziej skomplikowanym, ale
i najdoskonalszym motorem, ktorego zakres dzialania jest
wprost nieograniczony. Ilosé i stan tych ludzkich motoréw re-
prezentuje najwieksze bogactwo panstw i narodéw i dlatego
konieczna jest racjonalna i na naukowych podstawach oparta
gospodarka temi motorami, by je jak najdiuZej w stauie zda-
tnym do pracy zachowac.

Wezmy jako przyklad motor Diesla. Jezeli bedziemy taki
motor starannie utrzymywad, nie przeciazaé go praca ponad
moznosé, jezeli mu damy odpoczynek, jezeli go co jakis czas
poddamy gruntownej rewizji i usuniemy braki i defekty, to bedzie
on pracowal znacznie dluzej i wyprodukuje w sumie znacznie
wigce] koniogodzin lub kilowatgodzin, niz taki sam motor
przeciazany ponad miare.i niestarannie utrzymauy.

Ta sama zasada odnosi sie do ludzkich motoréw z ta
jeszeze roéznicg, iZ utrzymanie niezdolnych do pracy ludzi spada
cigzarem na Panstwo i spoleczenstwo. Nadmierne wigc wy-
zyskiwanie sil roboczych mozZe leZe¢ w interesie poszczegél-
nych przedsiebioreéw, ktérych nic nie obchodzi los inwalidéw
pracy, nie lezy jednak w interesie Pafstwa, ktére tez z tego
tytulu ma wszelkie prawo wkraczaé 1 ustawami normowaé za-
sady opieki nad pracg ludzks,.

Do r. 1917 czas pracy w przemysle i handlu w réZnych
panstwach wynosil miedzy 12 a 10 godzin, w Krélestwio zgo-
dnie z prawami rosyjskiemi 11}/, godz., w soboty i dnie przed-
swiateczne 10 godzin. Dopiero w r. 1917 w Rosji po rewolucji
marcowej organizacje robotnicze wprowadzily 8.godzinny dzien
pracy w olbrzymie] wickszosei przedsigbiorstw.

Potem poszly Niemecy podezas rewolucji listopadowej
1918 r. (dekret z 23. XI 1918), Austrja, Czechoslowacja (de-
kret 19. XTII. 1918 r.) i Polska (dekret 23. XI. 1918 r, i ustawa
sejmowa 18. XII. 1919 r.).

W koncu 1919 r. osmiogodzinny dzien pracy obowigzy-
wal oprécz wyzej wymienionyeh panstw we Franecji, Holandji,
Norwegji, Portugalji, Hiszpanji, Szwecji i Szwajcarji, w ciagu
1920 i 1921, ponadto w Belgji i Grecji, wreszcie w Danji
i Wloszech.

Anglja nie ma ustawy, ale na podstawie uméw zbioro-
wych o$miogodzinny dziefi faktycznie istnieje, w kopalniach
nawet 7-godzinny. '

Spraws ta zajal sie réwniez traktat wersalski z 28. VI.
1919 r. Zagaduieniom pracy poswigcono czgs¢ XIII. traktatu,
ktéra nosi tytul ,Organizacja pracy“. Czytamy we wstepie:
wZwakywszy, iz celem istnienia Zwiazku Narodéw jest ustale-
nie powszechnego pokoju, oraz Ze pokéj ten moze byd zbudo-
wany jedynie na zasadach sprawiedliwosci wspélczesnej :

zwazywszy, Ze pewne warunki pracy sa dla wielkiej
liczby ludzi niesprawiedliwe, powoduja nedze i niedostatek, co
rodzi niezadowolenie, zagraZzajace pokojowi i harmonji po-
wszechnej ;

zwazZywszy, %e polepszenie powyzszyeh warunkéw jest
rzeczg pilng, naprzyklad, o ile dotyczy unormowania godzin
pracy, ustalenia maksymalnej dlugosei roboczego dnia i ty-
godnia, najmu sily roboczej, walki z bezrobociem

zwazywszy, ze nieuwzglednienie przez ktérys z naroddw
istotnie ludzkich warunkéw pracy stanowi przeszkode dla wy-
sitkéw innych narodéw, pragnacych polepszenia losu robotni-
kéw w ich wlasnych krajach;

Wysokie ukladajace sig strony, powodowane uczuciem
sprawiedliwosei i ludzkosei postanowily, co nastepuje :

utworzyé organizacje stalag dla ochrony pracy,
obejmie :

1. Konferencjg ogélng przedstawicieli czlonkéw ;

2. Miedzynarodowe Biuro Pracy.

Pierwsze posiedzenie konferencji

ktora

ma sie odbydé jeszcze

| 1919 r. w Waszyugtonie.



Porzadek dzienny ma byé nastepujacy:

1. Zastosowanie zasady 8-godz, dnia i 48 tygodnia
pracy i t. d.“.

Konferencja odbyla sie w Waszyngtonie w listopadzie
1919 r. i uchwalila zastosowanie 8-godz. dnia pracy we wszyst-
kich panstwach, nalezacych do Ligi Narodéw, oraz w panstwach,
ktore nie naleza do Ligi, ale przystapily do Miedzynarodowej
Organizacji Pracy, jak Niemcy.

Miedzynarodowe Biuro Pracy zostalo utworzone w Ge-
newie i opracowalo dotychezas caly szereg uméw miedzynaro-
dowych, odnoszacych sig do ochrony pracy. Polska (do
kofica 1923 r.) podpisala i ratyfikowala 13 takich uméw.
Wogéle dazy M. B. Pracy do unifikacji ustawodawstwa ro-
botniczego, co moZe byé osiagnigte jedynie w drodze miedzy-
narodowego porozumienia panstw i narodéw.

Kazda ustawa o czasie pracy w przemysle i handlu
sklada sie zasadniczo z trzech czedci: 1. nakaz pewnej maksy-
malnej ilosci godzin pracy dziennie; 2. wyliczone sa wypadki,
w ktérych mozna ustawowa ilo§é godzin pracy przedluzyc i za
czyjem rozporzgdzeniem ma sie to staé; 3. sankcje karne w ra-
zie przekroczenia ustawy.

Odnosnie do czesci 2-giej, to ustawy poszczegdlnych
panstw réznia sie migdzy soba i tu mozliwa jest bardzo sze-
roka gra.

Najwigce] sporéw, a nawet oburzenia wywoluja sankcje
karne u nie$wiadomych rzeczy: ,Jak mozna karaé kogo$ za to,
iz wigcej pracuje?* JeZeli jednak jest ustawa, to musza i by¢
sankcje, Zadne bowiem prawo nie moZe istnieé bez sankeji.

Bogini sprawiedliwosei wyobrazana jest jako niewiasta,
trzymajaca w jednej rece wage, za$§ w drugiej miecz. Miecz
bez wagi bylby zwyczajnym filzycznym gwaltem, waga bez
miecza, to bezsilna niemoc prawa,

Teoretycznie i naukowo sprawa ingerencji Paistwa w sfereg
stosunkéw pracy do kapitalu, a wiec i w sfere dlugosci dnia
roboczego, juz jest rozstrzygnieta,

Powrét do dawnych stosunkéw, do zupelnej niczem nie-
skrepowanej swobody przedsigbiorcéw i kapitalistow — nie-
mozliwy. '

Niestychane trudnosci, na jakie napotyka nasza Komisja
Kodyfikacyjna w opracowaniu kodeksu cywilnego, jak to wy-
Jjasniaja uczeni prawnicy (Dr. Boleslaw Skapski, WI1. L. Ja-
worski, Fryderyk Zoll), powstaly wskutek tego, iZ zasady, na
ktérych si¢ opar! kodeks Napoleona, sa juz dzisiaj przesta-
rzale i liczyé sig¢ naleiy z postepem i duchem czasu.

Dotychezas rozwazaliSmy sprawe ustawowego dnia pracy
ze stanowiska spolecznego 1 prawmnego, sprébujmy teraz oméwic
sprawe ze stanowiska fizjologicznego. Jak juz na poczatku
wspomniano, do$wiadczenia fizjologiczne odnosnie do pracy
ludzkiej sa dopiero w poczatkach, niemniej jednak nauka
moze sig poszcezycié juz pewnemi pozytywnemi wynikami, Istnieje

mianowicie w Berlinie ,Instytut dla fizjologji pracy (Kaiser
Wilhelm Institut fiir die Arbeitsphysiologie), zaloZony przy

Towarzystwie dla popierania nauk przez Maxa Rabnera. In-
stytut postuguje si¢ dwoma metodami dla oznaczenie do-
puszczalnej dlugosci czasu pracy. Pierwsza to metoda kinema-
tograficzna: robi si¢ zdjecia kinematograficzne robotnika, wy-
konywujacego pewna pracg, i na podstawie zdjetych obrazéw
i przy pomocy sposobéw i wzoréw wynalezionych przez Ottona
Figchlera oblicza si¢ wykonana prace. Metoda ta ma te slabg
strong, iz nie uwzglednia pracy statycznej. Dlatego zastoso-
wano drugg metode oddechowa. Wiadomo, iZ powietrze wydy-
chane z pluc jest ubozsze w tlen, zas bogatsze w bezwodnik
kwasu weglowego, aniZeli powietrze atmosferyczne. Przy odde-
chaniu, ktére jest istotna funkcja Zyciowa, zachodza te same
procesy, co przy spalaniu. I tu powstaje przy zuzyciu tlenu
bezwodnik kwasu weglowego. Ilo§é zuzytego tlenu i wydzielo-
nego bezwodnika stoi w Scislym stosunku do wykonanej pracy
migéniowej. Poddaje si¢ wiec caly szereg robotnikéw, wyko-
nujacych rézne prace, obserwacjom, bada si¢ ilodé¢ wydecha-
nego bezwodnika weglowego i wyniki zestawia sie w odpo-
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wiedniej tabelece wediug zwiekszajacych sig cyfr. Taka tabelke
podaje prof Dr. Atzler w swojej rozprawie: ,Das Problem der
Arbeitszeit vom Standpunkt des Physiologen“, drukowanej
w czasopismie ,Die Umschau“ zeszyt 8 z 24. II. 1923 r.
Tabelka obejmuje 9 kategoryj robotnikéw, przyczem ilosé bez-
wodnika podana jest w gramach na godzing i przeliczona na
jednostkowy cigzar czlowieka 70 kg. Dla najliejszej badane]j
pracy (szwaczka reczna) wynosi ilo$é bezwodnika 4,089 gr, zas
dla najciezszej (szewc meski) 383,243 gr. Takich do$wiadczen
trzeba dla mozliwie' wielu zawoddéw wykonad i zestawic ilosé
wykonanej pracy, a woéweczas bedzie mozna czas dla poszczegél-
nych zawodéw tak regulowad, by nie nastapilo za wczesne
zuzycie sil robotnika. Okaze si¢ dla jakiej$§ kategorji pracy, iz
ilo§é energji dostarczonej organizmowi ludzkiemu przez pozy-
wienie jest mniejsza, anizeli ilosé zuZyta na prace zawodows,
to musi nastapié albo skrécenie czasu pracy, albo zaplata musi
byé podniesiona, aby robotnik mégl przez obfitsze pozywienie
ochronié sig od wezesnego zuzycia sil. Czesto moze sig zdarzyd
wypadek, iz dwaj robotnicy wykonujacy te sama pracg, wy-
dzielaja w oddechu rézne ilosci bezwodnika, zachodzi wéwezas
podejrzenie, iZ jeden z nich wykonuje zbyteczne poruszenia.

Do czysto umyslowych prac metoda oddechowa w jej
obecnej formie nie moze byé zastosowana i wymaga uzupelnie-
nia obserwacjami psychologicznemi.

Nalezy réwniez zanotowaé fakt, podany w dziennikach,
iz nagrode Nobla za r. 1922 otrzymali prof. Uniwersytetu
londynskiego Archibald Hillo za poczynione przezen badania
nad cleplots, wytwarzana przez ruchy muskularne, oraz prof.
Meyerhoff z Kielu, za badania reakecji chemicznych, zachodza-
cych przy pracy muskuléw,

Widaé wige, iz problemem pracy fizyczne] zajmuje sie
coraz wieksze grono uczonych, ktérzy w ciszy swych pracowni,
zdala od zgielku partyjnych sporéw i klétni usilujg rozwiazad
te zawila i1 skomplikowana sprawe ekonomicznego uzycia bo-
gactwa narodowego, jaka przedstawia praca ludzka.

Usilowanie czlowieka do ulZzenia sobie trudu, do skréce-
nia czasu pracy, do wykorzystania sil przyrody i maszyn, jest
rzeczg zupelnie naturalng i stalo sig w ciagu wiekéw zrédlem
wynalazkéw 1 postepu w dziedzinie techniki. Nic w tem usilo-
waniu niema zdroZnego — owszem — tem si¢ réZni czlowiek
od zwierzat (i czlowieka pierwotnego), ktére caly swdj czas
poswiecaja wylacznie na szukanie poZywienia,

Robotnik winien mie¢ chwile czasu takZe i na ksztalce-
nie sie 1 rozszerzenie swych wiadomosei i $wiatopogladu.
Albowiem kazda, chociazby najbardziej pospolita praca, wy-
maga pewnego wysitku myslowego i1 daleko skuteczniej pracuje
czlowiek o$wiecony, niZ ciemny analfabeta.

Konieczna jest rzecza tworzenie réwnoczesnie z postgpem
prawodawstwa robotniczego, doméw ludowych, szkél, ogrodkéw
dla dzieci, klubéw robotniczych i t. d,, dla umozliwiania ro-
botnikom poZytecznego spedzania czasu poza pracg zawodowa.
Co za$ najwazniejsza, winny panstwa przeprowadzié ustawowe
jak najdalej idace ograniczenia, lub co najlepiej, znpelny zakaz
wyszynku napojéw alkoholowych.

By EKurope wyprowadzona z réwnowagi i zniszczong przez
wojng odbudowac i podniesé pod wzgledem gospodarczym nie
pomoze, jak to niektérzy twierdza, zaprowadzenie zupelnej
swobody w stosunkach przedsigbiorcy do robotnika, a wigc
1 zniesienie ustawowego dnia i tygodnia pracy.

Konieczne tu inne $rodki, jak np. lepsza organizacja pro-
dukecji w przemysle, zastosowanie najnowszych maszyn i urza-
dzen technicznych, oszczedno$é i ekonomja w zuZyciu materja-
16w opalowych (gléwnie wegla), a co najwazniejsze porozumie-
nie sig wzajemne ludéw i pafstw, co spowodowuje wyklucze-
nie niebezpieczenstwa nowych wojen i konfliktéw, a tem samem
ograniczenie nadmiernych dzisiaj wydatkéw nieproduktywnych
na zbrojenia i militaryzm.

Linck, dnia 12, maja 1924 r.
Jozef Pruchnik.
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Wzory i tablice do obliczania natgzen

w belkach zelbetowych, zginanych.

Podal inz. Emil fiazoryk.

Ze projektowanie konstrukcyj Zelbetowych nie jest sprawa
prosta, moZna uwazaC za rzecz ogélnie znana. Sklada sig na to
wielokrotna statyczna niewyznaczalno$é monolitycznych budowli
zelbetowych, a takZe zawilo§é wzoréw odnoszacych sige do
przekroji, zlozonych z dwu réinych materjaléw, Dla skrécenia
przeto czasu prac biurowych, oddawna juz powstal caly sze-

TABLI

reg tak wzoréw, jak i metod przyblizonych, tablic cyfrowych
i wykreslnych, oraz suwakéw rachunkowych, ktére cel swdj
rzeczywiscie osiggnely, wskutek czego staly sie dla praktyki
$rodkiem pomocniczym o ogromnej wartosci, Tembardziej zatem
daje sie odeczuwaé brak takich ulatwien w dziale, zajmujgcym
si¢ obliczaniem natezen w przekrojach juz zaprojektowanych,

CA L

Obliczenie natgien w przekroju prostokginym obusironnie wzmocnionym belki Zelbelowef, zginanej.

Liczbowanie dla
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gdyZ jest on dla opracowania projektu szezegélowego mnie-
zbegdny, a przytem bardzo obszerny. Niniejszy artykul mialby
wige uzupelnié choé czedciowo te luke, podajac wzory i tablice
wykres$lne dla najczescie] spotykanych przekroji belek Zelbe-
towych, zginanych.

Chegc poznaé zasade nizej podanej metody, trzeba wyjsé
z znanych ogélnych wzoréw :

M
1) q . o . 05=m,
g; €
2) . . . Op= ,
) %= 16 b —u
Q
8 g et
) or "

w ktérych oznacza:

o: nateZenie ciggngce Zelaza,

o, nateZenie betonu w krawedzi ci$nionej,

7 nateZenie Scinajace betonu w osi obojetnej,

M moment zginajacy,

¢ sile poprzeczna,

h, wysokosé uZyteczng przekroju,

b szerokosé wspdldzialajacs ,przekroju,

F; przekr6j wkladek ciggnionych,

a odleglosé osi obojetnej od krawedzi ciénionej,

h, ramig momentn wewngtrznego, t. j. odlegloéé srodka
ciezkosci sil cisngcych przekroju od srodka cigzkosci przekroju
wkladek ciagnionych.

Wprowadzmy wartosci odniesione do przekroju o wyso-
koseci jednostki, czyli:

Xz
Ol B 8 L, L= X
h
5 =2
) hy
oraz :
ag;: 1 §
W e =t = 16—
) G =
to bedziemy mogli napisaé ogélne wzory:
' M
&) e W O —
) R I
0;
8) . o o . Op= ‘l, 3
L ] ¢ .
ohy b

ktorych uzywaé bedziemy réwniez w szczegélnych przypad-
kach, zaleznych od ksztaltu przekroji i ich wzmocnienia. Aby
méc je jednak stosowad, musimy zastanowié sig przedtem,
jak obliczaé¢ wartosci ¢ i u.

I. Przekro6j prostokatny, jednostronnie
wzmocniony.

7 warunku réwnowagi nateZei normalnych, otrzymujemy
dla tego przekroju réwnanie:

10) , +xtb — 15 F; (hy—x) = 0,
a przez wprowadzenie oznaczen, jak wyZej i procentu uzbrojenia
100 F
11 i e
) Po="n,
otrzymuje sig:
10 §&?
12 3L (73 e W

Z wzoru tego widaé, zZe procent uzbrojenia w przekroju
prostokatnym, jednostronnie wzmocnionym okresla w zupel-
noéci polozenie osi obojetnej, a fakt ten pozwoli nam w bar-
dziej zloZonych przekrojach na znaczne ulatwienia, bedziemy
wige z niego czescie] korzystad; z tego powodu wartosei ¢ i 0
nalezy dla tego przekroju charakteryzowad znaczkiem (0).

Wprowadzajac w wzorze 6) zamiast § odpowiednio ¢,
dostaje sig po krotkiem przeksztalceniu :

13) 750
C PTG w
Poniewaz bryla nateZen w czgscl ciSnione] tworzy gra-
niastoslup o podstawie trojkatnej, wiec dla ramienia momentu
wewnetrznego mozna wprost napisad:

x
14) . h2=h1—-§
czyli po wprowadzeniu poprzednich oznaczen:
3
1 5) 0 " 3 . 0= 1— ? o
Wyrazmy znéw & zapomocs procentu ¢,, to znajdziemy :
(1—gy)*
16 . =380 ———.
) (pO 3 00__2

Z réwnan 13) i 16) obliczono odpowiednie wartosci @,
dla réznych g, i p1), a wyniki zestawiono w postaci wykreslnej,
jako trzy migdzy soba zaleine podzialki (por. tablicg). Przy
ich pomocy mozna znales¢ bez Zadnego rachunku potrzebne
wartosei g, i @, a nateenia obliczg si¢ wedle wzoréw 7),
8) i 9).

Przyklad, Dane: M=909700 kgem, =100 ¢m, I, = 45,2 cm,
F=(f 10", co 9 cm)=25,12 cm?.
sig¢ procent uzbrojenia :

100.25,12

Najpierw obliczy

Po= Sooe g o™
dla ktérej to wartosci odezytuje sie z podzialek dla ¢, 1 u.
_ 0,=0,889, u=30,0.
Natezenia wynoszg zatem :
909700
3= — 9 1 2
0:= 5589.45,2.095,13 — JO1 Fglom*
901
= = 30 .
(473 30,0 ,0 kg/cm

II. Przekréj prostokatny, obustronnie
wzmocniony,

Tu znéw z warunku réwnowagi nategZen normalnych otrzy-
muje si¢ réwnanie :

17) . }ba’+ 15 Fy (x—a')—15 F; (hy—ax)=0.

Précz poprzednich znakowan wechodza tu:

Fy przekrd]j Zelaza ci$nionego,

a’ odstgp osi cigZkosei przekroju Zelaza ci$nionego od
krawedzi cisnionej betonu.

Wprowadzajac, jak poprzednio, wartosci odniesione do prze-
kroju o wysokodci réwnej jednostce i
18 100 Fg 100 Fz' p o’

Low SO Y T

mozna sprowadzi¢ réwnanie 21) do formy :
3 3
20 S Sy T eid 1—85)=0.

Przyjmujae wartodei § i @’ chwilowo za stale, widzimy,
ze ¢’ jest funkcjg linijng ze wzgledu na zmienna ¢, czyli w ukla-
dzie wspélrzednych prostokatnych mozZnaby wykredlié tablice
dla stalego @, gdzie wartosci § przedstawione bylyby szere-
giem prostych. W ukladzie wspélrzednych réwnoleglych wedle
d’ Ocagne kaZzdy punkt odpowiada prostej w ukladzie prosto-
katnym, wige wspomniany szereg prostych daje sie¢ tu przed-
stawié jako pewna krzywa, ktérej poszczegélne punkty odpo-
wiadaja prostym o okreélonej wartosci §. Takich krzywych
moZna nakreslié jednak caly system, odpowiednio do coraz to
innych wartosei @/, co teZ na tablicy obok wykonano. Przez
polaczenie punktéw na krzywych ¢/, o tych samych war-
tosciach dla &, otrzymuje sig réwnoczesnie drugi system krzy-
wych £ (w tym wypadku prostych); ze wzgledu na pewne
dalsze uproszczenia opisano te krzywe zamiast & odpowiedniemi
liczbami ¢, czyli w przekroju obustronnie wzmocnionym po-
foZzenie osi obojetnej okreslono takim procentem zastepczym,

_h1 i

) Analogiczne zestawienie cyfrowe znajduje si¢ w podrecz-
niku: ,Saliger. Eisenbetonbau,
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TABLICA II

Obliczenie natgien w przekroju 3ebrowym, jednostajnie wzmocnionym, belki zelbelowej, zgyinane;.
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15 5% = kidry przechodzi prosia szukanedo procenfu zasfepczeqo
=17 @, Dla ley warlosci nalezy odczylac 2 sasiedniej podzialki
o) =19 wspoiczynniki g,i . poczem oblicza sig p wedfug wzoru:
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ktéry w przekroju jednostronnie uzbrojonym daje to samo po-
loZenie osi. Z nomogramu naleZy przeto korzystaé w ten spo-
86b, Ze przez polaczenie odnoénych punktéw na podzialkach
dla @ 1 @’ prosts (wypreZona nitka, linja itp.) powstaje jej
punkt przecigcia z krzyws danego procentu ¢’, przez ktéry
przechodzi réwnoczesnie prosta odpowiadajaca szukanemu pro-
centowi zastepczemu ¢,. Znaleziona warto$é ¢, postuzy do od-
czytania odpowiednich liczb @ i @, z sgsiedniej podzialki,
z ktérych u jest bezposrednio przydatna takZe i w tym wy-
padku, natomiast g, jest cyfra pomocniczs, gdyZ wspélezyn-
nik ramienia momentu wewngtrznego jest dla przekroju obu-
stronnie wzmocnionego cokolwiek inny.

Inz. Emil Lazoryk

Mianowicie z réwnania na poloZenie S$rodka cigzkosci sil
cisnacych otrzymuje sig wzor:
z
;)

b
fﬂ:" 05' (/ll_ (l') + 0 _‘;: (/I1 —

- bx
F o ——
E i o 5

z kitérego po wprowadzeniu zwiazku:

=l
21) r—a

0;' =15 g,

z
i podanych juz oznaczen, dochodzi si¢ po kilku przeksztalce-
niach do formy :



22) ¢=1—a’— —a’'—g,).

Poq
. P (
Obliczenie natezen w przekroju prostokatnym, obustrounie
~ wzmocnionym przeprowadzi sig przeto nastgpujaco:

Przyklad. Dane : M="740000 kgem, @ = 17400 kg, b =38 ¢m,
hy =41 cm, a’=D5bcm, F;=(5¢ 22 M,)=19,00 em? Fy=
(8 ff 22M,) = 30,40 cm? Na podstawie tych danych obliczamy
wartosei :

100.19,00 100.80,40
I TE R  e  TT Pee
5
Pt T T L
03 T) 0,

Yigczac linja prosta punkt 1,22 na podzialce dla ¢ i punkt
0,122 na podzialce dla a’, znajdziemy, Ze przez punkt prze-
cigcia tej prostej] z krzywa 1,95 przechodzi prosta dla ¢,
o wartosci 0,568. Dla tej cyfry odeczyta sie z podzialki dla u
warto$é w=29,2, za$ z podzialki dla g, wartosé g,=0,887.
Stosujac teraz wzoér 22) obrachowuje sie: :
0,68
1,22
Wreszcie natgZenia obliczy sig jak niZej:

740 000
0:= 5,582.41,0.19,00  \0°° kipfoinds
1076
29,2

o=12% 82— (1—0,122 —0,887)=0,882.

0,= = 86,9 kglem?,

=N 17400
"~ 0,882.41,0.88,0

T = 12,7 kgfem®.

ITI. Przekré) Zebrowy, jednostronnie
wzmocniony.

Do wyznaczenia poloZenia osi obojetnej uZywa sie
uwzglednieniu czeéei cisnionej w Zebrze) réwnania :

23) 1bzi— 1 (v—e)2(b—0b,)—15 F:(hy —a)=0,
w ktérem przedstawiaja :

b szeroko$¢ wspbldzialajacs plyty,

b, szerokos$¢ zebra,

¢ grubosé plyty.

Wprowadzajac stosunki :

100 F;
24) . . o=
1

otrzymamy po przeksztalceniu forme :

25) Bi=(f—e)i (le=f)—Fr pL—E)=0,
w ktorej @ jest funkcja linijna wzgledem ¢, przyczem & i &
nalezy uwazaé za wartodci chwilowo stale. Na podstawie tego
réwnania moZna przeto ustawié¢ nomogram w wspblrzednych
réwnoleglych o osiach ¢ i 8 i dwu systemach krzywych £ i ¢;
krzywe £ (w tym wypadku proste) bedziemy znéw oznaczaé
odpowiednim procentem ¢, & to ze wzgledu na ulatwienia,
jekie stad wynikaja !). Z¥.aczac zatem prosta odnosne punkty
podzialek dla ¢ i @ dostanie si¢ punkt przecigcia jej z krzyws

(przy

b.l
I B

1y Podobny nomogram podal B. Deryng w swem wydanin
sZelazo-beton, Nomogramy*, w ktérym brak peku krzywych ¢, po-
woduje koniecznofé robienia wiecej odczytéw przy pomocy kilku
promieni wodzgcych, przez co uzycie staje si¢ ucigzliwem.
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danego &, przez ktéryto punkt musi przechoedzié prosta szuka-
nego procentu zastepczego (,. Dla tej wartosci nalezy znalesé
z sasiedniej podzialki wspélezynniki u i g, z ktérych p za-
chowuje i w tym wypadku swa waznos¢, zas g, jest cyfra
potrzebng do odliczenia wielkosci g.

Dla s$rodka ciezkoSci czesci ci$nionej przekroju moZna
napisad :

1 1
26) 2'0}, b:v—-z)—a“ (b_bl) (.’l}"—B) h2=

1 @ 1 1
=5 0 bz (hi——f?;) o (b—0b,) (z—e) [lzl—e— 3 (:L‘——e)],
gdzie 0, jest natezeniem w dolnej krawedzi plyty.
Po wprowadzeniu poprzednich oznaczen, oraz zwiazku:

27) o 0,=0, == )
T

po kilku przeksztalceniach otrzymamy wzér na wspélezyunik ra-
mienia momentu wewnetrznego

. 2
28) L =0+, s(?ml).

W koncu nalezy zauwazyé, ze w razie gdy prosta laczaca
punkty @ i § nie przecina si¢ z krzywa &, to jest to oznaka,
Ze o8 obojetna wpada w plyte; wtedy zatem nalezy liczyd prze-
kroj jako prostokatny, jednostronnie wzmocniony, przyczem :

=@y, @=0¢-

Celem uwydatnienia toku obliczenia nateZenr podano po-
nizej rachunek cyfrowy.

Przyklad. Dane: M=8021000 kgem, b=160 c¢m, b=160 cm,
by =38 em, hy=102¢cm, ¢e=20cm, F;=(10 f34 m,)=90,79 cm®

Przedewszystkiem obliczymy :

100.90,79 38 20
e e — ) TR s =
?="Tgo 102 — 0% B=1g="0:288, e= ;o5

Polaczmy punkt 0,667 na podzialce dla ¢ 2z punktem
0,288 na podzialce dla f, to punkt przecigeia tej prostej
z krzywa dla £=0,196 okredla prosts procentu zastepczego
®,=0,66; dla tej wartosci znajduje sie wspélezynniki:

0,=0,885, p=27,1.

Wedle wzoru 28) otrzymamy natomiast:

0,66
0,657

—0,196.

P)
0=0,885+ .0,196( 1)=0,909,

wobec czego nateZenia wynosza:

I 8021 000 953 s :
O: = 5,009.102. 90,77 — 208 kylem?,
953
— 2
0 971 35,2 kglem?.
Dokladnosé obliczenia przy pomocy powyzZej podanych
nomograméw odpowiada wogélnosci dokladnosei rachunku

z wzoréw analitycznych, przy posiugiwaniu sie suwakiem loga-
rytmicznym, natomiast wskutek przejrzystosci wykluczona jest
prawie mozliwosé¢ omylek, do ktérych jest wiele sposobnosci
przy skomplikowanych formulach dotychezas uzywanych. Poza-
tem czas potrzebny do obliczenia nateZen okazuje sie krétszy,
co w lacznosci z schematyzowaniem metod rachunkowych ozna-
cza lepsza ekonomj¢ pracy, bedacej najbardziej miarodajnym
czynnikiem uZytecznoseci.

Meljoracje rolne w r. 1923.

W roku zeszlym zawiadomiliSmy eczytelnikéw naszych
o powstaniu Spélki z ogr. odpw. pod nazwa ,Malopolskie Za-
klady Meljoracyjne i Techniczne* (Lwoéw, ul. Trzeciego Maja
l. 21) i o dzialalnosci tejZe Ski w. 1922. Obecnie lezy przed
nami sprawozdanie tej Instytucji z dzialalno$ci w zakresie
meljoracyj rolnych w r. 1923, ktére podajemy do wiadomosci
naszych czytelnikéw, jako niezawodnie interesujgce.

Dzialalno§é Iustytucji w ciggu r. 1923 rozwijala sig po-
mysluie i zaufanie interesowanych ko6l spoleczenstwa do niej
wzmaga sig, czego wyrazem byla zwigkszona ilo$é zgloszen
o wykonanie pomiaréw i projektéw technicznych rozmaitego
rodzaju, jakotez o wykonanie réinych meljoracyj na grancie.
W szczegélnofici podniesé nalezy poruczone M. Z. M. i T. tak
przez Wladze Panstwowe jakotez przez osoby prywatne wyko-
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nanie wigkszych projektéw technicznyeh, wymagajacych obszer-
nej i gruntowej wiedzy technicznej, jakie to projekty zazwy-
czaj tylko wyjatkowo poruczane bywaja instytucjom prywatnym.
Do tych nalezy zaliczy¢ poruczone M. Z, M. i T. przez Okr.
Dyrekeje R. P. Woj Lwowskiego opracowanie planu regulacji
Uzdrowiska Zimna Woda - Rudno na przestrzeni okolo 696
morgéw, wykonanie zdjeé w celu ustalenia niwelacyjnych
punktéw stalych dla regulacji Peltwi, tudziez w celu uzupel-
nienia projektu regulacji Peltwi, ktéry to projekt ulegl czedcio:
wemu zniszezenin wskutek wypadkéw wojennych, wreszcie
wykonanie zdjg¢ i opracowanie projektu drogi panstwowe;j
Stanislawezyk - Brody na dlugosci 24 km. Nastepnie wymienié
nalezy budowe dla Dr. Henryka Pawlikowskiego wielkiego
jazn na potoku Wiszni w Niklowicach, spietrzajacego wodeg do
wysokosci b m, celem uzyskania sily wodnej.

Wreszeie podniesé nalezy poruczone Zakladom M, i T.
przez Dra Henryka Kolischera za zgoda O. Dyrekeji R. P.
wytyczenie na miejseu 1 opracowanie szczegélowego projektu
wykonaweczego regulacji potokn , Letnianka“ na diugosei 116 km.
Regulacja ta objeta jest wprawdzie ogélnym projektem regu-
lacji Tyémienicy, wykonywanym przez organa panstwowe, lecz
z powodu braku potrzebnych funduszéw panstwowych na razie
wykonang byé nie moze. Gdy jednak regulacja Letnianki dla
miejscowych stosunkéw jest nader wazina i pilng, przeto za
zgods Min, R. P, postanowil ja wykona¢ Dr. Kolischer na
razie wlasnemi funduszami, 7 zastrzeZeniem zwrotu kosztéw
we wlagciwym czasie, z funduszu budowy regulacji Tysmie-
nicy i Letnianki.

Prace wykonane przez Malopolskie Zaklady Meljoracyjne
i Techn. w r. 1928 przedstawiaja sie jak nastepuje:

A) Zdjeecia i projekty.

1. Pantalowice, 'lpow. Przeworsk, 200 morgéw drenowania,
2. Wieczorki, pow. Zélkiew, 100 morgéw stawéw rybnych,
3. Korzeniéw, pow, Ropczyce, 50 morgéw drenowania, 4. Lu-
basz, pow. Dabrowa, 15 morgéw drenowania, 5. Bukowiec,
pow. Dabrowa, 40 morgéw osuszenia rowami, 6. Stanisléwka,
pow. Zélkiew, 20 morgéw kultury torfowiska, 7. Witkowice,
pow. Ropeczyce, 40 morgéw drenowania, 8, Ostrorég, pow.
Rudki, 200 morgéw drenowania, 9. Cigzéw, pow. Stanislawdw,
80 morgdéw drenowania, 10. Horyniec, pow. Lubaczéw, 186
morgéw meljoracji Iak, 11. Stawczany, pow. Grédek Jagiel-
loigki, 350 morgéw stawéw rybnych, 12, Radruzi, pow. Rawa
Ruska, b5 morgéw meljoracji Iak, 13. Suchowola, pow. Grédek
Jagielloniski, 15 morgéw drenowania, 14, Odrzechowa, pow.
Sanok, 35 morgéw drenowania, 1B6. Zalesie 60 morgéw na-
wodnienia Iak, 16. Medenice, pow. Drohobycz, 157 morgéw
stawéw rybnych, 17. Horucko-Medenice, pow. Drohobyecz,
wytyczenie i projekt regulacji Letnianki 11'6 %m, - 18. Stani-
slawezyk - Brody, pow. Brody, wytyczenie i projekt drogi,
19, Lwéw - Busk, pow. Lwéw, Przemydlany i Kamionka Str,,
osadzenie i niwelacja punktéw stalych dla celéw regulacji Pel-
twi wzdluZz 60 km tej rzeki i zdjecie niwelacyjne terenu 257

morgéw, 20. Zimna Woda- Rudno, pow. Lwéw, plan regula-
cyjny uzdrowiska.

Ogdlem tedy wykonano zdje¢ 2556 morgéw 1 9566 km
w celu opracowania réznych projektéw. W tym samym -czasie
wykonano pod kierownictwem M, Z. M. i T. nastepujace roboty:

B) Roboty meljoracyjne.

a) drenowania w morgach: 1, Rumno, pow. Rudki, 20,
2. Boratyn, pow. Jaroslaw, 25; 3. Korzeniéw, pow. Ropczyce,
40; 4. Lubasz, pow. Dabrowa, 15; 6. Osmolice, pow. Sokal,
15; 6. Wieczorki, pow., Zolkiew, 8; 7. Stanisléwka, pow. Z6l-
kiew, 85; 8. Witkéw, pow. Belz, 20; 9. Nowosiélki, pow.
Rudki, 40; 10. Wolczyniec, pow. Stanislawéw, 35; 11. Cigzéw,
pow. Stanislawéw, 25; 12, Ostrorég, pow. Rudki, 15; 13. Ho-
ryniec, pow. Lubaczéw, 35; 14. Radruz, pow. Rawa Ruska,
15; 15. Sokolniki, pow. Lwéw, 10; ) rowéw osuszajacych
w km: 16. Osmolice, pow. Sokal, 1'5; 18, Medyn, pow. Zba-
raz, 25; 19. Zalesie, pow. Razeszéw, 4:0; 20. Posadéw, pow.
Tomaszéw, 1-5; 21. Niklowice, pow., Mosciska, 3'0 km — 2b
morgéw drenowania 1 budowa szluzy na Wiszni.

Ogélem wykonano 428 morgéw drenowania,
wow osuszajacych i budowe szluzy.

Nadmienia sig¢ przytem, zZe przy wykonanin powyZszych
rob6t Malop. Zaklady Meljor. i Techn. nie wystepowaly jako
przedsigbiorca, lecz roboty wykonywane byly w zarzadzie
wlasnym wlascicieli meljorowanych gruntéw, a M. Z. M. i T.
dostarczaly jedynie fachowego kierownictwa i dozorn robét,
posredniczyly w sprowadzaniu i ugodzeniu robotnikéw i ewen-
tualnie na zgdanie wlascicieli dostarczaly materjalu drenowego
z wlasnych skladow. Za swa pomoc techniczng liczyly M. Z.
M i T. pewien z géry ugodzony procent od rzeczywistych
wydatkéw, ktérego wysokosé zalezng byla od trudnosei robét,
odleglosci dojazdéw personalu technicznego Zakladéw ze Liwowa
do robét i t. p. System ten najlepiej zabezpiecza wlasciciela
przed wyzyskiem przedsigbiorcy, tudziez ochrania go od szkéd
mogacych powstaé wskutek wadliwego wykonania robét. Spo-
s6b ten prowadzenia robét M. Z. M. i T. przyjely wzorujac
si¢ na dawnem Biurze Meljoracyjnem b. Wydzialu Krajowego,
ktére takie tylko w ten sposéb udzielalo ziemianom fachowej
pomocy przy wykonywaniu meljoracyj rolnych.

Mimo znacznego zwigkszenia czynno$eci sklad stalego per-
sonalu M, Z. M. i T, w r. 1923 by! nastepujacy: 3 zawia-
dowcéw (Inz. Tadeusz Lang, Inz. Aleksander Wierzbicki,
Inz. Bronislaw Wierzynski; ostatni nie bral udzialu w pracy,
godno$é te piastowal jedynie wskutek wymogéw statutu Spolki),
8 inzynieréw (Ini. Jan Bogdanski, Inz. Tadeusz Stefczyk
i Inz. Grzegorz Schwarz), 1 buchalter (p. Stanislaw Strzem-
bosz), 1 stenotypistka i 1 wozny biurowy.

Mimo bardzo wydatnej i usilnej pracy nawet w godzi-
nach pozaurzedowych wymienieni inZynierowie nie byli w sta-
nie podolad zwigkszonym czynnosciom, zwlaszcza w dziedzinie
projektéw, musiano tedy do pomocy angaZowaé czasowo
w miare potrzeby inZynieréw 1 rysownikéw platnych akordowo
lub od godziny pracy.

14:5 km ro-
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Dzieta i czasopisma, nabyte na wlasno§¢ Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej w kwietniu, maju i czerwcu 1923 roku.
I. Abegg Dr. R. u. Sackar Dr. O. Physikalisch - Chemische
Rechenaufgaben. Berlin. Sammlung Goéschen, 1914. St, 104.
2. Cech Dr. E. Montardovy kvadriku. Brno, 1921. St. 17.
3. Cech Dr. E, Projektivni Geometrie Peti Soumeznjch Mimo-
besek. Str. 87. Brno, 1921. — 4. Vancl Jan a Cerveny-
Rehorovsky: Technicky Pruvodce pro InZenyry a Stavitele.
Str. 816. Praha, 1921. — 5. Klir A. a Klokner Fr. Stavi-
telstvi Vodni. Str. 886. Praha, 1922. — 6. Matakiewicz Dr.
M. Regulacja rzek. Str. X. 459. Lwéw, 1923, — 7. Skoro-

widz polskiego przemysiu naftowego. 1919, 1920, 1921, Lwiéw
8. Sprawozdanie Zwigzku Polskich Tow. Naukowych 1920—

1922. Lwéw, (C. 4. n.).
Migdzynarodowy Zjazd naukowej Organizacji pracy
w Pradze Czeskiej dnia 21—26 lipca b. r. Najliczniejszy

udzial przedstawicieli ké! naukowych i przemystowych w tym
Zjezdzie jest bardzo pozadany i dlatego prosimy Czlonkéw Pol.
Tow. Polit., ktérzy zamierzaja wziaé udzial w Zjezdzie o naj-
rychlejsze zgloszenie si¢ w Towarzystwie, w celu uzyskania
ulgowych paszportéw. Szczegéléw i program Zjazdu udziela
Sekretarjat. '

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kithnel.

Nakladem Polskiego Towmrzystwa Politechnicznego we Lwowie.

1. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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