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~ Czeé¢ urzedowa.

Ustawy i rozporzadzenia.

W ,Dzienniku Ustaw R. P.* zostaly ogloszone naste-
pujace rozporzadzenia :

W Nr. 36 z dn. 29. kwietnia 1924 r. poz. 383 — roz-
porzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 14. kwietnia
1924 r. w sprawie przekazania zarzgdom gmin miejskich i wiej-
skich zatwierdzania projektéw budowli i wydawania pozwolen
na budowe na obszarze wojewdédztw : warszawskiego, 16dzkiego,
lubelskiego, kieleckiego, bialostockiego, nowogrédzkiego, po-
leskiego, wolyniskiego, wilenskiego okregu administracyjnego
i m, st. Warszawy ;

W Nr. 37 z do. 30. kwietnia 1924 r. poz. 396 — ob-
wieszczenie Ministra Robét Publicznych z d. 23, kwietnia 1924 r.
w porozumieniu z Ministrami Rolnictwa i Débr Panstwowyech,
Skarbu i Spraw Wewnetrznych o sprostowaniu pomylki w roz-
porzadzeniu Ministra Robét Publicznych z dn. 1. lutego 1924
w przedmiocie dostarczania drzewa opalowego.

W ,Monitorze Polskim® Nr. 106 z dn., 9. maja 1924 r.
ogloszono :

Poz, 298 — rozporzadzenie Ministra Robét Publicznych
z dn. 1. maja 1924 r. w przedmiocie zmiany rozporzadzenia
z dn. 11, lutego 1922 r. o utworzeniu Panstwowej Rady
Elektrycznej;

Poz. 299 — rozporzadzenie Ministra Robét Publicznych
z dn, 1, maja 1924 r. w przedmiocie zmiany rozporzadzenia
z dn. 81. maja 1922 r. o utworzeniu Panstwowej Rady Mier-
niczej.

W ,Dzienniku Ustaw R. P.* z d. 14. maja 1924 r, Nr.
40 poz. 428 zostalo ogloszone rozporzadzenie Rady Ministréow

z d. 31. marca 1924 r. uchylajace rozporzadzenie z d. 4. marca
1919 r. w sprawie utworzenia komisji dla kontroli zuizytkowa-
nia i rozdzialu gmachéw panstwowych.

W ,Monitorze Polskim®* z d. 15, maja 1924 r, Nr. 111
poz. 319 zostalo ogloszone rozporzgdzenie Rady Ministréw zd.
30. kwietnia 1924 r. w sprawie budynkéw panstwowych, za-
wierajace przepisy co do sposobu przydzielania urzgdom po-
mieszczen w gmachach panstwowych i administracji tych
gmachéw,

Komunikaty.

Rada Ministr6w na posiedzeniu w dniu 30, kwietnia r. b,
upowaznila Kierownika Ministerstwa Robét Publicznych do
przekazania Tymczasowemu Wydzlalowi Samorzadowemu we
Lwowie zarzadu publicznych przedsigebiorstw meljoracyjnych
w wojewd6dztwach krakowskiem, lwowskiem, stanislawowskiem
i tarnopolskiem, oraz przydzielenia mu potrzebnego dla tego
celu personalu technicznego z personalu sluzbowego Minister-
stwa Robét Publicznych przejetego z b. Wydzialu Krajowego.

Dnia 26. maja 1924 r. odbedzie si¢ w Ministerstwie
Robét Publicznych 2-gie posiedzenie Panstwowej Rady Mier-
niczej z nastepujacym porzgdkiem dziennym :

1. Sprawozdanie Ministerstwa z dotychezasowej dzialal-
no$ci w dziedzinie pomiaréw scislych (triangulacja, niwelacja);

2. Program pomiaréw Scislych i zamierzenia Minister-
stwa w przeprowadzeniu programu ;

3. Konferencja w Helsingforsie w sprawie pomiarn wy-
brzeza morza Baltyckiego ;

4, Zaznajomienie Rady 2z projektami w dziedzinie orga-
nizacji mierunictwa panstwowego i prywatnego.

Czeséé nieurzedowa.

-Wiadomosci statystyczne o zasobach energetycznych Polski.

Przedmowa.

Po odzyskaniu bytu panstwowego, Polska nie na wszyst-
kich swych ziemiach zastala gospodarke energetyczns w stanie
umozliwiajacym zdobycie w krétkim czasie Scislych wiadomosdei
o wszystkich posiadanych zasobach energji, zorganizowanie od-
powiednich badan i t. d. W zrozumieniu znaczenia, jakie ma
dla kraju posiadanie tego rodzaju informacyj, Rzad Polski po-
wolal do Zycia Panstwowy Instytut Geologiczny i Centralne
Biuro Hydrograficzne, ktére prowadza odpowiednie studja.

Praca niniejsza zawiera wyniki oryginalnych badan przez
Panstwo Polskie dotad przeprowadzonych, Ilub tez wyniki ba-
dan innych paistw i uczonych, o ile zapelnialy istniejace luki,
a nosily charakter objektywny.

Oprécz opisu zasobéw energji, gospodarki nig i map
w pracy tej czytelnik znajdzie najwaZniejsze wiadomodci sta-
tystyczne o Polsce, oraz rozdzial poswigcony specjalnie gospo-
darce energja elektryczna,. .

Gospodarki takiej — w rozumieniu nowoczesnem — na zie-
miach Polski przed jej zmartwychwstaniem nie bylo, obecnie
za§ zaczyna sig organizowad. Organizacje te Polska zawdzigcza
swemu Sejmowi Ustawodawczemu, ktéry w r. 1922 uchwalil
specjalng Ustawe Elektryczng, regulujaca powstawanie nowych
zakladéw elektrycznych. Ustawa Elektryczna lgcznie z Ustaws
Wodna i — po jej uchwaleniu przez Sejm — z Ustawa Goér-

niczg dadzg ogodlne podstawy prawne dla naleZytego rozwoju
gospodarki energetycznej w Polsce.

Bezposredni udzial w opracowaniu wydawnictwa Polskiego
Komitetu Energetycznego brali: Dr. Stefan Bartoszewicz,
Nacz, Wydz. Naftowego Ministerstwa P. i H.; Inz Juljan
Cybulski, Nacz. Wydz. Weglowego M. P.i H.; InZ Stefan
Czarnocki, Kierownik Wydz. Weglowego Panstwowego
Instytutu Geologicznego; Inz. Juljan Eberhardt, Wicemi-
nister Kolei Zelaznych; Inz. Henryk Helbich, referent Min.
R. P.; InZz Karol Kiszka, Glowny Inzynier Huty Baildona
na Gérnym Slasku; Dr. Jézef Morozewicz, Dyrektor Pafist.
Instytutu Geol.; Inz. Witold Rosental, St. referent Min,
R. P.; Inz. Kazimierz Siwicki, Nacz, Wydz. M. R. P.; Inz.
Ludwik Tolloczko, Prezes Panstwowej Rady, Elektrycznej;
InZ. Tadeusz Zubrzycki, Naczelnik Centralnego Biura Hy-
drograficznego Ministerstwa Robét Publicznych.

Woegiel kamienny i brunatny.

Polskie Zaglebie weglowe sklada sie z 4 poszezegélnych
Zaglebi: Dabrowskiego, Krakowskiego, Sla,skiego i Cieszyn-
skiego.

Cyfry zasobéw, podzielone, zwyczajem ogélnie przyjetym,
na 3 kategorje, a mianowicie: &) zasoby rzeczywiste, t. j.
okreslone dla terenéw zbadanych przez roboty goérnicze, lub
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systematyczne poszukiwania; &) zasoby prawdopodobne, okre-
Slone przy pomocy obliczen geologicznych, oraz mniej do-
kladnych robét poszukiwaweczych, i wreszcie ¢} zasoby mo-
zliwe, tyczace sie tych zl6%; ktére w obecnych warunkach
ekonomicznych nie moga byé zuzytkowane, lub teZ nie sg
wcale zbadane.

Warto§é kaloryczna wegla w réznych punktach Zaglebia
waha sie od 4800 do 7600 cieplostek.

Obliczenia Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie podane s§ w nastepujacem zestawieniu, w ktérem przy-
jeto zasoby wegla do glebokosci 1000 m i w odniesieniu tylko
do pokladéw o minimalnej migzszosci 50 cm.

Tablica I
Zasoby wegla kamiennego w Polsce w milj. tonn:

Do gleb. 1000 m i do po- Zaglebia
kiad6w o minimalnej gru- Dab- G. Slagk, Krakow- Cie-  wWazyst-
bosei 50 em rowskie 2% glje  suyhskie  kie
a) Zasoby rzeczywiste 500 5.288 8.200 — 43.100
() il prawdopodobne 900 39.593 — — —
Btk mozliwe 900 — 6.000 500 18.781
Razem . 2.8300 44.881 14.200 500 61.881

Przypuszezaé moZna, ze zasoby wegla koksujacego w Za-
glebiu Gérnoslgskiem (polska czedd) wynoszs okolo 119, t.j.
5.000 miljonéw tonn, ilo§é¢ wegla gazowniczego mozna obliczyé
na 8,000 mil. tonn, czyli okolo — 189/, reszta 719, przypada
na wegiel przemyslowy,

Z obecnej produkeji naszej, wynoszace) przecigtnie okolo
8 mil, tonn miesigcznie, w pierwszem poélroczu r. ub. ok. 639,
pozostalo w kraju, zad 37°, wywieziono zagranicg. Spozycie
roczne wewnatrz kraju w r, 1922 wynosilo. — 18:35 mil. tonn
przy 27 miljonach ludzi, wynosi to zaledwie 0:68 tonn na
mieszkanca, co jest nader malo, i tlumaczy sig w znacznym
stopniu niemoZnoscig przewiezienia dostateczne]j ilosci wegla
w glab kraju. Powigkszenie sieci kolejowej umozliwi zastapie-
nie opalu drzewnego weglem i wplynie na uprzemyslowienie
kraju,

Opréez wegla kamiennego Panstwo Polskie posiada po-
klady wegla brunatnego.

Zloza wegla brunatnego sg rozrzucone w postaci niedu-
zych wzglednie terenéw we wszystkich prawie dzielnicach
Polski ; blizej jednak zbadane nie ss.

‘Wartosé cieplna 4.5600—5.000 cieplostek.

Wydobycie wegla brunatnego w roku 1922 wynioslo
219.983 tonn,

Przynaleinosé¢ ziem polskich przez dlugi okres czasu do
trzech obcych organizméw panstwowych, a w zwigzku z tem
podzial zaglebia weglowego polsko-Slaskiego i wtloczenie jego
czesei do trzech réiznych systeméw polityeznych i gospodar-
czych musialy sila rzeczy sprowadzié réznice warunkéw usta-
wowych dla rozwoju goérnictwa weglowego w kazdej z tych
czescei.

Stwierdzi¢ moZna juZz obecnie, Ze przyszle jednolite pol-
skie ustawodawstwo gérnicze daZyc¢ bedzie do usunigcia wszel-
kich trudnosei, wynikajacych dla inicjatywy prywatnej z usta-
wodawstw dotychczasowych.

Ropa i gaz ziemny. Tereny naftowe i zasoby ropy.

Eksploatacja ropy w Polsce obejmuje dotad zaledwie 79,
gnanych stref naftowych; ogélna ilosé wydobytej od poczatku
istnienia przemyslu naftowego ropy wynosi okolo 26 mil, tonn;
wedlug obliczen geologa prof. Grzybowskiego zasoby ropy wy-
noszg do 170 mil. tonn. Rzad Polski usilnie popiera wiert
nictwo na nowych nieeksploatowanych jeszcze strefach nafto-
wych i w tym celu wydzierzawia przedsigbiorstwom, pragna-
cym rozpoczaé nowe wiercenia, panstwowe tereny naftowe.

Kopalnictwo naftowe.

Istniejace w Polsce kopalnie naftowe rozrzucone sa wzdiuz
Podkarpacia od linji Dunajca do Bukowiny w siedemdziesigein

kilku miejscowosciach, Wigksze ilosci ropy wystepuja w znacz-
nej glebokosci 1000 —1700 metréw. Produkeja ropy w Polsce
wzrastala do r. 1909, w ktérym osiagnela 2,058.150 tonn.
Lata przed wojne $wiatowa i podczas same] wojny nie sprzy-
Jaly rozwojowi przemysiu naftowego; od 1910 r. zaczyna sie
spadek produkeji, w r. 1921 produkecja spadla do 704.870 tonn,
lecz juz od r. 1922 produkcja zaczyna powoli wzrastaé i za
rok 1923 wynosila 736.401 tonn; Panstwo Polskie juz w r.
1921 przywrécilo normalny ruch wiertniczy; w koneu 1923 r.
ilosé szybéw w wierceniu wzrosla o 144 w poréwnaniu z ro-
kiem 1919.

Najwigcej ropy produkuje Zaglebie Boryslawsko - Tusta-
nowickie (ca. 809, calej produkcji w Polsce i ca. 909, pro-
dukcji okregn Drohobyckiego). Ropa boryslawska zawiera :
ca. 129 benzyny, ca. 30%, nafty i ca. 69, parafiny; ropy
z innych miejscowosci maja sklad bardzo réinorodny; ropa
bitkowska zawiera do 309, benzyny, Warto$é kaloryczna ropy
wynosi 10—11 tysigcy cieplostek. Ilosé robotnikéw, zatrudnio-
nych w kopalnictwie, wynosi 13—14 tysigcy ludzi.

Rafineryjny przemys! naftowy.

Cala produkcja surowca naftowego jest obecunie przera-
biana w rafinerjach; wywéz ropy prawie nie istnieje; rafinerji
czynnych w Polsce jest 88; najwicksza rafinerja, ktéra jest
w stanie przerobié¢ do 250.000 tonn ropy rocznie, jest wla-
snoscig Panstwa Polskiego,

W roku 1923 rafinerje przerobily 652.327 tonn ropy,
z czego otrzymano 608.187 tonn produktéw naftowych; z te]
ilosei 308.905 tonn produktéw wywieziono zagranice, a reszte
zuzyto w kraju.

Gaz ziemny.

Gaz ziemny (naftowy) wystepuje w Polsce na calem pra-
wie Podkarpaciu, zazwyczaj poprzedza on wystgpowanie ropy
i jest niejako zwiastunem bliskosci pokladéw ropnych; w nie-
ktérych miejscowosciach wystepuje w bardzo znacznych ilo-
Sciach zupelnie samodzielnie bez ropy, jak w okolicy Krosna,
Kalusza i Daszawy. Warto§é kaloryeczna gazu jest okolo 9.000
cieplostek. W okolicy Krosna Rzgd na podstawie ustawy,
ktéra daje mu prawo pierwszenstwa budowy gazociggéw, wy-
budowal sieé gazociagéw dlugosei 63 kilometréw, ktéra dopro-
wadza gaz ‘do licznych fabryk w tej okolicy; dwa miasta, Jaslo
i Krosno, sg opalane tym gazem. W Boryslawiu istnieje na ko-
palniach nafty kilka fabryk gazoliny, ktére wytwarzaja z gazu
plynng gazoling o c¢. g. 0:660—0-700. Tlosé gazu w Polsce
w r. 1923 wynosila okolo 400 miljonéw metréw szesciennych,
ilos¢ wydobytej z gazu gazoliny 1.500 tonn.

Torf.

Zapasy torfu w Polsce nie sa dotychczas nalezycie wy-
jasnione. Na zasadzie ogélnikowych zestawien, dokonanych
przed wojng, oraz na zasadzie spiséw, uloZonych dla niekté-
rych dzielnic w okresie powojennym, moZna przypuszczaéd, %e
powierzchnia istniejacych torfowisk wynosi okolo 2,380.000 ha
i stanowi w przyblizeniu 6:16%, ogdlnej powierzchni kraju.

Badania poszczegélnych torfowisk wykazaly, Ze naogdl
migZszosé warstwy torfowej jest stosunkowo mala itylko w nie-
licznych wypadkach przekracza 4—5m. Wobec tego, uwzglednia-
Jac niedcislosé okreslenia powierzehni torfowisk, jako tez mozli-
wos6, Ze czeg$é ich nie nadaje si¢ do wykorzystania wskutek
zbytniej ilosci domieszek, przecigtns migZszosé zdatnej do uzytku
warstwy nalezy liczyé nie wyZej 1 m po straceniu malo rozlo-
tone] wierzchnicy i podloZa, zwykle zanieczyszczonego. Przy
tem zaloZeniu 1 ke zawiera 10.000 X 1=10.0000 m?® masy suro-
wej czyli okolo 1.250 ¢t masy o 2569, wilgoci, liczac, Ze 1 m®
daje 0:126 ¢t = ! ¢ masy wysuszonej na powietrzu.

A zatem moZna przypuszczad, %e caly obszar torfowisk
podany wyze] zawiera 2,380.000 X 1.260 =8 miljardy tonn masy
o 269, wilgoci.

Torfowiska polskie majs przewazoie charakter nizinny
i, jak wykazaly dokonane analizy, masa torfowa nalezy do ga-
tunkéw sSrednich, prawdopodobnie z przecigtng wartoscia opa-




lows okolo 3.000 cieplostek przy 259/, wilgoci, wskutek tego
1 kg torfu odpowiada 05 kg wegla z zaglebi polskich o prze-
cigtnej wartosci opalowej okolo 6.000 cieplostek. A zatem obli-
czone wyzej 3 miljardy tonn masy torfowej odpowiadaja pod
wzglqdem opalowym 1°6 miljardom tonn polskiego wegla ka-
miennego.

Torfowiska, rozsiane po calym kraju, a zwlaszcza liczne
w dzielnicach wschodnich, byly wykorzystane dotychezas w sto-
pniu malym, prawie nya,cznie na uzytek domowy w okolicach
malo zalesionych lub nie mancych dogodnych polaczen z za-
gIleem wqglowem Podczas wojny i w pierwszych latach po
wojnie uzycie torfu zwigkszylo si¢ wskutek braku innego
opalu, obecnie jednak znowu obniZa sig. Brak odpowiedniej
statystyki nie pozwala na okreslenie ilo§ci uzywanej chociazby
w przybliZeniu.

Polska nie posiada dotychczas przedsigbiorstw, wykorzy-
stujacych torf na wigksza skale w elektrowniach okrggowych
lub w innych zakladach przemystowych. Wobec znacznej od-
leglosei dzielnic wschodnich od zaglgbia weglowego, istniejace
tam wigksze torfowiska po kilka tysigcy ha w jednym obrgbie
nadaja sig do urzadzenia elektrowni z zastosowaniem torfu,
a zawartos¢ azotu, przekraczajaca niekiedy 2°; w stanie bez-
wodnym, moZe byd korzystna dla zastosowania sposobéw gazo-
wych z wydzieleniem zwiazkéw azotowych.

Drzewo.

Ogélny obszar laséw wynosi obecnie okolo 9,000.000 #a,
stanowiacych 289, calej powierzehni kraju, i 0'3 ha na 1
mieszkanica. Z ilosci tej do Skarbu nalezy 81:6°%, (2,878.386 ha),
do gmin i réZnych instytucyj — 4°,, a pozostale — do o0séb
prywatnych.

Najwigkssy stopien zalesienia pos1ada3q WOJewédztwa
Stanislawowskie (849),), Slaskie (83%,) i Poleskie (319%,); naj-
mniejszy — Warszawskie (12°%,), Tarnopolskie (16°,) i Po-
znanskie (17%,). Wigksze obszary zwarte stanowia: Puszcza
Bialowieska (okolo 120.000 ha), lasy Augustowskie w wojew.
Bialostockiem, bory Tucholskie na Pomorzu, lasy Kozienickie
i Sw1qtokrzyskle w wojew. Kieleckiem i lasy w Karpatach
w wojew, Stanislawowskiem.

Podzial gléwnych drzewostandéw wyraZa sie w odsetkach
w sposéb nastepujacy :

Sosna . 66°259,
Jodla . 6:50 ,
Swierk 9:50 ,
Dab 425 ,

Pozatem w lasach polskich sg brzoza,
i olcha, oraz inne, wynoszgce razem 13:5%.

Wydajnoéé laséw jest obecnie zbyt mala wskutek wy-
niszczenia podczas wojny. Statystyka urz¢dowa oblicza w przy-
bliZeniu ogélng produkeje roczng na cala przestrzen 23,060.400 m3,
czyli tylko okolo 268 m® z 1ha i 0-85m® na 1 mieszkanca,
Dzigki zastosowaniu Srodkéw ochronnych i prawidlowej gospo-
darki, wydajnosé laséw bedzie stopniowo wzrastala.

Jesli przypuscié, Ze 70°%, wydajnosci ogélnej stanowi
drzewo uZytkowe, t. j. okolo 16,142,280 m®, pozostala ilosé
6,918.120 m*® przypada na drzewo opalowe, Przyjmujac ciefar
1 m® drzewa suchego przecigtnie po 0-6 ¢ i wartosé opalows
1 kg po 3.000 cieplostek, czyli odpowiadajacsg wartosci 0:5 kg
wegla kamiennego przecigtnego gatunku, istniejgcego w Polsce,
otrzymamy, Ze roczna wydajno$é drzewa opalowego wynosi
okolo 0'6x6,918.120 = 4,150817 ¢, ktére odpowiadajas pod
wzgledem wartosci cieplnej okolo 2 miljonom tonn wegla ka-
miennego.

Eksport drzewa wynosi:

buk, grab, jesion

w r. 1920 w tonnach 102.200
n » 1921 n " 812.000
w o 1922 = 1,320.000

PrzewaZna ilo§¢ wywozi sig w stanie nieobrobionym wsku-
tek niedostatecznej ilosci zakladéw dla przerébki na miejscu.
Ogélna ilosé tartakéw, istniejacych obecnie wynosi 1.242 z 1.963
trakami (gatrami), a dla obrébki rozporzadzalnej iloSci drzewa
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uzytkowego potrzeba jeszcze okolo 1.000 tartakéw dodatko-
wych.

Réwniez Polska nie posiada dotychezas dostatecznej ilosci
fabryk celulozy, réznych przetworéw chemicznych, dykt, for-
nieréw 1 innych wyrobéw drzewnych.

Sity wodne.

Pod wzgledem hydrograficznym terytorjum Rzeczypospo-
litej Polskiej dzieli si¢ na dorzecza: Wisly, Odry, Dunaju,
Dniestru, Niemna i Dzwiny.

Z punktu widzenia zasobéw sil wodnych najwazniejsze
sg dorzecza: Gérnej Wisly, Prutu i Dniestru, ktérych doplywy
odwadniaja stoki gér karpackich,

Wigksze wartosci sil wystepujg: w czq‘;cl dorzecza Wisly,
obeJmuJa,cego stoki gér Swietokrzyskich i wyZyny Lubelskiej,
oraz pas wyzynny Pojezierza Pomorskiego, a nastepnie w do-
rzeczu Warty i Niemna.

Pozostale dorzecza, o najwigkszych powierzchniach zlewni,
posiadajg charakter nizinny i jako Zrédla energji wodnej, poza
nielicznemi wyjatkami, nie mogg byé brane pod uwage.

Z braku materjaléw dla rzek polskich z czaséw zaborcéw,
referat ten daje tylko przybliZony, ogélny obraz stosunkéw
wodnych.

Ogélna wartosé polskich sil wodnych, obliczona na érednig
wode roczng ($rednia arytmetyczna ze wszystkich objetosci prze-
plywu w normalnym roku) wynosi 8,652 000 KM., co stanowi
okolo 10 KM, na km? i okolo 018 KM, na glowe mieszkanca.

Sily te pod wzgledem latwosci wyzyskania oraz ekono-
micznego rozwigzania kwestji budowy i eksploatacji podzielié
mozna na trzy kategorje:

I. kategorja wynosi
IT. = = 444.000
II1. X 1,413.000

Do kategorji I. zahczono rzeki do wyzyskama najbardziej
si¢ nadajgce, a ktorych zaséb sil wynosi ponad 100 KM. na
kilometr bieZgcy, i ktére posiadajs spadek jednostkowy wigkszy
od 0°5%,.

Do kategorji II. zaliczono rzeki, ktére réwniez posiadajg
spadek jednostkowy wigkszy od 0'59,,, lecz zaséb sil mniej-
szy od 100 KM. na kilometr bieZacy. Razek tych jest naj-
wigcej.

Wreszcie do III. kategorji zaliczono rzeki o charakterze
wybitnie nizinnym, posiadajace spadek jednostkowy mniejszy
od 0'5%,,. Tu wigc weszly przedewszystkiem rzeki Zeglowne
i splawne.

Wedlug statystyki przedwojennej na obecnem terytorjum
Rzeczypospolitej Polskiej istnialo okolo 9.000 zakladéw wo-
dnych, ktéra Iaczna moc instalowana wynosila 125.000 KM.
Skutkiem dzialan wojennych znaczna ilo§é tych zakladéw, bo
okolo 40.000 KM, zostala unieruchomiona, tak ze obecnie moc
instalowana zakladéw czynnych wynosi 85.000 KM.; najwiecej
zakladéw jest na Pomorzu; tam teZ jest na ukonczeniu zaklad
wodno-elektryczny w Grédku o mocy instalowanej 5.250 KM.
z przewidywana roczng produkecjg okolo 12 miljonéw kWh,
Zakladéw bedacych w budowie, oraz zakladéw zaprojektowa-
nych, mamy dotad 61, na Iaczng moc instalowans okolo
457.000 KM,

1,795.000 KM.

Warunki transportowe Polski.

Polska lezy na skrzyZowanin dwéch dawnych drég tran-
zytowych, jednej 2z Gdanska przez Warszawe, Lwéw na Bal-
kany i dalej do Azji Mniejszej — drugiej w kierunku prostym

z zachodu na wschéd, z Europy Zachodniej do Rosji i dalej

za Ural.

W czasach dawniejszych byla szczegélnie oZywiona pierw-
sza z tych drég. Jednakowo: w miare rozwoju Zeglugi mor-
skiej ruch na niej zaczal sig¢ zmniejszaé, a jednocze$nie zaczal
nabieraé znaczenia trakt handlowy przez Warszawe na Wschéd.

W 1845 r. zbudowana zostala kolej z Warszawy w kie-
runku Wiednia, w 1862 w kierunku Berlina i niemal jedno-
czeSnie Petersburg otrzymal polgczenie z Moskwg, a Wieden,
przez Krakéw i Liwéw z Bukaresztem,

*
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Tym sposobem powstaly arterje ruchu tranzytowego na
Wschéd, ktére doszly stopniowo do znacznego stosunkowo roz-
woju. Drogi naturalnej wodnej w kierunku tym nie bylo, a dwa
sztuczne polgczenia za pomocs kanaléw, Krélewskiego na
Wachodzie, oraz Augustowskiego i Oginskiego na pélnocy, nie
odegraly wigkszej roli.

Tym sposobem, dla jednoczesnego braku drég bitych,
caly ruch tranzytowy zostal Sciagniety na koleje i obecnie je
tylko obciaza.

Z chwilg dZwigniecia sie Rosji z obecnego jej upadku
o%ywig sig znacznie ruchem tranzytowym koleje polskie, ktére
na zawsze zachowujs korzydei najkrétszych i najdogodniej-
szych kolei z Europy do Rosji, na Syberje do Azji Srodkowej
i na Kaukaz.

Juz teraz zachodzi potrzeba zbudowania nowej linji
z Gérnego Sla,ska przez Sandomierz do ¥iucka, ktéra, Igcznie
z czeSciowo juz zbudowana linja rosyjska Rowno Griszino,
utworzylaby najkrétsze polaczenie Paryz-Drezno- Wroctaw-
Rostéw-Kaukaz. Budowe tej linji Rzad Polski gotéw bylby po-
wierzy¢ spélce prywatnej.

Wobec utworzenia Wolnego Miasta Gdanska i uporzad-
kowania stosunkéw ekonomicznych na Balkanach, zaczyna sig
na nowo ozywia¢ dawny trakt handlowy Gdansk-Warszawa-
Lwoéw-Bukareszt i réwniez jako szlak kolejowy. Tuby tak samo
nalezalo wybudowaé sprostowanie linji Lwéw-Lublin, co réwnies
jest zamierzone przez Rzgd Polski.

Ruch tranzytowy towarowy przez Polske jest do pewnego
stopnia ograniczony przez konkurencje portéw baltyckich. Na-
tomiast ruch pocztowo-osobowy musi pozostaé przy kolejach
polskich, w cze$ci niezastapione] przez Zegluge powietrzng,
ktéra jednak zalatwi¢ moze tylko ruch specjalny, pozostawiajac
kolei ruch osobowy masowy.

Jezeli koleje polskie musza posiada¢ pierwszorzedne zna-
czenie dla ruchu tranzytowego Europy, to znaczenie ich dla
rozwoju gospodarczego cale] Polski jest jeszcze wigksze. Skut-
kiem braku drég wodnych koleje muszs przewozié cals ilosé
wegla, wydobywanege w Panstwie, jako tez drzewo idace na
budowe i eksport. Zadanie to utrudnione jest tem, Ze jedyny
port, obslugujacy Polske, Gdansk, lezy na krancu pélnocnym
Paristwa.

Wobec powyzszego sie¢ kolejowa polska, obejmujaca na
887.000 km? i 27,000.000 ludnofei tylko 16.600 km linij, przy
5.000 parowozéw, 120.000 wagonéw towarowych i 11.400 wa-
gondéw osobowych, jest niedostateczna.

Wazystkie koleje polskie korzystajs z trakcji parowej.
Wyjatek stanowig tylko linje tramwajowe, powyzszemi cyframi
nie objete. Materjalem opalowym jest wylacznie wegiel, kté-
rego koleje polskie spalajg do 4,000,000 tonn w ciggu roku.

Sprawa elektryfikacji kolei byla dotad rozwazana w Polsce
tylko w zakresie jak najogélniejszym, chociaz ruch na niektérych
gléwnych linjach polskich dochodzi juz do gestosci, czyniacej
aktualnem blizsze rozwazanie sprawy elektryfikacji.

W najblizszym czasie zamierzone jest nadanie koncesji na
budowe 3 linij weglowych pierwszorzednego znaczenia: 1. Za-
glebie Dabrowskie przez Czgstochowe i Zdunsks Wole, 2. Herby-
Widun-Wieruszew (Podzamcze) z pézniejszem przedluzeniem do
Inowroclawia, 3. Zaglebie Dabrowskie - Warszawa,

Gospodarka elektryczna w Polsce.

Moc pradnic zainstalowanych w elektrowniach uiytecz-
nodci publicznej stanowi 369, calosci, reszta za§ przypada na
elektrownie naleiace do zakladéw przemyslowych, gorniczych,
it p. Sredni typ elektrowni usytecznosci publicznej to zaklad
o mocy ok. 900 kW., zakladéw okregowych posiada Polska 12
o lacznej mocy 103.811 kW,

redni typ elektrowni uzytecznosci prywatnej ok, 2.350 kW.
instalowanych.

Przeszlo 929/, energji elektrycznej wytwarza si¢ w elek-
trowniach parowych, gléwnem siedliskiem ktérych jest z na-
tury rzeczy Zaglebie weglowe,

Tam tez skupieni ss najwigksi odbiorcy — zaklady gor-
niczo-hutnicze,

Na b, malej przestrzeni, jaka zajmuje Polskie Zaglebie
Weglowe, mamy tam 30 elektrowni o mocy powyzej 5.000 kW,
kazda, na laczna sume okolo 370.000 kW. Przez polaczenie
tych elektrowni przewodami daloby sie przenies¢ w stan czynny
okolo 100.000 kW. Studja nad tem zagadnieniem sg prowa-
dzone przez Wydzial Elektryczny M. R. P.

Ten sam Wydzial Elektryczny przeprowadzil juz studja
nad elektryfikacjs Zaglebia Naftowego w Boryslawiu. Prace nad
realizacjs odpowiedniego programu sa juz w toku. Nalezy sig
spodziewad, Ze jego urzeczywistnienie przyczyni sie do duzych
oszczednos$ei tak na ropie jak i na gazach ziemnych. W dzie-
dzinie wyzyskania sil wodnych stawia Polska dopiero pierw-
sze kroki.

W EKarpatach, gdzie Polska posiada najwiecej zasobéw
wodnych, niema dotad ani jednego zakladu wodnego o zna-
czeniu gospodarczem. Obecnie daje si¢ juz zauwazy¢ pewne za-
interesowanie temi zakladami, I tak np. jest w toku budowa
elektrowni na rzece Sanie w Myczkowcach (4.400 kW.), oraz
przygotowany projekt takiego zakladu (22.000 kW.) w Rozno-
wie na rzece Dunajcu. Nastepnie sg w stadjum organizowania
sie¢ Ski Akcyjne w celu budowy elektrowni wodnej w Jazowsku
na rzece Dunajeu (18.000 kW.) i w Porgbce na rzece Sole
(8.800 kW.). Budowa elektrowni w Jazowsku jest popierana
przez Panstwo na mocy Ustawy Sejmowej, ktéra obok innych
przywilejéw zwalnia ten zaklad od wszelkich podatkéw na
przeciag 5 lat.

Obecny stan gospodarki elektrycznej w Polsce daje sig
scharakteryzowaé w ten sposéb, ze na glowe mieszkanca przy-
pada przecigtnie 28 W. i 48 kWh. rocznie. Liczby te sg zu-
pelnie nikle w poréwnaniu do istotnych potrzeb Polski pod
tym wzgledem.

Studjum nad przyszlem zapotrzebowaniem energji elek-
tryczne] zostalo przeprowadzone przez Rzad i czeSciowo oglo-
szone drukiem, a czeSciowo do druku przygotowane.

Przewidywana moc potrzebnych elektrowni jest obliczona
na okolo 1,700.000 kW. z ogélng roczng produkcjg 5'2 miljar-
déw kWh., czyli okolo 63 watéw i 190 kWh, na mieszkanca.

Podstawa, polskiego ustawodawstwa elektrycznego jest
Ustawa Elektryczna z d. 21. marca 1922 r,

Ustawa ta — w interesie planowosci gospodarki elektrycznej,
uzaleznila powstawanie zakladéw elektrycznych, majacych za-
wodowo zbywad energje elektryczng lub zasilaé nig publiczne
érodki komunikacji, a wigc zakladéw elektrycznych uzytecznosci
publicznej, od uzyskania koncesji rzadowej. Koncesji udziela
Minister Rob6t Publicznych.

Zakladom elektrycznym, dz1aIaJa,cym na zasadzie takiej
koncesji, ustawa nadaje przywileje pierwszorzednej wagi. SluZy
im mianowicie prawo korzystania z drég publicznych; na rzecz
tych zakladéw moga byé wywlaszczane na stale lub czasowo
nieruchomoéci, potrzebne do budowy i utrzymania takich za-
kladéw, i inne.

Rzad opracowal i oglosil w gazecie urzedowej ,,Momtor
Polski“ (Nr. 270 z r. 1928) wzér, na podstawie ktérego bedg
udzielane koncesje na zaklady elektryczne. We wzorze tym
przeprowadzo zasade wylacznosci, Przedsigbiorca, zobowigzu-
jacy sie zaopatrywadé pewien obszar w emergje elekiryczng,
bedzie mial zapewnione, Ze na tym obszarze nikt inny nie be-
dzie mégl otrzymaé koncesji na podobng dzialalnosé.

Potrzeby przejsciowego okresu powojennego, ktéry istnie-
jace w Polsce zaklady elektryczne postawil w cigzkie polo-
Zenie, znalazly swéj wyraz w Ustawie z d. 15. lipca 1920 r.
o zmianie cen za energje elektryczna. Ustawa ta nadala istnie-
jacym zakladom elektrycznym, zwigzanym przedwojennemi umo-
wami taryfowemi, kiére z powodu dewaluacji pienigdza staly
sig anachronizmem, moZno$é stosownego podwyiszenia taryf na
energje elektryczna,.

W DPolsce istnieje kilka elektrotechnicznych zrzeszen za-
Wodowych do najpowaZniejszych z nich nalezs: Stowarzysze-
nie Elektrotechnikéw Polskich, Zwigzek Elektrowni Polskich,
oraz Zwiazek Przedsigbiorstw Llektlotechnlcznych




Wiadomosci statystyczne o Polsce.

Dane ogdlne.
Obszar: 886'6 tys. km™
Zaludnienie: 27-2 milj. (1921),
Szkolnictwo: Ogélna ilo§é zakladéw nankowych 27,654 ;
ilo§¢ uczgcych sie 3,424,485,
Majgtek narodowy: Ogélem 88.410 milj. (réwno-
warto$é fr. zl.). Na glowg ludnosei 8.250 fr. zl.

Rola, lasy i bydlo.

Uiycie ziemi na 100 ha obszaru: gruntéw ornych
48'6; Iak i pastwisk 16-9; laséw 24:1; innych 10-4.

Lasy (1921): obszar ogélny ok. 9,000.000 /e, w tem
las6w panstwowych 2,873.386 ha.

Zasiewy (1919—1922) w tys. ha piegciu ziemiopladéw :
pszenica, Zyto, jeczmien, owies 1 ziemniaki: rok 1919/20 —
7.749-8; rok 1920/21 — 9.290'9; rok 1921/22 — 11.295-4.

Bydlo (1907—1921) w tysiacach:

1910 1921 1;“‘ b

udnosei
Konie 3.402:6 3:201-2 118
Bydlo rogate 8.371-8 7.894-6 292
Owce i kozy 4,277-1 2.178:2 81
Trzoda chlewna 5.2311 51706 191

0 Przemysl

Rzemiosla i drobny przemysl (1921): warszta-
téw 300.799; pracownikéow 592.673.

Cukier (1923—1924): Cukrowni czynnych 76; obszar
plantacyj buraczanych w tys. Za 140-8; przerobiono burakéw
w cent. m. (kwintal) 26,834.180; otrzymano cukru w cent. m.
(wartosé cukru bialego) 8,756.545; eksport w tonnach 120.000.

Spirytus (1921—1922): czynnych gorzelni 1.131; pro-
dukcja w tys. hl 598,

Monopol tytoniowy
robotnikéow 2.677.

Tartaki (1928):
trakami.

Huty szkla (1921): iloé¢ hut 80; robotnikéw 12.186.

Elektrownie (1922): ogélem 461 ; o wiadomej mocy

(1922): fabryk ezynnych 5;

tartakéw czynnych 1.242 z 1.963

406 ; instalowana moc w KM. 618.367.
Gazownie (1921): iloéé czynnych gazowni 106;
Eotly parowe (1922): ogélem czynnych 16.843.
Cementownie (1922): cementowni czynnych 13.
Zelazo, cynk i oléw (1922) produkeja w tys. tonn :
- A Stal Ruda Cynk Ruda Oléw
cynkowa  metal olow, metal
500 1.000 279 88-4 153 145

Produkecja soli (1922): 2954 tys. tonn.

| I. — 1920/21 cz¢86 1.,
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Zrédla energji.

Wegiel (1922), produkeja w tonnach: wegiel kamienny

| 84'8 milj.; wegiel brunatay 2200 tys.

Ropa, benzyna i nafta (1923), produkcja w tonnach :
ropa 736'4; benzyna 82:7; nafta 1980.

Gaz ziemny (1923): 390'2 milj. m® produkcji.

Torfy: Zasoby torfu: 3 miljar. tonn masy torfowej
(259, wilgoci), w ekwiwalencie polskiego wegla kamiennego
1'5 miljardéw tonn.

Drzewo: Produkeja roczma w miljon. m3 23, w tem
drzewa uzytkowego 16:1 i opalowego 69 m3.

Sily wodne: Ogélna warto$é si! wodnych ($rednia
woda roczna) 8,652.000 KM.; wyzyskano z tego 125.000 KM.,
znajduje sie w budowie 18,000 KM.

Komunikacja (1923).

Drég wodnych 16.125 km, drég ladowych 16.389 km.
Koleje (1928): Dlugoéé eksploatowana 16.500 km ; ilo$é paro-
wozéw 5.000; wagonéw osobowych 11.400, towarowych 120.000;
pracownikéw 154.853.

Rok 1922: Przewdéz oséb 140,089.567; bagazy 1 prze-
sylek 247.987 tonn; towaréw 40,309.803 tonn.

PoloZenie gospodarcuze.

Dochody i wydatki panstwowe przed wojna
iobecnie (1912—1922):

Dochody Wydatki
w milj. fr. szwaje. w milj. fr. szwaje.
Rok 1912—1913 1.223:2 9259
1922 (zamkniecie) . 527-3 8315
Wywéz i praywéz (1922):
Milj. tonn  Milj, fr. zl.
Przywéz 4:45 783
Wywbz 6:56 626

Wartos¢ wywozu w frankach z!. w stosunku do przy-
wozu stanowi 106%, (za 7 mies. 1923 r.).

Dane statystyczne bardzie] szczegélowe znalezé mozna
w nastepujacych wydawnictwach:

Rocznik statystyki Rzeczypospolite] Polskiej, rok wydania
oraz 192022 czesé II. Wydanie
Gléwnego Urzedu Statystycznego;

Miesigeznik Statystyczny, wydawnictwo GI. U. St. za
1928 r.;

Tablice Statystyczne Polski, 1983 r., Dr. Weinfeld, wy-
dawnictwo ,Bibljoteki Polskiej“ ;

Czasopismo ,Przemys! i Handel*, organ Ministerstwa

Przemysiu i Handln i Ministerstwa Skarbu za 1922 i 1923 r.

Teorja ustrojow rusztowych wielokrotnych.

Podal Inz. Dr. Aleksander Pareiiski.

Rozbudowa i uogéinieniem wzoréw praktycznych, uzasa-
dniajacych wspéldzialanie poprzeczek, wzglednie w ogélnosei
pokladu mostowego, z belkami gléwnemi przy mostach belko-
wych — podanych przez piszgcego w pracy p. t. ,Zur Be-
rechnung der einfachen und zusammengesetsten Briickenbalken®
(ogloszonej w Zeitschrift d. dsterr. Ing. und Arch.-Verein, str.
76 ex 1928), oraz w pracy $. p. prof. Dra Karola Skibinskiego
p. t. ,Teoretyczne uzasadnienie korzysci stosowania poprzeczek
przy mostach belkowych® (ogloszonej w Czasop. Techn. str. 261
ex 1928) — zajal si¢ Inz. Dr. Kmil Miiller z Wiednia ogla-
szajac w czasopi$mie techn. Der Bauwingeniewr we wrzesniu
1928 r. rozprawe teoretyczng w powyiszej kwestji p. t. ,Uber
lastverteilende Wirkung von DBriickenbelegen.

Autor zajmuje sie tylko teoretyczna strona tego zagadnie-
nia, rezygnujac narazie z praktycznego zastosowania wyni-
kéw koficowych i nie podajac korzysei i strat, wynikajgcych

Czasopismo Techniczne Nr. 10 z r. 1924,

z zastosowania sposobu obliczania poniZe] w uzupelnieniu po-
danego.

To rozwigzanie omawianego zagadnienia ma bardzo wazne
znaczenie dla dalszego rozwoju budowy mostéw i teorji ustro-
| j6w statycznie niewyznaczalnych, przyczem sie zaznacza, Ze
| oprécz na wstepie wymienionych zajmowalo sig niem takze

szereg poprzednikéw 1).

Przyjmujac, Ze przedstawiony na rys. 1, ustréj skiada sig
| z dowolnej lecz skonczonej ilosci belek gléwnych, réwnoleglych
do siebie S,, B,, B,,...B:...B;... B,, S, (przyczem belki
skrajne oznaczono literami S) w odstepach dowolnych §, oraz

1) Zschetsche ,Theorie lastverteilender Querverbinde* — Arn-
stein ,Tinflusslinien stat. unbest. elastisch gelagerter Tragwerke,
Hartmann ,l/ber die Lastverteilender Unterziige*, — Hrzka ,,Theorie
‘ der durch ein oder zwei unterziige verstiirkten Balkendecke®,
Thullie, Lipold i inni.

a
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z prostopadle do nich uloZonego pokladu, skladajacego sig z po-
szczegblnych elementéw o diugosci b, niewystajacych poza
belki skrajne i Scisle do sjebie przylegajacych, otrzymujemy
uklad (jezeli elementy pokladu polaczymy z belkami gléwnemi
w sposéb wykluczajacy odchylenia wskutek dzialania sil)
rusztowy, podwéjny, statycznie niewyznaczalny.

Dla ulatwienia do§é zawilych obliczei przyjmujemy na-
stepnie, Ze poszczegélne elementy pokladu nietylko $cisle do
siebie przylegaja, lecz takZe sa ze soba polaczone w ten spo-
s6b, Ze obierajac szerokos¢ badanego elementu nieskonczenie
malag, nie popelniamy w rachunku znacznego bledu. Oczy-
wiseie przyjmujemy belki gléwne jako wolno podparte a ele-
menty pomostu jako belki ciagle na n+ 2, spreiyscie poddaja-
cych sig podporach,

Rachunek przeprowadzamy dla nastepujacych zaloZen:

1. Spélezynnik spreizystosci L jest stalym dla obu ro-
dzaji belek t. zn. b. gléwne jakotez pokiad wykonano z tego
samego materjalu.

2. Wytezenie materjalu nie przekroczy granicy sprezy-
stosei t. zn. obciaZeniem spowodowane odksztalcenia znikng po
usunigeiu obcigZenia.

3. Odleglos$é belek skrajnych & réwna jest, na calej ich
dlugodei, dlugosci elementéw pomostu z wykluczeniem przedlu-
Zen wsporuikowych pokladu mostowego.

4. Jednaki materjal i przekrdj, a wiec i moment bez-
wladnosci ,I;* wszystkich belek gléwnych.

Przyjawszy jeszcze nastepujace oznaczenia :

I,= moment bezwladnosci elementn pokiadu o szerokosei
— 1

I,= moment bezwl. belek gléwnych,

! = rozpigtosé¢ belek gléwnych, wreszcie

p=obciaZzenie jedn. na jednostke powierzchni mostu,
otrzymamy znane funkcje dla linji ugigeia b. gl. mianowicie :
dla cigZzaru skupionego P 1

o (on m st )

EI],GZ C; Cy 0/2
t. j. funkeje dla lewe) galezi linji ugiecia, gdy cigzar P=1
dziala w odleglo$ci ¢; od lewej podpory, przyczem ¢+ c.=1,
oraz takg funkcje:

yr="r(x)=

cle? 2 z, x,3
yr=r(x,)= EL61 (2 = + e )
dla prawej galezi linji ugiecia, przyczem strzalka:
Ve l:i ) _fi’_z iz
3EL "1 2

!

1 2
bedzie najw. dla xl=c,\/*+--

3 ZL’ jezeli ¢; > ¢,

3¢

za$§ dla ar,.=c,.\/‘1 +—20—', jezeli ¢ < ¢, .
| 3 3¢,
Podobnie wprowadziwszy w znany wzér na obciaZenie
jednostajnie rozlozone, obe.:
pb
-2
na jednostke dlugosci otrzymamy funkcje linji ugiecia dla tego

obciaZenia : ,
pblt (b 3 =z x*
y=r@= g (=5 % )
D b LA
2 EL 384 °
Poniewaz dla réwnowagi ugigcie elementu pokladu musi
byé réwne réinicy ugieé¢ belek érodkowych i belek skrajnych,
przeto moZemy ustawié relacje:
b3 I,
B,
a nazwawszy iloczyn I3 m = F otrzymamy :

Przyczem g, =

=ml)1

1) Uzesadnienie znajdzie czytelnik w pracach na wstepie
wspomnianych,

3
e b Iz,. 1)
IP
Opuszezajac réwniez latwe wyprowadzenie na podstawie
oznaczen z rys. 1, moZemy napisad:
Evi=P08:+ 8 B, jeieli k réine od
Ei=Bi+67+1

J@k_ﬁia—ﬁf—ﬁx%, jeteli futfr <1 ¢ )

6
Ik = ‘ﬁ)\

F

R,
gt g, ool fit 6 > 1

Rys. 1.

Mysl przewodnia, rozwiazania tego zagadnienia, polega na
wyznaczeniu linij ugiecia belek gléwnych, poniewaz znajgc te
linje moZemy juz latwo z nich wyznaczyé inne funkcje sta-
tyczne jak momenty ze znanego wzoru:

M=—ETIy'",

oraz sily poprzeczne: Q= —ELy'’’,
wreszcie naprezenia wywolane dzialaniem wszystkich sil ze-
wnetrznych, — przyjmujac przytem, jak wspomniano, element

pokladu jako belke ciagla na n+2 sprezyscie poddajacych sig
podporach, przyczem granice poddawania si¢ podpér okreslajs
nam linje ugiecia belek gléwnych, ktére znéw przyjmujemy
jako wolno podparte.

Dla badania najogélniejszego przypadku przyjmijmy ob-
cigzenie na jednostke powierzchni réwne p(x, z), oraz wy-
obrazmy sobie, iz podeczas badania element pokladu mostowego
nie jest przytwierdzony do b. gl. lecz wolno uloZony, tak Ze
pod wplywem dzialania sil zewn. moZe nastapié¢ jego wygigcie
w gérg, ktére bedziemy nazywali wybrzuszeniem.

Sile przytwierdzajacej element pokladu musimy dla za-
chowania réwnowagi przeciwstawié pewne cisnienia w,, w,, . . . %Wy,
liczone na jednostke dlugosci belek gléwnych. Cisnienia te sa
na razie niewiadomemi funkcjami ¢ (z), a celem ich wyzna-
czenia obieramy nastgpujaca droge. Dla kazde] belki gléwnej
$rodkowej wyznaczamy naprzéd funkecje @, (z), ktéra okresla
o jaki odstgp odchyli sig b. gl. od elementu pokladu wskutek
ciénien w,, w,, ...%,, w odleglosci z od poczatku ukladu, na-
stepnie wyznaczamy funkcje ¢ (z) okreslajaca, o ile sig element
pokladu znizy wskutek ugiecia belek gléwn. spowodowanego
dzialaniem sil zewngtrznych. Oczywiscie, jeZeli elementy po-
kladu sa polaczone z b. gl., to nie beds mialy mozZnosei wy-
brzuszenia sie, lecz nastapi ugiecie 1 wéwezas musi byé:

. =p@. . . . . . . 3

Poniewaz we funkecjach @, (z) wystepuja wszystkie cidnie-
nia w, przeto moZzemy je wyznaczyé z n-réwnan zawierajgcych
n statycznie niewyznaczelnych wielkosci tw. Jednakowoz celem
uproszczenia rachunku nie idziemy tg drogs a wyznaczymy Je
nie bezposrednio tylko zapomoca linij ugigcia belek gléwnych,
przyjawszy nastepujace rozumowanie.

Te jednostajnie rozlozone ciénienia w, n. p. w; na i-tg
belkg, wywiera stale poklad mostowy na b. gl. w kierunku
pionowym w dél, wywolujac reakcje belek gl. réwne, a co do
kierunku wprost przeciwne, z czego wynika, Ze ci$nienia i



powoduja ugigcia belek gl. (linje ugiecia) okreslone funkejs

@ (x), zas reakcje w; wywoluja odpory w belkach skrajnych

a mianowicie w belce S, odpér o wielkosci B w; (a zatem

linjg¢ ugigcia w gore, ktorej rzedne = f;/y;), zas w belce S,

o wielkodei B;w; (a wiec linje ugiecia w gore), ktére] rzedne

= B; y;). Reakcje te w; powodujg réwniez wybrzuszenie elementu
3

pokladu o wielkosei: EL Lk Wi

nad k-ta belka gléwna,

Wybrzuszenie belek skrajnych wywoluje podniesienie sig
pokladu nad %k ta belka o wielkosé:

(B’ B8 + B:8:) s,
podobnie nad i-ta belka gl. o wielkosé:
B 2B yi 4y = (B2 + B2+ 1)y

Uwzgledniajac relacje 1 i 2, otrzymujemy zatem funkeje
wielkosci odchylenia sig pomostu od belek gléwnych, wskutek
dzialania cisnien w; w ksztalcie:
=&uy + Xri e

b.)
Pran; (CE) Ei]p
Jezeli przyjmiemy zgodnie z rzeczywistoscig, Ze cisnienia
w istnieja i dzialaja miedzy kazds belka gléwna a pokladem,
to wielkoéé odchylenia pokladu otrzymamy powyzszym wzorem,
sumujac poszczegélne dzialania; woéwczas bedzie:

n b3 ,"
‘pkm(x)'=> ‘ph (x)_E §Ll !/; + E] Exln Wi, . 4)
i=1 i=1
ale miedzy ci$nieniami 1; oraz przez nie wywolanemi ugieg-
ciami y; istnieje zwiazek:
w; = EIb:I/i(4)1

przeto podstawiwszy te warto§¢ w réwnaniu 4) przy uwzglednie-
piu identycznoéci 3) otrzymujemy dla k-tej belki glownej
wazne réwnanie: @, (r) = @ ().

Postepujac analogicznie wobec innych n belek gléwnych
otrzymujemy #n réwnan rézniczkowych linjowych czwartego
stopnia wraz z # niewiadomemi mianowicie:

i=1

n

Egii?/i 4+ F Exiiyi(4)=¢1(z)

i=1 i=1
Z&Z( Yi = F 2x2b Jl(i)— ¢2 (17) 5)
b=l i=1 * : ]

E‘Em’:"‘ F

i=1

xﬂ11l()_ ¢n(ib)

:——1

W powyiszym ukladzie réwnan funkeje ¢ (z) zawieraja
niewiadome y,, ¥ ... ¥u, ktére wyznaczamy w znany sposéb
przy danem obcigZeniu, mianowicie zapomoca linji ugiecia be-
lek skrajnych. W tym celu wyznaczamy najpierw oddzialywa-
nia tych belek, ktére przedstawiaja sie wzorami :

b
—;— S(, pz.dz = R;,
1
TS p(b—z)dz = Ry,

oraz odnosne funkcje @g (x) i @s, (z), poczem otrzymamy ana-
logicznie :

@r (@)= B’ @s, (x) + Bi @s, (%) +

3 b
EIP .Soxk;pdz. 6)

W powyzszem wyraZeniu ostatni wyraz mieSci w sobie
wielko§é wybrzuszenia elementu pokladu mostowego, przyczem
oczywiscie nalety we funkeji .. podstawié odno$ne wartosci
linijne, mianowicie:

i ﬂ:'=%,

Wiadomo, Ze kazdy uklad réwnan rézniczkowych rzedu
wyiszego nad pierwszy, moZemy zawsze sprowadzi¢ do ukladu
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réwnan rzedu o 1 niZszego, ktéry bedzie z pierwotnym jedno-
czesny, a postepujac w ten sposéb dalej do ukladu réwnan
rzegdu pierwszego. Tak przeksztalcone réwnania beda podobnie
jak zwiazane z niemi réwnania rzedu pierwszego dolaczone,
a oba uklady razem tworza jednoczesny uklad réwnan pierw-
szego rzedu. Azeby to uskutecznié, nalezy uwazaé jako nowa
zmienng stosunek rézniczkowy oprécz stosunku rézniczkowego
najwyZszego rzedu.

Poniewaz w badanym ukladzie réwnan 5), ktory zaleziy
od ustroju pomostu i belek gléwnych, a nie zalezy od sil
zewnetrznych, wystepujacych tylko po prawej stronie réwnan
we funkcjach ¢, istnieje (oprécz stalych, o ktérych bedzie
nizej mowa) tylko jeden stosunek zmiennej, przeto rozwiazanie
réwnan nastapi, kladac:

N=4Ary Tg=2~A,r ey e L)
gdzie A przedstawia niewiadoma stala, a » te funkcje ogélng,
ktéra zupeinie wystarcza do rozwigzania réwnania rézZniczko-
wego kszaltu: = —9gr, . . . . . . 8)

w ktérem @ réwnieZ jeszcze niewiadoma stala oznacza.

Podstawiwszy te wartosci w ukladzie 5) otrzymamy uklad
réwnan rézniczkowych wzgledem 4 linijnych, jednoczesny z ukla-
dem 5), mianowicie:

21.- (Ei—0Fy)=0

— 5k

Q. .

;E&@m—eFm0=0 - ki
R

;2,-(5,.,-——9an.-)=0

Jezeli wprowadzimy spoélrzedne jednorodne woéwezas wy-
znacznik :

Ei—eF2y En—0F 2y ... Sin—0F 2yn
Sa1— 0 F %o4s 522_9szzr ----- §2n—9FZzﬂ

. : . 10)
§ _QF?'ulv §112 prnp ----- §nn QEx'n.n

musi byé zerem.

Tym sposobem otrzymujemy réwnanie n-tego stopnia dla
(F @), z ktérego uzyskujemy n rozwigzan funkeji (¥ g), a wiee
i dla stalej @, ktéra jest odwrotnie proporcjonalng do F, czyli
wprost proporcjonalng do wartosei :

I
B3I, "

Wiadomem jest réwniez, %e uklad jednorodny wyznacza
tylko stosunek niewiadomych do siebie, czyli, Ze jedng nie-
wiadoma mozemy dowolnie obrad. Korzystajac z tego obieramy :

A,=1,
a woéwczas kazdej wartosci g deZle odpowiadal szereg war-
todei 4 n. p. wartosci g; odpowiada szereg A,;, dgi..... A3
ktére znajdziemy podstawiwszy 4,= 1 w ukladzie 9) oraz wy-
znaczymy nastepne wartosci na podstawie obranego 4,.

Réwniez wedlug réwnania 8) kazdej wartosci @ odpo-
wiada okreslona funkcja r, n. p. wartosei g; odpowiada war-
tosé r;, dla ktdrej przyjmujemy calke szczegélows w postaci:

g =%,
a po podstawieniu otrzymamy réwnanie charakterystyczne
wzglednie uklad réwnan charakterystycznych o n# pierwiastkach
rzeczywistych 1 réznych (przyczem mozZe sig pojawié takZe para
pierwiastkéw sprzezonych), czyli uklad n calek szczegélowych
o pierwiastkach %, %, ..... k,, ktéry w tym wypadku bedzie
akladem zasadniczym.

Dla ogélnego przypadku otrzymamy w naszym przykla-
dzie, — pomijajac szczegélowy rachunek :

ri=u;. 6%, sink; x+v; €% cos k;w s, e~ F T sink; o +-

L.eki% cosk; x,
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W czem:
11)

4/ 0;
STy L
Ve

a u, v, s it przedstawiaja wartosci stale.
W ten sposéb otrzymujemy » rozwiazan ukladu réwnan

jednorodnych 5), ktére beda:

0=, R w0 Mo 0 o o Iz
Y o S Agn T
Me=VAmy Ty Am g Ann s

majac oczywiscie na uwadze, Ze pierwsza wartosé 4 przyjeto =1,

Poniewaz jednak suma rozwigzan jednoczesnego ukladu
réwnan jednorodnych jest réwniez rozwiazaniemn tego ukladu,
przeto :

I
I ViR

1]1 r;
=
n
~
e = S y! A
'72 l_{ 2t " 12)
7
Q|
Nu= 2 'z'ni ¥

=1

Pragnac rozwigza¢ uklad réwnan 5) w sposéb trywialny
musimy do kazdego #; dodaé¢ funkcje ;(x) stopnia m-tego,
jezeli m oznacza nam najwyzszy stopied funkeji @ (z).

Potrzebne réwnania do oznaczenia spélczynnikéw wyste-
pujacych we funkeji v; (x) otrzymamy, jezeli podstawimy te
fuukcje z nieznanemi jesAcze spélczynnikami w réwnaniach 5)
(zamiast y; wzglednie y;®, ; wagl. ¥;®) i w kaidych =
réwnaniach spélczynniki tego samego stopnia potegowego zmien-
nej z lewej strony réwnania poréwnamy z takiemi samemi spél-
czynnikami prawej strony. Majac tak uloZone réwnania latwo
wyrugowa¢ niewiadome zapomocs spélczynnika nieokreslonego
sposobem Bezout’a. : -

Ostateczne wyniki otrzymaja woéwczas ksztalt:

e
yi= D hi-rit ¥ (@) 13)

i=1

Stale u, », s i ¢ wyznaczamy na podstawie warunkow
szczegblowych np, dla =0 i z=1 musi byé dla b. wolno pod-
partej y i ¢’/ = 0.

Majac linje elastyczne belek s$rodkowych B,, B, ... Bx
mozemy juz latwo wyznaczyc¢ linje elast. belek skrajnych S,°i S;.

Na poczatku pracy udowodniono bowiem, Ze omawiany
ustré) bedzie tak dlugo w réwnowadze, jak dlugo ugigeie po-
kladu bedzie rownem réznicy ugieé belek $rodkowych i skraj-
nych. Belka skrajna S, — jezeli usuniemy belki srodkowe —
ugnie sie pod wplywem obciaZenia zewngtrzego okreslonego
funkeja @y (), & podniesie sig — jeZeli belki srodkowe istnieja —
z powodu cisnien u»; o wielkosé B/ ;. Roznica tych dwéch
wielkoSei da nam linje¢ ugiecia belki skrajnej S, okreslong
funkeja, :

Ys, = @, (x)—z B yi

f==x{
oraz analogicznie dla S, bedzie: 14)

~
Yys. = Ps, (x)'_‘\;l ,3; Yi
=1

Powyzsze rozumowanie i droge rachunkows moZna jeszcze
rozszerzy¢ na wypadek, jezeli belki S,, B, ... B, i S, sag po-
laczone podciggiem, zaloZywszy przytem, Ze poklad mostowy
wraz z belkami tworzy ustréj jednolity sztywny, stat. niewy-
znaczalny, oraz Ze cisnienia wystepujace miedzy belkami glow-
nemi a podciagiem sa réwniez statycznie nieoznaczone.

Jezeli teraz przy takim ustroju belki gléwne bedziemy
uwazali za podluzZnice a podciagi za poprzecznice, spoczywajace
na istotnych belkach gléwnych, wéwezas nastapi taki rozklad
cidnienn spowodowanych nawet znacznemi cigzarami skupionemi,
%ze do wyznaczenia przekrojéow belek gléwnych wystarczy
uwzglednié obecigZenie skupione, zamienione na jednostajnie
rozlozone. .

Wskazanem jest juz przy ustroju wyzej omawianym (t. j.
poklad i belki gléwne), o ile mozZnosci cigzary skupione zamie-
nia¢ na obciaZenie jednostajnie rozlozone np. przy obciaZeniu
calego mostu wozami z zaprzegiem.

Rozwiazanie rachunkowe powyzej podanego sposobu
uwzglednienia rozkladu cisnien jest praca dosé Zmudna, uprasz-
czajaca sig jednak przy szczegélowych przypadkach, jak réwny
odstep belek gléwnych, mala ilo§¢ belek srodkowych, syme-
trycznego uloZenia belek wzgledem osi mostu itp., — ma przeto
jak juz wspomniano znaczenie tylko teoretyczne.

W praktyce sposéb ten bedzie moégl byé niyty po obli-
czeniu cyfrowych tablic, ktéreby zawieraly stosunki rozkladu
cisnien dla poszczegélnych ustrojéw mostowych.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Zelazo - beton.

— Tablice dla wyznaczenia wymiaréw przekrojow zelbeto-
wych ci$nionych mimosrodkowo podaje Dr. Kunze w Der
Bauing. (1923, str. 100) jednak tylko dla g,=40 kg/em* i dla
obustronnej réwnej wkladki. Z tablic otrzymaé¢ mozna A, F
i 6.. Tablice dadza sie uzy¢ teZz i dla innego napreZenia be-

tonu, wtedy naleiy sile podluzna N pomnozyé przez ?.

3
— Obliczenie dzwigaréw ciagtych Zelbetowych. Prof. L o-
ser z Drezna podaje uproszezony sposéb obliczenia dzwigaréw
cigglych zelbetowych w Der Bawuing. (1923, str. 204). Obecnie
wskazana jest oszczedno$¢ w projektowaniu znacznie wiecej, niZ
przed wojna, Liser twierdzi, Zze przy projektowaniu dzwigaréw
zelbetowych da ona si¢ osiagnaé w dwojaki sposéb, a to naj-
przéd uproszczeniem obliczenia, a dalej zmniejszeniem gérnego
uzbrojenia w przeslach érednich. Zazwyczaj obliczamy dzwigary
ciagle dla zaloZenia: 1. Ze moment bezwladnoéci jest stalym;
2, ze punkty podparcia lezg w réwne] wysokosci; 3. Ze pod-
parcie jest zapomoca ostrych krawedzi. Pomijajac okolicznosd,
ze w praktyce zwykle nie sprawdza sig trzecie zaloZenie, ale
jezeli tylko uwzglednimy zgrubienie dzwigarn na podporach,

otrzymamy znacznie réznigce sig wyniki. I tak dla pewnego
przykladu plyty tréjprzestowej otrzymuje autor:

przekr. staly przekr.zmienny 1réZn.
najw (4 M) +0-779 + 0-886 +13:79%,
najw (— M,) — 0241 —0078 —68
M, —0-272 —0-108 —60°3 ,,

Widzimy z tego, Ze momenty ujemne przyjmujemy za
wielkie. Dlatego proponuje Loser nastgpne uproszezenia w obli-
czeniu :

1. Przy wyznaczaniu dodatnich nagjw momentéw, wystar-
czy przyjaé oba sasiednie przgsla nieobeiazone. 2. Dla wyzna-
czenia najwigkszych ujemnych momentéw, wystarczy obciazyé
tylko dwa sasiednie przesla czeécia cigzaru. Jaka cze$é cigzaru
przyjaé, autor jednak nie podaje, gdyZ studja w tym wzgledzie
nie sa ukoficzone. 8. W budownictwie mozna oddzialywania
i sily poprzeczne liczy¢ dla obciaZenia catkowitego wszystkich
przesel. W przesle skrajnym zmniejsza si¢ tak obliczone od-
dzialywanie o Yf;, a o te ilodé powieksza sie nastepne. B. Belki
stale polaczone ze slupami mozna oblicza¢ jako utwierdzone,
A 5 . Aneg o B ;
Jezeli szerokos§¢ slupa wynosi najmniej 35" Wtedy przyjaé na-

lezy punkt staly w odstepie 0-31. 6. Przy plytach lub belkach
cigglych o réwnych przeslach moZna przyjaé¢ a=6=0-2 1.



— Projekt czeskiego rozporzadzenia Zelbetowego omawia
Eckerbeck w B, u. I. (1923, str. 1564). Zmiang cieploty
przyjmuje projekt —+ 12° C. JezZeli najmniejszy wymiar wynosi
70 ¢m lub wigeej, albo jezell dzwigary chronione sa nadsypka
80 C. Przy plytach prostokatnych podpartych z cazterech stron
nalezy przyja¢, jezeli caly ciezar wynosi C dla rozpigtosei,

3
Co=

b3+ 23 ¢ C, dla rozpietosei b

dla rozpietosci @ cigzar
ad

= 5—5a7s

a®+2:8b

moze byé wigksza, niz odstep Zeber, !/, dlugosei belki, 20 razy

grubosé plyty. Naprezenie Scinajace betonu nie moze byé wigk-
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sze, niz 14 kgfem® Dla slupéw Fi=F+1b f+ (IS—T)fi,

C. Szeroko§é plyty wliczalna belki teowej nie

przytem F przekrdj betonu, f, przekréjidealnego preta o réwnej
objetosci co stezenie poprzeczne. Dla slupéw owinigtych F;=
=1'3 F,+15 f+36 f,. Jeieli F; > 1'6(F+15f) lub F;> 2 F,
to moZna tylko mniejszg warto$é wstawié. Jezeli F, << 06 F,
to zamiast F naleiy wstawi¢ 166 F,.. Dla betonu o wytrzy-
malogci po 6 tygodniach 160 do 200 kgfem? nalezy przyjad:

Dla budowli Cisnienie

rmimosrod-

Ciyguienie  Scinanie Srednia
prey

wszystkich z wy- . O i napr. pray-
ja,tlzliem mostéw °F1OWe LI sroduie gléown  czepna
30 40 5 4 5
do10m 22 32 4 3 4
mosty 04 10—20 m 24 34 4 3 4
drogo- o3 20—30 ,, 26 36 45 35 4B
k== o0d30—40, 28 38 45 35 4-5
nad 40 , 30 40 5 4 5
kolejowe 909, wartosci dla mostéw drogowych.

Jozeli wytrzymalosé jest wigksza, niz 200 kglem?, to
mozna podwyzszyé czesé powyzszych naprezen dopuszczalnych
procentowo, jednak nie wigcej, niz 50%,. Przy plytach cienszych
niz 8 cm najwigksze cisnienie nie moze byé wigksze, niz 40 kgfem 2.
Przy uwzglednienin wplywu ciepla i skurczu mozna podniesd
naprezenia dopuszezalne o 20%;. Dla Zelaza zlewnego przyjmo-
waé mozna 1200 kg/em®. Wyboczenie uwzglednié nalezy wedle
dawnych przepiséw austrjackich.
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ziome. Autor chcialby ograniczyé zastosowanie muréw pachwi-
nowych tylko do nadmurowania nad filarami, przez co zmniej-
szy sig ciezar.

— Oszczedne projektowanie przyczétkéw omawia Hiilsen-
kamp w B.u. E (1928, str. 131), W obecnej dobie oszczgdnosé
w projektowaniu jest koniecznie wskazana, Na polecenie mini-
sterstwa komunikacji badala mozliwe oszczednosci w budowie
przyczolkéw dyrekecja kolei stuttgardzkiej i wygotowala pro-
jekty wzorowe. Oszczednosei ida tu w dwu kierunkach : 1. przez
polaczenie dzwigaréw z przyczélkami; 2. przez polaczenie przy-
cz6lkéw ze skrzydlami i wzajemne skrzydel. Przez polaczenie
przegibne zapomoca pionowych pretéw (rys. 1) uzyskujemy to,
ze sila pozioma wskutek parcia ziemi przenosi sig przez prze-
gub na belki i znosi sig z takiemze parciem z drugiej strony,
Sila wskutek hamowania rozklada si¢ wtedy na oba przy-
cz6lki po polowie. Niekorzystnym jest jedynie wplyw zmiany
cieploty, gdyz oba lozyska sa tu stale, wobec czego ustréj ten
da sig uzyé tylko dla malych mostéw, najwyzej do 12 m, i to
tylko dla belek Zelbetowych lub ijéwek w betonie. Skrzydla
oddzielono tu od przyczélkéw szwem z tektury, a dla oszczed-
nosci polaczono je belkami Zelbetowemi. Drugim sposobem
oszezgdzania materjalu jest polaczenie stale miedzy przyezél-
kami i skrzydlami, ktére laczy znéw belka Zelbetowa (rys. 2).
Skrzydla oblicza sig jako plyty oparte z jednej strony o plyte
fundamentows, z drugiej o ramg pozioms u géry. Obliczono,
ze powyzej podane nowe ustroje daja 10 do 309/, oszczednosci.

— Naprezenia drugorzedne z powodu stalego przytwierdze-
nia poprzecznic i podluznic omawia szczegélowo Kapsch
w Der Bawingeniour (1922, str. 747). Dochodzi on do wnioskéw,
ze podluznice znajdujace sig blisko dzwigaréw gléwnych w ra-
zie stalego polgczenia wykazujg najwicksze naprezenia drugo-
rzgdne, dlatego naleialoby je w kazdym przedziale po jednym
koiicu stale przytwierdzié, w drugim uloZyé przesuwowo,
Wogéle nalezy najmniej co 30 m od steZenia hamowniczego
przerwaé pomost, wzglednie uloZyé poklad przesuwowo. Przerwe
najlepiej umiescié w s$rodku rozpigtosci, a stezenia hamownicze
w obu koncach,
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Mosty.

— Mury pachwinowe czy nadsypka. Dr. Proksch udo-
wadnia w B, «. E. (1928, str. 121), Ze mury pachwinowe sg
wogdle droZzsze od nadsypki miedzy murami czolowemi, Ze
dzialaja niekorzystniej na sklepienie, ktére dla nadsypki moze
byé przy odpowiednim ksztalcie nawet ciensze. Jezeli grunt
w fundamentach jest sciSliwy i nie znosi wielkich ci$nien, to
raczej nalezy budowaé¢ rame, ktéra daje mniejsze parcie po-

Wytrzymalo§é materjalow.

— Nowe amerykanskie doswiadczenia o wplywie zmian
w napreZeniu opisuje Schob w Der Bauing. (1923, str. 24).
Doswiadezenia te wykonali prof. Moore i Jasper w doswiad-
czalni Uniwersytetu Illinois. Dawniej sadzono, %e przy czestych
zmianach w naprezenin zmienia sig¢ uklad krystaliczny kruszeu,
teraz przekonano sig, Ze tak nie jest. lecz zlamanie nastepuje
wskutek rozszerzania sig bardzo malych peknigd, Najwigcej do-
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$wiadezen robiono na zginanie naprzemian w przeciwnym kie-
runku, materjalem bylo Zelazo zlewne i stal niklowa. Zlamanie
nastepowalo zwykle przy 10 miljonach zmian w napreZeniu,
ponize] pewnej granicy, spélczynniki wytrzymalosei ustawicznej
(n. Dauerbruchgrenze. a. endurance limit) cialo nie lamalo sie
nawet przy iloSci zmian wigkszej, niz 10 miljonéw. Granica ta
lezy w przyblizeniu w polowie wytrzymalosci spoczynkowej,
przy doswiadczeniach na zmienne ciagnienie i ciSnienie przy
'/, wytrzymalo$ei. Granica ta lezy zawsze poniZej granicy cias-
towatosci, a zatem materjal pracujacy wyzej ciastowato$ci zla-
mie sig predzej czy pdzniej.

Ciekawe sa spostrzezenia co do powickszenia cieploty przy
licznych zmianach naprezenia. JezZeli te zmiany leZa poniZej
wytrzymalo§el ustawicznej, zmiana cieploty jest bardzo mala,
wynosi kilkanascie setnych stopnia. Jezeli zas zmiany napre-

Zenia odnosza sie do naprezon powyzej tej granicy, spostrzegad

si¢ daje znaczne podwyzszenie o kilka do 15 stopni.

Na wysokos$c granicy wytrzymalosci ustawicznej ma wplyw
ksztalt pretéw préobnych i stan ich powierzehni. Brudna po-
wierzchnia obniza tg granicg o 18%,, nagla zmiana przekroju
0 509,. Deswiadczenia nad wplywem chyzosci zmian pokazaly,
ze granica ta przy zmianie 200 razy na minute leZy nieco ni-
zej, niz przy zmianie 1500 razy na minute. Dr. M. Thullie.
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ROZNE SPRAWY.

Pierwsza Polska wystawa modeli lotniczych pod pro-
tektoratem Ligi Obrony Powietrznej Panstwa w Poznaniu.
W celu oZzywienia dzialalno$ci w zakresie lotnictwa modelowego,
postanowil Zarzad Kola Lotniczo-Modelowego w Poznaniu urza-
dzenie wystawy modeli lotniczych, ktérej odbycie sie¢ przewi-
dziane jest na wrzesied b. r.

Udzial w wystawie bra¢ moga wszelkie typy modeli pla-
toweéw za wyjatkiem modeli fabryeznych. Przedsigbiorstwa
produkujace modele lotnicze maja moznosé wystawiania owych
eksponatéw, ktére jednakZe premjowanemi byé nie mogsa, jedy-
nie moze nastapié dyplomowanie modeli zbudowanych wylgcznie
na cele wystawy.

Nagrody przewiduje sig: a) za wzorowse i czyste wyko-
nanie modelu; ) za zastosowanie najlepszej proporcjonalnosei;
¢) za oryginalne pomysly.

Dla modeli latajacych, ktére tworzyé beda specjalng
grupe, odbeds si¢ na zakonczenie wystawy popisy o nagrody.

Modele latajace dzieli sie na trzy kategorje, mianowicie:
a) modele kadlubowe, ) modele belkowe, ¢) modele rekordowe.

Dla wszystkich 3 kategoryj ustalono 2 klasy lotu: @) lot
wytrwalodci, b) lot odleglosci.

Warunek konstrukeji: Kat. 4) modele kadlubowe. Wza-
Jemna odleglosé hakéw do 120 ¢m, zamknigty, zamykalny lub
tez otwarty kadlub; tak zwane kadluby kratkowe startuja
w kategorji B) modeli belkowanych. Ewentualnie belka musi
byé umontowana na modelu, nie za$§ przeciwnie, tak by po od-
jeciu tejZe kadlub nie stracil swego ksztaltu. Modele muszg
posiadaé podwozie, pozwalajace na bezpieczne startowanie i la-
dowanie. Najwigksza szeroko$é kadluba wynosié ma 6%, roz-
pietosei.

Kategorja B) modele belkowe. Wzajemna odleglo§é hakéw
od 60 do 120 em czyli, Ze najmniejsza odleglo§é wynosié ma
60 ¢m, za$ najwigksza 120 ¢m przekroczyé nie moZe. Modele
muszg posiadaé podwozie pozwalajace na bezpieczne startowa-
nie i ladowanie, wzajemna odleglosé hakéw nie moZe przekra-
czaé rozpigtosei modelu.

Kategorja (), modele rekordowe. Konstrukcja dowolna.
Zgloszenia wystawy i konkursu przyjmuje Sekretarjat Ligi
Obrony Powietrznej Pafstwa, Poznan, Dyrekcja Kolei Panstwo-
wych pok. 87. do dnia 81. lipca 1924 r. Do zgloszenia naleiy
zalaczyé znaczek pocztowy, celem przeslania suczegéléw wy-
stawy i konkursu. Sklad komitetu, jury, oraz miejsce i do-
kladng date podadza dzienniki.

Z Komisji Lwowskiej Akademji Nauk Technicznych.
W dniu 29. II[. 1924 r. odbylo sig posiedzenie naukowe Ko-
misji A. N. T. przy licznym udziale czlonkéw, Przewodniczacy
Hauswald powital nowo powolanych czlonkéw Akademji,
wzywajac ich do przedkladania swych prac naukowych i zawo-
dowych Komisji i odnosnym Wydzjalom Akademji. Nastgpnie
zwrécil uwage na podjecie przez Komisje slownictwa A, N.
T. prac, majacych na celu ustalenie i ujednostajnienie
slownictwa technicznego. Biuro tej Komisji znajduje
sig w Warszawie na Politechnice. Komisja slownictwa zbiera
materjaly systemem kartkowym, uporzgdkowane wedlug 50 dzia-
16w, Dokladne wskazéwki co do zestawiania na kartkach wy-
razéw odnoszacych sig do dzialdéw techniki sg juZz opracowane.

Przyjmowanie i ustalanie wyrazéw bedzie si¢ odbywalo
na zebraniach komisyj fachowych, zapraszanych przez Zarzad
Akademji w porozumienin z kolami zawodowemi i wladzami.

Po krétkiem omdéwieniu sprawy slownictwa przez prof.
Dra Anczyca i Dra Hubera nastapilo przedlozenie referatéw.

Prof. Dr, Weigel przedstawil komisji streszczenie swej
pracy pod nazws ,Zastosowanie do triangulacji wyréwnania
spostrzefen zawarunkowanych z niewiadomemi“, Tre$é tego re-
feratu bedzie podana osobno.



Prof. Dr. Thullie przedloZy! prace wlasng ip. Chmie-
lowea p, n.: ,Projektowanie slupéw Zelbetowych uzwojonych“.
Referent zaznaczyl, Ze polski wzér, uiywany teraz do oblicza-
nia slupéw Zelazno-betonowych, opatrzonych owinigciem, za-
wiera pewne warunki ograniczajace jego waznosé, co powoduje
trudnosei przy ustalaniu zaloZen technicznych,

Referent wykazuje, Ze przez dokladne ujecie warunkdéw
ograniczajacych moZna wyprowadzié zwiazki dajace zgéry
wskazéwki co do obierania stosunku przekrojéw Zelaza do be-
tonu. Wyniki tych rozwazan ujeto w postaci wzoréw i tabeli,
ktére znacznie ulatwiaja umiejetne stosowanie przepiséw przy
projektowaniu nowych konstrukeyj.

W oméwieniu zaznaczyl prof. Huber, Ze jego zdaniem
ograniczenia waZnoSci wzorn przyjetego w Polsce nie sa nale-
bycie wyraZone i dlatego wymagajs uzupelnien, albo teZ innego
ujecia wzoru zasadniczego.

Wzory urzgdowe powinny byé tak ukladane, aby dawaly
tylko dyrektywy oparte na podstawach teoretycznych i do-
§wiadczalnych, nie wechodzac w szczegdly konstrukeyjne, aby
nie krepowaé swobody projektowania i dalszego rozwoju.

Moweca podnosi, Ze istniejs w tej dziedzinie wzory oparte
na nowoczesnych zasadach teoretycznych, dajace wyniki zgodne
z wymogami praktyki, przyczem przyjmuje sig, Ze siatke owi-
nigeia Zelaznego zastapi¢ moZna w teorji przez réwnowazng
rurg, ktérej $ciany naraZone sa na ciSnienia wywierane od
wnetrza.

Prof. Hauswald zapytuje. czy zamiast owinigcia $ru-
bowego nie moznaby zastosowaé okladziny siatkowej, n. p. z t.
zw. metalu rozcigganego albo plecionego.

Po wyjasnieniach prof. Thulliego zakonczono rozprawy
naukowe, poczem prof. Dr. Anczyc postawil wniosek, aby
Zarzad Akademji podawal do wiadomosci Komisji Lwowskie]
takZe sprawozdania z czynnosci Wydzialéw Akademji, aby
utrzymaé naleiyts lacznosé poszczegélnych organow.

Prof. Niementowski zapytuje, dlaczego Akademja
podjela sie wydania skorowidza instytutéw naukowych w Polsce.
Na to udzielil odpowiedzi prezes Thullie, przypominajac, Ze
stalo si¢ to na Zadanie Komisji Naukowej Ligi Narodéw.

Miedzynarodowa Konferencja Energetyczna. Od 30. VI.
do 12. VIL odbedzie si¢ w Londynie Miedzynarodowa Konfe-
rencja Energetyczna (patrz Czasop. Techn. 1924, str. 92).

Udajacy si¢ na Konfereucje z Polski mogs liczyé na sze-
reg ulatwien, miedzy innemi na zagraniczny paszport ulgowy
oraz znizke oplat przy podrézy droga morsks przez Gdansk.
Zycza,cy sobie uzyskad paszport ulgowy winni zglosié swéj za-
miar wyjazdu na Konferencje do Polskiego Komitetu Energe-
tycznego (sekretarjat, Warszawa, ul. Foksal 11, m. 8), poda-
jac miejsce swego zamieszkania, starostwo i wojewdédztwo. Sta-
rostwo otrzyma polecenie udzielania paszportu ulgowego za 25 z.

Firma ,Zjednoczona Korporacja Baltycka“ wyznaczyla
specjalne stawki na przejazd Anglo-Baltycks linjs. Bilet okrezny
I. klasa kosztuje 18 gwinei (= Z. 425). PowyZsza cena za-
wiera catkowite utrzymanie podczas podréZy; podeczas postoju
okretu w Londynie pasazerowie muszg postara¢ sig sami o utrzy-
manie i hotel.

Firma ,Thomas Cook i Syn“, ktéra z ramienia Konfe-
rencji temi sprawami sig zajmuje, ma nadzieje wystaraé sig
o odpowiednie pomieszczenie dla wszystkich, PrzybliZona cena
za nocleg, $niadanie, obiad i kolacje w pierwszorzednym ho-
telu wynosi . 1 b s. (= Z. 28:3), w drugorzednym od 15 do
6 (20—7 Z).

PasaZerowie, ktérzy Zycza sobie pozostad dluze] w Lon-
dynie, niZ przez czas postoju okretu (t. zn, przez 1 tydzien),
mogg powrécié nastepnym okretem tejZze linji.

Pasazerowie, ktérzy cheg jeszeze dluZej pozostaé w ILon-
dynie, nie moga w drodze powrotnej korzysta¢ ze stawki przy-
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slugujacej im z tytﬁlu biletu okreZnego, lecz musza oplacié
zwykls ceng za przejazd, to znaczy 12 Gwinei (= 2835 Z.),

‘od ktérej to ceny otrzymajg 109, znizki.

Po ukonczeniu konferencji, staraniem Brytyjskiego Ko-
mitetu Energetycznego i przy wspéludziale narodowych komi-
tetéw Francji. Wloch, Szwajcarji, Norwegji i Szwecji, zorga-
nizowano cztery oficjalne okreZne wycieczki. Pierwsza wy-
cieczka (15—26. VII.) przewidnje zwiedzenie zakladéw prze-
myslowych w Wielkiej Brytanji. Calkowite koszty tej wy-
cieczki na jedna osobeg obliczone sa w wysokosoi L. 41 9 s. 4 d.
(= 9838 Z.).

Druga wycieczka (14. VIIL. do 4. VIIL.) przewiduje zwie-
dzenie technicznych urzadzen Francji, Szwajearji i Wloch,
Koszty jej na jedna osobe wyniosg Xi. 60 (= 1125 Z.).

Trzecia wycieczka do poludniowych czeSei panstw Skan-
dynawskich potrwa od 15. do 30. VIL. Koszty na jedng osobg
wynoszg L. 63 (= 1417 Z.).

Wreszcie czwarta wycieczka potrwa od 156. VII. do 5.
VIIIL.,, obejmie pélnocng czesé pélwyspu Skandynawskiego.
Koszty wycieczki na osobe sg obliczone na .. 99,5 s. (= 2283 Z,).
Firma Cook i Syn, przyjmuje zapisy na wszystkie z wyszcze-
gélnionych wycieczek, udziela blizszych wyjasnien i przyjmuje
na siebie zalatwienie wiz, oraz wszelkich formalnosei z wy-
cieczkami zwigzanych.

Razdy z czlonkéw Xonferencji, pragnacy wziaé udzial
w ktérejkolwiek z wycieczek, powinien wypelnié odpowiedni
blankiet i zaweczasu przeslac¢ tej firmie (125 Pall Mall, Lon-
don S. W. 1).

Stowarzyszenie Technikéw Polakéw w Paryiu (15 rue
Lamandé 17), Na Walnem Zgromadzeniu z 31. maja b. r. wy-
brano nowy Zarzad. Prezes kol. Dunin-Borkowski, zast. prezesa
kol. Penkala, sekretarz kol. Krzemieniewski, skarbnik kol. Fi-
lipecki, gospodarz kol. Ciecierski. Zast. Zarzadu: kol. Jurgie-
lewicz, Neyman, p. Goérska, Komisja rewizyjna: kol. Tyszkie-
wicz i Kuczewski. Zast. kom. rewizyjnej: kol. Godek.

Na zebraniu S. T. P, z dnia 2. maja b. r. utworzyl sie
Komitet Paryski Organizacyjny Ligi Obrony Powietrznej Pan-
stwa Polskiego, i pierwsze zebranie tego Komitetu odbylo sie
dnia 8. maja b. r. w lokalu Konsulatu Polskiego (Paris 16-o,
metro ,Eglise d’Auteuil®, autobus A. S., tramw. 16 i 17).

VI. Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich po-
Iaczony z Walnem Zebraniem Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéow Polskich i Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Za-
kladéw Wodociagowych w Panstwie Polskiem odby! si¢ w dn.
29, 30 i 31 maja 1924 r. w Krakowie.

. Kongres Organizacji Naukowej odbedzie si¢ w Pa-
ryzu od 26. do 28. VI. b. r. (sekretarjat kongresu: Paris VI,
44 rue de Rennes). Omawiane beda sprawy w nastepujacych
sekcjach: Praca robotnikéw. Swiadezenia publiczne. Monografja
zakladu przemyslowego. Organizacja finansowa przedsiebiorstw.
Kontrola, -

+ Kulka Zygmunt, projektant — wedle Ost. Monatsschrift
f. d. 8ff. Baudienst 1924, str. 77 — kolejowego mostu skle-
pionego w Jaremczu, b. inZynier Min. Kolei w Wiedniu, Nie-
miec, zmarl 26. IIL. 1924, przeiywszy 64 lat.

IV. Miedzynar. Rolniczo-Przemystowa wystawa w Rydze
odbedzie sig od 20. VII. do 3. VIIL. 1924 r, Informacji udziela
Poselstwo Y.otewskie w Polsce.

Sprostowanie. I. Rekopis nekrologu &. p. kol. Janusz-
kiewicza, (Czasop. Techn. Nr, 8 z 1924 r.) dostarczony byl
Redakeji bez podpisu, a jego tresé jest nietylko wyrazem za-
patrywan autora, ale i Wydzialu P. T. P.

II. Na str. 66-e) Nr, 7 na dole w dopisku powinna byé
gérna granica calki z, nie !; z, i f oznaczajs spélrzedne konca
odchylonego danego preta.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z d. 3. marca
1924 r. Przewodniczy kol. Rybicki, sekr. kol. Kozlowski.

Obecni kel.: Bratro, Blum, Freund, Jaskélski, Krause, Krzycz-
kowski, Kithnel, Nadolski, Poludniewski, Roniewicz, Wierzbicki
i Zipser.

Kol. Blum wnosi, by wyslaé do M. R. P. memorjal
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w sprawie przydzielenia starostwom urzedéw technicznych pierw-
szej instancji. Uchwalono z tem, Ze odnoéne pismo wygotuje
Sekeja Org. Zawodowa.

Nastepnie przyjeto nastgpujacych nowyech czlonkéw:
Bshma Adama, Eitelberga Romana, Malkowskiego Jana, Po-
plawskiego Marjana, Rychlika Zdzislawa, Sienickiego Mieczy-
slawa i Swobode Walerjana.

Wydzial upowaznil Prezydjum P. T. do wystosowania do
M. K. Z., memorjalu w sprawie zaszeregowania inZynieréw ko-
lejowych. Kol. Blum jako przewodniczacy komitetu zabawowego
przedstawia wyniki kasowe zabaw towarzyskich i proponuje,
by dochody 3 pierwszych wieczorkéw, wynoszace 200,000.000 Mp.
przesia¢ w mysl uchwaly komitetu zabawowego na budowe II.
domu technikéw. Wniosek komitetu zabawowego uchwalono
i wyraZono kol. Blumowi gorace podzigkowanie za ozywienie
ruchu towarzyskiego i sukcesu nieosiggnigtego dotad od sze-
regu lat,

Przychody w styczniu wyniosly 2.093,926.480 Mp., roz-
chody zas 1.948,376.450 Mp. Nadwyzka przychodu powstala
stad, Ze nie wstawiono w wydatkach kosztéw Czasopisma za
styczen (wydatki te zakontowano w lutym).

Kol, Wierzbicki zglasza rezygnacje z godnosci skarbnika
i proponuje w zastepstwie kol. Poludniewskiego. Prezes dzig-
kuje ustepujacemu skarbnikowi za dotychczasows dzialalnosé
i zwraca si¢ do kol. Poludniewskiego z prosbg o przyjecie
godnosci skarbnika. Kol. Poludniewski zgadza sie.

Kol. Blum stawia wniosek, by powickszyé objetosé
Czasopisma Technicgnego wobec korzystnego stanu finansowego.
Whniosek upadl, gdyz kol. skarbnik wyjasnil pochodzenie nad-
wyzki przychodu,

Nast(;pme komunlkuJe kol. prezes o zamierzonej reorga-
nizacji M, R. P., ktéra ma polegaé na plzyla,czemu do M. R.
P. — M. K. Z. i generalnej Dyrekeji Poczt i Telograféw pod
nowa nazwg Min., Spraw. Techn.

Na pismo Stowarzyszenia Technikéw w Xiucku w spra-
wie przyjecia tego Stowarzyszenia jako Oddzial P. T. P. uchwa-
lono po dyskusji zwrécié si¢ do kol. inZ. Pruchnika o pewne
wyjasnienia.,

W sprawie bibljoteki w New-Yorku postanowiono umiescié
ogloszenie w Czasopiémie z prosba o darowanie brakujacych
zeszytéw z réinych rocznikéw Czasopisme dla tej bibljoteki.

Kol, Jaskdlski stawia wniosek wystgpienia z propozycja
przesunigcia czasu o 1 godzing. Poniewaz uwazano sprawe za
przesadzona, wniosek upadl.

Kol. Kiihnel poddaje mysl, by jeden wieczér Srodowy po-
§wiecié oméwieniu planéw regulacji m. Liwowa (referenci: kol.
Drexler, Biernacki, wzgl. p. Tolwinski).

Kol. Nadolski proponuje omdwienie gospodarki zakladéw
panstw, na jednem z $rodowych zebran, Jako wyklady propo-
nuje p. Nadolski: zdrojownictwo (ref. kol. Nadolski), saliny
(p. Skoczylas z Krakowa), gérnictwo i hutnictwo (kol. Gasio-
rowski), fabrykacje zwiazkéw azotowych (prof. Moscicki), od-
benzyniarnia w Drohobyeczu (ref. Dr. Pilat) 1 fabryki tytoniu
(kol. Kolischer).

Na tem posiedzenie zamknigto.

Posiedzenie Wydzialu Gléwnego P. T. P. z dn. 31. marca
1924 r. Przewod. zrazu kol. B lum, nastenie kol. Rybicki,
sekr. kol. Kozlowski Obecni kol.: Engel, Gayczak, Jaskél-
ski, Krauze, Kiithnel, Matakiewicz, Nadolski, Poludniewski, Ro-
niewicz i Wierzbicki.

Na wstepie wita przewodniczacy goscia Oddzialu prze-
myskiego kol. Barancewicza.

Przyjeto nastepujacych nowych czlonkéw: Barnadzkiego
Marjana, Dubanowicza Adama, Guttenberga Leopolda, Hack-
beila Jana, Kallika Jana Jézefa, Klebkowskiego Witolda, Lu-
pifiskiego Stefana, Paszkiewicza Michala, Rebowskiego Ludwika
Jézefa, Thulliego Czeslawa, Trojanowskiego Alojzego, Szubra
Stanislawa i Zablockiego Bronislawa.,

Przychody w lutym wynosily 1.933,376.450 Mp., wy-
datki 1.687,137.320 Mp. Saldo 246,139.130 Mp.

Kol. Kiihnel prosi o zezwolenie powigkszenia objgtosci
Czasopisma w kwietniu na 12 i 16 stron druku. Proponuje
réwnieZ honorarjum autorskie z 1 na 2 grosze od wiersza.
Kol. Matakiewicz stawia wniosek podwyzZszenia honorarjum re-
daktorskiego na 5 ZI. od numeru. Uchwalono.

Kol. Blum odeczytuje memorjal w sprawie akeji budowla-
nej we Lwowie. Tres¢ memorjalu przyjeto ze zmianami, pro-
ponowanemi przez kol. Matakiewicza i Nadolskiego, a miano-
wicie, by wywrzeé nacisk na Gming co do przeniesienia biur
z doméw czynszowych do wlasnych, ktére powinna Gmina po-
stawié, oraz zmusi¢ wlascicieli parcel budowlanych (wykonaw-
czem rozporzadzeniem), by je zabudowali, wzglednie odstepy-
wali te grunta innym celem rozbudowy.

Memorjaly w sprawie usamodzielnienia urzedéw technicz-
nych I. i II, instancji, w sprawie zaszeregowania inZynieréw
kolejowych, oraz w sprawie skladu Rady Gospodarczej i Rady
Oszczedno$ciowe] pozostawiono Prezydjum do przejrzenia i ewen-
tualnego wyslania.

Kol. Rybicki wznawia sprawg przystgpienia P. T. P. do
Syndykatu Autoréw. Zgodzono si¢ przystapid, z zastrzeieniem,
ze P. T. P. oplaca¢ bedzie skladke w wysokosei 2%, wyso-
kosei wkladek czlonka zwyczajnego po potracenia abonamentu
Czasop. Techn.

Kol. Blum prosi o zatwierdzenie drugiej uchwaly Komi-
tetu Zabawowego o przelanie dochodu tego Komitetu w wy-
sokosci okolo 190 milj. marek p. na cel budowy II. domu tech-
nikéw. Zatwierdzono.

Dla Zwigzku Asystentéw Politechniki postanowiono wy-
sylaé bezplatnie 1 egzemplarz Czasop. Techn.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dn. 9. maja
1924 r. Przewodniczy kol. Rybicki, sekret. kol. Kozlow-
ski, Obecni kol : Blum, Engel, Friiauff, Gajczak, Jaskélski,
Krzyczkowski, Mazur, Nosowicz, Poludniewski i Wieniewski.

Protoké! Walnego Zgromadzenia zatwierdzono bez zmian,

Przyjeto nastepujacych nowych.czlonkéw: Cechanowicza
Leona, Halpera Zygfryda i Kréwke Joézefa.

Na zebranie Zwigzku Inteligencji wybrano delegatami :
kol. Bluma, Jaskdlskiego i Rybickiego.

Kol. Poludniewski przedstawia sprawozdanie kasowe za
marzec i kwiecie: w marcu: przychody 3.626,676.500 Mp.,
rozchody 2.869,028.320 Marek p.; w kwietniu: przychody
3.822,475.000 Mp, rozchody 2.563,202.284 Mp.

Upowazniono Prezydjum do poparcia memorjalu w spra-
wie szkéd wyrzadzonych powodzig,.

Celem poparcia akeji obrony przeciwgazowej w Polsce
postanowiono stworzyé Komitet, do ktérego zaprosi sie Pre-
zydjum Miasta, delegatéw wojskowosci i reprezentanta Izby
Lekarskiej.

Celem rozpatrzenia sprawy 8-godzinnego dnia pracy wy-
brano komitet. do ktérego weszli: kol. Bienkowski, Gayczak,
Jaskolski, Nosowicz, Dr. Petyniak - Sanecki, Pruchnik i Thullie.

W koicu zloZzy! kol. Blum sprawozdanie z dzialalnoseci
Komitetu Zabawowego i prosil Wydzial o decyzje w sprawie
urzadzenia $wigconego. Postanowiono urzadzié je d. 24. maja,
o ile zglosi si¢ odpowiednia ilo$é uczestnikéw.

Na tem posiedzenie zalkonczono.

Do Cztonkow Towarzystwa. Wydzial Gléwny na posie-
dzeniu w dniu 27. maja b. r. ustalil wysokosé wkladek dla
Czlonkéw emerytéw bez wzgledu na miejsce zamieszkania na
75 gr. miesigcznie. Czlonkowie emeryci, ktérzy zrzekaja sig
Czasopisma oplacaja wkladke 50 gr. miesigeznie. W wypadkach
zupelnej niezamoznoseci Wydzial upowaznil Prezydjum do zni-
zenia tych oplat.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof, Artur Kithnel.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

1. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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