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Oczyszézanie wody przy zakladach o sile wodnej zapomoca osadnikow.

Napisal Inz. Michal Mazur
Konstruktor katedry bud. wodn. Politechniki I.wowskiej.
{Ciag dalszy).
» Zasady obliczenia osadnikéw. F oznacza powierzchnig rzutu poziomego ciala spadajacego, ¢
! R A Er o !
Zanieczyszezenie wody materjalami skalnemi zaleZzy: a) pl@dko,f‘(’ bp'ada.ma, o ¥ J?St Wap?l_c.zynm.klem ]zlczb'owym. =
od jakosei, rozmiaréw i cigzarn wladciwego ziarn materjaléw | 2 '1‘ sita bipla“"]“’_ 20 puybpliszreme _OPZ ania zmr%le‘]sza.
.« s . . e - . S e ts Q7 € S5V Y AY . '@ -
wypelniajacych dno rzeki, 5) od predkosci i kierunku strug | 5'¢ Darczo Szyt i ZARAB)R0 asl)mpO}c’zEne e e
wody, uderzajacych na ziarnko spoczywajace na dnie, Ruch tycanis pl‘ZyS.pleszeIrln(? gSl%gnf;lO)ydwz}ltobc zel.o“l::, '(tem _sam;am
zimrnek powstaje wskutek uderzenia o nie strug wody plyna- za‘tczynalby'mq St Je noata_]u)t) OP}em p(; S ouczemeld 5
cej. Jednak strugi te nie sa réwnolegle, lecz w rézne stro- .‘_%“]n okresie SZadT,; '}n?.kty(:{me zas, 2w abzezadgdy (:I'Od.Ll
ny skierowane. W ten wiec sposéb strugi skierowane do | © hardzo male ciala, juz po malym Illllam]fu bekun'y' plz.ys('iple~
. . - . ” : | Gt s < . e . p . 708 a7 Yy -
géry porywaja ziarno piasku, unoszac go w coraz wyzsze a:e'lll() bta‘]e‘ '2]3 ?1?“1“_ ze'lem,"a o lg(l):n,‘l. u\v‘?zaf, i ]g(l)
warstwy, gdzie wskutel zmiany kierunku i predkosci strugi | S'3MY, # predxoscia Pla‘YIIG llu“infi pr% osc1dg1.amcgne‘]. 'la
4 o o 0. 2 . g o 2 o O P \ o P c roa P . o
pod dzialaniem sily cigzkosci ziarnko opada, potem natrafia tebo‘,ﬁlamca%lt.go E‘Z?“"‘“,‘“ ))lra)) gL i T lbll.e
na druga struge znowu go unoszaca, itd. Najwiecej ziarn osia- OPOI,UW;’ (:'7‘)_’1,1 O'(l_'I(=T (}'11,_] ), = tego réwnania moina obli-
da sig tam, gdzie woda jest spokojna i powolna, a sa uno- | CAYC ClY%O0SC graniczng czyll A
szone z miejse, w ktérych przeplyw jest nieregularny, a chy- 1
zo$é znaczna, Najwigeej materjaléw 1 najgrubsze posuwaja sig —1).
Dla ziarnka o promienin + jest:

bezposrednio nad dnem, tworzac jakoby masg ciekly. WyZsze
warstwy wody zawieraja coraz to muiej i coraz mniejsze ziarna.
Telford podaje doswiadezalnie wynalezione nastepujace chy- | B A Lo - /4 r s ] TS b Al
Zosci, przy ktorych nastepuje ruch ‘materjaléw dna: dla na- V=grin, F=rim, wige "‘=\ 3 (Roa “"“\/3(' -Y2r{y,—1).
mutu ilastego — 0'076 mfsek, dla mialu (bardzo drobmny piasek) - " . . . o
—0-152m/sek, dlapiasku — 0'3005 mfsek, dla zwirna — 0:609 msek, . Wielkosd WSpU’IC?AyIlIllk'EL C mozua wyzmaczyd ns podsta-
otoczakow (gruby Zwir) 0°941 mjsek. Odwrotnie mozna powie- | W€ wykonanych doswiadezen.
dzied, %e przy wniejszych chyzZo$eiach wody anizeli podane, Rudzki w swem dziele ,Fizyka zigmi“ podaje_ wzér Rit-
materjaly zawarte w wodzie opadaja. A zatem chyZodé prze- | tingera na ehyZo$é krytyczna ¢=24-4 VL'_w'.(yl—y), przyczent
plywu przez osadnik zaleZzy od tego, czy ma bLyd stracony | na r naleizy przyjmowaé wartoéé w milimetrach. Dla ziarnka
7 wod'y tyI‘ko piasek, czy jeszcze drobniejsze materjaly. Prak- | o érednicy 05 ™, a y,=2, chyZo$é krytyczna:
E'i.:zm.e’ mozna. przyjaé pray zakladach o 511.e wodnej o wyso- B4 \'0,0‘5(_2 jwli):’)-LLG cmsel:.
ich cisnieniach chyzosci przeply wu przez osadnik v—=01—0'2 msek; 100
dla osadnikéw przy zaktadach o nizkiem cignieniu n=U2—0'3m/sek. | Ziarnko to opadnie na glehoko$é jednego metra po . =188
Mnuiejsze wartosci na o nalezy przyjmowaé przy malych obje- ! ' vt Ty by DLk
todeiach prueplywu (kilka m'fsek), a wieksze przy duZych obje- sekundach, ezyli w jednej minucie 8 metry.
togciach przeplywu, ChyZodé opadania ziarnek zalezy wige w prostym stosunku
Nad ruchem ziarna spadajacego we wodzie nalezaloby sie | od pierwiastka kwadratowego z promienia. Dla ziarnek bardzo
zastanowic¢ osobno. Ziarnko o objetesci )7, a o cieZarze wlagei- | drobnych {mikroskopijnie), np. o $redmicy 001 m, wypadloby
wym y nieco wigkszym od cigZaru wladciwego wody y=1, po- | ¢=077 emfsek, czyli opadalyby 1 m po 2 minutach i 10 sekun-
zostaje pod wplywem sily ci¢zkodei réwnej F (y,—y). Ta sila | dach, wiec w przeciagu kilkunastu minut musialaby sig woda
wywolalaby ruch jednostajnie przyspieszony w kierunku ku do- | oczyscié ze wazystkicl zanieczyszczen nawet najdrobniejszych.
lowi, podobnie jak przy wolnem spadaniu cial. Tewu jednak | Tymezasem w rzeczywistosei tak nie jest, gdy% te mety wi-
przeciwdaiala sila oporu wody, proporcjonalna do kwadratu | dzimy calemi miesigcami zawieszono w rzece. Nie mozna tego
chyzosci opadania i do powierzchni rzutu ziarnka na plaszezyzue | tlumaczyé przez dzialanie pionowej skladowej predko$ei w ru-
prostopadia do kierunku opadania, czyli rdwna (¢ F, przyezam | chu palsnjacym, ktéra jest raz skierowana da giry, drugi raz
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w dél, a zatem naprzemian sprzeciwia si¢ 1 pomaga sile cigz-
kosci. Zreszty i we wodzie spokojnej te najdrobniejsze mety
spadaja z ta samg powolnoScia, trwajaca nieraz cale lata, Pray-
czyna tego lezy w chemicznem dzialaniu wody na bardzo
drobne ziarnka mineraléw, ktére moZna uwazaé jako nawpél
rozpuszczone we wodzie; kaZzde zatem ziarnko jest powigkszone
przez otaczajaca go warstewke wody, ktora ze zawartem w niej
ziarnkiem tworzy niejako jedno wigksze ziarnko, jednak o ges-
todei réwnej prawie gestosci wody.

Jako dowdd, Ze tu wspéldziala energja chemiczna wody,
moZna przytoezyd, Ze po dodaniu jakiego$ kwasu do naczynia
z metna woda, mety te sig wydzielaja i zaraz opadaja. Po-
dobnie woda metna rzeczna, zaraz przy ujéciu rzeki do morza,
oczyszcza Sie z tych metéw po zmieszaniu sie ze slona woda
morska, ;

Badania nad opadaniem piasku we wodzie robil! inz.
Bolsterli w Szwajearji. Robil préby dla 9 ziarn rozmaitej wiel-
kosci we wodzie 1 i 2 m glebokiej. Wartu$ci na chyZo$é spa-
dania 83 prawie zgodne z chyZoscia graniczng obliczona ze
wzorn Rittingera. Dalej okazalo sig, Ze chyZosé opadania we
wodzie plynacej byla mniejsza aniZeli we wodzie spokojnej.

Z powyzszych doswiadczen wynika, ze chcac nalezycie
oczy$eié wode z ziarn piasku o grubosci poczawszy od pewnej
$rednicy w gére, musimy przewidzieé odpowiedni czas, aby te
wszystkie ziarnka mogly na dno opasé. Przyjmujac glgbokodé
osadnika 3 m, a najmniejsze ziarnka, ktére nalezy osadzié
o grednicy 05 ™, , otrzymujemy, Ze teoretycznie juz po jednej
minucie powinny sie¢ te ziarnka znale$é na dnie. Czas ten
byiby za krétki, w praktyce przjmujemy calkowity czas prze-
bywania wody w osadniku 4—6 minut, przyczem trzeba pa-
migtad, Ze czas dluzszy stosowad nalezy przy osadnikach gleb-
szych.

Tu naleiy sie jeszcze zastanowid nad iloScia materjaléw
zawartych we wodzie rzecznej. Jest ona bardzo rozmaita i nie
da si¢ uja¢ w Zadne matematyczne réwnanie. Przedewszyst-
kiem ilo$¢ ta zalesna jest gléwnie od zmian stanéw wody,
a mianowicie podczas gwaltownych wezbran jest ona najwigksza,
a w czasie niskich stanéw jest woda prawie zupelnie wolna na-
wet od drobniejszych piaskéw, précz metéw, t. j. mikrosko-
pijnie drobnych zawiesin, ktére stale znajduja si¢ nawet we
wodach stojacych. Dalej ilo§¢ ta zalezna jest od skladu pod-
loZa rzeki, gdyzlatwiej sg unoszone drobne materjaly, anizeli gru-
be, wreszcie od chyZo$ecli wody w rzece. Ta ilo§é materjaléw
nie rozdziela sig réwno na caly przekréj, ale w dolnych warst-
wach jest ich najwigecej, w gérnych coraz mniej.

Nam chodzi gléwnie o obliczenie najwickszej zawartosci
materjaléw skalnych, np. w czasie gwaltownych wezbran, Ta-
kie obliczenie jest bardzo trudne, najprosciej byloby zaczerpnad
metng wode do naczynia o znacznej pojemno$ci, pozostawié na-
stgpnie w spokoju, aby zanieczyszczenia osiadly, a potem zmie-
rzy¢ wzglednie zwazyé na dnie znajdujacy sie osad. Ten spo-
s6b jest jednak bardzo niepewny z powodu zbyt malych roz-
miaréw naczynia i dawalby zawarto$é tylko przy pewnej gle-
bokosci. Lepiej moZnaby ten pomiar przeprowadzié na istnie-
jacych osadnikach, a zatem wpuscié wode, ktérej objetosé obli-
czymy z objetosci osadnika, a nastepnie po osadzeniu sig
materjaléw i odprowadzenin wody zmierzyé osad z dna. InZ.
francuski Wilhelm oznaczyl zawarto§é materjatéw we wodzie ply-
nacej przez zmierzenie objetosci osadzonych materjaléw w zbior-
niku na rzece Verdon. Dno zbiornika bylo zdjgte przed wyko-
naniem przegrody, nastepnie po 21 latach zdjeto dno to po-
nownie przez pomiar glebokosSci. Z tych dwu pomiaréw ozna-
czono dokladnie objetosé osadzonych materjaléw, a znajac do-
kladnie odplywy wody w ciagu calego czasu, okreslono w ten
sposéb sSrednia roczng zawarto$§é materjaléw niesionych przez
wodg. Jednakowoz najwigksza zawartosé jest zwyczajnie kilka-

dziesiagt razy wyZsza, a nam chodzi przy obliczeniu pojem- |

noSci osadnikéw o te ostatniag. Boucher podaje dla rzek alpej-
skich zawarto§é maksymalng na 49,—5%, czyli ze 100 m?
wody prowadzi 4—b m® piasku. Tolkmitt podaje natepujacs
Yabele :

Procentowa zawarto$¢é materjaléw
- skalnych we wodzie
greidlnia roczna najwicksza (w czasie
w U, wezbraft) w 0/
Var pod Nizza . . . 0-179 1-85
Marna . .. .. 00039 0028
Saona . .y .l, 0:002 0-187
I Durance . o A Lh .i) 00738 0-182
Dunaj pod Wiedniem 0'0055 —

Pacoret 1) stwierdza, Ze w wyjatkowych wypadkach od-
plyw potokéw gérskich w czasie topnienia s$niegu i nadzwy-
czajnych opadéw zawieral do 809, piasku, a do$é czesto
4—5,,

Wartosdci podane w tabeli sa hardzo rozmaite, jako prze-
cigtne przy obliczenin osadnikéw moZna przyjaé dla rzek gér-
skich 1—20, a dla rzek niziunych !,, cze$é tego, to jest
0-1—02Y,.

Przypusciwszy dla pewnego przypadku 19, zawarto$ei ma-
terjaléw, plukanie osadnika co 12 godzin, to 1 m* wody osadzi
w jednej sekundzie 0-01 m® piasku, zatem w 12 godzinach
osadziloby sie z 1 m® wody 12.60.60.0:01=432m* piasku.
Przyjmujac dla rzek nizinnych 0:19,, otrzymamy, %e z 1 m®
wody osadzi si¢ w 12 godzinach 43-2 m® piasku. Wiynika
%z tego, ze przy obliczeniu pojemnogci osadnikéw nalezy uwzgle-
dniaé¢ objgtosé osadzanych materjaléw, ktéra dla rzek gérskich
jest bardzo znaczna.

Obliczenie wymiaréw osadnika przeprowadzié moZna w na-
stepujacy sposéb: Dana jest objetosé przeplywn wody roboczej
@ m®[sek ; glebokosc osadnika i wyznaczymy z réinicy pozio-
méw male] wody spietrzonej i dna rzeki (rys. 18), pomniejszo-
nej o spadek upustu pluczacego, tak, Ze glebokosé osadnika
Jjest prawie réwna glgbokosci wody na jazie. Zazwyczaj rzadko
przyjmuje sig¢ glebokodd wigksza jak 4 m. Prayjmujac w mysl
poprzednich wywodéw predko$é przeplywu wody przez osadnik
»=0'1—03 m[sek otrzymamy powierzchnig przekroju pionowego

osadnika:
F—‘—'— Q _ Q—— —
v 0'1—0-8
Przyjmujac przekroj poprzeczny w ksztaleie prostokala,
otrzymuje si¢ szeroko$é osadnika ze wzorn :
stad b= F
]

=(10—8) Q w m2.

F=b.h;

Co do dlugodci osadnika, to zalely ona od drogi ziarnka
opadajacego. Zadamy, aby ziarnko piasku O (rys. 17), znajdu-
Jace sig na powierzchni, moglo po czasie ¢ opa$é na dno. Je-
Zeli predkosé opadania jest ¢, a predkosé wody plynacej przez
osadnik v, to po czasie ¢ ziarnko poruszajac sie z predkoseia

wypadkowa dojdzie do punktu ¢/ na dnie. Natenczas l=y.¢
i1 h=¢.t. Po wyrngowaniu z obu tych réwnan ¢ otrzymamy,
do L=h

¢

Z tego wzoru widac, %e dlugosé osadnika zaleiy w prostym
stosunku od /, natomiast nie zalezy od szerokosci osadnika.

Powierzchnia rzutu poziomego osadnila :

F ;
P=bl= 0 2=F. "
b ¢ ¢
Z réwnania tego wynika, Ze przez zmniejszanie szerokodei
b nie zmniejszy sig powierzchnia osadnika, poniewaZ pomniej-
szenie b wplynie na zwigkszenie sig 2, a to znowu wywoluje
powigkszenie sig dlugosci osadnika I.
Oznaczmy objetosc osadnika litera I, to I'=P.h =P, Lt
C
Dla danych F, » i ¢, wynikajacych z ogélnego zalozenia,
objetosé zaleZy w prostym stosunku od %, to jest od glebokosei
osadnika. Z warunku najmniejszo$ci kosztéw wynikaloby, Ze

') Lia Technigue de la Houille blanche. Paryz 1919,




naleZzy stosowac jak najmniejsze glebokosci osadnikéw. W tym
m .

wypadku jednak z warunkn 7)=—] musialyby byé znaczniejsze
(3

szerokosci osadnikéw, co znowu niekorzystnie wplywaloby na

plukanie, gdy% przy zbyt szerokich osadnikach w czasie “plu-

kania prad wody nie dziala jednostajnie w calym przekroju,

tylko z jednej strony, a po drugiej stronie osad pozostaje, za--

pelniajac coraz wigcej osadnik, tak, ze w koncu jest sig zmuszo-
nym uprzatnad go zapomoca bagrowania.
v r
Dlugo$é osadnika obliczona ze wzorn I=—.h jest dla ce-
c
low praktycznych za mala; przyjmujac bowiem »=0'2 m/fsek
¢=0-055 mfsck (dla ziarnka o srednicy 0'5 ™ ) otrzymuje sie
0 5 h=386 .
szwyczaj z warunku, aby woda przeplywala przez osadnik przez
4 do 6 minut, czyli przyjmuje sie czas osadzania sig ¢ = 240—360
sekund ; w takim razie dlugos¢ osadnika np. dla chyzZoseci prze-
plywu przez osadnik 02 m wypadnie ze wzoru:
l=v t=02 (240—360) =48 do 72 m.

dlugosé osadnika l— Dlugosé te oblicza sig za-

Przecigtnic nalezy plzy_]mowag w fyuh warunkach dlugosé

osadnika 40—80 m 1 liczyé ja od pierwszego do d1u01eo-u
progu Lna]duJaceO'o sie przed $luzs wpustowa do kanalu lobo-
czego, mierzac po 1111]1 srodkowej (w rys. 1) po linji kreskowa-
nej oznaczajacej o$ osadnika i kanalu,

Objetosc¢ osadnika F'=2F.J; do niej nalezy doliczy¢ jeszcze
objetos¢ V7 dla gromadzacego sig osadu w czasie migdzy

jednem a dvugiem plukaniem. Przyjmujac dla rzek gérskich
19/, zanieczyszczefl, a czas miedzy jednem a drugiem pluka-
niem 12 godzin otrzymuje sie, ze 1 m*[sek wody osadzi po 12
godzinach 432 m® piasku; natomiast ¢ m?/sek wody osadzi
w tym samym czasie objetosé ¥/=@Q.432 m? piasku. Dla rzek
nizinuych przyja¢ moZna jedna dziesiata cze$é powyZszych war-
tosei, czyli V/=¢.48'2.

Te objctosé rezerwows naleZaloby zatem przy rzekach
gérskich przyjmowac bardzo duZa, co powigksza znacznie koszt
budowy. W takich warunkach oplaci sig raczej stosowac¢ kon-
strukeje osadnika o cigglem plukaniu systemn Dufour, zmniej-
szajac przez to znacznie objetosé osadnikdéw.

Obliczenie upustu pluczacego przeprowadza sig na zasa-
dzie, aby w razie jego otwarcia powstal silny prad wody
w osadniku, ktéryby uniés! wszystek nagromadzony materjal,
ChyZo$é przeplywu przez osadnik w czasie plukania nalezy
przyjmowaé zaleZne od materjalu gromadzacego sig w osadniku.
Przy dosé wysokim progu wlotowym grubsze kamyki prawie
si¢ nie dostaja do osadnika, tylko piaski i zwiry, dla ktérych chy-
Zos¢ plukania osadnika moZna przyjac réwna v/ =0'6—1'0 m/sck.
Wtedy przez osadnik przeplywad bedzie wigksza objetosé wody ;

i
Q'=F v, czyli et At Q.
i/ o

np. o/ =
Przyjmujac  »’ = 0'6 m/sek, » = 0'2 mfsek otrzymuje sig

Ql:(_)':é @=38 (), a zatem objetosé prawie réwna potréjnej obje-

tosci przeplywu normalnego przez kanal.

Ta calkowita objctos¢ musi przeplynaé upustem plucza-
cym o przekroju F,. Oznaczmy litera 7’ roéznice pozioméw
wody w osadniku i dolnej wody w rzece, to A/ jest zmienne
przy rozmaitych stanach wody. Normalnie ta réZnica maleje
z podwyzszaniem sig stanéw wody, a najmniejszo$é osiaga
przy wielkiej wodzie i tg ostatnia warto$é na /i’ nalezy wpro-
wadza¢ do rachunku, poniewaz najintensywniejsze osadzanie sig,
a Aatem i potuebne ll.l](‘L(-‘thAe plukame, jest w czasie standw

bh_) Zusc

przeplywu |priekroju piono-
w osadnikua | wego oswdnike ||

Pow1cuchma. przekr. wlotul
gdy chyzosé wlotowa wynosi

‘Ob mlsek 08 ;):/s('k_ 10 mfsele v F "40” 12
| | R ] i
|1:66.Q | 1:25.Q  10.Q 01 10.0 24 m
‘ n » ’ » 02 5.Q 48 ,
0-3 3:3.Q 72

n

T’O\Hruchul" | Dlugosé oqadml\'l.l Jjezeli
czas osadzania wynosi
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wysokich. Srednia chyzos¢ przeplywu wody przez otwarty upust
pluczacy zalezy od L’/ i oblicza si¢ ze wzoru przybliZodego
v,= U \f"lgh, przyczem  jest wspdlezynnikiem wyplywun przez
otwory, ktéry przyjaé mozna Srednio p=0 75.

Przyjmujac & == 1:00 m, »=02 mfsek otrzymuje sie chyzosc
przeplywu przez upust pluczacy 2,=075Y2.981.1 = 832 m/sek.

Powierzchnie przekroju upustu pluczgcego F, oblicza sie
z warunkun Q' =2F,.»,, cayli:

’ 3¢ , r
F=‘? 5 3-'33 ek 2 7
a zatem dla 2=1'0 m przekr6j upustu pluczacego jest okolo
1/. czgScia przekroju calego osadnika. W wypadku gdy poziom
dolnej wody jest niZzej dna osadnika, co moze #ajsé na rzekach
gorskich, przy obliczeniu », wstawia¢ za s warto$¢ réwng 2/3
glebosei osadnika,
Y, h=300m, v,=075Y2.981.8=5"75m]sek,
/ i

otrzymuje sie ]r"=,?” i ‘(i oo g = r.\)—ll;, a zatem w przy-
padku najkorzystniejszym ze wzgledu na plukanie, t. j. gdy
=300 m, nalezy uwaza¢ przekr6j upustu pluczacego réwny
jednej dziesiatej czesci przekroju osadnika jako minimalny.

Przyjmujac 7

W praktyce przy niektérych dotychezas wykonanych osa-
dnikach (np. na zalaczonej tablicy) sa znacznie mniejsze wy-
miary przekroju upustu pluczacego; naturalnie, ze w takich
wypadkach nie moze byé mowy o nalezytem plukaniu, a pra-
dowi wody w czasie plukania trzeba cze¢sto depomagaéd, wazru-
szajac materjal dna zapomoca dragéw.

Jezeli 4/ réowne réznicy wielkiej wody spigtrzonej i wiel-
kiej wody jest bardzo male, t. j. poniZej 05 m, to ze wzgledu
na niemozliwosdé nalezytego plukann nalezaloby osadnik usy-
tuowaé w innem miejscu docodnerSLem w ciggu trasy kanalu,
doprowadzajac wode z ujgcia &o osadnika kanalem plzedmm
jak np. na rys. 8.

Przy obliczenin wlotu do osadnika dana jest objetosé
przeplywu (), rzedna progu jazu ruchomego i rzedna malej
wody spigtrzonej (rys. 5). Obiera sig wysokosé progu wloto-
wego A/ jak moZna najwigksza, (up. 1'0Om lub wyzej).

Réznica pozioméw malej wody spietrzonej i progu przed-
stawia glebokos¢ otworu wlotowego, ktéra oznaczamy litera 7.

Szerokos¢ wlotu b wyznacza sia z warunku, Ze b.h= ", gdzie
’V

v, oznacza predkosé wody przeplywajacej przez wlot, ktéry
mozna przyjmowaé w granicach 0:6 —1:0 m/sek, srednio 0'8 m/sek.

Q-. Te¢ wielkosé
nalezy powigkszyé o powierzchnig, ktéra zajmuja prety kraty.

Zwierciadlo wody w osadniku jest niZzsze niZz w rzece
przed wlotem o pewna wysokosc h,, potrzebma na wytworzenie
sig chyZosci wlotowej v.. Te wysokosé oblicza sig¢ naste-

Wtedy powierzchnia przekroju wlotowego I',=

pujyco: Po= \‘ﬂ ghy,
1 e?
stad hy=— ‘:
ne = 1/
- e
Oznaczajac przez & hy= 2 y przyczem £ wedlug doswiad-
w?

czen rowne 1:5—1-7, zaleZnie od ksztaltu pretéw kraty. Przy
prostokatnym przekroju pretéw wstawia sig za § wartosé wigksza,
niz dla pretéw o przekroju ostro zakonczonym, podobnie jak
przy filarach.

Wyniki obliczen stosownie do pewnych przyje¢ moZna
zestawi¢ w nastepujacej tabeli:
o7 s .| Objetos¢ osadnika 1';‘_jeg’i b |
zel czas osadzania

‘ Powierzelinia prze kro_|u upustu pla-
\Z'}CLgU dla chymsu pluknnu

__ wynosi iy e AT

=860 | 1240 | 1=3880" | W=10 W=30
| [ | e

36 m 240.Q | 3860.¢ 18.Q | 104.Q
72 ” n n 09(\) 1 0 52- Q
108 06.0Q 0:85.Q
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Do wartosei na objetosé osadnika V' w powyzsze] tabeli |
nalezy dodad objetosé zapasows ¥V’ dla gromadzenia materja-
16w, obliczona poprzednio dla rzek nizinnych o stabym ruchn
mater_]aluw J/=482 Q. W takim razie po dodaniu i1 zaokre-
gleniu otrzymnuje sig jako wartosé orjentacyjna na J'=(300—400)Q.

Co do przekroju upustu pluc:geego, to w niekorzystnych wa-
runkach, t.j. gdy /4’ wypada male (okolo 1°'0 m), nalezy zasto-
sowaé przekréj prawie réwny powierzchni wlotowej, a przy ko-
rzystnych warnukach, gdy /7 réwne jest okolo 3 prawie

3 m,
1/, tejZe powierzchni. (Dok. nast.).

Prof. Edwin Hauswald.

Wycieczka Wydziatu Mechanicznego Politechniki na Gorny Slask.

(Dokorczenie),

Huty cynku i olowiu., Wyrobem cynku i olowin
zajmuja sig¢ zaklady gornicze i hutnicze spadkobiercéw Gie-
sche’'go w Rom/,lemu-bzoplemcach posiadajace kopalnie
1udy cynkowej 1 olowiowej w Szarleju /\Idak), 3 kopalnie we-
gla i kilka hut eynku i olowiu z przerébks wytworéw ubocz-
nych, jak np. kwas siarkowy, srebro, itd. Produkecja tych za-
kladéw jest bardzo wielka 1 dla gospodarstwa spolecznego
Polski cenna. Szczegdlng uwage zwrécono na nowy typ pieca
do prazenia rudy cynkowe], ])()blu.tdiljd@}’ lll/d.dLBlll(, do maszy-
nowego przesuwania rudy.

Panstwowa fabryka zwiazkdéw azotowych
w Chorzowie. Olbrzymi ten i nowoczesnie urzadzony zaklad
przemysfowy powstal pod nazwa ,Kalkstickstoffwerke Chorzow“
w czasie wojny (1915) jako zaklad panstwowy, majacy wyra-
biaé¢ sztuczny nawéz wapniowo-azotowy sposobem Frank - Caro,
obok tego zad w wielkich ilosciach inne zwiazki azotows, prze-
zhaczoue do dalsze] przerébki na materjaly wybuchowe do ce-
16w wojennych. Zalklady chorzowskie oddaé musialy Niemcy
Panstwu Polskiemn, ktéorego Rzad powierzyl ich kierownictwo
profesorowi Moscickiemu.

Z powodu ustgpienia inZynieréw niemieckich z tej fabryli
trzeba bylo w kilku dniach zestawi¢ gromo chemikdéw i mecha-
nikéw polskich, ktérzy potrafili w bardzo trudnych warunkach
zapozuna¢ sig z zawilemi urzadzeniami i metodami fabryki i zor-
ganizowaé wyrob karbidu i azotniaku wapna.

Zaklady chorzowskie obejmuja kilkanascie hal fabryca-
nych i Iacza w sobie wladciwie kilka odrebnych fabryk, jako to
fabryki karbidun, czystego azotu dobywanego z powietrza, azot-
niaku i innych zwiazkow azotowych, nadto wlasna elektrownig

trzema turbinami parowemi i pradnicami elektrycznemi na
81000 kilowatéw razem. (2 jednostki po 10.000 KW., jedna
na 11.000 KW.). Précz tego moze fabryka pobieraé prad

z wielkiej elektrowm okregowej,
miejscowosci.

Dyr. Kwiatkowski przedstawil nam zwiezle metody fa-
brykacji zwigzkow azotowyeh w zakladach chorzowskich.

Najpierw wytwarza sie tam karbid (weglik wapnia) z wie-
szaniny koksu i wapna w wielkicli piecach elektrycznyeh przy
temperaturze okolo 30009 Fabryka ma do tego celu 4 wielkie
piece elektryczne, zuzywajace po 9000 KW., nadto 3 zapasowe,

znajdujacej sie w te] samej

Karbid nadaje si¢ wprost do sprzedazy i to po korzyst-
nych cenach. Do dalszej zas przerébki trzeba go ostudzid, zmie- |
li¢ i poddad dzialaniu azotu przy wyZszej temperaturze, aby
wytworzyé cyanamid.

W innym oddziale zakladn uzyskuje sig azot z powietrza
przez ozigbianie powietrza do temperatury — 191° przyczem
tlen sie skrapla, a azot oddziela.

Czysty azot wpuszeza sie potem do kilkuset stojacych
piecdw walcowych, zawierajacych karbid i podgrzanych -elek-
trycznie do odpowiedniej cieploty (900—1000°), przy ktorej
odbywa sig polaczenie azotu z karbidem na azotniak wapna.

Azotniak otrzymuje si¢ w brylach, ktére trzeba ostudzid,
rozbid, zmieli¢ mechanicznie 1 nwolni¢ od resztek zawartego
w nim karbidu. Celem zmniejszenia ilosei lotuego pylu dodaje |
si¢ do azotniaku nieco oleju, Gotowy juz nawdédz gromadzi sig
w wielkich halach skiadowych lub zsypuje do workéw.
Poniewaz produkeja azotniaku moglaby przekroczyé zwy-
kle zapotrzebowanie tego nawozu, a dzial przerdbki do celéw
wnjskowych nie jest obecnie potrzebny, musial zarzadl fabryki

zajaé sig odpowiednia zwmiang programu przercbki z uwzglednie-
niem potrzeb rolnictwa i przemysiu pokojowego.

Juz za eczaséw niemieckich urzadzono tam fabryke zwiaz-
kéw amoniakowycl, ale nie zdolano Jjej uruchomié. Obecnie
uzupelnia sig tg¢ fabryke w celu wyrabiania amoniaku w stanie
gazowym, wody amoniakowej, oraz wyrobu kwasu azotowego.

Mozliwa jest ez przerdbka na sztuczna saletre chilijska,
ktorej zapotrzebowanie do rolniczych 1 przemyslowych
jest olbrzymie. Do celéw gérniczyeh wyrabiaé tez mozZna
azotan amonowy.

Do wprowadzeuia tych
fabryka chorzowska wielkich funduszéw,
przyznal,

Urzadzenie fabryk chorzowskich jest wspaniale, Gléwne
budynki ustawiono symetrycznie wzgledem osi gléwnej, two-
rzae po dwie fabryki kazdego rodzaju obok siebie. Przeplyw
materjaléw dostosowano do kolejnosel przerdbki i ulatwiono do-
skonalym systemem urzadzen dzwigowych i przewozowych.

celow

dziaféw przerobki potrzebowala
ktore jej rzad polski

Urzadzenia maszynowe i elektryczne wykonaly pilerwszo-
rzedne fabryki niemieckie ze znang dokladnoscia i starannoscia.

Pewne trudnosci ekonomiczne sprawia ta okolicznosé, Ze
zaklad dostosowano pierwotnie do waruukéw wojennych, gdy
trzeba bylo wytwarza¢ ogromne ilosei zwiazkéw azotowych do
wyrobu proehu i innych materjaléw wybuchowych a réwno-
cze$nie rolnictwo niemieckie, pozbawione dowozu saletry chi-
lijskiej, zuzywalo wielkie ilosci sztucznych nawozéw.

Obecnie istnieja zmienione warunki, bo zapotrzebowanie

do celéw wojskowych zmalalo, a rolnictwo nasze korzystaé
moze z réznych srodkéw nawozowych, spélzawodniczacych

z -azotniakiem wapna. Zajmujace uwagi technologiczne i gospo-
darcze podaje w tej kwestji prof. Goldschmidt w Zeifsehr. d.
Vereins deutscher Ingen. 1919, str. 881 —883.

Iilektrownia okrggowa w Chorzowiel). W od-
leglodei okolo Lilometra znajduje sie wielka elektrownia okre-
gowa o 10 kominach, 50 kottach wodnorurowych, 8 turhinach
i 9 maszynach parowych, dajacych razem 81.000 kilowattéw

mocy. lilektrownie te zaloz_)u) h].hkle Tow. ake. gazu i elek-
tryeznosci* z Wroclawia w r. 1898 w skromnych 1'0/u11a1ach

razem z mniejszym zakladem w Zaborzu, Z czasem elektlowma
ta zaczela sig rozrastac, zwlaszeza w latach 1912, 1914 i w kilku
latach wojny. Giéwne obciazenie tego zakladu dajo przemysl
8laski, tak po stronie polskiej jak niemieckiej; wedle zestawie-
nia z r, 1920 wydaly elektrownie chorzowska i zaborska ra-
zem 387 miljonow KWh. (kilowatgodzin), z czego zuzyly réine
fabryki 479, fabryki elektryczne 44Y;, koleje (tramwaje)
gérnoslaskie 29, odwietlenie miast 79;.

Zaklad zasila oprécz 45 fabryk. sie¢ kolejek elektrycz-
nych i o$wietla 26 miejscowosei. Produkcja roczna tej elok-
trowni przewyzsza znacznie odnosne liezby wszystkich innych
elektrowni publicznych w Polsece razem wazigtych. Napigeie
pormalne wynosi 6000 woltéw, sie¢ rozdzieleza o przewodach
gléwnie podziemnych ma okolo GUO km diugosei.

Uo do calosci urzadzenia zauwazylem, Ze zaklad nie jest
oczywidele tak jednolicie i nowoczesnie wrzadzony jak sasiednia
fabryka zwiazkéw azotowych, co jest nastepstwem wieloletniego
i stopniowego rozwoju z malych zaczatkéw. Natomiast widoez-

1 P, Siwicki, Gospodarka elektr. na (. Slasku, Techn,

1923, str. 110 itd.

(rasop.



nem jest Korvzystanie z Logatych doswiadezen przesziosci pray
nowych urzadzeniach i wytrwale daZenie do utrzymania pew-
nosel i tanio$ci w pracy cale) elektrowni.

Uwagi ekonomiczne. Pod wzglgdem ekonomiczuym
zaznaczy¢ trzeba, Ze Polska, rozwazana jako odrgbna niejako
jednostka gospodarcza, posiada w swych zakladach przerébki
rud, Zelaza i stali narzedzia tak wielkiej sprawnodei, Ze inozZe
zaspokoié nietyike calkowite swe zuzycie zelaza handlowego,
szyn, dzwigaréw walcowanych, blach, rur, odlewdw i koustrukeyj

z wszelkiego rodzaju stali, ale jeszcze wywozic¢, te towary
zagranice 1).

. W ostatnich dwudziestu latach wzgledy technicznej
oszezednosci ciepla 1 kosztéw transportu, oraz wigkszej zy-

skownosei wywolaly w wielkim przemysle wyrobu i przerébki
zelaza i stali silne dazZenie do uzupelniania pierwotnyeh
zakladéw, poswigconych tylko jednej specjaluctcel, jak np. wy-
rabianiu surowego Zelaza i dostarczaniu innym zakladom tego
zelaza w postaci surowych blokéw zwanych gesiami, albo tez
wyrabiania tylko #elaza unormalnego, uZywanego w obrocie
handlowym, innemi zakladami uzupelniajacemi pierwotne w sze-
reg albo Ianeuch zakladéw przemyslowycl, zwiazanyeh ze soba
badito tokiem przerébki technologicznej, badztez wspélnym za-
rzadem albo kapitalem. Nauka nazywa tego rodzaju zaklady
kombinowanemi w przeciwstawieniu do zakladéw prostych alho
specjaluych.

Dazenia te nie sa sztuczne, lecz wynikaja z naturalnych
zwiazkéw 1 konsekwencyj technicznych, organizacyjuych i ku-
pieckich.

Zelazownie i stalownie (huty) slaskie zakladano i1 tak
odrazu w miejscach posiadajacych kopalnie wegla kamiennego,
dajacego sie przerobi¢ na koks, i w poblizu kopalni rud ze-
laznych ; gdy zas pewnosé ruchu i ciaglosé pracy jest dla tego
dzialu techniki niezwykle wazZna, jest rzecza oczywista, %e
wielka i z zyskiem prowadzona stalownia chee sobie zabezpie-
czyé dostawg wegla; kupuje wiee udzialy weglowe i nabywa
kopalnie, stara sie zapewni¢ sobie nieprzerwana dostawe pe-
wnych odmian rudy, szezegélniej dla danej fabryki dobranych
wapieni, dolomitow, itp.

1) P. Mendel: Oberschl. Hiittenindustrie, Zechrik o* Wirtschaft,
1922, 26 i nast.

Wiadomosci z literatury technicznej.
' Drogi.

Drogowe nawierzchnie cementowo - betonowe. Okresle-
nie ,cementowe” jest koniecznie wobec nZywania slowa ,be-

ton* na inne mieszaniny, jak wapienne, asfaltowe, maziowe, |

itd.; wprawdzie précz cementu portlandzkiego i materjalow ka-
miennych uZywa sig do wykonania tej nawierzehni i innych
przymieszek, jak Zuzlu z pieeéw hutniczych, wapna hydrau-
licznego, cial weglowodorowych, proszku drzewnego, i t. d.,
jednak cement jest skladnikiem, nadajacym betonowi cechy
podstawowe. _

IV Kongres Drog.,, odbyty w Sewilli w maju r. ub,
zajmowal sig na pierwszym wiejscu sprawa tych nawierzchni,
nie mégl jednak powziad rozstrzygajacych uchwal. W sprawo-
zdaniu, przyrzeczonem Redakejl przez jednego z uczestnikéw
Kongresu mialy sprawy te byd - dokladnie oméwione. Niestety
sprawozdanie nie zostalo opracowane.

Badania naukowe (wedle Tréhard Henri: Les Chaus-
stes en DBéton de Ciment aux Etats- Unis. Bulletin des Congrés
de la Route 1923, p. 549) przeprowadzilo w latach 1921 —1922
Drogowe Biuro Panstwowe w Waszyngtonie wspélnie z Io-
misja Drogowa Stanu Kalifornji. Tar, rys. 1, okolo 400 s di.
a 550 m szer. skladal sie z 18 czesci, rys. 2, rozmaicie wy-
konanych wedle opisu z tabeli I. Tor lezal na nasypie 0-90 i

wysokim, utworzonym z ziemistego materjalu, odznaczajacezo |

|
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Udy zas wyréh opuszezajacy plec wysoki jest w  stanie
rezpalonym i plynnym, szkoda dopusei¢ do zupelnego ostyguie-
cia surowca i lepie] go zaraz dale] przerchi¢ przez zlewanie
do wielkich kadzi odlewniczych, umieszezonych na wagonach
specjalnych, ktére je odwoza do oddzialéw dalszej przerdbki,
czy to sposobem Thomasa, czy WMartina, czy tez w piecach
elektryeznych.

Podobnie tez zZelazo kowalue lub stal dostarczana przez
piece Siemens - Martina nadaje si¢ do natychmiastowego prze-
rabiania na wyroby wyzZszego rzedu. To tez nowsze Zelazownie
Iacza sig organizacyjnie albo finansowo przez stosowne udzialy
z zakladami dalszej przerébki Zelaza 1 stali az do przedmiotiw,
dajacych sie bezpofrednio sprzedawac odbiorcom,

Obok tego zapewniaja sobie nowsze zaklady hutnicze jak
najlepsze wyzyskanie produktéw ubocznych i odpadkowych,
np, gazéw z wysokich piecéw do pedzenia dmuchaw, ciepla
wylotowego z piecéw Siemens - Martina do wytwarzania pary
w kotlach, dalej wyrob kwasu siarkowego, amoniaku, benzolu,
nawozu zawierajacego tosfor, itp.

Korzysei gospodarczego zespolenia zakladéw uzupelniaja-
cych sie wzajemnie oraz nalezytege wyzyskania wytworow
ubocznych lub odpadkowych sa w tym dziale tak doniosle, Zs,
Jjak to stwierdzono z poczatkiem XX wieku, prowadza do nad-
zwyczajnego powigkszenia wytwérczosci takich zakladéw kom-
binowanych, zapewniajagc im wysoka rentownosé 1
utrzymywania niskich stosunkowo cen.

Wybitne podniesienie si¢ rentownosci wielkich zakladéw
wyrobun zelaza i stali pochodzilo w tym okresie przedewszyst-
kiem z wymienionych korzysci ekonomicznych i technicznych,
nie zas z wyzysku przez podbijanie cen. Stan taki byl wige
takZze korzystny dla spoleczenstwa i pafdstwa, poniewaZ wzmo-
zona produkcja przy stalych albo obniZanych cenach prayczy-
niafa sig do podniesienia dobrobytu ludnosei.

Przemyst gérnoslaski stanowié¢ bedzie cenne ogniwo
w gospodarce spolecznej Polski, a ponadto niezréwnana szkole
dla naszyeh technikéw i robotnikéw, ktérzy tam przekonad
1 nauezyd sig moga, jak nalezy pracowadé dzielnie i mmiejetnie.

Wszelkich tez staran doloZzyé trzeba, aby éwietna tra-
dycja doskonale zorganizowanej, umiejgtnie kierowaunej i rze-
telnej pracowitosci, jaka tam otrzymaliSmy od poprzednikéw,
pozostala na tej same] wyzynie, co przedtem, jako wspanialy
1 nasladowania godny wzoér dla calej naszej luduosei,
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Tabela I. Opis przekrojow.
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A ‘1:;.".) | 45 125 L r
: grubosci betonu,
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F i 3 — Zgrubienie na brzegach.
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| = 5 : Jak H; zgrubienie na Inzegach.
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‘ a F 2 3 odw e,
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Stosnga podinZna w osi utworzona
L .
M 175 842 — przez blachg falista. Zgrubienie w dwu|
purktach kolo §rodka i na Lirzegach. |
W odeinku A nawierzchnia betonowa ledv na pokladzie

sig falwoscia kurezenia i pgezuienix w miaryg zmian wilgotnosei; | 2 Zwirn tuezonego, u wazystkich innych na ugniveionym podiozu,
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nasyp 9°0m szer. ubijano warstwami 0:15 m grubemi, skrapia-
nemi i ugniatanemi 14-tonnowym walkiem. W tym nasypie
wykonano urzadzenia, ktére pozwalaly go, oddzielnie dla kazdej
ezgdei, napoi¢ woda a nastgpnie osuszyd.

Nawierzchnig betonowa wykonano bardzo staraunie, np.
stala dwa tygodnie pod woda; blizszych jednak szczegélow
o uzytych materjalach, stosunku, i t. d. francuska notatka nie
podaje.

Ruchy faliste nawierzchni, osobliwie te, ktére pochodzily
ze zmian temperatury, mierzono takZe na powierzchni w punk-
tach odpowiadajacych umieszczeniu pretéw i na brzegach przy
pomocy przyrzadu, nazwanego extensometrem. Przyrzadu tego
lacznie z innym uiywano tez
do pomiaru wydluzen, jakim .,

pod ruchem ulegaly czesci na- : e
wierzchni uzbrojone zelazem, A ; :
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Odecinek K

oliwory na wylot do podioza.

Dla réznych pomiaréw zbudowano osobne urzadzenia
i uzyto umys$lnych przyrzadéw.

W celu oznaczania temperatury w betonie wywiercono
w nim po trzy otwory w kaidej czesci: plerwszy siggajacy
prawie do spodu betonu, drugi do polowy grubosei, trzeci pare
em gleboki, Otwory, ktérych $cianmy uczyniono nieprzepuszczal-
nemi, wypelniono rtecia i zatkano. Przy odczytywaniu terino-
metr zanurzano w rteei przynajmniej przez jedng minute,

Stan wilgotnosci podloZa stwier-

dzano réwniez przy pomocy przewier- b s 2.4 e e g e
conych przez beton otwordw, 140 m  Prretrgis-s T '
gleb., o ¢ 0'05m, zatykanych odpowie- ———— |
1= } ’ * T
= o 0 3 2 Ty [ TS ey
dniemi drewnianemi kotkami. i e i

Ugigcia nawierzehni i podloza ba- ! 5\ | i
dano w czterech komorach podziemnych, ;

Odcinek J v
Rys. 1. Czesé toru: kdleczko otwory dla pomiaru temperatury betonu, kreysyk
Obraz powstawania rysii 2

150

e
Odeines K
Rys. 2. Przekroje nawierzehni

datami, w réznych odeinkach.

Do doswiadczen uzyto 40-tu samochodéw cigZarowych,
ktére krazyly, polowa w jednym, polowa w drugim kierunku
przez 6 dni w tygodniu po 8 godzin dziennie z krétkiemi
dwoma przerwami. (hyZos$é srednia jazdy 224 km/godz.; cigzar
samochodéw od 4 do 14 tonn, stosownie do-badan; wszystkie
samochody zaopatrzone w pelne obrycze gumowe; dzienne zuzy-
cie benzyny 2272 litréw ! Jazdy rozpoczgto 9. X1, 1921 i z przer-
wami trwaly ome do 28. VIIL. 1922, do zupelnego prawie

J

y 7 ,., T ® F
rys. 3. Mianowicie osadzono poprzecznie i+ o\, . ; IR dert axt o
dwa rzedy vpretéw zelaznych, 150 m i e samieccho 3 3
dl,, o i 1 cem, jeden rzad wchodzacy ) & ety e mmevcen's 4 | T e —1k
w beton, drugi niedochodzacy do niego, = fo WIS iyl ' ey i
rys. 4. Ugiecia mierzono mikrometrycz- """ 7 " LT gl T S e s L e
nemi przyrzadami — typ Amé — pozwa- Rys. 3. Przckrdj poprzeczny i podluzny podziemncj komory obserwcacyjnej.

lajacemi je odezyta¢ z dokladnodeiy 1/,,

milimetra. Ponadto samopiszace aparaty notowaly stale tylko
ugiecia betonu; ruchy ich, ktére musza by¢ jednoczesns, regu-
lowal waly ruotor elektryczny.

zniszczenia powloki. Powstajace w miedzyczasie uszkodzenia

latano natychmiast w réZny sposéb: Zwirem maziowanym, ply-

tami betonowemi, brusami. W ten sposéb osiagnigto olbrzymie
naprawde cyfry (p. tabela IL)

,' ‘Wyniki badan sa nadzwycza] pouczajace.

i - - — e/ /) 7 p— _ i IR 4 2] + o s . o
8l = 5‘ Temperatura w plycie betonowej jest inna, niZ tempe-
el IR — =5 5 = n | . B . . . bt . D] ” s .
pg}y/g‘/rz[/)”/af/,[/”/[/ 3 15,25m T T T 1atmfx pometuai 1, €O waznig)sze, Inng W J€) gornej, $rod-
(G . AT~ Kowej a spodniej czesel, jak to ilustruje tabela IIT, pomia-
S b i o . . - . el A, P "
S : T Y0V 2 jednego i tego samego dnia. RoZnice sa powaine i po-

woduja sfalowanie, wyginanie sig, ruchy pionowe plyty, co
stwierdzono w komorach spostrzezeniami, zestawionemni pdzniej



w wykresy. W ciggu dnia srodek podnosi sig a brzegi opa-
daja, w nocy odwrotnie Srodkowa cze$¢ obniZa sie a kraje
ida w gére. W odecinkach uzbrojonych ruchy te w $rodku sa

slabe w poréwnanin do ruchéw po brzegach plyty.

Tabela II. Obraz ruchu samochodéw na torze.

Czedéé¢ toru wewneirznn srodkowa  zewnetrzna !l Razem
- v | -

Przebiezone kilo- i [

metry . 119.616 89.485 128,426 282,526
Okrazenia . 248,241 | 95,008 | 287,900 | 681,449
Obciazenie w ton- ‘ '

nach 8,158,14 | 1,200,230 | £,011,730 | 7,365,100 |

Tabela TI1. Zmiany temperatury w nawierzchni betonowej

0d ci-vn (‘.Vk

) @A = 4 : —
3 | 3 &E I D o
= |fe28- e : S =
‘ (g E ; E . spid l wierzch ‘i spéd srodek i wierzeh spod  Iwierzeh
‘ fﬁ"_{:”\ _ Temperatura w G 4
\ i ; '
8057 | 16"B6 | 12078 [11°11 | 1207812022 | 11975 | 18041 | 137338
10° 18041 |118933 | 16°566 | 14°44 | 15°08 | 16067 | 15°08 | 18°33
117307 22086 | 1444 [20°08 || 16°19 18041 | 21°11 | 17°80 | 22°78
180 21044 |16°41 22°78 || 18°41|21°11 | 28989 | 200 — 2506-1|
140267 | 25°56 | 17086 1 23°33 | 20°08 | 22722 | 28089 || 21°19 | 26°08
169857 | 23°41 18°97 2066 | 2076421711 21°11 || 21019 | 2167
\
Z powodu doskonalego wykonania podtorza — walkowa-
nemi, cienkiemi warstwami poziomemi — zawilgacanie terenn

siggalo tylko na 30 em poziomo pod brzeg plyty, a 60 em pio-
nowo; nie dalo sie przeto zbadaé jego wplywu.

Ugigcia pod obcigZeniem statycznem samochodami cigZa-
rowemi badano przed i po rozpoczecin jazd. Wynosily one
w linjach kéY i do !, mm w podwdjnie uzbrojonym odcinkun G.
Ugigeia te przytem byly silniejsze w plytach, po ktérych juz
przejechala pewna ilo§é tonn, nizli w $wiezo wykonanych, co
wolno przypisa¢ osiadaniu si¢ podtorza pod wplywem ruchu.

O ugieciach pod cigZzarami poruszajacemi si¢ i pod ude-
rzeniami da sie powiedzie¢: ugiecia z ruchu sa mniejsze nieco
niz uglecia statyczne; natomiast z uderzen sa one szczegdlnie
duze, np. w plycie G dochodza do paru mm; przejazd samo-
chodu wzdluz jednego brzegu powoduje lekkie podniesienie sig
brzegu drngiego: odksztalcenia te znikaja wogodle bardzo po-
woli, czasami i po 2 godzinach, a czas ten rés! w miarg trwania
doswiadczen : ugiecia podtorza sa mniejsze niz plyty betonowej.

Powierzechnia betonowej jezdni nie okazala po przejezdzie
miljonéw fonn na pelnyech gumowych obreczach za-
dnego wybitnego zniszczenia, Tworzyly si¢ jednak w punktach
slabyeh plyty, to jest przy brzegach, w narozach odecinkéw
i na stosugach miedzy odcinkami rysy i peknigcia; powstaly

one albo wskutek dzialan jazd samochodowych albo wskutek |

wad podtorza, Rysy te i uszkodzenia, podane mna rys. 1, po-
zwalaja stwierdzid: Ze pekniecia podiuzne nie pojawily sie
w odcinkach wuzbrojonych; Ze najpredzej i najsilniej wystapilo
zniszczenie w odcinkach A, B, H i .J, ktére mialy plyte cienka
i stabo uzbrojona ; Ze przeciwnie plyty grube (20 e¢m) i te, kté-
rych grubosé na brzegach lub w $rodkn wzmocniono, jak I, F, J,
trzymaly si¢ najlepiej.

Przed zdemolowanjem calego torn wykonano jeszcze jedno
dodwiadczenie. Przyczepiono mianowicie do samochodu dwuko-
lowy wozek: kola mialy obrecze zZelazne 25 e szerokie, obcia-
Zenie zmienne po 8 do 25 tonn na jedno kolo. Wynik nieli-
cznych jazd — unp. z 16 ¢ 105; z 81 ¢ Y, — byl nastepujacy:
odeinki uzbrojone i odeinki o nawierzehni 20 em grubej, to jest
¢, D, B F, G J, K1 M, wytrzymaly obciazenie 25 tonnami
bez sladéw uszkodzenia, natomiast odcinki A, B, H, .7 i L zo-
staly zupelnie rozbite. .

Z do$wiadczen tych dajg sie wyciagngd nastepujace wnio-

ski: podtorze powinno byé silne, nie poddajace sie i nie na-

81

stakajace woda; dla ruchu cigzkiego nalesy plyty silnie uzbroid,
albo, dajac je] znaczna grubosé, wzmocnié jeszcze posrodku
i po brzegach; nawierzchnia betonowa gorzej znosi ruch po-
jazdéw na obreczach Zelaznych, niz na gumowych; wytrzy-
malo§¢ nawierzchni betonowej jest nieporéwnanie wieksza od
wytrzymalosei zwyklej nawierzchni Zwirowej.

Drogi o nawierzechni Zelazno-betonowej

w Anglji. Wybudowano z Manchester do Moston Lane dla
| zatrudnienia bezrobotnych; dla tego tylko praca reczna. Sze-
rokos$¢ korony 24-40 do 80'5 m, jezdni 15°0 m. Grubo$é plyty
| betonowej w osi 30'D em, na krajach 23:0 em. Uzbrojenie po-
dwéjnym rzedem pretéw co 15 em; w gérze o ¢f 6'4 mm, w dole
81 mm, wigzanych poprzecznie. Mieszanina gérnej polowy
1:1:2 dolnegj 1 : 25 : 5, Wykonanie pasami poprzecznemi
380 m szer., co drugi pas: powstale migdzy niemi pasy wy-
konywane w 2 tygodnie po pierwszych (Ciment armé 1923 r.,

str. 93).

Projekt samochodowej drogi z Liondynu obok Manchester

1 Birmingham do Liverpool opisuje Road and Road Construction
1928 r. str. 184. Dlugo$c¢ okolo 364 km. Przekrdj wedle rys. 5,
na ktérem przez pomylke podano polowe szerokosci jezdni na
1525 m, gdy% tyle wynosi cala szeroko§é. Ludnodé na prze-
cigtych droga obszarach wynosi, nie liczac Liondynu, 7 miljonéw

gléw, droga przebiega przeto przez sam srodek Anglji.
Najwigksze pochylenie podluZne 0 025, najmniejszy pro-
mien 400 m; pochylenie poprzeczne Srednie 0'02. Nie krzyZuje
innych komunikacy] w poziomie. Chyzo$¢ jazdy dowolna. Po-
ciagi, wleczone traktorami, bez ograniczen. W pewnych pun-
ktach urzadzenia dla przeladowania towaréw na pojazdy drég
zwyklych i odwurotnie.

Droga ta ma jednak poprzeé nietylko ruch cigzarowy, ale

i osobowy. Przypuszczaja, ze przy uzyciu samochodéw , bly-
skawicznych%, umyslnego typu, przejazd z ILondynu do Bir-
mingham — oddalenie 144 km — potrwa 2 godziny. Nadto
kursowaé¢ moga regularnie antobusy czyli omnibusy samecho-
dowe, biorace od 10 do B0 pasazeréw, z chyzoscia 48 do 80 km

na godzine.

Wzdluz tej ,Motorway® — po angielsku — zbudowane

1 bydé maja garaZe, stacje poboru benzyny, restauracje i wyszynki,

sklepy przyboréw samochodowych, i t. d.

Pokrycie wydatkéw me sig¢ znalesé gléwnie w oplatach

od tonny i mili (ok. 1610 m) przewozonych towaréw w ilosei
L ok. 25 miljona tonn rocznie. Poniewaz oszczednosé w kosztach
przewozu 1 tonny na mile obliczaja powyzej 1 d (pens), oplata
ma wynosi¢ pél pensa. Dalsze dochody to czynsze z garazy,
it d., 1 roczne zasilki wlascicieli prayleglych do drogi gruntéw,

ktére przez jej budowe zyskaja na wartodci.

Jak przed stu laty kolej Zelazna powstala jako odrgbna

od drég komunikacja, tak i obecnie droga samochodowa wy-
odrebnia sig na nowa, samoistna komunikacje o wlasnym typie.

We Wloszech pewne konsorcjum projektuje zbudowanie
drég samochodowych po okolicy Medjolanu — najbardziej prze-
myslowa okolica we Wloszech — lacznej diugosei ok. 86 km.
| Drogi omijaja osiedla, skrzyZowania w poziomie z kolejami sa
wykluczone, za$ z innemi drogami ograniczone. Najwicksze po-
chylenie podluzne 0-06, lecz tylko na krétkich czesciach. Naj-
mniejszy promien 300 m. Szeroko$é 12°0 m: jezdna 8 lub 10 m,
reszte zajmuja pobocza: dla przyszlego rozszerzenia przewiduje
sie zakupno paséw po 156 m z obu stron drogi. 1

Nawierzchnia rozmaita: termakadam, beton
bruk granitowy, i t. d.

cementowy,

Jezdnia przeznaczona wylacznie dla samochodéw, pobocza
dla motocyklistéw., Ruch zaprzggéw i rowerzystéw wykluczony.
Wzdlnz drogi précz mieszkan dréznikéw, znakow dlugosei
i znakéw ostrzegawczych, stacje poboru benzyny i smaréw,
stacje ratunkowe i telefoniczne; nadto stale drogi te maja
objezdza¢ samochody - warstaty dla udzielania doraznej pomoey
' w razie wypadku.

Dochody na pokrycie kosztéw budowy (oprocentowanie
i amortyzacja) i kosztéw utrzymania opierajs sie na oplatach,
[ ktéryeh wysoko$é obliczano, biorac za podstawe 609, oszcze-
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daosc w poréownauin # drogami istniejacen w benzyuic

i obrgczach gumowych.
Koncesja na lat 50 z obligacjami 5%, gwarantowaneui
przez Panstwo Wioskie. Po tym terminie droga przechodzi na

\\'Iasnnéd Panstwa bez odszkodowania (Bull. d. (. de la Route
1928 str. 879).
P1 5y8 szlos¢ nawierzehni cementowo-betono-

wych w Niemczech omawia prof. K, Neumann (Bautechnik
1923 1., str. 301). Na wstepie stwierdza, ze informacje amery-
kanskie, nawel umieszczane w czasopismach fachowych, nalezy
przyjmowaé bardzo ostroznie, Pomijajac bowiem reklame, sposoh
zapatrywania sig na budowle tak w kiernnku technicznym jak
i gospodarczym inny jest w Ameryce a inny w Kuropie. Podezas
gdy inZynierowi europejskiemu idzie o to, aby budowla byla
doskonalsg w kazdym Ilierunku i niemal wiecznotrwala, technik
amerykaniski jako przedewszystkiem przedsiebiorca liczy sie
glownie z mozliwoscia ciaglych zaje¢ i robot. Sprzyja takiemu
pojmowanin ogdlny szybki rozwdj, dzigki ktéremu budowle
i wzadzenia okazujy sie krotkim czasie niewystarczajgce
i muszg bydé zastepowane przez nowe, Dlatego rzeczy bardzo
solidne wypadaja tam i nieekonomiczne i sprzeczne z istota
przedsigbiorstw.

I sprawozdania o drogach betonowych naleZy rozpatrywad,
majac powyzsze uwagi w pamieci.

Nawierzchnie cem.-bet. w Niemezech datujg sig z r. 1897
(Berlin) i mimo nieunstannego zwracania uwagi na amerykanskie
doswiadczenia nie przyjely sie. Wykonane préby na ogdl daly
ujemne wyniki. Przyczyna byly zapewne niendoskonalone jeszcze
sposoby wykonania i odmienny od amerykanskiego rodzaj ruchu.
Grubod$é plyty betonowej przyjmowano za wmalg, odwodnienie
bylo niedostateczne, a samo wykonanie niezbyt staranne.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Od Redakcji. Zeszyty lutowe Czasopisma Techn. zawieraé
beda — niestety — tylko po 8 bLI'Oll Powodem tej redukej
jest katastrofalny stan funduszéw Tow. tak, Ze préecz zarza-
dzen 1'atlmk0wych, o ktérych mowa w odezww Wydzialn, oka-
zala sie koniecznosé przykm zmuiejszenia objetosei (zasopisma.
Redakeja jest pewna, Ze Szan, Czlonkowie nie scierpia uszezu-
plania Czasop. i, stosujac do uchwal Wydzialu, zasila
szybko jego kase.

Honorarjmin autorskie wynosi od 4,540 r. po 1 centi-
timie obl. fr. kolejowego od jednego wiersza szpa]ty.

Z powodu konfliktn, jaki zaszedl w lutym miedzy gremium
wlasecicieli drukari a pl'l(‘O\Vl]lkdml drukarskimi Aesufy 314
ukazujg sig ze znacznem opéZnieniem.

sie

Posiedzenie Wydziatu Gtoéwnego P. T. P. z d. 14. stycznia
1924 r. Przewodniczy kol. Rybicki, sekr. kol. Bratro.
Obecni kol.: Blum, Jaskoélski, Kihnel, Matakiewicz, Roniewicz,
Nuadolski 1 Zipser.

Przyjeto nowych czlonkéw: Wiktora Bobrowskiego, Ka-
rola Macure, Antoniego Heollendra, Jana Knapika, Antoniego
[polda, Zygmunta Palke oraz Jakéba Kuratowa, ostatniego wa-
runkowo, do zbadania sprawy egzaminu dyplomowego.

W zastepstwie chorego kol. skarbnika przedklada sprawo-

| skiego w sprawie obloZenia cuzlonkéw Towarzystw..

' memorjal w

zdanie kasowe kol. Roniewicz, przyezem wywiazala si¢ obszerna |

dysknsja.

Kol. Bratro zwraca uwage na minimalny dochéd,
wynajmn 1. p. p. Dr. Rishrowi i jest zapatrywania, Ze
te, w ktorej nasze Tow. jako kulturalne poszkodowane

Tow. z
sprawe
jest na
Kol. .Jaskolski stawia wniosek, by p. Rohrowi przedlozyd za-
danie oplaty przynajmniej 259, waloryzowanego czynszu przed-

whjennego, c¢o przyjetfo,
Whnioski kol. Kithnela dotyczace: 1. wysokosei prennme-
Reduktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kiithnel.

1, Zwiazkowa

jaki ma

rzecz bogatej osoby, nalezaloby poruszyé w dziennikaech. |

Prukarnia we Lwowie,

W Stanach Zjednoczonych Amervki Péln. wypada 1 samochod
ua 11 ies \/]mmm\ przyczem przewazaja samochody lekkie:

wozow o 1 tonmnie wagi ladugi jest 51')
i, do 2, tonny 93 W Niemezech
na 733 glow.

Dopéki przeto przewazad¢ w Niemczech beda pojazdy za-
przegowe o obreczach Zelaznych, dopéty nie mozZna polecaé na-
wierzehni cementowo - betonowyell.

by & wozdw wagi od

0/ 1" samochod  przypada

»Biuletyn Kongresow Drogowych®, ktéry z kwartalnika
przemienil sie na dwunmiesigeznik, zawiera w zeszycie wrzesien-
pazdziernik 1923 r. studjum inZz. Henryka Tréhard o na-
wierzchniach cementowo - betonowych. Na 150 stronicach poru-
szono waszelkie sprawy, objagniajac je 102 rysunkami.

Artur Kithnel.

BIBLJOGRAFJA.

pArchitekt** zeszyt VI. poSwigcony jest w calodci kon-
kursowi na gmach Wojewédztwa i Sejmu Slgskiego w Kato-
wicach, ktéry wzbudzil byl wielkie zainteresowanie migdzy
architektami, ezego dowodem jest 63 nadeslanych prac. Publi-
kacja obejmuje 10 prac nagrodzonych i zakupionych.

Obecnie istnisje zamiar rozszerzenia ram tego pisma przez
wydawanie, obok gléwnego organu, dwutygodnika, ktéryby za-
wieral wiadomo$ei bieZace i aktualue z ruchu budowlanego,
ustaw, uchwal Koi architektéw, i t. p.

Stewniczek ko-
36. Przej-
przy Stow,

Ksiazki nadestane. Berson Zygmunt:
lejnictwa elektrycznego. Warszawa 1924, 16-0, str.
rzany przez Central. Komisje Slownictwa IElektr.
Elektrotechnikéw. Zawiera przeszio 650 wyrazen.

raty Czasopisma [Lechnicznego w styczniu na 3 zlp, kwartalnie
z obliczeniem wedle franka podatkowego, 2. powolania w skiad
Komitetu Redakeyjnego Prof. Dr. Romana Witkiewicza, 5. pod-
niesienia honorarjum autorskiego do !/, centima od wiersza,

uchwalono z tem, Zze honorarjum redakt, ustala sie na zlp. od
numeru.
Po dluzszej dyskusji prayjeto wniosek skarbnika, Ze

wkladki ustala si¢ w markach p. laeznie z ndzialem czlonka

do Stalej Delegacji, 2. Ze wkiadka za luty 1924 wyniesic dla

ezfonkéw miejscowych 1,600.000 Mp., dla zamiejscowych
200.000 Mp.

Na wniosek kol. Tiedaktora uchwalono 12-stronicowa ob-
jetos¢ najbliZzszego numeru Czasopisma Technicanego.

Odno$nie do listu P. Rektora Politechuiki Prof. IPabian-
datkiem
miesigeznym w kwocie 1 fr. na rzecz ,Budowy 1I. domu techn.®
uchwalono uprosié P. Rektora IFabianiskiego, by wniosek ten
postawil na najbliZszem Walnem Zebraniu.

Termin Walnego Zebrania ustanowiono na 9. kwietnia
1924 r., wybierajac _]"lkO Delegata Wydzialu do Komisji Maiki
kol. Bratro,

Kol. Przewodniczacy odezytuje list p. Rodowicza w spra-
wie projektowanego zniesienia Ministerstwa Robét Publ. Uchwa-
lono po dluzszej dyskusji przeslaé, juz dawniej opracowany
tej sprawie, Prezesowi Rady Ministrow p. Grab-
skiemu, P. Nadzwycaajunemu Komisarzowi Oszczgdnosciowemn
Moskalewskiemu, oraz wybitniejszym Senatorom i Poslom, oraz
odniedé siv do Stulej Delegacji, by powolala do Zycia Komisjg
celom omowienia tej sprawy.

Kol. Przewodniczacy zawiadomil, Zs lonkurs im. 8. p.
Gostkowskiego przeminal bez rezultatn, Uchwalono oglosidinny
na tych samych warunkach z dowolnym tematem.

Kol. Blum zdaje sprawe z zabawy odbytej 5. 1. 1924 r,,
przyezem Wydzial uchwala podzickowac¢ Komitetowi, a specjalnie
Paniom Blumowej i Wangowej za zajecie sie ta sprawa

Nakladem Polskiego
ul.

Tow ru/\\t\\ a Politechnicznego we Taviwin,

Li]n]l"{_’;ﬁ 4
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