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CZESC URZEDOWA.

Ustawy i rozporzadzenia.

W ,Dzienniku Ustaw R. P.“ zostaly ogloszone
nastepujace zarzgdzenia:

W Nr. 117 z d. 17 listopada r. b.poz. 938 — roz-
porzadzenie Ministra Rob6t Publicznych z dnia 17.
pazdziernika 1923 r. w przedmiocie wprowadzenia
w Ziemi Wilenskiej postanowieri niektérych rozpo-
rzgdzen Ministra Robdét Publicznych i

w Nr. 118 z d. 22 listopada r. b., poz. 950 —
rozporzgdzenie Ministra Robét Publicznych z dn. 7.
listopada 1923 r. dotyczace taryfy oplat za prace
wykonane przez Zarzgd Katastralny na obszarze
Wojewddztwa poznanskiego i pomorskiego.

W ,Monitorze Polskim“ z dn. 16. listopada r. b.
Nr. 261 zostaly ogloszone nastepujgce rozporzadzenia :

poz. 362 — rozporzgdzenie Ministra Robét Pu-
blicznych z dn. 17. pazdziernika 1923 r. w przed-
miocie wprowadzenia w wojewédztwach: nowogrédz-
kiem, poleskiem i wolynskiem, oraz w powiatach
grodzienskim, wolkowyskim i gminach bialowieskiej,
masiewskiej 1 suchopolskiej powiatu bialskiego woje-
wdédztwa Bialostockiego niektérych rozporzadzen Mi-
nistra Robét Publicznych,

poz. 363 — rozporzgdzenie Ministra Robdt Pu- |

blicznych z dn. 17. paZdziernika 1923 r. w przed-
miocie wprowadzenia w Ziemi Wileriskie] postano-
wienn niektérych rozporzgdzen Ministra Robét Pu-
blicznych.

W ,Monitorze Polskim“ z dn. 22. listopada r. b.
Nr. 266, poz. 367 zostalo ogloszone obwieszcezenie
Ministra Robét Publicznych w przedmiocie wykazu

wo6d publicznych, na ktérych Panstwo i Korporacje
prawa publicznego majg pierwszenstwo do uzytko-
wania sily popedowej wody.

Komunikat.

Na zasadzie ustawy z dn. 29. kwietnia 1919 r.
(Dz. Pr. Nr. 89, poz. 283) i rozporzgdzenia Ministra
Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznege i Mi-
nistra Robét Publicznych z dnia 8. lutego 1922 1.
(Dz. Ust. Nr. 34, poz. 281) — Minister Rob6t Pu-
blicznych udzielil zezwolenia na wykonywanie za-
wodu mierniczego (geometry II, klasy) przysieglego
na obszarze ziem Rzeczypospolitej, ktére wchodzily
w obrgb dawnego zaboru rosyjskiego, nastgpujgcym
mierniczym :

1. Mieczyslawowi Dobruckiemu w Warszawie,

2. Stanislawowi Adurowiczowi w Warszawie,

3. Jozefowi Ferchowi w Warszawie,

4, Witoldowi Kornacewiczowi w Wolominie
(Woj. Warszawskie),

b, Stanislawowi Wloczewskiemu w Plocku (Woj.
Warszawskie),

6. Pawlowi Kundzie w Dgbrowie Gornicze]
(Woj. Kieleckie),

Janowi Wojciechowskiemu w Kielcach,

8. Adamowi Duninowi we Wlodawie (Wojew.
Lubelskie),

9. Janowi Lehmanowi w Siedlcach (Woj. Lu-
belskie),

10. Kazimierzowi Jasinskiemu w T.odzi,

11. Tadeuszowi Kanskiemu w Kowlu (Wojew.
Wolynskie).

CZESC NIEURZEDOWA.

Uwagi dotyczace sieci triangulacyjnych, wyréwnywanych metodg spostrzezen
zawarunkowanych.

Ze wzgledu ua to, Ze w czasie najblizszym maja
byé w Polsce przeprowadzone pomiary triangulacyjne,
a czgsto slyszy sig o tu i éwdzie wykonywanyeh triangu-
lacjach o znaczeniu lokalnem, uwazalem za wskazane po-
daé kilka uwag, odnoszgcych sig do wyréwnania sieci
triangulacyjnych metods spostrzeZen zawarunkowanych.

Jek wiadomo, dzielimy paistwows sieé triangula-
cyjng na kilka rzedéw, przyczem sieci rzedéw wyiszych
opieraja sig na sieci I-rzednej, ktéra znéw sklada sig
zazwyczaj z trzech rodzajéw, mianowicie: sieci wiehcowej,
sieci Iacznych i wypelniajacych.

Ze wzgledu na naklad pracy rachunkowej okazuje
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sig z reguly korzystnie] wyréwnywac siecl wiencowe
(o ile résnice dlugosci geogr. migdzy skrajnemi punktami
sieci a poludnikiem poczatkowym nie przekraczaja - 89),
sieci laczne oraz sieci o znaczeniu lokalnem metoda spo-
strzeZenl zawarunkowanych niz metods spostrzezef po-
$rednich; natomiast tak sieci wypelniajace (I-rzedne), jak
i rzgdéw wyzszych !) wyréwnywamy z reguly ostatnio
wymieniong metoda,.

W niniejszej rozprawie, dotyczacej tylko sieci wy-
réwnywanych metods korelat, ograniczymy sie wobec
tego do podania wskazéwek, odnoszacych sig do wyréwna-
nia siecl wiencowych, Iacznych oraz o znacze-
niu lokalnem (tymeczasowych).

A. Sieci wiencowe 2).

W sieciach tych mierzymy z reguly katy we wszyst-
kich kombinacjach (metodsa Schreibera), otrzymujac na
poszczegélnyeh stacjach peki kierunkéw niezaleznych
o wagach okofo 24, przyczem bledy systematyczne redu-
kujg sig do wielkosci zaniedbywalnych.

Wyréwnanie przeprowadzamy najkorzystniej na
plaszezyznie, n. p. w (Gaussowskiem odwzorowanin wierno-
kgtnem po odpowiedniej redukeji wszystkich kierunkéw 3).

Poniewaz ilo§¢ warunkéw, a zatem i réwnan kore-
lat moze byé bardzo znaczng, nalezy dla zmniejszenia na-
kladu pracy rachunkowej poslugiwaé sig metods wyréwna-
nia grupami, podang przez Kriigera %).

Gdyby wyréwnanie odnosilo sig do katéw, obserwo-
wanych migdzy bezposrednio po sobie nastepujacemi kie-
runkami (na kaZdej stacji), moznaby zaliczyé do grupy
pierwszej, obejmujacej funkcje wolne?), wszystkie wa-
runki tréjkatowe (o ile pola pewnych tréjkatéw nie na-
krywajg sig). Metoda spostrzegania katéw we wszystkich
kombinacjach dostarcza nam jednak na kazdem stano-
wisku niezaleZnych kierunkéw; a poniewaz w sieci
wiencowej sg w kaZdym tréjkacie co najmniej dwa boki
wspélne z tréjkatami sasiedniemi, moZemy przy wyréwna-
niu kierunkéw zestawié jako funkcje wolne tylko warunki,
powstale z tréjkatéw nie.majgcych wspélnych
bokéw (t. j. w przyblizaniu z polowy ilosci trojkatéw).
Metoda Krilgera nie skraca nam wprawdzie w tym przy-
padku nakladu pracy rachunkowej w takim stopniu, jak
to ma miejsce przy wyréwnaniu sieci, w ktérych mie-
rzono katy miedzy bezposrednio po sobie nastgpujacemi
kierunkami, zawsze jest jednak korzy$é przy jej zastoso-
waniu do$¢ znaczna ), _

W ten sam sposéb nalezy postapié, gdy w wyjatko-
wych przypadkach spostrzegano na stacjach kierunki
w serjach peinych.

) T. j. rzedéw: II-go, III-go i IV-go, ktére choé mniej
dokladne sa cyfrowo wyZsze od sieci rzedu I-go.

) Blizsze szczeglly o sieciach wienicowych znajdzie
czytelnik w ksinzce: Dr. K. Weigel ,Rachunek wyréwnaw-
czy...* Lwéw Warszawa 1923, str. 816 i dalsze.

| %) Dr. L. Krtiger ,Konforme Abbildung d. Erdellipsoids
in d. Ebene* Potsdam 1922, wizglednie Dr. L. Krtiger ,For-
meln zur konformen Abbildung d. Erdellipsoids in d. Ebene®
Berlin 1919.

) Dr. L. Krtiger ,Ueber d. Ausgleichung von bedingten
Beobachtungen in 2 Gruppen“, 1905. Publikacja Inst. Geod.
w Poczdamie.

. ©) Mianem tem okreélamy spostrzezenia wzgl. warunki,
ktérym odpowiadaje réwnania normalne wzgl. korelat o spél-
oz n]nkach niesymetrycznych réwnych zeru, t.j. [ab]=[bc]=..-
=|ac|=..,=0.

) W powyZej zacytowanej ksigice autora podano me-
gg(}q 3\ggvr. grupami dla wyréwnania katowego na str.

B. Sieci faczne ).

W sieciach lacznych spostrzegamy katy zazwycza)
we wszystkich kombinacjach, zas wyjatkowo uZiywamy
metody kierunkowej (o serjach pelnych), wobec czego na-
lezy postapié¢ przy wyréwnaniu wedle wskazowek, poda-
nych powyiej przy sieciach wiencowych.

Natomiast cheac osiggnaé calkowits korzysé z me-
tody wyréwnania grupami, naleZaloby obserwowaé po-
szczegblne katy sieci metoda repetycyjna lub lepiej
reiteracyjna?).

Aby wyrugowad bledy systematyczne, zwiazane z me-
toda repetycyjna, naleiy po przerzuceniu lunety obser-
wowaé dopelnienie odnos$nego kata do 860°% a nastgpnie
powtérzyé calkowity pomiar w kierunku odwrotnym, t.j.
zmieniajac cel pierwszy na drugi i odwrotnie. Oczywiscie,
%e¢ mimo to, nie usuwamy blgdu, ‘spowodowanego odchy-
leniem sig obu osi (t. j. osi obrotu alhidady i limbusu),
uZzytych przy pomiarze.

Dlatego, choé w nastepstwie mamy wielkie uprosz-
czenie przy wyréwnywaniu, bo wszystkie warunki tro6j-
katowe (o ile pola tréjkatéw nie pokrywaja sig) sg
funkejami wolnemi, moZna zaleci¢ ten sposéb obserwacji
tylko przy niezbyt diugich sieciach Iacznych.

Natomiast sprawa przedstawia sig¢ korzystniej przy
uZzyciu metody reiteracyjnej (przy obserwowaniu
podwéjnem, t. j. z lewa na prawo i odwrotnie). Wpraw-
dzie metoda ta nie redukuje bledéw systematycznych po-
dzialu limbusu w tym stopniu jak poprzednia (ktére wobec
precyzji, z jaka wykonuje sig dzi§ podzial limbusu, sg
bardzo male), zato jednak eliminuje znacznie lepiej wplyw
skrgtu slupa obserwacyjnego i nie zawiera bledu, wyni-
kajacego z uzywania osi repetycyjnej. Mo#naby jej uZy¢
zatem nawet przy sieciach lgcznych dluiszych, choé na-
lezy pamigtaé, Ze naklad pracy polowej przy jej zastoso-
waniu jest wigkszy niZ przy uZyciu pomiaru katéw we
wszystkich kombinacjach.

7 uwag powyzszych wynika, Ze tylko wéwczas mo-
femy uproscié wyréwnanie sieci Iacznych przez zastoso-
wanie przy pomiarze katéw metody reiteracyjnej, gdy
teodolit, uZywany przy pomiarze, wykazuje minimalne ble-
dy podzialu, a przytem i warunki obserwacyjne sg ko-
rzystne.

C. Sieci o znaczeniu lokalnem (tymczasowe),

Z powodu nie przeprowadzenia dotychczas jednolitej
triangulacji w Polsce maja sieci wymienione w nagléwku
u nas znaczenie bardzo waZne; dlatego teZ nalezy oméwid
uwagi, dotyczace sprawy wyréwnania tych sieci nieco
obszerniej.

Dla ulatwienia zadania podzielmy je na cztery typy,
a mianowicie: _

a) lancuchy tréjkatéw,

b) sieci czworoboczne z obu przekgtniami,

c) sieci promieniste i

d) sieci bardziej zawile.

a) Jako metody obserwacyjne mogs byé uiyte
w Yancuchach tr6jkatoéw: metoda kierunkowa lub
repetycyjna (reiteracyjna jako mniej znana odpada).

Przy zastosowaniu pierwszej, otrzymamy nastgpu-
jace réwnania korelat:

1) Blizszo szczegbly w zacytowanej ksiaZzce autora ng
str. 324 i dalszych.

3) Omoéwienie dokladnoéci wspomnianych tu metod ob-
serwacyjnych znajdzie czytelnik w dziele: F. R. Helmert
yDie Ausgleichungsrechnung nach der Methode der kl. Qua-
drate®. Lipsk, Berlin 1907, str. 488 —-607. :



6k1—2k2 . +Q)1=0
wsd 4 Bl 2k, .. + @y =0
+ 2k, +6k,—2k, +w, =0

a to z powodu, Ze pierwszy i ostatni trojkat majg z sa-
giedniemi po jednym, za$ reszta tréjkatow po dwa boki
wspblne.

Dlatego lepiej mierzy¢ w lancuchach tréjkatéw katy
metods repetycyjnsa, gdyz réwnania korelat maja
wéwezas z powodu, Ze:

[ab] =[ac)=[ad]=...=[b¢]=[bd]=...=0,
(t. j. Ze warunki sa funkcjami wolnemi), ksztalt:
8k/'4 w,=0
3k,'4+ w,=0

8y + w,=0

Skrupuly, odnoéza,c;) sig do naleZzytego wyrugowa-
nia wszelkiego rodzaju bledéw systematycznych, odpa-
daja tu zupelnie ze wzgledu na jakodé teodolitéw, wyra-

—0,+ 6,

=0y 00, 40, .
= =Dy = =0

Fig. 1.

O ile nie chcemy posluzyé siq metods Kriigera
(wyréwnaniem grupami), wyznaczymy z trzech pierwszych
réwnan normalnych trzy pierwsze korelaty, mianowicie:

8k +[ad] ke, + 0, =0
8 kg +[bd] &y + w,=0
8k, +[ed] k, + w,= 0,
2 wstawiajac tak uzyskane wartoéci do czwartego réwna-
nia normalnego
(ad] ky +[b2] kg +[cd] &y + [dd] k, + @, =0,
otrzymamy réwnanie:
{[dd] — § ({ad]+ [ba)? + [ed]?) B, + 0, — § ([od] 0, +
' [od] @y +[ed] 03) = 0,
a znajac wartodé k,, wyznaczymy :
by =—1{ ([ad] ks + @)y Fy=—}([bd] b+ o,),
kg =—% ([cd] by + 5) 1),
— i o
. —0,+6,—0,+6, . . .
. o 5 . —65 +66—67 +68 a o .
.0+ =03+ 6y—0;y 1+,

g _611 +612—613+614

Uwzgledniajac szésty warunek, otrzymamy réwnania
korelat o ksztalcie:

6ky— 2k, . +[af ]k + oy =0
2k, + 6k, — 20, : +[BF ]k, + w0y =0
— 2k, + 6k, — 2k, +[ef]ks+ ;=0

= 2 Il = 2}”'5 +|df]k +w,=0
! K . — 2k + 6k 4|ef |kt w,=0
[af 12y + (87 ] by o+ (o7 Foy + (47 ] B+ [of Tl + [ 1 1 X + @0, =0,

) Przyklad szczegélowy znajdzie czytelnik w poprze-
dnio zacytowanej ksig%ce antora na str. 208—298,

BB, 1. W
P +68_69+610—611
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bianych w czasach ostatnich, i znacznie ni¥sze wymogi
dokladnosei niz przy sieciach, omawianych poprzednio.

O ileby wskutek pomiaru dwu podstaw trzeba bylo
uwzglednié warunek podstawowy, nalezaloby przeprowa-
dzi¢ wyréwnanie grupami metoda Kriigera, przyczem grupg
druga stanowiloby réwnanie odchylki, wynikajace z wa-
runku podstawowego. Nie cheac stosowaé metody Krii-
gera, moZna posluzyé sig metoda Schleiermachera, podang
pod b) i ¢).

b) W sieciach czworobocznych jest dosé obo-
jetnem, czy obierzemy metode kierunkowa, czy re-
petycyjna. W obu przypadkach moZna obraé takie
warunki, Ze trzy z nich, t. j. tréjkatowe wzglednie poli-
gonowe, beda funkcjami wolnemi, a tylko warunek czwarty,
t. j. sinusowy, bedzie stanowil osobna grupe.

O ile spostrzezeniami beds kierunki, jak to uwidoez-
niono na figc. 1 @, obierzemy précz warunku sinusowego
trzy warunki, dostarczajgce nam nastepujacych réwnan
odchylek :

—0yy + 0,3+, =0
+w,= 0
. +0,—4d,, 40,y +w,=0.
Przy spostrzeteniach i wyréwnaniu kytéw poste-
pujemy w sposéb analogiczny; trzy pierwsze warunki
beda (patrz fig. 1 b) nastgpujace:
6 . .—0,~—6 . . +0+tw,=0
. 0y+6, . . —0,—0; . +w,=0
040,406,406, +0;+0,+0;, + 5 +w;=0.
Uwzgledniajac jeszcze warunek sinusowy,

mamy jako réwnania normalne :
4K,

otrzy-

+[ad] ', +@; =0
c +[od] ¥, + 0, =0
c ; 4k, F[cd] ¥yt wy=0
[ad] &', 4 [bd] ks +[cd] ky + [dd] ¥/, + @, = O.

Dalsze postgpowanie jest analogiczne jak przy wy-
rownaniu kierunkéw, _

W praktyce bedziemy poslugiwali sig z reguly me-
toda kierunkows, jako wymagajacg mniej czasu.

¢) W sieciach promienistych ma sig rzecz tak
jak w lancuchach tréjkatéw. Zastosowanie metody kie-
runkowej nie jest praktyczne, gdyz warunki nie beds
wéwezas funkejami wolnemi, I tak, biorac na uwage sied
promienisty, przedstawiona na fig. 2 @), otrzymamy précz
warunku sinusowego pigé warunkéw tréjkatowych, ktére
jednak nie sa funkcjami wolnemi 1).

Réwnania odchylek, odpowiadajace owym pigeciu
warunkom, sa:

4k,

— 0y, +0y5+ 044 . —0y+ ;=0
. ! : . =049+ 05+ w,=0

. —0y5+09 +w;=0

—04;+ 045 +ow,=0
—035+0y4 T ;=0

ktére musimy rozwigza¢ w sposéb normalny (choé z pew-
nem wlatwieniem ze wzgledu, Ze doSé znaczna liczba
spélezynnikéw réwnan korelat jest réwna zeru).

O wiele korzystniej przedstawia sig rachunek przy

) W powyzej zacytowanej ksiazce autora podano na

str. 291 przez przeoczenie:
(ad]=(ac]=[ad|=[ae)=[be]=[bd]=|be|=cd) =[ce] =[de] =0,
_zamiast: . .
[ad]=|bcl=|cd|=[de]=—2 1 |ac|=|ad]|=|ae|=|bd]|=|be]=[ce]=0,
przez co wypadly mylne tak rownania korelat, jak
1 5poséb ich rozwiazania (podane na tej samej str.).
*
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wyréwnaniu katéw, spostrzeganyoh na stacjach miedzy
po sobie nastgpujgcemi kierunkami (p. fig. 2 b).

I'ig. 2.

Ze wzgledu na bledy systematyczne uzyjemy w tym
przypadku najlepiej metody repetycyjnej.

Warunki tréjkatowe (réwniez w liczbie piecin) sa
w tym przypadku funkcjami wolnemi, a précz nich nalezy
dolgezyé jeszeze dwa: warunek kolowy (zamknigcia hory-
zontn) na stanowisku Srodkowem i warunek sinusowy.

Wyréwnanie przeprowadza si¢ albo grupami wedle
sposobu Kriigera (przyczem grupe pierwsza stanowia wa-
runki tréjkatowe, za§ drugs warunki kolowy i sinusowy),
albo wedle sposobu Schleiermachera podobnie jak podano
pod b).

Sposéb drugi przedstawia sie ze wzgledu na spe-
cjalny ksztalt réwnan odchylek w przypadku, przedsta-
wionym na fig. 2 b nastepujgco.

Roéwnania odchylek majg ksztalt:

0, + 0, ! c
- . 0,40, . .
: . 0y + 0 y ;
: 5 0, + O

O — 0y + Ofy—0f + 0y —0fs + Ofy — Oy + ¥y —0F,

za§ réwnania korelat:
3k, + & + [aglk; + 0y =0

L +k0+[bg]k-,+a)2=0

+ kg + [ eglle; + @y =0
. Fk+[dglk; + 0, =0
. - z Bky Al [eglly +wg=0
7 P R Ty T~ E ) B @, =0

[aglby -+ [Bglky + [oglh + [dglle, + [eglls . +[gglk +, =0.

MnoZac széste rownanie przez 3 i odejmujac od
niego sume¢ pierwszych pieciu, otrzymamy jako réwnanie
pierwsze: )

10 ks —([ag) - [bg)+ [cg] + [dg] +[eg]) &, +
+ 3 w;—(0; + 03 + @, 4 0, + w;)=0,

za8 mnozac réwnanie siédme przez 3 i odejmujac od niego
réwnanie pierwsze, pomnoZone przez [eg], drugie, pomno-
%one przez [bg] i t. d., a wreszcie pigte, pomnoZone przez
[ge], otrzymamy jako réwnanie drugie:

—([ag]+ [bg] + [eg)+ [dg] +-[eg]) s +
+1 8[gg]—([ag)®+ [bg]* + [eg]* +[dg]*+[eg]*) } %, +
+8 0, —([ag] @, + [bg) 0,y + [¢g] @3 +[dg] w, +[eg] w5) = O.
Po wyznaczenin wartodei korelat %, i &, z dwu
ostatnich réwnain, wyznaczamy pozostale z pieciu poczat-
kowych,

3k, .
. B8k, .
3%,

Wzory te mozna latwo uogélnid, Zakladajac, ze
sieé promienista zawiera pr4ez punktu srodkowego p
punktéw obwodowych, otrzymamy dwa ostatnie réwnaniu
w ksztalcie:

217 . kp+1-"(‘)f1 '—‘)fz +‘)f3 _‘)fn 4o +‘)f2p—1_()f2p)kp+2+
43 wp+1_(w5 + o, + e +wp)=0

“'(‘)ﬂ_‘)f?."")fv.‘_‘)fn + +‘)f2p—1—‘)f2)’) kp+l +
+{8 (0, 4+ 0fy 4+ ..+ 0f2p D) —

—"(afi —-()fz)z—(()fa _‘)f!.)z_-~--—(0f211—1—af2p)2} kp+2 +
13 0p42—(0/1 — 0fy) 0, —
. (afs'—'afﬁ) (20} _""_(af2p—1—of2p) wp=0)

przyczem 0f oznaczaja poprawki logarytmiczne sinuséw
poszczegblnych katéw (na 6-tem wzgl, 7-em miejscu), zas
Wp42=log sin (1) — log sin (2)+ log sin (8)—log sin (4)4-
+-log sin (2p—1)—1log sin (2 p).

Po wyznaczeniu k,.; i b,y znajdziemy reszte kore-
lat wedle wzoru: ki=—23{w;+kpt1+(0/2i—1 —0_fz.~)kp+2}.

Jak tedy widzimy jest uproszczenie rachunkowe tak
znaczne, Ze sposéb powyZszy powinien wyrugowad zupel-
nie wszelkie przybliZone metody wyréwnania, zalecans
przez niektérych autoréw.

Ale nawet przy uZyciu przy pomiarach metody kie-
runkowej nie ma potrzeby upraszcza¢ wyréwnania meto-
dami przybliZonemi. Albowiem, jeZeli pewna sie¢ nie wy-
maga bezwzglednie wyréwnania $cislego, mozna latwo
uproscié jej wyréwnanie przez obliczenie z pomiaréw kie-
runkowych katéw, zawartych miedzy bezposrednio po
sobie nastepujacemi kierunkami i przej§¢ na wyréwnanie
katowe. Postepowanie to nie bedzie wprawdzie zupelnie
$cisle, w kaidym razie jednak da wyniki zbliZone
o wiele bardziej do $cislego, niz wszelkie inne
metody przybliZone.

ar Oy + o=
+0i, . +wy,=0

~+ 044 3 +w,=
. . . 49, 4w, =0
0y + 014 . . 5 . 405+ w,=0
04y + 014 0y3+ 0y + 0y, + 0, =0
= . o o +(07=0,

d) Sieci o znaczeniu lokalnem bardziej zawile,
niz praytoczone pod a), b) i ¢) nalezy najlepiej podzieli¢
na dwa wzglednie wigce) rzedéw, starajac sig@ przytem,
aby w ten sposéb utworzona sie¢ I-rzedna (lokalna) nale-
zala, o ile moZnodci, do typéw omawianych powyzej.
O ileby to nie bylo mozliwe, powinno nastapié wyréw-
nanie z uwzglednieniem mo%liwie najwickszej ilosci wa-
runkéw, przedstawiajacych funkecje wolne. Natomiast
w przypadkach, w ktérych da sie¢ przeprowadzié¢ podzial
sieci na rzedy, trzeba bedzie sieci rzedéw wyZszych niz
pierwszy wyréwnywaé z reguly jako sieci wypelniajace
metoda spostrzezen posrednich. '

Wszystkie poprzednio przytoczone uwagi, dotyczace
spostrzeZen i wyréwnania, zachowuja zatem swa waznosé
w odniesieniu do I-rzednych, wzglgdnie calkowitych sieci

typu d).
) D. Whioski.

Chegc zachowad dokladno§¢, wymagang dla kazdego
rodzaju sieci, omawianego w niniejszej rozprawie, a réwno-
czeénie przeprowadzié triangulacje jak najekonomiczniej,
nalezy postgpié wedle mego zdania w my$l wskazéwek,
zestawionych poniZej tabelarycznie, ktére powinny byd
wzigte pod rozwage przy ukladaniu nowych przepi-
86w pomijarowych,



Metoda
obserwacyjna

Pomiar katéw we

wiencowa | wszystkich kombi-
|‘ nacjach

a) metoda reiteracyj-

a) kritka ua lub repetycyjna

laczna b) srednia b) met. reiteracyjna

¢) dluga

||
|
I wszystkich kombin.

(1) tancuch tr.
0 zZnaczeniu [}) sie¢ czwo- ;
: [3) met.

lokalunem roboczna !
. - Brwey Xz tub repetycyjna
(tymeczasowa) (') siecl promie- , LI
wtah ¢') wmet., repetycyjna |

We Lwowie, dnia 1. listopada 1923 r.

¢) pomiar katéw we

.1) metoda repetycyjna |
kierunkowa |

') Pod zalozeniem, ze jak to ma miejsce z reguly,
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Metoda
WYréwnaweza

Warunki, wynikajace z zam-

knigé tréjkatow nie stykaja-

cych sie ze soba sa funkcjaini
wolnewmi

Wyréwnanie grupami
systemem Kriigera

a) i b) wszystkie warunki!?]
trojkatowe sa funkcjami wol-
nemi ; ‘
¢) jak przy sieciach wienco- '
wych |

[ » |

A1) wszystkie warunki tréjka-
towe sa funkejami wolnemi
B} specjalny nklad 3 warun-
kéw, tworzacych funkcje wolne

') jak pod A4)

A, B, €, jak wyze]
lub metoda Schleier-
machera

pola tréjkatéw poszczegéluych nie pokrywaja sie.
Iné. Dr. K. Weigel.

Prof. Politechniki Lwowskiej.

Belka obustronnie sprezyscie utwierdzona o dowolnej sztywnosci ,n*
i jej zastosowanie do obliczania ram i belek ciggtych.

Inz. Stanistaw

Brzozowski,

konstruktor przy I-szej katedrze Budowy Mostow.

(Dokoniczenie).

Rama o przekrojach stalych,

W poprzednich rozwazaniach nad rama o przekro-
jach pretow symetrycznie zmiennych, poznaliSmy ogéluny
sposéb kostrukeji punktéw przypodporowyeh J i K, cha-
rakteryzujacych stopieft utwierdzenia pretow ramy w we-
zlach, oraz punkty £, przy pomocy ktdérych redukujemy
momeuty podporowe przesla obeiazonego. Rowniez dla

dowolnego obciaZenia pionowego, jakotei jednostajnego, |

podaliswmy wykres momentow dla cale] ramy. W przy-
padku calkiem ogdloym, gdy przekroje pretiw ramy,
zmieniaja si¢ dowolnie, a zatem sa niesymetryczne, kon-
strukcja punktéw J 1 K jest zupeluie taka sama, z wy-
jatkiem malej zmiany zachodzacej przy wyznaczeniu kata
ny=t (por. vys. 17 b), za$ koustrukecja momentéw pod-
porowyeh w przeéle obcigZonem, odpowiadaé hedzie ogol-
nemu przypadkowi belki niesymetrycznej, obustronnie
sprezysScie utwierdzonej jak na rys. 3, Teraz zastanowi-
my si¢ nad rama, ktore] przekroje pretow sa stale, ale
dla kazdego z nich inne. Otéz dla takiej ramy znawy
przedewszystkiem polozenie punktéw stalych J,, K,
gdyz odstepy ich od podpér wynosza 1/, rozpietosei prg-
ta, tak rozpory jakotez slupa. Nastepnie ckreslenie sztyw-
nosci pretéw zalezy od rozpigtosci 1 wielkosei przekroju:

2 L.,
)1.1-7-2131,1'1..-—‘2 =k
L, ly
L Jy
albo:  m, =2 9 My = Qi
L Ly

Na podstawie tych wartoSci wyznaczymy punkty
J i K, oraz punkty FE, wzglednie wielkosei redukeyjne
.m%, a to wedlug sposobn ogélnego, poprzednio przed-
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stawionego. Do okreslenia sztywnosci pretéw, konieczne
83 nam wielkosel przekrojow, tymezasem przy projekto-
waniu tych wielko$ci jeszcze nie mamy, moZemy tylko
kierowac sie praktyka, albo podobnemi wzorami. Nie-
kiedy nawer zniewoleni jestesmy prayja¢ na razie wszyst-
kie przekroje preiéw ramy takie same. Takie przyjecie
pozwala nam juz okreslié stosuunek sztywnosei %k, dowol-
nych dwoéch pretéow, wprost od ieh rozpigtosei:

n LB 9.3
kyy= ‘, a po podstawienin wartosel
Ny
J.
2
I8 1y
L e b
.z A 1
ly

Widzimy wige, Ze sztywnodei dwéeh pretéw o takich
samych przekrojach sa odwrotnie proporcjonalne do ich
dlugosci. Naturalnie pawieta¢ nalezy, Ze prety sa z tego
samego materjalu.

Dla ramy o stalych przekrojach pretéw wykresli-
lidmy na rys. 22 ¢ punkty /; K i E, oraz momenty dla
obciazenia pionowego silami P%,P; i P, (takiego samego
jak na rys. 21), ktore uwideezniliSmy na rys. 22 b Staly
przekrdj pretéw npraszeza wykres momentéw podporo-

e e U
wych o tyle, Ze zamiast wartosSci — EI =, uZy¢ moZemy
48
wprost sredniego momentu helki wolnopodparte) t. ik
« a0
e = :
® I,



Rama o stalej sztywnoseci
Zastosowanie staleco przekrojn dla

upraszeza konstrnkeje tak pnoktéw przypodporowych .J

u
wh”.

w calym ustroju.

calej ramy
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Lys. 22,

Rama o stalych Jpreekrojach.

i K, jak i sam wykres momentéw. Jednak
i tutaj nalezy byé ostroZznym podczas na-
noszenia katow, redukowanych stosunkiem
odpowiednich sztywnosci, wzglednie diu-
gosel; co przy projektowanin wstepnem nie
jest bardzo wygodne. Zreszta przypuséumy
nawet, Ze zumiast sposobu dokladnego mo-
zemy uzy¢ w obliczeniu statycznem spo-
sobu przyblizonego przez przyjecie stalego
przekroju, to i tak ze wzgledow konstruk-
cyinych, damy rézne przekroje pretéw.
Biorac te okolicznosei pod uwage, sadzi-
my, %e daleko proseiej i wygodniej byloby

przyjaé¢ zamiast stalego przekroju ramy
wprost stala sztywnos¢é dla calej ramy.

Przy takiem przyjecin uwazamy przekroje
poszezegdlnyech pretéw ramy jako stale,
dla kazdego preta inne, ale tak dobraune,
aby :

) i —o Y o
H=4a — - = oma y
I 2 L,
to znaczy, %e stosunek momentéw bez-

wiadnosci do odpowiednich rozpietogci ma
byé ilogcin stala, » = constans. Przyjecie
stalej sztywnosei w ustroju ramowym, uza-
leznia wielko$¢ przekroju kazdego preta,

od jegn dlugodei, co po czescl bardziej

Dla ramy o stalej sztywnosci »
23 ¢ calkiem geometryczny sposéh konstrukeji punktéw

Pod ':y“ﬂ% V- l+240

rzeczywistosel odpowiada, jak przyjecie stalego przekroju

podalidmy na rys.

przypodporowych J i K, oraz punk-
tow E, sluZzacych do redukeji mo-
mentéw podporowych w przestach
nieobeiazonych. Ze wazgledu na
staly przekro] pretéw ramy, punkty
stale J, i K, leza w 1, rozpig-

tosci, zas staly stosnnek sztyw-
nosci k=1 nupraszcza caly wy-
kres. Sposob powyZszy jest zu-

pelnie prosty, nie wymaga zadnych
obliczen, a wige wyklucza mozliwe
pomylki. Obraz momentéw w takiej
ramie przedstawiliSmy na rys. 23 b,
przyjmujac obciaZenie silami P,
P, i P, jak w przypadkach po-
przednich. Celem poréwnania wiel-
kosci momentéw w ramie o stalej
sztywnosci z rama o stalym prze-
kroju, zestawiliSmy w tabl. 3,
wazniejsze wymniki.

Tablica 3.
- IRama |
2185  5:|=%
= 5L | TE
¥ 8 | 3¢ E£Z=
R R E TR
= D)
M, = —810|—2.90! 65Y,
B My, =={ —170 |—1-89 182,
My = —140 —151 | lia
M, = —145| 137 5D,
(A .ll,‘l = —0'67 __067 —
\‘lll 11=‘+0'80 +U'70 12' .’7‘

Rys.

Rama o stalej sztywnosel
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Ill. Belka ciagta na réwnych podporach.

Podobnie jak prety ramy, moZemy réwnieZ uwazaé
kazde przeslo belki ciaglej za belke sprezyscie utwier-

dzona, dla ktérej katy utwierdzenia podpoér (g), odpowia-
dajace momentowi MW==1, sg réwne katom y1) t. j. ka-
towi odchylenia sig styczunej na podporze swobodnej, gdy
drnga jest sprezycie utwierdzona. Poniewaz katy utwier-

dzenia podpdér sa réowne y, wiec tem samem wspélezyn-

B ey : ; e .7 -

niki redukeyjne p=1, odyz u= =-—=1, t z, Ze
: Y 7

momenty podporowe jednego przegsla przenosza sig bez
ziwiany na sasiedni punkt drugiego przesla. Linje mo-
mentéw w przeslach nieobeiazonych sa prostemi i prze-
chodza jauk wiemy przez odpowiednie punkty praypodpo-
rowe J lub K. Rachunkowy sposdb obliczenia belki ciaglej

. ral p o a;
bedzie polegal na znalezienin wielkosei ¢ =--——2
= 1 4+ ny
h= ¢ , gdzie za y, wstawié mamy wartosé z réwn.
a-+ny

101 11:

¢ l—a—b, 1 l—b—a,

= —2L =L,
n l—a ' " n 1—b

b
|
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daja na podpory, spelniajac zarazem warunek g = 1.
Zauwazyé latwo, ze konstrukeja punktéw przypodporo-
wyeh J i K dla belki ciaglej znacznie sie upraszeza.
I tak na rys. 24 ¢ przedstawiliSmy konstrukeje punktow
J i K dla belki trojprzesiowej. o dowolne] sztywnosei
przgsel: n;, #y, n,, a o niesymetrycznych przekrojach
w przeslach skrajnych. Rownoczesnie dla dowolnego ob-
ciazenia skupionego sitami P, P,, P,, wykreslilismy na
rys. 24 b momenty wzdluz calej belki. W przypadka, gdy
przesla belki ciaglej posiadaja staly przekroj, ale dla
kazdego z nich inny, otrzymamy konstrukeje zupelnie po-
dobna, tylko za odpowiednie sztywnosci wstawic nalesy :
)11=2l/]1. =2 0%, =27
1 2 ‘3

Gdybysmy przyjeli ten sam przekrdj dla calej belki,
natenczas wykres punktéw przypodporowych staje sie zu-
lezny od stosunku rozpietoSci przesel. Wreszeie w obli-
czeniach przyblizonych moZemy przyja¢ dla wszystkich
przesel stala saztywno$é n. Dla takiego zaloZenia wy-
kres punktow J, K zaleze¢ bedzie tylko od kata y od-
powiedniego przesla. We wszystkich trzech uproszezo-
nych przypadkach, poloZenie punktéw stalych J;, K,
L
3

W tych kilka przykladach
z vam i belki ciagle] nie wyczer-
paliSmy calego tematu, z tej dzie-
dziny utworéw statyczuie niewy-

jest znane, a, =0, =

znaczalnych. I tak przy ramach
nie podaliSmy zupelnie wplywu:

obeciazenia poziomego, temperatury,
sil podluznyeh, obciazenia zéra-
wiem, poddawania sig podpor i prze-
suniecia sie glowic slupéw. Nad-
mieniamy jednakZe, Ze na podsta-
wie ogdlnie podanego rozwazania

nad poddawaniem si¢ podpér,
jestesmy zarazem W moznosecl

Uyl il
W

L_’_'_ + /\Z’[:"d \:x

Rys., 24,
Belke ciagla o dowolnej szlywnosctl . n*.

Momenty podporowe obliczymy wedlug réwnain 1a
wzglednie 10 1 24, albo podlug tablicy 1.
Przechodzac do sposobu wykreslnego obliczania
belki ciaglej, musimy go najpierw uzasadni¢, Najprodeciaj
bedzie, skoro wyjdziemy ze szczegilnego przypadku ramy,
dla ktorej slupy sa bardzo gibkie, tak Ze ich sztywnosci
w poréwnaniu z rozporami sa réwne zern. Otéz, gdy-
bySmy w ramie tréjprzeslowej rys. 20 uwazali stupy I
i I jako bardzo gibkie, przyimujac sztywnosci ;== 0
iy — O, natenczas tangensy katow vedukowane stosun-

1 2gq,

! S il N ny e

kiem odpowiednich sztywnodci: ' "% § t 4., staja sie
ny Hy) T

réwne «; Wobec tego katy = 909 za$ wielko$ei ¢ wpa-

1) Poréwnaj réwnanie 17

uwzgledni¢ 1 boczne przesunigcie
sig glowic stupéw, ktore szczegélnie
wazua role odgrywa przy wszel-
kiego rodzaju obeiazeniach pozio-
mych.

W koncu podajemy na tablicy
4-te] wielkosei potrzebne do obli-
czania momentdéw podporowych M,
i M;, w belce sprezyscie utwier-
dzonej, a to: dla jednej sily P,
zajmujace] kolejno poloZenia 1, 2,
3...6, i dla ciezarn zupelnego g,
Jednostajnie rozloZonego na calej belce. WartoSei podane
w zestawieniu, odnesza si¢ w ogdlnosci do belki syme-
trycznej, o przekrojach czesciowo zmiennych na dlugosei
Aul)= 2, =025 !, a takZe do belki o przekroju stalym
(.1 Jy=1).

Zmiana
podobnie jak
bezwladnogei

przekroju belki odbywa sig wedlug prostej,
na rys. 1l a, przyczem J. oznacza moment
przekroju stalego, a J; moment bezwlad-
nosei przekroju na podporze. Liczby podane na tabl. 4-tej

=1, 06,
0
0-2, 01, 0-05, 0-08. Belke, podzielona na 12 réwnych

czesel, obciazamy jedna sila P, stawiajac Jja kolejno

obliczylismy dla szesciu przypadkéw stosunkn

Y Zobacz rys. la.
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symetryczny, jest tem samem znany. Na tem konczymy
zakreslony program, pozostawiajac dalszy temat osobnej
pracy. :

Tablica 4.

w kazdym punkecie podzialu, z wyjatkiem podpér. Ze
wzgledu na symetrje belki (@= 1), poprzestajemy na
szesciu stanowiskach sily P, gdyz dalszy przebieg jako

A=A, =025 L
' I Dia stosunku wowmentéw bezwlad. J. :J, réwnego:
8 | Widkes¢ Mnoznik
[es 1 0'6 0-2 0°1 005 003
| —a = i = - - T g = - EJ.
2z n 1 1:122 1:362 1:493 1:600 1:622 9
= 1 | B
[ | 2
[ 4 .2 G 1 1-122 1-362 | 1-493 1:600 1:622 .
| 7 | l,‘t‘r[
| | ey =by, | 0383 | 0355 0394 | 0412 0425 0481 | 1
| )0 | =R | \ i
] “'E'I’"” | 0-076 0077 | 0081 0-082 { 0-082 0-083 ‘i Pl
! | N | ‘
e |
e w N 0-363 0882 | 0403 0417 0428 0-433 I g
IR o 0637 | 0618 0597 0583 0-572 0567 |
Jpry . L |
Il 1 UD,-,»,/ 3 = |
2 | - 0189 0144 | 0-156 0-161 0163 0164 | Pl
| f v
i redd {
s .i e 0388 | 0401 0-416 0-426 0-434 0487 | )
e 7, 0612 0:599 0-584 0574 0566 0563 |
| o | | i |
/
8 | sl 0187 0200 0201 0-230 0-287 0240 | Pl
| | 1
| red
Ll . | 0416 0424 0 432 1 0-487 0442 0444 :
=y | N | 0584 0576 0568 0563 0558 0556 |
e l
e 'l ard © Ol om0 0238 | 0268 o282 | 0299 0297 | Pl
A 1 . 1
red i | |
| e 0-444 0449 0453 0-456 0458 0460 ;
T T | 0556 0-551 0-547 0544 0542 0540 |
| | = == 2 ey |
' 10 |
rs - el | 0243 0262 0-296 0-313 0326 0332 | M
l
redd
=i " 0-472 0475 | 0478 0-478 0-478 0480 | ;
BT 0 0 528 0525 | 0522 0522 0-522 0520 |
e b s | LL Lt L =
/
6 e | oe2s0 | 0270 0-306 0-324 0-337 0-343 l{ Pl
{ 'r |
| | red { \ ‘
' | . 05 05 05 05 05 05 |
b Lo e 70 {a | = l
gL 0 | o8 | 0B 05 05 0'b 05 .
= = — — ST = — = —= — === = = =
- , | edn . ]
g | = ~‘ 0-167 0178 0197 0206 0-213 0:216 ‘ g2
:ESL T | Ao s T L | |
| 3 S | M =T | (Vi) " 1
Dostrzezone omytki:
. [ Yo . "
Str. (r.‘w\wixl'ls%;) jest ma byé | Str. (rﬁ\:?l.l?il? ?ys.) I ma- byd
DWW, ) 8. i . ' ] l_b__a"' 1 I_b_ao
279 2 7 dolu 7, N 908 rown. 11 W S AeEsaisees
. ’ a1t -l Vv, Y
280 19 7z gory 4 (14 ne,) a(l+ne) | 7 . @ o
(drugt wyruz liczoika} 322 ' 22 [.Lz, L3 ‘Ll,', - '}
808 6z géry  pe=ay—We B pi=at M. f Ties %
323 8 z dolu  b=...=° = D _
A Brabutes: A7 R A7 nad .1 a-t-nég, a0 &,
P, Tyq. 425 TARUjeL Al 3* pod B 524 rys. 20 punkt 5’ leze¢ ma nad p. B3,



Wiadomosci z literatury technicznej.

Literatura cieplna.

— A, Bantlin: ,Uber das Aufzeichnen der Entropie-
diagramme des Wasserdampfes — Stuttgart -Wittwer
1921, 24 figur, 110 str.

Ksigzka o podobnym tytule bylaby rzeczywiscie po-
trzebna, bo b, wielu inZynieréw, jeszcze jako sluchacze
na politechnice, uZywa tablic entropijnych nomograficznie
do liczenia, nie zdajac sobie zupelnie sprawy, na jakich
przeslankach doswiadezalnych, a jakich teoretycznych one
gie opieraja. Ale sama umiejetno§é geometrycznego wy-
rysowywania wynikéw jeszcze tego bledu nie usuwa.
Niestety prof. politechniki Bantlin poprzestal — trzyma-
jac sig zreszts SciSle zakreslonego tytulem tematu — tylko
na tej czysto rachunkowej czesei zadania. Rzecz napisana
wprawdzie latwo tak, aby kazdy sluchacz autora mégl
sig z niej uezyd, ale dla zdolniejszego sluchacza, ktéry
zna podstawy, podane W podreczniku Schiilego, w pra-
cach naukowych (,Forschungshefte®) Dieterici’ego, Lin-
dego, Winkhausa, R. Molliera, Stodoli, Knoblaucha,
Mollieréwnej Hildy etc. — bedzie powyisza ksiazka tylko
elementarnem déwiczeniem rachunkowem z dziedziny en-
tropji. PoniewaZ jednak niejedno zapomniane od§wieza,
wiec ze wzgledu na potrzebg popularyzowania pojgcia
_entropji mozZna ja bezwarunkowo polecié dla pracujacych
w motorowej dziedzinie mechanikéw.

— A. Stucki: ,,Zur Dampfmaschinentheorie — Theorie
und Berechnung der wirtschaftlichen Dampfmaschine®
Berlin, Springer 1918, 32 fig., 102 str.

Autor jest znany w literaturze polskiej z szeregm
artykuléw o maszynie parowej, oglaszanych od r. 1899
w Przeglqdzie Technicznym, jak ,O zastosowaniu pary prze-
grzanej do maszyn parowych“, ~Obliczenia rozdzialu pary
w waszynach, ,Sprawnodé ekonomiczna maszyny paro-
we)®, p,Nowsze maszyny parowe" etc., a przedewszyst-
kiem podrecznika o ,Badaniu maszyn parowych®,

Jak slusznie autor we wstepie, (datowanym War-
szawa, maj 1918), zaznacza, jest nietylko blednem za-
patrywanie, jakoby rozwéj maszyny parowej zbliZal sig
ku koncowi — dowodzi tego powstanie maszyny przelo-
towej Stumpfa, a ostatnio maszyny o wysokiem cisnieniu
(60 atm.) Schmidta, ale mimo istnienia oddawna nauki
o maszynie parowej, brak jednolitego i metodycznego
traktowania przedmiotu. Nie dziw, ze wymiary cylindréw,
budowanych przez rézne firmy dla tej samej mocy, réznia
sig czesto b, znacznie, skoro i dane w literaturze o naj-
korzystniejszych napelnieniach dla tych samych warun-
kéw odbiegaja znacznie od siebie, Autor postawil sobie
za zadanie zbadaé teoretycznie zaleinoéé korzystnego na-
pelnienia i obcigZenia specyficznego od cisnienia wloto-
wego, koricowego eckspanzji, wydmuchu i konicowego kom-
presji, oraz miejsca szkodliwego, nastepnie wyprowadzid
poszczegélne warunki dla optimum i poréwnaé wyniki
z istniejacemi dosyé zreszta licznemi danemi do$wiad-
czalnemi

Przedewszystkiem analizuje autor linje ekspanzji
i kompresji dla pary mokre_] i przegrzanej, przybliZone
sposoby ich rysowania 1 przedstawia wlasng metodg, da-
jaca rezultaty nanardz1eJ przyblizone, a jednak prosts,
POlegaJBzC& na tem, ze dla linji ekspanzji pary przegrza-
nej rysuje si¢ tez hyperbole réwnoboczng, z przesunie-
tego jednak w kierunku ob_]qtoscmwym punktu Zerowego,
za dla linji kompresji rysuje siq réwniez hyperbole
z punktu zerowego, przesunietego o pewng wielkosé w kie-
runku ci$nienia.
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W czeéei IL. autor wyprowadza warunki ,volume-
tryczne“ dla minimum zuZycia pary. Proste ale dlugie
wywody sa opuszczone, podane tylko koncowe wyniki, co
podnosi bardzo przejrzystosé ksiazki. Kryterja dla wiel-
kosci koncowego cisnienia ekspanzji i kompresji sa tez
graficznie (powierzchniowo) przedstawione. Kryterjum dla
doboru ci$nienn brzmi: stosunek ci$nienia wlotowego do
cisnienia konicowego ekspanzji powinien byé réwny sto-
sunkowi ci$nienia koncowego kompresji do przeciwcignie-
nia wydmuchu. Diagram, spelniajacy powyizsze kryterja
nazywa autor wykresem normalnym i oblicza dla niego
cisnienie indykowane. Réwniez dla maszyny dwueylindro-
wej jest wyprowadzony i uzasadniony pewien podobny
wykres, jako normalny. Zgodnoscig przeliczonych i zacy-
towanych w wyciggach odnosnych danych do$wiadezal-
nych Dwelshanvers - Dery’ego, Klempera, Boulvina, Hein-
richa i Stumpfa stwierdza autor sluszno$é swoich wy-
wodow.

W czeéei ITI. sa podane dla normalnego wykresu
maszyny parowej rézne funkcyjne zaleZnosci poszezegdl-
nych czynnikéw (jako pochodne odnosnych wzoréw), po-
laczony katdy z krétkim przykladem.

W czesei IV. autor ,rozgryza“ wlasciwy temat, t.
j. napelnienie maszyny parowej, odréZniajac 4 rodzaje na-
pelnien: 1. dajace teoretyczne minimum zuZycia pary na
1 HP4, 2. dajace minimalne calkowite zuZycie pary na
1 HPi, 3. to samo na 1 HPe, 4. przy ktérem koszta za-
kladowe i ruchu na 1 HP sa minimalne., Teoretyczne
zukycie pary nie uwzglednia strate chlodzenia i strate
nieszczelnodei, ktére podpadaja pod calkowite zuzycie pary.
Dane dla tych strat sa oparte na wynikach Doerfla
i Hrabaka, za§ dla uZytecznego napelniania s wzigte
z broszury Eberlego (,Die Kosten der Krafterzeugung®).
Dla konstruktora zestawia autor swe wyniki we formie
tabeli i duzej tablicy wykreélnej, ktéra pozwala przez
proste odmierzanie dlugosci wyznaczyé ciénienie indyko-
wane z dokladnoScig na 2 miejsca dziesietne, oraz podaje
najkorzystniejsze napelnienie dla maszyn jedno i wielo-
cylindrowych z wolnym wydmuchem i kondenzacjg, tak
dla ,minimalnego napelnienia indykowanego¥, jak i uzy-
tecznego.

Ksiazke czyta sig b. latwo, bo mimo mnéstwa teore-
tycznych wzoréw nie traci sie watku wywodow, ktére
celowo i zdecydowanie zmierzajs do pewnego teoretycznego
znormalizowania obliczen, a dgbre wykorzystanie znanych
wynikéw doswiadezalnych tworzy Zyws, praktyczng calodd,
do czego sig nie malo przyczynia dodana tablica, ktéra
powinna sig znalesé na stole kazdego konstruktora ma-
szyny parowej jako drogowskaz w chaosie zapatrywan
i zaleconych wzoréw. Byloby pigknie, gdyby autor ze-
cheial wydaé te prace po polsku, chociazby w skréconej
formie.

Jezeli pierwszs ksigzke z przyjemnoscis przekart-
kuje teoretyk a drugs konstruktorowi polecié mozna, to
w trzeciej, poniZej oméwionej — znajdzie kierownik ru-
chu bodziec do wlasnych badan.

— Dr. Ing. Hans Thoma: ,Hochleistungskessel —
Studien und Versuche iiber Wirmeiibergang, Zugbedalf
und die wirtschaftlichen und praktischen Grenzen einer
Leistungssteigerung bei Grossdampfkesseln nebst einem
Uberblick iiber Betriebserfahrungen® — Berlin, Springer,
1921, 65 fig., 116 str.

W nowych centralach elektrycznych, w ktérych znaj-
dujemy jednostki o mocy dochodzacej juz do 60.000 KW,
potrzeba z reguly calej baterji kotléw dla pokrycia za-
potrzebowania pary jednej turbiny. Wige konstruktora
czeka dalsza rozbudowa kotléw o wielkiej mocy. Zadanie
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nie latwe, gdyz juz przy obecnem obciaZeniu specyficznem
i ruszta i rury wodne sa na granicy wytrzymalosei. Otoz
autor stara si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, jak daleko mozna
Jeszcze zwigkszyc obciaZenie kotléw wodnorurkowych bez
obniZenia ich dzielnosci lub pewnosci ruchu.
Teoretyczna strona zagadnienia obraca sig¢ okolo
spélezynnika przechodzenia ciepla («) wzglednie jego za-
leznosé od predkosci spalin, od dymenzji rur wodnyech,
od ich ukladu etc., aZeby médz obliczenie termodyna-
miczne efektu kotla sprowadzié¢ do réwnania Q=a. . (¢, —¢,).
Zagadnienie jest 104wia,zane w sposéb prawdziwie po-
myslowy, wymagajacy jednak daze_] znajomosei teorji ru-
chu ciepla, Opierajac mianowicie przechodzeme ciepla na
teorji kinetycznej gazu 1 poslugnjac sie teorja Prandtla
o warstwach granicznych, (Grenzschichten), stara sig autor
przedewszystkiem przedstawi¢ ,ad oculos“ powstanie tych
warstw, ktére w odniesienin do naszego zagadnienia 83
granicznemi powierzchniami oddawania ciepla powietrza
(spalin) na rzecz rur, a wiec zmiany temperatury, Dla
przedstawienia obrazowego jest wzigta analogja z che-
micznej dyffuzji. Np. jezeli chodzi o jedna rurg, to autor
umieszcza w skrzynce o dwu szklanych réwnoleglych
bocznych $cianach, prostopadle do nich, rurke z bibuly,
nasycong kwasem solnym, i przeciggn malym wentylato-
rem, umieszczonym nad ta skrzynka, od dolu powietrze,
zawierajace pare amoniaku. Powstajace przy rurce smugi
oswietlone sztucznie z jednej strony, fotografuje sig z dru-
gie). Podobnie sa zdjete (jest razem 15 fotografij) smugi
w urzadzeniach, skladajacych sie z rézZnych zestawien rur
symetrycznych, niesymetrycznych, Z poprzecznemi prze-
grodami etc. (up. fig. 1). Juz samo uksztaltowanie smug
poucza, ktére ugrupowania rur sa lepsze. A w praktyce

spotyka sig rezultaty rézne o 1009%,, lub np. takie po-
zorne anomalja, jak lepsze przewodzenie ciepla w drugim
niz w pierwszym,

rzedzie rur,

Ftg. 1.

Ta analogja miedzy przechodzeniem ciepla a dy-
fuzjs nie jest jednak tylko obrazowa.
ogblnych réwnan réiniczkowych, ktére sa tak samo zbu- |
dowane — przyczem stalej przechodzenia (1) odpowia.da.
stala dyfuzji (%), temperaturze za$ ciSnienie czasteczkowe

Przez poréwnanie |

gazu, stwierdza autor, Ze istnieje, moina rzec, identyecz-
no$é miedzy chemicznym modelem a oryginalnym grzej-
nikiem, o ile tylko t. zw. liczba Reynolda jest ta sama
dla modelu i oryginaln, a stala dyfuzji chemicznej jest
§cisle okreslons funkeje przechodzenia ciepla. Przy mo-
delu, ktéry teraz ma zadanie nietylko obrazowego przed-
stawienia, ale przedewszystkiem wyznaczenia liczbowego
przechodzenia ciepla w danym ukladzie rur ewentualnie
i plaszezyzn odchylajacych ciag spalin, mierzy sie (w spo-
s6b chemiczny) 9, gazu w doplywajacem i odplywaja-
cem powietrzu, jego predkos¢, zmiane cigfaru rurek na-
syconych pewnym odczynnikiem etc. W ten sposéb, ktéry
doskonale potwierdza zasade, Ze wigkszosé badan labo-
ratoryjnych o pierwszorzednem znaczeniun dla makrotech-
niki (t. j. duZego przemyslu) nie musi sig odbywaé na
drogich oryginalnych objektach, ale moze byé przepro-
wadzona na odpowiednich urzadzeniach — porobiono sze-
reg pomiaré6w w prywatnem laboratorjum prof. Scholtza
w Monachjum, Wykazaly one, Ze wspélezynnik przecho-
dzenia ciepla jest proporcjonalny do 0'6-tej potegi pred-
kosei spalin, Np., dla ukladu rur ,jedna nad druga“ jest
0-6

2=36'b 204, gdzie w = predkosc spalin (mfr), d = srednica

rur (¢m). Dla ukladu niesymetrycznego rur wynosi spél-
czynnik tej samej funkeji oo 485, Pozatemm jest o za-
lezne od temperatury w ten sposéb, ze powyisze wartosci
podane dla 0°C. trzeba mnoZyé np. przez 0:760 przy
4000 C, przez 0-700 przy 1000°C. Wyniki te sa zgodne
z zacytowanymi pomiarami Fuchsa, Rietschla i i. Uwzgled-
niajac wreszcie zwiekszons strate kominows, dochedzi
autor do wniosku, Ze n-krotne zwigkszenie obcigZenia
kotla wymaga »1%%-krotnego zwickszenia ciggu. Jezeli sig
zesumuje koszta oprocentowania kapitalu zakladowego
i koszta ruchu wentylatora (obie wielkosci jako funkeje
obciaZenia specyficznego), to minimum tych kosztéw obli-
cza Thoma miedzy 40 a 70 kg pary na 1 m® powierzchni
ogrzewalnej (w zaleZnosci od ilosci godzm ruchu rocznie),
i te liczby uwaZa za tymczasowo granicznel), Na okre-
tach przy kottach wodnorurkowych, opa.lonych rops, 08ia-
gnigto juz 60—80 kg przy m? przy ciggu 80 mm slupa
wody, na lgdzie jednak obciazenie 30—40 kg/m? jest przy
cigglym ruchu polaczone z trudnosciami.

W drugiej czeéci rozprawy (ustep 3 i czgsciowo 2),
ktéra jest zupelnie odrebna od pierwszej, znajdzie inZy-
nier ruchu caly szereg zagadnien zachowania sig kotla
o dunzej mocy. Autor zaznaczywszy slusznie, Ze inzynie-
rowie ruchu zwykle sa zbyt wstrzemigzliwi w podawaniu
swych cennych praktycznych wiadomogei na zewnatrz, co
jednak jest sprzeczue z interesem ogéiun, zestawia rézne
bolaczki ruchowe i sposoby ich usuwania, wiadomosei na-
byte przy kilkoletnim ruchu ecigglym WleSZQ] kotlowni
w stoczni w Wilhelmshaven. Oméwione sg (czasem w szcze-
golach a czasem tylko w zarysie) zagadnienia sztucznego
ciaggu, wentylatoréw, rusztéw mechanicznych, ich napedu,
podgrzewaczy wody, krazenia wody w kotle, chlodzenia
czesci konstrukeyjnych ete.

Niejedna rzecz jest w tej praktycznej (wigkszej)
czqsm rozprawy moze przedstawiona Jedrlostronnle, ale kie-
rownik ruchu duzej kotlowni przeczyta ja z pewnoScia
z zainteresowaniem, bo ksigiek =z praktyki jest wogéle
nie duZo, szczegélnie z dziedziny urzadzen o duzej mocy.

obrzo byloby, gdyby kierownicy ruchu nie po-
przestawali Jednak na te) praktycznej stronie zagadnienia,
bo zgadzam sig w zupelnosei z pogladem wypowiedzia-

1) Zdaje sieg, ze w obliczeniu kosztéw rucliu wentyla-
tora jest blad o jedno miejsce dziesigtne i minimum sumy
tych kosztéw lezy znacznie wyiej.



nym przez Thome w koncowym ustgpie: ,Jest duzo pro-
bleméw jeszcze nie rozwiazanych, Nie pomoga tu tylko
same rozwazania teoretyczne, albo sama praktyka. Czesto
chodzi o zastosowanie prostych zjawisk fizykalnych
w praktyce. I tylko inZynier, posiadajacy znajomosci
fizyki i praktyke laboratoryjna moZe, ,wlazlszy w tempe-
ratury i halas kotlowni® skutecznie wynajdywaé nowe
drogi. W tym celu laboratorja nie powinne przerabiad
tylko elementarne pomiary odparowania, ale badac proble-
my z zakresu przechodzenia ciepla i ruchu spalin. Inzy-
nier powinien z radoscia i zapalem bada¢ zagadnienia
techniczne, nawet gdyby przez praktyke juz byly uswig-
cone, jako nietykalne. Dotyczy to w pierwszej linji bu-
dowy kotléw. (Dok. n.). Dr. R. Witkiewicz.

Tunele.

— Obstuga ,,nozna“ pneumatycznej wiertarki. Postep
w budowie sztolni czy chodnika, pedzonego w skale, za-
lezy w wysokim stopniu od czasu potrzebnego na odrzu-
cenie i odwéz wystrzelonego kamienia, Aby ten czas
skrécié, rozpoczynano przy budowie chodnika w kopalni
zlota Rathausberg w Wysokich Taurach (Zt. d. dsterr.
Ing. u. Ar. Ver. 1928, Festschrift, str. 48) natychmiast
po wystrzale réwnoczednie odwéz i wiercenie w ten spo-
séb, Ze po odrzuceniu drobnej ilo§ci materjalu z samego
przedsobia ukladano deski na kamieniach (rys.), a na nich

wiertarki, Gérnicy obslugiwali je nogami, lezac na ple-
cach na deskach. Pozycja ta miala by¢ dla pracy bardzo
wygodng. Wiertarki w ten sposéb obslugiwane wazyly
88 ky. Jednoczednie przeto wiercono i usuwano materjal,
co pozwolilo osiggng¢ w twardym granitognajsie przy
powierzchni przekroju chodnika 4'7m* postep $redni
3:66m na dobe przy 5 wlamach (atakach),

— Dla obliczenia szybkosci pedzenia sztolni i tunelu
ustawil wzory inZz. Randzo (Bautechnik, 1928, str. 398).
Najpierw ustala — trafnie — definicje sztolni a tunelu:
nSztolnig* naleZy mianowicie nazywaé ten podziemny cho-
dnik, ktéry ma przekréj od 3 do 14m? nie jest budowls
skoliezong 1 wymaga ewentualnie obudowy czasowej, ntu-
nelem“ za§ kazds podziemnie wykonang galerje, wykoi-
czong, gotows, chociazby o malym przekroju.

Chyzosé pedzenia odnosi sie tylko do przedsobia, |

a wigc do przedsobia sztolni kierunkowej wzglednie przy
pewnych metodach do przedsobia tunelu. ChyZogs ta V
liczy si¢ w 24 godz. pracy jako srednia z dluZszego
okresu czasu i réwna sig¢ ilo§ei wlaméw A, pomnozonych
przez ich $redni postgp V.. Wychodzac z tego zalozenia
autor analizuje czynniki 4 i ¥, na skladowe czynniki
1 na podstawie materjaléw, jakie podaje literatura tune-
lowa, zestawia wspélezynniki dla ziem i skal, wspéblezyn-
niki dla sposobéw wiercenia, materjaléw wybuchowych
i metod pedzenia tunelu (rurowanie zwykle i pneuma-
tyczne, zamraZanie itp). Np. dla sztolni, pedaonych przy
pomocy (wiercei i) rozsadzan wazér ogdlny na chyZosé
przedstawia sie:
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' " 1440. B,
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w kidrym oznacza: /3, $rednia gleboko$é otworu wiertni-
czego, ¢ powierzehnie przekroju sztolni, (B1) dlugosé
otworéw wiertniczych, potrzebnych dla wydobycia czyli
rozsadzenia 1m3 skaly, t’b_ czas, jakiego wymaga wywier-
cenie 1m otworu wiertniczego, W ilo$é swidréw, t}, czas
;‘ uzyty na naladowanie nabojem, wystrzelenie jednego
| otworu wiertniczego i przewietrzenie po wybuchu, (t!) czas
Jaki zuzylby jeden robotnik na odwéz 1m3 rozsadzonej
| skaly, ¢ wspélezynnik wyrazajacy stosunek czasu, po-
trzebnego do odwozu materjalu rozsadzonego w jednym
wlamje az do chwili zupelnego jego usuniecia, t. j. nie
liczac sig z mozliwoscia rozpoczgeia przedtem wierceil,
do czasu, liczgcego si¢ od zaczecia odwozu do zaczecia
wiercen, wreszeie S to ilo§é robotnikéw, pracujacych

réwnoczesnie przy odwozie na przedsobiu.

Dobre wyniki dadza te wzory, jesli daty cyfrowe
beda trafnie obrvane. Niestety, jak slusznie autor sie
skariy, sa one jeszcze bardzo skape zwlaszcza przy biciu
tuneli. Proponuje przeto utworzenie yarchiwum®, do kté-
rego naleialoby obowigzkowo o kazdej budowie przesylaé
| dokladne informacje. A o to wlaénie najtrudniej.

— Tunel du Rove na kanale z Marsylji do Rodanu
znajduje si¢ na ukonczeniu, rys, 1 i 2. Dlugo$é 7120 m.

i
t
!
!
!
|

Rys, 1. Pordwnanie przekroji poprzecenych: a) tunel du Rove;
b) stacja kolei micjskiej w Paryzu; c) tunel koles jedno-
{orowcey,

Przekrdj w skale po lewej; praekrdj w cisnacej gorze,
ew. ze sklepieniem spggowem, po prawej.

2300

Rys, :

)
. e

| Blldowq rozpoczeto w r. 19171, Szczegélowy opis robét
i ! napotkanych trudnodei podaje Amn. d. p. et ch. 1923,
| str, 125 i (énie ¢. 1928, str. 217, Artur Kiihnel.
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RECENZJE I KRYTYKIL

Vortrige iiber Elastizititslehre von Wilh. Keck
I1I. Aufl. neu bearbeitet von Dr. L. Hotopp, Hannower,
Helwingsche Verlagsbuchh. 16x 24. I, Teil 1922. str.
XIT+4328; IL. Teil 1924, str, VIII4 486,

Zdawna cenione i poczytne wyklady zmarlego pro-
fesora Politechniki Hannowerskiej Willl. Keck’a z zakresu
mechaniki technicznej cial sprezystych doczekaly sie juz
po raz drugi nowego wydania i opracowania przez zaslu-
Zonego jego nastepce Dr. Ing. h. c¢. L. Hotopp'a. Czesé
plerwsza zawiera wstepny rozdzial (I.) o momentach bez-
wiadnosei i zboczeniach figur plaskich (traktowany u nas
w wykladach mechaniki ogéluej) oraz rozdzial (II.) o spre-
zystosci i wytrzymalosei pretow prostych. Czesé druga
obejmuje rozdzial (JII.) o sprezystosci i1 wytrzymalosei
pretéw zakrzywionych (lukéw) plaskich; rozdzial (LV)
poswigeony kratownicom plaskim i belkom kratowym tak
statycznie wyznaczalnym, jak i niewyznaczalnym; krotki
rozdzial (V.) tworzacy wstep do Scislej teorji sprezystosci
materjaléow réwnokierunkowych, a wreszcie nauke o na-
porze materjaléw sypkich (ziemi) na $ciany (mury) oporowe.

‘W calem dziele, przeznaczonem dla poczatkowego,
weale zresztsg gruntownego, studjum przedmiotu, poloZono
glowny pacisk na przystepno$é wykladu, rozpatrujac nie-
mal wszgdzie najpierw proste przypadki szczegélne 1 prze-
chodzac od nich do zadan ogélniejszych i zawilszych.
Z jasnoscia wykladu idzie w parze bogactwo tresci, obej-
mujace] liczne przyklady szczegélowe doprowadzone, jak
wymaga praktyka, do wynikéw liczbowych, a zaczerpnie-
te przewaznie z dziedziny konstrukeyj inZyniersko-
budowlanych. To tez dodanie w trzeciem wydaniu na
konieu krétkiego wstepu do ogélnej teorji sprezystosci, za
przykladem innych tego rodzaju podrecznikéw, moze wla-
seiwie sluzyé tylko do ulatwienia studjum innych dziel
nowoczesnych z tej dziedziny, opartych na klasycznej
teorji sprezystosci, jako naturalnym fundamencie mecha-
niki technicznej cial stalych (,, wytrzymalodci materjalow®).
Ze w nowszem opracowaniu znalazlo si¢ miejsce dla me-
tod opartych na prawach t.'zw. ,pracy sprezystej“ jest
rzecza jasna. Klementarne uzasadnienie prawa Castiglia-
ne’a, prawa najmniejszosci pracy odksztalcenia jako funkeji
wiclkoSci statycznie niewyznaczalnych (Menabrea) 1 prawa
wzajemnosci Betti'ego i Maxwell’a znajdujemy wraz z licz-
nemi zastosowaniami w rozdz. III. Szkoda, Ze nie wspo-

mniano o przypadkach wyjatkowych, w ktérych powyzsze |

prawa traca waznosc.

Zalowad tet wypada, Ze w ksiaZce tak poczytuej | T
| wkladki majg byé wplacone wedlug wysokosci wkia-

w szerokich kolach inZynieréw nie porzucono jeszcze
dawnej teorji wytezenia materjalu, chociaz od dwieré wieku
prawie posiadamy feorje bez zadnego pordéwnania lepiej
odpowiadajace faktom doswiadczalnym, zwlaszeza dla pla-
stycznych metali. Prof. Hotopp stara si¢ to usprawiedli-
wi¢ w przedmowie argumentami, ktérych uznaé niepo-
dobna. Wszak znowu niedawno do$wiadczenia amerykan-
skie (Moore & Kommers w Illinois 1921) wykazaly po
raz niewiem ktéry, 2Ze miara wytezenia plastycznych
rodzajow Zelaza i stali jest wogéle wielko§é najwickszego
naprezenia stycznego 7, cuyli polowa najwiekszej réznicy
naprezen gléwnych, a nie najwicksze wydlnZenie wlasciwe,
Ogloszone przed rokiem w Z. d. V. D. 1. doswiadczenia
prof. Bonte’go interpretowane przez niego na korzysdé
dawnej hipotezy stanowis uniket wsréd wynikéw obszer-
nych badai Bauschinger’a, Guest'a, C. A, Smith’a, W_-A.
Scoble’a i mnych, potw1erd7a]a,oych z dokladnoscla, kilku

‘ dek,
| n. p. Cazlonek zamiejscowy zalegal z zaplaceniem wkladek

%y hipotezg najwigkszego napreZenia stycznego dla metali
plastycznych. W do$wiadczeniach Bonte’go tkwi przeto
zapewne jakie$ powazne zrédlo bledu, nie dostrzezone
przez autora, chcacego widocznie znale$é potwierdzenie
hipotezy panujacej wszechwladnie przez pé! wieku przeszlo
w technicznej literaturze kontynentu.

7 rozwazan prof. Hotopp’a nad peknieciami $ciska-
nych stupkéw z Zelaza lanego (T. I. str. 67) widad réw-
niez niesmiale usilowania ratowania starej hipotezy. Zda-
niem referenta, nisodosobnionem juZz na szczescie w ostat-
niem dziesiecioleciu, nic jej nie uratuje i powinna jak
najrychlej zniknaé z podrecznikéw, albo przynajmniej
zej$¢ na drugi plan,

7 innych dostrzeZonych usterek, ktore zapewne
znikny w nastgpnych wydaniach cennego dziela, podniesé
nalezy przedewszystkiem rys. 67.a¢ (w IL rozdziale)
i odpowiadajace mu okreslenie ,czystego Sciskania“ (reine
Schubspannungen). Wszakze w przypadku przeastawionym
schematycznie na tym rysunku nie mogs wcale powstaé
uwidocznione tam wyraznie napreZenia styczne ¢ juz z po-
wodu symetrji obcigZenia dwiema silami R i —R znosza-
cemi si¢ nawzajem. Tego rodzaju rysunki rozpowszech-
nione dawniej w  najpoczytaniejszych podrecznikach utrwa-
lily bledne pojecie o , wytrzymalosci na Scinanie* w glo-
wach praktycznych inZynieréw.

Nakoniec trzeba sprostowaé zdanie wypowiedziane
na str. 319, pierwszej czeSci, Ze nie powiodlo sie¢ dotad
wyprowadzi¢ teoretycznie regul dla obliczenia naprezZein
stycznych przy skrgcaniu pretéw o przekrojach zloZonych
z prostokatéw, albowiem caly szereg latwych do prak-
tycznego zastosowania teoretycznych wskazéwek dla tych
przypadkéw zawdzigezamy pracom A. Foeppl'a.

Te drobne usterki nie obniZajs dydaktycznej i prak-
tyczne] wartogci ksigzki, ktéra wypada zaliczyé do sze-
regu dziel, jakie referent rokrocznie poleca do studjum
swym sluchaczom mechaniki technicznej.

Liwéw, dnia 20. XI, 1923 r.

M, T. Huber.

Do Cztonkéw Towarzystwa. Wydzial Giéwny na
posiedzeniu dnia 30. listopada 1923 ustalil na miesige
grudzien wysoko$é wkladek czlonkéw Towarzystwa, za-
mieszkalyeh we Lwowie na 300.000 Mp., a czionkdw
zamiejscowych na 220.000 Mp.

Stosownie do uchwaly, powzigtej przez Walne Zgro-
madzenie Czlonkéw dnia 11, kwietnia 1923 r., zalegle
obowigzujacej w dniu platnosdci. Jezeli
od 1. kwietnia b. r. i cheial je ui$cié¢ dnia 15. wrzeénia
byl obowigzany zaplacié za sze$¢ miesigey po 15.000 Mp.
(stawka za wrzesien) razem 90.000 Mp. Jedeli czlonek
lwowski zalegal z zaplacemiem wkladek od 1, sierpnia
i chcial je UISCIé 20. listopada, byl obowigzany zaplacié
za cztery miesigce po 200.000 Mp. (stawka za listopad)
razem 800.000 Mp.

Poniewaz koszt wydawnictwa Czasopisma Technicz-
nego na IV. kwartal wynosi obecnie 940,000.000 Mp.,
przeto wkiadki Czlonkéw muszg by¢é w tej mierze usta-
lone, aby pokryc¢ koszta wydawnictwa. Towarzystwo nie
posiada innych #rédel dochodu i nie moZe obdzielad
Czasopismem Czlonkéw Towarzystwa, ktérzy nie uznaj&
oboww,zku regulamego niszczania wkladek Skarbnik-

=== B
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Redaktor mczeln) i odpowiedzialny Prof. Artur Kithnel.

Nakladem Polskiego Towmystwa Pohte(,hmcznego we Liwowie.

I, Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.



	ct1923 - 0354
	ct1923 - 0355
	ct1923 - 0356
	ct1923 - 0357
	ct1923 - 0358
	ct1923 - 0359
	ct1923 - 0360
	ct1923 - 0361
	ct1923 - 0362
	ct1923 - 0363
	ct1923 - 0364
	ct1923 - 0365

