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CZESC URZEDOWA.

Ustawy i rozporzadzenia.

W ,Dzienniku Ustaw R. P.¢ z d. 26. lipca r. b.
Nr. 72, poz. 564, zostalo ogloszone rozporzgdzenie
Ministra Przemyslu i Handlu w porozumieniu z Mi-
nistrami Spraw Wewnetrznych, Spraw Wojskowych,
Skarbu, Sprawiedliwosci, Rolnictwa i Débr Panstwo-
wych, Kolei Zelaznych i Robét Publicznych z dnia
9. lipca 1923 r. o zniesieniu austrjackiego rozporzg-
dzenia Ministra Handlu, wydanego w porozumieniu
z interesowanemi Ministrami z dnia 2. czerwea 1916 r.,

W ,Monitorze Polskim* z dnia 21. lipca r. b,
Nr. 163 poz. 199, zostalo ogloszone rozporzadzenie
Ministra Robét Publicznych z dnia 380, kwietnia
1923 r. w przedmiocie tablic ostrzegawczych w za-
kiadach elektrycznych o wysokiem napigciu.

W ,Monitorze Polskim* z dnia 27. lipca b. r.
Nr, 168, poz. 209, zostalo ogloszone rozporzgdzenie
| Ministra Rob6t Publicznych z dnia 6, lipca 1923 r.
w przedmiocie przepiséw technicznych, dotyczgcych
 linij elektrycznych pradu silnego.

dotyczacego dostarczania podwéd i zwierzat, po- |

trzebnych do transportowania ciezaréw.

CZESC NIEURZEDOWA.

Metoda wykreslna obliczania powierzchni figur ptaskich
i kubatury wycinkdw trasy w robocie ziemnej.

{Ciag dalszy).

Réine wykredlne metody stosowane sg przedewszyst-
kiem przy obliczaniu powierzchni przekrojéw poprzecz-
nych., Autorowie tych metod dochodza do wykreslnego
rezultatu, opierajac sie zwykle na powierzchni przekroju
calego i nie ida po drodze analitycznej, jak to poniZej
przedstawiono. Przekroje maja ksztalt po obu stronach
osi trasy symetryczny, o ile weZmiemy pod uwage po-
ziomo wyréwnang korong robdt ziemnyeh i skarpy o sta-
fem nachyleniu; zmiennemi elementami pozostans wyso-
koéé robét, szeroko$é korony i pochylenie terenu. Cheac
zastosowaé metodg kalki z linjami powierzchni, musimy
ja wedlug warunkéw stalyeh i zmiennych przeliczyd i dla
szybkiego i latwego obliczania powierzchni przekrojéw
dostosowad.

Przyjmijmy do obliczenia linij powierzchni nasypu |

przekréj w nasypie, fig. 1. Poczgtek ukladu wspélrzednych
w punkcie przecigeia sig osi drogi z.terenem oznaczonym

przez réwnanie I . . y=mzx

prawg, skarpe II ., . y=—az+b
przetng si¢ w punkcie |z, y,|, wigec y,=mz,=—ax, +b,
stad b==a, (m4-a). Za§ powierzchnia calego tréjkgta OPC,
t, j. wraz z powierzchnig A C nad korona, bedzie:

IIT . . P=1bx = }a? (ma).

Gdy przyjmiemy dla nasypu e¢=1:1'b, przyczem m

| bedziemy zmieniad dla kazdego z géry obranego P,, to
wartosci na x, otrzymane z réwnania III, a zestawione
w poniZszej tabeli, wskazg nam na przynaleznym terenie
(dla wszystkich linij pow. stale pod pewnym m wyryso-
wanym) w odleglosei poziomej od osi Y-néw, punkty
wierzcholkowe tréjkatéw o powierzchni P,, dla ktérej te
i warto§ei na z, zostaly obliczone (obliczanie z, jest tu
zbytecznem).

mo | Yy LY Y | O | =' |—g
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Wogéle postepowanie przy rysowaniu linij jest ta-
kie samo, jak juz opisywano. Rysujemy wigc przez gro-
dek ukladu linje terenu, nachylone pod m; mgmy... Wy-
znaczamy na nich punkty w odleglo$ci », od osi Y-néw,
ktérego wartosei obliczono n, p, dla P,=10;, i Igczymy
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je w krzywa ciagly £,,. Temsamem otrzymujemy miejsca

geometryczne wierzchotkéw  tréjkatéw o powierzchni
A_—IO Podobnie postqpujemy prey wykre$laniu dal-
szyeh linij Py, Py, Pyo...Pn. JeZeli chcemy obliczad

powierzchnig po obu stronach osi Y-now, to linje pow.
musimy wyrysowaé¢ symetrycznie do osi X-néw po obu
stronach te same, gdy te same warunki moga zachodzi¢
po obu stronach osi trasy. Zastosowanie tych linij pow.
w praktyce mozZe odbyc si¢ przy pomocy n. p. kalki, na
ktérs trzeba je przerysowad, Obliczenie powierzchni prze-
krojéw przeprowadza si¢ latwo, polega ono bowiem na
odczytaniu wartodci [ 4] w punkeie 4, powstalym z prze-
cigeia sig dwu prostych, tworzacych z osig Y-néw troj-
kat, z ktérych jedna musi przechodzi¢ przez srodek ukla-
du, druga za$§ musi byé réwnolegla do asymptoty.

Wiynika stgd, Ze Srodek ukladu musi leZe¢ na tere-
nie (niekoniecznie w osi drogi), Ze asymptota musi byé
réwnolegls do skarpy nasypu, Ze pole tlé‘]ka,ta A C nad
korong, jako nie zaw1eraJa,ce roboty z10mne_], nalezy obli-
czyé (odezytujac warto§é jego w rzucie |B.| na réwno-
leglym do korony kierunku, a wige przy przekrojach na
osi X-6w) i odjaé od wartosei | 4| calego tréjkata 4OW.
JeZeli teren jest falisty, to wystarczy go wyréwnaé we-
dlug jednej lub dwu prostych, fig. 7, 8. Ostatecznie po-
wierzchni¢ przekroju otrzymamy wedlug réwnania :

Pu=Pyt Pm| 4| — | B,| | 4’| — B/ | =
=|A+A'|—|B.+B/']|.

Pomlar przekrojéw przy pomocy kalki dzieli si¢ na
dwa sposoby, zaleinie od tego: .4) czy przekrdj, ktéry
obliczamy, posiada nachylenie skarp to samo, co i asymp-
tota linij powierzchni, nZywanych do jego pomiaru, B) czy
tez nachylenia te sg rézne.

A) Nachylenie skarp i asymptot zgodne.
Stawiam $rodek ukladu kalki na linji terenu w osidrogi,
fig, 7, lub w zalomie terenu, fig. 8, lub wreszcie na
przecigciu sie terenu z korong, fig. 18, (przy przekroju
odcinkowym), uwaZajac, aby o§ Y-néw byla réwnolegla
do pionowej w osi profilu (a tem samem asymptota be-
dzie juz réwnolegly do skarpy). Otrzymany odczyt w punk-
cie A dotyezy pola zamknigtego teremem, skarps i osig
Y-néw. Azeby obliczyé pole tréjkata A C, dla odjgcia go,
nalezaloby przesungé srodek ukladu wzdluZ osi Y-néw az
do jego podstawy; woéwezas otrzymalibySmy odczyt
w punkeie B. Zamiast tego przesuwamy podstawe tréj-
kata do Srodka ukladu i tu na osi X-6w otrzymujemy
odezyt | B,| w raucie punktu B. Zamiast tego przesuwa-
my podstawe tréjkata do Srodka ukladu i tu na osi
X-6w otrzymujemy odezyt |B.| w raucie punktu B na
of X. (Dla ulatwienia rzutowania kreslimy na kalce
oléwkiem kilka linij pionowych). Wartosé pola przekroju
po prawej stronie osi Y-néw okresla réwnanie :

Py=|4|—|B,].

Te samg czynnoSé wykonaé musimy po drugiej
stronie przyjetego poloZenia osi Y-néw, aby otrzymad
cz¢éé lews powierzehni przekroju Py == | 4’| —|B,/|.

B) Nachylenie skarp i asymptot rézne.
Wielobok przekroju dzielimy na dwa lub trzy tréjkaty
i obliczamy powierzchnie kazdego z nich zosobna, w spo-
s6b wyze] opisany, tlumaczacy uzycie linij pow., obliczo-
nych dla jakiegokolwiek nachylenia asymptoty. Polega
on na dotrzymaniu stale tych samych warunkéw, t. j.:
1, wierzcholek dwu bokéw tréjkgta musi byé w srodku
ukladu, fig. 9; 2. bok trzeci musi byé réwnolegly do
asymptoty; 8. Piyo=|B|—|C]|.

Gdy wielobokiem jest czworobok, to zamiast prze
suwaé uklad we wierzcholki 4, C, E celem obliczenia po-

szezegolnyceh pél, mozemy zastosowac metode z wierzchotka
stalego D, fig. 10, przyczem uklad na kalce moZemy
skrecaé, nastawiajac asymptote réwnolegle do trzeciego
boku kaZdego mierzonego tréjkata, Iub tez moZzemy go
trzymac stale w polozenin raz obranego kierunku, a po-
wierzchnig czworoboku obliczyé wedlug wzoru :

Lapep = 14" - Br ‘ -+ ‘ CF C;-i,
wyprowadzonego ponizej przy réwnoleglosci asymptoty do
kierunku boku AB.

Z figury widzimy, Ze Papep = Papp + Pesp
lel;l)—_—l/l'*B\-
PrzedInzmy bok BC do K i zniZzmy go az do
$rodka ukladu w poloZzenie réwnolegle DB, z rzutami
koticéw boku C., B,:

Logp = Pppw — LPrpw — Lrop

P K¢p = I)I:U.? i ])j\'rj“_» = ; ¢ — 0,\
Pepp='B—B, [—]C’—C‘
lAmn—[A —B+B—B,|—|C—C, | =|A—B,|—|C—C,].

Jezeliby bok CB posiadal nachylenie takie, ze kie-
runek jego, poprowadzony przez Srodek ukladu, przecho-
dzilby niZej kierunku asymptoty, to rzut | — C,| zmieni
sig na | + C.| i wymagane bedg linje powierzchni poni-
zej asymptoty jak fig. 8. Jezeli hok CB plze]dme na
druga strone osi ¥-néw, to przedzielone przez o$ po-
wierzchnie obliczamy oddzielnie a wzér otrzymamy po-
dobny: Pusen =|AF B.| +|C=x=C,|.

Przy obliczaniu wieloboku o wigksze]j liczbie bokéw
postepowanie podobne prowadzi do wzoru mniej prostego.
Woéwezas bardziej nadajges sie bedzie metoda od prostej,
fig. 11, zwlaszcza, gdy linje¢ terenu moemy uZyé jako
te prosts podstawowa.

Obliczanie powierzchni przekopéw przeprowadza sig
podobnie jak nasypéw, gdyZ obrys robét ziemnych w prze-
kopie jest podobny do odwréconego obrysu robét w na-
sypie, fig. 12, 13. Linje powierzchni wykreslone na kalce
obliczamy dla nachylenia skarp przekopu, zwykle o=
=1:4=4:5 przyczem dla przyspieszenia obliczen ry-
sujemy je po obu stronach osi Y-néw. Przy obliczaniu
powierzchni przekroju odcinkowego zauwazyé nalezy, Ze
wyréwnujaca prosta w koronie drogi moze byé inng dla
powierzchni nasypu a inna dla powierzchni przekopu,
a wige 1 Srodek ukladu moZe zmienié polozenie przy obli-
czaniu z osobna tych powierzchni.

Réwniez szczegdélng uwage trzeba zwrdcié na punkty
przeciecia sig prostych (ustalié i naznaczyé je wyraznie),
zwlaszcza gdy teren jest linja lamana (naleiy go wy-
réwnad).

Obliczajac powierzchnie przekrojéw przy pomocy
kalki z linjami powierzchni, stwierdzamy, Ze manipulacja
nie jest zaleZzna: 1, od wysokosei robét ziemnych, 2. od
szerokosci drogi, 3. od pochylenia terenu plaskiego, 4. od
rodzaju przekroju, czy on odecinkowy, czy pelny, 5. od po-
chylenia skarp, gdyi moZemy zastosowaé podzial wielo-
boku na tréjkaty. Ponadto jako zaleta przylagcza sig
latwoé¢é przemiany figur tej samej powierzchni, ktérej
uzywa sig¢ przy obliczaniu kubatury robét wzorami do-
kladnemi. ;

Dla przykladu przeprowadZmy transformacjg prze-
kroju z fig. 7 o terenie pochylym na przekréj tej samej
powierzchni o terenie poziomym, fig. 14, przy uZyciu kalki
z linjami powierzechni o zgodnem pochyleniu asymptot
iskarp. Kladziemy kalke na przekréj, fig. 7, w osi drogi, znaj-
dujemy powierzchnig tréjkata A4’ W—~>P, . w— | A|+] 4’|
(wraz z tréjkgtem 2 A C). JeZeli wartoéé tg przepolowimy
i dla tej polowy znajdziemy odczyt na osi X-6w po obu
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stronach $rodka ukladu % = |4, |F|4,’], to w tych

punktach odezytu otrzymamy kotice podstawy poziomej
tréjkata 4, W4, . Wystarczy w jednym z tych punktéw
wystawié pionows az do przecigeia sie z asymptots,
w punkcie K, aZeby otrzymaé calkowita wysokosé H=
=hy +y=AK, skad wysokosé samego profilu y=H—h =
=AK—hy, gdy h, jest wysokoscia tréjkata lezacego nad
korona,

Podczas transformacji przekrojéw odcinkowych mu-
simy dodawaé powierzchnie réwnies calego tréjkata nad
korong, t. j. 2AC.

IL.

Najogélniejszy wzér dokladny na obliczenie kuba-
tury kaidégo pryzmatoidu jest:

l
Ve (Bt 4P, + Py,

gdy przez P, P,, Py oznaczono powierzchnie przekrojéw
na poczatku, w srodku i na kohcu jego dlugosei . Wzoru
tego w praktyce nie stosujemy, jedynie we wypadkach
nadzwyczajoych, wymaga on bowiem zdjecia podwéjnej
liczby przekrojéw w calej trasie.

W  praktyce zwykle obliczamy kubatur¢ wzorem
przyblizonym: V= 11(P,+P,). Wzér ten méglby stoso-
waé sig do obliczenia objetosei graniastostupa o podsta-
wach prostokatnych a jednej tylko $cianie pochylonej. Stoso-
wany do innych figur przynosi bledy; z tych blad, odno-
szacy sig do obliczenia trasy, bliZej rozpatrzymy, poréwnu-
jac wzor przybliZony za wzorami dokladnemi.

. Najnowszy wzér dokladny na kubature wycinka
trasy i oparty na nim konstrukcje¢ wykrelna z zastoso-
waniem przy profilach o terenie poziomym wyprowadzil
D. InZ. Treiber w Zentrallblatt der Bawverw. Berlin z dnia
28, IT. 1928: ,Neues Verfahren zur genauen Massener-
mittlung bei Erdarbeiten®,

o
—" [Z; @ Fyyoty )+ (;’/"r'l’/o)] =1(p.)

w formie potrzebnej dla zastosowania i wyprowadzenia
metody wykresinej :

m y b
L= [ g'(?/+."/0)z+§(?/+?/o)_';l yyo]=l(p..),

gdzie y, 7, sa wysokosciami w osi profiléw poczatkowego
i koncowego danego wycinka trasy na terenie poziomym
w kierunku poprzecznym do trasy, b jest szerokofcis, pro-
fila w koronie, za§ nachylenie skarp 1 : m.

O ile wige teren w kierunku poprzecznym do trasy
Jest pochylym, zastosowanie PowyZszego wzoru i metody
Wwymaga przemiany kofcowych profiléw kaidego wycinka.
Cheac uniknaé dodatkowej pracy, jakiej wymaga prze-
miana profiléw i nastgpnego postepowania wykreslnego
dla wyszukania powierzechni i 4redniego przekroju po-
trzebnego do wzoru V= lp, musimy sprawe te przepro-
wadzié jak poniZej.

Przyjmijmy jako zasadg, %e przy wycinkach trasy
mamy teren plaski (pochyly lub poziomy). Przyjecie to
nawet dla terenu o powierzchni zwichrowanej nie bedzie
blednem, gdyz przy zastosowaniu przemiany figur tej samej
powierzchni dozwoli nam profile wycinka trasy upodobnig
do siebie i sprowadzié wycinek na teren plaski, (nieko-
niecznie poziomy), czego zreszts wykresinie przeprowadzad
nie bgdziemy, transformacja za§ w samym wzorze bedzie
uwzgledniona. JeZeli narysowany wycinek trasy w nasy-
pie, fig. 15, uzupelnimy do ostrostupa okolo osi w linji
grzbietowej wycinka, to zobaczymy, e wycinki naszej
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trasy sa czwarta czescig ostroslupa (scigtego) i obliczaé
powinni$my je wedlug wzoru:

Ve [ 1 1 LVp P, b’
= =l1’5’('4?Pp+‘4:PK+‘4'VP1:PI\')— | |

4
gdy nachylenie skarp 1:m,
2
za§ LP,=P,, }Py=P, i C jest stalem,
to Vi=1[L(P 4+ P+ VP, B)) — C]=1[P,—C],
jezeli Py= 3 (P, + Py+YP, Py).

Wzér ten zastosowany w praktyce daje dokladne
wartosei przy pomocy tablicy P, wykreslonej i obliczonej
wedlug ostatniego wzoru, na ktérej dla danego B Hy,
znajdujemy odpowiadajace P,, jak fig. 16. Obliczenie do-
kladne kubatury przy uzyciu tablicy jest Iatwem, wy-
maga bowiem tylko zapamigtania, Ze P, P; s3 to po-
wierzchnie tréjkatéw (uzupelnionego profilu) zawarte mie-
dzy linjami skarp a linjg teremu, przez co mogs zajsé
trzy wypadki.

4) Linja terenu odcina profile pelne po obu stro-
nach wycinka drogi, fig. 156 4. Wéwezas obliczamy po-
wierzchnie P, P,, dla profiléw uzupelnionych polem, nad
korong kaidego polozonem, do tréjkatéw zamknigtych
linjami skarp a linja terenu (plaskiego); dla tych war-
tosei Py, P, znajdujemy z tablic warto$é P, przekroju
sredniego, ktéry tem samem bedzie réwniez uzupelnio-
nym. Kubatura wycinka trasy uzupelnionego do ostro-
stupa bedzie Vi=1P,, jeZeli odejmiemy objetosé graniasto-
slupa zaliczonego nad korong trasy Vy=1C, to pozostanie
kubatura wycinka trasy V,=V,—V,=1(P.—C)=lp,.

B) Plaszczyzna terenu odcina z jednej strony wy-
cinka trasy profil pelny, a z drugiej odcinkowy. Poniewas
wycinek posiada jeden profil pelny, musimy wige uzupel-
nié go do ostroslupa i kubaturg obliczyé wedlug wzoru
pod 4): V=i(P, — C)+ 3 Piw.

Wartosé 1 P,y dotyczy objetosci ostrostupa o pod-
stawie P,, za$ wysokosci, siggajacej do przecigcia sig kra-
wedzi wycinka trasy u terenem, ktérg od strony profilu
odcinkowego musimy dodad, aZeby mieé moZnosé odjecia
objgtosci graniastoshupa Ve=1C, jak na fig, 15 B,

C) Plaszczyzna terenu odcina profile odcinkowe po
obu stronach wycinka trasy. W tym wypadku bez uzu-
pelniania mamy do czynienia z ostroslupem, dlatego do
do rachunku bierzemy odcigte powierzchnie samych pro-
filéw a kubaturg obliczamy wedlug V=ip,.

JeZeli obliczamy kubaturg przekopéw, to rachunek
1 postepowanie przeprowadzamy podobnie jak przy obli-
czaniu nasypéw, gdy% profile przekopéw ss podobne do
odwréconych profiléw nasypowych.

Kubaturg rowéw, rezerw, odkladéw, liczac wedlug
tych wzoréw przy uiyciu dokladnej tablicy dla P,, takie
otrzymujemy dokladns,.

Poréwnujac przybliZony wzér na kubaturg z do-
kladnym otrzymamy przy profilach pelnych :

@) §(P—C+P—0) =3(Po+ P+ VP P~C+R,,
gdy R, oznacza wyréwnujgca wartosé réwnania, w koricu
otrzymamy: R, =} (YP,— VPy)%; ,

b) przy profilach odcinkowych otrzyma.my podobnie :

By=¢ (Vz% ‘"Vl’o)2 '
maximum R, otrzymamy dla Py=C mag RP=-E(VP_‘—VC)2
minimum R, A n Po=P min R,<0
maximum R, o v Po=0 max By=1p
minimum R, 5 n Po=p, min R, ~ 0.

Stad widzimy, Ze najwigkszy blad popelniamy, liczac
wzorem przybliZonym wycinki trasy o profilach odcinko-

*
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wych ; wartosé tego bledu moze dojéé do L p, jezeli przez |

p nazwiemy podstawe ostroslupa wycinka, dla ktérego p,
Jest zerem.,

Poréwnujac doktadny wzér inZ. Treibera, ktéry wy-
ze) podano z dokladnemi wzorami przy uzyciu tablicy
P, widzimy, Ze wzér i metoda wykreslna inZ. Treibera
nadaje si¢ do obliczenia kubatury trasy, ktérej profile po-

Deptaki

przeczne majg linje terenu pozioma, wéwczas mozemy tych
profiléw nie zdejmowad, gdyz kubature obliczymy z pro-
filu podiuZnego trasy; skoro teren jest pochylym to wy-
magana jest przemiana powierzchni profiléw na teren po-
ziomy, zas przy profilach odcinkowych przemiana figur nie
pomaga, a wzér i metoda daja wynik bledny.

(Dok. nast.).

maziowane.

(Ciag dalszy).

4. Sposoby uzycia mazi i smoly.
a) Sposoby typowe.

Sposobéw zasadniczych uZycia mazi i smoly do na-
wierzchni Zwirowych jest trzy a raczej dwa tylko: albo
lepiszcze rozlewa sig po Zwirze na drodze w tym celn,
aby on nim nasigkngl, albo miesza sig poprzednio Zwir
z lepiszczem, ktére ma otoczyc¢ kamyki dokladnie, tworzac
z nimi rodzaj betonu.

Pierwszy sposéb — napawania — dzieli si¢ na dwa
sposoby - polewa sig¢ albo Zwir uwalkowany czyli gotowa,
w zwykle sposoby, przy uzZyciu wody i okruchéw wyko-
nana Zwilowkq, albo 1ozs'cielony suchy zZwir polewa sie
najpierw mazia lub smola i doplero walkuje. Nazwy tych
odmian to naziowanie powierzchniowe i mazio-
wanie wglebne. Drugi sposéb — mieszania — zowie
si¢ betonem maziowym lub termakadamem;
nazwg ,termakadam“ stosuja w jezyku angielskim, fran-
cuskim i niemieckim.

Oméwimy dokladniej maziowanie powierzchniows,
ktére znachodzi dobre zastosowanie na deptakach o sla-
bym ruchu i termakadam. Maziowanie wglebne niezbyt
zaleca sie na deptaki wobec betonu maziowego. A to z po-
wodu wigkszych iloSci mazi, nieco wigkszej robocizny
i gorszego zachowania sig w czasie roboty wobec deszczu;
nadto trudniej wykonaé powloke cienka, np. 2 e¢m gru-
bosci tylko, niz z termakadamu.

Zanim jednak opiszemy powyZsze sposoby o takim
toku postgpowania, jaki dzis uchodzi za najlepszy, prazyj-
rzymy sig¢ pokrétce réznym innym metodom i wykonanym
pracom,

b) Sposéb Purnell Hooley’a z r. 1894 umyslny
dla deptakéw.

Do dobrze wyczyszezonego kotla Zelaznego nalewa
sie¢ mazi i podgrzewa ja lagodnie przez godzing, a na-
stepnie przy nieustannem inieszaniu dorzuca si¢ smoly,
cementu portlandzkiego i Zywicy w nastepujacym stosunku :
na 181°6 ! mazi daje sig¢ 12:7 kg cementu i 2:7 kg zywicy.
Mase te gotuje sig, aZz stanie sig jednolita, poczem wy-
lewa si¢ ja do innego kotla, koryta i t. p. i dorzuca sie
juz tam materjal kamienny suchy i ogrzany, miesza, az
masa stanie sig kleista, lepka. Masa ta schnie przez cztery
tygodnie. Materjal kamienny to czysty, przemyty Zwirek
rzeczny, okruchy i mial z kamienioloméw lub Zuzel roz-
drobuniony, dla utworzenia roéznych mieszanin dorzucane
raz jako wigksze kamyki, potem jako drobmne, a nakoniec
jako mial,

Na pokladzie na zimno rozsciela si¢ pierwszg mie-
szaning z grubszemi kamykami w warstwie 0:05 m grubej,
ugniata sig ja walkiem bardzo silnie, a potem drugs mie-
szaning z drobnemi kamykami kladzie sie w trzech ko-
lejnyeh warstwach po 0:015 m grubosei, i kazda warstwe
z osobna walkuje. Na wierzch przychodzi dalsza warstwa
0:025 m gruba z bardzo drobnym, prawie mialkim ma-

terjalem kamjennym a na nia powloka na goraco z mazi,
smoly, cementu i Zywicy. Konczy wykonanie posypanie,
poki powloka nie stezala, piaskiem lub pylem Zuzlowym,
zmieszanym z cementem portlandzkim w stosunku 7:1.

Deptaki tym sposobem Wykonane byly bardzo dobre.
Jest on nieco skomphkowany, drogi i wskutek domieszki
cementu i Zywicy i nieco zwigkszonej robocizny; warstwa
maziowana bywala przy tem sposobie bardzo silna, bo
az 12 em gruba.

¢) Sposéb ,Aeberli wprowadzony w r. 1906
przez inzyniera szwajcarskiego nazwiskiem Aeberli. Jest
to beton maziowy, ktérego skladnikéw, a wiec rodzaju
i ilosci mazi i rodzaju i ilosei czg§ci kamiennych litera-
tura bliZzej nie podaje jako sposobu strzeZonego patentem.

Wykonywa sig go na pokladzie kamiennym lub Zwi-
rowym, silnie uwalkowanym.

Beton ten przyg otowuje sig na dluzszy czas przed
robota, A mianowicie Zwirek o $rednicy 20 do 2 mm,
zupelnie suchy i ogrzany do temperatury okolo 50°C,
miesza sie z goracs mazia, poczem odklada na halde,
na kupy pod dachem 1 przykrywa warstwa piasku
0:03 m gruba, pozostawm_]a,c go w tym stanie bez
poruszania na przeciag okolo 8—4 tygodni. Mieszanie
wykonuje mieszarka., W tym okresie czasn maz za-
czyna schnaé i przetwarza¢ sie. To przetwarzanie sig nie
zostalo dotychczas dokladnie wyjasnione, a mianowicie,
jakie powstajg przemiany w mazi. Skutkiem jednak tego
przetwarzania maz w cienkiej powloce, jaka otacza ma-
terjal kamienny, staje sig osobliwie plastyczng i sczepna,
to jest nabiera wlasnosci kleistych. Maz gestnieje na ro-
dzaj smoly miekkiej i bardzo lepkiej.

Po tym czasie mozna ten beton klasé na deptaki
w warstwie dwa razy tak grubej, jak s$rednica kamykoéw,
a wigc 2—b ¢m. UZywa si¢ go réwniez na jezdniach.
Rozscielony na zimno beton walkuje sie jednakowoz nie
odrazu, lecz z przerwami jednodniowemi aZ powloka
nie nabierze poZadanej gestosci i mocy. W tym te’ celu
po skonczonem watkowaniu a przed puszczeniem ruchu
pozostawia si¢ powloke najmuiej przez 3 do 4 dni, a le-
piej przez 8 dni, dzialaniom powietrza i slonica. Maz przez
te dni teZeje i powloka staje sie dostatecznie twarda,
mocna 1 nieprzepuszczalug.

Przed ostatecznemi przetoczeniami walka wyréwnuje
sig powloke za pomocs betonu o drobnych kamyczkach
wzglednie piasku, ale tak samo przyragdzonego jak beton
gléwny, po ukonczeniu zas walkowania maziuje jeszcze
powierzchniowo.

Do walkowania powloki, uzywa si¢ na deptakach
walkéw, opisanych w ustegpie 5 .

Przez szereg pierwszych dni po otwarciu ruchu na
jezdni czy na deptaku naleZy je dogladaé, aby ewentualne
zaglebienia czy koleiny, jakie na powloce nie stezalej
Jjeszcze oslatecznie moga powstad, natychmiast zapomocs



betonu — kiadzionego na gorgco 1 ubijanego
dobniag — wyréwnac.

Sposobem Aeberliego i sposobem Inspektoratu Dro-
gowego m, Zurichu wykonano tamze do koneca r. 1911
blisko 10.000 m? deptakéw jako chodnikéw ulicznych,
przyczem opinja techniczna poleca je jako odpowiednie,
Podobne opinje o betonach maziowych podaja zarzady
miast szwajcarskich Winterthur, St. Gallen, Baden, Chur
i Bazyleja.

Poniewaz sposob ,Aeberli“ jest obcy i patentowany,
wiec watpliwem jest, czy u nas znalazlby dzi§ zastoso-
wanie jako ten system, brany z Szwajcarji, Natomiast
nie stoi nic na przeszkodzie, aby wykonywad deptaki czy
jezdnie z betonu maziowego czyli z termakadamu, w po-
dobny sposéb przygotowanego,

d) Miasto Freiberg w Saksonji, poloZone
na pélnocnym stoku Gér Kruszcowych, 420 m n. p. m.,
posiada ‘dosy¢ ostry klimat. Zima zaczyna sie nieraz
w pazdzierniku z czestemi i obfitemi opadami s$nieZznemi
i ostrym mrozem, w maju przelatuja niekiedy zawieje
$niezne a zimne noce ciagna sig czesto az do lata. Wy-
konywa sie¢ tam od dziesiatek lat maziowanie deptakéw,
powstale samorodnie, niezaleznie od wynalazkéw zagra-
nicznych. Mazinja przedewszystkiem deptaki, lezace w spad-
kach, gdzie nlewy wymywajg Zwir, gdzie przeto ich utrzy-
manie jest drozsze; dalej maziuja aleje spacerowe, gdyz
maziowanie nie dopuszeza rozpanoszenia si¢ na nich trawy
i chwastéw; usuwanie ich jest klopotliwe, kosztowne i ma
krétkotrwaly efelkt.

Wykonanie jest zupelnie proste. PoniewaZ grunt jest
nieprzepuszczalny, wykonuje sie poklad kamienny (prawdo-
podobnie niezbyt gruby i prawdopodobnie waltkowany),
na ktérym rozsciela si¢ maziowany zwirek w warstwie do
10 ¢m grubej i walkuje walkiem ogrodowym o wadze
(50 ctn) 2500 kg (?). Zwir mieszajs z mazia na miejscu
roboty — a niewiadomo czy na goraco, ¢zy na zimno — tak
lekko, ze kamvki nie sczepiaja sie¢ wzajemnie i dalyby
sig nawet przerzucié przez sito. Pod koniec walkowania
rozrzuca sig jeszcze po wierzchu deptaka nieco drobnego,
suchego, niemaziowanego Zwiru. Na tem konczy sig robota.
Sposéb ten okazal sie nadzwyczajnie dobry.

Deptak nie wyglada czarno, jest migkki i elastyczny,
schnie szybko, jest réwny i gladki. Poczatkowo nie wy-
twara kurzu zupelnie, pézniej bardzo malo. Réwniez nie
odczuwa sig¢ przykrych zapachéw. Nie dostrzezono tez
zadnych szkodliwych oddzialywan na roslinnosé i drzewa.
Utrzymanie polega na maziowaniu powierzchniowem co
pare lat i na lataniu nielicznych, malych wyboji.

Réwnie dobre doswiadczenia poczyniono tam z ma-
ziowaniem powierzchniowem starych deptakéw Zwirowa-
nych, o ile maziowanie odnawiano co 2 do 8 lat. Mazio-
wanie to wykonywano poczatkowo zapomocs polewaczek
(konewek) i szeczotek, pézniej aparatem wyrobu firmy
Breining.

Z powyiszego opisu wynika, Ze Zwiréwki mazio-
wane a to i beton maziowy 1 maziowanie powierzchniowe
nadaja sig¢ znakomicie na deptaki w klimacie do§é ostrym.

Zaznaczy¢ wypada, ze wykonanie nie jest wolne od
zarzutéw, skoro np. uiywa mazi z znaczng zawartoscia
wody i amonjaku. A mimo to deptaki trzymajs sie do-
skonale.

e) W Zurichu wykonujg od r. 1908 deptaki, po-
dwoérza i t. p. z betonu maziowego bardzo pojedynczo.
Mieszanina sklada si¢ z 800 ! okruchéw i mialu, jakie
pozostajs przy wyrobie maszynowym zwiru drogowego czy
kolejowego, 300 7 piasku i 60—65 I mazi. Materjaly te
bez zadnego poprzedniego suszenia lub ogrzewania miesza

reczna
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si¢ na zimno recznie, ale mozliwie dokladnie. Miesza-
ning rozsciela sig na pokladzie w warstwie grubosci 4 cm
i walkuje recznym walkiem, przez co grubos¢ spada na
3 ¢m. Potem zamyka si¢ deptak dla ruchu na tydazien;
w tym czasie paruje ewentualnie woda z mazi i uchodzg
lekkie oleje, przez co powloka tezeje. Po tym tygodnin
posypuje sig deptak piaskiem, aby zwigzal resztki nieste-
Zalej mazi i puszeza ruch, Wskazanem jest po 8 dniach
po oddaniu dla ruchu pomaziowaé¢ deptak powierzchniowo,
lekko, i posypaé¢ znowu piaskiem.

Sposéb powyiszy jest istotnie bardzo prosty — bo-
dajZe czy nie najelementarniejszy z uzywanych sposobéw —
1 bardzo tani. Nalezy jednak corocznie powtarzaé owo po-
wierzchniowe maziowanie.

/) W Krakowie wykonano przed wojna szereg
deptakéw maziowanych pod kierownictwem o6wczesnego
radey bud. miej.. p. inZ Konrada Goreckiego, ktérego
uprzejmosci zawdzigezam poniZej podane informacje.

Na Plantach wykonano w r. 1913 i 1914 rozlegle
roboty z betonu maziowego. Deptaki te mimo zaniechania
przez czas wojny jakiejkolwiek konserwacji znajdujg sieg
w bardzo dobrym stanie. Czas jednak juz pomaziowad je
powierzchniowo. Obawy ogrodnikéw, poruszane w czasie
wykonywania deptakéw na Plantach w miejscowe] prasie,
%e przez maziowanie ucierpia drzewa, okazaly si¢ zupelnie
plonne. Drzewa, tui przy deptakach rosngce, nie wyka-
zuja najmniejszych $ladéw, aby sgsiedztwo maziowanego
deptaka szkodliwie na nie oddzialywalo.

Réwniez czes$é chodnika w ul. Kopernika przed bu-
dynkiem akcyzy miejskiej, wykonana z termakadamu, do
dzi$ nie wykazuje, mimo pewnie tez braku konserwacji,
najmniejszego zuzycia i wyglada zupelnie jak chodnik
z asfaltu lanego. W Rynku gléwnym w r. 1914 rozsze-
rzony chodnik z asfaltu lanego u wylotu ul. Wislnej uzu-
pelniono betonem maziowem bez réznicy w wygladzie i za-
chowanin sie,

Do betonu uzywano Zwirku porfirowego z Migkini
i dystylowanej smoly (preparowanej czesciowo) z Gazowni
Miejskiej.

Oprécz tego wykonano w r. 1911 maziowanie po-
wierzchniowe w Aleji 8 Maja.

Mieszaning Zwirn i mazi przygotowywano na jakis czas
przedtem, gdy maz byla albo zupelnie nieprzerabiana dlbo
niedostatecznie preparowana. Wtedy uZywano odlezalego
termakadamu, podobnie jak w sposobie Aeberliego.

Maz preparowans zas migszano ze 2Zwirem odrazu
na miejscu roboty maszynowo.

g) Spadki poprzeczne i podiuzne.

Wielkosei tych pochyleh nie sg dotychczas bez-
wzglednie na podstawie doSwiadczen ustalone. Wywieraja
na ich przyjecie wplyw miejscowe stosunki klimatyczne.
Gdzie czeste sa dluzsze okresy lepkiego blota lub golo-
ledzi, tam pochylenia te naleiy zaloZy¢ mniejsze.

Przyjmuje si¢ obecnie dla deptakéw maziowanych
powierzchniowo pochylenie poprzeczne 0-01, najwyzej 0-08,
pochylenie podluzne okolo 0:05, dla termakadamu po-
przeczne 0-015 do 0-02, podluZne okolo 0-04.

h) Maziowanie powierzchniowe.

Wykonanie maziowania powierzchniowego polega na
trzech czynnosciach: na przygotowaniu deptaka, na przy-
gotowaniu i rozlaniu mazi i na robotach koncowych.

Najlepiej przygotowanym bedzie deptak stary, ucho-
dzony, jesli nie posiada wybojow, to jest jesli jest gladki
i o przepisanym przekroju poprzecznym. Deptak stary,
ale nieréwny, falisty, niezaloZony w pozadanym przekroju
poprzecznym naleZy poprawié, usungé niedomagania, na-
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stepnie na dluzszy czas — p6l do jednego roku zaleinie
od nasilenia ruchu przechodniéw — wystawi¢ na dzialanie
opadéw i ruchu, aby te zagescily i ugniotly ostatecznie
walkowany Zwir i dopiero po tym niejako naturalnem za-
robieniu deptaka przystapi¢ do jego maziowania, Powyzsza
wskazéwka odnosi sie réwniez a nawet glownie do de-
ptakéw nowych, ktére po wykonaniu ruch i opady do-
piero dobrze ubija, zageszcza,.

Wtedy, zamknawszy deptak zupelnie dla ruchu, na-
leZy go oczysci¢ z wszystkiego, co przeszkadzaloby na-
siaknieciu kamykéw mazia; sa to kurz, wilgoé i zanie-
czyszczenia organiczne. Kurz i zanieczyszczenia usuwa sig
dokladnem zamiataniem miotlami a nawet szczotkami.
Gorze] z wilgocia; polanie mokrej Zwiréwki mazia mija
si¢ z celem roboty, bo maZ pozostanie na wierzchu, nie
wsiaknie i nie stwardnieje. Llatego wypadloby zwiréwke
osuszyé czy przy pomocy walka zelaznego, ogrzewanego
z piecyka koksowego, zawieszonego wewnatrz na osi, ja-
kiego uZywa sie przy wykonaniu powloki z asfaltu ubi-
janego, czy tez przy pomocy umyslnych aparatéw, piecéw
plaskich, rys. 1, uZywanych na zachodzie Najlepiej jednak,

bo i najskuteczniej i najtaniej, odczekad, aZ deptak sam

Rys. 1.
Piecyk do osuszania ,, Wells“.

obeschnie dostatecznie glgboko. Dlatego maziowaé powinno
sig jedynie podczas dlugotrwalej, pieknej pogody cieplej,
nawet upalnej, jesli nie chcemy tracié i czasu i pieniedzy.
Osuszanie sztuczne podwyZsza niestosunkowo cene jedno- |
stkowa. A zatem u nas ani wezesng wiosna, ani pézna
jesienig.

Nie oznacza to wcale, aby nie wykonywac¢ mazio- |
wania, poniewaz wogdle deszeze padaja. Deszez tylko
zmywa, oczyszcza powierzchnie¢ gotowego deptaka. Prazy-
kladem jest Anglja, kraj obfity w deszcze, gdzie na-
wierzchnie maziowane trzymaja si¢ doskonale.

Po oczyszczeniu przystepuje sie do rozlewania mazi, ‘
ogrzanej w jednym z opisanych w ust. 5 ¢ aparatéw, Po- ‘
lewa si¢ jedynie tylko taka ilo§cia mazi, aby wypelnila
1 nasycila lepiszcze migedzy kamykami i powlekla cala
powierzchnig cieniutka warstwa. Warstwa grubsza schnie
dlugo i tworzy jakby plytkie kaluze, w ktérych wala sie
obuwie przechodniéw i z ktérych ono maz roznosi. Kaluze
przemieniajg si¢ w bloto pod wplywem wilgoci 1 deszeczu.

llosé mazi potrzebnej na polanie 1 m? wynosi prawie
tyle co na jezdniach, to jest od 1 k¢ do 2 kg, zaleZnie
od materjalu kamiennego, zaggszczenia deptaka, plynnosei
mazi i temperatury powietrza. Mniej wychodzi mazi, gdy
Zwir jest wapienny, a zatem sam z natury latwiej z soba
sig wiaZacy, wigcej gdy Zwir pochodzi z skal twardych
a szklistych.

Po rozlaniu, c¢zy to recznem z wiaderek, czy sitami
z malych aparatéw, nalezy poprawié to rozlanie przez ro-

botnikéw, jednego lub kilku, ktérzy przy pomocy ostrych

szezotek z piassawy, osadzonych na dlugich styliskach,
roz§cieraja maz réwnomiernie po calej powierzchni deptaka,
aby wszedzie wsiakla, wszystko powlokla, aby nie gro-
madzita si¢ w plaskich zaglebieniach- Miejsca niepowle-
czone mazia sg szkodliwe dla trwalosci maziowania, gdyz
przez nie jako przez dziury woda dostaje si¢ pod powloke
maziowsa, oddziela ja od kamykéw, przez co powloka szyb-
ciej niszezeje.

Maz ogrzewa sie¢ na miejscu roboty, mozliwie do
110° C, jesli nie zawiera wody. Przepisy angielskie pole-
caja ogrzewaé¢ maz Nr. 1 do 105°—115°C, Nr. 2 do
127°—138°0 C. Jesli maz zawiera wode, a zawiera ja kazda
maz niepreparowana, nie da sig¢ ogrzewaé wyzej 70° do
809 C, gdyZ sig burzy, podnosi w kotle i moze wylecieé
z niego, zupelnie podobnie jak gotowane mleko.

Po rozsmarowaniu mazi po powierzchni deptaka naj-
lepiej jest odczekaé az wyschnie, steZeje, co trwa w lecie
dwa do trzech dni. Jesli zas§ z otwarciem nie moZna
zwlekaé, posypuje sig deptak czystym, niezbyt grubym,
ostrym piaskiem w dosé grubej warstwie, a to w dwie
do trzech godzin po rozlaniu mazi, ktérej najwiecej plynne
oleje w tych godzinach wsiagkna w lepiszcze miedzy ka-
mykami a powloka cala przytem ostygnie. Pia-
skiem posypuje sig tez, je$li w chwili rozlania
grozi nieoczekiwana ulewa a to w tym celu, by
nie dopusci¢ do splukania mazi jeszeze nieste-
zalej. Po jej steZeniu usuwa sie przez zamiata-
nie nadmiar piasku.

Powszechnie jednak i w pierwszym wy-
padku dajg dos¢ gruba warstwe piasku lub mialu,
ugniatana niekiedy walkiem po ostygnieciu mazi.

Maz w kamyki nie wsiaka glebiej jak na
ulamki milimetra i tak gruba tez normalnie bywa
powloka maziowa na nich. W lepiszcze, migdzy
mial i1 ziarenka, wsiaka maz nawet na 4 do
5 ¢m gleboko przy starannem wykonaniu.

W pierwszych dniach po otwareciu dla ruchu
wyglad deptaka nie jest przyjemny dla swej czarnej
barwy, osobliwie po lekkim deszczu. Wkrotce jednak,
skoro maz steieje zupelnie, skoro zmiecie sie resztki
piasku, nabiera on, szczegélnie w porze suchej, koloru sza-
rego, podobnego do barwy chodnikéw z asfaltu lanego.

Utrzymanie deptaka powierzchniowo maziowanego po-
lega najpierw na usuwaniu miejsc odartych z powloki
maziowej, na usuwaniu wyboji i zaglebien i na bardzo
starannem oczyszczaniu, Sa to drobne, latwe do wyko-
nania roboty. Polewa sig i zimna mazig; zasypuje miano-
wicie nieréwnosci drobnemi kamykami, ubija je dobnia,
i zlewa je odrobina mazi. Dalsza czyunoscig jest odna-
wianie maziowania perjodycznie, co rok lub dwa, zaleznie
od ruchu, Przy tych dalszych maziowaniach wychodzi
znacznie mniej mazi niz przy pierwszem polewaniu, od
06 do 1'07 na 1 m2

Deptaki maziowane powierzchniowo — wedle do-
$wiadczen obcych — utrzymuja sig bardzo dobrze, o ile
deptak byl zbity, wykonany ze Zwiru drobmego i o ile
Jjest wystawiony na przewiew powietrza. Nadaja sig¢ tam,
gdzie ruch pieszych nie jest zbyt silny.

i) Maziowanie wglebne,.

Na pokladzie deptaka — o pokladach mowa przy
termakadamie — rozSciela si¢ warstwe materjalu kamien-
nego grubsza o mniejwigcej 15°%, do 259, niz ma po-
zostaé po walkowaniu. Co do rodzaju materjalu kamien-
nego, wielkosci kamykéw i ich wzajemnego stosunku
waZne sg tu uwagi, umieszczone w nastgpnym ustepie
o termakadamie. Materjal kamienny ma byé wymieszany
zé soba i przy pomocy grabi w warstwie jednakiej gru-



bosei rozpostarty, co kontroluje si¢ jak zwykle drewnia-
nym szablonem,

Warstwe te walkuje sig lub ubija si¢ dobniami dosé
silnie ale oczywiscie na sucho, bez wody. Po tem zage-
szczeniu polewa sig, wedle przepiséw , Road-Board“, miesza-
nina goraca plynnej smoly i bardzo mialkiego piasku
w takiej ilosci, aby mieszanina wypelnila puste miejsca
w materjale kamiennym. Zanim ostygnie, rzuca si¢ na
wierzch warstwe mialu kamiennego i walkuje szybko
i energicznie, aby walkowanie ukonczy¢, zanim smola ste-
Zeje. Po ukonczeniu walkowania rzuca sig jeszcze raz
cienka warstwe mialu; deptak moina otworzyé dla ruchu
i w pol godziny.

Smole ogrzewa sig do 150°C, i przy tej tempera-
turze dodaje olejéw, aby ja uczynié wigcej plynna, piasek
do 200°C. Miesza sie je w réwnych objetosciowo ilosciach
i na deptak rozlewa zanim ostygng poniZej 125° C, a to
przy nieustannem mieszanin, gdy% ciala te z trudem cze-
piaja sie¢ wzajemnie.

Tlo§é smoly wynosi na 1 m® materjalu kamiennego
okolo 40 do 100 litréw, przeto wiecej niz przy terma-
kadamie.

j) Beton maziowy czyli termakadam (ter-
ma k).

Materjal kamienny tworza drobny Zwir, okruchy i mial
w tak dobranym wzajemnym stosunku, aby miejsca puste
zredukowadé do minimum. Mniej wigcej stosunek procen-
towy ziarn o réznej $rednicy wynosi: o ¢ 25 mm do
10 mm okolo 75%,, o 10 mm do 5 mm okolo 15Y%,
o ¢ bmm do pylu okolo 10%,.

Co do rodzaju kamieni to pierwszenstwo, jak zawsze,
maja skaly twarde: granity, bazalty, porfiry, andezyty
i t. p.; w ich braku twarde wapienie i dolomity, a w osta-
tecznos$ci i twarde piaskowce.

Pierwszenstwo bezwzgledne maja skaly twarde jako
skladnik termakadamu dlatego, Ze mazie i smoly powg-
glowe same maja malg moc wobec mechanicznych sil, Ze
tylko lepia, sklejaja materjal kamienny. W tym kierunku
sa slabsze, niZej stoja ni% smoly ziemne i bitumy naturalne.

Ktéra z skal polskich twardych nadawalaby sig naj-
lepiej do termakadamu, najchciwiej lgczyla z mazia, nie
da sie dzi§ powiedzied, poniewaz i deptakéw maziowanych
istnieje u nas niewiele i nie wszystkie takie skaly sa
exploatowane.

Porfir migkinski okazal si¢ na Plantach Krakowskich
materjalem bardzo dobrym. Do uZycia zaleca go ponadto
i ten szczegdl, ze kamieniolom, prowadzony pod wzgledem
handlowym wysoko, podjalby si¢ zapewne przy wigksze]
dostawie przesiania, aby otrzymaé taki stosunek procen-
towy kamykéw, jakiego kupujacy Zada.

Materjal taki otrzymuje si¢ tanio z kamienioloméw,
wyrabiajacych Zwir maszynowo na cele kolejowe i dro-
gowe. Okruchy i mial ida tam bowiem przewainie Jako
odpadki na haldy. Mniej nadaje sig Zwirek rzeczny, jako
e ziarna ma wyokraglone. Zasadniczy wplyw na dobrod
termakadamu maja ostre kamyki, im ich wigcej i im
.ostrzejsze, i ich staranny dobér procentowy.

W chwili mieszania z mazia kamyki powinny byd
nietylko bezwzglednie suche ale i cieple.

Dlatego na Zachodzie mieszaniny nie zarabia sig
dzisiaj recznie, wzglednie zarabia sig ja recznie wyjatkowo
przy bardzo drobnych ilogciach. :

Dzisiaj z reguly miesza sig materjal kamienny z ma-
zig w umy$lnych aparatach, opisanych w ustgpie 5 d.
‘W naszych obecnych atoli warunkach, gdzie kupno ma-
szyny zagraniczne] jest bardzo utrudnione, skazani jestesmy
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na reczne zarabianie termakadamu na stole, podobnie jak
betonu cementowego. Maz ogrzewa sig¢ w kotle, obok su-
szy si¢ i ogrzewa kamien na blasze grubej, oparte] na
stojakach, pod ktérs urzadzono proste palenisko dla koksu,
wegla lub drzewa. Ogrzany kamien przerzuca sig¢ na stél
i polewajac goraca mazia, szybko miesza lopatami.

Na 1 m® materjalu kamiennego wychodzi ponad
60 kg mazi.

Deptak termakadamowy sklada sig¢ zawsze z dwéch
warstw : z pokladu i z powloki termakadamowej.

Poklad wykonywa si¢ ze Zwiru rzecznego lub ma-
szynowego, rzadziej z twardego gruzu ceglanego lub Zuilu.
Najlepszym za$, jak zwykle, pokladem beda stare. ucho-
dzone, a wige doskonale zaggszczone, osiadle i zbite deptaki.

Grubodé pokladu winna byé zastosowana do rodzaju
gruntu, to jest do rodzaju podloza. Wynosi ona 8 cm do
20 ¢m, $rednio 10—12 em. Poklad nalezy silnie ugniesé
walkami recznemi i wyréwnaé dosyé starannie do prze-
pisanego przekroju poprzecznego.

Na pokladzie rozsciela sig warstwg termakadamu tak,
aby miala 2 ¢cm do b em grubosci po walkowaniu, Gru-
boéé warstwy zaleZy przedewszystkiem od ruchu, a na-
stepnie od $rednicy najwigkszych kamykéw. Grubosé war-
stwy mianowicie réwna si¢ podwéjnej ich §rednicy. A ze
walkowanie zmniejsza grubo$é o mniej wigeej 209 do
259, przy rozscieleniu warstwa ma byé o 0:5 do 15 cm
grubsza. Warstwa 5 em grubosei wytrzymuje bardzo silny
ruch pieszych, dlatego wykonanie warstwy jeszcze grubszej
nie jest ekonomiczne.

Rozscielenie wykonywa si¢ albo na zimno albo na
goraco. _
W pierwszym wypadku mieszaning goracs odktada
si¢ w stosy, w kupy na kilka tygodni aZ mai, otaczajaca
materjal kamienny, steZeje i sklejowacieje. Ten sposéb
bywa bardzo czesto stosowany.

JeZeli warstwe termakadamu rosciela sig goraca,
bezposrednio po dostatecznem wymieszaniu, to nalezy —
wedle przepiséw angielskich i wzorowanych na nich prze-
piséw francuskich z r. 1921 — dodaé do mazi pewng
iloéé smoly, najwyzej 1 czesé na 3 czesci mazi wedle
cigzaru, aby ciecz szybko wiazafa.

Rozécielona warstwe walkuje sig poczatkowo ostroz-
nie i lzejszym walkiem, aby materjal sig ulozyl, potem
walkiem cigzszym, jeZeli sa dwa rézne walki do dyspo-
zycji.

Po uwalkowaniu rzuca sig niekiedy na deptak war-
stwg okruchéw o ¢ do 5 mm, przedtem na goraco wy-
mieszanych z mazia, lub warstwe piasku podobnie oma-
ziowanego, ktéra wgniata sig w termakadam przy pomocy
dodatkowego walkowania.

Deptak dla ruchu otwiera si¢ dopiero w kilka dni
po ukonczeniu; przez ten czas maz tezeje.

Niekiedy po kilku tygodniach, gdy w tym okresie
pogoda byla pigkna, maziuja deptak z termakadamu po-
wierzchniowo, pokrywajac go potem warstewksa omazio-
wanego piasku. Maziowaniem tem zatyka sig wszystkie
préznie ostatecznie, tworzac powloke szczelns,

Deptak termakadamowy jest poczatkowo prawie
czarny, blyszczacy sig, szybko jednak . przybiera wyglad
podobny do asfaltu, szarzeje. -

Utrzymanie polega na Wyréwnywaniu zaglebien
plaskich, wyboi i przypadkowych uszkodzen, powstalych
czy wskutek wad W pokladzie, czy w samej warstwie
termakadamu, czy pod dziaianiem ruchu. Usuwa sig¢ je,
skoro tylko zostana spostrzezone, Dalej utrzymanie polega
na starannem oczyszczaniu deptaka. (Dok. nast.).
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Wodociagi publiczne i ich przyszly rozwoj w Polsce.

(Dokonczenise).

Wojewodztwa : warszawskie, fodzkie, kieleckie, lubelskie,
biatostuckie, nowogrodzkie, poleskie, wotynskie oraz
ziemia wotynska.

Krolestwo Polskie wraz z kresami wschodniemi, nie
majac poparcia i, przeciwnie, bedac ograniczone w swych
daznosciach kulturalnych przez rosyjskie wladze, nie moglo
rozwingé¢ na tym polu wiekszej dzialalnosei, to tez dzi-
siejszy stan rozbudowy urzadzen wodociaggowych na zie-
miach b. zab. rosyjskiego jest stosunkowo ze wszystkich
dzielnic Polski najniZzszy, i wykazuje najwy#sze potrzeby
i najwieksze braki, powstale nietylko z dawnego za-
niedbania lecz i ze zniszczenia i zuboZenia dlugoletnia
wojna.

Na obszarach tych, podzielonych obecnie na powy-
zej wyszczegllnione wojewédztwa, zamieszkuje okraglo
18 miljonéw 895 tysigey ludnosei, z ktérej $rednio 20-89,
rozsiedlone jest w 269 miastach i1 miasteczkach; ziemie
wilenska zamieszkuje okraglo 489 tysiecy ludnosci
z miastem Wilnem i 4-ma miasteczkami, (bez ostatnio przy-
znanego pasa neutralnego o kilkunastotysigeznej ludnoseci).
Istnieje tam zaledwie kilka miast wigkszych, posiadajacych
publiczne wodociagi, z ktérych jednak przewazZna czesc
nie stoi na wyzynie wymagan nowoczesnej techniki. A mia-
nowicie publiczne urzadzenia wodociagowe posiadajg na-
stegpujace miasta:

W wojew. warszawskiem : Plock, Modlin, (twierdza);
w wojew. kieleckiem: Olkusz i czesciowo Dabrowa Gor-
nicza; w wojew. lubelskiem: Lublin; w wojew. bialo-
stockiem: Bialystok ; w ziemi wilenskiej czesciowo Wilno ).

Ogoélem zatem z wodociagéw publicznych korzysta
okraglo 327 tysigcy ludnosei, czyli 2:6%, z calego za-
ludnienia, za§ odnosnie do ludnosci miejskiej, liczacej
okraglo 3 miljony 7 tysigcy, 12:3%; z tejie. .

W takich granicach cyfr obraca sie zatem nasz do-
robek wodociagowy, w poszczegélnych dzielnicach Panstwa.,
W stosunku do zaopatrzenia ludnosci calego Panstwa
Polskiego w wode z urzadzen wodociaggowych, wykazuje
on w rezultacie, Ze na okragglo 27 miljonéw 160 tysiecy
ludnosci razem z wojskiem korzysta z wodociagu w naj-
lepszym razie 3 miljony 35 tysiecy, czyli 1119/, za$ na
613 miast i miasteczek zaledwie kilkadziesiat z nich wy-
posazonych jest w urzadzenia wodociagowe, — z ktérych
korzysta okolo 2 miljony 680 tysiecy czyli 42:59%, z lud-
nosci miejskiej, liczace] ogélem 6 miljonéw 300 tysiecy
czyli 239, catego zaludnienia.

Otrzymane wyniki sa jednak nieco za wysokie i na-
lezy je obnizy¢ co najmniej do cyfr 10 i 40%;, z tej
przyczyny, ze do obliczen weciagnigto pelne zaludnienie
miast wedle statystyki panstwowej, podczas gdy mnie
w kazdym miescie wszyscy mieszkancy moga korzystac
z urzgdzen wodociagowych, badz z braku rozprowadzenia
sieci wodociagowej (Warszawa, Tarnéw i wiele innych),
badz z braku zastosowania przymusu polgczenia realnosci
z rurociggiem wodociagu.

‘W ramach powyzej przedstawionego obrazu miesci sig
zatem nasz skromny zaczatek a zarazem i przyszly teren

Y Uwaga: W dodatkun do biuletynu M. Zdr. Publ. po-
dano 16 miejscowoéei, posiadajacych urzadzenia wodociggowe,
albowiem uwzgledniono wodociagi znaczenia lokalnego, w miej-
scowosciach: Aleksandréw kujawski, Ciechocinek, Pultusk,
Pilica, Pinczéw, Stopnica, Sosnowiee, Milowice, Grodziec, Cze-
stochowa, %.6dz.

pracy nad dalszym rozwojem budownictwa wodociggowego
w Polsce, o ktérego szybka rozbudowe winno troszezyé
sig spoleczenstwo, Panstwo, miasta, miasteczka i wsie.
Sprawe zaopatrzenia ludnosci w dobrg wode, wzglednie
rozw6j publicznych wodociagéw, — bedacych podstawo-
wym czynnikiem dla rozbudowy dalszych urzadzen techniki
sanitarnej — postawié nalezy w szeregu pierwszorzednych
zagadnien panstwowych, a to przez wzglad na podniesie-
nie ogoélnie niskich warunkéw zdrowotnych w Polsce.
Wyrazaja sie one wyraznie w wysokiej Smiertelnosei
z choréb ogélnych, a w szczegélnosci $miertelnosci z cho-
r6b zakaznych, tyfusu i innych, majacych u nas swoje
bezposrednie Zrédlo pochodzenia przawaznie w uzywaniu
wody do picia z miejsc niedostatecznie ochronionych przed
zanieczyszezeniem, jak z zabrudzonych rzek i potokéw
(Wiélica) lub prymitywnie wybudowanych studzien.

Wedle dat przedwojennych z ostatniego dziesigcio-
lecia przecigtna Smiertelno$é na ziemiach, dzisiaj wcho-
dzacych w sklad Panstwa Polskiego, wynosila: w Kré-
lestwie Polskiem 24-5, Malopolsce 24-4, Slasku Cieszyn-
skim 21°1, Ksigstwie Poznanskiem 18:6 na 1.000, podczas
gdy w innych panstwach Europy wynosila: w Niemczech
162, Belgji 159, Szwecji 14, Anglji 135, Danji 12-2.
Smiertelnosé z tyfasu brzusznego, ktéry uwazaé mozna za
miernik dla oceny wysokosei uswiadomienia kulturalnego,
oraz do pewnego stopnia i1 za miernik rozwoju urzadzen
techniki sanitarnej i stanu zaopatrzenia osiedli w zdrows
wode w danym kraju, wynosila wedlug rocznika Grabskiego
w samym Krélestwie Polskiem 1909 r. 32 na 100.000,
podczas gdy w tym samym czasie we Francji 17, Austrji
12, Belgji 9, Anglji i Holandji 5, natomiast w Rosji
europ. 385'3.

Dalszg ilustracje stanu sanitarnego daja miasta.
W Warszawie, mimo lepszych warunkéw zdrowotnych anizZeli
w innych miastach polskich, jednak $miertelnosé z tyfusu
waha od 22°2 do 19 9, podczas gdy np. w miastach ame-
rykanskich jak Chicago IIT i Nowym Jorku IV $miertel-
nosé, wynoszaca w latach 1898 do 1908, 253 i 176,
w roku 1919 spadia do 1'6 i 22 na 100-000.

Przytoczone cyfry sSmiertelnosci wymownie zatem
stwierdzaja fakt naszego ubéstwa na polu rozbudowy urza-
dzen higjeniczno-sanitarnych, oraz wskazuja na ogromne
braki w zaopatrzeniu naszych miast, miasteczek i wsi
w dobra wode do picia, mimo iZ nasze naturalne warunki
klimatyczne i hydrologiczne nie sg gorsze anizeli w innych
panstwach europejskich, a przecigtna gestosé zaludnienia
kraju wynosi zaledwie 70'3 na km?2.

Wspomnieé i podkresli¢ nalezy, ze w slad za ta-
kiemi brakami w dziedzinie higjeniczno-sanitarnej 1 ko-
niecznosei Zyciowych, przestrzeganie elementarnych zasad
higjeny spolecznej, a przedewszystkiem utrzymanie zasady
zachowania czystoSei miejsca i otoczenia w zbiorowym
syciu ludzkiem, jest mocno utrudnione, a nawet miejscami
i niemozliwe. W rezultacie mamy niski stan bezpieczen-
stwa dla rozwoju Zyecia i ochrony zdrowia. Bylismy $wiad-
kami w latach 1920 i nastepnym prasowania szczegblnie
na ziemiach kreséw wschodnich i Malopolsce wschodniej
epidemji tyfusu, ktéry rozmiarami swemi oraz zabrana
iloécig ofiar przypomina dawno zapomniany okres pierwszej
polowy XIX wieku w panstwach Europy zachodniej.

Podobienstwo zjawisk jak réwniez objawy niewyga-
sajacego tyfusu w licznych naszych miastach, miasteczkach
i gdzieniegdzie i wsiach sa dalszemi dowodami, Ze od-



pornosé znacznych polaci kraju przeciw niebezpieczenistwom
choréb zakaznych jest znikoma, wskutek czego zdrowie
spoleczenstwa polskiego moze byé z uwagi na sasiedztwo
Rosji przy najblizszej sposobnosci ponownie powaznie za-
grozone.

Po takiem doswiadczenin nie moZna popasé w stan
wyczekiwania, zadawalniajac si¢ wynikami doraznie prze-
prowadzone] akeji, okupionej kosztem wysokich ofiar zycia
ludzkiego, oraz kosztem zuzZycia ogromnych kapitatéow,
wyrzuconych na los szczesScia, lecz nalezy programowo
dazyé do stworzenia stalej zapory na przyszlosé, a to na
drodze rozbudowy pubiicznych urzadzen techniki sanitarne)
i rozwoju wodociagéw publicznych w kraju. Naprzéd
uwzglednione byé maja miejscowosei najwigce] narazone
na niebezpieczenstwo rozszerzania sig chordb, to jest wigk-
sze miasta, oraz te miejscowosei, ktére pod wzgledem sa-
nitarnym lub zaopatrzenia w wode sg najwigcej zaniedbane
badz tez miejscowosci, znajdujace si¢ w szczegdblnie nie-
szezgSliwych warunkach naturalnych (brak dobrej wody,
topograficzne poloZenie, moczary, bagna).

Trzymajac sie bowiem starej zasady higjeny spo
Yecznej, ,zaopatrzenia siedzib ludzkich w dobra wodg do
picia, oraz odprowadzenia Sciekéw i wéd zuzytych z obrebu
zamieszkania“, ktéra kierowaly sie za wzorem Anglji
panstwa zachodniej Europy z koncem XIX wieku, a wspol-
cze$nie stosowane] w szerokich rozmiarach we wszystkich
paistwach Europy, Ameryki péinocnej, mozemy byé pewni,
Ze najlepiej, najszybciej przeprowadzi sig gruntowne zmiany
w stosunkach zdrowotnych kraju.

W Polsce zasada ta nie mogla po dzi§ dzien znales¢
szerokiego zastosowania, mimo iz wiadomo powszechnie
w jakich warunkach higjeniczno-sanitarnych rozwija sie
zycie przewaznej ilosci naszych miast, w miasteczkach
i wsiach, gdyZz ogromna ilo§¢ gmin miejskich i wiejskich
wlasnemi silami mimo checi nie jest w moZnosci pienigi-
nej rozwigzania tego problemu,

Wiadomosci z literatury techniczne.

Budownictwo wodns.

— Zaktad hydro-elektryczny pod Fully (Valais, Szwaj-
carja) zuzytkowuje spad uzyteczny 1650 m. Male jezioro
Fully, poloZone na wysokosci 2129 m, przeksztalca sie zapo-
moca grobli na wiekszy zbiornik o pojemnosei uzytecznej
poczgtkowo 3,2 miljona m?, pézniej 5,1 miljona m> Od-
plyw maximalny wynosi 800 l¢[sek. Dzigki wielkiemu spa-
dowi uzytecznemu, nalezacemu do najwigkszych na swiecie,
1 it/sek daje 16,5 HP, a kazdy m? zamagazynowanej wody
przedstawia energje okolo 3,15 kilowatt-godzin. Zapas
uzyteczny 3,2 miljona m® w zbiorniku réwna sig 10-u
miljonom kilowatt-godzin. (Génie Civil Nr. 181 19 1922),

— Wspdiczynnnik dia formuty Bazina dla przelewu.
Jak wiadomo ustawil Bazin formufe dla przelewu zupel-
nego bez kontrakeji bocznej

Q=m bh Y2 gh
i podal wartosei wspélezynnikika .
Inzynier Hegly rozszerzy! zastosowanie tej formuly
dla przelewu z kontrakejg boczng, podajac wartosdé wspol-
czynnika we formie: :
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W powyze] opracowane] statystyce zaopatrzenia lud-
nosci Panstwa Polskiego w wody z urzadzen wodociggo-
wych, przedstawiony jest mocno prayblizony do rzeczy-
wistodci stosunek ludnosci, korzystaiacej z publicznych
urzadzeil wodociggowych (wyraZajacy sig cyfra 10 i 40).
Jest to zaréwno obraz terenu przyszle] pracy 1 daZen
w kierunku powolnej budowy w miastach i miasteczkach
wrzadzen wodociagowych, jako tych, ktére jedynie zabez-
pieczy¢ moga dobroé i dostatek wody, oraz gwarantowac
wieksze bezpieczenstwo mienia spoleczenstwa.

Skromny nasz stan zaopatrzenia ludnosei woda z urza-
dzen wodociagowych nie doré6wnywa rozmiarom, jakie wi-
dzimy naprzyklad w panstwie niemieckiem, w ktérem wla-
sciwy okres wielkich reform ekonomiczno-sanitarnych przy-
pada po 1870 roku, do 1908 roku. Wedlug wyciagu
z dziela Inz, Symphera ,Die Wasserwirtschaft Deutschlands
und ihre neuen Aufgaben* (1922 r.) bylo w Niemczech
95'819, ludnosei. korzystajacych z wodociggéw centralnych,
a zaledwie 4199, ludno$ci korzystalo ze studzien 1 ey-
stern, w Belgji przy okraglo 7 miljonowej ludnosei 609/, .
W Austrji *), liczace] okolo 8 miljonéw ludnosei do 1920
roku z wylaczeniem miasta Wiednia bylo 309, ogélu
ludnosci, korzystajacej z wodociaggdéw publicznych, zag
z nim razem 40°%, pray ogélnej ilosci okolo 700 oddziel-
nych wodociagéw centralnych,

W kraju tak bogatym jak Polska, majacej w tym
kierunku za soba dobre tradycje w zamierzchlej prze-
szlosei, nie powinno zabraknaé sily i inicjatywy do re-
alnego rozwiagzania tak doniosle] sprawy.

Niesciesnianie ram zakresu dzialania samorzadow,
wydatne popieranie Panstwa, pobudzenie inicjatywy spo-
Yecznej gwarantujs rychle osiagniecie celu,

*) Inz, A. Schwetz: Dia Wasserversorgungswesen in der
Republic Osterreich Zeit. f. Wasser-Versorgung und Abwassor-
kunde Nr. 16, 16/920.

we wzorze tym oznaczaja L, ! szerokos¢ koryta doplywo-
wego 1 szerokos¢ otworu przelewowego, /. grubosé prze-
lewn, p wysokosé scianki spietrzajacej.

Formula ta upraszcza sie znacznie dla znaczniejszego
p (gdy unp. p przekracza dziesieciokrotnie /); wtedy drugi
czynnik zbliza sie do jednostki i moZna go pominad,,

— Wyzyskanie sit wodnych Rodanu. Sprawa ta jest
od wielu lat obszernie dyskutowana we Francji i istnigje
caly szereg projektéw. Obecnie podaje Génie Civili Nr. b
1922 zasady projektu inz. Miihla. Odprowadzenie wody
mialoby nastapi¢ pod Grésin i zapomoca tunelu idacego
ku Monthoux odcigloby sie znaczna dlugosé biegu rzeki,
skracajac dlugosé kanaln roboczego. Tunel mialby dlugosé
4600 m, ksztalt kolisty, a pray srednicy 25 u m i napelnie-
nin 18-u m méglby odprowadzaé do 1000 m?¥/sek. (Przekréj
wody 402,50 m?, chyZo$é srednia 2,50 m). Uzyskana sila
wodna 500.000 koni (10 turbin po 50.000), spad uzy-
teczny 69 do 85-u metréw. Zegluga musialaby przejsé na
tunel, gdzie urzadzonoby holowanie elektryczne. Jest to
bardzo $mialy projekt, wymagajacy jednak jeszeze glgh-
szego zastanowienia,

— O produkeji i przeniesieniu energji elektrycznej
w Stanach Zjednoczonych Am. pn. podaje sprawozdanie
z podrézy naukowej, zamieszczone w _innales d. ponts el
chaussées 1922 (I). Podajemy parg szczegéléw, odnoszacych
sig do wyzyskania sil wodnych.

Az do ostatniego czasu wyzyskanie sil wodnych
w Ameryce nie bylo unormowane ustawa ; kazdy starajacy
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si¢ mégl nabyé prawo wodne i rozporzadzaé wods, jaka
mu si¢ podobalo. Ten stan rzeczy zmienila dopiero ustawa
zwiazkowa o wysyskaniu sil wodnych (Federal Water
Poweritet), przyjeta 10 czerwca 1920. Ustawa ta odnosi
sie jednak tylko do rzek Zzeglownych i rzek, przekraczajacych
tereny bedace dobrem publicznem. Osobna komisja (Fede-
ral Power Commission), powolana przez ministréw wojny,
spraw wewnetrznych i rolnictwa, udziela koncesji (licenses)
o czasie trwania do lat 50-u. Panstwo nie subwencjonuje
nigdy przedsiebiorstw wyzyskania sily wodnej, natomiast
rozpoczeto wykonywad dziela tego rodzaju na wlasny ra-
chunek.

Co do szczegbléw technicznych zwrécono uwage na
szerokie zastosowanie rur cisnacych wykonanych z drzewa;
rury takie wykonane jeszcze w r. 1892 przewaznie do

dzi§ dnia nie wymagaly naprawy. Wykonuje si¢ je, je- | obliczenia formuly :

zeli nie zawsze s wypelnione woda, z klepek napawanych
kreozotem, w razie za$ stalego wypelnienia z klepek zwy-
klych. Rury te leza na podporach Zelbetowych, gdyz bez-
posrednie zetknigcie ich z ziemia powoduje gnicie. Klepki
zYaczone w rurg otoczone s pierscieniami drewnjanemi
lub grubym drutem, wzglednie hakami metalowemi.

Przewody takie wykonywano az w Srednicy 4,20 m
i ci$nien do 100 m. Zaleta ich jest tanio$¢ wykonania
i male koszta transportu, gdyz sa lekkie. W Ameryce,
w okolicach lesistych kosztuja polowe tego co rury cisnace
stalowe. W kazdym razie rury te wymagaja ciaglego nad-
zoru i starannej konserwacji, gdy% zaniedbania moga spro-
wadzié¢ bardzo przykre wypadki.

Zamkniecie rurociagéw cisnacych o znaczniejszej din-
gosel uskutecznione jest przewaznie zapomocs znanej za-
suwy Johnona.

— Sprawozdanie specjalnej misji francuskiej, wystanej
do Stanow Zjednoczonych Am. pn. celem przestudjo-
wania nowoczesnych wielkich przegrod dolin podaje
Annales d. ponts et chausées 1922 (I). Sprawozdanie roz-
pada sie na czeSci: I przegrody murowane, II przegrody
z przyporami, ziemne i z narzutu kamiennego, III urza-
dzenia w przegrodach (przelewy etc.).

Co do I) rozréznia sig @) mury dzialajace cigzarem
(mur-poids) i dzialajace jako sklepienia (mur-voite). W rzu-
cie poziomym mur jest prosty, albo Inkowy; w tym dru-
gim wypadkn wymaga oparcia o wytrzymale skaliste stoki.
Jake granice uzycia muréw dzialajacych iako sklepienia
uwaza sie trzykrotny stosunek dlugosei do wysokosci.
Ksztalt Tukowy daja celem zwigkszenia pewnosci, oraz
zmniejszenia kubatury murn. W wypadkach bardzo znacznej
dlugosei, oraz gdy niema wytrzymalych stokéw, wykonujg
przegrody prostolinijnie; krzywolinijny ksztalt jest trud-
niejszy do wykonania i podraza budows,

Uwzglgdnienie cisnienia lodu. W prze-
wazne]j liczbie wypadkéw nie uwzgledniajg cisnienia lodu na
przegrode. W Cheesman uznano, Ze przegroda wystawiona na
poludnie bedzie dostatecznie ogrzana, aby stopi¢ przytyka-
jacy léd. Cisnienie lodu uwzgledniajg tylko w murach pro-
stych. Przy przegrodach na wschodzie Ameryki przyjmo-
wano w wysokosci korony przelewu cisnienia poziome od
36—70 ton na 1 mb.

Uwzglegdnienie wyporu wody. W murach lu-
kowych nie uwzgledniaja Amerykanie wyporn wody w mu-
rach prostych, uwzgledniaja wypér wody pod fundamentem
i to zmienny wedlug trapezu; po stronie gérnej wypér « H,
po stronie dolnej @ &, gdzie H i h oznaczaja stan wody
gornej i dolnej. JeZeli mur jest drenowany, to wypér
miedzy goérna Sciana a linja pozioms, przechodzaca przez
dreny, przyjuuje si¢ zmienny od - H do a h, dalej za$

az do $ciany dolnej @ h.
2/

’ Obliczenie muru dzialajacego cieZzarem.
Zadaja, aby wypadkowa cisnienia przechodzila w kazdym
przekroju poziomym przez granicg jadra (Srodkowej !/,), po
stronie gérnej zadowalniaja si¢ slabem cisnieniem dodat-
niem. W Arronwrock przyjeto, Ze najwieksze ci$nienia nie
maja przekracza¢ pewnej granicy (30 kg/em?®), w Elephant

Wspolezynnik @ przyjmowano

| Butte przyjeto dla czesei muru, zanurzonej pod zwiercia-

dlem rzeki, cigZar rzeczywisty zmniejszony o 1 ¢ na 1 m3,

Obliczenie muru dzialajacego jako skle-
pienie. Mury te liczy si¢ jako zloZone z pierScieni po-
ziomych, kazdy pierscien rozwazany jako walec o grubosci
stalej, poddany cisnieniu wody, dzialajacemu w kierunku
promienia i réwnemu wysokosci stupa wody. Uzywaja do

h.r
10% '
w ktérej e oznacza grubosé w metrach, % ciSnienie hydro-
statyczne w metrach, » promien Sciany gérnej w metrach
k cisnienie na 1 ¢m? w kilogramach. Wynika z tego, Ze
przyjmujg osiowe dzialania ciSnienia w sklepieniu, a nie,
Jjak np. przyjmuja inni, linje, cisnienia, przesunigts na kraj
2hr
10k °

Wybér promienia krzywizny. Albo obiera
sie kat Srodkowy staly, a zmienia promien (wedlug Jorgen-
sena ekonomiczny kat sSrodkowy 2,0=1839), albo przyjmuje
si¢ promien staly, a zmienia kat $rodkowy. W praktyce
laczy sig¢ obydwa rozwiazania, zmieniajac tak promien jak
i kat srodkowy i daZac do uzyskania najmniejszej kuba-

e =

jadra, skad wypada grubosé e = -

| tury materjalu.

Natezenie dopuszczalne, NateZenie na ci§nie-
nie k przyjmuje sig¢ albo stale, albo wzrastajace ku dolo-
wi; ta druga zasada oparta jest na twierdzeniu, Ze opér
sklepienia wiekszy jest u géry jak u dolu,

Wybér materjalu., Obecnie nie nzywa si¢ jui
zwyklego muru jak tylko jako okladzing i to z kamieni na-
turalnych lub blokéw betonowych. Ta okladzina musi byé
zwigzana z jadrem muru, wedlug przepiséw czwarta czgsé
powierzehui musi byé zlozona z kamieni, siggajacych w glgb;
czasem uzywa sig tez kotew Zelaznych. Pozatem caly mur
wykonuje sig albo z betonu, albo z muru cyklopowego.

Beton. Uzywa sig betonu wilgotnego, badajac
w chwili wykonania jego spoisto$é. Stosunek mieszaniny
zalezy od wymaganej wytrzymalodci i kosztéow. Jezeli B
jest natgZeniem na cisnienie wyznaczonem z rysunku, na-
tenczas wytrzymalo§¢é betonu na cisnienie jest @ R, gdzie
o oznacza wspblczynnik pewnosci (Elephant Butte @ =b5);
szuka sig wige najtanszej mieszaniny w tej wytrazymalosci.
W ogblnosdci stosunek zaprawy do zwiru jest nastgpujacy:
zaprawa ma wypelnié¢ préznie z nadmiarem 10—159.

Oszczedno$é cementu uzyskuje sile: 1.
przez usiyecie Zwiru, majacego mniej préZni, co mozliwe
jest przez zmieszanie Zwiru réznej grubosci.

5—9 do 6
Np. cem.: piaskun i zwirn 1:2,5: A cm)

3-6em dol0
12,9 od 6 mm do 3,7 (:-ml
lub 1:4,2: 32,1 , 37em , 6,2 , @
lso 62, 5 20 .|

9. Przez umieszczenie blokéw w betonie, przez co powstaje
mur cyklopowy. 3) Przez ekonomiczne rozmieszczenie ce-
mentu, czyli uzycie tz. cementu piaskowego.

W murze cyklopowym stosunek blokéw do calej
objetosci murn wynosi okolo !/;. W wielu budowlach jest



Jednak mniejszy, poniewaz w razie opoznienia dostawy ka- |
mienia robota sig¢ wstrzymuje. Obecnie daje sig pierw-
szenstwo betonowi i coraz mniej uZzywa blokow. W za-
sadzie uzywa si¢ mozliwie wielkich blokéw (100 kg — 4
ton) w odstgpach od 15—30 ¢m. Nie daje sig ich powyZej
drendéw, ani blizej $ciany dolnej jak 1 m.

Cement piaskowy jest to mieszanina cementu |
portlandzkiego i kamienia tluczonego. Kamieni z lomu tlucze
si¢ na Zwir 2—3 ¢m, a nastepnie miele wspélnie z ce-
mentem na bardzo mialki proszek. W Awronrock uzyto
cementu piaskowego, dajacego na sicie o 6400 oczkach na
I em® do 109, pozostaloci. Celem uZycia cementu pia-
skowego jest tylko zmniejszenie uzycia cementu; fabry-
kanci, cheagc zahamowad zastosowanie comentu piaskowego,
brali na indeks konstruktoréw, stosujgcych go. Wytrzy-
malo$é cementu piaskowego bada si¢ doswiadczalnie, za-
lezy ona od wytrzymalogei uzytego kamienia, Zaprawa
z takiego cementu nie jest wigcej przepuszczalng, powinno
sig go utrzymywac dluzej zwilZzonym, Co do stosunku mie-
szaniny, to uiywa sig¢ lepszej zaprawy w partji muru
migdzy $ciang gorng a drenami, oraz wogdle w partjach,
gdzie cisnienie przekracza pewng okreslona wartosd,

Studjum podloza. Wykonuje sie otwory wiertnicze
i bada przepuszczalnosé skaly przez wtlaczanie wody za-
barwionej fluoresceina, notujac punkty wyjscia. Celem zba-
dania przebiegu szczelin wklada si¢ do otworédw wiertni-
czych osobne rurki i uszczelnia Je zewnatrz na pewnych
oznaczonych wysokodciach pier$cieniami z kauczuku. Rury
te majg migdzy pierscieniami otwory. Jezeli teraz wtlacza
sig zabarwiona wode, to moZna oznaczy¢ polozenie szczelin
pod wzgledem wysokosei, a nastgpnie sporzadzié model
szezelin miedzy otworami.

Odprowadzenie wody. W ciasnej szyji potoku
najzwyklejszem rozwiazaniem jest tunel, w dolinie SZerszej
odprowadzenie wody nastepuje przez jaz. Rozwigzanie
pierwsze uwaZa si¢ jako najgorsze i stosuje si¢ tylko
w razie koniecznosci; jest ono kosztowne, wykonanie tu-
nelu przez rozsadzanie wzrusza skale w stokach, zmniej-
szajac bezpieczeristwo budowli.

Przygotanie fundamentu na skale nastepuje
przez dokladne wymyecie po wykonaniu wykopu, oraz injekcje
cementu pod cisnieniem przez otwory co 3 m wiercone,
ktére si¢ poZniej zabetonowuje, Glebokosé otworbw do 6-a
a nawet 9-u m, Srednica 15 em. Po wykonaniu injekcji
bada sig szczelno$é zapomocs wody pod ci$nieniem wyz-
szem jak ciSnienie wtlaczanego rozwodnionego cementu
(1 cz. cem. na 5 do 7 cz. wody).

Celem uniknigcia wyporu wody pod fun-
damentem wykonuje si¢ dreny, ktére wychodzac z ga-
lerji inspekcyjnej schodza pod przegrode, nieraz do 15 m
glgbokosei. Sg rozmieszczone co 8 m, a $rednica ich wynosi
15—30 em. Dawniej wykonywano je przed injekejami ce-
mentu, obecnie za$ po injekcjach.

Stosugi kontrakecyjne. Celem zapobiezenia
przechodzeniu wody przez przerwy kontrakcyjne w murze,
daje sig w obydwu graniczacych $cianach przegrody rowki,
Jeden lub dwa szyby drenowe i kilkokrotnie pasek mie-
dziany migdzy drenami a $ciang gérng. Pasek jest plaski
albo w przekroju poziomym zgigty w formie z. Pasek
Jest jednostronnie powleczony parafing. W innych wypad-
kach dano w obu $cianach kanaliki, przerwe zas uszczel-
niono, dajac naokolo krawedzi gcian (wewnatrz przerwy)
pasy papy bitumicznej 1 m szerokogei. Jezeli przegroda
byla robiona przy bardzo niskiej cieplocie, to daje sig po-
tréjng warstwg. Gdy mimoto przeciekanie Jjest znaczne,
wstrzykuje sie cement.
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Odleglo$é stosng kontrakeyjnych przyjmuje sig row-
ng Sredniej grubosei murun, nie mniej jednak jak 12 m.
Daje sig dwojakie przerwy ; jedne idace przez caly wy-
sokosé muru, drugie migdzy niemi od gory tylko do po-
Towy wysokosci muru. (Elephant Bntte odstep przerw
gléwnych 30 m). Nie we wszystkich murach zalozonych
w krzywiznach dano przerwy.

Dreny w murze rozmieszczone sg co 3 m. Wyko-
nuje sie¢ je albo w ten sposéb, ze bloki z otworami uklada
si¢ nad soba, albo teZ beton ubija sie¢ naokolo skrzynek.
Srednica wynosi 15— 80 ¢m.

Wypadkéw zawalenia sig przegréd nie
bylo przy przegrodach, dzialajacych jak sklepienie, pomimo,
Ze mur jest nieraz bardzo cienki, Na 17 wypadkéw zawale-
nia sig muréw, dzialajgcych cigZzarem, bylo 15 przy murach
prostych, a tylko 2 przy murach zaloZonych w linji krzywej,
Réwniez podniesé nalezy, Ze na tych 17 wypadkéw 12
powstalo z powodu zlej fundacji; sprawozdanie podnosi
zatem wielka wage poprawienia gruntu przez weciskanie
cementu.

Inne typy przegréd. Przegrody ze skle-
pieniami wielokrotnemi j przyporami. #Zuk
zewngtrzny ma kat srodkowy 1339, wewngtrzny jest do niego
rownolegly. Grubosé przyblizona, sklepienn oznacza si¢ z po-
wyzej podanej formuly dla muréw sklepionych, a potem prze-
prowadza sig obliczenie wykreslnie. Sklepienia sg zbrojone,
ale tylko w celu zapobiezenia peknigciom skutkiem zmiany
cieploty ; w obliczeniu sig ich nieuwzglednia, gdyz osta-
tecznie rdzewieja; filarki (przypory, contreforts) nie sq
zbrojone. W partjach sklepionych przegréd uzywa sig sto-
sunku cementu do piasku i Zwiru 1 :2:4, w niezbrojo-
nych 1:21,:5.

Typ Ambursena ma zamiast sklepien ukosne plyty
oparte na przyporach; migdzy plytami sa okladki asfal- .
towe stanowiace przeguby.

Przegrody z narzutu kamiennego. Wysokogd
ich nie przekracza 50 m. Najwazniejsza rzeczs jest nalezyta
dlugosé przelewn; katastrofy zburzenia zdarzaly sig tylko
skutkiem niewystarczajacego przelewu i przelania si¢ wody
przez korong, Skarpa po stronie dolnej powinna bydé moz-
liwie lagodna; np. jeden zbiornik o skarpie dolnej 3:2
zawalil sig, drugi 1:1 pozostal pomimo, Ze woda przelala
sig przez korong. Szczelno$é uzyskuje sig: a) przez po-
krycie plytami skarpy gérnej (Escontido; przeciekanie
wynosilo 450 m® na dobg), &) zapomoca ubitej ziemi po
stronie gérnej, ¢) muru betonowego, d) Selany szezelnej
wewnatrz przegrody. '

Przegrody ziemne wykonywane sg albo warst-
wami (tz. metoda francuska), przyczem grubodé warstw
ubijanych nie przenosi 10—15 c¢m, albo metods splawia-
nia hydraulicznego. Wazng rzeczg jest unikanje
pospiechu w budowie, aby grobla mogla sig osigsé; wiek-
sze groble buduje si¢ kilka lat.

Przy metodzie hydraulicznej materjal splawiany nie
powinien mie¢ ani za malo, ani za duzo czesei ilowych ;
zawartos¢ ta powinna byé w granicach migdzy 8
a 12% — za malo wywoluje nieszczelnosd, zaduzo jest
Powodem zatrzymywania we wnetrzu grobli wody 1 ze-
Slizgnigeia sig gérnej czedci grobli po dolnej, co tez bylo
powodem katastrofy grobli Calaveras. Materjal splawiany
wodg wynosi okolo 109, objetosei wody.

Przelewy lewarowe .(syfony) w groblach murowa-
nych liczg wzorem @ = F.0,7 Y2gH.

Przewody w murach sa zamykane zasuwami; za- .
suwy powinny by¢ tak urzgdzone, aby mogly byd tylko
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calkicm zambkniete lub calkiem olwarte; czeSciowe otwarcie
wywolnje przy duzych chyZodciach uszkodzenia Scian prze-
wodu. Wogdle w Ameryce nie uzywa sie¢ zasuw przy
wickszych ci$nieniach jak 30 m.

Uiycie wiezy dla zasuw ograniczone jest z uwagi
na staloéé do 50 u m. Przy zbiornikach pokrywajacych
sie lodem, moZe 16d cisnaé na wieze jednostronmuie,

W ogolnosei Amerykanie nie rozwazaja nigdy typu
budowli ze wzgledu na wysokosé, tylko ze wzgledu na
koszta, Tak naprzyklad projektowa przegroda na Colorado
o wysokosci 210 m ma by¢ z narzutu kamiennego.

zelazno-be-
nDer  Bau-

— Opis pierwszej niemieckiej przegrody
tonowej podaje w Nr. 41923 Czasopismo
ingenieur®, budowanej obecnie w Badenskiem pod Vioren-
bach na potoku Linach w Schwarzwaldzie. Wykonana
wedlug typu, uznaneco juz we Francji i Wloszech jako
bardzo odpowiedni, sklada sie z ukosnych sklepien o ka-
cie $rodkowym 1300 i rozpigtosei 9,90 m, nachylonych do
poziomn pod katem 500 rozpartych miedzy filarami u géry
80 em, u dolu 1,20 grubemi, w odstgpach od osi do osi
10,8 m. Grubosé sklepienia wynosi u géry 40 em, u spodu
60 cm. Korzysci tej konstrukeji wobec muréw pelnych sa
nastgpujace: 1) Taniosé, z powodu malej ilosei betonu
(okolo !/, objetosci jakiej wymaga pelny mur); jezeli
uwzglegdni si¢ jeszcze wkiadki, drozsze wykonie ete., to
w kazdym razie koszt muru redukuje si¢ conajmniej do
polowy; 2) Mala ilos¢ materjalu jest szczegding zaleta
przy budowie w goérach, gdzie trudny dowoéz. 3) Niema
tu klopotu z wyporem wody. 4) Szybkie wykonanie bu-
dowy.

Przy obliczeniu przegrody majacej 145 m dlugosei
i 20 m wysokosel przyjmowano najwigksze ci$nienie w be-
tonie 85 kg/cm?, clagnienie w betonie conajmniej 10 kgjem?,
aby uniknaé peknigé, wkladek przy obliczeniu nie uwzgled-
niano, uwazajac ich uZycie jako zwigkszenie pewnosci.

Sam zaklad opiera sig¢ o dorzecze zaledwie 11,7 km‘,

z powodu obfitych opadéw moZna bylo jednak puy]ac
blf‘dﬂl odply\v 82,3 lifsek z km?. Ciekawym szczegélem jest
tu rowniez pr/eplo\vad/,eme wody na stoku rurociagiem
o Srednicy 1 m, wykonanym z rur drewnianych, otoczonych
betonem uzbrojonym. Drzewo w formie klepek 388 mm
grubo$ci na konicach, a w Srodku 42 mm, zlaczonych
na zlobek 1 duszg tworzy rurg wewnetrznay, zapewnia-
jaca szczelnosé, obudowa zelbetowa 72 mm grubosci ma
przyjaé sily ciagnace.

— Najwyzsza przegroda doliny w Europie buduje sie
w Hiszpanji poélnocnej (przegroda Camarasa), Ma ona
110 m wysokosei.

W Ameryce opracowano projekt przegrody na Ko-
lorado (Glen-Canyon pod Lees-Ferry) o wysokcsei 151 m.

— Wspodtezynnik sredniego rocznego odptywu Mozy
pod Macseyck (cale dorzecze we Francji 1 Belgji
21.880 km?) oznaczono na 0,42. Wspélezynnik ten wynosi
dla Sekwany 0,29 do 0,38, dla Renu 0,65. (Annales d.
p. e ch. V. 1923, str. 181).

— Obrachowanie wielkich przegrod dolin w ksztalcie
sklepienia podaje Annales d. p. e. ch. VI. 19232 str. 223.

Dr. M. M
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