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CZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN MINISTERSTWA ROBOT PUBLICZNYCH

I POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Rocznik XLI. Lwéw, dnia 25. kwietnia 1923. Nr. 8.

TRESC: Czeéé urzedowa. Czeéé nieurzedowa. St. Rybicki: S. p. Ini. Stanislaw Rawicz Kosinski. — Artur
Kiihnel: Szkola Kosinskiego. — WI. Pilkiewicz: Elektryfikacja Bakinskiego Zaglgbia Naftowego.
K. Bily: Cel i znaczenie pracy recznej w warstatach szkolnych. (Dokonczenie). — Wiadomosei z lite-
ratury technicznej. — Recenzje i krytyki. — Sprawy biezace. — Sprawy Towarzystwa.

CZESC URZEDOWA.

Mianowania: Zmarli:
Ministerstwo Robdét Publicznych: Inz. Adam Inz. Tadeusz Korasadowicz, Naczelnik Za-
Paprocki — starszym referentem. rzgdu rz. Wisly w Sandomierzu przy Dyrekeji Re-

Okrggowa Dyrekcja Robot Publ. Wojew. War- | gulacji Rzek Zeglownych w Krakowie — dnia 30.
szawskiego: InZ. Aleksander Zubele wicz — star- | marca 1923 r.

szym referentem, inz. Stanislaw Swida — referen-

tem, inz. Franciszek Wilczakowski — refentem ; 1) 1

ins. Antoni Ryczak — referentem, inz. Ludomir Zmlany organizacyjne.
Sikorski — referentem. Rozporzadzeniem z d. 19. marca 1923 r. (Mon.

Okrggowa Dyrekcja Robét Publ. Wojew. Nowo- | Pol. z 29. marca 1922 Nr. 73) zarzadzil Minister Ro-
grodzkiego : Inz. Stefan Sita-Nowicki — starszym | b6t Publicznych zwinigeie z dniem 1. maja 1923 r.
referentem. - Dyrekeji Budowy Kanaléw Zeglugi w Krakowie

Dyrekcja Okregu Regulacji Rzek Zeglownych | i Biura proj. Kanaléw Zeglugi w Warszawie. Dla
w Warszawie : Inz. Mieczyslaw Tadeusz Cigglin- | przeprowadzenia studjéw 1 sporzadzania projektéw
ski — gt. referentem. budowy kanaléw Zeglugi na obszarze Panstwa Pol-
- . skiego zostaje 1ednoczesnle utworzone Biuro Projek-

Przeniesienia: téw Kanaléw Zeglugi w Krakowie podlegle bezpo-

Inz Zygmunt Kuczewski, refsrent — z Okr, | Srednio Ministerstwu Robét Publicznych.

Dyrekeji Robét Publ. Wojew. Kieleckiego do Okr.

Dyr. R. Publ. Wojew. Bialostockiego. Komunikaty_
Inz. Jan Weysen hoff, st. referent — z Okr. Ingvn; . . bsol K
Dyr. Rob. Publ. Wojew. Kieleckiego do Okr. Dyr. nzynlerowle miernictwa, absolwenci Konstan-

tynowskiego Instytutu Mierniczego w Moskie z przed
1. marca 1917 r., ktorzy posiadajs wydane przez
wlasciwe wladze rosyjskie dokumenty, mocg ktorych
stwierdzg przyslugujgce im prawa, mogg na wnie-
sione podanie uzyskac¢ potwierdzenie ich praw przez
Ministerstwo Robdét Publicznych po zloZeniu sto-

R. Publ. w Wilnie na stanowisko kierownika refe-
ratu Grobownictwa Wojennego.

Inz. Wlodzimierz Szuster, st.referent — z Okr.
Dyr. Odbudowy we Liwowie do Okr. Dyr. R. Publ.
‘Wojew. Stanislawowskiego.

Antoni Wyrobek, pom. referenta — z Dy- | sownych dowodéw.
rekeji Okregu Regulacji Rzek Zeglownych w Toru- W tym celu nalezy do podania dolaezyé $wia-
runiu do Ministerstwa Robét Publicznych. dectwo dyplomowe wymienionego Instyt: na iniy-
Inz. Juwenal Niewiadomski, referent — | niera mierniczego, metryke urodzenia, dowdd oby-
z Okr. Dyr. Rob. Publ. Woj. Stanislawowskiego do | watelstwa polskiego oraz uidcié opla.tQ stemplows,
0. D. R. P. Woj. Krakowskiego. w wysoko$ci 700 Mp.

CZESC NIEURZEDOWA.

S. p. Inz. Stanistaw Rawicz Kosifiski.

Dnia 16. stycznia b. r. odby! sie w Krakowie | poswiegcil i szereg linij kolejowych w Malopolsce jest
pogrzeb §. p. Stanislawa Rawicz Kosinskiego, jednego | dzielem jego zZycia.
z najwybitniejszych polskich inZynieréw kolejowych. Urodzony w r. 1847 w Krakowskiem, w ma-
Budowa kolei zelaznych byla zadaniem, ktéremu sie | jatku rodzinnem, uczeszezal do szkoly realnej w Kra-
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kowie, a studja wyzsze odbywal na niemieckiej Poli-
technice w Pradze. Pierwsze lata pracy zawodowej
spedzil w Niemeczech, biorac udzial w budowie kolel
w Turyngji.

W r. 1881 wrécil do kraju, powolany do bu-
dowy kolei Transwersalnej w Malopolsce, linji kole-
jowe] biegnacej na Podkarpaciu i dalej na wschdd,
na Podolu, a stanowigcej polgczenie miedzy istnie-
jacemi linjami Tarnowsko - Leluchowska, Wegiersko-
Galicyjsks, Albrechtowsks 1 Czerniowiecks. Jako
kierownik sekcji w Jordanowie prowadzil pierwszs
budowe na ziemi ojczystej na linji Zywiec-Nowy
Sgcz. W r. 1884 objal kierownictwo sekeji budowy
gornego odcinka Skole - Beskid, linji kolejowej Stryj-
Beskid, laczgcej sie¢ kolejows galicyjsks z siecia
wegierska 1 przekraczajacej grzbiet Karpat. Byla to
pierwsza z trzech linij kolejowych karpackich, kto-
rych budowe przeprowadzil §. p. Kosinski, majaca
wprawdzie mniejsze trudnosci techniczne do prze-
zwycieZzenia, anizeli te,
ktére byly pdiniejszem
jego dzielem, ale trasa tej
linji jednak, biegngca do- |
ling gorskiej rzeki Oporu, |’
liczne mosty i wiadukty,
stanowily powazne zadanie
dla inzyniera. W latach
1888 —1890 jako zastepca
kierownika, przeprowadzil
budowe linji Jaslo-Rzeszéw
i nastepnie w latach 1890 |
do 1986 jako samoistny
kierownik przeprowadzil
budowe najbardziej intere-
sujgcej linji kolejowej kar-
packiej ze Stanislawowa
do Woronienki (do granicy
wegierskiej), ktdérej trasa
w goérskim terenie przed-
stawiala znaczne techni-
czne trudnosei i ktéra wy-
zuje liczny szereg tuneli,
wiaduktéw, wielkich mo-
stow, ubezpieczen rzecz- |
nych itd., a miedzy niemi

rozwinigts serpentynaml na stokach wzgérz Wyso
kiego Zamku, moze sluzyé za wzoér dla prowadze-
nia linji w goérskim, trudnym terenie. Budowy tej
linji nie mégl wykonaé s. p. Kosinski, gdyz w maju

1 1906 r, zostal powolany do sluzby w Ministerstwie

Kolei Zelaznych w Wiedniu, najpierw jako naczelnik
Wydzialu Budowy nowych linij, a potem jako dy-
rektor Departamentu (szef sekcji) Budowy i kon-
serwacji i réwnocze$nie pelniagcy funkeje prezesa
Dyrekeji Budowy kolei Zelaznych.

Na tem stanowisku organizuje sluzbe techni-
czng na kolejach austrjackich i prowadzi szeroks
akecje inwestycyjna na calej sieci.

Pierwsze lata wojny $wiatowej wytrwal jeszcze
na posterunku, ale ciezkie warunki pracy i trudnosei,
z ktoremi zarzad kolel mial do walczenia, zwlaszcza
trudnosci ulozenia stosunku do wojskowosci zuzyly
jego sily, a niechetne i wprost wrogie stanowisko,
jakie sfery rzadzace Austrji coraz wyrazniej zajmo-
waly wobec Polakéw sklo-
nily 8. p. Zmarlego do po-
rzucenia w sierpniu 1917 r,
czynnej stuzby. W r. 1919
wraca do kraju, osiada
w Krakowie i wkrétce pod-
upada na zdrowiu, wyczer-
panem dlugoletnis, inten-
zywns pracg. Wyniki tej
pracy, przedstawiaja sie
okazale, bo bedac czyn-
nym przez 25 lat na kie-
rowniczych stanowiskach,
zbudowal sie¢ linij kole-
jowych okolo 850 km dlu-
gosci, Ektérych przewazna
cze$é przedstawia sig jako
zadania inzZynierskie naj-
powazniejszej natury. Lg-
czyl w sobie przymioty
charakteru, wlasciwe inzy-
nierom ,wielkiego stylu,
wybitne zdolnoéci, wyso-
kie wyksztalcenie naukowe,
talent organizacyjny. Naj-
trudniejsze zadanie bylo

wiadukt w Jaremczu, na

Prucie z jednym sklepionym lukiem o 65 m rozpig-
tosci, arcydzielo sztuki inzynierskiej Bylo to pierw-
sze sklepienie tych rozmiaréw, $mialo pomys$lane
i wykonane z calg S$cisloscig nowozytne] techniki,
ktére sluzylo za wzdér poézniejszym podobnym bu-
dowlom (n. p. most na rzece Isonzo na linji alpej-
skiej, prowadzacej z Karyntji do Wloch, t. =z
»Tauernbahn¥).

To jedno dzielo wystarcza, by nazwisko jego
tworcy przekazaé potommosci. Po zbudowaniu w la-
tach 1895—1900 sieci t. zw. , Wschodnio-Galicyjskich
kolei lokalnych“ (Tarnopol-Kopyezynce, Czortkéw-
Zaleszczyki, Czortkéw-Iwanie), przeprowadzil w la-
tach 1900—1906 budowe trzeciej karpackiej linji
Lwéw - Sianki, o wybitnie’ gérskim charakterze
z licznemi tunelami i mostami.

Ostatnig pracg §. p. Zmarlego na terenie Malo-
polski bylo ustalenie trasy i opracowanie projektu
kolei lokalnej Lwéw-Podhajce, ktérej odeinek, po-
loZony w obrebie miasta Lwowa, .migdzy stacjami
Podzamcze i Lyczakéw, z trasag o wzniesieniu 269%,,,

latwem, bo podejmowal sig
jego rozwigzania wyposaiony we wszystkie Srodki,
jakie daje bystro$é umyslu, naukowe wyksztalcenie
1 bogate doswiadczenie.

Byla to osobistosé, stworzona na wodza, a nie
na szeregowca, wyrastajaca ponad innych szerokoscia
widnokregu, pojmujgca zadanie inZyniera z wyZszego,
ideowego stanowiska. Byl to szlachcic nietylko z po-
chodzenia, ale szlachcic z duchowej wyzszosei i sub-
telnosci uczué, ktéry wzbudzal szacunek w kazdym,
kto si¢ do niego zblizyl, ale ktéry takze kazdego
umial do siebie przyciggnaé i przywiazaé. Niemcy,
austrjaccy ministrowie 1 szefowie sekcyj — ci osla-
wieni biurokraci, pielegnujacy w duszy odziedzi-
czong niecheé do Polakéw, zawistni a maloduszni,
mieli wielki respekt przed osobs §. p. Kosinskiego
1 stosowali sie bezwzglednie do jego zdania i opinji.
Dla swych wspélpracownikéw byl idealnym nauczy-
cielem, doradcg i przyjacielem. Posiadal znajomodé
ludzi, umial dobieraé sobie najzdolniejszych i naj-
odpowiedniejszych pracownikéw, wiec budowle, ktére
wykonywal w przeciggu cwier¢ wieku byly prak-



tyczng szkolg inzynierdw, z ktdore] wyszedl liczny
zastgp, caly korpus dzielnych, znakomicie wyszkolo-
nych inzynieréw -specjalistéw dla budowli kolejo-
wych, Wielu z nich porzu01lo juz prace zawodows,
ale grono jego ucznidw, zajmujacych jeszcze wy-
bitne stanowiska w zarzadzie naszych kolei panstwo-
wych przynosi zaszezyt imieniu swego nauczyciela.

Wszyscy wspélpracownicy wspominajg ze czcig
i wdzigeznoscig swego ukochanego przelozonego,
szlachetng osobisto$é, ktora byla stworzong do wyz-
szych zadan, ktorej mysli i uczucia zawsze wyrastaly
na wysokim poziomie etyczzym i umystowym, a ktora
si¢ czula obca wobec wszystkiego co gminne i po-
ziome.

Do tych wspdlpracownikéw i ja nalezalem,
a piszac te slowa odSwieZzam wspomnienia znajomoseli,
zawigzanej ze S. p. Zmarlym w Skolem w r. 1885,
gdy bylem wyslany do opracowania planéw wia-
duktéw linji Stryj-Beskid i szereg miesigcy praco-
walem pod jego kierownictwem. Byl wtedy pieknym
meZezyzng, W' sile wieku,
1 energja, 1 zaraz w chwili pierwszego zetknigcla
wywolal we mnie uczucie podziwu i sympatji. Te
uczucia zamienily si¢ potem w szczers, goracy przy-
jazn, ktéra nas lgczyla przez dziesiatki lat. Oko-
licznosei tak sie ukladaly, ze od roku 1890 mialem
w urzedowym charakterze wiele stycznosci z §. p.
Zmartym. Jako przedstawiciel Generalnej Inspekeji
kolei austrjackich bralem udzial w komisjach ream-

tryskajacy inteligencjs |
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bulacyjnych, ktére projekty nowych linij kolejowych
opracowane przez §. p. Kosinskiego badaly ze sta-
nowiska prawa publicznego i intereséw prywatnych,
a nastepnie mialem za zadanie rewizje iodbidr tych
linij po ich wykonczeniu w celu oddania ich do
eksploatacji. Byla to sposobnosé przekonania sig
o nadzwycza] umiejetnem prowadzeniu trasy przez
§. p. Zmarlego, tak ze stanowiska budowy, jak
1 przyszlej eksploatacji, o doskonalem opracowaniu
wszystkich technicznych szczegdéléw, wreszcie o prze-
zornem i zapobiegliwem wyposaZeniu linji w urza-
dzenia, potrzebne do eksploatacji. Komisje i proto-
koly stawaly sie czcza formalnoscig, gdyz ich zada-
niem byloby chyba tylko wyrazaé pochwale i uzna-
nia dla znakomitego twércy i budowniczego.

Polska technika utracila w osobie §. p. Kosin-
skiego jednego ze swych najznakomitszych przedsta-
wicieli, laczacego w sobie wszystkie talenty inzy-
nierskie, przodownika dla mlodszych, doradce dla
starszych, wzor organizatora dla wszystkich, cha-
rakter o wysokim poziomie, wzbudzajacy czesé i uzna-
nie. My, ktorzySmy z nim pracowali, zachowamy
w pamiecl $wietlane Wspommema, tej szlachetnej,
szczero-polskiej postaci, zywiac gorgce zyczenia, aby
w odrodzonej Polsce, ktorg czekajg liczne i wielkie
| zadania na polu technicznem znalazlo sig jak naj-
WlQCe_] pracownikow tej mezwykleJ miary, jakim byl
| 8. p. Stanislaw Kosinski. Czeé¢ Jego pamieci!

| Stanistaw Rybicki.

Szkota Kosinskiego.

Nie bylem przed laty, bedac mlodym inZynierem,
wraz z niektérymi kolegami bezwzglednym wielbicielem
naszego szefa Kosinskiego. Mlodzi, przepelnieni miloscia
zawodu, ciekawi jego praktyki, arkanéw i sposobéw, kté-
rych szkola daé¢ nie mogla, spalaliSmy w intensywnej,
bez wytchnienia niemal pracy w polu i w biurze nad-
miar bujnosei sil i porywoéw.
pragneliSmy widzie¢ kolegéw, dovadeéw, przewodnikéw
a nie ,zlote kolnierze" *) i ,nastawnikéw®. Przytem, jak
zwykle, i spoleczne poglady réZnily nas niekiedy od
starszych.

Jednak wobec samej sprawy, wobec prac wszelakich
nad projektami kolei Zelaznych,
koncowemi réznice malaly zupelnie, znikaly. O ile mlody
czlowiek bywal nieraz niezadowolony, o tyle mlody inZy-
nier nie powinien byl sig¢ skarzyd.

Kosinski mial bardzo wielkie, rozlegle doswiadcze-
nie inZynierskie, nabyte dlugoletnia praktyks, duzy roz-
mach i smialo§¢ w pomyslach i wybitny zmysl crgani-
zacyjny. Umial dobieradé ludzi, Umial poruczone mu za-
danie 1 podjeta prace postawié jak sig dalo najwyzej,
umial dobraé¢ do niego ludzi, rozdzieli¢ robote i kierowaé
nia energicznie. Autokrata z usposobienia, skupiajac
w swym reku wszystko, prowadzil akeje. Roboty byly wy-
konywane, Zeby rzec przesadnie, pedantycznie. Pomiary,
wytyczenia, zdjecia, projekty, plany, obliczenia, obra-
chuoki byly skrupulatnie do ostatniej kropki nad i obra-
biane, cyzelowane, przerabiane, sprawdzane i kontrolo-
wane. Byly bez bledéw. Forma ich odznaczala sig taks

*) Mundur galowy urzednika kolejowego wyzszej rangi
w c¢. k. Austrji byl suto na kolnierzu ozdobiony zlotemi wy-
szywkami,

W starszych inZynierach-

ich budowa i robotami |

sumiennoscia , ze moga Smialo sluzyé za wzory przedsta-
wiania planéw inzynierskich,

Tak gamo dokladnie, sumiennie, z wgladaniem we
wszelkie szczegély i drobiazgi prowadzono budowe. Ro-
boty, wykonywane z reguly przez przedsigbiorcéw, znaj-
dowaly sig stale pod troskliwem, czujnem okiem inzy-
nieréw, pracujacych czestokroé naprawde do granicy
swoich sil. Nie spotykalo si¢ bezcelowych szykan, lecz
za przykladem naczelnego szefa panowalo 10zumne daze-
nie, aby w danych warunkach wydobyé optimum, aby
cel pracy — zbudowang kolej — nie mogly trafié zadne
zarzuty.

To tez koleje, zbudowane w Malopolsce pod kie-
runkiem §. p. Kosinskiego, zaslugujas na miano wzo-
rowych.

Kazdy pracownik zmuszony byl wejs¢ w ten sy-
stem, moze szablonowy, moze przykry, niezawodnie ko-
sztowny, nieraz zdaloby sig¢ niepotrzebny, ktéry jednak
wyrabial przekonanie, wpajal je na cale Zycie, Ze praca
inZyniera musi byé gruntowns, a nie powierzchowna,

Lat przeszlo 20 kierowal §. p. Kosinski najpo-
wazniejszemi budowami kolejowemi w Malopolsce. Caly
zastgp inZynieréw wyksztalcil sig, wyrobil sie¢ przy tych
budowach & nabyte doswiadczenia i metody pracy prze-
kazuje niewatpliwie mlodszym kolegom, wigc wolno méwicé
o szkole Kosinskiego. A szereg ich duzy. -

Oto niektére nazwiska: Baczalski Wieslaw, Borecki
Leon, Czerski Michal, Fischler Aba, Fuchsa Marjan, Ga-
mota Michal, §. p. Godfrejéw Adolf, Gomulinski Juljan,
Héschl Franciszek, 8. p. Jarocki Kazimierz, Jedrkiewicz
Alfred, Kaiser Stanislaw, Kalitynski Zygmunt, Katz Ja-
kéb, Kobylanski Tadeusz, Kolbuszowski Michal, Kopy-
cinski Aleksander, §. p. Krzyzanowski Roman, Kwiat-

*
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kowski Jan, Kiihnel Artur, Loegler Antoni, § p. Ma-
chalski Maksymiljan, Mehl Samuel, Moraczewski Andrzej,
Nazarewicz Romuald, Niewiadomski Marjan, Nosowicz
Andrzej, Nowak Tadeusz, Pelz Jan, Pordes Fryderyk,
Rawicki Eljasz, Robel Karol,

Rybezynski Mieczyslaw, |

§. p. Szlachtowski Feliks, Swirski Franciszek, Stettner Fran-
| ciszek, Vodidka Wincenty, Watorek Karol, Weigel Kasper,
Wieniewski Henryk, Wiktor Stefan, Winiarz Kazimierz,
Wronski Jan, Zielinski Romuald, Zipser Kazimierz.

Artur Kiihnel.

Elektryfikacja Bakirniskiego Zagiebia Naftowego.

Bakinskie Zaglebie znane jest juz bardzo dawno,
Jjeszeze Zorcastr by! zachwycony widokiem plonacych ga-
z6w 1 moZe byc¢, dlatego powstal kult ognia; czasem na-
wet teraz mozna widzieé plonace gazy nad powierzchnig
morza Kaspijskiego. Najwicksze znaczenie Zaglebie to
mialo w r. 1901, kiedy produkecja ropy dochodzila tu do
50, ogdlnej produkeji Swiatowej. Obecnie w tem Za-
glebiu produkuje sie ropy tylko 4 razy wiecej, niZ
w Malopolsce.

Pierwotnie ropa Zaglebia Bakinskiego wydobywala
sie w takiej ilosci, Ze nie wiedziano, co z nig robic.
W rafinerjach oddzielano tylko nafte, a reszte puszezano
wprost do morza. Dla opalu kotléw uzywano tylko ropy.
Dziegki jej nizkiej cenie nie bylo potrzeby mysle¢ o eko-
nomizacjl ruchu, Ale stopniowo cena ropy zaczela sig
podnosié¢ 1 juz przed 27 laty niektére firmy rozpoczely
przeprowadzaé préby elektryfikacji Zaglebia.

Firma Benkendorf pierwsza wybudowala elektrownig
dla robét kopalnianych. Wedlug projektu wszystko po-
winno bylo i$é dobrze; byly zastosowane elektromotory
z dokladna regulacja obrotéw, ktére w zupelnosci po-
winne byly zastapié parowe maszyny. Lecz cala insta-
lacja wyszla bardzo skomplikowana i wymagala bardzo
wielkich robét konserwacyjnych. Firma wydala na elektry-
fikacje okolo 1,500.000 rubli w zlocie (zloty rubel réwna
sig obecnie okolo 10.000 Mp.) i w rezultacie wszystkie
instalacje po paru latach kosztownych prob zostaly za-
rzucone. Firma znowu zaczela wierci¢ i tlokowac tylko
sila parowa.

W 1898 r. wybudowala elektrowni¢ firma Bracia
Nobel, a 1899 r. firma Bpito. W 1901 r. wybudowano
elektrownie ,Aprzerofiska®, ktéra funkcjonowala tylko
kilka lat. Dzigki zlej gospodarce i nieracjonalnej budo-
wie elektrownia ta musiala byé zlikwidowans. KXoszto-
wala wigcej niz 1,000.000 rubli zlotych.

W 1900 r. zbudowala dwie elektrownie firma , Elek-
tryezna Sila%, a w r. 1911 jedna firma  Moskiewsko-
Kaukazkie Towarzystwo“. W czasie wojny firma ,Bracia
Nobel“ rozpoczela budowe duzej elektrowni na Bibi- Ej-
bacie, ale czes¢ maszyn, zamdéwionych dla tej elektro-
wni, w czasie transportu zatopiono niemieckiemi Zlodzia-
mi podwodnemi; oprécz tego zaszly inne nieprzewidziane
wypadki i budowy zaniechano.

W r. 1914 rozpoczeto budowe wielkiej elektrowni
wodnej na rzece Samur w odleglosci okolo 200 km od
Baku. Energja elektryczna miala byé przesylang pod na-
pieciem 110 kilowoltéw. Z powodu wybuchu wojny, a na-
stepnie z powodn rozruchéw, budowa ta zostala wstrzy-
mana, lecz bez watpienia, jak tylko w Baku ustali sie
porzadek, przystapi ktokolwiek do jej wykoificzenia, gdyz
wtenczas Zadna inna elektrownia nie bedzie mogla z nig
konkurowad.

Przyjechalem do Baku z koncem 1905 i od tego
czasu bez przerw pracowalem nad wprowadzeniem naj-
lepszego systemu elektryfikacji kopali naftowych.

Elektrownie Nobla, ,Bnito“ i ,Elektrycznej Sily“
pracowaly réwnolegle jeszcze przed wojna, a w ostatnich

czasach byla zalgczona réwnolegle i elektrownia Moskiew-
skiego Kaukazkiego Towarzystwa. Wkoncu ostatniemi
czasami pracowalo réwnolegle 6 elektrowni z ogélng sumsg
mocy generatoréw 61.940 kilowatéw, a mianowicie:
elektrownie w Bialem Miescie, Bibi-Ejbacie, Romanach,
Zabracie, Sabunczach i Surachanach.

Elektrownia w Biatem Miescie.

Ta elektrownia z poczatku byla wybudowana tylko
na 4000 k. m. i stopniowo powieckszala sig do swojej
obecnej mocy — 45.000 kilowatéw.

Motory.

Oprécz starych 4 parowych maszyn, postawionych
jeszeze w 1900 r. z generatorami firmy A. E. G. po
735 kw. kazdy, zmontowano jeszcze nastgpujgce agregaty :

2 parowe turbiny po 2200 kw. systemu Parsonsa
z generatorami Brown-Boveri — rok instalacji 19086.

2 parowe turbiny po 4000 kw. systemu Kurtis z ge-
neratorami A. B, G. — rok instalacji 1910.

1 parowa turbina 4500 kw. systemu Kurtis z ge-
neratorami A, E. G. — rok instalacji 1913,

2 parowe turbiny po 7500 kw. systemu Kurtis z ge-
neratorami A. E, G. — rok instalacji 1913.

1 parowa turbina 10.000 kw. systemu Zoelli z ge-
neratorem Brown -Boveri — rok instalacji 1920.

Wszystkie turbiny maja 1500 obrotéw na minute
1 pracujg parg 3000 C przy 12 atm.; kazda turbina ma
oddzielny kondesator powierzchniowy.

Wszystkie generatory daja prad tréjfazowy 6300
woltéw, 50 okreséw na sek.; zbudowane sa na cos p=0,65.
W rzeczywistoscl cos @ byl 0,50, W ostatnich czasach
dla polepszenia cos @ zaméwiono synchroniczne elektro-
motory ogélnej mocy 20.000 kilowoltamperéw.

Powietrze dla chlodzenja generatoréw filtruje sie.
Dla kondensacji pompuje sig¢ wode z Kaspijskiego morza.
W tym celu zainstalowano 7 pomp, poruszanych elektro-
motorami ogélnej mocy 1035 k. m. Pompy moga dawaé
na godzing 10.700 m®,

Kotlownia.

Dla ogrzewania kotléw sluzy ropa. Ogélem zainsta-
lowano 28 kotléw z ogélng powierzchnia ogrzania 9221 ;2.

Kotly nr. 1—8 maja po 805 m?* i sa instalowane
w 1900 r.; kotly nr., 9—16 po 420 m%? — instalowane
1901—1909 r.; kotly nr. 17—19 po 517 m* — instalo-
wane w 1913 r.; kotly nr. 20—22 po 520 m? — instalo-
wane w r. 1914. Wszystkie kotly systemu Babkok i Wil-
koks z wyjatkiem trzech kotléw po 520 m? systemu Garbe.

Kotly nr. 1—8 majg przegrzewacze pary po 92 m?
i jeden ogélny ekonomizer 1176 m% Xotly nr, 9—12
maja przegrzewacze pary po 42 m? a 13—16 po 188 m?.
Gazy z tych 8 kotléw tez idg do ogélnego ekonomizera
z powierzchnia 880 m? Kotly nr. 17—19 majg przegrze-
wacze pary po 203 m? i ekonomizery po 234 m2. Kotly
nr. 20—22 maja przegrzewacze po 336 m?.




WYTWARZAMY::

Kotly do centralnego ogrzewania parowe i wodne.
Zbiorniki spawane 1 nitowane.

Boilery z wezownicami grzejacymi i dwuscienne.

Rozszerzalniki dla ogrzewan wodnych.
Bezpieczniki wodne dla kotléw parowych.
Zbiorniki hydroforowe.
Podgrzewacze rurowe.
Podkowy paleniskowe.
Kociolki do podgrzewania wody.

Nagrzewnice parowo-powietrzne syst. ,ROWO“.

DOSTARCZAMY:

Wszelaki osprzet kotlowy.

Miarkowniki spalania wodne i parowe.

Narzedzia do obslugi kottow.

Diukarnin Zwigzhown w Krakowie




RODAKOWSKI I WO JCICKI

SPOLKA Z OGR. ODPOW.

ZARZAD KRAKOW FABRYKA
ULICA ZWIERZYNIECKA L. 23. UL. SKEADOWA, DWORZ. PRZETOK.
TELEFON 11—71. TELEFON

Patentowane kotly do centralnego ogrzewania

+wUNIWERSALNE*“

Systemu KRAUSA — Ochrona Urz. Pat. Rz. Polsk. Nr. 474.

dla kazdego materjatu opalowego bez przerébki

KOTLY PAROWE — od 4—24 m® pow. ogrzew. — KOTLY WODNE.

Bez obmurowania Ruszta chlodzone wodg

Tylko pionowe pow.
grzejace

Male

Lekkie Maximum pow. paro-

wania

Pojemne na opal
Dluga droga spalin
Niskie Latwe do obslugi

Prostej kenstrukeji Latwe do czyszczenia.

NIE PEKA JACE, gdyz z kutych blach i rur samorodnic SPAWANE.
Kazdy kocio! przed wysylka na 3 wzgl. 6 atm. na gorgco prébowany.
Od 8 lat w uzyciu z jak najlepszymi wynikami.
Tansze, oszczgdniejsze i bezwzglednie lepsze od jakichkolwiek kotléw zeliwnych.

BEZ KONKURENC]I. WYROB POLSKI.




Ciénienie pary w kotlach 12,5 atm.; 6 pomocni-
czych kotléw ma ciSnienie 4 atm. (powierzchnia ogrzania
ich 310 m?).

Gazy z czesci kotléw idy do kominéw dzigki naiu-
ralnemu ciggowi. W czesci kotléw ciag wytwarza sig za-

!

pomoca stosownych wentylatoréw, pedzonych elektro-

motorami, '
‘Rozdzielnia.

Prad z generatoréw pod napigciem 6300 woltéow

idzie do rozdzielni, stad przechodzi do stacji transforma-
toréw; powigkszajacych napiecie do 21.000 woltéw. Ta-
kich stacyj wybudowano dwie: jedna na 66.000 kilowolt-

amperéw, druga na 80.000 kw. Druga jeszcze nieskon- |

czona. Na pilerwszej instalowano 11 transformatoréw, a mia-
nowicie: 4 — lrmy Siemens -Schuckert po 3000 kw.,
5 — amerykanskiej fabryki General Elektric Comp. po

10.000 kw. i 2 ttansformatory A. E. G. po 2000 kw. |

Wszystkie te transformatory chlodza si¢ woda,.

Elektrownia na Bibi- Ejbacie.

Maszynownia.

|
1

W 1901 i 1902 r. w tej elektrowni bylo zainsta- |

lowanych tylko 4 parowe maszyny po 500 k. m. i 4 ge-
neratory Siemens i Halske po 330 kw. na napigcie 2100
woltéw i 50 okreséw na sek. dla cos ¢ = 0,7. — W rze-
czywistosci cos @ zawsze tu bylo okolo 0,5.

Oprécz parowych maszyn sy tu nastepujgce agregaty :

Jedna parowa turbina 700 kw. 1500 obr/min. systemu
Zoelli z generatorem Siemens - Schuckert, 2100 woltéw,
50 okr. na sek. dla cos @ = 0,7 — rok instalacji 1908.

Jedna parowa turbina 600 kw. 3000 obr/min. sy-
stemu Kurtisa z generatorem A. E. G. 2100 woltéw,
50 okr[sek. dla cos @ =0,7 — rok instalacji 1910.

Jedna parowa turbina 8000 kw. 1500 obr/min. sy-
stemu Kurtis dla cisnienia 12 atm. z tréjfazows pradnica
A. E. G. 6300 woltéw, 50 okr[sek. dla cos ¢ = 0,7 —
rok Instalacji 1914,

Kotlownia.

Opal ropny. Ogoélem zainstalowano 11 kotléw rur-
kowych z ogélng powierzchnia ogrzania 4200 m? i trzy
kotly lankaszyrskie z powierzchnia ogrzania 230 m?2

Cztery kotly po 300 m?* — instalowano w 1900 r.,
4 po 205 m®* w 1905 i 1906 r., 2 po 517 m*® w 1912 r.
i 1 kociél 753 m? w 1917 r. Pierwsze 4 kotly fabryki
Fitzner 1 Gamper, reszta systemu Babkok i Wilkoks.
Kotly Nr. 1—4 sa bez przegrzewaczy pary, kotly Nr. 5—8
maja przegrzewacze po 53 m?, kotly Nr. 9—10 po 203 m?
i kociol Nr. 11 — 278 m?; ekonomizery sa tylko przy
kotlach Nr. 9 i 10 po 836 m? i Nr. 11 — 400 m2 Ciag
w kotlach starych otrzymuje si¢ zapomoca kominéw,
a w nowych Nr. 9, 10 i 11 zapomoca wentylatoréw, po-
ruszanych silnikami elektrycznemi.

Stacja transformatoréw.

Pradnice tréjfazowe daja napiecie 2000 i 6000 wol.
téw. Prad 2000 woltéw idzie dla o$wietlenia miasta Baku
(transformuje si¢ juz w samem miescie), a prad 6000
woltéw transformuje si¢ na 20.000 woltéw i idzie dla
kopaln naftowych. Na podstacji sa instalowane 4 trans-
formatory po 6000 kw, 6000/20.000 woltéw i 2 trans-
formatory po 1000 kw. 20.000/2000 woltéw, Te ostatnie
transformatory stuza jako rezerwa dla o§wietlenia miasta.
Waszysikie transformatory chlodza si¢ wodg

Czasopismo Techniczno Nr. 8 z r. 1923,
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Elektrownia w Romanach.

W tej elektrowni sg zainstalowane trzy turbogene-
ratory po 800 kilowatéw i jeden 1600 kw., razem 4000 kw.
Napiecie 2100 woltéw transformuje si¢ na 20.000 woltéw
i elektrownia pracuje réwnolegle z innemi.

Elektrownia w Zabracie.

Ta elektrownia ma 38 gazomotory po 350 k. m.
z pradnicami tréjfazowemi po 240 kw., razem 720 kw.
Napiecie 1000 woltéw transformuje sie na 2().000 woltéw,
i elektrownia pracuje na ogélna sied.

Elektrownia w Sabunczach.

Tu instalowano 2 diesel-motory po 500 k. m.
z pradnicami po 850 kw. Prad z 1000 woltéw trans-
formuje sie na 20.000 woltéw.

Elektrownia w Surachanach,

Tu sa instalowane 3 gazomotory po 450 k. m.
z pradnicami po 300 kw. Napiecie 2000 woltéw trans-
formuje sig na 20.000 woltéw i elektrownia pracuje
réwnolegle na ogélna sied.

Sie¢ wysokiego napigcia.

Od elektrowni z Bialego Miasta idzie 12 linij mie-
dzianych napowietrznych 20.000 woltowych o przekroju
880 mm? w jednej fazie do Balachanéw na odleglosé
8 klm. i 2 linje miedziane napowietrzne diugosei 24 klm,
o przekroju 140 mm? w jednej fazie i o napigciu 20.000
woltéw do Bibi-Ejbatu,

Linje napowietrzne dochodza tylko do 4 stacyj
transformatoréw, znajdujacych sig poza terenem kopal-
nianym. Do innyeh stacyj transformatoréw ida podziemne
kable. ‘

W bakinskim rejonie dla kopalh nattowych pierwot-
nie byly zastosowane kable tylko do napigeia 6000 woltéw,
dopiero od 1912 zaczeto klasé kable 20.000 woltowe.
Wiee dotychezas istnieje tam taki system: czesé praduy,
przeprowadzonego po 20.000 woltowych napowietrznych
linjach, transformuje sie na 6000 woltéw, idzie w sied
kablowa o tem napigciu i dopiero w transformatorowych
domkach na kopalniach naftowych transformuje sig na
1000 woltéw i idzie do motoréw kopalnianych. Jednak
wicksza czedé pradu idzie juz z sieci przewodéw mapo-
wietrznych o napigciu 20.000 woltéw do sieci kabli o tem
napieciu, na terenie réznych kopali transformuje sig
z 20.000 woltéw na 1000 wzglednie 2000 woltéw i idzie
przy tem napigciu do elektromotoréw, instalowanych przy
otworach wiertniczych, Ogélna dlugosé kabli 20.000 wolto-
wych 57,560 m, 6000 woltowych 69.7560 m.

Na stacjach transformatorowych dla kopaln nafto-
wych instalowano transformatoréw : 20.000/6000 woltéw —
28.750 kw., 19.0000/1000 woltéw — 31.000 kw., 5500/1000
woltéw — 85.000 kw., 20.000/2000 woltéw — 6000 kw.

Elektryczne o§wietlenie.
Dla o$wietlenia zbudowano oddzielna sie¢ kabli wy-

| sokiego napigcia dla miasta 2000 woltéw i dla kopald

6000 woltéw. W miescie zastosowano prad tréjfazowy
o napieciu 210 woltéw i na kopalniach 120 woltéw.
W takich punktach, gdzie niema blisko kabli wysokiego
napigeia dla §wiatla, a sa kable dla sily, o§wietlenie bie-
rze sie z sieei sily, ale wtedy musi sie tolerowad ciagle
zmiany napiecia w zaleZno$ci od tlokowania i wiercenia.

Na zalaczonem tabelarycznem zestawieniu jest uwi-
docznione, jak pracowaly duze elektrownie w bakiniskim
rejonie od 1912 do 1920 roku.
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Prace Elektrowni w Bakinskiem Zagiebiu Naftowem.

Lata f 1913 1514 1916 1916 1917 1918 1919 1920
-
Najwigksze obeigz. . i ;
elektrow. kilowaty } 20.680 27.880 32.320 30.820 81.290 | 23,160 21.120 | 21.000
Przecigtne kw. 12.638 17.674 22.580 22.316 | 20.396 10.874 14.378 | 12.6bb
: :
Wyprodukowane | |
na elektrown. 109,787.349 | 154,327.906| 197,804.114 | 196,024 675 | 178,667.986| 95,169.530| 125,963.441 111,165.193
kilowatgodzin } \
‘Wilasne zuzycie ; - oQ ¢
kilowatgodz. } 5,841.387 | 6,673.867 10 886.064| 11.451.714 v} 11,479-950 ' 7,180.608 9,228.978 | 9,068.210
Poszlo do sieci kwg. || 103,946.962 | 148,154.048| 187,418.050 | 184,672.961 167,178.080 87.389.028| 116,665.163 | 102,096.988
Straty w sieci | |
i transform. 19420476 | 29,669.147 | 29,876 857 25,289.580| 25,142.215  18,748990| 17,064.918 | 17,792.518 |
kilowatgodz. ‘ -
Energja na miej- | ' ‘
scu zapotrzebow. } 84,626,486 | 118 584,901 | 157,5642.693| 159,283 381 142,086,816 6 73,6456.032 | 99,600.245 84,604 670
kilowatgodz. | i
| | |

Produkcja ropy w Bakinskiem Zagtebiu Naftowem za sierpien, wrzesien, i pazdziernik 1920 r.

silnikami elektrycznemi

i parowemi maszynami.

Z tego zestawienia widac, Ze najwigksze obciaZenie
elektrowni bylo w 1915, gdy wyprodukowano 198 milj.
kilowatgodzin. Same straty w sieci i transformatorach wy-
nosily 30 milj. kwg. a wlasne zuzycie pradu na elektrow-
niach 10 milj. kwg.

W Bakinskim Zaglgbiu na kopalniach naftowych do
zeszlego roku bylo 2289 elektromotoréw, tak Ze juz pra-
wie 809/, kopali naftowych bylo zelektryfikowanych.

Elektromotory dostarczyly nastgpujace firmy: Sie-
mens-Schuckert 813, A. E. @, Union 748, Westinghouse
546, inne fabryki 132 sztuk.

Rezultaty elektryfikacji.

Z poczatku elektryfikacja nie dawala oczekiwanych
rezultatéw. Dwie firmy zupelnie zlikwidowaly swoje
elektrownie, gdyz w nich urzagdzenia byly bardzo
skomplikowane i nieracjonalne, dzigki czemu podczas ruchu
zawsze zdarzaly sie nieprzewidziane wypadki i przerwy
ruchu.

U innych firm znowu, chociaz elektrownie byly
czynne, jednak przynosily straty zamiast zyskéw. Stan
taki trwal kilka lat. Na niepomyélne rezultaty elektryfi-
kacji duzo wplynela bardzo nizka cena ropy, gdyz elek-
tryfikacja daje tem wieksze zyski, im drozej kosztuje opal
w danym rejonie. '

Rejony : ‘
‘Wyszczegdlnienie ~|Razem |
L 1I. I11. 1v. V. VI.
TR i \
Zuzyto kilowatgodzin 2,643.198 1,346.794 1,025.769 729.007 618.697 4,714.882 || 11,187.837 l‘
{
Wyprodukowano ropy silnikami . \ o nnn ‘
elektrycz. pudy (1 pud=164 kg 2,568.073 1,428.400 1,012.265 1,083.869 722.965 ’ 8,828.074 | 10,688.686 !
Znlyio 1'0pyp33y0pa1 kotléw } 778986 | 231418 103960 | 272662 | 406720 | 269.566 |  2,068.217 |
I !
Wyprodukowano ropy paros . ’ i ¢
wemi maszynami pudy } 1,616.770 547.900 219.676 624.887 ' 6856.660 418.300 | 4,112,382

Doswiadczenia, ile idzie kilowatgodzin na wydobyecie
1000 pudéw (16.400 kg) ropy przy pewnych warunkach
robil inZynier Krasin w 1904, Wedlug jego doswiadczen
na wydobycie tej ilosci ropy trzeba bylo zuiyé od 188
do 320 kwg. Doswiadczenia te wykonano bardzo starannie
i dokladnie, ale tylko dla kilku otworéw wiertniczych.
Tymeczasem kazdy otwér daje inny stosunek, i ze wzgle-
déw ekonomicznych ma znaczenie przecigtne zuzycie kwg.
na produkcje pewnej ilosci ropy. Oprécz tego w bakinskim
rejonie silnik elektryczny musial zwalezad gldwnie parows
maszyne i dla poréwnania trzebaby wiedzied, jakie byloby
zapotrzebowanie opalu, gdyby ta sama iloé¢ ropy byla
wyprodukowana nie silnikiem elektrycznym a parowsg
maszynsg. -

W 1920 roku wszystkie kopalnie naftowe przeszly
pod zarzad bolszewickiego dyktatora. Nie mozna powie-
dzieé, zeby pod jego rzadami gospodarka prowadzila sig
racjonalniej, niZz przedtem ; wogéle wszystko poszlo znacznie
gorze]. Ale dzieki temu, Ze pod tym samym zarzadem na
tych samych terenach, czesto tuZz obok, czesé otworéw
wiertniczych produkowala rope zapomocs silnika elektrycz-
nego, a czgé¢ zapomocs parowej maszyny, zjawila sie
rzadka sposobno$é poréwnania, ile kwg. wychodzi przy ro-
bocie silnikiem elektrycznym i ile kg opalu przy robocie
parows maszyng na produkcje tej samej ilofei ropy. Za




miesigce sierpien, wrzesien i pazdziernik 1920 roku po-
siadam dokladne liczby, ktére sa podane w zalaczonej
tabelce.

Bakinskie Zaglebie bylo podzielone na 9 rejonéw.
W jednym z tych rejonéw nie bylo elektromotoréw, w dwaéch
drugich nie bylo parowych maszyn, a w reszcie produkcja
szla tak zapomoca parowej maszyny jak i elektromotoréw.

Dla poréwnania wzigto liczby tylko z tych 6 rejo-
néw, gdzie byly i parowe maszyny i silniki elektryczne.

Z tych liczb widad, Ze na produkcje 1000 pudéw
ropy (1,64 cystern) zuzyto 11,138.000:10.584 = 1052
kilowatgodzin; na produkcje tej samej ilosci ropy i na
tych samych terenach zapomocs parowej maszyny
2,063.000: 4113 = 502 pudéw ropy = 8233 kg. Elektrow-
nie w bakinskim rejonie przecigtnie zuZzywaly ropy 1,05 ky
na 1kwg, Wiec dla produkcji 1,64 cysterny ropy zuzyto
na elektrowniach 1,95% 1052 =1105 kg. JezZeli podzielié
8233 przez 1105, to otrzymamy 7,45 — t. zn, Ze na
elek trownlach dla Wyprodukowama tej sameJ ilosei
ropy wychodzilo opalu 7456 razy mnle_], niz
w kotlowniach kopalnlanych Jednak to nie zna-
czy, ze kazda kopalnia naftowa po zelektryzowaniu jej
bedzie potrzebowala opalu 7 razy mniej. To bedzie zalezec
od sprawnosci parowych maszyn, kotléw, dlugosci ruro-
ciagéw 1 t, d.

W bakinskim rejonie robiono duzo doswiadczen na
poszczegdlnych kopalniach. Zdaje si¢ pierwszy zaczal ro-
bi¢ te doswiadczenia inzynier Krasin, Niektére kopalnie
zaoszezedzaly tylko %[, opalu, natomiast duZo bylo takich,
gdzie oszczedno§cé dochodzila do °[,, i wigcej. To znaczy
przecigtnie oszczgdnosé bedzie 9/,, ale poszczegélne ko-
palnie moga dac¢ i znacznie gorszy lub znacznie lepszy
rezultat.

W 1907, 1908 i 1909 roku statystyke produkeji
ropy zapomocs elektrycznosci prowadzila Izba Pracodaw-
céw Bakinskiego Zaglebia. Nie mam tych liczb, gdyi mi
notatki skradziono, ale pamigtam, Ze tez wedlug tej sta-

91

tystyki w poszczegélnych rejonach oszcezgdnosé dochodzila
od 3f; do 7f,.

w Boryblawskiem Zaglebiu Naftowem instalacje
parowe nie sg lepsze, niz w bakinskiem. Sprawnosc kotiéw
parowych jeszcze gorsza. Parowe maszyny mniej wigcej
takie same. To znaczy mozZna oczekiwad, Ze oszczednogé
opalu tu bedzie nie mniejsza, a moze byé i wigksza, niz
w Zaglebiu Bakinskiem.

P. Oskar Griinfeld w Nr, 41—42 organu urzedni-
kéw naftowych ,Swit“ podaje, Ze przy obecnym stanie
szybéw w Boryslawskiem Zaglebiu zapotrzebowanie mie-
sieczne na opal wynosi 31,000.000 m3 gazu i 1100 wa-
gonéw ropy, liczac wagon po 10 tonn, Wige, jeZeli beda
pobudowane elektrownie parowe, dostateczne dla calego
zaglebia, to oszczednosé na opale bedzie mniej wiecej 9/,
tej ilosci; a jezeli beda pobudowane elektrownie wodne,
to zaoszezedzi sig calg ta ilosé. To znaczy, ze produkcja
ropy zwigkszy sie 0 1100 cystern miesigczniea 31,000.000 m®
gazu beda zuzyte dla innych celéw, jak opal kotléw na
kopalniach. Jeszcze przed wojng w Pensylwanji widzialem
gazociagi na kilkaset km. Na Kaukazie zbudowano ruro-
ciag dla pompowania nafty z Baku do Batumu. Obecnie
gaz juz idzie z Boryslawskiego Zaglebia do rafinerji
w Drohobyczu. Jezeli cala iloé¢ gazu nie bedzie zuzytko-
wana dla opalu mieszkan i rafinerji w Drohobyczu i Stryju,
to ten gaz pdjdzie do Lwowa. W Ameryce i w Baku
z gazu wytwarza sie tez czarna farbg. MozZna si¢ spodzie-
wad, %6 1 u nas znajdzie sig dla gazu lepsze zastosowanise,
niz spalanie go pod kotlami na kopalniach,

Z powyzej wymienionych faktéw wolno wnioskowac,
Ze najlepszym 1 najtaniszym sposobem uruchomienia Za-
glebia Naftowego bedzie poped elektryczny i kazdy, kto
chce, zeby przemyst w Polsce rozwijal sig, powinien
wszelkiemi sposobami (chociazby nawet stosowng propa-
ganda) zwiekszadé zastosowanie elektrycznej energji.

Ind. Izydor Wtiadystaw Pilkiewicz.

Cel i znaczenie pracy recznej w warstatach szkolnych.

Napisal inz. Karol Bily.

(Dokorniczenie).

Praca reczna w polgczeniu z nalezycie prowadzonemi

cznej koniecznosci w najszczesliwszy sposéb wszystkie
metody nauczania: sg i pytania i odpowiedzi, jest poglad
na rzeczy, opis, wyklad ilaboratorjum wzglednie warsztat.
Praca reczna jest zatem znakomitym srodkiem pomocni-
czym do wychowania w szkole calego i1 pelnowartoscio-
wego- czlowieka.

| cami o kierunku artystycznym n. p. wyklepywanie roz-
i wykorzystanemi wycieczkami jednoczy w sobie z logi- !

Wybér zawoddédw. Program nowej szkoly obej- |

muje nauke pracy recznej jako przedmiot obowigzkowy
od klasy I do klasy VI, a w klasach wyzszych na razie
jako nieobowiazkowy.

Wybér zawodéw, z ktéremi moznaby uczniéw w war-
sztatach szkolnych zapoznad, nalezy zastosowaé do wieku
i sil fizycznych ucznidw.

Z zawodéw, ktéreby si¢ nadawaly do warsztatéw
szkolnych w szkolach s$rednich od klasy I do IV i do |
systemu slojdu, naleZy wymieni¢: kartoniarstwo, introli-
gatorstwo, stolarstwo i szewstwo, tudziez prace w ogrodzie,
a od klasy V poczawszy zawody $lusarskie i w dalszym
ciggu stolarski, a w klasie VI, VII i VIII, mozZnaby
zajaé uczniéw jui wyrobami przyrzadow fizycznych i roz- |
maitemi pracamni na maszynach roboczych lub tez pra- |

maitych dekoracyj w metalu i t. p.

Do zawodéw, ktére nie nadajs sig do nauki w war-
sztatach szkolnych, nalezg zabawkarstwo i zegarmistrzo-
stwo dlatego, Ze w nim po najwicksze] czesci imituje sie
polaczenia, a zegarmistrzostwo wymaga juiz specjalnego
uzdolnienia do mechaniki. O nauce zegarmistrzesiwa mo-
glaby byé mowa tylko w klasach wyzszych i to jako
przedmiocie nadobowiazkowym.

Roboty pileczkowe nadaja sie do nauki sléjdu tylke
o tyle, o ile rozchodzi si¢ o przyuczenie ucznia do wy-
cinania wkladek do intarsji.

Preparatorstwo t. j. wypychanie zwierzat i ptakéw
nie nadaje si¢ tez do nauki slojdu, tak ze wzgledu na
arszenik uzywany przy wypychsniu jak i ze wzgledu na
spustoszenia, jakieby mlodziez sprawila w swiecie zwie-
rzgcym, goniac za okazami.

W zawodach polecanych od klasy I do IV ) po-
winna si¢ nauka odbywaé dla pewnej grupy uczniéw co

1) Przy powyzej uzywanej numeracji klas do dzis jeszcze
stosowanej, w naszych chociaz juz zreformownnych 8 - miokla-
gsowych glmnazJacll uwzgl@dmé nalezy, Zze wedle nowego pro-
| gramu b-klasowego gimnazjum panstwowego (gimpazjum
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najmniej przez dwie godziny, a od klasy V poczawszy
przez cztery godziny w tygodniu, przyczem nie nalezy
jednemu nauczycielowi przydzielaé do nauki grupy wie-
kszej jak 20, maximum 25 uczniow.

Praca reczna powinna byé od tej klasy nieobo-
wiazkowa nauka, od ktoérej uczniewie moga juz pracowac
abstrakcyjnie dla nauki samej i uczyé sie samodzielnie
z podrecznikéw szkolnych.

Wedle wskazoéwek psychologji nastgpuje to dopiero
w 16 roku zycia, t. z. Ze do klasy V powinna by¢ nauka
pracy recznej obowigzkows, a potem juz nieobowiazkowsa,.

Praca reczna powinna byé i z tego powodu w kla-
sach wyzsaych nleobow1a,zkowa,, gdyz szkole powinno za-
leze¢ na tem, by jak na]w1qce) wyda.wac 1ndyw1dualnoscl,
sa bowiem Jednostkl ktére juz z natury maja zamilo-
wanie do pewnej kategorji pracy recznej 1 sa niejako

| predestynowane do uzyskania rezultatéw w pewnej spe-
cjalnej dziedzinie pracy; naleZaloby wiec im to przez
wolny wybér rodzaju pracy recznej w granicach urzadzen
pracowni szkolnych ulatwid.

Ci za$ uczmoww, ktorzy Juz w wyaszych klasach
na nauke pracy recznej uczeszczad¢ nie beda i pézniej po-
Swigca si¢ zawodom nietechnicznym, zachowajg z nauki
pracy recznej w klasach niZszych zawsze jeszcze tyle
sprawnosci, Ze beda mogli byé przynajmniej dobrymi dy-
letantami, ktérzy beda mie¢ poczucie dobrego smaku
i chociazby tylko przez czesciowe zaspokojenie wlasnych
potrzeb materjalnych lub estetycznych przyczyniaé sie do
podniesienia wlasnego dobrobytu, a temsamem posrednio
i kraju, beda umieli tez uszanowaé prace reczna, nalezycie
ocenia¢ jej warto$é 1 znaczenie dla gospodarstwa naro-
dowego.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Wytrzymalos¢ materjatow.

— O naprezeniu dopuszczalnem dla drzewa pisze
prof. Dr. Schénhifer w Zeit. d. Bauverw. 1922, str, 241.
Komitet niemiecki dla wypracowania jednolitych przepi-
séw budowlanych wypracowal w r. 1921 nastgpny wnio-
sek w tym wzgledzie:

Naprezenie dopuszczalne
dla drzewa w kg/cm?®

Rodzaj naprezen 5.2t it
twarde migkkie

Cisnienie w kierunku wickien. 90 60
Cisnienie przy zginaniu 100 90
Ciénienie J do wldkien na cala sze-

rokosé o 50 20
Cisnienie na czesé szerokosci . 60 25
Ciagnienie w kierunku wlokien i
., przy zginaniu : 100 90
Scinanie w kierunku wldkien . 10 50

Dopuszcza sig przytem drzewo suszone na powietrzu
bez bledu i bez wigkszych sekéw w przekrojach niebez-
piecznych. Przy rusztowaniach i budowlach tymeczaso-
wych moZna podnie§¢ napreZenie o 1/, 2z wyjatkiem da-
chéw i wigzaréw wiatowych o I > 10 m. Jezeli woda ma
stale przystep, naleZy uaprezenia zmniejszyé ewentualnie
az do %,. Jezeli stale drzewo pod woda, tylko o !/,. Je-
%eli uwzglednia sig réwnoczesny wiatr i zmiang cieploty
mozna podwyZszy¢ naprezenie o /.

Zdaniem autora napreZenia podane w tabliczce sa
za wysokie i naleZaloby je zmniejszyé o !/;,, a przy na-
prezeniu na ciaggnienie o /. Przy budowlach na wolnem
powietrzu, wystawionych na deszcz, naleZaloby zmniejszyd
napreZenie o 309, przy drzewie masywnem tylko 207,
a nawet 109%,. Dla drzewa w wodzie radzi autor przyjadé
mniejsze niz o 509, a drzewo, ktére jest raz w wodzie,
drugi raz na powietrzu o 70%,. Dla budowli tymezaso-
wych do !/, roku mo#na powigkszy¢ naprezenie w lecie
o 25%, w zimie o 159%,. zas do 3 lat tylko o 5% i to
tylko dla belek, gdy I < 10 ¢m. Jezeli przekréj drzewa
jest: wiqkszy, niz 400 c¢m?

wyisze) opiera si¢ ono na siedmioklasowej szkole powszechnej
lub tez na razie na trzyletnim gimnazjum nizszem. Wynika
stad, Ze czwarta klasa gimnazjum 8-klasowego odpowiada

pierwszej klasie nowego gimnazjum (wyzszego), piata — drugiej |

i t. d. wzglednie pierwsze klasa 8-klasowego gimnazjum (gi-
mnazjum nizszego) piate) klasie szkoly powszechnej, druga
sz6stej, trzecia siddmej.

mozna powiekszy¢ naprezenie |

o 1%, do 10%, ze wzglgdu na mniejszy wplyw sekow.
W Zadnym wypadku nie mozZna podwyzszyé napreZenia
wyzej 2bY%,, zniZzac¢ zas przy budowlach w ruchu o 509,
w wodzie o 80Y,.

Mosty.

— Naprezenia w mostach sklepionych wskutek zmia-
ny ciepfoty omawia inZ. R. Kern w Bet. u. Eisen (1922
str. 2562). Obliczajac te naprezenia w zwykly sposéb, otrzy-
mujemy bardzo czesto za wielkie ciagnienia i musimy
dlatego budowac sklepienia zelbetowe zamiast betonowych.
Autor twierdzi, Ze to nie jést uzasadnionem, bo przy obli-
czeniu parcia poziomego przypuszczamy, Ze sSpélczynnik
sprezystosei dla betonu cisnionego jest ten sam. Autor
1,

L 0-4,
%o

jak to plzyjmuje 1ozp01za,dzenie austrjackie 1 otrzymuje
znacznie mnlerze c1a,o-n1ema. ktére nie wymagaja wiele,
albo przynajmniej mniej wzmocnienia, przez co uzyskuje
sie znaczng oszczednosé. Mnie wydaje sig jednak zalo-
zenie g =04 zupelnie dowolnem i da sig mozZe wytlu-
maczy¢ wzgledami praktycznemi przy wyznaczeniu cia-
gnien, ale nie przy wyznaczeniu linij ci$nienia, jak to
czyni autor. Najlepszem dowodem tego jest okolicznosé,
%e zadne prawie rozporzadzenie ministerjalne nie przy-
jelo zaloZzenia u=04. Raczej mozZnaby dopusci¢ wigksze
ciggnienie, zblizone do spéleczynnika wytrzymalosci na
ciggnienie, jak to robi rozporzadzenie niemieckie.

— Projekt mostu wspornikowego w Sydney opisuje
Génie Civil t. 81, str. 480. Most caly ma mied dIugoscl
116812 m. Gléwne przesto mostu wspornikowego ma mieé
rozpigtosé 4877 m, a zatem tylko okolo 60 m mniej, niz
najwiekszy most wspornikowy w Québecn. Ale obciaZenie
jego bedzie wigksze. Ma on nie§¢ 4 tory i dwie drogi
jezdne, jedna wewnatrz diwigaréw gléwnych, druga dla
jazdy szybkie] zewnatrz na wspornikach. Z drugiej strony
na wspornikach wspiera si¢ chodnik.

— Oszczednos¢ w budowie mostéow zelaznych. Prof.
Hartmann omawia te kwestje w Zeit. d. dsterr. Ing. u
Arch, Ver. (1922, str. 59), Ze wzgledu na drozyzneg Ze-
t laza wskazanem jest projektowanie mostéw zelaznych
. w ten sposéb, aby ilo§¢ materjalu o ile mozZnos$ci zmniej-
szyé, Mozemy to osiagnad, podnoszac znacznie napreZenie
dopuszczalne az do granicy plynnosei 2400 kg/em?, jednak
uwzgledniajac przy tem wszystkie naprezenia drugorzedne.
| Krohn przyjmuje, ze suma naprezen drugorzgdnych wy-
| nosi 100%, naprezen gléwnych, Ze wiec nie uwzglednia-
| jac naprezen drugorzeduych mozemy przyjac 1200 kylem?.

przeprowadza wigc dosé zawile obliczenie dla u =




To jednak nie jest slusznem, gdyz wielkosé napreZen
drugorzednych jest bardzo réina przy réznych ustrojach.

Yys- 1 Yys. 2

<SRN K

Jednak obliczenie naprezen drugorzednych jest bar-
dzo Zmudne, Jezeli wigec chcemy sobie tej pracy oszczg-
dzid, nalezy uZywaé takich ukladéw belek gléwnych, przy
ktérych napreZenia drugorzedne sa male, Przy ukladaoh
1, 2, 38, 4, 5 (rys. 1) mamy bardzo male naprezenia
drugorzedne ktére jednak wzrastaja, jesli naroznik zro-
bimy za nadto silnym. NapreZenia drugorzedne nie prze-
kraczaja tu zwykle 109/, naprezen gléwnych. Belki ze slu-
pami wiszacemi 6, 7, 8 (rys. 2) wykazuja natomiast znaczne
naprezenie drugorzedne. Pas obcigZony wygina sie falisto
wskutek tego wzrastajg napreZenia drugorzedne do 309,
a nawet 100%,. Pas nieobcigZony wykazuje tylko male
naprezenia drugorzedne. Najgorze] sie zachowuja belki
9 1 10 (rys. 3). Jezeli przypadkowo obciazy si¢ co drugi
wezel, to obciaZony uklad wigcej sie ugnie, niz nieobcia-
Zony, & stad powstans znaczne napreZenia drugorzedne,
ktére to moga dochodzié do 293%,. Wobec tego byloby
wskazanem nie uzywaé belek wedle 9 i 10. Autor ra-
dzi przeliczyé dokladnie szereg mostéw dla réznych ustro-
jéw 1 rozpigtosci i wyznaczyé dla kaidego z nich na-
prezenie dopuszczalne, ktére dla 1, 2, 8, 4, 5, mogloby
byé 1200 kg/em?, a nawet wyZsze, dla innych ustroi
mniejsze. Przy projektowaniu moZna ze wzgledéw oszczed-
nosci pominaé wzgledy pieknosei. Dla malych rozpigtosci
budowano nieraz mosty lukowe, choé belki proste bylyby
tansze. Nie potrzebne sa podwéjne teiniki poziome i tez-
niki poprzeczne w kazdym wezle. Most bedzie tem tan-
szym, z im mniej czgsci si¢ sklada. Dlatego lepiej uzywac
nakladke 16 mm zamiast dwu po 8 mm. W Prusach uzywa
sig ksztaltéwek jako poprzecznic i podluznic.

— Mosty belkowe stezone. W Schw. Bauzeitung (1922
str. 1) opisuje inz, Kihm most o rozpigtosci 80 m, kté-
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rego belki gléwne sa ksztaltowki [/ szerokoslupowe wzmo-
cnione wieszarem (rys. 4). Belki gléwne ulozono w od-
stepie 2m, a dla usztywnienia teZniki poziome umiesz-
czono nietylko migdzy belkami gléwnemi, ale takze mieg-
dzy belkami chodnikowemi. W stosunku do belki kra-
towej osiagnigto w ten sposéb 259, oszczednosci na wa-
dze i wielka oszczedno$é na robociznie, co obecnie jest
waznem ze wzgledu na koszt, Przeciw temu projektowi
przemawiajg inZ. Biihler i Ro§. Ostatni twierdzi, ze
ustréj ten da sie z korzyscia zastosowaé tylko do tym-
czasowych mostéw drogowych. Dr. M. Thullie.

Budownictwo wodne.

— Woyzyskanie sity wodnej Niagary. Wedlug ukladu
Kanady ze Stanami Zjednoczonemi Am, Pn, z r. 1910
dopuszczono odprowadzenie 1600 m3/sek. wody do celow
wyzyskania sily wodnej (ponad 1/, odplywu przy stanie
$rednim), zktérych 1030 m3/sek. mogla wyzyskad Kanada,
a 570 m3/gek. Stany Zjednoczone. Celem wyzyskania zu-
pelnego sily wodnej w tem miejscu, postanonowiono po
stronie kanadyjskiej zaloZenie nowego zakladu silnicowego
pod Queenston. Zaklad ten wykorzysta caly spad istnie-
jacy miedzy jeziorami Krie i Ontario, wynoszacy 100 m,
obejmujacy précz glownego wodospadu réowniez i szereg
szypotéw, podezas gdy inne zaklady zuZytkowywaly za-
ledwie okolo 50 m spadu. Kanal roboczy o dlugosdei okolo
20 km odprowadza wode z rzeki Niagary i zuiytkowuje
w czesci poczatkowej loZysko rzeki Welland., Przeplyw
kanalu wynosi 425 m®[sek., chyZosé w loZzysku rzeki
Welland 0,6 m3[sek., we wlasciwym kanale 2 mfsek. Zaklad
silnicowy, zalozony przy koncu kanalu, wytwarza¢ ma
laczng energje od 550.000 do 650.000 HP. Zaklad obej-
muje 5 grup turbin, kazda po 55.000 HP. Sa to naj-
silniejsze turbiny, jakie dotychczas stosowano. ((iénie Civil
1923, Nr. 8).

— Sity wodne Szwecji obliczono na 6 miljonéw koni
parowych, z czego wyzyskaé moina 8—4 miljonéw, a 1
miljon juz jest eksploatowany. Gléwng inicjatywe dajg tu
miasta; ze 104 miast szwedzkich tylko 5 najmniejszych
niema elektrycznoscei. Najwigkszym jest zaklad Trollhottau
pa najwickszej rzece szweckiej Gota-elf; ma on energje
115.000 kw. (13 turbogeneratoréw po 8800 kw.). Zu-
zytkowuje si¢ tu spad 82 metréw, skoncentrowany na
1 km. Kapital dotychezas inwestowany 67 miljonéw koron
daje 5,59,. Précz tej centrali wykonuje sig¢ na tej samej
rzece jeszcze dwie inne.

Z dalszych wigkszych zakladéw wymienié nalezy:
Porjus (sita przewidziana do elektryfikacji kolei) 58.000
kw., Harspringel 100.000 kw., Alokarleby 50.000 kw.,,
Visteras do 40.000 kw., Mottala nad jeziorem Viittern
i i. Przewidziany jest transport energji z obszaréw pél-
nocnych do poludniowych i do Danji przewodami o wy-
sokim napigeiu (220.000 V). (Génie Civil 1923, Nr. 6).

— Ksztatt kanatu portowego. Sprawozdanie prof, En-
gelsa z dos§wiadczen na modelach wykonanych w labora-
torjum hydrologicznem w Dreznie podaje jako wynik, Ze
rozmiary kanalu portowego celem nniknigcia nadmiernych
zamulenn trzeba ograniczyé do koniecznej potrzeby, a uni-
kaé wszelkich niepotrzebnych rozszerzen przy ujsciu, Wy-
starcza zupelnie tylko lekkie zaokraglenia przy punktach
przecigeia sie brzegéw kanalu z brzegiem rzeki. ((rénie
Civil 1923, Nr. 6).

— Groble zelbetowa, jedng z niewielu jakie dotychezas
wykonano w Europie (we Francji trzecia, w Niemczech
budujg pierwszg w Badenskiem pod Vérenbach, kilka we
Wiloszech), opisuje Génie Civil Nr. 24/1922, Wybudowano
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ja w Bretanji pod Belle-Isle en Terre na rzeczce le Liéguer. | jezykow naleiy powitaé z uznaniem. Do takich ndatnych

Jest to typ, ktéry zdaje sie w krotkim czasie zdobedzie

sobie wielkie rozpowszechnienie; nadaje sig on szczegélnie |

do spigtrzen dochodzacych do kilkunastu metréw. Wyso-
kos¢ wykonanej grobli wynosi 16,85m, korona znajduje
sie 1,50 m ponad spigtrzeniem normalnem. Sciang spie-
trzajgca tworza sklepienia ukosne, nachylone pod katem
45° i oparte na filarach. Sklepienia sa poélkoliste o pro-
mieniu Iuku wewnetrznego 2,33 m — osie filarkéw majs
odleglo$¢ 4,86 m, a filarki 20 ¢m grubosci. W samej grobli
znajduje sie zaklad silaicowy z trzema turbinami o lacznej
sile 1100 koni.

Sprawozdanie podnosi wielkie zalety tej konstrukeji:
prostote ustroju, pewnos¢ pod wazgledem statycznym,
unikniecie wyporu wody, taniosé.

— Groble betonowa petna o wysokosci 85 m wyko-
nuja obecnie w Kalifornji na rzece Tuolomne pod Don
Pedro celem uzyskania zbiornika o pojemnogei 300 miljo-
néw m® i powierzchni zwierciadla 12,500 he. DIugo$é gro-
bli w koronie wynosi 400 m, szeroko§¢ muru u spodu
tylko 53,75 m. (Jak wiadomo, wykonane dotychezas gro-
ble w Europie maja przy tej wysokosci grubos§é muru
u spodu prawie rowna wysokosei).

Materjaly do betonu uzyskano az w odleglosci 65 km,
nad rzekg Sw. Stanislawa, ska,d kole_]a, wozami 0 pojem-
nosei 50 tann, bprowadzono je na miejsce budowy.

Beton skladal sie z 1 czeSci cementu na 11,5 do
12 ¢z, Zwirn i kamieni. Czesé muru po stronie gdrnej
miala na grunbosci 90 ¢m (na calej wysokoseci), a w dolnych
%, na grubosei 1,50 m beton lepszy o stosunku: 1 czesé
cementu, 2 cz., piasku, 4 cz. Zwiru (od 6—60 m/m) i 2 cz.
kamieni (od 6—35 cm).

Koszt betonu wynosi 8,5 dolara na 1 m3
Civil 19238, Nr. 18).

— Budowe betonowej $luzy komorowej przy kanali-
zacji Mozy w Holandji opisuje Génie Civil Nr. 14/1922,

Do opierzen $cian uzyto blach stalowych, a zamiast cio-
plyty

séw na koronie muréw dano grubosei 20 ¢m

z lepszego betonu (o stosunku mieszaniny cementu, piasku
i Zwirn 1:2%,:3%,) wzmocnione wkladkami Zelaznemi
i ograniczone ksztaltkami Zelaznemi, jak to wskazuje ry-
sunek. Reszta muru s$luzy wykonana byla z betonu o sto-
sunku mieszaniny 1:3:6 (190 kg cementu na 1 m?).

Dr. M. M.

RECENZJE 1 KRYTYKI.

Inz. Karol Stadtmiiller:
cze* 11. Dzial metalowy (blacharstwo, klédkarstwo, ko-
tlarstwo, kowalstwo, rusznikarstwo, slusarstwo, tokarstwo,
zegarmistrzowstwo, zlotnictwo i wyraZenia wspdlne). Na-
kladem M. Muzeum Przemyslowego w XKrakowie 1922.
86 stronie, formatu szesnastki.

Wszelkie proby usunigcia z mowy naszych rze-

préob, zastlugujacych na poparcie i pochlebna wzmianke,
nalezy powyZsza praca.

Stanowi ona drugi tom wydawnictwa, objetego wspol-
nym tytulem ,Slownictwo rzemieslnicze“. Cel wydaw-
nictwa oczywiscie ten sam. Chodzi o usuniecie obecnej
gwary rzemie$lniczej, a podanie odpowiednikéw polskich.
Autor nadmienia w przedmowie, Ze jego praca nie jest
zupelna, jednakZe na inne wyrazenia gwarowe nie udalo
mu sie zebraé odpowiednikéw polskich. Poniewaz auto-

| rowi zaleZalo na podaniu mozliwie najlatwiejszego spo-

ilustrowanego,
|

(Génie |

sobu odszukania odpowiednika polskiego na pewien wy-
raz gwarowy, zatem przyjal on uklad sléw gwarowych
alfabetyczny, nie zas rzeczowy, jaki n. p. zastosowano
w slowniczkach Schlomann - Oldenbourg, ,Illustrierte
technische Wérterbiicher in 6 Sprachen®, oraz Zeranski :
»Slowniczek elektrotechniczny®, Warszawa 1921.
Zebrane wyraZenia gwarowe sg uzywane glowuie
w Malopolsce. Autor, podajac odpowiedniki polskie, opie-
ral sie przewaznie na 1 czesci stownika rzemieslniczego
opracowanej w r. 1912 przez delegacjg
slownikowsa V., Zjazdu technikéw polskich. Czesé ta, jak
wiadomo, miala stanowié poczatek prac, zmierzajacych do
ustalenia calego polskiego slownictwa technicznego. MoZe
prace inZ. Stadtmiillera i kilku innych oséb dobrej woli
pobudza nasze instytucje naukowe, nasze wladze naj-
wyZsze 1 zrzeszenia techniczne do podjecia dalszego toku
prae, rozpoczetych przez wspomniana delegacje slowni-
kows, a przerwanych przez wojng oraz Smieré najzaslu-
Zenszych czlonkéw tej delegacji (Obrebowicza 1 Luto-
slawskiego). Dzisiaj, gdy coraz silniej rozwijajace sig
szkolnictwo zawodowe umozliwia stosunkowo Ilatwo za-
znajomienie przyszlych technikéw i rzemieslnikéw z pol-
skiemi wyrazami technicznemi, jest najodpowiedniejsza
pora do podjecia tej Zmudnej, lecz wdzigeznej pracy
oczyuczenia naszego jezyka. Inzynielowi Stadtmiillerowi
nalezy sie wiec plzedewszystklem uznanie za to, Ze pra-

| cami swojemi przypomina to waZne zadanie, czekaJa,ce

mieslnikéw wyrazen gwarowych i nalecialodci z obeych |

w najblizszym czasie nasz Swiat techniczny.
Grudziadz, d. 12. kwietnia 1923 r.
I. Herzberg.

sTeorja tukéow kamiennych“, nap. W. M. Cain
(15X 9:5 ¢m) str. 201, IV, wyd. Nowy York. 1913. (Van
Nostrand Company) (Theory of voussoir arches by W. M.
Cain).

W bibljotece technicznej Tow. Van Nostrand w No-
wym Yorku wyszlo powyisze dzielko, napisane przez
profesora Uniwersytetu Péin. Caroliny, znanego uczonego
Caina. Jest to krétki podrecznik teorji lukéw. Autor po-
daje najprzéd przybliZony sposéb wykreslenia linji cisnie-
nia dld sklepienia symetrycznego i niesymetrycmego,
przyjmujac dowolnie trzy jej punkty, bada linje ci$nienia
() na‘]wmksmm i najmniejszem parciu. Wyznacza on naj-
mniejszg grubo$é sklepienia, dla ktérego da sig wykreslid
tylko jedna linja ci$nienia w jadrze. Wrescie zastanawia
sie on nad wyzunaczeniem linij ci$nienia w sklepieniach
sprezystych, lecz tylko dla przekroju stalego i f:1=1:5,

odajac tylko tabliczke dla H i1 momentéw bez dowodu,
wOtownictwo rzemiesini- | pocajac 1y g

Nie uwzglednia ani przekroju zmiennego, ani wplywu
zmiany cieploty. Przy koicu podaje autor wyniki swych
do$wiadczen z drewnianemi modelami rozmaitych skiepien.
Tredé, jak widzimy, dosé skromna i nie wystarcza~
jaca dla nieco zawilszych przypadkéw w praktyce.
»Teorja tukoéw zZelbetowych i zesktadow sklepio-
nych®, nap. William Cain. Wydanie 6. (95X 15 cm),



str. 215. Nowy York, Van Nostrand Comp. 1918 (Theorie
of sted-concrete arches and of vaultes structures).

Autor zastanawia sie nad lukami o zmiennej gru-
bosci na podstawie teorji spreZzystosei. Zastosowuje on
metode Schonhifera w podziale tuku na paski, choé o nim
wprost nie wspomina, Poprawia on w ten sposéb metode
wykreslenia prawdziwej linji ci$nienia Eddy’ego, podana
w mym ,Podreczniku statyki budowli“. W prazykladzie
przyjmuje on jednak za wielka zmiennos¢ przekroju, bo
d, = 4'5d;,. W te] konstrukeji wyznacza momenty w punk-
tach podzialu, a nie pod silami, gdyZz tam rzedne wielo-
boku i krzywej cisnienia sa te same. Autor wyzna-
cza te momenty nie wykreélnie, lecz rachunkiem, zesta-
wiajac wyniki tabelarycznie. Wyznacza tez wplyw zmiany
cieploty.

Dalej omawia autor przepusty, sklepienia tunelowe.
Tu nie moge sie zgodzié¢ z autorem, aby przy obliczaniu
sklepienia uwzgledniaé¢ odpér ziemi. Wreszcie omawia
sklepienia krzyzowe, klasztorne i baniaste dos¢ szcze-
gélowo.

Ksiazeczka ta malenka warta przeczytania,

»Nowe sposoby w statyce zesktadéw ramowych
I.t. Rama ciaggla, nap. inZ, A. Strassner, wyd. II.
(256 % 18 ¢m), str. 1560. Ernst u. Sohn, Berlin 1821.

W r. 1916 wyszlo dzielo Strassnera p.n. ,Nowsze
sposoby w statyce' zeskladéw ramowych i Iukéw sprezy-
stych i znalazlo widocznie wielu czytelnikéw, skoro
w r. 1921 wychodzi juz drugie wydanie. Tom I, omawia
tylko rame ciggla. Drugie wydanie zostalo calkowicie
przerobione, Autor wyluszcza tu trudne problemy mozli-
wie jasno i systematycznie w przeciwienstwie do pierw-
szego wydania o wykladzie dos¢ zawilym. Omawia teorje
belki cigglej na sprezystych podporach i ramy cigglej.
Ta druga rézni sie od pierwszej tylko tem, Ze tu uwzgle-
dni¢ nalezy dodatkowo takZe przesunigcia poziome glo-
wic slupéw. Przy obliczeniu uwzglednia si¢ teZ zmien-
nos$c¢ przekroju, co zwlaszcza w budowlach Zelbetowych
jest konieczne.

Przestudjowanie tego dzielka zalecam goraco na-
szym inZynierom, Dr. M. Thullie,

Prof. dr. Wiestaw Chrzanowski: ,, Turbiny parowe*
Warszawa, 1923, nakladem autora, 160 stron (27 X 19 em),
167 rycin, Drugie wydanie ,Turbin parowych* prof.
Chrzanowskiego jest dzielem powaZnem, opracowanem na
nowo z uwzglednieniem postepéw, dokonanych w latach
ostatnich, oraz do$wiadczen autora tak w praktyce, jak
i w dziale nauczania na Politechnice Warszawskiej.

Autor omawia najpierw zwiezle i przejrzyscie pod-
stawy teoretyczne dzialania turbin akcyjnych i reakeyj-
nych; opisuje nastepnie turbiny de Liavala, Parsonsa, Brown-
Boveri, Westinghouse, Rateau, Zoelly, Curtisa i szereg
nowszych typéw kombinowanych: Skody, Bergmanna, fa-
bryki augsburske-norymberskiej: Vickersa, I. fabryki ber-
nenskiej, Ljungstroema, Sautter-Harlego, Melmsa i t. d.

Potem podaje sposoby obliczania wymiaréw dysz,
k6! kierowniczych i turbinowych, przewaZnie przy uzyciu
tablic entropijnych TS i IS, przeliczajac szczegélowo straty
w kierownicach, dyszach, lopatkach wirnikéw, przy wy-
locie, straty przez rozpryskiwanie pary i nieszczelnosé,
oraz przez wentylacjg, nastgpnie straty mechaniczne, w dla-
wikach i1 przez promieniowanie.

Wiele przykladéw przeliczono nietylko algebraicznie,
ale takZe liczebnie, z podaniem wazZnych w praktyce nor-
malnych zaloZen technicznych, bez ktérych uczacy sie,
a nawet inZynier z praktyki obej$é sie nie moze.
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Rozdzial V obejmuje sposoby regulowania turbin
oraz ich zabezpieczenia przed nadmiernem rozpedzeniem
sig skutkiem naglego albo trwalego odcigZenia.

W rozdziale VI omawia autor czesci skladowe tur-
bin, objasniajac je przy pomocy rysunkéw konstrukeyj-
nych i zdjeé swietlnych. Kolejno opisano tu konstrukeje
dysz, lopatek kierownicy i wirnika, budowe kél kierowni-
czych, osadzenie lopatek w czeSciach ruchomych, ksztalty
i obliczenie wymiaréw tarcz albo begbnéw wirujacych, umo-
cowanie bebnéw w turbinach kombinowanych, budowe dia-
wikéw, wyznaczenie predkosci krytycznej i ugiecia waléw
turbinowych, ksztalty osion, ram maszyny i kilka nowszych
typéw lozysk np. firm: A. E. G. i Brown-Boveri.

Z uznaniem podniesn nalezy krytyczne sgdy autora,
jako doswiadczonego konstruktora inaszyn parowych, oraz
liczne uwagi, odnoszace sig do wlasciwego doboru materja-
16w konstrukcyjunych i wykonania technologicznego.

W dalszym ustepie zestawia autor typy, zuZycie
pary 1 spdélezynniki sprawnosci (wydatno$ci) nowszych
turbin normalnych, pracujacych z kondenzacja, w obrgbie
mocy rzeczywistej od 1000 do 20.000 kilowatéw, Osobno
omawia inne typy turbin, stosowanych w réZnych warun-
kach uzycia, jako to: turbin zasilanych pars wylotows
z maszyn tlokowych, turbin o dwu preZnosciach pary,
turbin pracujacych ze znacznem przeciwcisnieniem pary
np. w zakladach chemicznych, oraz turbin upustowych,
oddajacych ze S$redniego stopnia czgs¢ pary do celéw
ogrzewania lub gotowania. '

Koniec dziela stanowi krétki ustep o turbinach okre-
towych i kolejowych.

Tablic entropijnych IS i1 parowych dzielo nie za-
wiera woboc tego, Ze wydano je osobno nakladem Bratniej
Pomocy Studentéw Politechniki Warszawskiej,

Dzjelo prof. Chrzanowskiego, wyposazone w dosko-
nale ryciny, rysunki konstrukcyjne, wykresy i obliczenia
uwzglednia przedewszystkiem typy turbin stosowne obecnie
w praktyce, ktére juz przybyly prébe dluzszego uzycia.

Ksigzka ta bedzie cennym podrecznikiem dla inZy-
niera, pragnacego zapoznaé si¢ z tym wielkim, stosunkowo
mlodym, a silnie rozwijajacym si¢ dzialem techniki paro-
wej, bedzie tez wielka pomocs dla studentéw budowy ma-
szyn. Wydanie, papier i druk bez zarzutu, korekta sta-
ranna i cena stosunkowo niska przyczynis sie do szyb-
kiego rozpowszechnienia dziela,

W przyszlem wydaniu pozadanem bedzie dodanie
opiséw 1 planéw calych urzadzen turbinowych, w zwigzku
ze skraplaczem, chlodnicg, pompami i przynaleZnymi przy-
rzadami oraz zestawienie wazniejszych wskazéwek co do
nadzoru turbin w uZyciu, usuwania zdarzajacych si¢ przy-
tem trudnogei technicznych i wykonywania potrzebnych
napraw, Prof. Edwin Hauswald.

SPRAWY BIEZACE.

— Polskie normy cementow. Dnia 26. lutego rozpo-
czely sie w Warszawie obrady komisji dla ustalenia pol-
skich norm cementéw portlandzkich, pod przewodnictwem
prof. Fedorowicza. W komisji biorg udzial prof. Karasii-
ski jako referent, prof. Bryla, Kunicki i Paszkowski, inZ.
Stroinski (M. R. P.), inz. Gubrynowicz i Wisznicki (Min.
Kol.), oraz pp. Eiger i Budny z ramienia Zwiazku Pol-
skich Cementowni. Normy uwzgledniajac wysokie zalety
cementu ida bardzo wysoko w wymogach. St. Bryla

— Odezwa Inspekcji Przemystu, Katowice, ul. Opol-
ska (Goethestr.) 6. PoniewaZ firmy niemieckie, jak bu-
dowlane, cegielnie, fabryki chemiczne, fabryki materjaléw
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wybuchowych i t. p. coraz czgSciej zwracajg sig z prosbg
wydania zezwolenia na wyjazd do Gérnego Slaska (resp.
Polski) dla inZynieréw i technikéw z Niemiec, tlumaczac
to brakiem odpowiednich sil technicznych w Polsce,
dlatego prosze¢ o zglaszanie si¢ inZynieréw i technikéw,
reflektujacych na posady na G. Slasku, aby uniknaé
w danych wypadkach zwloki i kaZdorazowego zapytania
sie, czy sa odpowiednie sily wolne. In¢. Dobrzycki.

— Christopher Wren. W drugiej polowie lutego b, r.

spotykamy w pismach angielskich (,Times“, ,Observer®) :

obszerne artykaly poswigcone pamieci slynnego architekta
Sir Christophera Wren’a, twérecy katedry s$w. Pawla
w Londynie, Waspdlczesny Newtonowi i Hookowi Wren
posiadal nadzwyczajne zdolnofci, studjowal wyZszg mate-
matyke, nauki przyrodnicze i klasyczne, anatomje i me-
dycyne. W 25 r. Zycia byl profesorem astronomji w Gres-
ham, a 34 roku mial sposobnosé¢ wypowiedzied sig¢ jako
architekt. Po olbrzymim poZarze Londynu zostal powo-
Iany na stanowisko ogélnego kierownika i gléwnego archi-
tekta odbudowy miasta. Po czterech dniach mégl juz
przedstawié ogélny szkic nowego Londynu. Wtedy po-
wstala katedra $w. Pawla i caly szereg koscioléw pa-
rafjalnych i innych budynkéw publicznych. Jako bardzo
plodny artysta wzniés! wiele budowli w calej Anglji,

miedzy innemi siynng bibljoteke w Cambrigde, wieZe
Tomasza i teatr w Oxfordzie i dom inwalidéw w Chelsea.
Wren ugruntowal w Anglji styl odrodzenia, przyniesiony
z Wloch przez Inigo Jones’a, sam jednak we Wloszech
nie byl.

Dwusetns rocznicg $mierci znakomitego budowni-
czego obchodzg w Anglji bardzo uroczyécie. Z uroczysto-
§cig polaczono wielki zjazd architektéw z Anglji i Ame-
ryki i wystawe architektoniczng, na ktérej umieszczono
réwnieZz oryginalne rysunki i plany Wrena,

Iné. arch. Djonizy Olaiski.
— lll. Targ Poznanski odbedzie si¢ od 29. IV. do
b, V. 1923 r.

— Drogowy kurs inzynierski dla inZynieréw i techni-
kéw drogowych urzadza Politechnika Lwowska w dniach
7. do 14. paddziernika b. r. Program wykladéw i blizsze
warunki ogloszone beda péiniej.

— Ksigzki nadestane. Ini. Adam Stanislaw Koss,
prof. Uniwersytetu w Warszawie. ,Sucha destylacja
drzewa“, z licznemi rysunkami, odbitka z Mechanika,
1928 r, Nakladem Mechanika, Warszawa, Marszalkowska
1. 46,

Tillinger Tadeusz: ,Koleje i kanaly“. Port
morski w Tczewie. Warszawa 1928,

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z d. 5.
marca 1923 r. DPrzewodniczy kol. Rybicki, sekre-
tarzuje kol. Kozlowski. Obecni kol : Blum, Bratro,
Januszkiewicz, Krzyczkowski, Kiihnel, Matakiewicz i Na-
dolski.

Przyjeto jako czlonkéw: Mydlarskiego Tadeusza,
Polaka Adolfa, Krzyszkowskiego Boleslawa i Winnickiego
Mikolaja.

Przychody w lutym wynosily 4,300.000 Mp., roz-
chody 4,860.000 Mp.

Uproszono oba Wiceprezeséw, by przejrzeli sprawo-
zdanie za rok 1922 przed oddaniem do druku.

Na delegata P. T. P. do
wybrano kol. Kiihnela.

Na list Warszawskiego Towarzystwa Technicznego
w sprawie oprowadzenia po Lwowie wycieczki Stowarzy-
szenia Jugoslowianskich Technikéw, postanowiono wy-
razié zgode na organizowanie przyjecia i oprowadzenia
gosci, réwnoczesnie za$ powiadomié¢ Bratniag Pomoc Stu-
dentéw Politechniki Liwowskiej i Oddzial P. T. P. w Bo-
ryslawiu o treseci pisma Tow. Warszawskiego i naszej
odpowiedzi.

woyndykatu Autorow“

Memorjal Sekcji Organizacyjno - Zawodowej w spra-
wie agend Tymczasowego Wydzialu Samorzadowego po-
stanowiono przesta¢ p. Senatorowi inz. Kedziorowi do
wiadomosci i uproszono kol. Bluma, by w porozumieniun
z p. Senatorem zwolal jeszcze raz Sekcje Organizacyjno-
Zawodows,.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Zebranie tygodniowe z 5. IV, 1923. Odezyt Dr.
Rogera Battaglii, dyrektora Polsko- Amerykafiskiego
Banku Ludowego w Krakowie, p. t. , O naprawie skarbu®,
Prelegent na wstgpie odczytal referat, wygloszony na ten

sam temat w paZdzierniku 1921 r. w Izbie handlowej
i przemyslowe] w Krakowie, i zwréeil uwage na te oko-
licznosé, Ze opinje zawarte w tym referacie i postawione
wnioski 83 dzi§ zaréwno aktualne, jak byly przed péltora
rokiem. Zmiana w sytuacji finansowej objawila sig tylko
w dwdéch kierunkach, a mianowicie: zuboZenie spoleczen-
stwa i Panstwa Polskiego szybko naprzéd postapilo
(? znak zapytania Redakcji) natomiast poprawil sie budzet
handlowy. Referent nastepnie przedstawil caloksztalt za-
gadnienn gospodarczych i finansowych, od ktérych rozwis-
zania zaleZy usunigcie deficytu i poprawy waluty, wy-
razil opinje, Ze naleizy jak najpredzej przystapié¢ do stwo-
rzenia banku emisyjnego i zaprowadzenia waluty, fundo-
wane] na zapasie kruszcu i pelnowarto$ciowych dewiz.
Przechodzac do oméwienia programu naprawy skarbu P.
Ministra Grabskiego uznal, Ze ten program jest szeroko
zakrojony i w znacznej czesSci odpowiada potrzebie, jedna-
kowoz zawiera dwa punkty, w ktérych prelegent jest
innego zdania. Wysokodé nalozyé sie majacych podatkéw,
ktéra w programie Ministra Skarbu przekracza wysoko$é
podatkéw przedwojennych, przewyzsza zdolnos$é podatkows,
spoleczenstwa, poniewaz przemys! i rolnictwo ss odbudo-
wane zaledwie w 70 procentach. Drugi punkt programu,
ktéry wywolal opozycje prelegenta, jest zamierzone wpro-
wadzenie zlotego p., co prelegent uwaza za nader szko-
dliwe, Dla fundowania nowej waluty niezbedne jest zda-
niem prelegenta zaciagnigcie poZyczki zagranicznej, ewen-
tualnie w Ameryce; czes$é jeoj mialaby postuzyé takze dla
pokrycia niedoboru i na zakupno maszyn i sztucznych
nawozéw zagranics.

Liczne zebranie nagrodzilo rzesistemi oklaskami pre-
legenta za bardzo $cisle motywowane, interesujace wy-
wody, okazujac w ten sposéb zgode na zapatrywania
wyluszczone w referacie. W obszernej dyskusji brali
udzial general Niesiolowski, prof. Ebermann, dyrektor
Zardecki, prezes Rybicki i inni, przyezem poruszono sze-
reg kwestyj, zwiazanych z problemem sanacji skarbu,
a o ktérych prelegent dal wyczerpujace wyjasnienia,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kithnel.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechpicznego we Lwowie.

I. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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