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CZESC URZEDOWA.

Zmiany organizacyjne.

lalno$é Biuro Triangulacyjne, utworzone w mysl
statutu organizacyjnego Ministerstwa Robét Pu-
blicznych (,Monitor Polski Nr. 74 z r. 1921) przy
Wydziale Miernictwa tegoz Ministerstwa.

Biuro Triangulacyjne jest organem wykonaw-
czym Wydzialu Miernictwa w sprawach triangu-

lacji i niwelacji Panstwa, w szczegdlnosci zas$ ma

| za zadanie ujednostajnienie dotychczasowych prac
Z dniem 1. kwietnia b. r. rozpoczelo swg dzia- |

w tej dziedzinie, oraz przeprowadzanie wszelkich
nowych pomiaréw triangulacyjnych i niwelacyjnych.

Program robdt, porzgdek, oraz sposoby wyko-
nania ustalaé¢ bedzie Ministerstwo Robét Publicz-
nych, w porozumieniu z Ministerstwem Spraw Woj-
skowych, ktére przydzieli do Biura czesé swego fa-
chowego personalu.

]

CZESC NIEURZEDOWA.

Nowe warstaty wagonowe Kolei Panstwowych w Tarnowie.

I

Dnia 28 pazdziernika 1922 nastgpilo uroczyste
otwarcie nowych warstatéw wagonowych Kolei
Panstwowych w Tarnowie wobec przedstawicieli
Sejmu, Ministerstwa Kolejowego, Wojewdédztwa Kra-
kowskiego, Duchowienstwa, Wojskowosci, Repre-
zentacjl miasta Tarnowa i Krakowa, Izby handlowej
w Krakowie, zastepcéw firm budowlanych, oraz inzy-
nieré6w i pracownikéw dyrekecyj kolejowych.

Z przeméwienia inz, Pawla Prachtla-Mo-
rawianskiego, obecnego prezesa Dyrekeji Kolejo-
we] w Krakowie, wygloszonego wobec wyZej przy-
toczonych reprezentantéw i robotnikéw warstato-
wych we wielkiej hali zakladu zaraz po dokonanem
po$wigceniu nowego srodowiska pracy przez biskupa
ks. Walege, wyjmujemy nastepujgcy opis war-
statow :

Warstaty tarnowskie obejmujg nastepujgce bu-
dynki wzglednie urzgdzenia :

Budynek administracyjny, kotlownig, elektro-
wnig, montownie, stolarni¢ mechaniczng, kuZuig
i kolownig, odlewnig i wygotowalnig lozysk, warstat
dla szybkich napraw, magazyn materjalowy, maga-
zyn na drogocenne materjaly drzewne, magazyn-no-
wego zelaza, magazyn na gotowe stolarskie roboty,
magazyn przyrzgdéw poZarnych, magazyny weglo-
we, wage pomostows, odczyszczalnie bjologiczng,
budynek kolejowy i stolownig, wreszcie portyjernie.

Yigczna  powierzchnia zabudowana wynosi
26.640 m?; wartos¢ warstatéw w ich dzisiejszym sta-

nie, obrachowana na podstawie obecnych cen, wy-
nosi przeszlo pigé miljardéw Mp.

Poped wszystkich urzgdzen mechanicznych od-
bywa sig elektrycznie, za pomocg dwéch agregatéw,
t. J. dwoch stojgcych maszyn parowych o sile po
200 koni mechanicznych, oraz dwéch generatoréw
elektrycznych, z niemi bezposrednio sprzezonych,
o sile po 160 kilowatéw.

Pare potrzebng do uruchomienia tych silnikéw
doprowadza si¢ z kotlowni, gdzie sa ustawione trzy
kotly, kaidy o powierzchni ogrzewalnej 200 m? sy-
stemu ,Garbe“ z urzgdzeniem mechanicznego na-
weglania i odpopielania.

Materjal opalowy spala si¢ na ruchomych rusz-
tach, poruszanych elektrycznemi motorkami. Gazy
spalinowe przechodzg przez przegrzewacza, a stad
uchodzg przez kanal dymowy do wspélnego komina
o wysokosci b6 m, a §rednicy wylotu 2:6 m.

Kotly zasilane sg wods, pompowang ze studni
zbiorczej nad Bialy do nowe] wiezy wodnej na stacji,
skad nastepnie doprowadza si¢ wode do kotiéw.

Do najwazniejszych objektéw warstatowych,
poze wymieniong elektrownig i kotlownis, nalezy
najpierw montownia wagondéw. Jest to olbrzy-
mi budynek o wymiarach 121x146 m, t. j. o po-
wierzchni, liczgcej okolo trzy i pél morga. Posiada
19 toréw roboczych, oraz dwie przesuwnice z pope-
dem elektrycznym.

Urzgdzenie mechaniczne tego warsztatu sklada
sig z tokarni i stolarni recznej z 86 obrabiarkami,
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sluzgcemi do obrobki metali i drzewa dla czesci skia-
dowych wagonéw. Kola i ciezsze czesci skladowe
wagonéw doprowadza sie do obrabiarek zapomocs
Z0rawia stropowego o sile nosnej 2000 kg. Do pod-
noszenia wagondéw sluzyé bedg dwa zZérawie 10-to-
nowe i dwa zZérawie 20-tonowe, ktore ustawi sie
w najblizszym czasie. W hali montowni znajduja
sie nadto w  osobnych ubikacjach blacharnia i la-
kiernia, ktérych ukonczenie jest kwestjs najblizszego
czasu.

Ze wzgledéw higienicznych i sanitarnych urza-
dzone sg w osobnym oddziale montowni obszerne
1 wygodne zmywalnie dla robotnikéw z wodg go-
raca 1 zimna,.

Drugim 2z rzedu waznym objektem warstato-
wym jest stolarnia mechaniczna, zaopatrzona
w 18 obrabiarek, z oddzielnemi popedami elektry-
cznemmi.

W warstacie tym znajdzie zastosowanie jedna
z najnowszych zdobyczy techniki na polu higjeny,
o pierwszorzednem znaczeniu. Do odciggania widr
drzewnych i odpylania sluzy mianowicie urzgdzenie
mechaniczne, skladajace si¢ z ekshaustora, popedza-
nego przez 20-konny motor elektryczny. Odpadki te
pedzi si¢ pragdem powietrza, rurami, wprost do ko-
tlowni i tam sig¢ je spala.

Z dalszych wazniejszych urzagdzen warstato-
wych nalezy wymienié kuzni¢, wyposaZong w 21
ognisk kowalskich, do ktérych doprowadza sig po-
dmuch z osobnego wentylatora elektrycznego, oraz
w dwa mloty parowe, jeden na 1500, drugi na
600 kg 1 mlot sprezynowy na 250 kg.

Celem lepszego wyzyskania sily wymienionego
1600-kilogramowego mlota parowego przewidziane
jest ustawienie przy nim duzego pieca Zarowego do
masowego wykonywania czeSci skladowych wago-
now, jak zderzakow, ciegiel i t. p.

W osobnym warstacie kolowywm znajdujg
sig dwa piece, oraz prasa hydrauliczna na 200 ton,
do naciggania wzglednie zdejmowania obrgczy ko-
Towych.

Pozatem znajduje si¢ w warstatach caly szereg
pomniejszych urzadzen, ktérych wyszczegdlnienie
pomija sie, by nie przekroczyé zamierzonych ram
niniejszego sprawozdania.

Nalezy wspomnieé tylko jeszcze, Ze nie za-
pomniano przy budowie warstatu o jednem z bardzo
waznych sanitarnych urzgdzeri, a mianowicie o la-
zienkach, umieszczonych w osobnym budynku i wy-
posaZonych we wszelkie odpowiednie urzgdzenia me-
chaniczne, jako to: kotly systemu ,Strebla“, na-
tryski i t. p. W tym samym budynku urzadzona
jest rowniez jadlodajnia dla robotnikéw.

Wreszcie nadmienia sie, ze w warstatach za-
stosowane jest centralne ogrzewanie zmodyfikowa-
nego systemu Sturtevante, z nagrzewnicami Daqua.
Urzadzenie to jest pochodzenia amerykatiskiego;
wyprébowano je w ostatnich czasach, z dobrym
skutkiem w zakladach przemystowych w Niemczech ;
obecnie wprowadza sig je po raz pilerwszy do Polski.

Ze wzgledow ekonomicznych bedzie jeszcze po-
trzebne utworzenie w warstatach wlasnego tartaku,
dostosowanego do specjalnych potrzeb, dalej urzadzenia
mechanicznego do odoliwiania i oczyszczania ﬁ)akul
mazniczych, urzgdzenia pilnikarni i specjalnego
dzialu warstatowego do wyrobu wagonowych czesci

skladowych, sprowadzanych dotychczas na bardzo
cigzkich warunkach z zagranicy.

Warstat tarnowski zostal prowizorycznie uru-
chomiony jeszcze w listopadzie r. 1919 i zatrudnial
poczatkowo okolo B0 robotnikéw, wykonujac mniej-
sze naprawy wagonéw towarowych.

W miare rozszerzania sie budowy zwigkszala
sig réwnolegle liczba pracownikéw warstatowych
1 dosiegla obecnie cyfry 748 ludzi, przyczem mie-
sigezna wydajno$é warstatéw wynosi okolo 760 wa-
gondéw, z tego 250 napraw gléwnych i odbudowy,
a reszta napraw S$rednich.

Urzadzenie warstatow jest obliczone na 1000
pracownikéw.

Jednym z gléwnych hamuleéw, niedozwalajg-
cych na razie na zwigkszenie ilosci robotnikéw, jest
dotkliwy brak mieszkan w Tarnowie. To tez M. K.

. W uznaniun rzeczywistej potrzeby zezwolilo w r. 1920
na budowg 11 doméw, z pomieszczeniem dla 106 ro-
dzin, ktérg to robote ukoriczono w r. b. kosztem 60
miljonéw Mp. W biezacym roku rozpoczeto budowe
dwoch dalszych doméw dla 20 rodzin z przewidzia-
nym kosztem 60 miljonéw Mp.

II.

W zamiarze zwigkszenia sprawnosci stuzby
warstatowej, postanowil Zarzad kolei b. panstwa
austrjackiego w r 1912 wybudowaé duze warstaty
naprawy wagondéw we wschodniej sieci swoich kolei.

Najkorzystniejsze warunki pod wzgledem ru-
chowo-technicznym przedstawialo umieszczenie no-
wych warstatéw w Tarnowie. Dzigki wytezonym za-
biegom i staraniom 6wezesnego Prezesa Dyr. kol.
w Krakowieinz, Zborowskiego, posla i burmistrza
miasta Tarnowa dr. Tertila, szefa M. K. Z. inz.
Kosinskiego, szefa departamentu inwestycyjnego
inz. Prachtla-Morawianskiego i referenta mi-
nisterjalnego inZz. Peszkowskiego przedewszyst-
kiem za§ dzigki przychylnej decyzji éwezesnego Mi-
nistra kolejowego Dra prof. Glagbinskiego zdo-
fano uzyskaé rozstrzygnigcie, sytuujace te warstaty
rzeczywiscie w Tarnowie.

W. realizacji powzigtego planu wykupil b. austr.
zarzgd kolejowy rozlegly grunt o powierzchni
173.760 m? od ks. Sanguszkéw i przystapil do robét
przedwstepnych.

Szczegolowy projekt warstatéw wypracowala
rownoczeénie Dyrekeja Kolei Panstw. w Krakowie
pod kierownictwem i wspélpracg inzynieréw $. p.
Bielanskiego, E. Cyprjana, Krupinskiego,
Z. Maywalta i Radoskiego.

Skutkiem wojny §wiatowe]j powstala nieuniknio-
na przerwa w pracy, tak Ze do wlasciwego rozpo-
czecia budowy moZna bylo przystgpié dopiero w r.
1916, w ktérymto roku dokonano réwniez poswiece-
nia kamienia wegielnego warstatu.

Nie od rzeczy bedzie wspomnieé, Ze w czasie
tym powstal silny prad w b. wiedenskiem M. K.,
zmierzajgcy z powodu zmiany kierunku polityeznego,
do zaniechania projektu budowy warstatéw w Tar-
nowie, a dazZacy natomiast do przeniesienia ich do
jednej z austrjackich niemieckich prowincyj. Iznowu
dzigki zabiegom wyZej wspomnianych czynnikéw
i osobistosci, udato sie skloni¢ miarodajne wiedenskie
czynniki do pozostawienia warstatéw w Tarnowie.

Budowa warstatow, rozpoczeta w r. 1916 trwala
przez 6 lat, a to z powodu ogromnych trudnosei,



spowodowanych stosunkami wojennemi tak przed
przewrotem politycznym, jak i za czaséw Panstwa
Polskiego.

Przeszkody te byly dwojakiego rodzaju.

Z jednej strony nlezmiernie utrudnione naby-
cie potrzebnych do budowy materjaléw i urzadzen
mechanicznych, z drugiej za$ brak wykwalifikowa-
nych robotnikéw, ktéry dal sie szczegélnie dotkliwie
odczué podezas najazdu bolszewickiego na Polske.

Przewazna cze$é dokonanego dziela jest wlasci-
wie owocem pracy ostatnich paru lat, w ktérymto
czasie podjete i prowadzone byly roboty z najwiek-
szem mozliwem wytezeniem sil wszystkich powola-
nych czynnikéw. Jak podnids! obecny na uroczystosci
otwarcia posel dr. Tertil lwia zasluga w tym kie-
runku przypada inz. Prachtlowi, ktéry w bardzo
tradnych dla kolejnictwa czasach swemi usilnemi
zabiegami doprowadzil szcze$liwie dzielo do zamie-
rzonego celu i inz Lewickiemu, naczelnikowi
warstatow, ktory przy pomocy podleglych mu inzy-
nierdw zorganizowal je tak $wietnie.

W czasie poSwiecenia warstatéw msza polowa
zostala odprawiona przed pigknym oltarzem, wyko-
nanym z drzews dlonimi rekodzielnikéw nowej in-
stytucji. Nadto warstatowey wystapili juz z wlasnym
chérem, orkiestrs i strazs pozarns.

Wykonanie tak wiekiej budowy, jak niniejsza
nie moglo byé oczywiscie dzielem jednego czlo-
wieka; bral w nich udzial caly szereg osobistoseci.
Zapisali tu chlubnie swoje imiona inZynierowie Mi-
nisterstwa i Dyrekeji Kolejowej oprécz poprzednio
wymienionych: inz. Baczalski, inz Berkie-
wicz, $p. inz. T. Bitschan, inz. W. Czarnek,

D

inz. Eberhardt, inz. Kopycinski, inz Ko-
walski, inz. Kukuk, §p. inz, Molski, inZ Mro-
zowski, inz. M. Prus-Niewiadomski, inz.
Suchanek, inz. Teodorowicz, inz Wejda
iinz. Wolicki.

Do wspélpracy powolane byly réwniez firmy
prywatne.

Budowe wszystkich budynkéw warstatowych
wykonala firma ,Kurkiewicz i Mikos¥“.

Budowe doméw mieszkalnych wykonuja , M i-
ko§ 1 Okon“. _

Kanalizacje dla wod opadowych 1 zuzytych
na obszarze warstatow, oraz wewnetrzne urzgdzenie
odezyszczalni biologiczne] wykonalo austr. Tow a-
rzystwo budowli wodnyech.

Zalozenie sieci wodociggowej o Ilacznej dlu-
gosel bkm przeprowadzily Miejskie zaklady
Wodociggowe Tarnowa, za§ wewnetrzne urzg-
dzenia wodociggowe firma Warenhaupt z Tar-
nowa; urzgdzenie elektrowni i o§wietlenie elektryczne
przeprowadzila firma Sokolnicki 1 Wisniew-
ski z Krakowa; instalacje centralnego ogrzewania
wykonala firma inZ Rodakowski ze Lwowa
wspélnie z firma Waberski z Warszawy; kotly
do kotlowni dostarczyla firma Fitzner i Gam-
per w Sosnowcu, omurowanie ich wykonala firma
Schleyen i Sp. w Krakowie.

Na tem koncze niniejszy opis, przesylajac z na-
szej strony ,Szcze$é Boze“ nowe] Swigtyni pracy
polskiej.

Krakéw, dnia 4. listopada 1922 r.

Ind, A. W. Kriiger.

Obcigzenie lokomotyw parowych.

(Dokonczenie).

Dla przyspieszenia od v,=41'8 do v,= 66 jest
znowu v,=104.

T, =-4;%2———0'4025; Yy =—0335 wedlug fig. 10,
66
n=1or =065 p=-1128 , , ,
7,=—0335+1-123=0'788 " s 27,
LYom  104x0788 .
by 9 = S = 1:366.
Droga hamowania: 0-335.
Dlugos$é odcinka: 1:8366- 03356 =1-700 km.
Zgodnie z rzeczywistoscig.
Przyjecie: v,=66 bylo zatem sluszne.
At =38 (z,—2,)=0699 wedlug réwn. 29
= 0788 jak wyZe]
Suma ¢ = 1487 wedlug réwn. 28.

Do tego czas hamowania: 0367 jak wyzej.
W sumie czas jazdy: £=1-854.

Suma warto$ci podanych w rubr. 8 daje naj-
krétszy czas jazdy przy wietrze bocznym o $redniem
nateZeniu: wynosi to 3387 min.

JeZeli w rzeczywisto§ci, przy jezdzie prébnej
wedlug fig. 11, zuiyto tylko 32!/, min.,, naleiy to
przypisa¢ temu, Ze rachunek przyjmuje za podstawe
wiatr boczny o Sredniem nateZeniu, podczas kiedy
nateZzenie wiatru wiejgcego w rzeczywistoéei bylo

slabsze. W sprawozdaniu z jazdy prébnej okreslono
powietrze jako ,dobre®.

Précz tego, na ostatniem wzniesieniu 1 : 100,
tuz przed Mansfeld, diugosci okolo 7 Zm (fig. 11)
przypisano lokomotywie sprawno$é okolo 20, wiek-
szg od sprawnosci cylindrow, przyjetej za podstawe
przy danej metodzie obliczenia dla predkosci pomie-
dzy 60 a 60 km/godz. (por. zest. 3). Zreszts przy
pociggach o réwnem w przyblizeniu obcigzeniu ob-
serwowano czas jazdy pomiedzy 32 a 36 min., tak,
ze obliczany czas jazdy okr. 34 min. przedstawialby
wartos¢ przecietna.

Predkosci jazdy z rubryki 6 i 7 zestawienia 156
sg podane na fig. 11 na prostopadlych do drogi,
a punkty koncowe sa polagczone linjami prostemi.
Dla poréwnania podane sa tam rdwnoczesénie war-
tosci obserwowane. W pierwszej czesci odcinka, az
do konca pierwszego wzniesienia 1:100 o dlugodci
b km, linja predkoseci obliczonych zbiega sig prawie
z linjg predkosei obserwowanych, w odcinkach na-
stepnych, lezacych w poziomie 1 w spadku, podnosi
sig az do wartosei 90 km/godz., stosownie do prze-
pisanego ograniczenia, aby na ostatniem wzniesieniu
znowu spasé niZej.

Poniewaz, wedlug spostrzeZenia, predkosé zma-
lala nawet na spadku, musiala widocznie zachodzié
powaZna przyczyna nie korzystania 2z moznodci

*
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przyspieszenia predkosci pociggu znacznie na po-
przedniem wzniesieniu zmniejszane;.

Na ostatniem dlugiem wzniesieniu przed Mans-
feld, wskutek znacznie wiekszego natezenia lokomo-
t.ywy, jest zmniejszenie predkosci w rzeczywistosci
mnuiejsze, anizeli to z obliczenia wypada. Zreszts
wykazuje przebieg linij predkosci obliczonych zado-
walajgcg zgodno$é z wartosciami spmtrzeganemi pod-
czas jazdy probmej i uprawnia do wniosku, Ze za-
stosowanie tej metody do wyznaczenia na.3w1qkszego
obcigzenia lokomotyw parowych, do obliczenia czasu
jazdy pociggéw kolejowych i do ukladania rozkla-
déw jazdy daje w ogélnosci wyniki dobre, zgodne
z rzeczywistoscig 1 do$wiadezeniem.

Trud polgezony z tem obliczeniem nie powinien
zrazaé, poniewaz tg drogs jedynie jest mozliwem
uwzglednienie wplywu powolnych zmian predkosei,
przy zmianie pochylosei toru, na czas jazdy — ko-
nieczno$é niemozliwa przy innych metodach dotad
nzywanych. W szczegolnosci badania, dotyczace ru-
szania pociggu z miejsca, dadza sig dopiero na tej
podstawie bez zarzutu przeprowadzié. Nie jest sig
juz skazanym na dowolno$§¢ w przyjmowaniu nie-
pewnych cyfr dla czasu potrzebnego na ruszenie
z miejsca.

Pojecie predkosci zasadniczej, na ktérem opiera
sig metoda obliczenia czasu jazdy wedlug dlugosci
eksploatacyjnych (zastepczych), stosowana dotych-
czas przez przewazns cze§¢ niemieckich zarzagdow
kolejowych jest zbyteczne i moze byc¢ zastapione
po mysli §. b4 i 66 przepiséw budowy i ruchu kol.
zel. (Dz. u. p. 1904, Nr. 47) przez ,normalng (regel-
missige Hochstgeschwmdlgkelt) najwiegksza predkosé”
przy zachowaniu normalnego czasu jazdy (rege]-
missige Fahrzeit), albo przez predkos¢ najwyzsza
wigkszg o 10% od normalnej przy zastosowaniu
najkrétszego czasu jazdy, przyczem mamy zawsze
na mysli predko$é nie podlegajacyg Zadnym dalszym
ograniczeniom przepiséw ruchu.

Dla lepszego przegladu przy zastosowaniu tej
metody, sluzy nastepujace zestawienie formulek
1 rownan.

6. Zestawienie formulek i réwnan.

Q: ilo$é pary, wytworzona przez kociol lokomotywy
w godzinie w kg/godz.
R: powierzchnia rusztu kotla lokomotywy w m?2
H: powierzchnia ogrzana kotla lokomotywy, Igcznie
z przegrzewaczem w m?
D;: zuzycie pary na 1 s.k.*i godz. w kglgodz.
d: srednica cylindra parowego w em.
D: srednica kol pednych w cm,
l: skok tloka w cm. &
Pn': Srednie ci$nienie pary w oylindrze przy naj-

korzystniejszem napelnieniu (najmniejszem zuzy-
ciu pary) w kg/em®.

Z;: sila pociggowa cylindrow (indykowana) w kg.

: sila pociggowa cylindréw (indykowana), przy

najkorzystniejszem napelnienin, w %g.

Zy: sila pociggowa na haku zaprzegowym jaszezy-

ka, w kg.

L;: indykowana sprawno8¢ cylindréow, w s. k.*

/. indykowana sprawno$é cylindréw przy na.pel-
nieniu odpowiadajgcem naJmnlerzemu zuzyciu
pary, najwieksza sprawnosé, w sk‘.

v: predkosé jazdy w km/godz.

v’: predkodé jazdy przy najwigksze] sprawnosei
w km/godz.

v, 5 »  na poczatku odcinka w km/godz.

v,: = » D& koncu odcinka w km/godz.

v, 3 na granicy adhezji i sprawnosci
kotta w km/godz.

Vy: . » W stanie bezwladnosci, na gra-
nicy sprawnosci trwalej w
km/godz. :

v, 5 » ta sama, na linji poziomej
w km/godz.

Wli: opér ruchu lokomotywy i jaszczyka w kg.

w: opér ruchu wagonéw zredukowany na 1 ¢ cie-
zaru w kg/t.

4 8: wzniesienie wzgl.- spadek w ©/y,
G, : ciezar wagondow w i
Gl: , lokomotywy i jaszczyka w i.
£ T - P »  Spoczywajacy na
osiach tocznych wt.
i 5 B spoczywajgcy na
osiach sprzezonych
w i
F: powierzchnia rzutu poprzecznego lokomotywy

w m?
pr: przyspieszenie pray D&JWIQkSZGJ predkosci jazdy:
v, na granicy adhezji w mjsek®.
p,/: to samo na linji poziomej w m/sek?.
t: czas jazdy w minutach.
v: czas Jazdy przy dopuszczalnej predkosei jedno-
stajnej: v,, w minutach.
l: dlugosé odcinka w km.

Q‘_ a
1+7ﬁ

R

a=3800, dla lokomotyw o parze przegrzanej.

=%OOO n wilgotnej, dwu-
cylindrowych, sprzqionych.

=49250, dla wszystkich innych lokomotyw o parze
wilgotnej.

_ @
L.'='—D—..

D; =116, dla lokomotyw bliZniaczych o parze wil-
otne
==975 dla, lokomotyw sprzezonych o parze wil-
gotnej, dwucylindrowych.
=960, dla lokomotyw sprzezonych o parze wil-
gotneJ, czterocylindrowych.
=765, dla lokomotyw bliZniaczych o parze prze-
grzanej.
=64—6'0, dla lokomotyw sprzezonych,
cyhndrowych
dt.l
D
D' =36, dla ekspanzji pojedynczej.
=34, dla lokomotyw sprzezonych.

=270 9_
Z; 04 v
7/—0 6(2—2)-'-— y T=—.
Opdér ruchu na linji poziomej na 1? cigzaru
wagonow.

a) dla pociggéw blyskawicznych, po$piesznych
1 przyspleszonych

cztero-

4Z12, =pml .

w= 25-{-13(;)()) , przy powietrzu spokojnem,



w=2b6+7% (v+12)’ przy wietrze bocznym o $re-

10 dniem natezeniu.
b) dla zwyklych pociggéw osobowych:

O\ 2
w= 26+ (1%012) , przy wietrze bocznym.
¢) dla pociggéw towarowych pospiesznych :
2
w=256+ 1 (1%012) , przy wietrze bocznym.

d) dla zwyklych pociggéw towarowych o mie-
szanym skladzie:
2
w=20+4 5% (2%_01—2) , przy wietrze bocznym.

¢) dla pocw,gow zlozonych z préinych, dwu-
osiowych wagondéw towa.rowych

2
w=254 1 (”*1'0

Wi=26G, +c.G +06F(

) przy wietrze bocznym.

12
1H1.O ) + (G, + Gy)s, przy

wietrze bocznym.
F=10m? dla dzisiejszych lokomotyw osobowych

1 podpiesznych i dla cigzkich lokomotyw towa- !

rowych, serji G; do G,,.
C =58 dla 2 sprzeZonych osi, 2 cylindréw par.

=60 , 2 ., » 4 » "
= 7 3 n 3 ” ] 2 » »
=7.5 n 3 ”» n 4 »
=84 , 4 » s .
=86 , 4 . 4 5
=93 n 5 ” ” 2 »
= 9.5 n 5 ” » 4 n »
G,= Ziy —= najwieksze obcigzenie
w = wi s = J Q % '
vo _v,
&= 36p,
A )
a) v,=0; v,< v, ti= 2,0 dla poziomu.
vo _v,-
0, =120+

[

: v,— ¥ dla poziomu
b) 0 <w, <y 9, <y t=(v2__vl) (vO'I)), albo
0 r £ g g
t (v, 40, wzniesienia
! 6—0(—2_” (¥o)-
v,
Q)v>v; v, <y, b= 60 sy, (0—02) dla przyépieszenia
Ut Cu—y
60 60 60 7 4
C, (v,—v P
d) v, >V, V>, t=361" (v:—v:)’ dla opdznienia
I— vt C (vl—v2
60 ' 60\ 60 )~ i
l S C (v,— Vi), .
T v0.60, r—t—@( i ), t—rt=A471;
v
— = .
Yo
Cc
y—@[ln(l—z)+z]; vi =z <1; przys$pieszenie.
0
c
y=€(—)[l,. (z—1)+a:]; -:)-)—-—a:>1; opoéznienie.
v
T=y,—Yy; t=t+dr=1+ O(zg z,).-

7. Uwagi koficowe.

W reprodukowanej wyZej pracy Strahla znaj-
dujemy przedewszystkiem niezmiernie cenne dane
o lokomotywach niektérych najwazniejszych typow
prusko-heskieh kolei Zelaznych. Czy metoda Strahla
moze mie¢ jednak ogdlne zastosowanie takze i dla
lokomotyw austrjackich, lokomotyw Baldwina, typu
»Consolidation® 1 t. d. pozostaje kwestjsg otwarts,.

Metodg t¢ mial rozwingé i spopularyzowac inz.
| dr. Velte, radca rej. i bud., czlonek dawnej nie-
5 mieckiej dyrekeji kol. zel. w 'Gdatisku.

Poznanie prac dra Velte'go przyniosloby dla
pomyS$lnego rozwigzania danej kwestji niewgtpliwe
I korzySei. Inz. Stefan Dqgbrycz.

|
|
|

Cel i znaczenie pracy recznej w warstatach szkolnych.

Napisal inz. Karol Bily.

Panstwo Polskie objelo po panstwach porozbiorowych
‘trzy systemy szkolnictwa. Zarzad Oswiaty mial do wy-
boru, albo przyjadé jedemn z nich za swéj, albo utworzyd
jakis zlepek ze wszystkich trzech.

Twoércy nowej reformny szkolnictwa nie zrobili ani
jednego, ani-drugiego, tylko idac za haslem Konarskiego
o Przez reforme szkolnictwa do odrodzenia Ojeczyzny,
zorganizowali szkole zupelnie nowsa, swoista i odrebna,
ugruntowana na wszystkich dotychezasowych pedagogi-
czno - dydaktycznych i psychologicznych doswiadczeniach.

Program nowej szkoly ozywiono S$wieiym duchem,
przystosowano do potrzeb pulsujacego zycia i do wymo-
. gbébw coraz- bardziej postepujacej demokratyzacji spole-
czenstwa, ktéra sig domaga, aby kazdy jego czlonek bral
udzial we wytwérczej pracy i prazyczynial si¢ do pomno-
Zenia débr gospodarczych narodu.

Najwazniejszym postulatem wychowania mlodziezy
Jest, aby po ukonczeniu szkoly mogla sie zorjentowad

Czasopismno Technicgne Nr. 7 z r. 1923,

w stosunkach, jakie napotka w Zyciu, aby mogla wybraé
dla jej zainteresowania i uzdolnienia najwlasciwszy rodzaj
i zakres pracy czyli innemi slowy, aby kazdy pracowal
na wlagciwem sobie miejscu, zapewniajac i sobie i spole-
czefistwu jak najwiecej korzysei.

Dzisiaj zycie jest bardzo réZnorodme, stosunki wy-
soce zawile tak, Ze osiggnigcie wymienionego postulatu
bedzie wtedy mozliwe, jeZeli zapewni mlodziety pewng
ogblng sume wyksztalcenia i jezeli ja tak wychowa, aby
rozwingly sie u niej réwnomiernie wszystkie wrodzone
wladze umyslowe 1 fizyczne, aby Zadna nie zmarniala ko-
sztem drugiej. Nalezy utrzymywaé je w réwnowadse, by
zachowad u mlodziczy jej naturalny rozwéj i §wiezy umysl,
a tem samem takze zdolno$¢ szybkiego rozwazania, tudsiez
przenikniecia az do glebi i slusznego ocenienia istniejg-
cych stosunkéw czyli innemi slowy, by zachowadé u niej
t. zw. zdrowy c¢hlopski rozum, ktéry jej pozwoli
pracowaé ze skutkiem w kaidej obranej dziedzinie pracy

a
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i odpowiednio do jej potrzeb specjalizowaé sig i samoistnie |
doksztalcad.

Ten cel stara sig nowa szkole osiagnad: przez ogra-
piczenier nadmiernej iloSci przedmiotéow, jakich wuczono
w starej szkole, przez skupienie pracy ucznia na pewnej |
grupie przedmiotéw, ktorym sie przydziela wigksza ilosé
godzin. To pozwala uczniowi na wolniejsze tempo w nauce,
przyzwyczajajac go do gruntowniejszej pracy, glebszego
je] ujmowania, do samodzielnego stawiania 1 rozwiazy-
wania probleméw, tem samem urabia takze, ksztalci i har-
tuje charakter i wolg, bo zmusza go przelamywaé tru-
dnosci. Wprowadzenie na wszystkich stopniach mnauki
wielkiej ilosci tak zwanych zajeé, do ktorych naleiy za-
liczaé ¢wiczenia fizyczno - chemiczne, wycieczki przyrodnicze,
prace reczna, rysunki, po czesci gimnastyke i $piew it. p.,
to Srodek drugi.

Nasza szkola staje sie wskutek tego szkola wy-
twoérczosci, gdyz nauka w niej udzielana opiera si¢ na
rozwigzywaniu zagadnien drogs doswiadczalna i na wy-
snuwaniu logicznych wnioskéw i prawd na podstawie Sci-
slej obserwacji.

Wprowadzenie pracy recznej do programu nauki jest
jednym z waznych srodkéw, majacych sluzyé do osia-
gniecia celéw wychowawcezych reformy.

Wartos¢ wychowawcza pracy recznej polega na tem,
Ze wychowanie mlodziezy odbywa sie wedle praw natu-
ralnych i psychologicznych, ktére wykaznja, Ze u mlo-
dziezy przewaza instynkt ruchowy i ped do zajecia sie
praca reczna.

Rzeczg wychowawcéw bedzie zatem ten wrodzony
poped mlodziezy wyzyskac i kierowad nim, by si¢ rozwijal
z pozytkiem dla ucznia i spoleczenstwa.

Problem pracy recznej dla uezniéw wogdle, a dla
uczniéw szkél srednich w szczegélnosei jest jednym z naj-
wazniejszych zagadnien chwili obecnej. Nie chodzi w gruncie

rzeczy o wprowadzenie nowego przedmiotu nauki do szkoly, |

ale o wprowadzenie waznej zasady wychowawczeJ na
wszystkich stopniach wychowania,

Nowa psychologia wychowawcza nie czyni réznicy
miedzy praca fizyczng a umyslowa. Stwierdzono bowiem,
ze kazde dwiczenie reki oddzialywa na mézg i pozostawia
pewien Slad na korze mézgowej, a wedle wysledzonego
zwiazku fizjologicznego, jaki zachodzi w mézgu miegdzy
centrem méwienia a osrodkami ruchowemi utrzymuja sie
one we wzajemnej zaleZnosci w réwnomiernym rozwoju.
Wskutek tego nauka robét recznych wkracza w zakres
wychowania duchowego.

Im ta praca reczna jest mniej mechaniczna,
wplyw jej na czynnosci mézgu jest wigkszy.

Kto chece pracowaé rekoma twoérezo, ten musi po-
dobnie jak gleboki mysliciel posiada¢ mézg doskonale
rozwiniety. Twoérczosé pracy recznej ma swa siedzibg nie

tem

w rece, ale w glowie 1 mézgu. .

Praca reczna jest znakomitem Srodkiem ksztalcenia
charakteru moralnego, gdyZ nastrecza sposobno$§é do wza-
jemnego pomagania gobie, stanowi wyborny srodek wy-
chowania spolecznego. '

Oprécz fizycznej korzysci, praca reczna éwiczy oko
i reckg¢ — urabia ona zdolno§é unzmystawiania sobie form
i zachowania ich w pamiegci, ksztalci poczucie smaku przez
zrozumienie zaleZno$ci konstrukeji i ksztaltéw, tudziez
techniki dekoracji od wladciwosei materjalu i narzedzia,
nezy kombinowad i rozumieé mechanizmy ruchu, a w kie-
runku moralnym przynosi te korzysé, Ze przez swiado-

mos$¢ o umiejetnosei zaspokojenia niejedne) ze swoich po-
L ) P

trzeb materjalnych wzbudza zaufanie w sily wlasne i wy-
rabia poczucie spolecznej niezaleZnosci.

Praca reczna odrywa tez ucznia od ciaglego prze-
bywania w Swiecie abstrakeji, ktéry pobudza jego fan-
tazje, czesto pod wzgledem moralnym wiodacs na ma-
nowce, a rzadko praktyczna i trzezwa, i1 stanowi pewien
réwnowaznik wylacznej pracy umyslowej. W wylacznosci
tej tkwi to niebezpieczenstwo, Ze uczen coraz bardziej
odsuwa sie od Swiata zewnetrznego i obawia sig przejsé
do zycia spolecznego.

Niebezpieczenstwo to tkwi juz w same] metodzie,
jaka byla stosowana do wszystkich przedmiotéw nauki
w szkolach sredniah, a ktéra zreszts i dzis nie moze
by¢ inna przy przedmiotach bez t. zw. zajed, jeZeli uczen
ma sie przyzwyczai¢ do samodzielnej pracy.

Ten uczen bedzie sie bowiem uwazal za najlepszego,
ktéry sam i bez Zadnej pomocy kolegéw, rozwiaze posta-
wione mu pytania i zagadnienia, podczas gdy praca
reczna zmusza go do korzystania i opierania sig na
wspolpracy innych, a wiec réwnowazy jednostronny wplyw
wychowawozy nauki przedmiotéw czysto teoretycznych.

Wplyw pracy recznej siega daleko poza warsztat

| uczniowski i poza szkole, praca reczna stanowi bezpieczny
| pomost migdzy Zyciem a szkola, daje niejednemu uczniowi

mozno$é odkrycia swych praktycznych zdolnosci, ktére
moglyby z braku sposobnosci zmarnieé¢ z wielka szkods
dla spoleczefstwa, i moze wywrzeé przemozny wplyw na
wybér lub zmiane zawodu. Nawet gdyby uczen ukonezyl
szkole Srednia, a potem Uniwersytet lub Politechnike, to
znajac zasady organizacji pracy recznej i mechanicmej,

i tudziez warunki praktycznej pracy, przyczym sie nieza-

wodnie swa wyZszs inteligencja do rozwoju i podniesienia
poziomu rodzimego przemystu.

Zwracam tez uwage na znaczenie pracy recznej
w kierunku wyrobienia poczucia piekne i na jej dobro-
czynny wplyw na dom i rodzine.

Uczen, zapoznajac sie z praca reczna w szkole,
moze stac sig, o ile w przyszlosci nie bierze bezposredniego
udzialu w wytwoérczosei, pozytecznym dyleétantem, ktéry
bedzie wykonawca wlasnych projektéw. Kazdy przedmiot
bowiem moze byc dzielem sztuli, jezeli reka jego wyko-
nawcy kieruje swobodnie indywidualna i estetycznie wy-
ksztalcona mys$l, Taki uczen bedzie umial ozdabiaé swéj
dom wytworami pracy recznej, dom stanie mu si¢ wtenczas
swoistym przybytkiem, bo bedzie wiernym obrazem jego
indywidualno$ci. Bedzie tez w niem chetnie przebywal.

Taka praca obudzi si¢ w niejednym twérce, ktéry
drzemie w kazdym czlowieku.

®  Spelni sig wtenczas my$l, z ktérej wyszed! walczac
z brzydota wyrobéw fabrycznych w Anglji Ruskin i jego
uczniowie, a w Belgji Van de Velde: ,Podniesienie kul-
turalne, moralne i spoleczne szarego czlowieka przez wpro-
wadzenie w jego zycie codzienne i w jego prace Pigkna“,

System i metoda pracy.

Do nauki pracy recznej w niZszych klasach szkoly
gredniej, w kartonie, w papierze, tekturze i drzewie nadaje
sig najlepiej system sléjdu, ktéry opierajac si¢ na sy-
stemie Froebla, ma przedewszystkiem na celu ogélne
ksztalcenie zmyslow.

Slsjd odpowiada najlepiej psychologji mlodziezy
znizszych klas, w tem bowiem wieku t. j. mniej wigcej
do lat 14 mlodziez ma pamieé faktéw i szezegéléw o wiele
silniejsza, niz zwiazkéw i zaleZnosci. Nauka przeto po-
winna mieé wogéle charakter nauki stosowanej i opierad
sig na realnem podlozu faktu rzeczowego i Zyciowego. Ze



stwierdzenia tego pewnika psychologji wynika, Ze nauka
pracy recznej w klasach nizszych powinna mieé charakter
uzytkowy, uczniowie powinni zatem rozpoczynaé od wy-
konywania czg§ci skladowych przedmiotéw, ktére pozniej
skladaja w calosé.

Slojd, wlasciwie ujety, pozwala na systematyczne
prowadzenie nauki, na przyuczenie i1 przyzwyczajenie
ucznia do przestrzegania czystosci i porzadku w pracy,
a umiejetnie prowadzony i do dokladnego, prawie zawo-
dowego wykonywania przedmiotéw o prostszej budowie
i skromnej dekoracji w rozmiarach dostosowanych do sil
mlodziezy.

Scislogei w wykonaniu pracy nalezy tem bardzie)
przestrzegad, Ze ¢wiczenia te nalezy uwazac za podstawowe
przygotowanie dla uczmow, ktorzy po ukonczenin klas
nizszych zamierzaja przejsé do zawodu, do szkoly zawo-
dowej lub tez do systemu pracy recznej stosowanego
w klasach wyZszych,

Slojd nastrgcza tez sposobno$é do przestrzegania

dyscypliny w pracy to znaczy, by uczen nauczy! sie wy- |

konywaé prace w pewnym Scisle przez nauczyciela okre-
$lonym czasie, przyczem ze wzgledow wychowawezych

jest rzecza obojetng czy bedzie to zadanie pisemne, czy '

rysunek, czy tez praca na warsztacie.

Uczen powinien ze szkoly wyniesé przeswiadczenie
o konieczno$ci wykonywania kazdej pracy z jak najdalej
idgca ekonomjs czasu i z zachowaniem wyznaczonego
terminu. PoniewaZz prace w Zelazie i blasze wymagaja

w c¢wiczeniach elementarnych przy dokladnej robocie za '

wiele czasu, aby te mozna bylo systematycznie prowadzié
bez znudzenia, a w $lad zatem i zniechecenia ucznia do
pracy recznej, uwazam, ze zastosowanie systemu slijdu
prowadzonego metodycznie jak powyzej, do prac w Ze-
lazie i blasze w klasach niZszych za mniej wlasciwe.
Prace w zelazie i blasze nalezaloby przesunaé¢ do klas
wyzszych i ograniczyé do elementarnej znajomosci za-
sadniczych rekoczynéw, przyczem mozna nauke rozszerzyd
takZe na przyuczenie uczniow toczenia w metalu.

W klasach wyZszych natomiast nalezy dalej pogle- |

biaé znajomosé budowy narzedzi i wlasciwosei materjaléw,
tudziez zaznajamia¢ uczniéw z robotami wykonczajacemi,
przy wykonywaniu przedmiotéw uzytkowych jak aparatéw
i maszyn. Najlepiej przedmiotéw nadajacych sie do do-
Swiadezen w fizycznym lub chemicznym gabinecie szkol-
nym, Prace moga tu nastepowaé juz po sobie w bardzo
luznym zwiazku. Tu mogs uczniowie w grupach po kilku
podajmowaé si¢ wykonania wigkszych przedmiotéw.

Ksztalcenie wucznia w szkole Sredniej winno mied
inny charakter niz nauka w zawodzie samym.

Réznice te wykaze nastepujacy przyklad.

Od dobrego s$lusarza miedzy innemi pracami mozZemy
wymagad, aby n. p. umial z danej bryly zelaza lub stali
obrobi¢ i wypilowaé kostke (szescian) o podanym wy-
miarze z dokladnoscia dochodzaca do !/ ,, mm. Z do-
kladnoscia taka dzisiaj spotykamy sie¢ nietylko w pra-
cowniach mechaniki precyzyjnej ale i przy budowie ma-
szyn i motoréw.

Gdybysmy ucznia chcieli w warsztatach szkolnych

doprowadzi¢ do nabycia az tak daleko idace) sprawnosei,
znudai]by sig stracilby niepotrzebnie mnéstwo czasu
i ochote do dalszej pracy i cel wychowawczy pracy recznej
bylby chybiouy.

Cwiczenia celem uzyskania zawodowej sprawnosci |

nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum, a przede-
wszystkiem dba¢ o to, by uczen nauczy! sig poslugiwac
narzedziami we wlasciwy sposéb, zajal przytem nalezyta
postawe, stosownie obchodzil sig z powierzonym mu ma-

, | aby robota wypadia celowo,
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terjalem, umial robote zadysponowaé i wiedzial czego ma
od dobrze wykonanej pracy wymagad.

Przedmioty powinno sig wedle moznosei wykonywad
wedlug rysunkéw sporzadzonych przez ucznia, lub tes
rysunkéw zawodowych, nieprzedstawiajacych zadnej watpli-
wosei co do materjalu, wymiaréw i ksztaltu.

Byloby zupelnie niewlasciwe, gdybysmy sprawnosc,
jakie] uczen moze nabyd, pracujac w warsztacie szkolnym,
cheieli poréwnywaé ze sprawnoseis, jakiej nabywa za-
wodowiec.

Chodzi bowiem tylko o wyzyskanie pierwiastku wy-
chowaweczego pracy recznej a sprawnos¢ jakiej uczen na-
bywa zalezy jedynie od indywidualnych i wrodzonych
zdolnosei ucznia, tak, Ze w warsztacie szkolnym nie moZna
nawet oznaczyé sredniego minimum sprawnosei, jaka uczein
powinien osiegna¢ w przeciwienstwie do nauki w za-
wodzie samym, gdzie od ucznia, konczacego te nauke,
musi si¢ wymagaé, pewnego minimum sprawnosci, aby
mogl poznie] samoisinie wykonywaé swéj zawod.

Przez wprowadzenie pracy recznej do nauki szkolnej
ma si¢ wzbudzi¢ zamilowanie do pracy recznej i daznosé
do wykonania powierzonej uczniowi pracy mozliwie najlepiej.

Uwagi ogdlne.

Celem uzyskania z pracy recznej jak najwigcej war-
tosci wychowawezych nalezy stosowaé nastepujace wytyczne:
Praca reczna powinna bydé przedewszystkiem tego
rodzaju, aby wywolywala refleksje, a tem samem wply-
wala na rozwéj i uksztaltowanie komoérek moézgowych,
Uczen, przyswajajac sobie w umysle zrozumienie
zasad, wedle jakich narzedzie ma byc¢ zbudowane i uzyte,
odbiera pewne wraZenia
twoéreze, co jednak nie zachodzi wtedy, jezeli uczen wy-
konywa ten sam ruch z przyzwyczajenia, aby tylko nabyd
mechanicznej wprawy. Z tego wynika, Ze powinno sig
przeprowadzaé liczne 1 odmienne édwiczenia.
PoniewaZ uczen, pracujac recznie, najlepiej zapoznaje
sig tak z bhudows i wlasciwosciami narzedzi jak i ma-
terjalu, wigc nalezy mozliwie najmniej posiu-
giwaé¢ sie¢ maszynami roboczemi, a natomiast
przez urzadzanie wycieczek z uczniami do pracowni i.fa-
bryk rozszerza¢ ich poglady i wskazywaé na znaczne ko-
| rzy$ei pracy fabrycznej i na podzial pracy stosowany
| w fabrykach, tudzies na korzysci plynace ze spélek. Jak
| podniecajaco np. na twoérczg fantazje ucznia bedzie dzialad,
| jezeli go wprowadzimy do wielkiej iabrykl obuwia, w ktorej
zobaczy podz1a1 pracy posuniety az do najdrobniejszych
szczegélédw i maszyny zaopatrzone w liczydla, wykazujace,
| il kawalkéw si¢ na tej maszynie przerobilo, a réwno-
| czesnie dowie sig, Ze fabryka placi za nabycie tej ma-
szyny uie od razu, ale wlasnie od ilosci kawalkéw, jakie
| przez mq przeszly, Przyczem fabryka maszyn zobowia-
zuje sie, jezeli zostanie wynaleziona jakas nowa maszyna,
ktora te sama prace wykonuje lepiej, stara maszyne bez-
interesownie zabra¢ i da¢ nowa.
Jezeli np. uczniowi w jakiej$ innej fabryce pokaze
. sie¢ maszyne, ktéra pracuje automatycznie i ktéra po obro-
bieniu osadzonego na niej kawalka dzwoni, a tem samem
daje znaé dozorujacemu robotnikowi, aby zaloiy! nowy
kawalek, to uczen zrozumie, Ze taki robotnik moze by¢
nawet mniej ukwalifikowanym, ale, Ze réwnoczesnie pewna
serje tych maszyn musi mie¢ w swej opiece znakomicie
ukwalifikowany robotnik, ktéry bedzie umial mechanizmy
tych maszyn doskonale do wykonywania rozmaitych spe-
cjalnych robét wyzyskad, Strugac, toczyé i wiercié latwo,
to kazdy potrafi, ale umie¢ dorobi¢ do maszyn rohoczych
dodatkowe urzadzenia, ktére maja sluzyé do wladciwego
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ujecia, latwego osadzenia i zdejmowania przedmiotéw, albo
do specjalnej obrébki pewnych czesci przedmiotu, tudziez
umieé¢ naleZzycie obchodzi¢ si¢ z narzedziami, to cechuje
dopiero prawdziws inteligencje robotnika. Takiego ro-
botnika moze wyksztaleié¢ tylko szkola, mmiejsza o to,
czy to bedzie szkola fabryczna, czy tez jaka inna.

Przy sposobnosci takich wycieczek nalezy zapoznaé |
uczniéw z rozmaitemi rodzajami spolek i wskazaé na
réinice, jakie zachodza miedzy poszezegdélnemi rodzajami i
spélek a spélka i towarzystwem akec., tudziez zaznajomié |
ich z réZnics, jaka zachodzi pomigdzy przemyslem fa-
brycznym, rekodzielniczym, wolnym i koncesjonowanym,
nalezy tez zwracaé uwage na przepisy ustawy przemy-
slowej, co do warunkéw pod jakiem moZna rozpoczynaé |
samoistne wykonywanie rozmaitych przemysléw, na ko- '
rzysei 1 przepisy ochrony wzoréw i patentéw, tudziez ns
ulgi, jakie w mysl ustawy przemyslowe] przystuguja |
absolwentom szkél zawodowych odnos$nie do warunkéw, |
pod jakiemi moga rozpoczynaé wykonywanie zawodu.

W tym celu powinien naunczyciel, ktéry kieruje wy-
cieczka, zapoznac sie¢ z odnosnemi przepisami ustawy prze-
myslowej, ktére takze dobrze informuja o ustroju handlu
i produkcji przemyslowej kraju. W ustawe przemyslows
powinna byc¢ zaopatrzona kazda biblioteka szkolna, po- |
winna ona posiadaé takze pewna liczbg dziel z rozmaitych
zawodow, do ktérych moZnaby odsylaé uezniéw i nauczy-
cieli bardziej zainteresowanyeh w pewnych specjalnych
kierunkach przemyslu.

Na wycieczkach najlepiej zapoznawaé tez uczniéw
z istniejagcemi w kraju szkolami zawodowemi i ich orga-
nizacja,.

Jest rowniez bardzo wskazane, aby na wycieczkach
ZWracano uwage uczniéw na higjene i wymogi rozmaitych
zawodéw tak pod wzgledem psychotechnicznym?), fizy-
cznym jak i finansowym, Ze np. ci ktérzy maja ruchy
powolne i nie reaguja dosé szybko na pobudki zewngtrzne,
nie nadaja si¢ do obslugi motoréw i do pracy na ma-
szynach roboczych, a jeZeli nie majs przytem zdolnoseci
oceniania wymiaréw i mals wrazliwosé w brzuscach
paleow, nie nadaja sig takie do robét w mechanice pre-
cyzyjnej. Do Slusarstwa, mechaniki i robét galanteryjnych
w kartonie i skérze nie nadaja sie za§ ci, ktérym sig
rece poca, bo zelazo rdzewieje im pod palcami, a skéra
1 papier dostajsg plamy. Instalatorami przewodéw gazo-
wych i wodnych nie moga byé ci, ktérzy majs tepy wech
i sluch, bo muszg slyszeé przeplywajaca wode przez wentyle
i ich gre, wzglednie poczu¢ gaz, wydobywajacy si¢ z nie-
szezelnych rur i t. d.

Przed wojna wiedziano bardzo dobrze, ze do samo-
istnego rozpoczecia bylo potrzeba np. zawodu ciesielskiego
20.000 kor., kolodziejskiego 2.000 kor., dla instalatora
przewodéw gazowych i wodnych 1.000 kor., malarzy po-
kojowych 400 koron, zawodu slusarskiego i mechanicznego
3.000 koron i t. d.

Takie wiadomosci ulatwiaja wybér zawodu, jezeli
Juz nie ucznia samego, to posrednio u czlonkéw jego ro-
dziny lub otoczenia.

Aby w calosci wykorzystad
laczyé z nimi opis doznanych
i éwiczyé ucznidw w umiejetnosei
wiedzac o tem, Ze to, co zobacza,

wycieczki nalezy po-
wrazen i spostrzeen
opisywania. Uczniowie
maja opisaé, beds sie

Y W Warszawie istnieje np. pracownia psychotechniczna
przy ,Patronacie Mlodziezy Rzemieslniczej i Przemyslowej,
ktéra zajmuje si¢ badaniem uzdolnienia zawodowego termina-
tor6w. Badania te zostaly przyjete bardzo zyczliwie tak przez
starszych uczniéw jak i ich rodziedw.

| jac wlasne wraZenia i do§wiadczenia,

stara¢ dcisle i1 dokladnie obserwowad, beds sig uezyd
sztuki patrzenia na $wiat i Zycie. Opis taki naleiy prze-
prowadzié¢ ustnie i pisemnie.

Prace t¢ moga podzielié miedzy siebie nauczyciel
Jezyka i nauk przyrodniczych 2z nauczycielem pracy

| recznej.

Uczenn odniesie o wiele wigcej korzysci, reproduku-
niz cudze utwory
prozg czy wierszem. Ksiazkowa nauka i odtwarzanie cu-
dzych wrazen i przezyé nie zrobi z niego obserwatora.

Przez opowiadanie i opis uczen nauczy si¢ porzad-
kowaé swoje spostrzezenia i im wigksza ich sume zdo-

| bedzie, tem latwiej bedzie umial krytyczne wyciagad

z nich wnioski i mysli twércze. Opis zmusza takze ucznia
i nauczyciela zapoznaé si¢ z polsks terminologja tech-
niczna,

Z uwagi na to, Zze dopiero w wieku 13 do 14 lat

. budzi si¢ u uczniéw zainteresowanie dla instytucyj i urza-

dzen spolecznych nalezy urzadzaé¢ wycieczki z uczniami
starszymi, a wiec od klasy czwartej poczawszy, bo do-
piero wtenczas moZna sig spodziewad, Ze uczniowie od-
niosa napewno korzysci z wycieczek szkolnych.

We wycieczkach powinni w miare moZnosci brad
udzial takZe uczniowie nie uczeszczajacy na nauke pracy
recznej, dalej nauczyciele jezykéw i nauk przyrodniczo-
matematycznych.

Wazno§é i wplyw wycieczek na rozwéj umyslowy
mlodziezy uznala juz Komisja Edukacji Narodowej, ktéra
w klasie najwyzszej t. j. VI. szkoly wydzialowej (dzi-
siejsze gimnazjum) przepisywala nauke historji sztuk
i kunsztéw; odbywala sie¢ ona po najwiekszej czesci prak-
tycznie przez zwiedzanie warsztatéw i badanie rzeczy na
targach i w kramach.

Cheac pobudzié ueznia powinna byé praca w war-
stacie szkolnym takZe zajmujaca, abedzie nia,
jezeli przedstawia dla ucznia zwlaszeza na nizszych sto-
pniach nauki pewien interes osobisty, W domu przyda
sie np. zawsze jakis stolek, podnézek, stolnica, lub tez
jest do naprawy zamek lub do oprawy ksiazka i t. p.
Ma to i te korzysé, Ze rodzice ucznia wtenczas chetnie
dostarczg potrzebnego materjalu, lub tez zwréca koszta
na jego sprawienie. :

Dla wzbudzenia wigkszego zajecia przyczyniloby sie
takZe bardzo utrzymanie pewnego stosunku pomiedzy
warstatem a nauka teoretyczna. Ministerstwo w swoim
programie rysunkéw bardzo slusznie si¢ wypowiada, Ze
podstaws kompozycji dekoracyjnej jest technika; trak-
towana poza jej obrebem’ jest bez gruntu i musi prowa-
dzi¢ na manowce. Zwiazek z nauks geografji da sig np.
utrzyma¢ przez modelowanie terenu, z matematyka przy
nauce kartoniarstwa, z fizyka przez wyréb w wyZszych
klasach przyrzadéw fizycznych i t. d. Wdzigezne to bar-
dzo pole dla naunczycieli tych przedmiotéw, tudziez dla
wychowaweéw, ktérzy znajac dokladnie zamilowanie,
sklonnosci i zdolnosé mlodziezy, tudzieZ jej fizyczna kon-
stytucje, mogs kierowac jg do takich zawodéw intelek-
tualnych, czy tei przemyslowych, ktére najlepiej odpo-
wiadaja jej indywidualnym wiladeiwosciom i powolanin.

Réwnoczesnie z nauka pracy recznej w warstatach
szkolnych uczy sig przy nauce rysunkéw, ktéra jest obo-
wiazkowa we wszystkich typach szkoly $redniej az do
klasy VI. takZe pracy recznej, ktérej rodzaj stanowi uzu-
pelnienie nauki udzielanej w warstatach szkolnych.

Program nauki rysunkéw obejmuje bowiem w klasie
L. i IL. obok nauki rysunkéw, takZze wycinanki z papieru
i lepienie eczyli modelowanis,



Celem tych prac jest rozwijanie spostrzegawczosci,
pamieci i wyobrazni w dziedzinie ksztaltu i nazwy, tudziez
wyrobienie poczucia harmonji koloréw, ktére sie poglebia

jeszcze przy nauce rysunkéw w klasach nastepujacych. |
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Ta czeg$é¢ nauki pracy recznej stanowi bardzo slu-
sznie czesé nauki rysunkéw, gdyZ jej nauczyciele sa do
jej udzielania jak najlepiej ukwalifikowani.

Dok. nast.

Suche klozety bezwonne.

Przy budowie doméw w miastach i wigkszych osa- |

dach, pozbawionych wodociagéw i kanalizacji, wielka tru-
dno$¢ przedstawia racjonalne urzadzenie klozetéw. Wyma-
gania, jakim klozety powinny odpowiadad, sa miedzy innemi:

a) by byly w zimie cieple i

b) by w lecie nie wydawaly przykrej, ostrej woni.

Przy zastosowaniu klozetéw, splukiwanych woda, da
sig to uskutecznié z latwoscia. Zamkniecie syfonowe bo-
wiem zabezpiecza przed wydzielaniem ostrej woni, a urza-
dzenie klozetéw wewnatrz mieszkania zapewnia im znos$ng
temperature w zimie.

Gdzie brak wodociagéw i kanalizacji, urzadza sie
zwyczajne wychodki z dolami zbiorczemi. W lecie jednak
wydajg one nieprzyjemna won; aby jej uniknaé w miesz-
kaniach, stawia sie je zwyczajnie poza obrebem mieszkan,
w oficynach czy w osobnych przybundéwkach, przez co sg
one w zimie zimne i dla wrazliwych ezy chorych oséb
prawie nie do uzycia.

Majac powyzsze trudnosci na wzgledzie, pragnalbym
og6l inZynieréw i architektéw zaznajomié z klozetami su-
chemi (bez torfu), budowanemi w pdluocno -zachodniej
Rosji, ktére zastosowano obecnie przy budowie doméw
nieszkalnych Pierwszej Fabryki Lokomotyw w Chrzanowie.

Zasada tych klozetéw polega na tem, Ze wbrew utar-
temu zwyczajowi wentyluje si¢ nie ubikacje klozetows,
lecz sama rurg spustowa. Wentylacja moze byé przepro-
wadzona albo zapomoca cieplego powietrza (cieply komin,
plomien), albo wentylatora mechanieznego.

B s 606
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W domach mieszkalnych uzyskuje sie wentylacje,
stawiajac kanal! wentylacyjny od klozetu obok komina
(zwyczajnie kuchennego). W ten sposéb klozety takie beda
bezwonne i cieple, bez zastosowania splukiwania.

Na fig. 1 i 2 przedstawiono urzgdzenie takiego klo-
zetu. Od zwyczajnej muszli klozetowej przeprowadza sig
pionowo w dé! rure R, o srednicy okolo 100 mm, dlug.
okolo 250 —300 mm, zaleznie od grubosei stropu. Kroétka
te rure R, wpuszcza sie na 20—30 mm w szersza rure
Ry o srednicy okolo 150 mm, dluga powyiej 800 mm, Spod
rury R, konezy sie w misce betonowej lub Zelaznej, kto-
rej krawedzie wystaja ponad dolng krawedz rury okolo
20 mm. W ten sposéb uzyskuje sie syfonowe zamkniecie
rur 1 ubikacji klozetowej od wyziewéw dolu zbiorczego.

Fig. 2.

Podczas uiywania klozetu zbiera sie najpierw gegsta
masa w rurze R, do pewnej wysokosdci, poczem pod cisnie-
niem wlasnego cigiaru zaczyna sig przelewaé przez brzegi
miski. Wysokosé 400 do 600 mm wystarcza, jak w pra-
ktyce stwierdzono, do wypychania ekskrementéw z miski,
tak Ze poziom ,P* w rurze R, utrzymuje sig stale na
pewnej wysokosci.

Przy powyiszem syfonowem zamknigeiu ubikacji
klozetowej od dolu zbiorczego moZe wydawad nieprzy-
jemng won tylko powierzchnia masy ,P“, znajdujacej sig
w szerszej rurze. Aby i tych woni nie dopusci¢ do ubi-
kacji klozetowej, urzadza sig wentylacje przestrzeni ,a“
(fig. 1). Przestrzen ,a“, ktéra stanowi jedng z istotnych
cze$ei konstrukeyjnych omawianych klozetéw, jest komors
zupelnie od zewngtrz zamknigta, majace polgczenie tylko
z kanalem wentylacyjnym. Komorg tg¢ tworzy dwie plyty,
gérna i dolna, w ktérych sa zabetonowane glowice rur
R, i Ry, a boczne Sciany tworza albo mury klozetu, albo
betonowe, czy murowane Scianki, Przy wykonywaniu
gérnej plyty z Zelbetu na miejscu budowy nie mozna
z powodu braku dostgpu usunaé deskowania, znajdujacego
sig w komorze ,a“.
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Gdy w kanale wentylacyjnym, ktéry ma polaczenie
z komora ,a“, nastapi ruch powietrza w gére, uchodza
przezen najpierw nieprzyjemne gazy z przestrzeni ,a“,
nastepnie z rury R,, gdy tymczasem przez rur¢ R, na-
plywa powietrze z ubikacji klozetowej.

Sposéb ten pozwala wentylowad sama rure spustowa,
a nawet i sama ubikacje klozetows. Przy dobrem funkejo-
nowaniu wentylacji wykluczonem jest, by nieprzyjemna
won dostawala sig¢ do ubikacji klozetowej; przeciwnie
nawet powietrze znajdujace si¢ nad muszla klozetowa
zostaje wciagane do kanalu wentylacyjnego, o czem mo-
zna sie przekonad, trzymajac plomien sSwiecy lub zapalo-
nego papierosa nad muszlay; plomien $wiecy, lub dym pa-
pierosa bedzie wéwcezas skierowywal si¢ przez muszle
w strong rury R,.

Dotychezasowy sposéb wentylowania ubikacji klo-
zetowej przy pomocy okienek lub kanaléw wentylacyjnych
jest teoretycznie wadliwy, gdyZ nieprzyjemne gazy, wy-
dostajace sie z rury spustowej, najpierw napelniaja ubi-
_ kacje klozetows, tu mieszaja sie z powietrzem a nastepnie
w stanie rozrzedzonym wychodza przez znajdujaca sie
wentylacje na zewnatrz., W ten speséb przy najlepszem
funkejonowaniu wentylacji panuje w takich klozetach nie-
przyjemny zaduch.

Dla dobrego funkcjonowania omawianych kiozetéw
nie naleZy wrzuca¢ do nich wigkszych, twardych przed-

miotéw, a pozadanem jest czeste pruelewanie rur wodsg,
co przy gospodarstwie domowem da sig przeprowadzid,
uzywajac do tego celu zuzytej wody z myecia i prania.

W uiycin okazazaly si¢ powyizsze klozety w bu-
dynkach parterowych i I-pietrowych bardzo praktyczne,
szczegblnie przez swoja prosta konstrukeje syfonu, ktéry
przy normalnem uzywaniu nie moze sig nigdy zatkad.
A nawet w razie dostania si¢ do rury spustowej wigkszych
przedmiotow i zatkania sig syfonu wystarcza przebicie
rury spustowej zapomoca drutu i wyciagniecie bezpo-
srednio danego przedmiotu. Nie potrzeba przy tem rozbhie-
ra¢ samej muszli klozetowej, co si¢ musi wykonaé po
zatkaniu syfonu, splukiwanego wods,. '

Ten sam system suchych klozetéw da' sig zastoso-
waé¢ i w budynkach pigtrowych z tg réznica, Ze rura R,
musi przechodzi¢ od podlogi I. pigtra przez parter do
miski w dole zbioreczym, niezaleznie od podobnej rury
spustowej, idacej z parteru. Z tego powodu koszt insta-
lacji powyzszej w budynkach wielopietrowych staje sie
nieco wickszy. Powyzszy wzglad nie zmniejsza jednak
wartoSci omawianych klozetéw, gdyZz znajduja one zasto-
sowanie w mniejszych miastach i osadach, gdzie rzadko
buduje si¢ wyZsze domy, niz jednopigtrowe.

Chrzanéw, 7 stycznia 1923 r.
Int¢. M. Gawlil.

RECENZJE 1 KRYTYKL

O kursie Wytrzymafosci Materjatow prof. S. Ti-
moszenki w przekfadzie prof. M. Hubera. W przedo-
wie do swego tlumaczenia prof. Huber wyjasnia, Ze pracy
tej podjal si¢ bedac w niewoli rosyjskiej, przytem zazna-
cza, %Ze wobec cennych zalet tego dziela, nie zawahalby
si¢ i w innych warunkach przyswoié¢ go literaturze polskiej.

Podzielajac najzupelniej t¢ opinje, cheialbym z po-
wodu spolszezenia tego dziela podniesé tutaj kilka uwag,
nastreczajacych sig dzigki jego zaletom. Jednoczesnie uwa-
Zam za obowiazek nie przemilcze¢ o kilku zauwazonych
usterkach.

Nalezy przedewszystkiem podkreslié, ze
wydanie dziela Timoszenki w jezyku rosyjskim pochodzi
z r. 1911 (przeklad prof. Hubera dotyczy 1V. wydania
rosyjskiego). Wobec tego oryginalnoéé tej ksiazki nalezy
ocenia¢ ze stanowiska 1911 r. Smialo moZna twierdzid,
ze wtedy nie bylo dziela z wytrzymalosci materjalow
o tak bogatej treseci i uwzgledniajacego w takim stopniu
ostatnie wyniki nauki, a odznaczajacego si¢ przytem tak
wielkiemi zaletami dydaktycznemi.

Dla zdania sobie sprawy z tresci dziela nalezy zwrd-
cié uwage na nieustalony dotychczas w nauce zakres
wytrzymalosci materjaléw i statyki budowlanej, chociaz
mozna juz dostrzec w tej sprawie daznosé do zgrupowania
badan nad jednem cialem sprezystem w wytrzymalosci
materjaléw (Foppl), a nad ukladem cial w statyce budo-
wlanej (Résal).

W omawianem dziele niema jednak daznosci do ta-
kiego podzialu. Kurs ten obejmuje takze pewne zagad-
nienia na uklady cial sprezystych.

Przechodzac do tresci dziela, zauwazamy w Cz. I,
ze wyklad zaczyna si¢ w sposéb zupelnie elementarny
od rozciagania i Sciskania, gléwnie od dodwiadezen, przy-
tem ta strona rzeczy ujeta jest szeroko i aktualnie.
W wiadomos$ci te wpleciono wyklad o napreZeniach, ktéry
sie rozwija w sposéb bardzo umiejetny i pedagogiczny
od rzeczy mniej ogélnych i latwiejszych do rzeczy wiecej

pierwsze |

| ogélnych i trudniejszych, nie pomije;ja,c wazniejszych po-

czatkowych wiadomogei z teorji sprezystosci. Nastepnie sg
rozpatrzone naprezenia w $ciankach naczyn i podane bez
wywodun wzory na Sciskanie kul i walcédw.

W czefci II. rozpatrzono $cinanie i skrecanie i po-
kazano zastosowanie teorji sScinania od obliczenia bolcéw
1 nitéw. Nastepnie rozpatrzono skrecanie w wypadku
przecigcia kolowego oraz podano liczne wyniki w wypadkun
innych przecieé. Wkonceu rozpatrzono obliczenie sprezyn
srubowych,

W czes$ei III. rozpatrzono zginanie pretdw prosto-
linijnych,

Nasamprzéd aator rozpatruje czyste zginanie plaskie
i ukos$ne, nastepnie zginanie belki silami prostopadiemi
do osi, wyjasnia napreZenia normalne, styczne, dajac
przyklady belek klockowych i belek dwuteowych. Na-
stepnie autor méwi o naprezeniach gléwnych, o torach
tych naprezen i konczy ten wyborny dzial bardzo intere-
sujacem elementarnem rozwazaniem napreien miejscowych
i naprezen normalnych w plaszezyznach réwnoleglych do
osi belki. Nastepnie autor rozpatruje zginanie belek w réz-
nych wypadkach obcigzenia i podparcia, podajac przytem
calkowite obliczenie belek dwuteowych nitowanych, belek
drewnianych klockowych i platwi, Autor nie pomija przy-
tem dzialania cieZaru ruchomego oraz linij wplywowych.
Nastepnie autor pokazuje sposéb obliczenia ramy, belek
cigglych i belek spoczywajacych na podlozu sprezystem,
rozpatruje wkoncu zginarie belek nie podlegajacych prawu
Hooke’a 1 koniczy te¢ czeSé rozwazaniem zgigcia w pola-
czeniu z rozcigganiem lub Sciskaniem, lub ze skrecaniem.

Caly ten bogaty materjal czesci III jest rozloZony
w spos6b bardzo pedagogiczny; autor i tutaj stopniuje
trudnodé¢ kwestyj, osiggajac pod tym wzgledem najzupel-
niejsze powodzenie. Moznaby jedynie zarzuci¢ zbyt ruty-
niczny sposéb ujecia odksztalcen belki tylko jako linji
ugiecia.

Czegé IV. autor poswiecil rozpatrzeniu pracy sil
wewnetrznych. Nasamprzéd autor podaje oparte na tem
pojeciu metody obliczania ukladéw nieokreslonych. W tym



celu wprowadza pojecie energji potencjalnej odksztalcenia
i podaje twierdzenia Clapeyron’a, Castigliano, Ménabrea,
Betti, Mohra i pokazuje zastosowanie tych twierdzen do
obliczania ukladéw nieokreslonych i dzialania temperatury.
W wykladzie powyzszym autor wzoruje sig¢ na dzielach
Kirpiczewa, gléwnie na ksiaZce ,Zbedne niewiadome Me-

moZe zbytnia ogélnikowoéé; wydaje sig, ze brakuje ogél-
nego dowodu twierdzenia Clapeyron’a; niezbyt jasne jest
takze okreslenie spolrzednych nogélnionych zaleznych i nie-
zaleznych, jak to widaé z przykladu podanego na str. 191.
Wkoncu cz. IV, wyloZona jest $wietna metoda przybli-
%ona do badania zgigcia pretéw. Ta metoda przybliZona
wlagciwie zostala odkryta przez Lorda Rayleigh’a !), byla
stosowana przez Bryana ?) do badania statecznosci pretéw
i plyt. Metodg te uscislit Walter Ritz?). Jednakze do za-
gadnien wytrzymalodci materjaléw w szerszym zakresie,
o ile wiem, pierwszy zastosowal te metode prof. Timo-
szenko. Nieco pézniej spotykamy juz te metod¢ w nie-
mieckim podreczniku Lorentz’a *), gdzie nazwano ja nie-
zupelnie slusznie metods Ritza.

Niestety w omawianej cze§ci (§ 127), spotykamy
bledne rozwiazanie, podjetego po raz drugi zagadnienia
(§ 117) o jednoczesnem dzialaniu zgigeia i Sciskania. Do
rozwiazania tego zadania autor w § 112. stosuje rowna-
nie linji ugigcia w postaci: :

(a) EJy''=— 4§ Px— Sy,
przytem autor calkuje to rownanie, w § 127 zas stosuje
metode przybliZona, przyjmujac dla energji potencjalnej
zgiecia wyrazenie:

v
Ke=g E‘JS (v'") % dz.
0

W obu sposobach rozwiazania przyjeto zatem jedna-
kowe zaloZenie, mianowicie réwnanie linji ugjecia w po-
staci (a).

Wiadomo jednak, ze réwnanie to dotyczy tylko od-
ksztafcen niezmiernie malych, przy odksztalceniach skon-
czonych nalezaloby w lewe] cze$ci réwnania zamiast y'’

napisaé ---, gdzie @ promien krzywizny linji ugigcia.
Widzimy teraz, %e w prawe]j czesci réwnania (@) wyraz Pr
jest skoilczony, wyraz za$ Sy nieskonczenie maly, gdyz y
nieskonczenie male. Z dokladno$cia zatem, przyjets w ma-
tematyce, nalezaloby w réwnaniu (@) wyraz Sy odrzucic,
czyli zapomocy réwnania (@) nie jesteSmy w stanie wy-
kryé wplywu na gigeie sily S. Z powyZszego widacé, ze
moZna to uskuteczni¢ z réwnania dla preta cienkiego,
gdzie wyraz y’/ jest zasiapiony przez , wowczas oba
oba wyrazy w prawej czesci beda skonczone. (Nizej pod-
pisany wykonal to badanie i praca ta jest w prazygoto-
waniu do druku). Poniewaz wywody §§ 128, 129 i 130
opieraja si¢ na § 127, wyniki wiec podane w tych §§
sa, niesluszne.

Pewnem wytlumaczeniem powyZszego nieporozumie-
nia jest jego wielkie rozpowszechnienie. Mozna np. wyli-
czy¢ nastepujacych autoréw, ktérzy popelniajg ten sam
blad mianowicie: Van-der-Vlit3), Solowjew ), Foppl %),
W ’) Lord Rayleigh. The Theory of Sound.

%) Proc. Lond, Math. Soc., Vol. XXI1, 1891; Proc. Cambr,
Phil. Soc., Vol. 6, 18885.

3) Journal fitr reine und angew. Math., 1808.

%) Lorentz. Technische Elastizititslehre, 1918.

5) Kilka artykuléw z Wiadom., Tow. Inz. kom. z lat
1900—1908 i z Wiadom. Petersb. Inst. Polit., r. 1904 (po ros.).

6) Sotowjew. Obliczenie mostu przez Wolchow w Nowo-
grodzie. Rozdzial o obliczeniu wiatrownic (po ros.).

) Foppl. Festigkeitslehre, 1914. 8. 348.
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Pigeaud!), Karasifski 2). Natomiast $cisle ujgcie podobnych
kwestji mozna znalezé u prof. Belzeckiego 3).

W czesci V. autor rozpatruje prety zakrzywione,
mozZna tutaj znowu powiedzied, Ze jak wszedzie materjal
zostal rozloZony bardzo umiejetnie i pedagogicznie. Na-

} samprzéd autor stosuje rozwazania geometryczne lub kine-
chaniki budowlanej“. Wykladowi temu moZnaby zarzucic¢ |

matyczne, przytacza w celu o$wietlenia sprawy i zasto-
sowan rozwiazanie zadania Lame’go, podaje obliczenie
haka, polaczen sworzeniowych i lancuchowych ; rozpatruje
nastepnie odksztalcenia i obliczenie pierscienia okraglego.
Nastepnie autor rozpatruje obliczenie Iuku dwuprzegubo-
wego, przytem wspomina o linjach wplywowych i daje
pojecie o obliczeniu Iuku bezprzegubowego.

W czesci VI, autor rozpatruje zgigcie plyt prosto-
katnych i okraglych przy réinych obciaZeniach i podpar-
ciach lub zamocowaniach brzegéw. Autor stosuje takze
tutaj metode przyblizona opisang w koncu cz. IV. Dziai
o plytach w dawnych podregcznikach zwykle ujmowany
niedostatecznie w dziele prof. Timoszenki zostal nalezycie
uwydatniony. W nastegpstwie autor korzysta z niego przy
rozwazaniu statecznoSci plyt i belek dwuteowych.,

Cz. VII. autor poswigcil zagadnieniom dynamicznym,
spotykanym w nauce o wytrzymalosci materjaléw. Dzial
ten, znajdujacy swoje miejsce juz w dawnych podregczni-
kach, jak Bress’a, Collignon’a i IMlamant’a oraz Foppla,
wyréznia si¢ w dziele prof. Timoszenki popularnoscia,
jasnoscia 1 zastosowaniami do wspolczesnych zagadnien
z dziedziny konstrukeyj budowlanych i maszynowych.
Autor stara sie otrzymac rozwiazanie szybko bez calko-
wania réwnan w pochodnych czastkowych, zadawalnia sig
przeto przyblizeniami, wystarczajacemi jednak dla praktyki.
W tym celu zostala takze zastosowana metoda Rayleigh’a.

W czesci VIII, i ostatniej autor rozpatruje zaga-
dnienia o statecznosci ukladéw sprezystych. Sam autor
ma w tej dziedzinie wiele prac, Dzigki temu c¢z. VIIL
wyréZnia si¢ charakterem oryginalnym. W formie zwigzlej
zostaly podane tutaj rozwigzania wielu zagadnien przede-
wezystkiem zadania Kulera, opisane eg takze cickawe ba-
dania Kdérman’a poza granicami sprezystosci. Nastepnie
pokazano zastosowanie metody przybliZonej. Rozpatrzono
z tego stanowiska tak zw. zadanie Jasinskiego oraz wazna
kwestje wyboczenia pretéw zlozonych. Rozpatrzono na-
stepnie statecznos¢é pierscienia, rury cylindrycznej oraz
statecznosé plyt sciskanych oraz paséw skrzynkowych
i belek dwuteowych.

Co do wykladu cz. VILIL. moznaby zwréci¢c uwage
na zbyt skape wyjasnienia podstaw teoretycznych uiywa-
nej tutaj metody przybliZonej. Zasadnicze réwnanie V=1’
(str. 336), wzigte od Bryan’a, i okreslenie stad sily kry-
tycznej z warunku minimum nie zostalo nalezycie wy-
jagnione. Zwracal juz na to uwagg prof. Kolosow w cy-
towanej powyzej broszurze ,Recenzje profesoréw.

7 powyzszego rozbioru latwo wyciagnac ogélne
wnioski co do omawianego dziela. Mianowicie jest to
ksiazka $§wietna pod wzgledem dydaktycznym, zawiera
niezmiernie bogats tresé doswiadczalng i teoretyczng i wy-
réznia sie bardzo umiejgtnem wprowadzaniem pojeé z Te-
orji Sprezystosci. Jako podrecznik dla studentéw ksigka
ta jest niezmiernie zachgcajaca z powodu przystepnosci
wykladu i interesujaca ze wzgledu na liczne zastosowania.

1) Pigeaud. Resistance des materiaux, 1920, p. 852.

?y Karasinski. Wytrzymalo$¢ Tworzyw, ks. III, cz. IX
i ,Sprawozdania z posiedzen Kola Inz. przy Pol. Warsz.“
(spraw. z 1 pos.).

3) Recenzje profesoréw Kirpiczowa, Bubnowa, Belzeckiego
i Kolosowa ,0 dzielach prof. Timoszenki....* (po ros.).
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Co do ogélnego kierunku dziela wydaje mi sie, Ze |
za wielkie znaczenie przypisano metodom tak zw. nowym
t. j. mechanicznym czyli energetycznym, a za malo me-
todzie dawnej geometrycznej lub kinematycznej. Wprawdzie
ta ostatnia metoda nie posiada tej latwosci rugowania
zmiennych, co metoda mechaniczna, jest jednak bardzo
pedagogiczna i daje gruntowne podstawy teoretyczne.
Sprawa ta jest jednak w zwiazku z ogdélnym kierunkiem
dziela. Mianowicie, jak wida¢ z powyzZszego, autor nie ma
sympatyj do Scistych dociekan teoretycznych, zwykle mo-
zliwie szybko zalatwia si¢ z podstawami teoretycznemi
danej kwestji i jak najpredzej przechodzi do zastosowan.
Ten brak poglebienia, jak mi sie wydaje, jest wladciwg
przyczyna wskazanych powyZej kilku usterek,

Co do terminologji, to moZna zauwazyc, Ze prze-
waznie pochodzi ona od autoréw niemieckich. Szkoda,
%6 zupelnie zostala pominigta $wietna i pogladowa termi-
nologja podana w kilkv artykulach przez tak wielkiego
uczonego, jakim byl Maxwell.

swyczajng sumiennofciy 1 precyz)s. Wartodé przekladu
powiekszaja bardzo liczne i cenne przypiski tlumacza,
$wiadczace o jego wielkiej erudycji. Jezyk przekladu jest
prosty, jasny i Scisly, jednak zapewne pod wplywem
oryginalu rosyjskiego spotyka sie czasem w terminach
naukowych wadliwe umieszczenie przymiotnika przed rze-
czownikiem.

Wobec skape] naszej literatury z dziedziny wytrzy-
malo$ci materjaléw wydanie dziela prof. Timoszenki w je-
zyku polskim jest niezmiernie pozyteczne i aktualne,
zwlaszcza, ze ksiaZka ta, jak wyloZono powyzej, jest nie-
tylko doskonalym podrecznikiem, lecz w sposéb prosty
i jasny, a jednak naukowy, wprowadza studjujacego w krag
waznych i nowych kwestyj, stanowiacych przedmiot ostat-
nich badan naukowych w dziedzinie mechaniki budowlanej.

Dzigki powyzszym zaletom dziela i wlozonyeh w prze-
kiad ogromu pracy i erudyeji prof. Huber zasluZyl na
rzetelng wdziecznofé czytelnika polskiego.

Przeklad zostal dokonany przez prof, Hubera z nad-

Prof. Stanistaw Miiller.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Konkurs fundacji im. $p. Romana Gostkowskiego
i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego. Wydzial
Gléwny P. T. P. uchwalil na posiedzeniu z 19 lutego
1923 r. rozpisanie konkursu z fundacji im. $p. Romana
Gostkowskiego i P. T. P. na opracowanie jednego z na-
stepujacych tematéw wedlug dowolnego wyboru.

Przemys! naftowy. 1. Ulepszenie gospodarki
cieplnej w przemysle naftowym. 2. Zastosowanie elektrycz-
noscl, jako sily w kopalniach nafty. 8. Czy i o ile za-
stosowanie silnika spalinowego do wykonywanja wiercen

przedstawia korzysci ekonomiczne i techniczne. 4, Eko-
nomiczne znaczenie i techniczne zastosowanie gazu ziem- ]
nego w Polsce. :

InZzynierja. 5. Wskazaé system zaopatrzenia
w wode, odpowiedni dla malych miast (poniZzej 10.000
mieszkancéw) i miejscowosci w Polsce oraz sposéb sfinan-
sowania. 6. Wskazaé system kanalizacji, odpowiedni dla
malych miast (poniZzej 10.000 mieszkancéw) i miejsco-
wosci w Polsce, oraz sposéb pokrycia kosztéw. 7. Jakie
nalezaloby przeprowadzié zmiany w dotychczasowym spo-
sobie utrzymania drég, -korzystajac =z doswiadczen wo-
jennych.

Kolejnictwo. 8. Wskazaé linje kolejowe w Polsce,
ktére si¢ nadaja do elektryfikacji z uwagi na rodzaj ru-
chu i polozenie naturalnych zrédel emergji. 9. W jakich
warunkach jest w Polsce wskazana budowa linij kolejo-
wych waskotorowych, 10. RozwaZy¢ mozliwosé opalania
parowozéw gazem i konsekwencje ekonomiczne. 11. Ogrze-
wanie wozéw osobowych kolejowych. Podaé system ogrze-
wania, ktéryby odpowiadal nastepujacym warunkom i za-
pewnial: @) niezbyt wysokie koszta ogrzewania, b) od-
powiednig cieplotg wewnatrz wozéw (19° C) przy naj-
nizszych temperaturach naszego klimatu, ¢) moZnodé la-
twego 1 szybkiego sprzegania i rozprzegania wozéw, d)
skladanie dlugich pociggéw osobowych (do 40 osi) z ogrza-

Technologja. 12. Wskazad sposoby najbardziej
ekonomicznego zuZzytkowania wegla dla opalania mieszkan.
13. Przedstawié¢ ekonomiczny system ogrzewan skupio-
nych (centralnych) zastosowany do miast (ogrzewanie
blokowe). 14. Wykaza¢, jaki system oswietlania ulic,
sklepéw 1 mieszkan nalezy zastosowaé w malych mia-
steczkach (poniZej 10.000 mieszkancéw), nie posiadajac
sily wodnej dla wytwarzania elektrycznodci ani bliskich
kopalni wegla. System powinien byé ekonomiczny, latwy
do obslugi i nie przedstawiad niebezpieczeristwa eksplozji,
pozaru itp.

Przemys?! chemiczny. 156. Wskazaé pewne ga-
lezie przemysiu chemicznego, ktére majg szczegdélne wa-
runki rozwoju w Polsce.

Architektura. 16. Opracowaé monografij¢ za-

| bytkéw architektonicznych jednego z miast na Kresach

Wschodnich, 17. Przedstawi¢ system odbudowy wsi z ma-
terjalu glinianego.

Administracja. 18. Podaé szkic zasad organi-
zacji urzedéw technicznych w Polsce, uwzgledniajac samo-
rzad wojewédzki, oraz daZno$¢ do zmniejszenia kosztéw
administracji.

O nagrodg mogs si¢ ubiegaé czlonkowie P, T. P,
Termin wrgczenia prac konkursowych w biurze Towa-
rzystwa (Lwéw, ul, Zimorowicza 9) uplywa dnia 30 gru-
dnia 1923 r. o godz. 18-tej. Prace majg byé opatrzone
godlem wraz z zamknigtg koperta, oznaczong tym samem
godlem, a zawierajacy wewnatrz imig i nazwisko oraz
adres autora. Nagroda: poZzyczka zlota w wysokosci 40
zlotych polskich i 40.000 Mp. bedzie przyznang pracy
uznanej przez sad za najlepszg. O przyznaniu nagrody
rozstrzyga Wydzial Gléwny P. T. P. we Lwowie na pod-
stawie wniosku Komisji konkursowe] zloZonej z pigciu
czlonkéw pod przewodnictwem urzedujacego Rektora Poli-
techniki Lwowskiej.

Prace nagrodzone pozostajs wlasnoscig autordw,
ktérzy w razie ogloszenia ich drukiem winni zastosowad

nych wozéw, e¢) nie osobnej obslugi dla kazdego wozu.

si¢ do ewentualnych wskazéwek Wydzialu Gléwnego.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kiihnel.
1. Zwigzkowa Drukarnia

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
we Lwowie, ul. Lindego 4.
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