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Obciagzenie lokomotyw parowych.

(Ciag dalszy).

Autor wyznacza najwyzszg sile pociggows przy
réznych predkosciach jazdy, bezpoérednio z sily po-
ciggowej, wystepujgce] przy najwiekszej sprawnodci
1 najkorzystniejszej predkosci.
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Réwnanie to ma oczywiscie ograniczong wa-
zno§é, poniewaz dla predkosci jazdy réwnej zeru,
sila pociggowa cylindréw nie mozZe byé nieskoncze-
nie wielka. ‘
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Roéwnanie to waznem jest zatem az do pred-
koéci, przy ktorej kola pedne poslizgiwalyby sie;
jest to najmniejsze predkosé na granicy wydajnosci
kotla, najwieksza na granicy adhezji. Autor oznacza
ja przez v, 1 wyznacza nastepnie na przykladach
dla kazdej lokomotywy z osobna.

», ma dla ekonomji ruchu i dla rozkladu jazdy
szczegllne znaczenie, jest ona najwyzszg dopuszezalng
predkoscig na najwigkszem wzniesieniu danej linji,
przy obcigZeniu lokomotywy, odpowiadajgcem granicy
adhezji, jest zatem dla ustalenia najwyZszego obcig-
nia 1 najwyzszej predkosci na najwigkszem wznie-
sleniu, odpowiadajgcej temu obcigZeniu, miarodajng
dla rozkladu jazdy. Z niej wynika predkoéé do-
puszczalna dla wszystkich innych pochylosci danej
linji, na ktérej cigzar ten ma byé przewieziony
(patrz nizej).

Réwnanie 11 przyjmuje dla Z;=Z/, v=v' war-
tos¢ =1, dla mniejszych predkosei > 1, a dla wigk-
szych < 1, poniewaz sila pociggowa jest tem wigkszg,
im mniejszg jest predkosé jazdy.

Ta zsaleznosé stosunku:

Z; _ sita pociagowa cylindréw przy sprawnoci granicznej
najwiekszej

Yo
A’ n n n n n

od stosunku:
v _ predkosé jazdy

v’ . »  Prazy sprawnosci najwigkszej

jest przedstawiona wykreS§lnie na fig. 1.
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s Slosunek predkosci jazdy v:v’,
Zi-5Na pociqgowa cylindrow przy najkorzysinrej.
szem napelnleniu.
V-predkosc jazdy odpowiadajaca Jaj.

Ten diagram nadaje si¢ szczegdélnie do wy-
godnego obliczenia najwigkszych sil pociggowych
cylindréw z wydajnosci kotla, przy réznych pred-
kosciach jazdy, skoro znang jest sila pociggowa cy-
lindréw przy najwiekszej sprawnoéci i najkorzyst-
niejszej predkosei.

W zestawieniach 3—6 obliczono sprawnosci gra-
niczne i najwigksze sily pociggowe cylindréw przy
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réznych predkosciach, dla lokomotyw zestawienia
9-go, z wydajoosci kotla, przy pomocy diagramu 1.

Wartosci posrednie moZna zdjaé z diagramu
2, dajacego dokladny obraz sprawnosci poszczegdl-
nych lokomotyw. Najwigksze sily pociggowe, wystepu-
jace przy calkowitem wyzyskaniu tarcia lokomotywy
o szyny, przedstawiajg si¢ jako linje poziome, bie-
gngce od osi rzednych do przecigcia sig z krzyws

sit pociagowych. Dopiero zatem od tego punktu prze- |
Dla sil |

ciecia wchodzl w rachube wydajnosé kotla.

pociggowych na granicy adhezji przyjeto jako tarcie |

przecietne = !/, nacisku kola osi sprzezonych, przy
ktérem to tarciu nie nalezy sie, wedlug doswiadcze-
nia, obawiaé juz poslizgiwania kol

Najwicksza predko$é na granicy adhezji bedzie
tem mniejsza, im wigkszem jest to tarcie, im wigkszg
zatem warto$é jego przyjaé moZemy.

W krzywych sily pociggowej na granicy ad-
hezji, przedstawionych na fig. 2, uwzglednione jest
takze tarcie mechanizmu popedowego od obwodu
k6! pednych do tloka parowego.

Zestawlienie 3.

Sprawnosci graniczne i najwigksze sily pocig-
gowe cylindréw dla lokomotywy serji S, (sprzei.),
przy réznych predkosciach jazdy, obliczone z wy-
dajnoseci kotla.

L/=1602 8. k./; Z/=4216kg; v’ =105 km/godz.

T Y % z %) Li
| km[godz. E o Zi kg s ki
= e —
30 0285 2-40 10118 1124
40 0381 2-:00 8440 1250
50 0475 1-75 7400 1374
60 0-572 1-56 6590 1463
70 0:667 1:40 5910 1530
80 0762 1-27 5360 15685 \
90 0-867 1-15 4860 1620
100 0-961 1-:04 4390 16560
110 1048 096 4050 1650
120 1143 | 087 3670 1630
|
| .

Zestawilenie 4,

Sprawnosei graniczne i najwigksze sily pocig-
gowe cylindréw dla lokomotywy serji S’;, przy roz-
nych predkosciach jazdy, obliczone 2z wydajnosci
kotla.

L/'=1185s. k./; Z/'=38270kg; v’'=98 kmigodz.

‘ ) | v ‘ Zi Zi Li
' km/godz. | ol Zi' | kg Lt
40 0-409 1-94 6350 942
60 0613 149 4870 1081
80 0-816 1-20 3930 1164
100 1021 0975 8190 1180
120 1-285 0-81 2650 1179 |
\

1) Zdjete z fig. 1.

%) Ozy sila pociggows, obliczona dla predkosci 30km/godz.,
jest mozliwa,. ze wzgledu na granicg adhezji, okaze sie
w dalszym ciagu.
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Zestawlenie D.

Sprawnodci graniczne i najwigksze sily pocig-
gowe cylindréw dla lokomotywy serji P, przy roz-
nych predkosciach jazdy, obliczone z wydajnosci
kotla.

L’=1340s. k./; Z/=4b611kg; v'=80kmigodz.
v v | Z; Z; L;
km[godz. v’ ‘ Zi’ ky s. k.
| | |
| 40 060 1-70 7660 1132
60 076 128 5780 1285
80 1— 1-:00 4511 1340
100 1-26 078 8520 1802
1:50 0615 2775 1832

‘ 120

Zestawienie 6.

Sprawnodci graniczne i najwigksze sily pocia-
gowe cylindréw dla lokomotywy serji Gg, przy réi-
nych predkodciach jazdy, obliczone z wydajnosel
kotla.

L/=1210s.k/; Z/=6336kg; v’ =017 km/godz.

v ‘ v Z; ‘ Zi ‘ L
km/godz. »! Z! ‘ kg s. k./
] 30 058 1'B4 9760 1088
40 0775 1:95 7926 | 1178 |
[ &g 0966 1.08 6540 1210
60 116 085 5380 ] 1193
S0 1-352 071 4500 1165
Fig. 2.

Napwigksze sify pociagowe cylindrow  lokomotyw
serfi : Se, Pe,Ss,0s -
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Na fig. 8 przedstawiono sprawnosci graniczne

i odnoéne sily pociggowe na 1 m? powierzchni
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ogrzane] wytwarzajacej parg, w zaleznosci od
predkosci jazdy.

Fig 3.

Sprawnos< i sifa pociggowa na 1m* powlerzchni ogrzanel ( bez _przegrzewatza)
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Przyznaé¢ jednak nalezy z drugiej strony, ze
trakcja moglaby byé w wielu z istniejgcych roz-
kladéw jazdy ekonomiczniejsza, wiece] wydatng,
gdyby mozna bylo, przy po-
mocy pewnych formulek opo-
ru, ustali¢c z géry granice ob-

/i dia_lokomotyw serjiiSp Fs,Se,C. st cigZenia dla kazdego typu lo-

iGa_adhezyi ' komotywy 1 gdyby przy wy-

" mierzaniu czasu jazdy pocig-

=3 gu uwzgladniano wigcej spraw-

% | no$é lokomotyw. Najdoklad-

60 3 12 niejszem jest bezwzglednie

3 g 2 ustalenie granic obcigZenia

3 \ | oS przy - pomocy préb, sa one

i W % | 3 jednek tak kosztownemi, ze

: —— | zachodzi kwestja, czy ktory-

£ QP P S : S kolwiek zarzgd kolejowy zde-
w o Z/’ : (R I 3 cydowalby sig¢ na nie.

| I8 ALY S T ES 1'% - Nie mozna jednak np.

- Y /)éi g s \EI\ B twierdzié, ze do$wiadezenia ru-

e / M“_ﬁﬁ ] g{ "_% _______ w.;l%%;‘ chu dajs dostateczna moznosé

85 o 8 5] 8 ustalenia granic obcigzenia

2 S i B przy ukladaniu rozkladu jazdy.

o =5 —E% 2 ,_ﬁ_,g,_ —%} = 1o Wartoéé doswiadezen ruchu

Y = ¥ | § jest, jak wiemy, dosyé nie-

‘ 22 S: g g @ i ewna i majs one znaczenie

o = J ol £oo 120kmjgcdz.  tylko dla lokalnych warunkéw.

c1
predkosc jazdy

Jak widaé¢ z rysunku, tylko lokomotywy &S,,’
wydajs w najlepszym razie 10 s. k.’/m2 Inne loko-
motywy o parze przegrzanej pozostajs ze swemi
wartosciami mniej lub wigeej w tyle.

W rysunku tym wystepuje wyraznie wlasciwa
kazdej lokomotywie najkorzystniejsza predkosé, od-
powiadajaca najwiekszej sprawnosei.

Wpada w oczy, Ze powyzej 1 poniZej tej naj-
korzystniejszej predkosei sprawnosei graniczne tylko
bardzo nieznacznie odbiegajs od sprawnosci naj-
wiekszej, i to w doéé szerokich granicach. Maly
blad w oszacowaniu predko$ci najkorzystniejsze]
nie ma zatem wielkiego wplywu na obliczenie sily
pociggowe;j.

) Dla wyznaczenia granic obeigzenia rysunek ten
Jest zresztg bez znaczenia.

3. Opory jazdy.

Opory jazdy pociaggéw kolejowych powinno sie
wyznacza¢ mozliwie tylko przy pomocy takich réw-
nan oporu, ktére ustawione zostaly na podstawie
préb, wykonanych z pojazdami rzeczywiscie uzy-
wanemi,
~_Niema jednak wiele widokéw, aby zbliZzono
sig do zadowalajacego rozwigzania tej kwestji, tak
waznej dla budowy 1 ruchu lokomotywy. Nie brak
Jest precyzyjnych przyrzadéw mierniczych, brak
Jednak gotowodci zarzgdéw kolejowych do wykony-
.wanla préb kosztownych, zabierajacych wiele czasu
1 polaczonych czesto ze znacznemi utrudnieniami
ruchu.

: Czy nalezy dlatego zrezygnowaé zupelnie z for-
mulek oporu? Czy przemawia za tem jaka gwal-
towna konieczno$é? — pyta autor.

Zapewne, ruch kolejowy i budowa lokomotyw

i
i
|
!

Nie pozostaje zatem nic
innego, jak rachunkiem, przy pomocy mozliwie
pewnych formulek oporu, metodg odpowiadajgcs
najbardziej rzeczywistoéei uzyskaé mozliwe cyfry
obcigZenia 1 pewne podstawy dla rozkladu jazdy.
Rezygnacja z formulek oporu bylaby réwnoznaczng
z rezygnacjs z ekonomiczniejszego ulozenia rozkla-
du jazdy.

Formulki, - sluZzgce do wyznaczenia oporu ca-
lego pociggu, a wiec lgcznie z lokomotywg 1 ja-
szczykiem, nalezy z géry wykluczyé dla ich nie-
dokladnosci. Opoér lokomotywy 1 jaszczyka nalezy
bezwarunkowo oddzielié od oporn wagondw.

Najwiece] uzywane formulki oporu wagondw
ustawione na podstawie licznych prob, wykouywa-
nych z wielks starannoscia, dajg wyniki mniej lub
wiecej rézne 1 nie maja w zastosowaniu tej samej
wartosei.

Na rys. 4 przedstawione sg kraywe oporu jazdy
pociggu o wadze 440¢#, zlozonego z 11 wagonéw
czteroosiowych, przechodnich, lub 11 wagondéw
czteroosiowych nieprzechodnich, wyznaczone, dla po-
réwnania, na podstawie formulek najwiece] uZywa-
nych: Clark’a, Franka, von Borries’a, Leitzmanna,
Barbiera i Studien Gesellschaft.

Najmniejsze opory otrzymujemy z formulki
Stud. Ges., najwieksze ze starej formulki Clark’a.
Te ostatnie sg oczywiscie zbyt wysokie i auntor nie
bierze ich w dalszym ciagu w rachube.

Przy predkodciach pomiedzy 90 a 100 km/godz.
sa opory obliczone wedlug formulki Leitzmanns naj-
wyZsze, za nimi idg opory obliczone wedlug Barbiera
1 v. Borries’a, prawie zgodne ze sobg, nastepnie
obliczone wediug Franka, a wreszcie opory obli-
czone wedlug formulki Stud. Ges. Przy predkosei
65 km|godz. krzywe oporu Leitzmanna, v. Borries’a
1 Franka przecinajs sie. Ponizej tej predkosci daje
formulka Franka najwigksze wartosci, podczas kiedy

rozwingly sig do wysokiej doskonalodci i bez znajo- | opory wyznaczone wedlug formulek: Barbier’a, v.

mos$el oporéw ruchu pociggiw.

Borries’a, Leitzmanna i Stud. Ges. tylko nie wiele
¥



opdr poclagu
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sig od siebie réznig. Opory wedlug Franka sg w tych |
granicach predkodei prawdopodobniejsze, poniewaZ
w innych formulkach opér zasadniczy, wielko$é nie-

Fig. 4.

Krz)w Qpory dia _poclqgu zlozonego : 2 11 wagonow czleroosiowych
przechodnich~lub nieprzechodnich™c wadze 440 ton wedfvg formutek:
franka, v. Borriesa, Lejtzmanna, Barbiera, Clarka, },Studiengesellschaft
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Frank: wo=25+ | 001424054 (“”f’)] (=)
ww=opér jednej tonny ciezaru wagonu; n ilo$é wa-
gonéw; fy= powierzchnia zastepcza =056 m?; =
cigzar jednego wagonu =40 &

2
v. Borries: ww=1'54+0012 24003 (-i%) .
2
Leitzmann : ww=1-240-0067 v+ 0:0455 (116) n
o\ 2
Barbier: w=16+0-00456 v-40-0456 (1—’0) :

Wi =087 Q.w»; @Q=ciezar pociagu w /.
2 )\2
Clark: wm=2-4+0008(1—0) .

Stud. Ges.: w,—-13+00067b+052( ) (10) fa=

wierzchnin zastepcza; q,-meﬁar jednego wagonu
= 40¢.

2 m?= po-

zalesna od », zawiera wielkodé zaleZng od v i jest
stanoweczo za maly. Gdyby opér zasadniczy : 1-:2—1b,
podany w tych formulkach, odpowiadal rzeczy-
wistosci, musialyby wagony, w dniu spokojnym, wol-

nym od wiatru, wprawione w ruch powolny na
| spadku dostatecznej dlugosci:

126 16 =
m—m6 Czyll 1 .800 dO i ; 620,
zostawione same sobie, biec z predkoscig przyépie-
szong, az do osiggnigeia predkosei JednostaJneJ Tym-
czasem moZna sig latwo przekonaé, Ze na takim

spadku one sig¢ powoli zatrzymaja.

Wedlug formulki Franka uzyskalyby wagony
‘b nr

1000_1 :400 taka predkosc .
jednostajng, co odpowiada tez i rzeczywistosci.

W przeciwienstwie do trzecheczlonowych for-
mulek oporu, majagcych wazno$é tylko w pewnych
okreslonych granicach predkosei iustawionych tylko
dla pewnych okre$lonych gatunkéw wagonéw i dla
pociggéw o okreslone] wadze, formulka Franka ma
zastosowanie przy na.JrOAnorodnlerzych plqdkoscm.ch
i gatunkach wagonéw 1 przy pocwgach o réznej
wadze. Jedynie tylko ta formulka moze zatem wcho-
dzié w rachube w obecnych rozwazaniach, obejmu-

|ja,cych wszystkie predkosei jazdy. Dla danego celu,

gdzie rozchodzi si¢ o wyznaczenie granic obcigze-
nia z sil pociggowych, bedacych do dyspozycji na
haku zaprzggowym lokomotywy, jest Jednak o tyle
nieodpowiednig, 2e przyjmuje ilo$¢é wagonéw jako
dang, podczas kiedy w praktyce trzeba ja dopiero
znales¢ w rachunku.

Formulki przyblizone, wyprowadzone z for-
mulki Franka dla $rednio ciezkich pociggéw, nie
odpowiadaja juz dzisiejszym gatunkom wagondéw
i cigzarom pociggdw, i SciSle biorac, wazne sg tylko
dla pociggéw Srednio ciezkich, nawet po poprawie-
niu ich odpowiednio do dzisiejszych warunkdéw.
| Ogolna formulka Franka da sie jednak zasta-
pié formulks prostszg, bez szkody dla dokladnosei,
jezeli czlon zaleiny od kwadratu predkosci zastgy-
pimy odpowiednim czlonem, wzietym =z formulki
Stud. Ges. i dla powierzchni zastgpczych, idealnych
| f wstawimy inne wartoseci.

‘ Autor otrzymuje w ten sposéb réwnanie:

2
[ w=26-+0- 52( )(m) w kgt .

gdzie:
| g=dredni ciezaZ jednego wagonu,
| f = §rednia powierzchnia zastepcza, idealna dla obli-
' czenia oporu powietrza, przyczem mozna przyjaé:

052 f=1m? dla kazdego wagonu przechodniego,
czteroosiowego nleprzechodnlego lub pakun-
| kowego i dla kazdego préznego, otwartego,
towarowego,
‘ =075 m? dla kazdego 3-osiowego wagonu o0so-
| bowego lub pakunkowego i dla kazdego kry-
tego towarowego,
=06m? dla kaidego 2-osiowego, ladownego,
towarowego, otwartego. (C. 4. a)

. dopiero na spadku ponad
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Droga wodna ze Slalska do Gdafiska 7z odgatezieniami do Warszawy i Poznania.

(Dokonczenie).

Nalezy jeszcze zauwazyc, Ze dla zaopatrzenia
w wode stanowiska szczytowego moZna zuzytkowad
wode pompowansg z niektdrych kopalni wegla,

zwlaszcza wtenczas, jezell jej odplyw lezy powyzej
stanowiska szczytowego. Wedlug danych otrzyma-
nych z zarzgdu ,Krél* w Krélewskiej Hucle i z ko-




palni ,Zjednoczonych hut Laury i Krélewskiej“
w Hucie Laury ilosé wody, ktéra moze byé wpro-
wadzona do kanalu z kopalni, naleZgcych do tych
dwéch Zarzgdéw wynosi 050 m®/sek., co pozwoliloby
zmniejszy¢ ilo§é wody, jaka musi byé zmagazynowana
w zbiornikach na czas posuchy do 18,973.440 m?®,

Na kanale od Czestochowy wdél przybywa do
wody, splywajace] z gornego stanowiska przy $lu-
zowaniu w ilodci 2:12 m?[sek., jeszcze woda z Warty,
ktérej dorzecze do Sluzy w Mstowie wynosi 995 km?.
Obydwa przeplywy ss wystarczajace juz przy nizkim
stanie wody w Warcie do pokrycia zapotrzebowa-
nia wody w kanale, wynoszagcego przy $luzach
165 m dlugich, 106 m szerokich, ze spadkiem 105 m
1 przy zaloZeniu dwéch zbiornikéw oszczednoscio-
wych (44°%; oszczednosei) 428 m?/sek.

Od Lgczycy mamy juz taks ilo$é wody, Ze wy-
starcza do pokrycia zapotrzebowania wody w ka-
nale przy zaloZeniu $luz komorowych bez zbiorni-
kéw oszczednoéciowych. Réwniez przy Sluzach po-
jedynczych, projektowanych na odnodze do Warsza-
wy 1 do Poznania, nie przewiduje sie zbiornikéw
oszczednosciowych.

Wyzyskanie energji wody wzdluz projektowa-
nych drég wodnych przewiduje sie tylko tam, gdzie
kanal idzie lozyskiem skanalizowanych rzek, gdzie
zatem celem wyzyskania sily wodnej trzeba wysta-
wi¢ jedynie budynek turbinowy obok $luzy komo-
rowej. Do takich przestrzeni nalezs : Warta od Czesto-
chowy do Mstowa, Ner od Dgbia do Rzuchowa,
Warta od Pyzdr do Poznania i Bzura kolo Socha-
czewa, Sila uzyskana na tych 4 odcinkach kanalo-
wych wyniesie okolo 12.000 HP. czyli okolo 8.100 KW.

4. Gospodareze znaeczenie drog wodnyeh.

 Gospodarcze znaczenie drég wodnych polega
gléwnie na ich wlasciwosci, ze mogs przewozié to-
wary taniej niZz koleje.

. Tani dowéz surowcéw do fabryk i tani prze-
woz gotowych wyrobéw z fabryk do miejsca spo-
zycla jest jedng z najwazniejszych dzwigni prze-
mysiu krajowego w jego walce o rynki zbytu z prze-
myslem zagranicznym. W szczegélnosei wielks wage
posiadajg tanie komunikacje wodne dla przemyslu
weglowego, gdyz one, rozszerzajgc jego rynki zbytu
wewngtrz 1 zagranicy, stwarzajs mozno$é powieksza-
nla wydobycia wegla i w ten sposéb przyczyniaja
sl do wyzyskania tego najwiekszego naszego skarbu
naturalnego dla gospodarczego podniesienia kraju.

Wy2szo$é drég wodnych nad kolejami pod wzgle-
dem kosztéw przewozu da sie najlepiej uwidocznié
przez poréwnanie wlasnych kosztéw przewozu na
drogach wodnych i na kolejach. Wprawdzie dokla-
dne obliczenie wlasnych kosztéw przewozu istniejg-
cemi grodkami komunikacyjnemi w ogélnosci, a ko-
ejami w szczegoblnosei napotyka na wielkie prze-
szkody, gdys jest bardzo trudno oddzielié wlasne
koszta przewozu dla pewnego towaru, naprzykiad
wegle, od kosztéw przewozu innych towarow, prze-
wozonych tg sams kolejs wedlug taryf nizszych lub
wyZszych, jakotez od kosztéw ruchu osobowego.
Mpzna. __]edna,k podaé wlasne koszta przewozu na ko-
lejach i ne drogach wodnych w przyblizeniu z do-
k%adnoécm“ wystarczajacy dla powyZszego poréwna-
nia. Koszte te wynosily wedlug #rédel niemieckich
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na kolejach panstwowych w Niemczech przeszlo 2
fenigi za tonne i kilometr. Wedlug sprawozdania
rzgdowego, dolaczonego do przedlozenia ustawy
o budowie kanalu Srédlagdowego Sejmowi pruskiemn
w 1899 r., wynosily wlasne koszta Iacznie z opro-
centowaniem kapitalu zakladowego 1:90 fen./tkm,
a bez oprocentowania tego kapitalu 125 fen./tkm.

Wlasne koszta przewozowe na drogach wod-
nych dadza sie dosyé dokladnie obliczyé wedlug
formulki prof. Symfera, zaslugujacej z tego po-
wodu na zaufanie, ze dawala ona przed wojng re-
zultaty zgodne z rzeczywistemi kosztami przewozo-
wemi na réznych drogach wodnych. Koszta prze-
wozu na projektowanych drogach wodnych, obli-
czone wedlug tej formulki, wynoszg 064 fen./tkm,
do czego dochodzi jeszcze oplata kanalowa w wy-
sokosci OB fen./tkm, pobierana na pokrycie kosztéw
administracji 1 konserwacji i na oprocentowanie
i amortyzacje kapitalu zakladowego.

Widzimy zatem, ze wilasne koszta przewozu na
drogach wodnych, wynoszace O 64 fen./thkm, a lgcznie
z oplats kanalowsg 1°14 fen./tkm, sg niemal o 1009,
nizsze, niz odpowiednie wlasne koszta przewo wg
na kolejach, wynoszace 125 fen./tkm, wzglpdni®-
20 fen./tkm, -glw_

Réznice miedzy taryfami na drogach wodnych’

i na kolejach wystgpuje jeszcze jaskrawiej przy pos
réwnaniu obliczonej powyzej taryfy na drogach wo-
dnych z rzeczywistemi taryfami kolejowemi. Na-
przyklad normalna taryfa dla wegla 1 rudy na ko-
lejach pruskich wynosila przy przewozie na odle-
glosci 3850 km 22 fen.[thm, do czego dochodzila
jeszcze nalezyto$é manipulacyjna w wysokosei 70 fen.
od tonny; przy odleglosciach ponad 350 km dopla-
calo sig 14 fen. od tonny i kilometra. Normalna ta-
ryfa dla wyrobdéw zelaznych wynosila 4'6 fen./tkm,
do czego dochodzila nalezyto$é manipulacyjna 60 do
120 fen. od tonny. Widzimy wiegc, Ze tarytfy kole-
jowe dla towaréw masowych sg 2 do 3 razy, a dla
gotowych fabrykatéw do 6 razy wyzsze od taryfy
na drogach wodnych.

Taryfy na wielkich rzekach jak Ren, na ktd-
rych nie pobiera si¢ oplaty kanalowej, sg 6 do 8,
a na morzu 10 i wiece] razy nizsze niz taryfy ko-
lejowe, przyczem roéinica wzrasta z pojemnoscig
statkow.

Opisana réinica kosztéw przewozu drogami
wodnemi i kolejami sprawila, Ze przemysl weglowy
angielski, rozporzgdzajgcy najlepszg i najtanszg dro-
gg wodng, t. j. morzem, i przemysl weglowy west-
talski, majgcy réwniez do rozporzgdzenia dwie takie
doskonale drogi wodne jak Ren od Ruhrort wdél
i kanal Dortmund - Ems, mogly osiggnaé przed wojng
swéj olbrzymi rozwéj, podezas gdy przemysl we-
glowy gérnoslaski, poloZony przed wojng na po-
Iudniowo-wschodnim krancu Niemiec, a obecnie na
poludniowo - zachodnim krancu Polski i wskutek tego
zbyt oddalony od swych wewnetrznych rynkéw
zbytu 1 odciety od morza, tej bramy do rynkéw
§wiatowych, przestrzenig, wynoszacg wzdluz kolei
z Katowic do Szczecina 526 km, a z Katowic do
Gdanska 66%%m, i nie posiadajgcy do przebycia tych
wielkich odleglosei dobrych i tanich drég wodnych,
nie mégl osiggngé z poprzedniemi przemysiami
réwnego rozwoju, chociaz posiada on — jak powia-
dajg autorowie monografji ,Handbuch des Ober-
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schlesischen Industriebezirks“ — taks ilo$é skarbow
naturalnych, a przedewszystkiem wegla, Ze gdyby
bogactwo skarbow mineralnych bylo jedynie miaro-
dajne dla rozwoju i znaczenia powolanych do Zycia
przedsigbiorstw  przemyslowych, toby przemysl
gorniczo - hutniczy na Gérnym Slgsku musial byé
najpierwszym i najznaczniejszym w $wiecie.

Uposledzenie Zaglebia Weglowego Slgsko - Dg-
browskiego pod wzgledem komunikacyjnym, spowo-
dowane brakiem drég wodnych, jest uwidocznione
w nastepujacej tabelce, ktéra podaje z jednej strony
koszta przewozu wegla angielskiego do Gdanska ido
innych portéw morza Baltyckiego lgcznie z kosztami
dostawy wegla z kopalni na okret, a z drugiej
strony koszta przewozu wegla gornoslaskiego do
tychze miast kolejg i projektowanemi drogami wo-
dnemi wedlug taryf przedwojennych.

nikacje dla towaréw masowych, a nadto mogsg do-
starczyé stosunkowo taniej sily elektrycznej, cze-
Sciowo wytwarzane] na stopniach kanalowych,
a czeSciowo prowadzone] wzdluz kanalu za pomocs
przewodéw o wysokiem napieciu pradu z Zaglebia
Weglowego, zatem grunta, poloZone wzdluz kanalu,
bedg przedstawialy bardzo dogodne miejsca dla osie-
dlenia sie przemyslu.

Decentralizacja przemyslu umozliwiona dro-
gami wodnemi przynosi korzy$ci tak miejscowemu
rolnictwu, mogacemn zbyé korzystnie swe produkta
jak 1 samemu przemyslowi, otrzymujgcemu tanie
grunta do rozbudowy zakladéw przemyslowych
1 znajdujacemu w okolicznej ludnosci bezrolnej i ma-
Iorolnej dobrego i taniego robotnika. ILudno$é zas
miejscowa, majac moznosé przez zarobkowanie w fa-
brykach w czasie, pozostajagcym jej po pracy na roli,

Z tabelki tej widzimy, Ze koszta przewozu
wegla z Zaglebia Slasko- Dabrowskiego projektowa-
nemi drogami na rynki wewnetrzne w Polsce bedg
$rednio o dwie marki, do Gdanska o 26 mk., a do
Krélewca i na dalsze rynki zagraniczne o 370 mk.
zlote tansze, niz koszta przewozu tego wegla ko-
lejami.

Jezeli teraz uwzglednimy, Ze na projektowa-
nych drogach wodnych mamy przewie§¢ rocznie
73 miljonéw tonn wegla na Srednia odleglosé 460 km
i ze wlasne koszta przewozu jednej tonny na km
wynoszg na projektowanych drogach wodnych
1:14 fen., a na kolejach 20 fen., to otrzymamy
oszczedno$é w kosztach przewozu wegla w ciggu
roku, czyli zysk gospodarczy samego przemysiu we-
glowego w wysokosci 28!/, wmiljonéw marek zlotych.

W rzeczywistodci oszczednodc ta bedzie jeszcze
wigksza, gdyz rzeczywiste koszta przewozu na kole-
jach sg w regule wieksze, niz podane powyzej wla-
sne koszta przewozu.

Drugs gospodarczg korzyscig drég wodnych
jest stworzenie korzystnych terenéw osiedlericzych
dla budowy zakladéw przemyslowych.

Powstanie osad przemyslowych i wigkszych
zbiorowisk ludzkich jak wsi 1 miast, jakoteZ wzrost

tych zbiorowisk nie jest dzielem przypadku, lecz '

wynikiem stosunkéw geograficznych, komunikacyj-
nych i gospodarczych. Dostateczne komunikacje,
zwlaszcza koleje 1 drogi wodne i obecnosé i taniosé
grédel jak wegla, sil wodnych i energji elektrycznej
stwarzajg mniej lub wiecej pomySlne warunki dla
osiedlenia sig ludzi i przemysiu. PoniewaZ za§ prc-
Jektowane drogi wodne stanowis doskonals komu-

Készta. przewozu do
Oznaczenie przedmiotu Gdanska E Krélewca go]zzgz-y Poznania | Warszawy | F.odzi
marek przedwojennych
Przewé6z wegla angielskiego 537 | 64b — — = —A

) »  goérnoslgskiego kolejg 906 | 10-69 820 775 744 744
| .

5 7 " drogami wodnemi 666 6-86 600 | 616 548 | 3563
Roéznica przewozu kolejami a drogami wo- %

dnemi 249 i 373 2:20. 1-49 1-96 391
|

zdobycia $rodkéw na poprawe swego bytu, nie be-
dzie potrzebowala szukac pracy poza granicami kra-
ju, lecz swg pracg na miejscu przyczyni sig¢ do po-
wigkszenia bogactwa krajowego.

Panstwo musi jednak umozliwié przemyslowi
wyzyskanie stworzonych przez budowe kanalu ko-
rzystnych warunkéw osiedlenczych, zapewniajac so-
bie ustawowo prawo wywlaszczenia gruntéw polo-
zonych wzdluz kanalu, nastepnie odsprzedajac te
grunta pod budowe fabryk pod scisle okreslonemi
warunkami i1 przeciwdzialajac w ten sposéb, aby
wartosé tych gruntéw, powiekszona przez praceina-
klad ogélu, nie zostala wyzyskana przez poszczegél-
nych spekulantéw na wlasng korzysé.

Oprécz oméwionych poprzednio korzysci gospo-
darczych, pochodzacych z potanienia komunikacji,
ze stworzenia nowych terenéw osiedlenczych dla
przemyslu i z dostarczenia pracy dla liczne) rzeszy
robotnikéw, posiadajg drogi wodne jeszcze to dla
ich budowy rozstrzygajace znaczenie, Ze dochéd
czerpany z oplat kanalowych wystarcza przy obii-
czonym ruchu towarowym do pokrycia kosztow ad-
ministracji i utrzymania, i do oprocentowania i amor-
tyzacji kapitalu zakladowego w wysokodci 5% . Za-
tem budowa projektowanych <iég wodnych nie ob-
cigZzy Skarbu Panstwa.

Wreszcie nalezy wskazaé na wielkie strategi-
czne znaczenie projektowanych drég wodnych,
a w szczegllnodei linji z Warszawy do Poznania
i na ich polityczne znaczenie, wyplywajace ze §ci-
Slejszego  zlaczenia (térnego Slaska i Gdanska
z Polska.



5. Kosztorys i rentowno$§é projektowanych drog
wodnyeh.

Koszta budowy kanalu z Katowic do Torunia
420 km dlugiego (z czego przypada na jeziora blisko
B0 km) obliczono w przybliZeniu na 213 miljonéw
marek przedwojennych, koszta odgalezienia do War-
szawy 132 km dlugiego wynoszg 54 miljonéw mk,,
a koszta odgalezienia do Poznania 130 km dlugiego
38 miljonéw marek. Zatem koszta budowy calej
projektowanej sieci wyniosg 296 czyli okraglo 300
miljoné6w marek zlotych.

Dla zebrania tego kapitalu potrzebnego do bu-
dowy nalezaloby utworzyé towarzystwo akcyjne,
skladajace si¢ z Rzeczypospolitej Polskiej, z intere-
sowanych wojewoédztw, miast i zakladéw przemyslo-
wych i ewentualnie z prywatnych oséb.

Kapital zakladowy winien by¢ podzielony na
kapital akeyjny i kapital obligacyjny, przyczem ka-
pital akcyjny méglby wynosié¢ 25%, do 0%, kapitalu
zakladowego, & reszta przypadlaby na kapital obli-
gacyjny. .Ka.pital akcyjny powinien byé zebrany
przewaznie w kraju, a kapital obligacyjny winien
byé umieszczony zagranica, co nie natrafi prawdo-
podobnie na trudnosci, jezeli obligacje bedg hypo-
‘tecznie zabezpieczone na calym majatku towarzy-
Stwa 1 jezeli Sejm Rzeczypospclitej Polskiej zagwa-
Tantuje ustawowo oprocentowanie obligacji w wy-
sokosei przynajmniej 59%,, jakotez zwrot samego ka-
pitalu obligacyjnego.

PoniewaZ oprocentowanie kapitalu zaklado-
wego 1 obligacyjnego w wysokose1 59, jest przy
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obliczonym przewozie towarowym, Wwynoszgcym
4230 miljonéw km rocznie i przy oplacie kanalo-
wej w wysokosci O fen.[tkm zapewnione, wiec gwa-
rancja Rzeczypospolitej Polskiej nie bedzie pola-
czona z obcigZeniem skarbu.

Sprzedaz energji, uzyskanej na stopniach kana-
towych, pozwoli na dodatkowe oprocentowanie obli-
gacji do wysokosci okolo 7°/,.

Jezeli teraz uwzglednimy, Zze kapital zaklado-
wy lgcznie z kosztami sfinansowania 1 oprocento-
wania kapitalu w czasie budowy, trwajacej 8 lat,
wyniesie okrgglo 490 miljonéw marek przedwojen-
nych i ze 40% tego kapitalu czyli 160 miljonéw
marek przypadnie na kapital akcyjny, z ktérego po-
lowe winien objaé Rzad Rzeczypospolitej Polskiej,
a drugg polowe zainteresowane samorzgdy woje-
wodzkie 1 miejskie oraz zaklady przemyslowe i je-
zeli zwazymy, ze budowa potrwa przynajmniej 8
lat, to roczny wydatek przypadajacy z jednej strony
na Rzad Rzeczypospolitej Polskiej, a z drugiej strony
na samorzady wojewddzkie, miejskie i na intereso-
wane zaklady przemyslowe wyniesie po 10 miljonéw
marek zlotych, zatem kwote, ktora nie przekracza
zdolnodei platnicze] Zadnej z obydwéch stron.

Nalezy zatem przyjaé, ze kapital potrzebny do
przeprowadzenia tego dla rozwoju przemyslu w Za-
glebiu Slasko- Dgbrowskiem i dla dobra calej Rzeczy-
pospolite] Polskiej niezbednego dziela znajdzie sie,
i 2e budowa ta bedzie wkrétce rozpoczeta i ener-
gicznie do konca doprowadzona.

Warszawa, w grudniu 1922 r.
Inz. Jozef Skalka.

Szkoly wyzsze w Stanach Zjednoczonych.

(Z odezytéw Prof. Mac Cracken'a, prezydenta Vassar College w Poughkeepsie, N. Y.).

1. Poglad og6lny.

W 48 Stanach Ameryki pélnocnej jest obecnie
86 Uniwersytetéw stanowych (krajowych), kilka pry-
watnych 1 kilkaset kolegjéow (Colleges), majacych
Tazem okolo 400.000 studentéw.

Cechy, odrézniajgce szkoly wyZsze Stanéw Zje-
‘dnoczonych, pochodza w znacznej czedci z okresu
kolonizacji Ameryki przez Anglikéw i dlatego maja
wiele wlasciwosci dawnych wiekéw i szkél.

Najpierw powstaly prywatne ,Colleges“; np.

'szkola zalozona przez 3 osadnikéw holenderskich
W New Amsterdam, potem szkoly wyznaniowe
W Nowej Anglji na wzdér angielskich. W poludnio-
wych Stanach byly arystokratyczne szkoly typu
engielskiego, w ktérych uwzgledniano takze wycho-
Wwanie w dobrem obejsciu; dalej szkoly internatowe
(boarding schools), szkoly umieszczone na Swiezem
powletrzu t. zw. country schocls . wiele innych
typow.
. w nowszych czasach powstaly szkoly przemy-
slowe, np. Lewis Institute w Chicago, dochodzace
nieraz do daleko posunigtej specjalizacji, jak szkola
zawodow ZWlgzanych z przerébksg zboza, a zatem
“ha:ndlu zboZem, mlynarstwa, piekarstwa i przyna-
aeznych galezi przemyslu, w Minneanolis, znanvm
osrodku przemysiu mlyna.rskiego. ¥ ' [

W Stanach istniejg szkoly publiczne (public
schools), prywatne i wyznaniowe, niema za§ pan-

stwowego ustroju szkolnictwa, niema ministerstwa,
o$wiaty, ani nadzoru kongresu (sejmu) nad szkol-
nictwem. :

Dzieki temu jest w tej dziedzinie wielka swo-
boda i rozmaito§é, tudziez szereg eksperymentdw,
czynionych przez prywatne zrzeszenia, przez kraje
i gminy lub tez zbory (gminy wyznaniowe, naro-
dowe itp.).

Kazdy stan czyli kraj wydaje wielkie sumy na
wyksztalcenie szkolne, stosownie do swych potrzeb
i $rodkéw.

Najwyzej stoja szkoly na wschodzie, gdzie tez
jest ogromny naplyw uczacych sig. Szkolnictwo
amerykanskie dzieli si¢ na kilka wielkich grup, na
szkoly powszechne (primary schools), ktérych jed-
nostks jest 1-klasowa szkola wiejska z jedng nauczy-
cielkg, w wielkich miastach za$ 8-klasowa szkola
nowszechna (dla wieku od 6 do 14 lat); szkoly &re-
dnie zwane tam ,wysokiemi“ (high schools lub
grammar schools), odpowiadajgce naszym wyszym
gimnazjom, maja studja 4-letnie.

Wedle najnowszych planéw ma by¢é szkola po-
wszechna ograniczona do 6 lat, szkola $rednia me
otrzymaé 6 lat, w dwu grupach: 3 lata niZsze (ju-
nior classes) 1 3 lata wyzsze (senior classes). Nowy
plan umoziiwia pewns specjalizacje studjow ilepsze.
uwzglednienie ksztalcenia zapomocs prac recznych
i technicznych (manual training).
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Potem nastepuja kolegja, podobne do dawniej-
szych kolegjéw polskich, zwane Colleges, wreszcie
jako najwyisze szkoly Uniwersytety, obejmujace
przewaznie takze kierunki techniczne i handlowe.

Miara (standard) dobroci zakladéw nizszych
1 §rednich jest rozmaita. Istnieja jednak réZne po-
tezne wplywy dazace do wprowadzenia w tej bogate)
réznorodnosci pewnej jednostajnosci.

Do czynnikéw normujacych nalezg:

Kongres (parlament), ktéry udziela pomocy
finansowej szkolom zawodowym, zwang ,vocational
ald“ (pomoc zawodowa), dla rolnictwa, przemystu,
rzemiosla itd., pod warunkiem stosowania doskona-
Iych metod i poddania si¢ pewnej kontroli.

Szkoly lacza si¢ w zjednoczenia (Associations)
dgzgce do podniesienia Sredniego poziomu szkéli do
wyrownania nieuzasadnionych rézZnie.

Srédkami zmierzajacymi do wyrownania sg:

@) prawa,

b) zasilki,

¢) zwigzki nauczycieli, dalej wielkie fundacje
szkolne, jak np. Rockefellera dla szkél lekarskich,
* d) rady wyksztalcenia, jakie istniejg w po-
szczegllnych Stanach (General education board 7),
wreszcie

e) rada egzaminéw dla kolegjéw, zwana Col-
lege examination board, ktérej zadaniem jest usta-
lenie przepiséw egzaminowych do wszystkich szkol
akademickich.

Szkoly $rednie, trzymajace sig przepisow wy-
danych przez Zwigzki, majg prawo wydawania po-
$wiadczen (,to certitfy“) podobnych do naszych
$wiadectw dojrzalo$ci, na mocy ktérych kandydaci
przej$¢ mogg do innych zakladéw, oraz do szkol
wyzszych, np. kolegjéw i uniwersytetéw.

Wogéle panuje w Ameryce duch demokracji,
zgdajacy réwnych praw i réwnych szkél; w osta-
tnich czasach odzywa si¢ Zgdanie usunigcia prze-
wagi studiéw humanistycznych 1 uznania réwnej
warto§ci wszystkich innych kierunkéw studjow.

Demokratyczny samorzad Zgda teZz wyrabiania

dobrych indywidualnosci, dzielnych charakteréw
i dobrych obywateli panstwa, a mniej czystej
wiedzy.

Kierunek ten uzasadniony jest wielkim wply-
wem twardego zycia pionierskiego na granicach cy-
wilizacji w pierwotnym okresie Stanéw. Tam po-
trzeba bylo przedewszystkiem dzielnych ludzi o do-
brym charakterze, umiejacych sobie daé wszedzie
rade, wszystko wytworzyé, a zdolnych do walki
z silami przyrody.

Silny doplyw obcyech emigrantéw zmuszal tez
do umiejetnego przerabiania nowych elementéw na
dobrych Amerykanéw i tu wige akcent na wyro-
bienie charakteru 1 zdolnosci do pracy byl uza-
sadniony.

Wezednie] niz gdzieindzie] domagano sig lep-
szego i réwnego ksztalcenia kobiet, ktére tez po-
czynilo wielkie postepy.

Uniwersytety krajowe (stanowe) sa mieszane,
dla mezczyzn 1 kobiel, uniwersytety prywatne prze-
-waznie oddzielne dla mezczyzn i kobiet.

Poniewaz ludzie nie sg faktycznie réwni, lecz
rézne posiadajg uzdolnienia, wigc korzystnem jest
istnienie osobnych szké! dla lepszych i gorszych
kandydatow.

Przy dobieraniu uczniéw wielkie ma juz zna-
czenie badanie psychologiczne.

Metody dydaktyczne sg nieraz doskonale. Np.
arytmetyki uczy sig czesto wedle zegara, przyczem
dobra odpowiedz musi byé dana w pewnej okreslo-
nej liczbie sekund a szybko$é orjentacji i reakeji
moZe byé dobrze zmierzona zegarkiem.

Gdzieniegdzie sa osobne szkoly, przyjmujgce
uczniéw na podstawie psychotechnicznego pomiaru
(Cincinatti); dzieci zdolniejsze uczg sie predzej irze-
czy trudniejszych. Uznaje sig tez za slusze, aby daé
dzieciom wybitnie uzdolnionym lepsze szanse wy-
ksztacenia, gdyz to wyjdzie na korzysé ogélu.

Jakie sg charakterystyczne dgZenia (aims) i cele
szk6! amerykanskich? Oto przedewszystkiem dgze-
nie do o$wiecania opinji publicznej, ktéra przy sy-
stemie demokratycznych rzagdéw ma dla dobra i bez-
pieczenstwa spoleczenstwa bardzo powazne znaczenie.

" Szkoly tamtejsze nie starajs sie przygotowy-
waé dobrych urzednikdéw, lecz swiatdych 1 porzadnych
cztonkow spoleczenistwa.

Sprawg ta zajmowal sie prawie kazdy z pre-
zydentow, z ktérych wielu bylo zarazem fundato-
rami uniwersytetéw dla ogélne] oswiaty.

Szkola ma nauczyé czlowieka jak ma Zycswo-
bodnie i odpowiedzialnie. Amerykanie starajg sie
w szkolach o dobre otoczenie. Niema tam wolnosci,
lecz karnos¢ i wiele przepiséw, a cel ich jest taki
sam, jak np. tu w laboratorjach.

Zdaniem wychowawcéw student musi byé ochro-
niony i dozorowany przez ludzi do$wiadczonych.

Wigkszy nacisk kladzie si¢ tam na interes stu-
dentéw, ktérych stosunek do szkoly jest moze nieco.
odmienny, niz w Kuropie. Studenci amerykanscy
nie sg bardzo gorliwymi w kierunku naukowym, me
polegajg tak na szkole, jak tutaj, bo nie boja sig
zycia, czujac, ze sobie jako$ dadza rade, wigc pocodz
maja sig troskacé?

Student tamtejszy zajmuje nieraz oporne sta-
nowisko wobec nauczyciela, jak gdyby go wzywal:
ucz mnie, jezeli potrafisz.

Szkoly amerykanskie staraja sie wobec tego
budzi¢ Zgdze wiedzy i wywolaé zajecie sig przed-
miotem.

Na czele nauczania stawia sig Zycie i potrzeby
biezgce, oraz zasade, by uczynié §wiat bezpiecznym
dla zycia ludziego.

Dlatego tez 1 nauczanie oparte jest bardziej
na wiedzy spoélczesnej o otoczeniu, handlu, prze-
my$le, organizacji, o zdrowiu, polityce, ekonomji,
historji dzisiejszej itp.

Szkoly wyzsze pozostaja pod stalem kierow-
nictwem prezydentéw lub rektoréw, a doznajg sil-
neg0 poparcia przez osoby prywatne i bylych stu-
dentéw, do danego zakladu silnie przywiazanych.
Wobec tego widaé tez silny wplyw wybitniejszych
jednostek na uniwersytety.

Migdzy profesorem a uczniem zachodzi ciagla
kooperacja w laboratorjum i w Zyciu towarzyskiem.
Kazda szkola wyzZsza organizuje sobie kompletne
kycie wlasne, obejmujgce kluby, gimnastyke, sporty,
sztuke, polityke itp.

Uniwersytety nie 88 pochlonigte przez wielkie
miasta; zwykle tez znajdujg si¢ w pewnem od nich
oddaleniu.

Profesorowie amerykanscy laczg sie z innemi
klasami i odwrotnie wielu rolnikéw, przemyslowcéw,



kupcdw itp. interesuje sig osobiécie rozwojem danej
szkoly.

Szkolnictwo tamtejsze postawilo sobie jako
pierwsze zadanie wyksztalcenie i wychowanie wiel-
kiej liczby tegich i zdatnych do Zycia jednostek,
ktérym pomoglo do nalezytego rozwoju ich sil;
teraz za$ zwraca si¢ do nich z apelem, by pomogli
w pracach czysto naukowych.

OdpowiedZz wychowankdéw jest przychylna i sta-
nowecza, dzieki czemu nauka amerykarnska postepuje
juz szybko naprzéd.

11. Kolegja i Uniwersytety.

Stany Zjednoczone posiadajg okolo 450 kolegjéw
czyli wyzszych szkél, do ktérych wuczeszeza okolo
400.000 studentéw migdzy 18 a 21 rokiem Zycia,
konczac te zaklady ze stopniem ,bachelor laureate®.

Zaklady te pochodzg z historycznego rozwoju
pod wplywem dawniejszych szkél angielskich, ale
z czasem dostosowaly sig do potrzeb Stanéw Zjedno-
czonych 1 stanowis dzi§ wielks potege w spoleczen-
stwie, ktére stara sig je utrzymaé nadal obok wlasci-
wych uniwersytetéw,

Zycie w kolegjach jest doskonale zorganizo-
wane, studenci majg samorzad, swoje wydzialy,
prawo wykluczenia jednostek nieodpowiednich itd.
Mieszkajg zwykle w specjalnych internatach (dor-
mitories, sypialnie), podlegajac ostrym regulom do-
mowym.

Studenci sg tam wiecej prowadzeni, niz w Eu-
ropie, muszg chodzié pilnie na wyklady i éwiczenia,
poddaé sig ostrej kontroli, uzyskiwaé na podstawie
egzaminéw pisemnych, ustnych i éwiczen dobre noty,
aby dalej mogli pozostad w kolegjum. Wprawdzie nieraz
zapominajg czgsciowo to, czego sie juz byli nauczyli,
ale ogdélne wyniki systemu sg dodatnie.

~Kolegja, oparte na dawnych wzorach angiel-
skich, byly tez dawniej pod kierunkiem duchownych.

_ Najpigkniejsze budynki posiadajs niektére ko-
legja w Ameryce, czesto w stylu staroangielskim,
dla zaznaczenia ich zwigzku z przeszloscia.

W $rodku obszernego parku stoi zwykle kosciél,
obok dom prezydenta, budynki mieszkalne milodziezy
1 nauczycieli, poszczegdlne budynki wykladowe i la-
boratorja.

Prezydentem byl dawniej duchowny, ktérego
powaga byla tu potrzebna; czuwa on nad porzad-
kiem 1 zarzgdem. Obecnie jest juz wielu prezyden-
téw S$wieckich.

Prezydent ma prawo organizowania studjéw,
stara sie o $rodki finansowe, przyjmuje i nadzoruje
profesordw i pomocnikéw i przewodniczy obradom.

.. . Amerykanie wierzq w znaczenie przewodnikéw
1 Jednostek, wybieraja wiec do takich zadan jednego
tylko czlowieka i czynia go odpowiedzialnym za
dobre Sprawowanie rzgdéw. Jest to mozZe nastep-
stwem Zycia, pionierskiego nad granicg cywilizacji,

gdzie trzeba bylo kogoé zrobié¢ naczelnikiem.
0Od roku

potrzebywaly wielkich sum
otrzymaé od ludzi
1 szkol.

Wprawdzie niekiedy ludzi
raé¢ wplyw na kierunek nauki,

logji,

pieniedzy, ktére mogly
bogatych, hojnyck dla nauki

e cl pragneli wywie-
‘ , np. ekonomji, socjo-
prawa 1itp., ale kolegja bronig sie przeciw

1875 zmienily sig te stosunki. Kolegja |
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temu 1 Zgdaja, aby fundatorowie ograniczyli sie
tylko do zasiania ziarna, a pozostawili szkolom swo-
bode rozwoju i wzrostu.

W domach mieszkalnych znajdujg sig pokoje
dla kazdego studenta z osobna, pokoje dla komite-
téw réznych towarzystw naukowych, towarzyskich,
literackich, politycznych itp. Studenci tworza tez
rodzaj korporacy] towarzyskich zwanych ,fraterni-
ties“, ktére byly =z poczatku bardzo pozyteczne,
gdyz stwarzaly jakby ogniska domowe dla swych
czlonkéw, z czasem jednak nabraly cech ciasnej
wylacznosci, cech arystokratycznych, z powodu czego
muszg by¢é przez kisrownictwa szkolne kontrolo-
wane albo nawet zwalczane.

Uniwersytety i kolegja opiekujs sie takze mu-
zyka, literatura i sztuky dramatyczna. Ten dzial zy-
cia akademickiego jest bardzo ulubiony. Studenci lub
studentki pisza nieraz wlasne utwory 1 kompozycje,
projektuja nowe kostjumy dla przedstawien i wy-
dajg wlasne czasopismo literackie.

Kobiety majs przewaznie osobne zaklady aka-
demickie, ktére odpowiadajs lepiej ich daZeniom
1 zadaniom.

W kolegjach zZenskich zwraca sie¢ uwage takie
na kwestje dobroczynnosei, wychowania dzieci i ro-
dziny, uwzglednia sig¢ nalezycie odnosne nauki fizjo-
logji, hygjeny i psychologji.

Wszystkie kolegja starajs bardzo o zdrowie
i rozw¢] fizyczny przez umiejetnie prowadzone dwi-
czenia gimnastyczne, taniec 1 sporty, jak pitka nozna,
pitka zwana ,base ball“, pilka koszykowa (basket
ball) w szkolach zenskich; majs tez wlasne zaklady
kapielowe.

Wsréd mlodziezy istnieje silny instynkt spol-
zawodnictwa, objawiajacy sig w zawodach sporto-
wych 1 naukowych.

Pozywienie oznacza sie ze wzgledéw zdrowo-
tnych i wychowawczych prostotg 1 skromnoscig.

Pod wzgledem wychowawczym Zgda sig prze-
dewszystkiem uczciwego 1 lojalnego (fair) postepo-
wania, umilowania prawdy, podporzgdkowania sie
rozkazom przelozonych i wybranych naczelnikéw.

Zajmujacym 1 donioslym jest stosunek dawnych
wychowankéw kolegjow do swych szkél. Absolwenci
kolegjéw zwani ,alumni“ objawiajy silne przywia-
zanie do swych dawnych akademii, ktérym sa
wdzigczni za urobienie charakteru, naukg, wpojenie
idealu pracowitosci i moralnosci. To teZz popierajs
pdzniej swe kolegja wszelkimi sposobami i podtrzy-
muja ducha koleZenskiej lgcznosci (college spirit).

W czasie studjéw wytwarzajg sig liczne i silne
wiezy przyjazni, majace wielkg donioslosé w Zyciu.
Niektérzy obywatele sgdzs, Ze zdobycie sobie do-
brych przyjaciél w czasach szkolnych jest nawet
wazniejszem, niz nabyta wiedza.

Z poczatkiem wiekn XX. rozwijaé sie zaczely
nowe uniwersytety stanowe o ustroju zbliZonym do
europejskich 1 wtedy powstala kwestja, czy kolegja
nie staly sig przez to zbytecznemi i czy zdolajg
pozyskaé potrzebne: do swege istnienia $rodki ma-
terjalne. Wtedy to dawni wychowankowie czyli
alumni staneli energicznie w obronie amerykanskich

| kolegjéw 1 skutkiem tego kolegja pozostaly a nawet

dale] wniknegly w Zycie szkolne Stanéw. W ostatnich
bowiem czasach wiele wybitnych szké! $rednich
(high schools) 1 nowych uniwersytetow dodalo u sie-
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bie jeszcze wlasne kolegja, uwazane za konieczne
zaklady przygotowawcze albo wprost do zycia oby-
watelskiego 1 zawodowego, albo tez jako zaklady,
przygotowujace do specjalnych studjéow wyzszych
(post-graduate studies) na uniwersytetach.

Tiosciowo rzecz biorge, mozZna stwierdzié, ze
okolo 1, cze$é studentéw wpisanych do kolegjow,
zatem okolo 40000 oséb, studjuje dalej na wszech-
nicach, gdzie studja, oparte na samodzielnych do-
swiadczeniach 1 pracach, wiec na tak zw. badaniu,
trwajg jeszcze 3 lub 4 lata, Zagranicznych studen-
tow bylo okolo 10.000.

Uniwersytety miewajs tam po 12 do 18 od-
dzialéw albo wydzialéw. Nauki ogélne, jak np. fizyke,
chemje, biologjq, matematyke, przerobi¢ sig musi
na kolegjach, dalsze studja specjalne na uniwersy-
tetach.

Nowy rozwdj szkél akademickich w postaci

uniwersytetow rozpoczal sie wlasciwie z rokiem 1876,
w ktorym kongres uchwalil ustawe o nadaniu wiel-
kich obszaréw ziemi na cele utrzymania szké! aka-
demickich (land grant bill). Pierwsze nadania prze-
znaczone byly na utrzymanie wyzszych zakladéw
technologicznych i rolniczych, potem rozszerzono je
na caly obszar nauk uniwersyteckich.

W okresie lat 30 powstalo 40 wielkich uniwer-
sytetdw. Zaklady te maja wolnosé nauki, wolny wy-
bér profesoréw, liczne laboratorja, doskonale bibljo-
teki 1 zajmujg sie tez pracami badawczemi.

Studenci czgsto przenoszg sig@ z jednego uni-
wersytetu na drugi, np. z zakladéw wschodnich do
zachodnich i odwrotnie.

W celu utrzymania porozumienia i spoélpracy
naukowej 1 organizacyjne] miedzy uniwersytetami
powstal wielki zwigzek pod nazwsg ,American Uni-
versity Association®. Ref. E. Hauswald.

Wiadomos$ci z literatury techniczne.

— Pomost zelbetowy mostow zelaznych opisuje prof.
Kayser w Der Bauingenier (1922, str. 325). Pomost ze-
lazny mostéw Zelaznych ma pewne niedogodnosci. Pu-
kléwki napelnione zZwirem maja znaczny cigzar a odwo-
dnienie jest skomplikowane. Blacha plaska wymaga ma-
lego odstepu podluznic a utrzymanie i odwodnienie jej
jest kosztowne. Dlatego coraz czesciej stosuje sie pray
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zar osi na dlugoéé podkladu poprzecznego. Jeieli plyta
zelbetowa polaczona jest stale z wszystkiemi poprzeczni-
cami, hie potrzebujemy teznikéw poprzecznych. Plyta
/elbetowa ciagla odeciaza pasy belki AelaaneJ, przyczem
w plycie powstajg dodatkowe naprezenia. Ze wzgledu na
to trzeba zniZy¢ nieco naprezenia dopuszczalne betonu.
Naprezenia z powodu kurczenia sig betonu i ugiecia be-
lek gléwnych dodaja si¢ i przy wieksze] dlugosci mogs
by¢ znaczne. Dlatego nalezy urzqdzié szczeliny delata-

cyjne co 40 m, gdy pomost jest géra. a co 30 m,

gdy jest dolem. Jezeli urzadzimy takie szcze-
* liny, to plyta nie moZe juz zastapié teznikow

poziomych, Jezeli plyta zastepuje tezniki po-
ziome, to albo uloZymy plyte wprost na fila
rach, albo podeprzemy ja odpowiednia iloscia

ram poprzecznych.

Waznem jest odwodnienie przez utworze-
nie odpowiednich spadkéw gérnej powierzchni
poprzecznych i podiuznych i pokrycie betonu
warstwa nieprzepuszczalng. Na niej daje sie pray
mostach drogowych warstwe betonu 6 do 8 m
grubg dla podparcia bruku drewnianezo, albo
takaZ warstwe piasku dla podparcia bruku Kka-
miennego, Przy mostach kolejowych dobrze jest
dla ochronienia warstwy nieprzemakalnej od
uszkodzenia przy podbijaniu podkiadéw nakryd
ja warstwa ochronnag Zelbetowa 3 do 4 cm gruba
Iub warstwa cegiel plasko uloZonych.

niemieckiego towarzystwa Zelbetowego pod prze-
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mostach Zelaznych pomost zelbetowy. Jednak cigzar po-
mostu Zelbetowego jest okolo o 300 kglm? wigkszym, niz
dla pomostu Zelaznego, dlatego da sie uzyé¢ on tylko dla
mniejszych rozpietosci, do 30 lub 40m. Rys. 1 a przedsta-
wia most Zelazny o pomoscie géra, 1b polaczenie Zeber z po-
przecznicami, rys. 2@, b most kolejowy z pomostem dolem.

Przy mostach kolejowych Zwirowanych mozZna obli-
¢cza¢ plyty nie dla sil skupionych, lecz uwzglednié roz-
dzial ci$nienia przez zwir., Autor proponuje rozdzieli¢ cig-
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jako bardzo Zmudne potrwajs dluzszy czas,

wodnictwem radcy Dr. Ellerbecka pracuje nad
zmiang przepiséw zelbetowych wydanych w 1916 r.
Przedewszystkiem idzie tu o zmiang praepisu,
#e beton nawet plynny ma wykazad po 28 dnijach
150, a po 45 dniach 180 kg/cm? przy wykonaniu
kostek w formach zelaznych. Przepisu tego nie
moZna w praktyce wykonad, bo Zelazne formy przy
betonie plynnym obnizajg bardzo wytrzymalosé. Zamierza
wydzial zaproponowac tez przepisy dla obliczenia stro-
péw grzybkowych, tak czesto uZywanych w Ameryce,
a ktore dlatego tylko sa u nas mniej uiywane, Ze teorji
podanej przez Marcusa i Hagera nie stwierdzily jeszcze
dogwiadczenia. To tez doswiadczenia takie juZz sie robis
w do$wiadczalni drezdenskiej. Ale Ze doswiadczenia te
wiec zamie-
rzone jest wydanie przepisbéw tymczasowych.



— Przy wzmocnieniach mostow zelaznych czesto !
uZywa sie do wzmocnienia Zelaza zlewnego, gdy most
dawny jest z Zelaza spawalnego. Inz. 8. Schmidt podaje
W Bawingenieur (1922, str. 65) sposéb obliczania przekroi
W tym wypadku i udowadnia, Ze uwzglednienie réZnyeh

spolezynnikéw sprezystosei obu materjaléw doprowadza |

do oszczednosci materjalu do$é znacznej.

— Doswiadczenia angielskie dla wyznaczenia wiel-
koSci wstrzasnien w mostach kolejowych opisuje Dr.
Jerzy Miiller w Der Bauing. (1922, str, 33). Ministerstwo
angielskie zarzadzilo pomiary wstrzasnien przyrzadem
.Fereda.y-Palmer na mostach kolejowych. Przyrzad ten
Jest automatyczny i polega na utrwaleniu na filmie pro-
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W r. 1920 bylo w Anglji (bez Irlandji) na kole-
Jach 11 zabitych (6 podréznych, 6 funkcjonarjuszy kole-
jowych) i 861 rannych (684 podréznyech i 177 2z perso-
nalu) (Verkehrstechnil 1922, str. 584).  Ar. Kiihnel.

— Prof. Wyssling, Zurych. ,Organizacja ksztatcenia
akademickich technikow*. (Sclweiz. Bauzeitung, 1922,
str. 189).

O organizacji studjéow technicznych pisalo w czaso-
-pismie szwajcarskiem dwu profesoréw zurychskich, S to-
dola (Schw. Bauztg. 1916) 1 Wyssling.

Poniewaz Politechnika tamtejsza znana jest u nas
| wielu kolegom, ktérzy tam studja swe odbywali a poza
| tem jest jednym z najlepszych zakladéw technicznych,
trzeba sie zapoznaé z tamtejszemi pogladami i prze-
konaé sig, czy znacznie odbiegaja od naszych.

Prof. Wyssling stwierdza, Ze w ostatnich kilku
latach objawilo sie¢ Zywe zainteresowanie inzynieréw
i b, studentéw tej Politechniki spraws reorganizacji
studjéw. Doprowadzilo to do pewnych zmian w pro-

Rys. 2.
}(—125‘ LUl 500 :*LL 2,50
Dylingll 345 || P2yza gelbet.

gramach studjéw, oraz w przepisach czyli regulami-
nach szkoly.
Wymieniony autor rozpatruje najpierw warunki

pracy zawodowej, do ktérych plan studjéw powinien
byé dostosowany. Zawody inzynierskie sa trudne
i do pewnego stopnia niewdzigezne, gdyz widoki
na materjalne powodzenie w zZyciu sa nie tak ko-
rzystne, jak w niektérych innych zawodach. Dlatego
tez technik musi raczej liczyé na zamilowanie 1 na
zadowolenie wewnetrzne, jakie dad moze wykonywa-
nie twoérezej 1 bardzo uZytecznej dla spoleczenstwa

pracy inZyniera. Zawody techniczne wymagaja précz

gruntownej wiedzy przedewszystkiem sztuki samo-

dzielnego tworzenia i dzialania. Stad tez tak wielkie
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znaczenie ma w szkole samodzielna praca na dwicze-
niach, rysunkach i w laboratorjach — poza szkola
zas praktyka fabryczna, wzglednie budowlana itp.
Nie wystarcza tedy zdolnosé dobrego odpowiadania
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przy egzaminach, lecz trzeba swe sily twoércze sto-
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pniowo rozwijaé przez wytrwale przerabianie dwi-
czen i rysunkéw., Praktyka Zgda od inZyniera umie-
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mienia $wiatla, przechodzgcego przez szczeling przyrzadu,
W ten sposéb otrzymujemy dokladny obraz odksztalcen.
A_ ze co !/, sekundy zakrywa sie szczeling przyrzadu, na obra-
z16 przedstawionem jest odksztalcenie w kaZdej sekundzie,

Na podstawie tych doswiadczen zaproponowano wzér
120

dla spélezynnik: rzg8nien J=—
podczynnika wstrzasnien I 90X L’
cza'dlugoéé obciazenia dla slupéw. Obecnie odbywaja sie
takie doSwiadezenia w Szwajcarji ze wzgledu na zamie-
rzone wydanie rozporzadzenia. Dr. M. Thullie,

— Nieszczesliwe wypadki uliczne w Londynie. W I-ym
lfw:atl'tale 1922 r. wydarzylo sig ich 10.980, z tego 130
Smiertelnych, w czem 120 spowodowanych przez samo-
chody. Wogéle okolo 5000 wypadkéw zawinily samo-
chody cigzarowe i osobowe.

gdzie L ozna-

Jetnosci obliczania, konstruowania, projektowania,
wykonywania wyrobéw i prowadzenia robét, a chod
niekiedy wystepuje tam specjalizacja w jednym
z tych kierunkéw, to wszkole tego nczynié nie mozna,

Olbrzymi rozwdj techniki utrudnia wielce ob-
jecie calodci zadali zawodowych 1 prowadzi w Zy-
ciu praktycznem do specjalizacji, z ktérej jednak
student jeszcze korzysta¢ nie moze, gdyZ nie wie,
co go w zycin spotka. Szkola usiluje rozwiazaé to
trudne zagadnienie przez wyszukiwanie spélnych
podstaw dla réinych kierunkéw wiedzy naszej

i naukowe ich przedstawianie.

Inzynier na wyzszych stanowiskach musi tez byd
organizatorem i silnym charakterem; musi zatem mied
zdolnosci dobrego kierownika ludzi i zakladéw. Dlatego
trzeba mu obok wiedzy &cile technicznej takze wyro-
bienia ludzkiego i znajomosci nauk ogélnie ksztalcacych
z dzialow ekonomji, historji, prawa, filozofji, przyrody itd.

Zwykle tez zada sie, aby studja ogélno-ksztalcace
poprzedzaly rozpoczgcie otudjéw zawodowych i dlatego
jest ukonczenie szkoly $redniej warunkiem przyjecia na
politechnike. Wyssling sadzi, %e z tego powodu technicy
wychodzacy z dobrem przygotowaniem fachowem ze szkél
przemyslowych, mniej sig¢ zwykle nadaja do zajecia na-
czelnych stanowisk w zZyciu przemyslowem, niz inZynie-
rowie, ktéryeh przygotowanie obejmuje takze dzial ogél-

. nego wyksztalcenia.
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Organizacja studjéow na Politechnice powinna miec
stosownie do powy#szych wymogéw zZycia praktycznego
nastepujace urzadzenia i metody.

Politechnika Zurychska uznawaé bedzie wszystkie
typy matury szkél ogélnie ksztaleacych za réwne i przyj-
mowaé bedzie kandydatéw na podstawie odnosnych $wia-
‘dectw dojrzalosei.

Od kandydatéw, nie majacych pelnych kwalifikacji,
zwykle wigec od pochodzacych z zagranicy, Zgda sig¢ do-
tychczas zloZenia egzaminu wstepnego. Sprawa przedsta-
wia sie iloSciowo tak, zZe w r. 1922 przyjeto bez egza-
minu 252, poddano egzaminowi 160, z posréd ktérych
nie zdalo egzaminu okolo 199,.

Politechnika rozréznia studentéw zwyklych, maja-
cych prawo uzyskania dyplomu inZynierskiego, oraz slu-
chaczy lub gosci, ktérzy studjuja tylko niektére lzialy
i nmie mogg otrzymac¢ dyplomu.

Stosunek tej szkoly do zasady wolnosSci ucze-
nia sig jest obecnie inny niZ u nas.

Szkoly polskie przeszly bowiem g$wiadomie od sy-
stemu swobody uczenia lub nieuczenia si¢ do obowiazku
uczenia si¢ przedmiotéw normalnego programu, czyli do
t. zw. rygoréw, gdy tymczasem Politechnika szwajcarska
poszla drogg odwrotna, od sposobéw studjéw obowiazko-
wych 1 kontrolowanych egzaminami kursowemi, jakie tam
obowiazywaly dawniej, do systemu liberalniejszego.

N. p. wprowadzono zamiast dawniej wymaganych
cenzur przej$ciowych z roku na rok postepy fakulta-
tywne, wydawane tylko na Zyczenie studenta.

Wedlug nowego regulaminu nie trzeba juz zdawac
co p6l roku egzaminéw przedmiotowych, natomiast wy-
kazaé sig wobec profesora, zwlaszcza z c¢wiczen, dosta-
tecznem przerobieniem zadanych prac i uzyska¢ znane
u nas potwierdzenie frekwentacji (testacje).

Widac¢ z tego, Ze odstapienie od dawniejszego sy-
stemu kontroli wywolalo powazne tiudnosei, ktére usiluja
tam ominaé przez uzalesnienie frekwentacji od pewnej
oceny, mniej dokladnej a bardziej dowolnej.

Odnosi si¢ to tylko do pewnych przedmiotéw, dla
ktorych trzeba uzyskaé¢  karty dopuszezenia* od docen-
téw nauk przygotowawczych.

Z wywodow prof. Wysslinga nie odnioslem innego
wrazenia, jak tylko to, Ze swoboda studjéw bedzie przy
wielkiej liczble sluchaczy pewnem udogodnieniem dla do-
centéw. Powainej korzysci dla przewazajacej iloSci uczg-
cych sie autor nie wykazal i zdaje si¢ wykazaé nie po-
trafi. Méwi wprawdzie o tem, Ze niektérzy slabsi ucznio-
wie przy systemie wolnosei odpadna, coby dla szkoly
nie bylo strata, ale niewsatpliwie metoda obowiazkowych
egzaminéw uzyska ten efekt daleko predze) i dokladniej.
Mojem zdaniem, szkola zurychska wréci po kilku latach
do swego dawnego sposobu, przynajmniej dla dwu po-
czatkowych lat nauki.

Stusznie podnosi autor, ze istotng trescia zasady
wolnosci uczenia si¢ jest prawo wybierania przed-
miotéw, mnie objetych normalnemi programami, jakie
szkola uloZzyla. Wolno oczywiscie dobieraé¢ przedmioty
umieszczone programowo na innych latach lub tez na
innych wydzialach. W praktyce jest to, jak wiemy, dosé
ogranijczone z powodu braku wolnego czasu oraz kolizji
godzin.

Kwestjg przechodzenia z jednego zakladu do dru-
giego stara sie zarzad szkoly ulatwié, uwaZajac pewns
wymiang studentéw za poZadana.

‘Wielkg uwage zwrécono na nowoczesne opracowa-

nie normalnych planéw studjéw dla poszczegélnych od-
dzialéw, uwzgledniajac przytem nawet wyniki prébnego
¢losowania, dokonanego przez towarzystwo bylych stu-
dentéw tamtejszej Politechniki. Plany te opracowujs jak
u.nas komisje zloZone z docentéw, po czesci tez wy-
bitnych zawodowcéw z praktyki.

Koniecznem jest tez porozumiewanie sie¢ docentéw
co do uzgodnienia wykladéw, ktére nieraz powtarzajs
rzeczy te same, albo znowu wykazujs braki, Podnosze tu,
ze takie uzgodnienie skutecznem bedzie tylko przy syste-
mie obowiazkowych programéw, poniewaz przy zupelnie
wolnym doborze przedmiotéw niewiadomo, czy student
obral sobie wyklady w odpowiednim porzadku i skladzie.
Ilos¢ pélroczy waha tam miedzy 7 a 8.

Z k6! bylych studentéw postawiono szkole caly
szereg sprzecznych ze soba zadan co do nieprzedluzania
czasu studjéw 1 niezwigkszania liczby godzin wyklado-
wych, z drugiej za$ strony dodania wielu nowych specjal-
nosci, Ostlatnie Zyczenie spelniono w ten sposéb, Ze sig
zaprasza wybitnych specjalistéw do odbycia cyklu wy-
kladéw co dwa albo trzy lata, o ile niema trwalego za-
potrzebowania w kierunku utworzenia stalych wykladéw
lub nowej katedry.

Przy probnem glosowaniu oswiadezyla wigkszosé
(70%,), Ze dotyczasowe wyksztalcenie fachowe bylo wy-
starczajace. Znaczna cze$¢ glosujacych uwazala za  poig-
dane t. zw. poglebienie studjéw podstawowych, oczy-
wiscie przez nacisk na wlasne dwiczenia uczacych sieg.

Powszechnie domagano sig tez utworzenia osobnej
katedry zarzadu fabryk, organizacji robét technicznych.
Uznano tu za pozadany wyklad, dajacy ogélny poglad na
te obszerna, dziedzing, a mogacy zwrécié uwage uczg-
cych sig na te wazne sprawy. Natomiast ulepszenia me-
tod fabrykacji nie moglyby naleze¢ do. jednej katedry,
bo wymagaja daleko posunigtych wiadomosei i doswiad-
czen specjalnych, co nalezy raczej do praktyki przemy-
slowej.

Doswiadczenia przemysiu w tym kierunku mogsg
liczy¢. na poparcie k6! profesorskich i pomoc finansows
ze strony spoleczenstwa lub wladz publicznych. '

W Zyciu zawodowem trzeba nieraz znajomosci po-
krewnych dzialéw techniki, nieobjetych mnormalnym pla-
nem studjow. Politechnika moZe spelniaé to zadanie uzu-
pelniajace tylko przez urzadzanie osobnych, pogladowych
wykladéw i dwiczen.

W Szwajcarji uzyskuje si¢ dyplom inzZyniera dla
okreslonego kierunku techniki po zdaniu dwu egzaminéw
dyplomowych, ktérych przepisy sg podobne do tego ro-
dzaju egzaminéw politechnik niemieckich. Ze wzgled4u na
szybki wzrost zakreséw objetych temi egzaminami mo-
zliwem jest i u nas odbycie egzaminu w zakresie pew-
nych grup specjalnych, ukladanych przez kolegja profe-
sordéw, albotei okreslonych w regulaminie,

Do najwazniejszych $rodkéw podniesienia wydat-
nosel i efektu studjéow technicznych zalicza Wyssling
troske o pozyskanie dla szkoly jak najdzielniejszych
sil technicznych i naukowych na profesoréw i ich po-
mocnikéw oraz zapewnieniec im stosownego uposazZenia.
Zaznaczyé jeszcze moge, %e dzigki skupieniu calego wy-
ksztalcenia technicznego w jednym tylko zakladzie i zro-
zumieniu istotnych jego potrzeb urzadzenia laboratoryjne
tej politechniki i inne Srodki naukowe byly na odpo-
wiedniej wysokosci, mimo ze tamtejsze wladze szkolne

odznaczaja sig raczej oszczednoscia niz rozrzutnoscia,
Edwin Hauswald.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kithnel.

I. Zwigzkowa Drukarnia

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie,
we Lwowie, ul. Lindego 4.
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