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JAN BADIAN

O budowie wewnetrznej bakterysj.

Bakterje byly oddawna przedmiotem badan cytologicz-
nych. Jednak mimo mnogosci nagromadzonego materjatu aktu-
alno$¢ tematu nie zmalata, lecz raczej wzrosta. O ile bowiem
dawniej struktura wewnetrzna bakteryj stanowita zamkniete
w sobie zagadnienie, o tyle dzisiaj zaznacza sie pewien jego
zwigzek z innemi problemami. Bez znajomosci budowy komorki
i przemian, jakie sie w niej w ciggu rozwoju dokonywujg, nie
moze by¢ rozwigzana w catej peilni sprawa mono-, wzglednie
pleomorfizmu bakteryj (Lohnis 1922, Enderlein 1925
i inni), ani sprawa pasorzytéw wewnagtrzkomdérkowych (,petten-
koferje®* Kuhna i K. Sternberg 1924). Do procesoéw cytolo-
gicznych nawigzuje teorja, starajgca sie sprowadzi¢ niektore wy-
padki powstawania nowych ras u bakteryj do zjawisk mendeli-
stycznych (Stewart 1927). Budowa cytologiczna moze wre-
szcie posiadac¢ znaczenie i dla systematyki roslin, dozwalajgc oce-
ni¢ w pewnej mierze stanowisko bakteryj wobec innych grup
systematycznych (np. réznice i podobiehnstwa cytologiczne miedzy
bakterjami a miksobakterjami).

Poruszenie tematu w chwili obecnej wydaje sie zatem uspra-
wiedliwione. Niniejszy szkic nie stanowi historycznego zarysu
rozwoju naszych wiadomosci o komoérce bakteryj, ani nie jest
zestawieniem ogromnej ilosci prac dotyczacych tego przedmiotu.

Przeglad zagad. nauk. 11
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Stara sie natomiast zobrazowaé¢ stan zagadnienia w chwili obec-
nej, a zatem poda¢ fakty juz ustalone, wskazaé¢ kwestje sporne
i wymieni¢ proby, zmierzajace do ich rozwigzania.

Jak w kazdej nauce przyrodniczej, tak i w zakresie cyto-
logji kazdoczesne nasze wiadomosci sg wyrazem metod badania.
W odniesieniu do bakteryj stosowane bywaja metody rozmaite.
Zadna z nich doskonalg nie jest. Sposéb badania budzacy naj-
mniej watpliwosci polega na oglagdaniu zywych, niezabarwionych
bakteryj, oswietlonych w rozmaity sposéb. Obok zwyczajnego
ogladania bakteryj w jasnem polu mikroskopu oddawna prze-
prowadzano obserwacje w polu ciemnem (np. praca R ei-
cherta 1909 nad wiciami) oraz przy uzyciu ultramikroskopu
(Meyer 1912). W ostatnich czasach wprowadzono dwie ino-
wacje, majace na celu usprawnienie tego rodzaju badan. Jedna
polega na zanurzeniu badanych bakteryj w pitynach o wysokim
wspétczynniku zatamania $wiatta przy réwnoczesnem uzyciu
kondensoréw lustrzanych o wysokiej aperturze numerycznej
(Eisenberg 1930), druga na stosowaniu specjalnie skonstru-
owanej t. zw. blendy azymutalnej (Eisenberg 1932). Nadto
przeprowadzane sa badania przy pomocy krétkich fal (np.
Kruis 1913, Wyckoff i Ter-Louw 1931). Badanie ko-
moérek zywych jest pod wzgledem metodycznym zupetnie po-
prawne, gdyz nie moze w niczem zmieni¢ organizacji komorki.
Opierajac sie jednak prawie wytacznie na roéznicach w fizycz-
nych witasciwosciach skiadnikéw komorki, a nie uwydatniajac
réznic chemicznych, nie moze budowy jej w catej petni wyjasnic.
W chwili obecnej odgrywa zatem raczej role metody kontrolnej,
dodatkowej.

Metoda druga polega na ogladaniu komoérek odpowiednio
zabarwionych. Barwienie moze by¢ wykonane badz: a) bez za-
bijania bakteryj, przez stosowanie rozcienczonych barwikéw
(barwienie witalne), badZz b) postletalnie, przy pomocy barwikdéw
trujacych, ktére komorke zabijaja i barwig w chwili $mierci
(Guilliermond 1933), badz wreszcie €) po uprzedniem
utrwaleniu (zabiciu) komoérek przez przeciggniecie preparatu
przez ptomien, lub poddanie go dzialaniu trucizn w stanie ptyn-
nym lub gazowym. Ujemng strong tego rodzaju badan jest moz-
no$¢ powstawania artefaktéw, np. na skutek plazmolizy. To tez
sposoby te stosowane by¢ musza zawsze z duzg doza ostroznosci.
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Rozpatrywanie budowy bakteryj rozpoczynamy od przy-
toczenia faktu najtatwiej dajgcego sie stwierdzi¢. Faktem tym
jest obecnos$¢ bitony komoérkowej. Stanowi ona zewnetrznag po-
wioke komorki, odcinajgca sie wyraznie od zawartej w jej
obrebie tresci. Obecnos¢ btony stwierdzi¢ mozna niekiedy wprost
na niezabarwionej komorce przy uzyciu mikroskopu lub ultra-
mikroskopu (ryc. 1); mozna jg uwidoczni¢ przez odpowiednie
barwienie (ryc. 2). Najbardziej jednak przekonywujagcym do-
wodem istnienia btony jest mozno$¢ plazmolizowania komoérek,
t. j. oderwania plazmy od btony (Fischer 1894) (ryc. 3, 41 5).
Zaznaczy¢ nalezy, ze nie wszystkie bakterje udato sie poddac
plazmolizie: opierajg sie temu zwitaszcza bakterje gramododatnie.
Jednak istnienie btony i tu nie ulega watpliwosci. Obecno$¢ btony
wskazuje na przynalezno$¢ bakteryj do Swiata roslinnego.

Btona komdrek bakteryj nie jest tworem jednolitym. Wy-
rézni¢ w niej mozna cienka blone wewnetrzng o konsystencji
statej oraz trudno barwiagcg sie powloke Sluzowg, ktérg tatwo
uwidoczni¢ przy pomocy tuszu jako bezbarwng przestrzen wokot
komorki (ryc. 6). Grubos¢ powtoki Sluzowej bywa u rdznych

Ryc. 1. Ryc. 2. Ryc. 3. Ryc. 4 Ryc. 5. Ryc. 6.

Ryc. 1. Bac. tumescens. Komoérka widziana przez ultramikroskop (wedtug
A. Meyera).

Ryc. 2. Bac. tumescens. Komoérka zabarwiona. Na obwodzie komorki
widoczna btona komoérkowa (wediug A. Meyera).

Ryc. 3. Bac. asterosporus. Plazmoliza (wedtug A. Meyera).

Ryc. 4. Spirillum giganteum. Plazmoliza (wedtug A. Meyera).

Ryc. 5. Bac. butyricits. Plazmoliza (wedtug Fischera).

Ryc. 6. Bac. tumescens. Komérka pograzona w tuszu. Jasna przestrzeh

woko6t komoérki zajeta jest przez otoczke S$Sluzowa (wedtug
A. Meyera).
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bakteryj rozmaita, zmienia sie tez u jednego i tego samego ga-
tunku zaleznie od warunkéw zycia: obecno$¢ weglowodanéw
W pozywce sprzyja naogo6t wytwarzaniu $luzu. Zwigzek gene-
tyczny obu czesci btony nie jest zupetnie jasny. Wedtug jednych
warstwa $luzowa powstaje przez pecznienie zewnetrznych czesci
btony witasciwej, wedtug innych stanowi ona wydzieline komérki,
wydostajgcg sie przez pory btony na powierzchnie ciata bakteryj.

Niezupetnie jasna jest tez sprawa t. zw. opuszki (ryc. 7),
wystepujacej u pewnych bakteryj jak np. u B. antracis,
B. pneumoniae. Stanowi ona odpowiednik powtoki $luzowej,
rézni sie jednak od niej ostro zarysowang krawedzig zew-
netrzng. Barwi sie trudno; podawane zazwyczaj metody bar-
wienia polegajg najczesciej na barwieniu otaczajacego ja
osrodka, od ktérego jako warstwa bezbarwna wyraznie sie
odcina. Ta ostatnia okoliczno$é, jak i takt, ze twor ten wyste-
puje tylko w pewnych warunkach ( u form chorobotwérczych
tylko w obrebie organizmu lub w niektérych ptynach, jak suro-
wica krwi, mleko i t. p.) spowodowaty znaczng rozbieznos$¢ zdan
co do realnosci i istoty opuszki. Wedtug jednych jest ona two-
rem swoistego rodzaju, réznigcym sie od warstwy Sluzowej skita-
dem chemicznym, wedtug innych zewnetrzng warstwa $luzowa,
wreszcie zdaniem wielu jedynie artefaktem, S$cisle moéwigc pu-
stg przestrzenig, powstata przy sporzadzaniu preparatu na sku-
tek wysychania otaczajgcego bakterje ptynu i kurczenia sie sa-
mej komoérki (Meyer 1912, Pl asa j 1923).

Tworem zupeinie innego rodzaju jest pochewka zelatynowa
bakteryj nitkowanych (Chlamydothriz, Crenothrix, Cladothrix)

Ryc. 7.

Rys. 7. Micrococcus tetragenus. Komoérki z opuszka
(wedtug Mig uli).
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(ryc. 8). Jest to stosunkowo gruba powitoka o konsystencji ge-
stszej niz warstwa Sluzowa. Procz substancyj organicznych za-
wiera czesto zwigzki zelaza lub manganu. Stanowi twdr odrebny
od bitony witasciwej.

Odrebne stanowisko zajmujg blony zarodnikéw. Sag one
grubsze od zwyczajnej btony komoérkowej. W niektérych wypad-
kach wykazujg zréznicowanie na t. zw. egzine i intine, czyli war-
stwe zewnetrzng i wewnetrzng. Nie brak tez warstwy Sluzowej.
W okresie spoczynkowym zarodnika blone zabarwi¢ bardzo tru-
dno. tatwo natomiast w okresie kietkowania (ryc. 9).

o <P
J
w
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Ryc. 8. Ryc. 9. Ryc. 10. Ryc. 11.

Ryc. 8. Clonothrix fusca, Komérki w pochewce zelatynowej (wedtug
Mo lisch a).

Ryc. 9. Kietkowanie zarodnikéw. U géry Clostridium butyricum; btona
zarodnika peka biegunowo. U dotu B. subtitis : btona zarodnika
peka réwnikowo (wedtug Prazmowskiego).

Ryc. 10. Schemat powstawania btony poprzecznej (wedtug W. Benecke).

Ryc. 11. Powstawanie btony poprzecznej wedtug Guilliermonda.
Przez polaczenie dwoéch ziarenek, widocznych w komérce $rod-
kowej, powstaje listewka, ktéra ulega rozszczepieniu na dwie
btony poprzeczne.

Sktad chemiczny btony komoérkowej nie jest doktadnie znany.
Mimo odmiennych twierdzen niektérych autoréw (np. Vie-
hoever 1913) przewaza zdanie, ze btona bakteryj nie zawera
chityny (v. Wettstein 1921). Za rzecz ustalong uznac¢ tez
nalezy, ze skiad chemiczny blony nie jest u wszystkich bakteryj
jednakowy. Zaréwno badania makro-, jak i mikrochemiczne
wskazujg na podobienstwo bion bakteryj do hemicelulozy ros-
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lin wyzszych (np. zdolno$¢ barwienia sie jodem i chloi'kiem cynku
lub samym tylko jodem na niebiesko, rozpuszczalno$¢ w 5°0
kwasie siarkowym). U dwdch bakteryj, a mianowicie B. xylinum
i Sarcina ventriculi, stwierdzono obecno$é celulozy. (Brown
1886, Suringar 1886, v. Wisselingh 1898, Beije-
rinck 1912). Niektdre dane wskazujg na obecno$¢ pektyny
(Mangi n). Nie brak tez danych, wskazujgcych na obecno$¢
w btonie ciat biatkowych. Przy pomocy reakcyj mikrochemicznych
przekonac sie tez mozna, ze warstwa $luzowa btony zachowuje sie
odmiennie od jej czesci wewnetrznej, ze posiada zatem prawdo-
podobnie nieco inny skiad. Wyjatek stanowi B. pasteurianum,
u ktdérego obie czesci btony zdajg sie posiadaé¢ sktad jednakowy
(Meyer 1912).

Odrebnem zagadnieniem jest sprawa tworzenia sie btony
komoérkowej w czasie podziatu komorki. Z wyjatkiem B. BiitschU
sposéb ten bywa jak sie zdaje jednolity: mtoda btona komérkowa
zaklada sie w postaci okreznej listewki wokot komorki i rosnie
dosrodkowo, przecinajgc ja wreszcie na dwie czesci (ryc. 10).
U B. Biitschli tworzenie btony poprzecznej odbywa sie wedtug
Schaudinna (1902) w spos6b odmienny: zawigzek nowej
btony zaznacza sie tu wpierw na Srodku komérki, rosnagc zas$ od-
srodkowo tworzy plytke, zrastajacg sie¢ w koncu z blong zew-
netrzng. U niektorych bakteryj zaznacza sie w miejscu tworzenia
sie nowej btony poprzecznej szczegdlne ciatko plazmatyczne, ktore
daje sie uwidoczni¢ przy pomocy barwienia i ktore zostaje prze-
ciete przez btone na dwie czeSci. Bedzie o niem mowa ponizej
(ryc. 11).

Wzmianke o znaczeniu raczej historycznem poswieci¢ wre-
szcie nalezy sprawie zywotnosci blony komodérkowej. Dawniej
uwazana ona byta niekiedy w catosci lub czesciowo za zywy skta-
dnik komérki, a mianowicie za zewnetrzng czes¢ plazmy (Z e t-
now 1891, 1897, 1903, Migula 1897, Gotschlich 1911).
Dzisiaj przewaza ogo6lnie zdanie, ze stanowi ona jedynie martwy
wytwoér czynnosci plazmy (de Bary 1884, 1887, Benecke
1912). Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze nie udato sie dotad spowo-
dowaé¢ wytworzenia nowej btony przez splazmolinowana zawar-
tos¢ komorki, co bytoby rzecza rozstrzygajaca.

(0] ile blona komdrkowa bakteryj stanowi objekt tatwo do-
stepny badaniu, o tyle poznanie zawartej w jej obrebie tresci ko-
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morki natrafia na liczne trudnosci natury technicznej. Jednak
mimo tych przeszkéd oraz mimo samej zawitosSci tematu nie brak
i tu danych, ustalonych ponad wszelkg watpliwos¢, ktore sta-
nowig podstawe dla dalszych badan. | tak pewnem jest, ze zawar-
tos¢ komoérki bakteryj nie stanowi jednorodnej masy, niezrézni-
cowanej na dostrzegalne sktadniki. Przygladajgc sie komoérkom
zywym, wykry¢ w nich czesto mozna ciata, zatamujgce Swiatto
odmiennie od swego otoczenia. Na preparatach zabarwionych
tatwo wykaza¢ w komdrce obecno$¢ uformowanych tworow
w ksztalcie pateczek, nici, czy ziaren, wyro6zniajgcych sie od re-
szty komdrki intensywnoscig zabarwienia. Dzieki licznym pra-
com, a zwlaszcza dzieki badaniom Meyera i jego uczniow,
wiemy dalej, ze twory te nie sg wszystkie jednego rodzaju. Sta-
nowig bowiem ciata rozmaite, réznigce sie miedzy sobg fizycznie
i chemicznie. Pewnem jest wreszcie, ze nie wszystkie te ciata sg
zywemi skladnikami komérki, gdyz przynajmniej niektére z nich
stanowig martwy produkt dziatalnosci substancji zywej. Mart-
wemi skiadnikami komorki sa wodniczki i skupienia materjatow
zapasowych. Poznanie ich witasciwosci jest rzeczg wazng, gdyz
dopiero po ich wyréznieniu kazdorazowo jasnem sie staje, co
w danej komorce za istotny, zywy jej sktadnik poczytywaé¢ na-
lezy. Niedostateczne uwzglednianie tych okolicznosci bywalto
czesto przyczynag razacych bledow.

Wodniczki sg to twory kuliste lub wydtuzone w kierunku
dtugiej osi komérki, zatamujace Swiatto stabiej od reszty ko-
morki, widoczne zatem jako twory jasne przy dolnem, jako miej-
sca ciemne przy gérnem nastawieniu mikroskopu (ryc. 12 i 13).
Na preparatach barwionych bywajg widoczne jako miejsca bez-
barwne. Nie stanowia one statego sktadnika komorki, sg jednak
tworem bardzo czesto spotykanym. Bywajg zatem komorki bak-
teryjne, nie zawierajace wogo6le wodniczek, komorki, zawierajgce
jedng lub kilka duzych, lub tez pewng wiekszg lub mniejszg ilos¢
wodniczek o matych rozmiarach. Stopien wakuolizacji komorki
nie jest obojetny dla jej wygladu. Wielka ilos¢ drobnych wodniczek
nadaje komoérce pozory budowy alweolarnej (ryc. 14), nadto
wptywaja one na spos6b utozenia innych skiadnikéw komorki.
Wodniczke wypetnia ptyn wodnisty, o zmiennym zapewne skia-
dzie, odgrywajacy role podobng do soku komorkowego innych
roslin.
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Ryc. 12. Ryo. 18.  Ryc. 14.

Ryc. 12. Bac. oxalaticus. Komoérki z wodniczkami (wedtug M i g u 1i).

Ryc. 13. Bac. Elleubachensis. Komoérka z wodniczkami: a) przy dolnem ;
b) przy gérnem nastawieniu $éruby mikrometrycznej (wedtug
Meyer a).

Ryc. 14. Bac. mycoides. Komoérki silnie zwakuolizowane. W plazmie
widoczne ziarna chromatynowe (wediug Guilli ermon da).

Skupienia substancyj zapasowych sa tworami przypomi-
najagcemi ksztattem kuliste wodniczki. Powstajg tez zapewne
w wielu wypadkach przez zageszczenie ich tresci. Podobnie jak
wodniczki, nie sg one stalym skladnikiem komorki. Obecnos$¢ ich
zalezy $cisle od warunkéw zewnetrznych, a w szczeg6lnosci od
ilosci i jakosSci materjatdéw odzywczych. W warunkach korzyst-
nych pojawiajg sie licznie, w komdrkach gtodzonych zanikaja.
Substancje zapasowe bywaja rozmaite. Zasadniczo podzieli¢ je
mozna na organiczne i nieorganiczne.

Substancje zapasowg organiczng stanowig — jak u innych
roslin — badz weglowodany, badz ttuszcze wzgl. ciata lipoidalne,
badz ciata o charakterze biatkowym.

Weglowodanem najczesciej u bakteryj spotykanym, jest bez-
barwne ciato, trudno rozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalne w go-
racym stezonym kwasie siarkowym. Po diuzszym czasie ulega
ono tez dziataniu diastazy lub $liny. Pod wptywem jodu barwi
sie na kolor brunatny, ktére to zabarwienie znika za ogrzaniem,
powraca za$ po ponownem oziebieniu. W komoérce wystepuje
ono w postaci ziaren, zatamujacych silnie sSwiatlo, ktére moga
tworzy¢ wieksze skupienia (ryc. 15). Zaréwno fizyczne, jak i che-
miczne wiasciwosci przemawiajg za tem, ze jest to ciato zblizone
do glikogenu, a moze tez wprost glikogen.
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U niektérych bakteryj (B. amylobacter, Spir. amyliferum)
wystepuje obok lub zamiast glikogenu ciato o podobnych wta-
snosciach, barwiace sie jednak jodem na kolor niebieski. Jest to
tak zwany .jogen czyli granuloza (Trecul1865 v. Tieghem
1877 i 1879, Meyer 1899).

Ryc. 15. Ryc. 16. Ryc. 17. Ryc. 18. Ryc. 19.

Ryc. 15. Bac. amylobacter. Komérki zabarwione jodem. Ciemne skupienia
glikogenu i granulozy (wedtug A. Meyera).

Ryc. 16. Bac. tumescens. Komérka widziana przez ultramikroskop.
W obrebie komérki widoczne sg kule tltuszczowe. Na obwodzie
btona komérkowa (wedtug A. Mayer a).

Ryc. 17. Bac. tumescens. W komdrce kule ttuszczowe. Kule jasne: ttuszcz
przy gornem, — kule ciemne: ttuszcz przy dolnem nastawieniu
Sruby mikrometrycznej (wedtug A. Meyera).

Ryc. 18. Spirillum volutans. Komoérka zabarwiona btekitem metylenowym.
Ciemno zabarwione kule wolutyny (weditug Grimm e’a).

Ryc. 19. Chromatium Okenii. Kuliste skupienia siarki (wediug Pie-
czenki).

Ciata ttuszczowe wzgl. lipoidalne stanowiag sktadnik ko-
morki tatwy do rozpoznania dzieki metodom opracowanym przez
A. Meyera (1899), ktéry pierwszy nature ich okreslit, oraz
przez F. Eisenberga (1902). Na preparatach niezabarwio-
nych wystepuja w postaci kul silnie zalamujgcych $Swiatto (ryc.
16 i 17), na preparatach barwionych tatwo je wyro6zni¢, jako
ciata niebarwigce sie biekitem metylenowym, barwigce sie na-
tomiast sudanem 111, alkanng, dwumetylamidoazobenzylem, pi-
krokarminem oraz niektéremi innemi barwikami. Thuszcz bak-
teryj rozpuszcza sie w kwasie octowym lodowatym. W chlorofor-
mie i alkoholu absolutnym nie rozpuszcza sig, gdyz odczynniki
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te nie wnikajg do wnetrza komoérki bakteryj. Pod wplywem 1/
wodorotlenku potasowego kule tiluszczowe znikajg, prawdopodo-
bnie wskutek zmydlenia (Meyer 1912). Mimo tak licznych spo-
sobow rozpoznawania, kule ttuszczowe bywaly czesto, a bywaja
i dzisiaj niekiedy zamieniane z innemi skiadnikami komorki (v.
polemika Guilliermonda z Hollandem na temat istoty
t. zw. paranucleozomu 1931— 1933). Skiad chemiczny tiuszczu
bakteryj, a zwitaszcza lasecznikéw gruzlicy, byt wielokrotnie
przedmiotem badan. Pozytywnym wynikiem tych badan jest
stwierdzenie, ze tluszcz ten rézni sie znacznie od wszelkich in-
nych thtuszczéw roélinnych. Zawarto$¢ wolnych kwasow jest wy-
raznie wieksza, obecnos$¢ gliceryny niezupetnie pewnie stwier-
dzona. Nie jest tez wyjasnionem, czy obecne czesto w wyciggach
eterowych ciata, jak lecytyna i cholesteryna, sa sktadnikami kul
ttuszczowych, czy tez sa pochodzenia plazmatycznego. Twierdzenie
Guilliermonda (1933), jakoby kule tituszczowe niektorych
bakteryj stanowity mieszanine ciat lipoidalnych i biatkowych,
wymaga sprawdzenia.

Substancje zapasowg biatkowg stanowi wedtug A. Meyera
wyrozniona przezen i scharakteryzowana przy pomocy szeregu
reakcyj t zw. wolutyna. Jest to ciato bezpostaciowe, rozpusz-
czalne w wodzie, zasadach i kwasach, nierozpuszczalne w alko-
holu, eterze, chloroformie. Nie wykazuje reakcji Miliona, nie
ulega dziataniu trepsyny, ani pepsyny. Pod wptywem jodu barwi
sie na kolor z6tty. Barwi sie silnie biekitem metylenowym. —
W przeciwienstwie do wszystkich innych podobnie barwiacych sie
sktadnikéow komorki nie zatraca tego zabarwienia pod wptywem
1% kwasu siarkowego. Ze wzgledu na zdolno$¢ barwienia sie
barwikami zasadowemi kuliste skupienia wolutyny (ryc. 18) by-
waty czesto uwazane za jadra, wzglednie chromatyne bakteryj.
Wolutynie tez, jak sie zdaje, odpowiadajg czesciowo wspomniane
uprzednio ,pettenkoferje®* K uh n a. Jednak $cista zalezno$¢ po-
jawiania sie jej od jakosci i skladu ilosciowego pozywki zdaje
sie wskazywa¢, iz stanowi ona jedynie materjal zapasowy. Za-
znaczy¢ tez nalezy, ze nie wszystkie, a raczej nieliczne stosunkowo
bakterje maja zdolno$¢ wytwarzania wolutyny, podobnie jak nie
wszystkie gromadzg tluszcz lub glikogen. Jakos¢ gromadzonego
materjatu zapasowego jest bowiem charakterystyczng cechg kaz-
dej bakterji. Wiekszos¢ ich wytwarza tylko jeden lub dwa ro-
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dzaje substancyj zapasowych. Zdolno$¢ wytwarzania na réwni
tluszczu, jak glikogenu i wolutyny posiadajg tylko niektére
(B. robur).

Substancje zapasowa nieorganiczng stanowi siarka bakte-
ryj siarczanych (Cohn 1870, Winograd'ski 1887, B ii-
tschli 1896, Hinze 1902, Meyer 1912). Wystepuje ona
w postaci oleistych kul silnie zatamujacych s$wiatlo (ryc. 19).
Kule te zalamujg S$wiatlo podwoéjnie. Rozpuszczajg sie tatwo
w wodorotlenku potasu, siarczynie sodowym, dwusiarczku we-
gla, absolutnym alkoholu i w kwasie azotowym; nierozpuszczajg
sie w wodzie, ani w kwasie solnym. Po zabiciu komoérek kule siar-
kowe przeksztatcajg sie w krysztaty o postaci jednoskos$nych igiet.
Kule siarki stanowig przejsciowy produkt przemiany materji:
tworzg sie na skutek utleniania siarkowodoru; w komérkach
przeniesionych do pozywki pozbawionej tego zwiazku zwolnha za-
nikajag wskutek dalszego utleniania na kwas siarkowy.

Nalezyte wyréznienie wszelkich nieozywionych sktadnikow
komorki umozliwia racjonalne podejscie do najwazniejszego z za-
gadnien cytologji bakteryj, a mianowicie do sprawy struktury jej
zywej substancji. Istotg tego zagadnienia jest pytanie, czy Kko-
morka bakterji wykazuje zréznicowanie, dajgce sie wykry¢ do-
stepnemi dzisiaj srodkami, oraz czy struktura ta odpowiada bu-
dowie innych komoérek roslinnych. Mimo licznych i wielostron-
nych badan poswieconych temu zagadnieniu zaznaczajgca sie
rozbiezno$¢ pogladoéw nie zmalata. Sporng zwlaszcza pozostata
sprawa, czy komérka bakteryj wykazuje zréznicowanie na plazme
i jadro.

Przyczyna takiego stanu rzeczy sa trudnosci, wynikajace
z matych rozmiaréow komorek, jak i rozbiezno$¢ wynikoéw osig-
ganych przy pomocy réznych metod badania. W odniesieniu do
bakteryj zawodzg niektére Srodki stosowane ogélnie w cytologji
do wykrywania jader. W komérce ich nie mozna — mimo od-
miennych twierdzen Prazmowskiego (1912) — niczego
wykry¢ przy pomocy zieleni metylowej; stosowana wielokrotnie
w nowszych czasach reakcja F eu lgen a daje wyniki ujemne
lub niewyrazne. Wypada bowiem dodatnio jedynie przy uzyciu
duzej ilosci bakteryj, kazdg zas komdrke z osobna barwi stabo,
nie zezwalajgc na wyro6znienie jakiego$ morfologicznie okreslo-
nego tworu, ktéryby za jadro poczytywaé¢ nalezato (V oit 1925,
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Da Cunha i Muniz 1929, Johnson 1930, K uhn 1930,
Kurela 1930, Neuman 1930, Pokrowskaja 1931, T ho-
mas 1930, Stapp i Bortels 1931, Rippeli Pietsch-
mann 1932, Turowska 1934). Z drugiej jednak strony przy
stosowaniu innych sposobdw barwienia, a stosowano rozmaite,
mozna wykry¢ w komoérkach bakteryj ciata rozmaitego ksztattu,
barwigce sie zasadowo, a nie bedgce wolutyna, ani wogoéle zad-
nym materjatem zapasowym. Te to twory stanowig wilasciwy
przedmiot sporu. Wedtug jednych autoréw sa one badz wytwo-
rami sztucznemi, powstajacemi przy sporzadzaniu preparatéw,
badz ciatami plazmatycznemi. Zdaniem innych stanowig one
jadra, wzgl. chromatyne. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze wielo-
krotnie opisywane byly jako jadra takze skiadniki komodrkowe
martwe, jak skupienia materjatéw zapasowych i wakuole, a takze
mitode zarodniki lub plazma skurczona na skutek plazmolizy,
a wiec ciata na pewno nie odpowiadajace jadru komérkowemu.

Na tle tak niejednolitego materjatu faktycznego wyrosty
liczne teorje, usitujace wyjasni¢ budowe bakteryj w rozmaity
sposéb. W mysl jednej z nich bakterje nie posiadaja jadra, ani
zadnych jego odpowiednikéw w postaci uformowanych, dostrze-
galnych tworéw. Substancja jadrowa, o ile istnieje, jest Scisle
zespolona z plazmg. Zwolennikami takiego pogladu byli F i-
scher 1897, Miihlschlegel (1900), Migula (1904)
iAmbroz (1909), w nowszych czasach Beijerinck (1912),
Garpano (1913), Luska (1914), Hottinger (1915),
Zuelzer (1917), Alexeieff (1924), Dangeard
i Trnka (1929), Dorrepaal (1930), Neumann (1930),
Wamoscher (1930), Rippel i Pietschmann (1932).

Wedtug innej teorji cata lub prawie cata komoérka bakte-
rji odpowiada jadru roslin wyzszych lub ciatu centralnemu sinic,
bakterjom za$ brak raczej plazmy, ktéra istnieje co najwyzej
jako cienka powtoka zewnetrzna (W a h r lich 1890, B ii tsc h 1i
1903, Rouzicka 1909, Schepotieff 1912).

Tym teorjom skrajnym przeciwstawiajg sie inne, majace te
ceche wspdlng, ze nawigzujg do uformowanych skiadnikéw ko-
morki. Zwolennicy jednej z nich uwazaja, ze bakterje posiadajg
prawdziwe jadra komorkowe, zamkniete w obrebie plazmy.
W obrebie tej teorji wiele jest odtamoéw. Zaznacza sie bowiem
znaczna rozbiezno$¢ zdan w pogladach na to, co witasciwie za
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XX 1y C

Hyc. 20. Ryc. 21. Ryc. 22. Ryc. 23 (u gory)
i 24 (u dotu)

Ryc. 20. Ziaé. amylobacter (wedtug A. Meyera). Komérka z zarodnikiem.
W obrebie zarodnika ziarenko, uwazane przez Meyera zajadro
komoérkowe.

Ryc. 21. Buc. tumescems. W komérkach ziarenka uwazane przez Meyera
za jadra komérkowe (wedtug Meyera).

Ryc. 22. Bac. maximus buccalis (wedtug Sch wel lengrebeta):
a) komérka z jadrem spiralnem: b) elementy jadrowe w ksztatcie
pateczek; c) jadro spiralne w chwili podziatu.

Ryc. 23. Miorospira comma (wedtug En der lei na): a) w komoérce jadro
(mych) otoczone przez trofozom; b) i ¢ podziat jadra wraz
z trofozomem.

.Ryc. 24. Bact. typhi (wedtug A. Ch. i G. Holland). U koncéw komorki
wodniczki, w obrebie plazmy dwa nieregularne metachromatino-
zomy, na nich ciemno zabarwione nukleozomy.

jadro poczytywac nalezy. Swellengrebel (1906, 1907, 1909)
opisywat jadra jako nici spiralne lub krotkie pateczki utozone
w poprzek komorki (ryc. 22). Meyer (1897, 1899, 1908, 1912),
ktory w pateczkach Swellengrebela upatrywal jedynie
plazme $ciesniong miedzy wodniczkami, uwazat za jadra drobne
ziarenka zawarte w obrebie zarodnika, dajgce sie wyrdzni¢ przy
pomocy specjalnego sposobu utrwalania i barwienia komdrek
(ryc. 20i 21). Enderlein (1925) uwaza, ze prymitywne jadro
bakteryj czyli t zw. ,mych*“ jest ziarenkiem, nie barwiacem sie
zazwyczaj barwikami zasadowemi, zwilaszcza biekitem metyleno-
wym, i wobec tego niedajgcem sie bezposrednio uwidoczni¢. Oto-
czone jest ono jednak przez dajacg sie zabarwi¢ chromatyne,
t zw. trofozom. ktérg on uwaza za materjat zapasowy (ryc. 23).
U wiekszosci bakteryj jadro skiada sie z dwoch lub wiecej jader
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pierwotnych. A. Gh. Holland i G Holland (1931, 1933)
wyrézniaja w komorce bakterji t zw. nukleozom, ktéry stanowié
ma jgdro komorki. W czasie podziatu komorki oraz przed two-
rzeniem zarodnika nukleozom dzieli sie przez przewezenie. Obok
nukleozomu autorowie wyrézniajag w mtodej komorce t. zw. pa-
ranukleozom, w starszych dwa metachromatinozomy; stanowi¢ one
maja materjat zapasowy (ryc. 24). Kirchenstein (1921,
1922) opisuje u bakteryj sze$¢ ziarenek chromatynowych, z kté-
rych trzy przechodza do zarodnika. Maja one odpowiadaé¢ chro-
mozomom. Wskutek szybkiego nastepowania podziatléw po sobie
jadro spoczynkowe zauwazy¢ mozna jedynie niekiedy. Autor opi-
suje tez centriole i wrzeciona podziatowe. Obok tych dla przyktadu
wymienionych prac przytoczy¢ nalezy dtugi szereg innych, ktérych
autorowie podobnemi podgzajag drogami (Schottelius 1888,
Wagner 1891, Ernst 1899, Feinberg 1900, Nakan i-
shi 1901, Menzl 1904, 1911, Raymann i Kruis 1904,
Preiss 1904, Dobell 1911, Prazmowski 1912, 1913,
Paravicini 1918, Petit 1921, 1924), 1927, Almauist
1923, 1925, Nadson i Wistouch 1923, Awerinzew
1924, Duboscg i Grasse 1927, Petersen 1928, Heu-
biilt 1929, Johnson 1930, Stoughton 1930). Przekony-
wujgcych dowodéw zadna z nich nie dostarcza. Drobne rozmiary
opisywanych tworéw nie dozwalajg bowiem na stwierdzenie, czy
wewnetrzna ich struktura odpowiada budowie jgdra spoczyn-
kowego, zachowanie sie za$ ich w czasie rozwoju nie jest tak
jednoznaczne, by tylko jadru odpowiadaé¢ mogty.

To tez teorji tej przeciwstawia sie inna. wedtug ktdrej drobne
ziarna zawarte w komdrkach nie stanowig catkowitych jader,
lecz jedynie substancje chromatynowag rozsianag ws$rod plazmy.
Razem wziete odpowiadajg one jadru, ktére sie jeszcze nie wy-
odrebnito catkowicie z plazmy. Teorje te zapoczatkowat R. Hert-
wig (1902), rozbudowat zas w swych pracach Guillier-
mond (1906, 1908, ryc. 25, 26 i 27).

Obok wymienionych ostatnio pogladéw istnieje trzeci, zaj-
mujacy miedzy niemi miejsce posrednie. W mysl tej teorji bak-
terje w pewnych okresach posiadajg prawdziwe jadra, w innych
chromatyna ich bywa rozprészona w plazmie. Twoércg tego po-
gladu jest Schaudinn (1902, 1903), zwolennikami Dou-
glas i Distaso (1912), Pieczenko (1913, 1925, 1930),
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Ryc. 25. Ryc. 26. Ryc. 27. Ryc. 28. Ryc. 29.

Ryc. 25. Spirillum volutcins (wedtug Guilliermonda). Komorki silnie
zwakuolizowane. W obrebie plazmy rozprészone ziarenka cliro-
matynowe.

Ryc. 26. Bac. radicosus (wedtug Guilliermonda). Rozsiane w plazmie
ziarenka chromatynowe.

Ryc. 27. Rac. megatherium (wedtug Guilliermonda). Ziarna cliroma-
tynowe, polaczone mostkami plazmatycznemi. W trzech komor-
kach zarodniki dojrzate, bezbarwne, w jednej zarodnik miody,
ciemno zabarwiony.

Rys. 28. Bac. megatherium (wedtug Guilliermonda). Chromatyna
w ksztatcie nici podtuznej. Bezbarwne kule ttuszczowe.
Ryc. 29. Bakterja z jelita Echinocardium (wedtug Guilliermonda).

Chromatyna w ksztatcie nici spiralnie skreconej.

Pénau (1915), Heryng (1918), Kitaeff (1922), Guil-
liermond (1933), Turowska (1934). Wedtug Schau-
d innachromatyna u B. Biitschli wystepuje zazwyczaj w postaci
rozsianych ziaren. Przed tworzeniem zarodnikéw nastepuje au-
togamja, polegajgca na podziale komoérki i na powtdérnem zle-
waniu sie komoérek potomnych. Towarzyszy temu przemieszcza-
nie ziarenek chromatynowych, ktére uktadaja sie w jedng nic.
W okresie p6zniejszym kosztem tej nici wytwarza sie na kazdym
koncu komérki typowe jadro, woko6t ktérego powstaje zarodnik
(ryc. 30). Wedtug Piecz en ki substancja jadrowa u Chroma-
tium Okenii moze wystepowaé w postaci amikroskopowej, roz-
proszona w plazmie, w postaci ziaren, w postaci partyj jadro-
wych o chromatynie budowy jednolitej, oraz w postaci jgdra
z karjozomem (ryc. 31). Wedtug Guilliermonda u B.
mee/atherium chromatyna w pewnych okresach zycia tworzy



174

Ryc. 30.

Ryc. 31.

Jan Badian

Ryc. 30.

liac. Biitschli (wedtug Schaudinna). Podziat komérki, auto-
gamja i tworzenie zarodnikéw. W komérkach widoczne sg roz-
proszone ziarenka chromatynowe, ktére po autogamji ukladajg
sie w ni¢; na konicach nici powstajg jadra komoérkowe, wokot
ktorych zaktadajg sie zarodniki.

Ryc. 31.

Chromatium Okenii (wedtug Pieczenki):

a) komoérka z substancjag jadrowag rozprészona, niewidoczna;
b) i ¢) komérka z substancjg jadrowg w postaci ziaren;

d) w komérce partje jadrowe o chromatynie budowy jednolitej
ej partje jadrowe u biegunéw komorki, w plazmie cytozomy;
f) komorka z partjg jadrowg, w plazmie cytozomy;

g) komorka z jadrem: wokét jadra cytozomy;

li) w komédrce jadro z przewezeniem ; u goéry karjozom.
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dtuga nié¢, odpowiadajgca ciatu centralnemu sinic, w innych wy-
stepuje w postaci rozproszonej (ryc. 28, v. tez ryc. 29). Wedtug
Turowskiej substancja jadrowa u Thiothrkc wystepuje badz
w postaci ciata, sprawiajacego wrazenie jadra, badz w postaci
dwoch ziarenek, badz w stanie rozproészenia, lub tez w formie
przypominajacej ciato centralne sinic (ryc. 32). W niektérych
wreszcie nitkach nie mozna niczego wykry¢ przy pomocy bar-
wienia.

Ryc. 32.

Ryc. 32. Thiotrix nivea (wedtug J. Turowskiej):
a) cliromatyna w ksztatcie ziarna, przypominajgcego jathro;
b) chromatyna w postaci dwdch ziaren ;
0) chromatyna rozprészona;
d) rozproszone elementy chromatynowe zebrane w spiralg;
e) w obrebie komoérki twér przypominajgcy ciato centralne sinic ;
f) nitka, nie zawierajgca dajgcych sie uwidoczni¢ przez barwienie
elementéw jadrowych.

Wyrazano tez niejednokrotnie zdanie, ze w obrebie bakteryj
wyrozni¢ mozna organizmy 0 nizszym i wyzszym stopniu roz-
woju; a wiec takie, ktdrych chromatyna jest zespolona z plazma,
takie, ktérych chromatyna tworzy dostrzegalne ziarenka chromi-
dialne i wreszcie formy wykazujace w swem wnetrzu prawdziwe
jadra (Benecke 1912, Swellengrebel 1912, 1913, Ti-
schler 1921—1922).

Do prob zmierzajgcych do wyjasnienia budowy bakteryj
przybyta ostatnio jeszcze jedna, opracowana przez autora niniej-
szego artykutu (Badian 1933). Teorja ta nawigzuje do badan
nad miksobakterjami (H. i S. Krzemieniewscy 1928,

Przeglad zagad. nauk. 12
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Badian 1930, 1933). ktére mimo wyraznych réznic (brak biony
komorkowej, tworzenie ciat owocowych), wykazujag pod wzgle-
dem cytologicznym znaczne podobienstwo do bakteryjt).
Wedtug tej teorji bakterje, podobnie jak i miksobakterje,
nie posiadajg typowego jadra komdrkowego, zawierajg jednak
w swein wnetrzu swobodnie w plazmie zawieszony chromozom,
w postaci krotkiej pateczki, zgrubialej na obu koncach, ktéry
mozna uwidoczni¢ przy pomocy odpowiedniego sposobu barwie-
nia. Przed kazdym podziatem komérki chromozom ten dzieli sie
podtuznie, poczem nastepuje podziat plazmy. W okresie szybkiego
rozwoju wegetatywnego bakteryj czesto sie jednak zdarza, ze
przed podziatem plazmy chromozom dzieli sie powtdrnie, przy-
gotowujac tem samem nastepny podziat komérki, zanim pierwszy
zostat ukonczony (ryc. 33). Przed tworzeniem zarodnikéw na-

Byc. 33.

Byc. 33. Bac. subtilis (wedtug B adiana). Kietkowanie i rozwéj wege-
tatywny. W komdrkach chromozomy, rozmnazajgce sie przez
podziat podtuzny.

stepuje autogamja, a wiec prymitywne zjawisko zaptodnienia.
Polega ona na zlewaniu sie dwéch chromozomoéw, powstatych
przez podziat chromozomu pierwotnego. Zlewajgce sie chromo-
zomy tworzg zrazu ni¢ dtuga, ktéra nastepnie skraca sie i przy-
biera normalna posta¢ chromozomu (ryc. 34). Ten t. zw. bi-
walentny chromozom dzieli sie nastepnie sposobem redukcyjnym
na cztery chromozomy potomne, z ktérych trzy degeneruja, pod-

*) O szczeg6lnem podobienstwie morfologicznem niektérych bakteryj
do miksobakteryj i o' przemianach substancji chromatynowej dokonywu-
jacych sie w czasie ich rozwoju v. prace H. Krzemienie wskiej
(1930, 1933) nad bakterjami rozkitadajgcemi celuloze.
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czas gdy czwarty wchodzi w skiad zarodnika (ryc. 35). Zarodnik
i komorki zen powstajgce stanowig haploidalng faze w zyciu bak-
terji. Faza diploidalna trwa krotko, obejmujac okres czasu od
autogamji do redukcji.

.Ryc. 84. Bac. subtilis. Autogamja. Dwa chromo-
zomy zlewaja sie ze sobg w cbromozom
biwalentny (wediug B adian a).

>1 0

Ryc. 3B.

Ryc. 85. Bac. subtilis. Redukcja ehromatyny i tworzenie
zarodnikoéw. Z czterech chromozoméw powstatych
przy podziale redukcyjnym tylko jeden wchodzi
w skiad zarodnika. Pozostate degeneruja (wedtug
Badian a).
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Teorja ta nie neguje faktow opisywanych praez innych
autoréw, interpretuje je jednak odmiennie. Paleczkowate i spi-
ralne jadra, opisywane przez Swellengrebela odpowia-
dajg zapewne chromozomom rozmaicie utozonym (v. ryc. 22 oraz

ryc. 36¢). Ni¢ podtuzna, jaka Guilliermond zauwazyt
w pewnym okresie rozwoju u B. megatherium (1933) i u bakteryj
z jelita Echinocardium — to chromozomy w chwili autogamji

(v. ryc. 28 i 29 oraz ryc. 34). Drobne ziarna, majace stanowic
jadra, wzglednie chromatyne rozproszona, to kuliste korice chro-
mozomoéw, ktére przy barwieniu preparatu zatrzymujg barwik
dtuzej od taczacych je cienkich czes$ci Srodkowych (ryc. 36),
(v. ryc. 21 oraz ryc. 36 e, a nadto ryc. 27 oraz ryc. 35).

111000
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Ryc. 36.

Ryc. 36. Kolejne stadja odbarwiania komérki bakterji. Kuliste
korice cliromozoméw zatrzymujag barwik diuzej anizeli
taczace je cienkie nitki Srodkowe (wedtug Badian a).

Reszta substancji zywej, pozostata po wyro6znieniu chro-
matyny, stanowi plazme bakterji. Jest to ,bezbarwna, gesta, ko-
loidalna masa“ (Baumgartel 1924), o skomplikowanym skita-
dzie chemicznym. Daje sie ona zabarwi¢ barwikami zasadowemi,
kwasnemi za$ nie barwi sie zupeinie lub bardzo stabo. Zachowa-
nie sie jednak plazmy wobec barwikéw nie jest u wszystkich
bakteryj jednakowe, zaznaczajgce sie za$ miedzy niemi réznice
posiadaja wazne znaczenie diagnostyczne. Szczegbélnie wazny
pod tym wzgledem jest podziat bakteryj na gramododatnie i gra-
moujemne. Bakterje gramododatnie odznaczajg sie tem, ze za-
barwione metodg Gramm a?¥*), bardzo powoli odbarwiajg sie

') Metoda Gramma polega na barwieniu bakteryj solami pararoz-
aniliny np. fjoletem metylowym i nastepujgcem po tem dziataniu jodu.
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pod wptywem alkoholu, w przeciwienstwie do gramoujemnych,
ktére tracg barwik momentalnie. Stopienn tej odpornosci na dzia-
tanie alkoholu bywa u rdznych bakteryj rozmaity. Zalezy on tez
od wieku kolonji i jakosci pozywki (Grimme 1902, Neide
1904). Przyczyna zjawiska nie jest znana.

Inng wazng wtasnoscia niektérych bakteryj (jak np. My-
cobact. tuberculosis) jest ich kwasoodpornosé. Bakterje te barwig
sie naog6t trudno: stosowanie zwyczajnych metod barwienia
w odniesieniu do nich zawodzi zupetnie, lub wymaga diugiego
okresu czasu (kilkunastu godzin). tatwo je jednak zabarwié, je-
zeli dziatanie barwika skombinowa¢ z dziataniem aniliny, fenolu,
formaliny, chloroformu, chlorku ziota lub sublimatu (B a um-
gartel 1924), ktére odgrywajg jak sie zdaje role bajcy. Uzy-
skanego w ten spos6b zabarwienia bakterje te nie traca ani pod
wptywem alkoholu, ani pod wptywem 5°0 kwasu siarkowego.
Jednak i tu zaznaczajag sie roznice stopnia odpornosci w zalez-
nosci od gatunku, wieku kolonji i jakosci pozywki (np. Klein
1900, Frei i Pokschischewsky 1911). Zdaniem wielu
autoréw przyczyne odpornosci na dziatanie kwasu stanowig
przynajmniej czesciowo ciata zblizone do tluszczéw, wzgl. wosku,
zawarte w komorkach tych organizmow.

Struktura plazmy bakteryj mato jest znana. Przedstawia
sie ona zazwyczaj jako twoér jednorodny, niezréoznicowany. Opi-
sywana czesto struktura siateczkowa Ilub alweolarna jest badz
przejsciowym obrazem przemian fizyko-chemicznych, dokonywu-
jacych sie w plazmie, badz wynikiem pojawienia sie wielu drob-
nych wodniczek, oddzielonych od siebie $ciankami plazmatycz-
nemi. Zdaniem Eisenberga (1909) zewnetrzna czgs¢ plazmy
bakteryj odcina sie od reszty jako t. zw. cze$¢ korowa, odznacza-
jaca sie silniejszg zdolnoscig barwienia sie. Wedtug P ie-
czenki (1924) w plazmie Chromatium Okenii wyrézni¢ mozna
warstewke powierzchniowa o strukturze jednorodnej, czyli ekto-
plazmel), barwiacg sie silnie barwikami zasadowemi, craz

') Nalezy zwréci¢ uwage, ze okreslenie ,ektoplazma“ w odniesieniu
do bakteryj jest wieloznaczne. Zettnow (1899) okre$la tem mianem
substancje opuszki i wici, Sctiaudinn (1902) zewnetrzng powitoke S$lu-
zowg, Eisenberg (1909) warstwe korowag plazmy wraz z blona, bedaca
jej wytworem, Gutstein (1924) btone komoérkowa, Pieceenko (1924)
zewnetrzng warstewke plazmatyczna.
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resztg plazmy o budowie ziarnistej, ztozong z warstewki obwo-
dowej, barwigcej sie stabo barwikami zasadowemi, oraz czesci
srodkowej (t. zw. ,ciata centralnego"), barwigcej sie barwikami
kwasnemi (ryc. 37). Obecnos$ci chondrjomu u wiekszosci bakteryj
stwierdzi¢ nie zdotano. Wyjatek stanowi bakterja Chromatium
Okenii, w ciele ktérej Pieczenko (.1924) stwierdzit obecnosé
cytozoméw rozmaicie uksztattowanych (ryc. 3l e, f,y).

Ryc. 37. Ryc. 38. Ryc. 39.

Ryc. 37. Chromatium Okenii (wedtug Pieczenki):
a) plazma i t. zw. ciato centralne, w niem ziarniste elementy
jadrowe;
b) ektoplazma i t. zw. ciato centralne, w niem jadro.

Ryc. 38. Chromatium Okenii (wedtug Pieczenki). Komérki z chro-
matoforami.

Ryc. 39. Bac. asterosporus. Komérki potaczone plazmodesmami (wedtug
A. Meyera).

Zagadnienie oddzielne stanowi sprawa zréznicowan pro-
toplazmatycznych, odcinajgcych sie wyraznie od reszty plazmy,
a przeznaczonych do spetniania jakich$ funkcyj specjalnych.
Tworow takich jest niewiele.

U Chromatium Okenii wyréznit Pieczenko okragte
ciatka, w swej czeSci obwodowej silniej sie barwigce, ktore sta-
nowig zdaniem autora chromatofory, zawierajace czerwony bar-
wik tych bakteryj, t zw. bakterjopurpuryne (ryc. 38). Dawniej
uwazano, ze zaréwno bakterjopurpuryna, jak i zielona bakterjo-
chloryna rozpuszczone sa wprost w plazmie, pnzepajajac badz
caltg komoérke (W inogradzki 1888, Fischer 1897, M o-
lisch 1907, Meyer 1912), badz tez tylko jej cze$¢ korowag
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(Forster 1892, Biitsc h 1i 1896). O lokalizacji innych bar-
wikow jak prodigiozyna Ilub barwiki karotynowe nic doktad-
nego wiadomem nie jest, gdyz barwiki te sa w komdrce zawarte
W znacznem rozcienczeniu, wskutek czego kazda komorka
z osobna wydaje sie bezbarwng, barwne za$ sg tylko wieksze
ich skupienia czyli kolonje.

Opisywane czesto ciata metachromatyczne (Babes 1887,
Ernst 1887, Neisser 1888) stanowig zapewne badz wolu-
tyne, badz chromatyne, nie sg zatem tworami odrebnego rodzaju.

U niektérych bakteryj wystepuje w okresie podziatu ko-
morki w miejscu, w ktérem zatozy¢ sie ma nowa btona komoér-
kowa, ciato kuliste lub wydtuzone na ksztatt listewki, barwigce
sie silnie barwikami zasadowemi (rys. 11). Zadaniem jego jest
wytwarzanie nowej btony komorkowej (Schaudinn 1902,
1903, Meyer 1903, Guilliermo nd 1908, Benecke
1912). Dawniej ciato to uwazane bywato niekiedy za jadro ko-
morkowe (Raymann i Kruis 1904).

U niektérych bakteryj (np. Cladothrix, Bm asterosporus)
tworzaca sie w czasie podzialu nowa biona, ktérej rozwédj na-
stepuje od obwodu ku S$rodkowi, nie odcina w catej peini obu
komoérek potomnych, pozostawiajgc na $rodku otwér, przez
ktéry przechodzi cienka ni¢ plazmatyczna, #tgczaca te komdrki
(ryc. 39). Nici te odpowiada¢ majg plazmodesmom. Istnienie ich
wykazano narazie w nielicznych tylko wypadkach (Fischer
1897, Meyer 1897).

Wazne zréznicowanie protoplazmy stanowig wici bakteryj,
umozliwiajace im aktywne poruszanie sie w ptynach. Uwidoczni¢
je mozna badz w polu ciemnem, bez barwienia, badz tez na pre-
paratach barwionych przy uzyciu specjalnych metod barwienia.
Sa to cienkie niteczki, o0 rGwnomiernej zazwyczaj grubosci, o $red-
nicy 0,01—0,05 W o diugosci dochodzacej u niektdrych bakteryj
do 30,«; maja one posta¢ prawoskretnej sruby, nawinietej na
pobocznice walca, lub tez sruby lekko stozkowatej (Fuhrmann
1910). Sposéb ustawienia ich na powierzchni komoérki bywa roz-
maity i jest stalg cechg danego gatunku. Niektore bakterje po-
siadajg tylko jedng wié, ustawiong biegunowo na jednym koncu
komorki (v. Ryc. 41), u innych na koncu komérki znajduj? sie
nie jedna, lecz caty pek wici (v. Rys. 40), czesto sklejonych ze
soba i dziatajgcych wspdlnie, inne wreszcie sa orzesione na catej
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swej powierzchni z wyjatkiem koncéw komorki. W tym ostatnim
wypadki wici nie sg, jak sie zdaje, ustawione pojedynczo, lecz
réowniez peczkami. Wiele bakteryj nie posiada zdolnosci wy-
twarzania wici.

W polu mikroskopu wici przedstawiajg sie jako bezbarwne
niteczki, stabiej zatamujace Swiatto, anizeli plazma, pozbawione
zazwyczaj wszelkiej dostrzegalnej struktury. Na podstawie pre-
paratéw barwionych przy pomocy niektérych metod opisywano
wprawdzie ziarniste zr6znicowania w wiciach (Reichert
1909), — wuwazano je nawet niekiedy za substancje jadrowg
(Leifson 1930). Ziarna te jednak stanowia, jak sie zdaje,
twory sztuczne, powstate przy sporzadzaniu preparatéw pod
wplywem dziatania kwaséw. U Chromatium Okenii wié¢ ztozona
jest wedtug Piecz en ki (1913, 1924, 1930) z jednorodnej cze-
sci korowej i z czesci rdzeniowej, ztozonej z wielu cieniutkich
wiokienek. K olkwitz (1927), ktory prac Pieczenki, jak sie
zdaje, nie znat, uwazal wiokienka te za samoistne wici, sklejone
Sluzem i dziatajagce wspdlnie.

Zagadnieniem odrebnem jest sprawa pochodzenia i sposobu
osadzenia wici. W odniesieniu do pierwszej czesci problemu za-
znaczy¢ nalezy, ze dawniej czesto uwazano wici za wytwér btony,
a mianowicie otoczki Sluzowej (v. Tieghem 1879, Biitsch 1li

Ryc. 40. Ryc. 41.

Ryc. 40. Spirillum giganteum (wediug Meyera). Bitona
wykazuje przerwe, poprzez ktérg wici #taczg sie
z plazma.

Ryc. 41. Spirillum sp. (wedtug Fuhrmanna). Komoérki
splazmolizowane; u nasady wici widoczne jest ciatko,
uwazane przez Fuhrmanna za ziarenko podsta-
wowe, przez Meyera za oderwang czes¢ plazmy.
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1890, Babes 1895 Migula 1897, Zellnow 1897, 1899,
Hinterberger 1900, Schaudinn 1902, Gotschlich
1911). Dzisiaj powszechnie przyjete jest zdanie, ze wici stanowia
twor plazmatyczny, na powierzchnie zas komoérek wydostaja sie
przez otwory w btonie komérkowej (Trenkmann 1890, E 11is
1902, Fuli rmann 1910) (ryc. 40). Spos6b osadzenia wici
nie jest w catej petni wyjasniony. Wedtug niektérych autoréow
wici osadzone sg w plazmie przy pomocy ziarenka, odgrywajg-
cego role blefaroplastu (Reichert 1909, Yamamoto 1910,
Fuhrmann 1919) (ryc. 41). U Chromatium Okenii z blefaro-
plastem #taczy sie nadto rozdwojona ni¢, idgca wgtgb plazmy,
ktéra stanowi odpowiednik rizoplastu wiciowcéw (Pieczen ko).
Wedtug innych autorow (Meyer 1912) wici stanowia bezpo-
Srednie przedtuzenie plazmy, rzekome za$ blefaroplasty sg jedy-
nie masami plazmatycznemi, silnie zlgczonemi z nasada wici,
nieodrézniajacemi sie jednak niczem od reszty plazmy (ryc. 40).

Streszczajgc powyzsze wywody, stwierdzi¢ nalezy, ze ciato
bakterji skiada sie z czesci ozywionych i martwych. Zywemi
sktadnikami komoérki sg: chromozomy, plazma, wici i inne zrézni-
cowania plazmatyczne, martwemi za$ btona, wodniczki i skupie-
nia materjatdw zapasowych.
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DEZYDERY SZYMKIEWICZ

Szkice z geografji roslin.

I. Oceaniczne wyspy subantsirktyezne.

Flora wysp oceanicznych nalezy do najciekawszych za-
gadnien geografji roslin. Dostarcza ona waznych danych za-
rowno dla kwestji rozsiewania ros$lin, jako tez dla kwestji
powstawania nowych form. W tej pierwszej czesci ,Szkicow*
zajme sie florg wysp subantarktycznych. O niej mamy oenne
zestawienie Schencka (1905), ktéry opracowywat materjaty
botaniczne niemieckiej wyprawy gtebinowej z r. 1898—99,
zebrane przez stawnego fitogeografa i ekologa Schimpera,
prof. Uniwersytetu w Bazylei. Schimperowi przedwczesna
Smier¢, spowodowana przez malarje tropikalna, nie pozwolita
dokona¢ opracowania. Schenck uwzglednit takze dane, zebrane
podczas wyprawy antarktycznej niemieckiej w latach 1901 —1903.
Wazne nadto sg dane paleobotaniczne Sewarda (1934) na
podstawie materjatow zebranych przez de La Rue. Na tych
zrédtach gidwnie bede sie opierat.

Gléwnag grupa oceanicznych wysp subantarktycznych sag
wyspy Kerguelen, nazwane tak od nazwiska francuskiego ka-
pitana Yves Joseph de Kerguelen-Tromarec, ktory
odkryt je 13 lutego 1772. Lezg one miedzy 48° a 50° szerokosci
geograficznej potudniowej i miedzy 68° a 71° diugosci geogra-
ficznej na wschoéd od Greenwich, w potudniowej czesci Oceanu
Indyjskiego (ryc. 1), nieco dalej od bieguna niz Ziemia Ognista,
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na odlegto$ci okoto 7400 km od niej. Sktadajag sie one z gtdw-
nej, pocietej licznemi zatokami wyspy o powierzchni okoto
129 mil kwadratowych i z okoto 130, przewaznie w zatokach
potozonych, matych wysepek. Gitéwna wyspa skitada sie z kilku
bazaltowych teras (tablica 1.), na ktérych wznoszg sie wysokie
masy innych skat wybuchowych. Najwyzsza z nich, zlozona
z andezytu, t. zw. Mont Ross, wznosi sie na wysoko$¢ 1865 m.
W skatach tych, wedtug badan de La Rue (1932), mozna wy-
rézni¢ 4 réznowiekowe serje. Najstarsza z nich pochodzi z cza-
sOw mezozoicznych, a moze nawet i wczes$niejszych. Ostatnia,
z konca pliocenu i poczatku pleistocenu, jest reprezentowana
przez masyw Mont Ross. Obecnie dziatalno$¢ wulkaniczna ogra-
nicza sie do nielicznych fumaroli i gorgcych zrodet. Skat osa-
dowych niema.

Wyzsze wzniesienia sg pokryte firnem i lodowcami. Wy-
gtadzone skaty i kamienie narzutowe wskazuja, ze zlodowa-
cenie obejmowato dawniej o wiele wiekszg powierzchnie.

Klimat wysp jest chtodny, pochmurny, wilgotny i bardzo
wietrzny. Nie moge podaé¢ dokiadnych danych, bo obserwacje
niemieckiej wyprawy antarktycznej z lat 1901 —1903, jedynej,
jaka prowadzita obserwacje przez czas diuzszy od roku, sg mi
niedostepne. Z krétkotrwatych obserwacyj poprzednich wypraw
wynika, ze S$rednia roczna temperatura wynosi okoto 4-2°, Sre-
dnia temperatura lata wynosi zaledwie 6'4° z absolutnem ma-
ksymum 17-3° a $rednia temperatura zimy +2-0° z absolutnem
minimum —2'5° (wspomniana niemiecka wyprawa antarktyczna
zanotowata —8°). Opady wynoszg 258 mm w lecie, 749 mm
w zimie, zachmurzenie jest 7'4 w lecie i 8-1 w zimie. Wiatry
sg bardzo silne i majg kierunek przewaznie péinocno-zachodni
albo zachodni. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest w lecie 79,
w zimie 91. Wynika z tych danych wskaznik parowania bar-
dzo niski: $rednie maksymum w lecie okoto 3- mm, w zimie
okoto 10 mm. Dla poréwnania przytaczam dane dla Krakowa:
lato 113, zima |-0.

Z powodu stabego parowania i duzych opadéw gleba jest
stale bardzo wilgotna. Temperatura jej jest niska, w lecie
obserwowano :

na gtebokosci 1 2 3 4 stop
Srednie temperatury 76 50 3'8 3'4°.
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Oprocz Kerguelen do oceanicznych wysp subantarktycz-
nych mozna zaliczy¢ mate wyspy Marion (46°52'S, 37°4B'E)
i Eduard (46°36'5, S7°b7'E), nastepnie grupe Crozet (46°—
461218, 50*/2— B2U2E) . gtéwna wyspa Possession i wreszcie
Heard (53°10'aS') 73°30'E) wraz z potozong w poblizu mailg
grupa Macdonald. Wszystkie te wyspy, podobnie jak Kergue-
len, sa wulkaniczne. Klimat jest podobny do klimatu tych
ostatnich, tylko na wyspie Heard bardziej surowy z powodu
jej bardziej potudniowego potozenia.

Pomijam tu Falklandy i Nowa Georgje, ktérych flora
nawigzuje sie S$cisle do Ziemi Ognistej i wyspe Bouvet, prawie
catkowicie zlodowacong. Pomijam takze potozone na SE od
Nowej Georgji wyspy Sandwich. o ktérych bardzo ubogigj
florze nic sie prawie nie wie.

Nie uwzgledniam réwniez wysp potozonych na potudnie
od Nowej Zelandji (Antypody etc.), jako Scisle zwigzanych z tg
ostatnia.

Flora omawianych wysp jest bardzo uboga i obejmuje
og6tem 30 gatunkéw roslin naczyniowych (tabela 1). Roslin
nizszych jest znacznie wiecej, np. mchéw jest ponad 100
gatunkow.

Tabela |I.

Skroty rozmieszczenia geograficznego: Am. P. — Ameryka potudniowa,
Ch— Chili, .ZzO — Ziemia Ognista, F — Falklandy, TC — Tristan da Cunha,
NA — Nowy Amsterdam, Afr. — Afryka, Afr. P. — Afryka Potudniowa,
NZ — Nowa Zelandja, WNZ — wyspy na potudnie od Nowej Zelandji
(Campbell, Antypody i t. d.).

Rozmieszczenie

Kerguelen

c
c 2 :
e o T geograficzne
g. 3 § 3 ogdlne
x S a T
Lycopodiaceue:
Lycoporiium saururus Lam. + o+ Am. PHd., F, TC,
NA, St. Helena,
Afr.
L. clavatus L. var. magella-
nicus Hook. f. — + + + _—_ ZO, F, TC
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Filices:
Hymenophyttum peltatum
Desv. +
Cystopterisfragilis Bernli — +
Lomaria alpinn Spr. . . . — +
Asplenium o6btusatum
Forst. — —
Aspidium mohrioides Bory — —
Polypodium vulgare L. var.
Eatoni Baker — +
P. australe Mett........c..c... +
Juncaceae:
Juncus pusillusBuchenau —  +
Cyperaceae:
Uncinia compacta R. Br. . +

® oo low

roslin

Possesion

Heard

189

Rozmieszczenie
geograficzne
og6lne

Ch, ZO, F, NA,
NZ, Australja,
Air. Pid., Maska-
reny, Kanary,
Azory, Madera,
Eur. Zacli.

Strefa umiarko-
wana obu pétkuli.

Ch Pid, F, NA,
St. Paul, NZ,
WNZ, Tasmanja

mawWNZ

Ch, ZO, F, Ka-
lifornia, NA,
i0ZN

Afr.Pid., Hawaje

Strefa umiarko-
wana pétkuli po-
tudniowej, TC,

NA

NZ,wNZ, Tasm.,
Austr.

iVZ,Tasm., Austr.,
NA, St. Paul
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Gratnineae:

Descliampsia antarctica
Desv.

Agrostis magellanica Lam.
Poa Cookii Hook. f.

Festuca erecta d'Urv. .

F. kerguelensis Hook. f.

Portulacaceae:

Montia fontana L................

Caryophylaceae:
Colobanthus kerguelensis
Hook. f.

Lyallia kerguelensis
Hook. f.

Banunculaceae:

Ranunculus bitematus Sm.

77. pseudotrullifolius
Skottsh.

R. Moseleyi Hook. f.

Cruciferae:

Pringlea antiscorbutica
E. Br.

Crassulaceae:

Crcissulci (Tillaea) moschatci
D. C

TJImbelUfeae:
Azorella Selago Hook. f. .

Eyc.

10

11

12

Kerguelen

Marion

Dezydery Szymkiewicz

Possesion

Heard

Eozmieszczenie
geograficzne
og6lne

Z0, F, Antarktyda
Cli, ZzO, F, wNZ

Gatunek endemi-
czny

Z0, F

Gatunek endemi-
czny

Strefa umiarko-
wana obu pétkuli

Gatunek endemi-
czny

Eodzaj endemi-
czny

Z0O, F, TC?, NA,
wWNZ

Z0O, F
Gatunek endemi-
czny

Eodzaj endemi-
czny

Z0O, F, NZ,
wNZ
Z0, wNZ
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c
% S Rozmieszczenie
=] 5 3 BT geograficzne
s £ 5 8 g ogélne
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Rosaceae:
Acaena adscendens Vahl. . 13 + + 4+ Z0O, F, wNZz
Catltrichaceae:
Callitriche verna L.............. + + 4+ +  Strefa umiarko-
wana obu poétkuli
Scrophvtariaceae:
Limosella aguatica L. . . . + Strefa umiarko-
wana obu pétkuli
Jtubiaceae:
Oaliurn antarcticum
Hook. f. 14 + + Z0, F
Compositae:
Cotula plumosa Hook. f. . 15 , — + — WwNZ

Uwagi: 1 U Schencka podany jest Banunculus trullifolius
Hook. f. Skottsberg (1913) wykazal, ze ten gatunek rosnie tylko na
Falklandach. Podana pod ta nazwa ro$lina z Kerguelen jest gatunkiem
odmiennym, ktéremu nadat Skottsberg nazwe R. pseudotrullifolius.
Ros$nie ona poza tem na Ziemi Ognistej i na Falklandach.

2. Schenck podaje Juncus scheuchzerioides Gaudich. zamiast
«/.pusillus, zaznaczajgc na zasadzie monograficznej pracy Buchenaua
z r. 1890, ze to jest by¢ moze J. pusillus. W monografji rodzaju Juncus
w ,.Pflanzenreich” z r. 1906 Buchenau opowiada sie bardziej stanowczo
za tg druga ewentualnos$cig na podstawie materjatéw niemieckiej ekspe-
dycji antarktycznej. Zupeinej pewnos$ci niema, bo okazy byty bez
kwiatow.

Przeglad zagad. naulc. 13
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Ubéstwo omawianej flory jest uderzajgce, bo nawet Szpic-
berg liczy 134 gatunki rosélin naczyniowych, w tern 6 pa-
protnikow.

ltyc. 2.

Z lewej strony Poa Coolcii, z prawej Deschampsict antarctioa (A przed

kwitnieniem, B w kwiecie) *3 nat. wyielk. Ta ostatnia roslina jest jedyna

rosling naczyniowa, znaleziong na Antarktydzie. Wedtug Schimpera
z Schencka.

Zobaczmy, jaki charakter geograficzny ma flora omawia-
nych wysp. Hooker, ktory pierwszy badat flore Kerguelen,
okreslit jg jako potudniowo amerykanska. Tak jest istotnie, trzeba
jednak sprecyzowac to okres$lenie, bo flora potudniowej Ameryki
sktada sie z dwéch flor zupetnie roznych: andyjskiej i brazy-
lijskiej. Otéz z brazylijskg nie ma omawiana flora nic wspot-
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nego, natomiast wykazuje pokrewienstwo z florg Andéw. Dla
wyjasnienia tej kwestji uzyjemy metody, ktéra wywodzi sie
od Wallace'a i na ktorej jest zbudowana zoogeografja.

Ryc. 3.

Festuca ereota J3 nat. wielk. Wedtug Schimpera
z Sctiencka.

Polega ona przedewszystkiem na tem, ze charakterystyke
obszarow biogeograficznych opiera sie nie na wybranych przykta-
dach, lecz na catosci fauny wzgl. flory. W naszym przypadku
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jest to bardzo tatwe ze wzgledu na krancowe ubdstwo flory.
Nastepnie charakterystyka ma sie opiera¢ nie na gatunkach,
lecz na rodzajach i ewentualnie na wyzszych jeszcze grupach
systematycznych. Gatunki bowiem stanowia zjawiska lokalne
i nie nadaja sie do szerszych nawigzan geograficznych. Nie
wystarcza przytem poda¢ rodzaje i inne grupy obecne na da-
nym obszarze, trzeba nadto wskaza¢ ich os$rodki, w ktérych
wystepuje najwieksze zageszczenie form. Tego ostatniego ro-
dzaju badanh zresztg Wallace nie prowadzit.

Ryc. 4.

Festuca kerguelensis. W érodku poducha z wietrznego
stanowiska. — Wielk. nat. — Wedtug Schimpera
z Schencka.

Zastosujmy te zasady metodyczne do naszego zagadnie-
nia. Mchy nalezg do 31 rodzajéow. Z nich Blindia, Cratoneu-
ropsis, Dicranoweissia i Muelleriella sa ogdlno subantarktyczne,
Hymenoloma i Willia — amerykansko - subantarktyczne, Dicra-
noloma jest wtasciwa potudniowej potkuli. Reszta 24 rodzaje
nie maja okreslonego os$rodka. Jest duzo gatunkéw endemicz-
nych, ale niema ani jednego rodzaju endemicznego. Uderzajacy
jest brak torfowcéw {Sphagnum). Ogdétem mchy daja mato ma-
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terjatu do okres$lenia charakteru geograficznego flory. Paprotniki
nie dajg nic ciekawego: nalezg one do szeroko rozsiedlonych
rodzajow. Niema ws$rdéd nich zadnego gatunku endemicznego.
Trzeba zatem oprzeé¢ sie na nasiennych.

Eyc. 5.

ColobantliHS kerguelerisis 3s nat. wielk.
Wedtug Scliimpera z Scliencka.

Flora wysp subantarktycznych zawiera przedstawicieli 18
rodzajéw rosélin nasiennych. Z nich 9 ma wyrazny charakter
geograficzny; pozostate sa rozsiane po catej kuli ziemskiej,
gtownie w strefie umiarkowanej — elementéw tropikalnych
tu niema. Ze wspomnianych 9 rodzajow — 2 s% endemiczne
i monotypowe: Lyellia i Pringlea. Lyellia (ryc. 6) jest spokrew-
niona z andyjskim rodzajem Pycnophyllum (ryc. 7). Pringlea
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Ryc. 6.

Lyallia kercjuelensis nat. wielk. Wedtug Schimpera
z Schencka.

Ryc. 7.
Pycnophyllum molle Remy. Wedtug Chloris Andina.
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Ryc. 8.

a i h Eanunculus pseudotrullifolius; o i d F. bitematus

(c z zacisznego stanowiska, d z poduchy Azorella na wietrznem

stanowisku); '/s na™ wielk. — Wediug Schimpera
z Schencka.
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(ryc. 10) za$ ma swoich najblizszych krewnych (w obrebie
podplemienia Stanleyinae rodziny krzyzowatych) wprawdzie nie
w Andach, ale badz co bgdz w Ameryce pacyficznej, a mia-
nowicie gtéwnie w Kalifornji i gérach Skalistych (Stanleya,
Thelypodium, Caulanthus i Streptanthus). Poza tem z tej samej
grupy Warea rosnie na Florydzie, a Nothothlaspi na Nowej
Zelandji.

Eyc. 9.

Ranunculus Moseleyi. A, B forma wodna; C,D forma lgdowa.
*/j nat. wielk. — Wedtug Schimpera z Schencka.

Rodzaje Azorella, Acaena, Uncinia i Colobanthus sg uwa
Zane za subantarktyczne (antarktyczne, jak to sie inaczej mowi
co jest zresztg niewlasciwe, bo na Antarktydzie znaleziono
tylko jedna roséline naczyniowg — Deschampsia antarctica).
Ot6éz pojecie subantarktycznego elementu florystycznego nie
jest nalezycie ustalone. Obejmuje on rosliny, wystepujace gtow-
nie na Nowej Zelandji i w Ameryce subantarktycznej. Jezeli
jednak bedziemy okresla¢ charakter geograficzny rodzajow
wedtug ich osrodkdw, to w przewaznej ilosci przypadkéw sub-
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Ryc. 10.

Pringlea antiscorbutica. Na prawo z zacisznego stanowiska,
na lewo z wietrznego. 3s n&. wielk. — Wedtug Schimpera
7 Scliencka.
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antarktyczne rodzaje okazg sie albo nowozelandzkiemi, albo
potudniowo- amerykanskiemi, $cislej moéwigc — andyjskiemi.

Co do rodzaju Azorella sprawa ta jest jasna. W Nowej
Zelandji jest tylko jeden gatunek: A. Selago, ten wiasnie,
ktéry rosnie na Kerguelen, w krajach M&gellanskich zresztg
rowniez. Wszystkie inne wystepujga w Ameryce Potudniowej.
Tam w krajach Magellanskich (do 52° S) jest 6 gatunkow,
w reszcie Patagonji (od 52° do 42°) — 12. Dalej na péinoc
wzdtuz Andéw Azorella dochodzi az do Ekwadoru i Kolumbji.
Ogoétem jest znanych okoto 50 gatunkéw.

Ryc. 11.

Craesiila moschata. Wielk. nat. — Wedtug Schencka,

Podobnie jest z rodzajem Acaena. Kombinujac rézne zroé-
dia (Index Kewensis, prace Cockayne’a, Philip pi'ego
i inne) mozna w przyblizeniu nakres$li¢ nastepujacy obraz roz-
mieszczenia geograficznego gatunkoéw tego rodzaju. Nowa Ze-
landja 11 gatunkow, Chili i Patagonja 54 (w tem w krajach
Magellanskich 13, w reszcie Patagonji 26), w Peru i Boliwji 5,
w Ekwadorze i Kolumbji 2, w Meksyku 3, w Kalifornji 1.
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Nadto tu i o6wdzie (Hawaje, Afryka Potludniowa, Ausfcralja)
nieliczne gatunki. Jest fo rodzaj z pewnoscia andyjski.

Mniej wyrazny charakter ma Uncinia: z trzech sekcyj tego
rodzaju dwie (Platyandrae i Pseudocarex) sa andyjskie z cen-
trum w subantarktycznym obszarze, trzecia za$ (Stenandrae)
jest réwnomiernie rozmieszczona miedzy Ameryka andyjska
i Nowa Zelandjg (11 gatunkéw w Ameryce, 12 w Nowej
Zelandji).

Ryc. 12.

Azorella Selctgo. Ped ze stonecznej strony poduchy. Wielk. nat.
Obok liscie powiekszone.— Wedtug Schimpera z Schencka.

Wreszcie Colobanth-us jest rozmieszczony mniej wiecej
rownomiernie w krajach subantarktycznych: 8 gatunkéw w kra-
jach Magellanskich i przylegtych Andach chilijskich, 10 ga-
tunkow w Nowej Zelandji, przyczem 2 gatunki sg wspolne dla
obu obszaréw. Ten jeden rodzaj jest naprawde subantarktyczny.
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Acaena adscendens *3 nat. wielk. — Wedtug Schimpera
z Scliencka
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Dalej Montia ma osrodek w pacyficznej Ameryce Pétnocnej
(Kalifornia etc.) Tam rosnie wiekszo$¢ gatunkéw 6 sekcyj tego
rodzaju z ogolnej ilosci

siedmiu — nadto jedna sekcja jest
australijska.

Ryc. 14.

Galium antarcUcum. a z zacisznego stanowiska,
b icz wietrznego, '/a 1&- wielk. — Wedtug
ScLimpera z Schencka.

W koricu dwa rodzaje — Crassula i Cotula — majg swoj
o$rodek w Afryce Potudniowej. Crassula ma w tym kraju 230
gatunkéw na ogoélng ilos¢ okoto 300. Cotula za$ ma tam os$rodki

dwoéch swoich sekcyj, podczas gdy trzecia sekcja wystepuje
gtéwnie w Australji.
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Ogétem na 18 rodzajow jest 9 rodzajow strefy umiarko-
wanej bez wyraznych os$rodkoéw, 3 rodzaje andyjskie, 2 po-
tudniowo-afrykanskie, 1 subantarktyczny, 1 pacyficzno - po6t-
nocno-amerykanski i 2 rodzaje endemiczne o charakterze pacy-
ficzno-amerykanskim. Zaznacza sie zatem przewaga elementu
andyjskiego i wogdle pacyficzno - amerykanskiego.

Eyc. 15.
Cotula plumosn. — a na tlustej glebie; b na ztej glebie:
0 z posredniego stanowiska. 2s nat. wielk. — Wedtug

Schimpera z Schencka.

Z powyzszego przedstawienia rzeczy wynika, ze flora oce-
anicznych wysp subantarktycznych nie przedstawia odrebnego
zespotu. Trudno zatem jest zgodzi¢ sie z Englerem, ktory



Szkice z geografji roslin 205

te flore uwaza za obszar florystyczny odrebny i stawia go na
rowni z tak wyraznemi obszarami, jak np. australijski. Jak
wiadomo, Engler dzieli swoje poludniowe panstwo roslinne
na 5 regjondéw: regjon subantarktyczny potudniowo - amery-
kanski, regjon Kerguelen, regjon wysp St.-Paul, Nowy Am-
sterdam i Tristan da Cunba, Australijski i Nowozelandski. Jak
to wykaze w drugiej czesci tych szkicéw, regjon wj7isp St.-Paul
etc. nie ma zgota Zzadnego uzasadnienia. Pozostate trzy sg
wyrazne.

Przejdzmy nastepnie do rozpatrzenia charakteru ekolo-
gicznego flory wysp Kerguelen. Ro$linnos¢ jest wybitnie tun-
drowa, bezdrzewna. Jest to spowodowane przez klimat, w kto-
rym silne wiatry przy niskiej temperaturze stwarzajg warunki
skrajnie niesprzyjajace dla roslinnosci. Wprawdzie przymrozki
sg stabe, wystarczajg one jednak do tego, by utrudnia¢ do-
ptyw wody do wyzszych czesci pedow. Wytwarza sie przeto
ujemny bilans wodny, ktéry pocigga za sobg usychanie, po-
mimo tego, ze wskaznik parowania jest niski i transpiracja
nie moze by¢ zbyt silna nawet przy gwaltownych wiatrach.

Bezdrzewnos¢ omawianych wysp jest faktem tembardziej
ciekawym, ze dawniej na nich rosty drzewa. Juz Hooker
przed dziewiecédziesieciu laty znalazt w bazaltowych tufach
kawatki pni drzewnych, z ktérych jeden miat 7 stép diugosci.
Byto to drewno jakich$ drzew szpilkowych. Jednak mogto to
by¢ drewno przyniesione skadingd przez prady morskie. Ale
ostatnio de La Eue (1932) znalazt takze resztki ulistnionych
pedow i tusek z nasionami. Takie resztki pochodza niewat-
pliwie z drzew, ktore rosty na miejscu. Sewar d (1934) stwier-
dzit, ze sg to resztki araukarj'j.

Dawniej klimat musial by¢ zatem spokojniejszy albo
cieplejszy.

Dwa gtéwne zespoly roslinne mozna wyroézni¢ na wyspach
Kerguelen: zesp6t Azorella i zesp6t Acaena. Wspomniane dwie
rosliny dominujag w krajobrazie: pierwsza w miejscach wietrz-
nych, druga — w zacisznych. Inne rosliny odgrywajg role
nikta, z wyjatkiem Cotula, ktéra jako jedyny halofit sadowi
sie masowo na wybrzezu (tablica I1.)

Zesp6t Azorella ma bardzo charakterystyczny wyglad
z uwagi na poduszkowaty sposob wzrostu tej rosliny (tablica I).
Poduchy sa roznej wielkosci i na wysepkach dochodzg do du-
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zych rozmiaréw skutkiem uzyZnienia przez gniezdzace sie tam
ptaki morskie (tablica Il). W miejscach wystawionych na silne
dziatanie wiatru poduchy sg rozrzucone po terenie, przedzie-
lone platami nagiej ziemi. W miejscach bardziej zacisznych
taczg sie ze sobg. W takich miejscach zjawia sie ws$rdod po-
duch Azorella — Acaena, ktéra opanowuje teren w miejscach
ostonietych, tworzgc zupeinie jednolity kobierzec (tablica I11).

Poduszkowy pokr¢j jest, jak wiadomo, najskuteczniejszag
ochrong od wiatru. Nic tez dziwnego, ze taki pokréj jest czesty
na wyspach Kerguelen. Oprécz Azorella mamy go u Coloban-
thus (ryc. 5), Lyellia (ryc. 6), Festuca kerguelensis (ryc. 4)
i u niektérych mchéw (np. u Andraea parallela i Blindia
aschistodontoides). U Festuca kerguelensis korice lisci wystaja
ponad powierzchnie poduch. Rzecz ciekawa: sg one z reguty
uschniete. W poduchach kryja sie nieraz przed wiatrem inne
rodliny (np. Ranunculus biternatus [ryc. 8], Festuca antarctica).
Dziatanie wiatru ujawnia sie takze w tem, ze bujniejsze okazy
widzi sie tylko w miejscach zacisznych (por. ryc. 10 i 14).

Osobny zesp6t, o malej powierzchni, stanowiag rosliny
wodne i btotne: Juncus, Montia, Crassula, Callitriche, Ranun-
culus pseudotrullifolizis i Moseleyi. Wystepuje on przy stawkach
i potokach.

Na innych wyspach, poza Kerguelen, charakter ekologi-
czny roslinnosci jest ten sam. Wyspa Heard jest w przewaznej
czesci zlodowacona.

Pozostaje jeszcze omowi¢ pochodzenie omawianej flory.
Jak na to wskazuja resztki kopalne, jest ona pozostatoscig bo-
gatszej flory trzeciorzedowej. Opisana z tych resztek przez
Se war da araukarja (Araucarites Ruei) jest spokrewniona
z obecnemi gatunkami regjonu australijsko-nowokaledonskiego,
nie amerykanskiego. Niestety, poza araukarjg, inne skamieliny
nie daly sie oznaczy¢é. Obecnos¢ araukarji wskazuje na to, ze
wyspy Kerguelen miaty dawniej wiekszy obszar, bo na matych
wyspach wiatry sa zawsze silne i utrudniajga a w chiodnym
klimacie uniemozliwiajg wzrost drzew. Obecnos$¢ form ende-
micznych, w tej liczbie 2 rodzajow, réwniez wskazuje na daw-
niejszy wiekszy obszar, gdyz powstawanie nowych form wy-
maga obszerniejszego terenu dla zycia roslinnego. Wymaga ono
nadto diugiego czasu. Zgadza sie to ze stwierdzeniem przez
de La Rue powaznego wieku niektérych skat. W jaki sposéb
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wiek ten zostat okreslony, nie moge zresztg podaé, bo jego
ksigzki nie miatem w reku. Miedzy wyspami pomimo znacznej
odlegtosci musiata istnie¢ jakas$ tgcznos¢, gdyz najbardziej
charakterystyczna roslina — Pringlea — rosnie na wszystkich,

nie wylaczajgc Heard, jakkolwiek flora jej skilada sie zaledwie
z 7 gatunkow.

Il. Wyspy St. Paul, Nowy Amsterdam i Tristan da Cuutia.

Wymienione w tytule wyspy oceaniczne lezg dalej od
bieguna niz wyspy omoéwione w czesci poprzedniej (ryc. 1).
Podobnie jak te ostatnie, sg one zbudowane ze skat wulka-
nicznych. Potozona w oceanie Indyskim wyspa St. Paul (38°-li' S,
77° 31' E) jest wogéble tylko stozkiem wulkanu, zapadnietym
z jednej strony, z szerokg lagung w miejsce krateru. Ma ona
powierzchnie zaledwie 7 km2 i wznosi sie do wysokosci 272 m
ponad poziom oceanu. Potozony w poblizu Nowy Amsterdam
(37°50'S, 77°30'E) jest wiekszy: ma on powierzchnie okoto
40 km}. Najwyzsze wzniesienie jest 911 m. Wreszcie potozona
daleko na zachéd w oceanie Atlantyckim grupa Tristan da
Cunha skiada sie z 3 wiekszych wysp i Kilku matych wysepek.
Najwieksza z nich, wiasciwa Tristan da Cunha (370S, 12° W),
ma okoto 16 mil kwadratowych powierzchni i najwyzsze wznie-
sienie 2340 m. Druga z kolei — Inaccessible — mierzy okoto
4 kw. mil powierzchni i wznosi sie do 600 m. Trzecia wreszcie
o powierzchni zaledwie 1 mili wznosi sie do 360 m.

Mamy tu zatem wilasciwie dwie grupy wysp: jedna zto-
zong z St. Paul i Nowego Amsterdamu i odlegta od niej 3.000 mil
zgorg grupe Tristan da Cunha. Pomimo tak wielkiej odle-
gtosci flora tych wszystkich wysp jest podobna i liczy 13
wspolnych gatunkéw roslin naczyniowych na ogo6lng ilos¢ 36
w pierwszej grupie i 65 w drugiej. Podobienistwo polega mie-
dzy innemi na duzej stosunkowo ilosci paprotnikéw: 19 ga-
tunkéw w pierwszej grupie i 26 w drugiej.

Obfitos¢ paprotnikéw, gtownie paproci, stoi widocznie
w zwigzku ze stosunkowo cieptym klimatem omawianych wysp.
Nie jest on dokladniej znany wobec braku dtuzszych ciagow
obserwacyjnych. Dla St. Paul francuska wyprawa dla obser-
wacji przejscia Wenus przez stonnce stwierdzita w r. 1874 na-
stepujace elementy klimatyczne (tabela Il).

Przeglad m rak
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Tabela 11.
St. Paul. 1874.

o Srednia 1o$é Dni Trwanie
Miesiac tempera- opadow onadéw opadéw
tura w mm p w godzinach

Pazdziernik . . . 11,9 77,1 12 49,6
Listopad . . .. 12,6 30,8 9 46,1
Grudzien . . .. 145 100,0 1 874

Trzeba tu pamieta¢ o tern, ze na potudniowej potkuli
okres pazdziernik-grudzien odpowiada naszym miesigcom od
kwietnia do czerwca. Srednia roczna jest podawana na 12,6®
przez Hanna, na 7° przez Velain’a uczestnika wspomnianej
francuskiej wyprawy. W zimie temperatura spada ponizej zera
i bywaja obfite opady $niegu. Bardzo wazna cecha klimatu sa
bardzo silne wiatry. Najczestsze s wiatry zachodnie i pot-
nocno - zachodnie.

Dla wysp Tristan da Cunha wyprawa okretu Challenger
podata srednig temperature lata okoto 20°, zimy okoto 13°.
W zimie ma zrzadka padac¢ $nieg. Deszcze majg padacé prawie
bez przerwy przez wieksza czes¢ roku. Wiatry sa bardzo silne,
tak ze uprawa ziemniakéw, kapusty i marchwi jest mozliwa
tylko pod ostong murowanych ogrodzen. Kierunek wiatrow
przewaznie zachodni.

Glownem zrédiem dla poznania flory St. Paul i Nowego
Amsterdamu sg sprawozdania wspomnianej francuskiej wy-
prawy astronomicznej, ktérej towarzyszyt Velain, jako geolog,
i de Lisie, jako botanik. Dla Tristan da Cunha gtéwnem
zrodiem jest sprawozdanie z wyprawy Challenger’a przez
Hemsley’a Dla mnie bylo dostepne tylko zestawienie
Schencka, ktére obejmuje takze dane zebrane na St. Paul
i Nowym Amsterdamie przez Schimpera w czasie niemieckiej
wyprawy giebinowej.

Ubé6stwo flory pozwala wyliczy¢ wszystkie gatunki roslin
naczyniowych. Ros$liny nizsze pomine, bo nie przyczyniajg sie
one do charakteryski flory pomimo wielkiej ilosci endemicznych
gatunkéw mchéw. Wspomne tylko o wystepowanin Sphagnum,
ktéorego niema na Kerguelen.
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Tabela I11.

Flora wysp St. Paul i Nowy Amsterdam.

Oznaczenia te same co w tabeli I; nadto: K — Kerguelen.

Ogo6lne rozmieszczenie

St. Paul
Amsterdam

>
2
o
4

Lycopodiaceue:
Lycopodium tri¢hiatum
Bory
L. cernuum L ....coeivenennee
L. saururus Lam ........c.......

Filices:

Glei¢henia polypodioides
Sm.

Hymenophyllum dbtusum
H. et A.
H. peltatum Des?..............

Trichomanes saxifragoides
Presl.

Lomaria alpinci Spr.

Ble¢hnum australe L.

Asplenium furcatum Thunb.

Nephrodium mllosum Presl

N. aguilinum, Hemsl. .

N. Filix mas Ricb...........

Aspidium coriaceum
Swartz

A. mohrioides Bory
Polypodium australe Mett.

P. serrulatum Mett.
Acrostichum succisaefolium
Tbouars
Monogramme graminea
Schk

Amer. trop., Reunion
Ciepte kraje

K, TU, F, Amer. Pd., Afr
Pd. i Zach.

Afr. Pd.

Afr. Pd., Polinezja

K, F, ZO, Obili, Afr. Pd.,,
NZ, Austr.

Japonja, Celjon, Jawa, No-
wa Gwineja, Polinezja

K, F, ZO, Obili, Tasmanja,
icNZ

TC, Afr. Pd., Maskareny
Ciepte kraje

Amer. trop.

TC

Subkosmopol.

TC, Potudniowa pétkula
F, ZO, Chili, Kalif.,, wNZ
K, ZO, TC, NZ, wNZ,
Austr., Tasm.

Kraje tropikalne.
TC, Mauritius (?)

Afr. Pd., Maskareny.
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JUti‘cooe#

Jimcus communis E. Mey

Cyperaceae:

Scirpus aucklandicus
Boeckl.
S. nodosus Rottb. (ryc. 16)

S. atropurpureo - vaginatus

Boeckl.

Uncmia brevicaulis Tho T

ars var. rébustior Hemsl.

U. compacta R. Br..............
Gramineae:

Spartina arundinaeea
Carm. (ryc. 17)
Trisetum insulare Hemsl.
AgroeUs Delislei Hemsl.
Poa Novarae Hemsl.
(ryc. 16)

Manunculaceaet
Ranuncuhis bitematus Sm.
Jthamnaoeae:
Phylica nitida Lam. (ryc. 18)
ltosaceae:

Acaena Sanguisorbae V ahl.

Unibelliferae:

Apium australe Thouars.

Convotvulaceae:

Calystegia sepium R. Br.

Plantaginaceae:

Plantago Stauntoni Ri-
chard t
P. pentci8erma Hemsl.

3 P

Nowy
Amsterdam

+ 4+

Dezydery Szymkiewicz

Ogdlne rozmieszczenie

Subkosmopolit.

NZ, wNZ.
Potudniowa potkula w strefie
tropikalnej i subtropikalnej

Endem.

TC.
K, NZ, Austr., Tasm.

TC.
Endem.
Endem.

Endem.

K, F, ZO, TC (?), wNZ.

TC, Reunion, Mauritius.

TC, Tasm., NZ, wNZ.

TC, Amer. Pd., Austr., NZ,

WNZ.

Kosmopolit.

Endem.
Endem.



Szkice z geografji roslin 211

Ryc. 16.

Z lewej strony: Poa Novarae, z prawej: Scirpus nodosus. *j nat. wielk.
(Wedtug Schimpera z Schencka).
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Do tabeli I11l. trzeba doda¢ dwie uwagi: primo wy-
stepowanie na Nowym Amsterdamie Polypodium serrula-
tum i Monogramme nie jest catkiem pewne, secundo Scir-

pus atropurpureo-vaginatus jest by¢ moze tylko odmiang
S. nodosus.

Ryc. 17.

Spartina arundinacen */j nat. wielk. (wedtug Schimp'era
z Schencka).

W dalszym ciggu podaje spis roslin naczyniowych wysp
Tristan da Cunha. Gwiazdka sg zaznaczone gatunki, wyste-
pujagce na St. Paul albo Nowym Amsterdamie.
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Hyc. 18.

Phylica nitida. Gatez z jagodami, u dotu kwiat i li§¢ widziany z dwéch
stron w wiekszej skali. (Wedtug Schimpera z Schencka).

Lycopodiaceae:

Lycopodium diaphanum Swartz — Endem.
L. magellanicum Swartz — Potudniowa strefa umiarkowana.
*L. saururus Lam. — Rozmieszczenie w tabl. I11.

Filices:

Acrosticlium conjorme Swartz — Rozsiedlenie szerokie.

A. hybridum Bory — Rozsiedlenie szerokie.

A. spathulatum. Bory — Rozsiedlenie szerokie.

*A. succisaefoliiim Thouars - Rozmieszczenie w tabl. III.
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Adianthum aethiopicum L. — Rozsiedlenie szerokie.
Asplenium lunutatlum Swartz — Rozsiedlenie szerokie.

*4. medium Hook. — Endem.

4. monanthemum L. — Rozsiedlenie szerokie.

*4. obtusatum Forst. — Rozsiedlenie szerokie.

*Aspidium coriaceum Swart z — Rozsiedlenia w tabl. II1.
::Blechnum ciustrale L. — Rozsiedlenie w tabl. IlI.
Oymnogramme cheilanthoides Kantf. — Endem.
Hymenophyllum aeruginosum Carm. — Endem.
*Lomaria alpina Spr. — Rozsiedlenie w tabl. I11I.

L. boryana W. — Rozsiedlenie szerokie.

*Nephrodium aguilinum Hemsl. — Rozsiedlenie w tabl. III.
N. lomentosum Desv. — Madagaskar, Maskareny.
Opliioglosum vulgatum L. — Rozsiedlenie szerokie.
*Polypodium ciustrnle Me 11. — Rozsiedlenie w tabl. I11.
P. punctaium Thunb. — Rozsiedlenie szerokie.

Pteris incisa Thunb. — Rozsiedlenie szerokie.
Trichomanes tenerum Spr. — Endem.

Vittaria stricta Gaud. — Endem.

Gramineae:

Agrostis media Car mich. — Endem.
A. ramidosa Carmieh. — Endem.
*Spartina arundinacea Carmich. — Rozsiedlenie w tabl. Il1I.

Cypi-raceae:
Carex insularis Carmich. — Endem.
C. Thouarsii Carmich. — Endem.
Scirpus Olimeri Boeckler — Endem.
S. sulcatus Thouars — Endem.
S. thouarsianus Schult. — Endem.
* Uncinia breuicaulis Thouars — Rozsiedlenie w tabl. III.

Juncaceue:
mJuncus tristnnianus Hemsl. — Endem.

Chenopodiaceae:

Atriplex plebeja Carmich. — Endem.
Chenopodium lomentosum Thouars — Endem.

I*olygonaceue:

Rumex fndescens Thouars — Endem.

Kanuiiculaceae:
* lianuncidus biternatus Sm.? — Rozsiedlenie w tabl. III.

Cruciferue:
Cardamine propingua Carmich. — Endem.
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Hosaceae:

*Acaena Sangidsorbae Valil — Rozsiedlenie w tabl. IlI.

Geraniaceae:
Pelcirgonium australe Tliouars — NZ, Tasm., Austr., Afr. Pd.

Empetraceae:

Empetrum rubrum W. — Amer. Pd. umiarkowana.
Jthamnaceae :
*Phylica nitida Lam. — Rozsiedlenie w tabl. III.

Umbellifeae:

*Apium australe Thouars — Rozsiedlenie w tabl. I1I.
Hydrocotyle capitata Thouars — Endem.

Convolvulaceae:

Calystegia Soldanella R. Br.? — Obie strefy umiarkowane.

liubiaceae:
Sertera assurgens Thouars — Endem.
N. degressa Gartn. — Potudniowa strefa umiarkowana.

Compositae:

Chevreulia stolonifera Cap. — Ainer. Pd.
Cotida australis Hook. f. — NZ, Austr.

C. Moseleyi Hemsl. — Endem.

OnaphaUum pyramidale Thouars — Endem.
Lagenophora Commersonii Cass. — Amer. Pd.

Rozpatrzmy charakter geograficzny przedstawionej po-
wyzej flory. Paprotniki wszystkie nalezg do szeroko rozsiedlo-
nych rodzajoéw bez wyraznych osrodkéw. Rosliny nasienne na-
leza do 26 rodzajow, z ktéorych 12 ma wyrazne os$rodki roz-
mieszczenia geograficznego.

Cztery rodzaje sg andyjskie: Uncinia, Acaena, Gnapha-
lium, Chevreulia.

0 rodzajach Uncinia i Acaena byla juz mowa w pierw-
szej czesci.

Gnaphalium wedtug Index Kewensis ma w Chili B9 ga-
tunkow, w Peru i Boliwji 28, w Kolumbji i Ekwadorze 8,

w Brazylji i Wenezueli 6, w Meksyku 29, w Potudniowej
Afryce 13, w Nowej Zelandji 12. Nadto prawie wszedzie po
kilka gatunkow.
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Chevreulia wedtug Index Kewensis ma na ogélng ilo$¢
7 gatunkéw — 5 gatunkéw w Chili i Patagonji, 2 pozostale
gdzie$ w Ameryce potudniowej.

Dalej trzy rodzaje sa potudniowo - afrykarskie : Pelargo-
nium, Phylica i Cotula.

Z ogo6lnej ilosci okoto 175 gatunkéw rodzaju Pelargonium
tylko 7 rosnie poza Afryka potudniowa.

Z okoto 65 gatunkéw Phylica zaledwie Kkilka rosnie poza
Afryka potudniows.

0 rodzaju Cotula byta juz mowa w pierwszej czesci.

Nastepnie dwa rodzaje sg nowozelandzkie: Nertera i La-
genophora.

Wedtug Index Kewensis z 11 gatunkéw rodzaju Nertera
9 rosnie w Nowej Zelandji.

Z 17 gatunkéw rodzaju Lagenophora weditug tegoz Zrdédia
7 gatunkow rosnie w Nowej Zelandji, 4 w Australji, 3 w Chili
i Patagonji, 1 w Peru, 1 na wyspach Fidzi, 1 na Hawaii.

Poza tem rodzaj Empetrum jest wybitnie poéinocny, Hy-
drocotyle — potudniowy a Spartina — tropikalny solniskowy
(gtownie wybrzeza oceanu Atlantyckiego).

Ogoétem na 26 rodzajow roslin nasiennych mamy 4 an-
dyjskie, 3 potudniowo - afrykanskie, 2 nowozelandzkie i po
jednym pétnocnym, potudniowym i tropikalnym. Niema ani
jednego rodzaju endemicznego. Charakter flory jest zatem
mieszany z lekkiem zaznaczeniem pokrewienstw andyjskich.
Miat wiec pewna racje H ook er, uwazajac ja za spokrewniong
z florg Ziemi Ognistej, jakkolwiek Hemsley i Schenck
temu zaprzeczaja.

Charakter ekologiczny roslinnosci omawianych wysp jest
bardzo podobny. Dominujacym zespolem sa geste zarosla wy-
sokich traw i sitowia. Na St. Paul skladaja sie one gidownie
z Poa Norarae i Scirpus nodosus z nieznaczng domieszka
Spartina arundinacea. Na Nowym Amsterdamie w nizszych
potozeniach dominujg Poa Novarae i Spartina arundinacea,
w wyzszych Spartina znika stopniowo 1 zostaje zastapiona
przez Scirpus nodosus, ktéry w miare wzniesienia coraz bar-
dziej opanowuje teren. Na Tristan da Cunha gtéwnag role
odgrywa Spartina arundinacea. Endemiczne gatunki Scirpus
wystepuja obok niej w duzych ilosciach. Wymienione rosliny
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tworza zwarte kepy, dochodzace do B—6 stop wysokosci, po-
miedzy ktéremi trudno jest przecisngc sie.

Na St. Paul niema ws$rdéd opisanych powyzej zarosli zad-
nych drzew. Na Nowym Amsterdamie natomiast i na Tristan
da Cunha sag rozsiane grupy drzewek Phylica nitida (tablica 1V).
jedynej rosliny drzewiastej tych wysp, jezeli nie liczy¢ krze-
wiastego Chenopodium tomentosum na Tristan da Cunha.

Phylica wystepuje takze na wyspie Grough, pominietej
na mapie (ryc. 1) a potozonej na potudnie od Tristan da Cunha.
Flora tej wyspy jest mato znana i prawdopodobnie zblizona
do flory Tristan da Cunha.

Wystepowanie drzew na omawianych wyspach jest fak-
tem bardzo ciekawym. Brockmann-Jerosch (1928) bierze
z tego asumpt do wytkniecia potudniowej granicy drzew mie-
dzy Nowym Amsterdamem a Kerguelen, gdzie jak widzielismy
drzew niema wcale. W istocie jednak zasadniczej réznicy mie-
dzy wspomnianemi wyspami niema. Tu i tam mrozne wiatry
niszcza roslinnos¢ drzewiasta. Dzieki obserwacjom Schimpera
na Nowym Amsterdamie mozna te rzecz wyjasni¢ doktadniej.
Badacz ten powiada: ,Wieksze i glebsze zapadniecia sg zajete
przez Phylica nitida, jedyne drzewo wyspy. Tam tworzy ono
nieraz geste zaros$la, z ktorych tylko goérne czesci koron, pokryte
drobnemi lisémi i nawpo6t dojrzatemi lub dojrzatemi owocami,
wysuwajg sie ponad poziom otaczajgcego terenu i w ktorych
cieniu nie rosnie zadna inna ros$lina. Jeszcze wieksze skupienia
wystepujg na ostonietych zboczach. Czesto widzi sie takze jedno
lub kilka drzew pod ostong wiekszej skaty. Tylko nieliczne
drzewa sa wystawione bez ostony na dziatanie wiatru i wy-
kazuja jego niszczace dzialania w zmniejszeniu wymiardw,
w wykrzywieniu pni i gatezi w kierunku wschodnim, w uschnie-
ciu wszystkich gatezi po stronie zachodniej u

Powtarza sie zatem to samo, co mozna widzie¢ na pot-
nocy Europy (por. Szymkiewicz 1930). Wszedzie wsréd tun-
dry, gdzie tylko jest ostona przed wiatrem, rosng drzewa
i przeprowadzenie granicy drzew jako ciagtej linji jest nie-
mozliwe.

Na Tristan da Cunha opisane dla Nowego Amsterdamu
stosunki ekologiczne powtarzajg sie w sposob, jezeli nie iden-
tyczny, to przynajmniej zblizony.
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Brak drzew na St. Paul jest widocznie spowodowany
przez to, ze na tym stozku wulkanicznym, z jednej strony
zapadtym, niema nigdzie ostony przed wiatrem. Nie ulega
watpliwosci, ze i na Kerguelen daltyby sie hodowaé¢ drzewa
przez zastosowanie odpowiednich oston, np. miedzy budynkami.

Opisane powyzej zaros$la traw i sitowia nazywajag Schim-
per i Schenck stepem. Trudno jest zgodzi¢ sie z takiem
okresleniem, bo klimat tych wysp jest wilgotny. Roslinnos¢
wprawdzie ma charakter kseromorficzny, ale to niczego nie
dowodzi: sity i sitowia wszedzie maja taki charakter, pomimo
tego ze rosng na bardzo wilgotnych stanowiskach albo nawet
wrecz w wodzie. Ten step wiecej ma wspdlnego z tundra ani-
zeli z prawdziwym stepem.

W wyzszych potozeniach (ponad 600 m) na Nowym Am-
sterdamie roslinnos¢ zmienia sie. Znikajg wysokie trawy i sito-
wia. Na ich miejsce przychodza mchy, poduchy Sphagnum,
pomieszane z widlakami i paprociami. Wsroéd ,stepu”“ nie brak
zreszta paproci, ale chowaja sie one we wgtebieniach terenu.
Na St. Paul tego gbérnego zespotu niema skutkiem matej wy-
sokosci wyspy. Odnosnie do Tristan da Cunha brak jest bar-
dziej szczegotowych danych. Najwyzsze partje tej wyspy prze-
waznie sg pokryte $niegiem.

Nadzwyczajnie ciekawem zjawiskiem jest sposdb byto-
wania na St. Paul endemicznego torfowca Sphagnum lacteolum
Besch., wystepujacego poza tem tylko na Nowym Amster-
damie. Torfowiec ten wraz z Lycopodium cernuum ro$nie w po-
blizu fumaroli na terenie ogrzanym do BO—60°, tworzac ko-
bierce, ktére z daleka wyrdzniajg sie swoja szaro-zielong barwa.
Kobierce te sg bardzo niebezpieczne, bo nie stawiajg zadnego
oporu i noga zapada sie przez nie w grzaskiej goracej glinie.
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Sprawy Towarzystwa.

Towarzystwo nasze zawsze uwazalo, ze pierwszym obowigzkiem
polskiej nauki jest badanie wiasnego kraju. Ta zasada w ostatnich
czasach przybrata konkretng forme zbiorowych zorganizowanych prac.
Dzieki poparciu Funduszu Kultury Narodowej mozna byto w roku bie-
zgcym zapoczatkowacé realizacje tego postulatu. Na posiedzeniu lutowem
Zarzadu Gitéwnego uchwalono rozpoczaé badania od terenu poéinocnej
krawedzi Podola ze wzgledu na ciekawe zagadnienia ogdlnej natury,
ktére wigza sie z tym terenem. Kierownictwo badaniami powierzono
specjalnej Komisji pod przewodnictwem Prof. Dr. St. Kulczynskiego
w skitadzie: Doc. Dr. R. Kuntze (zoologja), Prof. Dr. W. Rogala
(geologja), Prof. Dr. W. Szafer (botanika) i Prof. Dr. A. Zierhoffer
(geografja). Do Komisji zostali nastepnie zaproszeni w drodze kooptacji:
Doc. Dr. A. Musierowicz (gleboznawstwo) i Prof. Dr. J. Tokarski
(petrografja). Prace rozpoczeto w lipcu Iwowskiemi sitami, gdyz niepo-
dobna byto z powodu wakacyj porozumie¢ sie z innemi os$rodkami
Towarzystwa. W nastepnym sezonie pracy fizjograficznej beda zaproszeni
do wspétudziatu przyrodnicy ze wszystkich o$rodkéw. Pierwsze wyniki
beda ogtoszone w 1V. zeszycie tegorocznym ,Kosmosu A“. Po nale-
zytem wszechstronnem zbadaniu po6inocnej krawedzi Podola, a wiec

przypuszczalnie za pare lat, bedzie obrany dalszy teren do opracowania
w podobny sposéb.
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30 p. t. Cdonkow towarzystwal

Prezydium towarzystwa uprasza o reyulame
wplacanie wWikdadek, stanowie one bonem
podstane jeyo dziadalnosci.
Administracja czasopism prosi 0 hieanvioczne
powiadamianie 0 kazdej zmianie adresu.

Konto Towarzystwa w P. K. O.
jest 140.798



CZASOPISMO POLSKIEGO
TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA
WYCHODZI W DWU SERJACH PO 4 ZESZYTY ROCZNIE
WE LWOWIE

SERJA A. ROZPRAWY:

Redaktor Stanistaw Kulczynski,

ul. sw. Mikotaja 4.
SERJA B. PRZEGLAD ZAGADNIEN NAUKOWYCH:
Redaktor Dezydery Szymkiewicz, ul. Nabielaka 22

Administracja Serji A. Lwoéw, ul. Dtugosza 8.

. B. " ul. Nabielaka 22.

Cztonkowie Towarzystwa otrzymujg ,Kosmos" bezptatnie.

Dla niecztonkéw prenumerata w ksiegarniach.
Sktad gtéwny: Ksigznica - Atlas.

Lwoéw, ul. Czarnieckiego 12.

Sa do nabycia w administracji i w ksiegarniach roczniki Kosmosu
Serja B. w cenie 20 gr. za arkusz. — Przy odbiorze kompletu
10% ustepstwa.

WSZECHSWIAT

OROAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA

PRZYRODNIKOW IMIENIA KOPERNIKA

wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Warszawie

pod redakcjag
JANA DEMBOWSKIEGO

Adres redakcji i administracji:

WILNO, ul. Zakretowa 1 15. - P. K. O. 21.650.

Prenumerata roczna 12 zt., — poétroczna 6 zt.

Cztonkowie Towarzystwa otrzymujg ,Wszechswiat" bezptatnie.



