ROCZNIK LX. 1935 ZESZYT L

KOSMOS

Serja B.

PRZEGLAD ZA&ADIIEN NAUKOWYCH

POD REDAKCJA

D. SZYMKIEWICZA

WE LWOWIE
NAKELADEM POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA Z ZASILKIEM MINISTERSTWA W. R. i O. P.
i FUNDUSZU KULTURY NARODOWEJ
PIEIIWSZA ZWIAZKOWA DRUKARNIA WE LWOWIE, ULICA LINDEGO L. i.
1935



TRESC

Pawet Borenstein. — Wptyw systemu nerwowego
na regeneracje organdéw U Kregow cOW ....ccceeveeeennes
Adam Wodziczko. — Naukowo-organizacyjne zagad-
nienia ochrony przyrody w Polsce

Dezydery Szymkiewicz. — Szkice z morfologii roslin

Janina Syniewska. — Wptyw klimatu arktyczriego
Na budowe gleby ..

Dezydery Szymkiewicz. — W sprawie badan klimato-
10gICZNYCH o e

Sprawy TOWArZYSTWa......co.oovvveuerecresiesreis s

Adres redakcji: Lwéw, ul. Nabielaka 22.

Str.

2B

39

49

6B
71



ROCZNIK LX. 1935

KOSMOS

SERJA B.
PRZEGLAD ZAGADNIEN NAUKOWYCH

POD REDAKCJA

D. SZYMKIEWICZA

WE LWOWIE
NAKLADEM POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA. Z ZASILKIEM MINISTERSTWA W. R. i O. P.

i FUNDUSZU KULTURY NARODOWEJ
PIERWSZA ZWIAZKOWA DRUKARNIA WE LWOWIE, ULICA LINDEGO L. 4.
1935






N

o o W

10.
11.
12.
18.
14.

15.

SPIS RZECZY

Str.
Badian J. — O budowie wewnetrznej bakteryj ... 159—184
Borenstein P. — Wplyw systemu nerwowego na regeneracje
0rganoOW U KIrE@QOW COW ..oceviiiiiiiiiiiies cen et seee e 1—28
Dominik T. — Zagadnienie mykorhizy w $wietle historji . . 127—152
Gadomska A. — Gobi, kolebka wyzszych ssakow.......cc.o..... 79—112
Grabowski L. — W sprawie badan klimatologicznych . . . . 118—115
Kamecki J. — Moment elektryczny drobin a budowa che-
MICZNA oo bbb 223—240
Szymkiewicz D. — Szkice z morfologji roslin (X—XI11) . . . 39—48

— W sprawie badan klimatologicznych

— Stéw pare o gestosci laséw tropikalnych

— Szkice z morfologji roslin (X1TII—X 1V )., 155—158
— Szkice z geografji ro$lin (I—11) ..o 185—219
Syniewska J. — W ptyw klimatu arktycznego na budowe gleby 49—63
Tokarski J. — Zagadnienie Prakarpat........nieinan 117—125
Wodziczko A. — Naukowo-organizacyjne zagadnienia ochrony
Przyrody W P OIS Ce i 25—-37
Zejmo-Zejmis St. — Zagadnienia systematyczne w nauce
0 CZEOW IR KU i 241—294
Sprawy TowarzystWa ..., Str. 71—78, 221

Ustawy Polskiego Towarzystwa Przyro-
dnikéw im. Kopernika......cccceceeenenne. . 295—802



S/l =CT

YS33SE 8193

Vit e

loitin alteiwk w
)
r

aiiwiuf a .



KOSMOS

CZASOPISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Serja B.
PRZEGLAD ZAGADNIEN NAUKOWYCH POD REDAKCJA D. SZYMKIEWICZA

ROCZNIK LX. ROK 1935 ZESZYT L

PAWEL BORENSTE1N

W ptyw systemu nerwowego na regeneracje
organdéw u kregowcow.

WSTEP.

Zagadnienie przyczyn regeneracji obraca sie, podobnie jak
w przypadku rozwoju zarodkowego, dokota przyczyny powsta-
wania ksztatltéw. Wszelkie czynniki wewnetrzne i zewnetrzne
stanowia w regeneracji tto bardziej lub mniej przychylne dla
przebiegu procesu. Ale sam proces jest przedewszystkiem po-
wigzany z organizmem juz mniej lub bardziej samodzielnym.
Pod wzgledem tendencji do utworzenia catosci istnieje analogja
z rozwojem; interesujgc sie jednak przyczynowoscia w regene-
racji, mamy pewne ufatwienie, gdyz zdolno$¢ odtwarzania jest
Scisle zwiagzana z ustalonemi juz czynnosciami zwierzecia. Je-
zeli ta sama zasada kieruje powstawaniem ksztattéw w rozwoju
i regeneracji, to w tym drugim procesie jest ona bardziej
uchwytna. W zwigzku z tem stanowiskiem czynnosciowem na-
biera system nerwowy znaczenia czynnika pobudzajgcego i rea-
lizujgcego. Jest to bowiem jedyny element, pozostajacy w kon-
takcie z innemi i posiadajgcy nad niemi fizjologiczng przewage.
Postaramy sie udowodni¢, ze oczekiwany z tej strony wpltyw
jest w regeneracji decydujacy.

Przez wyodrebnienie pewnej zaleznosci zmniejszyliSmy
obszar zagadnienia; uszczuplimy tez zakres zbadanych przy-

Przeglad zagad. nauk. 1



2 Pawet Borenstein

padkéw. Rozpatrywaé bedziemy obrazy regeneracji organéw
u niektorych kregowcow. Wiemy, ze intensywnos¢ zjawisk
regeneracyjnych jest tutaj znacznie zmniejszona i zmniejsza
sie, im wyzej wznosimy sie na szczeblach drabiny filogenetycz-
nej. Organizmy kregowcow, wyjawszy przedewszystkiem ptazy
ogoniaste, zatracajg zdolnos$¢ regenerowania organdéw, skionne
sg jednak regenerowac¢ poszczegolne tkanki. Ale i ten szczupty
zakres przytoczonych ponizej faktéow pozwoli nam ustosun-
kowac sie do szeregu uogoélnien, ktére moga rzuci¢ nieco Swiatia
na tak bardzo skomplikowane zjawisko regeneracji.

a) Zaleznos¢ regenerujacych narzadéw od wptywu nerwowego.

Badania nad zaleznoscig odtwarzanych organéw od wpltywu
nerwowego odbywaty sie przewaznie na drodze burzenia pew-
nych os$rodkéw nerwowych, wzglednie przecinania pni nerwo-
wych. Eliminujgc w ten sposdb wplyw ich i sprawdzajac na-
stepnie wyniki, mozna bylo wnioskowac¢ o istnieniu lub braku
zaleznosci.

Na poczatku biezacego stulecia dowodzit Wolff zalez-
nosci odtwarzania konczyn od ukitadu osrodkowego. Pomimo
zburzenia rdzenia w czesci ledzwiowej u traszki, amputowana
konczyna tylna regenerowata prawidtowo. Usuniecie jednak
ledzwiowej czesci kregostupa oraz catego rdzenia pacierzowego
i zwojoéw rdzeniowych powoduje zahamowanie regeneracji.
W czasie, gdy Wolff burzyl odpowiednie centra nerwowe,
akcja regeneracyjna byla juz rozpoczeta, a niekiedy dos$¢ za-
awansowana. Rezultat dokonanego zabiegu byt stale ten sam:
w jakiemkolwiek stadjum znajdowat sie regenerat, usuniecie
wplywu nerwowego zawsze powstrzymywato dalszy jego rozwaj.

Zaleznosci regeneracji od osrodkowego ukiadu nerwo-
wego dowodzg rowniez w tym czasie Walter i GodlewsKki.
Pierwszy z tych badaczéw obserwowal regeneracje kornczyn
tylnych weditug metody zastosowanej przez Wolffa. Spraw-
dzat réwniez nieco doktadniej wptyw poszczegoélnych osrodkow
nerwowych. G-odlewski (B) amputowat ogon traszki, a poz-
niej od ptaszczyzny amputacyjnej usuwal rdzen pacierzowy.
Wyniki przekonaly obu o zaleznosci odtwarzanych organéw
od wplywu nerwowego, t. zn., ze organ regenerowat dopiero
wtedy, gdy odpowiednie osrodki nerwowe mogty wplywac.
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Réznica w ich pogladach dotyczy wptywu nerwéw ruchowych.
Zdaniem Waltera wzrost regeneratow odbywa sie niezaleznie
od nerwow ruchowych, raczej pod wpltywem zwojéw rdzenio-
wych. Wilasciwie wszystkie osrodki wptywaja jednakowo na
proces; Walter bowiem sadzi, ze bodziec nerwowy przebiega
na podstawie pewnego odruchu i wobec tego na drodze swej
zakresla tuk, przechodzacy przez rdzen pacierzowy, zwoje rdze-
niowe i ukiad wspoéiczulny. Godlewski natomiast uzasadnia,
ze zwoje rdzeniowe nie moga zastgpi¢ osrodkow rdzenia w ich
czynnosci ksztaltujgcej. Regeneracja czesci obwodowych zalezy
bezposrednio od istnienia nieuszkodzonego lub zregenerowanego
rdzenia pacierzowego.

W nowszych czasach sprawdzali wptyw systemu nerwo-
wego na regeneracje Weiss i Schotte. W przeciwienstwie
do Wolffa objektem badan Weissa byta konczyna przednia
traszki, a w zwiazku z tem poddany byt licznym zabiegom
splot ramieniowy. W rezultacie dowodzi Weiss, ze usuniecie
nerwow nietylko hanaguje proces, jak sadzit Wolff, lecz powo-
duje zjawiska uwstecznienia w odtwarzanym organie. Schotte
przecinat splot ramieniowy albo krzyzowo-ledzwiowy, zaleznie
od tego, czy amputowano przednig czy tylng korniczyne. Poza
tem sprawdzat on wplyw poszczegélnych osrodkéw, usuwajgc
kazdorazowo inne nerwy. Podkresla on rowniez duzy wplyw
nerwow na zjawisko odtwarzania, gtdownag przytem role przy-
pisuje ukiadowi wspoétczulnemu.

Jeden z jaskrawszych dowodow wplywu nerwowego na
jakos$¢ regeneratu przytacza Locatelli (13). Do miesni grzbie-
towych kierowata ona izolowany nerw kulszowy, przeciety
w okolicy kolana (rys. 1). U niektéorych zwierzat doprowa-
dzata autorka do bezposredniego zetkniecia korzonkéw splotu
ledzwio-krzyzowego ze szwem rany wykonanej na grzbiecie.
W rezultacie obserwowata réznicujaca sie po pewnym czasie
na grzbiecie konczyne nadliczbowg (rys. 2). Byta to w wielu
razach konczyna najzupetniej podobna do ucietej. Jezeli po-
nadto na miejscu wilasciwem regenerowala poprzednio catko-
wicie amputowana konczyna, co rzeczywiscie czesto sie zdarza,
otrzymalismy charakterystyczng neomorfoze nadliczbowsg. Natu-
ralnie, ze uwzgledniajac wpltyw nerwowy na réznicowanie od-
tworzonego materjatu, warunkujemy tem specyficzng oraz mor-
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Rys. 1.

Izolowanie zwoju rdzeniowego. (Wedtug Locatelli).

Regeneracja konczyny nadliczbowej na grzbiecie traszki.
(Wedtug Locatelli).
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fogenetyczng dziatalno$¢ nerwoéw. Takie tez stanowisko zajela
Locatelli; Schotte jednak wraz z &uyenot’em (10) nie
uznaja specyficznego dziatania nerwéw na morfologje regene-
ratu. Ten sam nerw skierowany w inng okolice przyczyni sie
do odtworzenia odmiennego organu; zamiast wiec obserwowa-
nego na grzbiecie utworu grzebieniastego powstanie na ogonie
utwor ogoniasty. Dziatalno$¢ nerwéw pobudza jedynie tkanki
do rozrostu; jako$¢ regeneratu uzalezniajag oni od determinuja-
cego wptywu terytorjum, gdyz organizm zwierzecia jest, po-
dobnie jak zarodek, mozaika terytorjow.

Na podstawie osiggnietego wyniku dochodzi Locatelli
do przekonania, ze najprawdopodobniej we wszystkich przy-
padkach heteromorfozy mamy do czynienia z wptywem ner-
wowym. Sposob, w jaki nerwy wywieraja swoj wplyw, zadzi-
wiajaco przypomina wplyw ten w regeneracji homeotycznej
krabow. Wogoéle zaréwno w ustawieniu doswiadczen, jak i wnio-
skach na podstawie wynikéw osiggnietych, istnieje wielkie
podobienstwo pomiedzy Locatelli a Herbstem. Zwilaszcza
uderzajgca jest ich odosobniona zgodno$s¢ w pogladach na
determinujaca dziatalno$¢ nerwoéw.

Griéwne zrédio sprzecznosci w ocenie wplywu nerwowego
stanowi dotychczasowy brak analizy histologicznej, ktoéraby,
ilustrujac fakty poznane makroskopowo, oswietlita rowniez ich
geneze. Dzieki jednak pozyskanym dowodom rzeczowym, ktore
nastepnie omoéwimy, zdobyliSmy przeswiadczenie o istnieniu
wplywu nerwowego na regeneracje; wytknieta zostata réwniez
droga dla dalszych badan.

b) Zarzuty przeciwnikéw istnienia wptywu nerwowego.

Wspominalismy juz na wstepie o niejednakowej zdolnosci
regeneracyjnej tkanek i organéw. U wszystkich gatunkow
zwierzecych tgcznie z cziowiekiem zaobserwowano tatwg rege-
neracje tkanek. Regenerujg wszystkie tkanki; jedynie komorki
nerwowe, poczawszy od gadow, nie posiadajg tej zdolnosci.
Regeneracja organéw jest atoli u kregowcow bardzo ograni-
czona; najwyrazniej wystepuje u ptazéw ogoniastych, u ktorych
regeneracja konczyn jest pospolitem zjawiskiem. Ze wzgledu
na dostepnos$¢ materjatlu oraz na wyrazisto$s¢ przebiegu i wy-
niku, najmiarodajniejsze i najliczniejsze badania nad regene-
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racja byly dokonane na konczynach ptazéw ogoniastych. Po-
szczegOlni badacze liczyli sie poza tem 2z mozliwosciag uogol-
nienia wynikéw, rozpowszechnienia ich w obrebie innych kre-
gowcow. Na tych badaniach oprzemy sie tez w dalszym ciagu,
uwzgledniajac przedewszystkiem regeneracje koriczyn traszki.

W pracy o wplywie systemu nerwowego na regeneracje
u ptazéw, dowodzit Rubin (17), ze regeneracja rozpoczyna sie
niezaleznie od wplywu nerwowego. Udziat nerwéw jest jednak
konieczny, aby regenerat moégt sie wyksztatcic.

Prace Wintreberta dotycza gtdwnie wczesnych sta-
djéow rozwojowych 1 scharakteryzujemy je na innem miejscu.
Jednak wynik doswiadczenn nad regeneracja konczyn aksolotla
neguje wpltyw nerwéw na zjawisko. U dorostego aksolotla (25)
amputowano tylng konczyne i zniszczono ledzwiowo-krzyzowg
cze$¢ rdzenia pacierzowego. Zwierze kontrolne miato ucietg
jedynie homologiczng konczyne. Oba egzemplarze regenerowaty
w jednakowem tempie, a u pozbawionego nerwéw okazala sie
regenerujaca konczyna dluzsza, aczkolwiek wezsza, niz u zwie-
rzecia kontrolnego. Wytworzyty sie juz nawet cztery prawi-
dtowo osadzone palce; pézniej jednak nastepowato zwolnienie
tempa w konczynie regenerujacej bez udziatu nerwéw. Regene-
racja moze nawet dobiec konca niezaleznie od wplywu nerwo-
wego; dziatanie systemu nerwowego jest, zdaniem Wintre-
berta, podobnie jak w innych zjawiskach zyciowych, regulu-
jace. W przypadku regeneracji polega¢ ma na uzgodnieniu
charakteru regeneratu z wielkoscig i wiekiem catego organizmu.

Najwazniejsze miejsce wsrdéd przeciwnikow wpltywu ner-
wowego zajmuje Groldfarb. Pomimo, ze Schotte zarzuca
mu brak precyzji, swoja teorje zawikian operatywnych zbudo-
wat z talentem. Najlepszy dowdd, ze w okresie wzmozonych
poszukiwan biologicznych pozostata ona niezachwiana w ciagu
lat kilkunastu. Na podstawie wynikéw badan z niektéremi
ptazami ogoniastemi dowodzi Groldfarb (8), ze powstrzymac
regeneracje moga nastepujace czynniki: ciecie w nieodpowie-
dniem miejscu, nastepnie sam zabieg, powodujacy powazne
uszkodzenie organizmu lub konflikt tkanek, znajdujacych sie
na przetomie rozwoju. Bodziec nerwowy nie wptywa na rozpo-
czecie regeneracji, a brak nie tlumi jej; nawet regeneracja
niezupetna nie ma zadnego zwigzku z niedostatecznem uner-
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wieniem. Stowem, Goldfarb glosi zupetlng niezaleznos¢ rege-
neracji oraz réznicowania sie tkanek i organéw od jakiegokol-
wiek bodzca nerwowego.

Wnioski Goldfarba zostaly poddane analizie laborato-
ryjnej po Kilkunastu latach przez Schotte’go. Przedewszyst-
kiem badacz ten dowiédt, ze odnos$ny materjat (Triton ameri-
canus) i uzyta przez Goldfarba metoda byly niewtasciwe.
Nie regeneruje powyzej kolana tylko tryton amerykanski; autor
przeprowadzat badania na traszkach europejskich (18), a kon-
czyny ich regenerowaly doskonale, niezaleznie od ptaszczyzny
odciecia. Regeneracji mozna byto przeszkodzi¢ jedynie przy
pomocy zabiegu sztucznego. Zdaniem jego moznaby mowicé
o szkodliwosci operacji tylko woéwczas, gdyby caty organizm
byt dotkniety w skutkach. Okazuje sie jednak, ze usuniecie
rdzenia pacierzowego nha znacznej przestrzeni powoduje tylko
zwolnienie tempa, ale nie zahamowanie samego procesu rege-
neracji. Najpowazniejsze nawet uszkodzenie nie moze wstrzy-
mac¢ powstania zjawiska, lecz oddzialtywa jako czynnik, podo-
bnie jak niesprzyjajgca pora roku. Poza tem jednakowe uszko-
dzenia powinny da¢, przy zachowaniu niezmienionych warunkéw
doswiadczenia, takie same wyniki. Schotte jednak dowiddt,
ze opoOznienie moze wynosi¢ od IB-u do 90-u dni, czyli ze
réznica w rozpoczeciu regeneracji moze w takich okolicznosciach
siega¢ do 76-iu dni. W ten sposéb, w obliczu nowych doku-
mentéw, zostata dopiero pare lat temu mocno zachwiana teorja
Goldfarba. Powiadamy zachwiana, a nie obalona, poniewaz
metodom badawczym Schotte’go moznaby réwniez postawic
zarzuty, ale o tem poézniej.

Ccj Zalezno$¢ regeneracji od obwodowego uktadu nerwowego.

Gdy wraz z konczyng traszki (Diemyctylus) usuwat Gold-
farb zaopatrujacy ja splot nerwowy lub niszczyt rdzen pacie-
rzowy, a potem obserwowat regeneracje konczyny, to dziato sie
tak, zdaniem Wolffa, dlatego, ze zwoje rdzeniowe nie bytly
usuniete. W doswiadczeniach z traszkami usuwat Wolff ele-
menty nerwowe po rozpoczeciu regeneracji. Usuniecie czesci
ledzwiowej rdzenia pacierzowego nie miato wptywu na odtwo-
rzenie konczyny tylnej. Jesli natomiast usuniemy ledzwiowag
cze$¢ kregostupa wraz z rdzeniem i zwojami rdzeniowemi,
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wowczas konczyna przestaje regenerowac. Dlatego upatruje
Wolff w wyniku doswiadczen Goldfarba raczej potwier-
dzenie hipotezy wptywu systemu nerwowego. Musimy jednak
na tern miejscu podkresli¢ niedostateczno$s¢ dowodu Wolffa;
jego metoda mogta rzeczywiscie spowodowaé, ze nie wszystkie
funkcje organizmu miaty wiasciwy przebieg ze wzgledu na
zbyt radykalng operacje. Nic dziwnego tez, ze taka argumen-
tacja stanowi bron w rekach przeciwnikéw wptywu nerwowego
na regeneracje. Groldfarb tlumaczy wiasnie brak regeneracji
w wielu razach zbyt wielkiem uszkodzeniem doznanem przez
organizm przy zabiegu operacyjnym. Zreszta W o lff nie moze
by¢ postawiony w rzedzie zwolennikéw neurogenicznej natury
impulséw regeneracyjnych. Jedynie sprawdzony i konieczny
jest, zdaniem jego, wptyw nerwowy w przypadku regenero-
wania tylnych konczyn traszki. Poza tern nie we wszystkich
przypadkach regenerowania udziat systemu nerwowego jest
mozliwy.

Na zupetnie innej ptaszczyznie polemizuje z Goldfar-
bem Locatelli. Regeneracja bez udziatlu nerwéw w plasz-
czyznie amputacji nie jest dowiedziona; bardziej przekonywa
nieregenerowanie w razie braku unerwienia (12). Nawet kom-
pletna regeneracja bez udziatu nerwéw u robakéw moze okazac
sie pozorna, jezeli uwzglednimy mozliwos$¢ uprzedniego wyroézni-
cowania tkanki nerwowej z ektodermy. Dopoki nie bedzie roz-
strzygnieta kwestja czasowego nastepstwa tych zjawisk, nie
mozna stwierdza¢ braku wplywu nerwowego.

Podobnie jak w doswiadczeniach Wolffa, usuniecie
rdzenia pacierzowego zupeilnie nie wplywa na regeneracje.
W  wyniku wielu seryj doswiadczen nad regeneracja tylnej
konczyny traszki dochodzi Locatelli do przekonania, ze
jedynym bodzcem do odtworzenia tego organu jest obecnos¢
zwojow dwoch gtéwnych korzeni nerwu kulszowego. Zwiaszcza
wyrozniajacy sie swg wielkoscia zw6j doogonowy odgrywa
dominujaca role w regenerowaniu konczyny tylnej. Najwy-
razniej wystepuje wptyw zwojoéw rdzeniowych, gdy sa one
izolowane od innych o$rodkéw nerwowych, a wiec po przecieciu
ich polaczen z rdzeniem pacierzowym. Regeneracja ogona jest
jednak, zdaniem Locatelli, $cisle zwigzana z obecnoscig
rdzenia pacierzowego. Autorka nie widzi zadnej sprzecznosci,
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gdy otrzymuje tak odmienne rezultaty lokalizacji bodzca ner-
wowego. Regeneracja bowiem zwojow ogonowych jest zalezna
od czynnosci rdzenia pacierzowego; stad wedrujg komorki
nerwowe i, wyrdznicowujac sie, tworza wilasciwe zwoje. Kazdo-
razowo decyduje wiec obecnos¢ zwojoéw rdzeniowych, ktoére
w potaczeniu z nerwami obwodowemi wptywaja na rege-
neracje.

Zdaniem autorki, regeneracja aksolotla, zaobserwowana
przez Wintreberta, doszta do skutku dzieki obecnosci zwo-
jow rdzeniowych. Poniewaz elementy te nie zostaly przez
W intreberta usuniete, jego sposdb wyjasnienia otrzymanych
wynikéw nalezy uwaza¢ za przedwczesny.

<l) Zalezno$¢ regeneracji od wspodtczulnego ukiadu
nerwowego.

Zarowno Weiss, jak Locatelli i Schotte, ktorzy
ostatnio duzo ciekawego wnies$li do naszego zagadnienia, mu-
sieli, kazdy zosobna, przedewszystkiem zwalczaé¢ przeciwnikow
wplywu nerwowego. Zaden jednak z nich nie uczynit tego
bardziej przekonywujgco, niz Schotte (18). Dzieto jego, po-
mimo wielu stawianych mu zarzutéw, raz na zawsze ustala
bezsporng konieczno$¢ udzialu nerwow. To jest pracy tej
pierwsza zastuga, ale nie najwazniejsza. Schotte ustala
zmienny ws$réd rozmaitych typoéw zwierzecych wpilyw nerwow,
przejawiajacy sie z wiekszg intensywnoscig wsrod robakow np.,
a z mniejsza u ostonie. Odstania dalej identyczno$¢ oddziaty-
wania nerwowego w réznych okresach zycia organizmu; wreszcie
lokalizuje pobudzajacy regeneracje wptyw nerwoéw w ustalonym
osrodku.

Schotte amputowat u traszki przedramie gornej kon-
czyny az do rozszerzenia stawowego kosci ramieniowej ; w je-
dnej z konczyn wycinat jednoczesnie splot ramieniowy. Druga
przednia korniczyna nie byla pozbawiona nerwow i stuzyta dla
kontroli. Regeneracja konczyny pozbawionej tak radykalnie
unerwienia nie odbywata sie wcale u przeszio BO°/0 operowa-
nych zwierzat. U pozostatych koniczyna ta regenerowata, lecz
ze znacznem opo6znieniem w stosunku do konczyny kontrolnej.
Opodznienie siegato niekiedy 80-ciu dni. Naturalnie na wahania
terminéw opdéznien wptywaty zmienne okolicznosci zewnetrzne,
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a mianowicie: pora roku, ptaszczyzna amputowania konczyny
oraz ptaszczyzna resekcji splotu nerwowego.

W sprawie wptywu pory roku doswiadczenia Schotte’'go
nie wnoszg nic nowego, gdyz sg to rzeczy znane i uznane, ze
w miesigcach letnich regeneracja odbywa sie szybciej, niz
w miesigcach zimowych. Dwa pozostate elementy, powodujgce
réznice w opoéznieniu, sg z sobg Scisle zwigzane, gdyz im blizej
ptaszczyzny amputacji znajduje sie ptaszczyzna przeciecia
nerwow, tem opdéznienie jest mniejsze. Widoczne jest stad, ze
zjawisko odtwarzania narzadéw rozpoczyna sie dopiero woéwczas,
gdy wiékna nerwowe zregenerujg az do zetkniecia z ptaszczyzng,
od ktérej rozpoczyna sie regeneracja. Poniewaz wiec istnieje
zwigzek czasowy pomiedzy regeneracjg organu, a regeneracjg
nerwéw, w takim razie opéznione usuniecie odnoza powinno
da¢ widoczng roznice w terminie rozpoczecia jego regeneracji.
Inaczej, jezeli odstep przestrzenny pomiedzy ptaszczyzng od-
ciecia splotu a ptaszczyzng amputacji odnéza jest staty, ale
amputacja odnéza nastepuje po6zniej, to rozpoczecie jego rege-
neracji powinno nastgpi¢ tem wcze$niej, im pozniej zostato
amputowane. Rzeczywiscie Schotte otrzymat, jako rezultat
kilku seryj doswiadczen, potwierdzenie swej tezy. Czas catko-
wity, pomys$lany jako odstep od chwili odciecia nerwdw az do
rozpoczecia regeneracji, jest funkcja odlegtosci pomiedzy ptasz-
ozyznami wymienionych operacyj. Jezeli ta odlegtos¢ jest stata,
to i czas niezbedny do rozpoczecia regeneracji jest wielkoscig
stalg, zaktadajac, ze warunki doswiadczenia nie zmieniaja sie.
Jest to jeszcze jeden dowdd zaleznosci regeneracji od wpitywu
nerwowego, gdyz zdolno$¢ regeneracyjna powraca z chwilg
odbudowania unerwienia, a zapoczatkowanie jej zalezy od prze-
strzeni, jaka przeby¢ maja wzrastajgce nerwy.

Niekiedy jednak przestrzen ta jest zbyt wielka i dlatego,
sadzi Schotte, obserwujemy przypadki zawieszenia czynnosci
regeneracyjnych. Udato mu sie dowies¢ stusznosci swego sadu,
a tem samem umniejszyt hamujaca role blizny, ktoérej spoisty
materjat, zdaniem niektérych, stoi na przeszkodzie zjawisku
odtwarzania narzadéw. W doswiadczeniach Wolffa konczyna
odpowiednio pozbawiona wplywu nerwowego nie regenerowaia,
lecz zablizniata sie. Po czasie jednak kikut taki wykonywat
réozne ruchy i reagowat na podniety, a wiec byt to dowdd, ze
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nerwy zregenerowaly. Dopiero po powtérnej amputacji takiej
konczyny, nastepowata jej mniej lub wiecej dokladna regene-
racja. Schotte jednak zaobserwowal, ze czesto regeneracja
nie odbywa sie pomimo ponownej amputacji, gdyz nie sprzyja
temu odlegtos¢ ptaszczyzny amputacji od ptaszczyzny resekcji
nerwoéw. Obserwacja ta posiada¢ moze pewng wartos¢ dla oceny
charakteru wptywu nerwowego.

U wszystkich badanych okazéw burzenie osrodkéw cen-
tralnego ukitadu lub nerwéw obwodowych nie dziata hamujaco
na regeneracje. Schotte dowidd}l, ze odtworzenie organu lub
czesci jego zalezy od obecnosci widkien nerwowych bezrdzen-
nych, a wiec od uktadu wspoétczulnego. Chociaz nie stwierdzit
ich obecnosci w przypadkach regenerowania, stwierdzit jednak,
ze brak tych elementéw nerwowych tlumi za kazdym razem
regeneracje. OtrzymaliSmy wiec wyttumaczenie szeregu faktow,
gdy regeneracja nastepowata przy pozornym braku unerwienia.
Zyskujemy jednoczes$nie silng podstawe do interpretowania po-
zornie negatywnych wynikéw poszczegdlnych badan, zwiaszcza
prac Goldfarba. Rzeczywiscie brak bylo elementéw ukitadu
obwodowego, uktad osrodkowy moégt by¢ zniszczony, ale czynne
byty i zaopatrywaty organ w impulsy niedostrzegalne elementy
ukiadu wspotczulnego, a regeneracja juz sie odbywata.

Schott¢ jest zdania, ze wyniki, ktore otrzymywata
Locatelli, byty mylnie przez nig interpretowane. Loca-
telli (12) obserwowata regeneracje ogona, chociaz przedtem
usuneta jego zwoje rdzeniowe. Dowodzita, ze regeneracje organu
poprzedza w tym przypadku regeneracja zwojow, dokonywujgca
sie wskutek wywedrowania elementéw komdérkowych z rdzenia
pacierzowego. Schotte zarzuca jej technice brak precyzji,
a autorce brak Scistosci. U 58-iu traszek wycinat doktadnie (19)
wszystkie zwoje rdzeniowe splotu ramieniowego, a pozostawiat
korzonek ruchowy i pien wspotczulny. Jako wynik otrzymat
u 41 egzemplarzy regeneracje konczyny przedniej w tym
samym czasie, co i kontrolnej. Rezultat ten dowodzi, ze rege-
neracja ma zupetnie prawidtowy przebieg pomimo braku zwojéw
rdzeniowych, a jedynie miarodajna jest styczno$¢ z ukiadem
wspotczulnym.

Ponadto dowodzit Schotte, ze nawet w obecnosci zwojow
rdzeniowyoh otrzymany wynik zalezy od tego, czy zachowane
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sg ich polaczenia z ukladem wspotczulnym. Zupetnie pewne
zerwanie potlgczen jest niezmiernie trudne i dlatego Loca-
telli nadaje zwojom role, ktérg wiasciwie spetnia ukiad wspot-
czulny. Kontrola bowiem dziatalnosci poszczegélnych os$rodkéw
odbywa sie, jak dotychczas, tylko na drodze usuwania ich
wptywu. W czasie jednak, gdy badacz sadzi, ze jako skutek
pewnego zabiegu wykluczony jest wplyw ukiadu wspoéiczul-
nego, w rzeczywistosci moze on nadal spetnia¢ swa role. W ten
sposodb powstaje urojenie o roli innych osrodkéw, a wiec tym
razem o roli zwojéw rdzeniowych. W celu sprawdzenia istotnego
znaczenia uktadu wspodtczulnego przedsiewzigt Schotte dwoja-
kiego rodzaju doswiadczenia (19). W jednej serji wycinat pien
wspotczulny, ale pozostawial nerwy ruchowe i zwoje rdzeniowe;
w drugiej przeciwnie — pozostawial pien wspotczulny, lecz
niszczyt nerwy ruchowe i zwoje rdzeniowe. Po dokonaniu
amputacji obserwowat regeneracje koriczyny jjrzedniej. W wy-
niku otrzymal w pierwszej serji 30°/0 regenerowania, a w dru-
giej przeszto 60% zwierzat regenerowato. Brak petnoprocen-
towej regeneracji ttumaczy autor znacznemi trudnosciami ope-
ratywnemi, a otrzymany wynik stanowi¢ winien wystarczajacy
dowdd roli, jaka odgrywa ukitad wspotczulny w regeneracii.
Wyniki tak niepomysine dla teorji rdzeniowo-zwojowego
pochodzenia impulséw regeneracyjnych zostaty skrytykowane
przez Locatelli. W dalszej pracy (18), polemizujac z Schotte,
zarzuca mu nieznajomos$¢ szeregu faktéw o topografji oraz
genezie 1 regeneracji elementow nerwowych. Amputacja kon-
czyny byta spézniona w stosunku do resekcji nerwow, a w tym
czasie mogly zwoje rdzeniowe zregenerowac¢. Byto to tem bar-
dziej mozliwe, ze rdzen pacierzowy nie byt wcale uszkodzony.
W razie za$ uszkodzenia rdzenia nalezalo przeszkodzi¢ jego
regeneracji, czego Schottd, ani zaden z poprzednikéw autorki,
nie uczynit. Jedynie taki zabieg moze da¢ catkowita pewnos$é
istniejgcej zaleznosci, w przeciwnym bowiem razie nigdy nie
jest wykluczona regeneracja unerwienia obserwowanego organu.
Nie sg rowniez miarodajne wyniki innych doswiadczen,
gdy regeneracja zostata wprowadzona w bieg pomimo braku
wszystkich rdzeniowych widkien nerwowych. Jak wiadomo,
Schotte tlumaczy regeneracje obecnoscig tych niewidocznych
wilékien, a wiec — nerwéw wspoiczulnego ukiadu. Locatelli
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natomiast jest zdania, ze niewidoczne moga by¢ réwniez nerwy
czuciowe i ruchowe, ktoére jeszcze nie posiadajg ostonki lub
zostaty nieprawidtowo odtworzone. Najciezszym i najpowazniej-
szym zarzutem, ktoéry autorka skierowuje przeciwko Sc hot te,
jest brak we wszystkich jego obserwacjach analizy histolo-
gicznej. Otrzymane rezultaty sprawdzat istotnie Schotte pod
bezposrednig kontrolg oka, podnoszac wielokrotnie zalety ana-
tomicznej analizy. A wihasnie wskutek braku analizy histolo-
gicznej otrzymal on caly szereg wynikéw regenerowania po-
zornie bez udziatu nerwéw, czego swojg metodg w zaden sposob
nie mogt wyttumaczyé¢.

Opo6znienie w regeneracji spowodowane przez rozmaite
czynniki, niekiedy znowu brak regeneracji lub jej wystepowanie
pomimo pozornego braku unerwienia, oto barwny obraz, na
ktorego tle wystepuje akcja ukladu wspoéiczulnego. Poszcze-
golne obserwacje dowiodty, ze regeneracja odbywa sie prawi-
diowo pomimo zupelnie pewnego izolowania niektérych ele-
mentow nerwowych. Dlatego tez powstata, jako jeden z wazniej-
szych problematéw, dazno$¢ do zlokalizowania bodzcéw nerwo-
wych. Ale Schotte byt zaskoczony temi przypadkami, kiedy
akcja regeneracyjna odbywata sie bez przeszkéd, a nerwoéw
nie bylo ani sSladu. W zwigzku 2z tem powstata koncepcja
udziatlu niewidocznych elementéw nerwowych, a po6zniej juz
poptynety dowody wptywu uktadu wspétczulnego. Najtrudniej-
szy w calej tej sprawie jest brak doktadnej znajomosci poszcze-
goélnych etapéw na drodze rozwoju skutkéw dokonanego za-
biegu. Dlatego tez do wyswietlenia zagadnienia lokalizacji nie
przyczyni sie ogoélnikowe jego postawienie, lecz rozbicie na
caly szereg drobniejszych tematdéw. Wszechstronna analiza,
a przedewszystkiem analiza histologiczna niewatpliwie wyjasni
role poszczegdlnych ukiadéw nerwowych. Pomimo niedosta-
tecznosci dowodéw Schotte’go, odnosi sie przeciez wrazenie
o dominujacej roli uktadu wspotczulnego w regeneraciji.

e) Spos6b oddziatywania nerwow.

Na podstawie przytoczonych faktow mozemy wywniosko-
wacé, ze wplyw osrodkéw nerwowych na regeneracje jest nie-
zaprzeczalny. Istnieje tylko rozbiezno$¢ zdan w sprawie usta-
lenia rodzaju elementéw nerwowych, ktére wpltyw ten wywie-
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raja. O wplywie osrodkowego ukitadu nerwowego obecnie nie
mowi sie wcale; w gre wchodzi¢ moze uktad obwodowy (Loca-
telli) lub ukiad wspoéiczulny (Schotté, Weiss).

Usuwajac mozliwy wptyw nerwdéw obwodowych oraz zry-
wajgc potaczenia z uktadem osrodkowym, otrzymat Schotte
dowody znaczenia ukiadu wspoiczulnego. Jego wnioski poparte
zostaly przez nowsze badania, a i Weiss dochodzi do tego
samego przekonania. Miedzy Weissem a Schott$ istnieje
jak dotychczas rozbieznos$¢ tylko na punkcie ilosciowego udziatu
nerwow w uskutecznieniu regeneracji. Schotts$s sadzi, ze
obecnos$¢ wszystkich nerwoéw jest konieczna, aby wytworzyt sie
prawidtowy regenerat. Jezeli cze$¢ nerwdéw zostata wyelimino-
wana, to az do czasu zregenerowania czesci brakujacej wstrzy-
many zostanie wiasciwy proces odtwarzania.

Weiss natomiast jest zdania (21), ze czes$ciowe usuniecie
nerwow nie wplywa zupelnie na przebieg regeneracji ani na
ksztatt powstajgcego regeneratu; obserwuje sie jedynie zwol-
nione tempo w odtwarzaniu prawidtowego regeneratu. Wobec
tego, zdaniem Weissa, system nerwowy nie wywiera wpltywu
na ksztatt regeneratu, jego dziatanie nie ma cech specyficznych.
Udziat nerwéw jest konieczny, gdyz nadaja one proliferujgacej
masie tkankowej trwatg podniete, realizujgca powstanie okre-
Slonych ksztattow. Ten niespecyficzny wpltyw nerwéw bedzie
bardziej zrozumialy, jezeli poréwnamy go z wplywem jadra
na analogiczne procesy w organizmie pierwotniakéw lub z bodz-
cem rozwojowym w pierwszych okresach rozwoju osobnikowego
tkankowcow. We wszystkich tych zjawiskach majacy powstac
ksztalt jest juz zdeterminowany, idzie tylko o zrealizowanie
okreslonych kazdorazowo potencyj. Nerwy sa zrodiem, skad
ptynie w postaci tonusu nerwowego energja wyzwalajaca do
zdeterminowanego materjatu odtwodrczego. Ten trwaly bodziec
nerwowy ujawnia znajdujace sie dotychczas w stanie utajonym
mozliwosci materjatu odtwodrczego. Stale dziatajgce tutaj pod-
niety, przeciwstawiajgc sie fizycznym wiasciwosciom materjatu,
powoduja daznos¢ tego materjatu do wytworzenia charaktery-
stycznych ksztattow. W tym czasie materjat odtworczy nietylko
zwalcza niesprzyjajace mu czynniki fizyczne, lecz wbrew nim
dazy do osiggniecia wihasciwego ksztattu; zZrédiem sity ko-
niecznej do tego jest niespecyficzny a trwaly stan pobudzenia
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nerwowego. Gdy zrodito doptywu stale Swiezych sit zostaje
nagle odciete, gdy utracony zostaje tonus, skad materjat czerpat
site do samordéznicowania, wowczas samodzielny dotychczas
w swej pracy ksztaltujgcej materjat odtwoérczy pada pastwa
wrogich sobie mocy fizycznych. One teraz, posiadajac nieogra-
niczone rzady, ksztaltuja materjat odtwdrczy, obierajagc droge
najmniejszego oporu, daza do osiggniecia najmniejszej po-
wierzchni. Nawet poézniej, juz po zarysowaniu sie powstajgcych
ksztattow, konieczny jest udziat nerwow, Scislej wplyw auto-
nomicznego systemu nerwowego, gdyz w przeciwnym razie
obserwujemy procesy inwolucji. Tonus, ktdory przewodza nerwy,
musi by¢ czynny do chwili osiggniecia trwatosci odtworzonych
ksztattow.

Weiss przypuszcza, ze nerwy oddziatywuja w ten sposob
nietylko podczas regeneracji; ksztattujgce dziatanie tonusu
sprawdzit on w szeregu innych zjawisk i, zdaniem jego, posiada
ono zastosowanie ogdlne. Gdyby hipoteza W eissa okazala sie
stuszna, miataby ona kolosalng wartos¢ praktyczna. Wyzwala-
jacy jedynie wplyw systemu nerwowego i poszczegolnych jego
uktadéw moznaby kontrolowac oraz, co wazniejsze, zastepowac
przy pomocy zroéznicowanych dziatan s$rodkéw farmakologicz-
nych. Na podstawie istniejgcych dowodéw trudno narazie uznac¢
toniczne dziatanie nerwéw za zasade ogolnie obowigzujaca.

Diirken, a za nim Hamburger stwierdzili doswiad-
czalnie na larwach zaby, ze uszkodzenie jakiejkolwiek czesci
uktadu osrodkowego wpltywa na utomnosci regenerujacych orga-
now. Uszkodzenie nie musi by¢ zadane bezposrednio osrodkom
nerwowym, aby wywota¢ reakcje od obwodu. Przez uszkodzenie
nerwu wzrokowego powodowat Diirken zmiany w srodmézdzu,
a wskutek tego odtworzone konczyny byly utomne. Operowane
byly przewaznie larwy, u ktérych usuwano wyksztatcone juz
prawe oko. W zwigzku 2z degeneracjg nerwu wzrokowego
zachodzg zmiany i uwstecznienia w wymienionych osrodkach
moézgu. Zmiany hamujace przebiegajg dalej przez osrodki
rdzeniowe i przenoszg sie do konczyn. Diirken wykonat réw-
niez doswiadczenia, sprawdzajgce droge odwrotng takiego tan-
cucha zaleznosci, gdy uszkodzenie doznane na obwodzie prze-
niosto sie drogg posrednig do drugiego punktu obwodu. Byty
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to zupetnie udane préby zahamowania rozwoju tylnej zdrowej
konczyny larwy traszki w zwigzku z usunieciem zawigzka
drugiej konczyny. Odnéza tylne, ktore zwykle wyprzedzajg
w rozwoju przednie, tym razem byty nietylko cofniete, lecz
stanowily dwa nieksztattne i niejednakowej wielkosci wyrostki.
Autor dodaje, ze analiza mikroskopowa popiera wspotzalezne
zahamowanie rozwoju osrodkéw nerwowych.

Z doswiadczen Herbsta nad regeneracjg anten u krabow
wynika, ze istnieje ksztattujgcy wpltyw systemu nerwowego.
Odciete oczy powstawatly zawsze, gdy zwodj wzrokowy nie byt
uszkodzony. Brak zwojéw, a tem samem ich specyficznego dzia-
tania, umozliwiat odtwarzanie zupetnie innych przysadek. Przy-
puszczenie Herbsta nie zostato jednak prawie wcale poparte;
nawet Locatelli nie ma dotychczas absolutnej pewnosci istnie-
nia specyficznie morfogenetycznego wptywu nerwowego (18).

Zdecydowanym przeciwnikiem specyficznego dziatania ner-
wowego jest Weiss. Jego teorja tonusu nerwowego, powodu-
jacego ksztaltujgcy stan pobudzenia, jest wyrazem pogladéw
autora na niedeterminujacy wplyw nerwéw. Z drugiej znoéw
strony powstata ona, poniewaz Weiss nie moégt pogodzic
posredniego dziatania nerwowego na regeneracje z zaleznoscig
od osrodkowego ukitadu nerwowego. Obserwowat on prawidtowo
uksztattowane regeneraty, ktore powstawaty bez impulséw
ruchowych, a wiec niezaleznie od zaposredniczonego przez
nerwy stanu funkcjonalnego.

Zaleznos$c¢ funkcjonalng zaobserwowat juz przed dwudziestu
paru laty Child u wyptawka, ktérego, w razie nieobecnosci
zwojow, wrazliwos¢ jest mniejsza i ruchy sa nieskoordynowane.
Stad znow odtworzone czesci sg niedostatecznie i nieprawidtowo
uksztattowane. Posredni wplyw systemu nerwowego jest wy-
razny, ale wplyw ten pochodzi od osrodkowego uktadu, a w tem
upatruje Weiss najwiekszag trudnos¢. Uzalezniajac regeneracje
od uktadu wspoéiczulnego, nie uznaje przeciez jednocze$nie
jakiegokolwiek dziatania innych os$rodkéw. Trudnos¢ ta nie
wydaje sie nie do przezwyciezenia: zasada ustalona na bez-
kregowcach moze by¢ niewatpliwie zastosowana i do zwierzat
kregowych, zwiaszcza jezeli rozwazac¢ bedziemy funkcje po-
szczegolnych osrodkéw nerwowych, jako jednostek do pewnego
stopnia autonomicznych.
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0 funkcjonalnej zaleznosci odtwarzanych kzztattéw Swiad-
czy chociazby nastepujacy przykitad zaczerpniety z prac Weissa.
Wczesny zawigzek regeneracyjny przedniej konczyny, prze-
szczepiony na miejsce amputowanej tylnej, zregeneruje kon-
czyne tylng. Autor ttumaczy fakt ten, powotujac sie na za-
lezno$¢ od hipotetycznego ,pola dziatania“ (22). Powolujac sie
na Gurwitscha, ktéry .pierwszy wprowadzit to pojecie do
biologji, zachowujac i tutaj jego fizyczne cechy, stara sie
Weiss uzalezni¢ oden nietylko regeneracje tkanek, ale i orga-
noéw. Stara sie nawet rozszerzy¢ to pojecie, podporzadkowujac
mu rowniez zjawiska wzrostu i rozwoju. Przypatrzmy sie teraz,
jak to ,,poleu dziata na regeneracje tkanek. ,Pole dziataniau
wiedzie swo6j rodowodd od zaptodnionej komorki jajowej, ktora
zostata zdeterminowana w pewnym Kkierunku rozwojowym.
Jednolite w tym czasie ,poleu zostaje w miare rozwoju roz-
drobnione, dzielac sie na szereg Scislejszych ,pol“. Kazda
z czesci rozwijajagcego sie organizmu otrzymuje w dziedzictwie
swoje ,polea, ktore okresSla raz na zawsze charakter i losy tej
czesci. A zatem poszczegdlne organy, majac tylko ustalone
stosunki przestrzenne do organizmu, a zaopatrzone w te ,,polau,
sg juz autonomicznemi jednostkami, ktérych czynnosci reguluje,
rzecz jasna, ukiad nerwowy. Tak samo i tkanki danego organu,
w konkretnym naszym przypadku tkanki regenerujacej kon-
czyny, posiadajg swoje drobne ,po6lka“, ktérym te tkanki pod-
porzadkowujg sie. Czyli inaczej, wskutek dziatania ,polau
dana tkanka jest zdeterminowana we wszelkich okazjach, ktére
ja dotkna. Szczegoly jej powstawania i ksztattowania sie odby-
wajg sie niezaleznie od stosunkoéw panujacych w kikucie. ,,Pole
dziatania" jest wprawdzie czynne w ptaszczyznie amputacji,
ale nie jest to jaki$ bodziec pochodzacy stad, lecz podporzad-
kowanie sie tkanek regenerujacych stosunkom, ktore zazwyczaj
panuja w danym organie. Dlatego niezdeterminowany jeszcze
zawiagzek przedniego odnoza ksztattuje sie zaleznie od determi-
nujacego wptywu ,pola“ konczyny tylnej. Zdeterminowany
organ determinuje teraz swoje tkanki raz na zawsze. Tem tez
tlumaczy sie regeneracja konczyny ze szkieletem prawidtowo
uksztattowanym, podczas gdy w plaszczyznie amputacji nie
byto wcale elementéw szkieletowych. ,Poleu decyduje réwniez
w razie, gdy od ptaszczyzny amputowania przedniej konczyny

Przeglad zagad. nauk. 2
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z transplantowang koscig udowa zregenerowata brakujgca czesé
konczyny tej z wiasciwym sobie szkieletem.

Jeszcze w koricu ubiegtego wieku uzaleznit Eoux regene-
racje nowych elementéw od wptywu starych, pozostatych w ptasz-
czyznie, od ktorej rozpoczyna sie regeneracja. Obok tego wptywu
czynny ma by¢ przemozny wplyw plazmy zarodkowej. Nieco
pézniej Morgan rowniez uzaleznit to zjawisko od cech fizycz-
nych, czynnych w obrebie regeneratu. Cechg wyzwalajgcg re-
generacje i uskuteczniajgca wynik tego procesu miato by¢ kaz-
dorazowo zmienne napiecie powierzchniowe. Ale Morgan
i Eoux ujmowali regeneracje w zaleznosci od pewnych bodzcow,
a Weiss odrzuca mozliwos¢ dziatania jakiegokolwiek bodzZca,
determinujgc tkanke i organ w rozwoju i regeneracji.

Jednak w argumentacji Weissa odrazu widoczne sa
pewne podstawowe braki. Wprowadzenie pojecia ,pola“, z na-
daniem mu w procesie regeneracji jego cech fizycznych, a je-
dnoczes$nie odrzucenie mozliwosci dziatania sit w postaci bodz-
cow wydaje sie by¢ tylko kazuistyka.

»Pole dziataniall jest nierozerwalnie zwigzane z pojeciem
sit dziatajgcych. Poniewaz materjal odtwdrczy na danym
obszarze jest zdeterminowany, zadna sita nie zdota wptynaé
na zmiane jego losu; przeciwnie, na danym obszarze wszystko
podporzadkowuje sie istniejacej determinacji. Tutaj wilasnie
powstaje w rozumowaniu Weissa brak, poniewaz nie intere-
suje sie on przyczynami, ktére spowodowaly powstanie deter-
minacji. Goetsch natomiast bada zwiagzek, istniejacy pomie-
dzy ,polemu a sitami czynnemi w jego obrebie, oraz analizuje
charakter sit dziatajgcych. Istniejgce w ,polu“ specyficzne
elementy wptywaja na obojetny materjat odtwdorczy, zmuszajac
go do ksztaltowania sie w okreslonym Kkierunku. W ,polu*“
wiec sg zdeterminowane elementy materjalne, ktérych wplyw
na elementy obojetne powoduje powstanie sit dziatajacych.
Gdyby determinacja w regeneracji byta faktem, moglibysmy
przyznac¢ jej w tym momencie wystarczajaca podstawe. Sfor-
mutowana przez Goetscha przyczynowosé determinacji ,,pola“
spetnia swe zadanie znakomicie. Szkoda jedynie, ze pojecie sit
dziatajagcych na obszarze ,polall, nie jest do$¢ wyraznie okre-
Slone. W kazdym razie Goetsch wypeinia luke zbyt wyrazng
w rozumowaniu Weissa.
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Weiss kladzie nacisk na to, ze tkanki regeneratu pow-
stajg z nier6znicowanego materjalu zawigzka, a nie bezpo-
srednio z tych samych tkanek regenerujgcej czesci konczyny.
Wystarczajacym dowodem jest dla niego fakt, ze skiad tkanek
w regeneracie wystepuje w catosci, chociaz w kikucie brak
byto niektérych elementow tkankowych. Jezeli jest to zasada,
a rzadza niag okreslone prawa, to niema w takim razie miejsca
na wyjatki. Nie do pomyslenia jest, aby sposdb regenerowania
tkanek nie byt jednolity. Weiss uznat przeciez, ze tkanka
nabtonkowa powstaje przez proliferacje starych elementow;
widzi on, ze wzrost skory wilasciwej zmierza w kierunku ma-
jacej zregenerowac czesci. Wystepowanie barwnika skoéry oraz
powstaty szkielet stanowia jedyne dowody, ktéremi operuje
Weiss. Wobec tak powaznych trudnosci nie sposdb jest uznaé
je za wystarczajace.

Teorja ,polau dziatania obok pozornej plastycznosci ma
wybitnie ekskluzywny charakter. Jezeli wiec powstata ona
w celu wytlumaczenia otrzymanych rezultatéw, to najwiekszym
jej brakiem jest jednoczesna mozliwos$¢ innego sposobu regene-
rowania tkanek. Chociaz poszczeg6lne tkanki, wysytajac do
zawigzka niezréznicowane komoérki mezenchymatyczne, tem
samem uczestnicza w regeneracji, w rzeczywistosci niema gene-
tycznej ciagtosci pomiedzy tkankami regeneratu a kikuta.

Mozna jednak zmiane ksztattu zawigzka regeneratu tiu-
maczy¢ zupelnie inaczej. Koniecznos¢ funkcjonowania jako
konczyna tylna wywotuje w odpowiednich osrodkach nerwo-
wych refleks, zmierzajacy do przystosowania plastycznego
jeszcze materjalu zawigzka konczyny przedniej do nowych
warunkow. Mielibysmy tutaj wymowny przyktad posredniego
dziatania systemu nerwowego, dziatania wywotanego przez
funkcje regenerujacego organu.

Dalszych dowodéw zaleznosci morfotycznej regeneratu od
stanu funkcjonalnego dostarczyt Brunst (2). Badat on ksztait
regenerujgcego szkieletu w zaleznosci od istnienia lub braku
funkcji koniczyny tylnej traszki (Triton cristatus). Wywotywat
brak ruchow konczyny obserwowanej w ten sposob, ze po
wytworzeniu sie zawigzka regeneracyjnego na miejscu ampu-
towanej konczyny przecinat goérne tuki wihasciwych kregow.
W powstaty otwor wprowadzat rozzarzong igte i usuwat sta-
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rannie zawarto$¢ kanatu pacierzowego w celu zburzenia osrod-
kéw ruchowych tylnych konczyn. W ten sposéb powodowat
jednoczesnie zrost i zlewanie sie poszczegélnych elementéw
szkieletowych (rys. 3). Niekiedy wszystkie te elementy zlewaja,
sie w jednag chrzestng mase, a gradacja w stopniu zrastania sie
zalezna jest od czasu, kiedy nastepuje powrét do stanu czyn-
nosciowego. Inne tkanki regeneratu pozbawionego funkcji badat
Brunst powierzchownie, ale i one sg w swej budowie nace-
chowane stanem bezwiadu.

A 6

Rys. 3.

A. Graficzna rekonstrukcja regeneratu pozbawionego funkcji; elementy
kostne zlaty sie przewaznie w jedng mase. — B. Rekonstrukcja tejze czesci
konczyny kontrolnej. (Wedtug Brunst a).

Pewien szczegét w doswiadczeniach Brunsta moze nas
zaciekawi¢. Oto hamowanie funkcji danej konczyny odbywa sie
droga burzenia odnosnych os$rodkéw ruchowych w rdzeniu
pacierzowym juz po rozpoczeciu regeneracji odndza. Skutki
tego zabiegu sg juz nam znane i Sg sprzeczne z podanemi
przez Weissa faktami, ktére majag swiadczy¢ o niezaleznosci
regeneracji od ukiadu osrodkowego. Dowodzac zaleznosci mor-
fologji regeneratu od jego funkcji, uzaleznia Brunst jedno-
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czes$nie regeneracje od wptywu ukiadu wspoétczulnego. Wobec
tego jest zupeitnie prawdopodobne, ze stuszny jest poglad
Godlewskiego (5), ktory c¢wieré wieku wstecz uzaleznit
normalny przebieg regeneracji od obecnosci nienaruszonego lub
zregenerowanego rdzenia pacierzowego.

Podejmujac dyskusje na ten temat, dowodzi Locatelli
(13), ze osrodki ruchowe w rdzeniu pacierzowym sg zbedne
dla regeneracji. Wynik, ktory otrzymat Brunst, nie swiadczy
bynajmniej o znaczeniu funkcji dla ksztattowania sie regene-
ratu. Jako rezultat proceséw regeneracyjnych poczesci powstajg
albo przesadne, albo niezupeinie prawidtowe ksztatty. A zatem
szkielet moze réwniez w razie normalnego funkcjonowania
zregenerowaé w sposob wyzej opisany. Zdaniem autorki istnieje
bezposredni wptyw nerwéw na ksztatltowanie regeneratu, ale
nie chcac powtarza¢ sie, przypominamy, ze sprawe te poruszy-
liSmy juz na innem miejscu.

Zagadnienie wplywu systemu nerwowego nha regeneracje
nie jest, jak widzimy, dotychczas w calosci rozwigzane. Na
czoto wysuwajg sie trzy kwestje. Przedewszystkiem absorbuje
nas pytanie, czy udzial nerwéw jest wogble w tym procesie
konieczny; doniosta jest nastepnie sprawa lokalizacji bodzcow
nerwowych i wreszcie sposobu ich oddziatywania. Badania lat
ostatnich dowiodly, ze wpltyw nerwowy niezawodnie istnieje
tutaj i jest zasadniczo konieczny we wszelkich przejawach
odtworczych. Nieustalone sg natomiast osrodki, skad wplyw
ten pochodzi; w tej sprawie, biorgc rzecz objektywnie, nie
jesteSmy nawet na przetomie. Jeszcze wieksze trudnosci ujaw-
niaja sie przy okreslaniu rodzaju bodzcéw nerwowych i sposobu
ich wptywania. Do rozwigzania tego zagadnienia przyczynig sie
niewatpliwie badania nad fizjologja uktadu nerwowego w mozli-
wie zmiennych warunkach. Poza tem rozstrzygniecie tej sprawy
wigze sie Scisle z losami odwiecznego sporu pomiedzy epigene-
tykami a preformistami. Temat wiec zawiera szereg zagadnien
nieujetych dotychczas w forme zdecydowang. Niezaleznie od
tego udziat nerwéw jest niezbedny, aby powstat prawidtowy
regenerat. Nerwy wptywaja nie jako tkanka, lecz jako zrédio
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lub przewodnik bodzcow, ksztattujacych odtwarzane czesci orga-
nizmu. Naszem zadaniem byto jednak nietylko dowies¢ stusz-
nosci tego, lecz réwniez, a moze przedewszystkiem, zwrocic
uwage na niektére kwestje sporne w nauce 0 regeneracji.
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ADAM WODZICZKO

Naukowo-organizacyjne zagadnienia
ochrony przyrody w Polsce.

Zarzad Oddzialu Poznanskiego Pol. Tow. Przyrodnikéw
im. Kopernika wyrazit zyczenie, bym w organie Towarzystwa
referowat corocznie o postepach w zakresie gtdwnych zagadnien
ochrony przyrody w Polsce i Swiecie.

Przystepujac do wypetnienia tego zadania, ograniczam sie
narazie do omoéwienia szczeg6lnie aktualnych u nas zagadnien
naukowo-organizacyjnych, przyczem dla przedstawienia poszcze-
golnych zagadnien na odpowiedniem tle uwazam za wskazane
poswieci¢ na wstepie kilka uwag historji ruchu ochrony przy-
rody w Europie.

Okresy rozwoju ruchu ochrony przyrody w Europie.

Gdy rzucimy okiem na rozwdj ochrony przyrody w Europie,
to dajag sie wyrozni¢ nastepujace okresy.

I. Okres propagandowy (1880—1900) jest okresem
apostolstwa jednostek, przewaznie literatow, estetow, myslicieli,
ktérych niepozbawione cech utopijnych hasta staby tylko znaj-
dowaly oddzwiek u wspodtczesnych (J. Ru skin, W. Morris).
Dla S$witajgcej w glowach pionierskich jednostek amerykan-
skiej idei parkéw narodowych (Norden skj old w Szwecji,
ks. Wielkopolanin w Polsce — Pam. Tow. Tatrzanskiego
1888) spoteczenstwa europejskie okazaty sie jeszcze niedojrzate.

Il. Okres konserwatorski (1900— 1922) zwigzany
jest nieroztacznie z nazwiskiem H. Conwentza (f 1922).
Dzieki jego niestrudzonej dziatlalnosci zdobyto sobie prawo
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obywatelstwa stare Humboldtowskie pojecie ,pomnikéw przy-
rody*“, ktére nalezy chroni¢, podobnie jak zabezpiecza sie
pomniki kultury i sztuki. To zabytkoznawstwo przyro-
dnicze, rozwiniete przez Oonwentza do poziomu dyscy-
pliny naukowej, stalo sie wnet zagadnieniem popularnem
w Europie, nawet modnem, i do dzi$ dnia przedstawia w wielu
krajach pole, na ktérem duzo jeszcze jest do zrobienia.

Odnoszenie sie do przyrody w metodach praktycznej go-
spodarki stato jednak nadal pod znakiem bezwzglednej eks-
ploatacji zasobéw przyrody. U nas réwnorzednym Conwen-
tzowi przedstawicielem tego okresu byt M. Raciborski.

1. Okres biocenotyczny, obecny, znamionuje da-
zenie do ochrony przyrody jako calosci. Nie zadawala sie
ochrong pojedynczych pomnikéw i zabytkéw przyrody, zosta-
wiajac cala reszte ,pospolitosci” na pastwe chaotycznej eks-
ploatacji gospodarczej. Widzi, ze ochrona najczesciej mato jest
skuteczna, gdy gatunek stal sie juz rzadkim. Chce chronié
calg przyrode w jej bogactwie i réznorodnosci. Najpiekniejsze
krajobrazy ziemi ojczystej zabezpiecza jako parki narodowe
i rezerwaty, ale chce zarazem chroni¢, pielegnowaé¢ i arty-
stycznie ksztattowacé caty krajobraz, chce zachowaé caly nasz
Swiat roslinny i zwierzecy, chce utrzymacé¢ naturalne asocjacje
i biocenozy i to nietylko dla celéw idealnych, ale réwniez
narodowo-gospodarczych.

Wyrazicielami tego kierunku nowoczesnej ochrony przy-
rody sa K. Grunther, R. H. France, W. Schoenichen,
J. Sv. Prochazka (f 1933), u nas dziatalnos¢ Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody w ostatniem dziesiecioleciu.

Ochrona przyrody gatezig wiedzy.

Nowoczesna kultura rolnicza i techniczna coraz giebiej
siega w zycie przyrody i zaburza czesto jej réwnowage na
niekorzys¢ cziowieka. Rozwijajg sie wiec badania na tle rézno-
rodnych stosunkéw cztowieka do przyrody, ktore modyfikuja
metody gospodarki zasobami przyrody i odnoszenie sie czio-
wieka do przyrody. Ochrona przyrody zyskuje nowe aspekty
narodowo-gospodarcze i socjalno-higjeniczne i doniosto$¢ jej
dla spoteczenstwa staje sie coraz oczywistsza.
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Ten szybki i daleki od ukonczenia w dziedzinie naukowej
rozwéj ruchu ochrony przyrody wywotuje potrzebe zebrania
zagadnien ochrony przyrody w jednag cato$¢, uporzadkowania
ich i usystematyzowania. Odpowiadajac tej potrzebie, zdecydo-
watem sie na nadanie tej wyodrebniajacej sie w osobng gataz
wiedzy grupie zagadnien nowej nazwy i zaprojektowatem
podziat jej na poszczego6lne dyscypliny.

Fizjotaktykal nazywam grupe nauk (wzgl. ich dzia-
tow), ktore zajmuja sie badaniem zwigzkow, zaleznosci i oddzia-
tywan miedzy przyrodg a cztowiekiem. Nazwa tlumaczy sie
sama przez sie: taksjami nazywamy bowiem ruchy kierun-
kowe organizmoéw, ustosunkowujacych sie do bodzcéw otoczenia.
Fizjotaksja bedzie wiec ustosunkowywanie sie cztowieka do
przyrody, a fizjotaktyka nauka o fizjotaksjach, czyli nauka
o0 stosunkach miedzy cziowiekiem a przyroda, z celem opty-
malnego ich regulowania.

Prowizorycznie wyrézniam nastepujgce dyscypliny fizjo-
taktyczne, uwazajac, ze obejmujg one gtéwne zagadnienia nau-
kowe z dziedziny stosunkoéw czitowieka do przyrody?) :

1. fizjoc enotyka — to zagadnienia réwnowagi w przy-
rodzie,

2. fizekonomika (fizjotaktyczna ekonomika) — zaga-
dnienia ochronnej gospodarki zasobami przyrody,

3. fizjofilaktyka — zagadnienia praktycznej ochrony
przyrody,

4. fizjoplastyka — zagadnienia ksztaltowania przy-
rody,

5. fizeretyka (fizjo-eretyka) — zagadnienia wptywu
bodzcéw przyrody na cziowieka,

6. fizhigjena (fizjotaktyczna liigjena) — zagadnienia

utrzymywania zdrowia przez obcowanie z przyroda,

7. fizetyka (fizjotaktyczna etyka) — zagadnienia zasad
postepowania wobec przyrody,

*) A. Wodziczko: Ochrona przyrody nowa gatezia wiedzy.
Ochrona Przyrody, R. 12, 1932.

2 Blizsze uzasadnienie tego podziatu i okresdlenie zadan wyréznio-
nych dyscyplin przedstawiam w osobnej pracy, ktéra ukaze sie w wydaw-
nictwach Tow. Przyjaciét Nauk w Poznaniu, w r. b.
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8. fizagogika (fiziotaktyczna pedagogika) — zaga-
dnienia urabiania stosunku do przyrody,

9. fizeugenika (fizjotaktyczna eugenika) — zagadnienia
utrzymywania i tworzenia wartosciowych ras,

10. fizjopolityka — zagadnienia Kkierowania spote-
czenstwem w stosunkach z przyroda.

Wyszczegdélnione dyscypliny sa, jak widac¢, dziatami istnie-
jacych nauk, badZz nowo rozwijajacemi sie naukami 1 umie-
jetnosciami, a zebranie ich w jedna calos¢ jest wynikiem
potrzeby kierowniczego Swiatta nauki w planowem i zorgani-
zowanem odnoszeniu sie spoteczenstwa do przyrody.

Obecnie w Polsce, po uzyskaniu ustawy o ochronie przy-
rody, szczegdlnie aktualne sa zagadnienia organizacyjne i nau-
kowe, gdyz od wiasciwego ich rozwigzania zaleze¢ bedzie
rozwoj dalszej pomysinej na polu ochrony przyrody dziatal-
nosci, tak doniostej dla przysztosci naszego spoteczenstwa
i panstwa.

Dotychczasowa praca na polu ochrony przyrody
w niepodlegtej Polsce.

Juz 27. grudnia 1919 r., pierwszy Minister Wyznan Reli-
gijnych i Oswiecenia Publicznego powotat Panstwowa Komisje
Ochrony przyrody, ktéra przeksztatcona w Pannstwowa Rade
Ochrony Przyrody (rozporzagdzeniem Rady Ministrow
z 10 czerwca 1925 r.), stata sie gtdbwnym osrodkiem pracy na polu
ochrony przyrody w Polsce. Patrzac na dotychczasowg dziatal-
nos$¢ tej instytucji, ktorej duszg i niestrudzonym kierownikiem
byt Prof. W. Szafer w Krakowie, podziwiamy ogrom pracy
wykonanej na réznych polach w warunkach mato korzystnych,
bo bez pomocy ustawy i przy niezwykle skromnych srodkach
finansowych. Wysitki P. R. O. P. znajdowaly naogo6t goracy
odzew w spoteczenstwie, zwilaszcza w kotach naukowych i tury-
stycznych, i zyczliwe poparcie wiadz panstwowych, tak ze na
polu ochrony przyrody Polska bynajmniej nie pozostata w tyle
za innemi panstwami kulturalnemi, a nawet w pewnych dzie-
dzinach je wyprzedzita. Dotyczy to przedewszystkiem wpro-
wadzenia ochrony przyrody do szkét i inicjatywy co do stwo-
rzenia miedzynarodowej organizacji ochrony przyrody.



Naukowo-organizacyjne zagad. ochrony przyrody w Polsce 29

Uchwalenie ustawy o ochronie przyrody z 10 marca
1934 r.* konczy pierwszy 15-letni okres pracy P. U. O. P.
Byt to okres mitodzienczy, peten entuzjazmu, szerokiego roz-
machu i niestabnagcej inicjatywy. W pracy tego okresu, mimo
osiggniecia tylu doniostych rezultatébw, musiaty by¢ pewne
braki i niedociggniecia, wynikajgce z ochotniczego charakteru
pracy, opartej na dorywczych z natury rzeczy wysitkach
cztonkow i delegatéw Rady. Czas wolny od obowigzkéw zawo-
dowych poswiecali oni przedewszystkiem na ratowanie od za-
gtady gingcych osobliwosci i zabytkéw naszej przyrody i na
popularyzowanie idei ochrony przyrody w szerokich kotach
spoteczenstwa.

Trzeba stwierdzi¢, ze pomyst powotania w organizacji
P. R. O. P. do pracy czynnikéw obywatelskich i poparcie tej
pracy autorytetem wiadz panstwowych okazat sie niezwykle
trafnym i szczesliwym, to tez szczegdblne zainteresowanie budzi
obecnie rola i zadania P. R. O. P. w nowych warunkach, jakie
wynikajg z ustawy o ochronie przyrody.

Charakterystyka nowej ustawy o ochronie przyrody.

Ustawa o ochronie przyrody z 10 marca 1934 r., trzeba
to stwierdzi¢ na wstepie, jest ustawg typu konserwator-
skiego, t. j. pozwala chroni¢ poszczegélne twory przyrody
czy tereny, ,ktorych zachowanie lezy w interesie publicznym
ze wzgledéw naukowych, estetycznych, historycznych, pamiat-
kowych, albo tez ze wzgledu na swoiste cechy krajobrazu,
ktore wihadza panstwowa uzna za podlegajgce ochronieu (art. 1).

Mozna wiec niemal powiedzie¢, ze zanim doczekalisSmy sie
ustawy o ochronie przyrody, juz stata sie ona przestarzatg, bo
punkt ciezkosci ochrony przyrody kraju nie polega juz dzis
na konserwowaniu poszczegolnych pomnikéw i zabytkéw przy-
rody, waznych ze wzgledéw idealnych, ale przedewszystkiem
na ochronie catosci przyrody rodzimej, réwnowagi w niej panu-
jacej, ktérg narusza niewitasciwa gospodarka czilowieka.

* Dz. U. R. P.,, poz. 274, Nr. 81 z dnia 13 kwietnia 1934, przedruko-
wana jako osobne wydawnictwo P. R. O. P. Nr. 41, takze w Kwartalnym
Biuletynie Delegata Ministra W. R. i O. P. Nr. 3 z 1934 r. i tédzkiem
Czasopi$mie Przyrodniczem, Zeszyt 2/4 z 1934 r.
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Stusznie wyrazit sie E. Grambergl), ze kazde spote-
czenstwo musi dojrze¢ do ochrony przyrody. W Polsce z okresu
~konserwatorskiego" przeszliSmy juz do okresu , bioce-
notycznego“ i nie moze nam wystarczy¢ jedna ustawa spe-
cjalna, lecz raczej cate ustawodawstwo, dotyczace gospodarki
zasobami przyrody musi by¢ w tym duchu zreformowane, by
gospodarka ta byta nie rabunkowa, lecz ochronna.

To nowe fizjotaktyczne ustawodawstwo zrealizuje zapewne
w peini dopiero nastepna generacja, wychowana przez nas
w nowym stosunku do przyrody, niemniej nalezy dazy¢ do
takiej nowelizacji ustaw ,gospodarczych® — lasowej, wodnej,
towieckiej, rybackiej i innych, by sam typ gospodarki zapew-
nial przekazanie nieumniejszonych wartosci przyrody genera-
cjom nastepnym. Zaczatki takiego ustawodawstwa widzimy
przedewszystkiem w Stanach Zjednoczonych A. P. i Zwiazku
Sow. Rep. Rad. Zanim to nastgpi, trzeba dziala¢ w ramach
obowiagzujacych ustaw i stara¢ sie o0 najpeilniejsze i najwia-
Sciwsze wyzyskanie ich postanowien i mozliwosci, zwiaszcza
ze ustawa o ochronie przyrody ma charakter ramowy i wiele
spraw maja uregulowac¢ rozporzadzenia wykonawcze.

Nowy ustréj organdow ochrony przyrody prze-
widuje utrzymanie w dotychczasowej formie tej centralnej
instytucji, ktorej dziatalno$¢ u nas okazata sie tak owocna,
t. j. Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. Rola jej w dalszym
ciggu zakres$lona jest jako organu opinjodawczego i projekto-
dawczego Ministerstwa W. R. i O. P. w zakresie konserwacji
przyrody (art. 13), za$ szczegb6tlowag prace inwentaryzacyjna,
ochronng i opiekuncza w obrebie poszczegdélnych wojewoédztw
petni¢ beda konserwatorowie przyrody, nalezacy po-
dobnie jak konserwatorowie zabytkéw kultury i sztuki i kon-
serwatorowie zabytkoéw przedhistorycznych, do skladu osobowego
urzedéw wojewodzkich (art. 12). Oznacza to niezwykle odcia-
zenie cztonkéw P. R. 0. P. od dotychczasowych drobiazgowych
obowigzkéw, jakie glownie pochianialy im czas i energje,
i pozwoli rozwingé bardziej owocng dziatalnos¢ w innych
dziedzinach.

* E. Gramberg: Heimatschutz' und Landschaftspflege. Stutt-
gart 1910.
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Wspoétpraca ministerstw na polu ochrony przyrody.

Skoro ochrona przyrody nie ogranicza sie dzis do troski
o zachowanie tych drobnych resztek-relikwij, jakie tu i 6wdzie
pozostaty jeszcze z wolnej przyrody, lecz troszczy sie o cato-
ksztatt gospodarki zasobami przyrody, wykonywanie jej nie
moze by¢ przydzielone jedynie Ministerstwu W. R. i O. P., lecz
konieczne jest wspotdziatanie innych ministerstw: Rolnictwa
(gospodarka rolna, lesna, towiecka, rybacka), Opieki Spotecznej
(higjena spoteczna), Komunikacji (turystyka), Przemystu i Han-
dlu (skarby ziemi, rybotéstwo morskie) i ew. innych. Zaczatki
takiej wspotpracy sa widoczne w dotychczasowej dziatalnosci
P. R. O. P., a takze w powstawaniu instytucyj, jak np. ,,Miedzy-
ministerjalna Komisja ochrony rzek przed zanieczyszczeniem

Wspoétdziatanie to daloby sie osiggng¢ przez powstanie
Miedzyministerjalnej Komisji Ochrony Przyrody, pod przewo-
dnictwem Ministra Os$wiecenia, skoro temu resortowi zleca
ustawa kierownictwo ochrong przyrody, bgdz tez przez nadanie
tego charakteru P. R. O. P., do ktorej byliby mianowani stali
delegaci zainteresowanych ministerstw. To drugie rozwigzanie
zdaje sie tatwiejsze do osiagniecia.

Wspotdziatanie ministerstw wyrazitoby sie przedewszyst-
kiem prowadzeniem polityki ochronnej w stosunku do przyrody
we wilasnym zakresie, a to przez wydanie okodlnikéw programo-
wych do podlegtych urzedéw, by same staraty sie realizowac
postulaty ochronnej gospodarki, dalej uzupetnieniem statutow
podlegtych zakladoéw (Panstwowy Naukowy Instytut Gospo-
darstwa Wiejskiego, Zaki Badawczy Laséw Panstwowych,
Morskie Laboratorjum Rybackie, i t. d.), by badaty aktualne
zagadnienia ochrony przyrody.

Wiec wiadze, dozorujace wykonanie ustawy budowlanej,
z wilasnej inicjatywy powinny chroni¢ piekne krajobrazy przed
zeszpeceniem nieodpowiedniemi budowlami lub natretng reklama,
wladze lesne same powodowaé ochrone zabytkéw przyrody
lesnej, wiadze towieckie dba¢ o zachowanie catosci rodzimej
fauny i t. d

Natomiast P. R. O. P. pozostataby przedewszystkiem dzia-
talnos¢ kierownicza, kontrolujagca i planujgca w zakresie cato-
ksztattu stosunkoéw czitowieka do przyrody w Polsce.
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Nowy ustréj wewnetrzny Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody.

Stosownie do nowych zadan winien tez zmieni¢ sie ustroj
wewnetrzny P. R. O. P. Dotychczas wszystkiemi sprawami
ogolnemi zajmowat sie Przewodniczacy Rady i Wydziat zto-
zony z kilku cztonkoéw, z reguty zamieszkalych w jego sie-
dzibie, a petna Rada zbierata sie zaledwie raz do roku. Ko-
nieczno$¢ opinjowania i nadzorowania réznorodnych dziedzin
wymaga podziatu Rady na sekcje specjalne.

Narazie wydaje mi sie aktualng sprawa utworzenia sekcyj
nastepujacych:

=

organizacyjnej,

ustawodawczej,

zagranicznej,

badan naukowych w rezerwatach,
karpackich parkéw narodowych,
le$nej,

wodnej,

ochrony roslin,

ochrony zwierzat,

ochrony krajobrazu,

. szkolnej,

12. propagandowej.
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Sekcje pod przewodnictwem cztonkéw Rady, kooptujac
do swego grona gtéwnych fachowcéw z zakresu poszczegol-
nych zagadnien, powinny opracowa¢ w mozliwie najkrétszym
czasie i przedstawi¢ do uchwalenia P. R. O. P. programowe
postulaty z zakresu catoksztaltu gospodarki ochronnej czto-
wieka na ziemiach polskich.

Na droge stworzenia takiego ustroju wewnetrznego P. R.
O. P. juz czesciowo wkroczyta, badz wybierajac delegatow
dla poszczegolnych zagadnien, badz tworzac w razie potrzeby
specjalne komisj e.

Wspotdziatanie instytucyj i towarzystw z P. R. 0. P.

Planowy podziat zadan i prac na polu ochrony przyrody
w Polsce pomiedzy zainteresowane organizacje i stowarzysze-
nia moze przyczyni¢ sie réwniez do zwiekszenia wydajnosci
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pracy na tem polu i stworzenia harmonijnego wspoétdziatania
z poszczeg6lnemi sekcjami Rady. Oto przyktadowy przydziat
roznych zadan stowarzyszeniom, ktore w danej dziedzinie po-
siadajg zainteresowanie i kompetencje i niejednokrotnie z wia-
snej inicjatywy zadania te speiniaty.

Komisja Fizjograficzna P. A. [J. — badania naukowe
w rezerwatach,

Polskie Tow. Tatrzanskie (sekcja ochrony gér) — organi-
zacja i administracja karpackich parkéw narodowych,

Komitet Puszczy Jodlowej — Park narodowy im. St. Ze-
romskiego w Goérach Swietokrzyskich,

Polskie Tow. Krajoznawcze — ochrona krajobrazu, pom-
nikow i zabytkéw przyrody na nizu,

Pol. Tow. Lesne — ochrona i estetyka lasu,

Pol. Tow. Botaniczne — gatunkowa ochrona roslin,

Harcerstwo — wspotdziatanie w inwentaryzacji zabytkow.

Podobnie organy réznych towarzystw mogtyby sie specja-
lizowa¢ w okreslonych dziedzinach ochrony przyrody, jak np.
~,Kosmos Bu — zagadnienia naukowe, ,,Czasopismo Przyrodni-
czel — zagadnienia pedagogiczne, ,Ziemia" — zabytkoznaw-
stwou i t. d.

Sprawy propagandy nalezatyby do Ligi Ochrony
Przyrody, ktéora winna uzyskac¢ charakter stowarzyszenia
wyzszej uzytecznosci publicznej.

Placoéwki tworczej pracy naukowej.

Wielostronno$¢ zagadnienn ochrony przyrody stwarza ko-
niecznos$¢ uprawiania tworczych badan w réznych dziedzinach
naukowych. Powotane sg do tego w pierwszym rzedzie istnie-
jace placowki naukowe, jak Zaktad Badawczy Lasow Panstwo-
wych, Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego
i inne, ktérych statuty winny by¢ w tym wzgledzie uzupet-
nione. Pilnie potrzebne sg nadto osobne os$rodki, poswiecone
wytacznie zadaniom naukowo-badawczym, gdyz tylko czynnosé
takich placéwek moze zapewni¢ pomys$iny i tworczy rozwdj
ruchu ochrony przyrody w Polsce. Osrodkiem takim bylaby
w pierwszym rzedzie katedra uniwersytecka i zwigzany

Przeglad zagad. nauk. 3
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z nig zaktadl. Chwilowo moznaby zacza¢ od stworzenia na
jednym z naszych uniwersytetow Instytutu Ochrony
Przyrody, a z kreowaniem katedry zaczeka¢ na wyniki jego
dziatalnosci.

Natomiast nie mozna zwleka¢ z zalozeniem Stacji
Ochrony Ptakéw réwniez ze wzgledu na jej donioste
zadania praktyczne, i zwlaszcza, ze jest doskonale ukwalifiko-
wany kandydat do jej prowadzenia?.

Wydawnictwa.

Doniosta rola, jaka speiniajg dla postepu kazdej nauki
dobrze postawione czasopisma naukowe i informacyjne, kaze
nam zwro6ci¢ uwage i na te dziedzine.

Ograniczam sie tylko do wydawnictw perjodycznych i zbio-
rowych, przyczem, jak sadze, nalezaloby dazy¢ do realizowania
nastepujacego planu wydawniczego:

1. Potrzebny jest nowy organ naukowy, zamieszcza-
jacy prace oryginalne ze wszystkich dziedzin ochrony przy-
rody. Mogitby by¢é organem ,Instytutu Ochrony Przyrody
ukazywac sie mniej wiecej dwa razy do roku i nosi¢ np. tytut:
.~Zagadnienia ochrony przyrody*“. Natomiast wyniki
badan przyrodniczych nad rezerwatami moga ukazywac sie
badz w wydawnictwach P. R. O. P. (o ile budzet jej na to
pozwoli), badz w istniejacych czasopismach przyrodniczych,
jak to dotychczas ma miejsce.

2. ,Ochrona Przyrody*“, organ P. R. O. P., ukazujgca
sie jako rocznik (od r. 1920), mogtaby zachowa¢ dotychczasowy
charakter lub ograniczy¢ sie do przedstawienia mozliwie wy-
czerpujacych sprawozdan rocznych z pracy sekcyj P. R. O. P,
a nadto przegladéw z postepéw ochrony przyrody zagranica.

3. ,Kwartalny Biuletyn Informacyjny"“, organ
Delegata Ministra W. R. i O. P. do spraw ochrony przyrody,
wychodzacy od r. 1930, wypetnia dobrze role organu informa-
cyjnego krajowego. Pozgdane byloby dalsze ozywienie tresci,

* Kwartalny Biuletyn Informacyjny Delegata Ministra W. R.
i O. P. do spraw ochrony przyrody. Nr. 4, 1933.

J Memorjat w sprawie stacji ochrony ptakéw. Wydawnictwo Okreg.
Komitetu Ochrony Przyrody na Wielkopolske i Pomorze w Poznaniu.
Zesz. 4, 1934.
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intensywniejsze wyzyskanie tego organu dla celéw inwentary-
zacyjnych i szersze rozpowszechnienie, np. wsréd nauczyciel-
stwa. Pozadana bylaby réwniez zamiana choc¢by na dwumie-
siecznik, skoro dotychczas brak nam w Polsce miesiecznego
organu informacyjnego i propagandowego (jak niemiecki ,Na-
turschutz®), co moze zrealizuje kiedy$s Liga Ochrony Przyrody.

4. Poszczeg6lne sekcje P. R. 0. P. mogtyby posiadac
rowniez organy w sensie szerszym, t. j. w postaci istniejagcych
czasopism specjalnych, ktére propagujag ideologje ochrony przy-
rody w zakresach swych specjalnosci. Wspoétpraca sekcji kar-
packich parkoéow narodowych — w ,Wierchach", sekcji leSnej —
w . Sylwanie“, sekcji szkolnej — w ,Czasopismie Przyrodni-
czemu i t. d.,, zapewne chetnie bytaby widziana przez redakcje.

5. Regjonalne komitety ochrony przyrody,
zaleznie od potrzeb miejscowych, winny mie¢ moznos¢ wyda-
wania wiasnych publikacyj, jak to powszechnie ma miejsce
w Niemczech, dzieki subwencjom samorzadéw.

6. ,Bibljoteka Ochrony Przyrodyu powinna za-
wrze¢ monograficzne opracowania wszystkich gtéwnych zaga-
dnienn ochrony przyrody. Gdy brak odpowiednich specjalistow
w kraju, mozna postara¢ sie o spolszczenie najcelniejszych
dziet zagranicznych. Pomocy w tym zakresie nalezatoby spo-
dziewac sie od ,,Panstwowego Wydawnictwa Ksigzek Szkolnych#4

Sprawy dydaktyczne.

Tylko korzystne rozwigzanie zagadnien dydaktycznych
stworzy¢ moze odpowiednie warunki pod trwaty rozwéj ruchu
ochrony przyrody w Polsce, a takze naukowych badan w dzie-
dzinie ochrony przyrody. To tez wielkie nadzieje przywigzu-
jemy do decyzji naszych wiladz szkolnych, ktére w nowych
programach szkolnych wprowadzity ochrone przyrody jako
zasade wychowawczg do nauczania przyrodoznawstwa, wyprze-
dzajac w ten sposdb inne kraje kulturalnel). Roéwniez przy-
znanie przez Ministerstwo W. R. i O. P. wykiadow zleconych
z ochrony przyrody na Wydz. Mat.-Przyrodn. Uniwersytetu
Poznanskiego w r. 1934/35, pozwala zywi¢ nadzieje, ze otrzy-

* A. Wodziczko: Praca miodziezy na polu ochrony przyrody.
Ochrona Przyrody, R. 14, 1934.
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maja je rowniez inne uniwersytety i ze zczasem doprowadzi
to powstania instytutéw ochrony przyrody.

W zakresie tym wysuwaja sie na plan pierwszy nastepu-
jace postulaty pod adresem naszych naczelnych wtadz szkolnych:

1. Zorganizowanie szeregu kurséw wakacyjnych
dla nauczycielstwa, ktoreby wprowadzity uczestnikow
w nowoczesne metody badan naukowych w wolnej przyrodzie
i zapoznaly ich z gltdbwnemi zagadnieniami ochrony przyrody.
Jak sami nauczyciele odczuwajg potrzebe takich kurséw sSwiadczy
fakt, ze na B-ciodniowy kurs wieczorny, urzadzony od 21—2B
stycznia 193B przez Oddziat Ligi Ochrony Przyrody w Pozna-
niu, uczeszczato zgoérg 130 os6b =z posréd miejscowego nau-
czycielstwa.

2. Powotanie instruktoréw ochrony przyrody
(niezaleznie od instruktoréw przyrodoznawstwa), ktérzyby stu-
zyli radg i pomoca nauczycielom wszystkich przedmio-
tow przy krzewieniu idei ochrony przyrody w wychowaniu
szkolnem. Programy natozyly ten obowiazek wytgcznie nauczy-
cielom przyrodoznawstwa, a tymczasem nauczyciele wszyst-
kich niemal przedmiotéw nauczania moga i powinni
w tem wspotdziatac.

3. Udzielanie nauczycielom peilnigcym funkcje delega-
tow P. R. O P. ulg od obowigzujacej ilosci godzin
nauczania.

4. Wydanie podrecznika metodyki krzewienia
ochrony przyrody w szkole na wzor dzieta: W. Schoe-
nichen, Handbuch der Heimaterziehung (Berlin 1924).

B. Rozwazenie celowosci stworzenia ogolnej organizacji
miodziezy pod hastem ochrony przyrody z wlasnem wydaw-
nictwem miesiecznem (,,Armja Przyrody Polskiej", ,Straz Przy-
rody“ lub t. p.).

* *

Powyzsze programowe uwagi maja charakter dezyderatow
pod adresem naszych wiladz panstwowych i organizacyj nau-
kowo-kulturalnych, i jak sadze, wynikajg organicznie z dotych-
czasowego rozwoju ruchu ochrony przyrody w Polsce, dlatego
tez nie motywuje ich szczegoétowo.
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Jaki bedzie dalszy rozwdj ruchu ochrony przyrody w Polsce
w dziedzinie naukowej i praktycznej, — czy po okresie prze-
mian ustrojowych i kulturalnych, jakie przezywamy, wejdziemy
w okres integralnej polityki wobec przyrody (fizjopolityki),
ktora dopiero zapewni¢ moze spoteczenstwu warunki harmo-
nijnego rozwoju, — zaleze¢ bedzie w duzej mierze od reali-
zacji wyzej zaznaczonych zadan.
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DEZYDERY SZYMKIEWICZ

Szkice z morfologji roslin.

X. Jeszcze stéw kilka o najstarszych roslinach
naczyniowych.

W poprzedniej czesci tych szkicow zajmowatem sie de-
wonskiemi paprotnikami, najstarszemi roslinami naczyniowemi.
Ostatnio ogtoszona praca Krausela i Weylandal dostarcza
w tej kwestji nowych interesujgcych danych.

Ci autorowie poddali rewizji obszerny materjat z czeskiego
dewonu, badany poprzednio przez Krejci, Stura, Potonie
i Bertranda. Blizsze zbadanie catosci materjatlow wykazato
przedewszystkiem, ze dawniejsze ujecie drzewiastego rzekomo
psilofita Pseudosporochnus Krejcii musi by¢é poddane rewizji.
Nie bylo to kilkumetrowe drzewko, lecz roslina wymiaréw o wiele
skromniejszych. Wysokos$¢ pnia tej rosliny, liczac ja do miejsca
rozgatezienia, nie przekracza 34 cm. Omytka powstata stad, ze
uznano jako cze$¢ pni skamieliny, nalezace do innych form ro-
slinnych. Nastepnie udato sie wyjasni¢ doktadniej forme roz-
gatezien. Pien Pseudosporochnusa, jak juz o tem byta mowa
poprzednio, dzieli sie u gory na pek galezi, powstaty skutkiem
wielokrotnej skupionej dichotomji (por. rys. 18, Kosmos B 1933,

4 Die Flora des bohmischen Mitteldeyons (Stufe Hh, Barrande h
Kettner - Kodym) — Palaentographica. Vol. 78. Serja B (1983), 1—44,
30 rys., 7 tabl.
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str. 120 i obecny rys. 1). Od tycb galezi, ktére pozostajg nie-
podzielone albo conajwyzej rozwidlajg sie jednokrotnie, odchodzag
liczne, stosunkowo krotkie, cienkie, obficie a prawidtowo dicho-
tomicznie rozgatezione gatlazki innego charakteru. Sa one na
koncach zgrubiale skutkiem wytworzenia zarodzi. Te gatlazki
stanowig czes¢ rosliny bardzo ciekawg, gdyz moga by¢ uwazane

Rys. 1

Paeudosporo¢hnus Krejcii. Rekonstrukcja >6 nat. wielk.
wedtug Krausela i Weylanda.

za zaczatek lisci. Nie sg one wprawdzie ptaskie, ani nie wykazuja
charakterystycznej dla lisci symetrji, ale maja wzrost ograniczony
w przeciwienstwie do gatezi, z ktérych wyrastajg. Jako potwier-
dzenie takiego pojmowania mozna przytoczy¢ ten fakt, ze liscie
starszych paproci bywaja czesciowo przynajmniej asymetryczne
a nieraz takze niesptaszczone, wiechciowate.
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Jeszcze bardziej moze wyrazne przejscie od bezlistnych
pedow do lisci wykazuje druga zbadana przez Krausela
i Weylanda roslina Protopteridium hostimense (rys. 2). Ro-
slina ta ma zasadniczo budowe dichotomiczng z silng sktonnoscig
do monopodjalnosci. W gornej jednak czesci jej galezie przy-
bieraja charakter podobny do lisci paproci, czemu ona zawdziecza

Rys. 2.

Protopteridium hostimense. Rekonstrukcja iA nat. wielk.
wedtug Krausela i Weylanda.

swojg nazwe rodzajowa. Gatezie te nie sg wprawdzie sptaszczone
ani symetryczne, ale majg wzrost ograniczony i sg w miodszych
stadjach rozwojowych w charakterystyczny dla paproci sposob
Slimakowato skrecone. Rozgatezienie omawianych gatezi jest
czysto monopodjalne, pierzaste. Na koncach gatlgzek ostatniego
rzedu sg osadzone podiuzne zarodnie (rys. 3).
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Rys. 3.

Protopteridium hostimense. Najmtodsze odgatezienia, cze-
Sciowo z zarodniami. — Wedtug Krausela i Weylanda.

Rys. 4.

Protopteridium. hostimense. Przekroje poprzeczne todygi
7i nat. wielk. — Wedlug KrSusela i Weylanda.
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Budowa anatomiczna tej ciekawej rosliny nie jest jeszcze
nalezycie zbadana z powodu niedostatecznego zachowania sie.
Udato sie jednak stwierdzi¢ w pedach obecno$¢ walca osio-
wego, majacego w przekrojach poprzeczuych forme lecacego
ptaka (rys. 4). Maceracja wykazata w nim spiralne, siatkowate
i schodkowane tracheidy. Po tonie widziat nawet tracheidy

Rys. 5.

Barrandeina dusliana. Rekonstrukcja 3io *>at. wielk.
Wedtug Kr&usela i Weylanda.

z okragtemi jamkami, ale Krausel i Weyland nie mogli
odszuka¢ odnosnych okazéw. Wszystkie delikatniejsze tkanki
w badanym materjale sg zniszczone. Ws$rdd nich zaznaczaja
sie w korze na poprzecznych szlifach przebiegajgce promienisto
pasma jakiej$ trwalszej tkanki, prawdopodobnie sklerenchymy.

(0] ile Pseudosporochnus i Protopteridium nawigzujg psi-
lofity do paproci, to Barrandeina dusliana stanowi typ odoso-
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bniony (rys. B) podobnie jak réwnowiekowy jej Cladoxylon
(patrz czes¢ I X tych szkicéw). Dichotomiczna todyga tej rosliny
wytwarza liczne liscie, ztozone z glugiego walcowatego ogonka
i ptaskiej klinowatej kilkakrotnie dichotomicznie rozgatezionej
blaszki (rys. 6 lewa figura). W goérnej czesci pedu widzi sie
boczne gatezie o osobliwym charakterze, ktére mozna uwazac
za kwiaty. Liscie sa tu waskie, rozwidlone na koncu. Miedzy
niemi zachowalty sie liczne zarodnie, ktdrych spos6b umocowania
nie mogt by¢, niestety, wyjasniony (rys. 6, prawa figura).
Barrandeina nie da sie nawigza¢ do zadnych innych papro-

Rys. 6.

Barrandeina dusliama. Lewa figura — goérna czes¢ liscia
32 nat. wielk. Prawa figura — gatez z zarodniami 3t nat.
wielk. — Wedtug Krausela i Weylanda.

tnikobw. Najbardziej zbliza sie ona do widlakéw. Charaktery-
styczng cecha widlakéw sa, jak wiadomo, drobne jednolite
liscie gesto osadzone na dichotomicznej todydze oraz zebrane
w kwiaty sporofile z pojedyrniczemi zarodniami na goérnej stronie.
Tu todyga wprawdzie jest dichotomiczna, sporofile sa zebrane
w kwiaty, z zarodniami wyrastajacemi przypuszczalnie z gornej
strony sporofiléw, ale czy zarodnie sg pojedyncze — niewiadomo,
a obficie rozcztonkowane liscie nie pasuja zupetnie do widtakow.
Budowa anatomiczna jest nieznana, co jeszcze bardziej utrudnia
interpretacje tej ciekawej kopalnej rosliny.
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X1. Ciekawe przypadki konwergencji.

Wsrod amerykanskich przedstawicieli rodziny baldaszko-
watych znajdujemy formy uderzajgco podobne do roslin jedno-
lisciennych.

Sa to przedewszystkiem liczne gatunki rodzaju Eryngium,
ktéry wystepuje gtéwnie w Ameryce. Naprzykiad E. pseudo-
junceum Cios. z Chile (rys. 7) wyglada zupelnie, jak jaki$
Juncus, przez swoje liscie grube, dete z przegrodami poprzecz-
nemi. U E. zosterifolium Wolff i eriophorum Cham. & Schl.,
pochodzacych z potudniowej Brazylji, liscie sg wstegowate
i t. d.J. Sg to przewaznie rosliny btotne. Ciekawe jest, ze
budowa anatomiczna jest takze zblizona do jednolisciennych,
jak to zbadat blizej Moebius2?. Wiazki w todydze sag roz-
rzucone i w nich tkanka naczyniowa obejmuje z bokéw
albo nawet naokoto tkanke sitowg (rys. 8). Przyrostu wtor-
nego niema.

Innym przyktadem tego rodzaju form jest Crantzia lineata
Michx., endemiczna roslina amerykanska z mokrych a stonych
stanowisk zachodniej czesci kontynentu (rys. 9). Jej cylin-
dryczne liscie sg dete, z przegrodami, jak u Eryngium pseudo-
junceum3d. Podobna jest do Lilaea z rodziny Juncaginaceae,
skutkiem czego nadaje sie jej takze nazwe Lilaeopsis.

XI11. IdjoMasty.

Jak wiadomo, idjoblastami nazywa sie odosobnione komorki
szczegllnego urzadzenia rozsiane -wérdéd migkiszu. Maja one
przewaznie charakter tkanki mechanicznej. Klasycznym przy-
ktadem sg takie twory w lisciach Camelia i Tsuga. Najciekawszy
bodaj przypadek wystepuje jednak w rodzinie Simarubaceae4).

Y Wolff H. Umbelliferae mSaniculoideae — Pflanzenreich. 1V. 228
(1913).

s Pringsheim’s Jahrb. f wiss. Bot. XIV. (1884) 879—42B,
XVII. (1886) 591-621.

Jd Jepson W. L. A manuat of the fiowering plants of California,
str. 714.

4 Engler. NatUrliclie Pflanzenfamilien. Vol. 111.4(1897)str.203—204.
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Rys. 7.

Eryngium pseudojunceum Cios. var. fistulosum Ph
A Pokréj (‘/i nat. wielk.) — B Gitéwka. — C Owoc.
F Przekréj owocu. — Wedtug Wolffa.
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Rys. 8.

Eryngium serra. — M Przekréj todygi. W s$rodku floemu (niezacienio-

wanego) grupa komérek mechanicznych. Naokoto wigzek tkanka mecha-

niczna, oznaczona kreskowaniem. Miekisz oznaczony kreskami przerywa-
nemi. — N Przekréj wigzki. — Wedlug Moebiusa.

Crantzia lineata: a Pokréj (*/j nat. wielk) — b Owoc. —
¢ Przekr6j owocu. — Wedlug Jepsona
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Migkisz lisciowy jest tu gesto przeszyty idjoblastami we wszyst-
kich kierunkach (rys. 10). Tu idjoblasty naprawde spetniaja
czynno$ci mechaniczne, co niezawsze da sie powiedzie¢ o innych
przypadkach.

Rys. 10.

Idjoblasty w lisciach Simarubaceae — A. Przekrdj poprzeczny
liscia Quassia africana — B. Przekrdj takiego samego liscia

réwnolegle do powierzchni — C. Przekréj poprzeczny liscia
Hannoa Schiueinfurthii — D. Taki sam przekréj Eurycoma
longifolium — Wedtug Englera.

Z Pracowni Botanicznej Wydziatu Rolniczo - Lasowego
Politechniki Lwowskiej.



JANINA SYNIEWSKA

Wptyw klimatu arktycznego na budowe
gleby.

Klimat arktyczny powoduje w budowie gleb bardzo ciekawe
przemiany. Powstajg m. in. dziwne gleby strukturalne i nie mniej
dziwne pagorki torfowe, zwane palsami.

Zagadnienie tak zwanych gleb strukturalnychl), spotykanych
przedewszystkiem w okolicach podbiegunowych, wzbudza w osta-
tnich czasach coraz szersze zainteresowanie. Bardzo ciekawe
wience i siecie kamienne, otaczajgce okragte lub eliptyczne pola
gleby mialkiej, dalej pasy kamienne, poprzedzielane znacznie
szerszemi grzedami ziemistemi oraz inne, niemniej charakte-
rystyczne formy, jak n. p. palsy obszaréw tundrowych poin.
Europy, zwrécity dawno na siebie uwage podroznikéow i ba-
daczy.

Martin i Sven Loven pierwsi opisywali je ze Spitz-
bergen. Po nich caly szereg autoréw oglaszato swoje spostrze-

* Nazwa pierwotng tego zjawiska byla nazwa ,gleby poligonalneZ
Obok niej przyjety sie rowniez takie, jak ,gleba rautowa", ,ogréodki ka-
mienne“, dalej nazwy trudne do przettumaczenia na jezyk polski, jak
~Facetten-Boden*, ,,(Juarre-Bodenl i t. p., wszystkie zawierajace w sobie
okres$lenie ksztattu danych form, lub znéw takie jak ,,Brodel-Boden* albo
~Brodel-Stellen, ktére przesadzaja z gory o sposobie powstania tych zjawisk.

Nazwe ,gleba strukturalna" zaproponowat Meinardus, wychodzac
z zalozenia, ze bedzie ona wyraza¢ jedynie fakt, ze gleba przyjeta pewng
zdecydowang strukture, nie méwiagc wecale ani o jej ksztattach ani o spo-
sobie powstania.

Przeglad zagad. nauk. 4
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zenig z rozmaitych okolic regjonéw polarnych i subpolarnych.
Dopiero jednak J. G. Andersson zajat sie zagadnieniem gleb
strukturalnych obszerniej, podajgc obserwacje zebrane w czasie
szwedzkiej wyprawy do bieguna potudniowego w dwu, w krétkim
czasie po sobie nastepujacych, publikacjach (w r. 1906, 1907).
Roéwnoczesnie w tym samym kierunku szty prace Nordens-
kj5lda, twércy jednej z teoryj powstania gleb strukturalnych.
Wazna réwniez dla problemu role odegrata wycieczka na Spitz-
bergen, zorganizowana w r. 1910 dla cztonkéw Miedzynarodowego
Kongresu Geologicznego w Sztokholmie. Odtad badania znacznie
posunely sie naprzéd. Wzrosta ilos¢ prywatnych ekspedycyj,
skierowanych w regjony wystepowania gleb strukturalnych,
a spostrzezenia w terenie zostaly réwnoczesSnie rozszerzone
i uzupetlnione licznemi doswiadczeniami laboratoryjnemi, maja-
cemi na celu wyjasnienie mechanizmu zjawiska.

Dzisiaj dysponujemy powazng literaturg w omawianej
dziedzinie i chociaz sam proces tworzenia sie gleb struktural-
nych wywotuje wcigz jeszcze ozywiong dyskusje, to jednak
ogo6lne warunki ich powstawania zostaly juz dokladnie poznane
i SciSle zwigzane z rodzajem podioza i klimatu. Na podstawie
przekrojow, przeprowadzonych w terenie przez poszczegoélne
formy, stwierdzono, iz gleby strukturalne sg utworami po-
wierzchniowemu, tylko bardzo nieznacznie siegajacemi w giagb.
Wystepuja zawsze na podtozu gliniastem lub ilastem, to jest
takiem, ktore posiada zdolno$¢ magazynowania duzej ilosci
wody. Ograniczajg sie one do obszaréw, lezacych ponizej gra-
nicy wiecznego $niegu, o charakterystycznym klimacie perigla-
cjalnym. Srednia izoterma roczna tych obszaréw jest nizsza
od 0°, a wedtug niektérych badaczy nie wyzsza niz —5°. Dzieki
temu gleba w pewnej gtebokosci jest przez caly rok zamarznieta
i tylko w ciggu kroétkiego okresu lata taje w warstwach gor-
nych. Temperatura powietrza przez wiekszg czes¢ roku lezy
ponizej 0°, podnoszac sie tylko nieznacznie w miesigcach letnich.
Opady sg skape, przewaznie $niezne, wskutek czego magazynuja
sige, a tajac na wiosne i w lecie dostarczajg glebie duzych ilosci
wody. Dzieki bardzo matemu parowaniu, spowodowanemu niska
naogot temperaturg powietrza oraz dzieki nieprzepuszczalnosci
podtoza, woda w catosci prawie wsigka w glebe, przepaja ja
i czyni plastyczng i ptynna. W takim stanie, na obszarach
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nawet nieznacznie nachylonych (8—5°), gleba moze ulegac
ruchom. Ruchy te, bardzo powolne i nieznaczne, objete ogdlng
nazwa soliflukcji (sptywania), utatwia istniejace w giebi stale
zamarzniete podioze, tworzace doskonata powierzchnie slizgowa.
Takie gleby pltynne sg wiasnie poczatkiem powstawania gleb
strukturalnych. Wskutek czestych i stosunkowo znacznych wahan
temperatury, przypadajgacych na wiosne i jesien, gleba przepojona
woda kolejno zamarza i taje, a te procesy regelacyjne wyzwalajg

Rys. 1.
Gleba poligonalna. Nad zatoka Billen. Spitzbergen (weditug O. Schultz’a)

w niej sity powodujgce badz spekania kontrakcyjne spotykane
w glebie jednorodnej, badz tez sortowanie materjatu, zachodzace
w glebierniejednorodnej.

Zaleznie od tego czy gleba jest jednorodna, to znaczy
mniej wiecej miatka, czy niejednorodna, a wiec ztozona z sub-
stancji ziemistej oraz wiekszych okruchéw skalnych, powstajg
w tych samych warunkach klimatycznych dwa odmienne rodzaje
gleby strukturalnej: a) gleba poligonalna, nazywana tez
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komérkowa albo brukowa, charakteryzujaca sie wielobocznemi
spekaniami, lub tez b) gleba strukturalna wtasciwa,
ztozona z sieci, wzglednie paséw kamiennych, wypeinionych
albo poprzedzielanych partjami gleby miatkiej.

Wyttumaczenie gleby poligonalnej nie nastrecza zbyt
wielkich trudnosci. Topniejace w cieptym okresie $niegi do-
starczajg podtozu duzych ilosci wody, ktéra nie mogac sptynaé
ani przesigkng¢ w glgb, dzieki istnieniu tam gleby zlodniatej,
przepaja silnie warstwe odtajana. Scinajac sie nastepnie pod
wplywem mrozu, woda podnosi na skutek wzrostu objetosci
powierzchnie gleby, napina jg, powodujac réwnocze$nie pewne
przesuniecia jej czastek skiladowych. Kiedy skolei, wskutek
podniesienia sie temperatury, gleba zacznie znéw taja¢, napiecie
zmniejsza sie do tego stopnia, ze cata powierzchnia kurczy sie,
peka, a powstate szczeliny tworza figury wieloboczne, ,,poligo-
nalnej Pdézniejsze wysychanie, jak rowniez dziatanie sptywajgcej
wody i mrozu, pogiebia je i rozszerza.

Znacznie wieksze trudnosci sprawia wytlumaczenie me-
chanizmu powstawania wiasciwych gleb strukturalnych. Sa to
utwory powstate w podiozu niejednorodnem i majgce zaleznie
od nachylenia terenu rézne ksztalty. Spotykamy tutaj siecie
kamienne, pierscienie lub wience kamienne, wyspy rumoszu
i ziemi ws$réd masy blokéw kamiennych i wkoncu pasy ka-
mienne naprzemian z grzedami ziemi miatkiej.

Sieci kamienne wystepuja na obszarach poziomych, wzgle-
dnie takich, ktérych nachylenie nie przekracza 3°. Skladajg sie
one z wzniesionych nieco watéw kamiennych oraz mniejszych
lub wiekszych wysepek gleby miatkiej, zawierajgcej nieznaczng
tylko domieszke grubszych skiladnikéw. Waty stykajgc sie
z soba wykres$laja zazwyczaj ksztatt nieregularnych wielo-
bokéw. Szerokos$¢ ich bywa rozmaita, wynoszac od kilku cm
do 05 m. Wahania te zalezg od wymiaréw poszczegélnych ok
sieci, ktérych S$rednica moze niekiedy przekracza¢ nawet 3 m.
Tak samo rozmiarami sieci uwarunkowana jest wysoko$¢ watow,
dochodzgca w formach duzych do 12 cm ponad poziom oraz ich
gtebokos¢ siegajgca w takim przypadku do 20 cm.

Kamienie, budujace wal, rézniag sie miedzy soba znacznie.
Te ktére lezg na wierzchu, sg zawsze wieksze i ulozone mniej
wiecej plasko, te natomiast ktore buduja nizsze partje sa
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mniejsze i ustawione swoim wymiarem najkrotszym postopadle
do pionu. Wskutek takiego ukiadu materjatu wat ma w prze-
kroju ksztalt grzyba. Gorne partje walu sg zawsze suche,
dolne za$ przewaznie wilgotne, dzieki czemu materjat ich
kruszeje i rozpada sie szybciej w poréwnaniu z materjatem
lezagcym na powierzchni.

Zamknieta watami wysepka gleby jest prawie jednorodna,
zawiera bowiem niewielka tylko domieszke nieregularnie roz-
sianych skiadnikéw grubszych. Ponizej pewnej gtebokosci,

Rys. 2.

Przekréj przez wat kamienny i sasiednie wysepki
gleby miatkiej. (Wedtug H. Posera).

wahajacej zaleznie od rozmiarow sieci od 20 do 70 cm, ilos¢
ich wzrasta tak, ze wkoncu podioze staje sie catkowicie ka-
mieniste.

W pionowem przedtuzeniu watu wglgb kamienie naj-
czesciej znikaja, a zastepuje je gleba miatka. Takie siecie
nosza nazwe ,wiszacychll wzglednie ,,ptynnych4, w odréznieniu
od sieci ,stojacych", t. j. takich, w ktorych waly 1acza sie
wprost z owem kamienistem podtozem.

Gleba w obrebie watow jest zwykle wilgotna, a czasami
nawet silnie przepojona woda. Marzngc ulega w swej czesci
srodkowej wypukleniu, a gdy taje, powierzchnia jej dzieki
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kontrakcji peka czasami, przyczem w szparach ukladajg sie
zwykle drobne kamyczki. Nierzadkiem tez zjawiskiem w obrebie
form wielkich sg formy wtdérne, znacznie drobniejsze.

Te same mniej wiecej cechy charakteryzujg réwniez formy
zamkniete, wystepujace podobnie jak poprzednie na obszarach
poziomych, a noszgace nazwe wiencow lub pierscieni kamiennych.
Ro6znig sie one od sieci kamiennych tem, ze rozrzucone sg po-
jedynczo i ze zewnetrzna strona otaczajgcych je watéw jest

Rys. 3.

Sie¢ kamienna. Tundra Erdmana. Spitzbergen. (Wedtug B. Hogbom’a).

znacznie wyzsza od strony wewnetrznej. Jesli niekiedy zdarzy
sie, ze dwa sasiadujace ze sobag pierscienie zetkng sig, woéwczas
regularny ich ksztait ulega zdeformowaniu.

Gdy obszary poziome przechodza w lekko nachylone,
w zamknietych formach gleb strukturalnych zachodzg pewne
specyficzne zmiany. Poszczegdélne oka sieci kamiennych wy-
dituzajg sie wowczas w kiei-unku spadku, przybierajac ksztatty
elipsy, azeby po przekroczeniu nachylenia poza pewna granice
ulec zupetnemu przerwaniu i utozy¢ sie w forme wiasciwag po-
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wierzchniom pochytym, a ztozong z przebiegajacych roéwnolegle
paséw kamiennych naprzemian z grzedami gleby miatkiej.
Formy typowe gleby pasowej odznaczajg sie bardzo ré-
wnoleglym przebiegiem paséw kamiennych, tworzacych badz
linje proste, badztez mniej lub wiecej krete. Ta ostatnia cecha
pozostaje najczesciej w zwigzku z bardzo charakterystycznem
omijaniem spotykanych po drodze wiekszych blokéw kamien-
nych. Pasy kamienne lezgq przewaznie giebiej niz sasiadujace

Rys. 4.

Pierscienie kamienne na potud. wybrzezu zatoki Krdélewskiej, Spitzbergen.
(Wedtug A. Miethe’a).

grzedy ziemiste i czesto posiadajg s$rodkiem rynienkowate za-
giebienia. Sa tez zawsze jakgdyby kanatami, odprowadzajacemi
wode z topniejagcych $niegdéw, ktérym zreszta zawdzieczajg po-
czatek swego powstania. Niekiedy dwa sagsiednie pasy kamienne
zbiegaja sie pod katem ostrym i tgczg w jeden. Szerokos$¢ pasoéw
waha od 10 do 40 cm, gleboko$¢ od 10 do 20. Grzedy ziemiste
sq kilkakrotnie szersze, bedgc prawie zawsze wilgotne i silnie
wypuklone. Na catej ich powierzchni lezg rozsiane kamienie,
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utozone w czesci Srodkowej ptasko, w miare zblizania sie ku
brzegom coraz bardziej pionowo.

U konca pasow kamiennych wystepuja zazwyczaj stozki
naptywowe, utozone z miatkich czesci, wyptdékanych w obrebie
pasa kamiennego przez wode.

Forma najmniej charakterystyczna, wilasciwg zaréwno
obszarom poziomym, jak i nachylonym, sg rozsiane ws$réd masy
blokéw kamiennych drobne wysepki rumoszu lub platy gleby

Rys. 6.
Gleba pasowa. Reykjawik, Islandja. (Wedtug H. Poser’a).

o formach eliptycznych i okragtych o S$rednicy nieprzekracza-
jacej 0-6 m. Otacza je zazwyczaj wat kamienny, laczacy sie
bezposrednio z kamienistem podiozem. Czasem Kkilka takich wy-
sepek wystepuje szeregiem w niewielkich od siebie odstepach.
Wyglada to wowczas tak, jakgdyby waski strumyk gleby
ptynnej zostat kilkakrotnie przerwany poprzecznemi pasami
kamieni.

Wszystkie wyzej opisane formy wiasciwych gleb struktu-
ralnych sg wynikiem procesu sortowania, zachodzgcego w nie-
jednorodnym materjale gleby. Proces ten, jak juz wspomniano,
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pozostaje w Scistym zwigzku 2z wystepujagcemi na wiosne
i w jesieni wahaniami temperatury, a mechaniczng jego strone
starajg sie wyjasni¢ dwie odmienne teorje.

Pierwsza jest teorja pradow konwekcyjnych. Podat ja
w r. 1909 Nordenskj 61d, a w kilkanascie lat pozniej podjeli
ja i inni badacze, przedewszystkiem A. R. Low i K. Grripp.
W zalozeniu swojem teorja ta opiera sie na fakcie, iz w czasie
tajania poszczego6lne warstwy przepojonej woda gleby osiggaja
rézng temperature, od 0° na granicy stale zamarznietego podtoza
do +4° na powierzchni. Znane w tych warunkach réznice ge-
stosci wody wywotuja powstanie pradéw konwekcyjnych, skiero-
wanych od dotu ku goérze i powodujacych w nastepstwie powolny
transport materjatu w tym kierunku. Skiadniki grubsze, wydo-
byte na powierzchnie, zostaja przesuniete nastepnie ku obwodowi
tarczowato wypuktych pél i tam zstepuja z powrotem wdoét, przy-
czem czes$¢ ich, wydostawszy sie z zasiegu pradu, tworzy wat.

Teorja druga, podang przez Hogboma w r. 1911 a ma-
jaca znacznie liczniejszych zwolennikéw niz pierwsza, jest
teorja, wedtug ktorej czynnikiem wywotujacym sortowanie jest
mréz. W niejednorodnej masie, przedewszystkiem gleba miatka
napojona silnie woda, ulega pod wplywem mrozu znacznemu
zwiekszeniu objetosci, podczas gdy zawarte w niej skiladniki
grubsze zachowuja mniejwiecej stalg objetos¢. Sita, jaka ta,
zwiekszajgca objeto$¢ masa posiada, dziatajac po linji najmniej-
szego oporu, t. j. ku gorze, w tym wiasnie kierunku przesuwa
zawarte w glebie odtamki skat i wydobywa je wkoncu na po-
wierzchnie. Duzg role w tym procesie odgrywa réwniez kapi-
larne podnoszenie sie wody z partyj giebszych, spowodowane
zamarzaniem warstw najwyzszych. Tkwigce cze$ciowo w juz
zamarznietej warstwie skiadniki grubsze zostajg dzieki ekspansji
pionowej podniesione ku goérze, a wytworzong wskutek tego pod
niemi wolng przestrzen wypetnia podchodzaca z dotu i zamar-
zajaca nastepnie woda. Podczas tajania podniesiony w ten sposéb
okruch skalny nie wraca juz do pierwotnego swego potozenia,
gdyz w miejsce topniejgcego powoli lodu naptywa rozmiekia
gleba, przeszkadzajgca jego opadnieciu.

Teorja pradéw konwekcyjnych, ktora zresztg sam tworca
po pewnym czasie porzucit na rzecz teorji drugiej, ma niewielu
zwolennikéw. Zarzuca sie jej, ze nie jest w stanie wyttumaczyc¢
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ruchu ogromnych, do 50 kg dochodzacych blokéw, dla ktérych
przesuniecia prady konwekcyjne sga zbyt stabe, a nastepnie, ze
przyjmujac tylko dogodny dla niej rozktad temperatur w glebie
od 0° na granicy dolnej do +4° na powierzchni, nie liczy sie
z wynikiem pomiaréw dokonanych w terenie, a wykazujacych,
ze temperatura warstw najwyzszych moze przekroczy¢ +4°.
Woéwczas rozmieszczenie i kierunek prgdu muszg ulec zmianie.
Badania nad rozkiadem materjatu, dokonane na pionowych
przekrojach poszczegdélnych form, nie wykazaty réwniez $Sladow
istnienia pradoéw zstepujacych.

Do zdecydowanych przeciwnikéw teorji pradéw konwek-
cyjnych nalezg miedzy innymi H. Poser, W. Mohaupt
i HO Mortensen. Wykluczaja ja oni bezwzglednie, opierajac
sie zarbwno na obserwacjach terenowych, jak i na obliczeniach
teoretycznych.

Mowiac o teorjach powstania gleb strukturalnych nalezy
réwniez wspomniec i o teorji podanej w r. 1930 przez Be hien a.
Wedtug niej gleby strukturalne zawdzieczajg swoja geneze
zrodtom mineralnym, zawierajagcym w znacznym stopniu C02
Teorji tej nie mozna jednak traktowaé réwnorzednie z poprze-
dniemi, poniewaz nie da sie zastosowaé¢ do wyjasnienia zjawisk
na tych obszarach, na ktérych nie znachodzimy s$ladéw takich
zrodet.

W tworzeniu sie gleb strukturalnych przypisywano przez
diuzszy czas decydujgca role stale zamarznietemu podiozu.
Pézniej jednak przekonano sie, ze zjawisko to wystepuje réw-
niez w okolicach pozbawionych gleby zlodniatej, w ktérych na-
tomiast w nieznacznej glebokosci pod powierzchnig znajduje
sie podioze zbudowane z litej, nieprzepuszczalnej skaty. Ten
fakt zadecydowal, ze uznano za istotny czynnik nie zlodnienie,
lecz wihasciwg i jednemu i drugiemu rodzajowi podioza, nie-
przepuszczalnosc.

Wazna role w tworzeniu sie gleb strukturalnych odgrywa
niemal zupelny brak wegetacji, ktorej obecnos¢ wptywa hamujaco
na ich rozwdj. Bardzo skagpa roslinnos¢, ztozona z mchéw, po-
rostow i pewnych roslin kwiatowych, jesli sie wogoéle pojawi,
ogranicza sie zwykle do wewnetrznych $cian watéw w sieciach
i pierscieniach oraz do paséw kamiennych w glebie pasowej,
a tylko wyjatkowo rozprzestrzenia sie na glebe miatkg w ich
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najblizszem sasiedztwie. Wystepuje réwniez czasami na glebie
poligonalnej, ukladajac sie woéwczas wzdtuz szpar i spekan
kontrakcyjnych. Spotykana niekiedy znaczniejsza obfitos¢ we-
getacji pozostaje najprawdopodobniej w zwigzku ze staroscia
danych form.

Znajomos$¢ obszaréw wystepowania gleb strukturalnych
ograniczata sie poczatkowo prawie wytacznie do Spitzbergen.
W miare jednak wzrostu zainteresowania zjawiskiem wzrastata
rowniez che¢ poznania nowych terendéw jego wystepowania.
Dzisiaj znane sag gleby strukturalne i im pokrewne zjawiska
z Wysp Niedzwiedzich, z kraju Kréla Karola, z pétwyspu Kola,
z po6inocnej Finlandji. z Islandji, z G-renlandji, z poéinocnej
Syberji, z Nowej Ziemi, z potudniowej Georgji, z Wysp Fal-
klandzkich, z Nowej Zelandji i t. d.

Poszukiwania badaczy nie ograniczaty sie jednak jedynie
do obszaréw polarnych. Opierajac sie na zatozeniu, iz gleby
strukturalne wystepujg w Scisle okreslonym klimacie, zaczeto
ich szuka¢ w nizszych szerokosciach geograficznych, w okolicach
posiadajacych te same cechy klimatyczne, t. j. w wysokich gorach.
Z Alp opisat je pierwszy C. Hauser, a po nim caty szereg ba-
daczy. Zostaly one rowniez poznane w wysokich goérach Skan-
dynawiji, w Azji Centralnej, w Gorach Skalistych P6in. AmeryKki
i w Andach Patagonji. W obszarach tych brak stale zamarznie-
tego podioza. Zastepuje je zawsze nieprzepuszczalna skata.

Mozliwos¢ znalezienia gleb strukturalnych takze w dawnych
okresach geologicznych, posiadajgcych wymagany klimat, skio-
nita wielu geologéw do poszukiwan zwiaszcza wsrod osadow
dyluwialnych. Szerokie ich rozprzestrzenienie w poéinocnej
Europie pozwalato przypuszczaé, iz poszukiwania te zostang
uwienczone pomysinemi skutkami. W ostatnich czasach pojawity
sie istotnie w literaturze liczne wzmianki o ,,kopalnych* glebach
strukturalnych. Narazie jednak, poza nielicznemi wyjatkami,
podawane opisy nie odpowiadajg $cisle temu, co okreslamy
mianem wilasciwych gleb strukturalnych, niemniej jednak do-
tycza zjawisk pokrewnych, wystepujgcych rowniez w okolicach
subarktycznych, w klimacie periglacjalnym. Niewatpliwie tez
poznanie dyluwialnych gleb strukturalnych mogtoby sie w zna-
cznym stopniu przyczyni¢ do poznania warunkow klimatycznych
tego okresu, co bedzie mialo duze znaczenie i dla obszaréw
Polski.
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Do zjawisk, ktére wprawdzie réznig sie zewnetrznie od
opisywanych powyzej, ale powstanie swoje zawdzieczajg rowniez
dziataniu mrozu, w zwiazku z szczegdlnemi warunkami klima-
tycznemi, nalezg palsy. Sg to utwory, wystepujace na obszarach
tundr i torfowisk péilnocnej Europy, opisywane czesto przez
badaczy tych krain, majace ksztatt pagorkéw okraglych, wy-
dtuzonych, lub palczasto rozcztonionych, o wysokosci docho-
dzgcej do 5 m, o $rednicy od 1 do 20 m.

Lezgce miedzy niemi ptaskie przestrzenie wykazuja zawsze
znaczne zawilgocenie, przechodzac niekiedy nawet w rozlegte
katuze lub jeziorka.

Tak palsy jak i otaczajgce je zagtebienia pokrywajg zwarte
zespoty roslinne zasadniczo réznigce sie miedzy soba. Przestrzenie
wilgotne bowiem zarasta roslinnos¢ hydrofilna, wsréd ktorej
Sphagnum, Carex i Eriophorum gtéwng odgrywaja role, podczas
gdy sasiadujace z niemi bezposrednio palsy pokrywa roslinnos¢
kserofilna z Polytrychum i porostami na czele.

Przekroje wykonane przez palsy wykazaty, ze jadro ich
zbudowane jest z obumartych gatunkéw hydrofilnych, zarasta-
jacych roéwniez sasiednie przestrzenie wilgotne, warstwy za$
jadro otaczajace skladaja sie z rosdlin kserofilnych. Sciste
obserwacje catego szeregu palséw pozwolity stwierdzi¢, ze
istniejg pomiedzy niemi przejscia, od form niskich, ledwie nad
poziom torfowiska sie wznoszacych, az do takich, ktérych wy-
soko$¢ przekracza 4 i wiecej metrow. Najnizsze palsy zbudo-
wane sa wylgcznie z obumartych i suchych juz gatunkéw
hydrofilnych, wyzsze natomiast okrywa ciensza lub grubsza
warstwa roslin kserofilnych, ktérag wkornicu powleka zwarta
skorupa porostow.

Jest to stadjum dojrzatosci palsu. Moze ono trwacé¢ dosé
dtugo, ale konczy sie ostatecznie zawsze rozpadem. Zapo-
czatkowuje go zwykle pekanie skorupy porostow, bedace na-
stepstwem proceséw wysychania. Woda i wiatr rozszerza
nastepnie i pogtebia powstate w ten sposéb szpary i szczeliny
i pals powoli zanika.

Szczego6lng uwage zwrécit na te utwory T. C. E. Fries,
ktéry na terenie potnocnej Szwecji przeprowadzit dokiadne
badania, zmierzajace przedewszystkiem do wyjasnienia ich ge-
nezy. Wedle niego przyczyng powstawania palsow sa specjalne
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Pals w Samojedzkiej tundrze,'(Wedtug B. Pohle’a).
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warunki klimatyczne, a mianowicie $rednia roczna temperatura
tak niska, ze l6d w obrebie torfowisk utrzymuje sie w pewnej
gtebokosci przez caly rok, nie wystarczajgca jednak by torfo-
wisko zamarzio do dna.

Pierwszym poczatkiem powstawania palsu jest nieréwno-
mierny rozkiad pokrywy $nieznej, spowodowany przypadkowemi
nieréwnosciami terenu. W miejscu gdzie warstwa $niegu jest
ciensza, torfowisko zamarza gtebiej, 16d silnej przyrasta, a na
powierzchni powstaje stutkiem tego wypukiosé. Dzieki niej
nastepnej zimy $nieg na tem miejscu ukiada sie znowu ciensza
warstwa, l6d w glebi znowu znaczniej przyrasta a wysokos$é
pagérka odpowiednio sie zwieksza. Ten proces nie mogitby
jednak wedlug Friesa by¢ wystarczajgcem wyjasnieniem
powstania pagorkéw na 4 i wiecej metrow wysokich. Dlatego
stara sie swa teorje uzupelnié¢, przyjmujac istnienie pewnych
procesdw w giebi, niedajgcych stwierdzi¢ sie obserwacjg. Przy-
puszcza on mianowicie, ze ciepto wytworzone wskutek utleniania
sie materjatu organicznego pod zamarznietg warstwag torfowiska,
powoduje powolne topienie sie tej warstwy od spodu, intensy-
wniejsze pod palsem niz w jego bezposredniem otoczeniu.
Skutkiem tego istniejgce tam nabrzmienie maleje, a w miejsce
stopionego lodu naptywa szlamowaty torf z partyj sasiednich,
ktory osadzajgc sie cienszg lub grubsza warstwa pod palsem
przyczynia sie do zwiekszenia jego wysokosci.

Inne teorje, usitujace wyjasni¢ tworzenie sie palséw badz
tylko intensywnem przyrostem torfu na pewnych ograniczonych
przestrzeniach, badz tez jako nastepstwo erozji, nie moga sie
osta¢ w Swietle obserwacyj dokonanych w terenie.
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DEZYDERY SZYMKIEWICZ

W sprawie badan klimatologicznych.

Liczne dyskusje na zebraniach i w pismach dowodza, ze
nadszedt czas gruntownej reformy badarn klimatologicznych.
Jest to skutek Scistej organizacji, jakiej te badania, z natury
swojej zawsze zbiorowe, wymagaja bardziej anizeli jakiekolwiek
inne prace naukowo-badawcze. Zardéwno sposob obserwowania
jak i forma publikowania muszg by¢ Scisle okreslone, bo inaczej
wyniki nie beda poréwnywalne i nie pozwola na wyciaganie
ogélniejszych wnioskéw. Organizacja ta jest wprawdzie w roé-
znych Kkrajach bardzo rézna pomimo istnienia miedzynarodo-
wych norm, ale w kazdym Kkraju zosobna utrzymywana jest
przez dziesigtki lat bez zmiany. Ot6z przyszedt juz czas, by
podda¢ rewizji stare normy i postara¢ sie, by obecny chaos
miedzynarodowy w tej dziedzinie ustgpit miejsce jednolitemu
programowi. Zagadnienie to jest zbyt obszerne, by je byto
mozna potraktowa¢ w catosci w krotkim artykule, i dlatego
ogranicze sie do paru rzeczy najwazniejszych.

Zasadniczo zagadnienie polega na tem, by problematy
klimatologiczne uja¢ dokitadniej, niz sie to robito dotychczas.
Dotychczasowy dtugoletni materjat obserwacyjny dat juz ogdélng
orjentacje co do klimatu réznych krajéw. Trzeba go teraz
uzupetni¢ przez scislejsze metody obserwacyjne i rozszerzenie
zakresu badan.

Pierwsza rzecz, to wybdr miejsca dla obserwacyj. Do-
tychczas koncentrowaly sie one w mniejszych lub wiekszych

Przeglad zagad. nauk. 5
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osiedlach, co bylo zresztg rzecza zupeinie naturalng. Rozbu-
dowa miast pociggneta za sobga zmiane klimatu Ilokalnego
w poblizu punktéw obserwacyjnych: temperatura wzrosta
w porownaniu z otaczajacym wolnym terenem, sita wiatru
zmalata i t. d. Obserwacje miejskie dajg przeto coraz gorszy
wglad w ogoélny klimat danej okolicy. Niezbedne jest przenie-
sienie punktéw (stacyj) obserwacyjnych miejskich na wolny
teren — na wies.

Zostang wprawdzie przerwane diugoletnie serje obserwa-
cyjne, ale one i tak stracity swoja wartos¢, bo nie dajg mo-
znosci  Sledzi¢ za zmianami klimatu, odzwierciadlajac tylko
rozbudowe miast. Zreszta cze$¢ stacyj miejskich moze byc¢ za-
chowana do celéw hygjeny miejskiej.

Dalej trzeba wysuna¢ drugi postulat — zasadniczg zmiane
w metodach obserwowania temperatury i wilgotnosci powietrza.
Te niezmiernie wazne pomiary wykonuje sie przy pomocy ter-
mometréw umieszczonych w klatce, ktéra je ochrania przed dzia-
taniem stonca i opadéw. Otéz temperatura klatki prawie zawsze
rézni sie od temperatury powietrza, pomimo tego ze klatka
jest przewiewna i pomalowana na biatlo. W dzien rozgrzewa
sie ona pod dziataniem promieni stornca. Wytworzona przez to
nadwyzka temperatury ustepuje wieczorem i w nocy powoli
z powodu duzej masy klatki. Rano znowu ozigbiona w ciagu
nocy klatka ogrzewa sie wolniej niz powietrze i przez pewien
czas jest zimniejsza od niego, dopdki nie przygrzeje jej storice.
Pocigga to za sobg odchylenia temperatur wskazywanych przez
termometr w klatce od prawdziwej temperatury powietrza.
Mozna to stwierdzi¢ za pomocag psychrometru Assmanna,
ktéry wskazuje prawdziwg temperature przez to, ze w nim
ostona termometrow ma taka sama temperature, jak powietrze.
Ro6znica miedzy temperaturg powietrza a temperaturg termo-
metru w klatce jest na ogo6t duza i przewyzsza znacznie wy-
soko$¢ dopuszczalnych bledoéw.

Najciekawszych danych w tym wzgledzie dostarcza
Obserwatorjum w Batawji na Jawie, gdzie obserwacje sg wy-
konywane co godzine jednoczesnie w klatce i przy pomocy
psychrometru Assmanna. Stwierdzono tam roéznice zesta-
wione w ponizszej tabeli:
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Batawja 1911—15.

Réznica temperatur: Assllanll - klatka.

1t — 0-54° 13h + 0-32°
2 — 62 14 + 10
3 - 50 15 —0-12
4 — 49 16 — 39
5 - 48 17 — 52
6 — 42 18 — 73
7 + 0-14 19 — 78
8 + 53 20 — 73
9 + 57 21 - 66
10 + 51 22 - 63
11 + 44 23 - 63
12 4 38 24 - 57

Jak wiadomo, mierzy sie temperatury do celéow klimato-
logicznych z dokladnosciag do dziesigtej czesci stopnia. Biad
powodowany przez klatke dochodzi zatem do o$miokrotnej
wysokosci dopuszczalnych btedoéw. Poniewaz przytoczone po-
wyzej dane sa $rednie, w poszczegllnych przypadkach btedy
sg znacznie wieksze. Dla Polski takich systematycznych po-
rownan niema. Dane z Batawji nie sg jednak niczem wyjat-
kowem, gdyz zachmurzenie tam jest zblizone do naszego,
a stonce grzeje nie tylko nie silniej, ale wedtug badan Gor-
czynskiego nawet nieco stabiej niz u nas. Zreszta spora-
dyczne pordwnania klatki z psychrometrem Assmanna, wy-
konane w Poczdamie, a wiec w klimacie podobnym do naszego,
daly roznice, dochodzace do 2°. Nawet wentylacja nie zapo-
biega tym roéznicom, jakkolwiek je nieco zmniejszal).

Powyzsze dane dowodzg, ze klatka meteorologiczna po-
winna by¢ bezwarunkowo zastgpiona przez psychrometr Ass-
manna. Jest to reforma dosy¢ kosztowna, gdyz psychrometr
taki kosztuje pareset zitotych. Nie moge podac¢ dokiadnej ceny.
Przed paru laty przyrzad niemieckiego wyrobu, t. zw. maty
model, kosztowat okoto 500 zt. Obecnie ceny spadly i te

* Sttring R. Der aspirierte Thermograph des Meterologischen
Obseryatoriums bei Potsdam. — Bericht iiber die T&tigkeit des kgl. Preu-
sischen Meteorologischen Instituts im Jahre 1914.
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psychrometry sg wyrabiane w kraju. Trudnoscig we wprowa-
dzeniu psychometréw Assmanna jest takze wieksza ztozo-
no$é¢ przyrzadu. Zaden postep w klimatologji nie jest jednak
mozliwy bez tej reformy. Jest nonsensem mierzy¢ temperatury
z doktadnoscig do jednej dziesigtej stopnia zapomocg przy-
rzadu, powodujacego btedy do 2°!

Trzecim postulatem jest poréwnywalno$¢ wskazan wia-
tromierzy. Obecnie pomiary, wykonywane na jednej stacji, sa
nieporownywalne z pomiarami kazdej innej, a to z powodu
réznic w otoczeniu, gdzie nigdy nie braknie budynkéw, drzew
i t. p. wiekszych przedmiotéw. Te przedmioty ostabiaja szyb-
kos$¢ wiatru i wobec tego ich dziatanie jest rownowazne z obni-
zeniem wysokosci, na jakiej jest umieszczony wiatromierz.
Poniewaz wzmozenie sity wiatru z wysokoscigjest znane z po-
miarow Hellmanna, te poprawke dla wysokosci mozna
obliczy¢ i mozna bedzie wtedy traktowa¢ wiatromierze jako
stojace na wolnym terenie i sprowadzi¢ wszystkie obserwacje
do tej samej wysokosci. Blizsze szczegoty tego zagadnienia
znajdzie czytelnik w mojej pracy p.t. ,,Etudes climatologiques.
XX11. Comment caracteriser le regime des vents?u (Acta Soc.
Bot. Poloniae. Vol. VIII, 1931).

Czwartym postulatem jest wprowadzenie pomiarow catko-
witego promieniowania stonca, to znaczy sumy energji pro-
mienistej, przychodzacej od stonca bezposrednio i po rozpro-
szeniu w atmosferze. Pojedyncze pomiary z powodu silnej
i nieprawidtowej zmiennosci tego czynnika klimatycznego sa
niedostateczne. Trzeba tu samopiszacych przyrzadoéw. Najlep-
szym przyrzadem tego rodzaju jest pyranometr Ang-
stroma. Jest to jednak przyrzad tak drogi (kilka tysiecy zt)
i delikatny, ze nie mozna go zaleca¢ do powszechnego uzytku.
Dobrze nadaje sie natomiast aktynometr Robitzscha, ktory
kosztuje okoto 700 zt. Jest on mniej dokiltadny od pyrano-
metru, ale daje stosunkowo dobre wyniki. Z pewnoscig beda
z czasem skonstruowane lepsze przyrzady i dlatego nie nalezy
wprowadza¢ obecnych w zbyt wielkiej ilosci.

Ostatnim wreszcie postulatem jest nalezyta forma publi-
kacji wynikow obserwacyjnych. Forma ,miedzynarodowa“ jest
dobra. Niestety, jakkolwiek Polska nalezy do krajow, uznaja-
cych miedzynarodowe normy, wspomniana forma nie byta do
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niedawna przestrzegana. A mianowicie w zestawieniach mie-
siecznych braklo $redniej temperatury maksymalnej i mini-
malnej. Teraz te rubryki, wymagane przez umowe miedzyna-
rodowag, majg by¢ wprowadzone. Trzeba jednak oprécz tego
ogtosi¢ za ubiegte lata te niezmiernie wazne dane klimato-
logiczne.

Moznaby wymieni¢ inne jeszcze postulaty, miedzy innemi
wymaganie, by byly podawane w sprawozdaniach wielkosci,
charakteryzujgce dziatanie wysuszajace powietrza w formie
niedosytu wilgotnosci albo, lepiej jeszcze, w formie wskaznika
parowania. Wymaga to jedngk dosy¢ zitozonych obliczen
i mozna przy tem nie upiera¢ sie. Kazdy moze zresztg sam
te wielkosci obliczy¢ ze zwyklych danych klimatologicznych.
Jest to jednak mozliwe tylko wtedy, jezeli obserwacje sa pu-
blikowane wediug obecnego petnego schematu miedzyna-
rodowego.

Koncze na tem i poddaje powyzsze uwagi pod dyskusje
polskich przyrodnikéw.

Z Pracowni Botanicznej Wydziatu Rolniczo-Lasowego
Politechniki Lwowskigj.
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Sprawy Towarzystwa.

PROTOKOL

Walnego Zgromadzenia Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika,,
ktore odbylo sie dnia 17 lutego 1935 r. we Lwowie.

I. Przyjeto sprawozdanie Przewodniczacego, Sekretarza, redaktoréw
i administratoréw czasopism, Kierownika Stacji Biolog, i Bibliotekarza.

Il, Przyjeto do wiadomo$ci nastepujace sprawozdanie budzetowe
za rok 1934 i preliminarz na rok 1935:

Sprawozdanie budzetowe Preliminarz
PRZYCHODY: za rok 1934 na rok 1935
P0zostatos$C ..o 10.023 22 zi. 7.191*50 zit.
Wkiadki cztonkéw 16.068-10 n 14.000-- n
Dochody oddziatéw e 176 75 vV 200-- n
OdSetKi i, 38-49 50 — n
Sktadki na Lige ochr. przyrody 3090 -
Dochody Kosmosu e 500-— n
Wszech$wiata . . . . 1.692-77 w 1.500-— n
Zasitki: Ministerstwa W. R. i 0. P. 11.000 —
Fundusz Kultury Narodowej 7 500 -
Kasa im. Mianowskiego 300- 21.000-- n
ROZNE i 624-75
ROZNE i 305-46 n 5850 n
Razem . 47.760-44 zt. 44.500-— zt.
ROZCHODY:
Kosmos Serja Ao 13,004-41 zt. 10.000-- zt.
» » B 7.943-51 n 6.000--
Wszechs$wiat 8.71918 , 12.000- n
BibljoteKa .. 74366 1.000-- n
659-- n 300"— n
Zarzad giowW Ny ..o 31587 y 475 — n
Koszty podrézy . . . . . 757-10 n 1.000-— n
Wydatki oddziatéow S 3.329-21 n 4.000-- n
Liga i Miedz. Biuro ochrony przyrody 11150 n 415-— n
Sptata zobowigzaf ..., 498050 n 6.000 — n
5-- —
Pozostato$¢ wzglednie rezerwa kasowa 7.191-50 =* 3.310- n

Razem . 47.760-44 1zt 44.500-- z¥
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1. Na wniosek Komisji Rewizyjnej uchwalono wyrazi¢ Zarzadowi
Gtéwnemu absolutorjum.

IV. Uchwalono nastepujace wnioski:

1. Mianowano cztonkiem honorowym T-wa: Prof. Dra Michata
Siedleckiego.

2. Uchwalono w miare moznosci finansowych przywréci¢ ,Wszech-
Swiatowi" charakter miesiecznika.

3. Uchwalono nawigza¢ porozumienie z Komitetem Obchodu setnej
rocznicy $mierci Jedrzeja Sniadeckiego dla wziecia udzialu w pra-
cach i uroczystosciach przez T-wo im. Kopernika.

4. Uchwalono wszcza¢ starania u wladz w sprawie wydania roz-
porzadzenia wykonawczego do ustawy o ochronie przyrody, ktérego
brak nie pozwala na jej stosowanie.

5. Uchwalono zwréci¢ sie do czynnikéw rzadowych o niedo-
puszczenie do wyciecia przy regulacji brzegu Warty laséw potozonych
na aluwjach nadwarcianych, przedstawiajacych sie jako najpiekniejsze
i najciekawsze zespoty lesne Wielkopolski, jak n. p. i przedewszystkiem
laséw jesionowych i lipowych nadle$nictwa Czeszewo.

6. Uchwalono od czasu do czasu w wydawnictwach T-wa po-
dawa¢ dla uzytku cztonkéw adresy Zarzadéw Oddziatdbw i Zarzadu
Giéwnego.

7. Uchwalono nastepujaca rezolucje: Walne Zgromadzenie Polskiego
T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika, uznajac pierwszorzedng doniosto$¢
lasu w gospodarstwie wodnem Kkraju, a przedewszystkiem role ochronng
lasu przeciwko powodziom, uchwala zwréci¢ sie do sfer miarodajnych
0 niezwtoczne wydanie nastepujacych zarzadzen :

aj Bezwzglednego niedopuszczenia zmniejszenia sie lesistosci w dziel-
nicy karpackiej i podkarpackiej, bez wzgledu na obszar powierzchni
le$nej.

b) wydanie nakazu bezzwilocznego =zalesienia wszelkich zalegtych
wyrebéw w goérskich gospodarstwach lesnych.

C) W lasach ponad 600 m n. p. m. zaprowadzi¢ dopuszczalno$é uzyt-
kowania tylko sposobem przerebowym Ilub zrebami czes$ciowemi.

d) Nakaz wydzielenia i oznaczenia w terenie wszelkich nieuzytkéw,
gotoborzy i tych powierzchni uzytku rolnego w goérach, ktére
uzytkujacym ze wzgledu na znikoma wydajno$¢ nie przynosza
istotnego pozytku, a zajmujg powierzchnie o znaczeniu ochronnem
i przeprowadzenie ich zalesienia.

e) Utworzy¢ odpowiedni fundusz na badania naukowe w Karpatach
nad wptywem, jaki wywierajg rézne rodzaje gleby na ilo$¢ wody,
sptywajgcej w potokach i rzekach gérskich, na wzér badan szwaj-
carskich, tudziez nad zmianami geochemicznemi, jakie powodujg
powodzie w glebach potozonych w dolnym biegu rzek. Na fun-
dusz ten, opr6cz odpowiednich dotacyj ze Skarbu Panstwa, prze-
znaczy¢ roéwniez wszystkie grzywny i kary za przekroczenia
ustawy o ochronie laséw.



Sprawy Towarzystwa 73

f) Restytuowanie zniesionej przez Rzad Polski magistratury technicznej
dla opracowania planéw wszelkich prac ochronnych regulacyjno-
wodnych oraz dla przeprowadzenia tych prac w takim porzadku
i w takiej skali, w okreslonych okresach czasu, jaki z opraco-
wanych planéw wynikaé¢ bedzie.

Réwnoczes$nie Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika zwraca
uwage Spoteczenstwa i Rzadu na wielkie znaczenie ochrony Zrédet rzek
gérskich i ich otoczenia, podnoszac z naciskiem, iz ochrona ta najsku-
teczniejsza jest w gorskich rezerwatach lesnych i parkach narodowych,
obejmujacych wieksze rozmiary.

Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika protestuje i potepia
wystgpienie jednego z dziennikéw, ktéry w okresie ostatniej powodzi
starat sie odpowiedzialnoSciag za rozmiar tej katastrofy obcigzy¢ przy-
rodnikéw, grupujacych sie w Panstw. Radzie Ochrony Przyrody, chociaz
wiadoma jest rzecza, ze wyreby lesne dokonywujg sie na podstawie
ustaw gospodarczych, a walka z wykroczeniami przeciw tym ustawom
nalezy do odpowiednich urzedéw wojewo6dzkich, nie za$ do zakresu
dziatalnosci Panstw. Rady Ochrony Przyrody.

8. Uchwalono nastepne Walne Zgromadzenie T-wa odbyé w War-
szawie.

9. Uchwalono zmiane statutu w mys$l zyczen Lwowskiego Urzedu
Wojewddzkiego.

V. Skiad Zarzadu gtéwnego i Komisji rewizyjnej.

Przewodniczacy: D. Szymkiewicz. Zastepcy przewodniczacego:
T. Estreicher, A Jakubski, M Konopacki, J Tokarski.
Cztonkowie Zarzadu gitéwnego: A. Bandt, J Czekano wski, J
Dembowski, W. Gebik, J Grochmalicki, S. Hiller, J Hir-
schler, M. Kamienski, S Kulczyhski, W. Kulmatycki,
W. Koskowski, A Koztowska, J Mydlarski, W. NowicKki,
Z. Pazdro, G. Poluszynski, W. Rogala, F Stronski, W.
Szafer, W. Wyspianski, A Zierhoffer. Zastepcy cztonkdédw
Zarzadu Gitéwnego: E. Korb, R Kuntze, St. Pawtowski, E
Passendorfer, B. Rosinski, K Semrat. Cztonkowie Komisji
rewizyjnej: J. Aleksandrowicz, A Dudryk, St. Stobiecki,
M. Swigtkiewicz, T. Wojno.

Sprawozdanie z dziatalnosci oddziatow w r. 1934,

Oddziat Bydgoski: Zarzad nadal zajmowat sie organizacja wykta-
déw popularno-naukowych. Wspélnie ze Zwigzkiem Lekarzy zorganizowat
akademje ku czci Marji Curie-Skiodowskiej. W ciggu roku sprawozdaw-
czego odbyto 7 posiedzen naukowych z nast. odczytami i komunika-
tami: Wyrzykowski: O koniecznoscj opieki nad dzikiem ptactwem,
Dr. Kulmatycki: O ergazilosie u ryb, Hotynski: Dymitr Mende-
lejew, Wyrzykowski: O zwalczaniu szczuréw, Mgr. Zelazna:
O katalitycznem dziataniu jonéw, Inz. Bladowski: O polu inagne-
tycznem, Inz. Michalski: O hypnotyZzmie u zwierzat.
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Walne Zgromadzenie odbyto sie dnia 11 lutego 1935. Przewo-
dniczacym wybrano ponownie Prof. St. Hotynhskiego. Cztonkowie

Zarzgdu: W. Chmiel arski, W. Kulmatycki, Gotaszewski,
J Gabanski, Ortowski, L. Monowid, W. Rutkowski, P. Le-
szczenko, H Juraszkéwna, M. Krukowski. Komisja Rewi-

zyjna: L. Garbowski, S Keler, R. Kwiecinski.

Oddziat Krakowski: zarzad Oddziatu interwenjowat w Prezydjum
Miasta w sprawie zwierzyrica w lesie Wolskim i ewentualnego utwo-
rzenia T-wa Przyjaciét tego zwierzynca. Prezydjum miasta Krakowa za-
jeto w poruszonej sprawie zyczliwe stanowisko. Oddziat Krakowski
zorganizowat specjalne zebranie poswiecone pamieci Prof. Hoyera sen.

Spis odczytéw i komunikatéw: T. Spiczakow: Organy zmy-
stdw i zycie psychiczne ryb, R. Wojtusiak: Determinacja ubarwienia
skrzydet motyli, St. Skowron: Mutacje a dziedziczno$¢ cech nabytych,
W4t Szafer: O parkach narodowych ze szczeg6lnem uwzglednieniem
Parku Narodowego Tatrzarnskiego, K. Wodzie ki: Nowe fakty z badan
nad wedréwkami ptakéw, M. Ramutt: Morska stacja biologiczna
w Plymouth, K. Wodzicki: Wyniki badan nad rozmieszczeniem i cig-
gami bociana biatego w Matopolsce zachodniej, W. Adolph: Problem
indywidualnosci u pierwotniakéw, Z. Grodzihnski: Stanowisko czto-
wieka posréd Primates, B. Skarzynski: Hormony piciowe, St. Smre-
czynski: Rola organizatorébw w rozwoju zwierzat, J. Mikulski:
Wptyw promieni elektromagnetycznych o diugosci 2—3 m na rozwoj
jedwabnika, H. Gadomska: Ostatnie ekspedycje naukowe do Mon-
golji, T. Estreicher: Komunikat o gdérniczo-hutniczym poemacie Wa-
lentego Rozdzienskiego z pocz. XVIl-ego w., St. Skowron: Ciatko

z6tte jako gruczot dokrewny, Wt GosScinski: Eksperymentalne wy-
wotywanie szaty godowej u ryb, E. Godlewski: Stanowisko czto-
wieka w przyrodzie — analiza biologiczna, Z. Kotodziejski: Zna-

czenie mutacyj dla doboru naturalnego, M. Ramutt: Wpiyw $rodo-
wiska na przemiane gatunkéw w dobie obecnej, M. Siedlecki:
Nowsze badania hydrograficzne i biologiczne na polskiem morzu, Wt.
Vorbrodt: Nowa metoda O. Wernera hodowania roslin na cieniutkim
taczniku miedzy czescia nadziemng a podziemng, H. Kowarzyk:
Choroby niezakazne a przenosne, Z. Kotodziejski: Czynniki regu-
lujgce ilosci osobnikéw danego gatunku owadéw, J. Ackermandéwna:
Krazenie wody w organiZzmie zaby, R. Wojtusiak: Z nowszych badan
nad widzeniem pszcz6t, J. Wilburg: Pokaz preparatéw z btony lotnej

nietoperzy, W. Niesiotowski: Fauna motyli czarnohorskich, L.
Sagan: Nowy ssak dla Polski — Chionomys itlpius, St. Smreczynski:
Lokalizacja zarodkowa i organizatory w rozwoju owadéw, K. W o-

dzicki: Nowe zrédio follikuliny, H. Hoyer: O ukiadzie limfatycznym
u kregowcéw, H. Hoyer: Anatomia poréwnawcza systemu limfatycz-
nego kregowcéw. K. Piech: Czy gatunki roslin spotykane w przyrodzie
dadza sie eksperymentalnie odtworzyé, J. Lilpop: Owoce egzotyczne
ze zbioréw A. Wagi, R. Prawochenski: Wypadek réwnolegtej mu-
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tacji u zajgca, K. Wodzicki: Nowe poglady na zagadnienie wedréwek
ptakéw, W4+, Szafer: Step i las na Podolu, M. Siedlecki: Rybo-
t6stwo tososiowe i ochrona tososia w Szkocji, J. Janiszewska: Eko-
logja uciekania zwierzat przed cztowiekiem, Wt Szumowski: Henryk
Hoyer w setng rocznice urodzin, K. Wodzicki; Henryk Hoyer i zna-
czenie jego w naukach przyrodniczych, T. Bilikiewicz: Henryk Hoyer
i znaczenie jego dla medycyny, O. Bujwid: Z osobistych wspomnien
0 Henryku Hoyerze.

Walne Zgromadzenie Oddzialu odbyto sie dnia 29 stycznia 1935.
Przewodniczgcym  wybrano ponownie Prof. Dr. T. Estreichera.
Cztonkowie Zarzadu: B. Dyakowski, A Dziurzynski, J Go-
lanski, L Kowalski, S Kreutz, M Ksigzkiewicz, G. Le-
$§nodorski, K Masdlankiewicz, W. Michalski, J Momot, J
Nowak, B. Pawtowski, K Piech, Z Rosen, S Smreczyn-
ski, W. Szafer, W. Vorbrodt. Cztonkowie Komisji Rewizyjnej:
F. Rogozinski, S Stobiecki, W. Wajdowie z

Oddziat Lwowski: Staraniem Oddziatu odbyt sie odczyt publiczny
Prof. E. Godlewskiego, ktéry zgromadzit okoto 1000 oséb. Oddziat
zorganizowat wystawe przyrodnicza, ktérej otwarcie nastgpito w dniu
Walnego Zgromadzenia T-wa.

Spis odczytéw i komunikatéw: T. Mann: O witaminie C. S.
Wierdak: Sprawozdanie z dziatalnosci Lwowskiego Komitetu Panstw.
Rady Ochr. Przyrody, Z. Weyberg: O geochemji, O. Wyszynski:

Wrazenia z podrézy po lIraku, S. Niemczycki: Radziszewski jako
profesor i obywatel, R. Matachowski: Dziatalno$¢ naukowa Radzi-
szewskiego, J. Czekanowski: Stowianie i Germanie wczesnohisto-

ryczni w Swietle antropologji, S. Legezynski: Kilka uwag o stanowisku
pratka gruzlicy w systematyce bakteryjnej, J. Heller: Nowe badania
z zakresu chemji fizjolog, pratka gruzlicy, E. Godlewski: Analiza
biologiczna stanowiska cztowieka w przyrodzie, T. Biatas: O sieciach
przestrzennych, S, Wierdak: Ochrona przyrody jaru dniestrowego,
B. Fulinski: Pare stéw o tropikalnych zbiornikach stodkowodnych,
G. Poluszynski: Roéwnolegtos¢ mutacyj i modyfikacyj, C. Lutwa-
kéwna: Znaczenie jodu dla ustrojow zywych, A. Zierhoffer: Mie-
dzynarodowy Kongres Geograf, w Polsce, W. Moraczewski: O za-
chowaniu sie moczanéw w ustroju, J. Tokarski: Wyniki badan ge-
ologicznych w zrédliskach Czeremoszu, Z. Weyberg: Czem minera-
logia jest i czem nie jest, D. Szymkiewicz: Poranek w zyciu roslin,
J Aleksandrowicz: Czynnik selekcji w rozwoju komérek piciowych
1 wczesnych stadjach rozwojowych, J. Badian: Struktura wewnetrzna
bakteryj w Swietle badan nowych, Z Weyberg: Wspomnienia oso-
biste o Mendelejewie, A. Dorabialska: Mendelejew na tle swojej
epoki, W. Jakdéb: Henry Gwyn Jeffreys Moseley, J. Smulikowska:
Z obserwacyj nad nachyleniem zboczy karpackich, A. Malicki: Kras
okolicy Szczerca, A. Zakrzewski: Niedokrwisto$¢ zakazna u koni
jako przyczynek do patologji uktadu siateczkowo - $rédbtonkowego, Z.



76 Sprawy Towarzystwa

Weyberg: O biogeochemji, D. Szymkiewicz: O organizacji badan
fizjograficznych, H. Sch”~uring: Co wiemy o Kkrzepliwosci Kkrwi.

Walne Zgromadzenie Oddziatu odbyto sie dnia 7 lutego 1935 r.
Przewodniczacym wybrano Prof. Inz. A. Kozikowskiego. Czion-
kowie Zarzadu Oddziatu: A. Bant, A Dorabialska, M. Kamien-
ski, J Kinei, B. Kokoszyriska, S. Kulczynhski, Z Pazdro,
E. Rybka, K Sembrat, S Stowikowska, S SzczeniowsKki,
S. Wierdak, A Zierhoffer. Cztlonkowie Komisji Rew.: J. Laden-
berger, J Poratynski, M Swigtkiewicz.

Oddziat Poznanski: Spis odczytéw i komunikatéow: K. Smuli-
kowski: Zagadnienie réznicowania sie magmy, K. Boratynski:
Symbioza intracelularna ze szczegélnem uwzglednieniem Czerwca pol-
skiego, G. Brzek: Charakterystyka jeziora Kierskiego na podstawie
fauny wioslarek, St. Pawtowski: Miedzynarodowy Kongres Geogra-
ficzny, R. Galon: Dolina dolnej Wisty, Z. Moczarski: Fizjografja
niektérych zwierzat domowych w Polsce, T. Dominik: O rakach ro-
$linnych, W. Smosarski: Elektryczno$¢ atmosferyczna, L. Padlew-
ski: Pokaz fotokolorymetru Langego, J. Adamski: Nephelometr Molla,

St. Pawtowski: Sprawozdanie z Miedzynarodowego Kongresu Geo-
graficznego w Warszawie, J. Rz6ska: VII. Miedzynarodowy Kongres
Limnologiczny w Beogradzie, K. Zaleski: Niagara i jej wodospady.
J Czekalski: Geneza i typy =zbiornikébw wodnych na Saharze, W.
Smosarski: Krazenie atmosfery, L. Padlewski: Sposoby otrzy-
mania kolonij z jednej komoérki bakteryjnej, St. Pawtowski: Krajo-

brazy Polesia, A. Wodziczko: Komunikat o XVII. Zjezdzie Panstw.
Rady Ochrony Przyrody, A. Wodziczko: W sprawie tatrzanskiego
parku narodowego, T. Dominik: Przyczynek do znajomosci grzybéw
mikroskopowych Poznanhskiego i Pomorza, J Witkowski: Nowa
gwiazda w Herkulesie.

Walne Zgromadzenie Oddziatlu odbyto sie dnia 5 Ilutego 1935.
Przewodniczacym wybrano Prof. Dra K. Stecki ego. Cztonkowie Za-
rzadu: A. Denizot, J Dobrowolski. J Grochmalicki, A Ja-
kubski, A Moszynski, L Padlewski, S. Pawtowski, J Ra-
falski, W. Schramm, E. Schechtel, K Smulikowski, W. Szul-
czewski, J Witkowski, A Wodziczko, L Zbyszewski.
Cztonkowie Komisji Rew.: A. Gatecki, T. Smoluchowski.

Oddziat Slaski: Walne Zzgromadzenie Oddziatu odbyto sie dnia
6 lutego 1935. Przewodniczacym Oddziatlu wybrano ponownie Doc. Dr.
Aniele Koztowska. Cztonkowie Zarzadu: Galus, Guttfreun-
déwna, Czudek, Ciszewska, Gadkoéwna, Stuglik. Cztonko-
wie Komisji Rew.: Bartl, Gebik, Stachdéwna.

Zarzad Oddziatu spisu odczytéw nie nadestat.

Oddziad Warszawski: Walne Zgromadzenie Oddziatu odbyto sie
dnia 7 lutego 1935. Przewodniczacym wybrano Doc. Dra P. Stonim-
skiego. Czlonkowie Zarzadu: J. Gadomski, St. Bilewicz, E
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Korb, L Anigstein, M. Huber, M. Konopacki, M. Korczew-
ski, Z Kraczkiewicz, J Rostafinski, J Mydlarski, L Wer-
tenstein, T. Wolski, Delegat Kota Przyrodnikéw S. U. W. Czton-
kowie Komisji Rew.: J. Sosnowski, W Lampe, Z, Wobycicki.

Spis odczytéow i komunikatéw: J. Gadomski: Narodziny, zycie
i koniec wszech$wiata, M. Korczewski: Fizykochemja powierzchni
a zjawiska zyciowe, L. Werten stein: Podstawa mechaniki kwan-
towej, L. Hirschfeld: Z zagadnien dziedzicznosci u cztowieka, St.
Mrozowski: Wspobtczesne poglady na rozpraszanie promieniowania
przez materje, W. Roszkowski: Wrazenia z podrézy naukowej na
statku ,Dar Pomorza", L. Wertenstein: Z zagadnien fizyki jadra,
B. Gutowski: Biologja hormonéw.

Oddziat Wilenski: Spis odczytéow i komunikatow: E. Godlew-
ski: Stanowisko cztowieka w przyrodzie, Dowgielewicz: Ciezki
wodér, ciezka woda i jej wiasnosci fizjol.,, E. Staff: Rybactwo polskie,
Z. Kozminski: Miedzynarodowy zjazd limnolog. w Jugostawji, W.
Ormicki: Geograficzne rozmieszczenie i uwarunkowanie naturalnego
ruchu ludnosci w Polsce, A. Przezdziecka. Witaminy i przemiana
mineralna, J. Dembowski: Teorja pola embrjonalnego.

Walne Zgromadzenie odbyto sie dnia 31 stycznia 1935. Przewo-
dniczacym wybrano Prof. Dra K. Pelczara. Cztonkowie Zarzadu:
J Dembowski, St. Gnoinski, St. Hiller, K Bohdanowicz,
M. Wierzbicka. Cztonkowie Komisji Rewiz.: Z. Hryniewicz,
S. Mierzejewski, M. Raciecka.

Oddziat Zagh. Dabrowskiego: Spis odczytéw i komunikatéw: H.
Wojewoédzki: Ewolucja pogladéw na budowe materji, W. Wy-
spianski: Oznaczenie czasu w geologji, K. Lem anczyk: Zagadnie-
nie stezenia jonéw wodorowych, S. Weinzieher: O gruczotach do-
krewnych, W. Witkowski: Witaminy i hormony, W. Zahorski: Zna-
czenie ukladu nerwowego i czynnikéw biologicznych w zjawiskach od-
pornosciowych, A. Li kiernik: O katalizie, A. Piwowar: Bogactwa
mineralne Zagtebia Dabrowskiego.

Skiad personalny Zarzadu nie zostat przez Oddziat podany.

Zadtuzenie Towarzystwa w roku 1934 zmniejszyto sie z 22.130 zt. 05 gr.
do 17.584 zt. 30 gr.
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» sprawozdania z dziatalnosci oddziadbw w r. 1934.
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