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STANISLAW SOKOLOWSKI

Wstep.

Badania, ktére wykonatem w r. 1931 w doi. Dunajca z ra-
mienia P. 1. G. mialy da¢ podkitad geologiczny do projektu za-
ktadow wodno - elektrycznych w Roznowie.

Z technicznego zatozenia mych badan wyniklo to, ze w zdje-
ciu musiatem sie ograniczy¢ do wiasciwej doliny Dunajca i po-
tozy¢ przedewszystkiem nacisk na dobre ujecie mapowe kom-
plekséw roéznigcych sie petrograficznie, jak #tupki, piaskowce
i t p., bez rozstrzygania kwestji przynaleznosci stratygraficznej
poszczegbélnych utworéw. Synchronizacja wiekowa i facjalna
byta utrudniong réwniez i przez to, ze w czasie, gdy wykony-
watem zdjecie, okolice nad Dunajcem byly terenem izolowanym
i brak bylo powigzan stratygraficznych ze zdjeciami geologéw,
pracujacych w innych czesciach Karpat Zach. miedzy Olzg
a Dunajcem.

Dzisiaj dzieki inicjatywie prof. Nowaka i pracom tere-
nowym indywidualnym a przedewszystkiem zbiorowym krakow-
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50 Stanistaw Sokotowski

skiej szkoty karpackiej, luka ta zostata w znacznej czesci wy-
petniona, wobec czego mozna sie juz pokusi¢ o zastgpienie daw-
niejszych podziatdow stratygraficznych lokalnych, schematem
waznym dla wiekszych przestrzeni Karpat Zach..

Okolicznosci te sklonity mnie do opublikowania wyniku
mych badan nad Dunajcem w Swietle nowych pogladéw na stra-
tygrafje Karpat Zach., tem wiecej, ze nie mam obecnie moznosci
przeprowadzenia reambulacji zdjecia dawnego. Zdaje sobie
sprawe z fragmentarycznosci mych badan i z tego, ze wiele po-
gladow wypowiedzianych w niniejszem sprawozdaniu musi ulec
w przysziosci rewizji.

Poczuwam sie do mitego obowigzku ztozy¢ Czcigodnemu
Profesorowi memu Dr. J. Nowakowi wyrazy serdecznego
podziekowania za zyczliwe zainteresowanie sie mojg praca i cenne
uwagi, ktorych mi taskawie udzielit.

Roéwniez serdecznie dziekuje koledze doc. dr. M. Ksigz-
kiewiczowi za liczne dyskusje w pracowni i terenie, ktore
pozwolity na nowe przedstawienie i uogdlnienie stratygrafji,
kolezankom: dr. J. Burtanownie i dr. K. Ciszewskiej
za przeprowadzenie dyskusyj poréwnawczych w terenach Ich
pracy, za$ kol. doc. dr. F. Biedzie za udzielenie mi mater-
jatobw poréwnawczych ze zdjecia okolicy Ciezkowic.

Uwaga: Z badan w r. 1931 ztozytem w P.l. G. obszerne pisemne orzecze-
nie o geologicznej stronie projektu roznowskiego, jakotez sprawozdanie
do druku. W Pos. Nauk. (14) opublikowane jest sprawozdanie, zto-

zone dla dyrekcji, ibardzo lakoniczne i niezbyt doktadnie przedstawia-
jace geologje zbadanego odcinka Dunajca.

Zarys budowy geologicznej.

Dunajec miedzy Tropiem a Kurowem przecina dwie jedno-
stki facjalno - tektoniczne karpackie: z S po linje Struga - Zby-
szyce grupe magurska i od Zbyszyc ku N grupe S$redniag. Je-
dnostki te réznig sie miedzy sobag tak znacznie, ze uzasadnionym
bedzie oddzielny opis ich geologji.

Grupa Srednia.

Z dawniejszych badan tej czesci grupy sredniej mamy tylko
skagpe $lady w literaturze. U h lig (2), opisujac utwory zale-
gajace na S od wydzielonych przez siebie dolnokredowych wy-
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sadow Filipowie - Bie$nika, wspomina, ze od Roznowa ku S wy-
stepujg nad Dunajcem piaskowce ciezkowickie w typowym roz-
woju, ku S zas$ koto Znamirowic i Zbyszyc warstwy goérnohie-
roglifowe. Szajnocha (3), podzielajagc naogét zdanie U hliga,
ma juz jednak pewne watpliwosci, czy stusznem jest przydziele-
nie wystepujacych tu utworéw wylgcznie do piaskowca ciezko-
wickiego. Powiada bowiem, ze w Roznowie ukazuja sie spod pia-
skowcow ciezkowickich utwory od niego glebsze, wyraznie uta-
wicone piaskowce, plytowate z wkiadkami tupkowemi.

W nowszych czasach, bo dopiero w r. 1927, zajmowat sie
terenem projektu roznowskiego Horwitz. W orzeczeniu ze
swych badarnt w przetomie roznowskim, wydanem dla Dep. Wo-
dnego M. R. P., powiada, ze mamy tu potudniowe skrzydio sio-
dia, ktérego jadro przypadatoby gdzie§ w okolicach Czchowa.
Skrzydto to zbudowane jest na S z zielonych i czerwonych tupkéw
oraz z piaskowca ciezkowickiego, zas dalej ku N wystepujg
utwory coraz starsze, piaskowce, zlepience i tupkopiaskowce na-
lezace do paleocenu, kredy goérnej i dolnej.

Ostatnio Totwinski (15) wprowadzit pojecie skiby
ciezkowickiej, rozwijajacej sie ku W z antykliny Biecza. W mysl
tego cze$¢ grupy Sredniej objeta mojem zdjeciem, bylaby wy-
cinkiem pd skionu tej jednostki.

Opis materjatu skalnego.

Przeglad utworéw skalnych budujacych grupe s$rednig naj-
lepiej jest przeprowadzi¢, Sledzac ich przekréj wzdituz Dunajca
od Roznowa w goére rzeki, a to z tego powodu, ze w Roznowie
ukazuje sie serja, ktéra jest najnizszem pewnem ogniwem grupy
Sredniej, a ku S od niej wystepujg stopniowo utwory coraz
mtodsze.

Po poinocnej stronie petli roznowskiej odstoniety jest
w prawobrzeznych urwiskach Dunajca pod kosciolem roznow-
skim kompleks, ktéory na zdjeciu wydzielitem jako pia-
skowce cienkotawicowe i szare tupki (1)D. War-

*) Aby unikna¢ niejasnosci przy powtarzaniu nazw, opartych tylko
na wyksztatceniu petrograficznem poszczegélnych ogniw oznaczam je cyframi
wedtug kolejnosci, jak w profilu opisywanym wystepuja, poczynajac od ogniw
najnizszych.
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stwy piaskowca sa niegrube, przecietnie 25 cm, rzadko osiggaja
lub przekraczajg 1m. Regularnemi powierzchniami warstw
ostro odcinajg sie od rozdzielajgcych je tupkéw. Na dolnych
powierzchniach warstw wystepuja hieroglify. Stosunek iloSciowy
piaskowcéw do tupkéw jak 1 :1, moze jednak ulega¢ pewnym
wahaniom, gdyz na E od Dunajca, miedzy Majdanem (502,8)
a Radajowicami tupki przewazajag nad piaskowcami szczegolnie
w stropowej czesci kompleksu, zas w pasmie Ostrej Goéry (458,8),
miedzy Dunajcem a tososing ilos¢ wkitadek tupkowych zmniejsza
sie znacznie.

Piaskowce sg przewaznie twarde, barwy brudno - zielona-
wej lub szarej, przewaznie drobnoziarniste, o spoiwie krzemion-
kowo - ilastem, rzadko wapiennem; wietrzeja trudno. Barwa
zwietrzatych jest ciemno - zielonawo - brunatna. Cecha ta po-
zwala je tatwo odrézni¢ w wiekszych masach zwietrzeliskowych
od pokrywajacych je piaskowcow grubotawicowych (2), dajacych
zwietrzeline rdzawa. Piaskowce (1) skltadajg sie z ziarn kwarcu,
z domieszka skaleni nieroztozonych, miki, ziarn mineratéw
ciemnych i glaukonitu, ktéry wystepujac w wielkiej ilosci moze
powodowac silnie zielone zabarwienie skaty.

Rzadszemi odmianami skat tego ogniwa sa piaskowce sko-
rupowe, strzatkowe i piaskowce zlepiencowate. Zlepience, two-
rzace 1 albo 2 wkladki, dajg sie Sledzi¢ od Dunajca po tososine.
W nich to wypreparowana jest przetecz (358) w pn.-wsch. prze-
diuzeniu Ostrej Gory, gdzie tworzg najgrubsze nabrzmienia.

Ponad piaskowcami cienkotawicowemi (1) leza z1le-
pience i piaskowce grubotawicowe (2). Nazwag
ta okreslitem formacje skalng, zajmujaca najwieksze przestrze-
nie w czesci grupy Sredniej, objetej mapa geol.. Jak wida¢ z mapy
i profiléw kompleks ten nie jest jednolitym. Wkiadki tupkowe sg
miejscami tak grube i zajmuja takie powierzchnie, ze mozna je
byto wydzieli¢ kartograficznie. Uzylem w tym celu w mapie szcze-
gotowej takiej samej sygnatury, jaka oznaczone zostaly wszyst-
kie partje tupkowe, az po spag warstw menilitowych. Odmiennie
zostaly oznaczone ogniska piaskowcowe (2—4) i tupki pstre.

Oddzial (2) charakteryzuje sie wystepowaniem piaskowcow
i zlepiencow w tawicach, ktérych migzszos¢ moze dochodzi¢ do
kilku m. Wychodnie takich tawic tworzga czesto na stromych
stokach urwiste skatki. Znacznie czesciej uktadajg sie piaskowce
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w tawicach cienszych, nawet ponizej 1m grubosci. Warstwo-
wanie piaskowca nie zawsze jest regularnie réwnolegte i wy-
razne. Zdarzaja sie odmiany o uwarstwieniu jakgdyby prze-
katnem. Glowice tawic na wychodniach przybierajg ksztatt nie-
regularnie pryzmatyczny, czasem zaokraglony, zblizony wygla-
dem do piaskowcow ,kulistychll Spoistos¢ piaskowcow jest
zmienna. Najbardziej spoiste sa niektére odmiany ,kuliste",
oraz piaskowce cienkotawicowe; S$rednio- lub grubotawicowe sa
bardziej podatne. Wreszcie odmiany kruche w krancowych wy-
padkach lecz rzadko, moga przechodzi¢ w tawy stabo spojonego,
rozsypujacego sie piasku. Podobnie wsréd zlepiencéw sa od-
miany silnie spoiste lub rozsypujgce sie na zwir. Barwa pia-
skowcow jest zazwyczaj rdzawo- lub brunatno - szara i zacho-
wuje sie taka nawet w glebokich przetomach tawic, odkrytych
w kamieniotlomach. Jednakze mozna przypuszcza¢, ze pochodzi
ona z wtérnego utlenienia sie zwigzkéw zelaza, gdyz niezbyt
rzadko znajduja sie piaskowce jasno - szare, niemal biate lub
niebieskawo - popielate, w ktérych wida¢ zmiane barwy na
rdzawa, postepujagca wglab skaly wzdtuz peknie¢ czy szczelin
miedzywarstwowych. Grubos¢ ziarna ulega réwniez silnym wa-
haniom. Od otoczakéw wielkosci piesci w zlepiencach, do ziarn
widocznych w powiekszeniu sa wszystkie mozliwe przejscia.
W odmianach ,kulistych" spoiwo jest krzemionkowe Ilub wa-
pienne, czesto szczelnie zapeilniajagce pory miedzy ziarnami.
W dominujgcym typie piaskowcéw, o stabej konsolidacji mater-
jatu klastycznego, spoiwo krzemionkowo-ilaste nie zapetnia cal-
kowicie przestrzeni miedzy ziarnami. Skala jest porowata.
Czasem ziarna ,,zrastajg" sie w miejscach zetkniecia (regeneracja
kwarcu). W wypadkach, gdy skata jest porowata, po jednora-
zowem catkowitem wyschnieciu staje sie wiecej spoistg, ,twar-
dnieje", natomiast przy nasigkaniu woda i silnych zmianach
temperatury wierzchnia warstewka rozsypuje sie w piasek.

Gtéwnym skladnikiem mineralnym jest kwarc mleczny,
czasem ciemny lub rézowy. Procz kwarcu zdarzaja sie skalenie,
w wielkich ziarnach sSwieze, w matych rozkitadajace sie — biale.
W piaskowcach — szczegoélnie drobnoziarnistych — znajduje sie
domieszka biatej miki. Roéwniez daja sie zauwazy¢ ziarna mi-
neratéw ciemnych.
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tawice piaskowcoéw porozdzielane sg zazwyczaj cienkiemi
warstwami tupkopiaskowca, skitadajacego sie z cienko dzielgcych
sie warstewek szarego tupku piaszczystego, kruchego, mikowego.
Na powierzchniach warstewek nagromadzone sag tuski substancji
czarnej organicznej (wegiel ?), czesto w tak znacznej ilosci, ze
tupek przybiera barwe czarna. Przejscie piaskowcéw w tupko-
piaskowce jest stopniowe, z zachowaniem ciagtosci sedymenta-
cyjnej.

W kompleks piaskowcowo - zlepiericowy (2) wtracone sa so-
czewki lub grubsze pokitady tupkowe. W grubszych pokiadach
przejscie do piaskowcow odbywa sie stopniowo: ws$réd tawic
piaskowca pojawiaja sie wkiladki tupkowe zyskujace coraz bar-
dziej na znaczeniu, wreszcie piaskowce tworzg tylko cienkie
i rzadkie wtracenia. Ws$rod ‘tupkéw znajdujg sie cienkowar-
stwowe piaskowce hieroglifowe. tupki sg ilaste lub margliste. Za-
nieczyszczone bywaja piaskiem i grubszemi otoczakami kwarcu.
tupkowato$¢ zanika wtedy, a skata przechodzi w ilasto - piasz-
czysty, kruchy zlepieniec.

W tupkach spotyka sie czasem warstewki lub soczewki
sferosyderytu. tupki wystepujg niekiedy w postaci kulistych
inkluzyj w piaskowcach.

Piaskowce i zlepierice (2) zajmuja w przekroju Dunajca
przestrzen miedzy linjg Ostra Gora— Roznéw na N, a skretem
Dunajca Witkowka — Grodek na S.

Pod wzgledem grubosci ziarna materjat klastyczny w pia-
skowcach ogniwa (2) wykazuje nastepujgaca regularnos¢ roz-
mieszczenia w profilu pionowym. Od Roznowa ku S pojawiaja
sie najpierw grube zlepience, kontaktujgce ostro z piaskowcami
cienkotawicowemi (2 pod ruing zamku. Tworzg tu one regu-
larng tawice spagowa, ktorej wychodnia biegnie skosnie z poét-
nocnej strony przesmyku roznowskiego ku kosciotowi. W goére
rzeki na przestrzeni 300 m, zlepierice powtarzaja sie kilkakrotnie,
sg jednak znacznie cienisze. RoOwniez silny rozwoj zlepiericéw spa-
gowych widzimy na lewym brzegu Dunajca pod Ostrg Gora.
W wyzszych czesciach ogniwa (2) soczewki zlepiencéw tworza
tylko lokalne wtrgcenia wsrdd piaskowcéw (taziska) i zanikajg
niemal zupelnie ku stropowi (Witkéwka). Najwieksze skupie-
nie zlepiencéw w spagu a zanikanie ich ku stropowi zaznacza
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sie podobnie w pasmie piaskowcowo-zlepiencowem (2), biegna-
cem na N od Roznowa przez Witowice Dolne i Gierowa.

Natomiast niesystematycznoscig rozmieszczenia w oddziale
(2) odznaczajg sie tupki. W przekroju Dunajca, posuwajac sie
od spagu kompleksu w goére, tworza one najpierw kilka cienkich
wtrgcen (prawy brzeg Dunajca pod ruing, przesmyk Roznéw—
taziska, na pn-wsch. stoku tazisk i t p.), a nastepnie wystepuja
mniejwiecej w Srodku ogniwa (2) w Kkilkudziesieciomerowym
poktadzie, ciggngcym sie od przeteczy na S od Ostrej Goéry ku
najdalej na S wysunietemu punktowi petli roznowskiej. Dalej
ku E pojawiajg sie grubsze tawy tupkowe w przeleczy miedzy
Roznowem a tazami i w Radajowicach. Na N od Roznowa wy-
stepuja liczne, cienkie wkiadki tupkowe w pasmie piaskowcowem
Witowice Gorne— Gierowa i grubsze warstwy w Witowicach
Dolnych, koto ruiny zamku w Tropiu i t p..

Nastepnym oddziatem piaskowcowym sa zlepience
i piaskowce ilaste i wapniste (3).

Sktada sie on z piaskowcow przewaznie grubotawicowych,
zazwyczaj stabo spoistych, do$¢ tatwo rozsypujacych sie, barwy
jasno - zielonawo - szarej, bez rdzawego zabarwienia przy zwie-
trzeniu. Materjat klastyczny to kwarc z domieszka nieroziozo-
nych skaleni, miki i t. p. W piaskowcach, szczegdlnie w dolnych
czesciach ogniwa, pojawiaja sie soczewki zlepiencow (na S od
Witkoéwki). Ws$réd piaskowcéw kruchych wystepujg w kilku
miejscach (na S od Witkéwki, N od Grodka) tawice piaskowca
nadzwyczaj spoistego (twardego), na wychodniach zaokraglone.
Odmiana ,kulista", bardzo oporna na wietrzenie, na przetomach
barwy ciemno - niebieskawo - popielatej, silnie wapnista, skiada
sie z duzych ziarn kwarcu i skalenia nieroztozonego, wodnistego,
wykazujacego doskonata tupliwosc.

Piaskowce tego ogniwa sg ,przerastane" itami lub ito-
tupkami, czesto nieregularnie porozrzucanemi w masie pia-
skowca. Iy sa zupelnie czyste lub zawierajg domieszke piasku
i wiekszych otoczakéw. W tupkach wystepujg soczewki i war-
stewki sferosyderytow. Wkiadki itéw i tupkoéw, rzadkie w dolnej
czesci ogniwa, wyzej coraz czestsze, wypierajg wreszcie catkowicie
piaskowce w goérnej czesci ogniwa.

Piaskowce ogniwa (3) buduja grzbiet gorski na S od Wit-
kowki i pot. stoki doi. Dunajca na N od Tabaszowej. Na prawym
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brzegu rzeki piaskowce (3) ciggnha sie pasem biegngcym na N
od Groédka i prawobocznego doptywu Dunajca, Bartkowki.

Ponad piaskowcami (3) wystepuja piaskowce gru-
botawicowe (4).

Nazwa ta jest okresleniem zbiorowem, gdyz piaskowce
wchodzace w skiad tego ogniwa wystepuja w kilku tawicach,
miejscami cieniejacych znacznie, a nawet wyktinowujacych sie
wsrod tupkow. Soczewy piaskowca czynig wrazenie jakgdyby
zastepowaly sie wzajemnie w masie tupkowej.

Dolna tawica (4 a) pojawia sie na E od Tabaszowej, zaj -
muje stoki doliny w Zatezu, przechodzi na prawy brzeg rzeki
w Grodku (budujac gore meandrows ,,Grodzisko" i skalisty brzeg
ponizej goscinca w Kobylu); od Grédka ku E biegnie nad doling
Bartkowki, najpierw po pot. stronie, a nastepnie powyzej mostu
(w goscincu Grodek — Zakliczyn) przerzuca sie na poéin. stok
doliny.

Piaskowce budujace te tawice przypominaja zewnetrznym
wygladem piaskowce grubotawicowe (2). Barwy jasno - szarej
z odcieniem zoéttawym, wietrzejg rdzawo, miejscami dos¢ kruche.
Spoiwo krzemionkowo - ilaste wystepuje w mniejszej lub wiek-
szej ilosci. Materjat klastyczny drobno lub $rednioziarnisty.
Piaskowce w wielu miejscach maja wyglad zlepiencowaty, jednak
zlepiencow grubych brak niemal zupelny. Ws$rod ziarn kwarcu
mlecznego lub rézowego zdarzajg sie ziarna biatych roztozonych
skaleni. W piaskowcach znajdujg sie nieliczne, cienkie wtracenia
brunatno - szarych tupkéw ilastych i tupkopiaskowcéw z czarnym
detritusem.

Ponad wyzej opisanemi lezy na prawym brzegu Dunajca
soczewka piaskowca (4 b), ukazujgca sie na péin. stokach Pod-
glinika (426), opadajacych ku Bartkowce i ciagnie sie przez
urwiste skatki Kobyla (330) do Lipia.

Piaskowce te sg cienko- lub grubowarstwowe, drobno i gru-
boziarniste, w dolnej czesci tawicy konglomeraty. Barwy po-
pielato - szarej, brudno - zielonawo - szarej lub jasno - szarej, po
zwietrzeniu brunatne lub rdzawe. Materjat klastyczny zlepiony
jest spoiwem ilasto - krzemionkowem. Czasem zdarzajg sie partje
0 spoiwie wapiennem, a wtedy skata zbliza sie wygladem do pia-
skowcow ,kulistych". Roéwniez wapienne i ciemno-popielate by-
waja odmiany zlepiencowe.
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Piaskowce, zblizajgce sie typem petrograficznym do piaskow-
cow tawicy Podglinik— Lipie (4 b), wystepuja na lewym brzegu
Dunajca miedzy Tabaszowag — Zatlezem a Znamirowicami w je-
dnym ptacie i budujg szczyt wzgorza (344) oraz jego podstawe
od Si SW (przy dworze w Znamirowicach) w dwu warstwach,
oddzielonych od siebie partja tupkowa. Pozycja stratygraficzna
tych piaskowcéw nie jest zupeilnie jasna, przedewszystkiem gdy
chodzi o ich stosunek do tawicy Podglinik— Lipie {4 b), oddzie-
lona jest bowiem od tej ostatniej szerokim pasem osadéw rzecz-
nych Dunajca. Mozna tylko stwierdzi¢, ze lezg one ponad tawica
Zaleze— Grodek— Bartkowka (4 a).

Dla catkowitego scharakteryzowania ogniw piaskowcowych
(i—4) nalezy jeszcze wspomnie¢ o rozmieszczeniu materjatu pra-
karpackiego t. zw. ,,egzotycznegoll

W ogniwie (1) wystepuje gruboklastyczny materjat prakar-
packi w zlepiericach Ostrej Gory (miedzy Dunajcem a tososing).
Znajduja sie tu gnejsy porfirowe i tupki krystaliczne. Ogniwo (2)
jest w egzotyki stosunkowo ubogie. W zlepiencach nagromadzo-
nych w dolnych czesciach ogniwa, a skladajgcych sie przede-
wszystkiem z otoczakow kwarcu, zdarzaja sie gnejsy, tupki kry-
staliczne i wapienie ciemne. Natomiast najwiekszem bogactwem
klastykow prakarpackich odznaczajg sie warstwy (3). 1 w tem
ogniwie najwieksze i najliczniejsze egzotyki wystepujg w zlepien-
cach spagowych, chociaz nierzadkie sg i w wyzszych warstwach
itow i tupkoéw. Materjat prakarpacki to gnejsy, gnejsy porfirowe,
tupki krystaliczne, czarne kwarcyty, piaskowce i wapienie krze-
mionkowe. Ogniwo (4) pod -wzgledem pojawiania sie materjatu
prakarpackiego rozpada sie na dwie grupy: dolng bez otoczakéw
prakarpackich i goérng z materjatem gruboklastycznym. Miano-
wicie nie udato sie znalezé otoczakéw w tawicy dolnej (4 o), gdy
w tawicy Podglinik— Lipie (4 b) wystepuja one, przedewszyst-
kiem w jej spagu, w znacznej ilosci. Sa to gnejsy, tupki krysta-
liczne, krzemienie, kwarcyty i wapienn stramberski.

Opisane powyzej ogniwa piaskowcoéw (1—4) posiadaja
wtracenia tupkowe, ktorych masa wzrasta ku gorze znacznie.
W ogniwie (1) tworzg one zazwyczaj jednolity kompleks naprze-
mianlegtych warstw piaskowcoéw i tupkow. Wskutek tego na
mapie geologicznej szczegdtowej catly kompleks objety zostat tem
samem znakowaniem. W oddziele (2) wkiadki tupkowe, wyste-

(67)



58 Stanistaw Sokotowski

pujace jako wtracenia w zwartych grubych pokitadach piaskow-
cowych, zostaly wydzielone na mapie szczeg. tylko wtedy, gdy
partje tupkowe pozwolity sie Sledzi¢ na wiekszych przestrzeniach.

W kompleksie (1) tupki sa zielonawo - szare lub ciemno-
szare, na powierzchniach zielonawe. W zlepiencach i piaskow-
cach (2) typ petrograficzny tupkéw zmienia sie, gdyz oprécz
tupkéw zielonawo - szarych i ciemno - szarych pojawiajg sie
tupki czarne. Ustepuja one jednak znacznie co do ilosci tupkom
szarym. tupki sg ilaste, czasem margliste. Bywajga zanieczysz-
czone piaskiem i grubemi otoczakami, przewaznie kwarcu. tup-
kowatos¢ zanika wtedy a skata przechodzi w ilasto - piaszczysty,
rozsypujacy sie zlepieniec. W tupkach spotyka sie warstewki lub
soczewki sferosyderytu. tupki (zazwyczaj czarne) wystepuja nie-
kiedy w postaci kulistych inkluzyj w piaskowcach. W komplek-
sach tupkowych znajduja sie cienkie tawice piaskowcow wapni-
stych, ciemno - niebiesko - szarych, rdzawo wietrzejacych, rza-
dziej mikowych, skorupowych i hieroglifowych. W pokiadzie
tupkow, wystepujacych mniejwiecej w srodku ogniwa (2) na E
od Ostrej Gory ku Witkéwce (na lewym brzegu petli roznowskiej)
pojawiaja sie po raz pierwszy czerwone tupki, tworzac niewielkie
wtracenie, jednak w potozeniu stratygraficzcnem zupelnie pew-
nem, bo wséréd ogniwa (2).

Pomiedzy ogniwem (2) a (3) wtrgcana jest partja tupkowa,
dobrze odstonieta w zlebach spadajacych z lewej strony Dunajca
miedzy Witkowka a Zatezem. Sg to tupki ciemno - szare, czasem
niemal czarne, zielonawe, wreszcie tupki czerwone, ciagnace sie
nieprzerwanie na E od p. (480,1) w pasmie Ostrej Gory do dna
doliny ponizej zZateza. W +tupkach szarych i zielonawych tkwig
warstewki piaskowcéw twardych zielonawych, hieroglifowych,
badz cienkich wapnistych.

W ogniwie (3) charakter tupkéw zmienia sie znacznie.
W jego dolnej czesci tworza one zrazu rzadkie wtracenia i bardzo
nieregularne wrosty ciemno - niebiesko - szarych, na mokro czar-
nych, itolupkéw, badz itéw, czasem zielonawych. Ku goérze
ogniwa wtracenia tupkowe zyskuja znacznie na migzszosci, wy-
pierajac wreszcie piaskowce zupetnie. W ‘tupkach znajduja sie
czasem partje piaszczyste i zwirowate. W goérnej czesci ogniwa,
w takim ile piaszczystym, znaleziona zostata fauna Zle zachowa-
nych matzy i slimakoéw (w zlebie miedzy Tabaszowg a Witkoéwka).
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W stropie ogniwa (3) na N od prawobocznego doptywu Dunajca
Bartkowki rozwiniete sg bardzo obficie czarne tupki, dos¢ twarde,
z cienkiemi wktadkami piaskowcéw i duza iloscig rdzawych sfe-
rosyderytow.

W miare zblizania sie do piaskowcéw ogniwa (4 a) w czar-
nych tupkach pojawiaja sie tupki zielonawe, wreszcie zielone,
wsrod ktérych tupki czerwone ciggna sie regularnym pasem na
N od Bartkéwki w spggu ogniwa (4 a).

Ponad piaskowcami (4 a) utrzymuje sie typ tupkéw zielo-
nawych, ciemno - szarych, niemal czarnych. Na S od Bartkéwki
pod tawica piaskowca (4 b) wystepuja w tej serji szerokg smuga
tupki czerwone, osiggajac najwiekszy rozw6j w opisywanym
profilu strat..

Wreszcie kompleks przykrywajacy tawice piaskowca (4 b)
sktada sie z tupkow zielonawych, czasem ciemno - szarych i zie-
lonych. Jako wkiadki sga tu tupkopiaskowce, cienkie, zielone,
krzemieniste piaskowce hieroglifowe lub wystepujace w grubszych
tawicach piaskowce zielonawe, na poprzecznym przetomie ciemno
paskowane, lub brudno - popielate, zbite, brunatno wietrzejace,
wapniste i wyjatkowo piaskowce zlepiencowe. tupki czerwone
wystepujg w tej serji sporadycznie i jako drobne soczewki tworzag
nieregularnie rozrzucone wtrgcenia w catym kompleksie.

Masy tupkowe, w ktorych osadzone sag tawice piaskowcow
(4) przechodza gu gérze w piaskowce krzemieniste
z tupkami zielonemi i czekolado wemi (5).

Przejscie do tego ogniwa i jego rozwdj sg dobrze widoczne
na wzgoérzach na prawym brzegu Dunajca na E od Lipia, gdzie
serja nie zdradza wiekszych redukcyj tektonicznych. Oddziat ten
sktada sie w dolnej czesci z cienkich piaskowcéw kwarcytowych,
barwy jasno-szarej, niemal biatej, na powierzchniach pokrytych
rdzawemi nalotami, przektadanych tupkami zielonawemi i blado-
czekoladowemi a w goérze z miekkich tupkoéw ilastych jaskrawo-
zielonych z warstewkami zabarwionemi cielisto.

W tym samym przekroju jasno przedstawia sie zwigzek
Z najwyzszem ogniwem grupy S$redniej, ktorem sg piaskowce
mikowe z marglami rogowcowemi w spagu (6).
W samym spagu kompleksu wystepujg na zielonych tup-
kach cienkowarstwowe piaskowce mikowe, twarde. Wyzej lezg
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piaskowce grubotawicowe, kruche do$¢ gruboziarniste, mikowe,
zielonawo - szare. W dolnej czesci zawierajg piaskowce 2 wkiadki
miekkich, ochrowo zéttych margli. Wreszcie szczyt wzgérza nad
Lipiem budujg piaskowce dos¢ twarde, mikowe, miejscami
skorupowe.

Dalej ku W w stromym lewym stoku doliny miedzy Lipiem
a Zbyszycami, przejscie od ogniwa (5) do piaskowcow mikowych
nie jest dostatecznie odstonietem, wida¢ jednakze w dolnej czesci
ogniwa (6) wkiadki czarnych tupkoéw piaszczystych, czarnych
ilastych z tupkami rogowcowemi i czarnemi rogowcami.

Natomiast dobrych odstonie¢ dostarcza lewy stok doliny
w Znamirowicach. Nad biatemi piaskowcami ogniwa (5), ktére
jest tutaj prawdopodobnie tektonicznie zredukowane, lezg zielo-
nawo - szare i czarne tupki, piaskowce mikowe z tupkopiaskow-
cami czarnemi i piaskowce zlepiericowe, dalej szare tupki z mar-
glami czekoladowemi, czarnemi i biatemi rogowcami oraz
z wkiadkg piaskowcow mikowych ,przerastanych“ czarnemi tup-
kami. Ponad wkitadka rogowcowg wystepuja piaskowce mikowe
grubotawicowe, tupki zielonawo - szare, miejscami bardzo cie-
mno - szare, tupkopiaskowece i piaskowce cienko tupigce sie, troche
faliste. Wreszcie przy zlebie w Rabkowej znajdujg sie grube
tawice piaskowcoéw, niezbyt twardych miejscami z obfitg sieczka
roslinng, zéttawe margle i szare tupki.

Wyzsze poziomy ogniwa (6) buduja stoki doliny na E od
Zbyszyc. Widzimy tam najpierw piaskowce grubotawicowe
z cienkiemi tylko warstewkami tupkéw czarnych, wyzej zas serje
piaskowcéw grubotawicowych, piaskowcéw cienkotawicowych, do-
skonale tupigcych sie, piaskowcéw skorupowych, tupkopiaskow-
cow i tupkoéw przewaznie szarych, czasem z wkitadkami czarnych.
Piaskowce cienkotawicowe przybierajg czasem wyglad ,strzatko-
wych“. Wymienione typy skalne nie wykazuja zupelnej regu-
larnosci rozmieszczenia w kierunku pionowym. Ogoélnie mozna
powiedzie¢, ze goérna czes¢ ogniwa (6) odznacza sie w stosunku
do dolnej wiekszg zawartoscig tupkéw i cienkich piaskowcow
ptytowych i skorupowych.

Na lewym brzegu Dunajca (na N od folwarku Struga)
w stropie ogniwa (6) pojawiaja sie warstwy piaskowca skorupo-
wego, zielonawo - szarych i czekoladowo - czarnych tupkow
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i margli czekoladowych, na powierzchni biatych. Przynaleznos¢
tych warstw do grupy $redniej jest watpliwa i w mapach przy-
dzielone zostaty do grupy magurskiej.

Klasyfikacja stratygraficzno- facjalna.

Przystepujac do préby klasyfikacji strat, moich wydzielen
w zdjeciu szczeg. nalezy zaznaczy¢, ze dane, odnoszace sie bez-
posrednio do opisanego obszaru sg bardzo szczupte i znajduja
sie tylko w literaturze zesztego stulecia. Dlatego tez przewarto-
Sciowanie mego podziatlu moge oprze¢ na analogjach z wynikami
badan roéznych autoréow w blizszych lub dalszych czesciach
Karpat Zach.

Ser ja godulska. Zaczynajac analize profilu straty-
graficznego od warstw najnizszych widzimy, ze ogniwa (1—i)
przydzielit Uhlig (p. 150—1, 1 c.) w catosci do kompleksu
piaskowcow ,,ciezkowickichll

Pietro ,ciezkowickie" mimo niejasno sprecyzowane wtedy
potozenie byto zgodnie przydzielane do trzeciorzedu. Juz jednak
Uhlig w r. 1882, a przedewszystkiem w swych obszernych
wywodach z r. 1888 mowi, ze pomiedzy piaskowcem ,ciezkowic-
kim*“ w jego ujeciu a kredg dolng, ukazujacg sie w wysadach sio-
ditowych, nie mozna widzie¢ ,S$ladu zaburzenll (p. 221 1c.). Za-
tem piaskowce ,ciezkowickie”, zajmujgce znaczne przestrzenie
miedzy Rabg a Dunajcem, (o ktorych na innem miejscu powiada,
ze sg wyksztatcone podobnie, jak piaskowce istebnianskie), a sie-
gajagce niewatpliwie swym stropem do trzeciorzedu, muszg byc¢
w swej dolnej czesci ekwiwalentem goérnej (?) i Sredniej kredy.
Pogladowi temu dat jasny wyraz w szeregu przekrojow z Kar-
pat Zach. (np. profil potozony najblizej interesujgcego nas te-
renu przez Wole Strézkg — Majdan — Podole. W mapie reko-
pismiennej ark. Bochnia— Czchéw podziatlu tego niestety nie
przeprowadzit, gdyz jego zdaniem warstwy piaskowcowe zwig-
zane z kredg dolng wysadéw sa wprawdzie réwnowaznikiem
piaskowcéw godulskich i istebnianskich, jednak cata serja jest
wyksztatcona tak jednostajnie w facjesie piaskowca ,ciezkowic-
kiego“, ze rozdzielenie mapowe serji na czesci nalezgce do kredy
i trzeciorzedu uznat za niemozliwe.

W r. 1931 w dyskusjach nad terenem mego zdjecia nad
Dunajcem prof. Nowak zwrdcit mi uwage, ze wieksza czesc
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masy piaskowcoéw ,.ciezkowickich" U h liga, wystepujacych na
S od Czchowa i Zakliczyna i w przetlomie roznowskim nalezy do
kredy. Chodzito tylko o to ,czy istotnie réznice miedzy typowem
wyksztatceniem $laskich warstw godulskich i istebnianskich a dol-
nemi masami piaskowcow ,ciezkowickich" nad Dunajcem sg tak
duze, jak je widziat U h lig i czy stusznym jest poglad wypo-
wiedziany jeszcze przez Hoheneggera, ze piaskowce go-
dulskie konczg sie miedzy Skawag a Raba.

Sprawa zasiegu 1 wyksztatcenia ku E warstw godulskich
zostata posunieta naprzéd w czasach najnowszych dzieki kilku-
letnim badaniom M. Ksigzkiewicza (17) w bardzo skom-
plikowanym tektonicznie rejonie ptaszczowiny godulskiej okolicy
Kalwarji i Sutkowic, ktéry stwierdzit tam rozwdj piaskowca
godulskiego z pstremi tupkami w spagu, nie rézniacemi sie od
tupkow eocenskich. To podobienstwo do eocenu sprawito wiele
trudnodci, przedewszystkiem w interpretacjach tektonicznych
i jest zastuga wymienionego autora, ze przez takie ujecie straty-
grafji umozliwit rewizje pogladow na skiad i budowe grupy
Sredniej nad Raba i Dunajcem. Juz bowiem dalej ku E na NW
od Myslenic rozpoznaje pietro godulskie J. Burtandwna
(16) wydzielajac pstre tupki w spagu i stropie piaskowcow.
Wreszcie tak samo wyksztatcone warstwy godulskie wydziela
K. Ciszewska w swem nieopublikowanem jeszcze zdjeciu
obszaru na zach. czesci ark. Bochnia, miedzy Czchowem a zach.
brzegiem arkusza.

Biorgc udziat w wycieczkach Zakiadu Geol. U. J., dzieki
uprzejmosci wyzej wymienionych autoréw, w opracowane
przez Nich tereny, mialem mozno$¢ zapozna¢ sie z tem wy-
ksztatceniem piaskowca godulskiego. Doszediem wtedy do wnio-
sku, ze ogniwo piaskowcow cienkotawicowych (1), ukazujace sie
nad Dunajcem pod ruing w Roznowie, a podscielajgce, jak to
juz widziat Szajnocha (3), zlepience i piaskowce grubota-
wicowe (2), mozna uwazac¢ za réwnowaznik warstw godulskich,
mimo ze nie zawierajg, by¢ moze lokalnie, wkladek ani poziomu
czerwonych tupkéw w stropie, jaki wida¢ w warstwach godul-
skich pod Czchowem.

Oczywiscie ogniwo (1) rézni sie w pewnych szczegotach
swego wyksztatcenia od rozwoju typowego warstw godulskich,
np. od opisanego ostatnio przez Ksigzkiewicza (lc)
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z Matego Beskidu. Mianowicie nie zaznacza sie w naszym te-
renie trojdzielnos¢ kompleksu (J). Nie wida¢ wprawdzie nad
Dunajcem spagu warstw godulskich i ich przejscia do warstw
Igockich, w kazdym razie cze$¢ ich widoczna przedstawia dos¢
jednostajny kompleks cienkotawicowych piaskowcéw przekiada-
nych tupkami. Na tem tle pojawia sie dos¢ niespodzianie tawica
zlepienica prakarp. miedzy Dunajcem a tososing. Wystepowanie
w takiej ilosci materjatlu prakarp., w obszarach Slaskich, znanem
jest jednak w gornym oddziele pietra godul. w Malinowskiej
Skale, gdzie widziat je juz Szajnocha. Wreszcie odbiegaja od
typu warstw godulskich rzadkie wkiadki cienkich piaskowcéw
wapnistych, strzatkowych, przypominajacych raczej skorupowe
odmiany warstw inoceramowych. By¢ moze jest on wyrazem zbli-
zania sie ku facjesowi kredy magurskiej, gdyz Roznéw jest poza
Slaskiem najbardziej ku Swysunietym punktem znanych dotych-
czas wychodni warstw godulskich grupy S$redniej.

Mimo te réznice ogdlny typ skalny ogniwa (i) i jego ,dro-
biazgowa rytmika diastroficzna" (Ksigzkiewicz (13), od-
rézniajaca je wybitnie od komplekséw nadlegtych, dos¢ dobrze
odpowiadaja pojeciu pietra godulskiego.

Dla poréwnania nie jest tez obojetnem, ze migzszo$¢ ogniwa
(1) jest znaczna. W nieprzerwanem odstonieciu nad Dunajcem
w Roznowie wynosi ona (od stropu w doét) 300 m. Zwazywszy
jednak na cata szerokos$¢ pasa warstw godulskich, mozna przyjac
grubos¢ ich czesci widocznej na 600 m.

Serja istebnianska. Majagc w ten sposéb ugrunto-
wang na warstwach godulskich podstawe profilu stratygraficz-
nego, mozna do nadlegtego kompleksu zlepienicéw i piaskowcow
zastosowa¢ regute wypowiedziang przez prof. Nowaka (9),
ze tam, ,,gdzie zaznaczyt U h 1ig warstwy bonarowieckie i pia-
skowiec ciezkowicki znajdziemy réwnowaznik warstw istebnian-
skich. Pewng jest zatem rzecza, ze cze$¢ ogniw (2—4) reprezen-
tuje pietro istebnianskie, a podlega¢ moze tylko dyskusji kwestja
jego zasiegu pionowego.

Spag warstw istebnianiskich w profilu Dunajca nie budzi
watpliwosci, gdyz zlepience podstawowe ogniwa (2) odcinajg sie
ostro od warstw godulskich. Natomiast wyznaczenie stropu
warstw istebnianskich mogloby dawac¢ pole do pewnej dowol-
nosci w interpretacji.
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Podstawag dla naszego terenu jest praca Grzybow-
skiego (7) o piaskowcu ciekowickim. Profil Ciezkowic, opi-
sany przez tegoz autora nie jest mi znanym z wiasnych obser-
wacyj. Whnioskujac jednak z opisu miedzy profilami Ciezkowic
a Dunajca mamy daleko idace analogje, na ktére zwrdcit mi tez
uwage kol. dr. Bieda, Kkartujacy arkusz Ciezkowic. W profilu
przez Ciezkowice leza u spodu piaskowce kuliste migzszosci ponad
200 m (spag niewidoczny), wyzej piaskowce ilaste i wapniste
80 m, czarne ity 30 m, wreszcie czerwone ity w spagu piaskowca
ciezkowickiego. Wydzielenia Grzybowskiego w profilu ciez-
kowickim paralelizuje w nastepujacy sposéb z ogniwami doi. Du-
najca: czes¢ gorna zlepiencow i piaskowcéw grubotawicowych (2)
odpowiada ,,piaskowcom kulistymZ¥, zlepience i piaskowce (3) —
»piaskowcom ilastym i wapnistym®“. Bézni sie profil Dunajca od
ciezkowickiego tem, ze miedzy ogniwem (2) a (3) wystepuja tupki
zielonawo szare i ciggly horyzont tupkéw czerwonych, gdy w Ciez-
kowicach piaskowce kuliste przechodzg bezposrednio w piaskowce
ilaste i wapniste. Nad piaskowcami ilastemi i wapnistemi oraz
nad zlepiericami i piaskowcami (3) leza w obu profilach czarne
ity badz tupki ze sferosyderytami, przechodzace w tupki czerwone.

Grzybowski powiedziat o ,dolnej serji piaskowcowej"
przeciwstawiajac ja ,gornej" - ciezkowickiej przypuszczenie, ze
jest ,ekwiwalentem warstw czarnorzeckich", zawierajacych ska-
fity gérnokredowe w spagu. Spotykamy sie zatem na przestrzeni
ogniwa (2) i (3) z dwoma pojeciami strat. — warstwami iste-
bniariskiemi i czarnorzeckiemi.

Jak wiadomo, nazwy warstw czarnorzeckich uzyt Zuber
(5) dla okreslenia grubego kompleksu margli, piaskowcow tup-
kéw i czarnych itow ,egzotykowych*, wystepujacego na N od
Krosna. Poniewaz serja ta zwigzana jest w stropie z pstrym
eocenem a zawiera amonity, uwazat calg serje za najwyzszg
krede. Nizej wystepujgce piaskowce uznat za réwnowaznik pia-
skowcow istebnianskich. Poézniej Nowak (8) gorng czesc
warstw czarnorzeckich po poziom, w ktérym znalazt Scaphites
constrictus, przydzielit do paleocenu i eocenu dolnego identyfi-
kujac je (9 p. 33) z warstwami z Jasienicy i Ptosiny, w ktérych
Fleszar (4) znalazt faune eoceriska. Wprawdzie nastepnie
Goblot (10) okreslit mylnie warstwy z Jasienicy jako wtrace-
nia w eocenie ciezkowickim, za$ serje czarnorzecka przydzielit
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w catosci do kredy, lecz ostatnio poglad ten zostal sprostowany
przez Obtutowicza (18).

Juz poprzednio wspominatem, ze w stropowej czesci pia-
skowcow ogniwa (3) znaleziona zostata fauna. Prof. Rogala
poréwnat te faune ze swemi materjatami, za co mu niniejszem
sktadam podziekowania i wydat opinje, ze typ fauny (Fusus, Yo-
luta, ostrygi i t. d.) oraz materjat w jakim sie znajduje sg identy-
czne z utworami z Ploskiny i Domaradza, ktore reprezentuja pa-
leocen ew. danien, a starsze sa od utwordow z faung w Babicy.
MielibySmy wiec w goérnej czesci ogniwa (3) ekwiwalent paleocen-
skiej czesci warstw czarnorzeckicb.

Azeby teraz ustali¢ potozenie i przeprowadzi¢ w doi. Du-
najca rozdziat serji istebnianskiej i czarnorzeckiej, ktore jako
pojecie stratygraficzne powstaty w daleko od siebie potozonych
miejscach rejonu facjalnego S$laskiego, postuzymy sie pewnemi
rozwazaniami o zasiegu i rozwoju facjalnym obu seryj, oraz sto-
sunkach stratygraficznych, jakie miedzy niemi zachodza.

Utwory grupy $redniej Polskich Karpat Zach. po linje
Rzeszéw — Brzozéw, obejmujgce krede gbérnag - paleocen, mozna
w najgrubszych zarysach uporzadkowaé¢ wedlug nastepujacego
szeregu facjalnego: ,facjes istebnianski“ — ,czarnorzecki" —
~-inoceramowyIl Oczywiscie facjesy ,istebnianski“ i ,czarno-
rzecki“ nie sg facjesami w scistem znaczeniu, gdyz oba wchodzg
w skiad facjesu $laskiego, ktéry Nowak (8) przeciwstawit jako
pojecie réwnorzedne facjesowi inoceramowemu. Facjes istebnian-
ski odznacza sie osadami najubozszemi w wapno, inoceramowy
najwiecej wapnistemi. Obszar typowy facjesu istebnianskiego
(np. sklon pot. wsch. Beskidu Slaskiego kolo Zywca) charakte-
ryzuja przedewszystkiem piaskowce z wielka iloscia biatych ska-
leni, ity piaszczyste z materjatem prakarp., tupki czarne
lub szare, wreszcie prawdopodobnie czerwone. W obszarze
facjesu czarnorzeckiego potozonym we wsch. czesci rejonu facjal-
nego S$laskiego (Czarnorzeki) niema juz (jak wynika z opiséw
Nowaka i Goblo ta) piaskowcow ,istebnianskich” z biatemi
skaleniami, natomiast pojawia sie dos¢ ,,niespokojnall serja tup-
kéw ciemnych wapnistych, czarnych itéw, czarnych piaszczystych
itow z mater. prakarp., piaskowcow, tupkéw szarych z piaskow-
cami wapnistemi i margli fukoidowych. Wreszcie facjesowi ino-
ceramowemu mozna przypisa¢ w krétkosci jako typ, ,,spokojnyll

JKosmos** A. 1936 (65) 5



66 Stanistaw Sokotowski

zespo6t piaskowcéw wapnistyck i szarych tupkéw. Jak widzimy
Z powyzszego zestawienia, facjes czarnorzecki przez wzrost ele-
mentéw wapiennych ,,inoceramowych“ (na co zwrécit juz uwage
Nowak) i zmiane typu piaskowcow, zajmuje jakgdyby posre-
dnie stanowisko miedzy facjesem istebniariskim a inoceramowym
z tem, ze ,jednostajna rytmika sedymentacyjna’, najlepiej wy-
razajgca sie w facjesie inoceramowym, wydaje sie byC jeszcze
silniej zaburzona niz w facjesie istebniariskim.

Nie wdajgc sie w dalsze dociekania, wchodzace w zakres
paleogeografji, przypatrzmy sie, jakie rozmieszczenie maja po-
wyzsze facjesy w Kierunku pionowym i poziomym.

A wiec na S od Zywca zasigg pionowy utworéw o istebnian-
skim rozwoju jest bardzo znaczny, gdyz serja majaca u dotu pia-
skowce istebnianskie z soczewkami zlepiencow prakarp., egzoty-
kowemi i wkiadkami ‘tupkéw czarnych i szarych, wyzej
piaskowce z tupkami, wreszcie czarne +{upki, przykryta jest
pstrym eocenem. Czarne tupki przechodzg wprost w tupki czer-
wone, zadnych utwordéw obcych facjesowi istebnianskiemu na
przejsciu do pstrego eocenu nie widaé. Wystepuja tu juz jednak
(najprawdopodobniej lokalnie) wsréd tupkoéw stropowych serji
istebnianskiej tupki czerwone i piaskowce mato réznigce sie od
piaskowcoéw istebnianskich grubotawicowycli, jakgdyby zapowiedz
zréznicowan, ktore nastepuja ku E. Zatem kreda gérna — (pa-
leontologicznie stwierdzony senon przez Liebusa i Wi-
S§niowskiego), paleocen, wyksztalcone sg w facjesie iste-
bnianskim, za$ nazwy ,warstwy istebnianskie" uzywano w tym
zakresie wiekowym jako pojecia stratygraficznego, dzielagc je na
piaskowce istebnianskie i tupki, dla okreslenia ktorych stosowano
jako synonim nazwy ,czarnorzeckie* (Ksigzkiewicz 1c)).

W profilu Czarnorzek mamy znowu skrajny wypadek roz-
woju facjesu czarnorzeckiego w kierunku pionowym, gdyz obej-
muje on tu eocen dolny — paleocen, senon a moze i nizsze po-
ziomy (kreda srednia? Goblot). Autor ten dla okreslenia
utworow w profilu czarnorzeckim uzyt zbiorowej nazwy ,serja
czarnorzecka®, rozbijajac na oddziaty nizszego rzedu (tupki
czarnorzeckie, piaskowce czarnorzeckie i t d.).

(@] tem, jak sie uktadajg stosunki miedzy obu ,facjesami*
od Czarnorzek ku W, mozemy uczyni¢ pewne przypuszczenia
na podstawie prac dawniejszych. Wedtug tego facjes czarno-
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rzecki najwyrazniej zaznacza sie ku W w pasmie chetmskiem.
W pasie Brzanka — Liwocz mamy juz zblizanie sie do facjesu
istebnianskiego w piaskowcach grubotawicowych, ktére w dolnej
czesci przedstawiajg jak sie zdaje (opis Liwocza u Totwin-
skiego) dos¢ typowy piaskowiec godulski. Dalej ku W facjes
istebnianski pojawia sie juz w typowej postaci piaskowcow
rdzawo wietrzejacych z biatemi skaleniami w skibie ciezko-
wickiej.

Analizujgc pod katem widzenia wyzej wydzielonych dwu
facjesow profil ciezkowicki Grzybowskiego mozna jak
sadze jego ,serje piaskowcowg dolngll rozbi¢ na dwie czesci:
gorng czarnorzeckg skladajgca sie z czarnych itéw, piaskowcéw
ilastych i piaskowcow wapnistych, oraz dolng istebniariskg
z rdzawo wietrzejgcemi piaskowcami kulistemi o biatych skale-
niach. W ten sposéb mielibySmy w profilu ciezkowickim zdefi-
niowane dwa kompleksy i oddzielone od siebie jako pojecia stra-
tygraficzne: warstwy istebnianskie i warstwy czarnorzeckie, kto6-
rych rozdziat w dolinie Dunajca nie sprawi juz trudnosci.

Za warstwy istebnianskie uwazam zlepience i piaskowce
grubotawicowe (2) posiadajagce wkiladki tupkowe i przykryte
tupkami ciemnemi i zielonawemi przechodzacemi w tupki czer-
wone (w normalnej serji na lewym brzegu Dunajca). Przez
pojawienie sie smugi czerwonych #tupkow, rozdziat serji iste-
bnianskiej od wyzej lezacej czarnorzeckiej jest jeszcze wyrazniej
zaznaczony niz w profilu ciezkowickim. W mapie strat. - tekt.
i w zestawieniu poréwnawczem (por. obj. do mapy strat. - tekt.)
tupki czerwone przydzielone zostaly do warstw istebnianskich,
gdyz tupkoéw czerwonych brak w warstwach czarnorzeckich, na-
tomiast pojawiaja sie po raz pierwszy od dotu w profilu juz
w partji tupkowej wsrdd piaskowcow istebnianskich (w najdalej
ku S wysunietym punkcie petli roznowskiej) wiec facjalnie sa tu
zwigzane raczej z warstwami istebnianskiemi.

Rozpatrujac wyksztalcenie warstw istebnianiskich nad Du-
najcem w Swietle wydzielonych uprzednio facjeséw widzimy
roznice z typowym rozwojem $laskim, polegajgce na zmniejsze-
niu sie zawartosci skalenia bialego, pojawianiu sie odmian
wapiennych ws$rdd piaskowcéw i rozbiciu masy piaskowcowej
czestemi wkiadkami tupkowemi. W zmianach tych jestem
sktonny dopatrywaé¢ sie wnikania wplywoéw ,jinoceramowych"
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w rejon ,istebnianski", zaznaczajacych sie szczegdllnie wyraznie
wapiennemi piaskowcami z wkladek tupkowych w wyzszej czesci
warstw istebnianskich. Przewaga ,elementu istebnianskiego“ ty-
powego jest jednak tak znaczna, ze ,element inoceramowy*
schodzi w zupetnosci na drugi plan.

Migzszos¢ calej serji istebnianskiej miedzy Roznowem
a Witkéwka oceniam na 900 m.

Warstwy istebnianskie zajmuja na mapie geologicznej naj-
wieksze przestrzenie grupy S$redniej. Wystepujg one w dwu
obszarach: na N i S od pasa warstw godulskich, biegngcego
przez Roznow. Jest to zapewne przydziat maksymalny, gdyz
mam pewne watpliwosci, czy czesci utworéw wiaczonych w mapie
do warstw istebnianskich nie trzeba bedzie przy reambulacji
przydzieli¢ do innych pozioméw. Odnosi sie to przedewszystkiem
do utworéw stropowych, do czego powrdce jeszcze przy opisie
serji czarnorzeckiej.

Serja czarnorzecka. Nazwa tg obejmuje zlepience
i piaskowce ogniwa (3) lezace na czerwonych tupkach stropu
serji istebnianskiej, majace wktadki czarnych itoéw i czarne tupki
w stropie. Lezace wyzej tupki czerwone przydzielitem do serji
ciezkowickiej. Skiad litologiczny warstw czarnorzeckich na le-
wym brzegu Dunajca roézni sie bardzo od goérnej czesci warstw
istebnianskich, sktadajacych sie przewaznie z materjatu drobno-
ziarnistego.

Zachodzi teraz pytanie, czy wyzej przeprowadzony rozdziat
obu seryj da sie utrzymaé¢ na wiekszym obszarze Karpat Zacho-
dnich. W swych badaniach, jakie przeprowadzitem w r. 1925
w kotlinie zywieckiej, jakotez podczas wycieczki Zakt. Geol. U. J.
w maju 1934 miatem moznos¢ stwierdzi¢, ze np. na pot. stoku
Matego Beskidu (Zadziele nad Sotg) analogiczny rozdziat serji
istebnianskiej od czarnorzeckiej zaznacza sie bardzo wyraznie.
Mamy tam profil nastepujacy: u dotu piaskowce i zlepience iste-
bnianskie, wyzej tupki istebnianskie czarne lub szare, wreszcie
czerwone, piaskowce o matej zawartosci biatych skaleni, miej-
scami wapienne i ,kulistell wkoricu tupki czarne i szare, prze-
chodzace w tupki czerwone. Przypuszczam, ze partja tupkowa
dolna, a wiec istebnianska, odpowiada tu potozeniem stratygrafi-
cznem tupkom istebnianskim z Wegierskiej Gorki, gdzie znalezione
zostaly cytowane przez Hohennegera amonity, za§ w pro-

(68)



Geologja doliny Dunajca miedzy Tropieni a Kurowem 09

filu czarnorzeckim serji piaszczysto - tupkowej, potozonej miedzy
piaskowcem czarnorzeckim a piaskowcem Suchej Gory (nazwy
uzyte przez Goblot’a), w ktérej Nowak znalazt Scaphites
constricttis. Natomiast piaskowce miejscami wapienne i ,ku-
liste" i lezace nad niemi tupki czarne i szare odpowiadatyby pia-
skowcom i tupkom czarnorzeckim, lezacym w profilu czarnorzec-
kim ponad poziomem ze Scaphites constrictus.

W zwiagzku ze sprawa podziatu na serje istebnianska i czar-
norzecka chcialbym jeszcze zwréci¢ uwage na punkty watpliwe,
w terenie przez siebie zbadanym.

Na prawym brzegu Dunajca w tazach partja szczytowa
wzgorza (436,8) zbudowana jest z piaskowcow grubotawicowych,
rdzawo wietrzejecych, z wejrzenia przypominajacych zupeinie
piaskowce ogniwa (2). Z tego powodu piaskowce te przydzieli-
tem do warstw istebniariskich. We wschodnim stoku wzgérza
piaskowce leza bardzo ptasko i zdaja sie mie¢ w spagu partje
tupkowa z wkladkg tupkéw czerwonych. Na stronie zachodniej
wzgoérza w tazach, widziatem w nich lawe sypkiego zlepienca
z gnejséw i t p. Poniewaz poza kwarcem otoczaki skat prakarp.
w warstwach istebniariskich nad Dunajcem sg wogdle bardzo
rzadkie, a na lewym brzegu Dunajca (ku S od Witkéwki) w ana-
logicznem potozeniu profilu brak ich zupeinie jak i partji tup-
kowej z tupkami czerwonemi, moznaby przypuszczaé, ze pia-
skowce i zlepience wzgoérza (436,8) sg odpowiednikiem piaskow-
cow i zlepiencow ogniwa (3) upadabniajacym sie facjalnie przez
piaskowce z biatemi skaleniami do warstw istebniariskich.

Podobne zjawisko mamy w masie istebnianskiej po pétnocnej
stronie roznowskiego pasa warstw godulskich. Nad Dunajcem mie-
dzy Witowicami Dolnemi a Gierowag lezg na kompleksie tup-
kowym z tupkami czerwonemi kruche, jasne piaskowce, przy-
pominajace takiez z ogniwa (3) obok piaskowcoéw nierdznigcych
sie od piaskowcéw ogniwa (2), a ciggnacych sie ku Witowicom
Dolnym na po6in. stok wzgérza (326,1). Wzajemny stosunek
tych piaskowcow nie jest mi jasny.

Mozliwem jest, ze w obu wypadkach, po blizszem zbadaniu
rzecz da sie wyjasni¢ nowemi szczegotami budowy tektonicznej,
sadze jednak, ze przy dalszych badaniach na wiekszym obszarze
nalezatoby uwzgledni¢ sprawe wkraczania facjesu istebnianskiego
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w wyzej scharakteryzowang serje czarnorzeckg tem wiecej, ze
oddzwieki facjesu ,istebnianskiego“ zaznaczajg sie i w serji ciez-
kowickiej.

Migzszos$¢ serji czarnorzeckiej (miedzy Witkéwka a Taba-
szowa) wynosi w przyblizeniu 160 m.

Serja ciezkowicka. W profilu Ciezkowic serja
eoceniska miedzy czarnemi itami a warstwami menilitowemi
rozpada sie na dwie czesci: dolng, skltadajaca sie z pstrych itow
z trzema warstwami piaskowca ciekowickiego, 54 m grubg i gorna,
itow szarych, wzglednie pstrych z piaskowcami hieroglifowemi,
ponad 300 m migzszosci. Tym dwu odcinkom profilu ciezkowic-
kiego odpowiada nad Dunajcem kompleks tupkowo - piaskow-
cowy, majacy tupki pstre w réznych poziomach, w ktérych tkwia
tawice piaskowcow ogniwa (4). Catla serja spoczywa na czar-
nych tupkach czarnorzeckich, za$ przykryta jest piaskowcami
krzemienistemi ogniwa (5). Kierujac sie migzszosciami poda-
nemi przez Grzybowskiego przypuszczam, ze czesci dolnej
profilu ciezkowickiego, t.j. trzem warstwom piaskowcow ciezko-
wickich z lupkami pstremi, odpowiada nad Dunajcem dolna czes¢
serji z tawicag piaskowca (4 a). Réznica miedzy obu przekrojami
polegataby na tem, ze jednolita nad Dunajcem tawica (4 a) roz-
bita zostaje w Ciezkowicach przez wkiadki tupkow pstrych na
trzy niegrube warstwy piaskowcéw. W gornej czesci serji nad
Dunajcem, odpowiadajacej kompleksowi ilastemu z piaskowcami
hieroglifowemi w Ciezkowicach pojawia sie tawica piaskowcowa
(4 b), wyklinowujaca sie ku E juz na pétnocnych stokach Podgli-
nika (426). Podobnie piaskowce wystepujace na lewym brzegu
Dunajca miedzy Znamirowicami a Zatezem zajmuja stanowisko
w gornej czesci omawianej serji eocenskie;j.

Pojawianie sie w wyzszych poziomach serji eocenskiej tawic
piaskowcowych zaciera rozdziat jej na czes¢ dolng ,,ciezkowicka*
i gorna ,hieroglifowgll, ktory widziat w Ciezkowicach Grzy-
bowski. Z tego powodu nie dziele kompleksu miedzy serjg
czarnorzeckg a ogniwem (5), lecz obejmuje jedna nazwag ,serji
ciekowickiej*“.

Zblizanie sie petrograficzne piaskowcéw ciezkowickich do
istebnianskich (Nowak 9 p, 19), ktére juz Grzybowski
(L. c.) zauwazyt w Ciezkowicach, gdzie kompleks gérny posiada
piaskowce z bialemi skaleniami podobnie jak kompleks dolny,
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mozna obserwowac i w naszym terenie. Zaznacza sie¢ ono naj-
lepiej av dolnej tawicy piaskowcowej (4 a), gdzie piaskowce posia-
daja miejscami biate skalenie i gdzie zdarzajg sie wkiadki czar-
nych tupkopiaskowcow.

Grzybowski (L c.) definjujac piaskowiec ciezkowicki
powiedziat, ze ku spagowi, tam gdzie koncza sie czerwone wzgle-
dnie pstre ity, konczy sie takze piaskowiec ciezkowicki. Definicji
tej nie mozna dzisiaj stosowa¢ w $cistem znaczeniu, gdyz jak
widzieliSmy, czerwone tupki moga takze wystepowaé¢ w spagu
serji czarnorzeckiej, czesciowo wsrod warstw istebnianskich i jak
wiemy z innych czesci Karpat Zach. w warstwach godulskicli.

Miazszos¢ serji ciezkowickiej nad Dunajcem mozna niezbyt
doktadnie oceni¢ na 500 m.

Serja menilitowa. Odstepstwa od typowego roz-
woju tupkoéw czekoladowo - czarnych z rogowcami w warstwach
menilitowych nie sa rzadkiem zjawiskiem w grupie S$redniej.
Np. w pasmie chetmskiem opisat Pazdro (12) miedzy ilastym
i pstrym eocenem a warstwami krosnienskiemi serje, sktadajaca
sie z ,piaskowcow kamienieckichl, #tupkéw i piaskowcow
.warstw gogolowskich" o ,eocenskiem wrazeniu litologicznem*.
przechodzacych facjalnie w tupki menilitowe. Podobne stosunki
napotykamy i nad Dunajcem w pasie przejsciowym miedzy serja
ciezkowicka a piaskowcami mikowemi (6).

Jako warstwy menilitowe okreslam piaskowce biate
i twarde, w gbérze przewaznie czyste, zielone i blado - czekoladowe
itolupki ogniwa (5), na ktorych lezg juz piaskowce ogniwa (6).
Rzecz prosta jest to wydzielenie prowizoryczne, gdyz nie obser-
wowalem w terenie przejscia bocznego tych utworéw w typowe
tupki menilitowe z rogowcami, ktore dalej ku E wystepuja
w okolicy Ciezkowic.

Grubos$¢ tej serji na prawym brzegu Dunajca wynosi okoto
150 m. Na lewym brzegu jest ona silnie zredukowana tekto-
nicznie.

Serja krosnienska. Granice miedzy serja menili-
towa a krosnienska, ciggne w miejscu, gdzie pojawia sie pierwsza
tawica piaskowca mikowego. W ,opisie materjatu skalnego"
wspomniatem, ze ws$rdod piaskowcow mikowych (6) ukazuje sie
soczewka czarnych tupkéw i margli rogowcowych, bardzo zbliza-
jaca sie do typowych menilitow. Nie wiaczyltem jej do ,serji
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menilitowej“, gdyz oddzielona jest od niej piaskowcami mikowemi
typu krosnienskiego i tgczy sie raczej z masa warstw krosnien-
skich co zaznaczone jest jeszcze silniej lokalnem, odbiegajacem
od normalnego typu, wyksztatlceniem ,serji menilitowej“.

Zdjecie moje, majace w serji kros$nienskiej charakter wy-
tacznie ,,profilowy" nie pozwala mi na zajecie stanowiska w spra-
wie podziatlu warstw krosnienskich nad Dunajcem. Zaznacze
tylko, ze do stratygraficznego stropu serji krosnienskiej jest tutaj
zapewne daleko i ukrywac, sie on moze pod ptaszczowing ma-
gurska, lezaca przypuszczalnie w niezgodnosci tektonicznej
z grupa Srednig. W mysl tego serja krosnieriska ukazujgca sie
nad Dunajcem nalezy do nizszych pozioméw warstw Kkrosnien-
skich 1 zapewne da sie pomiesci¢ w dolno - kros$nieriskim pozio-
mie piaskowcowym Opolskiego (19), wraz z przejsciem do
warstw menilitowych (w ogdlnem znaczeniu).

Migzszosci catkowitej czesci serji krosnieniskiej ukazujacej
sie nad Dunajcem nie podaje, gdyz czes¢ gorna serji 0 wzmozo-
nym elemencie tupkowym (por. cze$¢ opis.) jest silnie pod na-
sunieciem magurskiem zaburzona, wiec grubos¢ moglaby byc¢
obliczona btednie. Mozna tylko oceni¢ w przyblizeniu migzszosc
dolnej czesci serji krosnienskiej na prawym brzegu rzeki, o prze-
wazajacym elemencie piaskowcowym a dos¢ spokojnie zapada-
jacej ku S i SE na 350 m.

Na zakonczenie rozdziatlu o klasyfikacji utworéw grupy
Sredniej kilka stéw o tabeli poréwnawczej, wiaczonej jako obja-
Snienie do mapy strat. - tekt. Na tabeli zestawione sg obok siebie
wydzielenia w obu mapach w sposéb ilustrujgcy stosunek po-
dziatu strat, do wydzielen w mapie szczeg6towej. Miazszosci po-
szczegoblnych seryj sg przedstawione wysokos$ciami pol prostokat-
nych w kolumnie sygnatur mapy strat.-tekt. Podziat wiekowy serji
jest oczywiscie konwencjonalny. Z braku nowych danych przerwa
miedzy warstwami godulskiemi a istebnianskiemi jest pod zna-
kiem zapytania. Serja czarnorzecka zaliczona jest w catosci do
paleocenu (facznie z danienem), gdyz nie mozna narazie stwier-
dzi¢, czy dolna czes¢ ogniwa (3) nie wkracza tez w poziomy kredy
ponizej danienu. Takze konwencjonalnie przyjeto dla serji ciez-
kowickiej i menilitowej ogoélnie wiek eocenski, zas krosnienskiej
oligocenski.
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Tektonika grupy $redniej.

Budowe tektonicznag opisywanego obszaru, bedgcego wycin-
kiem pot. sklonu skiby ciezkowickiej mozna w najogolniejszym
zarysie przedstawi¢ pakietem skalnym, ftagodnie zanurzajgcym
sie ku S pod nasunieta nan ptaszczowing magurska a wykazuja-
cym drugorzedne zrdznicowania tektoniczne.

Posuwajgc sie od N ku S widzimy najpierw w Tropiu pia-
skowce istebnianskie (2) zapadajace tagodnie (15°—20°) ku S,
w grzbiecie na N od Tropig i Wiatrowic lezgce niemal poziomo,
za$s miedzy Wiatrowicami a Roztoka ze stromszym zapadem
(15°—45°) ku SW. Warstwy lezg normalnie (hieroglify na dol-
nych powierzchniach warstw piaskowcéw), a zmiany w kierunku
i kacie zapadu znacza nam pogiecie wzglednie potamania, ja-
kiemu ulegta plyta piaskowcowa miedzy Tropiem a Roztoka.
W gornym biegu potoku, ptynacego przez Habaline i Wiatro-
wice, przebiega krotka antyklina o kierunku NW — SE, w ktorej
ukazujg sie czarne i zielone tupki z pod plyty piaskowcowej
Tropig — Wiatrowice.

Gorng czes¢ tej ptyty piaskowcowej wida¢ na lewym brzegu
Dunajca w Witowicach Dolnych (por. profile I i Il) na poéin.
stokach Stronia (326,1), przy dworze i stromych urwiskach nad
Dunajcem, gdzie piaskowce i tupki réwniez normalnie zapadaja
ku S (15°— 20°).

Do tej normalnie lezacej pokrywy piaskowcéw i tupkow
przytyka od S pas zlepiericowo- piaskowcowy (2), stromo usta-
wionych warstw istebnianskich. Jego granica pn. biegnie przez
stronie (ok. 150 m na N od p. 326,1) w strone Gierowej, gdzie opie-
raja sie na nim osady rzeczne dna doliny, za$ granica pot. przez
Witowice Goérne ku Dunajcowi na N od Roznowa (por. prof. I,
Il i1V iw mapie trat. - tekt. ,,SO“). Na prawym stoku doliny
piaskowce istebnianskie wzgérza na S od Roztoki sg prawdopo-
dobnie przedtuzeniem tego pasa. Warstwy tego pasa miedzy
tososing a Dunajcem zapadaja ku S pod katem 60° i wykazuja
hieroglify na gérnych powierzchniach warstw (od strony pot.).
Jest to zatem serja odwrdcona, bedaca poéin. skrzydiem siodia,
biegngcego od Witowie Gornych, przez Roznéw na N od Ra-
dajowic.
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W jadrze tego siodta wynurzajg sie warstwy godulskie (pia-
skowce 1 tupki (i), (por. prof. I, Il i IV i mapa strat.-tekt.
zapadajgce dos¢ stromo (ok. 45°) ku S. Jadro godulskie siodia
jest zbudowane niesymetrycznie. Skrzydia odwréconego nie
stwierdzono, bowiem wszedzie, gdzie tylko pozwalajg na to od-
krywki widoczne jest normalne utozenie warstw.

Skrzydto pot. siodta roznowskiego, zbudowane z warstw iste-
bnianskich, zapada poczatkowo dos$¢ stromo ku S (ok. 35° na le-
wym brzegu Dunajca pod Ostrg Gora (458,8), dalej ku S, w pot.
czesci petli roznowskiej pod tazami, zapad znacznie maleje
(10°— 15°), wreszcie miedzy Witkdwka a Tabaszowag warstwy
istebnianskie zanurzaja sie pod katem ok. 35° pod serja czarno-
rzecka, biegnaca mniej wiecej z E na W. Warstwy czarnorzeckie
zanurzaja sie ku E pod serje ciezkowicka, ktérej dolna tawa pia-
skowcowa (4 a) buduje cypel zakolowy w Zatezu i ukazujg sie na
prawym brzegu Dunajca na N od Grédka, a wiec znacznie prze-
suniete ku N. Dopiero na N od Bartkowej wida¢ w przebiegu
warstw czarnorzeckich kierunek E—W i do$¢ stromy zapad ku S.

Analogiczne zjawisko wyginania i przesuwania sie ku N
widzimy w serji ciezkowickiej, sledzac przebieg jej dolnej tawicy
piaskowcowej (4 a) od Tabaszowej ku E. Spag tej tawicy, wi-
doczny w skalistem wzgérzu miedzy Tabaszowg a Zatezem,
obniza sie ku NE, tak ze we wzgorzu meandlowem Zateza ukryty
jest juz pod aluwjami na dnie doliny. Na prawym brzegu Grodka
piaskowce (4 a) zapadajg ku S i SES (25°—40°), poczem na
linji potoku, wpadajgacego z prawej strony do Bartkéwki przy
moscie, przesuniete sg fleksurowato na poin. stok doliny Bart-
koéwki, gdzie biegna juz mniej wiecej ku E. Stropowa czes¢ ta-
wicy (4 a) wykazuje réwnie silne powyginania. Wynurzajac sie
potwyspowo z pod tupkéw w krawedzi doliny na E od Tabaszo-
wej obniza sie silnie ku E, tak ze na zboczu opadajgcem ku rzece
przykryta jest ponownie przez tupki. Takze na S od Groédka
strop tawicy (4 a) jest silnie zondulowany, gdyz piaskowce wy-
nurzaja sie z pod przykrywajacych je tupkéw w urwistym brzegu
Dunajca pod Kobylem.

Nastepna tawica piaskowca ciezkowickiego (4 b), biegnaca
od Podglinika przez Kobyle do Lipia ma ogélny bieg SW—NE,
zapady zmienne od 15°—35°. | w tej tawicy widaé, ze jest ona
powyginana i poprzesuwana poprzecznie (pekniecie na S od Ko-
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byta) w ten sposéb, ze czesci wscli. poszczegélnych jej odcinkéw
przesuwane sg ku N. Wreszcie partja piaskowcowa wystepujaca
na NE od Znamirowic w czesci poéin. wykazuje bieg prawie
E— W, zapad okoto 25° na S, za$ w skalce nad dworem w Zna-
mirowicach 20° na N—E. ktawica piaskowcowa nad Znamirowi-
cami ulegta przeto zaburzeniom, dzigeki ktérym wypchnieta zo-
stata z pod najwyzszych tupkéw szarych i pstrych serji ciezko-
wickiej i pochylona ku N (por. prof. 1V), te ostatnie bowiem
zaraz na W od dworu zapadajg ku SW (25°).

Serja ciezkowicka ujeta jest od SE, S i SW we wzglednie
regularnie przebiegajacg rame warstw krosnienskich i menili-
towych. Od Podglinika warstwy menilitowe ciggng sie ku SW
w strone Lipia, zapadajac poczatkowo tagodnie, koto Lipia znacz-
nie stromiej (ok. 35°) ku SE i przechodza na lewy brzeg Dunajca
powyzej Znamirowic, gdzie sa silnie wycisniete i zapadajg stromo
na WSW. Ten sam przebieg wykazuje spagowa cze$¢ warstw
krosnienskich. Wyzsze poziomy sg nieregularnie pofatdowane
i pogiete.

Szczegoly lokalne tektoniki obszaru nalezacego do
grupy $redniej mozna sprobowaé¢ powigza¢ z  ogdélnym
planem budowy skiby ciezkowickiej miedzy Dunajcem a Biatg
i przedtuzeniem skiby ku E. Oté6z jak wiadomo, skiba ciez-
kowicka rozwija sie z antykliny Biecza, biegnacej z SE na
NW. Na W od depresji Woli tuzanskiej (Totwinski 1c.)
ku rzece Bialej antyklina rozszerza sie znacznie przechodzac
w ,skibe ciezkowicka“. Rozszerzenie wywotane jest tem, ze pot.
skrzydto antykliny Biecza odgina sie od kierunku NW i biegnie
ku W nawet z odchyleniem ku S. Ten kierunek z matemi waha-
niami zachowuje pot. skrzydio skiby az do Dunajca, gdzie na
prawym brzegu rzeki zaznaczone sg regularnym biegiem po-
wierzchni granicznej warstw menilitowych i krosnienskich.
W pot. czesci skiby ciezkowickiej widzimy jako szczegdét tekto-
niczny drugiego rzedu siodlo roznowskie. W jego to skrzydle
pot. spotykamy sie ze zjawiskiem powyginania, spekania i po-
przesuwania wzgledem siebie réznych cztonéw stratygraficznych
w spos6b podkreslajacy daznos¢ do rozszerzania sie zachodniego
przediuzenia skiby ku S, tak ze zwigzek tych dwu zjawisk nie
wydaje mi sie ulega¢ watpliwosci.
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Dyslokacje tej klasy stwierdzilem najdalej ku W w pasmie
Ostrej Gory, gdzie pas warstw czarnorzeckich miedzy Tabaszowag
a Witkdwka urywa sie a przylegajg don od 1T wyniesione masy
istebnianskie z Ostrej Gory.

Jaki jest rozwoj skiby ciezkowickiej na lewym brzegu to-
sosiny i Dunajca ponizej jej ujscia, nie stwierdzilem w swem
zdjeciu. Wydaje mi sie jednak, ze na linji tososiny biegnie
znaczna dyslokacja, gdyz nie widziatlem na zach. stronie rzeki
przedituzenie siodta roznowskiego.

Kierunek biegu pot. skrzydta siodta roznowskiego, a w niem
skiby ciezkowickiej, jednostajnie zaznaczajacy sie miedzy Du-
najcem a Biala, ulega wygieciu na E od Zbyszyc, (zmiana bie-
géw w dolnej czesci warstw krosn.) i na lewym brzegu Dunajca
w Znamirowicach jest juz zdecydowanie poéin. zach.. Tej zmianie
kierunku, wydajacej sie mieC przebieg ciaglty w serji krosnienskiej
i menilitowej towarzyszy w serji ciezkowickiej dyslokacja (zabu -
rzenie opisane powyzej w skatce nad Znamirowicami), wzdtuz
ktorej zapadta sie czes¢ pot. zach. skiby ciezkowickiej. Dyslokacja
ta biegnie zapewne dalej ku NW. Fleksurowate zatamanie o tym
kierunku obserwowatem w warstwach istebnianskich na pot.
stoku Ostrej Gory, opadajacym ku tososinie. Wzdtuz dyslokacji
warstwy menilitowe zapadajg pod warstwy krosnienskie, ktore
dalej ku NW kontaktujg ze starszemi utworami skiby ciezko-
wickiej.

Przez takie uksztattowanie sie skrzydia skiby na S od Roz-
nowa otrzymujemy w niem rodzaj niesymetrycznej ,elewacjill
Przedstawia sie ona w ogoélnych zarysach jako blok, ktérego naj-
wyzej podniesiona krawedz biegnie przez Ostrg GoOre — Skatke
w Znamirowicach, ostro urywajacy sie ku S1F (nad ,depresjg
Rzegocinyll Totwinskiego 1 c.), zas znacznie tagodniej ob-
nizajacy sie ku SES czemu towarzyszy powstanie ,stopniéw
dyslokacyjnychll zapadajacych ku E.

Dla catoksztattu obrazu tektonicznego grupy sredniej zwréce
jeszcze uwage na styl tektoniczny. Charakteryzuje sie on spokoj-
nem, jak na karpackie stosunki, utozeniem poktadéw. Szczegdlnie
tawice piaskowcowe zalegaja na znacznych przestrzeniach pta-
sko lub z pochyleniem lecz bez intenzywnych zaburzen, ktére
w innych czesciach Karpat towarzyszg obszarom silnie sfaldowa-
nym. Nie znaczy to jednak, jakoby kompleksy skalne zadnym
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zmianom tektonicznym nie ulegly. Zmiany te uwarunkowane sag
przedewszystkiem skladem litologicznym. Wida¢ bowiem nieza-
leznos¢ tektoniczng tawic piaskowcowych wzgledem siebie i ota-
czajacych je tupkéw. tawice piaskowcowe zachowujg sie jako
masy sztywne, mogty niezaleznie od siebie przesuwac sie, ulegac
sobie tylko wiasciwym spekaniom i sfatldowaniom. Stwierdzenie
takich zmian tektonicznych w obrebie jednego ogniwa napotyka
na trudnosci. Np. z rozmieszczenia tawic tupkowych wsréd
warstw istebnianiskich w pasmie Ostrej Gory miedzy Roznowem
a tazami na N i E od Radajowic nie mozna z cata pewnoscig
rozstrzygna¢ czy ma sie tu do czynienia z jednym poziomem, po-
przecinanym dyslokacjami i poprzesuwanym ku NE, przyczem
dolna tawica (zlepiencowo-piaskowcowa) warstw istebnianskich
Ostrej GOry— tazisk, pomiedzy jadrem godulskiem siodta roz-
nowskiego a porozrywang partja tupkowa, bytaby ku E zreduko-
wana tektonicznie, czy tez jest to kilka soczewek czeSciowo po-
wygniatanych a wystepujacych jako wkiadki stratygraficzne
w réznych poziomach serji istebnianskiej.

Na zakoriczenie dodam, ze nie chce porusza¢ sprawy naste-
pstwa w czasie oraz mechaniki zjawisk, ktére nam daty dzisiejsza
budowe skiby ciezkowickiej nad Dunajcem. O rozwigzanie tych
probleméw (powstanie ,,depresji rzegocinskiej“ w zwigzku z tek-
tonikg podioza fliszu, rola jaka tu odegrata ptaszczowina ma-
gurska) bedzie mozna sie pokusi¢ po catkowitem zdjeciu grup
Sredniej i magorskiej miedzy ,zapadliskiem szczyrzyckiem*
a Dunajcem.

Grupa magurska.

Czes$¢ rejenu magurskiego, ktérg przecina Dunajec miedzy
Zbyszycami a Kurowem odznacza sie zawitg tektonika i znacz-
nemi zréznicowaniami facjalnemi utworéw bioracych udziat
w jego budowie. Pelny obraz budowy geologicznej grupy magur-
skiej objetej mojem zdjeciem bedzie mozna da¢ po zbadaniu okolic
przlegajacych od E i W do doliny Dunajca. Dlatego zarys bu-
dowy geologicznej, ktory nizej podam uwazam za tymczasowy.

W grupie magurskiej zarysowuja sie dwie jednostki tekto-
niczne: poéin. zewnetrzna i polud. wewnetrzna (por.
mape strat.-tekt. Mi i Jif2+3+n) stykajgce sie wzdtuz linji bie-
gnacej na N od Dabrowskiej Goéry (583,6) i Biatowody Polskiej.
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Stratygrafia jednostki zewnetrznej (Mi).
Utwory tej jednostki nalezg do eocenu, wzglednie oligocenu, kredy
prawdopodobnie brak zupelny. Poziom najnizszy ukazujacy sie
na prawym brzegu Dunajca w Zbyszycach skiada sie z piaskow-
cow cienkowarstwowych, drobnoziarnistych mniej lub wiecej mi-
kowych, czesto spekanych i posklejanych kalcytem, w gorze prze-
kiadanych tupkami szaremi, zielonawemi i czerwonemi. WsSroéd
tupkoéw piaskowce zielone krzemieniste 1 piaskowce hierogli-
fowe skorupowe i mikowe, bardzo silnie strzaskane.

Nad tym poziomem wystepujg na S od Zbyszyc u podnéza
Dabrowskiej Gory grube masy ciemno - czekoladowych, czasem
szarawych tupkéw ilastych, badz drzazgowo pekajacych margli
z wkitadkami piaskowcéw wapiennych, hieroglifowych. Kompleks
ten lezy zapewne w spagu serji rozwinietej w okolicy Tegoborza
na zach. brzegu Dunajca. W zach. urwiskach Rachowa na poid.
doptywem Swidnika serja ta dobrze odkryta sktada sie z piaskow-
cow grubo- lub cienkowarstwowych piaskowcéw glaukonitowych
i itolupkoéw czekoladowo-czarnych lub zielonawo-szarych z wkiad-
kami piaskowcow ptytowych, skorupowych lub gruboziarnistych.

Gorng czeéé tej serji widzimy na N od Swidnika we wzg6-
rzu 470,7, gdzie stopniowo zanikajg tupki czekoladowe ustepujac
miejsca szarym. Rownoczes$nie wzrasta grubos¢ warstw piaskowca
a tupkéw maleje. Wreszcie na szczycie wzgérza mamy same pia-
skowce. Zawierajg one nieco miki a ilos¢ glaukonitu jest mniejsza
niz w zielonych piaskowcach glaukonitowych dolnej czesci serji.

W mapie geologicznej szczegétowej kompleks piaskowcowy,
od wysokosci, w ktorej zanikajg tupki czekoladowe, zostat wy-
dzielony jako ,warstwy magurskie N“. Serja piaskowcéw glau-
konitowych z tupkami czekoladowemi, oraz nizsza piaskowcéw
wapnistych, strzatkowych, objeta zostata jedna sygnatura (z wy-
dzieleniem tupkdéw czerwonych), gdyz niema pewnosci czy pia-
skowce krzemieniste i strzatkowe nie tworzg wkiadek i w wyz-
szych poziomach serji piaskowcéw glaukonitowych.

Stratygrafja jednostki wewnetrznej (Mi+2+n)-
Dobrych i ciagtych odkrywek w utworach tej jednostki dostarcza
Dunajec w swych urwiskach prawobrzeznych pod Dabrowska
Gora. ldac od Zbyszyc ku S w miejscu, gdzie rzeka odstania po
raz pierwszy skale lita, ukazuja sie ciemno-grafitiwo-szare na

(78)



Geologja doliny Dunajca miedzy Tropiem a Kurowem 79

mokro czarne, drobno mikowe tupki, z cienkiemi strzatkami zlu-
strowanemi warstewkami piaskowca ciemno szarego, mikowego,
wapnistego. Kompleks jest silnie zmiety i sprasowany. tupki te,
chociaz ciemng barwa moglyby przypominacé¢ opisane poprzednio
tupki ciemne z nad pstrego eocenu, nalezace do jednostki zew-
netrznej a wystepujace na N od Dabrowskiej Gory koto Woli Ku-
rowskiej i Wilkonoszy, to jednak odcieniem ,grafitowym" barwy
rozniag sie od tamtych ,czekoladowych" wybitnie.

W gore rzeki nastepuje znacznej miazszosci serja wyzsza.
Sa to piaskowce hieroglifowe, do$¢ twarde, na sSwiezym przeto-
mie niebieskawo-szare, brunatno wietrzejgce, badz piaskowce sko-
rupowe, mikowe, zielonawo-szare, niezbyt twarde, wygladem zbli-
zone do piaskowcéw skorupowych krosnienskich. Cienkie, prze-
cietnie 15 cm, warstwy piaskowca przekiadane sg gesto tupkami
zielonawemi, ku goérze takze ciemno-szaremi. Serja ta ciggnie sie
w zboczu doliny do Kurowa. Na lewym brzegu Dunajca w pon.
czesci jednostki wewnetrznej (M2, wiaczylem do tej serji pia-
skowce i tupki, wystepujace ponizej mostu kurowskiego, bardzo
zblizone wygladem do warstw krosnienskich (co juz zaznaczyt
Ulilig p. (178, 1 c.), przydzielajac je do piaskowca magur-
skiego). Dalej ku W w Biatowodzie Polskiej pojawiajg sie znowu
piaskowece i tupki identyczne z warstwami pod Dabrowska Gora,
w ktérych czarne tupki i ,strzatka" wystepuje parokrotnie praw-
dopodobnie we wkiadkach.

W Kurowie zbocze doliny zastane jest piaskami, wskutek
czego w ciagtosci odkrywek nastepuje przerwa. Sadzac jednak
z odkrywek na grzbiecie Dgbrowska Goéra— Kurowska Gora i od-
stonie¢ na jej zach. stoku w stropie serji opisywanej pojawiajg
sie piaskowce grubotawicowe i zlepiencowe, brunatno wietrzejace,
z otoczakami czarnych tupkéw, miejscami brekcje z duzych ka
watkoéw piaskowcéw mikowych, sklejonych kalcytem, wyzej cze-
koladowo-czarne tupki naprzemian z tawicami piaskowcéw, bru-
natno-rdzawo wietrzejgcych stabo mikowych. Wyzsze partje czar-
nych tupkéw zawierajg mnoéstwo wkiladek czarnych rogowcow.
Wreszcie na szyczycie Kurowskiej Gory (405) i w kamieniotomie
na ptd.-wsch. stoku przekréj korczy sie piaskowcami grubotawi-
cowemi, jasno-popielatemi, stabo mikowemi, o powierzchniach ge-
sto zasianych czarnemi tuseczkami, wietrzejagcemi brunatno. —
W spagu piaskowcow nad Dunajcem wystepujg wtracenia bia-
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tawo wietrzejacych margli rogowcowych. Najprawdopodobniej
w tych piaskowcach Walter i Dunikowski (1) znalezli
numulita.

Dla profilu utworéw prawego brzegu Dunajca mozna przy-
ja¢ w ogoélnych zarysach stratygrafje tych autoréw. Najnizej lezace
czarne tupki ze ,strzatka“ odpowiadalyby ich warstwom ,,dolno-
ropianieckim", piaskowce cienkotawicowe, mikowe 2z szaremi
tupkami warstwom ropianieckim gérnym, czarne i czekoladowe
tupki z rogowcami ze szczytowej partji Kurowskiej Gory ,warst-
wom menilitowym®, na ktérych lezg piaskowce, w ktérych cyt.
autorowie znalezli numulita.

Piaskowce z wkiadkami typu menilitowych w dolnej czesci
wystepuja tez n alewym brzegu Dunajca w Rozdzielu. 1 z nich opi-
sat Uhlig (p. 177, 1 c.) numulity, za§ w mapie przydzielit je
do piaskowcéw magurskich. Takze W eigner (mapa w pracy
Nowaka (11)) piaskowce z Rozdziela zaliczyt do pietra pia-
skowcow magurskich.

Sadze, ze istotnie serja piaskowcowa posiadajgca w dolnych
poziomach wkiladki tupkowe zblizone do menilitow jest przynaj-
mniej w czesci ekwiwalementem ogniwa magiuskiego z nad
pstrego eocenu (numulity). Trudnosci w spoziomowaniu utworéw
sprawia brak czerwonych tupkoéw eocenskich. W dolinie Dunajca
bowiem nie udato mi sie ich znale$é¢, gdy wedlug Waltera
i Dunikowskiego (L c. i prof. Nr. 11) czerwone tupki maja
wystepowac¢ w spagu ,warstw menilitowych”“ na wsch. stoku Ku-
rowskiej Gory. Gzy ewentualny brak eocenu pstrego miedzy
warstwami ropianieckiemi a serjg piaskowcowa z wkiadkami
~-menilitowemi* jest natury stratygraficznej czy tektonicznej tru-
dno roztrzygng¢. Zaznacze, ze w zdjeciu Weignera piaskowce
z Rozdziela lezg na zach. od Dunajca wprost na warstwach ino-
ceramowych (=ropianieckich).

Na lewym brzegu rzeki ponizej mostu kurowskiego wyste-

puje najnizszy poziom jednostki wewnetrznej — czarne #tupki
i piaskowce strzatkowe opisane Kkilkakrotnie przez dawniejszych
autorow. Walter i Dunikowski (p. 454, 1 c.) okreslili

je jako ,,czarng strzatkell typowych warstw ,,dolno-ropianieckich*,
przypominajaca tupki ze Spasa. Uhlig (p. 178, 1 c.) uzyt dla
okreslenia tych utwordéw, wystepujacych w grupie magurskiej
dalej ku E, nazwy ,czarnej kredy magurskiejll

(80)
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Do opiséw wspomnianych autoréw dodam, ze grubsze war-
stwy piaskowcow tej serji przypominajg odmiany z warstw gro-
dziskich z kredy cieszynskiej.

W diugiej odkrywce nad rzekg powyzej mostu widzimy niz-
szg czes¢ ,,czarnej kredy" kurowskiej. Wyzsze poziomy i stosunek
do nadlegtego ogniwa ,magurskiego" obserwowaé¢ mozna w po-
toku wcietym w wsch. stoki Rozdziela. W poblizu ujscia potoku
ukazujg sie nad Dunajcem po silnie zaburzonej serji strzatkowej,
spokojnie lezace, ptytowo dzielace sie piaskowce ciemno niebieskie,
wapniste, z grubo lisciasto dzielgcemi sie tupkami, nieco piaszczy-
stemi, brunatnawemi i ciemno szaremi. W potoku ukazujag sie
najpierw te same utwory neokomu ,spokojnego", nastepnie gruba
partja neokomu ,strzatkowego", do ktérej przylegajg spokojnie
lezace warstwy piaskowca falisto ptytowego, ciemno-niebiesko-
popielatego z lustrami na powierzchniach i czarne itotupki. Wyzej
nastepuja cienkie piaskowce popielate, brunatno wietrzejace,
z zielonawemi itotupkami, wreszcie dos¢ grube piaskowce mikowe.
Sa to juz warstwy ,ropianieckie gérne". Ponad niemi potok za-
kryty jest usypiskami czekoladowo-czarnych tupkéw z czarnemi
rogowcami, przepominajacych menility. Poza usypiskami uka-
zuja sie one in situ przekladane grubemi tawicami piaskowcow,
nalezgcemi juz do ptata ,magurskiego” Rozdziela.

W mapie szczegdtowej objete zostaly jedna sygnaturg war-
stwy strzatkowe (,,ropianieckie dolne") i ptytowe (,rop. goérne"),
gdyz w tych ostatnich ,strzatka" moze zapewne tworzy¢ wtrace-
nia, dalej utwory watpliwej przynaleznosci, wystepujace na SE
od neokomu kurowskiego, oraz takiez w podnézu Kurowskiej
Gory. Osobno wydzielony zostat neokom, a takze piaskowce z tup-
kami typu zblizonego do menilitdw Rozdziela i partji szczytowej
Kurowskiej Gory (,warstwy magurskie S*).

Tektonika grupy magurskiej.

Dla okreslenia wymienionych poprzednio elementéow tekto-
nicznych grupy magurskiej pozostawiam nazwe ,jednostka", by
nie przesadza¢ niedostatecznie jeszcze poznanego ich charakteru
tektonicznego (skiba czy dygitacja).

Jednostka zewnetrzna Oh) graniczy z grupa
Srednig wzdtuz linji z NW ku SE, za$ z jednostka wewnetrzng
(Mi) mniej wiecej réwnoleznikowo, tworzac przez to ptat szeroki

Kosmos A.w 1935 (81) 6
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na W a gwattownie zwezajacy sie ku E. Na W w okolicy Tegobo-
rza i Strugi tworzy ona rodzaj szerokiego teku (por. prof. 1V),
ktorego szerokie skrzydio pot., w zetknieciu sie z jednostka wew-
netrzng jest pochylone ku N, w odstonieciach Rachowa zapady
warstw skierowane sg na NW a na brzegu zewn. ku SW. W ja-
drowej czesci teku lezg warstwy ,magurskie N*, budujac szczyt
wzgoérza (470.7).

Na wyniesieniu Rachowa znaczy U h1lig ptat piaskowca
magurskiego. Rrak odkrywek nie pozwolit mi rozstrzygnac¢ czy
taka czapka (oczywiscie tektoniczna) istnieje, czy tez zwietrzeliska
na szczycie pochodza z piaskowcow glaukonitowych nizszej serji
tej jednostki.

Budowy jednostki zewnetrznej ku E nie mozna przes$ledzic,
gdyz zamaskowana jest czwartorzedem Tegoborza i dna doliny.
Na prawym brzegu Dunajca w grzbiecie biegnacym od Zbyszyc
ku Dabrowskiej Gorze utwory glebsze jednostki zewnetrznej (pia-
skowece strzatkowe i krzemieniste z tupkami zielonawemi i ciemno
szaremi) utozone sa w antyklinie przechylonej ku NE (por. prof.
VI1Il), ktoérej przebiej z NW ku SE znacza smugi czerwonych
tupkow.

Jednostka wewnetrzna (i¥2 Ms, Mn). Kontakt tej
jednostki z zewnetrzng jest znacznie lepiej odstoniety na prawym
brzegu Dunajca niz na lewym. Na N od Dabrowskiej Gory leza
na itotupkach czekoladowych jednostki zewn. piaskowce strzat-
kowe (eocenskie?), zapadajace ku S z odwrdoconemi hieroglifami.
Ku W nad Dunajcem widzimy ten sam pas odwrdéconych warstw
strzatkowych z wtrgceniami czerwonych #tupkoéw i zielonych,
krzemienistych piaskowcow hieroglifowych. Do tego pasa przyle-
gaja nad Dunajcem (bezposredni kontakt zakryty jest osuwi-
skiem) tupki czarne i piaskowce strzatkowe, lezagce w spagu opi-
sanej poprzednio serji warstw ropianieckich. Serja ta silnie po-
gieta w czesci poin. ma naogé6t normalny zapad ku S (por. prof.
VI i VI 24H%)-

Na lewym brzegu Dunajca stosunek jednostki wewn. do
zewn. jest spowodu ziego odkrycia niepewny. Ze skapych odsto-
nie¢ w Biatowodzie Polskiej i dalej ku TT mozna wnioskowac, ze
warstwy ropianieckie ciagng sie tu z E na W i zapadajg ku S

w potozeniu odrwoéconem (hieroglify na pot powierzchniach
warstw).
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Jako najstarszy czion stratygraficzny jednostki wewn. od-
kryta jest ,,czarna kreda“ kurowska w tektonicznie samodzielnym
wysadzie (Mn) (por. prof. VI).

Wszelkie cechy odrebnej jednostki tektonicznej ma ptat
»-magurski S* Rozdziela (Ma) — najwyzsza cze$¢ jednostki wew-
netrznej. Scina on bowiem wysad kurowski i jest wtloczony
w warstwy ropianieckie jako blok, posiadajacy wiasng tektonike
wewnetrzng. W poéin. czesci Rozdziela (wzgoérza nad Biatowoda
Polska), warstwy piaskowcow i tupkoéw zapadajg ku N, gdy da-
lej ku S zapady zwracajg sie w tymze kierunku (por. prof. VI).

Natomiast trudno jest wykaza¢ niezgodnos$¢ tektoniczng
ptata ,magurskiegoll Kurowskiej Goéry z warstwami ropianie-
ckiemi. Poniewaz nie stwierdzitem tu czerwonych tupkéw eocen-
skich w spagu ptata, zostat on w mapie tektonicznej wydzielony
jako jednostka odrebna, analogicznie jak ptat ,magurskill Roz-
dziela (por. prof. VII).

Rozdziat na dwie jednostki (i)/, i M2+3_In) wyrazny w doli-
nie Dunajca maleje ku W, gdyz w pasmie Chetm— Jaworz, kto6-
rego wsch. zakonczeniem jest Rozdziele, warstwy kredowe zapa-
daja z eocenem i warstwami magurskiemi ku N. Istnieje tu jed-
nak miedzy eocenem a kreda znaczne odkiucie, gdyz ku N brzeg
ptaszczowiny magurskiej (koto Zegociny) zbudowany jest tylko
z pstrego eocenu i piaskowcow magurskich. Ku E, jak sadze roz-
dziat na dwie jednostki kredowo-eocensko-magurska wewn. (niz-
szg) i eocensko-magurska zewn. (wyzsza) opisany przez Tot-
winskiego (p. 65 1 c.) jest zjawiskiem, do ktérego nalezy
odnies¢ i zréznicowanie grupy magurskiej na dwie jednostki tek-
toniczne nad Dunajcem.

Morfologja i utwory czwartorzedowe.

W dawniejszej literaturze (Smolenski (6) i inni)
stwierdzono, ze uksztattowanie powierzchni morfologicznej Kar-
pat Zachodnich pochodzi w przewaznej czesci z czaséw przeddy-
luwjalnych. Zatem interesujacy nas odcinek doliny Dunajca ma
te samag historje rozwojowa. Czynniki ksztattujgace rzezbe musiaty
dostosowac sie do skiadu litologicznego i pierwotnej powierzchni
strukturalnej podtoza skalnego. Poniewaz jednak od czasu, gdy
Karpaty jako pasmo fatdowe wyniesione zostaty nad poziom mo-

(83)



84 Stanistaw Sokotowski

rza, az do czasoOw dzisiejszych, ruchy orogeniczne o zmiennem
nasileniu wptywaly na uksztattowanie sie podioza skalnego, zas
masy skalne zdarte przez erozje posiadaty strukture swoistg,
dzisiejszy przebieg doliny Dunajca jest tylko czeSciowo uwarun-
kowany strukturg wspoétczesnego podioza skalnego. Wplyw jego
widocznym jest przedewszystkiem tam, gdzie zachodzi zgodnosc
kierunku doliny z przebiegiem elementéw tektonicznych.

Od S w dot rzeki dolina przecina najpierw wewn. jednostke
magurska pasma Rozdziela, Kurowskiej Goéry, nastepnie od Da-
browskiej Goéry ku Zbyszycom prawy stok biegnie ku NW réwno-
legle do brzeznego fatldu jednostki zewn.. W Zbyszycach dolina
skreca ku E przyczem o$ (symetrji) tego skretu pokrywa sie z osig
synkliny jednostki zewn., w ktoérej leza piaskowce magurskie
szczytu (470,7). Biegnac od Zbyszyc przez warstwy krosnienskie
grupy Sredniej, przypada dolina pod Znamirowicami w miejscu
zatamania biegu potd. skrzydta skiby ciezkowickiej, gdzie jej serja
ciezkowicka wysunieta jest najdalej ku S. Przypuszcza¢ tu mozna
w przebiegu doliny wptyw predyspozycji dyslokacyjnej. Ponizej
Znamirowic dolina zeslizguje sie lewym brzegiem czesSciowo po
tawicy piaskowca ciezkowickiego, a nastepnie skreca ku N i prze-
rywa dolng tawice piaskowca ciezkowickiego, tworzac dwa wzgo-
rza meandrowe (Grodzisko w Zatezu). Za Grédkiem skreca ostro
ku W i zweza sie w przetomie roznowskim tworzac miejscami
kenjon (miedzy tazami a Witkowka) w ptycie piaskowcow isteb-
nianskich. Po poéin. stronie pdétwyspu meandrowego tazisk do-
lina skierowana ku NE przecina skosnie jadro godulskie i poin.
skrzydto istebnianskie siodta roznowskiego, poczem w Roztoce
skreca pod ostrym katem ku W $lizgajac sie czesciowo po sfalo-
wanej ptycie warstw istebnianskich Tropig i Witowie Dolnych.

Wptyw struktury tektonicznej i sktadu skalnego podtoza wi-
docznym jest w uksztattowaniu zaréwno stokéw doliny jak i w sa-
siadujacych z niemi partjach grzbietowych.

W ,,potwyspie" miedzy tososing a Dunajcem pas piaskow-
cow istebnianskich stromo ustawionego poéin. skrzydia antykliny
roznowskiej tworzy wyniosto$s¢ Stronia (326.1) i grzbiet (ok.
380 ni) ku Gierowej. Na <S od niego obnizenie Witowie Goérnych
i przetecz (333) w grzbiecie gtéwnym powstaty dzieki inwersyj-
nemu wypreparowaniu jadra godulskiego siodta, gdy wyniosto$¢
Ostrej Gory (458.8) odpowiada skrzydiu istebnianskiemu.
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Na SW od pasma Ostrej Gory rozcigga sie miedzy tososing
a Dunajcem ptaskie obnizenie pokryte glinami czwartorzedowemi.
Pokrywa sie ono z zapadnietym tutaj pot. zach. ptatem skiby ciez-
kowickiej (por. czes¢ tekt.).

Wptyw skiadu petrograficznego w obrebie jednostek tekto-
nicznych zaznacza sie np. w przeteczy miedzy Ostrg Goérg a p.
(450). Takze poin. wsch. — pot. zach. kierunek grzbietu Rachowa
wydaje sie wigza¢ z biegnacemi w tym kierunku tawicami pia-
skowcow glaukonitowych.

Liczne zatamania spadku stokéw dolinnych, majgce miej-
scami charakter stopni z zachowanemi na nich zwirami i glinami
sq predysponowane skiladem podioza. Przyktadem moze by¢ wy-
soki (ok. 180 m nad rzekg) stopien pociety na N spadajacemi
zlebami, utworzony przez ptasko lezace piaskowce istebnianskie
na S od Witowki, nad ktéremi w stromo wznoszgcym sie ku S
stoku lezg piaskowce czarnorzeckie. Podobne zjawisko widzimy
z prawej strony rzeki pod Kobylem. Piasko lezgce piaskowce
ciezkowickie dolnej tawicy wznoszg sie nad rzeka skalistem urwi-
skiem, przechodzgcem w koputowaty stopiern (ok. 55 m) z glinami
i zwirami. Nad nim wznosi sie stromo wychodnia gornej tawicy
piaskowca ciezkowickiego. ROwniez taki stopien znajduje sie
w Lipiu na warstwach menilitowych.

Dolina Dunajca, wcieta juz z poczatkiem pleistocenu do dzi-
siejszej prawie glebokosci, zostaje zasypana w starszym pleistoce-
nie. Stwierdzenie przez Smolenskiego (L c) w kotlinie sa-
deckiej tej poteznej akumulacji, ktéora na N od Tegoborza prze-
kraczata zapewne gruboscig 100 m, zas w mitodszym pleistocenie
fazy erozyjnej, ktora trwa do czaséw dzisiejszych, ma donioste
znaczenie dla stratygrafii osadéw czwartorzedowych. Mozna bo-
wiem przypuszczaé, ze platy tych utwordéw, wystepujgce dzisiaj
w dolinie wiasciwej jak i doptywowych pochodzg z obu faz. Za-
tem moment hipsometryczny jako kryterjum wiekowe nie moze
by¢ wylgcznie brany pod uwage dla materjatow (nie form, w ja-
kich wystepujg) czwartorzedowych. Z powodu trudnosci chrono-
logicznego uszeregowania osadow podziat ich w mapie szczegdto<
wej przeprowadzony zostat wedilug skiadu petrograficznego,
czesciowo utozenia i form zewnetrznych.

W profilu poprzecznym przez doline utwory czwartorzedowe
utozone sg w nastepujacym porzadku. Najnizej leza:
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LA luwja rzeczne'l wyscielajace dno doliny Dunajca
i niektérych jego bocznych doptywéw (tososina, Swidnik i t d.).
Przedstawiajg sie one jako zwirowiska ruchome (,kamiencell)
w korycie dzisiejszem, dalej zwirowiska o nieréwnej powierzchni
utozenia (pokryte juz zaroslami) wreszcie z zwirdw, piaskéw i na-
mutéw ilastych, utozonych w rozleglym tarasie (zajetym przez
pola uprawne), podmywany mmiejscami przez rzeke, a wtedy
opadajacym ku wodzie 2—5 m urwiskiem. Aluwja rzeczne tacza
sie z wyzej lezacymi utworami, ktore okreslam jako

»,Gliny tarasoéw e“. Zalegaja one na dnie doliny Bart-
koéwki w tarasie, opadajgcym w paru niskich stopniach ku korytu
tego potoku, a przechodzagcym bez wybitnego zatamania w 4 m
taras ,aluwjow rzecznych" Dunajca kolo Grédka. Bartkéwka
wecina sie w nie tworzac urwiska do 8 m wysokie, w ktérych widac
u dotu siwe ity, czasem zanieczyszczone piaskiem, na tem so-
czewki zwiréw fliszowych, rdzawo zabarwionych, wreszcie gruby
pokiad zottych lekkich glin, ktére u wylotow potokéw bocznych
zmieszane sg z drobnym zwirkiem miejscowym (utamki czerwo-
nych tupkéw eocenskich). Na granicy itéw dolnych i glin wyste-
puja w Kilku miejscach soczewki itu piszczystego z czarnym de-
tritusem roslinnym, czasem w takiej ilosci, ze utwor zbliza sie
wygladem do torfu.

Jako ,gliny tarasowe" okres$lone zostaty utwory wyste-
pujace na lewym brzegu Dunajca koto Tegoborza, ktorym U li 1i g
przypisat wiek dyluwjalny. Wznoszg sie one w Kkilku stopniach
do 25 m nad poziom rzeki. Skiadajg sie one przewaznie z glin
strycharskich. Od Tegoborza ku Biatowodzie Polskiej przechodzg
one w utwory, ktére w zdjeciu objeto ogdélng nazwag

.,Gliny stokowe“. Na calym obszarze sa one najbar
dziej zréznicowana grupa osadéw czwartorzedowych. Z reguty
wystepujg w nieforemnych ptatach, hipsometrycznie ponad ,alu-
wjami" i ,glinami tarasowemi". Wydzielenie kartograficzne tych
utwordw przedstawia duze trudnosci i daje pole dowolnosci. Gra-
nice tych utwordéw zakreslono zasadniczo tam, gdzie na po-
wierzchni ukazuje sie w znacznej ilosci materjat gruboklastyczny
podioza.

Na stokach od Biatowody Polskiej ku Tegoborzu sg to gliny
wygladem zblizone do lesséw, opadajace na dno zlebéw piono-
wemi Scianami. W dolnej czesci sg one warstwowane.
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Najwieksze powierzchnie pokryte glinami znajduja sie mie-
dzy Roznowem a Radajowicami i w dolinie potoku, ptynacego
obok dworu w Witowicach Dolnych. W Witowicach dostarcza po-
tok gtéwny i boczne dobrych odkrywek. W gtebokich, miejscami
do 20 m urwiskach odstoniete sg ity szare z rdzawemi plamami,
niebieskie lub zielone, czasem warstwowane, zupetnie czyste lub
z domieszkg zwirkéw kwarcowych. Ity niebieskie i zielone wydo-
byte na powierzchnie z czasem ,rdzewiejgll W goérnej czesci po-
toku wsrod itow biatych i zielonych przekladanych pasmami
rdzawemi, wystepuje soczewka zwirku, zlepionego spoiwem wa-
piennem w kruchy piaskowiec. Ity przechodzi¢ moga ku gorze
w gliny zo6tte, czyste lub z materjatem miejscowym ostrokrawe-
dzistym.

Wsrod glin (np. kolo Znamirowic) zdarzaja sie zwirowiska
fliszone i tatrzanskie. W dolinie Losiny na Stroniu i w glinach
na stokach Ostrej Goéry spotyka¢ mozna otoczone kawaty skat
krystalicznych poéin. (czerwony ,rapakiwi"). Swiadczytyby one
0 tem, ze cze$¢ akumulacji starszego pieistocenu moze byc¢ glaci-
fluwjalng, pochodzaca od moreny lodowca, ktéra w wiekszej ma-
sie znajduje sie np. pod Czchowem.

W powstaniu ,glin“ bierze przeto udziat materjat, nanie-
siony przez wody rzeczne (fluwjoklastyczny) i miejscowy materjat
zwietrzelinowy (aeroklastyczny). Mozliwg jest tez obecnos¢ ma-
teriatu (anemoklastycznego) i glacifluwjalnego pdétnocnego.

»P 1aski“ wystepuja miedzy Kobylem a Grodkiem w grub-
szym pokiadzie na zboczu Kurowskiej Gory, gdzie sg brunatno
z06kte, warstwowane, bez grubszych otoczakoéw, nieco ilaste.

Wreszcie jako utwory przewaznie najmiodsze wydzielone
zostaty w zdjeciu ,,zwaliska" 1 ,,osuwisk a“. Zwaliska sg
to nagromadzenia blokéw, powstate przez spekanie i rozpad-
niecie sie wychodni tawic piaskowcowych. Powstanie zwalisk na
stromych zboczach miato przebieg gwattowny. Gdy spéjnos¢ skaty
nie wytrzymywata ciezaru ,gltowicy¥* wychodzgcej warstwy,
obrywata sie ona a materjat blokowy rozsypywat sie po stoku
1 uktadat w formie stozkowatego nasypu.

Osuwiska sg dwojakiego rodzaju. Jedne powstaly przez ze-
Slizniecie sie wierzchniej czesci zboczy dolinnych zbudowanych
przewaznie z tupkéw. Powstaja one przedewszystkiem na stokach
gdzie biegi warstw przecinajag sie z kierunkiem stoku pod katem
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zblizonym do prostopadiego (na ,skroniach" warstw). Brak ich
natomiast np. w pot. czesci petli roznowskiej, gdzie warstwy wy-
chodzg ,,czotami" na stok doliny. Réwniez miejscami predyspo-
nowanemi sg miejsca o pokitadach silnie zaburzonych tektoni-
cznie jak np. poin. stok Dabrowskiej Gory i grzbiet ku Zbyszycom,
gdzie wystepujg warstwy ilaste i strzatkowe. W uksztattowaniu
usuwisk widzimy w ich goérnej czesci ,cyrki", gdzie partje skaty
litej obsuniete sg ku dotowi ,cyrku" w stopniach a w czesci dol-
nej beztadnie pokruszony materjat skalny utozony w formie ,,den-
nej moreny osuwiskowej".

Drugi rodzaj osuwisk powstat w pokrywach gliniastych
i zwietrzelinowych nie ruszajac zupetnie lub tylko w matym
stopniu podstawe skalnag. Oczywiscie miedzy obu rodzajami jest
caly szereg przejsc.

W powstaniu osuwisk odgrywa gtéwna role woda zaskérna
i wglebna (utwory hydroklastyczne), czem roéznig sie one za-
sadniczo od zwalisk (autoklastycznych).

Osuwiska i zwaliska sg stare i do pewnego stopnia skonsoli-
dowane (np. pod Rozdzieleni na starem zwalisku wciety jest ta-
ras pokryty glinami) lub tworzg sie one do dnia dzisiejszego
(zbocze doliny powyzej Zbyszyc opadajace na SW ku Dunajcowi).

ZUSAMMENFASSUNG.

Das Tal des Dunajec verquert im Abschnitt zwischen Ku-
row und Tropie in S die Magura— Gruppe und N von Zbyszyce—
Struga die mittlere Gruppe.

In der Stratigraphie der mittleren Gruppe finden wir von
unten gegen oben:

Die Godula-Schichten. Sie bestehen aus diinnbanki-
gen Sandsteinen mit grauen Schiefern (1) (vergl. d. geol. Deteil-
karte u. d. Profile). Die Sandsteine sind mehr oder weniger reicli
an Glaukonit, in allgemeinen kalkami, entlialten einen linsenarti-
gen Horizont mit praekarpatisclien Blécken zwischen den Duna-
jec und der tososina.

Die Istebna-Schichten : Konglomerate und dick-
bankige Standsteine (2) von hellgrauer Farbe, mit rostfarbener
Yerwitterung in den unteren Schichten mit rerwitteren Feldspa-
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ten. In den Sandsteinen finden sich ofters Einlagerungen, mach-
mal von ansehnlicher Dicke (ausgeschieden in der geol. Dateil-
karte), von grauen und schwarzen Tonscliiefern mit diinnban-
kigen Sandsteinen. Die dickbankigen Sansteine sind mit dunklen
griinlichen Schiefern und Hieroglyphensandsteinen, zuletzt roten
Schiefern bedeckt.

Die Gzarnorzeki-Sckicliten. Die Konglomerate,
kalkige und tonige Sandsteine (3) dieser Schichten alternieren
mit schwarzen Tonen und Schiefern, deren Zalil gegen oben
wachst, so dass sie almahlig die Sansteine ganzlich verdrangen.
Im Hangenden der Sandsteine tritt in der Einlagerung der sandig-
konglomeratischen Tone eine Mollusken-Fauna auf (Fusus, Vn-
luta, Ostrea etc. Paleozan-danien). Schwarze Schiefer mit Splui-
rosiderit werden weiter oben durch griine und endlich rote Schie-
fer bedeckt. Die letzteren bilden das Liegende der folgenden
Schichten. Es sind das die

Giezkowicer-Schichten. Zwischen grauen, grii-
nen und roten Schiefern, welche im oberen Teile griine, kieselige
Hieroglyphensandsteine enthalten, treten mindestens zwei Lager
dickbankiger Sandsteine (4 a, b) auf. Das untere Lager nahert
sich durch seine petrographische Beschaffenheit den Istebna-
Sansteinen, das obere zeichnet sich durch eine grosse Mengo von
Konglomeraten mit praekarpatischem Materiat aus. Die obersten,
griinen manchmal roten Schiefer werden durch

die Menilit-Scliichten iiberlagert. Es sind diinn-
schichtige, weisse, harte Kkieselige Sandsteine und schokoladefar-
bige und griine Schiefer (5). Die griinen Schiefer nehmen an
Zahl im oberen Teile des Lagers zu.

Das oberste Glied der mittleren Gruppe ist der

Krosno-Schichten - Koinplex : Glimmersandsteine
mit kieseligen Mergeln (6). Der untere Teil dieses Komplexes be-
steht aus dickbankigen Sandsteinen, sparlich diinnbankigen
Schalensandsteinen und grauen bis schwarzlichen Schiefern. Im
unteren Teile treten die obgenannten Kieselmergel auf. Der obere
Teil ist durch diinnbankige Sandsteine mit haufig eingelagerten
Schiefern charakterisiert.

Ein Teil des bescliriebenen Terrains, welcher der mittleren
Gruppe angehort, ist die westliche Verlangerung der ,,Giezkowicer-
Skiba“. Tektonisch ist das ein Schichten-Packet, das sich grada-
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tim gegen S senkt uncl sekundare tektonische Differenzierung auf-
weist. In Tropie— Habolina, N von Stronie (326.1) im Flussbett
von Dunajec (Witowice Dolne) liegen die Istebna-Schichten fast
schwebend (15°— 20°) oder in Folge transversaler Biegungen bis
zu 45° gegen £ geneigt. Durch Stronie und Gierowa zieht dagegen
ein Streifen der Istebna - Schichten, welche bis zu 60° gegen S
steil einfallen und Hieroglyphen auf der gegen S geneigten Ober-
flache tragen. Es ist dies der inverse Fliigel des Roznower-Sattels
(,,S0*), welcher von E nach W verlauft. Im Kerne dieses Sattels
sind in Roznéw Godula-Schichten anstehend, welche unter einem
Winkel bis 45° gegen S, jedoch in normaler Lage einfallen. Der
Kontakt zwischen den Godula und Istebna-Schichten des umge-
kehrten Fliigels ist tektonischer Natur, weil in den Godula-
Schichten des Kernes die umgekehrte Serie fehlt. Die Istebna-
Schichten des normalen Fliigels des Roznower-Kernes fallen an-
fangs (Laziska— Ostra Gora 458.8) ziemlich steil gegen S ein.
Bei tazy und Witkéwka ist ihre Lage fast schwebend, endlich
fallen sie zwischen Witkéwka und Tabaszowa ziemlich steil unter
die Czarnorzeki-Schichten ein (35°). Die letzteren streichen am
linken Dunajecufer mehr weniger von E nach W und beriihren E
von Ostra Gora die Istebna-Schichten entlang einer Yerwerfung,
wobei der Ostflilgel den gesunkenen Teil darstellt. Am rechten
Ufer sind sie gegen N von Grddek verschoben. Ahnliche Verschie-
bung und Verbiegungen gegen N sieht man in der unteren und
oboren Bank (4 a u. 4 b) des Giezkowicer-Sandsteins. Die Menilit-
schiefer und der Krosno-Komplex, welche am rechten Ufer im
allgemeinen von ENE gegen WSW streichen, erfahren in der
Axe des Tales bei Znamirowice eine Knickung, so dass sie west-
lich vom Flusse bereits gegen NW streichen.

In der Magura - Gruppe heben sich zwei tektonische Ein-
heiten hervor: die Aussere {M\ und die Innere Jif2+3-f«) im S.
Die Bildungen der ausseren Einheit gehoren den Eozon ev. Oli-
gozan an, die Kreide fehlt warscheinlich ganzlich. Unten liegen
kieselige ,,Strzolka“-Sandsteine, graue und bunte Schiefer. Da-
riiber erscheinen glaukonitische Sandsteine, mit Einlagerungen
von Schiefern und Mergeln, griinlich grau und braun gefarbt,
endlich glaukonitische Sandsteine mit Einlagerungen von grauen
Schiefern (am Hugel 470,7 N von Tegoborze). Es sind dies die
.Magura-Schichten N“. Das alteste Glied der Inneren Einheit
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bilden schwarze Scbiefer und ,,Strzolka“ — Sandsteine bei Roz-
dziele am linken Dunajec-Ufer, welche bereits dem Neokom an-
gehoren. Die hohere Kreidepartie bilden die ,,Ropianka“-Schich-
ten, welche aus diinnbankigen, manchmal Schalensandsteinen be-
stehen. Sie sind glimmer- und kalkhaltig, und alternieren mit
griinlich-grauen und dunklen Schiefern. In den ,Ropianka‘“-
Schichten erscheinen warscheinlich in einigen Folgen schwar-
ze Schiefer mit ,,Strzolka“-Sandsteinen, welche etwas den Neokom-
Schichten von Rozdziele ahneln. Das héhste Glied der Inneren
Einheit bilden dickbankige Sandsteine, welche in ihrer unteren
Partie Einschaltungen von brauen Tonschiefern und schwarze
Hornsteine enthalten. Sie wurden ais ,Magura- Schichten S*
ausgeschieden.

Die Innere Einheit (M) am linken Ufer des Dunajec ist eine
Art breiter Mulde, welche gegen W einfallt. In ihrer Axe liegen
~-Magura— Sandsteine N* aus welchen der Hiigel (470,7)
aufgebaut ist. Am rechten Dunajec - Ufer sieht man in der un-
tersten Partie dieser Einheit Faltelungen in der Richtung NW —
SE. Die ,Ropianka“ - Schichten der Inneren Eiheit (M2) sind
zwar gefaltelt, sinken jedoch am rechten Dunajec - Ufer
allgemein gegen S in normaler Lagerung und bilden mit der
ausseren Einheit (Mi) einen E—W verlaufenden Kontakt. Da-
gegen fallen dieselben Schichten am linken Flussufer gegen S in
inverser Lage. Ais altestes stratigraphisches Glied der inneren
Einheit erscheint in einem tektonisch selbstsandigen Aufbruche
das Neokom (Mn). Alle Anzeichen einer tektonisch selbstiindi-
gen Einheit besitzt eine Partie der ,Magura - Schichten S* (w»)
von Rozdziele indem sie den Neokomaufbruch abschert und ais
ein Block mit eigener innerer Tektonik in die ,Ropianka-
Schichten eingepresst ist. Dagegen liegt viel ruhiger eine Partie
der ,Magura - Schichten S* der Kurowska Gora (*¥3).

Der heutige Yerlauf des Dunajec - Tales ist teilweise durch
die gegebene Struktur der felsigen Unterlage bedingt. Ihr Ein-
fluss ist dort ersichtlich, wo die Richtung des Tales zu den
tektonischen Elementen parallel verlauft (Zbyszyce, Znami-
rowice — Groédek, Roztoka — Tropie). Die grdosseren tektonischen
Einheiten treten in der Skulptur des Terrains hervor (z. B.
der Nordfliigel des Sattels von Roznéw im Bereiche der Istebna-
Schichten (,,SO*); die Kulminationen Stronie (326,1) und des
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Ruckens (£380) gegen Gierowa). Dagegen ist der Sattel (333)
zwischen Stronie und Ostra Goéra eine Folge der inrersen Einbie-
gung am Godulakerne (,,</) des Roznower Sattels. An den
Talhangen entstehen viele strukturelle Treppen, nahmlich dort
wo flachlagernde Sandsteine mittels Schiefereinlagerungen ge-
trennt sind (Witkéwka, Kobyle). Diese Treppen benutzt die
Flussakumulation, auf ihnen ruhen Schotter, Lehme etc).

Ais Quartar wurden in der Detaikarte folgende Bildungen
ausgeschieden: ,Flussalluvionen* d. i. Schotter, Sande. Lehmein-
schwemmungen in den Talboden. Es sind dies ausschlieslich
~fluvioklastische Bildungen", ,Terassenlehme" sind oberflach-
lich mit den vorlierigen Bildungen verkniipft, liegen in den Te-
rassen in der héheren Partie der Talboden. Sie bestehen aus
Tonen, Schottern und Sanden ais ,fluvioklastisches* Materiat.
Die Lehme, welche die Terassen bei Tegoborze bedecken erachtete
man ais Pleistozan. 3. ,,Gehangelehme" grenzen teilweise an die
ebengenannten Bildungen, sind aber sowobl dem Alter nach ais
auch genetisch am meisten differenziert. Man findet sie vor-
wiegend in unregelmassigen Lappen an den Gehangen oder auf
den Rucken. Sie bestehen aus grauen, griinen und blauen
Tonen mit Rostflecken, Einlagerungen von Quarzschottern,
Flysch- und Tatramaterial; aus gelben Lehmen welche ganz rein
sind oder scharfkantiges lokales Gesteinsmaterial enthalten und
aus Lehmen, welche unten geschichtet sind, in der oberen Partie
aber Loss - ahnlich aussieht. Genetisch sind die Gehangelehme
eine enge Verkniipfung pleistozaner, teilweise aber auch holo-
zaner Bildungen derern Abkunft teilweise ,fluvio-, aero- und
anemoklastisch® ist. In den Lehmen des tososina - Tales findet
man erratische Blocke nordischer Herkunft, welche beurkunden,
das ein Teil des Materials auch fluvioglazialen Ursprungs ist.
Gehangelehme kommen manchmal in machtigen Lagen (iiber
20 m Dicke) vor, wobei sie das alte Relief verdecken. Bei Kuréw
sind ,fluvioklastische* machtige braungelbe geschichtete Sande
vorhanden. ,Stiirze”“ welche an steilen Hangen infolge Brechens
der Sandsteinbanke (also ,,Autoklastisch*) und ,Rutschungen*
von Lehm oder oberflachlichen Schieferpartien unter Einfluss
des Wassers (also ,,hydroklastisch*) entstanden sind ais .ilingste
Bildungen in der Karte ausgeschieden.
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0 szczatku oka u kietza studziennego
(Niphargus puteanus Koch.)

[Ueber des Augenrudiment von Niphargus puteanus Koch.]
Napisat

KAZIMIERZ SZARSKI

Do cech charakteryzujgcych utworzony przez Schiodtea
(1849) rodzaj Niphargus nalezy miedzy innemi cecha braku lub
szczatkowego wyksztatlcenia oka. Szczatek oka opisywano naj-
czesciej jako plamy pigmentowe wystepujace na bokach glowy
u szeregu gatunkow tego rodzaju, jakkolwiek L ey dig jeszcze
w 1878 roku wykazat, ze owe plamy leza przy nasadzie drugiej
pary czutkéw na wypuklinie kryjgcej gruczot antenalny, a nie
w miejscu oka.

Zaledwie kilku autoréw postugiwato sie metoda skraw-
kéw mikroskopowych, metoda jedynie mogacg rozstrzygnac¢ czy
1 w jakiej postaci szczatek oka u tego kietza wystepuje. Wyniki
tych badan bytly dosy¢ rozmaite. | tak Della V a lle ('93) znaj-
duje u Niphargus pochodzacego ze studni z Modeny stale szczatek
oka. Plama pigmentowa wystepujaca po bokach gtowy nie repre-
zentuje szczatka oka natomiast skrawki wykazuja zwdj wzrokowy,
odchodzacy od niego nerw wzrokowy, oraz zwoj retinalny a moze
nawet i ,,un equivalente delle cellule cristallogene* (L c. pag. 108).
Rysunki jego nie sg catkiem jasne, ale na ogot zgadzaja sie z opi-
sem Vejdovskiego, o ktéorym ponizej. Hamann (96) pod-
daje bardzo ostrej krytyce ten wynik badan Della V alle. Sam
na skrawkach sporzadzonych z glowy kietza Gammarus puteanus
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(autor ten nie uznaje rodzaju Niphargus, réznice pomiedzyGam-
mcirus i Niphargus wystarczajg wedle niego jedynie do wytwo-
rzenia nowego gatunku), niczego nie znajduje, co by mogto przy-
pomina¢ elementy wyrdéznione przez Della Valle; znalazt
jedynie zwdj wzrokowy.

Vejdovsky (00) zajat sie szczegdtowo szczatkiem oka
u Niphargus. U Niphargus puteanus z Pragi opisuje w miejscu
oka zgrubienie hypodermy #laczace sie z lobus opticus moézgu.
Zgrubienie to sklada sie z wydtuzonych komoérek hypodermal-
nych, zbiegajacych sie wachlarzowato ku jednemu punktowi oraz
z widkienkowatych ,,Fadenzellen", konczacych sie na cuticuli ma-
temi guzkami. ,Fadenzellen* wykazuja proksymalnie szczatkowe,
nie barwigce sie, a tylko z potyskiem zdradzajace sie jadro i 13-
czg sie w sznurek biegngcy do moézgu i przechodzacy wprost przez
lobus opticus w jego centralng mase. Sznurek ten jedynie tylko
pod najsilniejszem powiekszeniem wykazuje delikatne, podtuzne
prazkowanie, nie mozna go zatem uwazac¢ za nerw. Wedle V ej-
dovskiego =zawigzek oka u Niphargus puteanus zatrzymat
sie w rozwoju i przyjat inng funkcje fizjologicznag: wiekszos¢ ko-
morek zawigzka staje sie niteczkowata i wytwarza Sciegnisty po-
wrozek, zapomocg ktdérego obszerny u tego gatunku médzg umoco-
wany jest do Scian glowy. Oprécz Niphargus puteanus badat tez
Vejdovsky gatunek opisany przez Della Valle czyli N.
elegans. Na rysunku Vejdovskiego stosunki u tego gatunku
przedstawiajg sie podobnie do stosunkéw u N. puteanus. U em-
brjonéw N. elegans znajduje sie w miejscu, gdzie powinno by¢
oko wachlarzowata grupe komodrek hypodermalnych przypomi-
najaca zywo pierwsze zawiagzki oka opisane u Gammarus poeci-
lurus przez Pereyasdavceva. Inaczej u Niphargus nieozna-
czonego gatunku pochodzacego z jaskini Gabrovica. Znajduje tam
dwa nerwy wybiegajace z ptatu wzrokowego i ponizej niego. Prze-
dni z nich gubi sie w tkance tacznej gtowy, tylny dochodzi do
hypodermy dzielagc sie wprzéd na dwie galezie. Zatem jedynie
u Niphargus puteanus mozna moéwi¢ wedle Vejdovskiego
o0 prawdziwym szczatku oka cho¢ i tu szczatek zmienit swa
funkcje.

Strauss (09) opracowujac oczy Gammaridéw, wyréznia
cztery etapy postepujgcego zaniku oczu w tej grupie. Oko u Ni-
phargus puteanus opisane przez Vejdovskiego zalicza do
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drugiego stadjum czyli stadjum ,Tryphosa“. Opis V ejdov-
skiego interpretuje w ten sposob, iz ,Fadenzellen“ maja przed-
stawia¢ szczatki retinul przyczem guzki lezgce przy cuticuli to
silnie zredukowane ,Augenkeile" (czyli odcinki kom. wzroko-
wych zawierajgce rhabdom}, a proksymalne szczatki jader to
warstwa jadrowa retiny. Wiokienkowate potaczenie obu czesci
przedstawia niteczkowaty odcinek normalnej komorki wzroko-
wej. Wydtuzone komoérki hypodermy odpowiadajg komérkom wy-
petniajacym normalnego oka. Powrdzek biegngcy do moézgu wedle
Straussa mozna w kazdym razie uwaza¢ za nervus opticus.
Sam Strauss badat nieoznaczonego Niphargus z Lunz. Sto-
sunki znalezione u tego gatunku sa zblizone do Niphargus z Ga-
brovicy. Te dwa ostatnie Niphargi stojg pod wzgledem uwstecznie-
nia oka ponizej stadjum ,Harpinia“, na ktéorem szczatek oka
reprezentowany jest przez nervus opticus dochodzacy do zgrubie-
nia hypodermy, a powyzej stadjum zupeinej redukcji oka, czyli
stadjum ,,Andaniexis”.

Szczesliwym trafem dostatem wiekszg ilos¢ Niphargéw po-
chodzacych ze studni kolejowej w Chryplinie pod Stanistawo-
wem *). Oznaczylem je wedle klucza podanego przez Schellen-
berga (32) jako Niphargus puteanus Koch. Materjat ten kon-
serwowatem w 95% alkoholu z 5% kw. octowym, alkoholu-for-
molu, mieszaninie Langenbucha (28), ptynie Bouin’a lub
sublimacie z 5% kw. octowym. Ws$rod okazéw konserwowanych
w alkoholu z kw. octowym bylo stosunkowo najwiecej do-
skonale utrwalonych, ale i inne wymienione ptyny dawaty dobre
wyniki; miatem jednak sposobnos¢ przekonac¢ sie o fakcie czesto
w literaturze wspominanym, ze wsrod szeregu identycznie konser-
wowanych i t. d. osobnikéw, jedne zachowuja sie wybornie, pod-
czas gdy inne kurcza sie nieraz tak silnie, ze stajg sie nie zdatne
do uzytku. Do konserwacji Gammarus pulex, o ktérym bedzie po-
nizej mowa, a ktore towitem w okolicach Lwowa, uzywatem tych
samych ptynéw. Poczatkowo dla zmiekczenia cuticuli uzywatem
przy Gammarus diaphanolu. Przekonatlem sie jednak, ze jest to

*) Chcialbym w tem miejscu wyrazi¢ moje najgoretsze podziekowanie
p. inz. A, Kutenowi z dyr. PKP w Stanistawowie, za pomoc mi okazanag,
gdy przyjechatem po raz pierwszy zbiera¢ materjat oraz na pézniejsze zio-
wienie i przestanie mi okazéw.

~Kosmos A.u 1935. (3)
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zbyteczne, gdyz i nie zmiekczane krajg sie do 6-mi wybornie.
Z tego materjatu sporzadzitem szeregi kompletnych serji skraw-
kéw przez gtowe w kierunkach poprzecznym, frontalnym i po-
dtuznym. Serje barwilem hematoxyling kwasng Eh rli cli a lub
hemalaunem kwasnym Mayera i eozyng, Mallorym oryginal-

nym i w modyfikacji ,,Azan“ Heidenhaina, barwikiem
"Manna, hematoxyling zelazistg Heidenhaina i fuksynag
kwasna.

Na skrawkach przez mniejsze osobniki bez trudnosci zauwa-
zy¢ mozna utwoér odpowiadajacy opisowi Vejdovskiego,
ryc. 1 i 4 c Po dorso-lateralnych stronach glowy widoczne jest
stozkowate zgrubienie hypodermy, z ktérego wybiega wigzka
przyczepiona 2—3 lekko rozbieznemi pasemkami do cuticuli.
Wiazka ta taczy hypoderme z mézgiem, wypetniajacym u matych
osobnikéw prawie cala gltowe, wnikajac pozornie pomiedzy ko-
morki zwojowe protocerebrum (Pr.), i to tej grupy komoérek zwo-
jowych, ktoére odpowiadaja cellulae anteriores laterales Grabera
(33) u Gammarus pulex. Wydajesie, ze przebiwszy warstwe ko-
morek wigzka biegnie w neuropilemie protocerebralnym, gdyz
widoczne sa nieco glebiej medialnie wigzki widkien nerwowych,
stanowigce jakby jej przedituzenie (ryc. 4). U okazow wielkich
obraz o tyle sie zmienia, ze mozg jest stosunkowo mniejszy i lezy
dalej od hypodermy, zatem wigzka musi na znacznie dluzszej
przestrzeni przebiega¢ wolno przez jame glowy (ryc. 2. x). Po-
niewaz kierunek, w ktéorym wigzka przebiega jest nieco nachylony
do ptaszczyzny poprzecznej (a mianowicie biegnie ona od kranio-
dorsalnej ku kaudo - wentralnej stronie, na poprzecznych skraw-
kach nie mozna trafi¢ odrazu calej dtugosci przebiegu od cuticuli
do mobzgu, zatem na ryc. 2 przebieg wiagzki jest rekonstruowany
z Kkilku skrawkow. | tu odnosi sie wrazenie, ze wigzka znika
w neuropilemie protocerebrum. Jest to jednak tylko pozorem,
gdyz wiagzke bardzo cienka w poblizu mézgu trudno odszukac.
Blizsze rozpatrzenie bardziej kaudalnych skrawkéw wykazuje bez
watpliwosci, ze ciagnie sie ona dalej przyklejona do grzbietowej
i tylnej Sciany moézgu, by przyczepi¢ sie po rozbiciu na liczne
wiokienka do cuticularnego wystania dorso-kranialnej Sciany,
cardialnej czesci zotadka. Mamy tu zatem do czynienia z pota-
czeniem integumentu glowy z zolgdkiem, przebiegajgcem mniej-
wiecej rownolegle do mie$ni rozszerzajacych zolgdek (mm. dila-
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tatores wzgl. elevatores, Della V alle). Nasuwa sie tu pytanie
czy utwér ten iest czem$ dla Niphargus puteamis specjalnem
i czy mimo wszystko chociazby dystalny koniec nie pozostaje
w zwiazku z jakim$ rudymentem oka. Odpowiedz na to daje zba-
danie kietza posiadajgcego oko, a mozliwie blisko Niphargus

Ryc. |I.

Przekréj poprzeczny przez gtowe matego okazu Niphargus. Reich. Ok. IV
Obj. 3. Rysunek wykonany zapomoca aparatu Abbego, to samo odnosi sie
do nastepnych rysunkdw.

X — wigzka wibknista, P — protocerebrum, 0 — lobus opticus, Z2) — deuto-
cerebrum, T — tritocerebrum, U — dorsalna gatgz n. tegumentarii, h — hy-
podermis, oe — oesophagus.

stojacego. Liczne serje skrawkoéw poprzecznych, frontalnych i po-
dtuznych przez gtowe Gammarus pulex wykazaty, ze i tu najwy-
razniej wystepuje identyczny utwor (ryc. 3. x). Jesli chodzi o po-
tozenie jego wzgledem oka to okazuje sie, ze przyczep na cuti-
culi lezy tuz kaudalnie i dorsalnie za komorg oczng nie przyty-
kajac zreszta wcale do niej. Wida¢ rowniez, ze miejsce, w kto-

®)



100 Kazimierz Szarski

rem wigzka pozornie wnika do mézgu nie lezy na wiasciwym lo-
bus opticus. U Niphargus lobus opticus jest w poréwnaniu z Gam-
marus uwsteczniony, cho¢ pozatem oba mdézgi sg o ile o ich ksztatt
zewnetrzny chodzi prawie identyczne. U Niphargus nie mogtem

Ryc. 2.

Przekréj poprzeczny przez glowe duzego okazu Niphargus. Przebieg wiazki
oraz kontury zotadka zrekonstruowane z Kilku kolejnych skrawkéw. Reich,
Ok. IV. Obj. 3.

cu — cuticula, i — wentralna gatgz n. tegumentarii, fr. — organ frontalny
autoréw. Reszta jak w poprzedniej rycinie.

wyrézni¢ mas wzrokowych, a w zupetnosci brak zgrupowania
drobnych i intesywnie barwnych komodrek charakterystycznych dla
.ptatéw wzrokowych.

Ciekawa jest szczegdtowa budowa interesujacej nas wigzkKi.
Tu zaznaczaja sie niezgodnosci z opisem Vejdovskiego.

(6)
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Ryc. 3.

Przekréj poprzeczny przez glowe Gammarus pulex. Przebieg wigzki, oraz
kontur zotgdka zrekonstruowany z kilku kolejnych skrawkéw. Reich. Ok.
1V. Obj. 3.

psf — czes$¢ lobus opticus (,Pseudofrontalorgan® Graber) oddzielona od
reszty przez miesien m.

™)
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Wigzka rozpoczyna sie na cuticuli glowy kilkoma, jak wspom-
niano, w obrebie zgrubienia hypodermy lekko rozbieznemi pa-
semkami (ryc. 4 i 5). Pasemka te najwyrazniej ztozone sg z cien-
kich widkienek zakoriczonych przy samej cuticuli matemi zgru-
bieniami (ku). Proksymalnie natomiast widknista budowa najzu-
petniej sie zaciera i poza hypoderma, po potaczeniu sie we wig-
zke, cato$¢ przybiera i pod najsilniejszem powiekszeniem (Zeiss

Ryc. 4.

Wiazka wioknista u okazu matego Niphargus silniej powiekszona. Reich.
Ok. IV. Obj. 6.

k — zgrubienia wiokienek przy cuticuli, hy — jadro komoérki macierzystej
wigzki, ¢c. a. m. — cellulae anteriores mediales, c. a. I. — cellulae anteriores
laterales, ¢m — cuticula, h — hypodermis, a — aorta anterior.

Apochrom. 2 mm. Homog. Imm., Komp. Ok. 18) wyglad jedno-
rodny, przypominajacy zaroéwno stopniem zatamania Swiatla jak
i zachowaniem sie wobec barwikdéw wewnetrzng warstwe cuticuli
powierzchni ciata, (t. j. przy barwieniu azanem cze$¢ ta jest
btekitna w odrdéznieniu od czerwonej lub fjotkowej barwy kon-

®
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cowych pasemek, przy barwieniu dwubarwikiem Manna row-
niez biekitna, podczas gdy pasemka majg barwe liljowg). Owe
dystalne pasemka sg zupetnie podobne, cho¢ oczywiscie znacznie
dituzsze, do widkienek laczacych miesnie z cuticulg. Barwienie
jednak i hematoxyling zelazistg nie wykazuje na catej dtugosci
wigzki ani $ladu poprzecznego prazkowania.

Ryc. 5.
Dystalny koniec wigzki wielkiego okazu Nipliargus pod silnem powiekszeniem.
Reich. Ok. komp. 6. Obj. Homog. Imm. 1/12.
Oznaczenia jak w poprzednich rycinach.

Dopiero przed zotadkiem, przed rozbiciem sie na widkna
taczace sie z wystaniem zolgdka, widknista budowa znéw sie uka-
zuje. W miejscu tem zaczynajg sie na medialnej stronie wiagzki,
wyraznie poprzecznie prazkowane pasemka miesniowe, przycze-
piajace sie na przedniej Scianie zolgdka. W stozkowatem zgru-
bieniu hypodermy, w ktérem lezy dystalny koniec wigzki spotyka

©
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sie z reguty jadra wielkie, stabo zabarwione, sptaszczone i czesto
silnie wygiete, a Scisle do widknistych pasemek przylegajace (ryc.
4 i 5, hy). W proksymalnych cze$ciach wigzek nie ma zadnych
jader, z wyjatkiem rzadko wystepujacych, silnie splaszczonych,
drobnych i zupetlnie powierzchownie lezacych jader, przynalez-
nych do cieniutkiej ostonki, ktéra jak sie zdaje pozostaje w tacz-
nosci z ostong moézgu. Jako catos¢ wigzka ma charakter utworu
Sciegnistego, dosy¢ sztywnego szczegolnie w srodkowych partjach,
ktére gdy przy krajaniu czasem ulegng przesunieciu, nie wygi-
naja sie lecz zachowujg jak precik. Dystalny przyczep do cuticuli,
a mniej wyraznie i proksymalny do zolgdka, przypomina w zu-
petnosci owe utwory wildkniste pochodzenia hypodermalnego,
ktore tacza przeciwlegte Sciany epimeréw lub ciggna sie od jednej
Sciany cuticularnej do drugiej jak np. w przednich katach gtowy
pod oczami (,Konnektivfasern“, Grobben Ilub ,Saulchen*,
Claus. por. K. C. Schneider: Lehrb. d. vergl. Histologie
der Tiere 1902, lub Giesbrecht: Crustacea w Hdbuch d.
Morphol. d. wirbellosen Tiere Lang’a tom IV, 1921). Réznica
polega na tem, ze te ostatnie wigzki sg bardzo kroétkie i substancja
taczna sklejajgca i taczaca wewnetrzne konce widkienek wyste-
puje w matej ilosci, w naszej wigzce za$ widkienka tgcza sie
w bardzo dhtugi i precikowaty twor sklejajac sie na diugiej prze-
strzeni tak Scisle, ze nie mozna wyrozni¢ widknistej budowy. Na-
lezatoby zatem przyjaé, ze i tu widkienka sg pochodzenia hypo-
dermalnego, wtedy jadra lezace przy ich nasadzie beda jadrami
komoérek hypodermalnych, w ktérych wiékienka sie wyrdézni-
cowaty.

Jak wida¢ z powyzszego nie mogiem odnalezé opisanych
przez Vejdovskiego ,Fadenzellen*, w pewnych jednak wy-
padkach spotyka sie obrazy podobne do takich komérek. Miano-
wicie dystalne korice wiodkienek, czy to przy konserwacji czy tez
przy dalszych manipulacjach czesto odrywajg sie od cuticuli.
Woéwczas oderwane widkienka sklejaja sie w grubsze widkna nieco
skurczone i wskutek tego w pewnych miejscach wrzecionowato
nabrzmiate. Sklejone widkna odznaczajg sie silniejszym wspot-
czynnikiem zatamania Swiatta i w miejscach rozszerzonych moga
wywotaé podejrzenie, iz miesci sie tam nie barwiace sie jadro.
Oczywiscie jest to przypuszczenie tylko, majace na celu wyttu-
maczenie niezgodnosci niniejszego opisu z opisem Vejdov-

(10)
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skiego. Zresztg utwor przezemnie obserwowany zarowno pod
wzgledem potozenia jak i ogdlnej budowy tak dobrze odpowiada
opisanemu przez Vejdovskiego, ze przy braku jakichkol-
wiek innych choéby odlegle podobnych struktur w gtowie Niphar-
gus nie mozna przypusci¢, by oba opisy odnosity sie do réznych
utworéw. Z drugiej strony zupelna zgodno$¢ w budowie owej
wiazki u Niphargus i Gammarus przemawia przeciw temu, by
u Niphargus puteanus z Pragi struktura jej mogta by¢ tak od-
mienna.

Jak wida¢ na ryc. 2, 3 i 5, bezposrednio przy dystalnym
koncu omawianej wiazki, lezy i u Niphargus i u Gammarus sku-
pienie komérek nerwowych, tgczacych sie cienkim nerwem z moz-
giem i to mianowicie z grupa komoérek lezacych przy lobi olfactorii
(odpowiadajg one cellulae lobi olfactorii Grabera ’33), nerw
ten przebiega pomiedzy komoérkami tej grupy i skrecajgc ostro
medialnie wnika w neuropilem tritocerebralny. Poniewaz, mimo
licznych prob, nie udaty sie zadne specyficzne barwienia nerwowe,
nie mogtem zbada¢ dalszego przebiegu tego nerwu, ani tez przeko-
nac sie, czy zadna z komorek nalezacych do lobus olfactorius nie
wysyta don wypustki, na co preparaty zwyczajnie barwione raczej
by wskazywaty. Nerw po wyjsciu z grupy cellulae lobi olfactorii
natychmiast dzieli sie na dwie gatezie, z ktérych jedna (U, ryc.
2 i 3) biegnie tukiem do wentralnych czesci bokéw gltowy, przy-
czem po drodze, u Niphargus wykazuje drobne zgrubienie zwo-
jowe. Na koricu przy hypodermie wystepuje niezbyt wyrazne sku-
pienie komoérek nerwowych. Druga galaz (12) ciagnie sie w Kkie-
runku dorsalnym tuz przy lobus opticus, krzyzujac sie z opisy-
wang wiagzka i konczy bardzo wyraznem, gruszkowatem skupie-
niem komorek nerwowych (fr.). Zwéj ten byt dotad opisywany
jako parzysty organ frontalny (Zavadsky 141, Langen-
buch 28, Hanstrém 31, 32, Thore 32), przyczem podkre-
Slono jego potaczenie z protocerebrum, jakkolwiek zaréwno
u Gammarus jak i Niphargus wida¢ najdoktadniej, ze nerw wy-

*) Zavadsky przy lej sposobnosci wspomina o pewnych ligamen-
tach i rysuje je nawet na bardzo schematycznym rysunku, okreslajac je
jednak jako ,einfaeh blosse Ligamente... der beiden Lappen des vorderen
Gehirnganglions...1 jak z figury wnosi¢ mozna sg to wiasnie omawiane po-
wyzej wigzki.

(C))
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biega z mézgu z okolicy deutocerebralnej, a ciagnie sie wewnatrz
moézgu do tritocerebrum. Praca Grabera (33) sprawe defini-
tywnie wyjasnia: mamy tu do czynienia z nervus tegumentarius,
a wiec nerwem tritocerebralnym.

Ostatnio Thore (32) opisat u Gammarus oprécz parzy-
stych organéw frontalnych, za ktére uwazal zakoriczenie n. te-
gumentarii, takze nieparzysty organ frontalny, lezacy medialnie
w glowie. Tego organu nie udato mi sie w zaden sposéb odnalezé.
Statocysty u Gammarus sa, o ile mogtem sie przekonaé, zgodne
z opisem T horego, natomiast Niphargus statocyst, przynaj-
mniej w glowie nie posiada. W wyzej wymienionej pracy Gra-
b er opisuje u Amphipoda i Isopoda t zw. organ pseudofron-
talny. U Gammarus poczatek jego lezy w protocerebrum i ciggnie
sie przez ptat wzrokowy, biegngc potem po bokach gtowy ku
tylowi. Jest to twor waski, workowaty, wypelniony u nasady
jedno - biegunowemi komdérkami zwojowemi, stad dopiero wy-
biega nerw skladajacy sie z wiazki dwu-biegunowych komorek.
Nerw ten ciggnie sie w kierunku zwoju podprzetykowego, przy
bokach ktdérego sie gubi. Na mych preperatach calg czes¢ tego
t. zw. organu pseudofrontalnego az do miejsca wyjscia nerwu
zaobserwowatem (ryc. 3 psf.). Odniostem jednak wrazenie, ze jest
to jedynie grupka komoérek zwojowych ptatu wzrokowego, od-
dzielona czesciowo od reszty przez dorsolateralnie ciagnacy sie
miesiern (m.). Zadnego nerwu odchodzacego z tego miejsca nie
udato mi sie zaobserwowad.

W koncu chciatlem zauwazyé¢, odnosnie do tak odmiennie od
stosunkéw u Niphargus puteanus zachowujacych sie szczatkéw
oka u Niphargéw z Gabrovicy wzgl. z Lunz, ze budzi sie podej-
rzenie pomyitki opisywanego u tych gatunkéw nerwu ,,wzroko-
wego“ z nieznanym woéwczas u Amphipodéw nervus tegumenta-
rius. Przekonatem sig, ze w pewnych wypadkach przy przeglada-
niu skrawkow frontalnych widzi sie obrazy odpowiadajgce opi-
som nerwu wzrokowego u wymienionych gatunkéw. Ryciny za-
rowno Straussa jak i Vejdovskiego takiej pomyiki nie
wykluczaja.

Resumujac:

1 Niphargus puteanus Koch. nie posiada postembrjonal-
nie zadnego szczatka oka.

(12)
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2. W potozeniu odpowiadajgcem opisywanemu szczatkowi
oka znajduje sie przyczep wioknistej wigzki ciggnacej sie od hy-
podermy do cardialnej czesci zolgdka.

3. Wigzka ta w swej czesci srodkowej robi wrazenie sztyw-
nego precika zbudowanego ze substancji podobnej optycznie do
wewnetrznej warstwy cuticuli. Jedynie w swych czesciach pro-
ksymalnej i dystalnej jest wyraznie wioknista.

4. Wigzka jest przypuszczalnie pochodzenia hypodermalnego
i tej samej natury co t. zw. ,Konnektivfasern“ wzgl. ,,Saucheln*
wystepujace w innych czesciach ciata u rozmaitych Crustacea.

5. U Gammarus pulex wystepuje identyczna wigzka i w tem
samem potozeniu.

6. Organu frontalnego nieparzystego nie znalaztem ani
u Niphargus ani u Gammarus.

7. Niphargus nie posiada statocyst w gltowie.

Z Instytutu Anatomji Poréwnawczej U. J. K. we Lwowie.

Kierownik: Profesor Dr. Kazimierz KwietniewsKi.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Das Materiat das der vorliegenden Untersuchung zugrunde
Jiegt, stammt aus dem Eisenbahnreservoir in Chryplin bei Sta-
nistawéw. Es wurde nach der Schellenbergschen (1932) Bestim-
mungstabelle ais Niphargus puteanus Koch. bestimmt. Quer-
schnitte durch den Kopf kleinerer Individuen lassen ohne Schwie-
rigkeit das von Vejdovsky (1900) beschriebene Gebilde er-
kennen (Fig. 1 u. 4 x). Der facherartigen Verdickung die an der
Hypodermis liegt, entspringt ein Strang der sich scheinbar in
der Gegend der Cellulae anteriores laterales mit dem Protocere-
brum verbindet. Bei grdsseren Individuen weichen die Verhalt-
nisse insofern ab, ais das Gehirn relativ kleiner ist und der Strang
einen viel langeren Weg frei durch die Kopfhohle zuriicklegen
muss (Fig. 2 X, der Strang ist hier nach mehreren Schnitten
rekonstruiert). Das genaue Durchmustern der Schnittserien er-
hellt, dass der Strang sich nicht mit der Zentralmasse des Gehirns
verbindet. Er zieht sich weiter, an die dorso-caudale Gehirnwand
angeschmiegt um sich mit der cuticularen Auskleidung der dorso-
cranialen Wand des cardialen Magenabschnittes zu verbinden.
Kurz vor der Magenwand teilt sich der Strang in viele Fadchen
auf. Man hat hier also mit einer Verbindung des Kopfintegumen-
tes mit dem Magen zu tun. Des Vergleiches willen wurde in dieser
Beziehung Gammarus pulex untersucht. Auch bei diesem Gam-
mariden wurden ganz die gleichen Verhaltnisse gefunden (Fig.
3 Xx). Es zeigt sich, dass das Gebilde in keiner Beziehung zum
Sehorgane steht: die Ansatzstelle an der Hypodermis liegt caudal
und dorsal der Augenkammer ohne sie zu beriihren und der
Strang verliert sich scheinbar im Protocerebrum in einer ziemli-
chen Entfernung vom eigentlichen Sehlappen. Bei Niphargus ist
der Lobus opticus im Vergleiche mit Gammarus riickgebildet.
Sehmassen konnte ich bei Niphargus nicht beobechten, ebenso-
wenig die kleinen intensiv tingierten Ganglienzellen die fiir die
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Sehlappen charakteristisch sind. Sonst scheinen die Gehime bei-
der Gattungen ganz ahnlich.

In feineren Aufbau dieses sogenannten Augenrudimentes
konnte ich nicht alle Befunde Vejdovskys bestattigen. Der
Strang entspringt an der Guticula des Kopfes mit einigen im Be-
reiche der Hypodermisverdickung leicht divergierenden Biindeln
(Fig 4 u. 5). Diese Biindel setzen sich deutlich aus diinnen Faden
zusammen die an der Guticula mit kleinen Anschwellungen en-
den (fc).

Proximal dagegen, wo sich die Biindel zum Strang vereini-
gen, verliert sich der fadige Aufbau vollkommen. Der Strang er-
scheint sogar bei starkster Yergrosserung ganz homogen und
ahnelt der inneren Cuticularschicht im Lichtbrechungsvermogen
und im farberiscken Verhalten. Die distalen Biindel erinnern,
obschon sie viel langer sind, an die Fadchen der Muskelansatze,
aber der Strang zeigt in seinem ganzen Verlaufe keine Andeutung
einer Quersteifung. Man sieht nur proximal, knapp an der Be-
festigung am Magen deutlich guergestreifte Muskelbiindel die am
Strang entsprigen und sich der vorderen Magenwand ansetzen. In
der Hypodermisverdickung in der das distale Ende des Stranges
liegt, begegnet man immer grossen, schwach tingierten Kernen
die meistens abgeflacht und eingebuchtet erscheinen. Proximal
trifft man an den Strangen keine Kerne, ausser ziemlich seltenen
kleinen, abgeflachten und ganz oberflachlich gelegenen, die einer
diinnen Hiille der Strange anzugehoren scheinen. Diese Hiille
scheint mit der ausseren Gehirnhiille in Yerbindung zu stehen.

Die beschriebenen Gebilde erinnern am meisten an die so-
genn. ,Konnektivfasern“ Gr obens oder ,Saulchen“ von Claus,
mit dem Unterschiede, dass die Faden hier viel langer sind und
dass ihre zentralen Enden sich in sehr langer Ausdehnung ver-
kleben. Es waren sodann auch hier die Faden ais hypodermale
Gebilde anzusprechen und die grossen an ihnen liegenden Kerne,
waren die Kerne der sie bildenden Hypodermiszellen. Die von
Vejdovsky beschriebenen Fadenzellen konnte ich nicht auf-
finden. In einigen Fallen aber traf ich Bilder die der Vejdov-
skyschen Beschreibung entsprechen. Es trifft sich namlich
dass sich alle Faden, oder einige derselben sei es bei der Konser-
vierung oder bei der nachfolgenden Behandlung von der Cuti-
cula abtrennen. Diese abgetrennten Faden, schrumpfen, verkle-
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ben sich und zeigen dann schwach spindelformig erweitere Stel-
len die wegen des starkeren Lichtbrechungsvermogens der ver-
klebten Faden leicht, ais ,,sich nicht farbende nur durch ihren
Glanz sich verratende Kerne* bergend, erscheinen mogen. Es ware
hochst unwahrscheinlich dass die Struktur des fraglichen Gebil-
des beim Niphargus aus Prag anders ais bei unserem Niphargus
beschaffen ware, da sie doch bei Niphargus puteanus und Gam-
marus ganz identisch ist.

Wie die Figuren 2, 3 und 5 zeigen, befindet sich knapp am
distalen Ende der Strange eine Gruppe von Ganglienzellen die
sich mittels eines feinen Nerven mit dem Geliirn verbindet. Der
Nerv durchlauft eine Ganglienzellgruppe an den Lobi olfactorii und
verschwindet im Neuropilem des Tritocerebrum. Bevor er in das
Ganglion des L. olfactorius eindringt entsendet er einen Ast {U
Fig. 2 u. 3) der sich zu den Kopfseiten begiebt (bei Niphargus
ist er mit einer kleinen Ganglienanschwellung versehen) und in
einer ziemlich verstreuten Ganglienzellgruppe an der Hypoder-
mis endet. Die obere, beim Strang liegende gangliose Verdickung
(/r) wurde bisher ais paariges Frontalorgan besclireiben. Erst
Grab er (1933) stellte fest, dass es sich um einen Nervus tegu-
mentarius handle. Letztens beschrieb Thore (1932) bei Gam-
marus neben den eben erwahnten paarigen, auch ein unpaares
medial im Kopfe gelegenes Frontalorgan. Ich konnte weder bei
Gammarus noch bei Niphargus dieses unpaare Organ auffinden.
Die Statocysten entsprechen bei Gammarus der Beschreibung von
T hore Niphargus dagegen entbehrt, wenigstens im Kopfe, der
Statocysten vollkommen. Grabe rs Pseudofrontalorgan wurde
aufgefunden (Fig. 3, psf), aber auf meinen Praparaten schien es,
dass es sich um eine vom Rest des Sehlappens durch ein dorso-
ventral verlaufendes Muskelbiindelchen (m), etwas abgetrennte
Ganglienzellgruppe handle. Ich konnte keinen daraus entsprin-
genden Nerv finden.

Was die abweichenden Befunde beziehentlich des Augen-
rudimentes bei den Arten aus der Gabrovitzahohle (Vejdovsky
1900) und aus Lunz (Strauss 1909) anbetrifft, so moéchte ich
bemerken, dass man sich bei der Betrachtung der Zeichnungen
der Autoren des Verdachtes nicht erwehren kann, dass hier eine
Verwechslung mit dem ihnen unbekannten Nervus tegumentarius
vorliegt.

(16)
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Zusammenfassend:

1. Niphargus puteanus Koch. besitzt postembryonal kein
Augenrudiment.

2. In der Lage des beschriebenen Augenrudimentes befindet
sich der Ansatz eines faserigen Stranges der sich von der Kopf-
hypodermis zum cardialen Abschnitt des Magens zieht.

3. In seinen mittleren Partieen macht der Strang den Ein-
druck eines steifen Stabchens das aus einer, der inneren Korper-
cuticulascbicht optisch ahnlichen Substanz gebildet ist. Nur in
seinen proximalem und distalem Ende ist dieser Strang deutlich
faserig.

4. Der Strang ist hoéchstwahrscheinlich hypodermaler Ab-
stammung und derselben Natur wie die sogenn. ,Konnektivfa-
sern“ oder ,Saulchen*.

5. Bei Gammarus treffen wir dasselbe Gebilde und in glei-
cher Lage.

6. Das unpaare Frontalorgan konnte weder bei Gammarus
noch bei Niphargus aufgefunden werden.

7. Niphargus entbehrt der Statocysten im Kopfe.

Atis dem Institut f. vergleichende Anatomie der Jan Casimir
Universitat in Lwow, Polen.

Leiter: Prof. Dr. Casimir Kwietniewski.
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