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Badania gleboznawcze terenow Szutromirice

[Bodenkundliche Untersuchungen des Terrains Szutromince]

A. MUSIEROWICZ i B. HAUPT

Badania gleboznawcze*) majatku fundacyjnego im. H o-
hendorf fa w Szutromincach przeprowadzone zostaly na
zyczenie Malopolskiego Towarzystwa Rolniczego w celu wyboru
miejsca na Zakiad Doswiadczalno - rolniczy.

Badania terenowe wskazanego obszaru zostalty przepro-
wadzone przez A. Musierowicza i B. Haupta przy
wspotudziale A. Wondrauscha. Szczegétowe badania labo-
ratoryjne gleb wykonat A. Musierowicz, ktory réwniez na-
pisat niniejsza prace.

Fizjografja terenu.
Potozenie geograficzne.

Pola majatku fundacji Hohendorffa Szutromince lezg
w powiecie Zaleszczyckim na lewym brzegu Dniestru. Stanowig
one przewaznie roéwny, o nieznacznem pochyleniu ptaskowyz”™
0 S$redniej wysokosci okoto 340 m nad poziom morza. Badany
teren o powierzchni okoto 480 ha graniczy na zachodzie cze$ciowo
z potokiem Kyrnicg — na potudniu z Dniestrem. Gleby Szutro-
miniec znajdujg sie na terenie tak zwanego cieptego Podola.

*) Badania terenowe przeprowadzono w 1929 r. i uzupetniono w 1932 r.

~Kosmos" 1935 (1) 1



2 A. Musierowicz i B. Haupt

Stosunki geologiczne?2.

Go sie tyczy ogolnego ukiadu geologicznego Szutrominiec,
to mozna powiedzie¢, ze jako najstarszy utwoOr wystepuje tam
utwor dewonski, w szczegoélnosci czerwony piaskowiec deworiski.
Piaskowiec dewoniski wystepuje tam nie zawsze w postaci czy-
stej, a czesto przedstawia on utwoér, w ktéorym w mniejszym
lub wiekszym stopniu wystepuja warstwy czerwonych tupkéw
obfitujacych w mike. Te blaszki miki przyczyniaja sie do tego, ze
pojedyncze warstwy piaskowca sa ze sobg stosunkowo stabo
spojone.

W tych miejscach terenu, gdzie warstwy piaskowca de-
wonskiego sa odstoniete podlegaja one procesowi wietrzenia

Eyc. I
Kamieniotom wapienia litotamniowego koto parku.

i dajg materjat, z ktérego in situ wzglednie po przeniesieniu go
tworzg sie na innym miejscu, pod wpltywem czynnikéw glebo-
twérczych, gleby o odcieniu rdzawo - czerwonym. Takie namyte
czerwonawe gliny piaskowcowe wystepuja miedzy
innemi na terenie Bidyniec.

Bezposrednio na 'dewonie lezg warstwy litotamniowe
(ryc. 1) pokiadu trzeciorzedowego.

Nazwa tych warstw pochodzi od wchodzgcych w ich skiad
zaokraglonych brylek litotamni. Brytki te w wapieniach szutro-

s) Atlas geologiczny Galicji. Tekst do zeszytu pierwszego opracowany
przez Dr. A. Altha i F. Bieniasza.

@



Badania gleboznawcze terenéw Szutromirnce 3

minskich wystepuja przewaznie w wielkiej ilosci i stykajac sie
niemal bezposrednio decyduja o twardosci i zbitosci powyzszych
wapieni.

W pierwszej fazie wietrzenia zbite wapienie litotamniowe.
rozsypujg sie na miat litotamniowy, podczas gdy wapienie,
w ktorych bryiki litotamniowe rozsiane sg rzadko rozpadajg sie
na luzne bryki réznej wielkosci. Sktad chemiczny wapieni z ka-
mieniotomu oraz z odkrywek Nr. 30 i 31 (tabl. XI1X) wskazuje
na to, ze zbadane szutrominskie wapienie litotamniowe sg wyso-
koprocentowemi wapieniami, zawierajgcemi bardzo mato ob-
cych domieszek.

Na pewnej czesci terenu, gdzie pokiady wapieni wystepujg
blisko powierzchni, wytworzyly sie przy wspoétudziale czynnikow
gglebotwdérczycb — redziny.

Na trzeciorzedzie lezy zwir dyluwjalny. Zwir dyluwjalny
jest utworem woéd rzecznych i opadéw pierwotnych czasow dy-
luwjalnych. Naogét zwir dyluwjalny tam gdzie wystepuje tworzy
cienki poktad i tylko gdzieniegdzie warstwy zwiru dyluwjalnego
sg nieco grubsze. Zwir dyluwjalny skiada sie z réznej wielkosci
okraglakéw pochodzenia karpackiego: piaskowcow, rogowcow
i kwarcytow. Pakiady zwiru wystepujag na réznej glebokosci ra-
zem ze zwieztg gling dyluwjalng. Tam, gdzie zwirowiska dylu-
wjalne wystepuja stosunkowo blisko powierzchni, wytworzyly sie
gleby zwirowe. W glebach zwirowych, w pasie granicza-
cym z redzinami, spotykamy gdzieniegdzie w warstwach zwiru
dyluwjalnego brytki wapieni litotamniowych.

Na zwirach, a tam gdzie ich niema bezposrednio na warst-
wach starszych wystepuje zwiezta glina dyluwialna. Bieniasz*)
nazywa ja starsza gling dyluwjalng i uwaza, ze jest ona, podo-
bnie jak zwir, wytworem wody prastarych opadéw dyluwjal-
nych. Woda tych opaddéw zalewata cale obszary i pozostawiata
namut, z ktérego powstata starsza glina dyluwjalna. Ta starsza
glina dyluwjalna jest zbita i naog6t rézni sie wlasnosciami fizy-
cznemi od znacznie pulchniejszej i1 bardziej porowatej miodszej
gliny dyluwijalnej, przypominajacej zewnetrznie loess. Wedtug
W. tLozinskiego8 nalezaloby szutrominska gline dylu-

s) W. Lozinski. Mapa gleb wojewédztwa Tarnopolskiego. Polska
Akademja Umiejetnosci. Prace rolniczo - leSne Nr. 9.

©)



4 A. Musierowicz i B. Haupt

wijalng zaliczy¢ do glin eluwjalnych, a wiec glin wytworzonych
in situ. Pod wptywem proceséw glebotwréczych na poktadach
zwieztej gliny dyluwjalnej pierwotnie wytworzyt sie typowy
czarnoziem, ktéory dopiero poézniej ulegt degradacji.

Co sie tyczy miodszej gliny dyluwialnej, a wiec loesso-
ksztattnej gliny, to obecnos$¢ jej stwierdziliSmy tylko nad Dnie-
strem na terenie Bidyniec. Loessoksztattna glina o porowatej
strukturze wystepuje tam na gtebokosci 80 cm. Podobnie w jarze
Dniestru pod Chmielowg znalezliSmy pokiady tej gliny.

Klimat4 i procesy glebotwodrcze.

Izohyeta wiosny Coe 140—-160
lata 220— 250
. jesieni 120— 140
' ZIMy s 60— 70
" okresu wegetacyjn. . 400— 450

Jako s$rednig roczng normalng opadéw dla Szutrominiec
mozna przyja¢ 550—600 mm, przy Sredniej rocznej temperatu-
rze5 6,5—7°C. Zime cechuje mata ilos¢ opadéw, a co zatem
idzie i brak znaczniejszej pokrywy s$nieznej. llos¢ dni z opadem
w ciggu roku wynosi 140— 160. Okres temperatur ponad 0° G
trwa 260— 270 dni. Suma temperatur dla okresu ponad 0° C
wynosi ponad 3.200° C. Okres temperatur ponad 15° G wynosi
110— 120 dni. lzoterma lutego —4° C, izoterma sierpnia 18
do 19° C.

Majac Srednig rocznag temperature (6,5— 7° C) oraz Sredniag
roczng normalng opaddéw obliczamy, ze wspdéiczynnik deszczowy
(Regenfaktor) wedtug L a n g a 6) bedzie wynosit okoto 86. Z po-
wyzszych danych wynika, ze na terenie szutrominskim obecnie
panujg warunki humidowe, ktore sprzyjaja degradacji gleb szu-
trominskich.

Podziat zbadanych gleb.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji polowych, po
rozpatrzeniu zebranych prébek gleb i po poddaniu charaktery-

*) Wedtug danych zebranych i opracowanych przez prof. Dr. E. R o-
mera, oraz wedlug danych podanych w podreczniku S. Miklaszew -
skiego ,Gleby Polskie".

6 lzoterma na poziomie rzeczywistym.

*) Lang. Yerwitterung u. Bodenbildung, Stuttgart 1920.

@



Badania gleboznawcze terenéw Szutromirice B

stycznych prébek badaniom laboratoryjnym przyjeto dla zba-
danych gleb szutrominskich nastepujacy podziat:

I. Czarnoziemy zdegradowane.
Il. Gleby zZwirowe.

I1l. Gleby surowe.

IV. Redziny trzeciorzedowe.

Z powyzszego podziatu widzimy jaka rozmaitos¢ gleb wy-
stepuje na tak stosunkowo niewielkim obszarze, jakim jest ba-
dany obszar szutrominski. W danym wypadku mamy do czy-
nienia z wptywem t. zw. czynnikéw lokalnych: skalty macierzystej,
wody stagnujacej i rzezby terenu. Te czynniki lokalne decyduja
o0 tem, ze na terenie szutrominskim obok panujacego typu gleby-
czarnoziemu, wystepuja w mniejszych ilosciach gleby nalezace
do innych typow.

I. Czarnoziemy.

W dawniejszej epoce, kiedy po wypietrzeniu wyzyny po-
dolskiej 3) obejmujacej réwniez i obszar szutrominski, zapanowat
tam klimat stepowy, z okresami diugotrwatej letniej suszy, wy-
tworzyly sie na terenie szutrominskim warunki sprzyjajace roz-
wojowi roslinnosci trawiastej i powstaniu stepu.

W tych warunkach klimatycznych i przy zasobnosci skaty
macierzystej w weglan wapnia magt sie wyksztalci¢ czarnoziem
0 migzszej warstwie prochnicznej, zasobnej w adsorbcyjnie na-
sycong proéchnice.

Co sie tyczy historji powstawania stepow podolskich, obej-
mujacych kiedys$ i teren szutrominski, to moznaby sadzi¢ opiera-
jac sie na danych H. Gamsa') i R Nordhagena®), ze
stepy polskie wytworzylty sie w okresie subborealnym (okoto
3.000—800 przed Chr.), kiedy w Europie Srodkowej mia} pano-
wac klimat stepowy. W. Lozinski '), omawiajac wiek stepow
podolskich, przychyla sie do pogladu S. Kulczynskiego?
gloszacego, ze stepy i gleby podolskie zaczely sie tworzy¢ miedzy
schytkiem trzeciorzedu a poczatkiem czwartorzedu.

77 H Gams u. B. Nordliagen. Postglaziale Klimaanderungen
u. Erdkrustbewegungen in Mitteleuropa 1923.

8 S. Kulczynhnski. Buli, de I'Acad. d. Sc. de Cracovie Cl. d. Sc.
Math. et Nat. 1923.



6 A. Musierowicz i B. Haupt

0 tem, ze na terenach szutrominskich wystepowatl kiedys
step, miedzy innemi S$wiadcza liczne nory i korytarze (t. zw.
»Krotowiny“) dawnych gryzoniéw (chomikéw, sustow i t d.),
zwierzat wybitnie stepowych.

Przyjmujac, ze czarnoziem szutrominski jest pochodzenia
stepowego, tem niemniej konieczne jest podkresli¢, ze na wia-
snosci tego czarnoziemu znaczny wpltyw moégt rowniez wywrzec
okres poprzedzajacy okres stepowy, a wiec okres podczas kto-
rego obszar szutrominski nie zostat jeszcze podniesiony do swego
dzisiejszego potozenia i kiedy gleby tego obszaru wykazywaty
tendencje do zabagniania @. Po zmianie klimatu stepowego na
klimat bardziej wilgotny — humidowy, wytworzyty sie warunki
sprzyjajace tugowaniu zwigzkéw mineralnych, a przedewszyst-
kiem wapnia; od tej wiec chwili czarnoziem szutrominski zaczat
podlega¢ t. zw. procesowi degradacji i w tym stadjum degradacji
znajduje sie on i obecnie. Na degradacje czarnoziemu szutromin-
skiego wskazuje jego budowa profilowa, cechy morfologiczne,
oraz wiasnosci fizyko - chemiczne.

Wracajgc jeszcze do ilosci opadéw jako czynnika glebotwor-
czego, nalezy zaznaczy¢, ze na wiekszej czesci terenu szutromin-
skiego dziatanie tego czynnika glebotwOrczego jest spotegowane
dzieki rownosci terenu i matej przepuszczalnosci zwieztej gliny
dyluwialnej, na ktérej wyksztatcit sie czarnoziem szutrominski.
Rownos¢ bowiem terenu decyduje o réwnomiernym i latwym
przenikaniu do gleby wody atmosferycznej, a mata przepuszczal-
nos$¢ podioza o czasie tugujacego dziatania tej wody na wierzchnie
warstwy gleby.

Przystepujac do charakterystyki czarnoziemu szutromin-
skiego nalezy podkresli¢, ze stopien degradacji tego czarnoziemu
nie jest wszedzie jednakowy. Najbardziej zdegradowane sg te-
reny czarnoziemu potozone na potudniowo - wschéd od wsi Szu-
tromince, na ktérych jeszcze przed 80-ciu laty rést las debowy.
Te roznice w stopniu degradacji czarnoziemu szutrominskiego
wywotane sg wiec przez las, ktéry jak wiemy jest jednym z czyn-
nikdéw powodujgcych degradacje czarnoziemoéw. W czarnoziemie
szutrominskim wyrézniono nastepujace odmiany:

a) Czarnoziem zdegradowany catkowity na glinie dylu-
wialnej;

®
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Badania gleboznawcze terenéw Szutromirnce 7

b) Czarnoziem zdegradowany niecatkowity na glinie zwi-
rowej ;

¢) Czarnoziem zdegradowany niedoksztatcony na glinie
zwiroweyj;

d) Czarnoziem podmokty na glinie dyluwialnej.

Z wyszczeglOlnionych odmian najbardziej typowag dla gleb
szutrominskich jest odmiana czarnoziemu zdegradowanego cait-
kowitego na glinie dyluwialnej. Te tez odmiane czarnozieméw
zbadano szczegdétowo.

a) Czarnoziem zdegradowany catkowity na
glinie dyluwialnej.

Do tej odmiany czarnoziemu ktéra, jak juz zaznaczono
wyzej, zajmuje przewazng czes¢ pol szutrominskich zaliczono
czarnoziem wytworzony na ciezkiej glinie dyluwialnej, nie zawie-
rajacej do 1,50 m pokiadéw zwiru dyluwialnego. Wprawdzie
zwir ten spotyka sie 1 tutaj w wielu miejscach na powierzchni,
i w glebszych warstwach, ale wystepuje on tylko w bardzo nie-
znacznych ilosciach (tabl. 11).

0 glinie dyluwialnej (sktad mechaniczny gliny dyluwialnej
podany jest w tabl. Il) byla juz mowa przy opisie stosunkéw
geologicznych terenu, uwazamy wiec tylko za wskazane dodag,
ze omawiana ciezka glina jest gorszg skalg macierzysta niz loess
i dlatego czarnoziem szutrominski posiada gorsze wilasnosci fi-
zyczne od czarnoziemoéw naloessowych.

Na badanym terenie wykonano znaczng ilos¢ przekrojow
glebowych i wiercen, z ktorych tylko cze$¢ zaznaczona jest na
mapach gleboznawczych (patrz mapy gleboznawcze i tabl. 1).
Ta gesta sie¢ odkrywek i wiercen miata na celu dokltadne scha-
rakteryzowanie badanego terenu.

W tablicy 1 zebrane sg dane, ktére charakteryzuja zazna-
czone na mapach poszczegélne punkty terenu, wskazujgc na ja-
kiej gtebokosci wystepuje poziom z weglanem wapnia i jaka jest
migzszos¢ jednolitej warstwy proéchnicznej.

Z map, opisdw profilowych i wiercen, widoczne jest, ze
wprawdzie badany teren pod wzgledem migzszosci warstwy proéch-
nicznej i glebokosci wystepowania poziomu weglanu wapnia nie
jest jednolity, ale da sie na nim wyodrebni¢ obszary majace sto-
sunkowo réwng glebe.

@)



8 A. Musierowicz i B. Haupt

Tablica 1. — Tabelle 1.

Wyniki badau terenowych czarnoziemu. — Die Resultate der Tschemosem-
Terrainuntersuchungen.

Migzszos¢ Poziom
N N N N jednolitej zawierajacy
H warstwy weglan
wier- od- . .
N . préch- wapnia na -
Nazwa gleby cenia krywki nicznej gtebokosci Uwagi
Bodenname Bemerhungen
Bohr- Boden- Jliichtigkeit Tie/e d. g
d. humoaen Karbonat-
punkte  gruben Schicht hoHzont
cm cm
— 1 60 160 Na gtebokosci 110 cm trafiaja
sie koukrocje wodorotlenku ze-
lazowego.
2 — 100 160
3 — 90 160 Na 130 konkrecje wapienne.
Lekki spad ku potudniowi.
I-dl; § — 6 100 > 200
o 4 — 60 130
* 2 - 5 70 > 200
8 A 7 — 85 150  Spotyka sie b. nieznaczne ilosci
A zwiru.
& ¢ 8 65 > 200
CF RN 10 65 > 200 Na130em trafiaja sie konkrecje
dorotlenku zelazowego.
0a &S wo
-S -§B>A — 32 80 180 Na gtebokosci 90 cm wystepuja
g Z S e b. nieznaczne ilosci zwiru.
8-2 8 1 — 11 1
2 PS5 17 Zg 125
w St - 0
5 & 12 - 65 180
s

" 13 — 100 > 200

? . — 16 90 160 Patrz opis przekrojéw.

§ 2 — 19 85 > 180

1 — 22 70 122  Patrz opis odkrywek.

i » —

5 A 23 90 150
— 25 65 > 180
26 - 75 110
— 27 60 150
Czarnoziein podmokty na 14 70 > 200
glinie dyluwialnej.
Nasser Tachemoaem auf 15 — 85 > 200 Na 155 cm lekkie oglejenie.
dilurialem Ton
Czarnoziem zdegr. nie- 9 — 65 > 200 Na giebokosci 1 m wigksze
cat. na glinie zwirowej. ilosci szutru.

Degradierter 24 — 60 145 Nizej 80 cm zwiezta glina
unvoUatiindiger Tscher- 0 zabarwieniu czerwonawem
no.tcmauf 2'on mit Kies ze zwirem.

Czarnoziem niedoksztat-
cony na glinie zwirowej. Nizej 80 cm zwiezta glina,
Unentwickelter Tachemo- 18 45 110 o zabarwieniu czerwonawem

aein a»f Ton mit Kiea

ze zwirem.
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Nizej podane opisy poszczegélnych odkrywek wykazuja, ze
posiadajg one nastepujaca zblizong budowe profilowg9):

Odkrywka 6:

0— 20 cm Ciemno - szara orna warstwa gliniasta.
20— 63 cm Warstwa ciemniejsza od poprzedniej, struktura
ziarnista, a nawet drobno orzechowata.
63— 100 cm Ciemno - szary poziom z nalotem krzemionko-
wym, struktura niejednorodna orzechowata.
100— 120 cm Poziom o barwie brudno-szaro-zéttej. W warst-
wie tej wystepujg nacieki proéchniczne.
Ponizej 120 cm Stopniowe przejscie w ciezkg gline dyluwialna,
pochodzenia wodnego, ktdéra juz na gtebokosci
150 cm posiada wyglad jednolity.

Odkrywka s:

0— 18 cm Ciemno - szara orna warstwa gliniasta, zawiera-
jaca nieznaczne ilosci szuterku (0,15%).
18— 45 cm Warstwa ciemniejsza od poprzedniej, struktura
ziarnista.
45— 65 cm Ciemno - szara warstwa z nalotem krzemionko-
wym, struktura niejednorodna, orzechowata.
65— 90 cm Brudno - szara warstwa z z6ktemi plamami.
Ponizej 90 cm Stopniowe przejscie w skale macierzysta.
W kazdej z wyzej wyszczegolnionych warstw,
a réwniez na powierzchni wystepuje w b. matych
ilosciach zwir.

Odkrywki: 1, 5 32, 11, 16, 19:

Posiadajg podobng budowe, jak odkrywki 6,
roznice wystepuja tylko w migzszosci poszcze-
gélnych warstw oraz w gitebokosci wystepowania
poziomu zawierajacego weglan wapnia. W od-
krywce 16 na powierzchni, a réwniez i glebiej
wystepuje w bardzo matych ilosciach drobny
zwir (tabl. 11).

8 Barwe probek gleb okreslano w stosunku do prébek przesuszonych
na powietrzu.

©



10 A. Musierowicz i B. Haupt

Odkrywka 22:

0—25cm Szara orna warstwa gliniasta.

25—57 cm Warstwa ciemniejsza od poprzedniej, struktura
grubo - ziarnista i drobno - orzechowata. Wi-
doczny staby nalot krzemionkowy.

57— 70 cm Warstwa jasniejsza od poprzedniej z biatym wy-
raznym nalotem krzemionkowym i z6ttemi plam-
kami.

Ponizej 70 cm Poczatkowo wystepujg jeszcze nacieki prochni-

czne; na glebokosci 122 cm spotykamy juz dosé

jednolitg gline z poziomem weglanu wapnia. —

Stwierdzono roéwniez obecnos¢ bardzo matych

ilosci drobnego zwiru.

Eyc. 2.
Konkrecje wapienne.

Odkrywki: 25 i 27:
Wykazujg budowe podobng do budowy od-
krywki 22.

W przewaznej ilosci odkrywek znaleziono liczne kanaliki
dzdzownic oraz charakterystyczne dla czarnoziemow ,krotowiny*.
Z nowotwordéw wapiennych znaleziono charakterystyczne konkre-
cje wapienne (ryc. 2) oraz konkrecje wodorotlenku zelazowego.

(10



1. Tabelle 11.
Mechanische

Tablica

Skiad mechaniczny gleb.
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12 A. Musierowicz i B. Haupt
Tablica I111. — Tabelle III.
Witasnosci fizyczne czarnoziemu. — Die physicalischen Eigenschaften
d. Ts¢hemosem.
NN Gt Maksymalna Po-
e- - _ ojemnosé jemnosé
odkry-  bokos¢  Ciezar  Ciezar > F\)/v;gledem szgle-
wek zjakiej objeto- gatun- Porowatos¢ wody dem
" pobrano  sciowy  kowy  porositdt W asser- po-
wiercen  probki kapazitat wietrza
Boden- Probe  Vol-  Spezi- if=100 h klaM;;-i-
gruben aus der umge- fisches waga  obijet ?at
u. Bohr-  Tiefe wicht  Oewicht ev% vg)? ’ h
purikte gew. ) K-
cm a b % % % %
4 5—10 1,1600 2,6180 55,69 36,63 42,48 13,21
4 20-25 1,3175 2.5500 48.31 33,00 41,30 7,01
23 5-10 1,2270 2,6380 53,49 32,27 40,78 12,71
23 15-20 1,2610 2,5590 50,72 33,20 41,60 9,12
Tablica IV. — Tabelle IV.
Wtasnoéci fizyczne czarnoziemu. — Die physikalis¢hen Eigen-
schaften d. Ts¢hemosem.

NN Gtebokos¢ Maksy- Ciepto Woda fizjo-
odkrywek z jakiej malna zwilzania logicznie
wzglednie pobrano hygrosko- nieuzy-

wiercen proébki pijnosc Benetzungs- teczna
warme dla roslin
Boden- Prébe U f-
Hygro- nau
gruben aus der 2 . . _ wh nehmbare
u. Tiefe skopizitat biy= e
Béhr- ! fur
punkte cm w h Cal/lg Pjlanzen
4 5—10 6,19 3.53 12,38
20-25 6,32 3,61 12,64
23 5-10 5,63 3,21 11,26
23 15-20 5,67 3,24 11,34
25 2-16 4,38 2,50 8,76
27 2-16 4,28 2,44 8,56

(12



Badania gleboznawcze terenéw Szutromince 13

Sktad mechaniczny.

Analizy mechaniczne prébek gleb wykonano wedtug metod
Sabaninall. Czastkio 0 < 0,002 mmio 0 0,002—0,01 mm
oznaczano metodg Atterbergt u). Wyniki analizy chemicznej
zebrane sg w tablicy li-ej. Opierajac sie na analizie mechanicz-
nej mozemy zaliczy¢ badany czarnoziem do grupy czarnozie-
moéw ciezkich gliniastych, wyksztalconych na ciezkiej gliniel?).

Ze wzgledu na znaczng ilo$¢ czastek odptywowych (tabl. I1)
i ze wzgledu na wynikajace stad nieszczegdlne wilasnosci fizy-
czne 13), badana gleba bedzie wymagac¢ specjalnie starannej me-
chanicznej uprawy.

Wtasnosci fizyczne.

Dla oznaczenia w czarnoziemie ciezaru objetoscio-
wego, ciezaru gatunkowego, porowatos$ci, ma-
ksymalnej pojemnosci wzgledem wody i po-
jemnosci wzgledem powietrza pobrano  proébki
gleby o niezmienionej strukturze zapomoca specjalnych cylin-
derkow.

Oznaczenia przeprowadzono wediug metod podanych przez
Kopeckyego Burgera i Kaczynskiego 14).

Ze zestawien wiasnosci fizycznych czarnoziemu zebranych
w tabl. 11l widzimy, ze ciezar gatunkowy prébek pobranych
z gtebokosci:

5—10cm waha sie w granicach . . 2,618—2,638
15— 25 cm waha sie w granicach . . 2,550— 2,559

10 Sabanin. Poczwowiedienje N. 3 1907, N.2 1903. Metoda Saba-
nina daje wyniki troche za wysokie, o ile chodzi o czastki 0 0 <0,01 mm.

“) Allerberg. Internationale Mitteilungen fiir Bodenkunde 1912,
2, 312.

1Y) S. A. Zachardéw. Kurs poczwowiedienja 1927 r.

T. Mieczynski. Krotki podrecznik gleboznawstwa.

13 G. Wiegner. Boden u. Bodenbildung in Kolloidchemischer Be-
trachtung.

149 Burger Actes de la IV Conference Internationale de Pedologie,
Vol. 11, 1926, page 152, 157.

Kopecky. Die physikalischen Eigenschaften des Bodens. 1914.

Kaczynhski j. O whaznosti poczwy i mietodach jejo izuczenija. Mo-
skwa 1924, Nowaja dierewnia.

(13)



14 A. Musierowicz i B. Haupt

Ciezar objetosciowy dla prébek pobranych z glebokosci:
5- 10 cm wynosi 1,16 — 1,227
15— 25 cm wynosi 1,261— 1,317

Porowatos$¢ i maksymalna pojemnos¢ czarnoziemu wzgle-
dem wody jest znaczna (tabl. 111). Pojemnos$¢ zbadanych probek
gleb wzgledem powietrza (Luftkapazitat) jest stosunkowo mata
i Srednio wynosi okoto 11% (tabl. I11). Opierajac sie na nor-
mach Kopecky’ego 149 mozemy stwierdzi¢, ze badany czarno-
ziem zaledwie wykazuje niezbedne dla wegetacji zb6z minimum
pojemnosci wzgledem powietrza. Maksymalng hygroskopijnosc
(Wh) oznaczano wedtug Mitscherlichail6. Wyniki badan
podano w tabl. IV. Z przeprowadzonych oznaczern wynika, ze
prébki czarnoziemu bardzie zdegradowanego (N N 23, 25, 27)
wykazujg mniejszg maksymalng hygroskopijnosc.

Okreslenie maksymalnej hygroskopijnosci pozwala nam na
obliczenie ciepta zwilzania gleb (Grv). Ciepto zwilzania (tabl. 1V)
zostato obliczone na zasadzie wzoru podanego przez J a-
nerta?l):

Z maksymalnej hygroskopijnosci mozemy rowniez obliczy¢ t. zw.
wode fizjologicznie nieuzyteczng dla roélin IT) (tabl. 1V), przyj-
mujac, ze woda ta w przyblizeniu réwna sie podwdjnej maksy-
malnej hygroskopijnosci.

Przepuszczalnos$¢ badanego czarnoziemu jest sto-
sunkowo mata i dlatego tez nie odznacza sie on zdolnoscig do od-
powiedniego rozmieszczenia wilgoci. Opady wiec beda tutaj jed-
nym z wazniejszych czynnikéw decydujacych o urodzajnosci
gleby.

1 A. Mitscherlich. Bodenkunde f. Land. u. Forstwirte. Berlin 1923-

1 H. Janert Neue Methoden zur Bestimmung der wichtigsten
physikalischen Grundkonstanten des Bodens Landwirtschaftl. Jahrbiicher
B. 66, H. 33, 1927.

In P. Vageler u. T. Alten. Zeitsckr. f. Pflanzenernitkrung Dtlnn-
gung u. Bodenkunde. T. A. 21, B. H. 6. Wedlug Vagelera i Altena
L = KW,,

gdzie L = woda fizjologicznie nieuzyteczna dla roslin,
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16 A. Musierowicz i B. Haupt

Tablica VI. — Tabelle VI.
Koloidy w glebie. — Die Bodenkolloide.

NN GigbokoSE o\ oioidow w glebie
: ' % d- Hodcnkolloide
Nazwa gleby odkrywek poférgcio '
p Obliczono Z ilosci
Bodenname Boden- Probe aus wapnia wymiennego
gruben der Tiefe (<3 uetis rrm
cm, %
_ 5 2—18 8,29
1
-
o2 55'6 ) 8 2-18 7,03
e=_3_5
RPT g gk 32 3—12 6,99
£ g S g T
) O 5D 11 3—16 8,(B
S22 c83
£33 235 16 2—20 7,23
580 B3 - '
X = 3
0% 38° 2B 2-16 6,61
27 2-16 4,68

Czarnoziem pod-
mokty na glinie

dyluwialnej 14 2-12 8,35

Nasaei" TacJiernosem
auf dilutialem "Ton

Badanie kompleksu adsorbcyjnego,

Adsorbcyjnym kompleksem glebowym nazywamy ultrame-
chaniczng frakcje gleby, ktéra oprécz innych wiasnosci w pierw-
szym rzedzie wykazuje wybitne zdolnosci adsorbcyjne wogdler
a w szczegolnosci zdolnosci do t zw. adsorbcji wymiennej.

Przy badaniach kompleksu adsorbcyjnego czarnoziemu szu-
trominskiego zwroécono przedewszystkiem uwage na jakos¢ i ilos¢
katjonow wymiennych zawartych w kompleksie adsorbcyjnym.
llo$¢ bowiem i jako$¢ katjondw wymiennych odzwierciedla nam
w pewnym stopniu przebieg proceséw glebotwoérczych, a zarazem
charakteryzuje typ gleby18).

18 K. K. Gedroiz Der Adsorbierende Bodenkomplex u. die adsor-
bierten Bodenkationen ais Grundlage der genetischen Bodenklassifikation.
1927.

(16)



Badania gleboznawcze terenéw Szutromince

Tablica VII. - Tabelle VII.
Czarnoziem (Tschemosem) pH metodg Ktihna (nach Ktlhn).

NN Gtebokos¢
odkrywek z jakiej pH
wzglednie pobrano
wiercen probke
Bodengruben Probe aus
u. der Tiefe h 20 K ClI
Bohrpunkte cm
1 0— 16 5,6 4,8
2 0— 16 5,6 4.8
3 0— 16 5,6 4,8
4 0— 17 6,0 5,5
5 2— 18 55 5,2
5 70— 80 6,0 55
5 90-110 6,0 —
7 0— 16 5,6 4,8
8 2— 18 55 5,0
8 62— 90 5,8 5,2
10 0— 18 5,6 4.8
11 3— 16 5,6 5,0
11 40— 56 54 53
17 2— 18 5,8 —
12 0— 16 55 5,0
13 0— 18 5,6 4,8
14 2— 12 5,6 4,8
16 2— 20 55 52
19 2— 16 55 5,0
20 2— 16 6,0 4.7
21 2— 16 55 5,0
22 2- 16 5,5 5,0
22 28- 37 6,1 6,0
0- 18 "o 50
24 2- 18 6,0 4,8
25 2— 16 55 51
2B 76- 84 6,2 —
2B 120-130 6,2 54
26 0- 16 53 4,5
27 2— 16 5,5 49

,Kosmos" 1935, (17)



18 A. Musierowicz i B. Haupt

Katjony wymienne, pojemnos$¢ kompleksu
adsorbcyjnego wzgledem katjonow
wymiennych (S).

Katjony wymienne sg to katjony wystepujace na powierz-
chni czastek wchodzacych w skiad kompleksu adsorbcyjnego i ob-
darzone zdolnoscig do wstepowania w t. zw. reakcje wymienne.
W glebie, praktycznie rzecz biorgc, mozemy mie¢ do czynienia
z nastepujacemi kantjonami wymiennemilo):

Ca, Mg, K, Na i H.

Mechanizm reakcji wymiennych da sie przedstawi¢ w na-
stepujacy sposob:

- +
absorbcyj. coo M MtR absorbcyj. MR
kompleks N * kompleks

OH M MR
glebowy + glebowy

X M M, R MR

gdzie: M katjony wymienne kompleksu adsorbcyjnego.
Mi katjony soli wprowadzonej do gleby.
R anjon soli wprowadzonej do gleby.
X anjon dowolnego kwasu.

Z powyzszego rownania widoczne jest, ze przy reakcjach
wymiennych nastepuje jedynie wymiana katjonéw, a wiec na
miejsce zaadsorbowanych katjonéw 2z osrodka dyspersyjnego
(roztworu glebowego) wychodzi do roztworu glebowego z luznej
zewnetrznej powloki czastek kompleksu adsorbcyjnego réwno-
wazna ilos¢ katjonoéw, podczas gdy anjon soli nie zostaje zaadsor-
bowany19. Nie dotyczy to jednak anjonéw POi, COs i SO* ktoére
sg adsorbowane chemicznie.

Katjony wymienne oznaczano metoda Kap pen a2). —
Procz tego dla poréwnania metod w dwoéch prébach przeprowa-
dzono rowniez oznaczenie katjonéw wymiennych metodg Ge-
droica 2). Otrzymane wyniki stwierdzaja, ze o ile chodzi o su-

B A. Musierowicz. Adsorbcyjne wiasnosci torfow. Roczniki Nauk
Rolniczych i Lesnych T. XXIX.

s0) H. Kappen. Zeitschr. fur Pflanzenernahrung, Diingung u. Bo-
denkunde VII, T. B. H. i, S. 20 u. XII B. H. 5/6 T. A. S. 394.
*) Gedroiz Chemiczeskij analiz poczw.

(18



Badania gleboznawcze terenéw Szutromirice 19

maryczng ilos¢ katjonéw wymiennych wystepujacych w komplek-
sie adsorbcyjnym, a wiec o pojemnos$¢ kompleksu adsorbcyjnego
wzgledem katjonéw wymiennych, to w danym wypadku obie
metody") daja dos¢ zgodne wyniki (tabl. V).

Rozpatrujac wyniki zebrane w tabl. V widzimy, ze w bada-
nym kompleksie adsorbcyjnym procz katjonéw o charakterze za-
sadowym (Ga, Mg, Na, K) wystepuje réwniez pewna nieznaczna
ilos¢ jonéw wodorowych. Na te obecnos¢ H-jonoéw w kompleksie
adsorbcyjnym czarnoziemu wskazuje rowniez okreslenie koncen-
tracji jonow wodorowych (tabl. VII).

Dalej z wynikéw podanych w tabl. V widoczne jest, ze po-
jemnos$¢ kompleksu adsorbcyjnego wzgledem katjonéw wymien-
nych badanego czarnoziemu w poréwnaniu do pojemnosci kom-
plekséw adsorbcyjnych czarnozieméw rosyjskichl8), a nawet —
naszych czarnoziemoéw jest23) znacznie nizsza. To $wiadczytoby,
ze nieorganiczna cze$¢ kompleksu adsorbcyjnego czarnoziemu
szutrominskiego, rownolegle z zakwaszaniem gleb, ulega czescio-
wemu rozpadowi pod wpltywem destrukcyjnego dziatania wody.

Obecnos$¢ fl-jonéw w kompleksie adsorbcyjnym oraz mata
pojemnos$¢ kompleksu adsorbcyjnego wzgledem katjonow wy-
miennych (tabl. V) S :9,89— 16 mg — rownowaznikéw sSwiad-
czy, ze badany czarnoziem rzeczywiscie znajduje sie w stadjum
i to dos¢ znacznej degradacji; te czesci terenu, ktore sg bardziej
zdegradowane (probki 22, 25, 27) wykazujg mniejsza pojemnos¢
kompleksu adsorbcyjnego wzgledem katjonéw wymiennych.

Wracajac do oznaczen ilosci katjonéw wymiennych w glebie
zaznaczamy, ze okres$lenie ilosci katjondw wymiennych pozwala
nam w przyblizeniu sadzi¢ o ilosci koloidéw w glebie. Opierajac

29 Wedtug badan Gedroiza (Chemiczeskij analiz poczw) i Weissa
(Fizyko cheraiczeskoje issledowanije poczw. Proceedings of the LeningTad
Departament fasc. 17 1933) naog6t metoda Kappena moze byé uwazana
tylko za metode orjentacyjng. W niektérych wypadkach moze ta metoda jed-
nak dawa¢ wyniki zupetnie zadowalajgce.

2 J. Zo6tcinski, B. Haupt, A Musierowicz, B. Nowak
i A Wondrausch. Badania gleboznawcze i przyrodnicze terenéw ,Za-
grobeli“ pod Tarnopolem.

,Doswiadczalnictwo Rolnicze* T. VII, cz. IV, Rok VII, 1931

A. Musierowicz. Badania terenowe i laboratoryjne pola przezna-

czonego pod Stacjg doswiadczalno - drenowg we Fredrowie. Roczniki Nauk
Rolniczych i Le$nych T. XXV, 1931

(19)



20 A. Musierowicz i B. Haupt

sie na badaniach Tiulina i Silina?2), ktorzy stwierdzili, ze
w warstwie ornej czarnozieméw na 1% wapnia wymiennego
przypada 25% dyspersoidow, mozemy w przyblizeniu twierdzic,
ie w wierzchnich warstwach badanej gleby ilos¢ koloidéw bedzie
sie wahata w granicach: 4,76— 8,36% (tabl. VI).

Koncentracja jonéw wodorowych (pH).

Koncentracje jonéw wodorowych oznaczono metoda K ii h-
n a. Oznaczenie pH przeprowadzano w wodzie destylowanej
i w roztworze I/l n. K Cl. Wyniki oznaczern pH zebrane sg w ta-
blicy VII; wskazuja one na to, ze czarnoziem szutrominski znaj-
duje sie w stadjum bielicowania.

Kwasowos$¢ hydrolityczna. Maksymalna po-
jemnos$¢ kompleksu adsorbcyjnego wzgledem
katjonow wymiennych (T).

Z danych zebranych w tabl. VII11 widzimy, ze badane proébki
gleb wyroézniajg sie do$¢ znaczng kwasowoscia hydrolitycznag 2%).

Maksymalng pojemnos¢ kompleksu adsorbcyjnego wzgle-
dem katjonéw wymiennych (tabl. VIII), a wiec wielkos¢ wpro-
wadzong przez Hissinka %), okreSlano droga posrednig we-
diug Kap pena2) obliczajac uprzednio z kwasowosci hydroli-
tycznej Yi wielko$¢ (T—S) t j. tak zwany stopienn nienasyconosci
gleby katjonami wymiennemi:

(T—S)= 65 Y1

s¥) A. Tiuli n. Materjaly k poznaniju sostawa pogtoszczajuszczewo
poczwiennowo kompleksa trioch gtawnych tipow. Uralskaja Obtastnaja Perm.
Siei. Chos. Opytn. Stancja. Urat. Obtast. Agrochim. Otd. Soobszczenije loe
1927.

A. Silin. Sootnoszenije jemkosti pogtoszczenija i gumatnoj czasti
w gltawnych poczwiennych tipach Uratobtosti. Izwest. Biotog. Nauczn. Inst.
Perm. Uniwers. T. 5. Wyp. 7/8. 1927.

s°) Oznaczenie kwasowosci hydrolitycznej przeprowadzono wedtug
Kappena. Verhand. d. Il. Komm. der Internal. Bod. Ges. T. B. 1927,
S. 199.

") J. Hissink Der Sattigungszustand des Bodens Ztschr. f. Pflan-
zenernahrung, Diingung u. Bodenkunde A. J. 4, 1925, H. 3.

2 Ztschr. fur Pflanzenernahrung, Diingung u. Bodenkunde B. XII.
H. 5/6, T. A. S. 410, 1928.

(20)



Tabelle VIII.

Tablica VIII.

(8),

katjony wymienne

hydrolityczna,

— Kwasowosé

Tchemosem).

catkowity (VoUstandiger

(T—9), wielkosé (T)

Czarnoziem

T.

de Orésse S de Oroésse (T—S), de Ordsse

Aziditat,

— HydroUt.,

wielkos$¢
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24
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Badania gleboznawcze terenéw Szutromince 25

Majac wielko$¢ (T—S) i iloé¢ katjonéw wymiennych 28) (S) obli-
czamy (T) ze wzoru:
T= (T—S)+ S

Wapnowanie.

Wyniki otrzymane przy badaniu kompleksu adsorbcyj-
nego rzucajg nam pewne Swiatlo na zagadnienie wapnowania
gleb. Na zasadzie ilosci katjonéw wymiennych (S) i wielkosci T
mozemy w przyblizeniu wnioskowa¢ o potrzebach wapnowania
gleby, przyjmujac wedtug norm Gehringa2), ze na wapno-
wanie beda reagowaly te czesci terenu, w ktorych ilos¢ katjonow
(S) nie osigga 70% T.

Z danych zebranych w tabl. VII, a wiec réowniez z ozna-
czeniem kwasowosci hydrolitycznej29) i norm Gehringa wy-
nika, ze badany czarnoziem, szczegdlniej na terenach bardziej
zdegradowanych (N N 25, 27) powinien reagowa¢ na stabe wap-
nowanie. Przyjmujgc powyzsze pod uwage oraz to, ze badany
ozarnoziem znajduje sie w stadjum degradacji, nalezy uznac
(eliminujac juz kwestje samej zwyzki plonéw) za godne polecenia
przeprowadzanie co pewien okres czasu wapnowania gleby. —
W danym bowiem wypadku wapnowanie bedzie dziata¢ hamu-
jaco na procesy degradacji gleby, wptynie ono dodatnio na szereg
wiasnosci fizycznych i biologicznych gleby, oraz bedzie utrzy-
mywac¢ na pewnym stalym poziomie stan nasycenia kompleksu
adsorbcyjnego gleby katjonami o charakterze zasadowym. Wre-
szcie wapnowanie polepszy warunki humifikacji zaorywanych
resztek roslinnych, a w szczegolnosci roslin motylkowych s0).

Z badan przeprowadzonych nad kompleksem adsorbcyj-
nym wynika, ze przy stosowaniu na czarnoziemie szutrominskim
nawozow mineralnych nalezy unika¢ stosowania nawozéw o cha-
rakterze fizjologicznie kwasnym.

ss) Katjony wymienne oznaczano wedilug Kappena.

XD O Lemmermann: Untersuchungen iiber das kalkbediirfnis der
Boden durch Laboratoriums-methoden u. Diiugungsversuctie. 2 Beiheft zur
Zeitschr. fur Pflanzenernahrung Diingung u. Bodenkunde.

Gleby maja reagowa¢ na wapnowanie o ile kwasowo$¢ hydrolityczna
(Vi) tych gleb jest wieksza od 12,1.

ko) J. Zo6tcinski i A Musierowicz. O znacznych stratach
przy butwieniu i humifikacji materjatéw roslinnych, zasobnych w zwigzki
azotowe. Roczniki Nauk Rolniczych i Lesnych T. XVII, 1927 r.

(26)
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26 A. Musierowicz i B. Haupt

Analizy chemiczne.

W tablicy I1X podano jaka jest w badanych prébkach gleb
zawartos¢: wody hygroskopijnej, préchnicy, balastu 31) (piasku),
gliny chemicznej i azotu ogodlnego ).

Wyniki analiz obliczono w stosunku do miatu gleby, a wiec
czastek < 1 mm. Zawartos¢ prochnicy w wierzchnich warstwach
czarnoziemu szutrominskiego waha sie w granicach: 2,31—3,91%
i zbliza sie do zawartosci préchnicy w czarnoziemach wotyn-
skich 33).

Zawarto$¢ azotu ogoélnego w wierzchnich warstwach bada-
nych gleb wynosi: 0,13—0,17% (tabl. 1X). W nizszych poziomach
zawartos¢ azotu maleje. llos¢ balastu i gliny chemicznej w po-
szczegblnych poziomach ulega nieznacznym odchyleniom.

W tablicy X zestawiono wyniki analizy z wyciggu 20°/0
kwasu solnego3dl). Czarnoziem szutrominski jest do$¢ zasobny
w P s (tabl. X). lloé¢ P205 rozpuszczalnego w 1% kwasie cy-
trynowym wynosi mniejwiecej 14% ilosci P-/Ja rozp. w 20% HGI
(tabl. XI).

Zawartos¢ K20 z wyciagu 20% HCI3i) waha sie w grani-
cach: 0,27—0,36% (warstwy wierzchnie tabl. X). Czarnoziem
szutrominski cechuje sie stosunkowo znaczng zasobnoscig MgO
(tabl. X). Zawartos¢ Fe”O"MAUOs jest dos¢ znaczna (tabl. X)
i w glebszych poziomach nieznacznie ona wzrasta podczas gdy
zawartos¢ CaO w glebszych poziomach maleje, co swiadczy o de-
gradacji czarnoziemu szutrominskiego B.

3) Balst, to jest pozostato$¢ nierozpuszczalna w stez. HaSOt+HNOa,
oznaczono wedtug metody Sabanina. Ilzwiestija Moskowskawo Sielska-
choziajstwiennawo Instituta. T. Il, 1896, str. 34.

) Wode bygroskopijna, préchnice i azot ogélny oznaczano wedtug
konwencjonalnych metod: Chemiczeskij analiz poczwy Gedroic.

P T. Mieczynski. Pamietniki Panstwowego Instytutu Naukowego
Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach. T. VI, czes¢ A. 1925.

3) Oznaczano wedlug metody Gedroica (Chemiczeskij analiz
poczwy).

P Florow. Ueber die Degradierung des Tschernozioms in den
Waldsteppen 1924.

(26)



Badania gleboznawcze terenéw Szutromince 27

Potrzeby nawozowe czarnoziemu szutro-
minskiego.

Naogot czarnoziemy zdegradowane w mniejszym lub wiek-
szym stopniu reaguja na nawozenie ¥) 3). Mozna sie wiec byto
spodziewacd, ze i zdegradowany czarnoziem szutrominski bedzie
sie zachowywat podobnie.

W celu zorientowania sie czy czarnoziem szutrominski be-
dzie reagowal na nawozenie potasowe i fosforowe zbadano sze-
reg probek gleby metodg Kéniga-Hasebaumerad.

W yniki badan zebrane sg w tabl. XI. Wskazuig one na to,
ze badana gleba powinna reagowac¢ na nawozenie fosforowo-
potasowe, co w zupelnosci potwierdzaja dotychczasowe wyniki
z wstepnych polowych doswiadczenn nawozowych J).

Z powyzszych wynikéw a réwniez i wynikow badan czarno-
ziemu fredrowskiego as) mozemy wnioskowaé, ze orientacyjna me-
torda Kéniga-Hasenbaumera, o ile chodzi o badania po-
trzeb nawozowych (co do /v i P) czarnozieméw zdegradowanych,
moze nam oddac¢ duze ustugi.

b) Czarnoziem zdegradowany niecatkowity
na glinie zwirowej.

Ta odmiana czarnoziemu zajmuie nieznaczny teren (po-
rownaj mape gleb). Zasadniczo co do budowy profilowej czarno-
ziem niecatkowity jest podobny do czarnoziemu catkowitego ale
jest on wyksztatcony na glinie dyluwialnej, w ktorei nie glebiei
iak 1,5m od powierzchni gleby wystepuje w wiekszej ilosci zwir
(tabl. 1).

Co do wiasnosci fizycznych i chemicznych to ta odmiana

czarnoziemu jest podobna do czarnoziemu catkowitego (tabl. I,
I, VII, 1X).

3B Verhandl. d. Il Kommision. d. Internationalen Bodenkundlichen
Gesellschaft. Budapest. S. 135.
S) Prace doswiadczalne Rolniczych i Ogrodniczych Zakiadéw Do-

$wiadczalnych w roku 1931 (str. 153), oraz w roku 1932 (str. 1015).

M A. Musierowicz. Badania terenowe i laboratoryjne gleby pola
we Fredrowie przeznaczonego pod Zakiad Doswiadczalno Rolniczy. Roczniki
Nauk Rolniczych i Lesnych. Tom XXVI, 1931 r.

@7



28 A. Musierowicz i B. Haupt

c) Czarnoziem zdegradowany niedoksztat-
cony na glinie zZwirowej.

Czarnoziem niedoksztatcony zajmuje tylko nieznaczng cze$¢
terenu (pordwnaj mape gleb oraz tabl. 1). Jest to odmiana czar-
noziemu podlegajgca dos¢ silnym procesom zmywnym 12).

dj Czarnoziem podmokty na glinie dylu-
wiainej.

Czarnoziem ten zajmuje lekkie wglebienie; budowa profi-
lowa tej odmiany czarnoziemu jest zblizona do budowy profilo-
wej czarnoziemu catkowitego, ale wykazuje ona pewne stabe ce-
chy podmokitosci: na pewnej gtebokosci wystepuje oglejenie gleby
(tabl. I, odkrywka 14), a oprocz tego roslinno$¢ zanika w pew-
nych okresach od nadmiaru wilgoci39).

Co do wiasnosci fizyko - chemicznych oraz skiadu mecha-
nicznego czarnoziem podmokty jest podobny do czarnoziemu cat-
kowitego (tabl. I, 11, V, VI, VII, IX).

Gleby niestrefowe40).

Z gleb niestrefowych, albo inaczej z gleb o profilu nieroz-
winietym 41) zaznaczono na mapie gleboznawczej: gleby zwirowe,
oraz gleby surowe.

Z gleb niestrefowych zbadano dokiadniej gleby zwirowe
oraz gleby namyte z Bidyniec.

Geby zZwirowe.

Zbadane szutrominskie gleby zwirowe zajmuja obszar okoto
15 ha (poréwnaj mape gleboznawcza). Wytworzyty sie one tam
gdzie zwirowiska dyluwialne wystepuja stosunkowo blisko po-

@ Wyzej wspomniane zagiebienie o obszarze okoto 2ha podczas
wstepnych badan gleboznawczych w sierpniu 1929 r. stato puste, albowiem
jeczmien tam wymokt.

Obecnie rowy odwadniajgce odprowadzajg stagnujgca wode nalezy
wiec oczekiwaé, ze gleba po pewnym okresie czasu zatraci cechy gleiby
podmoktej.

4) Wedtug klasyfikacji Sibircewa. Sibircew. Gleboznawstwo.

4) Mieczynski. Kroétki podrecznik gleboznawstwa.

(28)



Badania gleboznawcze terenéw Szutromince 29

wierzchni. Jak juz zaznaczono wyzej, zwir dyluwialny skiada sie
z réznej wielkosci otaczakow: piaskowcéw, rogowcéw i kwarcy-
tow. Pokiady tego zwiru dyluwialnego zmieszane sg z pewng
iloscig gliny dyluwialnej, a w pasie graniczagcym z redzinami
spotykamy w nim rowniez brytki wapieni litotamniowych. Po-
nizej podany opis odkrywek N N 33 i 35 odzwierciedla nam bu-
dowe profilowa szutrominskich gleb zwirowych:

Odkrywka 33:

0— 18 cm Szara z odcieniem bronzowym orna warstwa
prochniczna, zawierajaca otaczaki.

18— 28 cm Szara warstwa zawierajgca na glebokosci 22 do
28cm 51,1% czesci szkieletowych (tabl. XI1)
zmieszanych z glina.

Ponizej 28 cm wystepuje warstwa bardziej zasobna, od war-

stwy poprzedniej, w zwir dyluwialny.

Odkrywka 35:

0— 16 cm Jasno - szara orna warstwa prochniczna z do-
mieszkg czesci zwirowych.
16— 25 cm Szara warstwa zawierajagca na glebokosci 18 do
25cm 24,7% czesci szkieletowych, zmieszanych
z glina.
Ponizej 25 cm wystepuje warstwa bardzo zasobna w czesci
szkieletowe.

(@] wilasnosciach chemicznych, sktadzie mechanicznym ba-
danych gleb zwirowych sadzi¢ mozemy z danych podanych w ta-
blicy XII.

Naogot miat badanych gleb jest dos¢ zasobny w skladniki
pokarmowe, oraz w czastki o 0 mniejszej od 0,01 mm (tabl. XII,
X111, X1V), ale wykazuje on dos¢ znaczng koncentracje jonow
wodorowych i kwasowos$¢ hydrolityczng (XV tabl.). Sadzac
z oznaczen kwasowosci hydrolitycznej, katjonéw wymiennych oraz
norm Gehringa (tabl. XV) szutrominskie gleby zwirowe, po-
dobnie, jak znaczna cze$¢ czarnoziemow szutrominskich, powinny
reagowac¢ na stabe wapnowanie.

Z posrod gleb szutrominskich gleby zwirowe posiadajg maitag
wartos¢ rolnicza, albowiem sa one uciazliwe w uprawie, a sto-
sunki wodne w tych glebach przedstawiajg wiele do zyczenia.

(29)
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Tablica XI11. — Tabelle XII.

Gleby nlestrefowe (Azonale Boden). — Sktad mechaniczny (Mechaniaehe Zusammensetzung).
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Tablica XI1V. — Tabelle XIV.
Gleby niestrefowe (Azonale BoOden). — Analiza z wyciggu 2% HCI (Ausziige).
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84 A. Musierowicz i B. Haupt

Mowigc o stosunkach wodnych nalezy podkresli¢, ze gleby zwi-
rowe tracg z warstwy ornej znaczne ilosci wilgoci w okresie let-
nim dzieki intensywnemu parowaniu. Te straty wody nie moga
by¢ nalezycie uzupetniane przez podsigkanie wody z warstw
glebszych, albowiem zwir przeszkadza podsigkaniu.

Cze$¢ zbadanych gleb zwirowych (N 35) wykazuje bardzo
nieznaczng pojemnos$¢ adsorbcyjng wzgledem katjonéw wymien-
nych. Gleby te bedg sie wyrézniaty brakiem tatwo przyswajal-
nych skladnikow pokarmowych i matla zdolnoscia adsorbcyjna.

Gleby surowe.

Zaznaczone na mapie gleboznawczej gleby szutrominskie
zajmuja niewielki obszar. Do tych gleb surowych zaliczyliSmy
gleby gliniaste oraz gleby zmywane4l) i — namywane4l).

Ponizej podajemy opis odkrywek w Bidyncach i odkrywki
N 40.

Odkrywka w Bidyncach:

0—20cm Czerwonawa z bronzowym odcieniem stabo
préchniczna warstwa gliniasta.
20— 80 cm Namyta czerwonawa glina piaskowcowa.
Ponizej 80 cm wystepuje zwiezta loessoksztattna glina z pseu-
do grzybnia.

Odkrywka N 40:

0— 50 cm Zé6ttawa bardzo mato préchniczna warstwa.
Ponizej wystepuje zbita glina ze zwirem.
Z gleb surowych zbadano cze$ciowo tylko namyte gleby z Bi-

dyniec. Sg to czerwonawe gliny piaskowcowe utworzone z ma-
terjatu naniesionego.

49 T. Mieczyhski. Boden der Wojewodschaft Lublin.

S. Nida. Die Rendzinen von Polessie.

Abhandlungen aus dem Institut fur Bodenkunde in Putawy J. 1932,
Nr. 2.

Starzynski. Studja nad wystepowaniem utworéw redzinowych.
Redziny trzeciorzedowe w $wietle kilku spostrzezen. Pam. P. Instyt. Nauk.
Gosp. Wiejsk. w Putawach. T. 4, 1923 T. 5, 1924.

Riiger. Handb. d. Bodenlehre Hrg. v. Blanek. B. 5.

Stremme. Grundziige d. prakt. Bodenkunde. 1926.

(34



Badania gleboznawcze terenéw Szutromirnce 35

W rejonie Dniestru gliny piaskowcowe nie sg rzadkoscig
i o ile obszary zajete przez te gliny posiadajg odpowiednie nasto-
necznienie, to wtedy nadaja sie one pod plantacje winorosli.
Blizsze wiec zbadanie glin piaskowcowych posiada nietylko teore-
tyczne, ale i praktyczne znaczenie.

Ryc. 3 przedstawia nam fragment Swiezo zatozonej winnicy
w Bidyncach.

Wracajac do namytej gliny piaskowcowej w Bidyncach za-
znaczamy, ze wystepuje ona na terenie potozonym nad Dniestrem
(ryc. 4) wraz z glebami zmywanemi.

Budowa profilowa namytej gleby piaskowcowej zostata opi-
sana powyzej. Z opisu odkrywki bidynskiej widzimy, ze namyta
czerwonawa glina piaskowcowa nie wytworzyta sie in situ, albo-
wiem juz na glebokosci 80 cm stwierdzono obecnos$¢ loessoksztatt-
nej gliny.

Dane tyczace sie skladu mechanicznego, oraz wiasnosci
fizyko - chemicznych, namytej gliny piaskowcowej z Bidyniec ze-
brane sg w tabl. XII, XIIl, X1V, XV. Z analizy mechanicznej
(tabl. X11) wnioskujemy, ze zbadana gleba jest rzeczywiscie glebg
gliniasta, zawierajaca na glebokosci 80 cm loessoksztattng gline.
Z danych zestawionych w tabl. X111 i X1V widoczne jest, ze czer-
wonawa glina piaskowcowa z Bidyniec jest glebg mato proéchni-
czng i bardzo ubogg w potaczenia fosforowe. Koncentracja jonow
wodorowych (tabl. XV), a réwniez kwasowos$¢ hydrolityczna
w wierzchniej warstwie namytej gliny piaskowcowej jest nie-
wielka. Juz na glebokosci 3— 35 cm wystepuja w glebie niezna-
czne ilosci CaCOa (0,I°/0), a warstwy potozone ponizej 80 cm sag
zasobne w weglan wapnia.

Kompleks redzin trzeciorzedowych®).

Zbadane redziny szutrominskie, jak to wida¢ z mapy glebo-
znawczej, zajmuja obszar o powierzchni okoto 30 ha. Czeé¢ tych
redzin (odkrywki 31, 37, 39, 41) zajmuje zbocze o niewielkim na-
chyleniu w kierunku potudniowym — cze$¢ redzin (odkrywki
38, 30) wystepuje na zboczu o potudniowo-zachodnim nachyleniu
wreszcie cze$¢ redzin (odkrywka 34) zajmuje zbocze o wystawie
potnocno-wschodniej.

(35)
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Hyc. 3.

Swiezo zalozona winnica w Bidyncach.

.Ryc. 4.

Dniestr pod Bidyhncami.

(36)



Badania gleboznawcze terenéw Szutromirnce 87

Redziny szutrominskie wyksztatcity sie na wapieniu trze-
ciorzedowym.

Ze wzgledu na pochodzenie skaty macierzystej zaliczono je
do redzin trzeciorzedowych.

Badania terenowe 1 laboratoryjne stwierdzity, ze zbadane
redziny szutrominskie wystepuja w kilku odmianach, réznigcych
sie skladem chemicznym, skiadem mechanicznym, zasobnoscig
poziomu akrtiulacyjnego w prochnice oraz miazszoscia poziomu
préochnicznego. Na to zréznicowanie szutrominskich redzin, mie-
dzy innemi wplyneta nieréwnosc¢ terenu, wystawa oraz réznice
w skladzie chemicznym i witasnosciach fizycznych wapieni lito-
tamniowych.

Ryc. 5.
Naturalna odkrywka redziny M. 37 koto suszarni tytoniu.

W Szutromincach obok redzin czystych, a wiec redzin utwo-
rzonych in situ na produktach wietrzenia wapieni trzeciorzedo-
wych. spotykamy roéwniez t zw. redziny mieszane. Te redziny
mieszane nie stanowig czystych produktéw wietrzenia wapieni
trzeciorzedowych, ale zawierajg do$¢ znaczna domieszke obcego
naniesionego materjatu. Jako materjat naniesiony wystepuje tu-
taj glina dyluwialna, wzglednie glina dyluwialna wraz ze 2zwi-
rem dyluwialnym.

Ponizej podane opisy odkrywek oraz ryc. 5 odzwierciadlajg
budowe profilowag szutrominskich redzin trzeciorzedowych.

@7
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Tablica XVI. — Tabelle XVI.

Ked/Jny trzeciorzedowe (Tertiarrertdzinen), — Sklad mechaniczny (Mechanisehe Zusammenseteunfj).

Yy W an  zwiru dyluwialnego 71 % — ) W &m 2zwiru dyluwialnego 81 %

(38)
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Odkrywka 31:

Ciemno - préochniczna gliniasta warstwa z nie-
wielkg domieszka okruchdéw wapieni (tabl. XV1).

Bardziej rumoszowy poziom gliniasty.

Wystepuje mato zmieniona skata macierzysta —
wapien trzeciorzedowy.

Opisana odkrywka charakteryzuje nam czysta
gliniastag redzine trzeciorzedowsg.
Na podstawie odlegtosci skaly macierzystej od
powierzchni zaliczamy dang redzine do redzin
zwyktych.

Odkrywka 30:

Ciemno - prdochniczna szkieletowa gliniasta war-
stwa. W warstwie tej procz brytek wapieni wy-
stepuje réwniez zwir dyluwialny (tabl. XVI).
Poziom silnie rumoszowy, zawierajacy duzo
okruchéw wapienia litotamniowego.

Poziom zbitego wapienia trzeciorzedowego.
Profil powyzszy pozwala nam wnioskowaé, ze
w danym wypadku mamy do czynienia ze szKie-
letowo - gliniastg, ptytka redzinowg trzeciorze-
dowa.

Odkrywka 39:

0—20cm
20— 40 cm
> 50cm
0—20 cm
20—40 cm
> 40 cm
0— 40 cm,
40— 70cm
70— 120 cm
> 120cm

Ciemna, ku dotowi jasniejsza warstwa prochni-
czna zawierajgca brytki wapienia litotamniowego
(tabl. XVI).
Naniesiona warstwa gliniasta zawierajgca okru-
chy wapienia trzeciorzedowego oraz nieznaczne
ilosci zwiru dyluwialnego.
Biatowo - szary silnie rumoszowy poziom.
Wapien trzeciorzedowy.

Odkrywka 39 odzwierciadla nam budowe mie -
szane,] ziarnisto - gliniastej redziny trzecio-
rzedowej.

(42)
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Odkrywka 41:

0—25 cm Warstwa prochniczna.

25—80 cm Brudno - z6tta naniesiona warstwa gliniasta za-
wierajaca brytki wapieni — ilos¢ ktorych wraz
z glebokoscia wzrasta.
> 90 cm Poziom zbitego wapienia trzeciorzedowego.
Opisana odkrywka charakteryzuje mieszaning
redzine trzeciorzedowa.

Odkrywka 34:

Odkrywka 34 wykazuje budowe zblizong do bu-
dowy odkrywki 31.

Jak juz zaznaczono redziny szutrominskie wyksztalcity sie
na wapieniach trzeciorzedowych, te wapienie trzeciorzedowe skia-
daja sie z roznej wielkosci litotamni spojonych lepiszczem. Szu-
trominskie wapienie litotamniowe sg zbite, dzieki czemu woda
opadowa przesigka przez nie powoli, za$ woda z podioza ma
moznos$¢ podsigkania przez przestwory kapilarne, i wzbogacania
warstw wierzchnich w wilgo¢ i CaC03 Zbitos¢ wiec wapieni szu-
trominskich ma decydujacy wptyw na procesy glebotwodrcze, pod
wplywem ktérych wyksztatcajg sie redziny szutrominskie.

Musimy jednak podkresli¢, ze ze wzgledu na trudng roz-
puszczalno$¢ litotamnidéw wietrzenie wapieni trzeciorzedowych
naogo6t przebiega powoli. Sktad chemiczny wapieni trzeciorzedo-
wych (tabl. X1X) wskazuje na to, ze zbadane wapienie sg wyso-
koprocentowemi wapieniami, zawierajacemi b. nieznaczne ilosci
obcych domieszek.

Czes¢ rozpuszczalna w kwasie solnym zawiera stosunkowo
do$¢ duzo MO, natomiast wyréznia sie malg iloscig P20s
(tabl. X1X).

O skladzie chemicznym odtamkéw wapieni, wystepujgcych
w wierzchnich warstwach redzin, mozemy sadzi¢ z danych ze-
branych w tabl. XVI1Il. Odlamki tych wapieni naog6t sa ubozsze
w MgO od potozonej nizej wapiennej skaly macierzystej, nato-
miast w wielu wypadkach wyrézniajg sie one znaczng zawar-
toscig P20s.
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Redziny szutrominskie sg to gleby przewaznie ciezkie, wy-
kazujace dos¢ znaczne roéznice w skladzie mechanicznym (tabl.
XV1), szczegblnie te réznice zaznaczajg sie w stosunku do czesci
szkieletowych.

Zawarty w redzinach weglan wapnia decyduje o stabo alka-
licznej reakcji tych gleb (tabl. XVI11) oraz wplywa dodatnio na
szereg wilasnosci fizycznych redzin, a miedzy innemi na utrzyma-
nie ich naturalnej struktury.

Naog6t redziny szutrominskie sa zasobne w skiladniki po-
karmowe (tabl. XVII). Wierzchnia warstwy badanych gleb za-
wierajg :

azotu ogolnego  ...cceeeeeeviieeeeee, 0,20—0,31°/o
K-0 w wyciggu 20% HCI . . . 0,22—0,53%
P20s w wyciggu 20% HCI . . . 0,14— 1,56%
MgO w wyciggu 20% HCI . . . 0,22—0,76%

Czes¢ redzin szutrominskich (tabl. XVIII1, odkrywki 31, 37,
39) wyréznia sie rzadko spotykang wsréd gleb wysoka zawar-
toscig P205. llos¢ P203 w redzinach szutrominskich dochodzi do
1,56%.

W jakim stopniu ten P20o jest przyswajalny dla roslin wy-
jasniag dopiero przyszte doswiadczenia polowe i laboratoryjne.

Warto$¢ uzytkowa redzin szutrominskich, w zaleznosci od
ich skladu mechanicznego, wiasnosci chemicznych, migzszosci
warstw zwietrzatych oraz wystawy, waha sie w znacznych grani-
cach. Najwyzszg uzytkowos¢ rolnicza posiadajg redziny potozone
na zboczu o wystawie potudniowej (odkrywki 31, 37, 39, 41). Na
tych redzinach miedzy innemi zalozone sg sady morelowe, plan-
tacje kawonoéw, plantacje ogorkéw, plantacje rycynusu, a w przy-
sztosci majg by¢ zatlozone plantacje winoroslin. Najmniej uro-
dzajne sg redziny wystepujace na zboczu o péinocno-wschodniej
wystawie; sg one obecnie uzytkowane jako liche pastwisko.

Redziny szutrominskie, jako gleby ciezkie, sg trudne do
uprawy i uprawa ich, a w szczegdélnosci orka, aby wydata dobre
rezultaty musi by¢ wykonana w odpowiednim czasie.

Gleby te wymagajg réwniez utrzymania w nich odpowied-
niego stanu wilgotnosci, do czego mozemy sie w pewnym stopniu
przyczynié¢, rozpoczynajac na wiosne mozliwie wczesnie brono-
wania, a w jesieni przeprowadzajgc szybko podorywki Scierni.
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STRESZCZENIE.

Badania gleboznawcze terenu Szutromince przeprowadzone
zostaly w celu wyboru miejsca pod Zakiad Doswiadczalno-Rol-
niczy. Zbadany teren o powierzchni okoto 480 ha lezy w powiecie
Zaleszczyckim (wojewddztwo Tarnopolskie) na lewym brzegu
Dniestru i stanowi on przewaznie réwny, o nieznacznym pochy-
leniu ptaskowyz.

Badania terenowe wskazanego obszaru zostaty przeprowa-
dzone przez A. Musierowicza i B. Haupta przy wspot
udziale A. W ondrauscha. Szczegétowe badania laborato-
ryjne gleb wykonat A. Musierowicz, ktéory réwniez napisat
niniejsza prace.

0 wyniku tych badan terenowych i laboratoryjnych, maja-
cych na celu scharakteryzowania gleb szutrominskich traktuje
niniejsza praca.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji polowych i po
poddaniu charakterystycznych probek gleb badaniom laborato-
ryjnym przyjeto dla zbadanych gleb szutrominskich nastepujacy
podzial (poréw, mape gleboznawczg):

I. Czarnoziemy zdegradowane.

Il. Gleby zwirowe.

111. Gleby surowe.

1V. Redziny trzeciorzedowe.

W czarnoziemie szutrominskim (1) wyrézniono nastepujace
odmiany:

a) czarnoziem zdegradowany catkowity na glinie dylu-
wialnej;

b) czarnoziem zdegradowany niecatkowity na glinie zwi-
rowej ;

¢) czarnoziem zdegradowany niedoksztatlcony na glinie
zwirowej ;

d) czarnoziem podmokty na glinie dyluwialnej.

Z powyzej podanego podziatu widzimy jaka rozmaitos¢ ty-
péw i odmian gleb wystepuje na tak stosunkowo niewielkim ob-
szarze, jakim jest zbadany obszar szutrominski. To zréznicowanie
pokrywy glebowej uwarunkowane jest przez dziatanie czynnikéw
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lokalnych: skaly macierzystej, okresowo stagnujacej wody i rze-
zby terenu, ktére zmieniajg dziatanie podstawowego czynnika gle-
botworczego klimatu.

W czesci szczegotowej danej pracy omoéwione sg zasady wy-
nikéw badan podanych w tabl. I— X 1X cechy morfologiczne, wia-
snosci fizyczne, wias. fizyko - chemiczne i potrzeby nawozowe
zbadanych odmian gleb. Stwierdzono, ze cze$¢ redzin szutromin-
skich, jezeli chodzi o ich wiasnosci chemiczne (tabl. XVIII1) wy-
réznia sie rzadko spotykang wsréd gleb wysoka zawartoscig P200.
llos¢ P20s w redzinach szutrominskich dochodzi do 1,56°/Q

Z Instytutu Chemji Rolnej i Gleboznawstwa Politechniki
Lwowskiej w Dublanach.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die bodenkundlichen Untersuchungen in Szutromince wur-
den ausgefiihrt zwecks Auswahl eines Terrains fiir eine landwirt-
schaftliche Versuchsstation.

Das untersuchte Terrain mit einer Flache von ca 480 ha
liegt am linken Dniestrufer im Bezirk Zaleszczyki, Wojwodschaft
Tarnopol und bildet eine unmerklich sich neigende Hochflache.

Die Terrainuntersuchungen der erwahnten Flache wurden
durch A. Musierowicz und B. Haupt unter Mitwirkung
A. Wondrausch ausgefiihrtt A. Musierowicz hat nach-
her umstandliche Laboratoriumsuntersuchungen durchgefuhrt
und die Arbeit redagiert.

Die gegenwartige Arbeit behandelt die Resultate der Boden-
und Laboratoriumsuntersuchungen, die fiir die Béden in Szutro-
mince charakteristisch — sind.

Auf Grund der Feldbeobachtungen und der Untersuchun-
gen der Bodenproben im Laboratorium klassifizieren die Autoren
die Béden in Szutromince folgendermassen (siehe Bodenkarte):

I. Degradierte Tschernoseme.

Il. Schotterboden.

I11. Rohboden.

IV. Tertiarrendzinen.

Im Tschernoseme in Szutromirnice sind unten angegebene
Yarietaten zu unterscheiden:
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u) Degradierter vollstandiger Tschernosem auf dilima-
lem Ton;

b) Degradierter unvollstandiger Tschernosem auf Ton mit
Kies ;

¢) Unentwickelter Tschernosem auf Ton mit Kies ;

d) Nasser Tschernosem auf dihmalem Ton.

Aus der angegebenen Klassifikation der Boden sieht man,
wie eine grosse Verschiedenheit der Boden in einer nicht beson-
ders grossen Flache (480 ha) zum Vorschein kommt.

Die grosse Verschiedenheit der Bodendecke wird durch ortli-
che Faktoren bedingt und zwar das Muttergestein, den periodisch
hochstehenden Grundwasserspiegel und das Belief, welche Fak-
toren die Einwirkung des wichtigsten Bodenbildungsfaktors, des
Klima, abandern.

Im speziellen Teile der Arbeit wurden auf Grund der Unter-
suchungsergebnisse in Tafeln 1— X 1X die morphologischen, phy-
sikalischen und physiko - chemischen Eigenschaften und die Diin-
gungsbediirfnisse der untersuchten Boden angegeben.

Hinsichtlich der chemischen Eigenschaften zeichnet sich ein
Teil der Tertiarrendzinen in Szutromince durch eine nur sehr

setten vorkommende Menge von P205. PI>05 erscheint hier in Men-
gen bis 1,56%.

Aus dem Agrikulturchemischen u. Bodenkundl. Institut
in Bublany der Technischen Hochschule — Lwdw.
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