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Badania gleboznawcze*) majątku fundacyjnego im. H o- 
h e n d o r f  f a  w Szutromińcach przeprowadzone zostały na 
życzenie Małopolskiego Towarzystwa Rolniczego w celu wyboru 
miejsca na Zakład Doświadczalno -  rolniczy.

Badania terenowe wskazanego obszaru zostały przepro­
wadzone przez A. M u s i e r o w i c z a  i B. H a u p t a  przy 
współudziale A. W o n d r a u s c h a .  Szczegółowe badania labo­
ratoryjne gleb wykonał A. M u s i e r o w i c z ,  który również na­
pisał niniejszą pracę.

P o ł o ż e n i e  g e o g r a f i c z n e .

Pola majątku fundacji H o h e n d o r f f a  Szutromińce leżą 
w powiecie Zaleszczyckim na lewym brzegu Dniestru. Stanowią 
one przeważnie równy, o nieznacznem pochyleniu płaskowyż^
o średniej wysokości około 340 m nad poziom morza. Badany 
teren o powierzchni około 480 ha graniczy na zachodzie częściowo 
z potokiem Kyrnicą —  na południu z Dniestrem. Gleby Szutro- 
miniec znajdują się na terenie tak zwanego ciepłego Podola.

*) Badania terenowe przeprowadzono w 1929 r. i uzupełniono w 1932 r. 
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2 A. Musierowicz i B. Haupt

S t o s u n k i  g e o l o g i c z n e 2).
Go się tyczy ogólnego układu geologicznego Szutrominiec, 

to można powiedzieć, że jako najstarszy utwór występuje tam 
utwór dewoński, w szczególności czerwony piaskowiec dewoński. 
Piaskowiec dewoński występuje tam nie zawsze w postaci czy­
stej, a często przedstawia on utwór, w którym w mniejszym 
lub większym stopniu występują warstwy czerwonych łupków 
obfitujących w mikę. Te blaszki miki przyczyniają się do tego, że 
pojedyncze warstwy piaskowca są ze sobą stosunkowo słabo 
spojone.

•W tych miejscach terenu, gdzie warstwy piaskowca de- 
wońskiego są odsłonięte podlegają one procesowi wietrzenia

Eyc. I.
Kamieniołom wapienia litotamniowego koło parku.

i dają materjał, z którego in situ względnie po przeniesieniu go 
tworzą się na innym miejscu, pod wpływem czynników glebo- 
twórczych, gleby o odcieniu rdzawo - czerwonym. Takie namyte 
c z e r w o n a w e  g l i n y  p i a s k o w c o w e  występują między 
innemi na terenie Bidyniec.

Bezpośrednio na 'dewonie leżą warstwy litotamniowe 
(ryc. 1 ) pokładu trzeciorzędowego.

Nazwa tych warstw pochodzi od wchodzących w ich skład 
zaokrąglonych bryłek litotamni. Bryłki te w wapieniach szutro-

s) Atlas geologiczny Galicji. Tekst do zeszytu pierwszego opracowany 
przez Dr. A. A l t h a  i F. B i e n i a s z a .
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Badania gleboznawcze terenów Szutromińce 3

mińskich występują przeważnie w wielkiej ilości i stykając się 
niemal bezpośrednio decydują o twardości i zbitości powyższych 
wapieni.

W  pierwszej fazie wietrzenia zbite wapienie litotamniowe. 
rozsypują się na miał litotamniowy, podczas gdy wapienie, 
w których bryłki litotamniowe rozsiane są rzadko rozpadają się 
na luźne bryki różnej wielkości. Skład chemiczny wapieni z ka­
mieniołomu oraz z odkrywek Nr. 30 i 31 (tabl. XI X)  wskazuje 
na to, że zbadane szutromińskie wapienie litotamniowe są wyso- 
koprocentowemi wapieniami, zawierającemi bardzo mało ob­
cych domieszek.

Na pewnej części terenu, gdzie pokłady wapieni występują 
blisko powierzchni, wytworzyły się przy współudziale czynników 
gglebotwórczycb —  r ę d z i n y .

Na trzeciorzędzie leży żwir dyluwjalny. Żwir dyluwjalny 
jest utworem wód rzecznych i opadów pierwotnych czasów dy- 
luwjalnych. Naogół żwir dyluwjalny tam gdzie występuje tworzy 
cienki pokład i tylko gdzieniegdzie warstwy żwiru dyluwjalnego 
są nieco grubsze. Żwir dyluwjalny składa się z różnej wielkości 
okrąglaków pochodzenia karpackiego: piaskowców, rogowców 
i kwarcytów. Pakłady żwiru występują na różnej głębokości ra­
zem ze zwięzłą gliną dyluwjalną. Tam, gdzie żwirowiska dylu- 
wjalne występują stosunkowo blisko powierzchni, wytworzyły się 
g l e b y  ż w i r o w e .  W  glebach żwirowych, w pasie graniczą­
cym z rędzinami, spotykamy gdzieniegdzie w warstwach żwiru 
dyluwjalnego bryłki wapieni litotamniowych.

Na żwirach, a tam gdzie ich niema bezpośrednio na warst­
wach starszych występuje zwięzła glina dyluwialna. B i e n i a s z * )  
nazywa ją starszą gliną dyluwjalną i uważa, że jest ona, podo­
bnie jak żwir, wytworem wody prastarych opadów dyluwjal- 
nych. Woda tych opadów zalewała całe obszary i pozostawiała 
namuł, z którego powstała starsza glina dyluwjalna. Ta starsza 
glina dyluwjalna jest zbita i naogół różni się własnościami fizy- 
cznemi od znacznie pulchniejszej i bardziej porowatej młodszej 
gliny dyluwjalnej, przypominającej zewnętrznie loess. Według 
W . Ł o z i ń s k i e g o 8) należałoby szutromińską glinę dylu-

s) W. Ł o z i ń s k i .  Mapa gleb województwa Tarnopolskiego. Polska 
Akademja Umiejętności. Prace rolniczo - leśne Nr. 9.

(3)



4 A. Musierowicz i B. Haupt

wjalną zaliczyć do glin eluwjalnych, a więc glin wytworzonych 
in situ. Pod wpływem procesów glebotwróczych na pokładach 
zwięzłej gliny dyluwjalnej pierwotnie wytworzył się t y p o w y  
c z a r n o z i e m ,  który dopiero później uległ degradacji.

Co się tyczy młodszej gliny dyluwialnej, a więc loesso- 
kształtnej gliny, to obecność jej stwierdziliśmy tylko nad Dnie­
strem na terenie Bidyniec. Loessokształtna glina o porowatej 
strukturze występuje tam na głębokości 80 cm. Podobnie w jarze 
Dniestru pod Chmielową znaleźliśmy pokłady tej gliny.

K l i m a t 4) i p r o c e s y  g l e b o t w ó r c z e .

Izohyeta wiosny . . . .  140— -160
lata ...................... 220— 250

„ jesieni ......................120— 140
„ zimy ......................60—  70
„ okresu wegetacyjn. . 400— 450

Jako średnią roczną normalną opadów dla Szutrominiec 
można przyjąć 550— 600 mm, przy średniej rocznej temperatu­
rze 5) 6,5— 7° C. Zimę cechuje mała ilość opadów, a co zatem 
idzie i brak znaczniejszej pokrywy śnieżnej. Ilość dni z opadem 
w ciągu roku wynosi 140— 160. Okres temperatur ponad 0° G 
trwa 260— 270 dni. Suma temperatur dla okresu ponad 0° C 
wynosi ponad 3.200° C. Okres temperatur ponad 15° G wynosi 
110— 120 dni. Izoterma lutego — 4° C, izoterma sierpnia 18 
do 19° C.

Mając średnią roczną temperaturę (6,5— 7° C) oraz średnią 
roczną normalną opadów obliczamy, że współczynnik deszczowy 
(Regenfaktor) według L a n g a 6) będzie wynosił około 8 6 . Z po­
wyższych danych wynika, że na terenie szutromińskim obecnie 
panują warunki humidowe, które sprzyjają degradacji gleb szu- 
tromińskich.

P o d z i a ł  z b a d a n y c h  gl eb.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji polowych, po 
rozpatrzeniu zebranych próbek gleb i po poddaniu charaktery­

*) Według danych zebranych i opracowanych przez prof. Dr. E. R o-
m e r a, oraz według danych podanych w podręczniku S. M ik l a s z e w ­
s k i e g o  „Gleby Polskie".

6) Izoterma na poziomie rzeczywistym.
*) L a n g . Yerwitterung u. Bodenbildung, Stuttgart 1920.
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Badania gleboznawcze terenów Szutromińce B

stycznych próbek badaniom laboratoryjnym przyjęto dla zba­
danych gleb szutromińskich następujący podział:

I. C z a r n o z i e m y  z d e g r a d o w a n e .
II. G l e b y  ż w i r o w e .
III. G l e b y  s u r o w e .
IV. R ę d z i n y  t r z e c i o r z ę d o w e .

Z powyższego podziału widzimy jaka rozmaitość gleb wy­
stępuje na tak stosunkowo niewielkim obszarze, jakim jest ba­
dany obszar szutromiński. W  danym wypadku mamy do czy­
nienia z wpływem t. zw. czynników lokalnych: skały macierzystej, 
wody stagnującej i rzeźby terenu. Te czynniki lokalne decydują
o tem, że na terenie szutromińskim obok panującego typu gleby- 
czarnoziemu, występują w mniejszych ilościach gleby należące 
do innych typów.

I. C z a r n o z i e m y .

W  dawniejszej epoce, kiedy po wypiętrzeniu wyżyny po­
dolskiej 3) obejmującej również i obszar szutromiński, zapanował 
tam klimat stepowy, z okresami długotrwałej letniej suszy, wy­
tworzyły się na terenie szutromińskim warunki sprzyjające roz­
wojowi roślinności trawiastej i powstaniu stepu.

W  tych warunkach klimatycznych i przy zasobności skały 
macierzystej w węglan wapnia mógł się wykształcić czarnoziem
o miąższej warstwie próchnicznej, zasobnej w adsorbcyjnie na­
syconą próchnicę.

Co się tyczy historji powstawania stepów podolskich, obej­
mujących kiedyś i teren szutromiński, to możnaby sądzić opiera­
jąc się na danych H. G a m s a ' )  i R. N o r d h a g e n a 8), że 
stepy polskie wytworzyły się w okresie subborealnym (około 
3.000— 800 przed Chr.), kiedy w Europie Środkowej miał pano­
wać klimat stepowy. W . Ł o z i ń s k i  '), omawiając wiek stepów 
podolskich, przychyla się do poglądu S. K u l c z y ń s k i e g o 8) 
głoszącego, że stepy i gleby podolskie zaczęły się tworzyć między 
schyłkiem trzeciorzędu a początkiem czwartorzędu.

7) H. G a m s  u. B. N o r d li a g e n. Postglaziale Klimaanderungen 
u. Erdkrustbewegungen in Mitteleuropa 1923.

8) S. K u l c z y ń s k i .  Buli, de l’Acad. d. Sc. de Cracovie Cl. d. Sc. 
Math. et Nat. 1923.



6 A. Musierowicz i B. Haupt

0  tem, że na terenach szutromińskich występował kiedyś 
step, między innemi świadczą liczne nory i korytarze (t. zw. 
,,Krotowiny“) dawnych gryzoniów (chomików, susłów i t. d.), 
zwierząt wybitnie stepowych.

Przyjmując, że czarnoziem szutromiński jest pochodzenia 
stepowego, tem niemniej konieczne jest podkreślić, że na wła­
sności tego czarnoziemu znaczny wpływ mógł również wywrzeć 
okres poprzedzający okres stepowy, a więc okres podczas któ­
rego obszar szutromiński nie został jeszcze podniesiony do swego 
dzisiejszego położenia i kiedy gleby tego obszaru wykazywały 
tendencję do zabagniania a). Po zmianie klimatu stepowego na 
klimat bardziej wilgotny —  humidowy, wytworzyły się warunki 
sprzyjające ługowaniu związków mineralnych, a przedewszyst- 
kiem wapnia; od tej więc chwili czarnoziem szutromiński zaczął 
podlegać t. zw. procesowi degradacji i w tym stadjum degradacji 
znajduje się on i obecnie. Na degradację czarnoziemu szutromiń- 
skiego wskazuje jego budowa profilowa, cechy morfologiczne, 
oraz własności fizyko -  chemiczne.

Wracając jeszcze do ilości opadów jako czynnika glebotwór- 
czego, należy zaznaczyć, że na większej części terenu szutromiń- 
skiego działanie tego czynnika glebotwórczego jest spotęgowane 
dzięki równości terenu i małej przepuszczalności zwięzłej gliny 
dyluwialnej, na której wykształcił się czarnoziem szutromiński. 
Równość bowiem terenu decyduje o równomiernym i łatwym 
przenikaniu do gleby wody atmosferycznej, a mała przepuszczal­
ność podłoża o czasie ługującego działania tej wody na wierzchnie 
warstwy gleby.

Przystępując do charakterystyki czarnoziemu szutromiń- 
skiego należy podkreślić, że stopień degradacji tego czarnoziemu 
nie jest wszędzie jednakowy. Najbardziej zdegradowane są te­
reny czarnoziemu położone na południowo - wschód od wsi Szu- 
tromińce, na których jeszcze przed 80-ciu laty rósł las dębowy. 
Te różnice w stopniu degradacji czarnoziemu szutromińskiego 
wywołane są więc przez las, który jak wiemy jest jednym z czyn- 

• ników powodujących degradację czarnoziemów. W  czarnoziemie
szutromińskim wyróżniono następujące odmiany:

a) Czarnoziem zdegradowany całkowity na glinie dylu­
wialnej;

(6)
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b) Czarnoziem zdegradowany niecałkowity na glinie żwi­
rowej ;

c)  Czarnoziem zdegradowany niedokształcony na glinie 
żwirowej;

d) Czarnoziem podmokły na glinie dyluwialnej.
Z wyszczególnionych odmian najbardziej typową dla gleb 

szutromińskich jest odmiana czarnoziemu zdegradowanego cał­
kowitego na glinie dyluwialnej. Tę też odmianę czarnoziemów 
zbadano szczegółowo.

a) C z a r n o z i e m  z d e g r a d o w a n y  c a ł k o w i t y  n a  
g l i n i e  d y l u w i a l n e j .

Do tej odmiany czarnoziemu która, jak już zaznaczono 
wyżej, zajmuje przeważną część pól szutromińskich zaliczono 
czarnoziem wytworzony na ciężkiej glinie dyluwialnej, nie zawie­
rającej do 1,50 m pokładów żwiru dyluwialnego. Wprawdzie 
żwir ten spotyka się i tutaj w wielu miejscach na powierzchni, 
i w głębszych warstwach, ale występuje on tylko w bardzo nie­
znacznych ilościach (tabl. II).

0  glinie dyluwialnej (skład mechaniczny gliny dyluwialnej 
podany jest w tabl. II) była już mowa przy opisie stosunków 
geologicznych terenu, uważamy więc tylko za wskazane dodać, 
że omawiana ciężka glina jest gorszą skałą macierzystą niż loess 
i dlatego czarnoziem szutromiński posiada gorsze własności fi­
zyczne od czarnoziemów naloessowych.

Na badanym terenie wykonano znaczną ilość przekrojów 
glebowych i wierceń, z których tylko część zaznaczona jest na 
mapach gleboznawczych (patrz mapy gleboznawcze i tabl. I). 
Ta gęsta sieć odkrywek i wierceń miała na celu dokładne scha­
rakteryzowanie badanego terenu.

W  tablicy I zebrane są dane, które charakteryzują zazna­
czone na mapach poszczególne punkty terenu, wskazując na ja­
kiej głębokości występuje poziom z węglanem wapnia i jaka jest 
miąższość jednolitej warstwy próchnicznej.

Z map, opisów profilowych i wierceń, widoczne jest, że 
wprawdzie badany teren pod względem miąższości warstwy próch­
nicznej i głębokości występowania poziomu węglanu wapnia nie 
jest jednolity, ale da się na nim wyodrębnić obszary mające sto­
sunkowo równą glebę.

Badania gleboznawcze terenów Szutromińce 7
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8 A. Musierowicz i B. Haupt

Tablica I. — Tabelle I.
W yniki badau terenowych czarnoziemu. — Die Resultate der Tschemosem-

Terrainuntersuchungen.

N N N N
Miąższość Poziom
jednolitej zawierający

wier­ o d ­ warstwy węglan
Nazwa gleby cenia krywki próch-

nicznej
wapnia na
głębokości U w a g i

Bodenname
Bohr- Boden- BemerhungenJliichtigkeit Tie/e d.
punkte gruben d. humoaen 

Schicht 
cm

Karbonat-
hoHzont

cm

— 1 60 160 Na głębokości 110 cm trafiają 
się koukrocje wodorotlenku że­
lazowego.

2 — 100 160
3 — 90 160 Na 130 konkrecje wapienne.

Lekki spad ku południowi.
Hb §
c3 — 6 100 >  200

O 4 — 60 130
.1* 2 — 5 70 >  200
& A  O ^ 7 — 85 150 Spotyka się b. nieznaczne ilości
^  & g . Ci S
°  ’®" IŁ. ^rl r? 10

8 65
65

>  200 
>  200

żwiru.

Na 130em traf iaja się konkrecje
0 ca .§> S 
g -s -B A 
£ Z .S e

wodorotlenku żelazowego.
— 32 80 180 Na głębokości 90 cm występują

b. nieznaczne ilości żwiru.
,8 -2  8  1  ^  CO S — 11 100 195
2 ^  SS 
W3 S tS 17 — 60 120
<o ę> 

nd 12 — 65 180
N S* 
CS

13 — 100 >  200
5 *■ — 16 90 160 Patrz opis przekrojów.

§ ^  2 e — 19 85 >  180
1 — 22 70 122 Patrz opis odkrywek.
i  »  

O  H 23 — 90 150
— 25 65 >  180
26 — 75 110
— 27 60 150

Czarnoziein podmokły na 14 70 >  200glinie dyluwialnej.
Nas ser Tachemoaem auf 

dilurialem Ton
15 — 85 >  200 Na 155 cm lekkie oglejenie.

Czarnoziem zdegr. nie- 9 _ 65 >  200 Na głębokości 1 m większe
cał. na glinie żwirowej. ilości szutru.

Degradierter 24 _ 60 145 Niżej 80 cm zwięzła glina
unvoUatiindiger Tsćher- o zabarwieniu czerwonawem
no.tcm auf 2'on mit Kies ze żwirem.

Czarnoziem niedokształ-
cony na glinie żwirowej.

18 45 110 Niżej 80 cm zwięzła glina,
Unentwickelter Tachemo- o zabarwieniu czerwonawem

aein a » f  Ton mit Kiea ze żwirem.

(8)



Badania gleboznawcze terenów Szutromińce 9

Niżej podane opisy poszczególnych odkrywek wykazują, że 
posiadają one następującą zbliżoną budowę profilową9):

O d k r y w k a  6 :

0—  20 cm Ciemno -  szara orna warstwa gliniasta.
20—  63 cm Warstwa ciemniejsza od poprzedniej, struktura 

ziarnista, a nawet drobno orzechowata.
63— 100 cm Ciemno - szary poziom z nalotem krzemionko­

wym, struktura niejednorodna orzechowata.
100— 120 cm Poziom o barwie brudno-szaro-żółtej. W  warst­

wie tej występują nacieki próchniczne.
Poniżej 120 cm Stopniowe przejście w ciężką glinę dyluwialną, 

pochodzenia wodnego, która już na głębokości 
150 cm posiada wygląd jednolity.

O d k r y w k a  8 :

0— 18 cm Ciemno - szara orna warstwa gliniasta, zawiera­
jąca nieznaczne ilości szuterku (0,15%).

18— 45 cm Warstwa ciemniejsza od poprzedniej, struktura 
ziarnista.

45— 65 cm Ciemno - szara warstwa z nalotem krzemionko­
wym, struktura niejednorodna, orzechowata.

65— 90 cm Brudno - szara warstwa z żółtemi plamami. 
Poniżej 90 cm Stopniowe przejście w skałę macierzystą.

W  każdej z wyżej wyszczególnionych warstw, 
a również na powierzchni występuje w b. małych 
ilościach żwir.

O d k r y w k i :  1, 5, 32, 11, 16, 19:

Posiadają podobną budowę, jak odkrywki 6 , 
różnice występują tylko w miąższości poszcze­
gólnych warstw oraz w głębokości występowania 
poziomu zawierającego węglan wapnia. W  od­
krywce 16 na powierzchni, a również i głębiej 
występuje w bardzo małych ilościach drobny 
żwir (tabl. II).

8) Barwę próbek gleb określano w stosunku do próbek przesuszonych
na powietrzu.

(9)
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O d k r y w k a  22:

0— 25 cm Szara orna warstwa gliniasta.t

25— 57 cm Warstwa ciemniejsza od poprzedniej, struktura 
grubo - ziarnista i drobno - orzechowata. W i­
doczny słaby nalot krzemionkowy.

57— 70 cm Warstwa jaśniejsza od poprzedniej z białym wy­
raźnym nalotem krzemionkowym i żółtemi plam­
kami.

Poniżej 70 cm Początkowo występują jeszcze nacieki próchni- 
czne; na głębokości 1 2 2  cm spotykamy już dość 
jednolitą glinę z poziomem węglanu wapnia. —  
Stwierdzono również obecność bardzo małych 
ilości drobnego żwiru.

Eyc. 2. 
Konkrecje wapienne.

O d k r y w k i :  25 i 27:

Wykazują budowę podobną do budowy od­
krywki 2 2 .

W  przeważnej ilości odkrywek znaleziono liczne kanaliki 
dżdżownic oraz charakterystyczne dla czarnoziemów „krotowiny“. 
Z nowotworów wapiennych znaleziono charakterystyczne konkre­
cje wapienne (ryc. 2 ) oraz konkrecje wodorotlenku żelazowego.

(10)
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12 A. Musierowicz i B. Haupt

Tablica III. — Tabelle III.
W łasności fizyczne czarnoziemu. — Die physicalisćhen Eigenschaften

d. Tsćhemosem.

N N
odkry­
wek

i
wierceń

Boden- 
gruben 
u. Bohr- 
purikte

Głę­
bokość 
z jakiej 
pobrano 
próbki

Probe 
aus der 

Tiefe

cm

Ciężar
objęto­
ściowy

Vol-

Ciężar
gatun­
kowy

Spezi-

Porowatość

Porositdt

i f= 1 0 0 O

Maksymalna
pojemność
względem

wody
W asser-
kapazitat

h

Po­
jemność
wzglę­

dem
po­

wietrza
LMft-

kapazi-
tat

K - h
%

umge-  
wicht

a

fisches
Oewicht

b %

waga
gew.

%

objęt.
vol.
%

4 5—10 1,1600 2,6180 55,69 36,63 42,48 13,21

4 2 0 -2 5 1,3175 2.5500 48.31 33,00 41,30 7,01

23 5 -1 0 1,2270 2,6380 53,49 32,27 40,78 12,71

23 1 5 -2 0 1,2610 2,5590 50,72 33,20 41,60 9,12

Tablica IV. — Tabelle IV.
W łasności fizyczne czarnoziemu. — Die physikalisćhen Eigen­

schaften d. Tsćhemosem.

N N
odkrywek
względnie

wierceń

Boden-
gruben

u.

Głębokość 
z jakiej 
pobrano 
próbki

Próbę 
aus der 

Tiefe

Maksy­
malna

hygrosko-
pijność

H ygro-
skopizitat

Ciepło
zwilżania

Benetzungs-
warme

r  w hO iy =  ———

W oda fizjo­
logicznie 
nieuży­
teczna 

dla roślin 
Unauf- 

nehmbare

Bóhr-
punkte cm w h

1,10
Cal / I g

fu r
Pjlanzen

4 5—10 6,19 3.53 12,38
4 2 0 -2 5 6,32 3,61 12,64

23 5 -1 0 5,63 3,21 11,26
23 1 5 -2 0 5,67 3,24 11,34
25 2 -1 6 4,38 2,50 8,76
27 2 -1 6 4,28 . 2,44 8,56

(12)
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S k ł a d  m e c h a n i c z n y .

Analizy mechaniczne próbek gleb wykonano według metod 
S a b a n i n a 10). Cząstki o 0 <  0,002 mm i o 0 0,002— 0,01 mm 
oznaczano metodą A t t e r b e r g t  u). Wyniki analizy chemicznej 
zebrane są w tablicy Ii-ej. Opierając się na analizie mechanicz­
nej możemy zaliczyć badany czarnoziem do grupy czarnozie- 
mów ciężkich gliniastych, wykształconych na ciężkiej glinie12).

Ze względu na znaczną ilość cząstek odpływowych (tabl. II) 
i ze względu na wynikające stąd nieszczególne własności fizy­
czne 13), badana gleba będzie wymagać specjalnie starannej me­
chanicznej uprawy.

W ł a s n o ś c i  f i z y c z n e .

Dla oznaczenia w czarnoziemie c i ę ż a r u  o b j ę t o ś c i o ­
we g o ,  c i ę ż a r u  g a t u n k o w e g o ,  p o r o w a t o ś c i ,  m a ­
k s y m a l n e j  p o j e m n o ś c i  w z g l ę d e m  w o d y  i p o ­
j e m n o ś c i  w z g l ę d e m  p o w i e t r z a  pobrano próbki 
gleby o niezmienionej strukturze zapomocą specjalnych cylin­
der ków.

Oznaczenia przeprowadzono według metod podanych przez 
K o p e c k y’e g o, B u r g e r a  i K a c z y ń s k i e g o 14).

Ze zestawień własności fizycznych czarnoziemu zebranych 
w tabl. III widzimy, że ciężar gatunkowy próbek pobranych 
z głębokości:

5— 10 cm waha się w granicach . . 2,618— 2,638 
15— 25 cm waha się w granicach . . 2,550— 2,559

10) S a b a n i n .  Poczwowiedienje N. 3 1907, N. 2 1903. Metoda S a b a ­
n i n a  daje wyniki trochę za wysokie, o ile chodzi o cząstki o 0  < 0 ,01  mm.

“ ) A 11 e r b e r g. Internationale Mitteilungen fiir Bodenkunde 1912,
2, 312.

12) S. A. Z a c h a r ó w .  Kurs poczwowiedienja 1927 r.
T. M i e c z y ń s k i .  Krótki podręcznik gleboznawstwa.
13) G. W i e g n e r. Boden u. Bodenbildung in Kolloidchemischer Be- 

trachtung.
14) B u r g e r  Actes de la IV Conference Internationale de Pedologie, 

Vol. II, 1926, page 152, 157.
K o p e c k y. Die physikalischen Eigenschaften des Bodens. 1914.
K a c z y ń s k i  j. O włażnosti poczwy i mietodach jejo izuczenija. Mo­

skwa 1924, Nowaja dierewnia.

(13)
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Ciężar objętościowy dla próbek pobranych z głębokości:

Porowatość i maksymalna pojemność czarnoziemu wzglę­
dem wody jest znaczna (tabl. III). Pojemność zbadanych próbek 
gleb względem powietrza (Luftkapazitat) jest stosunkowo mała 
i średnio wynosi około 11% (tabl. III). Opierając się na nor­
mach K o p e c k y ’e g o 14) możemy stwierdzić, że badany czarno- 
ziem zaledwie wykazuje niezbędne dla wegetacji zbóż minimum 
pojemności względem powietrza. Maksymalną hygroskopijność 
(W h )  oznaczano według M i t s c h e r l i c h a 16). Wyniki badań 
podano w tabl. IV. Z przeprowadzonych oznaczeń wynika, że 
próbki czarnoziemu bardzie zdegradowanego (N N 23, 25, 27) 
wykazują mniejszą maksymalną hygroskopijność.

Określenie maksymalnej hygroskopijności pozwala nam na 
obliczenie ciepła zwilżania gleb (Grv). Ciepło zwilżania (tabl. IV) 
zostało obliczone na zasadzie wzoru podanego przez J a- 
n e r t a 1'):

Z maksymalnej hygroskopijności możemy również obliczyć t. zw. 
wodę fizjologicznie nieużyteczną dla roślin 1T) (tabl. IV), przyj­
mując, że woda ta w przybliżeniu równa się podwójnej maksy­
malnej hygroskopijności.

P r z e p u s z c z a l n o ś ć  badanego czarnoziemu jest sto­
sunkowo mała i dlatego też nie odznacza się on zdolnością do od­
powiedniego rozmieszczenia wilgoci. Opady więc będą tutaj jed­
nym z ważniejszych czynników decydujących o urodzajności 
gleby.

16) A. M i t s c h e r 1 i c h. Bodenkunde f. Land. u. Forstwirte. Berlin 1923-
16) H. J a n e r t. Neue Methoden zur Bestimmung der wichtigsten 

physikalischen Grundkonstanten des Bodens Landwirtschaftl. Jahrbiicher 
B. 66, H. 33, 1927.

17) P. V a g e l e r  u. T. A l t e n .  Zeitsckr. f. Pflanzenernitkrung Dtlnn- 
gung u. Bodenkunde. T. A. 21, B. H. 6. W edług V a g e l e r a  i A l t e n a  
L  =  K W „ ,

gdzie L  =  woda fizjologicznie nieużyteczna dla roślin,

5— 1 0  cm wynosi
15— 25 cm wynosi

1,16 — 1,227 
1,261— 1,317
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Tablica VI. — Tabelle VI. 
K oloidy w glebie. — Die Bodenkolloide.

N. N. 
odkrywek

Boden-
gruben

Głębokość %  koloidów w glebie

Nazwa gleby 

Bodenname

pobrano %  d- Hodcnkolloide

próbki
Probe aus 
der Tiefe

cm,

Obliczono z ilości 
wapnia wymiennego 

(tabl. V według norm 
Silina i Tiulina)

%

i
5 2—18 8,29
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2B

2—20

2 -1 6

7,23

6,61

27 2 -1 6 4,68

Czarnoziem pod­
mokły na glinie 

dyluwialnej 14 2 -1 2 8,35
Nasaei" TacJiernosem 
auf dilutialem 'Ton

B a d a n i e  k o m p l e k s u  a d s o r b c y j n e g o ,

Adsorbcyjnym kompleksem glebowym nazywamy ultrame- 
chaniczną frakcję gleby, która oprócz innych własności w pierw­
szym rzędzie wykazuje wybitne zdolności adsorbcyjne wogóler 
a w szczególności zdolności do t. zw. adsorbcji wymiennej.

Przy badaniach kompleksu adsorbcyjnego czarnoziemu szu- 
tromińskiego zwrócono przedewszystkiem uwagę na jakość i ilość 
katjonów wymiennych zawartych w kompleksie adsorbcyjnym. 
Ilość bowiem i jakość katjonów wymiennych odzwierciedla nam 
w pewnym stopniu przebieg procesów glebotwórczych, a zarazem 
charakteryzuje typ gleby18).

18) K. K. G e d r o i z. Der Adsorbierende Bodenkomplex u. die adsor- 
bierten Bodenkationen ais Grundlage der genetischen Bodenklassifikation. 
1927.

(16)
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Tablica VII. -  Tabelle VII.
Czarnoziem (Tschemosem) pH  metodą K t i h n a  (nach K tlhn).

N N
odkrywek
względnie
wierceń

Bodengruben
u.

Bohrpunkte

Głębokość 
z jakiej 
pobrano 
próbkę

Próbę aus 
der Tiefe 

cm

p H

h 2o K  Cl

1 0— 16 5,6 4,8
2 0— 16 5,6 4,8
3 0— 16 5,6 4,8
4 0— 17 6,0 5,5
5 2— 18 5,5 5,2
5 70— 80 6,0 5,5
5 90-110 6,0 —
7 0— 16 5,6 4,8
8 2— 18 5,5 5,0
8 62— 90 5,8 5,2

10 0— 18 5,6 4,8
11 3— 16 5,6 5,0
11 40— 56 5,4 5,3
17 2— 18 5,8 —
12 0— 16 5,5 5,0
13 0— 18 5,6 4,8
14 2— 12 5,6 4,8
16 2— 20 5,5 5,2
19 2— 16 5,5 5,0
20 2— 16 6,0 4 ,7

21 2— 16 5,5 5,0
22 2 -  16 5,5 5,0
22 2 8 -  37 6,1 6,0

0 -  18  ̂0 5,0
24 2 -  18 6,0 4,8
25 2— 16 5,5 5,1
2B 7 6 -  84 6,2 —
2B 120-130 6,2 5,4
26 0 -  16 5,3 4,5
27 2— 16 5,5 4,9

„ K o s m o s "  1935. (17) 2
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K a t j o n y  w y m i e n n e ,  p o j e m n o ś ć  k o m p l e k s u  
a d s o r b c y j n e g o  w z g l ę d e m  k a t j o n ó w  

w y m i e n n y c h  (S).

Katjony wymienne są to katjony występujące na powierz­
chni cząstek wchodzących w skład kompleksu adsorbcyjnego i ob­
darzone zdolnością do wstępowania w t. zw. reakcje wymienne. 
W  glebie, praktycznie rzecz biorąc, możemy mieć do czynienia 
z następującemi kantjonami wymiennemi19) :

Ca, Mg, K, Na i H.
Mechanizm reakcji wymiennych da się przedstawić w na­

stępujący sposób:

absorbcyj.
kompleks
glebowy

— +
c o o M

— +
OH M

— +
X M

Mt R

M ,  R

absorbcyj.
kompleks
glebowy

M R

M R

M R

gdzie: M katjony wymienne kompleksu adsorbcyjnego.
Mi katjony soli wprowadzonej do gleby.
R anjon soli wprowadzonej do gleby.
X  anjon dowolnego kwasu.

Z powyższego równania widoczne jest, że przy reakcjach 
wymiennych następuje jedynie wymiana katjonów, a więc na 
miejsce zaadsorbowanych katjonów z ośrodka dyspersyjnego 
(roztworu glebowego) wychodzi do roztworu glebowego z luźnej 
zewnętrznej powłoki cząstek kompleksu adsorbcyjnego równo­
ważna ilość katjonów, podczas gdy anjon soli nie zostaje zaadsor- 
bowany19). Nie dotyczy to jednak anjonów POi, COs i SO*, które 
są adsorbowane chemicznie.

Katjony wymienne oznaczano metodą K a p  p e n  a 20). —  
Prócz tego dla porównania metod w dwóch próbach przeprowa­
dzono również oznaczenie katjonów wymiennych metodą G e- 
d r o i c a 21). Otrzymane wyniki stwierdzają, że o ile chodzi o su-

1B) A. M u s i e r o w i c z .  Adsorbcyjne własności torfów. Roczniki Nauk 
Rolniczych i Leśnych T. XXIX.

so) H. K a p p e n .  Zeitschr. fur Pflanzenernahrung, Diingung u. Bo- 
denkunde VII, T. B. H. i, S. 20 u. XII B. H. 5/6 T. A. S. 394.

*) G e d r o i z. Chemiczeskij analiz poczw.

(18
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maryczną ilość katjonów wymiennych występujących w komplek­
sie adsorbcyjnym, a więc o pojemność kompleksu adsorbcyjnego 
względem katjonów wymiennych, to w danym wypadku obie 
metody" )  dają dość zgodne wyniki (tabl. V).

Rozpatrując wyniki zebrane w tabl. V widzimy, że w bada­
nym kompleksie adsorbcyjnym prócz katjonów o charakterze za­
sadowym (Ga, Mg, Na, K ) występuje również pewna nieznaczna 
ilość jonów wodorowych. Na tę obecność H -jonów w kompleksie 
adsorbcyjnym czarnoziemu wskazuje również określenie koncen­
tracji jonów wodorowych (tabl. VII).

Dalej z wyników podanych w tabl. V widoczne jest, że po­
jemność kompleksu adsorbcyjnego względem katjonów wymien­
nych badanego czarnoziemu w porównaniu do pojemności kom­
pleksów adsorbcyjnych czarnoziemów rosyjskich18), a nawet —  
naszych czarnoziemów jest23) znacznie niższa. To świadczyłoby, 
że nieorganiczna część kompleksu adsorbcyjnego czarnoziemu 
szutromińskiego, równolegle z zakwaszaniem gleb, ulega częścio­
wemu rozpadowi pod wpływem destrukcyjnego działania wody.

Obecność fl-jonów w kompleksie adsorbcyjnym oraz mała 
pojemność kompleksu adsorbcyjnego względem katjonów wy­
miennych (tabl. V) S : 9,89— 16 mg —  równoważników świad­
czy, że badany czarnoziem rzeczywiście znajduje się w stadjum 
i to dość znacznej degradacji; te części terenu, które są bardziej 
zdegradowane (próbki 22, 25, 27) wykazują mniejszą pojemność 
kompleksu adsorbcyjnego względem katjonów wymiennych.

Wracając do oznaczeń ilości katjonów wymiennych w glebie 
zaznaczamy, że określenie ilości katjonów wymiennych pozwala 
nam w przybliżeniu sądzić o ilości koloidów w glebie. Opierając

2S) Według badań G e d r o i z a  (Chemiczeskij analiz poczw) i W e i s s a
(Fizyko cheraiczeskoje issledowanije poczw. Proceedings of the LeningTad
Departament fasc. 17 1933) naogół metoda K a p p e n a może być uważana
tylko za metodę orjentacyjną. W  niektórych wypadkach może ta metoda jed­
nak dawać wyniki zupełnie zadowalające.

23) J. Ż ó ł c i ń s k i ,  B. H a u p t ,  A. M u s i e r o w i c z ,  B. N o w a k  
i A. W o n d r a u s c h .  Badania gleboznawcze i przyrodnicze terenów „Za- 
grobeli“ pod Tarnopolem.

„Doświadczalnictwo Rolnicze'* T. VII, cz. IV, Rok VII, 1931.
A. M u s i e r o w i c z .  Badania terenowe i laboratoryjne pola przezna­

czonego pod Stacją doświadczalno - drenową we Fredrowie. Roczniki Nauk 
Rolniczych i Leśnych T. XXV, 1931.

(19)
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się na badaniach T i u l i n a  i S i l i n a 24), którzy stwierdzili, że 
w warstwie ornej czarnoziemów na 1 %  wapnia wymiennego 
przypada 25% dyspersoidów, możemy w przybliżeniu twierdzić, 
ie w wierzchnich warstwach badanej gleby ilość koloidów będzie 
się wahała w granicach: 4,76— 8,36% (tabl. VI).

K o n c e n t r a c j a  j o n ó w  w o d o r o w y c h  (pH ).

Koncentrację jonów wodorowych oznaczono metodą K ii h- 
n a. Oznaczenie pH  przeprowadzano w wodzie destylowanej 
i w roztworze l / l  n. K  Cl. Wyniki oznaczeń pH  zebrane są w ta­
blicy VII; wskazują one na to, że czarnoziem szutromiński znaj­
duje się w stadjum bielicowania.

K w a s o w o ś ć  h y d r o l i t y c z n a .  M a k s y m a l n a  p o ­
j e m n o ś ć  k o m p l e k s u  a d s o r b c y j n e g o  w z g l ę d e m  

k a t j o n ó w  w y m i e n n y c h  (T).

Z danych zebranych w tabl. VIII widzimy, że badane próbki 
gleb wyróżniają się dość znaczną kwasowością hydrolityczną 25).

Maksymalną pojemność kompleksu adsorbcyjnego wzglę­
dem katjonów wymiennych (tabl. VIII), a więc wielkość wpro­
wadzoną przez H i s s i n k a 26), określano drogą pośrednią we­
dług K a p p e n a 27) obliczając uprzednio z kwasowości hydroli- 
tycznej Yi wielkość (T— S) t. j. tak zwany stopień nienasyconości 
gleby katjonami wymiennemi:

(T— S) =  6,5 Y 1

s*) A. T i  u l i  n. Materjały k poznaniju sostawa pogłoszczajuszczewo 
poczwiennowo kompleksa trioch gławnych tipow. Uralskaja Obłastnaja Perm. 
Siei. Chos. Opytn. Stancja. Urał. Obłast. Agrochim. Otd. Soobszczenije Ioe 
1927.

A. S i 1 i n. Sootnoszenije jemkosti pogłoszczenija i gumatnoj czasti 
w gławnych poczwiennych tipach Urałobłosti. Izwest. Biołog. Nauczn. Inst. 
Perm. Uniwers. T. 5. Wyp. 7/8. 1927.

s°) Oznaczenie kwasowości hydrolitycznej przeprowadzono według 
K a p p e n a .  Verhand. d. II. Kómm. der Internal. Bod. Ges. T. B. 1927, 
S. 199.

” ) J. H i s s i n k. Der Sattigungszustand des Bodens Ztschr. f. Pflan- 
zenernahrung, Diingung u. Bodenkunde A. J. 4, 1925, H. 3.

27) Ztschr. fur Pflanzenernahrung, Diingung u. Bodenkunde B. XII.
H. 5/6, T. A. S. 410, 1928.

(20)
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Mając wielkość (T— S) i ilość katjonów wymiennych 28) (S) obli­
czamy (T) ze wzoru:

T =  (T— S) +  S

W a p n o w a n i e .

Wyniki otrzymane przy badaniu kompleksu adsorbcyj­
nego rzucają nam pewne światło na zagadnienie wapnowania 
gleb. Na zasadzie ilości katjonów wymiennych (S) i wielkości T 
możemy w przybliżeniu wnioskować o potrzebach wapnowania 
gleby, przyjmując według norm G e h r i n g a 28), że na wapno­
wanie będą reagowały te części terenu, w których ilość katjonów 
(S) nie osiąga 70% T.

Z danych zebranych w tabl. VII, a więc również z ozna­
czeniem kwasowości hydrolitycznej29) i norm G e h r i n g a  wy­
nika, że badany czarnoziem, szczególniej na terenach bardziej 
zdegradowanych (N N 25, 27) powinien reagować na słabe wap­
nowanie. Przyjmując powyższe pod uwagę oraz to, że badany 
ozarnoziem znajduje się w stadjum degradacji, należy uznać 
(eliminując już kwestję samej zwyżki plonów) za godne polecenia 
przeprowadzanie co pewien okres czasu wapnowania gleby. —  
W  danym bowiem wypadku wapnowanie będzie działać hamu­
jąco na procesy degradacji gleby, wpłynie ono dodatnio na szereg 
własności fizycznych i biologicznych gleby, oraz będzie utrzy­
mywać na pewnym stałym poziomie stan nasycenia kompleksu 
adsorbcyjnego gleby katjonami o charakterze zasadowym. Wre­
szcie wapnowanie polepszy warunki humifikacji zaorywanych 
resztek roślinnych, a w szczególności roślin motylkowych so).

Z badań przeprowadzonych nad kompleksem adsorbcyj- 
nym wynika, że przy stosowaniu na czarnoziemie szutromińskim 
nawozów mineralnych należy unikać stosowania nawozów o cha­
rakterze fizjologicznie kwaśnym.

ss) Katjony wymienne oznaczano według K a p p e n a.
2g) O. L e m m e r m a n n :  Untersuchungen iiber das kalkbediirfnis der 

Boden durch Laboratoriums-methoden u. Diiugungsversucłie. 2 Beiheft zur 
Zeitschr. fur Pflanzenernahrung Diingung u. Bodenkunde.

Gleby mają reagować na wapnowanie o ile kwasowość hydrolityczna 
(Vi) tych gleb jest większa od 12,1.

30) J. Ż ó ł c i ń s k i  i A. M u s i e r o w i c z .  O znacznych stratach azotu 
przy butwieniu i humifikacji materjałów roślinnych, zasobnych w związki 
azotowe. Roczniki Nauk Rolniczych i Leśnych T. XVII, 1927 r.

(26)
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A n a l i z y  c h e m i c z n e .

W  tablicy IX  podano jaka jest w badanych próbkach gleb 
zawartość: wody hygroskopijnej, próchnicy, balastu 31) (piasku), 
gliny chemicznej i azotu ogólnego 32).

Wyniki analiz obliczono w stosunku do miału gleby, a więc 
cząstek <  1 mm. Zawartość próchnicy w wierzchnich warstwach 
czarnoziemu szutromińskiego waha się w granicach: 2,31— 3,91 %  
i zbliża się do zawartości próchnicy w czarnoziemach wołyń­
skich 33).

Zawartość azotu ogólnego w wierzchnich warstwach bada­
nych gleb wynosi: 0,13— 0,17% (tabl. IX ). W  niższych poziomach 
zawartość azotu maleje. Ilość balastu i gliny chemicznej w po­
szczególnych poziomach ulega nieznacznym odchyleniom.

W  tablicy X  zestawiono wyniki analizy z wyciągu 20° /0 

kwasu solnego31). Czarnoziem szutromiński jest dość zasobny 
w P 20s (tabl. X ). Ilość P2O5 rozpuszczalnego w 1% kwasie cy­
trynowym wynosi mniejwięcej 14% ilości P-/Ja rozp. w 20% HGl 
(tabl. XI).

Zawartość K 2O z wyciągu 20% H C l3i) waha się w grani­
cach: 0,27— 0,36% (warstwy wierzchnie tabl. X ). Czarnoziem 
szutromiński cechuje się stosunkowo znaczną zasobnością MgO 
(tabl. X ). Zawartość Fe^O^AUOs jest dość znaczna (tabl. X ) 
i w głębszych poziomach nieznacznie ona wzrasta podczas gdy 
zawartość CaO w głębszych poziomach maleje, co świadczy o de­
gradacji czarnoziemu szutromińskiego 3B).

31) Balst, to jest pozostałość nierozpuszczalna w stęż. HaSOt+HNOa, 
oznaczono według metody S a b a n i n a .  Izwiestija Moskowskawo Sielska- 
choziajstwiennawo Instituta. T. II, 1896, str. 34.

32) Wodę bygroskopijną, próchnicę i azot ogólny oznaczano według 
konwencjonalnych metod: Chemiczeskij analiz poczwy G e d r o i c.

3S) T. M i e c z y ń s k i. Pamiętniki Państwowego Instytutu Naukowego 
Gospodarstwa Wiejskiego w Puławach. T. VI, część A. 1925.

3ł) Oznaczano według metody G e d r o i c a  (Chemiczeskij analiz 
poczwy).

35) F 1 o r o w. Ueber die Degradierung des Tschernozioms in den 
Waldsteppen 1924.

(26)
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P o t r z e b y  n a w o z o w e  c z a r n o z i e m u  s z u t r o -  
m i ń s k i e g o .

Naogół czarnoziemy zdegradowane w mniejszym lub więk­
szym stopniu reagują na nawożenie 3a) 35). Można się więc było 
spodziewać, że i zdegradowany czarnoziem szutromiński będzie 
się zachowywał podobnie.

W  celu zorientowania się czy czarnoziem szutromiński bę­
dzie reagował na nawożenie potasowe i fosforowe zbadano sze­
reg próbek gleby metodą K ó n i g a - H a s e b a u m e r a 30).

W y n ik i badań zebrane są w tabl. XI. Wskazuią one na to, 
że badana gleba powinna reagować na nawożenie fosforowo- 
potasowe, co w zupełności potwierdzają dotychczasowe wyniki 
z wstępnych polowych doświadczeń nawozowych J‘).

Z powyższych wyników a również i wyników badań czarno­
ziemu fredrowskiego as) możemy wnioskować, że orientacyjna me­
toda K ó n i g a - H a s e n b a u m e r a ,  o ile chodzi o badania po­
trzeb nawozowych (co do /v i P) czarnoziemów zdegradowanych, 
może nam oddać duże usługi.

b) C z a r n o z i e m  z d e g r a d o w a n y  n i e c a ł k o w i t y  
n a  g l i n i e  ż w i r o w e j .

Ta odmiana czarnoziemu zajmuie nieznaczny teren (po­
równaj mapę gleb). Zasadniczo co do budowy profilowej czarno­
ziem niecałkowity jest podobny do czarnoziemu całkowitego ale 
jest on wykształcony na glinie dyluwialnej, w którei nie głębiei 
iak 1,5 m od powierzchni gleby występuje w większej ilości żwir 
(tabl. I).

Co do własności fizycznych i chemicznych to ta odmiana 
czarnoziemu jest podobna do czarnoziemu całkowitego (tabl. I,
II, VII, IX).

3B) Verhandl. d. II Kommision. d. Internationalen Bodenkundlichen 
Gesellschaft. Budapest. S. 135.

S7) Prace doświadczalne Rolniczych i Ogrodniczych Zakładów Do­
świadczalnych w roku 1931 (str. 153), oraz w roku 1932 (str. 1015).

M) A. M u s i e r o w i c z .  Badania terenowe i laboratoryjne gleby pola 
we Fredrowie przeznaczonego pod Zakład Doświadczalno Rolniczy. Roczniki 
Nauk Rolniczych i Leśnych. Tom XXVI, 1931 r.

(27)
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c ) C z a r n o z i e m  z d e g r a d o w a n y  n i e d o k s z t a ł -  
c o n y  n a  g l i n i e  ż w i r o w e j .

Czarnoziem niedokształcony zajmuje tylko nieznaczną część 
terenu (porównaj mapę gleb oraz tabl. I). Jest to odmiana czar- 
noziemu podlegająca dość silnym procesom zmywnym 12).

dj C z a r n o z i e m  p o d m o k ł y  n a  g l i n i e  d y l u -
w i a 1 n e j.

Czarnoziem ten zajmuje lekkie wgłębienie; budowa profi­
lowa tej odmiany czarnoziemu jest zbliżona do budowy profilo­
wej czarnoziemu całkowitego, ale wykazuje ona pewne słabe ce­
chy podmokłości: na pewnej głębokości występuje oglejenie gleby 
(tabl. I, odkrywka 14), a oprócz tego roślinność zanika w pew­
nych okresach od nadmiaru wilgoci39).

Co do własności fizyko -  chemicznych oraz składu mecha­
nicznego czarnoziem podmokły jest podobny do czarnoziemu cał­
kowitego (tabl. I, II, V, VI, VII, IX).

G l e b y  n i e s t r e f o w e 40).

Z gleb niestrefowych, albo inaczej z gleb o profilu nieroz- 
winiętym 41) zaznaczono na mapie gleboznawczej: gleby żwirowe, 
oraz gleby surowe.

Z gleb niestrefowych zbadano dokładniej gleby żwirowe 
oraz gleby namyte z Bidyniec.

G e b y  ż w i r o w e .

Zbadane szutromińskie gleby żwirowe zajmują obszar około 
15 ha (porównaj mapę gleboznawczą). Wytworzyły się one tam 
gdzie żwirowiska dyluwialne występują stosunkowo blisko po­

a9) Wyżej wspomniane zagłębienie o obszarze około 2 ha podczas 
wstępnych badań gleboznawczych w sierpniu 1929 r. stało puste, albowiem 
jęczmień tam wymókł.

Obecnie rowy odwadniające odprowadzają stagnującą wodę należy 
więc oczekiwać, że gleba po pewnym okresie czasu zatraci cechy gleiby 
podmokłej.

40) Według klasyfikacji S i b i r c e w a .  S i b i r c e w .  Gleboznawstwo.
41) M i e c z y ń s k i. Krótki podręcznik gleboznawstwa.

(28)
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wierzchni. Jak już zaznaczono wyżej, żwir dyluwialny składa się 
z różnej wielkości otaczaków: piaskowców, rogowców i kwarcy- 
tów. Pokłady tego żwiru dyluwialnego zmieszane są z pewną 
ilością gliny dyluwialnej, a w pasie graniczącym z rędzinami 
spotykamy w nim również bryłki wapieni litotamniowych. Po­
niżej podany opis odkrywek N N 33 i 35 odzwierciedla nam bu­
dowę profilową szutromińskich gleb żwirowych:

O d k r y w k a  33:

0— 18 cm Szara z odcieniem bronzowym orna warstwa 
próchniczna, zawierająca otaczaki.

18— 28 cm Szara warstwa zawierająca na głębokości 22 do 
28 cm 51,1 %  części szkieletowych (tabl. X II) 
zmieszanych z gliną.

Poniżej 28 cm występuje warstwa bardziej zasobna, od war­
stwy poprzedniej, w żwir dyluwialny.

O d k r y w k a  35:

0— 16 cm Jasno -  szara orna warstwa próchniczna z do­
mieszką części żwirowych.

16— 25 cm Szara warstwa zawierająca na głębokości 18 do 
25 cm 24,7% części szkieletowych, zmieszanych 
z gliną.

Poniżej 25 cm występuje warstwa bardzo zasobna w części 
szkieletowe.

O własnościach chemicznych, składzie mechanicznym ba­
danych gleb żwirowych sądzić możemy z danych podanych w ta­
blicy XII.

Naogół miał badanych gleb jest dość zasobny w składniki 
pokarmowe, oraz w cząstki o 0  mniejszej od 0,01 mm (tabl. XII, 
XIII, XIV), ale wykazuje on dość znaczną koncentrację jonów 
wodorowych i kwasowość hydrolityczną (XV tabl.). Sądząc 
z oznaczeń kwasowości hydrolitycznej, katjonów wymiennych oraz 
norm G e h r i n g a  (tabl. XV) szutromińskie gleby żwirowe, po­
dobnie, jak znaczna część czarnoziemów szutromińskich, powinny 
reagować na słabe wapnowanie.

Z pośród gleb szutromińskich gleby żwirowe posiadają małą 
wartość rolniczą, albowiem są one uciążliwe w uprawie, a sto­
sunki wodne w tych glebach przedstawiają wiele do życzenia.

(29)
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84 A. Musierowicz i B. Haupt

Mówiąc o stosunkach wodnych należy podkreślić, że gleby żwi­
rowe tracą z warstwy ornej znaczne ilości wilgoci w okresie let­
nim dzięki intensywnemu parowaniu. Te straty wody nie mogą 
być należycie uzupełniane przez podsiąkanie wody z warstw 
głębszych, albowiem żwir przeszkadza podsiąkaniu.

Część zbadanych gleb żwirowych (N 35) wykazuje bardzo 
nieznaczną pojemność adsorbcyjną względem katjonów wymien­
nych. Gleby te będą się wyróżniały brakiem łatwo przyswajal­
nych składników pokarmowych i małą zdolnością adsorbcyjną.

G l e b y  s u r o w e .

Zaznaczone na mapie gleboznawczej gleby szutromińskie 
zajmują niewielki obszar. Do tych gleb surowych zaliczyliśmy 
gleby gliniaste oraz gleby zmywane41) i —  namywane41).

Poniżej podajemy opis odkrywek w Bidyńcach i odkrywki
N 40.

O d k r y w k a  w B i d y ń c a c h :

0— 20 cm Czerwonawa z bronzowym odcieniem słabo 
próchniczna warstwa gliniasta.

20— 80 cm Namyta czerwonawa glina piaskowcowa.
Poniżej 80 cm występuje zwięzła loessokształtna glina z pseu­

do grzybnią.

O d k r y w k a  N 40:

0— 50 cm Żółtawa bardzo mało próchniczna warstwa. 
Poniżej występuje zbita glina ze żwirem.

Z gleb surowych zbadano częściowo tylko namyte gleby z Bi- 
dyniec. Są to czerwonawe gliny piaskowcowe utworzone z ma- 
terjału naniesionego.

4a) T. M i e c z y ń s k i. Boden der Wojewodschaft Lublin.
S. N i d a .  Die Rendzinen von Polessie.
Abhandlungen aus dem Institut fur Bodenkunde in Puławy J. 1932,

Nr. 2.
S t a r z y ń s k i .  Studja nad występowaniem utworów rędzinowych. 

Rędziny trzeciorzędowe w świetle kilku spostrzeżeń. Pam. P. Instyt. Nauk. 
Gosp. Wiejsk. w Puławach. T. 4, 1923 T. 5, 1924.

R ii g e r. Handb. d. Bodenlehre Hrg. v. Blanek. B. 5.
S t r e m m e. Grundziige d. prakt. Bodenkunde. 1926.

(34)
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W  rejonie Dniestru gliny piaskowcowe nie są rzadkością
i o ile obszary zajęte przez te gliny posiadają odpowiednie nasło­
necznienie, to wtedy nadają się one pod plantacje winorośli. 
Bliższe więc zbadanie glin piaskowcowych posiada nietylko teore­
tyczne, ale i praktyczne znaczenie.

Ryc. 3 przedstawia nam fragment świeżo założonej winnicy 
w Bidyńcach.

Wracając do namytej gliny piaskowcowej w Bidyńcach za­
znaczamy, że występuje ona na terenie położonym nad Dniestrem 
(ryc. 4) wraz z glebami zmywanemi.

Budowa profilowa namytej gleby piaskowcowej została opi­
sana powyżej. Z opisu odkrywki bidyńskiej widzimy, że namyta 
czerwonawa glina piaskowcowa nie wytworzyła się in situ, albo­
wiem już na głębokości 80 cm stwierdzono obecność loessokształt- 
nej gliny.

Dane tyczące się składu mechanicznego, oraz własności 
fizyko -  chemicznych, namytej gliny piaskowcowej z Bidyniec ze­
brane są w tabl. XII, XIII, XIV, XV. Z analizy mechanicznej 
(tabl. X II) wnioskujemy, że zbadana gleba jest rzeczywiście glebą 
gliniastą, zawierającą na głębokości 80 cm loessokształtną glinę. 
Z danych zestawionych w tabl. X III i XIV widoczne jest, że czer­
wonawa glina piaskowcowa z Bidyniec jest glebą mało próchni- 
czną i bardzo ubogą w połączenia fosforowe. Koncentracja jonów 
wodorowych (tabl. XV), a również kwasowość hydroli tyczna 
w wierzchniej warstwie namytej gliny piaskowcowej jest nie­
wielka. Już na głębokości 3— 35 cm występują w glebie niezna­
czne ilości CaCOa (0,l°/o), a warstwy położone poniżej 80 cm są 
zasobne w węglan wapnia.

K o m p l e k s  r ę d z i n  t r z e c i o r z ę d o w y c h 42).

Zbadane rędziny szutromińskie, jak to widać z mapy glebo­
znawczej, zajmują obszar o powierzchni około 30 ha. Część tych 
rędzin (odkrywki 31, 37, 39, 41) zajmuje zbocze o niewielkim na­
chyleniu w kierunku południowym —  część rędzin (odkrywki 
38, 30) występuje na zboczu 0  południowo-zachodnim nachyleniu 
wreszcie część rędzin (odkrywka 34) zajmuje zbocze o wystawie 
północno-wschodniej.

(35)



36 A. Musierowicz i B. Haupt

Hyc. 3.

Świeżo założona winnica w Bidyńcach.

.Ryc. 4.

Dniestr pod Bidyńcami.

(36)
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Rędziny szutromińskie wykształciły się na wapieniu trze­
ciorzędowym.

Ze względu na pochodzenie skały macierzystej zaliczono je 
do rędzin trzeciorzędowych.

Badania terenowe i laboratoryjne stwierdziły, że zbadane 
rędziny szutromińskie występują w kilku odmianach, różniących 
się składem chemicznym, składem mechanicznym, zasobnością 
poziomu akrtiulacyjnego w próchnicę oraz miąższością poziomu 
próchnicznego. Na to zróżnicowanie szutromińskich rędzin, mię­
dzy innemi wpłynęła nierówność terenu, wystawa oraz różnice 
w składzie chemicznym i własnościach fizycznych wapieni lito- 
tamniowych.

Ryc. 5.
Naturalna odkrywka rędziny M. 37 koło suszarni tytoniu.

W  Szutromińcach obok rędzin czystych, a więc rędzin utwo­
rzonych in situ na produktach wietrzenia wapieni trzeciorzędo­
wych. spotykamy również t. zw. rędziny mieszane. Te rędziny 
mieszane nie stanowią czystych produktów wietrzenia wapieni 
trzeciorzędowych, ale zawierają dość znaczną domieszkę obcego 
naniesionego materjału. Jako materjał naniesiony występuje tu­
taj glina dyluwialna, względnie glina dyluwialna wraz ze żwi­
rem dyluwialnym.

Poniżej podane opisy odkrywek oraz ryc. 5 odzwierciadlają 
budowę profilową szutromińskich rędzin trzeciorzędowych.

(37)
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O d k r y w k a  31:

0—20 cm Ciemno - próchniczna gliniasta warstwa z nie­
wielką domieszką okruchów wapieni (tabl. XVI). 

20— 40 cm Bardziej rumoszowy poziom gliniasty.
>  50 cm Występuje mało zmieniona skała macierzysta —

wapień trzeciorzędowy.
Opisana odkrywka charakteryzuje nam c z y s t ą  
g l i n i a s t ą  r ę d z i n ę  t r z e c i o r z ę d o w ą .  
Na podstawie odległości skały macierzystej od 
powierzchni zaliczamy daną rędzinę do rędzin 
zwykłych.

O d k r y w k a  30:

0— 20 cm Ciemno - próchniczna szkieletowa gliniasta war­
stwa. W  warstwie tej prócz bryłek wapieni wy­
stępuje również żwir dyluwialny (tabl. XVI).

20— 40 cm Poziom silnie rumoszowy, zawierający dużo 
okruchów wapienia litotamniowego.

>  40 cm Poziom zbitego wapienia trzeciorzędowego.
Profil powyższy pozwala nam wnioskować, że 
w danym wypadku mamy do czynienia ze szkie- 
letowo - gliniastą, płytką rędzinową trzeciorzę­
dową.

O d k r y w k a  39:

0 —  40 cm, Ciemna, ku dołowi jaśniejsza warstwa próchni­
czna zawierająca bryłki wapienia litotamniowego 
(tabl. XVI).

40—  70 cm Naniesiona warstwa gliniasta zawierająca okru­
chy wapienia trzeciorzędowego oraz nieznaczne 
ilości żwiru dyluwialnego.

70— 120 cm Białowo - szary silnie rumoszowy poziom.
>  120 cm Wapień trzeciorzędowy.

Odkrywka 39 odzwierciadla nam budowę m i e ­
s z ane , ]  ziarnisto - gliniastej rędziny trzecio­
rzędowej.
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O d k r y w k a  41:

0— 25 cm Warstwa próchniczna.
25— 80 cm Brudno - żółta naniesiona warstwa gliniasta za­

wierająca bryłki wapieni —  ilość których wraz 
z głębokością wzrasta.

>  90 cm Poziom zbitego wapienia trzeciorzędowego.
Opisana odkrywka charakteryzuje mieszaniną 
rędzinę trzeciorzędową.

O d k r y w k a  34:

Odkrywka 34 wykazuje budowę zbliżoną do bu­
dowy odkrywki 31.

Jak już zaznaczono rędziny szutromińskie wykształciły się 
na wapieniach trzeciorzędowych, te wapienie trzeciorzędowe skła­
dają się z różnej wielkości litotamni spojonych lepiszczem. Szu­
tromińskie wapienie litotamniowe są zbite, dzięki czemu woda 
opadowa przesiąka przez nie powoli, zaś woda z podłoża ma 
możność podsiąkania przez przestwory kapilarne, i wzbogacania 
warstw wierzchnich w wilgoć i CaC03. Zbitość więc wapieni szu- 
tromińskich ma decydujący wpływ na procesy glebotwórcze, pod 
wpływem których wykształcają się rędziny szutromińskie.

Musimy jednak podkreślić, że ze względu na trudną roz­
puszczalność litotamniów wietrzenie wapieni trzeciorzędowych 
naogół przebiega powoli. Skład chemiczny wapieni trzeciorzędo­
wych (tabl. X IX ) wskazuje na to, że zbadane wapienie są wyso- 
koprocentowemi wapieniami, zawierającemi b. nieznaczne ilości 
obcych domieszek.

Część rozpuszczalna w kwasie solnym zawiera stosunkowo 
dość dużo MqO, natomiast wyróżnia się małą ilością P20s 
(tabl. X IX ).

O składzie chemicznym odłamków wapieni, występujących 
w wierzchnich warstwach rędzin, możemy sądzić z danych ze­
branych w tabl. XVIII. Odłamki tych wapieni naogół są uboższe 
w MgO od położonej niżej wapiennej skały macierzystej, nato­
miast w wielu wypadkach wyróżniają się one znaczną zawar­
tością P2Os.
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44 A. Musierowicz i B. Haupt

Rędziny szutromińskie są to gleby przeważnie ciężkie, wy­
kazujące dość znaczne różnice w składzie mechanicznym (tabl. 
XVI), szczególnie te różnice zaznaczają się w stosunku do części 
szkieletowych.

Zawarty w rędzinach węglan wapnia decyduje o słabo alka­
licznej reakcji tych gleb (tabl. XVII) oraz wpływa dodatnio na 
szereg własności fizycznych rędzin, a między innemi na utrzyma­
nie ich naturalnej struktury.

Naogół rędziny szutromińskie są zasobne w składniki po­
karmowe (tabl. XVII). Wierzchnia warstwy badanych gleb za­
wierają :

azotu ogólnego ........................... 0,20— 0,31°/o
K-0  w wyciągu 20% HCI . . . 0,22— 0,53%
P 2O5 w wyciągu 20% HCl . . . 0,14— 1,56%
MgO w wyciągu 20% HCI . . . 0,22— 0,76%

Część rędzin szutromińskich (tabl. XVIII, odkrywki 31, 37, 
39) wyróżnia się rzadko spotykaną wśród gleb wysoką zawar­
tością P20 5. Ilość P2O3 w rędzinach szutromińskich dochodzi do
1,56%.

W  jakim stopniu ten P2Ó0 jest przyswajalny dla roślin wy­
jaśnią dopiero przyszłe doświadczenia polowe i laboratoryjne.

Wartość użytkowa rędzin szutromińskich, w zależności od 
ich składu mechanicznego, własności chemicznych, miąższości 
warstw zwietrzałych oraz wystawy, waha się w znacznych grani­
cach. Najwyższą użytkowość rolniczą posiadają rędziny położone 
na zboczu o wystawie południowej (odkrywki 31, 37, 39, 41). Na 
tych rędzinach między innemi założone są sady morelowe, plan­
tacje kawonów, plantacje ogórków, plantacje rycynusu, a w przy­
szłości mają być założone plantacje winoroślin. Najmniej uro­
dzajne są rędziny występujące na zboczu o północno-wschodniej 
wystawie; są one obecnie użytkowane jako liche pastwisko.

Rędziny szutromińskie, jako gleby ciężkie, są trudne do 
uprawy i uprawa ich, a w szczególności orka, aby wydała dobre 
rezultaty musi być wykonana w odpowiednim czasie.

Gleby te wymagają również utrzymania w nich odpowied­
niego stanu wilgotności, do czego możemy się w pewnym stopniu 
przyczynić, rozpoczynając na wiosnę możliwie wcześnie brono­
wania, a w jesieni przeprowadzając szybko podorywki ścierni.
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S T R E S Z C Z E N I E .

Badania gleboznawcze terenu Szutromińce przeprowadzone 
zostały w celu wyboru miejsca pod Zakład Doświadczalno-Rol- 
niczy. Zbadany teren o powierzchni około 480 ha leży w powiecie 
Zaleszczyckim (województwo Tarnopolskie) na lewym brzegu 
Dniestru i stanowi on przeważnie równy, o nieznacznym pochy­
leniu płaskowyż.

Badania terenowe wskazanego obszaru zostały przeprowa­
dzone przez A. M u s i e r o w i c z a  i B. H a u p t a  przy współ­
udziale A. W  o n d r a u s c h a. Szczegółowe badania laborato­
ryjne gleb wykonał A. M u s i e r o w i c z ,  który również napisał 
niniejszą pracę.

0  wyniku tych badań terenowych i laboratoryjnych, mają­
cych na celu scharakteryzowania gleb szutromińskich traktuje 
niniejsza praca.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji polowych i po 
poddaniu charakterystycznych próbek gleb badaniom laborato­
ryjnym przyjęto dla zbadanych gleb szutromińskich następujący 
podział (porów, mapę gleboznawczą):

I. Czarnoziemy zdegradowane.
II. Gleby żwirowe.
III. Gleby surowe.
IV. Rędziny trzeciorzędowe.
W  czarnoziemie szutromińskim (I) wyróżniono następujące 

odmiany:
a) czarnoziem zdegradowany całkowity na glinie dylu­

wialnej;
b) czarnoziem zdegradowany niecałkowity na glinie żwi­

rowej ;
c) czarnoziem zdegradowany niedokształcony na glinie 

żwirowej ;

d) czarnoziem podmokły na glinie dyluwialnej.
Z powyżej podanego podziału widzimy jaka rozmaitość ty­

pów i odmian gleb występuje na tak stosunkowo niewielkim ob­
szarze, jakim jest zbadany obszar szutromiński. To zróżnicowanie 
pokrywy glebowej uwarunkowane jest przez działanie czynników
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lokalnych: skały macierzystej, okresowo stagnującej wody i rze­
źby terenu, które zmieniają działanie podstawowego czynnika gle- 
botwórczego klimatu.

W  części szczegółowej danej pracy omówione są zasady wy­
ników badań podanych w tabl. I— X IX  cechy morfologiczne, wła­
sności fizyczne, włas. fizyko - chemiczne i potrzeby nawozowe 
zbadanych odmian gleb. Stwierdzono, że część rędzin szutromiń- 
skich, jeżeli chodzi o ich własności chemiczne (tabl. XVIII) wy­
różnia się rzadko spotykaną wśród gleb wysoką zawartością P2O0. 
Ilość P 2O5 w rędzinach szutromińskich dochodzi do 1,56°/0.

Z Instytutu Chemji Rolnej i Gleboznawstwa Politechniki 
Lwowskiej w Dublanach.

Z U S A M M E N F A S S U N G .

Die bodenkundlichen Untersuchungen in Szutromińce wur- 
den ausgefiihrt zwecks Auswahl eines Terrains fiir eine landwirt- 
schaftliche Versuchsstation.

Das untersuchte Terrain mit einer Flachę von ca 480 ha 
liegt am linken Dniestrufer im Bezirk Zaleszczyki, Wojwodschaft 
Tarnopol und bildet eine unmerklich sich neigende Hochflache.

Die Terrainuntersuchungen der erwahnten Flachę wurden 
durch A. M u s i e r o w i c z  und B. H a u p t  unter Mitwirkung 
A. W o n d r a u s c h  ausgefiihrt. A. M u s i e r o w i c z  hat nach- 
her umstandliche Laboratoriumsuntersuchungen durchgefuhrt 
und die Arbeit redagiert.

Die gegenwartige Arbeit behandelt die Resultate der Boden- 
und Laboratoriumsuntersuchungen, die fiir die Bóden in Szutro­
mińce charakteristisch —  sind.

Auf Grund der Feldbeobachtungen und der Untersuchun­
gen der Bodenproben im Laboratorium klassifizieren die Autoren 
die Bóden in Szutromińce folgendermassen (siehe Bodenkarte):

I. Degradierte Tschernoseme.
II. Schotterboden.
III. Rohboden.
IV. Tertiarrendzinen.
Im Tschernoseme in Szutromińce sind unten angegebene 

Yarietaten zu unterscheiden:
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u) Degradierter vollstandiger Tschernosem auf dilima- 
lem Ton;

b) Degradierter unvollstandiger Tschernosem auf Ton mit
Kies ;

c) Unentwickelter Tschernosem auf Ton mit Kies ;
d) Nasser Tschernosem auf dihmalem Ton.
Aus der angegebenen Klassifikation der Boden sieht man, 

wie eine grosse Verschiedenheit der Boden in einer nicht beson- 
ders grossen Flachę (480 ha) zum Vorschein kommt.

Die grosse Verschiedenheit der Bodendecke wird durch ortli- 
che Faktoren bedingt und zwar das Muttergestein, den periodisch 
hochstehenden Grundwasserspiegel und das Belief, welche Fak­
toren die Einwirkung des wichtigsten Bodenbildungsfaktors, des 
Klima, abandern.

Im speziellen Teile der Arbeit wurden auf Grund der Unter- 
suchungsergebnisse in Tafeln I— X IX  die morphologischen, phy- 
sikalischen und physiko - chemischen Eigenschaften und die Diin- 
gungsbediirfnisse der untersuchten Boden angegeben.

Hinsichtlich der chemischen Eigenschaften zeichnet sich ein 
Teil der Tertiarrendzinen in Szutromińce durch eine nur sehr 
sełten vorkommende Menge von P20 5. Pl>05 erscheint hier in Men- 
gen bis 1,56%.

Aus dem Agrikulturchemischen u. Bodenkundl. Institut 
in Bublany der Technischen Hochschule —  Lwów.
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