Opfata pocztowa uiszczona ryczattem

ZESZYT 1-1V. (Czesc 1) 1932 ROCZNIK tVII.

Serja A. ROZPRAWY

POD REDAKCJA ST. KULCZYNSKIEGO

WE LWOWIE
NAKLADEM POLSKIEGO TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

WYDANE Z ZASILKIEM: FUNDUSZU KULTURY NARODOWEJ MINISTERSTWA WYZNAN
REL. i OSW. PUBL. ORAZ KOMITETU GEOGRAFOW
Sktad gtéwny: Ksiegarnia ,,Kslaznlca-Atlas* T. N. S. W. — Lwéw, ul. Czarnieckiego I. 12.
Pierwsza Zwigzkowa drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1, 4.

1934



Tres¢ zeszytu |1—IV. — 1932 — Tom LVII.

(Sommaire du Nr. I-1V. - 1932 - Vol. LVII.)
1

CZESC- DRUGA

1. J. Smolenski. — Powierzchnie poligeniczne i wa- str-
runki ich powstawania. — [Les surfaces polyge-
nigues et les conditions de leur genese]................ 273

2. S. Pawtowski. — O przyrodniczych podstawach geo-
grafji i o jej istocie. — [La geographie moderne et
ses rapports avec les sciences naturelles] - ... 279

3. J. Lewinski. — Slady dwdéch zlodowacern w okolicy
Chetma. — [Les traces de deuac glaciations aux
enrirons de Chetm]......cocooooiviiciiicicee 299

4. B. Zaborski. — Krajobrazy ,lessowe" w pelitach
Guadixu. — [Les paysages pareilles ti ceux de loess
dans les limons de OQuadixX].....cccoooeivivrrnieiiisieinnns 309

5. J. Czyzewski. — Splaszczenia stokowe i ptaszczyzny
wierzchowinowe jako kryterjum podziatlu morfolo-
gicznego. — [Les aplatissements des oersants et les
plaines superieures des crétes comme base de la

dimsicm regionale]......ccccocoooviiiciiicieee e 321
6. W. Ormicki. — Przyczynek do metodologji geo-

graficzno-gospodarczej. — [Contribution a la metho-

dologie geographigue et economigue]......cccccccceveneen. 331
7. S. Z. ROzycki. — Préba poréwnania profili geo-

chronologicznych okolic Sochaczewa i Warszawy. —
[Essai de comparaison des projlls gc¢ochronolo-
giqu.es des enwirons de Sochaczew et de Varsovie[ 339

8. B. Krygowski. — Jezioro Poworskie. — [Der
Powodrskie - See in S. Polesie]......ccccoovvveiiiiiicennns 345
9. J. Miodziejowski. — Rola ,kwarcytow" permo-
triasowych w krajobrazie tatrzanskim. — [Sur
t'importance des quarzites permo-triassigues dans
le paysage de Monts Tatra]......coveinneieiennnns 855

Od Redakcji


giqu.es

KOSMOS

CZASOPISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
SERIJA A. ROZPRAWY

ROCZNIK LVII ROK 1932 ZESZYT |—IV

Powierzchnie poligeniczne i warunki
ich powstawania

[Les surfaces polygenieues et les con&itions Se leur genese]
Napisat
JERZY SMOLENSKI

W przeciwstawieniu do powierzchni ,,monogenicznych®,
ktérych rzezba w kazdem miejscu powstata w tymsamym czasie,
nazwat J. E. Chaput,poligenicznemi" takie, ktére mimo
pozornej jednolitosci sktadajg sie z zespotu taczacych sie z sobg
powierzchni, wytworzonych kolejno.

Jako przyktady powierzchni poligenicznych wymienia
tworca tego pojecia szereg form rzezby terenu, podkreslajac ich
wspolne cechy genetyczne. Reprezentujg one dwie grupy. Do
pierwszej zaliczy¢é mozemy terasy powstate przy bocznem prze-
suwaniu sie rzeki2) i pochyte powierzchnie erozji glacjalnej, wy-

*) J. E. Chaput Le role des surfaces polygenigues dans le modele.
I1. Rapp. de la Commission des Terrasses Pliocenes et Pleistocenes. Union
Googr. Internat. — Florence 1930.

2) idem: Deux types de nappes alluviales: Terrasses monogenigues
et terrasses polygenigues. — C. R. Ac. Paris, t. 178. 1924, oraz: Recherches
sur I'Evolution des Terrasses de I’Aquitaine. — Buli. Soc. Hist. Nat. Toulouse,
t. LVI, 1927. — Na tego rodzaju terasy zwrécit poprzednio juz uwage Sten

do Geer: Klaralvens Flodsplan och Serpentinlop. — Sver. Geol. Und.,
Arsbok 4, Stockholm 1910. — W Polsce pierwszy zajat sie niemi B. Hali-
ck §; Byluw. zlodowacenie pn. stokéw Tatr, — Spr. P. Inst. Geol, t. V,

str. 378, sg., Warszawa 1930.
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274 Jerzy Smolenski

tworzone przy bocznem przesuwaniu sie lodowca x). Tu momen-
tem decydujagcym jest wzajemny stosunek dwoch skfadowych
dziatania erozyjnego: pionowej i poziomej. — Drugg grupe two-
rzg formy takie jak penepleny, wielkie stozki naptywowe i ,te-
rasy" piedmontowe, ktére Ghaput zalicza do poligenicznych,
ale tylko w tym przypadku, jesli w ciggu ich wytwarzania si¢
podstawa erozyjna ulegata obnizeniu, oddalajgc sie rownoczesnie
od szczytu stozka, wzgl. stoku ograniczajacego przedgorze. Tu
rowniez nalezg powierzchnie powstajagce u wybrzeza stopniowo
wynurzajacego sie lub zanurzajacego. Wspolng catej tej grupie
form cechg bytaby wiec towarzyszgca ich powstaniu zmiana
potozenia erozyjnej bazy. Zdaniem Chaputa jestto cecha za-
sadnicza, — wedtug niego istnieje bezposredni zwigzek miedzy
powolnemi ruchami tej bazy a powstawaniem powierzchni poli-
genicznych.

Czy istotnie zmiana podstawy erozyjnej jest nieodzownym
warunkiem genezy tego rodzaju form, — o ile nie wywotuje ich
(jak w grupie 1) boczne przemieszczenie samego czynnika ero-
zyjnego? Zagadnienie to, ktore wyzej wymieniona konkluzja
i przytoczone przyktady zdajg sie rozstrzygaC w sensie twierdza-
cym, zastuguje na blizsze rozpatrzenie.

Przyjmijmy podang na wstepie definicje powierzchni poli-
genicznej. Do istoty tego pojecia nalezy nieréwnoczesno$¢ pow-
stawania poszczeg6lnych czesci pozornie jednolitej formy. Otoz
stwierdzi¢ mozna, ze cechy powyzsze posiadajg, — a wiec na na-
zwe poligenicznych zastugujg, — liczne formy, ktore wedtug pa-
nujgcych w wspotczesnej geomorfologii pogladow powstajg bez
koniecznego wspotudziatu ruchéw podstawy erozyjno - denuda-
cyjnej.

1. Nalezy do nich np. ,wyréwnane" dno dolinne, jako po-
wierzchnia formalnie jednolita, miarowo (bez zatomoéw) podno-
szaca sie w gore rzeki. Jest ona cechg stadjuin ewolucji doliny,
okreslonego przez W. M. Davisa jako jej dojrzatos¢. Ta osig-
gnieta zostaje, jak wiadomo, naprzéd w dolnej czesci doliny
i stopniowo ogarnia wyzsze (dalsze od ujsScia) jej partje, odpo-

*) Obserwowane np. w Pirenejach, por. Gh. JacOb: La Morphologie
des vallées luchonnaises. — Buli. Soc. Ilist. Nat. Toulouse, t. LVII. 1928.
(cyt. wg. Chapufa).
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Powierzchnie poligeniczne i warunki ich powstawania 275

wiednio do praw erozji rzecznej. Gdy w partji nizszej, ktorej
spadek doprowadzony juz zostanie do ,,profilu rownowagi’, ero-
zja ustaje, w sasiednim w gore rzeki odcinku dziata ona jeszcze
tak dtugo, az i tu doprowadzi do stanu réwnowagi i t. d. ‘).
Temu stadjum rozwojowemu odpowiadajgce i tg drogg powstale
wyréwnane dno doliny sktada sie wiec z czesci chronologicznie
tem mitodszych, im dalej lezg od ujcia rzeki, — jest powierzchnig
ztozong, poligeniczng, wytworzong przy niezmiennem potozeniu
bazy erozyjnej. (Rys. 1 A.).

2. Dalej wezmy pod uwage geneze penepleny, w mysl kla-
sycznej teorji geograficznego cyklu. Zréwnanie skutkiem dzia-
tania wdd ptynacych dochodzi do skutku najpierw na mniejszym
obszarze w sasiedztwie wybrzeza i kolejno ogarnia strefy ladu
coraz bardziej od morza oddalone, stwarzajgc wreszcie stabo po-
chylong ,,prawieréwnie*, — forme jednolitg ale nie réwnoczesng
jako catos$¢: wiec poligeniczng, bez wzgledu na nieruchomo$¢ po-
ziomu morza jako podstawy.

3. Tosamo odnosi sie do miarowo powiekszajacych sie row-
nin podgdrskich oraz rosnacych przed cofajgcemi sie progami
wyzynnemi. (Rys. 1 B.Y

4. Dalszym przyktadem moga by¢ zwiekszajace sie stopniowo
powierzchnie teras i progéw denudacyjnych strukturalnych
(Rys. 1 C.) oraz ,;stopni piedmontowych“?2). | to sg formy poli-
geniczne powstate (kazda dla siebie, nie jako ew. zespot pieter!)
bez udziatu ruchéw podstawy.

5. Takze przybrzezne platformy tworzace sie u stromego
wybrzeza dzieki dziataniu Kipieli sg tylko pozornie jednolite;
poczatkowo waskie (ucios brzegowy) rozszerzajg sie potem,
a cho¢ rozwoj ich przy niezmiennym poziomie morza jest prze-
strzennie ograniczony, niemniej sg formami poligenicznemi.
(Rys. 1 D.).

6. Tosamo wreszcie tyczy sie powierzchni niektorych zsy-
pisk i stozkdw naptywowych podmorskich, powstajacych u brze-
goéw glebszego morza przy silnem dziataniu fal, ktoére $cinajgc
gtowice warstw kolejno uktadajacych sie na dennem zboczu stwa-

*) H. Baulig: La notion de profil d¢quilibre. — C. R. du Cangr.
Intern, de Geogr., Le Caire 1926, t. Il, p. 51 sa.
) WaltherPenck: Die inorphologische Analyse. — Stuttgart 1924.
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276 Jerzy Smolenski

rzaja sui generis plaszczyzne nasypowo - abrazyjna, rosnacg

W strone morza.

Wymienione powierzchnie poligeniczne odpowiadajg poz-

niejszemu stadjum rozwoju morfologicznego,

cechuje je stan

JRysJ.

A=Rozw0j wyréwnanego dna doliny.

B= réwniny przed cofajgcym sie progiem.
C= » ptyty denudacyjnej.

-D= platformy abrazyjnej.

P=Powierzchnia poligeniczna.
Ti 7j 73=Kolejne etapy wzrostu P.
N=Podstawa erozji (poziom morza).

wzglednej réwnowagi miedzy dziatajgcg sitg a wytworzong przez
nig forma. Ta nieznacznym juz tylko ulega zmianom, co pozwala
sasiednim terenom poddanym temusamemu procesowi doscignac
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Powierzchnie poligeniczne i warunki ich powstawania 277

ja w rozwoju i stopic sie z nig w wspolng powierzchnie o cechach
jednolitosci.

W powyzszych przyktadach sukcesywnos$é rozwoju poszcze-
golnych czesci danej powierzchni jest wynikiem nie zmiany w po-
tozeniu bazy erozyjnej w ciggu procesu morfogenetycznego, lecz
roznic czasu potrzebnego do ich wytworzenia. Te za$ réznice za-
lezne sg (ceteris paribus) od réznicy potozenia kazdej z takich
czesci wzgledem (nieruchomej) podstawy erozji oraz zmieniaja-
cej sie pod wptywem samego procesu bazy lokalnej. Na kolejno$c¢
rozwoju wptywa tylko pierwszy z tych stosunkdw.

RESUME.

M. E. Chaput donne le nom de surfaces polygenigues
a celles, gui presentent un aspect a peu pres uniforme mais se
composent, en realite, d’'une serie des surfaces elementaires mo-
delees succesivement *). En les considerant d’'une maniere gene-
rale pour preciser les conditions de leur genese, le meme savant
decrit plusieurs exemples de ces formes, dont I'importance pour le
modele est evidente.

On peut les diviser en deux groupes. L’'un est represente
par les terrasses polygenigues et certaines surfaces inclinees dues
a lerosion glaciaire. Leur genese est determinee par le deplace-
ment lateral du facteur morphologigue pendent le creusement.
Au second groupe appartiennent les modeles formes pendant la
regression et la transgression marine, — puis les peneplaines,
les grands cdnes alluviaux et les terrasses de piedmont. A leurs
surfaces M. Chap ut attribue le caractere polygenigue a la con-
dition, que leur sculpture s’est fait sous l'influence d’abaissement
du niveau de base. En conclusion il constate la relation nette des
mouvements lents du niveau de base avec la formation de surfaces
polygenigues.

Pourtant il faut mettre en doute la necessite de ces mouve-
ment pour la genese des formes polygenigues. En s’appuyant sur
la theorie d’evolution morphologigue du modele d’erosion on peut
trouver des exemples de surfaces d’aspect uniforme dont les par-
ties sont de divers ages, bien que la base d’erosion reste fixe.

J. E. Chaput Le role des surfaces polygenigues dans le modele.
I1. Rapp. de la Commission des Terrasses Pliocenes et Pleistocenes. Union
Googr. Internat. — Elorence 1930.
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278 Jerzy Smoleriski

1. La surface du fond de la vallee en stade de la maturito,
repondante au profil d’equilibre, est evidemment polygenigue
malgre son apparence d'uniformite. Suivant les lois d'erosion elle
se forme d’abord dans la section d’aval de la vallee et auginente
progressivement vers I'amont.

2. La peneplaine se compose, d’apres la classique theorie
du cycle geographique, de surfaces d’applanissement d'ages dif-
ferents, etant realisee au comencement pres du littoral et ensuite
dans les regions de plus en plus eloignees.

3. Les plaines de piedmont et les plaines qui s’etendent au
pied des plateaux croissent succesivement conservant I'apparence
d'uniformite.

4. L’evolution des terrasses structurales et des terrasses de
piedmont avance sans l'abaissement du niveau de base.

5. Les plateformes d’abrasion au pied des falaises ont dans
le cas d'immobilite du niveau de mer I'extension limitee (diffe-
remment que celles formees pendant la transgression), nean-
moins elles presentent des surfaces polygeniques.

Tous ces exemples montrent, que les mouvements du niveau
de base ne sont pas une condition necessaire pour la formation
des surfaces polygeniques — et que ces surfaces jouent dans le
modele un role plus important que Fon admette ordinairement.

Le fait essentiel est, que la surface polygenique reponde en
generat au stade avance d’evolution morphologique, caraterise
par I'equilibre entre la force erosive et la forme de cette surface
en consequence par la stabilite relative du modele. Cela permette
aux diverses parties de la region soumise au proces de destruc-
tion (erosion, denudation) de parvenir au meme stade d’evolution
et d’obtenir la meme sculpture avant que la partie, qui I'a deja
atteint, soit sensiblement changée, — et de s’accorder successive-
ment a elle, pour former une surface d’ensemble, presentante l'as-
pect d’uniformite. La succession dans I'evolution de ces parties
est la consequence des differences du temps necessaire pour atte-
indre ce stade, — et ces differences dependent a leur tour de la
position relative a (I'immobile) base d’erosion, et a la base locale
se changeante sous l'influence du proces meme. C'est la premiero
de ces relations qui decide de la succession.

(6)



STANISEAW PAWLEOWSKI

O przyrodniczych podstawach geografji
| 0 jej istocie
ILa geographie moberne et ses rapports avec les sciences

naturelles]

Referat wygtoszony na Walnem Zgromadzeniu Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika w dniu 21 lutego 1932 we Lwowie.

Powierzchnia ziemi. Geografia .jest naukg o ziemi. Nie
zajmuje sie jednak catg ziemig i ziemig jako taka, lecz tylko po-
wierzchnig ziemi. Pojecie powierzchni ziemi nalezy rozpatrywac
nie w znaczeniu $cisle geometrycznem, .jako powierzchnie kuli,
lecz w znaczeniu szerszem. Naprzéd dlatego, poniewaz nie jest
to powierzchnia geometryczna, a powtore dlatego, poniewaz nie
jest to powierzchnia jednolita. Nie bierzemy wiec tej powierzchni
w znaczeniu dostownem, t. j. jako powierzchnig, otaczajgcg kule
ziemska, lecz w znaczeniu jakby ptaszcza, pokrywy,
0 pewnej grubosci, ktéra otacza ziemie. Stad przez powierzchnie
ziemi rozumie geograf pokrywe, w skilad ktérej wchodzag sub-
stancje i zjawiska, zaréwno tworzace owg powierzchnie, jak
i znajdujgce sie pod nig i ponad nig. W pokrywie tej stykajg
sie bowiem trzy, raczej cztery stany skupienia inaterji t. j. ma-
terja stata, jest nig skorupa ziemska, woda, w stanie ptynnym
czy statym, jako lody, $niegi, pokrywajaca skorupe statg, — Swiat
organiczny, cienka warstwg rozpostarty na skorupie statej, lub
wypetniajacy strefe wodng, — wreszcie atmosfera, a wiec strefa
gazowa, ktora pokrywa tamte trzy stany skupienia, tak, ze znaj-
duja sie one niejako na dnie oceanu atmosferycznego.

Tedy powierzchnia ziemi jest strefg ztozong, w ktorej od-
bywa sie staty kontakt lagdowej masy ziemskiej z wodg i z atmo-
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280 Stanistaw Pawtowski

sferg, w ktérej znajduje sie, jak sie wyrazit Brunhes, cienka
»epiderma zycia®.

Tak pojeta powierzchnia ziemi bywa niekiedy uwazana za
jeden wielki organizm geograficzny, ktérego czesci wspoizalezg
od siebie. Ta potezna istota zyje zyciem wiasnem, ktére znajduje
dos¢ daleka analogje z zyciem jakiego$ indywiduum, — daleka,
poniewaz koncepcja organizmu ziemskiego jest w zasadzie nie-
Scista i przestarzata.

Przestrzen geograficzna. Tak pojeta powierzchnia ziemi
jest czeScig przestrzeni rzeczywistej. Nazwac jg mozemy prze-
strzenia ziemska albo geograficzna.

Co wypelnia przestrzen geograficzng? Przestrzenn geogra-
ficzna jest wypetniona ciatami, czyli substancjami
rozciggiem . Tu nalezg: stata skorupa ziemska, woda w po-
staci ptynnej i statej, atmosfera, rosliny, zwierzeta, ludzie, oraz
substancje nieorganiczne lub organiczne, przeksztatcone przez ro-
$liny, zwierzeta, a przedewszystkiem przerobione przez cztowieka.
Owe substancje nie pozostajg czestokro¢ w spoczynku, lecz znaj-
dujg sie w ruchu. Zachodzg w nich pewne przemiany tak pod
wzgledem potozenia, jak i pod wzgledem ich tresci. Z tego powodu
mozemy mowi¢ nietylko o substancjach, ale i 0 zjawiskach.
Sg to, rzecz oczywista, zjawiska fizyczne.

Tedy przestrzen geograficzng wypetniajg tak substancje,
jak i zjawiska.

Geografia, jako nauka o stosunkach przestrzennych. Sub-
stancje, wypetniajace przestrzen ziemska, czyli geograficzng, oraz
zjawiska z niemi zwigzane, sg od 2.000 lat przedmiotem badania
geograficznego. Sg dlatego przedmiotami geografiez-
nemi. Najprostszg formg tego badania, formg obowigzujaca
w geografji po dzien dzisiejszy, jest uporzadkowanie przedmio-
tow geograficznych w przestrzeni rzeczywistej. Geografja posiada
swoje odwieczne sposoby i metody porzgdkowania substancyj
i zjawisk na powierzchni ziemi. Stad stusznie nazywajg sie me-
tody te geograficznemu Mozna powiedzieé, ze geografja
jest jedyng nauka, ktora te substancje i zjawiska porzadkuje.
Geografja zajmuje sie tedy od wiekdéw przestrzenig ziemskg i sto-
sunkami w niej panujgcemi, czyli stosunkami prze-
strzennemu
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O przyrodniczych podstawach geografji i o jej istocie 281

Podziat przestrzeni geograficznej. Drugiem, obok lokalizacji
zjawisk zadaniem geografji jest podziat przestrzeni
ziemskiej. Podzialu tego dokonywa geografja réwniez od
poczatku swojego istnienia. Jest on zwigzany z lokalizacjg. Po
uporzgdkowaniu substancyj i zjawisk na powierzchni ziemi, czyli
po ich zlokalizowaniu, widzimy odrazu, ze pewne substancje
i zjawiska wystepuja tylko w tej, a inne w innej czesci przestrzeni
geograficznej.

Podstawy podziatu tkwig w przestrzeni samej, w jej na-
turze. Rozrozniamy wiec kontynenty, lady, pdotwyspy, wyspy,
kraje oraz oceany, morza, zatoki, cie$niny i t. p. Podziat tu po-
dany opiera si¢ na rozroznieniu powierzchni suchej — lgdowej
i wodnej, scisle mowiac, morskiej. Podziat to stary i powszechnie
znany.

Lecz geografja nie poprzestata na tym ogoélnym podziale
przestrzeni geograficznej. W miare rozwoju zaczeta przestrzen
te dzieli¢ coraz to bardziej. Przedewszystkiem dzielita kontynenty
na mniejsze czesci. Tak powstaty: kraje, krainy, ukrainy, po-
brzeza, pomorza, podgodrza, zagoOrza, przedgorza, zarzecza, oko-
lice, miejscowosci, miejsca i t. p. Podstawy podziatu tkwity w wa-
rukach przyrodzonych. Wyrdzniajg to nazwy ludowe, ktdre geo-
grafja przyjeta i do swej terminologii wcielita.

Geografja nowozytna podzielita dalej przestrzen ziemska
statg na przestrzenie drobne, nawet bardzo drobne. Uzywa sie
czasem do okres$lenia minimalnej przestrzeni geograficznej po-
jecia horyzontu. Ale pojecie horyzontu nie wystarcza. Wielkos¢
horyzontu bowiem zalezy od wysokosci, z ktorej sie patrzy na
przestrzen ziemsky. Geografja traktuje czasem jeszcze mniejsze
przestrzenie niz te, ktére sg zakre$lone linjg naszego horyzontu.

Usitowania podziatu przestrzeni geograficznej nie zatrzy-
maty sie jednak na powierzchni suchej. Dzieli sie prze-
ciez atmosfere na pewne obszary, a nawet prébuje sie po-
dzieli¢ oceany i morza. W atmosferze i na morzach jednak
podzialy te nie poszty — co zrozumiate — tak daleko, jak na
powierzchni statej. Tedy podziat przestrzeni geograficznej, —
to drugie wielkie zadanie geografji, tak dawnej jak i obecnej.

Rola geografji w badaniu przestrzeni geograficznej. Jak
dtugo geografja byta nieomal jedyng nauka zajmujacg sie ziemig,
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282 Stanistaw Pawtowski

do niej nalezato badanie przestrzeni geograficznej, a nawet ziemi
jako catosci. Obok swej starozytnej nazwy nosita wowczas geo-
grafja nazwe kosmografji. Z chwilg rozwoju kultury ludz-
kiej ogolnej i rozwoju nauk, geografja nie mogta utrzymac sie
przy tern zadaniu. Tedy, tak nowe, powstajace z geografji nauki,
jak i nauki stare, zajmujace sie substancjami ziemskiemi, lub na-
wet cztowiekiem, obejmujg po kolei, zadania cigzace na geografji.
Geologja $ledzi budowe ziemi, petrografja nature skat, pedologia
nature gleb, meteorologja — fizyke atmosfery, hydrologja i hy-
drografia — wode, botanika — rosliny, zoologja — zwierzeta,
etnografja, socjologia — cztowieka. Kazda z tych nauk, zajmuje
sie, jak wiemy, pewnemi tylko substancjami i zjawiskami, ktore
wypetniajg przestrzen geograficzng. Substancje i zjawiska dru-
giej grupy uwzglednia rzadko. Kazda z nauk postuguje sie meto-
dami badania szczegdtowego, usitujgcego dojs¢ do istoty rzeczy
lub do istoty zjawiska. Nauki te, z nielicznemi wyjatkami, badajg
mikroskopowo i noszg nazwe nauk molekularnych.

Rozparcelowanie niejako pomiedzy te nauki substancyj
i zjawisk, wypetniajacych przestrzen geograficzng, grozi¢ sie zda-
wato zupetnem zlikwidowaniem geografji. Skoro bowiem nauki
molekularne badajg po kolei te substancje i zjawiska, to geografja
jest niepotrzebna. Przerazona tern niejako geografja niemiecka,
usitowata w drugiej potowie 19 wieku ratowaé geografje. Prébo-
wano utworzy¢ ogolng nauke o ziemi, Allgemeine Erd-
kunde, ktéraby byka niejako syntezg wszystkich nauk, zajmuja-
cych sie ziemig. Atoli préba ta nie udata sie. Wnet sie bowiem
pokazato, ze tego rodzaju nauka jest absurdem. Bytaby to bowiem
encyklopedja, zbiér wiadomosci o ziemi, a nie osobna nauka.
Z tego czasu pokutuje po dzi$ dzien powtarzany przez niezna-
jacych istoty rzeczy poglad, iz geografja jest zlepkiem
nauk. Poglad to tak samo niestuszny, jak poglad, ze istniejg
tylko geograficzne metody badania rozmieszczenia i podziatu
substancyj i zjawisk, ale niema osobnej nauki.

Pomimo tych nieprzyjaznych dla geografji pogladéw, re-
prezentowanych czesto przez nauki, ktére do niedawna jeszcze
nie istniaty, ktére geografja przez dtugie wieki zastepowata
i ktore z geografji dopiero sie wytonity, — nauka nasza potra-
fita utrzymac sie na powierzchni. Zdotata to uczyni¢ dlatego,
poniewaz nie zeszta wiasciwie nigdy ze swej linji rozwojowej,
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jaka bylo badanie przestrzeni geograficznej,
catkowitej lub czesciowej, ale jako pewnej ca-
tosci. Geografje podtrzymywata w najciezszych nawet dla niej
czasach nauka francuska, angielska i amerykanska. A do idei,
przez te nauki gloszonych, nawrdcili takze Niemcy oraz inne
narody.

Obecny stan rzeczy jest nastepujacy. Geografja bada sama
i postuguje sie badaniami nauk molekularnych, to pewna. Ale
posiada swdj wiasny przedmiot badania i wiasne metody. Nie
jest zlepkiem nauk, jakkolwiek zwigzki geografji z innemi nau-
kami sa liczne i czeste. Geografja nie przestaje zajmowac sie
substancjami i zjawiskami, wypetniajgcemi przestrze geogra-
ficzng, chociaz ujmuje te przedmioty we wiasciwy sobie sposob
i bada je z pewnej tylko strony. Geografja przechodzi ciggle —
jak stusznie podnosi Hettner, proces oczyszczania sie i uwal-
niania od nauk pomocniczych, od astro- i geofizyki, od etnografji,
statystyki gospodarczej, nauki o panstwie i t. p., z ktéremi to
naukami byla zwigzana z praktycznych wzgledéw. O ile z tych
lub owych powodoéw geografja szkolna musi sta¢ na gruncie geo-
grafji dawnej, praktycznej, to nie mozna tego sgadzi¢ o geografji,
Jako nauce. Nie wolno przeciez wyrokowa¢ o nauce na podsta-
wie tego, jakg ona jest w szkole.

Krajobraz morfologiczny. Zdarzeniem pierwszorzednej do-
niostosci w rozwoju nowozytnej geografji bylo ostateczne ustale-
nie przez W. M. Davisa, geografa amerykanskiego, w r. 1899,
genetycznej klasyfikacji form terenu, a przez to t. zw. krajobra-
z6w morfologicznych. Davi s mianowicie stwierdzit, ze istniejg
pewne zespoty form powierzchni ziemi, ktore zaleznie od rodzaju
sit zewnetrznych, na ich powstanie dziatajgcych, inne sg w kli-
macie wilgotnym, inne w suchym, inne w klimacie niwalnym,
jeszcze inne na wybrzezu. Owe zespoly form — to Kraj-
obrazy. Davis nie poprzestat na ustaleniu krajobrazéw, lecz
zastosowat do swojej koncepcji teorje koncentrycznej ewoluciji.
+Jego zdaniem, formy pewnego krajobrazu zrazu miode, stajg sie
z czasem dojrzatemi, a nastepnie staremi, aby znowu pod wpty-
wem sit wewnetrznych odmtodzi¢ sie i wejs¢ w nowy cykl roz-
wojowy.

Cokolwiekby mozna zarzuci¢ teorji Davisa i jego szkole,
mianowicie, ze to sg koncepcje raczej idealne niz rzeczywiste, ze
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analogje z wiekiem ludzkiem sg niesciste, ze D a v is stosuje wy-
facznie metode dedukcyjng, a nie uswiecong juz indukcje, — to
zaprzeczy¢ sie nie da, ze pojecie krajobrazu morfologicznego,
wprowadzone do geografji, 0znacza nowg ere W rozwoju naszej
nauki.

Na czem tedy polega owo unowozytnienie geografji?

Geografja dawna zajmowata sie przestrzenig geograficzng
kontynentalng i dzielita ja, jak wiemy, na kraje, krainy i t. p.
Ale dopatrywata sie w owych krajach pewnych cech indywidu-
alnych. Juz samo potozenie geograficzne krainy jest cecha, ktdra
sie na powierzchni ziemi nie powtarza. Z tego powodu geografja
poréwnywata ze sobg kraje, ale nie mogta, Scisle biorgc, wytwo-
rzy¢ systematyki krajow. Nie mogta przejs¢ do uogolnien. Z tego
powodu t. zw. geografja ogdlna byta zbiorem réznych wiado-
mosci, ale nie ogdlng geografjg krajow.

Dopiero wyjecie niejako z fizycznego obrazu krajow pew-
nego zespotu form, ktory to zesp6t moze sie w analogicznych wa-
runkach geograficznych powtdérzy¢é na powierzchni ziemi, dopro-
wadzito geografje do uogdlnien. Stato sie to tem bardziej, ze sie
morfologje, jako nauke charakteryzujgcg podtoze, uwazato od
dawna za nauke podstawowsg przy rozpatrywaniach krajobrazu
geograficznego.

Mysl D avisa podchwycili Francuzi, a konsekwentnie roz-
wineli jg Niemcy. WS$rdd nich Passarge najwieksze zdobyt
sobie zastugi. Niemniej jednak wylgcznie sobie przypisat za-
stuge ustalenia pojecia krajobrazu, co jak widzieliSmy, nie jest
stuszne. Zastuga ta bowiem przypada Davisowi.

Krajobraz geograficzny. Juz przy krytyce krajobrazow
morfologicznych D avisa pokazato sie, ze jeden czynnik przy-
jety do wytlumaczenia powstania i rozwoju krajobrazu morfolo-
gicznego nie wystarcza. Nie moze nim by¢ sama woda ptynaca,
sam wiatr albo 16d. Wchodza bowiem w rachube inne czyn-
niki, jak roslinnos¢, petrograficzne wiasciwosci skat, klimat i t. p.,
ktore tacza sie z tamtemi i wywierajg na powstanie form wpltyw
niematy. Przy tych rozwazaniach jednak pokazato sie, ze wszyst-
kie substancje i czynniki pozostajg ze sobg w zwigzku w obrebie
pewnego Kkrajobrazu i nie dadza sie od siebie oddzielic. Takze
zwierzeta i cztowiek nie moga by¢ z krajobrazu wyeliminowane.
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Stad juz tylko krok do pojecia krajobrazu petnego, t. . geogra-
ficznego.

Co to jest zatem krajobraz geograficzny? Jest
to taki na pewnej przestrzeni zachodzacy ze-
sp6t substancyj i zjawisk, ktoéry wyrdznia
owg przestrzen od innej. Krajobraz geograficzny po-
siada zatem pewne cechy sobie tylko wiasciwe. Nie trzeba wyja-
$nia¢, czem rézni sie od krajobrazu artystycznego i literackiego.

Sktadniki krajobrazu geograficznego. Na podstawie tego,
co wyzej powiedzieliSmy, tatwo sobie wyobrazi¢, jakie sg skitad-
niki krajobrazu geograficznego. Sg niemi: formy
terenu, gleba, woda ptyngca czy stojgca, w stanie ptynnym lub
statym, szata roslinna, zwierzeta, cztowiek i te przedmioty ma-
terji martwej lub zywej, ktére sa dzietem reki ludzkiej, a wiec
domy, drogi, mosty, tunele, kanaty, uprawne pola, ogrody i t. p.

Lecz co przyja¢ za podstawe wyrdznienia sktadnikow ge-
ograficznych wobec faktu, ze jest tych przedmiotow takie mno-
stwo i ze tak r6znorodne sg zjawiska z niemi zwigzane. Nie ulega
bowiem watpliwosci, ze z chwilg, gdy wprowadzamy cztowieka
do krajobrazu, wchodzg w gre takze zjawiska psychiczne. Czy
owe zjawiska nalezg do krajobrazu ?

Tu nastgpito do pewnego przynajmniej stopnia uzgodnienie
pogladow wsrod geograféw co do tego, co uwaza¢ za skiadniki
krajobrazu geograficznego. Sg to zasadnicze substan-
cje, wypelniajace przestrzen geograficzng
i dajgce sie dostrzega¢ zmystami. Zatem do kraj-
obrazu naleza, gdy chodzi o czlowieka, dzieta ludzkiej kultury
materialnej, ale nigdy dzieta kultury duchowej. Vidal de la
Blache zwrocit pierwszy na to uwage, iz geografja jest nauka
0 rzeczach, a nie o ludziach. Ale ostateczne ograniczenie geo-
grafji w tym punkcie zostato dokonane przez geografa niemiec-
kiego Schlutera i geografa francuskiego Brunhesa.
Geografja zatem zatrzymuje swojg uwage w krajobrazie tylko na
przedmiotach i zjawiskach dostrzegalnych. Z tego bynajmniej
nie wynika, azeby geografja miata sie zajmowac tylko wtedy
owemi substancjami, kiedy obok nich na scenie ziemskiej zjawia
sie cztowiek.

Owe przedmioty geografja bada sama lub positkuje sie po-
mocg nauk molekularnych. W kazdym razie badanie ze strony
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geografji jest raczej makroskopowe niz mikroskopowe.
Zrozumiatg bowiem jest rzeczg, iz przy takiej mnogosci substan-
cyj i zjawisk geografja nie moze wchodzi¢ w istote substancyj,
sktadajacych krajobraz i nie moze stosowa¢ atomizmu mechanicz-
nego, jak to czynig owe nauki. O ile geograf zapuszcza sie w te
dziedziny, wowczas pracuje dla nauk molekularnych. | takie wy-
padki zdarzajg sie nawet bardzo czesto.

Czynniki lub sity dziatajace w krajobrazie. Substancje
ulegajg dziataniu pewnych sit. Temi sa: sita ciezkosci, sita
stonca, sity wewnetrzne, woda ptyngca, powietrze poruszajgce
sie, rodliny, zwierzeta, cztowiek. Kazdy z tych czynnikéw usi-
tuje zmieni¢ i przeksztalci¢ krajobraz. Sg proby (Solch),
azeby je nazwac ,,geofaktorami“. Z posrod tych czynnikoéw jedne
sg organiczne, drugie nieorganiczne. Jedne sg potezne i silne,
drugie stabsze, jedne sg ziemskie, a drugie kosmiczne. Co6z za$
poza kosmicznemi czynnikami moze sie mierzy¢ z dziataniem
sit wewnetrznych lub zewnetrznych ? Sity te stwarzajg stalg
strukture krajobrazu, ktorg jest powierzchnia ziemi suchej, od-
powiednio przez te sity zmodelowana. Daleko mniejsze jest dzia-
fanie organizméw w krajobrazie. Wybija sie tu na plan pierwszy
dziatanie roélinnosci, ale na drugiem miejscu nalezy postawié
cztowieka. Dopiero na trzeciem miejscu stojg zwierzeta. Cztowiek
(raczej jako grupa niz jednostka) jest nietylko przedmiotem geo-
graficznym, lecz takze podmiotem. Jako podmiot i czynnik geogra-
ficzny jest w stanie wywota¢ w przyrodzie bardzo donioste
zmiany. Geografja, badajac dziatanie tychze sit na krajobraz
i dopatrujgc sie w zjawiskach tego dziatania, jest tem samem
nauka dynamiczna i wyjasniajgca. Nie poprze-
staje bowiem na stwierdzeniu, jakie sg substancje, czyli na sta-
tycznym punkcie widzenia, lecz idzie dalej, szukajgc sit i czyn-
nikow dziatajgcych w krajobrazie. Geografja widzi w kosmosie
ziemskim state krzyzowanie sie sit i czynnikow.

Czynniki te dziatajg, jak widzieliSmy, w rézny sposob.
W jednym krajobrazie wybija sie na czoto czynnik ten, w drugim
inny. Mozna ten czynnik nazwa¢ dominujacym. Tak wiec
w jednym krajobrazie dominowa¢ bedzie roslinno$¢, w drugim
formy terenu, w trzecim cztowiek.

Krajobrazy, w ktoérych czynniki naturalne majg gore, zo-
wiemy naturalnemi, ate, w ktérych pierwsze miejsce zaj-
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muje cztowiek i jego dziela, zowig sie kulturalnemi. Nie
jest to rozréznienie Sciste, ale wyptywa z uznania przewazajgcej
roli w krajobrazie raz jednych czynnikéw, raz drugich. Natu-
ralnie, istniec mogg krajobrazy przejsciowe miedzy
pierwotnemi a kulturalnemi.

Wspotzalezno$¢ substancyj i czynnikéw geograficznych
w krajobrazie geograficznym. Substancje i czynniki, wypetnia-
jace przestrzen geograficzng, zwang krajobrazem, wptywajg na
siebie wzajemnie. Ten fakt nie ulega zadnej watpliwosci i przez
nikogo nie bywa poddawany w watpliwos$¢. Jest on dlatego fun-
damentem, na ktérym zbudowana jest nauka geograficzna.

Jaki jest charakter tych wptywoéw ? Otdz, sgto wptywy
wzajemne. Powstajg tu nawet kombinacje wplywow i zwigz-
kow. Wszedzie w Kkrajobrazie widzi sie dziatanie czynnikéw
zewnetrznych, do ktorych Swiat organiczny, a przedewszystkiem
cztowieka, nalezy zaliczy¢, a nawet wptywdw kosmicznych. Tu
geografja zahacza nawet o budowe wszech$wiata.

Owe wplywy dziatajg w rézny sposob, raz wiecej, drugi raz
mniej, na jednem miejscu silniej, na drugiem stabiej, to stale,
to zmiennie... ., ale dzialajg bez przerwy.

Wskutek tego zwigzki substancyj i zjawisk zachodzg wsze-
dzie. Cechg charakterystyczng jest jednak, ze na pewnem
miejscu zachodzg tylko takie a nie inne
zwiazki miedzy substancjami i zjawiskami.
Na drugiem miejscu zachodzi¢ moga zwiazki podobne, ale nie
takie same. Kazde miejsce ma sobie tylko wiasciwe zwigzki sub-
stancyj i zjawisk. Mozna okre$lic owa przestrzen, na ktorej
pewne zwigzki zachodza. Gdy to uczynimy, tem samem okre-
$limy przestrzenn geograficzng o pewnym charakterystycznym
wygladzie, czyli krajobrazie.

Geografja jako nauka syntetyzujgca. Badanie zwigzkow,
zachodzacych miedzy zjawiskami, wypetniajacemi krajobraz, moze
wychodzi¢ tak od strony nauk molekularnych, jak i od geografji.
Ale zachodzi tu bardzo wyrazna rdznica miedzy temi naukami
a geografjg. Podczas gdy nauki molekularne zadowalniajg sie
stwierdzeniem zwigzkdw w jednej tylko Kkategorji zjawisk, np.
geolog wyjasnia zwigzki budowy geologicznej ze sitami wewnetrz-
nemi ew. sitami zewnetrzneini, to geograf idzie znacznie dalej,
poniewaz rozpatruje wszystkie mozliwe do zaobserwowania

(19)



288 Stanistaw Pawtowski

zwigzki zjawisk na pewnej przestrzeni. Wychodzac zwykle od
statego podioza, poprzez zwigzki tego podioza z atmosferg,
z wodg, S$wiatem roslinnym i zwierzecym — dochodzi do
cztowieka.

Geografja jest tedy nietyle naukg o substancjach i zjawi-
skach wystepujacych w krajobrazie, co naukg o wzajemnych
zwigzkach tychze substancyj i zjawisk. Jest wiec w wysokim
stopniu nauka syntetyzujgaca. Jest nauka, ktéra po-
stuguje sie w duzej mierze zdobyczami innych nauk, ale majaca
swolj wiasny teren, zakres i sposob badawczy. Zatem geografja
nie da sie zastgpi¢ przez zadng z nauk molekularnych, poniewaz
zadna z tych nauk nie obejmuje catosci, jakag jest krajobraz
geograficzny.

To nam wyjasnia, dlaczego geografja wykazuje rozwaoj
nieco spozniony w stosunku do innych nauk. Geografja
oczekuje w wielu razach dopiero faktow, jakich jej majg do-
starczy¢ inne nauki. Bynajmniej z tego nie wynika, ze geografja
jest pasorzytem, zyjacym ze zdobyczy innych nauk. Geografja
bowiem postuguje sie temi zdobyczami wylgcznie przy opisie,
a nie przy wyjasnieniu zjawisk. Geografja przeprowadza zresztg
selekcje faktow, a nie bierze wszystkich bez wyjatku.

Granice geografji. Geografja czysta. Pytanie, jak daleko
geografja idzie w poszukiwaniu tych wptywoéw i zwigzkéw wza-
jemnych, jest pytaniem bardzo waznem z punktu widzenia roz-
woju i treSci geografji. Naogo6t da sie tyle powiedzie¢, ze geo-
grafja nie moze wnika¢ w istote rzeczy i doszukiwaé sie we
wszystkich zwigzkach przyczyn ostatecznych. Geografja nie moze
dociera¢ do komorki. Ale przeciez nie czynig tego réwniez liczne
inne nauki. Geografja zadowalnia sie stwierdzeniem tych zwigz-
kow, ktére dajg sie zauwazy¢ przez prostg obserwacje, a zostaja
potwierdzone przez powtarzanie sie zjawisk.

Najwieksza trudnos¢ ma geografja z cztowiekiem. Nie-
watpliwie bowiem natura wptywa na cziowieka w mierze nie
mniejszej, anizeli na $wiat roslinny i zwierzecy. Z drugiej strony
jednak i cztowiek przez swe Swiadome i celowo zorganizowane
dziatanie wptywa na nature. Przypisuje sie to, jak wiadomo,
aktom woli ludzkiej. Gdzie tedy poprowadzi¢ granice wplywow
natury na cziowieka w istocie ludzkiej ? Rozstrzygniecie tego
pytania zalezy od tego, czy staniemy na gruncie bezwzglednego
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determinizmu przyrodniczego, czy indeterminizmu, czy tez pa-
ralelizmu psychofizycznego.

Jakakolwiek odpowiedZ da na to pytanie geograf, czy wo-
gble przyrodnik, jedno nie ulega watpliwosci, a mianowicie.
Dadza sie stwierdzi¢ w cztowieku, obok niewatpliwie
swiadomych i celowych aktéow woli, dziatania
instynktowne, wilasciwe zresztg roslinom i zwierzetom,
ktore nalezy w pierwszym rzedzie odnie$¢ do wptywow przyrody
na cztowieka. Instynktownie zatem cztowiek chroni sie przed
zimnem, lub przed deszczem, dazy do przebywania przestrzeni
w najdogodniejszym dla siebie kierunku, instynktownie prze-
prawia sie przez rzeke w miejscu najptytszem, buduje dom,
droge, most w miejscu na ten cel najstosowniejszem orjentuje dom
do stonca i wogble obiera swojg siedzibe w miejscu mozli-
wie najkorzystniejszem i t. p.

Dziedzina owych nieSwiadomych lub pod$wiadomych in-
stynktow ludzkich jest gtdbwng domenag badania ge-
ograficznego, gdy chodzi o cziowieka. Cztowiek tedy nie
moze by¢ usuniety z badania geograficznego, jak nie moze hy¢
usuniete zwierze i roslina. Cztowiek wchodzi bowiem w kraj-
obraz geograficzny, jako jego skiadnik i czynnik zarazem.

Daleko tatwiejsza jest do stwierdzenia rola cztowieka jako
czynnika geograficznego. Rola ta zaczyna sie w momencie po-
czynajacej sie deformacji krajobrazu naturalnego. Granic jednak,
do ktorych owe zmiany dojs¢é moga, na razie okresli¢ nie umiemy.
Mozna przyja¢ ogdlnie, ze owg granica jest ostateczna destrukcja
krajobrazu naturalnego, destrukcja posunieta do zniszczenia
najwazniejszych przyrodzonych cech krajobrazu. W owej zatem
Swiadomosci, ze zmieni¢ krajobraz i wyzyska¢ warunki geogra-
ficzne mozna tylko do pewnej granicy, tudziez w zwrdceniu
uwagi na owe warunki, — widzie¢ mozemy stusznie wptyw przy-
rody na cztowieka. W ten sposdb geografja stara sie pociggnac
granice, do jakiej wolno jej p6js¢ w Kkierunku badawczym. Gdy
w taki spos6b ustalimy zakres geografji, wtedy wolno nam
mowi¢ o geografji czystej, t j. wolnej od tego balastu,
jaki geografje obcigzat i jeszcze obcigza z racji jej diugowieko-
wego rozwoju.

Jedno$¢ geografji. Jedno$¢ geografji tkwi w ziemi. Kraj-
obraz geograficzny jest tylko jeden. Mozna wprawdzie, analizu-
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jac go, traktowac te lub owe substancje, albo te lub owe zjawiska
z osobna. Jednak krajobraz, jako cato$¢ nie moze by¢ rozbijany
na czesci, ani nie moze by¢ traktowany z dwoéch tylko punktow
widzenia, t.j. jako krajobraz fizyczny i jako krajobraz ludzki.
Zjawiska fizyczne i ludzkie bowiem rozgrywajg sie na po-
wierzchni ziemi zawsze obok siebie i zawsze w zwigzku ze soba.
Istnieje bowiem i tatwo da sie stwierdzi¢ akcja modyfika-
cyjna przyrody martwej na organizmy, ale
niemniej istnieje i odbywa sie reakcja organizmow na
przyrode martwa. Zjawiska fizyczne i psychiczne wspot-
pracujg w mechanizmie ogélnym S$wiata, chociaz zwigzki te
z trudnoscig dajg sie wykry¢ i uzasadnic.

Zjawiska fizyczne i ludzkie moga by¢ jednak w rézny spo-
s6b badane, t.j. opisywane i wyjasniane. To wszelako nie jest
jeszcze wystarczajgcg przyczyng, azeby je odrywac od siebie
i azeby nie szuka¢ miedzy niemi zwigzkéw. Zwigzki te tkwig
w krajobrazie. Krajobraz geograficzny bowiem moze by¢ uwa-
zany — jak zauwazyt Graf, — za ostateczne ogniwo przyro-
dzonego rozwoju, ale léwnoczesnie za poczatkowe ogniwo histo-
rycznego rozwoju.

Geografja, jako nauka o Srodowisku. Z kwestjg wzajem-
nych wplywow i wzajemnych zwigzkow zjawisk w krajobrazie
geograficznym oraz z kwestjg pojmowania owego krajobrazu,
jako catosci, taczy sie pojecie t. zw. Srodowiska geogra-
ficznego. Teorja o $rodowisku znana jest w nauce od czasow
Eratostenesa. Do geografji weszta ze wzgledu na czio-
wieka i na antropocentryczny punkt widzenia. Rozszerzona
potem zostata — i stusznie — na S$wiat roslinny i zwierzecy.
Wedtug tej teorji spoteczenstwa ludzkie oraz asocjacje roslinne
i zwierzece rozwijajg si¢ w pewnych srodowiskach. Owe Srodo-
wiska wywierajg na organizmy pewien wpltyw. Gdy chodzi
o cztowieka, wptyw $rodowiska wyraza sie w jego sposobie zycia.
Te kategorje zjawisk uwazat tez geograf francuski Vidalde la
Blache za podstawowa, gdy chodzi o okreslenie stosunku
przyrody do cztowieka. W gruncie rzeczy pojecie $rod o-
wiska geograficznego nie odbiega od pojecia
krajobrazu geograficznego, a rozroznienie S$rodo-
wisk, jako pewnych catosci naturalnych, nie moze by¢ oparte na
innych zasadach, jak rozrdznienie krajobrazéw geograficznych.
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Postepowanie badawcze w geografji. Niech mi wolno be-
dzie nakoniec przedstawi¢ krétko metody i sposoby postepowa-
nia badawczego w geografji w zwigzku z podanemi powyzej po-
gladami na istote geografji. Analize krajobrazu geograficznego
rozpoczyna geograf od badania substancyj, wchodza-
cych w sktad krajobrazu, a wiec form terenu, zjawisk klimatycz-
nych, Swiata organicznego, cztowieka i jego dziet kultury ma-
terialnej. Tu postuguje sie zdobyczami nauk molekularnych,
0 ile nauki te badaty juz przedtem skiadniki krajobrazowe.
Nastepuje potem lokalizacja tychze substancyj i zjawisk
przy pomocy metod geograficznych. Uzyskane w ten sposob
mapki geograficznego rozmieszczenia zjawisk przyktada geograf
niejako na siebie i szuka juz w ten prosty sposob zwigzku po-
miedzy zjawiskami. Oczywista, chodzi gtownie o zwigzki przy-
czynowe. Gdzie jednak te zwigzki nie zachodzg lub nie dadzg
sie narazie stwierdzi¢, tam geograf poprzestaje na stwierdzeniu
zwigzkow funkcyjnych. Z chwilg stwierdzenia zwigzkow geo-
graf wyjasnia, a nauka ze statycznej, opisowej, staje sie
nauka wyjasniajaca.

Zgodno$¢ kilku zjawisk ze soba, staje sie podstawg do
ustalenia granic danego krajobrazu. Z tego po-
wodu krajobraz ma charakter przyrodzony, jest, jak sie wyra-
zono, ,kompleksem naturalnym”. Zrozumialg jest rzecza, iz
w obrebie wiegkszych jednostek krajobrazowych mozna rozroznié
wiele mniejszych. Tak np. w krajobrazie niziny Wielkopolskiej
rozroznitem na podstawie 6 zasadniczych typow 52 jednostek
krajobrazowych morfologicznych, a jest ich znacznie wiecej.
Przy wyrdznianiu jednostek krajobrazowych musi sie bra¢ pod
uwage przewage jednego lub dwdch czynnikdw nad innemi, przy-
czem zdarza sie czesto, ze granice zjawisk nie schodzg sie ze sobg
lub np. pewne zjawisko powtarza sie i w innych sasiednich kraj-
obrazach. Mozna takze, a zwrGcit na to uwage pierwszy Pas-
sarge, mie¢c na oku fizjonomiczny punkt widze-
nia, a wiec wysuwac ten czynnik na czoto, ktéry uderza nas
przedewszystkiem w oczy. Trzeba réwniez zdawac sobie sprawe
Z tego, ze granice krajobrazow nie zawsze sg linjami, lecz raczej
pasami oraz, iz nie zawsze schodzg si¢ SciSle ze sobg tre$¢ i za-
kres typow krajobrazowych.
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Przy badaniu i lokalizacji substancyj i zjawisk stosujemy
metode indukcyjna, przy wyjasnieniu zwigzkbw metode interpre-
tacji i poréwnania — analogji. Ale niestychanie dla geografa
jest wazne uzywanie wszelkich metod odnoszacych sie do wykry-
wania wspotzaleznosci zjawiska. Zwigzki stara sie geograf ujgé
tak ilosciowo, jak jakosSciowo. To ostatnie ujecie
prowadzi do uchwycenia zmian, jakim krajobraz ulega tak
w czasie geologicznym, jak i w czasie historycznym. Ujecie ilo-
Sciowe za$ moze staC sie niezaleznie od metod geograficznych
podstawag wyrdznienia pewnych krajobrazéw naturalnych.

Po wyjasnieniu zwigzkéw nastepuje krotkie okreslenie
typu czyli gatunku krajobrazu. Dziedzina to bardzo
trudna. Naprzdd trudna jest dlatego, poniewaz w pojeciu kraj-
obrazu jednoczg sie nietylko podobne indywidua, ale rézne grupy
tych indywidudw, a wiec podobne formy terenu, podobny klimat,
Swiat roslinny i zwierzecy i t. p. Nastepnie za$ bedziemy, po-
dobnie jak w naukach systematycznych, w niepewnosci, czy
mamy do czynienia z gatunkiem czy z odmianami jednego i tego
samego gatunku. Specjalne trudnosci nasuwajg sie takze z po-
wodu wiasciwosci naszego jezyka, nie posiadajgcego sktonnosci
do wyrazéw ztozonych. Tak np. okreslitem krajobraz morfolo-
giczny Wielkopolski, jako krajobraz rdéwninnno -pa-
gor ko waty zasypania lodowcowego nizowego.
Jest w tem okre$leniu wyrazony zaréwno charakter morfolo-
giczny jak i geneza krajobrazu. Dopuszczone jest tez postugi-
wanie sie, podobnie jak w chemji, pewnego rodzaju znakowa-
niem. Znakowanie to jest na razie nieustalone, za wyjatkiem,
dzieki Koppenowi, w zakresie klimatologii. Atoli znako-
wanie w geografji jest kwestjg najblizszej przysztosci. Ta droga
wyroznione krajobrazy sag dopiero jednostkami, ktére nauka na-
sza moze porownywaé ze sobg. W nastepstwie poréwnania geo-
graf moze dopiero tworzy¢ pewne typykrajobrazéw, moze
budowaé uogdlnienia i syntezy, oraz stwarza¢ prawa ogolne.
Prawa te bedg sie odnosity do istoty rzeczy, t. j. do wykrywania
i stwierdzania zwigzkéw miedzy zjawiskami, a wiec do ogolnych
zasad wspotzaleznosci zjawisk ze soba. Sadzimy bowiem, ze prze-
dewszystkiem w tej dziedzinie moze geografja przyczyni¢ sie do
rozbudowy og6lnego gmachu wiedzy ludzkiej.
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Eksperyment i mozno$¢ przewidywania w geografji. Ekspe-
ryment nie bywa stosowany w geografji i jest watpliwem, czy
bedzie mogt by¢ kiedy stosowany. To. co sie na tem polu robi,
nalezy do nauk molekularnych, ktérych pomocy geografja po-
trzebuje. Trudno wielkie laboratorjum przyrody zamkngé i od-
tworzy¢ w matem laboratorjum geografa. Stoi temu na prze-
szkodzie sama istota rzeczy oraz ztozonos¢ zjawisk.

Ale niemniej geografja nie jest pozbawiona takiej pomocy,
jaka jest eksperyment, przynajmniej w zakresie niektérych zja-
wisk. Przeciez ziarno, rzucane co roku przez rolnika na gleby
o dajgcym sie ustali¢ skfadzie i w okreSlonych warunkach kli-
matycznych, — to 6w odwiecznie powtarzajacy sie eksperyment,
ktory geografja ma do dyspozycji. Ze on nie dokonywa sie
w laboratorjum i ze warunki nie sg Sci$le okreSlone, — to nie
wyklucza jeszcze jego wartosci.

Mozliwg réwniez jest rzecza wydzielenie pewnej czesci po-
wierzchni ziemi w postaci ,,geograficznej dziatki dosSwiadczalnej"
i celowe $ledzenie oddziatywania na nig innych czynnikdw, np.
insolacji, deszczu, ro$linnosci oraz wykrywanie pewnych zwigz-
kéw. Tego rodzaju postepowanie, w ktdrem eksperymentu-
jacy postuguje sie sitami przyrody nieodtworzonemi w labo-
ratorjum, bedzie jednak zawsze tylko eksperymentem
czesciowym.

Geografja, naogdt biorac, nie jest nauka ekspe-
rymentalng. Nie jest nig dlatego, poniewaz zjawiska geo-
graficzne odbywajg sie na zbyt wielkiej przestrzeni oraz dlatego,
poniewaz geografja jest naukg o zwigzkach, ktére odtworzy¢
jest bardzo trudno. Nauk znajdujacych sie w podobnem poto-
zeniu jest kilka. Sg to przewaznie nauki zajmujace sie ziemig,
jako catoscia. Scisle biorac, ani geologja, ani geofizyka nie moga
rowniez eksperymentowac.

Geografja posiada jednak, jak stusznie zauwazyt V al-
laux, mozno$¢ przewidywania. Na podstawie bowiem znajo-
mosci  zwigzkébw miedzy zjawiskami, ustalonych i ujetych
w prawa, mozna przewidywac stale powtarzajace sie nastepstwo
zjawisk. Przewiduje sie zmiany zjawisk w przestrzeni i czasie.
Tak wiec Humboldt w r. 1826 przewidywat wspanialy roz-
woj Stanéw Zjednoczonych Am. Pn.; przewiduje sie wysychanie
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pustyn, skutki wyczerpywania si¢ skarbow naturalnych przy-
rody i t. p. Zrozumialg jest rzeczg, iz chodzi tu o uzasadnione
dedukcje, a nie o jakie$ intuicyjne przeczucia, jak to miato
miejsce u Humboldta.

Charakter geografji, jako nauki. Po tych rozwazaniach
nikt nie bedzie watpit w to, ze geografja jest naukg o szerokich
podstawach przyrodniczych. Celowo nie zostato tu jednak po-
stawione pytanie, czy geografja jest naukg przyrodnicza, czy
nig nie jest? Przewaga substancyj i wiekszo$¢ zjawisk oraz
zwigzkow, ktoremi sie geografja zajmuje, odnosi sie niewatpliwie
do przyrody. Z tego jednak nie wynika bezwzgledna przynalez-
no$¢ geografji do nauk przyrodniczych. O ile bedziemy stali na
stanowisku, iz zjawiska psychiczne nie nalezg do przyrody,
a dziatanie cztowieka jest wynikiem sit niezaleznych od przyrody
(w tym wypadku niezaleznych od otoczenia czy $rodowiska), —
w takim razie nie mozemy zaliczy¢ w catosci geografji do nauk
przyrodniczych. Geografja bowiem zajmowata sie zawsze i be-
dzie sie zajmowata cztowiekiem, jako skladnikiem i czynnikiem
krajobrazowym.

Tedy, uznajac przyrodnicze podstawy naszej nauki, zmu-
szeni jesteSmy powiedzie¢, ze geografja stoi niejako w posrodku
miedzy naukami przyrodniczemi a humanistycznemu W tem
tkwig trudnosci umieszczenia geografji w jakimkolwiek systemie
nauk. Nie rozwigzaty tez tego zagadnienia dotychczas klasyfi-
kacje nauk Gomtea, Spencera, Wundta i in. Starat
sie wybrngé z owych trudnosci Hellner, stwarzajagc osobng
kategorje nauk chorologicznych, t j. zajmujacych sie
przestrzenig w przeciwienstwie do nauk historycznych, zajmuja-
cych sie zjawiskami czasu. Ale zjawiska czasu nie dadzg sie
oddzieli¢ od zjawisk przestrzeni. W geografji bowiem obowig-
zuje bardzo Scisty synchronizm i synojkizm zjawisk.
Tedy desygnowanie geografji do nak przyrodniczych czy huma-
nistycznych jest niecelowe i nie odpowiada istocie naszej nauki,
ktora stoi niewatpliwie w posrodku tych nauk. W pojeciu kraj-
obrazu geograficznego jako catosci wyraza sie gtdwne zadanie
oraz istotny cel geografji.

Geografja, jako nauka, posiada wiasciwy sobie charakter.
Tedy na pytanie, co to jest geografja, odpowiedzie¢ mozemy:
geografja jest to geografja.
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SUMMARY.

Geography studies objects and occurrences considered in
their spatial arrangement. The union of these phenomena pre-
sents Geographical Landscape. Man also belongs to geographieal
landscape.
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Being integral, the geographical landscape is undividable.
Tliere cannot be a dividing it into sonie physical and human land-
scapes. The physical and human phenomena conjoin closely.
Consequently, there is one Geography; i. e., this science cannot
be divided into the physical and the human geography — excep-
ting the case of ,,Generat Geography".

The onenes of Geography is implicit in its substance; for
Geography not only studies objects and occurrences as well as
their spatial distribution, but it also searches out the relations
and connections that exist among them. Geography is a synthe-
sizing science in a high degree.

Searching for the interdependences and interconnections of
its objectives, Geography does not reach out to the last causes.
Concerning the influence of Nature upon Man, Geography in-
cludes into its scope the unconscious and semi-conscious instincts
of man; and concerning the influence of Man upon Nature, Ge-
ography regards man as the very important factor, which can
change — to some limits only geographical landscape and avail
itself of geographical conditions.

As to the method of studying the geographical landscape,
the Inductive Method is applicable to the examination of the
spatial arrangement of objects and occurrences, and the Method
if Interpretation and Analogy, to the explanation of their mu-
tual relations. The qualitative and quantitative description of
these relations gives the base for the definition of the type or
kind of landscape. The difinition of the type should be genetic.

The geographical landscapes differentiated that way may
now, not earlier, be compared with one another and present the
foundation for generat laws that rule the relations of objects
and occurrences. The finding-out of the generat laws of corre-
lation is the proper domain of Geography. On this field Geo-
graphy can be superseded by no other science.
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Slady dwdch zlodowaceri w okolicy Chetma

[Les traces Se beux glaciations aux environs Se Chetm]
Napisat
JAN LEWINSKI

Tuz pod samym Chetmem zbiegajg sie dwie ptaskodenne
zabagnione doliny, bardzo szerokie w stosunku do phynacych
niemi rzeczek. Jedna rzeczka, Uherka, ptynie z potudnia, druga,
raczej drobna struga bez nazwiska, — z zachodu, réwnolegle do
linji kolejowej. Pomiedzy obu dolinkami wysuwa sie na poétnoc
potwysep suchego terenu, w pdétnocnym swym koncu koto fol-
warczku Trubakow, siegajacy 200 m n. p. m. Poziom ten goruje
do$¢ znacznie nad dnem dolinek, dno doliny Uherki siega bowiem
w tern miejscu zaledwie 185 m n.p.m., gdy dolina strugi bez
nazwiska lezy nieco wyzej, okoto 188 m n.p. m. Ku potudnio-
wemu zachodowi powierzchnia p&twyspu sie podnosi, 0 4 km od
Trubakowa dochodzi juz do 220 m n. p. m.; jeszcze nieco dalej,
na zachdd od Zawad, dolina strugi bez nazwiska konczy sie ba-
gnista faczkg na poziomie 206 m n. p. m., a potwysep Truba-
kowski zrasta sie koto przystanku Zawadowka z pagorkowatym
terenem Spasa i Janowa. Po obu stronach smugi dolinnej wzno-
szg sie wysokie pagorki, do 230 ni w samym Chetmie, do 267
i 270 m n. p. m. koto Janowa. W tych wysokich pagorkach, oka-
lajacych doling Uherki i jej bezimiennego doptywu odstaniajg
sie wprost pod cienkg powioka wietrzeliny utwory kredowe.
Szczyty najwyzszych pagorkdéw pod Janowem sg uwiericzone
czapami wapieni sarmackich, catkowicie z powierzchni skrze-
mionkowanych i zamienionych w oolity krzemionkowe; skrze-
mionkowanie szybko zmniejsza sie z gtebokoscig i starsze war-
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stwy zawierajg coraz wiekszy procent wapienia. Tylko rzadkie
gtazy, znajdowane w wietrzelinie na zboczach pagorkéw i nie-
wielkie platy bardzo silnie zwietrzatej gliny morenowej, zacho-
wane na wierzchowinach, $wiadczg o dawniejszem powszechnem
pokryciu terenu utworami lodowcowemi.

Dobrze zachowata sie natomiast morena koto Trubakowa,
na potwyspie wyzszego terenu, oddzielajgcym Uherke od jej do-
ptywu. Istnieje tam cegielnia, a przy niej do$¢ rozlegta oddawna
eksploatowana glinianka, w ktorej $ciankach do 3 m wysokich,
odstania sie typowa, z6to-brunatna, gieboko odwapniona glina
morenowa z niezbyt licznemi i niewielkiemi gtazami. W bezpo-
Sredniem sasiedztwie tej odkrywki, ale na dnie doliny strugi bez
nazwiska, na poziomie o 8 do 10 m nizszym, wybito kilka otwo-
row Swidrowych w celu wyjasnienia wodonosnosci terenu i jego
wartosci dla projektowanego wodociggu chetmskiego.

Na dnie doliny strugi bez nazwiska, o 100 m na zachdd od
jej tozyska, a 0 175m od jej ujScia do Uherki, wybito prébng
studnie, otoczong czterema otworami obserwacyjnemi, ktore
wszystkie lezg w odlegtosci 40 m od studni prébnej, mianowicie
otwér Nr. 1 — na zachdd, Nr. 2 — na potudnie, otwor Nr. 3 —
na wschdd, otwor Nr. 4 — na pétnoc. Poziom wody w strudze
jest mniej wiecej 0 2m nizszy od poziomu terenu, na ktorym
lezg wiercenia.

Studnia probna, lezagca na poziomie 188,22 m n. p. m.
przebita:

1. 0—1 m: Torf.

2. 1—150 m: Szary piasek mutkowaty.

3. 150—3,00 w. Piasek gruby szary, stabo mutkowaty
z otoczakami ze skrzemienien fjoletowych z dziobatg po-
wierzchnig.

4. 3,00—4,00 m: Piasek gruby z otoczakami kredy i z kan-
ciastemi odfamkami wapieni sarmackich w réznym stopniu
skrzemienienia; jedne kawatki skladajg sie wytgcznie z oolitu
krzemionkowego bez $ladu CaCOi, inne zawierajg jeszcze za-
chowany mniejszy lub wiekszy jego procent. Rzadkie skalenie
i okruchy skat krystalicznych.

5. 4,00—6,00 m:  Warstwowany mutek zielony bezwa-

pienny.

(28)



Slady dwoch zlodowacen w okolicy Chetma 301

6. 6,00—7,00 m: Zaokraglone odtamy kredy, tkwigce w ma-
sie mutu z roztartej kredy.

7. 7,00—22,00 m: Mut kredowy nieprzepuszczalny. Jest to
utwor bardzo szczegdlny, biaty, Scierajacy sie, drobnopytkowaty,
nie roznigcy sie zasadniczo od zwyktej kredy, zawierajgcy dosc
rzadkie otwornice, kokkolity i igty gabek, zupetnie jak lezaca
gtebiej prawdziwa kreda, od ktorej rézni go tylko nieprzepu-
szczalnos€. Warstwa ta jest widocznie zupeinie pozbawiona
szczelin; skutkiem jej nieprzepuszczalno$ci woda krazaca w szcze-
linach giebiej lezacych normalnej kredy, znajduje sie pod cisnie-
niem hydrostatycznem.

8. 22,00—35,00 m: Kreda. Na poziomie 165,52 m wyste-
puje woda artyzejska, wylewajgca sie samoczynnie z rur na po-
ziomie 188,87 m.

Otwor obserwacyjny Nr. 1. Poziom terenu 188,06 m.

1. 0—1,30 m: Torf.

2. 1,30—2,50 m: Piasek szary, Sredni, bardzo stabo mut-
kowaty, ztozony z pieknie obtoczonych ziarn przezroczystego
kwarcu, obtoczonych ziarn siwo-niebieskawego krzemienia; mato
okruszkoéw skaleni i rzadkie ziarna skat krystalicznych.

3. 2,50—3,50 m: Piasek miatki, szary. Otoczaki kredowe
i kanciaste odlamki ootitu krzemionkowego z zachowanemi
Ervillia i Cardium.

4. 3,50—8,20 m: Miatki mutek warstwowany naprzemian,
to jasniejszy mocniej wapnisty, to ciemniejszy zielony, mniej
wapnisty; nieco miki.

5. 8,20—10,30 m: Gruby siwy piasek doskonale obtoczony;
ptaskie otoczaki kredowe, Belemnitella mucronata, zwirek kwar-
cowy do 0,8 cm, zwirek krystalikow do 1,5cm.

6. 10,30—25,00 m: Mut kredowy, opisany poprzednio.

7. 25,00—35,00 wi: Kreda. Na poziomie 165,96 m woda
samobijgca, wyptyw na poziomie 189,06 m.

Otwér obserwacyjny Nr. 2. Poziom terenu 188,42 m.

1. 0,00—0,50 m: Torf.

2. 1,00—2,10 m: Piasek gruby szary, stabo mutkowaty,
z otoczakami ze skrzemienieri fjoletowych z dziobatg po-
wierzchnia.

3. 2,10—4,50 m: Przerobiona kreda (mut kredowy) z ka-
watkami wapienia sarmackiego i okruszkami krystalikdw.
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4., 450—25,00m: Mut kredowy nieprzepuszczalny, jak
poprzednio.

5. 25,00—35,00 m: Kreda. Na poziomie 16592 m woda
samobijgca.

Otwor obserwacyjny Nr. 3. Poziom terenu 188,74 m.

1. 0,00—0,30 m: Piasek gruby humusowy.

2. 0,30—1,50 m: Piasek zOky, Sredni, nieco mutkowaty.
Okruchy skaleni.

3. 1,50—3,20m: Mutek bardzo drobny, zo6tawo - szary,
bardzo stabo marglisty.

4. 3,20—11,10ni: Mutek szaro - zielony, bezwapienny.

5. 11,10—12,00 m: Piasek gruby z ptaskiemi otoczakami
kredy i wapieni sarmackich, skrzemieniatych powierzchniowo;
zwirek ze skat krystalicznych.

6. 12,00—23,40 w. Mutek kredowy, nieprzepuszczalny.

7. 23,40—35,00 m: Kreda. Woda artezyjska na poziomie
165,34 m n. p. m.

Otwor obserwacyjny Nr. 4. Poziom terenu 188,38 m n. p. m.

1. 0,00—1,20 m: Torf.

2. 1,20—4,00 m: Gruby piasek mutkowaty z duzemi odta-
mami skrzemionkowanego wapienia sarmackiego, ztozony z ziarn
przezroczystego i mlecznego kwarcu, rzadkich skaleni i okruchow
krystalikow i kanciastych ziarn oolitu krzemionkowego.

3. 4,00—7,00 m: Mulek szaro-zielonkawy, bezwapienny.

4. 7,00—20,00 m: Mut kredowy, nieprzepuszczalny; odtam
krzemienia siwego.

7. 23,40-—35,00 m: Kreda. Woda artezyjska na poziomie
163,38 m.

O 135m na potudnie od studni probnej przy samym brzegu
strugi na poziomie 187,78 m n. p. m. znajduje sie druga studnia
probna, lezaca tuz u stop mniej wiecej na cztery metry wysokiego
wschodniego brzegu doliny, ztozonego z gliny morenowej. Wier-
cenie to przebito:

1. 0,00—1,00 m: Torf.

2. 1,00—2,00 m: Piasek szary, mutkowaty.

3. 2,00—3,00 m: Piasek szary z drobnemi otoczakami kro-
doweini, z okruchami skrzemionkowanego Sarmatu i ze zwirkiem
ze skat krystalicznych.

4. 3,00—4,00 m: Piasek szary, mutkowaty.
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5. 4,00—9,00 w: Jasno-szary mutek wapnisty.

6. 9,00—12,00 ot: Gruby piasek szary, grube otoczaki
kredy i odtamy skrzeinionkowanych wapieni sarmackich.

7. 12,00—13,00 ot: Piasek szary mutkowaty.

8. 13,00—14,00 ot: Gruby piasek z otoczakami i zwirkiem,
lokalnym i p6tnocnym.

9. 14,00—15,000t: Odtamy (otoczaki?) kredy, kanciaste
odtamy skrzemionkowanych wapieni, rzadkie zwirki krystaliczne.
10. 15,00—21,00 ot: Mut kredowy, nieprzepuszczalny.

11. 21,00—21,08 ot: Kreda. Woda artezyska na poziomie
166, 74 ot.

W profilach powyzszych przedewszystkiem zwraca na sie-
bie uwage szczeg6lna gorna partja utworéw kredowych, ktdre
nazwatem mutem kredowym; jak juz méwitem jedyng rdznice
istotng miedzy normalng kredg a tym mulem stanowi zupeina
jego nieprzepuszczalno$¢, brak w nim jakichkolwiek szczelin,
skutkiem czego wody, infiltrujagce w spekang krede na otaczaja-
cych doline pagorkach, w dolinie sg od géry zamknigete warstwg
nieprzepuszczalng i znajdujg sie pod ciSnieniem hydrostatycz-
nem. Takiej mazistej zwieztej odmiany kredy w pagorkach
niema, wysciela ona tylko dno doliny warstwga zmiennej grubosci,
dochodzac do 20 ot. Przyczyna tej szczegolnej zmiany, niewatpli-
wie wtdrnej, jakiej podlegly gorne warstwy kredy w dolinie, nie
jest mi znana.

Powierzchnia utworéw kredowych jest nieréwna, a stad
grubos$¢ zasypania dolinowego jest zmienna, najgrubsza w dru-
giej studni probnej — 15 ot i w otworze obserwacyjnym 4—13 ot:
oba te wiercenia lezg najdalej od podndéza wzgbrz, ograniczaja-
cych od zachodu rozlegty starg doline. Stara ta dolina obejmuje
zarowno doliny Uherki i jej bezimiennego doptywu, jak lezacy
miedzy niemi pétwysep Trubakowski; grubo$¢ zasypania doli-
nowego wzrasta zapewne do jej $rodka, osiggajg maximum
gdzie$ u wschodniej krawedzi pétwyspu Trubakowskiego. Dolina
ta zostata zasypana utworami dyluwjalnemi do poziomu pot-
wyspu Trubakowskiego, a pozniejsza erozja rzek obecnych wcieta
w ten poziom szerokie ptaskodenne, na 8—10 ot gtebokie doliny,
usuwajac utwory powierzchniowe, przedewszystkiem morene za-
chowang tylko na pd&twyspie Trubakowskim.
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Doline zapetniajg utwory nastepujgce, rzecz prosta tem
lepiej rozwiniete, im grubsze, im dalsze od brzegbéw starej do-
liny; bezpoSrednio na zmienionej kredzie — mule kredowym,
lezg grube piaski z otoczakami kredowemi, z kanciastemi odtam-
kami mniej lub bardziej skrzemionkowanych wapieni sarmac-
kich, ale i z domieszka nielicznych wprawdzie i drobnych zwir-
kow ze skat krystalicznych. Serja ta jest najlepiej wyksztatcona
w otworach obserwacyjnych 1 i 3 i w drugiej studni probnej.
Piaski z otoczakami i zwirkami powstaty w okresie intensywnej
erozji, zostaty osadzone na dnie doliny, odstonietem az do kre-
dowego podioza przez bystre i obfite wody. Erozja niszczyta
podowczas wzgobrza otaczajace, znosita z nich otoczaki kredowe,
przenosita je z daleka i obtaczata doktadnie. Ze szczytow pobli-
skich wzgérz na dno doliny dostawaly sie kanciaste odtamy
skrzemionkowanych wapieni sarmackich, zmienionych powierz-
chniowo w oolity krzemionkowe. Ale oprécz tego lokalnego ma-
terjatu zwirki zawierajg, drobne coprawda i skape, okruchy
skat krystalicznych, rozmywaniu wiec i to bardzo intensywnemu
podlegaty rowniez jakie$ utwory lodowcowe z pdétnocnym ma-
teriatem. Okres gwattownej erozji konczy sie niebawem, cate dno
doliny wyscielajg charakterystyczne szaro-zielone mutki, nieco
mikowe, dobrze warstwowane, naogdt stabo albo wecale nie
wapniste. Sg to osady wod stojgcych, w normalnych, nie glacjal-
nych utworzone warunkach; poniewaz w okresie erozji niszcze-
niu podlegaty juz jakie$ utwory lodowcowe, przeto mutki szaro-
zielone odpowiadajg nastepnemu okresowi miedzylodowcowemu.
Nastepnie erozja wzmaga sie ponownie, na zielonych mutkach
osadzajg sie piaski ze zwirkiem i otoczakami tego samego co
poprzednio skfadu, poczem nasuwa sie drugie zlodowacenie, po
ktorem na potwyspie Trubakowskim zachowat sie niezniszczony
ptat moreny dennej. Nastepuje dtugi okres niszczenia tych no-
wych osadéw lodowcowych, znikajg one, az do rzadkich gtazéw,
ze zboczy, a nawet przewaznie z wierzchowin wzgérz; drobne
rzeczki i strugi, jak Uherka i jej bezimienny doptyw, erodujg
rozlegte i gtebokie (8—10 m) doliny. W koncu erozja ustaje,
zaczyna sie ponowna sedymentacja, naprzéd Srednich piaskow,
potem torfow, ustala sie wreszcie stan obecny. Takie same zja-
wiska widzimy wszedzie w bezposredniem sasiedztwie Chetma.
Na poétnoc od miasta, u stép wzgdrz kredowych, rozposSciera sie
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szeroka zabagniona réwnina, gdzie jak wida¢ w nielicznych
odstonieciach, przy nowowybudowanym szpitalu, w strzelnicy,
w cegielni koto Bielawina, pod cienkg warstwg najmiodszych
piaskow lezg muiki zielonkawe. Podtoze kredowe i tu jest nie-
rowne, tak samo zgory nieprzepuszczalne, tak samo z gtebszych
warstw kredy w studni wodociggu kolejowego wytryskuje obfita
woda artyzejska.

Z profilow powyzszych wynikajg pewne ogdlniejsze zagad-
nienia. Przedewszystkiem paralelizacja utworéw dyluwjalnych,
rozwinietych koto Chetma, nasuwa bardzo wiele trudnosci. Dwie
nasuwajg sie mozliwosci: albo morena, zachowana koto Truba-
kowa, ktorej skape Slady znajdujg sie na otaczajagcych wzgdérzach,
zostata osadzona przez zlodowacenie maksymalne, Krakowskie x);
w takim razie zielone mutki osadzity sie w interglacjale Sando-
mierskim, a krystaliki, znajdowane w podlegtych piaskach ze
zwirkiem, bytyby niklg pozostatoscig po catkowicie prawie zni-
szczonych utworach starszego zlodowacenia Jarostawskiego,
ktore tedy az do Chetma by dotarto; albo znowu morena Truba-
kowska nalezy do zlodowacenia Warszawskiego (srodkowo - pol-
skiego), a pod interglacjatem Mazowieckim zachowatyby sie
szczatki  zlodowacenia Krakowskiego. Bezposrednich dowodow
brak, poniewaz skrajny zasigg zlodowacenia Warszawskiego nie
jest ostatecznie ustalony. Na pdtnoc od Chetma na ptaskiem za-
bagnionem terytorium az do podn6za wzgdrz Uhruskich moreny
brak, nie mozna wiec zbada¢ wzajemnego zwigzku miedzy mo-
reng Trubakowska a utworami morenowymi, pokrywajgcemi
wzgorza Uhruskie. Sadze wszakze, ze wszystkie argumenty po-
Srednio przemawiajg za pierwszg alternatywa i ze pod Chetmem
wystepujg Slady zlodowacernn Krakowskiego i Jarostawskiego.
Mianowicie morena gorna jest tu w bardzo wysokim stopniu
zniszczona, znacznie bardziej niz zwykle bywa morena zlodowa-
cenia Warszawskiego i pokrywka wielokrotnie mniejszg niz
tamta cze$¢ powierzchni. Nastepnie stan zniszczenia moreny
dolnej, sprowadzonej do nielicznych drobnych okruchéw skat

*) Cracovien Szafera, ktorego nomenklature w zasadzie przyj-
muje, z temi zastrzezeniami, primo, ze po polsku powinny by¢ uzywane
nazwy polskie a nie francuskie, secundo, ze nazwy Varsovien Il, Masovien Il
zastgpi¢ nalezy inncmi. Definitywno ustalenie nomenklatury jest rzecza
niecierpigca zwioki.
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krystalicznych poci interglacjatem, jest znowu znacznie dalej po-
suniety, niz to bywa w utworach zlodowacenia Krakowskiego.
Pod tym wzgledem zachodzi zdumiewajaca analogja z podanym
przez Czarnockiego syntetycznym profilem dyluwjum Gor
Swietokrzyskich (VII Rocznik Pol. Tow. Geol. 1930), gdzie u dotu
profilu wystepujg zupetnie podobne szarozielone mutki, przy-
kryte fluwjoglacjatem i moreng. W mutkach tych znajdujg sie
witragcenia zwirkdw krystalicznych, ktére moga pochodzi¢ tylko
ze zniszczenia kompleksu jeszcze starszych utwordéw glacjalnych.
Wystepowanie jeszcze wyzszych utworow glacjalnych w profilu
Czarnockiego dowodzi, ze morena, pokrywajgca mutki szaro-
zielone nie moze by¢ miodsza od zlodowacenia Krakowskiego,
krystaliki wiec w mutkach muszg pochodzi¢ z jeszcze starszego.
Jarostawskiego glacjatu.

Drugie zagadnienie dotyczy wieku urzezbienia powierzchni:
urzezbienie to jest bardzo stare, skoro na dnie dolin pod masg
miodszych osadow, lezg $Slady najstarszego, Jarostawskiego zlo-
dowacenia; doliny byly gotowe w czasie osadzania si¢ szaro-
zielonych mutkéw Sandomierskiego interglacjatu, byty o Kkilka-
nascie metrow gtebsze niz obecnie, a wzgorza zapewne rozle-
glejsze i nieco wyzsze. Nie mozna jednak obecnie $cisle oznaczy¢
czasu, kiedy erozja nadata krajobrazowi zasadnicze, do dzi$
trwajgce cechy. Nie znalaztem na dnie dolin, pod zielonemi
mutkami, niezniszczonych utworéw glacjatu Jarostawskiego
in situ, coby dowodzito, ze uksztaltowanie powierzchni z jeszcze
starszego pochodzi okresu; przeciwnie, glacjat Jarostawski jest
catkowicie wyerodowany, o0 jego poprzedniem istnieniu Swiadczy
tylko domieszka krystalikbw do rzecznych piaskow ze zwirkiem
i otoczakami, ktére podscielajg szaro - zielone muiki. Osadzenie
sie tych mutkow byto wiec poprzedzone bardzo potezng erozja,
ktéra usuneta utwory glacjalne Jarostawskie i by¢ moze znacznie
przeobrazita krajobraz. Najprawdopodobniejszem sie by¢ wy-
daje, ze rzezba terenu byta zapoczatkowana przez bardzo silng
erozje przed zlodowaceniem Jarostawskiem, po niem za$ zostata
wykonczona przez ponowng bardzo potezng faze erozyjna.
Pierwsza, przedjarostawska faza erozyjna odpowiadataby prc-
glacjatowi, gdy erozja i transport byly tak potezne, ze az do
Warszawy zanosity zwirki karpackie. Okres, oddzielajagcy dolne
utwory glacjalne Chetma od goérnych, a wiec wedtug powyzszej
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interpretacji interglacjat Sandomierski, musiat by¢ niezmiernie
dhugi, o wiele dtuzszy od nastepnych interglacjatow, skoro zmie-
Scita sie w nim i dtuga faza silnej erozji i dtugi okres zasadniczo
odmiennego rezimu — sedymentacji mutkow szaro - zielonych.
Jesli wolno zrobi¢ prébe paralelizacji tych utwordéw ze schema-
tem alpejskim, mniematbym, ze okres wzmozonej erozji pre-
glacjalnej nalezatoby uwaza¢ za odpowiednik Giinzu, zlodowa-
cenie Jarostawskie za Mindel, gdy Krakowskie odpowiadatoby
Rissowi. Bardzo diuga faza erozji i sedymentacji w intergla-
cjale Sandomierskim odpowiada istotnie najlepiej najdtuzszemu
z interglacjatow — Mindel - Riss.

Po zlodowaceniu Krakowskiem zaszty stosunkowo niewiel-
kie tylko zmiany rzezby powierzchni: morena zlodowacenia Kra-
kowskiego pokryta caty obszar niegrubg warstwa, w bardzo wy-
sokiej mierze usunietg przez pozniejszg erozje. Rzeczki wytwo-
rzyty tagodne i szerokie, mniejwiecej 0 8 do 10 m wglebione do-
liny, w ostatniej dopiero fazie zapetniane przez wznowiong
sedymentacje i powstawanie torfu.

RfiSUMCfi.

Les environs de Chetm (70 km a ! Est de Lublin) represen-
tent un pays de collines, s’elevant jusqu’a 80 m au dessus du
fond des vallees; ces collines sont composees de craie senonienne,
et les plus elevees sont recouvertes par des lambeaux de calcaire
sarmatien fortement silicifie. Les vallees sont comblees par des
depdts guaternaires qui debutent a la base par des sables et des
graviers, contenants des debris de roches cristallines nordiques;
ces graviers fluviatiles proviennent de l'erosion de depdts gla-
ciaires, appartenant a la plus ancienne glaciation de la Pologne,
au Jaroslavien (= Mindel). Suivent des sables argileux tres
fins, gris - verdatre, correspondant a linterglaciaire Sandomi-
rien. Une couche peu epaisse de sables et de graviers separe
ces depots de la moraine de fond de la glaciation maximale de la
Pologne (Cracovien = Riss). Les vallees ont ete erodees princi-
palement pendant I'epoque precedant la premiere glaciation,
contemporaine des dep6ts preglaciaires de la Pologne centrale.
Une nouvelle epoque d'erosion aux debuts de linterglaciaire
Sandomirien a accentue les traits produits pendant I'epoque
precedente.
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Krajobrazy ,,lessowe" w pelitach Guadixu

JLes paysages pareilles a ceux &e loess dans les limons
Se Gua&ix]

Napisat
BOGDAN ZABORSKI

Rzeka Gwadalkwiwir wyznacza w potudniowej Hiszpanji
nietylko doniostg granice geologiczng, przebiegajaca wzdtuz wiel-
kiej linji dyzlokacyjnej, ale réwniez i krajobrazowg. Na po6tnoc
ciggnie sie monotonna, zgradowana wyzyna Mesety, na Ktorej
wynoszg sie juz tylko resztki poteznych niegdy$ gor hercynskich.
Po potudniowej stronie rzeki pietrzag sie $miato liczne alpej-
skiego wieku pasma Betyckie i Penibetyckie. Grzbiety tych gor
przebiegajg naogdt rownolegle do wybrzezy morza Srédziem-
nego, pooddzielane mndstwem zaklesnie¢ i kotlin tektonicznego
i erozyjnego pochodzenia.

Jedng z takich kotlin jest niecka Guadisu i Bazy — ko-
tlina, wydtuzona z potudniowego zachodu na pétnocny wschdd.
Otoczona dokota gorami, zaklesto$¢ nasza taczy sie z sgsiedniemi
kotlinami tylko przy pomocy nielicznych obnizeri miedzy sasia-
dujgcemi pasmami. Jednem z takich obnizen ptynie ku poétnocy
doptyw Gwaklakwiwiru Gwadiana Menor, ktérej dorzecze od-
wadnia niecke.

Zajmiemy sie potudniowg czescig niecki — kotling Gua-
dixu. Dno jej wznosi sie ponad 800 m, a na potudnie od Guadixu
na znacznych przestrzeniach nawet do 1.200 m npm.

Zamykajagce niecke od potudnia najwyzsze pasmo gorskie
potwyspu Iberyjskiego, Sierra Nevada (3.482 m npm.) zbudo-
wane jest ze skat krystalicznych. Wietrzejace gnejsy i tupki kry-
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310 Bogdan. Zaborski

staliczne Sierra Nevady i sgsiednich pasm dostarczyty materjatu,
ktory wyrownat i pokryt grubg warstwg dno kotliny, tworzac
t. zw. w literaturze ,,formacje Guadixu®. Sg to na zwirach i pia-
skach oraz wapieniach i marglach spoczywajgce utwory
pelitowe.

Utwor pelitowy Guadixu ma barwe zottawg, miejscami
przechodzacg w bronzowa i jest niewyraznie warstwowany.
Migzszo$¢ jego wynosi kilkadziesigt metréw, gorna za$ po-
wierzchnia obniza sie od brzegéw niecki ku $rodkowi: w tym tez
kierunku powieksza sie roéwniez drobnoziarnisto$¢ materjatu.
Wsrdd grubych warstw pylastych wystepujag miejscami co pare
decymetréw nieregularne przetawicenia zwirowe z otoczakami.

Wyglagdem zewnetrznym formacja Guadixu przypomina
nieco morene denng, wilasciwosci zas mechaniczne ma niezmier-
nie podobne do lessu: pelit Guadixu rozciera sie w palcach jak
maczka, a ponadto pozostawia wrazenie $liskosci. Sktada sie on
z ziaren kwarcu i miki, ktorych Srednica mierzy setne czesci mili-
metra. W formacji Gaudixu czesto spotykamy kukietki wapienne
zupetnie podobne do znanych z lessow Polski. Kukietki te wy-
stepujg pojedynczo, lub tez spojone tworza do$¢ jednolitg
warstwe.

W sagsiedztwie krawedzi niecki zwieksza sie domieszka
ziaren grubszych. Najbardziej jednolity i drobnoziarnisty ma-
teriat wystepuje posrodku niecki w okolicy najbardziej oddalonej
od otaczajgcych gér — miedzy Gaudixem oraz wsiami Purullena
i Benalua. Tu tez najklasyczniej rozwinety sie formy erozyjne.

Pochodzenie i wiek formacji Guadix jest niejasne. W kaz-
dym razie mamy tu do czynienia z utworami pomiocenskiemi.
Brak fauny i podobienstwo do itow wstegowych, wyksztatconych
w facji pylastej, nasunety Siegertowi (12) przypuszczenie,
ze utwory te osadzaly sie w zastoiskach, ktoremi odptywaty
zimne wody od lodowcow dyluwjalnych Sierra Nevady.

Wedlug Siegerta (12) rzezbotwdrcza dziatalno$¢ ero-
zji rozpoczeta sie tu niedawno, wraz ze zdobyciem niecki przez
dorzecze rz. Guadiana Menor. Jej doptyw Fardes oraz wpada-
jace don strugi weciely sie gteboko w formacje Guadixu i wyniosty
juz bardzo wiele materjatu.

Po obu stronach kazdej strugi wodnej, w pewnej od nich
odlegtosci wznoszg sie wysokie na kilkadziesigt metréw strome

(38)
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krawedzie, zbudowane catkowicie z pelitow formacji Guadix.
RzeZba ich niezmiernie bogata i urozmaicona, zmienia si¢ niemal
z kazdym kilometrem. Pod Fonelas rozcigga sie przed naszymi
oczyma krajobraz jakby pustynny; na pétnoc i zachod od tej
miejscowosci przebywamy plyte, pocieta gtebokiemi kanjonami;
pod Huelago pietrza sie gory stotowe, ktdre rozsiadty sie na naj-
wyzszych poziomach miedzy kanjonami. W rzezbie terenu uwy-
datnia sie w sposéb jaskrawy roznica odpornosci poziomo leza-
cych warstw; cata niemal powierzchnia skalna — to jedna wuelka
odkrywka, nieporo$nieta roslinnoscia, dostepna pracy geologa.

W niektorych miejscach pociecie przez sie¢ wawozéw jest
tak silne, ze przy braku pokrywy roslinnej, krajobraz przypo-
mina ,,bad land’y“. Brak pokrywy roslinnej na zboczach i skapa
roslinno$¢ na wyzszych poziomach niezmiernie potegujg nisz-
czaca dziatalnos¢ wod.

Wedlug Siegerta (12) tak silne urzezbienie formacji
Gaudixu mogto powsta¢ tylko w warunkach klimatycznych, po-
dobnych do dzisiejszych. Spada tu coprawda okoto 400 wm de-
szczu rocznie, lecz rozdziat jego na pory roku jest niezmiernie
nierébwnomierny. Tylko drobna cze$¢ opadu zrasza ziemie w lecie,
olbrzymia za$ wiekszo$¢ przypada na pozostatg czes¢ roku. Po-
nadto deszcze spadajg tu zwykle w postaci wielkich ulew, a tych
sita ztobigca jest ogromna, potegowana jeszcze niezmiernie matg
odpornoscig materjatu i brakiem pokrywy roélinnej.

Ogladana z Benalua przedstawia sie formacja Guadixu
jakby silnie wyzebiony grzbiet wzgorz. W wielu miejscach ster-
cza przed krawedzig stozki, baszty, odosobnione koputy. Stromo
opadajace zbocze pociete jest rowkami pionowemi na oddzielne
jakby filary. Pomiedzy poszczegdlnemi ,,bastjonami* dostrzegamy
wyloty wawozow.

Nierdwnem dnem potoku periodycznego podnosimy sie kil-
kadziesigt metréw do gory i wkrotce wychodzimy na jednostajnie
faliste plateau. Prdég, odgraniczajacy te wyzszag ptaszczyzne, po-
ciety jest niezmiernie gestg i rozgaleziong siecig wawozow.

Tam, gdzie dwa sasiednie jary przebiegajg réwnolegle do
siebie, lub tez schodzg sie pod ostrym katem, oddzielajacy je
grzbiet sterczy w postaci waskiego stromosciennego grzebienia,
nastepnie za$ rozpada sie na oddzielne stupy i filary. Cata kra-
wed? - Sciana formacji Guadixu cofa sie znacznie pod wplywem
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erozji wstecznej, pozostawiajac Swiadki: sg to najczesciej partje
materjatu nieco bardziej odporne od sasiednich, lub moze przy-
kryte od gory powitoka, ktdra trudniej ulega zniszczeniu. Nawet
mate réznice w odpornosci majg tu znaczenie. (12).

Wawozy formacji Gaudixu przypominajg swym wygladem
debry lessowe potudniowej Polski. W dotychczasowych opisach
okolic Gaudixu autorzy przypisywali pochodzenie wawozow ero-
zji napowierzchniowej (12) z pewnym udziatlem zsuwow oraz
drobnym wplywem dziatalnosci eolicznej.

Miatem mozno$¢ stwierdzi¢ w terenie, ze w tworzeniu form
erozyjnych dominujacg role odgrywajg tu procesy podziemnego
krazenia wod. Na plateau znajdujg sie w poblizu krawedzi liczne
otwory pionowe w ksztalcie studzien; wcieka w' nie wielka cze$¢
wad, sptywajacych z plateau po ulewie. Wody te odptywaja
w dalszym ciggu kanatami, wymytemi nieglteboko pod powierzch-
nig. Taki korytarz podziemny rozszerza sie i powieksza coraz
bardziej, warstwa stropowa staje si¢ coraz ciensza, nastepnie
zapada sie czesSciowo; ponad dnem wawozu wystepujg czesto na-
turalne mosty, stanowigce resztki pierwotnej pokrywy. W dal-
szej ewolucji réwniez i te resztki ulegajg zniszczeniu; na miejscu
korytarza podziemnego powrstaje zwykty wawdz, podobny do zna-
nego nam z lessow Polski. Wawo0z taki ma bardzo niewyréwnany
profil podtuzny, urozmaicony licznemi stopniami poprzecznemi.
W typowych wypadkach waw0z rozpoczyna si¢ réwniez stopniem
pionowym o wysokosci kilku metréw. Sciekajace tedy wody de-
szczowe, opadajac z wielkg sitg w postaci wodospadu u jego
stop tworzg kociotkowate przegtebienie. Wody, ktére sie zbierajg
wt tym kociotku nie moga juz odptyna¢ napowierzchniowo. One
to stanowig jedng z przyczyn tworzenia sie korytarzy i podziem-
nego odptywu wod. Innym czynnikiem, sprzyjajgcym powstawa-
niu tych zjawisk, podobnych do krasowych, jest obecno$¢ warstw
0 roznej przepuszczalnosci. Przedewszystkiem same pelity nie
tworzg warstwy idealnie jednolitej, lecz sg przetawicone ledwie
dostrzegalnemi poziomami nieco mniej przepuszczajagceini wode
(zawierajgcg nieco czasteczek koloidalnych). Ponadto wystepuja,
jak zaznaczono poprzednio, przetawicenia otoczakowe a nawet
warstwy Kukietek wapiennych i miejscami trawertynow.

Wskutek tych wszystkich przyczyn, a przedewszystkiem
wskutek spekania szczelinami i przepuszczalnosci formacji Gau-
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Rys. 1.
Schemat ewolucji wawozu w pelitowej ,,formacji Guadix“: a) wody, $cie-
kajace po stromej S$cianie poczatkowej wawozu tworzg kociotkowate
przegtebienie; b) wody, wypetniajgce kociotek, uzyskujg odptyw koryta-
rzem podziemnym; c) kanat podziemny ulega czesciowemu zawaleniu;
wytwarza sie nowy kanat podziemny, gtebiej lezacy; e) réwniez i ten
kanat ulega czeSciowemu zawaleniu.
Scheme de I'evolution d’un ravin de la ,,formation de Guadix“‘: a) l'eau
mgui descend de la pente abrupte, creuse une marmite; b) I’eau qui remplie
la marmite descend par un corridor souterrain; o) des effendrements se
produisent; d) un second canal souterrain se produit; e) il va etre de
mCme perce par de nouveaux trous-effondrements.
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dixu istnieje stata predyspozycja do odptywu podpowierzchnio-
wego wdd. Nawet te wawozy, ktdre wskutek zawalenia si¢ stropu
i wyniesienia powstatego stad gruzu rozwijajg sie nadal czas
jaki$ pod wptywem normalnej erozji — w dalszym rozwoju tracg
swe wody na rzecz przebiegajacych pod ich dnem kanatéw pod-
ziemnych.

Mamy tu do czynienia ze zjawiskami, podobnemi do kraso-
wych. Réznica polega oczywiscie na sposobie wymywania ma-
terjatu: o ile w typowym, a raczej whasciwym krasie mamy do
czynienia z rozpuszczaniem materjatu, o tyle tu z koryta-
rzy podziemnych wody wynosza materjat wymulony w postaci
zawviesiny, podobnie zresztg, jak w lessach Polski i Niemiec.
(13).

Teoretycznie kresem rozwoju takiego wawozu i powtarzania,
sie naprzemian epicykli jest osiagniecie przez wawoéz profilu row-
nowagi.

Wsrdd obficie wystepujacych tu wawozéw dostrzegamy wy-
stepowanie wszelkich stadjow rozwojowych, od zaczatkowego
Sciekania wod po nieréwnej powierzchni topograficznej az do
wawozow o dnie dos¢ wyréwnanem.

Na przyktadzie morfologji okolic Guadixu widzimy, ze
w dwu rodzajach skat o réznej genezie oraz rozmaitym sktadzie
chemicznym a tylko zblizonych wiasciwosciach mechanicznych
(jak less i formacja Gaudixu) wytwarza¢ sie mogg podobne
formy krajobrazowe.

Ale nietylko uksztattowanie powierzchni w obu wypadkach
ujawnia tak uderzajgce analogje. Okolice Guadixu obfitujg
w mieszkania ziemne, ktorych posta¢ wywotuje w pamieci obrazy
mieszkan w lessach, opisane przez Richthofena z Chin
oraz wystepujace pojedynczo w Polsce chaty nawpét ziemne row-
niez w materjale lessowym.

Wie$ okolic Guadixu, wkopana w ziemie, jest wyrazem do-
skonatego przystosowania sie cztowieka do warunkéw natural-
nych. Osiedla niecki Guadixu umieszczajg sie najczesciej u pod-
noza krawedzi utworéw pelitowych, szukajac sgsiedztwa z zycio-
dajng woda.

W suchej czesci Hiszpanji woda wazniejszym jest jeszcze
produktem, niz nawoz. Urodzajnos¢ glob, rozwinietych na for-
macji Guadixu jest niezmierna, pod warunkiem jednak, ze uzy-
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skajg one odpowiednie nawodnienie. W tym celu zaprowadzana
bywa instalacja nawadniajaca. Ze Zrodta wody, jakiem moze by¢
sgsiednia rzeka, lub studnia’) rozprowadza sie wode misternie
skonstruowanemi kanalikami. Od gtéwnego kanalika, prowadzo-
nego zazwyczaj korytem drewnianem lub betonowanem woda od-
ptywa w poprzecznie od nich odchodzace bruzdy ziemne. Spe-
cjalny robotnik pilnuje kanalikéw, regulujac naptyw cennego-
ptynu, umozliwia wodzie wlewanie sie w coraz to dalsze brozdy.

Nisko potozone i nadajgce sie do nawadniania obszary
tworzg wielkg zielong plame w krajobrazie, sg przepysznym ogro-

L — jDiluv. Fjj:i;~iPI§f. 1?2>»>gMioc.  IL?: ijEoc. L.1 JLios BHMIArch-
oy 075% ,,Cueva .cueras* B.Zaborski-1933; 1:1000000

Rys. 2.
Alapka schematyczna okolic Guadixu z oznaczeniem rozmieszczenia
mieszkan ziemnych (cueyas).

Carte schematigue des enyirons de Guadix avec l'indication de la
repartition des habitations terrestres (cueyas).

dem, obfitujacym w doskonate warzywa i owoce. Te sady i ogrody
tworzg ostry kontrast z naga, bezwodng wyzyng, uzytkowang pod
uprawe zh6z, $réd ktérych tu i éwdzie widaé winnice; dalej, na
zboczach gor dostrzegamy plantacje oliwek. Wyzej potozone, nie-
nawadniane obszary zowig sie z punktu widzenia rolniczego-
secano w przeciwienstwie do nawadnianych nizin (riedago).

) W Hiszpanji niezmiernie rozpowszechnione sg kieraty wodne, t. zw.
noria, poruszane sitg zwierzat domowych.
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Osiedla najchetniej lokujg sie na pograniczu obu stref t. j.
riedago i secano chcg by¢ blisko obszarow tak réznych pod
wzgledem gospodarczym i moc jaknajprodukcyjniej wykorzysty-
wac obie strefy. — Wie$ umieszcza sie najczesciej w dolinie, lub
przy krawedzi plateau, korzystajac z wystepujagcych tu gor-
Swiadkow, oraz nachylonych pod rozmaitemi katami, pocietych
erozyjnie zboczy. W takich wiasnie zboczach mieszkancy wy-
grzebujg sobie najchetniej jamy mieszkalne.

autora)

Rys. 3.

Mieszkania ziemne na przedmiesciu Guadixu. Na pierwszym planie bielg

sie obmurowania fasad i kominy. Dalsze plany obejmujg ptyte ,,formacji

Guadixu“. Widoczne jest pociecie gesta siecig dolin, pochodzacych z erozji
napowierzchniowej i podziemne;j.

Les habitations dans les limons au faubourg de Guadix. Au premier plan:

les facades de caves et les cheminees blanchies. Plus loin on appereoit le

plateau de la ,formation de Guadix“, decoupe par de nombreux ravins
qui proviennent de l'erosion superficielle et souterraine.

Zdaleka wie$ wkopana w ziemie zaznacza sie I$nigco-bia-
temi, (czesto obmurowanemi) fasadami domdw, oraz mndstwem
bielonych kominéw, ktore na réznych poziomach sterczg wprost
z ziemi. ROwniez w wydrgzeniach ziemnych umieszczane sg obok
doméw stajnie i chlewy, oraz inne ubikacje gospodarskie.

Wie$ Benalua de Guadix sktada sie wylgcznie z tych mie-
szkan ziemnych (cuevas), doskonale harmonizujacych z catoscig
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krajobrazu. Liczne inne wsie, jak: Gorafe, Fonleas, Cortes y Gra-
ena i Marchal, majg ponad cztery pigte budowli ziemnych. Mia-
sta, a przedewszystkiem Guadix, maja rozlegte przedmiescia
ziemne, w ktérych gromadzi sie drugie tyle ludnosci, co w muro-
wanych domach $rédmiescia. Mieszkajg tam rolnicy, rzemiesl-
nicy, a nawet mieszczg sie sklepiki.

W ziemi zamieszkujg nietylko nedzarze (np. Cyganie na
przedmiesciu Grenady), ktérych nie sta¢ na dom murowany, ale
nawet ludzie zamozni. We wsi Benalua wiasciciel dworku mie-
szka wraz z rodzing w ziemi, cho¢ ma stojgcy obok dom muro-
wany. Inzynierowie cukrowni w Benalua urzadzili sobie w ziemi
luksusowe pomieszczenia mieszkalne i klubowe, wykoriczone
i umeblowane w stylu maurytanskim. Bowniez szkota powszechna
miesci sie w Benalua w ziemi. Mieszkanie ziemne jest nietylko
tansze 1), ale i przyjemniejsze, w lecie chroni od upatu, w zimie
za$ — od chtodow.

Przecietne mieszkanie wioscianina sktada sie z trzech izb,
do ktérych wejscia prowadzg ze wszystkich trzech $cian sieni
ziemnej. Tylko pokoj, potozony na wprost wejscia, pozbawiony
jest catkowicie Swiatta dziennego. Natomiast jeden, lub oba po-
koje, prowadzace z sieni na boki majg przebite w grubej Scianie
ziemnej okno.

Spotykamy tu splot najdziwniejszych kontrastow: z jednej
strony przyswojenie wysokiej kultury materjalnej, z drugiej zas.
liczne relikty i przezytki prastarych urzadzen i zwyczajow gospo-
darskich. Woystarczy pare przyktadow.

Do mieszkan ziemnych obfite prowadza kable: rozprowa-
dzono tu bowiem Swiatto elektryczne, a kazde zwarte osiedle ma
telefon. Okolica pokryta jest (zresztg jak prawie cata Hiszpanja)
gestg siecig dobrze utrzymanych szos. Jednakze pomimo licznych
samochodéw transport towaréw odbywa sie czesciowo nadal na
grzbietach zwierzat jucznych.

Zhoze midcone jest przy pomocy zwierzat domowych, ktére
chodzac w koto, jak w kieracie po roztozonych snopach ciggng
wat metalowy z nozami, ktéry kraje i midci zboze. W mieszka-

*) Za 1 m’ wyrzuconej ziemi placi sie 7 zt, wykopanie zatem catego
obszernego mieszkania wiosScianskiego kosztuje 1—2.000 ztotych.
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niach brak piecow kuchennych. Na palenisku pod $ciang kfadzie
sie polana drew, a nad niemi wiesza sie na tancuchach sagany,
w ktorych jest gotowane pozywienie. Godzi sie zaznaczyC, ze
wiekszo$¢ ludnosci stanowig analfabeci.

(Fot. autora)
Rys. 4.
Mieszkania ziemne w petitach we wsi Benalua.
Les habitations creuses dans les limons dans le yillage de Benalua.

Mieszkania ziemne wystepuja nietylko w prowincjach Gre-
nady i Almerji, lecz rowniez rozpowszechnione sg nad rz. Ebro,
w La Mancha i w innych okolicach suchej czesci Hiszpanji, wy-
korzystujac wszedzie utwory trzeciorzedowe i dyluwjalne.

Wkoncu czuje sie w mitym obowigzku wyrazi¢ szczere po-
dziekowanie pp. D. Jose Leyva y Ru iz za milg goscinnos¢,
z jakg mnie przyjeli w swej posiadtosci w Benalua.
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resume

L'auteur decrit la Cuvette de Guadix, situee dans la pro-
vince espagnole de Grenade. Le fond de la cuvette est couvert
d’'une couche epaisse du limon diluvial fin, dit ,,formation de
Guadix*“.

G'est dans les ravins de ces limons (tres ressemblents au
loesses de I'Europe centrale) que l'auteur a reconnu de nombreux
phenomenes d’erosion souterraine. On voit dans les limons de
nombreux trous-puits naturelles sur le bord du plateau. G'est
dans ces trous que se perd l'eau. L'eau coule plusieurs metres
dans un corridor souterrain, puis elle sorte par de nombreux
orifices qui s'ouvrent plus bas dans les ravins. La couche qui
forme la couverture du corridor souterrain s'ecroule vite.
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Le ravin commence par une pente abrupte. Les eaux qui
tombent isi apres de grandes averses descendent violemment la
pente. L’erosion tourbillonaire creuse de marmites. L'eau qui
y reste ne peut sortir de ces marmites que par voie souterraine.
G'est la une de causes de ces phenomenes quasi-karstiques. La
presence de couches de difforente permeabilite et la structure
mecanique du limon — voila d'autres causes qui permettent
a l'eau, comme dans les loesses typiques, voir (13) de ronger de
canaux souterrains dans les limons.

Les habitations de la cuvette de Guadix ce sont dans la plu-
part de cas des caves (cuevas), creusees soigneusement dans les
limons. Il y a meme de caves arrangees avec grand comfort.

(48)



Splaszczenia stokowe | plaszczyzn?  wierzchowinowe
jako kryterjum podziatu morfologicznego

[Les aplatissements Ses versants ef les plaines superieures
bes cretes comme base de la bivision regionale]

Napisat
J. CZYZEWSKI

Pragnac zorjentowac sie, jakie znaczenie moga posiada¢
sptaszczenia stokowe i ptaszczyzny wierzchowinowe, jako mor-
fometryczne kryterjum podziatu morfologicznego, zastosowano
nastepujacy sposob postepowania. Kilka wybranych sekcyj austr-
iackiej mapy szrafowej 1:75.000 z obszaru Podola podzielono
na pola 2.5?>X5Z. W obrebie kazdego takiego pola zakreslono
obwdd wszystkich sptaszczen stokowych i ptaszczyzn wierzcho-
winowych, ktérych kat nachylenia nie przekracza 5°. Po zmie-
rzeniu powierzchni tych form obliczono, jaki stanowig one pro-
cent powierzchni kazdego pola (,,horyzontu") —= _ Otrzy-
mane wyniki przedstawiono na rysunkach 1—7. Prébe te wyko-
nano na sekcjach Podola, obejmujgcych badz to integralne cze-
$ci poszczegblnych jednostek krajobrazowych tejze krainy, badZ
tez pewne strefy przejsciowe. Podole jest obszarem, opracowanym
kilkoma metodami, kartometrycznemi') — jego rozcztonkowanie

* Czyzewski J.: Podziat Opola na podstawie wysokosci wzgled-
nych. Poklosie Geograficzne. Lwéw 1925, str. 1—14.

Czyzewski J.: Gestos¢ sieci dolinnej na Podolu. Prace Geogr.
wyd. przez E. Romera. Lwow 1927. Podole, z. 9, str. 27—40.

Ochocka J.: Krajobraz Polski w Swietle mapy wysokosci wzgled-
nych. Prace Geogr. wyd. przez E. Romera. Lwow, z. 13 — 1931

D’Abancourt A.. Klasyfikacja i rozwdj dolin podolskich. Prace
Geograficzne wyd. przez E. Romera. Zeszyt IX, — 1927.

,Ko«mo»* 1932 (49) 21
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jest dobrze znane, a przeto kwestja doboru charakterystycznych
sekcyj nie budzita zadnych watpliwosci.

Na podstawie rys. 1 stwierdzamy, iz sptaszczenia stokowe
i ptaszczyzny wierzchowinowe odgrywajg w krajobrazie okolic
Przemyslan, integralnej czeSci Opola, stosunkowo podrzedng
role. Pozatem stabo wprawdzie, jednak wcale wyraZnie zaznacza
sie wzrost powierzchni tych form w miare posuwania sie od za-
chodu ku wschodowi. Bez poréwnania silniej anizeli na sekcji

5-10.10-15.15-30%
Rys. L

Przemyslany uwypukla sie on w obszarze przejSciowym miedzy
Opolem a Podolem wiasciwem (sekcje Pomorzany, Brzezany
i Monasterzyska — rys. 5, 6, 7). Nigdzie jednakze w obrebie
Opola t. j. na zachdd od linji dziatu wodnego miedzy Ztotg Lipa
a Koropcem, interesujagce nas formy nie stanowig wiecej niz
50% powierzchni pdél pomiarowych. Przewaznie zajmujg one
w obrebie Opola znacznie mniej niz 30% powierzchni kraju a wy-
jatkowo tylko wiecej niz 30.
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Podkreslone zjawisko powiekszania sie¢ na Opolu wielkosci
sptaszczen stokowych i ptaszczyzn wierzchowinowych od zachodu
ku wschodowi zdaje sie wystepowacé réwniez w kierunku potud-
nikowym. Abstrahujac od potudniowej czesci sekcji Przemyslany,
wypada zwréci¢ szczegblng uwage na uwzgledniony obszar Za-
dniestrzanskiego Opola, objety sekcjg Katusz—Halicz (rys. 2).
Minima ukfadajg sie tu wzdtuz doliny Dniestru, w okolicy ujscia
tomnicy i Bytrzycy oraz w kotlinach: Katuskiej i Wojnitowsko-

015 15-J0.J0»J070.570%
Rys. 2.

Dotpotowskiej. Pozatem obserwujemy na obszarze, objetym wy-
mieniong sekcja, wartosci znacznie wyzsze, anizeli w okolicy
Przemyslan. Podobnie jak w pasie przejsciowym miedzy Opolem
a Podolem wiasciwem, tak tez na Zadniestrzu jawig sie hory-
zonty, ktérych powierzchnia w 30 do 50% przypada na sptasz-
czenia stokowe i plaszczyzny wierzchowinowe.

Na obszarze Podola Wihasciwego, objetym sekcjami Jagiel-
nica—Czernelica i Kopyczynce (rys. 3 i 4), nie spotykamy hory-
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zontu, w ktorym te formy stanowityby mniej, niz 15% jego po-
wierzchni. Nawet bezposrednio wyzszy stopieri zastosowanej skali
(15—30%) jawi sie tam tylko wyjgtkowo. Tu nalezg okolice Gzer-
nelicy, oraz obszar, potozony nad Gnitg Lipg i Zbruczem, w obre-
bie Miodoboréw. Zreszta stanowig sptaszczenia stokowe i pta-
szczyzny wierzchowinowe na obszarze obu wymienionych sekcyj
Wiasciwego Podola 30—70 a ponad 70% powierzchni kraju.
W ich rozmieszczeniu uderzajg szczeg6ty, ktorych interpretacja

Rys. 3.

uwage na charakterystyczne zjawisko asymetrji na obszarze se-
kcji Jagielnica—Gzernelica. Spfaszczenia stokowe i ptaszczyzny
wierzchowinowe zajmujg w prawem dorzeczu Strypy mniejsza
powierzchnie anizeli w lewem, w prawem dorzeczu Nicztawy jest
ich tez mniej, anizeli w lewem,a wreszcie po prawej stronie Se-
retu uderza znowu zmniejszenie si¢ wielkosci ich powierzchni.
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Z posrod trzech sekcyj, obejmujgcych obszar przejsciowy
miedzy Opolem a Podolem Wiasciwem, szczegOlnie interesujaca
zdaje sie by¢ sekcja Pomorzany (rys. 5). Jej cze$¢ zachodnia
przypada na gérne dorzecze Ztotej Lipy (Opole), czes¢ wschodnia
na dorzecze Strypy (Podole Wiasciwe). Wiadomo, ze rzezba Po-
dola Wiasciwego zasadniczo odmiennie przedstawia sie¢ w dolnej
i gornej czesci lewego dorzecza Dniestru. W przypadku pierw-
szym stanowi charakterystyczng ceche plastyki kraju kontrast
gtebokich jaréw i rozlegtych wysokich réwnin. W gornej pot-

%]

0-15 15-30.50-»5070.>70% i
Rys. 4.

nocnej czeSci Podola Wiasciwego kontrast ten nie istnieje. Mata
amplituda rzezby pionowej, szerokie dna dolin stale nawodnio-
nych, duza ilo$¢ dolin suchych o nieznacznie nachylonych zbo-
czach i leko sfalowane réwniny miedzyrzeczy, stanowig charak-
terystyczne cechy rzezby czesci potnocnej. Sptaszczenia stokowe
i ptaszczyzny wierzchowinowe stanowig tu 30—50% powierzchni
poszczegblnych horyzontéw, a wiec bez poréwnania wiecej, anizeli
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w integralnej czesci Opola (sekcja Przemyslany, rys. 1). Ale tez
znacznie mniej, anizeli w potudniowej, powiedzmy, jarowej cze-
$ci Podola Wiasciwego. Tylko w potudniowo - wschodniej czesci
omawianej sekcji (Pomorzany) formy te stanowig wiecej niz

0-15.15-50.30-50.5070 >707.
Rys. 5.

5070 powierzchni kraju. Podobnie przedstawiajg sie stosunki na
obszarze, objetym sekcjg Brzezany (rys. 6), ktéra réwniez przed-
stawia obszar przejsciowy miedzy Opolem (dorzecze Ztotej Lipy),
a poinocng, niejarowg czeScig Wiasciwego Podola (gérne do-
rzecze Koropca).

Nie ma innej na wiekszg skale rozwinietej i bardziej cha-
rakterystycznej wspolnej cechy rzezby poétnocnej i potud-
niowej czesci Podola Wihasciwego jak wiasnie splaszczenia sto-
kowe i ptaszczyzny wierzchowinowe. Poréwnujac rysunki 3 i 4
i 5 1 6-tym mozemy odczyta¢ rdznice, ktora zachodzi w nate-
zeniu tej cechy w obu wymienionych obszarach.
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Bardziej skomplikowany obszar przedstawia juz sekcja
Monasterzyska (rys. 7), w obrebie ktdérej wystepuja juz znacznie
wieksze przeciwienstwa. W kazdym razie kontrast Opola i po-
tudniowej czesci Podola Wiasciwego jest tu uderzajacy.

Reasumujac mozemy powiedzie¢: W krajobrazie integralnej
czeSci Opola odgrywajg sptaszczenia stokowe i ptaszczyzny
wierzchowinowe stosunkowo podrzedng role. Nie wystepujg tu
rozleglejsze ptaty starej powierzchni zréwnania, rozwinigte na
wiekszg skale poziomy denudacyjne lub strukturalne.

0-15.15-20J0-50.5(H).>X)%
Rys. 6.

Na pierwszy plan nasuwajg sie przeto inne elementy mor-
fologiczne (ptaszczyzny den dolinnych i stoki, stromiej nachy-
lone niz 5°). Ku wschodowi i potudniowi wzrasta powierzchnia
przetrwatych sptaszczen stokowych i ptaszczyzn wierzchowino-
wych, ktore na pierwszy plan wysuwajg sie w plastyce Wiasci-
wego Podola, a stosunkowo wcale silnie zaznaczajg sie tez na
Zadniestrzanskiem Opolu. Ten ostatni obszar graniczy od potu-
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dnia z tg czescig Podkarpacia, w obrebie ktdrej wierzchowiny sg
poziomami erozyjnego zréwnania, hiepozbawionemi starych
zwir6w. Tego rodzaju poziomy sg nam tez znane z zadniestrzan-
skiej czesci Opola na potudnie od Zurawienskiego przetomu.

Potnocna cze$¢ Wiasciwego Podola, zajmuje pod wzgledem
udziatu sptaszczen stokowych i ptaszczyzn wierzchowinowych
stanowisko posrednie miedzy temi czeSciami Opola, w ktorych
te formy sa najsilniej rozwiniete a potudniowg jarowg czesciag
Podola Wiasciwego.

0-15 15-30J0-»5070 >70%
ttys. 7.

Ten wynik, osiggniety na podstawie obliczer, wykonanych
dla kilku charakterystycznych jednostek krajobrazowych jednej
z wyzyn Polski potudniowej, uprawnia do wysnucia wniosku na-
stepujacego:

Splaszczenia stokowe i plaszczyzny wierzchowinowe mogg
by¢ traktowane jako jedno z kryterjow morfometrycznych po-
dziatu morfologicznego krain wyzynnych erozji normalnej. Po-
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zgdanem jest operowanie wiekszg iloscig cech poszczeg6inych
horyzontow — a za te uwazac¢ nalezy pozatem jeszcze 1) ptasz-
czyzny den dolinnych, 2) powierzchnie, przypadajgce na czes¢
zhoczy dolin i stokéw, o nachyleniu wiekszem, niz przyjeta gra-
niczna wartos¢ 5° nachylenia ptaszczyzn. Stosujgc pewne Kryterja
konwencjonalne, moznahy wyodrebni¢ jeszcze plaszczyzny
wierzchowinowe od nizszych sptaszczen zhoczowo - stokowych.
Jako cechy dalsze, a bardzo wazne narzucajg sie oczywiscie
1) wysokos$¢ wzgledna kazdego horyzontu, 2) jego Srednie wznie-
sienie.

Zastosowanie statystycznej metody réznic *Prof. Czeka-
no wskiego. dotagd w morfometrji niepraktykowane, umozliwi-
toby klasyfikacje regjonalng kraju, udokumentowang charakte-
rystycznem ustosunkowaniem sie wymienionych cech. Opis do-
Swiadczen wykonanych w tym Kierunku, przekracza jednak za-
mierzone ramy niniejszej notatki.

Z Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie.

RfiSUMHTi.

Tous les aplatissements des versants et les plaines supe-
rieurs des cretes (les terrasses, les niveaux structurals et les an-
ciennes surfaces d'aplanissement) forment un ensemble d’ele-
ments morphologigues bien differents au point de vue genetigue.

Leur classification genetigue ne peu pas etre achevees
qu'apres des Ctudes minutieuses dans le terrain, mais on peut
bien les considerer comme un ensemble de formes aplaties, situees
dans une hauteur relative au dessus des fonds de vallees; on peut
aussi rechercher leur valeur quantitative dans le modele du ter-
rain — ainsi par exemple — comme on etudie les altitudes rela-
tives (intesite du terrain, d'apres la terminologie allemande) ou
l'altitude moyenne du terrain.

La carte autrichienne, executee en hachures nous perment
de distinguer ces ¢léments morphologigues; elle nous deraontre
tous les aplatissements des versants et les plaines inclinees au
dessous de 5° — comme des espaces blanches sans hachures.
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Nous avons mesure la surface totale de ces formes dans
chague secteur 2.5ecX5" sur les cartes choisies et considerees
comme les plus caracteristigues pour les differentes régions mor-
phologiques de la Podolie (v. le dessin 1—7). Les dessins 1—7
nous demontrent quel 70 de la surface totale forment les elements
consideres.

Nous pouvons constater encore une fois le contraste profond
entre la partie integrale de la Podolie (des. 3, 4) et les regions
peripherigues (des. 1, 2, 5, 6, 7).

La partie integrale de la Podolie — comme nous le savons
— avec ses aneiennes surfac.es d’aplanissement, s'oppose bien
a 1'Opolie (partie de l'ouest, des. 1), dans laguelle nous pouvons
constater tous les phenomenes des stades de la maturite du cycle
d’erosion. Elle s’oppose aussi dinstinctement a la partie meridio-
nale de 1'Opolie (des. 3) quoique dans cette derniere region se
trouvent encore des lambeaux de l'ancienne surface d’aplanisse-
ment — appartenant a la peneplaine subcarpatigue.

Une autre region — c’est le pays de transition entre la
Podolie et la Volhynie qui ne fut pas encore attaquee par I'ero-
sion regressive des canons podoliens (des. 5).

Il nous semble que cette region n’etait jamais si parfaite-
ment aplanie comme la partie mdridionale de la Podolie — for-
mant aujourd’hui un exemple classique du rajeunissement du
cycle d’erosion.

Institut de Geografie de I'Univ. a Lndw.
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Przyczynek do metodologii geograficzno - gospodarcze]

[Contributionalametho6ologie geographigue et economique]
Napisat
WIKTOR ORMICKI *j

1. Interesujgcy problem zaleznosci pomiedzy liczebnoscia
zaludnienia a intensywnos$cig gospodarki wymyka sie z pod ba-
dawczego ujecia, poniewaz geografja nie posiada przemyslanego
systemu ani syntezy ani dla catkowania catoksztattu gospo-
darki ludzkiej. Proby zastosowania metod statystyczno-gospodar-
czych chybiajg celu; statystyka gospodarcza nie idzie po linji
catkowania zycia gospodarczego, gdy wiasnie wszelkie obliczenia
gestosci zaludnienia obejmujg catg ludno$¢l)- Wobec trudnosci
wypracowania symbolu liczbowego, ktéryby charakteryzowat ca-

*) Praca wptyneta do redakcji dnia 1 lutego 1933.

) a) Jedng ze stosowanych w ekonomji metod catkowania catoksztattu
gospodarki spotecznej jest przeprowadzanie od czasu do czasu szacunku
majatku narodowego. Pomijajac zastrzezena, wysuwane kazdorazowo przez
autoréw,_a zachwiewajgce naukowa Scistos¢ i warto$¢ zmudnie obliczonych
dat, niepodobna przemilczeé, ze daty te sg dla celow geografji prawie bez-
uzyteczne. Geograf potrzebuje dat dla jaknajmniejszych jednostek teryto-
rialnych. Staje zatem wobec trudnosci przerastajacych jego sity.

b) Jedynem panstwem, ktore posiada materjaty, odpowiadajace wy-
maganiom geografow sg Niemcy, gdzie w latach 1925—1930 przeprowadzono
spis majatkowy dla celéw reformy podatkowej wedtug wytycznych ustalonych
przez t. zw. ,,Reichsbewertungsgesetz".

Blizsze szczegoty podaja:

1. Dederko Bohdan: Majatek narodowy Polski. Zbiér prac ekon.-
rolnych 1. 1928/29.

2 Trzcinski Witold: Dotychczasowa literatura o majatku naro-
dowym Polski. Ekonomista 1931. I.

3. Vermont M.. Majatek narodowy Polski. Wiedza i Zycie 1930,
zeszyt 10-ty.

4. Franke Wilh.: Hauptsitze und Wirtschaftskraft der Gewerbe
und Jndustriezweige nach der deutschen Einheitsbewertung. Erde und Wirt-
schaft 1931/32, z. 4.
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foksztatt gospodarki w obrebie danej jednostki terytorjalnej
z rdbwng precyzja, jak liczby gestosci zaludnienia, stosunki ludno-
$ciowe, duzg bytoby zdobyczg czeSciowe nawet rozwigzanie za-
gadnienia w drodze zarysowania podstaw metodycznych dla cat-
kowania drobnej czastki gospodarki spotecznej.

Woprawdzie zwigzki, ktére zachodzg miedzy gestoscig za-
ludnienia zawodowo rozczionkowanego a natezeniem gospodarki
w dziedzinach, odpowiadajacych wyodrebnionym zawodom, nie
dajg w sumie korrelacji ogdlnej — mimo to wspotzalezno$¢ mie-
dzy dominujacym rodzajem?) gospodarki a gestoscia, odpowia-
dajacego mu zaludnienia wyciska na niej pietno. Przypuszczenie
to nietylko nawigzuje do wzmiankowanej juz zalezno$ci miedzy
gestoscig zaludnienia a intensywnos$cig gospodarki, ale uwzgle-
dnia fakt, ze pewne rodzaje, formy i kierunki gospodarki sg
Z natury rzeczy jako angazujace wiecej pracy i kapitatu najbar-
dziej intensywne, anizeli inne. Z drugiej .jednak strony nasuwa
sie tu uwaga, ze w obrebie jednego i tegosamego rodzaju (formy
czy kierunku) gospodarki zachodzi¢ moga czesto znaczne réznice
w naktadzie pracy i kapitatu, co odbiera wnioskowaniu o inten-
sywnosci gospodarki na podstawie stwierdzonej gestosci zalud-
nienia podstawy logiczne i pozbawia go uzasadnienia rzeczo-

wego ).

2) aj Korrelacja ogolna nie jest sumg poszczeg6lnych z kilku wzgledow:
I-o tylko niektore zawody podlegaja prawu liczby wielkiej t. zn. ogélna ge-
stos¢ zaludnienia dziata regulujgco na liczebno$¢ niektérych tylko grup za-
wodowych, 2-0 normatywna do pewnego stopnia rola ogolnej gestosci zalud-
nienia warunkowana jest silnie regionalnym poziomem kultury materialnej
i duchowej, ktora pozostaje w zwigzku z dominujagcym rodzajem gospodarki.

b) Catoksztatt gospodarki rozpada sie na kilka rodzajéww (gospo-
darka rolna, przemystowa, gornicza, handel i t. d.), przyczein w obrebie
kazdego z nich wyrdézni¢ mozna szereg form (np. gospodarka orna, tgkowo-
pasterska i t. d.). Kazda forma moze wykazywa¢ dalsze wewnetrzne roz-
cztonkowanie na kierunki (uprawa ktosowych, zbozowych, pastewnych,
hodowla na mieso, na mleko i t. d.).

3) Whnioskowanie z gestosci zaludnienia o nasileniu gospodarki jest
szczegOlnie charakterystyczne dla szkoty Ratzla i jej pdzniejszych zwo-
lennikéw, ktérzy zapomnieli, ze antropogeografja Ratzla powstawata
w latach 1880 1891, a wiec w czasie poprzedzajgcym rozwoj gospodarki
Swiatowej i kapitalizmu przedwojennego z jego przejawami gospodarczemi
i socjologicznemu Nie zwrocono tez uwagi na to, ze Ratzol majac na
oku wypracowanie pewnego systemu, dobierat specjalnie ,,czystel' i nieskom-
plikowane przyktady.
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Wynika stad zupetnie jasno konieczno$¢ szukania metod,
charakteryzujacych gospodarke bezposrednio.

Zgodnie z zatozeniem, ze wspdizalezno$¢ miedzy dominu-
jacym rodzajem (forma, kierunkiem) gospodarki a liczebnoscia
odpowiadajgcego mu zaludnienia, zabarwia korrelacje o0go6ina,
moznaby w krajach rolniczych przyja¢ za podstawe badan
nad intensywnoscig gospodarki stan uprawy tych ziemio-
ptodow, ktore nawet w dzisiejszych warunkach komunikacyj-
nych — grajg decydujaca role aprowizacyjng 4), przyznajac zna-
czenie miernika intensywnosci wysokosci (wzglednie wartosci)
rzeczywistego zbioru z nab), a to dlatego, poniewaz kazdy wy-
sitek intensyfikacyjny streszcza si¢ we wzmozeniu dochodowosci
z ha (obojetne czy w postaci zwielokrotnienia zbioru z ha, czy
w formie wprowadzenia rentowniejszej uprawy), poniewaz roz-
nice w wysokosci i wartosci zbioréw z ha sg same przez sie do-
skonatg miarg naktadu pracy i kapitatu (zaktadajac analogiczne
warunki klimatyczne i pedologiczne) i wreszcie dlatego, ze wy-
sokos¢ i warto$¢ zbiorow wogole jest bezwzglednie decydujaca dla
przebiegu i uktadu stosunkéw gospodarczych na przysztoscs).

Mimo wszystko jednak uwzglednienie samej tylko wysokosci
zbioru z ha jest niewystarczajagce. W rachube musi byé wziety
plon, jako wypadkowa zbioru z lia i powierzchni pod uprawg

*) W warunkach rolnictwa poétnocnej strefy umiarkowanej bytyby to:
pszenica, zyto, jeczmien, owies, ziemniaki, kukurudza, hreczka, burak cu-
krowy i niektéro gatunki strgczkowych. Nalezatoby jednak rozstrzygnaé¢ na
podstawie jakich kryterjow przeprowadza¢ kwalifikowanie ziemioptoddw.
Pozatem zaleznie od celu badan (intensywno$¢ czy produktywnos$¢) pewne
ziemioptody wchodzityby w rachube lub mogtyby z niej wypas¢ (np. przy
studjach nad intensywnoscig, hodowla buraka cukrowego mogtaby by¢ po-
minieta w obliczeniach, poniewaz sam fakt uprawy dowodzi wyzszej inten-
sywnosci. Nie wolnoby natomiast tak postgpi¢ przy badaniu produktywnosci.
Wielkie trudnosci nasuwajg sie odnosnie upraw przemystowych np., ktore sg
zwykle znamieniem intensyfikacji.

6) a) Przez zbior rozumieé¢ nalezy z reguty zbiér z ha; nastepnie od-
réznia¢ nalezy plon w zakresie poszczegélnych ziemioptodéw z powierzchni
objetej uprawg kazdogo z nich od plonu ogélnego, ktéry jest sumag plondw.

b) W ekonomji rolnej miernikiem intensywnosci jest wysokos¢ na-
ktadu pracy i kapitatu na jednostke powierzchni uprawnej.

) Mysle tu o procesach gospodarczych, rozwijajacych sie w $lad za
korzystnemi lub niekorzystnemi wynikami kampanyji.
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poszczegdlnych ziemioptodow, bo o intensywnosci decyduje
w niemniejszym stopniu od plonu stosunek upraw.

Integralizacje plonu uwzglednionych ziemioptodéw oprze¢
mozna albo na przeliczeniach kalorycznych albo tez pienigznych.
Ujecie kaloryczne jest wprawdzie bardziej oderwane, ale tez mniej
zmienne i eliminujgce moment konjunktury handlowej, ktéry do-
chodzi do gtosu przy przeliczeniu pienieznem.

Przez odniesienie uzyskanych po przerachowaniu wartosci
do ha ziemi, pozostajacej pod uwzglednionemi w obliczeniu zie-
ptodami, dochodzi sie do okreSlenia wysokosci (lub wartosci)
przecietnego wazonego i zintegralizowanego zbioru z ha, ktory
wyrazony w odsetkach najwyzszej analogicznej wartosci, wyste-
pujacej na terenie badan, staje automatycznie w relacji do bliz-
szego i dalszego otoczenia. Warto$¢ te uwaza¢ nalezy za wk a z-
nik intensywnosci gospodarki rolnej.

W podobny sposob ustala sie wskaznik produk-
tywnosci rolnej. Roznica w obliczeniach polega na odnie-
sieniu zintegralizowanego plonu do powierzchni ogoélnej, wyra-
zonej w km2.

O ile zatem wskaznik intensywnosci okresla nasilenie go-
spodarki na 1 ha ziemi uprawnej, o tyle wskaznik produktywno-
§ci pozostaje przedewszystkiem pod wptywem wielkosci po-
wierzchni uprawnej. Zaznacza sie to szczegblnie ostro w okoli-
cach, gdzie rolnictwo ustepuje miejsca innym rodzajom gospo-
darki wskutek czego wskaznik produktywnos$ci spada, gdy wskaz-
nik intensywnosci moze nawet lokalnie wzrasta¢. Wspotzaleznosé
miedzy wskaznikami intensywno$ci a produktywno$ci warun-
kowana jest wielkosScig powierzchni uprawnej (i jej stosunkiem
do powierzchni ogdlnej). Okolice o matej produktywnosci, cho-
ciazby wykazywaty bardzo wysokg intensywno$¢, nie posiadajg
wiekszego znaczenia aprowizacyjnego w gospodarstwie spotecz-
nem, wyjawszy mozliwosci na przysztos¢; odwrotnie natomiast
obszary o niskiej nawet intensywno$ci moga by¢ waznemi spich-
rzami, jezeli powierzchniowe wyzyskanie ziemi dla celéw rolnych
jest zaawansowane, a stabo zwarte zaludnienie ma skromne
potrzeby.

Z kolei zastuguje na dyskusje wiarygodno$¢ wynikow,
skoro w poprzedzajagcych rozwazaniach pominieto w zupetnosci
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wptyw gleby i klimatu miejscowego na wysoko$¢ (wzglednie war-
to$€) zbioru z ha. Odnosnie gleb niepodobna zaprzeczyé, ze
lepsze dajg przy tym samym naktadzie pracy i kapitatu wyzsze
plony. Niemniej jednak wiasnie naktad pracy i kapitatu wyrdw-
nuje rdéznice jakosciowe gleb. Stad konkluzja, ze poréwnanie
mapy intensywnos$ci gospodarki rolnej z mapa gleboznawczg po-
zwoli na wykazanie, gdzie plony sg wynikiem warunkéw przy-
rodzonych, a gdzie wzmozonej intensywnosci').

Go sie tyczy pogody, to nieuwzglednienie jej przebiegu
w okresie wegetacyjnym przy réwnoczesnem opieraniu sie na
wysokosci  (wzglednie wartosci) rzeczywistych plonéw grozi
wprawdzie niebezpieczenstwem mimowolnego wkalkulowania
skutkéw klesk elementarnych w obliczenia wskaZznikowe, ale za-
pobiega temu skutecznie zastosowanie wieloletniej serji obserwa-
cyjnej albo serji dwoch skrajnych lat (jeden rok wybitnie uro-
dzajny, drugi wybitnie kleskowy).

I11. Pierwszem zadaniem rachunkowem, poprzedzajgcem
obliczenie intensywnos$ci i produktywnosci jest liczbowe ujecie
plonu ogolnego, ktory reprezentujgc efekt gospodarki rolnej (d),
odpowiada sumie plonéw poszczegdlnych ziemioptodow (?r)

d = Tf + Tig + 213 — + Jin

a) W wypadku stosowania liczb bezwzglednych wystarczy
wprowadzi¢ wspotczynnik integralizacyjny ki, k2 i t. d. dla kaz-
dego z ziemioptoddw, by uzyska¢ wysoko$¢ zintegralizowanej
produkcji rolnej (d&) (oczywiscie w zakresie uwzglednionych
ziemioptodéw), wobec czego

dk =TT Jr4- kt +n3ka—+.......... +nnkn D

1?) Jezeli stojg do dyspozycji liczby wzgledne to, poniewaz
plon poszczegdlnych ziemioptodow jest iloczynem zbioru z ha (z)
i powierzchni, zajetej pod uprawe danego ziemioptodu (p), przeto
n=zp. W zwigzku z tem

') Przykitad Niemiec poucza, ze wdrozenie jednako nasilonego procesu
intensyfikacji gospodarki rolnej nie ttumi w niczem tta pedologicznego. Za-
znacza sie wzrost zbioréw, ale proporcje nie ulegajg zmianom. Gleba i na-
wozy sztuczne wplywajg raczej na dob6r ziemioptoddw.
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= +z2ft + z73p3 + +2ZnP

Jezeli chcemy we wzorze (2) zastgpi¢ bezwzgledng powierzchnie
Pi, P2 i t. d. przez wartosci procentowe (r), obliczone w stosunku
do powierzchni pozostajagcej pod uprawg (O) to, poniewaz r

wzér przybierze posta¢

+ n+unn+ +ZnTn) (3)

Zazwyczaj wyraza sie powierzchnie, pozostajgca pod uprawg (O)
w odsetkach (co) powierzchni ogolnej podczas gdy po-
wierzchnie pod uprawami poszczegdlnych ziemioptodéw sg po-
dawane w odsetkach (r) powierzchni, pozostajgcej pod uprawa 8).

Wobec tego, ze O= &,
100

. 8a> .
0 10000 ri + +Mrd 4+ +nrm) (4)

By moc przeprowadzi¢ dodawanie integralizuje sie poszczegdlne
ziemioptody przez wprowadzenie odpowiednich wspétczynnikow
ki, k2 i t. d., dzieki czemu wzdr przybiera ostateczng posta¢

185‘80 (a r3 kt+ z2riki + zar3k3 +.......... +znrnkn  (5)

y) Po ustaleniu wysokosci zintegralizowanego plonu ogol-
nego (dk) oblicza sie intensywno$¢ (1) i produktywnosé (V) we-
dtug wzordw:

ok ok . .
W zwigzku z czem po uproszczeniu
Z, rl ke + ziriki + z3r3l3 +.......... +znr, kn)

100 natomiast

9) W rozwazaniach pod b) znalazty uwzglednienie wazniejszo i cze-
Sciej stosowane formy procentowego stosunkowania upraw. Jezeli zatem po-
siada sie z jakichkolwiek innych powodéw w ten sposob przygotowany ma-
terjat to, unikajac oporowania liczbami bezwzglednemi mozna ¢go wy-
zyska¢ w spos6b ustalony wzorami (3) i (5).
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K = 10000 Fi *1 4+ %2 *2 4 *3 13 A3, 4z )e

IV. Wskazniki intensywnosci i produktywnosci pozwalajg
nie tylko na daleko idgce poréwnanie obszardw miedzy soba, ale
sg wartosciami, ktore dzieki Scistosci i obiektywnosci — w prze-
ciwienstwie do subiektywizmu metody Scheua E.8) —
umozliwiajg ocenienie roli gospodarczej poszczegolnych okolic
i panstw.

Krakow — w styczniu 1933.

Z Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

RESUME

La geographie ne possede pas les methodes necessaires
a la caracteristigue immediate de la vie economigue et du
degre de son developpement.

Dans les pays agricoles on pourrait trouver une issue
en prenant pour base des recherches I'etat de culture des pro-
duits du sol de plus grande importance au moyen de a) l'addi-
tion des recoltes integralisees des produits du sol correspon-
dants, /?) du calcul des sommes (6/c)l0) reduit a l'unite de sur-
face et y) de leur expression en pourcentages au maximum
de valeur.

Les designations d'intensite (Z) u) et de productibilite (F)12)
de Il'economie rurale obtenue par ce moyen-la permettraient
de se rapprocher du probleme de la dependance du chiffre
de la population par rapport a lintensite de la culture.

9) E. Scheu: Deutschlands wirtschaftsgeographische Harmonie. —

Wroctaw K)24, str. 14-20.
0) La recolte integralisee des produits du sol (rflc) plus importants
presente la somme integralisee des produits du sol (nA) particuliers

rffc = rtlki + 7r2fcj + n3k3 + ...+ nnkn .

u) /= li od 7=intensite de I'’economie rurale.

O = superficie de la culture des produits du sol
plus importants en ha.

U) V = — la oii V = productibilitdé de 1'¢conomie rurale.
LI «<= superficie generale en km.

Ko«mo«® 1932 (65) 22
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Proba porownania profili geochronologicznycli
okolic Sochaczewa I Warszawy

[Essai be comparaison des profils geochronologieues des
environs de Sochaczew et be Varsovie]

Napisat
Stefan Zbigniew ROZYCKI

Zastosowanie metody geochronologicznej de Geera do
badan naszego dyluwium moze przynie$¢ wyjasnienie wielu
ciemnych dotychczas kwestyj, jak np. wiek utworéw zastoisko-
wych, moren i t. d.

Pierwszy krok zrobiony na tern polu przez Halickiegol),
ktory zmierzyt i poréwnat ze sobg dwa profile w okolicach So-
chaczewa, dat wynik pomysiny. Profile Plecewic i Boryszewa
odlegte od siebie o 11 kilometréw mozna byto zestawi¢ ze sobg
zupetnie dobrze, — koneksja ich nie ulega zadnej watpliwosci.

Pomysiny wynik pracy Halickiego skfonit mnie do
podjecia dalszej préby — porownania profili geochronologicz-
nych okolic Warszawy z profilami opisanemi przez Halic-
kiego. Bo dyspozycji mojej miatem profil zdjety przezemnie
w roku 1928 na Zoliborzu w dobrem odstonieciu warw, ktére
znajdowato sie w fundamentach budujacych sie doméw wzdtuz
ulicy Mickiewicza w poblizu skrzyzowania sie jej z ulicg Knia-
Zznina. Warwy byty tu widoczne w $cianie do trzech metrow
wysokiej i przeszto 200 m dtugiej. Skutkiem tego jednak, ze

¥ Halicki: Proba zastosowania metody geochronologioznej
w Polsce. 1932
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teren stopniowo obniza sie w miare posuwania sie ku Wisle,
odstaniaty sie coraz to nizsze partje kompleksu warwowego.

Caly zmierzony tu profil obejmuje okoto 260 warw.

Ponizej serji zmierzonej warw leza piaski $redniej gru-
bosci ziarna z parokrotnie jeszcze powtarzajgcemi sie smugami
ilastemi, warstwowanemi, obejmujgcemi po pare lub najwyzej
kilkanascie warw. W stropie w odstonieciu widoczna jest gérna
morena $cinajgca niezgodnie kompleks warwowy, ktéry jak
wskazujg wiercenia w okolicy placu Wilsona, osigga do 9 me-
trow migzszosci.

Charakter petrograficzny warw nie jest jednostajny. W naj-
nizszej spagowej czesci sg one ubogie w czesci ilaste — a nawet
wystepujg w nich warstewki piasku, rozbijajace profil geochro-
nologiczny na szereg nie wigzacych sie ze sobg odcinkdow. Wyzej
lezg warwy typu ,,mutkowego®, wsrod ktorych wida¢ co pewien
czas pasy warstewek bardziej ilastych. Ku stropowi serja staje
sie coraz bardziej ilasta tak, ze gore serji zamyka parometrowg
warstwg typowy ,,thusty™ it warwowy.

Rozgraniczenie poszczeg6lnych warw, w serji mutkowej
nie zawsze jest rzecza tatwg. W niektorych wypadkach, gdy
mamy naprzyktad do czynienia z warwami bardziej piaszczy-
stemi, ze stabo zaakcentowanym okresem ilastym, dopiero studja
dodatkowe na profilach kontrolnych, ktére robitem w poblizu
w odlegtosci 50 do 100 metréw, pozwalaja rozstrzygna¢ wat-
pliwosci.

W kilku wypadkach na granicy warw mogtem stwierdzic¢
$lady ich rozmywania i niszczenia. W wypadkach tych dolna
granica warwy osadzonej na powierzchni rozmytej jest nieregu-
larna i nie zgadza sie z poréwnywanym profilem.

Mycia zauwazone w warwach majg charakter lokalny —
warstewki roczne nie zostaty bowiem zniszczone na duzych prze-
strzeniach, tak ze profile dodatkowe robione w poblizu pozwa-
lajg czasami odnalez¢ warwy zmyte. Sg to wiec mycia bardzo
krétkotrwate, — prawdopodobnie roczne zaledwie, — w czasie
ktorych powierzchnia osadzonych juz warw ulegta tylko bardzo
nieznacznemu zniszczeniu.

Na odcinku od warwy 79 do 87 znajdujemy w profilu Zo-
liborza $lady czterokrotnego mycia. W pierwszym okresie mycia
usuniete zostaty 3 warwy (odnalezione na profilu dodatkowym)'
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Diagram warw Boryszewa, Pleeewie (wedle Halickiego) i Zoliborza.

Ponizej profilu Zoliborza — graficzne adnotacje tyczace sie charakteru warw. Kreskowanie — ,warwa tlusta”; biale — mutkowata; drobne kropki  drobnopiaszczysta; duze kropki — piasek: linja falista
czarne trojkaty — zwir i glaziki na powierzchni warwy.

j,kosmo»* A. Zohz. 1—1V. 1932 (Ca. li.)

Slady rozmywania.

X* 130

S. Z. Rézycki.
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warwa, ktora sie potem wytworzyta jest wyjatkowo gruba i pia-
szczysta. Dla nastepnych okreséw rozmywania warw zmytych
nie udato sie odnalezé, jednak poréwnanie profilu Zoliborza
i Plecewic wskazuje, ze usuniete zostato tylko po pare warw.

Zdarza sie rdwniez, ze w stropie warwy lezy nieco drobnego
zwirku, a nawet niewielkie gtadziki do 25 mm S$rednicy
(warwa 56). Obecnos¢ materjatu grubszego jest tu prawdopo-
dobnie w zwigzku z posuwaniem sie lodowca. Za takiem przy-
puszczeniem przemawia¢ zdaje sie fakt, ze zwirek wystepuje
w stropie warw o silnie zaznaczonych okresach ilastych.

W jakim stopniu dajg sie zestawi¢ ze sobg profile Zoli-
borza i Boryszewa — Plecewic ?

Potozenie obu seryj w stosunku do innych utworéw jest
zupetnie analogiczne. Stanowig one dolng cze$¢ kompleksu war-
wowego, ktory lezy na warstwowanych piaskach, zaliczanych do
interglacjatu, w stropie za$ jest Sciety przez morene tego samego
wieku (gérna morena okolic Warszawy). Pewna roznica za-
chodzi jedynie w charakterze osadu. Warwy Warszawskie sg
bardziej ,,mutkowate*, podczas gdy Plecewickie nalezg do grupy
Ltustych™. Réznice te sg jednak uwazane J) jedynie za odmiany
facjalne. Stwierdzenie koneksji byloby wiec potwierdzeniem
tego pogladu.

Jako punkt wyjscia dla poréwnania omawianych profili
przyjeto charakterystyczne maksima: 122 i dwuwierzchotkowe
92—94.

Koneksja dolnej czesci profilu (25—46), podobnie jak
w profilach Plecewic i Boryszewa, jest bardzo problematyczna.
Zgadzajg sie jedynie niektére minima (np. 26; 32; 35; 39).
Warwy tego odcinka sg wyraZnie piaszczyste, a nawet jest tu
13,5cm wkiad piasku Sredniego (w. 27) i dwie warstewki bar-
dzo drobnego (w. 41 i 44).

Dalsza cze$¢ profilu daje sie zestawi¢ do$¢ dobrze, chociaz
poréwnanie utrudniajg dwa odcinki (75—87 i 126—132) ze
$ladami rozmywania. Na catym odcinku 46—142 zgodno$¢ uzy-
skana miedzy Zoliborzem i Boryszewem (po odrzuceniu warw
zmytych) wynosi 74,7%>; z Plecewicami 70,°/0. Sg to liczby

* Samsonowicz: Przewodnik geologiczny po Warszawie i okolicy.
Wstep ogolny. 1927.
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zblizone do uzyskanej przy poréwnaniu ze sobg profili H a-
lickiego (75%).

Gzy podana koneksja profili Boryszewa — Plecewic z Zo-
liborzem jest wystarczajaca, definitywnie rozstrzygna¢ jeszcze
trudno. OdpowiedZz na to dadzg dopiero dalsze badania.

W jakich granicach dopuszczalne sg odchylenia? Gzy
istniejgce odchylenia miedzy poréwnywanemi profilami mozna
uwaza¢ za argument negatywny ? Raczej nie, gdyz nawet na
niewatpliwie odpowiadajacych sobie profilach Plecewic i Bory-
szewa istniejg pewne rozbieznosci, a najdtuzszy odcinek zupetnej
koneksji obejmuje zaledwie 12 lat (45—57).

Gzy w serji pomierzonych warw istnieje jaka$ regularno$¢?
jest to pytanie, ktére zadaje sobie chyba kazdy mierzacy warwy.
Dotychczas jednak nie udato sie znalez¢ zadnych prawidtowosci
w przebiegu krzywej. Niema jej réwniez w mierzonej serji na
Zoliborzu. Daje sie natomiast zauwazy¢ pewna okresowos¢, za-
znaczona w materjale, z ktérego sg one zfozone.

Serja opisywana, jak juz byla o tem mowa powyzej,
sktada sie w gtébwnej masie z warw ,mutkowatychll. Wsréd
nich wystepuje co pewien czas pare do$¢ typowych warw ila-
stych, z dobrze zaznaczonemi okresami zimowemi. Z drugiej
strony w $rodku okresu miedzy warwami ilastemi wida¢ zwykle
pare warw bardziej piaszczystych.

Przyjmujac za poczatek okresu warwe lezacg w stropie
gornej warwy ilastej opisywany profil dzieli sie¢ na nastepujgce
okresy:

Okres od w. 57 do 98 obejmuje 42 lata

” ” 9 . 143 n 45 m
» ” 144 y 190 m 47 m
i , 191 , 225 ; 3B

, 226 5 269 4 44

Dlugo$¢ poszczegblnych okresbw waha sie w granicach
stosunkowo niewielkich od 35 do 47 lat.

Liczby te bardzo bliskie sg t. zw. okresu Brucknera
i podobnie jak one zaznaczone sg okresowem powtarzaniem sie
ostrych zim.
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Dalsze poszukiwania w tym kierunku w serji ,,mutkowej*
warw — moga przynies¢ ciekawy materjat dotyczacy okreso-
wosci zmian Klimatycznych w czasie dyluwjum.

RfiSUMti

L'auteur compare le profil geochronologigue des varves des
environs Sochaczew' avec celles des environs de Varsovie. Les
varves occupent dans les deux localites la meme position strati-
graphigue — elles forment le toix des sables stratifies intergla-
ciaires et sont recouvertes par de la moraine de fond, apparte-
nant a la meme glaciation que les varves (Wiirm). Les parties
du profil des varves, dont l'auteur essaie d’etablir les connexions,
appartiennent a la base meme de tout leur complexe.

L'auteur a remargue aux environs de Varsovie une recu-
rence periodigue de varves a partie argileuse (hivernale) tres
accentuee. Cette periode qui pourrait correspondre a des series
d’hivers exceptionellement rigoureux, varie de 35 a 47 ans; la
ressemblance la periode des variations climatigues de Bruck-
ner est hien frappante.
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Jezioro Poworskie

[Der Powdrskie-See in S. Polesie]
Napisat
BOGUMIE KRYGOWSKI

Wstep.

Wykonujac w roku 1930 z ramienia Biura Projektu Me-
ljoracji Polesia zdjecie geologiczne na sekcji Powdrsk - Troja-
noéwka (1/100000 wyd. W. 1. G.), dokonatem na jeziorze Powdr-
skiem 40 pomiardw, ktore pozwolity mi sporzadzi¢ mapke- baty-
metryczng jeziora.

I. Opis jeziora.

Jezioro Powdrskie, tak zwane od miejscowosci Poworsk,
lezy na NWN od stacji Poworsk (linja kolejowa Kowel - Sarny)
w odlegtosci 2,5 km. Jest ono charakterystyczne przez swoj za-
dziwiajgco okragly ksztatt (por. ryc. 1). Walory tego jeziora dla
miejscowej ludnosci sg tem wieksze, ze brzeg jeziora jest wysoki,
piaszczysty i niezatorfiony, a woda klarowna, nadajaca sie nawet
do picia.

Jezioro nie jest duze, gdyz powierzchnia jego wynosi zale-
dwie 14,45 ha (obliczono na podstawie mapki niem. 1/25,000,
sekcja Poworsk.), odlegtos¢ brzegbw w miejscu najwezszein
420 m a w najszerszem 470 m, mimo to zaznacza sie w terenie
imponujaco.

Zakgczona mapka (ryc. 2) informuje nas o potozeniu jeziora
w stosunku do obnizen - btot i w stosunku do wysoczyzny, w tym
wypadku potogich wzgorz.

Dominujaca jednostke na tym obszarze stanowi wysoczy-
zna (por. mapka 1/1,000.000 Poworsk-Trojanéwka wyd. W. I. G.)

(73)



346 Bogumit Krygowski

szersza i wyzsza na E (do 180 m npm.), a wezsza i nizsza
(171—173 m npm.) w okolicy jeziora (170 m npm.). Naog6t jed-
nak tworzy ona wydtuzony z E na. W plaski tu i 6wdzie uroz-
maicony wzmozong erozjg wat. Oddziela on od siebie dwa obni-
zenia-btota, a to obnizenie, lezagce na N od wysoczyzny, zwane
Kozim Gajem, od obnizenia potozonego na S od jeziora zwanego
Btotem Siryczyn. O ile pierwsze obnizenie jest wystane prawie
wytgcznie phytkiemi prdéchnicami, to przeciwnie Btoto Siryczyn
stanowi wyrazniejszy btotny basen wypetniony torfami o migz-

Ryc. 1
Jezioro Poworskie. (Der Powdrskie - See).

sz6Sci dochodzacej gdzieniegdzie do kilku metrow. Obydwa obni-
zenia sg wydtuzone mniej wiecej w kierunku réwnoleznikowym
i w stosunku do doliny Stochodu sg jego dolinami pobocznemi.
Wobec powyzszego wysoczyzna oddzielajagca owe doliny szczegdl-
nie na odcinku jeziora, gdzie zweza sie do okoto 500 m szerokiego
watu, jest niczem Innem, jak wododzialem dalszego rzedu.

Jezioro Poworskie — rzecz ciekawa — lezy wiasnie na
owym wododziale, odizolowane od btot i od ich wplywu przez

(74)



Jezioro Poworskie 347

wzniesienia, ktére w stosunku do jeziora wznosza sie od Kilku
do 6 i wiecej m. Sg one widoczne na zatgczonem zdjeciu. Jedynie
od SW waty otaczajgce jezioro obnizajg sie, tworzac szeroka
brame, ktéra faczy jezioro z btotem Siryczyn aczkolwiek i tu sg
nikle resztki zniszczonej na tym odcinku wysoczyzny. Przez te
wiasnie brame poprowadzono z jeziora kanat, funkcjonujacy je-
dynie na wiosne, gdy stan wodny w jeziorze jest wysoki.

Hyc. 2.

'Sytuacja morfologiczna jeziora Poworskiego. (Morphologische Situation
des Poworskie-Sees). a) Jezioro (See). b) Obszar miedzy izohipsami 170—
173,18 m. (Gebiet zwischen Isohypse 170—173.13 Mt). c¢) Obszar miedzy
izohipsami 173,3—180 m. (Gebiet zwischen Isohypse 173,13—180 m). d) Ob-
szar potozony wyzej 180 m. (Gebiet uber 180 m). e) Obnizenia — btota, wy-
petnione torfami i pruchnicami. (Yertorfte Niederungen).

Budowa geologiczna omawianego obszaru przedstawia sie
w najogolniejszych zarysach nastepujaco. Caty obszar podbudo-
wany jest kredag stwierdzong przez autora na wielu miejscach.
Lezy ona zazwyczaj w nizszym poziomie na blotach (155 m,
160 m), a w wyzszym na wysoczyznie (172 m, 174m, 175m

(75)



348 Bogumit Krygowski

i t. d.). Obecna konfiguracja terenu odpowiada w rysach zasad-
niczych konfiguracji kredy.

Jeszcze ciekawszem zjawiskiem jest fakt, ze powierzchnia
kredowa na E wzdtuz linji Stochodu urywa sie, by na dnie
szerokiej pradoliny Stochodu zupetnie sie nie ukaza¢. Dzieki temu
roznice deniwelacyjne w kredzie dochodza we wschodniej czesci
mapy od 15—30 i wiecej m.

Bezposrednio na kredzie uktada sie plejstocen, wyksztatcony
w postaci utwordéw piaszczystych i rzadziej ilastych. Waty przy-
jezierne sg prawie w catosci zbudowane z chudych, przewaznie
z6ttych, warstwowanych piaskéw, w samym stropie urozmaico-
nych gtazikami. Pozbawione lepiszcza, tatwo ulegaja zwydmie-
niu, skutkiem czego liczne mate kopice i waty piaskéw lotnych
urozmaicajg wysoczyzne. Bezposrednie obramowanie jeziora
zbudowane jest z siwych i szarych piaskow, siwych itow obrzu-
conych obficie gtazami i to w przewazajacej czesci krzemieniami
kredowemi, jakkolwiek trafia sie i inny rodzaj gtazéw. W po-
tudniowej np. czesci jeziora, tuz przy brzegu we wodzie znala-
ztem piaskowiec o $rednicy 3 dm. Jeszcze ciekawszym jest brzeg
NW, gdzie cata plaza na odcinku kilkudziesieciu m zbudowana
jest wytacznie z krzemieni zlepionych marglem przemieszanym
z piaskiem. Nadmierna ilos¢ gtazow i woda nie pozwolity na za-
kopanie gtebszego szufru. Mimo to juz na gtebokosci Kilkunastu
cm réznej wielkosci odtamki kredy uprawniajg do przypuszcze-
nia, iz na miejscu tern kreda wystepuje tuz pod powierzchnig
plejstocenska. Réwniez u wylotu kanatu z jeziora stwierdzono
$lady wystepowania marglu kredowego.

Na plaze zesypujg sie piaski i gtaziki z otaczajgcego jezioro
watu, wptywajac na charakter ustawicznie tworzacego sie utworu
litoralnego jeziora.

Zastanawiajgcem jest jeszcze, — gdy chodzi o budowe geo-
logiczng — wystepowanie siwych lub popielatych itow, stwier-
dzonych szczeg6lnie w brzegu S i SE jeziora. Jakkolwiek z jednej
strony ich charater wskazuje na zwigzek z jeziorem, to z drugiej
strony ich wyzsze potozenie w stosunku do zwierciadta jeziora
(od kilkunastu do kilkudziesieciu cm), nie wyklucza przypuszcze-
nia, ze ity te odpowiadajg poziomowi 6w ew. piaskow ilastych
wystepujacych bardzo czesto w spagu zO6kych piaskdw, buduja-
cych wysoczyzne. Przemawiataby za tern mata krynihzka we
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wschodnim brzegu .jeziora. Nie ulega watpliwosci, iz tego rodzaju
zjawisko musi odpowiadac jakiemu$ poziomowi nieprzepuszczal-
nemu, ktéry — rzecz jasna— wigze sie nietylko z bezpo$redniem
obramowaniem jeziora, ale podchodzi pod wysoczyzne. Nie chce
przez to powiedzie¢, by jezioro samo nie tworzyto itéw czy glin,
jest jednakze pewnem, iz wptywa ono na zmiane zabarwienia

Plan batymetryczny jez. Poworskiego. (Batymetrische Skitze
des Powodrskie - Sees).

tych materjatow, ktore pozostajg z nim w bezposrednim kon-
takcie.
Jezeli chodzi nastepnie o uksztaltowanie dna to w dosta-
tecznym stopniu informuje o niem plan batymetryczny.
Wida¢ z ryc. 3, iz forma dna jest prosta i da sie sprowa-
dzi¢ do wielkiego leja chociaz nie brak tez pewnych komplikacyj.
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W NW czesci np. wystepuje jakgdyby drugi, tylko juz znacznie
mniejszy lej, odgraniczony od pierwszego potogim watem. Dno
jeziora mozna wiec podzieli¢ na dwa baseny: I. basen potudniowy
wielki z gtebokoscig 15m i Il. basen poétnocno-zachodni maty
0 glebokosci 10 m- Zbocza ich wykazujg silny spadek (szczegdlnie
potudniowa cze$¢ basenu potudniowego) w przeciwienstwie do
pasa litoralnego (od 0—3 ew. 4 m), gdzie nachylenie jest bardzo
mate. Plycizna przybrzezna, w odlegtosci kilkunastu lub Kilku-
dziesieciu m od brzegu, urywa sie gwattownie — co mozna za-
obserwowac¢ chociazby z toni wodnej o ciemno-zielonym odcieniu
na tej linji — tworzac w stosunku do basenéw wyrazny stopien.

2. Geneza jeziora.

Jezioro Poworskie, aczkolwiek mate, znalazto juz miejsce
w literaturzex), gdzie przytoczono je jako przykiad na typowe
artezyjskie jezioro, zresztg bez podania jakichkolwiek na to do-
wodoéw. Opis dostarcza nam szeregu danych, ktére pozwolg na
rzeczowe uzasadnienie tej lub owej hipotezy, dotyczacej genezy
jeziora.

Laczenie jeziora Poworskiego z typem jezior moreny den-
nej czy nawet moreny czotowej jest nie do pomyslenia, gdyz ani
idealnie okragly ksztalt ani tez znaczna gteboko$¢ i regularnosc¢
dna jeziora nie przemawiajg za tg mozliwoscia.

Réwniez i hipoteza dolinowego powstania (starorzecza i i.)
nie moze tu mie¢ miejsca wobec potozenia wododziatowego
i ksztattu jeziora.

Po odrzuceniu wiec wszelkiego rodzaju powstania glacjal-
nego i rzecznego, pozostaje do przyjecia, iz moze to by¢ forma
bedaca w Scistym zwigzku z zapadliskiem krasowem, tak pow-
szechnem zresztg na potudniowrem Polesiu, na co zwrdécit ostat-
nio uwage Pawtowski2) a w roku 1910 TutkowsKki j3).

* J. Nieztrzycki: Polesie (opis wojskowo - geograficzny i stu-
djum terenu). Warszawa 1930. Wojsk. Inst. Naukowo - Wydawniczy, str. 128.

)y St Pawitowski: Zjawiska krasowe na Polesiu. Czasopismo
Ceogr. T. VIII, z 3. R. 1930.

3) P. Tutkowskij: Karslowyja jawlonja i samobytnyjo artezian-
skie klHezi w Wotynskoj gubiernii. Trudy Obszoa izsled. Wotyn 11, 1910.
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Réwniez i Lencewiczl) na miedzyrzeczu Bugu i Prypeci nie
wyklucza zjawisk krasu.

Wystepujg one wszedzie tam, gdzie pojawia sie kreda, wyka-
zujaca pewne powazniejsze deniwelacje w swej powierzchni. Jesli
chodzi o omawiany obszar, to, jak wynika z opisu, odpowiada on
temu warunkowi, gdyz istotnie kreda wystepuje tu powszechnie
i to przewaznie blisko powierzchni a deniwelacje w kredzie sg
wcale powazne. O ile jednakze te ostatnie sg przyczyng powsta-
nia form drobnych, to wydaje mi sie wielce prawdopodobnem,
iz forme krasowg tak wielkg (na stosunki poleskie), jaka jest
jezioro Poworskie, nalezy odnies¢ do réznic hipsometrycznych
w kredzie na wiekszym obszarze. Kto wie, czy tutaj nie wchodzi
w gre wysokie potozenie kredy na Wotyniu i znacznie nizsze na
Polesiu. Nie jest jednakze wykluczonem, ze wystarczajacg przy-
czyng tego zjawiska moze by¢ rdznica hipsometryczna miedzy
potacig zachodnig (wschodniej potowy sekcji Poworsk - Troja-
nowka) i wschodnig (pradolina Stochodu), ktoéra rowniez pow-
tarza sie w kredzie (por. mapka geolog. Poworsk - Trojandwka
1:100.000 wyd. przez Biuro Projektu Meljoracji Polesia — re-
kopis). Roznica ta, jak nadmieniono (str. 76) moze przekraczac
30 mi.

Jednakze sama obecno$¢ kredy, a nawet jej zréznicowanie,
nie mogg by¢ jeszcze dostatecznym dowodem na krasowe pocho-
dzenie jeziora. W pomoc przychodzg tu nastepujace kryterja:
1) ksztalt basenu jeziernego, 2) uksztaltowanie dna, 3) glebo-
kos¢ jeziora.

Co do pierwszego punktu, to jest rzeczg jasng, ze tego ro-
dzaju ksztatt basenu, odpowiadajacy prawie kotu, nalezy wigzaé
raczej ze zjawiskiem krasowem niz innem. Réwniez nieskompli-
kowany ksztatt dna, tworzacy wyrazny odwrocony stozek czyli
lej o brzegach stromych wskazuje na charakter zapadliskowy.
Biorgc nastepnie pod uwage gteboko$¢, musimy stwierdzi¢, ze jest
ona zaréwno w odniesieniu do powierzchni jeziora, jak i catego
Polesia, wcale powazna i co wiecej, zgadza sie ona z gtebokoscig
zapadlisk krasowych, na N od Powdrska, stwierdzonych przez
Pawtowskiegol).

) 81 Lence wic z: Miadzyraccze Bugu i Prypeci (wody ptyngoe
i jeziora). Odbitka z T. XI Przegl. Googr. 1931, str. 10—12.
) St. Pawtowski 1 c.
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Po odrzuceniu tedy mozliwosci glacjalnego czy tez rzecz-
nego powstania tego rodzaju zagtebienia, pozostaje do przyjecia
powstanie jego zapadliskowe w zwigzku z wystepowaniem kredy,
z ktorej prawdopodobnie jest zbudowane cate dno jeziora. Zbyt
strome bowiem zbocza muszg by¢ zbudowane ze zwieztego ma-
teriatu: kredy lub itu. Za pierwszg przemawia jej wystepowanie
na powierzchni.

Aby zakoriczy¢ kwestje genezy jeziora, nalezy jeszcze odpo-
wiedzie¢ na pytanie, skad sie bierze woda w jeziorze? Juz wyzej
wspomniatem, ze z wysoczyzny t. j. watu sgczy sie woda do je-
ziora w tak matej ilosci, iz Smiem twierdzi¢, ze nie tu lezy gtéwne
zrodto wody w jeziorze. Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
gtéwne Zrodliska, zasilajgce jezioro w wode, lezg na jego dnie
i sg typu artezyjskiego. Wprawdzie brak bezposrednich danych,
atoli niezwykle klarowna woda w przeciwienstwie do ogdlnie
brudnych ,,piwnych" (humus) powierzchniowych wod Polesia,
dalej niska temperatura wody z warstw gebszych (informacja
i kapiel), wskazujg, ze dobywa sie ona z giebi, a nie z biot.
Przemawiajg jeszcze zatem — lekkie spietrzenie wod jeziora
i czeste wystepowanie zrodet artezyjskich, zaréwno na sekcji
Poworsk - Trojanowka jak i wogéle na potudniowem Polesiul).

Wszystkie razem wziete kryterja kwalifikujg jezioro Po-
worskie na jezioro pozostajgce w Scistym zwigzku z krasem Po-
lesia.

3. Wiek jeziora.

Przypuszczenie, ze zjawiska krasowe miaty miejsce na Po-
lesiu jeszcze przed plejstocenem, nie jest wykluczonem ’). Z dru-
giej strony jednak jest pewnem, iz formy krasowe zostaly przez
lodowiec zréwnane i zniszczone. Dlatego tez stusznie Pawtow-
ski3) uwaza wszystkie tego rodzaju formy za twor doby po-
glacjalnej.

Co sie tyczy natomiast wieku jeziora Powdrskiego to, zgo-
dnie z pogladem Pawtowskiego, nalezy zgory przyjac, ze

*) R. Rostonski: Odwierty wody artezyjskiej w Okonsku na Po-
lesiu. Posiedzenia Naukowe P. I. G. maj 1930. Str. 6364.

2) St. Lencewicz L c.

3) St. Pawtowski 1 c.
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powstato ono w okresie poglacjalnym. W przeciwnym bowiem ra-
zie alboby nie istniato, albo, z powodu zasypania, bytoby znacznie
ptytsze i nie wykazywatoby tak zywych konturéw dna. Nie jest
jednakze wykluczonem, ze forma tak duza jak Jezioro Poworskie
mogto by¢ zapoczatkowane juz znacznie wczes$niej, gtownie jed-
nakze dzieto dokonato sie po ustgpieniu lodowca.

Z Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Poznanskiego.

ZUSAMMENFASSUNG.

Obiggenannter See (14,45 ha), liegt 2,5 km NWN der Eisen-
bahnstation Powdrsk (siehe Blatt Poworsk-Trojandwka, 1:100000,
herausgegeben von W. I. G. in Warszawa).

Der fast kreisformige, 15 m tiefe See liegt auf der Wasser-
scheide zweier linksseitiger vertorfter in E—W Richtung ver-
laufender Nebentaler des Stochodflusses. Die die Wasserscheide
bildenden Hiigel erreicben im W eine Héhe von 173 m ii. d. M.,
im E hingegen liegen sie bis 180 m ii. d. M. Der See selbst liegt
170 m ii. d. M. und steht im SW mit dem Siryczyn - Sumpf in
Verbindung, ansonsten umgeben ihn allseits obenerwahnte Hiigel.

Der geologisches Aufbau, des besprochenen Gebietes ist fol-
gender: zu unterst liegen kretasische Mergel (auf der diluvialen
Hochflache 172—175 m ii. d. M., auf Siimpfen 155—160 m ii. d.
M.). Die gegenwartigen Oberflachenformen entsprechen somit =+
den kretaziiischen Oberflachengestaltung. lin stochodtal selbst
liegen dieselben Mergel schon bedeutend tiefer, was einen Hohen-
unterschied der kretaziiischen Oberflache von Mehr ais 30 m
ergibt.

Die kretaziiischen Mergel werden direkt vom Diluvium iiber-
lagert. Dieses bilden gelbe geschichtete Sande, deren Hangendes
stellenweise kristalline u. andere Geschiebe enthiilt. Im Liegenden
der Sande treten zuweilen Tone ev. tonige Sande auf.

Die Umrandung des Sees bilden blaugraue Tone und Sande
mit intensiver Feuersteinbestreuung. Auf Grund von Spuren kre-
taziiischer Materiale in NW u. W des Sees, kann man auf ein
nicht allzu tiefes Auftreten der Kreide in situ schliessen.

Die Tiefenkarte des Sees (ryc. 3) gibt uns ein klares Bild
der trichterartigen, steilbdschigen Bodengestaltung desselben.

Kosiiiok® 1932 (81) 28
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Weder Umriss, noch Tiefe und Bodengestaltung des Sees
sprechen fur einen Grund- ev. Endmoranensee. Die Lage des
Sees auf der Wasserscheide widerspriclit wiederum der Annahme
eines Talsees. Umriss, Tiefe, Bodengestaltung, und bedeutende
Hohenunterschiede der kretazaischen Oberfliiche dieses Gebietes
erlauben es, den See ais Karstbildung zu betracliten, umsomehr,
da derartige Erscheinungen speziell im siidlichen Polesie aus-
serst verbreitet sind, worauf in letzter Zeit Pawtowski
hinwies x).

* St. Pawtowski: Zjawiska krasowe na Polesiu. Czasopismo
Geogr. T. VIII. z 3. R. 1930.
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Rola ,,kwarcytow” permo-triasowych
w krajobrazie tatrzanskim

[Sur limportance des euarzites permo-triassiques dans
le paysage de Monts Tatra]

Napisat
JERZY MLODZ1EJOWSKI

.»--.Piaskowce i kwarcyty... dyjasowe... leza bezposrednio na
skatach starokrystalicznych; zostaty one w Tatrach wykryte
w wielu miejscach, lecz wszedzie w mniejszej ilosci, wskutek
czego na ich upostacenie zadnego prawie wptywu nie wywarty...".

Temi stowy okreslit Antoni Rehman w 1892 roku role
permo-triasowych , kwarcytow* w krajobrazie Tatr. Nie byliby
sie moze tak o niej wypowiedzieli: Ludwik Zejsznera zwiasz-
cza bystry obserwator terenowy Alojzy Allh; obaj ci uczeni
znali niezle, jak na owe czasy, stosunki geologiczno-petrografi-
czne Tatr i z pewnoscig zauwazyli charakterystyczne cechy owych
.kwarcytow" oraz ich wptyw na rozwdj krajobrazu grzbietowego;
nigdzie jednak takich spostrzezer nie ogtosili.

W roku 1897 pojawita sie fundamentalna rozprawa Wik-
tora Uhliga o geologji Tatr. Oczywiscie i formacja permska —
0 ile posito sed non concesso permska — doczekata sie w nigj
gruntownego opracowania stratygraficzno - tektonicznego. Od
daty ukazania sie pracy Uhliga rozpoczeto na obszarze Tatr
dokfadniejsze i bardziej juz systematycznie prowadzone badania
geologiczne. Formacjg permo-triasu zajat sie szczegétowo w 1902
roku Mieczystaw Limanowski. Badania te uzupetnito poz-
niejsze studjum petrograficzne Czestawa KuzZniara, wydane
w 1913 roku.
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Poniewaz nikt dotagd nie omoéwit wplywu ,kwarcytowll
permo-triasowych na rzezbe terenu w Tatrach z punktu widzenia
geomorfologii, przeto zdecydowatem sie opublikowa¢ tu czesé
mych spostrzezen i badan, ktore, prowadzone systematycznie co
lata od 1929 roku, pozwolity mi opracowac catoksztatt zagad-
nien, dotyczacych morfologii grzbietowej Polskich Tatr.

W spagu grubego ptaszcza osadowych skat, ktory otulit
na przestrzeni prawie 48 km od po6tnocy caty krystaliczny trzon
tatrzanski — najnizszg stratygraficznie partje zajmuje trzyme-
trowej migzszosci warstwa czerwonej barwy konglomeratu. Od-
kryt go podczas swych badan Wiktor Uhlig na grani pomie-
dzy Jagniecym Szczytem (2235 m) a roztozystem siodiem Prze-
teczy pod Kopg (1773 m) na wschodnich krancach tatrzanskiego
tancucha. Jak dotad — nigdzie w Tatrach nie odnaleziono dru-
giej, tak znacznych rozmiaréw odkrywki zlepienica; mniejsze jego
wktadki wttoczone sg natomiast w kilku miejscach w tawice nad-
legajgcego piaskowca. Konglomerat ten, zwany réwniez ,,zlepien-
cem koperszadzkim!l (ze wzgledu na pobliskg Doline Zadnich Ko-
perszadow), skfada sie z okruchéw niezupetnie roztozonego, pod-
legajacego granitu tatrzanskiego. Oczywiscie, najlepiej zachowat
sie w nich szaro-mlecznej barwy kwarzec, jako najtwardszy.
Okruchy te i otoczaki, ktérych Srednica waha sie od 1/2 do 10 cm,
spojone sg czerwonawem lepiszczem; ma ono identyczny wyglad,
co tejze barwy, nad tawicg zlepienca lezace ,,piaskowce'l

Na rysunku 1 widzimy stratygraficzny stosunek zlepienca
koperszadzkiego do granitu i do piaskowca w okolicy wyzej
wspomnianej Przeteczy pod Kopa.

Juz Limanowski w 1902 roku zauwazyt (odmiennie
niz Uhlig), ze trudno tu wysledzi¢ doktadng linje graniczng
w strefie kontaktu zlepierica z granitem. Granit jest réwniez
czerwono - brunatnej barwy i podobnie jak zlepieniec ma wy-
glad skaty mocno zmetamorfizowanej. Wyglad granitu doskonale
mozna okresli¢ jako ,,zgnityll

Geneza zlepienca w interpretacji Limanowskiego,
przedstawia sie nastepujaco: w epoce przedtriasowej (perinskiej?)
Tatry byty pustynnym lgdem, przypominajgcym obecne okolice
kenjonu rzeki Colorado. Na powierzchni pratatrzanskiego cokotu
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ladowego tworzyt sie z wietrzejgcego granitu piasczysty plaszcz;
powstata pustynia. Analogicznie do jakiejkolwiek wspoiczesnej
pustyni znajdowaty sie tam, miedzy innemi, charakterystyczne
suche doliny — zagiebienia, t. zw. ,wadisy”“. Gdy na skutek
gwattownej burzy deszczowej rozszalate wody wtloczyly sie
w ciasng gardziel ,,wadisu* — cate masy niesionego zwiru i ka-
mykow osiadty na kotlinowatem dnie doliny po sptynieciu i wy-
parowaniu wod deszczowych. Takim wiasnie osadem kopalnym
z dna ,,wadisu“ jest przypuszczalnie ptat zlepierica koperszadz-
kiego.

Nie wchodzac w rozstrzyganie stusznosci tej hipotezy, za-
znaczam, ze jest ona prawdopodobna, cho¢ byty i inne sposoby
thumaczenia genezy zlepierca.

Ryc. 1.
Stosunek zlepierica koperszadzkiego do granitu i piaskowca kwarcytowego
(z Uhliga). a — granit, b — zlepieniec koperszadzki, ¢ — piaskowiec

kwarcytowy, d — mezozoikum, e — moreny i zwiry.

Mate polka piargdbw na najwyzszych pietrach Doliny Bia-
tych Stawéw Kiczmardzkich oraz Koperszadéw Zadnich, u stop
wzniesienia, opatrzonego punktem wysoko$ciowym 1847 m w pot-
nocnej grani Jagniecego Szczytu, skiadajg sie z duzych bryt zle-
pieAca, ktdry lezy tu pomieszany z czerwonawym, mocno zlate-
rytyzowanym granitem. Zlepienice koperszadzkie znalaztem row-
niez w glacjalnych zwirowiskach w poblizu Jaworowego Potoku
przy Jaworzynie Spiskiej oraz w stosach gtazéw, przygotowa-
nych do naprawy szosy pomiedzy tysg Polang a Jaworzyng. —
Dostaly sie te odtamki tak daleko od miejsca swego wystepowa-
nia, ,,in situ® oczywiscie, przy pomocy transportu fluwjoglacjal-
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nego — arterja wodna bowiem potokéw: Koperszadzkiego, Koto-
wego i Jaworowego byta i dawniej, tak jak dzi§, bardzo ener-
giczna. ap

Poniewaz zlepieniec koperszadzki wystepuje w Tatrach
w niezmiernie drobnej ilosci, nie wywart wiec zadnego wplywu
na morfologje grzbietowg. Wspominam o nim jedynie dlatego, ze
tylko w tern miejscu lezy wiasciwy ,,kwarcyt* na konglomeracie
(ryc. 1). Zreszta na catej rozciggtoSci swego wystepowania
»kwarcyt" spoczywa bezposrednio na tatrzanskim granicie ma-
sywu krystalicznego.

»Kwarcyt" permo - triasowy jest bardzo podobny do pias-
kowca. Barwy r6zowo - czerwonej lub siwo - biatej, stanowi pe-
trograficznie przejscie pomiedzy piaskowcem a wiasciwym kwar-
cytem; z tego tez wzgledu Czestaw Kuzniar zaproponowat
dlan bardziej szczegbtowg nazwe: ,piaskowca kwarcytowego“.
Nazwy tej zatem bede odtagd uzywat na okreslenie , kwarcytow-'
permo - triasowych, tatrzanskich.

W mikroskopowym szlifie, (ktérego reprodukcja znajduje
sie w ,,Petrografji“ J. Tokarskiego) wida¢ wyraznie, ze
czastki kwarcu nie sg spojone lepiszczem, lecz dos¢ Scisle przyle-
gaja wzajemnie do siebie. Poszczeg6lne ziarenka kwarcu nie sg
tu zaokrgglone (podobnie jak w piaskach rzecznych lub wyd-
mowo - pustynnych), lecz majg ksztatty ,,pozacinane“ i zazebione,
oczywiscie wtornie. Przyczyng takiego ich ksztattu jest wtorne
osadzenie sie krzemionki (Si 02) na przedtem zaokraglonych, pu-
stynnego pochodzenia ziarnach kwarcu. Skutkiem tego obecny
ksztatt ziarenek jest tak nieregularny. W podobny sposéb zwykte
piaskowce metamorfizujg sie w kwarcyty. Poniewaz jednak kwar-
cyt jest skatg wzupetnosci pozbawiong lepiszcza, a w naszym
»piaskowcu kwarcytowym", zwiaszcza w jego wyzszych partjach
znale$¢ mozna lepiszcze, ztozone z niezwykle drobnych blaszek
serycytu — przeto, wedtug badan Czestawa Kuzniara wyni-
kfa catkiem stuszna konieczno$¢ wydzielenia nowego typu meta-
morfizowanego piaskowca i nadania mu nowej nazwy.

Analiza chemiczna piaskowca kwarcytowego z okolicy Prze-
feczy Tomanowej (1689 »i) w Zachodnich Tatrach, wykonana
przez Cz. Kuzniara, przedstawia sie w ten sposob:

Si 02
All Os
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Fe? O3 1,37%
FE @i, 0,23%
Mn O e, $lad

Ga OO 0,68%
Ba SOA4......ooeeee e 0,73%
Mg O 0,09%
K2 0 2,09%
Nal O e, 0,21%
Strata przez zarzenie..........c..ccccen... 1,72%

Skfad mineralny skaty wyglada za$ nastepujaco:

KWaArZEC........cooiveiiiiie e 76,4%
SKalEA e 3,2%
SEryCYt e 15,0%
ApPatyt 0,5%
Baryt...., 0,7%
Hematyt (i klinoizyt).......ccccccevennenn. 4,2%

Niemal zawsze kazda nieco wieksza powierzchnia na od-
famku piaskowca kwarcytowego wykazuje piekny przekroj tawi-
cowej struktury. Piasek, z ktorego skata sie skiadata, byt, jak
to wiadomo, pochodzenia eolicznego, sam za$ piaskowiec jest
w ten sposéb produktem pustyni. Czerwona barwa piaskowca
pochodzi od pdzniejszego osadzenia sie w skale tlenku zelaza
(hematytu); biata odmiana zachowata dotychczas swe zabar-
wienie pierwotne.

Nie tu miejsce na hipotezy o wieku catego kompleksu pia-
skowcoéw kwarcytowych. Dotychczas nie udato sie nikomu zna-
les¢wich warstwach ani jednej skamieliny. Jedynie geolog austry-
jacki D. Stur odkryt w ubiegtym stuleciu resztki skrzypéw
(Calamites) w bardzo podobnych, prawde identycznych piaskow-
cach w Dolinie Kunieradzkiej koto Rajec (na zachéd od pasma
Choczanskiego na Stowaczyznie).

Caty ten kompleks dwubarwnych piaskowcow kwarcyto-
wych przykryty jest od pétnocy niemal na catej swej rozciggtosci
réwnoleznikowej warstwami nadzwyczaj miekkich, czerwonych
tupkéw ilastych. Nalezg one, wraz z wyzej od nich lezacemi do-
lomitami komorkoweini, do dolnego triasu. Bardzo mata odpor-
nos$¢ owych czerwonych tupkdéw na zewnetrzne wptywy rzezbigce,
wraz z wielkg twardo$cg ponizej lezacych piaskowcow, staty sie
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gtéwng przyczyng wyksztatcenia osobliwych form grzbietowych,
0 czem wiasnie bedzie ponizej mowa.

Permo - triasowy piaskowiec kwarcytowy spotykamy w Ta-
trach Zachodnich i Wysokich na przestrzeni prawie 48 km
(ryc. 2). Caty, tak diugi pas, jest nieproporcjonalnie waski; sze-
rokos¢ jego waha sie od kilku do 800 (najwyzej!) metrow. Naj-
szerszy pas piaskowcOw znajduje sie na wschodnim krancu Tatr
Wysokich w niezbyt wielkim, dwuwierzchotkowym masywie Ste-
zek (1530 m) i Ryniasow (1477 m), pomiedzy dolinami: Kiez-
marska i Rakuska.

Ryc. 2.

Schematyczna mapka rozmieszczenia permo-triasowego piaskowca
kwarcytowego na obszarze catych Tatr.

Zdarzajg sie jednak bardzo czesto kilkumetrowej zaledwie
szerokosci smugi piaskowca np. pomiedzy Giewontem a Kondra-
cka Przetecza i wtedy, dzieki duzej stosunkowo odpornosci, stwa-
rzajg w miejscu swego wystepowania mniej lub wiecej wydatne
kopice nagrzbietowe Ilub poprostu szczyty. A jednak jeszcze
w poczatkach tego wieku pisat Stanistaw Eljasz-Radzi-
kowski w swym ,Pogladzie na Tatry" ze ,,..kwarcyt... od-
osobnionych szczytéw nie tworzy...”

Aby, o ile moznosci, doktadnie pozna¢ tatrzanskie wyste-
powania piaskowca kwarcytowego, — przejdziemy calg jego
strefe od zachodu (Osobita) ku wschodowi (Stezki i Ryniasy),
oraz zapoznamy sie z charakterystycznemi i osobliwemi formami
grzbietowemi, jakie tworzy piaskowiec kwarcytowy. Ich powstanie
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uwarunkowaty: skitad petrograficzny oraz bardzo mato skom-
plikowana tektonika warstw piaskowca kwarcytowego.

Osobita (1687 ni) jest jednym z najdalej na pn.-zach. wy-
sunietych szczytobw Tatr Zachodnich. Wysyta ona ku pn.-zach.
krotkg boczng granke, ktdra od potnocy stanowi obramienie dol-
nych partyj Zuberskiej Doliny. Cata ta gran ma wybitnie charak-
ter tepego watu; w poblizu wapiennego szczytu Osobitej gran bu-
dujg réwniez wapienne skaty. Dopiero prawie przy samem zakon-
czeniu grani (na jej pn.-zach. krancu), w poblizu nienazwanego,
kopulastego wierzchotka, oznaczonego punktem wysoko$ciowym
1315 m, pojawiajg sie po raz pierwszy piaskowce kwarcytowe.
Poczawszy od wymienionego wzniesienia, pas piaskowcow o b-
niza sie na potudniowe zbocza grani i dazy,
poprzez gorne czesci matej, zlebowego charakteru dolinki Jawo-
rzynki ku wyniostemu garbowi (punkt wysokoSciowy 1583 m),
bezposrednio na pd. od wierzchotka Osobitej.

Jest to pierwsze wazniejsze wzniesienie w dtugiej, 3200 m
prawie liczacej grani, przy pomocy ktorej Osobita tgczy sie z ma-
sywem krystalicznego Diugiego Uptazu nad Dolinami: tatang
i Chochotowska.

Pomiedzy wapienng Osobitg a piaskowcowym szczytem
1583 ni znajduje sie dos$¢ wydatnie wcieta w gran przetaczka.
W poblizu niej stoi malutkie, niezagospodarowane schronisko
turystyczne. Zagtebienie przetgczki wynikneto (jak to widac
z profilu 1) (ryc. 3) z waskiej wkiadki wymienionych juz po-
przednio czerwonych tupkéw ilastych z dolnego triasu. W do-
datku zupetnie tu wyrazne, czysto potnocne upady warstw
permo - triasu wptynely na wyksztalcenie pieknego typu prze-
teczy petrograficznej. Spotkamy sie jeszcze nieraz
z podobnemi przyktadami. Nachylenie potudniowego zbocza
przeleczy jest duze i wynosi 27°.

Az do zwornikowego szczytu naszej grani z Diugim Upla-
zem, to znaczy do Konczystej (1651 ni), poprzez trzy kopulaste
wierzchotki: 1476 m, 1544 m i Roh (1571 w) ciggnie sie ku
wschodowi, szeroki tu na 600 m, pas permo - triasu. Na profilu 2
(ryc. 3) i ryc. 5 mozna poréwna¢ ze sobg morfologiczne sto-
sunki wystepowania piaskowca kwarcytowego. Przedewszyst-
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kiem jego obecno$¢ jest przyczyng powstania grzbietu o podo-
bienstwie do szerokiego watu. Stoki pdinocne, opadajace ku
gornym partjom Doliny Bobrowieckiej sg nieco bardziej strome
(29°), niz potudniowe, opadajace pochyleniem 23° ku Dolinie
tatanej. Przyczyng asymetrji stokowej jest pdinocny upad
warstw piaskowca kwarcytowego; osigga on tu znaczng szero-
kos¢, ktora powtdrzy sie raz jeszcze tylko, na wschodzie, w ma-
sywie Stezek i Ryniasow.

Konczysta nad Diugim Uptazem (1651 ai), zwana dawniej
Lucznax), zbudowana jest réwniez z piaskowca. Pierwszy raz
zaobserwowat na niej te skate Alojzy Allh w 1878 roku.
Ze szczytu Konczystej spada ku potnocy strome zbocze, ktore
tworzy rodzaj rozptaszczonej grani. W najnizszem zagtebieniu
wecieta jest w ilaste, czerwone tupki przetecz Bobrowiecka
(1355 ai).

| ta przetecz jest bardzo charakterystyczna. Oto jej po-
tudniowe ,,skrzydto” posiada w swej linji spadkowej ciekawe
zatamanie (profil 3 na ryc. 3). Szczyt malego wzgorza liczy
okoto 1510 ni (pomiar aneroidowy); poczawszy oderi opada
cate zbocze do$¢ stromo ku siodtlu Bobrowieckiej Przeteczy.
Nachylenie tego stoku, zbudowanego catkowicie z biatej odmiany
piaskowca kwarcytowego wynosi 38°. Oczywiscie ponad prze-
fecza linja grzbietu znéw sie podnosi wydatnie, lecz przyczyng
jest tu twardo$¢ $rednio - triasowego dolomitu, z ktérego zbu-
dowany jest masyw Bobrowca (1664 ai).

Pas piaskowca kwarcytowego opada wraz ze wschodniem
zboczem Konczystej ku wschodowi i zapada pod morenowe usy-
piska Polany Chochotowskiej. Pojawia sie dopiero na nisko
w doline schodzacych, poétnocnych stokach Kulawca, ktory jest
zakonczeniem poéinocnej grani  Trzydniowianskiego Wierchu
(1760 m).

Na ryc. 5 wida¢ wyraznie matg przetaczke (jasny, bezlesny
stok w lewym rogu zdjecia), ktdéra, podobnie jak i przetecz Bo-

*) Kwestjg nazwy tego szczytu jest do dzi$ niejasna. Gorale z Polany
Chochotowskiej moéwig o wierchu ,,Na Dolinach" te nazwe zna rowniez
Tadeusz Zwolinski. Autor tej pracy uzywa tu nazwy ,Konczysta**,
a w odrdznieniu od pobliskiego szczytu tejze nazwy w okolicach Doliny Ja-
rzabczej dodaje zupetnie zreszta bez toponomastycznego uzasadnienia: ,,nad
Diugim Uptazem".
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browiecka wyksztalcona jest w smudze tupkéw czerwonych;
i tu réwniez potudniowe ,skrzydto! przeteczowe powstato za
przyczyng upadu na potnoc twardych piaskowcow kwarcyto-
wych permo - triasowych. Nachylenie stoku liczy 27°.

Pd Pn

Pn

Profile geologiczne przez pas permo-triasu tatrzanskiego. — 1. Dolina ta-
tana-Osobita. 2. Gran Rohu. 8. Konczysta-Przetecz Bobrowiecka. 4. Ornak —
Przetecz Iwaniacka. 5. Pétnocna gran Smreczynskiego Szczytu. 6. Toma-
nowa Przetecz. 7. Dolina Tomanowa Liptowska. 8. Przetecz Kondracka —
Giewont. — a granit z injekcjami tupkéw krystalicznych, — b permo-
trias, — c czerwone tupki dolno-triasowe, — d mezozoikum tatrzanskie
(wedtug Uhliga, Limanowskiego i badan wiasnych).
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Opisany pas piaskowcow podaza dalej ku wschodowi
i ,otula" pdinocne stoki poteznego masywu krystalicznego Or-

E3C m_ W1

a k—> L
Kyc. 4.

Profile geologiczne przez pas permo-priasu tatrzanskiego. — 9. Wielka
Kopa Kaprowa — Dolina Cicha. 10. Skrajna Turnia — Liljowe. 11. Ulirocie
Kasprowe — Mechy. 12. Potnocne stoki Zoétej Turni. 13. Zielona — Sze-
roka Jaworzynska. 14. Pn.-wsch. gran Jagniecego. 15. Stezki i ltyniasy.
a granit z injekciami tupkéw krystalicznych, — & permo-trias, — 0 czer-
wone tupki dolno-triasowe, — rf mezozoikuni tatrzanskie (wedtug Utiliga
Limanowskiego i badan wiasnych).

(92)



Rola ,,kwarcytow" permo-triasowychw krajobrazie tatrzariskim 365

naku (1851 m). Przelecz Iwaniacka (1444 m) jest klasycznym
przyktadem petrograficznej przeteczy (profil 4 i ryc. 5). Nachy-
lenie potudniowego ,,skrzydfall wynosi 30° a zatem jest prawie
identyczne z nachyleniem przetgczki w Kulawcu i na pd. od
Osobitej (profil 1).

Masyw Ornaku przedstawia dtugi i przysadzisty wat kry-
staliczny. Wedtug badan petrograficznych Stefana Kreutza
caly Ornak jest masg granitowg, poprzektadang licznemi iniek-
cjami tupkéw krystalicznych. Oddawna tez wiadomo, ze sam

Ryc. 5. 'ot. J. Miodziejowski.

Widok ku Iwanieckiej Przeteczy od zachodu z pod Szczytu Konczystej
nad Diugim Uptazem.

szczyt Ornaku, a raczej jego potudniowy wierzchotek (bedacy
zarazem gtownym), zbudowany jest z piaskowca kwarcytowego
(profil 4 i ryc. 6). Wierzchotek ten liczy 1851 m i jest przez
Srodek wyszczerbiony niezbyt glebokiein zacieciem. Galy wierz-
chotek pokryty jest grubym ptaszczem piargéw, ztozonych wy-
facznie z bryt kwarcytowego piaskowca czerwonej i biatej barwy.
Wgtebiona prawie na 40 metrow przetecz, bezposrednio na pét-
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noc od gtéwnego (pd.) wierzchotka Ornaku — znajduje sie
w obszarze granitu! Zatem piaskowiec kwarcytowy tworzy
w tem miejscu szczyt, prawdziwe ,locum maioris resistentiae”
petrogroficzne.

Oderwany ptat piaskowca kwarcytowego na grzbiecie Or-
naku jest pochodzenia tektonicznego i tworzy rodzaj czapki na
krystalicznem podtozu. Pas piaskowca obniza sie ku wschodowi
i tworzy potudniowe stoki matej dolinki, ktéra stromo opada ku
goérnym pietrom Doliny Koscieliskiej.

Hyc. 6. Fot* J* Miodziejowski.
Potudniowy szczyt Ornaku — widok z pod Siwych Turni.

Mniej juz szeroka smuga piaskowca na pétnoc od Iwa-
niackiej Przeteczy opada ku wschodowi, razem ze wscliodniem
zboczem pn. wierzchotka Ornaku (pomiar aneroidowy: 1821 ni).
W Dolinie Koscieliskiej permo - trias zakryty jest zwatami mo-
renowych blokéw i wychodzi na wierzch (jako wyraznie zazna-
czone skatki) na potnocnej grance, odchodzacej od zachodniego
wierzchotka Smereczynskiego Szczytu (2068 »;). Skatki te (wi-
doczne na profilu 5) znajdujg sie na wysokosci okoto 1550 ni.
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Pokrywa perino - triasu znajduje sie réwniez na podobnej
(do poprzednio opisywanej) grance pn. - zach., ktéra wyodrebnia
sie od szczytu Tomanowej Polskiej (1979 m). | tu uwydatnity
sie charakterystyczne, podobne do poprzednio opisanych, skaitki
piaskowcowe.

Najlepszym przyktadem petrograficznej przeleczy jest
znana ogolnie turystom, niska Przetecz Tomanowa (1689 m) —
najdogodniejsze przejscie z Doliny Koscieliskiej do Cichej. Ma-
syw Kkrystaliczny gtéwnego grzbietu Tatr Zachodnich urywa sie

JtyC. 7. J. Jftodzitjowski.

Tomanowa Przetecz od zachodu.

na poétnoc od wierzchotka Tomanowej Polskiej. Na granicie za-
lega gruba, ptytowego charakteru warstwa permo - triasu. Wie-
lokrotnie juz omdwiona, znaczna twardo$¢ piaskowca, doréwnu-
jaca niemal twardosci granitu, spowodowata wytworzenie sie
matego szczytu podrzednego o wysokosci ok. 1860 m. Od tej
wyniostosci  (zbudowanej oczywiscie z permo - triasu) opada
grzbiet ku pétnocy, w strone Przeteczy Tomanowej, tworzac po-
tezne piarzysko z blokéw piaskowca kwarcytowego. Nachylenie
tego stoku wynosi 30° (ryc. 7 i profil 6).
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Nieco bardziej na pdétnoc od wihasciwego sioda przeteczy,
zbudowanego oczywiscie z miekkich tupkéw dolno - triasowych,
zaznacza sie mata, ok. 10 m wysoka nabrzmiato$¢ grzbietowa
(ryc. 7). Jak wynika z analizy profilu 6 — jest ona zbudowana
rowniez z tego samego piaskowca kwarcytowego; w teku osa-
dzity sie ilaste tupki czerwone i one oczywiscie uwarunkowaty
zagtebienie Tomanowej Przeteczy.

Pas permo - triasu przechodzi dalej ku wschodowi i obniza
sie na potnocne stoki grzbietu Tomanowej Liptowskiej.

Wkrotce piaskowiec kwarcytowy schodzi catkiem na dno
Doliny Tomanowej Liptowskiej i tworzy jej potudniowe zbocza
(profil 7). Z jakiegokolwiek punktu widokowego od wschodu
wida¢ wyrazny stopien petrograficzny w linji poprzecznego prze-
kroju doliny, ktdérej witasciwem dnem przebiegu smuga zna-
nych nam dobrze ilastych tupkéw czerwonych dolnego triasu.

Mozna tez Smiato powiedzie¢, ze zachodnio - wschodni kie-
runek wielkiej Doliny Cichej ma réwniez petrograficzng predy-
spozycje, podobnie jak i Tomanowa Liptowska. Pas permo-
triasu zweza sie tu znacznie i razem z towarzyszgcemi sobie tup-
kami czerwonemi wysciela z poczatku dno Cichej Doliny, p6zniej
za$, w okolicy Hali ,,Koszar Liptowski" jej pétnocne zbocza
(profil 9).

W wyniostej grani, ktéra taczy wierzchotek granitowej
Kopy Kondrackiej (2004 m) z wapiennemi urwiskami zachod-
niego szczytu Giewontu (1900 m), nieco na potnoc od wiasciwego
siodta roztozystej Przeteczy Kondrackiej (1735 m), spotykamy
waska wkiadke stromo ku pétnocy zapadajgcego permo - triasu
(profil 8 i ryc. 8). Piaskowiec kwarcytowy stwarza tu wyraznie
zaznaczong t.zw. po goralsku ,bule”. Jej wysoko$¢ oznaczy-
tem przy pomocy aneroidu na 1785 m a cata ,bula® liczy okoto
20 m wysokosci ponad poziom grzbietu. Mata przetgczka na pot-
noc od wzniesienia piaskowcowego wyksztatcona jest we wkiadce
czerwonych tupkow ilastych i liczy okoto 1776 m wysokosci.
Na ryc. 8 wida¢ te ,bule” w zagieciu Sciezki; zauwazy¢ roéwniez
mozna wyrazne zatamanie na stoku w ksztalcie prostopadiego
do grani watu, zbudowanego z piaskowca permo - triasowego.

Omawiana wkiadka permo - triasu przechodzi ku wscho-
dowi na potudniowe stoki Giewontu i wkoncu urywa sie zupet-
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nie na wysokosci okoto 1450 m w poblizu szataséw Hali Kon-
dratowej.

Pas piaskowcow z pétnocnych zboczy Doliny Cichej wznosi
sie w gore i przechodzi prostopadle do kierunku grani: Beskid—
Skrajna Turnia przez graniczng dla Tatr Zachodnich i Wyso-
kich Przetecz Liljowe (1954 m). Na pn.-zach. stokach Skrajnej
Turni (2099 m) zachowat sie maty, izolowany ptat permo-triasu,
lezacy bezposrednio na granicie (profil 10). Spore ptaty piargu

RyC. 8. *1. Ntodziejowski.

Wzgoérek kwarcytowy ponad Kondratowag Przetecza — widok z pod
Kopy Kondrackiej.

kwarcytowego pojawiajg sie okoto 60 m ponizej siodfa Liljowego,
na wschodnich stokach grzbietu, w poblizu Sciezki z Hali Gasie-
nicowej.

W 1922 r. opublikowat Bohdan Swiderski cenne zdo-
bycze swych tektonicznych badan nad nowemi elementami leza-
cego fatdu Czerwonych Wierchéw. Udato mu sie odszuka¢ duze
ptaty permo - triasu na poétnocnych zboczach poteznego masywu
granitowej Wielkiej Kopy Koprowej (profil 9). Oczywiscie i tu
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permo - triasowe piaskowce kwarcytowe wywarty wplyw na
urzezbienie grzbietow, tworzac nawet do$¢ wynioste i odosobnione
szczyciki (np. szczyt 1971 m).

W szerokim grzbiecie, ktory oddziela Doling Suchej Wody
od Suchej Kasprowej, pojawia sie znowu pas permo - triasu,
tworzac nawet wyraznie zarysowang wyniosto$¢, o0znaczong
punktem wysokosciowym 1747 m. Na po6tnoc od tego wzniesienia
(zbudowanego z piaskowca kwarcytowego) grzbiet obniza sie ku
Przeteczy Mechy (1650 m), wyksztalconej oczywiscie w pasie
dolno - triasowych tupkow ilastych, wttoczonych pomiedzy per-
mo - trias a wapien liasowy Kopy Magury (1704 m).

Pas permo - triasu (profil 11) z grzbietu Ulirocia Kaspro-
wego chowa sie pod zwaty morenowe Hali Gasienicowej i poja-
wia sie znow w catej okazatosci na potnocnych zboczach dwoch
ramion, ktore wyniosty szczyt Z6tej Turni (2088 m) wysyta ku
potnocy. Piaskowiec kwarcytowy wznosi sie tu do wysokosci
prawie 1800 m i tworzy wspaniatg pokrywe osadowsa krystalicz-
nego trzonu Zottej Turni, (co wyraznie widoczne jest na ryc. 9
i profilu 12). Permo - trias tworzy tu zbocza, nachylone pod
katem 33°.

Tak dobrze z Karczmiska widziana, tréjkatnego ksztattu
LSciana“ Zo6tej Turni zbudowana jest u swej szerokiej podstawy
z permo - triasu. Pochylony stok zasypany jest niemal catkowi-
cie grubym plaszczeni piargbw. W miejscu, gdzie Sciezka z Hali
Gasienicowej do Doliny Panszczycy tworzy ,,kolano®, w matej do-
lince, w poblizu wodospadziku — odstaniajg sie piekne tawice
permo - triasu, pomiedzy ktéremi skosnie ptynie gwattowny nurt
potoku. Mate progi ponadto wytworzyty sie na gtowicach warstw
piaskowca kwarcytowego.

Z6kta Turnia tworzy ku pn. - wscli. urwiska, zbudowane
z naszej skaty; u ich stop lezg duze masy piargoéw, spadtych
ze Scian.

Caty, szeroki tu bardziej niz dotagd pas piaskowcoéw obniza
sie ku Srodkowej czesci Doliny Panszczycy i w swym dalszym
ciggu wschodnim pojawia sie na zboczach Malej Kosistej
(2013 m), przechodzi poprzez jej skalista gran na wysokosci
okoto 1960 m i zapada na dno walnej Doliny Biatki, gingc pod
zwatami moren, ktore tu sg znacznie wyksztatcone.
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Wazng role odgrywa permo - trias w przysadzistym masy-
wie Szerokiej Jaworzynskiej. Warto zaznaczy¢, ze w szczycie
Zielonej (2131 »i), bezposrednio na potudnie od granitowego
»rogu” szczytowego Szerokiej Jaworzynskiej (2221 m), piasko-
wiec kwarcytowy osigga swag kulminacje wysoko-
sciowag w Tatrach (profil 13).

Piaskowiec nasz tworzy tez kilka mniejszych wzniesieri na
grani pomiedzy Zamkami (2013 m) a Zadnig Kopg (1676 ?»).
Oczywiscie, Szeroka Przetecz (2039 m) pomiedzy Szerokg Jawo-
rzynska a Zielong wyksztalcona jest w czerwonych ‘tupkach
ilastych.

RyC. 9. *ot* T. |  Zwoliscy.
Pétnocne stoki Zottej Turni.

Permo - trias obniza sie ku dnu Doliny Jaworowej i, two-
rzac mate wzniesienia (typu skatek na zboczach Smreczynskiego
Wierchu i Tomanowej Polskiej w Dolinie Koscieliskiej) na gra-
niach: pn.-zach. Kotowego Szczytu oraz pn. - zach. Jagniecego
(profil 14 i rys. 1), przechodzi przez graniczng dla Tatr Wyso-
kich i Bielskich Przetecz pod Kopg (1773 m) ku wschodowi, na
dno goérnego pietra Doliny Kiezmarskiej.

Pétnocne czesci grani Jagniecego Szczytu (2235 niy zbudo-
wane sg rowniez z piaskowca kwarcytowego, podobnie jak ko-
pulasta wyniosto$¢ w siodle Przeteczy pod Kopg i dos¢ wydatne
wystapienia permo - triasu w grani ku Jagniecemu Szczytowi.
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Ostatniem wystepowaniem permo - triasu w Tatrach jest
masyw Stezek i Ryniasow. Tu perm lezy szeroka pokrywg bez-
posrednio na granicie (profil 15) i tworzy oba wymienione
szczyty. Upady permo - triasu sa, tak jak wszedzie dotad, pot-
nocne i liczg 34° nachylenia.

PoznaliSmy zatem dokladnie wystepowanie tatrzanskie
permo - triasowych piaskowcow kwarcytowych; mozemy wiec
zreasumowac¢ nasze szczegGtowe spostrzezenia co do roli, jaka
odgrywajg te skaty w morfologji Tatr.

Piaskowiec kwarcytowy stwarza dwa rodzaje form w te-
renie:

a) wkleste i

b) wypukie.

Do pierwszych naleza przetecze. Sg one tak do siebie po-
dobne, ze mozna je wydzieli¢ z kilku innych typdéw przeteczy
tatrzanskich, jako co$ odrebnego.

Jest to typ przeteczy petrograficznej. W przefeczy
takiej, co obserwowaliSmy kilkakrotnie w szczeg6towej analizie
stosunkéw morfologicznych, jedno zbocze jest zbudowane wy-
tacznie z piaskowca kwarcytowego; staty kat nachylenia, jedno-
lity upad warstw skalnych i ich wielka stosunkowo twardo$¢
wytworzyty u wszystkich opisanych przeleczy prawie jednakowe
nachylenie tego zbocza, wahajgce sie w niewielkiej roznicy
27—37°.

Prawie zawsze samo siodto (t.j. najnizsze zagtebienie)
przeteczy zbudowane jest z miekkich tupkdw ilastych dolno - tria-
sowych; dla tej tez przyczyny wszystkie tego typu przetecze (Bo-
browiecka, Iwaniacka, Tomanowa) sg z reguty gleboko wciete.

Erodujace po obu ku dolinom zwréconych zboczach prze-
feczy potoki, rzezbigc podatne dno tupkowe, wytworzyty gtebo-
kie nieraz parowy i wawozy (np. mata dolinka na wschod od
Iwaniackiej Przeteczy, Dolina Tomanowa Liptowska, dolinka na
wschdd od Bobrowieckiej Przeteczy i t. d.); glebokie wciecie prze-
teczy przydatne jest dla cztowieka, ktdry jako turysta, jako pa-
sterz, wreszcie jako gornik — wyzyskuje te grzbietowe obnizenia
dla celéw jaknajdogodniejszej komunikacji.

Drugim rodzajem form terenowych sg formy wypukte.
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Nadzwyczajna odporno$¢ piaskowca kwarcytowego oraz
jego gatunkowa twardo$¢ 'Spowodowaty fakt, ze wszedzie tam,
gdzie skata ta sie pojawia — tworzy sie wyniostosc.

Nalezy tu wyrézni¢ cztery jej zasadnicze typy. Pierw-
szym bedg szczyty.

Najdalej na zachéd w Tatrach wysunietym szczytem, cat-
kowicie zbudowanym z piaskowca kwarcytowego, jest opisany
powyzej wierzchotek bez nazwy, na potudnie od Osobitej; liczy
on 1583 m wysokosci.

Po nim nastepujg dwa, roéwniez nienazwane piaskowcowe
wierzchotki o wysokosciach: 1476 m i 1544 m, oraz dwa dalsze,
wyrazniej juz w grani zaznaczajgce sie szczyty: Roh (1571 m)
i Konczysta (1651m).

Wymieni¢ dalej nalezy w szerokim grzbiecie Ornaku
piaskowcowy jego wierzchotek o wysokosci 1851 m oraz mniej
juz jako samoistny szczyt wyodrebniajacy sie, niejako nizszy,
potnocny wierzchotek Tomanowej Polskiej o wyso-
kosci ok. 1860 m-

W przysadzistym masywie Wielkiej Kopy Koprowej pia-
skowiec nasz jest miedzy innemi ,,materjatem budowlanym™ nie-
nazwanego wierzchotka o wysokosci 1971 m.

Juz w obrebie Wysokich Tatr, wyraznym szczytem (nie-
wielkim wprawdzie), jest punkt trygenometryczny o wys. 1747 m
w poblizu (na wschdd) Kopy Magury.

Najwyzszym szczytem, zbudowanym z piaskowca, jest
Zielona (2131 m) w masywie Szerokiej Jaworzynskiej. Od
tego wierzchotka poczawszy, pas permo - triasu obniza sie ku
wschodowi, tworzgc jeszcze niewielkie wierzchotki bez nazwy
na pétnoc od szczytu Szerokiej Jaworzynskiej (1820 m) oraz juz
niemal na peryferjach Tatr Wysokich lezace dwa szczyty:
Rymasy (1477 m) i Stezki (1530 m).

Og&tem mozna wiec wyliczy¢ w catych Tatrach 13 znacz-
niejszych szczytéw, catkowicie zbudowanych z piaskowca kwar-
cytowego.

Drugim typem wyniostosci bedg nagrzbietowe
kopice.

Rozmiary ich, w stosunku do poprzednio wymienionych
szczytow, sa oczywiscie owiele mniejsze, jednak geneza tego
typu jest tak ScisSle zwigzana z permo - triasem, ze wydzielenie
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go, a rowniez baczniejsze zwrOcenie nan uwagi wydaje sie
bardzo wskazanem.

Wymieni¢ tu nalezy opisane juz poprzednio kopice na-
grzbietowe w zaglebieniu Tomanowej Przeteczy, nie-
zwykle charakterystyczny pagorek piaskowcowy ponizej za-
chodniego wierzchotka Giewontu, takiez wreszcie pagorki w S z e-
rokiej Przeteczy i Przeteczy pod Kopa.

Trzeci wreszcie typ stanowig skatki piaskowcowe.

Jest ich najwiecej w Tatrach Zachodnich i to przedewszyst-
kiem w otoczeniu gornych partyj Koscieliskiej Doliny. Piasko-
wiec kwarcytowy jako skata bardzo spoista, a co za tern idzie —
mato na zwietrzenie i erozje podatna, tworzy gdzieniegdzie mi-
niaturowe skatki o formach zwietrzenia przypominajacych po-
dobne formy w jakichkolwiek zwyczajnych piaskowcach karpac-
kich. Skatki takie posiadajg niezbyt zresztg wysokie (5—8m)
lecz strome Scianki, u stop ktérych leza dos¢ duze bloki piargu.
Piargiem takim zawalone sg najgorniejsze pietra dolin: Bia-
tych Stawdéw Kiezmarskich oraz Koperszadéw Zadnich. Ponadto
cate pole piarzyste zalega wierzchotki Ornaku oraz potudniowe
zbocza Tomanowej Przeteczy. Wspomniane skatki pojawiajg
sie na pétnocnych, krotkich grankach, jakie ku Dolinie Koscie-
liskiej wysytajg szczyty: Smreczynski i Tomanowa Polska, oraz
na pn.-zach. graniach szczytow: Kotowego i Jagniecego w Ta-
trach Wysokich.

Piaskowce kwarcytowe tworzg ponadto w dwdch miejscach
niewysokie wprawdzie, lecz dos¢ wybitne grzbiety. Jest to
typ czwarty form wypuktych. Przekrdj podtuzny Jakiego grzbietu
wykazuje linje malo falistga +— wierzchotki wznoszg sie bardzo
nieznacznie (20—35 »«) ponad poziom grzbietu; przetecze sg
mato wyrazne, szerokie, przestronne i przypominaja nieco prze-
tecze Bieszczaddéw. Jedyny grzbiet taki znajduje sie w Tatrach
Zachodnich a mianowicie pomiedzy Osobitg (Scislej: punktem
wysokosciowym 1583 m) a Konczystg diugo$¢ jego wynosi ok.
3200 m.

Nalezy jeszcze wspomnie¢, ze piaskowiec kwarcytowy. jako
skata, ktéra bardzo trudno wytwarza urodzajng glebe, nie
sprzyja rozwojowi lasu i obniza wydatnie jego gorng granice.
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Dowiddt tego w wyczerpujacy sposéb Marjan Sokotowvski
w 1928 roku (lit. cyt.).

Nakoniec nie nalezy zapominac, ze piaskowiec kwarcytowy
tworzy bardzo twarde i niemal niezniszczalne zwiry. Sg one
znang i doskonaty legitymacjg zasiegu tatrzanskich wod. Ich
znaleziska pozwolity Pawtowskiemu, Romerowi, H a-
lickiemu, Gotkie wiezowi, Szuflarskiemu i in-
nym na pewne ciekawe wnioski co do powstania sieci dolinnej
i kierunkbw wdd postglacjalnych na obszarze catego Podhala.
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RESUME

Le quarzite de l'epogue permo-triassique est connu depuis’
longtemps dans les montagnes de Tatra. Townson, Beu-
dant, Pusch et beaucoup d autres en parlent dans leurs
etudes. Mais on n’a pas remargue le role, que cette roche joue
dans le paysage des cimes et des difilees de Tatra. A. Rehman
a ecrit en 1892, que le quarzite diassique est decouvert dans le
Tatra en plusieurs endroits, mais partout en petite quantite;
c’est pour cela qu'il n'a presque aucune influence sur la mor-
phologie. Uhlig et Limanowski se sont occupe avec
plus de details de la formation permo - triassique et Gz. Kuz-
niar a parle de quarzite de cette formation au point de vue
de Tanalyse petrographique.

Depuis Pan 1929 Tauteur de cet article a fait des recher-
ches sur la morphologie des cretes de Tatra. Il a eu l'occasion
d’observer quelques phenomenes curieux qui prouvent elairment
que la place occupee par les quarzites permo - triassiques la
plus vicille des roches sedimentaires de Tatra est tres importante.

Cette roche apparait das le Tatra dans deux variations:
I'une rouge et l'autre blanche. Au - dessous d’elle se trouve une
mince couche de conglomerat qui renferme avec les morceaux
de granit formant le substratum de cette couche avec conglo-
merats.

Dans les montagnes de Tatra, le quarzite forme une
ceinture de 48km de long sur 800 m de large. Les quarzites
toujours superposes sur le granit sont extremement durs et re-
sistant aux influences exterieures forment presque sans excep-
tion des ,loca maioris resistentiae“ petrographiques. Partout,
ou le quarzite apparait a la surface il y a une elevation du
terrain.

L'auteur, se basant sur les observations et les etudes tres
detaillees faites pendant ses nombreuses excursions a divise des
elevations permo - triassiques en quatres groupes principaux.

1. Les sominets: il y en a 13 en tout dans le Tatra.
Le plus eleve est celui de Zielona (2131 m) dans la proximitd
du massif de Szeroka Jaworzynska.
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2. Les petites collines; leurs dimensions sont
moindres que celles des sommets mais leur origine est lie forte-
ment avec l'apparition du quarzite.

3. Les petites roches—elles sont partout la,
ou sur les aretes se montrent les couches de guarzite. Leurs
dimensions ne sont pas grandes et rapellent beaucoup les formes
de desguamation eoligue de roches sedimentaires ordinaires.

4. Les cretes il n'y en a qu'une dans le Tatra; sa lon-
gueur ne depasse pas 2300 m.

Les formes enumerees jusqu’ici sont convexes. Mais les
formes concaves aussi belles que nombreuses occupent une place
non moins importante dans le paysage de Tatra, surtout dans
sa partie d'ouest.

Nous avons ici les defiles, tellement semblables les uns aux
autres, que Tauteur les considere comme un type special. C/est
le type du defile petrografique, ou un versant, ge-
neralement sud est forme exclusivement par les couches de
quarzite.

La constance d’angle mesurant la pente la uniforme super-
position des couches rocheuses et leur resistance, relativement
grande, ont forme dans tous les defiles de ce type presque le
meme angle d’inclination du versant, qui est toujours compris
entre 27° est 37°. Presque toujours la partie la plus basse du
defile est formee par une couche des molles argiles rouges de
la formation bas - triassique.

Le creusement profond de ces defiles et en consequence leur
grande importance pour la communication en est le resultat.

KoMinos* 1932 (105) 25



Od Redakgji.

Do tomu jubileuszowego poswieconego prof. E. Romerowi
nadestano poza wydrukowanemi pracami nastepujace artykuty, ktére
ukaza sie w jednym z najblizszych tomoéw ,Kosmosuu:

1. J. Stanistaw Czekalski. — Mapa izorytmiczna jako
metoda badawcza w geografji. — (Le role de la methode
isorythmigue dans les recherches geographigues).

2. Bronistawa Kokoszynska. — Wiadomos¢ o znalezieniu
kosci mamuta w Jaremczu. — (Mamuthreste i Jaremcze).
3. Jozef Goilgb. — Kimeryd w wierceniu w Poznaniu. —

(Kimerid in Posen).



30 p. t. Czlonkéw towarzystwal!

prezydium towarzystwa uprasza o regularne
wptacanie wktadek, stanowie one bowiem

podstawe iego dziatalnosci.

Administracja czasopism prosi 0 niezwtoczne
powiadamianie o kazdej zmianie adresu.



CZASOPISMO POLSKIEGO
TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

WYCHODZI W DWU SERJACH PO 4 ZESZYTY ROCZNIE
K WE LWOWIE

SERJA A. ROZPRAWY:
Redaktor Stanistaw Kulczynski, ul. sw. Mikotaja 4

SERJA B. PRZEGLAD ZAGADNIEN NAUKOWYCH:
Redaktor Dezydery Szymkiewicz, ul. Nabielaka 22

Administracja Serji A. Lwoéw, ui. Dtugosza 8.
” » B. » ul. Nabielaka 22.

Cztonkowie Towarzystwa otrzymujg ,Kosmos!l bezplatnie.
Dla niecztonkéw prenumerata w ksiegarniach.

Sktad gtdwny: Ksigznica - At'as. Lwow, ul. Czarnieckiego 12,

Sg do nabycia w adminisl "cii i w ksiegarniach roczniki Kosmosu
Serja B. w cenie 30 gr. za arkusz. — Przy odbiorze kompletu
10"/, ustepstwa.

WSZECHSWIAT

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA
PRZYRODNIKOW IMIENIA KOPERNIKA

wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Warszawie

pod redakcjg
JANA DEMBOWSKIEGO

Adres redakcji i administracji:
WARSZAWA, UL. POLNA 40, m. 10. — P. K. O. 21.650.

Prenumerata roczna 12 zt., p6troczna 6 zt.

Cztonkowie Towarzystwa otrzymujg ,Wszech$wiatll bezptatnie.
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