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KOSMOS

CZASOPISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

SERJA A. ROZPRAWY

ROCZNIK LV1L. ROK 1932. ZESZYT |—IV.

Czaszki Telei z Bougainville

(The skulls of Telei from Bougainville)
Napisat
Ks. BOLESEAW KOSINSKI

Materjat zostat zebrany i opracowany przez Ernesta Fri z-
zi'ego, ogtoszony w Archiv fur Anthropologie, N. F. 1913. B.
XI1. Zaréwno czaszki jak i kosci pochodza z potudniowej czesci
wyspy Bougainville, nalezgcej do wysp Salomona. Terytorjmn
to zamieszkuje ludno$¢ papuanska, Telei. Materjat reprezentuje
szczatki kostne tej ludnosci.

Catkowity materjat zebrany przez Frizzfego wynosi:
46 czaszek bez zuchw, 7 zuchw oddzielnych, 7 kosci udowych,
4 kosci goleniowe, 2 kosci ramieniowe i 3 kosci miednicowe.

Wyniki opracowan Frizziego dajg sie ujgé w sposob
nastepujacy. Telei sg zaliczani do grupy ludéw papuanskich.
Okreslenie takie nie méwi nic ponad to ze Telei posiadajg wiosy
kedzierzawe. Nazwa bowiem Papua pochodzi od stowa malaj-
skiego ,,papuvah — ,kedzierzawy**. Czy ludno$¢ Telei posiada
przymieszki elementow malajskich, to ze wzgledu na ich geogra-
ficzne potozenie mozliwos¢ taka jest catkiem dopuszczalna. Zali-
czanie Papua, a wiec i Telei do grupy melanezyjskiej moze by¢
usprawiedliwione o ile jako kryterjum Klasyfikacji bedziemy
brali pod uwage ich ciemng skoére. Zadng miarg jednak nie
mozna ich zalicza¢ do Melanezyjczykéw, jezeli z pojeciem tern
bedziemy #aczyli ludno$¢ o twarzach negroidalnych. Naogét
wsrod Telei prawie ze nie spotyka sie cech negroidalnych. Nie
wystepujg réwniez u nich podkre$lane szczeg6lnie przez Kia-

»Ko8ujob* 1932 (1) 1



2 Ks. Dr. Bolestaw Kosinski

atscha cechy prymitywne Australczykbw pomimo nie zbyt
wielkiego oddalenia terytorium Telei od Australji.

Stresciwszy w ten sposob rezultaty Frizzi'ego musimy
zaznaczy¢, ze z terminem ,papuanski tgczy sie nie tylko poje-
cie ksztattu wioséw, lecz i wiasciwosci jezykowe, a takze kultu-
rowe. Telei nalezg do tak zwanej papuanskiej grupy jezykowe;.

Praca Frizzi'ego polega gtownie na rozpatrywaniu
materjatu pod wzgledem poszczegélnych cech antropologicznych.
Utartym podowczas zwyczajem autor w pracy tej podaje, jak
wyglada materjat badany pod wzgledem réznych cech antropo-
logicznych branych kazda z osobna. Moznaby to nazwac charak-
terystyka poszczegolnych cech antropologicznych danego ma-
terjatu.

Na podstawie tego rodzaju analizy Frizzi stwierdza
miedzy innemi, ze czaszki z Bougainville nie wykazujg na ogét
cech negroidalnych, ani tez nie wystepujg wsréd nich cechy
australoidalne pomimo bliskiego sasiedztwa z kontynentem au-
stralijskim.

W celu zorjentowania sie w sktadzie rasowym Telejow,
czaszki z Bougainville zostaty zanalizowane za pomocg mmetod
umozliwiajagcych okreslenie indywidualne na podstawie zespotdw
cech rasowych charakteryzujgcych poszczeg6lne typy antropo-
logiczne.

W badaniach naszych zastosowaliSmy dwie metody: me-
tode djagnozy rozniczkowej, zademonstrowang po raz pierwszy
w roku 1909 przez prof. Czekano w skiegol) i metode po-
dobienstwa podang przez tegoz autora w roku 1926 ).

Obie metody daja zgodne wyniki i sg stosowane dzi$ nie
tylko w Polsce lecz i zagranica.

Réznica pomiedzy temi metodami polega na tem, ze za
pomocg metody diagnozy rézniczkowej mozna analizowac cza-
szki pod wzgledem stanu zachowania rdznorodnie sie¢ przedsta-

Czekanowski Jan: Zur Difforrentialdiagnose der Neander-
talgruppe. Korrespondenz-Blatt der Deutsch. Ges. f. Anthr. u. Urg. 1909.
T. XI. p. 44.

a) Czekano wski Jan: Metoda podobienstwa w zastosowaniu do
badan psychometrycznych. Badania psychologiczno. Lwoéw 1920.
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Czaszki Telei z Bougainyille 3

wiajgce, podczas gdy metoda podobienstwa wymaga kompletu
czaszek o jednakowym zespole cech.

Poniewaz materjat osteologiczny przedstawia sie na ogot
roznorodnie pod wzgledem stanu swego zachowania, analizujgc
wiec materjat dobrze zachowany za pomocg metody podobienistwa
materjat za$ uszkodzony za pomocg metody diagnozy roznicz-
kowej, mozemy tatwo sie przekona¢ w jakim kierunku odbywa sie
selekcja materjatlu powodowana czynnikami niszczacemi. Wiemy,
ze czynniki te oddziatywujg nie w jednakowy sposéb na stan za-
chowania materjatu kostnego. Positkujac sie powyzszemi meto-
dami mozna tatwo wykazac, jakie typy antropologiczne reprezen-
towane przez materjat kostny sg wiecej lub mniej odporne na
dziatanie destrukcyjne czynnikéw zewnetrznych. Przekonamy sie
o tern na materjale z Bougainville. Czaszki bowiem z tej miej-
scowosci zostaty opracowane w pracy niniejszej zapomocg tych
dwaéch metod, azeby wykazac jakie sktadniki antropologiczne wy-
stepujg wsrdd ludnosci Telei.

Analiza antropologiczna

Z materjatu zebranego przez E. Frizzi ego do analizy
zostato uzytych 40 czaszek. Posrdd nich jedne czaszki przedsta-
wiajg lepszy stan zachowania i te w liczbie 25 zostaty opracowane
za pomocg metody podobienstwa. Reszte czaszek, t. j. 15, mnigj
lub wiecej uszkodzonych, okreslono za pomocg metody rdznicz-
kowej. Rezultat analizy pierwszej czesSci czaszek z Bougainville
przedstawia nizej podany diagram.

Czaszki przedstawione w tym diagramie utworzyly sze$¢
grup. Nie sg one jednak zbyt jaskrawo wyodrebnione. Pomiedzy
sgsiedniemi grupami widzimy do$¢ silne nawigzania wzajemne.
Nadmieni¢ tu nalezy, ze gdyby czaszki w tym diagramie przed-
stawione nie posiadaty pewnych dla poszczeg6inych grup cha-
rakterystycznych zespotow cech antropologicznych, to wtedy
wszystkie kwadraty siatkowki zakre$lone ciemniej, to znaczy wy-
razajgce wieksze wspotczynniki podobienstw utozytyby sie row-
nomiernie wzdtuz przekatnej siatki. Takiego obrazu diagram nasz
nie przedstawia. Widzimy bowiem, ze pewne grupy czaszek wy-
kazuja wieksze podobiefAstwa miedzy sobag i jakkolwiek nie cat-
kowicie jednak do$¢ wyraZznie przeciwstawiajg sie innym zespo-
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4 Ks. Dr. Bolestaw Kosinski

tom. Z tego wnioskowac nalezy, ze wystepujg tu zespoty réznych
sktadnikow rasowych. ROznice te wykazuje ponizsza tabela,
w ktorej podane sg wskazniki cech poszczegolnych czaszek oraz
Srednie wskaznikéw dla wyodrebnionych zespotow.

Do pierwszego zespotu weszty czaszki: 43, 36, 40, 10. —
Czaszki tego zespotu sg dhugie, Srednio wysokie, o do$¢ szerokich
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Diagram 1 czaszek kompletnych z Bougainville, opracowanych zapomoca
metody podobienstwa.

czotach, o niskich twarzach i oczodotach, szerokich nosach i po-
tylicach. Po za tein sg one prognatyczne.

Nastepny zesp&t tworzg trzy czaszki: 8, 16, 32. Czaszka
nr. 8 taczy sie Scisle z zespotem pierwszym wykazujac réwniez
silne nawigzania do zespotu trzeciego, czaszka nr. 16 faczy sie
rowniez z zespotem pierwszym oraz z czaszkg nr. 35 zespotu pig-
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Tabela 1.
Wskazniki czaszek kompletnych z Bougainville.

wo

70-6
73-0
75-2
70-5

72-3

72-6
75-2
71-7

73-2

64-7
65-9
64-1
63-1

64-5

66-9
67-2
70-3
67-4
66-9
74-6

68-9

75-7
74-2
74-6

75-5

76-3
73-6
67-7
68-2
68-4

70-8

B

thoT

46-8
52-0
43-6
47-3

47-4

49-2
48-1
50-4

49-2

42-9
49-6
48-4
44-3

46-3

55-3
51-6
57-6
55-9
53-9
52-7

54’5
53-1
57-9
54-5
55-2
52-2
50-0
49-6
51-8
49-6
50-6

©)

64-8
71-0
58-5
63-3

64-4

67-4
65-6
68-8

67-3

58-7
64-7
65-6
61-1

62-5

73-1
75-3
78-4
73-1
73'4
70-1

739

71-1
76-8
64-6

70-8

69-4
67-0
72-5
68-3
63-8

68-2

81-0
71-4
68-3
76-7

74-4

72-7
80-9
71-4

75-0

73-2
73-8
76-9
86-5

77-6

75-6
79-5
85-7
85-7
82-5
87-5

82-7

83-7
86-4
86-8

85-6

92-4
87-8
85-4
92-7
82-5

88-2

ozaszR

o th

77-0
81-8
76-0
76-7

77-9

70-4
70-5
77-1

72-7

74
68-2
69-7
73-7

72-3

68-4
67-2
71-0
75-6
80-8
81-0

74-0

73-5
79-0
76-2

76-2

78-0
74-4
79-5
71-1
73-1

75'3

SEm
M »¢ 8

Nr. katalogowy

18

26
41

43
48
34

20
21
33
36

35
28
38
23
46
30

24
49
60

19
56
25
65
39



(] Ks. Dr. Bolestaw Rosinski

tego, czaszka za$ nr. 32 wykazuje znaczne nawigzania do zespotu
trzeciego i czwartego oraz stabsze do zespotu pierwszego. Czaszki
te sg okraglejsze i wyzsze, posiadajg szerokie czota, wyzsze twarze
i oczodoty, wezsze nosy i potylice, oraz sg mniej prognatyczne.

Do zespotu trzeciego weszty czaszki: 41, 42, 28, 1. Czaszki
41 i 42 posiadajg silne nawigzania z zespotem pierwszym i nieco
stabsze z zespotem drugim; czaszki nr. 28 i 1 trzymajg sie bardziej
w obrebie wiasnej grupy. Sg one zatem dla zespotu bardziej
charakterystyczne. Sg to czaszki najbardziej okragte w catej serji,
Srednio wysokie, o waskich czotach w stosunku do szerokosci
czaszki, o niskich twarzach, wyzszych oczodotach, wezszych po-
tylicach. Sg one réwniez mniej prognatyczne, przyczem ku orto-
gnatyzmowi zbliza sie najbardziej czaszka nr. 1.

Do zespotu czwartego nalezg czaszki: 31, 39, 6, 37, 12, 30.
ZespoOt ten jest bardzo zwarty. Jedynie czaszka nr. 31 zajmuje
dos¢ posrednie stanowisko w stosunku do tego zespotu i zespotu
poprzedniego. U czaszki nr. 39 ta posrednio$¢ wystepuje réwniez,
lecz znacznie stabiej. Reszta czaszek wigze sie z zespotem na
stepnym.

Czaszki zespotu czwartego $rednio wydtuzone, $rednio wy-
sokie, o czotach wragskich, twarzach wysokich, oczodotach i potyli-
cach $rednich, nosach waskich, oraz mesognatyczne.

Zespot pigty obejmuje trzy czaszki: 35, 14, 21. Najbardziej
charakterystyczna dla tego zespotu jest czaszka nr. 35. Czaszka
nr. 14 zajmuje do$¢ posrednie stanowisko pomiedzy zespotami
sasiedniemi, zblizajac sie bardziej do zespotu poprzedniego, cza-
szka nr. 21 nawigzuje sie silnie do zespotu nastepnego.

Czaszki zespotu pigtego sg dtugie, niskie, o szerokich czo-
tach, dlugich twarzach, wysokich oczodotach, S$rednich nosach,
szerokich potylicach. Sg to czaszki mesognatyczne.

W zespole ostatnim zebraty sie czaszki: 44, 25, 38, 2, 5.
Zespot ten pod wzgledem niektorych cech zbliza sie¢ do zespotu
pierwszego. Do cech tych naleza: wskaznik szeroko$ciowo-dtugo-
$ciowy, nosowy i alweolarny. Czaszki zebrane w tym zespole sg
dtugie, Srednio wysokie, o dos¢ szerokich czotach, twarzach S$red-
nich, oczodotach wysokich, szerokich nosach i potylicach. Poza-
tem sg one prognatyczne. Wskutek podobienstwa niektérych cech
tego zespotu do cech zespotu pierwszego diagram wykazuje do$¢
silne wzajemne nawigzania pomiedzy temi zespotami.

(6)



Czaszki Telei z Bougainville 7

Po zgrupowaniu czaszek ludnosci Telei i po wyodrebnie-
niu wsrod nich réznych zespotdw morfologicznych rozpatrzymy
teraz, jakim sktadnikom rasowym odpowiadajg te zespoty?

Charakterystyka morfologiczna poszczeg6élnych grup nie
nastrecza nam wielkich trudnosci w okre$leniu ich charakteru
rasowego.

Zespot cech grupy pierwszej wskazuje, ze zebraty sie w niej
czaszki typu nigrytyjskiego (u). | rzeczywiscie dotgczona do
czaszek Telei czaszka nr. 591 z Ruandy typu nigrytyjskiego z ma-
terjatbw prof. Czekanowskiego, a okreslona przez G.
Lempertdwne jako nigrytyjska (a), ztgczyta sie najscislej
z tym zespotem.

Ludno$¢ czarng reprezentujg rowniez czaszki ostatniej
grupy naszego diagramu. Nalezg one do typu austro-afrykan-
skiego (¢>) z niemi bowiem zigczyta sie czaszka typu < nr. 15,
nalezgca do ludno$ci Moriori, okreSlona przez autora pracy ni-
niejszejl). Czaszke nr. 44, ktéra z resztg czaszek tego zespotu
faczy sie stabiej, ze wzgledu na jej wskazniki wbrew prze$wiad-
czeniu F rizzi' e g o mozemy uzna¢ za nalezacg do typu austra-
loidalnego

Nie nastrecza réwniez trudnosci okreslenie czaszek grupy
czwartej i zwigzanej z nig Scisle grupy piatej. W grupie czwartej
koncentruje sie typ meridjonalny (£). Weszia bowiem do tej
grupy czaszka tegoz typu z Bussiry nr. 90, z materjatéw prof.
Czekanowskiego, okreslona przez G. Lempert. Trzy
czaszki tworzace grupe pigtg reprezentujg natomiast typ medi-
terranoidalny (g). Scisto$¢ tego okre$lenia potwierdza zachowa-
nie sie wigczonej do serji czaszki inaoryjskiej z materjatbw M o 1-
lisona oznaczonej literg R.

Poza opisanemi grupami, ktorych charakter rasowy nie
podlega zadnym watpliwosciom, zaznaczajg sie w diagramie dwa
zespotly, z ktorych pierwszy nawigzuje sie Scisle do grupy nigry-
tyjskiej, drugi za$ stabo zwarty zbliza sie z jednej strony do
niektorych czaszek nigrytyjskich, z drugiej za$ w stopniu stab-
szym do typu meridjonalnego. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze

*) X. Bolestaw Rosinski: Maori i Moriori. Kosmos. T. 52.
Z. 11—V, 1927.

@



8 Ks. Dr. Bolestaw Rosinski

mimo tych nawigzan czaszki wchodzace w skitad tego zespotu
zachowujg wyrazng odrebnos$¢. Podejmiemy tu przedewszystkiem
prébe okreslenia czaszek trzeciego zespotu diagramu. Cechg, ktora
odcina je najjaskrawiej od reszty czaszek Telei, jest wystepowanie
wsrdd nich form krétkogtowych. Zwrécié przytem nalezy uwage,
ze do grupy tej musi by¢ zaliczona czaszka nr. 1, ktéra z krotko-
gtowoscig taczy wysokie oczodoty, i stosunkowo waski nos. Fakty
te upowazniatyby do przypuszczenia, ze w grupie tej znajdujg sie
elementy azjatyckie, wchodzace w skiad rasy z6éttej. Musimy wo-
bec tego rozpatrze¢, jakim sktadnikom rasy zottej odpowiadajg
czaszki tej grupy. Przez wzglad na zespdt cech charakterystycz-
nych dla czaszki nr. 1, wchodzitby tu w rachube przedewszystkiem
typ centralno-azjatycki (r). Natomiast cechy innych czaszek,
wchodzacych w sktad tej grupy, odchylajg sie jaskrawo od typu
centralno-azjatyckiego, a przez wzglad na wiasciwy im dluzszy
ksztatt gtowy i niskie oczodoty zblizajg sie raczej do typu paleo-
azjatyckiego (w). Réznig sie natomiast od niego znaczng wyso-
koscig czaszki i waskiem czotem. Skrajnie szeroki nos trzech cza-
szek tej grupy (nr. 42, 41, 28) jest znowu cechg negroidalna.
Zwazywszy to wszystko wydaje sie najbardziej prawdopodobne,
ze czaszki tworzace grupe trzecig za wyjatkiem czaszki nr. 1 nie
przedstawiajg okre$lonych jednostek systematycznych rasy zo6t-
tej, lecz stanowig amalgamat pierwiastkow rasy czarnej i z6tych
elementéw azjatyckich. Czaszke nr. 1 uzna¢ mozemy natomiast
za forme typu centralno-azjatyckiego, cho¢ odchyla sie powaznie
od cech tego typu swa wysokoscig. Ze hipoteza taka znajduje ob-
jektywne uzasadnienie, $wiadczy zachowanie sie wigczonej tu
czaszki maoryjskiej typu centralno-azjatyckiego nr. 548.

Formy morfologiczne rasy czarnej reprezentuje natomiast
zwarty bloczek utworzony przez czaszki nr. 8, 16, 32. Wigzac sie
Scisle z grupg nigrytyjska, roznig sie one od tego typu mniej wy-
dtuzong gtowa i wezszym nosem. Tego rodzaju odchylenia nasu-
waltyby przypuszczenie, ze sg to formy typu negroidalnego (v).
Przeciw takiemu jednak okresleniu przemawia wiasciwa tym
czaszkom wysoko$¢. Nie jest jednak wykluczone, ze w grupie tej
mamy do czynienia ze $ladami jakiego$ elementu pigmejskiego
lub pigmoidalnego. Mozna sie réwniez liczy¢ z przymieszka cech
azjatyckich u tych czaszek. Wskazywatyby na to szczeg6lniej na-
wigzania czaszki nr. 32 do zespotu mieszancoéw' azjatyckich.

®)



Czaszki Telei z Bougainyille 9

Na podstawie dokonanej analizy wyodrebniliSmy w  serji
czaszek Telei nastepujgce skiadniki rasowe:

Tabela 2.

Typy antropologiczne N. %
NIgrytyjski MV ...t 4 16
Austro-afrykanski (y) 5 20
Czaszki nr. 8, 16, 32 3 12
Meridjonalny (§) ............... 6 24
Mediterranoidalny (&) .....cccceevvvevieineinnn. 3 12
Centralno-azjatycki (r) oraz mieszancy

rasy zohlej i Czarn@j........ovvecviennnas 4 16
Suma --.-. 25 100%

Poza czaszkami okre$lonemi powyzej zanalizowano jeszcze
15 czaszek. Poniewaz czaszki te co do stanu zachowania sg mnigj

295 T 1S9 9 W1315333W5
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Diagram 2 czaszek niekompletnych z Bougainville, opracowanych metoda
djagnozy rézniczkowej.
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kompletne, okreslono je za pomocg metody diagnozy roznicz-
kowej. Rezultaty analizy przedstawia zatgczony tu diagram.

W diagramie wyodrebnito sie pie¢ zespotow. Tabela poniz-
sza podaje Srednie wskaznikow tych zespotow.

Tabela 3.
Wskazniki czaszek niekompletnych z Bougainville.

= , > > =~ -
= 6e os 2 322 =g D s =
§ §5 s2 22 5 S5 8% S,
¥ 22 fd 52 5 SE Sa = g £ x 3
2 B8 2. 88 ox 535 28 2 5 & =
co _\2 83 !—S ° 304 g) %; ox o> '8 = s @ K \i g
X oS Ry 32 282 £ § 8 % _
o = > >0 SC o2 K o S — o
) = O o O 0O =z o « =
29 80-1 91-7 73-5 66-9 76-3 87-8 50-0 67-6 102-0 32
3 81-9 957 78-8 714 — 684 87-8 583 729 1023 42
18 81-2 100-7 81-8 659 — — 872 521 746 101-1 55
4 814 99-3 80-8 657 — 70-4 90-0 47-3 77-1 1010 40
9 795 104-3 82-9 626 — — 897 51-0 698 97-9 44
A 80-8 98-3 79-6 665 — 71-7 885 515 72-4 100-9
23 79-0 103-0 81-6 68-2 524 654 775 500 — 102-1 52
17 a 784 104-4 82-9 689 — — 795 585 — 93-5 57
A 787 1037 823 686 — _— 785 543 — 978
13 72-5 101-5 73-6 68-9 81-4 62-7 750 — 50
15 71-7 103-1 75-7 685 50-4 681 78-0 5_8-7 — 1031 47
33 71-3 1046 751 72-3 — 688 786 fiPO 76-2 107-8 31
34 70-6  _ 72-8 731 — 72-3 77-8 62-7 746 1092 22
24 74-3 1039 836 70-1 — — 738 571 T77-2 109-6 54
A 721 1033 76-2 706 — 697 779 584 758 107-4
7 74-6 106-0 79-1 750 66-3 84-1 49-0 78-8 92-0 37
20 72-0 103-2 74-6 730 545 70-1 86-8 52-1 76-2 97-8 59
A 73-3 1046 769 74-0 _— 682 855 50-6 77-5 949
19 72-2 107-0 775 682 — _ 82-0 488 752 97-8 62

Zespot pierwszy obejmuje czaszki: 29, 8, 18, 4, 9. Jest on
dos$¢ zwarty i przeciwstawia sie wyraznie reszcie zespotow wyka-
zujgcych pomiedzy sobg silniejsze nawigzania. Jedynie czaszka
nr. 29 faczy sie stabiej z resztg czaszek tego zespotu.

(10)



Czaszki Telei z Bougainville 11

Srednie cech tego zespotu zblizaja sie bardzo do $rednich
czaszek trzeciego zespotu w diagramie poprzednim. Mamy wiec
tu réwniez do czynienia z elementami azjatyckiemi. Poniewaz
w tym zespole znalazta sie wiaczona do serji drugiej czaszka
nr. 1 z serji pierwszej, wykazujaca wiele cech typu centralno-
azjatyckiego, nalezatoby wnioskowac, ze w czaszkach tego zespotu
typ powyzszy zaznacza sie silniej.

Zespo6t ten posiada jednak znacznie wyzsze oczodoty i wez-
sze nosy anizeli zespOt czaszek rasy zOttej wyodrebniony w serji
pierwszej. Poza tern rozni sie¢ on cokolwiek znaczniejszg wyso-
koScig czaszek, szerszem czotem, a takze — o ile mozna sadzi¢
z czaszek kompletniejszych — wyzszg twarzg. Te cechy wskazy-
watyby na podobienstwo tego zespotu raczej do typu pacyficz-
nego (£). Najdtuzszg twarz posiada czaszka nr. 29, ktora z resztg
czaszek tego zespotu trzyma sie stalbiej. Jest ona jednak nizsza
i tg cechg bylaby podobniejsza do typu centralno-azjatyckiego.
Reszta jednak cech pozwala jg uwazaé za czaszke typu pacyficz-
nego. Za takiem przypuszczeniem przemawia to, ze wliczona do
serji czaszka Chinczyka ze zbioréw Instytutu Antropologicznego
U. J. K. we Lwowie okre$lona przez S. Klimkal) jako czaszka
typu pacyficznego najscislej zigczyta sie z czaszkg powyzsza.
Z tych samych wzgleddéw nalezatoby i czaszke nr. 9 uznac raczej
za przynalezng do tegoz typu. Czaszka ta taczy sie jednak z cza-
szkg nr. 1 typu centralno-azjatyckiego, tworzac wraz z nig jak
i z resztg czaszek tego zespotu zwarty bloczek. Z analizy wiec tego
zespotu musimy wyprowadzi¢ ogoélny wniosek, ze podczas, gdy
charakter rasowy elementdéw rasy zotej serji pierwszej jest dos¢
niewyrazny, tutaj jaskrawo zaznacza si¢ skitadnik centralno-
azjatycki i pacyficzny. To, ze elementy te wystepuja wyrazniej
wsrod czaszek mniej kompletnych co do swego stanu zachowania
dowodzi, ze czaszki tych typéw posiadajg budowe delikatniejszg
i sg stabsze od czaszek innych typéw wyodrebnionych wsréd
Telei.

Nastepny zespo6t tworzg dwie czaszki: 23, 17 a.

Juz samo zachowanie sie ich w diagramie wskazuje, ze nie
sg to jednakowe jednostki morfologiczne. Wskazniki tych czaszek

*) Stanistaw Klimek: Studja nad kranjologjg Azji P6tnocnej,
Srodkowej i Wschodniej. Kosmos. T 52. Z. II—IV. A. 1927.

(11)
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rowniez za tem przemawiajg. Szczeg6lnie znaczne rdznice wyka-
zuja wskazniki nosowy i alweolarny. Czaszka nr. 23 jest bardziej
waskonosa i prognatyczna. Zespot cech tej czaszki zbliza jg do
grupy czaszek serji pierwszej, co do ktorych wysunelisSmy przy-
puszczenie, ze wykazujg one przymieszki pigmoidalne. Wskazuje
na to rowniez i wigzanie sie z nig czaszek nr. 8 i 16 tej grupy
wliczonych do serji drugiej. Silne nawigzanie tej czaszki do ze-
spotu pierwszego wskazuje na bardzo mieszany jej charakter.
Nie mniej trudnosci napotyka okreslenie rasowe czaszki nr. 17 a.
taczac sie Scisle z czaszkg nr. 23, wykazuje ona jednak silniejsze
od niej nawigzania do zespotu nastepnego.

Ten zesp6t obejmuje czaszki: 13, 15, 33, 34, 24. Poniewaz
znalazta sie w nim czaszka nr. 36 serji pierwszej typu nigrytyj-
skiego (0), musimy go okreslic jako zesp6t czaszek tego typu.
Czaszka powyzsza taczy sie jednak Scislej z dolnem skrzydiem
tego zespotu. Jest ono zatem bardziej charakterystyczne dla tego
typu. Skrzydto gorne wykazuje natomiast silne nawigzania do
zespotu czwartego w naszym diagramie.

Zespdt czwarty obejmujacy czaszki 7 i 20 nalezy do typu
mediterranoidalnego (/*). Okreslita go czaszka nr. 35 pierwszej
serji nalezaca do tego typu. Zaréwno wiec gorne skrzydto zespotu
trzeciego jak i czaszka nr. 23 zespotu drugiego muszg posiadac
przymieszki typu mediterranoidalnego. Potwierdza to fakt, ze
czaszki gornego skrzydta zespotu trzeciego sg mniej prognatyczne
anizeli czaszki szkrzydta dolnego. Czaszka za$ nr. 23 jest orto-
gnatyczna.

Zespot czwarty okreslony jako mediterranoidalny taczy sie
Scisle z zespotem pigtym.

W tym ostatnim zespole widzimy jedng czaszke serji ana-
lizowanej, oraz zigczong z nig Scisle czaszke nr. 12 serji pierw-
szej typu meridjonalnego (£).

Sciste nawigzania pomiedzy zespotami typéw mediterrano-
idalnego i meridjonalnego zaréwno w serji pierwszej jak i w serji
drugiej sa rezultatem wiekszego podobienstwa zachodzgcego po-
miedzy teini typami, anizeli resztg typéw wyodrebnionych wsrod
czaszek Telei.

W serji drugiej czaszek Telei wystepujg wiec nastepujace
sktadniki rasowe:

(12)
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Tabela 4.

Typy antropologiczne

Nigrytyjski (Q) ..o,
Czaszki nr. 23 1 17 &
Meridjonalny (5)...ccccvvvvinneieiiseennens
Mediterranoidalny (,<«<)....cccccceverirerinnne.
Pacyficzny (2) i centralno-azjat. (t)
Suma - ...

aN =N o

15

Wsrdd czaszek mniej kompletnych serji
czaszek typu austro-afrykanskiego. Czaszki tego typu odznaczajg
sie silng budowsg i dlatego wszystkie znalazty sie w serji czaszek

lepiej zachowanych.

%

33-33
13-33

6-67
13-33
33-33

99-99%

13

drugiej niema

Na podstawie catkowitej analizy czaszek z Bougainville mo-
zemy ustali¢ nastepujacy sktad antropologiczny ludnosci Telei:

Tabela 5.

Typy antropologiczne

Austro-afrykanski (<p)......ccccovevviviiennn
Nigrytyjski (Q).....c.......

MIESZANCY wovovveeviiicceeee s
Meridjonalny (8)...ccccocevivivrveieiecceininns
Mediterranoidalny (Ji)....ccoooevevniinnne
Elementy azjatyckie........cccovevvivnrnnnn.

Tabela 6.

O U1N o1©o ol

%

12-50
22-50
12-50
17-50
12-50
22-50

100-00%

Wskazniki czaszek uzytych do okre$lania.

Wskazniki abol ¢ 15
Szerokos$ciowo-dtugoéciowy . . _ . 737 720
Wysoko$ciowo-dtugosciowy . ... 66-7 76-2
Czotowo-ciemieniowy.........ccccccevnnnae 75-2 65-4
Gornotwarzowy p. Kollmanna. . 51-1 486
OCZOdOtOWY ...t 72-1 91-7
NoOSOWY.......cccounene. .. 636 558

Podstawy czaszki 76-5
Alweolarny......cinieciein, - —
Gornotwarzowy p. Yirchowa - . .. — —

(13)

§90

74-9
72-1
69-4
53-1
83-3
45-8
81-3

HR t548

72-0
75-1
74*1
51'9
81-4
470
82-0

82-2
79-2
640
49-2
82-5
570
76*3
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Te skomplikowang strukture rasowg ludnosci Telei mozemy
znacznie uprosci¢ ujmujac wchodzace tu typy w trzy zasadnicze
grupy rasowe.

Najliczniejsza z nich obejmujaca typy nigrytyjski, austro-
afrykanski oraz hipotetyczne formy pigmoidalne, odpowiada ra-
sie czarnej. Stanowi ona 47,50°/0 catej serji. Do grupy drugiej za-
liczy¢ nalezy typy mediterranoidalny i meridjonalny. Sg to sktad-
niki zajmujgce miejsce posrednie pomiedzy rasg biatg i czarna.
tacznie wynosza one 30,00%0.

Do grupy trzeciej naleza sktadniki azjatyckie i ich mie-
szancy w liczebnosci 22,50°/0.

Tego rodzaju ujecie utatwia nam w znacznym stopniu zro-
zumienie procesow ksztattowania sie struktury rasowej Telejow
w zwigzku z nawarstwieniami etnicznemi i kulturowemi.

Skiadniki murzynskie odpowiadajg niewatpliwie starszym
warstwom kulturowym tego obszaru, ktore dzi$ zostaty juz w zna-
cznym stopniu zniszczone. Ich podioze antropologiczne zacho-
wato sie jednak u Telejow tworzac wzglednie najliczniejszy sktad-
nik ludnosci.

Typy meridjonalny i mediterranoidalny odpowiadajg pa-
nujacej obecnie na obszarach Melanezji kulturze matrjarchalnej.

Wreszcie skiadniki azjatyckie traktowa¢ musimy jako osad
ruchow polinezyjskich, ktére ocieraty sie o Melanezje.

Rozpatrze¢ w koncu nalezy, ktorej strefie antropologicznej
Melanezji odpowiada sktad rasowy Telejow.

Na Melanezji wyrdzniamy nastepujace terytorja rasowe.
Poza og6lnem przeciwstawieniem ludnosci paséw brzegowych,
gdzie przewazajg typy mediterranoidalne i meridjonalne ludnosci
wnetrza wysp z przewaga elementéw czarnych, zaznaczajg sie na
Melanezji trzy strefy roznigce sie sktadem ludnosci brzegowe;.
W strefie pierwszej obejmujacej archipelag Bismarka, wyspy
Salomona, Admiralicji i Santa Cruz przewaza ws$rdod ludnosci
nadbrzeznej typ meridjonalny (£). W strefie drugiej, ktora obej-
muje wyspy Nowe Hebrydy, Nowg Kaledonje i archipelag Lo-
jalnosci wysuwa sie na plan pierwszy typ mediterranoidalny (ji).
Strefa trzecia ma charakter peryferyczny. Na wschodzie nalezy
tu archipelag Fidzi, na zachodzie p&twysep Gazeli i wyspy Ana-
choretow. Tutaj powazniejszg role odgrywajg przymieszki sktad-
nikow rasy z6ttej.

(14)
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Jezeli pominiemy przymieszke skitadnikow zéttych wsrdd
ludnosci Telei i zwrdcimy pozatem uwage jedynie na ustosunko-
wanie sie ilosciowe typow merodjonalnego do mediterranoidal-
nego, to wobec przewagi tego pierwszego zaliczy¢ moglibySmy
obszar Telejow do strefy pierwszej.

Pewng komplikacje stanowi fakt wzglednej przewagi sktad-
nikbw rasy czarnej w serji Telei, co zbliza te ludnos¢ pod wzgle-
dem rasowym do formacji antropologicznych wnetrza wysp me-
lanezyjskich. Pod tym wiec wzgledem Telei reprezentujg skiad
pierwotny. Ten wiasnie archaiczny charakter struktury rasowej
wyréznia przypuszczalnie tak zwane ludy Papua od prawdzi-
wych Melanezyjczykdw. U nadbrzeznych Telei mamy jednak po-
nadto powazng przymieszke sktadnikow rasy zohej, ktore re-
prezentujg osad fali najmtodszej. Ta przymieszka, uwarunkowana
niewatpliwie sytuacjg geograficzng grupy Telei, stanowi 0 odreb-
nosci ich w stosunku do innych ludéw papuanskich tak, jak
przewaga elementow czarnych rézni ich od Melanezyjczykow’.

Zwazywszy to wszystko uzna¢ nalezy, ze terytorjum Telei
zbliza sie najbardziej do zachodniej strefy peryferycznej Mela-
nezji. W zachodniej bowiem czesci strefy peryferycznej sktadnik
zOky nawarstwia sie bezpo$rednio na archaiczne podtoze mu-
rzynskie, podczas gdy na wschodzie tto zasadnicze stanowi typ
mediterranoidalny.

LITERATURA

J. Czekanowski: Rasy i ludy. Wydawnictwo: Wielka Historja
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Lwow 1932.
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SUMMARY

The work about the skulls of Telei is based on the materiat
collected by E. Frizzi and published in Archiv fur Anthropolo-
gie N. F. 1913. The skulls with the complete measurements we
have analysed with the aid of the method of likenes and these ones
with the non-complete measurements with the aid of method of
differences. Ali materiat embrasses 40 skulls.

(15)
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Among the Telei we have established the following anthro-
pological types:

The anthropological types N. %
Austro- African........vveceienceenn, 5 12-5
NiIgritian......cooveiicccee e 9 225
Hybrids of black races..........cccocucu... 5 12-5
Meridional........cccovveiiincieiiccee, 7 17-5
Mediterranoidal...........cccoccoevevviiciiiniienenn, 5 12-5
Hybrids of yellow races..........cccevoueee. 9 22-5

Amount . . . 40 100-0%

To this analysis w-e must add that with regard to the skuli
Nr. 44 (Gatalogue Nr. 19) on the contrary to the opinion of Fr i-
zzi it indicates the australoidal affinity.

Respecting the asiatic group its character is better expree-
sed by the non-complete skulls, than by the complete skulls. The
reason ist that the skulls of yellow races are not so strongly built,
as the skulls of black races and the bybrids of them of yellow
races.

Ali anthropological types we have established among the
Telei may be divided into three groups. To the first group belong
the anthropological types of the black race. This group is most
numerous (47,5%).

To the second group belong the mediterranoidal and me-
ridional types being intermediate between the black and wbite
races (30,3%). To the third group belong the asiatic hybrids
(22,5%).

The Negro stock is due to the oldest cultural stratum of
Bougainville Island. The meridional and mediterranoidal types
link with the matriarchal culture which exist, even to the present
time, in Melanesia, whilst the asiatic types should be regarded
as a sprinkling left by the polinesian movements.

At last we shall attempt to explain, to what anthropological
zone in Melanesia do the Telei belong?

We do not lay stress on the common contrast between the
coast people among which the mediterranoidal and meridional
types are predominant, and the population of the insido of Island

(16)
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where the Negro stock prevails. We are concerned with the coast
population of Melanesia, which may be divided into three anthro-
pological zones. In the first zone, including the Bismark Archi-
pelago, Solomon Island and Sante Cruz, there prevails the me-
ridional type. In the second zoneg, including the New Caledonia
and Loyalty there is the mediterranoidal type predominant. To
the third zone there belongs the periphery of Melanesia, Fiji in
the east, Peninsula Gazella and Anchoret Islands in the west.
Here appear the asiatic types.

If we exclude the yellow elements appearing among the
Telei and regard only the surplus of the meridional elements over
the mediterranoidal ones, then the Telei may be assigned to the
first zone of the melanesian area. The numerous percentage of
black stock indicates the affinity of the Telei with the people
of the inside of Island. This archaic mark of the racial compo-
sition probably differenciates the Papuans from the pure Mela-
nesians. Nevertheless the admixture of asiatic elements distin-
guishes the Telei from the Papuans and places them near the
west zone of periphery in Malanesia. In this zone the anthropo-
logical varieties are due mainly to the fact that the asiatic ty-
pes were mixed with the oldest stratum of black stock, whilst
in the east zone were added to the fundamenta! stratum of the
mediterranoidal type.

,Kosmos* 1982 a7 2
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Materjaty do flory porostow Czarnohory

[The lichens flora of the Czarnohora]
Napisat
Dr. TADEUSZ SULMA

W lipcu roku 1929, korzystajgc z zasitku Komisji Fizjo-
graficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci, odbytem wycieczke
na Czarnohore, celem zebrania i opracowania porostow tej mato
nam jeszcze znanej pod wzgledem lichenologicznym czesci
Karpat.

Wycieczke te odbytem w towarzystwie p. Dra Jozefa
Motyki, ktéremu tak za wskazowki przy zbieraniu materjatu
w terenie, jak za cenng pomoc przy oznaczaniu i za zyczliwe
rady przy opracowywaniu tego spisu, gorgco na tern miejscu
dziekuje. Sktadam réwniez serdeczne podzigkowanie Drowi
Gyelnik’owi z Budapesztu, specjaliscie rodzaju Peltigera za
sprawdzenie, wzglednie oznaczenie niektdrych gatunkéw tego
rodzaju.

Porosty na Czarnohorze zbierat juz Behman, o czem
tylko krétkg wzmianke znajdujemy w jednej z prac Bober-
skiego. W roku 1883 Boberski w swej pracy ,Porosty
galicyjskie“ podaje z Czarnohory 8 gatunkéw. Dos$¢ duzy
zbi6r porostow, zebrany w roku 1907 z okolic Worochty, Po-
zyzewskiej, Breskuta, Szpyci i Howerli, pozostawit w Muzeum
Komisji Fizjograficznej Pol. Akad. Umiej. B. NamystowskKi.
Zbior ten jednak jest zupetnie nieopracowany i niemal wszyst-
kie okazy sg nieoznaczone.

Florg porostow Czarnohory po stronie Czechostowackiej
zajmowat sie Dr. J. Suza z Brna (6, 7).

@
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Zestawienie moje obejmuje tylko potnocng cze$¢ Czarno-
hory i — rzecz prosta — nie wyczerpuje wszystkich gatunkow,
gdyz w przeciggu Kkilku tygodni niepodobna jest pozna¢ do-
ktadnie flory porostéw, chocby tak nieduzego obszaru. Mimo
jednak tych brakéw, dla znacznej ilosci zebranych przezemnie
(204) a w tej liczbie kilku ciekawych i nowych dla Polski ga-
tunkow, zdecydowatem sie prace te ogtosi¢ obecnie.

Gatunki nowe dla Polski oznaczone sg tlustym drukiem,
nowe dla Karpat gwiazdkg. W zestawieniu trzymatem sie sy-
stemu i nomenklatury A. Zah!lbrucknera.

Zielnik zebranych porostéw skfadam w Muzeum Komisji
Fizjograficznej Pol. Akad. Umiej, pozostawiajgc dublety w swoim
zielniku.

Krétki opis badanego terenu i rozmieszczenie zebranych na
nim porostow.

Badany obszar obejmuje dolinge Prutu od Worochty az do
jego Zrodlisk pod Howerlg, potonine Pozyzewska, kraine alpej-
ska i szczyty Howerli (2.058 m n. p. m.), PozyZewskiej (1.822)
Breskuta (1.454), Dancerza, Turkufa (1.935), Szpyci (1.866), Ko
ztow, Munczela (2.002) i na poin. wschod od Popa Iwana le-
zacq gore Smotre¢ (1.901). Procz gtdwnego pasma Czarno-
hory zwiedzitem znacznie nizsze, réwnolegle do poprzedniego
biegnace grzbiety Maryszewskiej Wielkiej (1.564) i Stepan-
skiego (1.137) az po doline Czeremoszu. Mniej dokfadnie, z po-
wodu ciggltego w tym czasie deszczu, mogtem zebra¢ materjat
ze wsi Zabie i Bystrzec, lezacych w dolinie Czeremosza oraz
Krzywopola i Ardzeludzy, ktére to miejscowosci juz w drodze
powrotnej tylko czesciowo poznatem.

W czasie mych badan najdtuzej przebywatem w pietrach
od gornego regla po najwyzsze szczyty, dlatego w zestawieniu
niniejszem doktadniej zostaty opracowane porosty wspomnia-
nych krain.

Podloze badanego terenu stanowi fatwo nasigkajgcy woda,
drobnoziarnisty piaskowiec wieku oligocenskiego, ubogi w we-
glan wapnia (CaCO3), zbudowany przewaznie z kwarcu i duzej
ilosci tyszczyku.

Podobnie jak to ma miejsce w Karpatach zachodnich,
wykazujg i tutaj porosty daleko idaca zalezno$¢ od zespotu

@
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leSnego, dlatego tez omawiajgc pionowe rozmieszczenie poro-
stbw na badanym obszarze, krotko przypomne pionowy ukiad
lasow na Czarnohorze.

Badania swe rozpoczatem w okolicy Worochty w ,,dzie-
dzinie gorskiej wyzszej“ rozciggajacej sie od 650—950 m
n. p. m.y). W dziedzinie tej zbadatem tylko olszyny nadrzeczne
ztozone gtdwnie z olszyny szarej (Alnus incana). wierzb, jesiona
(Fraxinus eicelsior), brzosta (Ulmus scabra). lipy drobnolistnej
(Tilia cordata), jawora (Acer pseudoplatanus), a czasem takze
gatunkow obcych dla tego zbiorowiska jak Swierk (Pieca ercelsa),
jarzebina (Sorbus aucuparia), osika (Populus tremula).

Naogot flora porostdéw jest tutaj skapa, co tlumaczy sie
tern, ze zespdt ten jest w duzym stopniu zniszczony. Ogolnie
na korze wymienionych wyzej gatunkéw drzew w tej dziedzi-
nie znajdujemy: Lecanora subfusca nar. rugosa, L. pallida,
L. chlarona, L. carpinea, L. symmicta, Parmelia Borreri, P. sul-
cata, P. subaurifera, P. caperata, P.pertusa. P. fuliginosa var.
laetenirens, Physcia pulrerulenta, Ph. aipolia, Ph. ascendens,
Ph. ciliata, Ph. stellaris. Ph. grisea, Ramalina fastigiata, R. fra-
xinea, Anaptychia ciliaris, Usnea hirta, Lecidea elaeochroma
var. achrista, L. parasema f. dolosa. Na ziemi czeste sg liczne
gatunki rodzajow: Cladonia i Peltigera.

W ,.dziedzinie podalpejskiej nizszeju obejmujacej pas od
950—1250 m n. p. m. badatem porosty lasow bukowo-jodlowych
(Abieto-Fageturn). ktore na Czarnohorze tylko tu i dwdzie za-
chowaty sie w niezniszczonym stanie. Buk jest decydujgcym
sktadnikiem tych lasow a jodta — wedlug Zapatowicza —
i inne précz buka drzewa liSciaste odgrywajg tu wszedzie
tylko podrzedng role. Las bukowy kryje wielkie bogactwo
gatunkdéw porostéw nadrzewnych. Na pniu i w koronach drzew
tego typu lasu znajdujemy: Lobaria pulmonaria, Sticta fuligi-
nosa, rzadki porost tylko na omszonych bukach wystepujacy,
Nephroma laenigatum, N. laenigatum for. parile, Peltigera prae-
textata, Parmelia cetrarioides. Z gatezi zwisajg liczne gatunki
rodzaju Usnea: Usnea longissima, U. dasypoga, U. glauca,
U. plicata, U. sublaxa. Précz tych krzaczkowatych gatunkow

') Dane dotyczace pionowego rozmieszczenia roslinnosci na Czarno-
horze podaje wedtug Il. Zapatowicza. Sprawozd. Komisji Fizjogr.
XXIV (1889).
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zywi buk na swej gtadkiej korze liczne gatunki skorupiaste
szczegolnie z rodzajéw: Pertusaria, Graphis i Lecanora, a mia-
nowicie: Graphis scripta nar. pulnerulenta, G. scripta nar.
abietina, Pyrenula nitida, Thelotrema lepadinum, Pertusaria
amara, P. leioplaca, P. orbiculata, Lecanora intumescens, L. sub-
fusca, Arthopyrenia alba i inne mniej charakterystyczne.

»,Dziedzing podalpejska wyzszau o szerokosci od 1250
do 1600 m n. p. m. zajmuje zespot lasu Swierkowego (Piceetum
excelsae). Tworzg ten zespot lasy niemal zupetnie pierwotne.
Na korze starych Swierkow rosng, tylko do tego typu lasu
przywigzane, rzadkie gatunki, jak: Cetraria Oalcesiana, Usnhea
sibirica, Lopadium pezizoideum i czestsze: Mycoblastus sangui-
narius, Ochrolechia androgyna, Letharia divaricata, Parmelia
farinacea i bardzo pospolita Cetraria glauca. Na ziemi znaj-
dujemy liczne gatunki rodzaju Cladonia.

Ponad gorng granicg lasu, w ,dziedzinie alpejskiej niz-
szej* 1600—1800 m n. p. m., pomiedzy ptatami kosodrzewiny
obszerne przestrzenie zajety trawg pokryte potoniny. Podloze
trawiaste z natury swej nie jest odpowiedniem dla porostow,
stad ilos¢ gatunkéw tu wystepujacych jest stosunkowo mata.
Rosng tu: Alectoria sarmentosa, Peltigera aphtosa, Cetraria
ninalis, C. cucullata, C. islandica, Thamnolia nermicularis, Cla-
donia uncialis f. dicraea, C. hungarica, C. gracilis nar. elongata.
Liczne jednak porozrzucane tu glazy, podobnie jak i w na-
stepnej ,,dziedzinie alpejskiej wyzszej* (1850—2058 m n. p. m.)
czeste rumowiska skalne pokrywa bogata naskalna flora
porostow.

Do najczestszych, przewaznie tylko w tych pietrach wy-
stepujgcych naleza: Parmelia saiatilis f. caesiopruinosa, P. sty-
gia, Cetraria commixta, C. tristis, Lecanora badia, L. atra,
L. cenisia, L. intricata, L. sordida, Aspicilia Myrini, Aspicilia
cinerea, Pertusaria lactea, liczne gatunki z rodzaju Lecidea
n. p.. Lecidea macrocarpa, L. elata, L. albosuffusa nar. petrosa,
L. lapicida, L. speirea, L. obscurissima, w wyzszych partjach
dos$¢ rzadko Lecidea athroocarpa, L. Kochiana, L. Diclcsonii,
L. lithophila, L. sudetica. Procz tych: Gyrophora cylindrica,
G. crustulosa, Umbilicaria pustulata, Haematomma nentosum,
a szczegOlnie w wielkiej ilosci wystepuja Rhizocarpon gcogra-
phicum, Rh. oreites, Rh. obscuratum, Rh. Massalongi. W szcze-
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linach skalnych i na ziemi znajdujemy: Coriscium viride, Pan-
naria pezizoides, Lecidea lurida, Rinodina mniarea, Lecidea
uliginosa.

Taka mniej wiecej flora porostow, schematycznie przed-
stawiona co do jej rozmieszczenia, znajduje sie prawie na
catym badanym obszarze. Goéra Smotre¢, wzniesiona do
1901 m n. p. m, odréznia sie¢ wyraznie swym charakterem.
Zbudowana z gruboziarnistego, o charakterze brekcji piaskowca,
potozona na poin. wschéd od Popa Iwana, opada stromo
kilkunastometrowemi urwiskami ku wschodowi. Na tych ska-
listych urwiskach znalaztem bardzo rzadkie, niektére nowe dla
Polski gatunki: Gyrophora subglabra, Cetraria fahlunensis,
Cornicularia tenuissima (na humusie w zagtebieniu skalnem),
Acarospora hospitans, Rhizocarpon phalerospora, w towarzy-
stwie Lecanora sulphurea i Lecidea athroocarpa.

Wobec tego, ze zestawienie niniejsze nie obejmuje catej
Czarnohory a nawet dla uwzglednionego obszaru nie moze
mie¢ pretensji do kompletnosci, uwazam prébe geograficznego
scharakteryzowania porostéw Czarnohory na jego podstawie
za przedwczesna.

Systematyczny przeglad porostéw Czarnohory.
Czese |.
Ferrucariaceae.
Verrucaria nigrescens Pers. Na kamieniach w potoku

pod Smotreciem.
Polyblastia cupularis Mass. Na skatach pod Smotreciem.

Dermatocarpaceae.
Dermatocarpon cinereum Th. Pr. Koziot Wielki, na ziemi.

Pyrenulaceae.
Pyrenula nitida Ach. Czesto na bukach w reglu dolnym
w Zawojeli i Krzywopolu.
Arthopyrenia alba k. Zahlbr. Na korze Acer pseudopla-
tanus i bukach — tamze.
Pyrenuliaceae.
Coriscium viride Vainio. Na mchach, do$¢ czesto na
catym obszarze.

®)



24 r. Tadeusz Sulma

Caliciaceae.

Calicium sphaerocephalum Acli. Na korze starej jodty
w lesie na Dancerzu.

Coniocybe furfuracea Ach. var. denudata Stein. Na ko-
rze Swierkéw i jodet. Pozyzewska, péin. stoki, na starych
uschtych Swierkach u g. gr. 1. 1480 m n. p. m. Na korze jawora
Acer pseudoplatanus — w dolinie Prutu 900 m n. p. m. Zwykle
w pietrach dolnego i gornego regla.

Spliacroplioraceae.

Sphaerophorus fragilis Pers. Czesto w suchych wysta-
wionych na dziatanie silnych wiatrow i stofica miejscach,
w szczelinach szczytowych skat. Turkut, Munczel, Smotred,
szczyt Breskuta 1850 m n. p. m., Szpyci.

Grapliidaceae.

Xylographa abietina A. Zahlbr. Na ptocie w drodze na
Maryszewska.

Opegrapha varia Pers. Na korze buka w Krzywopolu.

Graphis scripta Ach. var. abietina Rabh. Na korze jodet

i bukéw w Zawoijeli.
Graphis scripta var. pulrerulenta Ach. Na korze olszy
Alnus incanaj w Zawojeli.

Lecanactidaceae.

Schismatomma abietinum Mass. Do$¢ czesto na korze
drzew szpilkowych: $wierkéw i jodet — Zachodnie Stoki Pozy-
zewskKiej.

Thelotremataceae.
Thelotrema lepadinum Ach. Czesto na korze bukéw, rza-

dziej na korze jaworow i jodet. Las bukowy w Zawojeli na
jaworze w dolinie Prutu 900 m n. p. ni.

Diploschistaceae.

Diploschistes scruposus Norin. Naskalny, pospolity porost
w gornych pietrach. Smotre6, Turkut na gtazach ponizej
jeziorka.
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Diploschistes bryophilus A. Zahlbr. Na mchach naskal-
nych, b. czesto rowniez na potoninach. Maryszewska, na poto-
ninie, na mchach porastajgcych wilgotne Sciany zeber Szpyci
1800 m n. p. m.

Lecideaceae.

Lecidea (Eidecidea) macrocarpa Stend. var. platycarpa
Ach. Bardzo czesto na skatach i porozrzucanych po potoninach
gtazach, na catym obszarze.

— — var. superba Th. Fr. Rzadsza forma tego gatunku.
Koziot Wielki, Smotreé.

L. albosuffusa var. petrosa Vainio. Na skatach Mary-
szewskigj,

L. limosa Ach. Czesto na ziemi w zagtebieniach skat, na
mchach. Koziot Wielki, Szpyci, Breskut.

L. lapicida Ach. Przewaznie na gtazach Szpyci 1800 m
n. p. m. Koztéw, Turkula.

L. lapicida f. seriata Th. Fr. Koziot Wielki.

L. confluens Ach. Czesto na gtazach : PozyZewska, Szpyci,
Kozty, Munczel.

L. convexa Th. Fr. var. hydrophila Th. Fr. Na szczycie

Kozta Wielkiego.
— — var. musiva Th. Fr. Na skatach Smotrecia.

L. obscurissima Nyl. Dos$¢ czesto, jednak — zdaje sie —
tylko w najwyzszych partjach na stonecznych stromych Scia-
nach. Munczel, Smotrec.

L. speirea Ach. Do$¢ rzadko. Na szczycie Kozia i Szpyci.

L. athroocarpa Ach. Tylko na szczytach. Rzadko. Glazy
na szczycie Turkutu, Pozyzewskiej, Szpyci, Smotrecia.

L. neglecta Nyl. Pospolita na ziemi, na mchach. Koziot,
Szpyci.

L. subconfluens A. Zahl. Na gtazach potoniny Pozy-
zewskiej.

L. elata Schaer. Munczel — na gtazach.

L. assimilata Nyl. var. infuscata Th. Fr. Grzbiet miedzy
Breskutem a Howerla, na ziemi.

L. Dicksonii Ach. Szczytowe glazy Szpycia, Kozla,
Munczela, b. czesto w towarzystwie z Rhizocarpon oreites.
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L. lithophila Ach. Na glazach w pietrze kosodrzewiny
na Pozyzewskiej.

L. parasema Ach. f. dolosa Vainio. Bardzo czesto
i obficie na olszach (Alnus incana) w dolinie Prutu. Worochta,
Zawojela 650—1235 m n. p. m.

L. elaeochroma var. achrista Smrft. Czesto razem z po-
przednia.

L. (Biatora) Kochiana Hepp. Dos$¢ czesto na szczytach
razem z Rhizocarpon geographicum i Lecanora sulphurea. Ko-
ziot, Szpyci, Smotrec.

L. uliginosa Ach. Przy jeziorze pod Turkutem, na ziemi.

L. rernalis. Na mchach na potoninach w pasie koso-
drzewu. Pozyzewska, Turkut.

L. sudetica Korb. Rumowisko skalne na szczycie Szpyci.
Munczel.

L. (Psora) fuliginosa Tayl. Rzadko; w miejscach suchych
wystawionych na silne dziatanie wiatréw i stofica, na Smotreciu.

L. lurida Ach. Na ziemi, szczeg6lnie w miejscach zator-
fionych. Pozyzewska potonina, koto jeziorka pod Turkutem.

L. elaeochroma var. pilularis Th. Fr. W zagebieniach
skalnych, wypetnionych humusem na Smotreciu.

Mycoblastus sanguinarius Norm. Do$¢ czesty porost,
rosnacy przewaznie w starych lasach Swierkowych. Pozyzewska,
na Swierku, 1200 m n. p. m. Stary $wierk u g. gr. 1. pod Dan-
cerzem 1450 m n. p. m.

Catillaria chalybeia Mass. W zagtebieniach skalnych wy-
petnionych humusem. Smotre€.

Bacidia lugubris A. Zahlbr. Skaly na grzbiecie Pozy-
zewskiej, w kosowce, gtazy w dolinie potoku pod Smotreciem.
W towarzystwie Lecidea confluens i Lecanora polytropa.

Toninia syncomista Th. Fr. Gflazy na potoninie Breskuila.

Lopadium pezizoideum, Korb. Rzadko. Na korze sta-
rych Swierkow i jodet w lesie na Pozyzewskiej.

Rhizocarpon geographicum DC. Bardzo czesto na gtazach
w gornych pietrach, na catym obszarze. Dancerz 1600 m n. p. m.
Smotrec.

Rh. oreites A. Zahlbr. Podobnie jak poprzedni gatunek,
bardzo pospolity.
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Rh. alpicolum Rabh. Czesty na gtazach razem z Rh.
oreites.

Uh. phalerospora Vainio(?) Gatunek ten obecnie jest
trudno pewnie okresli¢ z powodu braku doktadnego opracowania
tego rodzaju. Okaz mdj przewaznie zgadza sie z opisem tego
gatunku u Vainio: Lichenographia Fennica Il. Acta Soc. pro
Fauna et Flora Fennica. Na szczytowych gtazach Smotrecia
w towarzystwie Lecanora intricata i Aspicilia Myrini.

Rh. obscuratum Mass. Czesto, na gtazach na potoninie
na PozyZewskiej, Koziot Wielki, Smotrec.

Rh. badioatrum Th. Fr. Dos¢ czesto, na szczytowych ska-
fach. Koziot, Szpyci.

Rh. concentricum Bel tram. Pospolity na catym obsza-
rze. Maryszewska, Zabie-llcia.

Rh. Massalongi Malme. Do$¢ czesty; Munczel na wil-
gotnych gtazach, Koziot Wielki.

Cladoniaceae.

Cladonia (Cladina) rangiferina Web. Pospolita na catym
obszarze po najwyzsze szczyty.

Cl. silvatica (L). Hoffm. Czesto na ziemi oraz na zbu-
twiatych pniach w dolinie Prutu, Zawojela, Foreszczenka. Siega
po najwyzsze szczyty zwykle w towarzystwie poprzedniej.

Cl. (Cenomyce) digitata S chaer. Na ziemi i zbutwiatych
pniach pospolita od podn6za gér po szczyty. Zawojela, las
Swierkowy pod Pozyzewska.

Cl. bellidiflora Schaer. Czesta w wyzszych potozeniach
na ziemi po$réd mchoéw. W kosodrzewinie pod Turkutem przy
jeziorku, Munczel, na zboczach Szpyci 1700—1800 m n. p. m.

Cl. uncialis Web. f. dicraea Ach. Od gdrnej granicy lasu
po najwyzsze szczyty, na ziemi ws$réd mchow. DosS¢ czesto,
Turkut, Munczel, Breskut 1850 m n. p. m.

Cl. deformis Hoffm. modif. ertensa. Do$¢ rzadka. Ko-
ziot W. — na ziemi.

Cl. gracilis Willd. Czesta. Koziot W., Munczel, na zbu-
twiatym pniu w Zawojeli.

Cl. gracilis var. elongata F! k. Pospolita na ziemi i zbu-
twiatych pniach na catym obszarze: Zawojela, Munczel, Tur-
kut przy jeziorku w kosodrzewinie.
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Cl. pyiidata Fr. var. chlorophaea Fik. Na ziemi, w szcze-
linach skalnych, na humusie, na gtazach. Nie rzadka. Pozy-
zewska potonina 1450 m n. p. m., Turkui, na ziemi, na zbo-
czach Szpyci 1700—1800 m n. p. m.

Cl. macilenta Hoffm. var. sguamigera Vainio. Czesto
na zbutwiatych pniach na glebie pruchnicowej. Zawojela, Po-
zyzewska.

Cl. subsguamosa Vainio. Czesta w lasach na zbutwia-
tych pniach i w kosodrzewinie. Zawojela, Turkut, Pozyzewska
1350 m n. p. m.

Cl. fimbriata Fr. W réznych formach, na pruchniejgcem
drzewie w lasach. Wychodzi réwniez po szczyty. Munczel,
Szpyci, na ziemi 1800 m n. p. m.

Cl. hungarica Vainio. Na potoninie PoZyZewskiej na
ziemi. Rzadko.

Cl. pleurota Vainio. Na zboczach Munczela. — Rzadko.

Cl. furcata Schrad. var. racemosa Floerk. Licznie
wzdtuz toru kolejki w Zawrojeli. Potonina Pozyzewska na ziemi.
Szczyt Breskuta, wéréd mchéw 1850 m n. p. m., Maryszewrska,
w lesie Swierkowym.

Cl. crispata Fer. Na pruchniejgcem drzewie w Zawojeli.

Baeomyces rufus Rebent. Pospolity — od podn6za po
szczyty. Smotre6 na skatach, Zawojela, w lesie na kamieniu.
Pozyzewska na ziemi, Worochta.

Gyrophoraceae.

Gyrophora cylindrica Ach. Bardzo pospolita na podtozu
skalnem, szczeg6lnie na stanowiskach silnie nastonecznionych
i wystawionych na dziatanie wiatréw. Ponad go6rng granicg
lasu. Szpyci, Smotred, Munczel.

G. cylindrica Ach. var. fimbriata Ach. Koziot W., na skale,

G. deusta Ach. W miejscach ocienionych na skatach.
W drodze miedzy Szpyciami a Munczelem, Turkut.

G. crustulosa Ach. Na zebrach Szpyci sptukiwanych
Sciekajgcg wodg. Dos¢ czesto, Smotred, Szpyci, Koziot W., Mun-
czel. Tylko w wyzszych potozeniach.

G. subglabra Nyl Tylko na stromych urwiskach skal-
nych Smotrecia. Bardzo rzadka. Gatunek nowy dla Polski.
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Umbilicaria pustulata Hoffm. Zwykle w towarzystwie
Gyrophora cylindrica. Czesto na skalach. Szpyci, Smotreo.

Acarosporaceae.
Acarospora fuscata Arn. W miejscach mokrych na gta-
zach szczytowych Szpyci, Breskuta i innych szczytow

1800—2000 m n. p. m.

Acarospora hospitans H. Magn. Tylko na skatach
Smotrecia w powierzchniowych zagtebiach, w towarzystwie Le-
canora sulphurea, Lecidea obscurissima, L. Kochiana. B. rzadko.
Gatunek nowy dla Polski *).

Collemataceae.

Collema nigrescens D C. Bos$nie nieraz bardzo licznie
i obficie owocuje na korze samotnych bukéw np. w Krzywo-
polu przy drodze. Naogdt dosé rzadko.

Leptogium saturninum Nyl Do$¢ czesto na korze drzew
lisciastych w nizszych potozeniach. Na bukach w Krzywopolu,
na jesionach w Worochcie.

Pannariaceae.

Parmeliella corallinoides A. Zahl. Na bukach w Krzy-
wopolu.

Placyntium nigrum S. Gray. Na gtazie optukiwanym
wodg w potoku Pozyzewskim 1600 m n. p. m.

Pannaria pezizoides Trevis. Zwykle na humusie wsrod
mchoéw, w szczelinach skalnych i na ziemi. Smotred, Turkut
przy jeziorku, miedzy Breskutem a PozyZewskg 1570 m. n. p. m.

Stictaceae.

Lobaria pulmonaria Hoffm. Czesto na korze drzew
lisciastych szczeg6lnie bukéw i jawordw, niejednokrotnie w du-
zych okazach; znajdywatem ja tez i na ziemi np. przy jeziorku
pod Turkutem, w dolinie Prutu, na jaworach (Acer pseudo-
platanus) w Krzywopolu, na buku.

Lobaria Unita Babh. Bzadsza od poprzedniej. Trzyma
sie przewaznie lasow lisciastych. Krzywopole, na buku.

*) Przy oznaczaniu tego gatunku postugiwatem sie monografjg ro-
dzaju Acarospora H. Magnussona.
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Sticta fuliyinosa Ach. Gatunek bardzo rzadki. Do tej
pory jest to drugie jego stanowisko w Polsce. Podobnie jak
w Gorganach, skad po raz pierwszy dla Polski zostat podany
(B. Borkowski), trzyma sie tylko laséw bukowych. Krzy-
wopole, na bukach.

Peltigeraceael).

Peltigera praecanina Gyel. var. subrufescens Gyel. Na
potoninie Pozyzewskiej, na mchach 1450 m n. p. m.

P. canina Willd. var. rufescens Hoffm. Na zboczach
Smotrecia.

Peltigera canina (L). Willd. Miedzy Pozyzewska a Bre-
skutem, na wilgotnych mchach w potoku, 1600 m n. p. m.,
Pozyzewska.

P. canina incusa Pest. Worochta, nad brzegami Prutu.

P. malacea (Ach.) Tunck var. imbricata Gyel. Smo-
tre¢ w szczelinach skalnych.

P. aphtosa Willd. Koziot W., na ziemi.

P. polydactyla Hoffm. Na progach toru kolejki w Za-
wojeli.

P. wirescens (Stein.) Gyel nar. Degeni Gyel. Dos¢
czesto, szczegdblnie w krainie kosodrzewu. Pozyzewska, Turkut.

P. polydactyloides Nyl. var. imbricatoides Gyel.
Pomiedzy Dancerzem a PozyZewskag 1600 m n. p. m., na ziemi,
Turkut.

P. praetextata Nyl. W Krzywopolu, na pniach bukdéw
porosnigetych mchami.

Nephroma laenigatum Ach. Gtdwnie w lasach migszanych
dos$¢ czesto, Zawojela w lesie Swierkowo-bukowym. Na przy-
droznym buku w Krzywopolu.

Nephroma laevigatum Ach. f. parile Mudd. Na bukach

w Krzywopolu. )
Pertusariaceae.

Pertusaria amara Nyl. Czesto, szczeg6lnie na korze Alnus
incana, jak rowniez na korze $wierkow, jodet i bukéw. Mary-
szewska, Worochta, na olszy.

P. leioplaca DC. Trzyma sie gtownie lasow bukowych.

W Krzywopolu i Zawojeli.

*) Oznaczenia gatunkow, rodzaju Peltigera zawdzieczam P. Dr.
Gyelnik’owi, ktéry opracowuje monografje tego rodzaju.
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P. orbiculata A. Zahlbr. Na korze bukéw w Krzywopolu,
na olszach w dolinie Prutu od Zawojeli 900 m do PozyZewskiej
1322 m n. p. m.

P. lactea Arn. Wystepuje na skalach do$¢ czesto. PId.
Sciany zeber Szpyci 1800 m. Skaty w kotle miedzy Bresku-
lem a Howerlg 1700 m. Na Munczelu. Koziot W.

P. corallina Arn. Na mokrych S$cianach zeber Szpyci
1800 m n. p. m.

Lecanoraceae.

Lecanora (Eulecanora) polytropa Schaer. Bardzo pospo-
lity porost naskalny w wyzszych potozeniach, ponad kraing
kosodrzewu na catym obszarze. Gatunek b. zmienny, wyste-
puje tutaj w kilku formach, ktorych jednak — z powodu braku
dokfadnego opracowania tego rodzaju — dokfadnie podac nie
moge. Najczestsze — zdaje sie — sg formy illusoria i campestris.

L. badia Ach. Pospolita w wyzszych potozeniach na
gtazach. Munczel, Szpyci, Breskul.

L. atra Ach. Glazy pod Koztami, na Szpyciach. Do$¢
czesto.

L. cenisia Ach. Czesto na gtazach w pietrze kosodrzewu
w towarzystwie Gyrophora cylindrica, Aspicilia cinerea. Glazy
pod Turkutem, PoZzyzewska, Smotrec.

L. intricata Ach. Pospolita na skatach w pasie 1700—2000 m
n. p. m. na catym obszarze.

L. sordida Th. Fr. Na suchych $cianach skat i szczyto-
wych gtazéw Maryszewskiej i Szpyci. Nie czesta.

L. sulphurea Ach. Razem z Lecidea Koehiana i Rhizocar-
pon oreites wystepuje do$¢ rzadko na szczytowych gtazach
Szpyci i Smotrecia.

L. ccarctata Ach. Na przydroznych sptukiwanych okre-
sowo ptyngcg wodg kamieniach w Zawojeli.

L. atrynea ROlil. Na glazach pod Smotreciem.

L. pallida Rabh. Bardzo czesto na korze Alnus incana
W nizszych potozeniach.

L. intumescens Rebt. Czesto na bukach, olszach, w towa-
rzystwie Lecidea elaeochroma i Lecanora subfusca w catej dolinie
Prutu.
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L. carpinea VVainio. Na korze pni olszy (Alnus incana),
czesto. Worochta, Zawojela.

L. symmicta Ach. Fereszczenka, Zawojela. Razem z Ze-
canora pallida na korze olsz.

L. expallens Ach. Na pruchniejgcych, pozbawionych kory
pniach przy drodze z Zaroslaka na PozyZzewska.

L. Marona Ro6hl. Czesto na olszach, zwykle w nizszych
potozeniach. Nad Prutem w Zawojeli, PozyZewska 900—1.200 m
n. p. m

L. subfusca Ach. Gatunek b. pospolity na korze drzew
lisciastych, w niektorych za$ formach na kamieniach. Wystepuje
tu w kilku odmianach.

L. subfusca Ach. nar. campestris Rabh. Na skatach po-
rozrzucanych po potoninach — Pozyzewskiej i Maryszewskiej.
Czesto.

— — nar. argentata Ach. Na korze Alnus incana w Wo-
rochcie.
— — nar. rugosa Nyl. Na $wierku w Worochcie.

L. (Aspicilia) cinerea ROhling. Tylko w pietrach ponad
gorna granica lasu. Koziot W.— na gtazach, Szpyci, 1.800m n. p. m.

L. Myrini Nyl. Czesto w towarzystwie poprzedniej. Mnn-
czel, Szpyci.

L. aguatica Hepp. W potoku Pozyzewskim na gtazie.

L. (Placodium) muralis Rabh. Skaly na Szpyciach od
strony Gadzyny 700 m n. p. m.

Ochrolechia tartarea Mass. Na korze starych S$wierkdw,
w lesie Swierkowym na Pozyzewskiej razem z Mycoblastus
sanguinarius. Uschniety stary Swierk na g. gr. 1. pod Pancerzem
1.470 m n. p. m.

0. androgyna Arn. Na korze starych drzew i na ziemi.
Grzbiet miedzy Breskutem a Howerlg 1.800m n. p. m, na
omszonych $wierkach na Pozyzewskiej.

Icmadophila ericetorum A. Zahl. W reglu dolnym i gor-
nym na calym obszarze, rzadziej w wyzszych pietrach. Na
ziemi, zbutwiatych ktodach drzew. Pozyzewska 1.370 m n. p. m.
przy jeziorze pod Turkutem, na humusie w szczelinach skat
Szpyci 1.700—1.800 m.

Haematomma nentosum Mass. Do$¢ czesto. Glazy na
szczycie Breskuta ok. 1.850 m n. p. m., Szpyci. Naogo6t
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porost ten rosnie na skalach w miejscach wystawionych na
dziatanie wiatréw.
Phlyctis agelaea Ach. Na korze drzew lisciastych w ol-
szynach i reglu dolnym. Worochta, Zawojela, Fereszezenka.
Ph. argena Ach. Na korze Alnus incana w Worochcie.

Candelariella ritellina Muli. Arg. Czesto na catym obsza-
rze, na skatach i mchach. Glazy na Szpyciach od strony Ga-
dzyny 1.800 m n. p. m. Koziot W., Pozyzewska.

Parmeliaceae.

Parmeliopsis ambigua Nyl Czesto na korze Swierkow
i kosodrzewiny. Smotre¢ na koséwce, Maryszewska, Dancerz,
Koziot W.

P. pallescens A. Zahlbr. Rzadziej od poprzedniego. Na
korze starych Swierkobw w lesie Swierkowym na Pozyzewskiej
1.300m n. p. m.

Parmelia physodes Ach. Bardzo pospolita u podnéza gor
po gbérng gr. 1, w koséwce rzadziej. Turkul, Maryszewska,
Dancerz. Wsr6d mchéw na Pozyzewskiej, na gtazach w kotle
Gadzyny.

P. rittata Rohling. Do$¢ czesto na ziemi wsréd mchéw
i na korze Swierkdw w pietrze regla gornego. Turkui, Pozy-
zewska.

P. furfuracea Ach. Bardzo pospolita na drzewach na ca-
tym obszarze. Szczegdlnie obficie wystepuje na skraju lasu
na miejscach silnie nastonecznionych oraz na drzewach usy-
chajacych. Czesto znajdywatem okazy owocujace. Maryszewska,
Dancerz, Szpyci.

P. cetrarioides Del. Czesta na korze drzew lisciastych
zwihaszcza w reglu dolnym. W Krzywopolu na bukach, w lesie
mieszanym na Maryszewskiej.

P. caperata Ach. W nizszych potozeniach czesto, na ko-
rze drzew i przydroznych ptotach. Na korze jodty na Mary-
szewskiej, na plocie cerkwi w Zabiem-llcia, tamze na zbutwia-
tym pniu wierzby. Wszystkie okazy ptone.

P. Bitteriana A. Zahlbr. Dos¢ rzadko. Na korze Swierka

w lesie Swierkowym na Maryszewskiej. _
P. scortca Ach. Na ptocie koto cerkwi w Zabiem-llcia.

Kosmos* 1932 (15) 3
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P. recoluta Fik. Czesta, na korze olszy (Alnus incana)
w Worochcie.

P. Borreri Turn. Czesta. W lesie Swierkowym na Mary-
szewskiej, w Krzywopolu na plocie.

P. subaurifera Nyl. Bardzo czesta na korze olsz (Alnus
incana) w dolinie Prutu — Worochta, Zawojela.

Parmelia fuliginosa Nyl. var. laeteuirens Kick. Czesta
na korze bukéw i olszy (Alnus incana). Worochta, Krzywopole.

P. Bitteri Lynge. Dos$¢ rzadko w lasach Swierkowych.
Maryszewska, Pozyzewska.

P. molliuscula Ach. Na ptocie cerkwi w Zabiem-llcia.

P. encausta Ach. var. intestiniformis Bischoff. Na ska-
lach Smotrecia.

P. exasperata De Notr. Na olszy (Alnus incana) na Ma-
ryszewskiej i w Krzywopolu.

P. sorediata Rohl. car. coralloidea Lynge. Okaz moj
doktadnie zgadza sie z opisem tej odmiany, ktérg Lynge po-
daje z Nowej Ziemi. Na glazach koto Zrodta w Zabiem-licia.

P. conspersa Ach. Na skatach Smotrecia, na przydroz-
nych glazach w Zabiem-llcia.

P. prolixa Rohl. W Zabiem-llcia — na kamieniach
zmywanych wodg — przy drodze.

P. nerruculifera Nyl. for. isidioidea O1iv. Fereszczenka,
na jaworze (Acer pseudoplatanus).

P. stygia Ach. Trzyma si¢ gtéwnie partyj szczytowych,
na skatach. Smotre¢, szczyt Breskuta 1.800 m n. p. m.

P. pubescens Vainio. Nie czesto, na skatach Szpyci,

Smotrecia, Munczela.
P. saxatilis Ach. Na skatach Smotrecia, na szczycie

Szpyci 1.800 m n. p. m., m. Munczel. Na Pozyzewskiej na
Swierkach u gornej gr. L

P. sulcata Tayl Na drzewach lisciastych i szpilkowych
w dolinie Prutu czesto. Worochta, Pozyzewska.

P. (Menegazzia) pertusa Schaer. Czesta na korze drzew,
szczegolnie olszy (Alnus incana), w dolinie Prutu. Maryszewska
na Swierkach.

Cctraria (Eucetraria) cucullata Ach. Rzadsza niz w Kar-
patach zachodnich (n. p. na Babiej Gorze). Zdaje sie rosnie
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tylko na potoninach pod Smotreciem, w trawie przy jeziorze
pod Turkutem.

C. nivalis Ach. Zwykle w towarzystwie poprzedniej. —
Grzbiet miedzy Szpyciami a Munczelem, Turkut.

C. islandica Ach. Bardzo pospolita od podndéza go6r po
najwyzsze szczyty. Na ziemi, na skatach, nierzadko na kona-
rach kosodrzewiny. Przy jeziorze pod Turkutem, tamze na ko-
sodrzewinie. Pozyzewska potonina. Worochta.

C. (Platysma) glauca Ach. Bardzo czesto od krainy pod-
gorskiej po gorng granice lasu. Las Swierkowy pod Dancerzem
w formie fallar. Maryszewska na pniu olszy (Alnus incana),
w Zawojeli na buku.

C. pinastri R6hling. Czesto na korze drzew szpilko-
wych w reglu dolnym, goérnym i krainie kosodrzewu. Turkut
na kosodrzewinie, Zawojela las Swierkowy, Dancerz, Pozyzewska.

C. scutata Poetsch. Dos$¢ czesto na kosodrzewinie. Tur-
kut, Pozyzewska.

C. saepincola Ach. Czesto na gateziach kosodrzewu. Dan-
cerz, Szpyci 1.700 m n. p. m.

C. fahlunensis Schaer. Na skatach Smotrecia.

C. commixta Th. Pr. Na szczytowych gtazach Munczela.

C. Oakesiana Tuck. Gatunek rzadki. Do tej pory jest
to drugie stanowisko z Polski. Po raz pierwszy na terenie pol-
skich Karpat znalazt go B. Borkowski w Gorganach. Z Kar-
pat wogdle podany zostat przez J. Suze.

Wystepuje tylko na Swierkach w starych lasach w pasie
regla gornego. Pozyzewska — las Swierkowy.

Cornicularia normoerica D. Bietz. Dos¢ rzadko na skatach
Smotrecia, Szpyci 1800 m n. p. m.

C. tenuissima A. Zahlbr. Na grudce ziemi omszonej na
Smotreciu.

TJsneaceae.

Evernia prunastri Ach. Na drzewach liSciastych krainy
podgérskiej wyzszej i regla dolnego na catym obszarze, czesto.
Worochta, Krzywopole.

E. divaricata Ach. W lasach $wierkowych w reglu gor-
nym. Bardzo czesto znajdywalem okazy owocujgce. Dancerz,
Pozyzewska, Fereszczenka na olszy (Alnus incana).
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Thamndlia vermicularis Schaer. Najczesciej w var. taurica
Schaer. czesto na potoninach. Pozyzewska, pod Szpyciami

1700 m n. p. m. Munczel.
Alectoria ochroleuca Mass. Na potoninach i czeSciowo na

skatach w miejscach otwartych. Pozyzewska, Breskut, Munczel.

Czesto.
A. sarmentosa Ach. Rzadsza od poprzedniej. Smotreo,

Munczel.
A. bicolor Nyl. Do$¢ rzadko w kosodrzewinie i wyzszych

pietrach. Przy jeziorze pod Turkutem. Pozyzewska.
A. impleia Rohling. Na bukach w Krzywopolu. Dos¢

czesto rodnie tez na Swierkach.
A. jubata Ach. var. prolixa Ach. Na bukach w Krzywo-

polu, Maryszewska na Swierkach.

Ramalina fastigiata Ach. Czesto od dziedziny podgor-
skiej do g. gr. L. na przydroznych drzewach w Worochcie. Ma-
ryszewska na skraju lasu.

R. frarinea Ach. Fereszczenka na olszach nad Prutem

900m n. p. m.

R. farinacea Ach. W Krzywopolu na buku, na olszach
w Worochcie.

R. strepsilis A. Zahlbr. Rzadko. Przewieszone S$ciany
Kozta W., Smotrecia.

Usneal) comosa ROhl. Czesta. W lesie Swierkowym,
Dancerz, Maryszewska, Pozyzewska, Zaros$lak.

U. comosa subsp. similis J. Motyka. W lesie Swierko-
wym pod Pancerzem.

U. prostrata Vainio. W lasach S$wierkowych, Mary-
szewska, Pozyzewska, Dancerz.

U. prostrata ssp. haetophora (Stirt.) J. Motyka. Na Ma-
ryszewskiej.

U. longissima Ach. W reglu dolnym w Zawojeli.

U. sublajca VVainio. Na Dancerzu w lesie przy drodze.

U. plicata Hoffm. emend. J. Motyka. W lesie jodtowo-
bukowym na Maryszewskiej, na $wierkach pod Pozyzewska.

*) Panu Dr. J. Motyce, ktéory opracowuje monogrnfje rodzaju
Usnea, zawdzieczam oznaczenia tego rodzaju.
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U dasypoga (Ach.) Rohl. emend. J. Motyka. W lesie
mieszanym na Maryszewskiej.

U hirta Hoffm. emend. J. Motyka. Czesto na drze-
wach i przydroznych plotach. — Fereszczenka.

Usnea sorediifera J. Motyka. Na zbutwiatym progu
kolejki w Zawoijeli.

U. glabrata (Ach.) Vain. Na korze buka w Krzy-
wopolu.

U. glauca J. Motyka. W lesie na Maryszewskiej.

U. sibirica Ras. Na bukach w Krzywopolu.

Telosc¢histaceae.

Xanthoria parietina Beltram. Pospolita na catym obszarze.
X. candellaria Kickx. Na przydroznych wierzbach i ol-
szach razem z Physcia grisea. Worochta, Zabie-llcia.

Buelliaceae.

Buellia punctata Mass. Pospolity porost na korze olsz
nad Prutem. Worochta i Fereszczenka.
Rinodina mniarea Th. Fr. W drodze ze Szpyci na Mun-

czel, na ziemi. )
Physciaceae.

Physcia pulrerulenta Nyl. Czesta. Na przydroznych ol-
szach, wierzbach, jesionach. Worochta, Maryszewska.

Ph. aipolia Nyl. Czesta, b. czesto razem z poprzednig.
Worochta, Zabie, Krzywopole.

Ph. stellaris Nyl. Na korze olszy (Alnus incana) w Za-
biem i Worochcie.

Ph. grisea A. Zahlbr. Fereszczenka na plocie, w Wo-
rochcie na olszach i wierzbach. Grzbiet Stepanskiego, na buku.

Ph. ascendens E. F. Na przydroznych drzewach liSciastych
i na skatach. W Zabiem, Worochcie i na Smotreciu.

Ph. ciliata DR. var. typica DR. Na korze wierzb i topoli
w Zabiem, przy drodze.

Ph. lithotea Nyl. Na gtazach przy drodze w Zabiem.

Anaptychia ciliaris Mass. Pospolita na korze pni drzew
lisciastych. Worochta, Zabie, Fereszczenka.

Z Instytutu Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.
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SUMMARY

The author gives a liste of 204 species of lichens col-
lected in July 1929 in the northern part of the Czarnohora
(Polish Ost Carpatians).

As particularly interesting are to be mentioned the fol-
ioving species. Cetraria Oakesiana, Sticta fuliginosa, Usnea
sibirica, Lecidea athroocarpa, Lecanora sulphurea, Peltigera po-
tydactyloides. Acarospora hospitans, Gyrophora subglabra,
Usnea sublaxa, Usnea sorediifera, Lopadium pezizoideum, Rhizo-
carpon phalerospora are newly found in Poland.

The lichens flora of the Czarnohora is — like that of the
West Carpatians [J. Motyka (4)] — closely relaited witli the
type of the forest.

From the Botanical Institute of the Jagiellonian Unwersity Krakoéw
(Cracov).
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Spis wyrosli (zoocecidia) pogranicza wotynsko-
poleskiego

[Die Zooceci&ien des volhynien-polescher Grenzgebietes]
Napisat
J. w. SZULCZEWSKI

W celu kontynuowania badan nad wyroslami Polski*)
udatem sie w sierpniu 1930 roku na Polesie. Jednakowoz przy-
tagczywszy sie do Komisji geologicznej U. P., badajacej okolice
w poblizu toru kolei Kowel-Sarny ograniczytem sie w zbieraniu
wyrosli wykgcznie do tej okolicy, ktéra pod wzgledem admini-
stracyjnym stanowi pogranicze wotynsko-poleskie. Najdtuzej
zatrzymatem sie w Poworsku, skad w towarzystwie Dr. Kry-
gowskiego zwiedzitem szereg wsi okolicznych: Hulewicze,
Bere¢, Maniewicze, ZajeczOwka, Cegielnia, Smolary i t. d., obfi-
tujacych w wyro$le. Sam stary przyko$cielny cmentarz w Po-
worsku dostarczyt az 37 form. Dla licznych piasczystych nie-
uzytkdw charakterystycznemi okazaty sie dwie formy zziele-
nienia kwiatostanéw: na Jasione montana (Eriophyes enanthus
Nal.) i Silene otites (Eriophyes spec.). W lesie smolarskim zas$,
przeoranym licznemi rowami strzeleckiemi z wojny Swiatowej,

1. J. W. Szulczewski: Zoocecidia Wielkopolski. Kosmos 1927.
2. — Woyrosle Tatr polskich.. Spraw. Kom. Fizjogr., 1928.

8. — Zoocecidia Torunia i okolicy. P. Tow. Przyj. Nauk, 1929.
4. — Woyrosle Pszczyny i okolicy. Rocznik Odd. SI. Tow. Przyrod.

im. Kopernika, 1929.
— Woyrosle (Zoocecidia) Gdyni i okolicy. Kosmos, 1930.
6. Notatki entomologiczne i cecidiologiczne z powiatu lublinie-
ckiego na Gérnym Slasku. P. Pism. Entom. 1931.
7. — Uzupetnienie spisu wyrosli Wielkopolski. W druku.
8. — Zoocecidia ziemi Kurpiowskiej. W druku.

)

o
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40- J. W. Szulczewski

uderzato masowe wystepowanie zzielenienia kwiatostanu Tri-
foliurn arrense {Eriophyes plicator trifolii Na1l.); z ciekawszych
form znalaztem tutaj pozatem zwoj listkow {Waehtiella niebieri
Rubs) i znieksztatcenie wierzchotka pedowego {Dipteroceci-
dium) Cytisus nigricans, znanego dotad z Italji. — Wycieczka
do Czartoryska data m. i. w plonie Artemisia campestris o dwo-
jakiem nabrzmieniu pedu {Conchylis hilarana H. Sch. i Epi-
blema lacteana F.), oraz (zaschniety juz) znieksztatcony pgczek
Genista tinctoria {Eriophyes genistae Nal.).

Nastepnie odwiedzitem druga grupe Komisji (Panstwo
Maliccy i Dr. Gotgb), udajac sie przez Maniewicze i Karasin
do Serchowa. Z tej podrézy przywioztem takze szereg form;
do ciekawszych zaliczam nabrzmienie gatgzek sosny {Eriophyes
pini Nal), biatle zwiosienie lisci tutaj pospolitego Eronymus
rerrucosa {Eriophyes psilonotus Nal.) i stozkowate wyrostki
na lisciach Cornus sanguinea (Craneiobia corni Gir.). Nie mnigj
bogaty plon data okolica Kamienia Koszyrskiego, ktérej zba-
daniu poswiecitem dwa dni. W starych rowach strzeleckich
zwracato uwage zzielenienie kwiatostanu Solanum dilcamara
{Eriophyes cladophthirus Nal), a w poblizu dworca znalaztem
nowe wyro$le 'Dipterocecidium) na pedzie Artemisa absinthium.
Nareszcie w drodze powrotnej zatrzymatem sie w Kowlu, gdzie
takze znalazto si¢ kilkanascie form.

Razem zebratem 197 form, wigczajgc do spisu takze przez
prof. Steckiego w Krzemiencu znalezione okazy wyrostkéw
na lisciach Teucrium montanum {Phyllocoptes teucrii Nal.).

Picea eoccelsa Lk.
Chermes abietis L. Blado-zielone nabrzmienia nasady pe-
déw. Serchowo, Powarsk: rzadko.

Cnaphalodes strobilobius Kalt. Zottawe nabrzmienia
wierzchotka gatazek. Kowel, Trojandwka, Maniewicze; pospolicie.

Pinus siloestris L.

Eriophyes pini Nal. .Jednostronne nabrzmienie gatgzek.
Serchowo; rzadko.

Thecodiplosis brachyntera Schwagr. Szpilki skrécone
i nabrzmiate. Smolary; rzadko.
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Evetria resinella L. Zywica oblane jednostronne nabrzmie-
nie gatgzek. Podgacie; rzadko.

E. buoliana Schiff. Nabrzmienie miodych, haczykowato
zgietych pedéw. Zamos¢; rzadko.

Agropyruon repens F. B.
Siphonaphis avenae L. Liscie wierzchotkowe zwiniete i po-
wyginane. Berec¢; kilka okazdw.
Isthmosoma hyalipenne typica Hed. LiScie wierzchotkowe
w stozkowatg gtowke utozone. Kamien Koszyrski, Hulewicze,
Poworsk; pojedynczo.

Lolium perenne L.
Eriophyes cornutus Beut. i E. tenuis Nal Znieksztat-
cenie klosow'. Bere¢, bardzo rzadko.

Jitncus lamprocarpus Ehrh.
Livia juncorum Latr. Znieksztalcenie kwiatostanu. Po-
worsk, Kamien Koszyrski, Hulewicze, ZajeczéwTka ; pojedynczo.

Juncus bufonius L.
Linia juncorum Latr. Jak poprzednio. Smolary; rzadko.

Salioc alba L.

Rhabdophaga terminalis H. Lw. Liscie wierzchotkowe zwi-
niete. Zajeczéwka; nierzadko.

Pontania capreae L. Na lisciach obustronnie widoczne na-
brzmienie. Czartorysk; rzadko.

Salwo aurtta L.

Euura atra Jur. Jednostronne kuliste nabrzmienie pedu;
Zamos¢; jeden okaz.

E. nenusta Zadd. Ogonek lisciowy nabrzmiaty. Smolary;
rzadko.

E. saliccti Fabl. Paczek dzidbowato wydtuzony. Zaje-
czéwka: bardzo rzadko.

Pontania pedunculi Htg. Liscie z kulistemi krotko uwio-
sionemi galasami. Smolary; nierzadko.

Dasyneura aurita liubs. Brzeg liscia nabrzmiaty i ku
spodowi zawiniety. Bere¢; rzadko.
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Rhabdophaga rosaria L. Liscie wierzchotkowe w gtowke
skupione. Serchowo; rzadko.

R. salicis Schrk. Ped wszectistronnie nabrzmiaty. Zaje-
czéwka, Poworsk; nierzadko.

N. noduli Riibs. Nerw lisciowy nabrzmiaty. Smolary;
rzadko.

Eriophyes tetanothrix laevis Nal. Lis¢ z matemi bru-
natnemi wypuklinkami. Poworsk; rzadko.

Salisc amygdalina L.

Euura amerinae L. Galazki jednostronnie i nierbwno na-
brzmiate. Czartorysk, Hulewicze; rzadko.

Salisc daphnoides Vill.

Pontania viminalis L. Na spodzie liscia kuliste galasy.
Zajeczbwka; pospolicie.

Salioc repens L.
Rhabdophaga jaapi Riibs. LiScie w rézyczke ulozone.
Kowel; rzadko.

Salioc wiminalis L.
Pontania capreae L. Obustronnie widoczne nabrzmienie
liscia. Kamien Koszyrski; rzadko.

Populus tremula L.

Eriophyes diuersipunctatus Nal. Nabrzmienie gruczolkéw
lisciowych. Kamien Koszyrski; nierzadko.

Phyllocoptes populi Nal. Brunatne zwiosienie spodu liscia.
Pospolicie.

Syndiplosis petioli Kieff. Na ogonku lisciowym stozko-
wate wyrostki. Serchowo, rzadko.

Harmandia cavernosa Riibs. Liscie z kulistemi wypukli-
nami, otwor podtuzny. Powdrsk; rzadko.

H. towi Riibs. Powierzchnia liscia z kulistg czerwong
wypukling, na spodzie otwor. Berec; nierzadko.

H. globuli Riibs. Jak poprzednio, lecz o potowe mniej-
sze wypukliny. Zajeczéwka; nierzadko.

Saperda populnea L. Worzecionowate nabrzmienie pedu.
Serchowo; pojedynczo.
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Populus pyramidalis Roz.

Pemphigus spirothecae Pass. Ogonek lisciowy sptaszczony
i spiralnie skrecony. Park w Kowlu; pospolicie.

Carpinus betulus L.

Eriophyes macrotrichus Nal. Blaszka liscia wzdtuz nerwu
zmarszczona i powyginana. Serchowo; na jednem miejscu bar-
dzo licznie.

Zygiobia carpini F. Lw. Nabrzmienia wzdtuz nerwu liscio-
wego. Karasin; rzadko.

Alnus glutinosa Gaert.

Eriophyes laevis typicus Nal. Mate czerwone wypuklinki
na powierzchni liscia. Smolary, Czartorysk, Kamien Koszyrski;
nierzadko.

E. laevis inangulis Nal. Wypuklinki wzdtuz nerwu gtow-
nego. Czartorysk, Zajeczowka; rzadko.

E. brevitarsus typicus Nal. Brunatne zwiosienie lisci.
Powdérsk, Hulewicze; rzadko.

E. longirostris Nal. Zmarszczenie mtodych lisci. Zamosc,
Kowel; pojedynczo.

Dasyneura alni F. Lw. LiS¢ sklapniety i nerw gtowny
nabrzmiaty, a larwa czerwona. Kamien Koszyrski, Serchowo
poj edyniczo.

Jaapiella clethrophila Riibs. Jak poprzednio, lecz larwa
czerwono-zo6ta. Kamien Koszyrski, Poworsk, Kowel; rzadko.

Epiblema tetraguetrana Haw. Nabrzmienie pedu pod okdt-
kiem. Smolary; rzadko.

Betula verrucosa Ehrh.

Eriophyes laevis lionotus Nal. Na lisciu mate brunatne
wypuklinki. Kamieh Koszyrski; na jednem miejscu licznie.

E. rudis typicus Nal. Brunatne zwiosienie spodu liscia.
Bere¢, Serchowo; nierzadko.

Plemeliella betulicola Riibs. Mtode liscie ku gérze sklap-
niete. Maniewicze; rzadko.

Epiblema tetraguetrana Haw. Nabrzmienie pedu pod
okotkiem. Smolary; rzadko.

Massalongia rubra Kieff. Nabrzmienie i zbrunatnienie
nerwu lisciowego. ZajeczOwka; pospolicie.
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Hetula, pubescens Ehrh.

Massalongia rubra Kieff. Jak poprzednio, Zajeczoéwka,
Serchowo; nierzadko.

Eriophyes laeris lissonotus Nal. Liscie z ptaskiemi wypu-
klinami, na spodzie zwtosienie. Kamien Koszyrski, Czartorysk;
nierzadko.

E. rudis longisetosus Nal. Wzdtuz nerwu wypukliny, na
spodzie wypetnione witoskami. Czartorysk; rzadko.

Quercus robur L.

Cynips lignicola Htg Q. Wierzchotek gatgzki ze zdrewnia-
ym galasem. Kamien Koszyrski; rzadko.

Diplosis quercus folii L. Kuliste galasy na spodzie liscia.
Serchowo, Kamien Koszyrski; rzadko.

D. longiventris Htg. Kulisty galas z barwnemi pregami.
Poworsk; jeden okaz.

Andricus inflator Htg. 59- Nieréwne nabrzmienie wierz-
chotka pedowego. Serchowo; rzadko.

A. fecundator Htg. Znieksztatcenie tusek paczkowych,
utozonych w gtéwke. Kamieii Koszyrski; rzadko.

A. inflator Htg. Paczek w zielony galas zamieniony.
Hulewicze; pojedyrniczo.
A. euruator Htg. Na lisciu obustronnie widoczny

galas. Bereo; rzadko.
Neuroterus quercus-baccarum L. 9%. Spdd liscia z pla-
skiemi galasami. Hulewicze, Kamien Koszyrski, Poworsk; nie-

rzadko.
N. numismalis Fourc. $$. Mate w $rodku wkleste galasy.

Trojanéwka; rzadko.
Macrodiplosis dryobia F. Lw. Klapy liscia ku spodowi

sklapniete. Poworsk; pojedynczo.

Ulmus campestria L.

Eriophyes ulmicola typicus Nal. Chrostkowate wypuklinki
na obu stronach liscia. Powdrsk; nierzadko.

Janetiella lemei Kieff. Przy nerwach na spodzie liscia
stozkowate wypuklinki. Powdrsk; rzadko.

Gobaishia pallida Hall. Na gtdbwnym nerwie u nasady
liscia kulista wypuklina. Serchowo; pojedynczo.
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Eriosoma lanuginosum Htg. LiS¢ zamieniony w nieréwng
wypukling. Powaorsk; pospolicie.

Tetraneura ulmi Deg. Na liscin patkowata wypuklina.
Powoérsk: nierzadko.

Ulmus montana With.

Tetraneura ulmi Deg. Jak poprzednio. KamienKoszyrski;
rzadko.
Urtica dioiea L.
Aphis fabae Scop. Liscie zmarszczone. Trojandwka; rzadko.
Dasyneura urticae Perr. Na liSciach blade wypukliny.
Kamien Koszyrski; rzadko.

Humex liydrolapatlium Hds.
Aphidocecidium. Liscie zmarszczone i zwinigete. Pow’drsk,
Bereé, nierzadko.
Pumex acetosella L.

Apion sanguineum Deg. Nabrzmienie korzenia. Karasin,
Czartorysk; pojedynczo.

Polyyonum persicaria L.

Dasyneura potygoni Riibs. Brzeg liscia nabrzmiaty i ku
spodowi zawiniety. Powdrsk; rzadko.

Chenopodium album L.

Aphis atriplicis L. LisScie zawiniete. Kowel, Powdrsk,
Kamien Koszyrski; nierzadko.

Chromoderus fasciatus Miill. Nabrzmienie korzenia. Po-
worsk; rzadko.

Silene otites Smith.

Sibinia femoralis Germ. Worzecionowate nabrzmienie
pedu. Maniewicze; kilka okazow.

Dasyneura spec. Znieksztatcenie kwiatow, zamienionych
w zwilosiong gtowke. Charakterystyczna forma piasczystych
pol w Zajeczéwce i Hulewiczach.

Silene eulgaris Gcke.

Jaapiella floriperda F. Lw. Znieksztatcenie kwiatow.
Kowel: rzadko.
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Melandryum album Gcke.

Wachtiella lychnidis Heyd. Liscie wierzchotkowe znie-
ksztatcone. Cegielnia; rzadko.

Cerastium aruense L.

Aphis cerastii Kalt. Liscie wierzchotkowe utozone
w gtdwke. Hulewicze; kilka okazow.

Thalictrumflawm L.

Ametrodiplosis thalictricola liiibs. Znieksztatcenie owocu.
Hulewicze; jedna roslina.

JRanunculus acer L.

Epitrimerus rhynchotrix Nal. LiScie zwiniete i zmar-
szczone. Karasin; bardzo rzadko.

Nasturtium silvestre R. Br.

Dasyneura sisymbrii Schrk. Kwiatostan w bialg gab-
czastg gtowke zamieniony. Poworsk; rzadko.

Sisymbrium sophia L.

Dasyneura bayeri Riibs. Wierzchotek pedu znieksztat-
cony. Powdrsk; nierzadko.

Contarinia ruderalis Kieff. Znieksztatcenie kwiatostanu.
Kamien Koszyrski; rzadko.

Berteroa incana DC.
Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh. Nabrzmienie na-
sady pedowej. Powdrsk, Zajeczowka; pojedynczo.
Erysimum ¢heiranthoides L.

Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh. Jak poprzednio.
ZajeczOwka; rzadko.

Thlaspi awense L.

Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh. Jak poprzednio.
Poworsk; jeden okaz.

Itaplianna raphanistmm L.

Ceuthorrchynchus pleurostigma Marsh. Jak powyzej.
Czartorysk; nierzadko.
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Gephyraulus raphanistri Ki e ff. Znieksztatcenie kwiatdw.
Powarsk; pospolicie.

liibes nigrum L.

Myzus ribis L. Liscie z czerwonemi wypuklinami. Kowel,
Czartorysk; rzadko.

Ribes rubrum L.
Myzus ribis L. Jak poprzednio. Poworsk; rzadko.

Prunus padus L.
Eriophyes paderineus Nal. Spdd liscia z brunatnem zwlo-
sieniem. Serchowo; nierzadko.
E. padi Nal. Powierzchnia liscia z rézkowatemi wypu-
klinkami. Kowel, Poworsk; rzadko.
Rhophalosiphum avenae F. Liscie na czerwono zabarwione
i znieksztatcone. Kamiern Koszyrski; rzadko.

P/\vwvms arium L.
Myzus pruniarium C. Born. Liscie zmarszczone. Kamien
Koszyrski: pojedynczo.

Eilipendula ulmaria Maiim.
Dasyneura ulmariae Br. Liscie ze stoZkowatemi wypu-
klinkarni. Wszedzie pospolicie.
D. pustulans Riibs. Spdd liscia z plaskiem zdttem wgte-
bieniem. Czartorysk; nierzadko.
Brachycaudus spiracella Schout. Liscie zmarszczone.
Serchowo; rzadko.

Prunus domestica L.
Eriophyes similis Nal. Brzeg liscia z chrostkowatemi wy-
puklinkami. Poworsk; rzadko.
E. padi Nal. Podobne wypuklinki na blaszce. Poworsk;
razem z poprzednia.
Hyalopterus pruni F. Liscie zmarszczone. Czartorysk;
pojedynczo.

Plrus domestica Smith.

Eriophyes piri Pagst. Liscie z chrostkowatemi wypukli-
nami. Bered; jedno drzewo.
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Sorbus aucuparia Gae rtn.

Eriophyes piri variolatus Nal Jak poprzednio. Czarto-
rysk; rzadko.

Anuraphis sorbi Kall. Zmarszczenie lisci. Poworsk;
rzadko.

Geum rivale L.

Eriophyes nudus Nal Zwiosienie lisci. Kowel, Poworsk:

rzadko.

Geum urbanum L.

Contarinia spec. Liscie wierzchotkowe znieksztatcone.
Kamien Koszyrski; dwa okazy.

Rubus idaeus L.
Aphis urticae F. Liscie zmarszczone i zwiniete. Smolary;
nierzadko.
Lasioptera rubi Heeg. Nierobwne nabrzmienie pedu. Po-
worsk; pojedynczo.

Rubus suberectus Ands.

Lasioptera rubi Heeg. Jak poprzednio. Bere¢, rzadko.
Eriophyes gracilis Nal Listki sfatldowane, nerwy powy-
ginane. tukdéwko; rzadko.

Rubus plicatus W. et N.

Lasioptera rubi Heeg. Jak poprzednio. Poworsk; jeden
okaz.
Aphis urticae F. Liscie zmarszczone. Poworsk; nierzadko.

Potentilla argentea L.
Diastrophus mayri Reinh. Nieréwne nabrzmienie pedu.
Karasin; rzadko.
Rosa canina L.

Rhodites spinosissimus Gir. Liscie z nieksztattnemi gala-
sami. Cegielnia; pospolicie.

Rosa rubiginosa L.

Rhodites mayri Schlechtd. Liscie i gatgzki z okragta-
wemi, kolczastemi galasami, ¢ininy; jeden krzew.
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Lotus corniculatus L.
Eriophyes euaspis Nal. Zzielenienie kwiatéw i rozstrze-
pienie lisci. Miedzwiedzie, rzadko.
Contarinia loti Deg. Znieksztatcenie kwiatéw. Hulewicze,
Serchowo, Zajeczéwka; pojedynczo.

Trifolium aroense L.
Eriophyes plicator trifolii Nal. Zzielenienie kwiatosta-
néw. Las w Smolarach; pospolicie.

Trifolium minus Relh.
Eriophyes plicator trifolii Nal. Jak poprzednio. Kowel
rzadko.
Dasyneura trifolii F. Lw. Listki sklapniete i nabrzmiate.
Kamien Koszyrski; rzadko.

Genista tinctoria L.
Asphondylia spec. Znieksztatcenie owocu. Czartorysk; kilka-

krotnie.

Jaapiella genisticola F. Lw. Liscie wierzchotkowe znie-
ksztatcone i zwiosione. Cminy; nierzadko.

Eriophyes genistae Nal. Znieksztatcenie i zwlosienie
paczka. Czartorysk; rzadko.

Cytisus nigricans L.

Wachtiella niebieri Riibs. Listki sklapniete i u nasady
nabrzmiate. Poworsk, Smolary; rzadko.

Dipterocecidium. Nabrzmienie wierzchotka skréconego pedu,
w ksztatcie do 3cm wielkiej gtowki pokryte matemi zwilosio-
nemi, listkami. (Znane dotagd z Wioszech: Houard, ,Les
Zoocecidies” Nr. 1889). Smolary; nierzadko.

Vicia cracca L.

Dasyneura spadicea Riibs. Liscie wierzchotkowe na-
brzmiate i zwiniete, larwa zota. Kowel; rzadko.

Vicia, angustifolia Ali.
Dasyneura viciae Kie ff. Jak poprzednio, lecz larwa biata.
Karasiu; bardzo rzadko.

»Kosmos* 1932 (81) 4
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JEuphorbia cyparissias L.

Bayeria capitigena Br. Liscie wierzchotkowe w czerwong
gtéwke utozone. Cminy; rzadko.

Enonymus verrucosa Scop.
Eriophyes psilonotus Nal. Spéd liscia zwiosiony. Ser-
chowo; nierzadko.
Aphis fabae Scop. Liscie zmarszczone i zwinigte. Manie-
wicze; rzadko.

Tilia piatyphyllos Scop.
Eriophyes tiliae exilis Nal. W katach nerwéw biate zwio-
sienie. Kowel; rzadko.
E. tetratrichus stenoporus Nal. Liscie z chrostkowatemi
wypuklinkami. Razem z poprzednim.

Tilia cordata Mili.

Eriophyes tiliae liosoma Nal. Liscie z biatem lub bru-
natnem zwiosieniem. Poworsk; nierzadko.

E. tiliae nervalis Nal. Wzdluz nerwéw brunatne zwio-
sienie. Poworsk; rzadko.

E. tiliae rudis Nal. Liscie z r6zkowatemi wypuklinkami.
Kamien Koszyrski; rzadko.

E. tetratrichus Nal. Brzeg liscia nabrzmiaty i wazko za-
winiety. Kowel; nierzadko.

Contarinia tiliarum Kieff. Kuliste nabrzmienie ogonka
lisciowego. Powdrsk; bardzo rzadko.

Rhamnus cathartica L.

Trichochermes walkeri F6rst. Brzeg liscia nabrzmiaty
i ku gorze zawiniety. Hulewicze; pospolicie.

Alaloa neglecta, Wallr.

Aphis malvae Koch. Li$¢ zmarszczony. Poworsk; nie-
rzadko.

Malva nilvestris L.

Aphis urticae F. LisScie zmarszczone i zwiniete. Kamien
Koszyrski; rzadko.
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llypericum perforatum L.

Dasyneura hyperici Br. Liscie wierzchotkowe utozone
w gtowke. Czartorysk; rzadko.

Wiola, tricolor L.

Dasyneura violae F. Lw. Liscie wierzchotkowe skupione
i zwiosione. Powodrsk; rzadko.

Torilis anthriscus Gml.

Aphis anthrisci Koch. Liscie zmarszczone i zwinigte.
Poworsk: kilka okazéw.

JPimpinella saocifraga, L.

Eriophyes peucedani Can. Liscie rozstrzepione. MiedZwie-
dzie, bardzo rzadko.

Diodaulus traili Kieff. Nabrzmienie i znieksztatcenie
kwiatow. Kamien Koszyrski; rzadko.

Setinum caruifolium L.
Philenus spumarius L. Liscie znieksztatcone. Kowel;
kilka okazow.
Carum carwi L.
Eriophyes peucedani carvi Nal. Zzielenienie kwiatow.
Hulewicze, rzadko.
JDaucus carota L.

Kiefferia pimpinellae F. Lw. Znieksztatlcenie owocow.
Kamien Koszyrski; rzadko.

Heracleum siPhondyliunt L.
Hyalopterus sphondylii Hoch. Liscie znieksztatcone. Ka-
rasin; pojedynczo.
Cornus sanguinea L.

Craneiobia corni Gir. Liscie ze stozkowatemi wypuklinami.
Serchowo; na jednem miejscu nierzadko.

Lysimachia valgaris L.

Eriophyes laticinctus Nal. Znieksztatcenie kwiatostanu.
Wszedzie, lecz rzadko.
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Syringa vulgaris L.
Eriophyes loewi Nal Znieksztatcenie paczkow. Brzes¢;
rzadko.
Eraxiuus excel»ior L.
Eriophyes fraxinivorus Nal Znieksztatlcenie owocow
i ogonkow lisciowych. Poworsk; rzadko.
Psyllopsis fraxini L. Brzeg liscia zawiniety i pecherzy-
kowato nabrzmiaty. Kamien Koszyrski; rzadko.
Dasyneura fraxini Kieff. Wzdluz nabrzmiatego nerwu
gtéwnego fatdowata wypuklina. Karasin; pospolicie.
Prociphilus bumeliae Schrk. LiScie zmarszczone i zwi-
niete. Poworsk; rzadko.

Thymus serpyllum L.

Eriophyes thomasi Kai. Kwiatostan w zwiosiong gtéwke
zamieniony. Czartorysk, Serchowo, Hulewicze; nierzadko.

Lamiurn album L.
Macrolabis lamii Riibs. Liscie wierzchotkowe sklapniete
i kieszonkowato ztozone. Poworsk: rzadko.

Ajuga reptans L.
Myzus ajugae Schout. Liscie zwinigte. Kamien Ko-
szyrski, Kowel; kilka okazdw.

Glechoma hederacea L.
Rondaniella bursaria Br. Na lisciach rézkowate wypu-
klinki. Cmentarz w Powodrsku; nierzadko.
Aylax glechomae L. Na lisciach kuliste, niemigsiste galasy.
Razem z poprzednim.

Salwia siluestris L.

Eriophyes salviae Nal Liscie zwiosione. Kamien Koszyr-
ski, na jednem miejscu; nierzadko.

Teucrium montanum L.

Phyllocoptes teucrii Nal. Wzdtuz brzegu liscia chrostko-
wate wypuklinki. Krzemieniec; leg. Prof. Stecki.
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Solanum dulcamara L.
Eriophyes cladophthirus Nal. Zzielenienie kwiatostanu.
Kamien Koszyrski; bardzo licznie.

Solanum nigrum L.
Aphis enonymi F. LiScie zmarszczone i zwinigte. Poworsk,
Serchowo; rzadko.

Linaria rulgaris Mili.
Gymnetron linariae Payk. Nabrzmienie korzenia. Bereo;
rzadko.
Veronica anagallis L.
Gymnetron nillosulus G-yll. Kwiat znieksztatcony. Wsze-
dzie pospolicie.
Verontca chamaedrys L.
Jaapiella reronicae Vall. Liscie wierzchotkowe ztozone
w torebke. Czartorysk, Serchowo; pojedynczo.
Aphidocecidium. Liscie zmarszczone i zwinigte. Poworsk;
na jednem miejscu.
Eriophyes anceps Nal. Zwiosienie lisci wierzchotkowych.
Kamien Koszyrski; rzadko.

Veronica officinalis L.

Eriophyidocecidium. Znieksztatcenie i zzielenienie kwia-
tow. Hulewicze, Karasiu; nierzadko.

Thysanopterocecidium. Liscie z czerwonemi wypuklinami.
Kamien Koszyrski; kilka okazow.

Euphrasia gracilis Fr.
Eriophyes euphrasiae Nal. Cafa roslina znieksztatcona.
Kamien Koszyrski, Kowel: nierzadko.

Alectorolophus major Rchb.
Brachycaudus helichrysi Kalt. Znieksztatcenie kwiato-
stanu. Smolary; pojedynczo.

Galium moéllugo L.
Eriophyes galii Karp. Liscie zwiniete. Poworsk; rzadko.
Trotteria galii Rtibs. Kwiaty nabrzmiate. Hulewicze;
pojedynczo.
(35)
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Galium nliginosum L.
Eriophyes gaili Karp. Jak powyzej. Serchowo, Karasiu;
pospolicie.
Phyllocoptes anthobius Nal. Kwiaty w mate rézyczki
lisciowe zamienione. Kowel; na jednem miejscu.

Viburnum opulus L.

Aphis viburni Scop. Liscie zmarszczone i sklapnigte.
Serchowo; nierzadko.

Lonicera wylosteum L.

Prociphilus xylostei Deg. Liscie zmarszczone i sklapnigte.
Poworsk; rzadko.

Jasione montana L.

Eriophyes enanthus Nal. Znieksztatcenie kwiatow. Hule-
wicze, Smolary, Serchowo; na piasczystych polach pospolicie.

Campannla glomerata L.

Eriophyes schmardai Nal. Zzielenienie kwiatéw. Ser-
chowo; rzadko.

Campannla rotundifolia L.
Contarinia campanulae. Znieksztatcenie kwiatéw. Ser-
chowo; rzadko.
Solidago uirga aurea L.
Macrosiphum solidaginis F. Mtode liScie zwiniete. Trafa-
téwka; rzadko.
Innie britannica L.

Acodiplosis inulae H. Lw. Nasada pedu z kulistemi gala-
sami. Poworsk; nierzadko.

Achillea millefolium L.

Rhopalomyia millefolii H. Lw. Paczki katowe zamienione
w stozkowate wyrostki. Powdrsk; pojedynczo.

Tanacetum uulgare L.

Myzus tanaceti Pass. LiScie zmarszczone i zwiniete.
Czartorysk; rzadko.
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Artemisia absinthium L.

Eriophyes tenuirostris Nal Liscie z zielonemi chrostko-
watemi wyrostkami. Kamienn Koszyrski; rzadko.

Nowe Dipteroceddium. Na wierz-
chotku skréconego pedu migsisty,
z6kawy i nagi galas, ksztattu owal-
nego; wewnatrz larwa muchowki.
Kamien Koszyrski, w poblizu dworca ;
jeden okaz.

Artemisia, eulgaris L.
Cryptosiphum artemisiae Pass.
Liscie z czerwonemi wypuklinami.
Cminy; rzadko.

Artemisia campestris L.

Cryptosiphum artemisiae Pass. Jak poprzednio. Kowel,
rzadko.

Boucheela artemisiae Bche. Na wierzchotku pedowym
wydtuzony galas wsrdd gtowki tuskowatych listkbw. Zaje-
czéwka; nierzadko.

Conchylis hilarana H. Sch. W dolnej czesci skrdoconego
pedu wrzecionowate nabrzmienie. Czartorysk; kilka okazow.

Epiblema lacteana Tr. Wierzchotek pedu z podtugowatem
nabrzmieniem, gasienica zéttawa z gtowg brunatng. Kamien
Koszyrski; rzadko.

Tarawacum officinale Web.

Phyllocoptes rigidus Nal. LiScie zmarszczone i rozstrze-
pione. Kowel; bardzo rzadko.

Cystiphora taraxaci Kieff. Liscie z z6ttemi wypuklinami
okolone czerwong obwodka. Kamien Koszyrski, Serchowo,
pojedynczo.

Sonchus oleraceas L.

Cystiphora sonchi F. Lw. Jak poprzednio. Smolary; kilka
okazow.

Serratula tinctoria L.

Eriophyidocecidium. Liscie odziomkowe z biatem wetl-
niastem zwiosieniem. Powdrsk; bardzo rzadko. (Boss-He-
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dicke ,Die Pflanzengallen Nr. 2583 podaje podobne zwio-
sienie, lecz wylacznie na lisciach wierzchotkowych, pedach
i ogonkach lisciowych).

ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser gibt ein Verzeichnis von 197 Zoocecidien,
die im September 1930 teils in Wolhynien und teils in Polesche
zusammengebracht wurden. Auf den sandigen Feldern der
Umgegend von Poworsk waren auffallend haufig die Vergrunun-
gen an Jasione montana {Eriophyes enanthus Nal) und Silene
otites {Eriophyes spec.), in dem Smolary’er Walde dagegen
eine Vergrunung der Bliiten von Trifolium arrense {Eriophyes
plicator trifolii Nal.). Bemerkenswert waren hier zwei Zooce-
cidien an Cytisus nigricans, eine Blattchen = {Wachtiella nie-
bieri Rubs.) und eine aus dem Stiden bekannte Sprossgipfel-
verbildung {Dipterocecidium). Aus der Umgegend von Czarto-
rysk wurden u. a. die Achsenanschwellungen an Artemisia
campcstris {Conchylis hilarana H. Sch. und Epiblema lac-
teana F.) und die schon vertrocknete Knospenverbildung an
Genista tinctoria {Eriophyes genistae Nal) heimgebracht. Eine
nicht unbedeutende Ausbeute ergab ein Ausflug nach Ser-
chowo, wo an bemerkenswerten Funden die abnorme Behaarung
der Blatter von Eronymus rerrucosa {Eriophyes psilonotus N al.),
die kegelfbrmigen Gallen an den Blattern von Cornus sangui-
nea {Craneiobia corni Gir.) und die Verlaubung des Bliiten-
standes an Euphrasia gracilis {Eriophyes euphrasiae Nal) fest-
gestellt wurden. In Kamien Koszyrski war die massenhafte
Verlaubung des Bliitenstandes an Solanum dulcamara {Erio-
phyes cladophthirus Nal) auffallend. Hier auch wurde an Arte-
misia absinthium eine neue Dipterengalle gefunden, be-
stehend in einer Achsenverkurzung und einer dem Gipfel auf-
gesetzten fleischigen knospenahnlichen Galie von gelbicher Farbe
und mit im Innern verborgenen Dipterenlarven.
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Badania ekologiczne

(Recherches ecologigues)
Napisat
DEZYDERY SZYMKIEWICZ

I. Zdolnos$¢ transpiracyjna.

Zaleznos¢ ilosci wody, wyparowywanej przez rosline, od
jej wihasciwosci stanowi bardzo wazne zagadnienie ekologiczne
zdolnosci transpiracyj nej. Pomimo wielkiej ilosci po-
Swieconych mu prac, zagadnienie to nie zostato dotychczas
nalezycie wyswietlone. Ostatnio Schratz (1932) przyszedt
nawet do wniosku, ze jest ,catkiem niemozZliwem* wnioskowac
z budowy anatomicznej lisci o iloSci wyparowywanej przez
rosling wody.

Dla wyznaczenia zdolnosci transpiracyjnej rosliny trzeba
przedewszystkiem wyeliminowa¢ wplyw warunkéw zewnetrz-
nych. Najtatwiej uskuteczni¢ to mozna przez poréwnanie
z jakas inng rodlina, przyjeta za wzorzec. Trzeba nastepnie
wyeliminowa¢ wptyw przypadkowych w swoim charakterze
wymiaréw tego osobnika, ktéry byt wziety do badania. Sta-
nowi to wielka trudno$¢, ktora dotychczas nie zostata poko-
nana. Zazwyczaj odnosi sie w tym celu ilos¢ wyparowanej
wody do jednostki powierzchni lisci. Nie jest to jednak wia-
Sciwe, gdyz proporcjonalno$¢ miedzy iloscig wyparowanej wody
a wielkoscig powierzchni parujacej nie jest bynajmniej Scista.

Rzecz ta zostala dokfadniej zbadana przez fizykow. Jeszcze
w r. 1881 Stefan dowiodt teoretycznie, ze w powietrzu zu-
petnie spokojnem ilo$¢ cieczy, wyparowanej z okragtego zbior-
nika, jest proporcjonalna nie do powierzchni, lecz do jego wy-
miarow linjowych. Ten paradoksalny wynik mozna sobie
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uzmystowi¢ w ten sposéb, ze para uchodzi z cieczy nietylko
w kierunku prostopadtym do powierzchni, lecz takze na boki.
Jest to jednak mozliwe tylko w poblizu brzegéw zbiornika,
gdzie jest wolna przestrzen. W ten sposob dtugo$¢ obwodu
zbiornika uzyskuje silny wptyw na przebieg parowania, ktéry
to wptyw wedlug badan Stefana jest nawet dominujacy.
Oczywiscie z takich rozwazan wynika takze, ze z réznych
zbiornikbw o tej samej powierzchni wyparowuje rozna ilos¢
cieczy — tern wieksza, im dbuzszy jest obwdd zbiornika. Roz-
wazania te mozna oczywiscie zastosowac takze do lisci i wogole
do wszelkich czesci roslin, znajdujacych sie na powietrzu.

Poniewaz w naturze powietrze tylko wyjatkowo bywa
w zupetnym spoczynku, wspomniane badania Stefana nie
rozwigzaty zagadnienia. Przez dblugi czas mniemano, ze na
wietrze parowanie jest proporcjonalne do powierzchni i dlatego
odnoszono w do$wiadczeniach transpiracyjnych ilos¢ wyparo-
wanej wody do powierzchni lisci. Badania Jeffrey’a (1918)
wykazaty jednak, ze parowanie odbywa sie w ten sposob tylko
na bardzo silnym wietrze. Przy ruchach powietrza umiarko-
wanej sity stan rzeczy jest posredni: iloS¢ wody nie jest pro-
porcjonalna ani do powierzchni, ani do wymiaréw linjowych,
lecz do potegi 1'7 tych ostatnich lub, co na jedno wychodzi,
do potegi 0-85 wielkosSci powierzchni. Brak proporcjonalnosci
wzgledem powierzchni ttumaczy sie tern, ze czesci nawietrzne
powierzchni parujgcej stykajg sie z powietrzem suchszem, niz
odwietrzne, wiatr bowiem przesuwa po powierzchni masy powie-
trza, ktore stopniowo przybierajg na wilgotnosci w miare posu-
wania sie, a wiec w miare coraz dtuzszego zetkniecia z ciecza.

Do zagadnien ekologicznych zastosowat wyniki Jeffrey'a
Walter (1925). Uzyt on przytem pomystowej metody, polega-
jacej na oznaczaniu przez wazenie ilosci wody, wyparowywanej
przez tekturowe modele liSci nasigkniete wodg. Metoda ta nie
zostata jeszcze nalezycie wyzyskana, a jest to, zdaje sie, jedyny
mozliwy sposéb wyeliminowania wptywu wielkosci i ksztattu
lisci na natezenie transpiracji. Daje ona jednoczesnie mozno$¢
Scislejszego okreslenia zdolnosci transpiracyjnej.

Wspomniang powyzej metode tekturowych modeli stara-
fem sie zastosowaC w najszerszej mierze w moich badaniach
nad gospodarka wodng rosélin, wykonanych w lecie 1932 r. na
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Stacji ekologicznej Biura meljoracji Polesia na Czemernem pod
Sarnami. Chodzito mi tam m. i. o mozliwie Sciste wyznaczenie
zdolnosci transpiracyjnej roélin, z wylgczeniem wptywu, wy-
wieranego na transpiracje przez wielko$¢ i ksztatt lisci oraz
ich ukfad na pedach. W takiem pojmowaniu zdolno$¢ trans-
piracyjna jest wihasciwoscig organizacyjng rosliny.
Jako miare tej wiasciwosci przyjetem liczbe wskazujaca,
ile razy dana roslina wyparowataby wody wiecej
od rosliny wzorcowej, gdyby jej liscie miaty ten
sam ksztalt, wielkos¢ i uktad na pedach, co u ro-
sliny wzorcowej, zachowuj gc jednak swoistg orga-
nizacje wewnetrzng, to znaczy budowe anato-
miczng i wiasciwosci zawartej w komorkach zy-
wej substanciji.

Jako rosline wzorcowg przyjetem Solidago Virga aurea.
Doswiadczenia transpiracyjne byty wykonywane rano na wol-
nem powietrzu, przy umiarkowanym wietrze, w cieniu. Uzylem
do nich odcietych pod wodg gatgzek (u Senecio clivorum pojedyn-
czych lisci z powodu ich wielkich wymiaréw), ktére umocowy-
wato sie przy pomocy waty w kolbach Erlenmayera z wodg,
pokryta na powierzchni warstwg parafiny ptynnej (rys. 1).
Doswiadczenia trwaty krotko (2—3 godziny). Po wykonaniu
doswiadczenia $cinato sie liScie i oznaczato sie ich powierzchnie
oraz sporzadzato sie z tektury wycinki tej samej wielkosci
i ksztattu. Woycinki te umocowywato sie nastepnie przy po-
mocy drutébw na todydze w tern samem potozeniu, w jakiem
byty na nich przedtem liscie. Otrzymano w ten sposéb wierne
modele peddw, uzytych do doswiadczen (rys. 2). Modele te
byty bardzo zrecznie wykonane przez p. Jana Wnekow-
s kiego, asystenta Stacji. Za te prace oraz za pomoc w innych
czynnosciach skfadam Mu serdeczne podzigkowanie.

Do doswiadczen uzytem 10 roélin o mozliwie réznych
wiasciwosciach morfologicznych i fizjologicznych, a mianowicie
oprocz wzorcowej Solidago Virga aurea, Nerium Oleander, Pi-
nus silvestrus, Alo6 sp., Sedurn maximum, Hieracium umbella-
tum, Phragmites communis, Lythrum Salicaria, Senecio clworum
i Bidens cernuus. Modele tych roélin moczyto sie w wodzie
i po zebraniu bibutg nadmiaru wody poréwnywato sie ilosci
wyparowanej z nich wody z iloscig wody, wyparowanej przez
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Rys. 1.
Rosliny uzyte w do-
Swiadczeniu Nr. 20. —

Planies utilisees pour
I'experience No 20:
Seneoio, Pinus, Se-

dum, Nerium, Hiera-

cium, Solidago, Aloe.

Rys. 2.

Modele roslin z do-
Swiadczenia Nr. 20. —

Imitations des plan-
tes de I'expcrienoe
No 20.
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model Solidago. W tym celu wazyto sie modele mozliwie
szybko (z dokkadnoscig do 0'05g) i wystawiato sie na wolnem
powietrzu w cieniu na 20 minut, poczem wazyto sie ponownie.
Azeby brzegi wycinkdw tektury nie wywieraty zbyt wielkiego
wptywu na przebieg zjawiska, zostaty one przetarte woskiem.

Z otrzymanych w ten sposéb danych obliczato sie spot-
czynnik k, ktéry miat wskazywaé, ile razy nalezatoby
powiekszy¢ powierzchnie lisci danej rosliny,
azeby ona byta pod wzgledem parowania porow-
nywalna z powierzchniag lisci u Solidago. Obliczenia
byly przeprowadzone w sposob nastepujacy. Przypusémy, ze
powierzchnia modelu jest st, gdzie i jest znakiem danej rosliny.
Powierzchnia modelu Solidago niech bedzie Ssoi] ilosci wody,
wyparowane przez te modele, niech beda i mSi. Wowczas
ilo$¢ wody, wyparowanej z jednostki powierzchni modelu danej
rosliny, bedzie wynosita;

Si '’

podobna za$ wielkos$¢ dla modelu Solidago bedzie :
Ssol
Spoétczynnik k bedzie réowny stosunkowi tych dwdch wielkosci :
m,

Ssol
albo, co na jedno wyjdzie:

m{

mSol

Ssol

Juz a priori mozna przewidzie¢, ze spétczynnik ten bedzie
tern wiekszy, im liscie rosliny sg mniejsze i im sg wezsze. Dla
roslin, ktorych liscie pod wzgledem ksztattu i wielkosci sg po-
dobne do Solidago, spotczynnik ten bedzie bliski jednosci.
Nadto na wielko$¢ spétczynnika bedzie wywierato pewien
wptyw utozenie lisci na pedach: bedzie on tem wiekszy, im
dalej od siebie sg liscie.
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Wyniki poréwnan parowania modeli sg zestawione w ta-
beli 1 (na koncu tej publikacji). Wszystkie wartosci m tej tabeli
sg Sredniemi z trzech conajmniej pomiardw. Zmieniajg sie one
cokolwiek w zalezno$ci od wiatru.

Wartodci k wykazuja, jak to wida¢ z tabeli 1, niematy
zmienno$¢. Najmniejszg warto$¢ (0'45) ma Senecio, co nie jest
wecale dziwne ze wzgledu na jego wielkie i okragte liscie (rys. 3).

Rys. 8.

Lis¢ Senecio clinorum z dos$wiadczenia Nr. 20 oraz liscie Solidago Virga

aurea (S) i Hieracium umbellatum (H) z tegoz doswiadczenia, wyryso-

wane w tej samej skali (*/3 nat. wielk.). — La feuille de Senecio clworum

de I’experience No 20 et les feuilles de Solidago («S) et de Hieracium

(H) de lamUme experience dessinces d la rnéme echelle (*h de la grandmr
naturelle').

(44)



Badania ekologiczne 63

Najwiekszg (1'67) wykazuje Hieracium, widocznie skutkiem
waskosci swoich stosunkowo drobnych lisci.

Dla sosny niepodobna byto sporzadzi¢ modelu. Z ksztattu
lisci sadzac, nalezatoby przypisac jej warto$¢ k znacznie wigkszg
od jednosci. Z drugiej jednak strony geste skupienie lisci po-
winno silnie wptywa¢ na obnizenie spoiczynnika. W dalszych
wywodach bede przyjmowat dla sosny k=I.

Mnozac powierzchnie rosliny przez spotczynnik k, otrzy-
muje sie skorygowang powierzchnie a przy jej pomocy
skorygowang warto$¢ zdolnosci transpiracyjnej. Wypadajg
w ten sposob dla zdolnosci transpiracyjnej liczby, ktore od-
biegajg od wartosci nieskorygowanych — obliczonych
W przypuszczeniu, ze pomiedzy iloscig wyparowanej wody
a powierzchnig zachodzi $cista proporcjonalno$¢. R6znica miedzy
jednym a drugim rodzajem wartosci jest tern -wieksza, im bar-
dziej spétczynnik k rozni sie od jednosci.

W tabelach 2li 3 sg zestawione wartosci nieskorygowane
(t) i skorygowane (r) zdolnoSci transpiracyjnej dla badanych
przezemnie roélin. Sg to wyniki dwoch ostatnich doswiadczen
z og0lnej ilosci 20. W innych doswiadczeniach otrzymatem
wyniki podobne. Nie podaje ich, gdyz dla nich nie byly ro-
bione modele tekturowe, a wiec doktadne obliczenie skory-
gowanych wielkosci jest niemozliwe. Tylko dla Sedum przy-
tocze dane z doswiadczen Nr. 13 i 16, gdyz one zbyt daleko
odbiegajg od doswiadczenia Nr. 20: wypadto w nich /=057
i 050. Wraz z wartoscig £=0'37 z doswiadczenia 20 dajg one
Srednig t=0'48. O ile do tej $redniej zastosujemy spotczynnik
A=0-95 z doswiadczenia Nr. 20, otrzymamy t=0-51. Nie bedzie
to warto$¢ zbyt doktadna, ale dla pierwszej orjentacji wystar-
czajaca. Wogole przytoczone tu liczby nie mogg by¢ uwrazane
za ostateczne. Chodzi mi w tej pracy tylko o uzasadnienie
i wyprobowanie metody.

Powierzchnia lisci, przytoczona w tabelach 2 i 3, jest
jednostronna. U sosny dla poréwnywalnosci podana jest potowa
0goblnej powierzchni szpilek.

Na ostatku musze wyjasni¢, dlaczego wzietem do doswiad-
czen odciete gatazki zamiast catych roslin w doniczkach. Otdz
chodzito mi o to, by wyznaczy¢ zdolno$¢ transpiracyjng maksy-
malng, ktdra przy takiej technice doswiadczen powinna ujawnic¢
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sie w catej petni z powodu obfitosci zaopatrzenia w wode
Krétkotrwato$¢ doswiadczen zabezpiecza przytem przed zakio-
ceniami, ktore mogtyby by¢ spowodowane przez odciecie gatez
od rosliny. Naturalnie takie ujecie zagadnienia nie wyczerpuje
kwestji, bo w warunkach naturalnych transpiracja moze byc¢ inna.

Il. lloSciowe oznaczanie kseryzmu.

Zagadnienie ilosciowego oznaczania sprawnosci, z jaka
rosliny prowadza swojg gospodarke wodnag, nie jest dotad roz-
wigzane. Co wiecej, nawet samo pojecie tej wihasciwosci roslin
nie jest jeszcze nalezycie ustalone. Mowi sie przewaznie o ,wy-
trzymatosci roslin na susze“, mieszajac dwie rdzne rzeczy.
Z jednej strony chodzi tu o istotng wytrzymato$¢ na susze —
wytrzymatos¢ rosliny na ubytek wody. Ro$lina przytem prze-
staje rosnaC i wogdle powstrzymuje w mniejszym lub wigkszym
stopniu wszystkie swoje czynnosci fizjologiczne, co mozna wi-
dzie¢ szczegdlnie wyraZznie na roslinach nizszych (mchach itp.),
ktére na pozér tracg zywotno$¢ swojg zupetnie. Z drugiej za$
strony termin ,wytrzymatosci na susze* obejmuje zdolnos¢
normalnego wykonywania czynnosci fizjologicznych w warun-
kach suszy, co jest znowu réwnowazne ze sprawnoscig W pro-
wadzeniu gospodarki wodnej przez roéling. Te ostatnig wia-
Sciwos¢ rosliny bede nazywat kseryzmem, odrozniajac ja
od wytrzymatosci na susze. Ze wspomniane wiasciwosci roslin
nie sg identyczne, wynika chociazby z tego, ze liczne mchy,
glony powietrzne i t. p. nizsze rosliny moga wytrzymywac
wysychanie nad kwasem siarczanym, ale rosng normalnie tylko
w wilgotnem powietrzu. Blizej te pojecia wyjasnitem zresztg
w mojej ,,Ekologji roslin“ i nie bede do nich powracat.

Stara szkota ekologiczna uwazata zdolno$¢ transpiracyjng
za niechybny wskaznik kseryzmu. Mniemano, ze kserofity
transpirujg stabo, hygrofity — silnie. W wielu przypadkach
tak jest istotnie, lecz bynajmniej niezawsze. Obecnie kiadzie
sie wiekszy nacisk na ci$nienie osmotyczne. Kserofitom przy-
pisuje sie silne ci$nienie osmotyczne, hygrofitom — skabe (por.
zwlaszcza ksigzke Waltera 1931). Jest to réwniez na ogot
stuszne, ale znowu niezawsze. Ot6z juz a priori mozna prze-
widzie¢, ze jest niemozliwem charakteryzowac kseryzm na pod-
stawie jednej tylko wiasciwosci rosliny. Trzeba do tego uzyc
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funkcji, zaleznej od dwdch conajmniej czynnikéw kseryzmu,
i dopoki sie nie uwzgledni ich wszystkich, zawsze bedg wyjatki,
nie pasujgce do ogollnego prawidita.

Wychodzac z powyzszych zatozen, sprobowatem uzy¢ do
charakterystyki kseryzmu funkcji dwdch jego czynnikéw: zdol-
nosci osmotycznej i zdolnoSci transpiracyjnej. Funkcji tej na-
datem forme ilorazu i nazwatem jg ilorazem kseryzmu:

Moraz kseryzmu = g!p/_g_é_c'__(_J_S_r_ng_tyg_zp__g___l
zdolhos¢ transpiracyjna

Myslg przewodnig takiej charakterystyki kseryzmu byto
zestawienie w jednej funkcji obu czynnikdw’, decydujacych
0 bilansie wodnym rosliny: sity ssacej i transpiracji. Pierwszy
z wspomnianych czynnikéw, zalezny od wiasciwosci osmo-
tycznych rosliny, okre$la strone dodatnig bilansu — przychdd;
drugi okresla strone ujemng — rozchdéd. Poniewaz dziatajg one
w przeciwnych Kierunkach, byio rzecza naturalng umiesci¢
jeden z nich w liczniku, drugi w mianowniku.

Zdolno$¢ osmotyczng rosliny pojmuje jako zdolno$¢ wy-
twarzania pewnych cisnien osmotycznych, a przez to samo
i pewnych sit ssacych, i charakteryzuje ja przez to cisnienie
osmotyczne, jakie dziata w roslinie wtedy, kiedy komorki sg
o tyle skurczone, ze blona ich jest catkowicie odprezona.
Cisnienie to odpowiada temu, ktGre niemieccy autorowie nazy-
wajg ,,osmotischer Wertu — niemieccy autorowie, ale nie
Walter, ktéry niewiadomo dlaczego kazde cisnienie osmo-
tyczne nazywa ,wartoscig” osmotyczna. W jego publikacjach
nalezatoby wszedzie prawie zastgpi¢ wyrazy ,,osmotischer Wert"
przez ,,osmotischer Druck*.

Przedstawione powyzej ujecie zagadnienia zdolnosci osmo-
tycznej rosliny pocigga za sobg uzycie metody plazmolitycznej
do pomiaru cisnienia osmotycznego, metody mozolnej i mato
dokfadnej. Mozna bedzie jednak, zdaje sig, uzywac takze me-
tody krioskopowej, ktora jest prostsza i doktadniejsza, aledaje
bezposrednio tylko chwilowe wartosci ciSnienia osmotycznego,
naogdt silnie zmienne w ciggu doby. Dla charakterystyki
zdolnosci osmotycznej trzebaby wtedy bra¢ maksymalng dzienng
warto$¢ wyznaczonego w ten sposéb cisnienia osmotycznego.

Na razie zastosowatem metode plazmolityczng, uwzgled-
niajgc cenne uwagi w tern wzgledzie Oppenheimera (1932).

.Kohiuo8u 1932 (47 5
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Uzytem roztwor6éw cukru trzcinowego, stopniowanych prze-
waznie co 005 Mol/L, czasem takze co 0-02. Do pomiaréw
bratem gdrng skorke. Wobec wielkich réznic w zachowaniu
sie sasiednich komorek, uwazatem za stan poczatkowej plazmo-
lizy stan taki, w ktérym ilo$¢ splazmolizowanych komorek
byta réwna ilosci niesplazmolizowanych. Wielko$¢ cisnienia
osmotycznego obliczatem dla temperatury 20° wedtug danych
Morse’a przeliczonych przez Ursprunga i Bluma. Zba-
datem te same 10 roslin, o ktérych byla mowa w pierwszej
czesci tej pracy. Z nich nie udato mi sie¢ zaobserwowac plazmo-
lizy u Pinus, Lythrum i Phragmites. Dla tych trzech roslin
wzigtem wartosci krioskopowe cisnienia osmotycznego od Wal-
tera (H. i E. Walterowie 1929 oraz H. Walter 1931),
a mianowicie maksymalne dzienne dla sezonu wegetacyjnego.

Zdolno$¢ transpiracyjng do obliczenia ilorazu kseryzmu
trzeba oczywiscie wyznaczy¢ w ten sposob, zeby ona okreslata
maksymalng transpiracje i byla zalezna tylko od organizacji
rosliny. Wptyw wuelkosci i ksztattu lisci powinien by¢ wyeli-
minowany. Trzeba zatem uzywaC wartosci skorygowanej (r).
Dla badanych przezemnie roslin uzytem wartosci, zestawionych
w tabelach 2 i 3, z wyjatkiem Sedum, dla ktérego zgodnie
z uwagami wytoZzonemi na str. 7 wzietem r=0-51.

Ostatecznie wypadty mi dla ilorazu kseryzmu wielkosci,
zestawione w tabeli 4. W niej roéliny zostaty utozone w po-
rzadku zwigkszajgcych sie wartosci ilorazu kseryzmu. Porzgdek
ten nie stoi w zadnym Scislejszym zwigzku ani ze zdolnoscig
osmotyczng, ani ze zdolnoscig transpiracyjng, natomiast odpo-
wiada wcale dobrze wzrastajgcemu kseryzmowi danych roslin.

Istotnie zaczyna si¢ ten szereg od Bidens ccrnuus, rosliny
wystepujgcej w naturze tylko na gruntach zalanych wroda.

Po niej przychodzi japonska btotna roslina Senecio cli-
vorum, ktéra daje sie hodowa¢ na zwykiej ogrodowej ziemi,
ale wymaga silnego podlewania. Jej staby kseryzm ujawnia
sie w tern, ze w gorgce dni wiednie ona w potudniowych go-
dzinach, powracajgc do normalnego stanu wieczorem. Liscie
tej rosliny, Sciete pod wodg i trzymane ogonkiem zanurzonym
w wodzie, wiedng w gorgce dni, o ile nie zostaty Sciete bardzo
wczesnie (0 wschodzie storica).
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Na trzeciem miejscu stoi Lythrum, ktére wprawdzie ro$nie
w naturze na wilgotnych miejscach, ale nie w wodzie. Sciete
pedy, wstawione do wody, nie wiedna.

Czwartg z kolei ro$ling jest Phragmites communis, rosngca
wprawdzie przewaznie na terenach zalanych wodg, ale wyste-
pujgca czasem takze na gruntach suchych, np. prof. Szafer
obserwowat jg w Siedmiogrodzie na lessie razem ze stepowemi
roslinami (ustna wiadomos$¢). Miejsce, zajmowane przez Phrag-
mites pomiedzy roslinami blotnemi a lgdowemi, jest zatem
wihasciwe. Jednakze odnosi sie wrazenie, ze jego iloraz kse-
ryzmu jest zbyt duzy: zanadto bliski jest on Hieracium um-
bellatum, rosliny czysto lagdowej. Widocznie wkracza tu jakis$
czynnik kseryzmu, nie objety przez iloraz. Tym czynnikiem
prawdopodobnie jest zawartos¢ wody w lisciach, ktora, jak to
zobaczymy w trzeciej czeSci tej pracy, jest u trzciny wyijat-
kowo mata.

Dalej idg rosliny czysto lagdowe. Zaczyna sie ich szereg
od trzech bylin, ktore byly wziete z widnego lasu sosnowego
w poblizu torfowiska Czememe, a mianowicie Hieracium um-
bellatum, Sedum marimum i Solidago Virga aurea. Poniewaz
rosty one na tern samem stanowisku, nalezatoby im przypisa¢
kseryzm zblizony. Nie byty one jednak catkiem jednakowe pod
tym wzgledem, gdyz pedy Hieracium, S$ciete pod wodg i w wo-
dzie dolnym koricem zanurzone, usychaty bardzo tatwo, tym-
czasem pedy Sedum i Hieracium w tych samych warunkach
trzymaty sie dtugo. Widocznie kseryzm Hieracium jest stabszy
od kseryzmu Sedum i Solidago. Co sie za$ tyczy tych ostatnich,
to kseryzm ich mozna uzna¢ za podobny. Pomimo tego wypadt
dla Sedum iloraz kseryzmu znacznie nizszy, niz dla Solidago.
Podobnie jak u Phragmites, chodzi tu widocznie o zapasy wody,
ktére u Sedum sg obfite i ktore moga w gospodarce wodnej
rosliny zastepowac braki, spowodowane przez zbyt stabg w po-
réwnaniu do transpiracji site ssaca.

Ostatnie trzy rosliny odznaczajg sie bardzo silnym kse-
ryzmem. Porzadek jednak, w jakim figurujg one w tabeli 4,
niezupetnie odpowiada ich wiasciwosciom. Oleandrowi mozna
z duzem prawdopodobienstwem przypisa¢ kseryzm najwigkszy,
gdyz krzew ten rosnie nad Srodziemnem morzem na suchych
terenach w petnem storicu. Obok niego powinien sta¢ aloes,
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rosngcy z natury w sawannach $rodkowej Afryki. Tymczasem
wypadt dla niego iloraz kseryzmu mniejszy niz dla sosny,
ktéra z pewnoscig ma mniejsza sprawnos¢ w regulowaniu go-
spodarki wodnej. W tym przypadku iloraz kseryzmu zawodzi
jeszcze raz, ale znowu to odstepstwo od o0go6lnego prawidia
daje sie z fatwoscig wytlumaczy¢ dziataniem zapaséw wody
ktére u aloesu sg olbrzymie.

Reasumujgc, widzimy, ze naogdt iloraz kseryzmu cha-
rakteryzuje dobrze sprawnos$¢ gospodarki wodnej roslin. Pewne
wyjatki, nie pasujace do ogdlnego schematu, by¢ musza, jak
to juz wyjasnitem na wstepie tej czeSci. Trzy takie wyjatki,
podane powyzej, moga by¢ wytlumaczone przez uwzglednienie
zapasow wody w lisciach. Blizsze omoéwienie tego dalszego
czynnika kseryzmu bedzie stanowito przedmiot nastepnej czesci
tej pracy.

I1l. Zapasy wody w ros$linach.

llosciowe oznaczenie zapasow wody w roslinie nie jest
rzecza tatwg. Nietrudno jest wprawdzie wymierzy¢ catkowity
zawarto$¢ wody. Wystarczy do tego dwukrotne wazenie, prze-
dzielone suszeniem przy 100°. Niemozna jednak uwaza¢ wody,
zawartej w roslinie, w catosci za zapas, gdyz pewna jej cze$¢
jest niezbedna dla zycia, stanowiac istotny skiadnik proto-
plazmy. Od ogodlnej iloSci wody trzeba nadto odjg¢ wode, prze-
sigkajaca btony komdrkowe.

Dla okre$lenia wody, nie nalezacej do zasobéw zapaso-
wych, trzeba przedewszystkiem wiedzie¢, ile roslina zawiera
protoplazmy. W przyblizeniu mozna to wyliczy¢, mnozac przez
6'25 zawartos¢ azotu. Otrzymujemy w ten sposéb wiasciwie
zawarto$¢ ciat biatkowych w roslinie. Wobec tego jednak, ze
ciata bialkowe mieszczg sie catkowicie w protoplazmie, stano-
wigc gtowng jej cze$¢ skfadowa, mozna uwazaé takg wielkos$¢
za miare suchej masy protoplazmy.

Nastepnie trzeba wiedzie¢, ile wynosi zawarto$¢ wody
w protoplazmie. Dla roslin lagdowych mamy w tym wzgle-
dzie dane liczbowe tylko dla plazmodjéw Sluzowcow, ktére
zawierajg trzy czwarte wody. Trzeba zatem ilo$¢ protoplazmy
pomnozy¢ przez 3, by okresli¢ w grubem przyblizeniu ilo$¢
wody niezbednej dla utrzymania zycia w protoplazmie.
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Jeszcze gorzej jest bodaj z zawartoscig wody w btonach
komorkowych. Trudno mie¢ w tym wzgledzie jakiekolwiek dane.
Wiadomo jest, ze drewno, wysuszone na wolnem powietrzu,
zawiera 15°/0. W sposéb w znacznym stopniu dowolny przyj-
miemy, ze zawartos¢ wody w btonach wynosi dwa razy tyle,
co zawartos¢ jej w suchem drewnie, a zatem 30°/o suchej masy
bez protoplazmy.

Na podstawie powyzszych wywodéw otrzymujemy dla
lisci dziesieciu omawianych powyzej roslin dane, zestawione
w tabeli 5 i 6. Zawartos¢ azotu byta oznaczona metodg Kje l-
dahla przez p. Afrede Nedeczky, ktorej sktadam zato
serdeczne podziekowanie. Dziekuje takze p. dr. B. Swieto-
chowskiemu, kierownikowi pracowni chemicznej Zakiadu
doswiadczalnego uprawy torfowisk za mozno$¢ korzystania
ze wspomnianej pracowni. Zawarto$¢ wody w lisciach zostata
oznaczona 0 wschodzie stonca. Wszystkie wielkosci w tabeli 6
sg wyliczone w gramach w stosunku od 1 m? jednostronnej
powierzchni lisci. Odrazu rzuca sie w oczy obfitos¢ zapasow
wody u rozchodnika i aloesu i niezwykita skapos¢ ich u trzciny,
0 czem juz ogolnikowo byta mowa w poprzedniej czesci
tej pracy.

Na tern jednak poprzesta¢ nie mozna, o ile sie chce wy-
Swietli¢ dokfadniej role, odgrywang w zyciu ro$liny przez
zapasy wody. Rola ta jest tern wazniejsza, im wiekszy jest
stosunek zapaséw do rozchodu. Dla liczbowego okreSlenia jej
trzeba zatem zapasy wody podzieli¢ przez zdolnos¢ transpira-
cyjna rosliny. Poniewaz zapasy wody zostaty obliczone w sto-
sunku do nieskorygowanej powierzchni lisci, trzeba tu uzy¢
wartosci nieskorygowanej (£) zdolnosci transpiracyjnej. Otrzy-
mana w ten sposob charakterystyka zapaséw wody w roélinie
(tabela 6) wykazuje jeszcze wigksze kontrasty miedzy rosli-
nami, w szczegodlnosSci wyjatkowe stanowisko trzciny, rozcho-
dnika i aloesu w zbadanym szeregu dziesieciu roslin.

Wrzesien 1932.

Ze Stacji ekologicznej Biura meljoracji Polesia na Czememem
pod Samami.
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RESUME

I. La capacit¢ transpirationnelle.

La maniere dont I'eau evaporee par la plante depend
de sa nature constitue un probleme tres important de l’ecologie
vegetale. Malgre un grand nombre de recherches, ce probleme
n'est pas encore suffisamment elucide. Dernierement Schratz
(1932) est arrive menie a la conclusion, qu'il est tout a fait im-
possible (,,ganz unmoglich®) de deduire lintensite de la trans-
piration de la structure anatomigue des feuilles.

Pour determiner la capacite transpirationnelle d’'une plante,
il faut d’abord eliminer linfluence des conditions exterieures
sur la transpiration. La methode la plus simple consiste en la
comparaison avec une plante modele. Il faut ensuite eliminer
I'influence, exercee par les dimensions de l'individu pris pour
I'experience. On se heurte ici a une grande difficulte qui n’a pas
encore ete surmontee. Ordinairement, on rapporte l'eau trans-
piree a l'unite de surface des feuilles. Ce procede, tres simple,
n'est pas tout a fait correct, car la proportionnalite entre la
guantite d’eau evaporee et la surface est loin d'etre rigoureuse.

Le probleme des rapports entre I'eau evaporee et la gran-
deur de la surface evaporante a ete etudie par divers physi-
ciens. Ainsi, en 1881, Stefan a demontre par une methode
mathematique que dans l'air tout a fait calme I'eau evaporee
est proportionnelle non a la surface, mais a des dimensions
lineaires du recipient. Ce resultat, qui a Fair fort paradoxal,
peut etre explique par ce que la vapeur s'echappe non seule-
ment en hauteur, perpendiculairement a la surface, mais se
dissipe aussi obliguement dans l’entourage du recipient. Or,
ceci n'est possible que pres des bords du recipient, ou la vapeur
trouve de l'espace libre. Ainsi la longueur du bord du recipient
acquiert une forte influence sur le cours du processus considere,
une influence qui est, d’apres Stefan, meme préponddrante.

Stefan n’a pas etudie le probleme beaucoup plus com-
plexe de I'6vaporation en atmosphere agitee. On 6tait enclin,
en generat, a penser, que dans ce cas l'evaporation se produise
proportionnellement a la surface. Or, Jeffroy a domontré
en 1918 exporimentalement et thSoriguement que cette propor-
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tionnalite n'a lieu que quand les courants d'air sont tres forts.
Dans une atmosphere mediocrement agitee, la quantite d’eau
evaporee s’est trouvee proportionnelle a la puissance 1'7 des
dimensions lineaires du recipient, ou a la puissance 0'85 de la
grandeur de la surface. Ce manque de proportionnalite envers
la surface s’explique facilement par ce fait que dans l'atmo-
sphere agitee les differentes parties de la surface evaporante
emettent des quantites differentes de vapeur. Ceci se produit
par l'effet du deplacement, sur la surface du liquide, des masses
d’air qui deviennent de plus en plus humides.

Les recherches de Jeffrey ont ete appliquees a I'ecologie
par Walter (1925). Cet auteur a invente une nouvelle methode
qui consiste a etudier I'evaporation des imitations des feuilles
en carton, imbibees d’eau. Cette ingenieuse methode n’a pas
encore ete suffisalnment exploitee. Je I'ai appliquee dans mes
recherches sur les echanges d’eau chez les vegetaux, executees
en ete 1932 dans la Station ecologique du Bureau pour I'asse-
chement des marais de Polesie a Czemerne pres Sarny. Je me
suis propose, entre autres choses, de determiner le plus exacte-
ment possible la capacite transpirationnelle, en eliminant I'in-
fluence exercee sur la transpiration par les dimensions et la
forme des feuilles et par leur disposition sur la tige. Ainsi
coneue, la capacite transpirationnelle est un caractere constitu-
tionnel de la plante. Ce caractere peut etre mesure par le
nombre qui indique, combien de fois la plante
donnee aurait evapore plus d’eau qu’une plante
modele, si cette plante avait les feuilles de la
meme dimension et de la meme forme et disposees
de la meme maniere que chez la plante modele,
mais si cette plante conservait son organisation
specifique, c’est-a-dire sa structure anatomique
et les proprietes de la substance vivante de ses
cellules.

Comine plante modele, j'ai choisi Solidago Virga aurea.
Jai pris en outre 9 plantes, aussi differentes que possible
au point de vue morphologique et physiologique, a savoir:
Bidens cernuus, Senecio clirorum, Lythrum Salicaria, Phragmites
communis, llieracium umbellatum, Sedum maximum, Aloe sp.,
Pinus silvestris et Nerium Oleander.
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Pour les experiences, on coupait sous lI'eau les pousses
de ces plantes (des feuilles isolees en cas de Senecio clinorum,
a cause de leurs grandes dimensions) et on les fixait au moyen
des tampons de 'ouatte dans les vases d’Erlenmayer contenant
de l'eau couverte d’une couche de paraffine liguide (fig. 1).
Les experiences etaient executees le matin, a 'ombre. Le vent
etait modere. La duree des experiences etait de 2—3 heures.

Apres le dernier pesage, on coupait les feuilles, on en
determinait la surface et on en decoupait des imitations en
carton. Ces coupures ont ete ensuite fixees au moyen du fil
de fer sur les tiges de faeon a imiter le plus exactement pos-
sible les plantes en experience (fig. 2). Les bords des coupures
imitant les feuilles ont ete enduits de cire pour empecher
I’'evaporation trop forte de ces bords.

On etudiait ensuite I'evaporation qui se produisait de ces
imitations, lorsqu’on les mouillait. On les exposait pour cela
a lair libre pour 20 minutes et on les pesait avant et apres.
Au moyen des donnees ainsi obtenues, on calculait le coef-
ficient k indiquant, dans quelle proportion la surface
de la plante donnee doit etre augmentee pour
devenir comparable, quant a la transpiration,
a la surface de la plante modele {Solidago’). Le calcul
a ete execute de la maniere suivante. Soit sf la surface de
Uimitation de la plante i et s%i la surface de celle de Solidago.
Soient ensuite m-, et m,M les quantites d'eau evaporee par des
imitations respectives. Alors la quantite d’eau, evaporee de I'imi-
tation de la plante examinee par I'unite de surface, sera egale a

mi
ST

la nieme chose pour Solidago sera
msoi
S&>i
Le coefficient k sera egal au rapport de ces deux
quantites:

mi

m.M

Sm
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ou autrement
mi
k__ m,soi
S|
8Sol

On peut prevoir facilement a priori que le coefficient k
sera d’autant plus grand que les feuilles sont plus petites et
plus etroites. Pour les plantes, dont les feuilles ne different pas
trop par leurs dimensions et leur forme de celles de Solidago,
le coefficient sera voisin de l'unite. En outre le coefficient
dependra dans une certaine mesure de la disposition des feuilles
sur la tige, il sera d'autant plus grand que les feuilles sont
plus eloignees les unes des autres.

La table 1 (voyez a la fin de la publication) contient les
resultats obtenus. Les yaleurs de k. qui y figurent, sont des
moyennes de trois determinations au moins. Comme il a ete
facile a preyoir, le coefficient k yarie dans des limites assez
larges. La valeur la plus petite accuse Senecio (0'45), ce qui
est tres naturel, vu ses grandes feuilles de forme presque circu-
laire (fig. 3). La valeur la plus eleyee a donne Hieracium (1'67),
eyidemment a cause de l'etroitesse de ses feuilles.

La determination de k pour Pinus a ete impossible, car
on ne pouvait pas fabriquer un simulacre de la plante. Ses
feuilles tres etroites demandent un coefficient plus grand que
T'unite, mais l'agglomeration des feuilles agit dans le sens
contraire. Je vais attribuer a cette plante provisoirement &=I-0.

En multipliant la surface de la plante par k, on obtient
la yaleur corrigee de celle-ci. Au moyen de cette derniere
on obtient la yaleur corrigee de la capacite transpiration-
nelle. Cette yaleur corrigee differe de la yaleur non cor-
rigee, basee sur l'hypothese de la stricte proportionnalite
entre lI'eau evaporee et la surface de la plante. La difference
sera d'autant plus grande que le coefficient k differe plus
de l'unite.

Les tables 2 et 3 reunissent les yaleurs non corrigees
(O et corrigees (t) de la capacite transpirationnelle que i'ai
obtenues, Ce sont les resultats des dernieres experiences Nos 19
et 20. Ce ne sont pas les yaleurs ddfinitives, quoique les autres
experiences aient donne des resultats semblables. Ce n’est que
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dans le cas de Sedum que les resultats different beaucoup:
les experiences Nos 13 et 16 ont donne t— 0’57 et 0-50. Avec
la valeur t— 0’37 de I'experience No 20, on a la valeur moyenne
t =048. En appliguant ici le coefficient k=0-95 de I'expe-
rience No 20, on obtient t— 0-51. En somme, toutes ces valeurs
sont provisoires, mais le but de ces recherches n’etait que de
verifier la methode.

Les tables 2. et 3. contiennent aussi les surfaces des
feuilles et leur nombre. Ce sont les surfaces prises d'un seut
cote. En consequence, pour le pin est donnee la moitie de la
surface totale des feuilles.

La methode qui vient d’etre decrite a pour but de caracte-
riser le maximum de l'intensite de la transpiration. En effet,
les pousses coupees et mises dans l'eau se trouvent, au point
de vue de I'approvisionnent en eau, dans les conditions les plus
favorables, qu'on puisse imaginer. Le probleme de la capacite
transpirationnelle n’est pas par la epuise, car dans les condi-
tions naturelles la transpiration peut se produire d'une maniere
differente.

Il. La d¢termination quantitative du xcrisme.

On n'a pas encore elabore une methode qui ait permis
de caracteriser d'une faeon quantitative la capacite des plantes
de vivre dans les conditions de secheresse plus ou moins pro-
noncee. Menie la notion de cette capacite n'est pas encore
suffisamment elucidee. Le plus souvent on I'appelle ,la resi-
stance a la secheresse” (,,Diirreresistenz*) et par la on confond
deux sortes des phenomenes fort differentes. La resistance
a la secheresse implique d’abord la capacite qu’ont les plantes
de supporter une diminution plus ou moins grande de la teneur
en eau de leur corps. Les fonctions physiologiqu.es de la plante
sont alors plus ou moins ralenties. Mais la notion consideree
implique, outre la resistance a la secheresse proprement dite,
encore autre chose: la capacite de mener la vie active, normale
dans les conditions de secheresse. C’est ce que je propose
d’appeler le xerisme. Que le xerisme est une capacito diffe-
rente de la resistance a la secheresse, on peut concevoir faci-
lement, en comparant les mousses ou les lichens aux pliane-
rogames. de nombreux mousses et lichens peuvent etre desse-
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ches en presence de l'acide sulfurique concentre, sans perdre
leur vitalite, mais croissent d'une fagon normale exclusivement
dans Fair humide, tandis que les phanerogames perissent en
generat lorsqu’elles sont dessechees a Fair libre, mais beaucoup
d’entre elles croissent tres bien dans Fair sec.

La premiere tentative de caracteriser le xerisme consistait
dans lutilisation de la capacite transpirationnelle. On preten-
dait que les xerophytes transpirent faiblement, les hygrophytes —
fortement. Dans beaucoup de cas, c’etait exact, dans d’autres —
non. Dernierement on a eu souvent recours a la pression
osmotique (voyez surtout les travaux de Waller). On attribue
aux xerophytes une forte pression osmotique, aux hygrophytes —
une pression faible. Encore une fois, on est dans le vrai dans
beaucoup de cas, mais on a souvent tort. Ceci est tres naturel:
le xerisme est une capacite fort complexe, qui est composee
de beaucoup de facteurs elementaires. Le role que ces facteurs
jouent dans les differents cas est different. Par suite, un seul
d’entre eux n'est pas susceptible de caracteriser sans faute
T'economie des plantes. Pour caracteriser plus exactement le
xerisme, il faut considerer au moins deux de ces facteurs
a la fois. L’omission d’un facteur du xerisme produit necessai-
rement cet effet que la regle etablie cesse d’etre generale et
ne peut expliquer le xerisme de certaines plantes.

Dans cet ordre d’idees, j'ai imagine une nouvelle fonction
pour caracteriser le xerisme. Elle a la forme d’un quotient:
c’est le quotient de la capacite osmotique de la plante par sa
capacite transpirationnelle. Je l'ai appelee le quotient de
xerisme.

J'ai voulu reunir ici en une seule fonction les deux facteurs
qui regissent le bilan d'eau chez les vegetaux la capacite
osmotique qui determine l'absorption et la capacite transpira-
tionnelle qui caracterise les pertes deau. Ces deux facteurs
agissant en sens contraires, il etait naturel d’employer l'un
d’entre eux comme le dividende et l'autre comme le diviseur.

Comme la mesure de la capacite osmotique, je prends la
pression osmotique, qui a lieu, quand les cellules sont con-
tractdes a ce point que leurs parois ne sont plus distendues.
Cette pression osmotique correspond a celle que les auteurs
allemands appellent ,,osmotischer Wert“. 1l faut ici dire entre
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parentheses que Walter emploie le terme ,,osmotischer Wert"
pour toute pression osmotique quelle qu’elle soit.

La conception de la capacite osmotique, qui vient d'etre
exposee, conduit a I'emploi de la methode plasmolytique pour
sa mesure, d'une methode qui est penible et peu exacte (com-
parez le travail d’Oppenheimer 1932). Il semble, cependant,
gu’'on pourrait travailler aussi avec la methode cryoscopique,
qui est plus simple et plus exacte, mais qui ne donne que la
pression osmotique momentanee, assez fortement variable au
cours de la journee. Pour caracteriser la capacite osmotique
avec cette methode, il faudrait prendre le maximum diurne
de la pression ainsi mesuree. J'ai travaille avec la methode
plasmolytique, en employant les solutions de la saccharose.
Les mesures ont ete effectuees sur I'epiderme superieur. ntant
donne que les differentes cellules ont generalement la capacite
osmotique plus ou moins differente, je considerais comine le
commencement de la plasmolyse l'etat de choses, quand le
nombre de cellules plasmolysees egalait celni de cellules non
plasmolysees. J’ai examine les memes dix plantes, dont il a ete
question dans la partie precedente de ce travail. Je n’ai pas
pu observer la plasmolyse chez Pinus, Lythrum et Phragmites.
Pour ces trois plantes, j'ai pris les valeurs cryoscopiques de
Walter, en choissant la valeur la plus elevee pour la saison
de vegetation.

Comme capacite transpirationnelle j'ai pris son expres-
sion relative au masimum de la transpiration. iltant donne
gu’il s'agissait ici de caracteriser 1'organisation de la plante, il
fallait employer la valeur corrigee de cette capacite. En con-
sequence, j'ai utilise les valeurs z des tables 2 et 3, sauf pour
Sedum pour qui j’ai pris une valeur modifi.ee (voyez la page 18).

Les valeurs du quotient de xerisme, ainsi calculees, sont
reunies dans la table 4. Les plantes etudiees sont ici disposees
par ordre de leur quotient croissant. On voit que cet ordre
ne correspond en generat ni a la capacite osmotique, ni ii la
capacite transpirationnelle. 1l correspond au contraire assez
hien a l'ordre croissant du xerisme cle ces plantes.

En effet cette serie des plantes cominence par liidcns
cernmis, une plante qui dans la nature ne croit que dans les
terrains couverts d'une couche d’eau.
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Vient ensuite Senecio cliuorum, la plante marecageuse
japonaise, qui peut etre cultivee sur le sol ordinaire, mais qui
exige un arrosage abondant. Son faible xerisme se manifeste alors
en ce que ses feuilles se fanent pendant les chaleurs au milieu
de la journee, en se redressant vers le soir. Ses feuilles, coupees
dans l'eau et conservees le petiole mis dans un vase rempli
d’eau, se fanent pendant les jours chauds, sauflorsqu’elles ont
ete coupees de grand matin (au lever du soleil).

La troisieme place dans la serie occupe Lythrum Salicaria,
une plante des marecages, mais qui en general ne croit pas
dans l'eau. Ses pousses, coupees et mises dans un vase rempli
d’eau, ne se fanent pas.

La quatrieme plante par ordre des valeurs croissantes du
quotient de xerisme est Phragmites communis. Cette plante
marecageuse croit souvent dans I'eau, mais aussi sur les terrains
completement secs. M. le prof. Szafer aeu l'obligeance de me
communiquer qu'il I'a observee en Transsylvanie sur le loess,
accompagnee des plantes steppiques.

Nous arrivons ainsi aux plantes nettement terrestres. Leur
serie commence par trois plantes vivaces qui ont ete prises
dans une foret peu dense de pins voisine de la tourbiere Cze-
merne, ou elles croissent sur un sol sablonneux. Ce sont: Hie-
racium umbellatum, Sedum maximum et Solidago Virga aurea.
Croissant dans la meme strate de la meme association vegetale,
elles doivent avoir un xerisme approche. Cependant Hieracium
se distingue par un xerisme plus faible, car ses pousses coupees
se dessechent facilement, tandis que celles de Sedum et Soli-
dago tiennent tres bien. Ce xerisme assez faible de Hieracium
trouve son expression dans le quotient relativement bas. Par
contre, Sedum et Solidago ont visiblement un xerisme sem-
blable. Ceci se trouve en contradiction avec- leurs quotients
de xerisme respectifs: Sedum a un quotient plus faible que
Solidago. Ce fait trouve son explication dans l'intervention
d'un facteur qui n’est pas compris dans le quotient de xerisme.
Il s’agit ici des reserves d’eau qui sont considerables chez Sedum
et qui peuvent parer a linsuffisance de sa capacite osmotique,
trop petite en comparaison avec la capacite transpirationnelle.

Les trois dernieres plantes de la serie consideree, Aloe,
Sinus et Nerium, ont un xerisme le plus fort. Cependant, I'ordre
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dans lequel elles figurent dans la table 4 ne correspond que par-
tiellement a leur xerisme. Nerium, avec son quotient de xerisme
le plus eleve, se trouve a la place qui lui est due, car c’est une
plante qui croit dans la region Mediteraneenne sur le sol sec
en plein soleil. Pres de lui doit se placer Aloe, originaire des
savannes d’'Afrique. Son xerisme est certainement plus eleve
que celui de Pinus. Or, il occupe dans la serie une place
reculee pres de Solidago. Le quotient de xerisme ne donne pas,
dans ce cas, d’indications utiles sur le xerisme. Cette exception
a la regle sexplique facilement, comme chez Sedum, par les
reserves d’eau, qui sont chez Aloe tres considerables.

Dans notre serie de dix plantes, il y a encore un cas,
ou les indications, fournies par le quotient de xerisme, deman-
dent d’etre corrigees. Il s'agit de Phragmites. Cette plante se
trouve entre Lythrum et Hieracium, ce qui correspond assez
bien a son mode de vie amphibie, mais son quotient se rap-
proche, a ce qu'il semble, trop pres de celui de Hieracium, qui
est une plante de faible xerisme, mais tout de meme franche-
ment terrestre. Pour une plante amphibie, Phragmites a un
quotient de xerisme trop eleve, ce qui est cause par sa forte
capacite osmotique. Ici encore nous avons a faire avec le re-
serves d’eau qui, cette fois, sont remarquablement petites,
comme nous le verrons dans la partie suivante de ce travail.
Une capacite osmotique relativement forte est visiblement
indispensable pour cette plante pour parer a des variations
trop brusques de la teneur en eau.

En fin de comptes, on voit que le quotient de xerisme
est une fonction ecologique utile, qui peut dans la plupart des
cas informer assez exactement du degre du xerisme d’une plante.
Les exceptions sont, cependant, inevitables. Elles peuvent etre
expliquees par l'intervention des facteurs du Xxerisme, qui ne
sont pas compris dans le quotient. Tel est le cas de Phragmites,
Sedum et Aloe, ou les reserves d'eau jouent un role important.
Ce facteur du xerisme sera considere de plus pres dans la
partie suivante de ce travail.

I1l. Les réserves d’eau dans les plantes.

La determination des reserves d'eau dans une plante n’est
pas une chose facile. U n'est pas difficile de determiner la
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teneur de la plante en eau. Cependant une partie seulement
de cette eau joue le role de la reserve — une autre constitue
la partie integrale du protoplasma et une autre encore imbibe
les parois cellulaires. 1l faut donc appliguer ici des corrections
appropriees.

On voit ainsi qu’il faut, apres la determination de la
teneur d’'une plante en eau, determiner la masse du protoplasma
gu’elle contient. Pour cela, on peut en premiere approximation
considerer le protoplasma, comme constitue par les albuminoides,
et alors la teneur en azote, multipliee par 625, donnera sa
masse. Ensuite il faut savoir, combien d’eau contient le proto-
plasma. Pour les plantes terrestres, les seules donnees que nous
avons se rapportent aux plasmodes des myxomycetes: ils ren-
ferment trois quarts d’eau. Par consequent, on peut considerer,
avec une certaine probabilite, que I'eau constitutionnelle du
protoplasma a la masse triple de celui-ci.

Le calcul de la seconde correction, correspondant a l'eau
d.’imbibition des parois cellulaires, est encore plus difficile. Les
donnees exactes manquent ici presque completement. Le bois
desseche a l'air libre contient 15°/0 d’eau. D’une maniere arbi-
traire, on peut estimer I'eau d'imbibition comme etant egale
au double de la teneur en eau du bois sec, c’est-a-dire egale
a 30°0 de la substance seche sans protoplasma.

En me basant sur les considerations qui viennent d’etre
exposees, j'ai determine les reserves d’eau pour les dix plantes,
dont il a ete question plus haut (voyez les tables 5 et 6).
La teneur des feuilles en eau a ete determinee au lever du
soleil. Les reserves ont ete calculees en grammes par rapport
a metre carre de la surface des feuilles. On voit dans la
table 6 tres nettement !’abondance des reserves d'eau chez
Sedurn et Aloe et leur parcimonie chez Phragmites.

Le probleme des reserves d’eau chez les plantes ne s'arrete
pas ici. Le role de ces reserves depend non seulement de leur
abondance, mais encore du taux des depenses. Pour preciser
ce role, il faut tenir compte de la capacite transpirationnelle de
la plante. Il est naturel de former ici encore un quotient —
des reserves d'eau par la capacite transpirationnelle. Les re-
serves ayant etd calculées par rapport a la surface non corrigee
mdes feuilles, il faut employer ici la valeur non corrigee de capa-

(61)



80 Dezydery Szymkiewicz

cite transpirationnelle (<). Le table 7 reunit les resultats des
calculs pour les dix plantes considerees. Les differences a ce
point de vue entre les differentes plantes deviennent ici encore
plus frappantes.

Septembre 1932.

Station ecologigue du Bureau pour Vassechement de Polesie Polonaise
d Czemerne pres de Sarny.
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Tabela 1.
Roslina Tizi Si
Plante msoi SSol
Bidens cernuus ..........cccoo... 0-928 1-05 0
Senecio clivorum............... 2-91 6-42 0-
Lythrum Salicaria............... 0-771 0-803 0
Phragmites communis . . . 1-92 2-37 0
Hieracium umbellatum. . . 1-411 0-846 1
Sedum maximum............... 0-676 0-712 0
Aloe SP..cciiiici 1-67 2-19 0
Nerium Oleander............... 1-34 1-42 0
Tabela 2.
Doswiadczenie (Experience’) No 19.
Po- »
. . 1]
Roslina Mg e
Surf Nombre
Plante desli‘l(;L?i(l:?es des
feuilles
cm?
Solidago Virga aurea. . 152 20 11
Phragmites communis . 361 8 0-81 1-30
Lythrum Salicaria . . . 122 14 0-96 1-21
Bidens cernuus . . .. 160 11 0-88 1-87
Tabela 3.
Doswiadczenie (Experience) No 20.
o ot
Roslina T [ .
Surf Nombre
Plante desli‘gl?i(l:lees des
feuilles
cm?
Solidago Virga aurea. . 123 13 1 1
Nerium Oleander. . . . 175 15  0-94 0-30
Al0E SP.ciiieie 269 12 0-76 0-46
Hieracium umbellatum . 104 27 1-67 1-88
Senecio clivorum. . . . 790 1 045 1-22
Pinus silvestris . . . . 404 786  1-00 0-53
Sedum maximum . . . 87-6 21  0-95 0-37
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Roslina
Plante

Bidens .
Senecio - - . .
Lythrum .
Phragmites .
Hieracium
Sedum . ...
Solidago .

Pinus . ...
Nerium . - - .

Zawarto$¢ azotu w °/0 suchej masy lisci.

Dezydery Szymkiewicz

Tabela 4.
. Zdolnosé
Zdolnos¢ transpiracyjna
osmotyczna skorygowana
Capacite Capacite

transpiration-

osmotigue nelle corrigee
atm r
10 2-12
17 2-71
12 1-27
19 1-60
14 1-12
7 0-51
18 1
11 0-60
19 0'53
28 0-32
Tabela 5.

lloraz
kseryzmu

Quotient
de
xerisme

4-7
6-3
9-4

11-9

12-5

13-7

18-0

18-3

35-8

87-5

Teneur en azote en °|0 de la substance seche des feuilles.

Bidens................. 4’1
Senecio........cceuee, 32
Lythrum __._._ 28
Phragmites . . . 37
Hieracium . . . . 26
Sedum.......cccceeuee. 14
Solidago........ccceevnene 2-0
Aloe........coeee 1-9
Pinus.....c.cccoeviiins 2-2
Nerium.........c.oo..... 2-5



Roslina
Plante

Bidens . ...

Senecio. - . -
Lythrum .
Phragmites .
Hieracium

Sedum . ...

Solidago
Aloe .

Pinus . ...
Nerium . - - .

Roslina
Plante

Bidens . . ..

Senecio.
Lythrum .

Phragmites . .

Hieracium

Sedum . ...

Solidago

Pinus . ...
Nerium - - - -

Badania ekologiczne

Tabela 6.
Skfad lisci w g na m2 powierzchni.
Composition des feuilles en g par m2 de la surface.

Zawartos¢ Sucha Proto-
wody masa plazma
Teneur Substance Proto-
en eau seche plasma

186 37-2 9-5
366 71-1 14-2
148 48-1 8-4
102 77-0 17-8
205 51-3 8-3
1133 62-2 5-4
146 48-4 6-0
5249 242-1 28-7
209 111-4 15-3
207 73-4 115
Tabela 7.
Zdolnos¢
Zapasy transpiracyjna
wody nieskorygowana
Reseroes Capacite trans-
d’eau pirationnelle
non corrigee
r t
149 1-87
306 1-22
111 1-21
31 1-30
167 1-88
1100 0-48
115 1
5099 0-46
134 0-53
154 0-30
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Zapasy
wody

Resemes
d’eau

149
306
111
31
167
1100
115
5099
134
154

-

80
251
92

24

89
2292
115
11085
253
513






Uwagi i obserwacje nad wplywem niektérych
roslin wyzszych na wietrzenie granitu w Tatrach

[Uber ben Einfluss von hoheren Pflanzen auf
bie Verwitterung von Granit in ber Tatra]

Napisat
JAN WELODEK

1. Rozrézniamy dwa zasadnicze typy wietrzenia skal.
Wietrzenie fizykalne i chemiczne. Wietrzenie fizykalne
powoduje kruszenie sie skat, rozpad ich na drobne czesci. Sity
przyrody, ktore to fizykalne wietrzenie skat wywotuja, sg prze-
dewszystkiem objawami klimatycznemi.

Rosliny moga réwniez dziata¢ kruszaco na skaty. Korzenie
ich, rosngc i grubiejgc w szczelinach skalnych, rozpierajg sie
w nich i skaty rozsadza¢ moga.

Chemiczne wietrzenie jest objawem bardzo skomplikowa-
nym, bardzo obficie badanym, jednak niedostatecznie poznanym.
Wywotuje je woda opadéw atmosferycznych i rosliny.

2. Dziatanie roslin na wietrzenie chemiczne
moze by¢ dwojakie, bezposrednie i posrednie. Bezposrednie dzia-
fanie wyobrazamy sobie w ten sposdb, ze roslina wydaje ze sie-
bie substancje rozpuszczajace skale, korzysta przytem z rozpu-
szczonych zwigzkéw, uzywajac je za swoj pokarm. Posrednie
dziatanie roslin polega na tworzeniu prochnicy, ktérg drobno-
ustroje rozktadajgc tworzg bogatg w CO2 atmosfere gleby i ewent.
kwasy mineralne, lub préchnicze, rozktadajace skaty.

Bezposredni wpltyw roslin na wietrzenie
skat bywa czesto obserwowany. Znana jest pewna sukcesja
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przy ,kolonizowaniu”, jesli tak mozna powiedzie¢, pustych po-
wierzchni skalnych. Przez Bassalika (1912) stwierdzona zo-
stata zdolno$¢ bakteryj rozktadania skaleni.

Obecnos¢ glondéw czesto na skatach daje sie stwier-
dzi¢. Dziatajg one rozktadajaco na skaty, w podobny sposéb,
jak porosty. Grzyby rzadko kiedy przechodzg na nagie skaty.
Porosty przygotowywujg podtoze dla mchéw. Odbywa sie to zdaje
sie w ten sposob, ze porosty zabierajg skale zasady, ktorych w ob-
fitych ilosciach potrzebujg, przygotowujac podtoze dla mchéw,
nie lubigcych podobnie obfitych ilosci zasad. Miedzy porostami
rownez istnieje pewna sukcesja. Jako pierwsi pionierzy pokrycia
skat zjawiajg sie porosty skorupiaste przylegajgce plecha Scisle
do skaty, po nich przychodzg inne porosty, krzaczaste lub liscia-
ste. Znanemi sg z literatury wypadki osiedlania sie porostow
na szkle (na witrazach) i wgryzanie sie w to szkto. Znanym jest
takze wypadek zycia porostu na konstrukcji zelaznego mostu.
Jak wspomniatem, po porostach zjawiajg sie na skatach mchy,
po mchach majg sie osiedla¢ rosliny wyzsze. Mogg one
wprost wyzyskiwa¢ nieroztozone krzemiany. Liczne do$wiadcze-
nia wykazaty, ze roéliny uprawne pobierajg ze skat niezwietrza-
tych pokarmy mineralne. Wyzyskanie tych pokarméw mine-
ralnych z okruchéw skalnych jest naturalnie znacznie stabsze
od wyzyskania ich ze zwigzkdw w wodzie rozpuszczalnych (na-
wozéw). Niestety, niema badan nad zdolnoscia wyzyskania po-
karmow z niezwietrzatej skaty, u roslin przystosowanych do zy-
cia naskalnego. Niema takze badan, jakiego typu jest to ,wie-
trzenie", ,rozkfad" skat, wywotane przez poszczeg6lne rodzaje
i gatunki roslin. Nie wiemy w jaka forme, zwigzek chemiczny
czy mieszaning koloidow przechodzi tak roztozona skafa.

3. Méwigc o dziataniu posrednim ro$lin na chemiczne wie-
trzenie skat, popetniamy pewien btad. Mamy bowiem na mysli
dziatanie rozkfadajgcej sie prochnicy, tworzacej sie z masy ro-
$linnej, pochodzacej od rosdlin wyzszych. Rozkfad ten wywolujg
rosliny nizsze. Moznaby wiec i tu mowic¢ o bezposrednim dziataniu
roslin, ograniczajac je do dziatania rodlin zyjgcych z rozkiadu
prochnicy. Dziatanie produktéw rozktadu prochnicy na wie-
trzenie skat jest mato znane. Nie mam tu na mysli bezwodnika
kwasu weglowego, powstajagcego obficie w glebie przy rozkia-
dzie jej materji organicznej. Znane jest, ze atmosfera w glebie
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jest bogatsza w C<0? od atmosfery nadziemnej, a co zatem idzie,
woda, krgzgca w glebie, jest bogatsza od wody deszczowej w kwas
weglowy i jako taka dziata na wietrzenie energiczniej. Mam na
mysli kwasy prdochnicze. Mowi sie o nich i pisze wiele. Jednak od
niedawna dopiero mozemy przypuszczaC, ze sg to rzeczywiscie
kwasy. Inwidualno$¢ chemiczna tych kwasow prawie ze nie zo-
stata dotagd zbadana. Wiele z nich nalezy do zakresu hipotez,
jesli nie do zakresu fantazji. Przypuszczamy, ze dzialaja na
rozktad skat, ale jak dziatajg, nie wiemy. Istniejg badacze, twier-
dzacy, ze dziatanie kwasnej préchnicy (Rohhumus) na pe-
wien typ wietrzenia, polega na wspomnianym juz dziataniu ko-
loidow ochronnych. Inni, jak Blanek (1926) przypisujg dzia-
fanie préchnicy powstawaniu kwasu siarkowego, pochodzacego
z siarki ciat biatkowych. Nie do odrzucenia jest réwniez mysl,
ze powstaty w pewnych dogodnych warunkach kwas azotowy
moze skaly rozktada¢. Powstanie kaolinu przypisujg niektdrzy
dziataniu kwaséw prochnicznych, czy tez kwasnej prdchnicy.
Czesta bliskos¢ zt6z wegla brunatnego i kaolinu ma na to wska-
zywac.

4. Jak wygladajg te sprawy u nas w Tatrach? Niestety,
bardzo mato o tern wiemy. Nie mamy Scistych obserwacyj nad
mechanicznem (fizykalnem) wietrzeniem skat tatrzanskich. By-
foby rzecza niezmiernie ciekawa, zbadanie, czy wietrzenie che-
miczne w strefie niwalnej Tatr jest intenzywne, czy tez moze uste-
puje w tej strefie wietrzeniu fizykalnemu? Obserwowatem, ze
»glebv* wysokogdrskie tatrzanskie (np. pod Trifidi Distichetum)
majg wiecej okruchéw' skaleni, niz gleby nizej potozone. Nie sa-
dze, by to byta kwestja denudacji, gdyz gleby nizej potozone, majg
spore ilosci ziarn kwarcu. Moznaby sie z tern zagadnieniem za-
poznaé, badajac w jednorodnym granicie gteboko$¢ zwietrzatej
warstwy granitu, z roznych pozioméw pochodzacego. Wobec
przewagi opadéw atmosferycznych letnich nad zimowemi, wie-
trzenie chemiczne powinno by¢ wszedzie w Tatrach intenzywne.
Z drugiej strony, jak moje (nie opublikowane) badania wskazuja,
wody w Tatrach sg tem ubozsze w rozpuszczone w nich czesci
mineralne, z im wyzszych partyj Tatr pochodza. Przyczyny tego
zjawiska moga by¢ bardzo rdéznorodne. Jedng z nich moze by¢
tem stabsze wietrzenie chemiczne skat, iz wyzej sg one nad po-
ziom morza potozone. O wptywie chemicznego wietrzenia na ska-
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lenie granitu tatrzanskiego wiemy tylko tyle, ze nie znaleziono
dotagd na pewne kaolinu, a stwierdzono obecno$¢ serycytu, jako
produktu przeobrazania skaleni, i ze ortoklazy stabiej od plagjo-
klazow wietrzeja. Zdaje mi sie, ze sie nie interesowano dotad,
poza Morozewiczem (1914), wptywem roslin na wietrze-
nie granitu tatrzanskiego. Autor ten podaje, ze zwietrzelina gra-
nitu znajdujaca sie pod mchami i porostami sktada sie przede-
wszystkiem z serycytu a nie z kaolinu. Chciatbym tu podaé kilka
obserwacyj, ktore zrobitem w roku 1931, w czasie wycieczki do
Doliny Pieciu Stawow Polskich. Dalsze badania mam zamiar
przeprowadzic.

5. Pokrycie skat tatrzanskich glonami i porostami jest kaz-
demu widoczne. Zdrapujgc porost ze skaty, widzimy pod nim
przeobrazony granit, charakteryzujacy sie ,,na oko“ przede-
wszystkiem tern, ze jest matowo biaty, miekszy od skaty nie zwie-
trzatej. Skata nie pokryta porostem, jest mniej zwietrzata. Moze
tu odgrywac role i to, ze produkty zwietrzenia zostajg pod ple-
chg porostdw, a na skale nie pokrytej nim zostajg przez deszcz
sptokane. Nawiasem tu dodam, ze zaobserwowatem, iz pod sta-
remi, czesto zmytemi zupetnie znakami turystycznemi, jesli byty
zrobione na pochytej Scianie skaty, niema porostow. Skata wy-
daje sie rowniez jakby mniej zwietrzata. Widocznie zwigzki wy-
mywane przez deszcz z materjatu farb znakowania, nie dozwa-
lajg na osiedlenie sie porostow, albo raczej niszczg jel).

Pod kepkami mchéw powierzchnia skaty jest intensywnie
zwietrzata. Wewnatrz wigkszych kepek znale§¢ mozna ziarnka
kwarcu, pochodzace widocznie z roziozonego granitu.

Rosdlinom wyzszym trudno sie usadowia¢ wprost na skale.
Mogg one umieszcza¢ sie w kepkach mchéw, lub ,,wytazi¢! na
skaty ze szczelin miecizyskalnych. Szczeliny skalne, szpary mie-
dzy gtazami, wypelnione produktami zwietrzenia i rozktadajg-
cerni sie czeSciami ro$lin, tworzg glebe, w ktorej rosliny wyzsze
moga sie usadowiac. Z roslin tatrzanskich wysokogorskich jest
Juncus trifidus najczestszym kolonistg tych miejsc. Stwierdzajg
to: Pawtowski, Sokotowski i Walisch (1928), opi-
sujgc roslinnos$¢ piargébw i maliniakéw okolic Morskiego Oka.

*) Pod tablicami bronzowemi, n. p. tablica Bronikowskiego

w Doi. Pieciu Stawéw Polskich, lub Klimka Bachledy w Doi. Jawo-
rowej réwniez niema porostow.
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Z tych szczelin skalnych i szpar miedzy gtazami moze jednak ta
ro$lina wejs¢ na skate i przykry¢ ja poduszkg a raczej grubg
pil$nig, utkang z gestej i grubej warstwy korzeni. Obserwowatem
to w Dolinie Pieciu Stawow Polskich, w réznych miejscach; naj-
lepiej zjawisko to obserwowatem naprzeciw schroniska P. T. T.
na wysokosci okoto 1.700 m n. p. m. ,,pod NiedZzwiedziemll. Za-
chowywac sie tak moze nietylko wspomniany Juncus trifidus,
ale takze Festuca pieta i Vaccinium myrtillus. Sesleria disticha
tam nie wystepuje w ten sposob. Kepy tak rosnagcych roslin unie$¢
mozna jak czapke ze skaty. Widzi sie Swieze korzenie, przyle-
gajace do skaty. U niektdrych egzemplarzy obserwowatem na
Swiezych korzeniach nalot biatego grzyba.

6. Dokladnie obserwowatem zachowanie sie situ tréjdziel-
nego (Juncus trifidzis). Podniostszy taka kepe (Fotografja 1
i 2), widzialo si¢ Swieze, biate korzenie, tuz na skale lezace.
Byly one opatrzone, jak stwierdzitem, wio$nikami, i pokryte
lepky cieczg. (Przez caly czas tego mego pobytu w Tatrach padat
deszcz). Nad miodemi, widocznie stuzacemi do czerpania pokar-
méw z granitu, znajdowaty sie starsze korzenie, czarno brunatne.
Korzenie mtode na skale lezace, brunatniaty lekko, gdy je po od-
cieciu kepy wystawiano na powietrze. Skata miata wyglad Swiezy.
Ziarna kwarcu wystawaty, nie byly jednak szorstkie. W prze-
kroju wygladata taka kepa situ trojdzielnego, jak na rys. Nr. 1.

»Tkanina" korzeni miodych, lezagca na skale, byta jakby
odlewem powierzchni skaty granitowej; na ktérej lezata. Wysta-
jace ziarna kwarcu odbijaty sie w zagtebieniach pil$ni korze-
niowej. W tej warstwie miodych korzeni znale$¢ mozna okruchy
skalne. Przyjac nalezy, ze pochodzg one ze skaly, w ktorg wra-
sta roslina. Nasypanie ich z gory terenowo mato prawdopodobne,
nie mogto tez nastgpi¢ chocby z tego powodu, ze kamyczki takie
nie przeniknetyby az do spodu plataniny korzeni i kepki nad ko-
rzeniami rosnacej. Zadziwajgcym jest opisany fakt i w tern, ze
caty system korzeniowy rosliny, przystosowany przeciez do zy-
cia w glebie, mégt sie rozwija¢ na takiem, epilitycznem stano-
wisku. Dodac tu jeszcze nalezy, ze egzemplarze ro$lin rozwijajace
sie w szczelinach skalnych, przylegte do prostopadtych $cian gta-
zow lub obrastajgce Spiczasto ustawione gtazy lub okruchy skalne
nie majg tej warstwy biatych Swiezych korzeni, ktéremi przylega
roslina do ptaskiej, poziomej powierzchni skaty.
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Widocznie chodzi tu o mozliwo$¢ zatrzymywania wody na po-
ziomej powierzchni skaty dla czerpania pokarméw pochodzacych
Z granitu.

6. Druga rosling blizej przezemnie obserwowana, byta ko-
sodrzewina. Albo raczej mozna powiedzie¢, ze obserwacje moje
tyczylty sie wygladu stanu skaty granitowej z pod kosowki.

z

Rys. 1.

W okolicach schroniska w Dolinie Pieciu Stawdw Polskich jest az
nazbyt duzo sposobnosci obserwowania miejsc, w ktorych nisz-
czono kosodrzewinge. Po zniszczeniu kosodrzewiny w  szybkicin
tempie zostajg odstoniete skaty. Prochnica nie utrzymywana ko-
rzeniami roslin, nie chroniona konarami i szpilkami kosodrze-
winy, ginie predko, rozmyta przez deszcz, rozdeptana przez by-
dto i turystow. Wszedzie na takich cmentarzyskach kosodrzewiny
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znajdujg sie rozsypane dookofa biate ziarna kwarcu, juzto luzno
lezg jeszcze na skale, juzto tworzg na skale bardzo kruchg war-
stwe, spojong ciemno brunatnym materjatem, prawdopodobnie
prochnicg i zwigzkami zelazal). Spotyka sie naturalnie i inne
stadja tego specyficznego rozkiadu granitu, nazwatbym je po-
czatkowemi, w ktérym na tle biatego zwietrzatego granitu wystajg
szorstkie, ostre ziarna kwarcu, tylko w czesci ze skaty ,,wyprepa-
rowane". (Fotografje Nr. 3, 4 i 5). Uderzajaca jest biatos¢ tego
przeobrazonego granitu. Ziarna kwarcu rozsypane koto skat,
zachowujg (o ile nie sg na perciach) ksztatty takie, jakie majg
w granicie. W prdchnicy, jesli jeszcze pozostata, spotka¢ mozna
porozmieszczane ziarna kwarcu, jak rodzynki w ciescie. Jest to
dowodem, ze préchnica kosodrzewiny ,wrasta" w granit. \Wobec
tego, ze ilos¢ kwarcu w granicie jest znana; moznaby sie pokusi¢
0 oznaczenie wagi ziarn kwarcu w danym pfacie prochnicy, i obli-
czenie, wiele pewna masa prochnicy kosodrzewiny ,,zjadta" gra-
nitu. Gdyby sie jeszcze udato znaleS¢ objekt, w ktérymby mozna
oznaczy¢ wiek kosodrzewiny, otrzymalibySmy w przyblizeniu
wiadomos¢, ile rocznie granitu zostato zniszczonego przez préch-
nice kosodrzewiny.

Obraz dziatania kosodrzewiny na rozkiad granitu jest tak
charakterystyczny, ze moze on pozwoli¢ na stwierdzenie dawnej
obecnosci tej rodliny tam, gdzie jej teraz niema. | tak w glebie
Nardetum slrictae na zachdd od szatasu w Dolinie Pieciu Stawow
Polskich, spotka¢ mozna charakterystyczne dla zespotu koso-
drzewiny ,,wypreparowane" z granitu ziarna kwarcu. Jeszcze
za pamieci ludzkiej kilkadziesigt lat temu, w miejsce zespotow
blizniczki, rozciggaty sie tu fany kosodrzewiny.

Nie mam powodu do przypuszczenia, ze kosodrzewina
wprost rozkfada granit, jak to zdaje sie robi¢ Juncus trifidus.
Przypuszczam raczej, ze dzieje sie to posrednio, za sprawg pro-
chnicy przeniknietej korzeniami kosodrzewiny. Ze jednak koso-
drzewina z tego rozktadu granitu korzysta¢ moze, to sg na to do-
wody w tem, ze spotyka sie kosodrzewine, rosngcg na osobno

1) Na fotografji Nr. 5 wida¢ obok wiekszego gtazu mniejszy, prze-
tomem do widza ustawiony. Na tym kawale granitu wida¢ u gory biatg
.kore" zwietrzenia, a pod nig ciemny pasek. Odpowiada on prawdopo-
dobnie ciemnemu spoiwu ziarn kwarcowych. By¢ moze, ze na mniej zwie-
trzatym granicie a pod zwietrzeling tworzy sie jakby orsztyn.
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stojgcych skatach. W jaki sposéb moze sie kosodrzewina prze-
nies¢ na skate? chyba wsiewajac sie w prochnice poprzednio
utworzong przez inne rosliny, lub przez opadajace szpilki innych
kosowek.

8. Rozwazajac opisane zjawiska, dojs¢ mozemy do pewnych
wnioskow tyczacych sie stosunkdw roslin do podtoza w Tatrach.
Pierwszg rzecza, ktoraby sie nasuwata, to zrozumienie znacze-
nia ekologicznego wysokiej kwasoty gleby, ktéra w Tatrach spo-
tykamy. Tyczy sie to przedewszystkiem prochnicy kosodrzewiny.
Jak z pracy Wiodka i Strzemienskiego (1926) wiemy,
odczyn gleby zespotu Pinetum Mughi waha sie miedzy warto-
Sciami Ph 3.4 a 3.9. Przypusci¢ nalezy, ze kwasota ta ,,stuzy"
jesli tak mozna powiedzie¢, do rozktadania granitu. Roslina zyjac
w tak niskim odczynie, zaopatrzona bedzie z tatwos$cig w pokarmy
mineralne, ktére wszystkie znajdujg sie w granicie. Gzyto roslina
usadowifa sie naskalnie, czyto zyje w glebie bogatej w okruchy
granitowej skaty. Co sie tworzy pod wptywem dziatania kwasnej
prochnicy kosodrzewiny na granit, nie miatem dotad sposobnosci
stwierdzi¢. Redg to prawdopodobnie podobne procesy, jak te,
ktére Blanek (1926) w swych badaniach nad dziataniem kwa-
$nej préchnicy znalazt. Bedzie nalezato stwierdzi¢, czy jego te-
orja dziatania kwasu siarkowego jest stuszna. Mam jednak duze
watpliwosci co do tegol). Sadze raczej, ze bedzie tu nalezato sie
liczy¢ z wyptdkiwaniem ze zwietrzeliny zasad i zelaza pod wpty-
wem bogatej w CO: wody i ewentualnego dziatania chemicznego
kwasow prdchniczych i koloidow ochronnych. Biato$¢ produktow
zwietrzenia wskazywataby na to. Dalszg kwestjg ciekawg nie-
zmiernie jest kwestja wystepowania kaolinu w Tatrach. Czy rze-
czywiscie nie tworzy sie on tam? Nasi petrografowie (poréwnaj
N echay 1930), konstatujg tworzenie sie serycytu w rdzeniu
ziarn skaleni. Kaolinu nie znajdujg. Ale zdaje mi sig, ze
nikt nie badat dotad zupeinie zwietrzatego, rozpadajgcego sie
granitu. Typ wietrzenia granitu pod préchnicg kosodrzewiny,
nie jest naturalnie ogdlnie obowigzujagcym dla wietrzenia granitu
w Tatrach. To, co tu najbardziej zwraca uwage, to pozostawanie

) Z wiosng 1932 powktadatem w kilku miejscach w 1)ol. Pieciu
Stawow Polskich w pruclinice kosodrzewiny rurki z porowatej porcelany
zawierajagce BaCO3. Stwierdzitem, ze po 2 miesigcach BaSOi nie utwo-
rzyto sie.

(74)
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in situ ziarn kwarcu. Przez wietrzenie wypreparowane z granitu,
a jeszcze w nim tkwigce, ziarna kwarcu mozna wszedzie obser-
wowaé, moze najlepiej w granicie, lezagcym w dnie wysychajgcych
w suchych jesieniach jezior tatrzanskich.

Produkty zwietrzenia zabiera woda, ziarna kwarcu zostajg
tak dlugo, az podstawa, w ktorej tkwig, nie skruszeje. Bardzo
charakterystyczny obraz tego typu widziatem w jesieni 1930 na
dnie prawie wyschlego Czerwonego Stawku w Panszczycy. Bar-
dzo by¢ moze, ze nie sama woda z CQ? tu dziatala, lecz i nieznane
mi blizej glony, tworzace ku Swiatlu czerwone, a ku dnu stawu
zielone naloty na gtazach.

Wyglad granitu wietrzejgcego w glebie, jest inny. Obserwo-
watem granit, wietrzejacy w glebokiej glebie Calamagrostidetum
(pod Swistowka). Skata cata byka popekana, w szczelinach naloty
zwigzkow zelaza i prochnicy (?). W przetomie wida¢ byto gle-
boka ,,kore* zwietrzatg. Ziarna kwarcu schowane byty w wietrze-
linie. Nie byto widocznie czynnikow, ktéreby produkty wietrzenia
rozkruszyty i zabraty.

Trifidi Distichetum jest rowniez zespotem, zyjacym w bar-
dzo kwasnym odczynie, analogji podobnej do kosodrzewiny nie
mozemy jednak przeprowadzi¢, gdyz odczynu cieczy znajdujgcej
sie na korzeniach tej rosliny, jeszcze nie badatem, a préchnicy,
obserwowane in situ kepy na skale rosnace, nie zawieraly.

8. Na zakonczenie chciatbym poda¢, nasuwajace mi sie pe-
wne uwagi co do roli, situ tréjdzielnego i kosodrzewiny w kolo-
nizowaniu pustych przestrzeni naskalnych. Jak z opisanych prze-
zemnie przypadkow i z tego, co cytowany Pawtowski i tow.
(1928) podaja, wnosi¢ mozna, sg to rosliny, ktore nietylko ze-
spoty klimaxowe tworza, lecz takze wystepowa mogg jako pio-
njerzy przykrycia skat i tworzenia gleby. Sg to wiec ro$liny osia-
dte na starej, majgcej juz swojg historje glebie, a réwnoczesnie
tworzace sobie podioze na skatach. Jest to dla mnie tern ciekaw-
sze, jesli rozwazam, ze w Tatrach na granicie podzieli¢ mozna
glebe, podioze roslinne, na dwa typy. Gleby stare, gliniaste, gte-
bokie, czynne, ktorych historja jest juz skonczona, ktore jak
gdyby juz sie nie tworzyty, i gleby miode, skiadajgce sie przede-
wszystkiem z prochnicy i okruchéw skalnych, ktére sie ciggle
pod pionjerami ro$linnemi tworza.

(75)
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Te gleby stare, zalegajace zleby, zbocza pod same szczyty,
przetecze i t. d., nie utrzymywatyby sie diugo, gdyby je obecnej
roslinnosci pozbawi¢. Sg one widocznym rezultatem denudaciji,
sptokiwania produktow wietrzenia, a niema czesto nad niemi
wyzszych od nich partyj skalnych. Wida¢ w nich objawy wtor-
nej erozji. Przykryte bywaja r6znemi zespotami, jak Calamagro-
stidetum, Trifidi Distichetum, Lueuletum Spadiceae. Nasuwa sie
przypuszczenie, ze pochodzg z tych odlegtych czasoéw, kiedy Ta-
try bylty wyzsze, wietrzenie moze byto intensywniejsze, a moze
byty i skaly, ktérych dzisiaj niema.

Panu inz. T. Wasowiczowi bardzo dziekuje za wy-
konanie rysunku, za pomoc i udziat w wycieczce w Tatry.
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser gibt in einer Einleitung eine allgemeine Be-
trachtung iiber die Verwilterung der Gesteine, und behprichl
weiter seine Beobachtungen, die er im Sommer 1931, iiber den
Einfluss von hoéheren Pflanzen aut die Yerwitterung von Granit



Uwagi i obserwacje nad wptywem niekt. roslin wyzsz. i t. d. 95

in der Tatra gemacht bat. Speziell hat sich der Yerfasser mit zwei
Pfianzen beschaftigt, mit dem Juncus trifidus und mit Pinus
Mughus.

Es wird angegeben, dass Juncus trifidus auf flachen, nack-
ten Granitfelsen Horste bildet und allem Anschein nach, aus die-
sem Granit eine Nahrstoffe zieht. Diese Horste bestehen unten
aus einer Lage von frischen Wurzeln, die auf den Felsen liegen,
Haarwurzeln besitzen und mit einer klebrigen Fliissigkeit iiber-
zogen sind. In dieser Lage von frischen Wurzeln befinden sich
Teile von Gesteingrus. Ueber dieser Lage (Dicke ca 7a cm) der
frischen, weissen Wurzeln, liegen alte, braune Wurzeln von der
Dicke von ungefiihr 2 cm. Dariiber befinden sich die gewohnlich
ais oberirdiche Teile genannten Teile der Pflanze (Abb. 1, Phot.
1 u. 2). Die Wurzeln bildeten einen dichten Filz, welcher mit ei-
nem Teil des Horstos, der in einer Gesteinspalte wuchs, verbun-
den war. Der Fels hatte frisches, nicht stark verwittertes Ausse-
hen, jedoch ragten aus ihm Quarzkoérner, die wie in einem Ab-
guss im Wourzelgewirr abgedruckt waren. Der ganze Horst liess
sich leicht vom Stein adheben. Es war kein Humus oder Erde
rorhanden. Der Verfasser nimmt an, dass die Pflanze lésend auf
den Granit wirkt, und so ihre Nahrstoffe aufnimmt. Juncus tri-
fidus wird in der Tatra in Boden gefunden, derern Ph zwischen
3.5 u. 4.5 schwankt.

Der Einfluss der Legféhre (Pinus Mughus) wurde an Stel-
len beobachtet, wo diese vernichtet wurde und die Humusschicht
teilweise weggeschwemmt war. Charakteristisch fur den Einfluss
des sauren Humus der Legféhre (um Ph 3.5) ist die starke
Yerwitterung von Granit mit Verbleiben von Quarzkérnern in
situ. Diese Korner, die rauh sind, werden aus dem Granit heraus-
prapariert und in den wachsenden Humus eingeschlossen. —
Manchmal findet man sehr leicht hrechbare Platten von durch
Humus u. Eisenverbindungen (?) zementierten Quarzkdrnern.
Die Verwitterungprodukte sind schneeweiss. Es werden Legféh-
renpflanzen gefunden, die auf isolierten Felsblocken leben. Der
Verfasser hebt den ekologischen Wert der sauren Reaktion des
Humus, der die Granitgesteine lésen soli, fiir die Pflanzenwelt der
Tatragebirge hervor und glaubt annehmen zu diirfen, dass mittels
der Verwitterung durch sauren Humus die Pfianzen der Legfoh-
ren ihre inineralischen Nahrstoffe aus dem Granit erhalten. Der
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Verfasser hebt die Tatsache hervor, dass Juncus Trifidus und
Pinus Maghus in der oben besprochener Weise ais Pioniere auf-
treten und ,,nackte” Felsen besiedeln, sie werden aber auch auf
fertigen Boden gefunden und formen dort Klimaxgesellschaften.

Es folgen weiter Betrachtungen iiber die Bodenbildung in
der Tatra. Der Verfasser stellt die Vermutung dar, dass sich in
der Tatra zwei genetiscbe Bodentypen vorfinden. Der alte tonigie
Boden reif und sich nicht mehr bildend, und der junge, neue
Boden der hauptsachlich aus Humus und Gesteingrus besteht.
Der erste dieser Boden ware entstanden in der Zeit, wo das Ta-
tragebirge hbher war ais jetzt, und vieleicht aus Verwitterung von
Felsen, die jetzt nicht mehr bestehen. Weitere Arbeiten aus dem
Gebiete der Yerwitterung in der Tatra sind geplant.

(78)
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Z pomiarow termicznych Bailtyku
Cz. .

[Temperature des eaux coOtieres polonaises de la Baltigue en 1930]
Napisat

KAZIMIERZ DEMEL
(z tablica)

1. Sprawozdanie z pomiaréw termicznych w roku 1930.

Pomiary termiczne w r. 1930, podobnie jak w latach ubie-
glyhl), dokonywane byty przez Morskie Laboratorjum Ryba-
ckie w Helu w pieciu gtebokosciach (0m, 10m, 20 m, 30 m
i 40m) w okreslonym punkcie Matego morza, S$rednio w odle-
gtosci jednego kilometra na SW od portu Helskiego. Punkt ten
geograficznie zdefiniowany 54°36'AT 18°47'5E, na zalgczonej
mapce (Rys. 2) figuruje jako POTt (punkt obserwacyjny ter-
miczny pierwszy). Wykaz obserwacyj, uskutecznianych w za-
sadzie co 5 dni, o ile pozwolity na to warunki atmosferyczne
i stan morza, — zestawiajg tabelki. Wykres znajduje sie na
koncu pracy (Rys. 6).

W warstwie powierzchniowej stosunki w r. 1930 okazujg
przebieg normalny. Miesieczne maximum przypada na sierpien
i wynosi 17,2 czyli tylez, ile w r. 1929. Miesieczne minimum
powierzchniowe mamy w lutym, wynosi ono 2,4, czyli prawie
o0 trzy stopnie wiecej niz w r. 1929 (—0,5) i jest wogdle naj-
wyzsze za okres czterech lat mierzonych, co tez najwidoczniej
pozostaje w zwigzku z wyjatkowo tagodng, niemal $rédziemno-
morska, zimg w r. 1929—1930. — Srednia amplituda roczna
dla wod powierzchniowych (réznica miedzy Srednig sierpnia
i lutego) wynosi 14,8, jest wiec 0 2,9 mniejszg niz w surowym,

') Z pomiaréw termicznych Battyku, ,,Kosmos!l t. 54, Lwoéw 1929.—
Z pomiarow termicznych Battyku, cz. Il, Kosmos!' t. 55, Lwdéw 1980.

,Kosmos!t 1932 ) 7
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o grenlandzkiej zimie, roku 1928—1929. Dla innych gtebokosci
Srednia amplituda jest oczywiscie jeszcze mniejsza i wynosi
dla 10m 144, dla 20m 14,1, dla 30m 13,8, dla 40m 13,6,
przyczem dla tych gtebokosci od 10—40m S$rednie miesieczne
minima przypadaja nie na luty jak dla powierzchni, lecz na
marzec. Maksymalng temperature na powierzchni 18,6 noto-
wano 5 lipca 1930, minimalng 1,8 25 lutego 1930, oczywiscie

Rys. 1.

Wykres ilustrujgcy $rednie miesieczne temperatury na powierzchni
i w 40 m gtebokosci przy Helu w r. 1930.

réwniez na powierzchni. — Proste uwarstwienie termiczne wi-
dzimy od kwietnia po listopad. Odwrdcone trwa przez styczen,
luty, ponownie zjawiajgc sie dopiero w grudniu.

Szczegolnie ciekawy przebieg okazuje krzywa dla 40m
gtebokosci (Wykres na Rys. 1). We wrze$niu jej Srednia mie-

@
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sieczna wykazuje zaledwie 8,2, gdy w nastepnym miesigcu,
w pazdzierniku $rednia miesieczna dla tej samej gtebokosci
wynosi 11,8, czyli o 3,6 wiecej niz we wrze$niu. Ta wyjatkowo
niska temperatura wrzesnia spowodowana byta posrednio obfi-
toscig wiatrow E i 8, poczynajagc od FE do SSW. negatyw-
nychx), ktére w og6élnym bilansie miesiecznym daty w Helu
63°/e, czyli znaczng przewage nad normalnie dominujacemi
w tym czasie wiatrami zachodniemi. Negatywne wiatry wraz
z pradami, wyprowadzajacemi zwierzchnie wody zatoki, spo-
dem podprowadzaty zimne wody gtebi Gdanskiej, ktore nie-
ustannie obnizaly na naszym punkcie temperature w glebszych
warstwach.

Styczen 1930 Jawoier

Data Om 10 m 20m 30m 40m
4/1. 30 4.3 4.1 41 49 4.8
10/1. 30 4,0 4,0 4,0 4,0 4,3
15/1. 30 3,8 3,8 3,9 3,9 4,0
20/1. 30 3,6 3,6 3,6 3,9 41
25/1. 30 3,3 3,8 3,8 3,9 41
30/1. 30 2,9 3,4 3.4 3,6 3,8
Srednia miesieczna 3 7 3,8 3,8 40 42

Moyenne du mois !

Luty 1930 Fevrier

Data Om 10 m 20m 30m 40m
5/11. 30 2,9 3,0 3,7 3,8 3,9
10/11. 30 2,7 2,9 3,0 3,2 3,3
15/11. 30 2,1 2,0 1,9 2,4 2,8
20/H. 30 2,4 2,5 2,7 2,7 2,7
25/11. 30 1,8 2,0 2,4 2,8 3,8
Srednia miesigeczna 2,4 215 27 3.0 3]3

Moyenne du moit

") Z hydrograficznych i rybackich badan w poblizu Helu, Przyroda
i Technika zeszyt X. Lwow 1929.

®)
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Data 0Om
I/111. 30 2,6
6/m. 30 2,5
10/111. 30 2,7
15/111. 30 2,5
20/11L 30 2,6
25/111. 30 2,8
31/111. 30 3,4
Srednia miesigczna 27

Moyenne du moig

Kwiecien 1930 Avril

Data Om

7/1V. 30
10/1V. 30
15/1V. 30
22/1V. 30
25/1V. 30
30/1V. 30

Srednia miesigczna
Moyenne du mois

NO ©Oo ool

N

Data Om

5/V. 30 7,0
10/V. 30 6,9
15/V. 30 7,2
20/V. 30 9,7
26/V. 30 12,3
30/V. 30 9,6

8,5

Srednia miesigeczna
Moyenne du moia

Kazimierz Demel

Marzec Mars

10m

20m
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10m 20m
3,1 2,9
3,2 3,2
3,2 3,2
42 40
4.4 4,0
54 55
3,9 3,8
Maj 1930 Mai
10m 20m
6,3 5,7
51 4,6
57 55
6,3 5,6
11,8 3,9
8,2 8,2
72 5,6
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Data

5/V1. 30
10/V1. 30
16/V1. 30
21/V1. 30
26/V1. 30

Srednia miesieczna
Moyenne du mois

1I'VTT 30

5/VH. 30
ii/vn. 30
15/VII. 30
21/V11. 30
26/V11. 30
30/VH. 30

Srednia miesigczna
Moyenne du mois

Data

5/Vin. 30
11/V1IlI. 30
18/V11l1. 30
20/V111. 30
26/Vin. 30
30/Vm. 30

Srednia mlesigozna
Moyenne du mois

Z pomiarow termicznych Battyku

Czerwiec 1930 Juin

Om 10m 20m
12,3 9,4 59
13,0 9,8 9,7
14.4 12,3 7,6
18.5 17,2 16,6
16,2 12,7 10,4
15,9 12,3 10,0

Lipiec 1930 Juillet
20m

15Q 142
18,6 16,2 11,2
15,7 15,7 15,3
16,7 16,2 15,6
15,5 14,7 14,0
16,6 16,0 14,5
17,7 16,8 16,2

16,8 15,9 14,4

Sierpien 1930 Aout
Om 10m 20m

10,1 16,7 16,0
17,6 17,3 17,1
16,8 16,5 16,5
17,0 17,0 16,8
16,5 16,6 16,6
17,3 16,8 16,6

17,2 16,8 16,6

®)

30m

10,7
15.3
151
13.9
10,8
10,8

101

40 m

102

4,2
15,2
14,0
14,0

7,5
10,0



102 Kazimierz Demel

Wrzesien 1930 Septembre

Data Om 10m 20m 30m 40 m
5/1X. 30 16,5 16,3 16,2 16,2 16.2
10/1X. 30 16,2 16,3 16,3 10,7 8,4
15/1X. 30 16,0 16,0 135 7,0 5,7
20/1X. 30 14,7 14,6 9,6 5,8 5,6
25/1X. 30 14,9 13,8 54 4,6 4.6
30/1X. 30 14,9 14,4 12,2 9,6 8,6
Srednia miecieczna 15’5 15,2 12’2 9,0 8,2

Moyenne du mois

Pazdziernik 1930 Octobre

Data Uum 10m ZUTH

6/X. 30 12,8 12,8 12,8 12,7 12,7
11/X. 30 11,8 11,5 11,0 10,8 119
15/X. 30 11,6 11,6 11,7 11,9 119
20/X. 30 12,0 12,0 12,1 11,6 11,4
25/X. 30 12,3 12,0 12,0 10,8 u4
30; X. 30 11,3 11,3 11,3 11,2 11,2

Srednia miesigczna 12,0 11,9 11,8 11,5 11,8

Moyenne du mois

Listopad 1930 Novembre

Data Om 10m 20m 30m 40 m

5/X1. 30 10,6 10,5 10,5 10,7 8,4
20/XI1. 30 79 8,0 8,1 8,1 7,6
25/X1. 30 7.1 6,7 6,2 6,5 6,7
29/X1. 30 7,2 71 71 6,9 71

Srednia miesieczna 8,2 8,1 8,0 8,1 75

Moyenne du mois

(6)
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Grudzien 1930 Decembre

Data 0Om 10m 20m 30m 40m
5/XIL 30 6,7 6,7 6,7 6,6 6,4
10/XH. 30 64 6,5 6,5 6,6 6,6
15/XH. 30 54 55 5,6 57 5,7
20/XI11. 30 53 53 5,4 5,3 51
31/XIl1. 30 1,7 1.8 1,9 2,3 2,4
Srednia miesieczna 5’1 5’2 5’2 5’3 5,2

Moyenne du mois

2. Drugi punkt obserwacyjny termiczny Morskiego
Laboratorjum Rybackiego w Helu.

Przez okres letnich miesiecy, od maja po wrzesier 1930 r.,
Morskie Laboratorjum Rybackie ustalito drugi punkt obserwa-
cyjny termiczny, gdzie pomiary byty dokonywane w miare
moznosci codziennie, jak to widaC z tabel zatgczonych. Punkt
ten, okreslony geograficznie jako 54°37'M i 18°51/Er, na mapce
naszej (Rys. 2) oznaczony POT2, jako lezacy na NE od cypla
potwyspu dostarczyt nam danych odnosnie stosunkéw ter-
micznych, panujacych przy Helu od strony Wielkiego morza.

Istotnie pomimo nieznacznej odlegtosci obydwodch punktow
od siebie, odlegtosci w prostej linji wynoszacej zaledwie
2,2 mili morsk. czyli niecate 4/otz, stwierdzono znaczne réznice
termiczne, zwiaszcza w giebszych warstwach, pozostajagce w wi-
docznym zwigzku z topografjg dna i konfiguracjg cypla pot-
wyspu Helskiego. Zimne wody gtebi Gdanskiej, spodem pod
brzeg podchodzace w nastepstwie okre$lonych wiatréw posre-
dnio a pradéw bezposrednio, rozmaicie osiggaja oba te tak
blisko siebie lezace punkty przy cyplu potwyspu Helskiego.
Daje sie stwierdzi¢ zupetnie wyraznie, ze zimna woda gtebi
Gdanskiej, wyprowadzajacym pradem poruszana, predzej pod-
chodzi na punkt POT? niz na POT\, od strony Malego morza
lezacy. Stad takie znaczne roOznice termiczne w warstwach
giebszych jak to miatlo miejsce 5 i 26 lipca oraz 9 wrzesnia
1930 r. Kiedy bowiem na POT* w nastepstwie wiatrow nega-
tywnych w dniu 5 lipca spodem podeszta juz zimna woda

(N
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gtebinowa i temperatura w 20 m wynosita 3,9, na POTx w tym
samym dniu i w tej samej gtebokosci wynosita jeszcze 11,2.
Podobne stosunki obserwowano w dniu 25 lipca: na POT,
temperatura w 20 m wynosita juz 7,0, a na POT\ miala jeszcze
14,5. Dziewigtego wrze$nia na POT* w 20m notowano 7,4
a na POTYX 16,1.

Z danych tych wnosi¢ nalezy, ze punkt lezacy przy cyplu
potwyspu od strony Wielkiego morza przy wiatrach negatyw-
nych, predzej otrzymuje zimng wode glebinows, niz punkt POT,,
lezagcy od strony Matego morza, dokad to zimna woda dochodzi

Mapka ilustrujgca dwa punkty obserwacyjne termiczne
Morskiego Laboratorjuin Rybackiego.

juz bardziej okdlng droga, wraz z cyrkulacyjnym ruchem
w Kierunku strzatki zegarowej wdéd Matego morza.

Przeciwny oczywiscie obraz widzimy przy wycofywaniu
sie od brzegu zimnych wod gtebi Gdanskiej w nastepstwie
wiatrow pozytywnych W i N i pradu naprowadzajgcego wody
po okresie wiatrow negatywnych. Zimna woda z punktu leza-
cego od strony Wielkiego morza predzej ustepuje przed napty-
wajacym od zachodu pradem i kiedy w punkcie tym w dniu
HIIX. 30 w gtebokosci 40 m mierzono juz 13,4, na punkcie

®)
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POTX, od strony Matego morza, temperatura w tej samej gte-
bokosci wynosita jeszcze 9,4.

Wogole mozna powiedzieé, ze punkt POT., szybciej wskazuje
nam zmiany termiczne w warstwach gtebszych powstajace w na-
stepstwie pradéw i wiatréw, niz punkt lezacy od strony Matego
morza (F(97j), w wiekszym zato stopniu jak poprzedni dajacy
obraz przecietnych stosunkéw termicznych przy cyplu potwyspu.

W warstwach powierzchniowych na obu tych punktach
pobliskich rowniez dajg sie zauwazyC¢ pewne réznice termiczne.
Zimne wody gtebi Gdanskiej od strony Matego morza w zasa-
dzie nie zostajg wyciggane do wierzchu, gdy od strony Wiel-
kiego morza, wskutek konfiguracji dna i mniejszych gtebokosci,
zimna dolna woda zostaje wyciagnieta do samej powierzchni,
oczywiscie przy kilkudniowem dziataniu wiatréw negatywnych.
Pierwszy silny wiatr od zachodu i prad naprowadzajacy zazna-
czajg sie na naszym punkcie od strony Wielkiego morza row-
niez spadkiem temperatury, jak to mialo miejsce w dniu
25 czerwca, kiedy temperatura obnizyla sie na powierzchni
do 9,7, gdy w dniu poprzednim wynosita 19,0 a nazajutrz 17,1.
Byt to spadek termiczny, uwarunkowany przesuwaniem sie
przez nasz punkt z pierwszym naprowadzajacym od zachodu
pradem, zimnych wyciggnietych gdzieS przy Jastarni i dalej
gtebinowych wod, w zastepstwie wiejgcych bez przerwy od
6 czerwca wiatrow negatywnych. Podobny obraz obserwowa-
liSmy 20 lipca, kiedy to z pierwszym silnym wiatrem od za-
chodu, przysztym po wiatrach negatywnych temperatura na
powierzchni w punkcie POTi obnizyta sie do 9,9, by znéw po
przesunieciu sie zimnej wody nazajutrz podnie$¢ si¢ do nor-
malnej 16,0. Podobnych zmian termicznych w punkcie POTI
na powierzchni nie obserwujemy. Znajdujemy tu raczej przeciwny
odpowiednik do stosunkéw, panujacych od strony Wielkiego
morza: na pierwszy wiatr negatywny, czy to wschodni czy tez
potudniowy, przyszty po okresie wiatrow pozytywnych obserwu-
jemy latem na powierzchni lekkie podnoszenie sie temperatur}/,
a to wskutek nasuniecia sie na POTI z pierwszym pragdem wy-
prowadzajgcym nagrzanych wierzchnich wod Matego morzal).

*) Po blizsze dane odnos$nie pragdéw, u naszych wybrzezy panuja-
cych, odsytam do pracy mojej ,,0 pradach przy cyplu poétwyspu
Helskiego, Archiwum Hydrobiologji i Rybactwa t. IV, Warszawa, 1930.

©)
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Maj 1930 Mai
Data 0Om 10m 20m 30m 40 m
1/V. 30 6,6 6,2 41 3,3 3,2
2/V. 30 6,7 53 3,9 3,3 3,2
7IV. 30 6,2 5,3 37 3.2 4,0
8/V. 30 49 3,2 3,0 3,2 34
9/V. 30 6,5 6,2 3,8 3,6 3,1
10/V. 30 8,1 6,5 6,0 4.8 4,2
12/V. 30 74 42 3,9 3,7 3,9
13/V. 30 7,8 4,3 3,6 3,3 3,2
14/V. 30 9,2 59 57 5,6 51
15/V. 30 79 7,4 58 56 54
16/V. 30 9,5 8,5 7.1 6,3 6,0
’17/V.30 9,0 8,4 7,0 6,8 6,6
1'9/V. 30 58 4,7 4,3 39 34
20/V. 30 8,3 6,8 6,4 5,8 57
22/V. 30 8,3 8,0 75 4,7 39
23/V. 30 9,3 79 7,0 4,3 3,6
24/V. 30 10,3 5,0 4,2 34 36
26/V. 30 59 37 3,5 3,3 3,9
27/V. 30 12,7 5,0 4,0 3,5 3,5
28/V. 30 10,3 10,0 9,5 8,5 3,9
30/V. 30 10,3 8,0 7,5 7,6 76

Srednia miesigczna 8,1 6,2 5,3 4’7 13

Jfoyenne du moit

(10)
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Czerwiec 1930 Juin

Data Om 10m 20m 30m
2/VI. 30 9,3 6,5 40 37
5/VI. 30 123 10,8 41 3,5
6/VI. 30 12,4 9,9 72 4,6
7IV1. 30 135 5,4 33 4,0
10/V1. 30 11,9 10,4 9,9 9,6
11/V1. 30 H,7 9,6 78 55
12/VI1. 30 137 9,2 45 4,5
13/VI. 30 15,6 8,1 5,4 41
14/V1. 30 19,8 6,7 38 3,5
17/V1. 30 14,0 8,8 41 3,6
18/VI. 30 14,9 5,9 37 35
20/V1. 30 18,4 9,0 4,0 3,8
23/VI. 30 195 13,0 105 8,2
24/V1. 30 19,0 10,4 8,2 6,2
25/V1. 30 9,7 8,1 6.2 50
26/V1. 30 171 15,2 13,7 9,9
27/V1. 30 171 11,9 9,6 7.9
30/V1. 30 16,5 14,6 14,2 10,6
Srednia miesigczna 14,8 9,6 6,9 5’7

Moyenne du moia

L)
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40m

33
35
38
4.4
8,5
45
4.4
4,1
35
35
34
3,8
5,6
45
4,0
9,9
6,2
9,6

50
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Data

2/VIL 30

3/VIL.
4/VH.
5/VII.

7/VH.

11/VII.
14/V11.
15/VI1I.
16/VIL.

17/VI1.
18/VI1I.

30
30
30
30
30
30
30
30

30
30

20/VIL 30

21/VIL.
22/V11.
24/VU.
26/ V1.
28/VII.

30
30
30
30
30

29/VIL 30

30/VI1.
31/VII.

Srednia miesieczna

Moyenne du moit

30
30

Kazimierz Demel

Lipiec 1930 Juillet

Om

17,3
17,4
17,7
16,2
15,6
16,2
16,6
16,8
16,9
17,9
17,6

9,9
16,0
17,0
16,4
16,4
16,7
17,4
17,0
16,8

16,5

10 m

14,2
10,3
12,3

91
13,9
15,8
16,4
16,6
16,2
15,6
13,6

6,9
15,6
159
16,1
10,0
16,4
16,7
16,4
16,6

14,2

12)

20m

8,2
5,8
4,2
39
6,2
15,6
16,2
14,2
15,7
151
9,6
6,2
15,4
15,6
16,0
7,0
16,0
15,8
16,1
15,9

119

30m

49
4,0
38
38
48
15,6
14,6
11,6
9,3
9,1
74
48
153
155
16,0
5,9
14,4
14,4
111
12,2

9,9

40 m

4,5
3,8
3,6
3,5
4,2
15,5
13,6
8,5
6,2
7,2
6,1
4,1
15,2
15,5
15,5
4,2
13,3
14,4
5,0
7$1

8,6



Data

2/VII1.
4/VIH.
5/VVHI.
TIVIIL.
8/Vni.
9/VIILI.
12/vni.
13/VIH.
14/V111.

30
30
30
30
30
30
30
30
30

18/VHL 30

19/vm.

30

20/VHL 30

21/VII1.
22/V111.
23/VIH.
26/VI111.

30
30
30
30

28/VIIL 30

29/Vin.
30/VIIL.

Srednia miesieczna

30
30

Jloyenne du moia

Z pomiaréw termicznych Battyku

Sierpien 1930 Aout

Om

17,2
17,4
17,4
16,6
17,4
17,4
17,6
17,7
17,4
17,2
17,5
17,5
17,4
17,7
17,3
16,8
16,6
17,0
16,9

17,3

10m

16,4
17,3
16,5
16,4
17,3
17,4
17,4
17,6
17,2
17,0
17,2
17,4
17,2
17,5
17,3
16,6
16,6
16,5
16,6

17,0

(13)

20m

16,4
15,9
141
16,3
16,9
17,0
17,4
17,6
17,1
17,0
17,0
17,4
17,2
17,5
17,2
16,7
16,5
16,7
16,9

16,8

30m

16,3
10,0

7,6
16,2
17,0
17,0
17,4
17,5
17,1
16,7
155
17,3
17,2
17,4
17,0
16,7
16,4
15,8
16,0

159

109

40 m

16,3
55
4.9

15,8

17,0

16,2

17,3

16,8

17,1

16,5

154

17,1

17,1
6,2

16,9

16,7

16,0
8,0
8,1

13,8
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Wrzesien 1930 Septembre

Data Om 10m 20m 30m 40m

1/1X. 30 16,8 16,5 16,3 15,3 11,9

6/1X. 30 16,5 16,3 16,3 16,2 16,2

9/1X. 30 15,9 16,0 7,4 5,1 4,0
10/1X. 30 15,9 15,9 16,0 10,8 8,4
11/1X. 30 16,0 16,0 16,0 15,3 13,4
15/1X. 30 15,4 14,2 11,2 8,0 6,2
16/1X. 30 154 153 15,0 H.1 8,0
17/1X. 30 14,8 14,8 14,6 13,1 10,9
18/1X. 30 14,2 14,2 14,1 14,0 13,1
22/1X. 30 12,0 9,4 79 7,5 7,0
23/1X. 30 12,0 12,0 11,8 11,5 11,4
24/1X. 30 15,0 14,7 13,7 8,4 79
25/1X. 30 13,1 7,7 53 4,7 47
26/1X. 30 14,4 14,4 10,2 7,3 59
27/1X. 30 14,2 13,8 10,8 9,6 7,2
29/1X. 30 15,1 15,0 14,8 9,7 8,5
30/1X. 30 15,1 14,4 11,1 6,5 6,0

Srednia mlesigozna 14,8 14,2 125 10,2 8,9

Moyenne du mois

(14)
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3. Przebieg wiatrow i wahania termiczne woéd przy Helu.

Gwattowne obnizenie sie krzywej termicznej w gtebokosci
40 m na PO7\ we wrzesniu (wykres na Rys. 1), spowodowane
znaczng przewaga wiatrow negatywnych i nieustannem pod-
ptywaniem od dotu zimnych wodd gtebi Gdanskiej, daje nam
zaledwie globalny obraz posredniego oczywiscie wiptywu wia-
trow na bieg temperatury w warstwach gtebszych przy Helu.
Bez poréwnania wyrazniej ilustruje nam zgodno$¢ przebiegu

Rys. 3.

Wykres ilustrujgcy wahania termiczne w gtebokosci 40 m przy Helu
na tle przebiegu wiatrow pozytywnych (od /S'IKdo NNE), wrzesien 1930.

wiatrow i wahan temperatury w 40w? gtebokosci wykres na Rys. 3,
oparty na codziennych notowaniach termicznych w punkcie
POT\ i wiatrow przy Helu, w miesigcu wrzesniu 1930 r.

Z wykresu tego widzimy przedewszystkiem znaczng prze-
wage wiatrow E i <, ktére w dniach 7—9, 12—15, 19, 20,
24—29 osiggnety 100°/0, co réwnoznaczne jest z 0°/0 wiatrow
W i N, wobec obliczenia procentowego wszystkich Kkierunkow.

(15)
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Jednocze$nie z dziataniem tych wiatrow negatywnych wskutek
podptywania od dotu zimnych wod gtebi Gdanskiej spadata
na naszym punkcie termicznym temperatura.

Przeciwnie nawet krétkotrwate wiatry zachodnie, ktére
w dniach 1—5, 10 i 17 osiggnety 100°/0 a 23 przeszto 60°/0
kazdorazowo podnosity temperature w gtebokosci 40 w, jak to
miato miejsce 5—6, 11, 18, 23—24 wrzesnia, oczywiscie w na-
stepstwie pradu, naprowadzajgcego od zachodu i pogrgzajacego
przy cyplu potwyspu zwierzchnie warstwy nagrzane.

4. Przekroje termiczne przy Helu.

O ruchach zimnych wod giebi Gdanskiej w uzaleznieniu
posredniem od przebiegu wiatrow najwyrazniej jednak przeko-

Rys. 4.
Linja 1—6 oznacza kierunek przekrojow termicznych, dokonanych
przy Helu w r. 1930 przez Morskie Laboratorjum Rybackie.

(16)
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nywujg nas przekroje termiczne dokonane specjalnie w tym celu
przez Morskie Laboratorjum Rybackie w r. 1930 w bezpo-
Sredniem sasiedztwie cypla pdétwyspu Helskiego. Wybrano
6 stacyj wzdtuz linji zorjentowanej w kierunku SE—NW
(Mapka na Rys. 4), gdzie wskutek znacznej roznicy w giebo-
kosciach stacyj, czyli rozmaitego w tych miejscach uksztatto-
wania dna, przesuwanie sie zimnych wod gitebinowych byto
szczegoblnie wyrazne.

Oto wykaz stacyj naszych i przekrojéw dokonanych:
Stacja 1 54°36' N 18°52'5 E, gteboko$¢ 70 m

.2 5437 N 18°bl',5E, . 65m
. 3 54°37'5N  18°50',5", . 25m
, 4 54°385N 18°50' E, : 18 m

5 54°39° N 18°49' E, 15 m

7

. 6 54°39'5 N 18°47'5 E, n 19 m.

Kierunek przekroju naszego, jak to wida¢ z wykazu gte-
bokosci na poszczegdlnych stacjach, zwilaszcza drugiej i trzeciej,
utworzyt linje wpoprzek raptownego stoku ku gtebinom zatoki
Gdanskiej w bezposredniem jednak sasiedztwie cypla potwyspu
Helskiego. Cztery przekroje termiczne wzdtuz tej linji dokonane,
ktorych wyniki zestawiajg zatgczone tabele oraz wykresy na
Rys. 5 wudzielity nam niewatpliwej odpowiedzi dotyczacej
ruchow zimnych wod gtebinowych przy Helu w uzaleznieniu
od przebiegu wiatrow. Z tego tez wzgledu, dla catoci obrazu,
zatgczamy rowniez i tabelke wiatrow w dniach przekrojow
oraz w dniach poprzedzajacych.

Przekr6j 1 (Rys. 5) dokonany 22 lipca 1930 daje nam
obraz stosunkéw termicznych przy cyplu pétwyspu w okresie
wiatrow pozytywnych, czyli W i N, poczynajac od kierunku
SW do NNE. Przy wiatrach tych, dominujacych normalnie na
Battyku, zwierzchni pragd z W na E, przebiegajacy wowczas
wzdtuz potudniowych brzegéw Battyku, zachodzacy réwniez
do zatoki Gdanskiej, przy cyplu potwyspu Helskiego napoty-
kajagc znaczne glebokosci pograza sie, tak ze nawet w glebo-
kosci 60—70m mamy wtedy zwierzchnig nagrzang wode,
wzglednie nieznacznie tylko od niej rézng jak to wyraznie

") oznaczonych na przekrojach pionowem przerywanem kreskowaniem.

. Kosmos!* 1932 a7 8
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Przekrdj termiczny przy Helu w dn. 32/VII. 30.
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wida¢ na przekroju w dniu 22/VH. 30 r. Zimna woda giebi
Gdanskiej odepchnieta wtedy zostajc od naszych brzegéw, zale-
gajac warstwice gtebsze jak 70 m.

Przekr6j 11, dokonany 15 lipca 1930 r. ilustruje nam sto-
sunki termiczne przy cyplu pétwyspu Helskiego z pierwszem
nadejsciem wiatréw negatywnych E i S, poczynajgc od Kie-
runku NE do W1F. Prad przy Helu zmienia sie z naprowa-
dzajgcego na wyprowadzajacy, obnizajacy znacznie poziom
wod, przebiegajacy jak to strzatka na drugim przekroju wska-
zuje od stacji 1 do 6. Jednocze$nie z odchodzeniem zwierz-
chnich wéd ku zachodowi, wzglednie ku pétnocy, spodem pod-
chodzi w réwnowadze ze zwierzchniemi warstwami znajdujaca
sie zimna woda gtebinowa, ktdra przy tern pierwszem dziataniu
wiatrow negatywnych, 15 lipca, podeszia zaledwie do gtebo-
kosci 50 m.

Dtuzsze, kilkudniowe, dziatanie wiatréw negatywnych,
zaznaczone na ruchach zimnych wod glebi Gdanskiej przy
Helu, obserwujemy na przekroju 111, dokonanym 20/VI. 30
(chronologicznie pierwszym). Z pragdem wyprowadzajacym
zwierzchnie wody zatoki, spodem podchodzg zimne wody,
ktore, stosownie do konfiguracji dna ,,wspinajg sie“ na naszych
stacjach poczynajgc od 1 do 6 coraz bardziej pod wierzch,
catkowicie wyciggniete na powierzchnie nieco dalej ku zacho-
dowi poza stacjg 6, dokad juz przekroj nasz nie siegnat, lecz
gdzie granica zimnej wody po wydostajacej sie z morza mgle
dobrze byta widoczna.

Przekréj 1V, dokonany 26 lipca 1930, zamyka niejako
cykl naszych przekrojow w tym sensie, ze unaocznia nam
cofanie sie zimnych wdd giebinowych przy Helu z nadejSciem
wiatréw pozytywnych po wiatrach negatywnych. — Ze zmiang
pradu na naprowadzajacy, zimna woda gtebinowa, podciggnieta
w gorne warstwice wzglednie na samg powierzchnie wydostata,
zostaje przesunieta wzdtuz potnocnego brzegu potwyspu w kie-
runku SE, czyli w odwrotnym kierunku kolejnosci naszych
stacyj, od 6 do 1 i przy cyplu Helu, znajdujac znaczne gtebo-
kosci raptownie sie pogragza. Wystarczy 3—4 dni wiatréw
zachodnich, by zjawit sie ponownie obraz zilustrowany na
przekroju I, by Srednio do 70m zapanowaty przy cyplu naszego
potwyspu wysokie, warstw powierzchniowych temperatury.

21
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Wykaz wiatrow przy Helu, ttumaczacy stosunki termiczne
czterech przekrojow, zilustrowanych na rysunku 5.

Data

17/V1. 30
18/V1. 30
19/V1. 30
20/V1. 30

14/V11. 30
15/VTT. 30

20/V11.30
21/VU. 30
22/V11. 30

24/V11. 30
25/Y11. 30
26/Y11. 30

Rano

NE 2
ENE 2
E 1-2
NE |

AIR 2—3
ow 1-2

WSW 4
W 4
WSW 1-2

SE 1-2
SSW 3_4
H\WV 2

Potudnie Wieczoér
NE 3 NE 2
E 2 ENE 2

ENE 1-2 E 1

E 1-2 C

AAW 34 NW 4
ESE 2-3 SSE 1-2

WAW 6-7 WNW 6-7
WNW 2-3 NW 1-2

WNW 1-2 WSW i

NE 4-5 NE 4-5
SSE 6-7 SOW 6
ATAW 3 NNE 3

% w.

% Ww.

pozytyw. negatyw.
Stk do NNE  NE do SSJI

o o o o

100
28

100
100
100

100

100
100
100
100

72

100
100

Daty podkres$lone oznaczajg dnie, w ktérych przekroje
termiczne byty dokonywane.

Przekroj 20/VI1.30 —

po kilkudniowem dziataniu wiatrow
negatywnych (na wykresie oznaczony jako IlI).

Przekr6j 15/VIIl. 30 — przy pierwszem dziataniu wiatrow nega-
tywnych (przekrdj I1).
Przekroj 22/VH. 30 — przy wiatrach pozytywnych (przekroj I).
Przekréj 26/VII. 30 — z nadejSciem wiatrOw pozytywnych po
wiatrach negatywnych (przekréj IV na wykresie).

Z Marskiego Laboratorium Rybackiego w Helu, Nr. bU.

(22)
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RESUME

Ce travail, execute par l'auteur au Laboratoire de Peche
Maritime a Hel, nous donne le resultat des observations ther-
migues des eaux cOtieres polonaises de la Baltigue en 1930.
Il fait suite aux publications parues dans le 54-me et 55-me volu-
mes de ,,Kosmos*, lesguelles nous renseignent sur les condi-
tions thermigues des memes eaux en 1926—1929.

Les observations ont ete faites en deux points strictement
determines POT\ (54° 36'lV 18°47'5E) et POT? (54° 37'IV
18°51'E) — chague fois en 5 profondeurs (0m, 10 m, 20m,
30 m. 40m). Les moyennes thermigues du POTt sont presentees
sur le dessin 1.

L'influence des vents par lintermediaire des courants se
faisait tres bien sentir sur les variations thermigues des couches
plus profondes. Cela est parfaitement visible d’apres notre
dessin 3, ou Fon voit concordance trappante entre les varia-
tions de temperaturo a la profondeur de 40 m dans notre points
POTt et les vents W et N (de O0IF a NNE).

Le dessin 5 nous renseigne sur les mouvements des eaux
froides et profondes du G-olfe de Danzig tous pres de Hel
(suivant la ligne 1—5, dessin 4).

(23)
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Wiasnosci polarne naftalenu i jego pochodnych

IDie polaren Eigenschaften des a- und y?-Naphthols un& ihrer Derivate]
Napisat
MAIIJAN PUCHALIK

W r. 1912 ogtosit P. Debyel) zarys teorji, opartej na
zatozeniu, ze niektore drobiny moga by¢ dzieki swej strukturze
elektrycznie spolaryzowane. Zachowanie sie takich drobin
w polu elektrycznem byloby takiesame, jak zachowanie sie
elektrycznych dipoli, o pewnym dla samej drobiny charaktery-
stycznym momencie. Teorja Debye’a okazafa sie wkrotce bardzo
pozyteczng w zastosowaniu do réznych zagadnien fizyki cza-
steczkowej. Miedzy innemi dostarczyta takze nowej metody,
nadajacej sie do badania intramolekularnej struktury drobin
wieloatomowych.

Wiadomo, ze wzory strukturalne, konstruowane na pod-
stawie czysto chemicznych faktéw i wskazan majg najczesciej
charakter prowizorycznego schematu, ktory wystarcza do wy-
jasnienia roznych reakcyj chemicznych danego zwigzku, cha-
rakteryzuje indywiduum chemiczne pod wzgledem jako$ciowym,
nie przesadza jednak bynajmniej pytania, czy ukfad atomow
tego typu jest dynamicznie i energetycznie mozliwy, czy jego
rownowaga jest dostatecznie trwata i t. p.

Problemy dotyczace natury i praw dziatania domniema-
nych sit, ktére wigZzg atomy i determinujg takie lub inne ich
utozenie w drobinie, lezg w zakresie dociekan fizyki. Wobec
ogromnych trudnosci, z jakiemi pofaczone sg tego rodzaju

) I'. Debye: Phys. Zeit. 13, 97, (1912).
(25)
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dociekania, pozadanem jest, by kazda mniej lub wiecej speku-
latywna proba teorji mogta by¢ poddana jak najréznorodniej-
szej kontroli eksperymentalnej. Znaczenie teorji Debye’a dla
problemu struktury materji polega wikasnie na tern, iz dostar-
czyta ona nowego sposobu kontroli jednej z cech ustrojowych
drobiny. Pozwala mianowicie niejednokrotnie rozstrzygnac
pytanie, czy uklad atoméw w drobinie jest czy nie jest
symetryczny.

Okazato sie nawet, ze stosowane w tej metodzie kryte-
rjum wystarcza w pewnych wypadkach do oceny stopnia asy-
metrji, charakterystycznej dla roznych potozen pewnej grupy
atomow w drobinie.

Stosowanie tej metody w szerszym zakresie byto do nie-
dawna utrudnione z powodu niedostatecznej znajomosci statej
dielektrycznej wielu ciat w stanie ciektym lub gazowym.
Dzieki rozwojowi techniki eksperymentalnej, opartej na zasto-
sowaniu lamp elektronowych, uzyskano obecnie mozno$¢ po-
miaru statej dielektrycznej cieczy, par i gazéw z wiekszg niz
dotad dokfadnoscig. Systematyczne uzupetnienie materjatu
eksperymentalnego, oraz zuzytkowanie go dla problemu struk-
tury materji zapomocg teoretycznej konstrukcji Debye’a sta-
nowi jedno z najblizszych, aktualnych zadan wspdiczesnej
fizyki czasteczkowej.

I. Pojecie dipola i jego geneza. Pojecie dipola powstato
w nauce 0 magnetyzmie. Jak wiadomo, oba rodzaje magne-
tyzmu wystepujg zawsze rownoczes$nie. Ttumaczy sie to istnie-
niem elementarnych magneséw, t. zw. dipoli magnetycznych,
utworzonych przez dwa, pozostajace w statej od siebie odle-
gtosci réznoimienne magnetyczne bieguny. Jednorodne pole
magnetyczne, o natezeniu Il (rys. 1), dziata na elementarny
magnes momentem, ktorego wielko$¢ wyraza si¢ wzorem:

M=—IlHcosa=—m/l), . . . . 1]

gdzie e oznacza ilos¢ magnetyzmu, | odlegtos¢ obu biegundw,
a kat miedzy dipolem a kierunkiem pola.

Wektor m o wartosci bezwzglednej e.l, a o kierunku
wyznaczonym przez prosta, przechodzgca przez oba bieguny
od potudniowego do poOtnocnego nazywamy momentem

(26)
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dipol a. Utart sie zwyczaj uzywania okre$lenia moment dipola
W znaczeniu wartosci bezwzglednej tego wektora.

Il. Polaryzacja elektryczna. Do czasu ukazania sie pracy
Debye’a teorje elektrycznosci nie przyjmowaty istnienia go-
towych dipoli. Dipole elektryczne mialy powstawa¢ dopiero
pod dziataniem pola elektrycznego. (Polaryzacja dielektryczna).
Zaktadano, ze $rednia warto$¢ wzbudzonego momentu elektry-
cznego jest proporcjonalna do natezenia pola w miejscu, gdzie
sie drobina znajduje:

(x jest spdtczynnikiem proporcjonalnosci).

Clausius i Mosottil) postugujgc sie prymitywnym
modelem polaryzujacej sie drobiny (drobina zachowuje sie w polu
elektrycznem jak kula przewodzaca) wyprowadzili nastepu-
jacy wzor, okreslajacy polaryzacje drobinowa:

e—l M AH ,,
%% T 3
gdzie e oznacza gestosC, e statg dieelektryczng, N liczbe Avo-
gadry, M ciezar drobinowy.

1 3)

¥ 0. F. Mosotti: Mem. di mathem. e fisica in Modena 24, Il. 49,
(1850); K. Clausius: Die mechanische WHrmetheorie, Vol. Il, S. 62,
Yioweg (1879).

@1



124 Marjan Puchalik

Wzor Clausiusa-Mosottiego jest stuszny tylko
wtedy, gdy pole elektryczne w miejscu, gdzie sie znajduje
dana drobina, spetnia pewne zatozenia. Natezeniet) pola mozna
przedstawi¢ (Rys. 2) jako sume trzech sktadowych: 1) F*—4nu
(u gesto$¢ tadunku powierzchniowego), pochodzacej od zewne-

trznego pola, 2) 7"—4yr<7+-4gTTJ (J wektor polaryzacji),

Rys. 2.

wywartej przez drobiny, zawarte poza obrebem kuli, zakre-
Slonej bardzo matym promieniem dokota danej czasteczki,
i 3) Fs, przedstawiajacej site, wywartg przez czasteczki znaj-
dujace sie w obrebie kuli.

Dla wyprowadzenia wzoru 3) skfadowag F} musimy
zatozy¢ rdéwng zeru. Pomijajac szczegdlny wypadek
krysztatbw regularnych, warunek powyzszy jest spetniony
tylko wtedy, gdy wzajemny wplyw czasteczek jest bardzo
staby, mozemy by¢ tego pewni tylko w gazach, ktére znaj-
duja sie pod niezbyt wielkiem cisnieniem i ktoérych czasteczki

) Paul Debye: Polare Molekeln, S. 3. Verlag von 8. Hirzel,
Leipzig, (1929).

(28)
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nie maja sklonnoSci do asocjacji. Z pewnem przyblizeniem
wolno to stosowaC do rozcienczonych roztworow.

Nalezy zaznaczy¢, ze i podany nizej wzOr
Debye’a jest robwniez oparty na zatozeniu, ze #3=0.

I1l. Teorja Debye’a. Zastosowanie metod mechaniki sta-
tystycznej do problemu polaryzacji elektrycznej prowadzi do
wniosku, ze stata z musi by¢ niezalezng od tempe-
ratury, o ile drobiny stajg sie dipolami dopiero
pod wpltywem pola elektrycznego. Doswiadczenie
wykazuje jednak, ze istniejg takie zwigzki, dla ktérych stata
maleje ze wzrostem temperatury. Mozna ten fakt wyttumaczyé,
zdaniem Debye’a, tern, ze niektore drobiny sg gotowemi
dipolami. Zatozenie to prowadzi do wzoru analogicznego,
jak w teorji magnetyzmu Langeyinal):

-——=ctghx ——=L(X), - - - - 4

przyczem x= - , gdzie /z oznacza wartos¢ bezwzgledng mo-

mentu dipola, T temperature w skali Kelvina, a I statg
s

Z wzoru LaNgevina otrzymujemy dla matych F (t. zn.
gdy dielektryk jest odlegty od stanu nasycenia):

gdzie z0 jest statg, niezalezng od temperatury, odpowiadajacg
polaryzacji wzbudzonej.

Wstawiwszy wyrazenie na z we wzor Clausiusa-Mo-
sottiego, otrzymujemy wzér De by e’al):

gdzie
6)
*) P. Langeyin: Journ. de Phys. 4, 678, (1905).
) P. Debye: Pol. Mol. S. 27.
(29)
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IV. Zastosowanie do problemu struktury. Wyniki badan
zaleznoSci momentu dipola od struktury chemicznej wykazuja,
ze fakt, iz pewne drobiny sg dipolami, jest konie-
cznem nastepstwem asymetrycznego uktadu ato-
mow w czasteczce.

Dotychczasowy materjat doswiadczalny, obfity zwilaszcza
w dziedzinie zwigzkéw' organicznych, da sie ujaé w nastepu-
jace reguty:

1) Weglowodory nie wykazujg zadnego lub tez bardzo
maty moment.

2) Przez podstawienie atomu wodoru w weglowodorach
innym atomem lub rodnikiem wytwarzamy moment charakte-
rystyczny dla danego atomu lub rodnika.

3) Charakterystyczne momenty rodnikdw nalezy uwazac¢
za wektory. Jezeli w drobinie dokonamy Kkilku podstawien,
mozemy obliczy¢ moment wypadkowy, sumujac geometrycznie
momenty charakterystyczne.

A) Pochodne benzenul). Reguta 3) opiera sie gtéwnie
na badaniach pochodnych benzenowych. Gdy przyjmiemy
szescioboczny wzor benzenu Kekulego, dostaniemy na mo-
ment wypadkowy pochodnych dwukrotnego podstawienia:

=WV + fi22 + fitfii w potozeniu orto, |
fi— + p22— ZAZA w potozeniu meta, 1 7a)
fi — fit —fi2 w potozeniu para, |
gdzie fit i /j2 oznaczajg momenty charakterystyczne grup.
Gdy fil= ft2, wtedy wzory przyjma prostszg postac:
lz = n]v3 w potozeniu orto,
H= w potozeniu meta,
fi=0  w potozeniu para.

Regula ta zostata podana przez J. J. Thomsona.
W zalaczonej tabeli mamy podane wyniki szeregu do$wiadczen
wykonanych w celu sprawdzenia tej reguty:

) I. Ester mann: ,,Dipolmoment und Molektllbaull, wykiad za-
mieszczony w zbiorze ,,Leipziger Vortrlige*, pod tytutem ,,Dipolmoment und
chemische Strukturll herausgegeben von P. Debye. Verlag von S. Hirzel,
Leipzig 1929; Erg. der exakten Naturwissenscliaften VJII. Band, Elektri-
sche Dipolmomente von MolekUlen. S. 258. (1929).

H. Sachs: Erg. d. exakt. Naturwiss. VIII. B., Dipolmomont und
Molekularstruktur. S. 307. (1929).

(30)
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Tabela 1.
Momenty dwukrotnie podstawionych pochodnych benzenu.
Substancj a (i. 10 u. 19'
zmierzone obliczone

cghbci . 16
0-CeH4C12................... 2,3 2,6
m-C6 H4 CI2................... 1,6 15
N-cbh4dci2.......ccceven, 0 0
CeH5Br i 1,6
0-C6H4BI2................... 16 2,6
M-C§ HABI2.....ovveee.... 11 15
jo-CbH4 Bra................... 0 0
CONS B v 1,3 —
0“C6 I, 1.8 2,3
M-CeH4 T, 1,0 1.3
CcH5NHZ2................... 16
CsH5COOH............... 1,8 —
0-CGH4NH2COOH . . 1,0 1,7
w-C6H4NH2COOH . . 2,4 2,9
j9-C6HANH2COOH . 3,3 3,4

Jak widzimy z tej tabeli, niektére substancje wykazujg
znaczne odstepstwa od regulty Thomsona. Jest prawdopo-
dobne, ze odstepstwa te sg wyrazem wptywu drobiny podsta-
wianej na warto$¢ momentu. Bardzo znamienne odchylenia spo-
tykamy w zwigzkach, ktérych tgcznikiem miedzy rodnikami jest
atom tlenu, n. p. w eterze hydrochino-dwuetylowym o wzorze:

C6H4 (OC2H5)2.

W mys$l prawidla Thomsona powinniSmy oczekiwac
momentu zero (potozenie para obydwu grup O — C2H5). Pomiary
natomiast dajg na p wysokg warto$¢ 1,7.10-18 jednostek elektro-
statycznych. Fakt ten mozna wytlumaczy¢ przyjawszy, podo-
bnie jak w wypadku drobiny wody, ze wartosciowosci tlenu
tworzg z sobg kat mniejszy niz 180°.

31)
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W takim razie wzér wspomnianego zwigzku przedstawia
sie nastepujgco:

Zwigzek ten, jak wykazaty pomiary Werneral), posiada
jeszcze inng znamienng wihasnos¢, objawiajaca sie w zaleznosci fi
od temperatury:

Tabela 21).
t=20°C H=1,72.10-18 j. elektrostat.
40°C  [i = 1,92.10-18 .
60°C  fi == 2,00.10-18 .

Zjawisko to mozna wyjasni¢, gdy sie przyjmie, ze warto-
Sciowosci atoméw tlenu zmieniajg swe kierunki w przestrzeni,
tak iz mozemy mowic jedynie o $redniej wartosci kata miedzy
niemi. Srednia oczywiscie musi zaleze¢ od temperatury, ktéra
wplywa na ruchliwos¢ wartosciowoscis).

B) Naftalen i jego pochodne. Rozporzadzamy zna-
cznie szczuplejszym materjatem doswiadczalnym, gdy idzie
0 poznanie wiasnosci polarnych naftalenu
i jego pochodnych. Wzdr strukturowy
naftalenu (p. obok) przewiduje dwa szeregi
jednopodstawionych pochodnych: 1) po-
chodne a i 2) pochodne fi.

Naftalen jest zwigzkiem przez to inte-
resujagcym, ze charakter $cisle aromatyczny
jest wiasciwoscig jedynie jego pochodnych a. Mozemy wiec
przypuszcza¢, ze odmienny charakter obu szeregéw izomeronéw
powinien znalez¢ wyraz w rozmaitych warto$ciach momentow
dipolowych. Z tego wzgledu pozadane byto zbadanie momentéw
elektrycznych tych zwigzkéw. Moze ono bowiem rzuci¢ wiele
Swiatta na budowe samego rdzenia naftalenowego i poprzec
whnioski oparte na wynikach, jakie dawaty dotychczas stoso-
wane metody chemiczne, spektroskopowe i roentgenograficzne.

a

a

>) 0. Werner: Zeit. f. phys. Chem. Abt. B. 4, 393, (1929).

) Dane te zostaty otrzymane przy pomocy metody rezonancyjnoj
z zastosowaniem fal krotkich.

3) Cr. Hojendalil: Studies of Dipole Moment. Kopenhagen (1928).

(32)
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Do ostatnich czaséw panowata znaczna rozbiezno$¢ zdan
w kwestji, czy naftalen posiada moment dipola rézny od zera.
Stan ten ilustruje podana nizej tabela utozona na podstawie
prac Wi liamsal) i Partsal).

Tabela 3.
Autor cz@cr)]ﬁik Te{'[];r)gra- P2cm3 R2cm3d (i j. elstat.
williams cs, 25°C 54,0 435  0,69.10%18
55,0 435  0,72.10~18
Farts CoHU 20°C 45,1 44,4 0
williams C6Hs 25°C 433 433 0

Obaj ci uczeni stosowali metode rozcienczonych roztworéw
(patrz nizej). Pomiaru statej dielektrycznej dokonywat Parts
metodg heterodynowg Herwega, a Williams w pierwszej
pracy metodg rezonancyjna, a w pézniejszej réwniez metoda
Herwega.

(Metoda heterodynowa opiera sie na zjawisku dudnienia fal elektro-
magnetycznych. Jak wiadomo, czesto$¢ dudnien n=n,—n,. Czestosci
i n, dobieramy tak, by n lezato w granicach styszalnosci. Rozstroiwszy
jeden z generatorow fal przez zastgpienie powietrza w kondenzatorze
innym dielektrykiem zmieniamy n, przyczem jest spetniona zaleznosc

—2 (gdzie C oznacza pojemnos¢ kondenzatora z powietrzem).
Do wytwarzania fal i ich odbierania uzywamy lamp elektronowych).

W pierwszej pracy, jak widzimy, uzyskat Williams
dla naftalenu warto$¢ 0,7X10*“18 jedn. elektrostat., natomiast
Parts otrzymat warto$¢ 0. Wynik Partsa potwierdzit Wil-
liams w ostatniej pracy. Odmienny rezultat poprzednich ozna-
czen przypisuje zbyt matej dokkadnosci uzytej metody.

) J. W. Williams: Phys. Zeit. 29, 174, (1928). J. W. Williams
and E. T. Egg: Journ. Am. Chem. Soc. 50, 94, (1928). J. W. Williams
and Fogelberg: Journ. Amer. Chem. Soc. 53, 2096, (1931).

2) A. Parts: Zeit. f. phys. Chem. Abt. B. 10, 264, (1931).

Kogino«u 1932 (33)
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W ostatnich latach zbadano pochodne nitrowel) i chlo-
rowcowe?) 3) naftalenu, natomiast momentéw pocho-
dnych wodorotlenowych dotychczas jeszcze, jak
sie zdaje, wcale nie mierzono. Poznanie wiasnosci po-
larnych naftoli moze rzuci¢ nieco Swiatta na zagadnienie za-
kresu stosowalnosci reguty 2). Znajac ruchliwos$¢ wartosciowosci
tlenu mozna sie spodziewa¢ pewnego wptywu tak duzej dro-
biny, jak rdzen naftalenowy na kat miedzy temi wartowosciami,
chociaz dotychczasowe badania nad innemi zwigzkami wodoro-
tlenowemi podobnego wptywu nie ujawnity. Autord) niniejszej
pracy zajat sie zbadaniem tych substancyj pod tym katem
widzenia.

V. Metoda rozcienczonych roztworéw. Do wyznaczenia
momentow dipolowych zastosowano metode, uzytg po raz
pierwszy w pracy L. Langeb). Metoda ta opiera sie na wzo-
rze polaryzacyjnym Debye’a dla rozcienczonych roztworowe):

PRI Rt o )
Tutaj oznacza:

P1S .... catkowitg polaryzacje drobinowg roztworu,

e .... Stalg dielektryczng roztworu,

p .... gesto$¢ roztworu,
JA .... ciezar drobinowy niepolarnego rozczynnika,

. catkowitg polaryzacje " ,

JA ... ciezar drobinowy rozpuszczonego ciata polarnego,
Py .... catkowitg polaryzacje ” ”

Procz tego:

gdzie n, i n2 oznaczajg ilos¢ gramodrobin danych substancyj.

>) K. Hojendahl: Phys. Zeit. 30, 891, (1929).

2) A. Parts: Zeit. f. pliys. Chemie, Abt. B, 10, 264, (1931).

3) Nobuo Nakata: Chem. Ber. 2059, (1931).

*) M. Puchalik: Buli. Int. de ’Ac. Pol. des Sc. Cracovie Serio A,
22, (1932); Phys. Zeit. 33, 341, (1982).

6) L. Lange: Zeit. f. Physik. 33, 169, (1925).

B) P. Debye: Pol. Mol. S. 46.

(34)
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Z zalgczonego wykresul) okazuje sie, ze wzOr powyzszy
stosuje sie jedynie do bardzo matych stezen f2 (odcinek prosto-
linjowy krzywej, odpowiadajacy statej wartosci Pt). Przy wigk-
szych stezeniach mamy znaczne odchylenia spowodowane aso-
cjacjg drobin. Przedtuzajac odcinek prostolinjowy w kierunku

wzrastajacej koncentracji A dojdziemy przy A réwnem 1 do
wartosci polaryzacji drobinowej czystego ciata (2). Z wzoru
Debye’a dla indywiduéw chemicznych widzimy, ze do wyzna-
czenia statej b a tern samem i (i musimy zna¢ statg a czyli
warto$¢ polaryzacji wzbudzonej. Warto$¢ te mozna przyjaé
rowng refrakcji czasteczkowej R. Wtedy mamy:

H=0,0127 X V(P—7?)¥. 10-8 j. elektrost. . . 9)

VI. Metoda pomiaru — opis aparatu. Oznaczenie statej
dielektrycznej zostato uskutecznione metodg rezonancyjng. Zasa-
dniczem udoskonaleniem tej metody byto zastosowanie lamp
elektronowych, czego zastuga przypada w udziale M. Jez ew-

*) P. Dehye: Pol. Mol. S. 46.
(35)
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s ki emul). Doktadno$¢ osiggalna tym sposobem ustepuje zna-
cznie tej, ktérg mozemy uzyska¢ metodg Herwega, jednak
wystarcza do rozstrzygniecia postawionego problemu. Obser-
wacje Olivera i Hartshorna?) wykazujg bowiem wahania
statej dieelektrycznej najczystszych nawet probek benzenu,
juz na trzeciem miejscu dziesietnem. Gdy sie uzywa benzenu
jako rozczynnika wystarczy wiec zupetnie uzyskanie pewnosci
drugiego miejsca dziesietnego. W zwigzku z tern nalezy daé
pierwszenstwo korzysciom, wynikajacym z fatwiejszego sposobu
obchodzenia sie z aparaturg rezonancyjna.

Urzadzenie pomiarowe bylo w szczegétach istotnych iden-
tyczne z przyrzadem, ktérego uzywat A. Piekara3). Jak oka-
zuje schemat (Rys. 4 ai &), skfadato sie ono z zwykiego Meiss-

Rys. 4 a.

nerowskiego generatora fal niegasngcych i z prostego jednolam-
powego odbiornika audjonowego. Cewka ptaska (Z,, 75 zwojow)
i kondenzator obrotowy (Cx) o 500 cm maksymalnej pojemnosci

) M. Jezewvski: Rozprawy Wydz. Mat. Przyr. Pol. Akad. Um.
w Krakowie 60, 73, (1920). M. Jezewski: Journ. de Phys. 3, 293, (1922).

) D. Oliver i L. Hartshorn: Proc. R. Soc. A. 123, 6G4, (1929).

NA. Piekara: Sprawozdania i prace Pol. Tow. Fizycznego 4,
813, (1928). A. Piekara: Buli. Int. de I'Ac. Pol. des Sc. Cracovie 6,
201—222, (1928).

(86)
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tworzg Thomsonowski wibrator w obwodzie siatki. Sprzezenia
wibratora z obwodem anodowym dokonuje sie za posrednictwem
cewki (L2, 100 zwojow). Obwod anodowy zawiera nadto baterje
A akumulatoréw (70 V) i opor 4000 £2).

Obwod rezonancyjny odbiornika audjonowego skfada sie
z cewki ptaskiej (Z3, 75 zwojow) i kondenzatora normalnego
(Co) (Spindler-Hoyer, zakres pojemnosci od 96—367 nnF).
Zewnetrzna metalowa ostona kondenzatora jest trwale pota-
czona z nieruchomym systemem ptyt i uziemiona. Doktadnos¢
odczytan wynosita +0,07 [ipF. Wedtug metryki Pb. T. R.
doktadnos¢ kalibracji podziatki kondenzatora ma wynosié
+0,2 F. Wyniki pomiarow statej dielektrycznej, wykonywa-
nych przy uzyciu rdznych czestosci, a tern samem i roznych
czesci skali kondenzatora przemawiajg jednak za btedem mniej-
szym, nie przekraczajagcym -4-0,1 (ifi F.

W przewodzie, prowadzgcym od rezonatora do siatki
lampy detektorowej, znajduje sie¢ kondenzator (C2 o pojemnosci
300 cm) i rownolegle z nim ztgczony opdr upustowy (Rs=2 4f£?).
W obwodzie anodowym odbiornika znajduje sie nadto galwano-

@7
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metr zwierciadtowy ((7) o $redniej czutosci (10-8 amp\mm). Poten-
cjometr (7?%5) stuzyt do kompenzacji pradu zerowego galwa-
nometru.

Wiasciwy kondenzator mierniczy (TT) zbudowano w war-
stacie Instytutu. Przy projektowaniu tego przyrzadu zwracano
gldbwng uwage na to, by wszystkie linje pola elektrycznego
przechodzity przez dany dielektryk. Jak rys. 5 wskazuje, mozna
przesuwac obie ptyty kondenzatora wzgledem siebie rownolegle.

tofcj -Fiber
Emn —hﬂil(a
-Sruba mikrometr.

L .I -Mosigdz

Rys. 5.

Ptyta dolna jest trwale ztgczona z uziemiong ostong zewnetrzng ,
gorna natomiast jest utwierdzona za posSrednictwem f{ozyska
kulkowego na stalowym trzonie. Trzon ten starannie odizolo-
wano od ostony przy pomocy fibru i miki i zaopatrzono w $Srube
mikrometryczng. Dzieki temu urzgdzeniu *) mozna byto tatwo

) Pomystu mechanika Instytutu J. Tomasika.

(88)
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uzyska¢ rownolegtos¢ ptyt jedynie przez silne ich docisniecie.
Pojemno$¢ kondenzatora dawata sie zmienia¢ w granicach od
40—100/z/zF. Kondenzator znajdowat sie w termostacie, pozwa-
lajacym na utrzymanie temperatury statej w granicach -+-0,05°C.

Gdy odbiornik jest w rezonancji z falg, nastepuje zna-
czne zmniejszenie natezenia pradu anodowego. Za miare czu-
toSci urzadzenia mozna przyja¢ stosunek zmiany wychylenia
galwanometru do zmiany pojemnosci obwodu odbiorczego. Przez
odpowiedni dobo6r napiecia anodowego i pradu zarzenia moZtia
zawsze stworzy¢ najbardziej odpowiednie warunki pracy lampy.
W tych najlepszych warunkach czuto$¢ urzadzenia wynosita
okoto 100 mm/fifiF dla prostolinjowej, najbardziej stromej
gatezi krzywej rezonansu.

Wiele starania oczywiscie nalezy poswieci¢ wyelimino-
waniu wszelkich szkodliwych wplywo6w pojemnosciowych sa-
mego obserwatora na obydwa obwody. Usuniecie tych wptywow,
uzyskane przez odpowiednie oddalenie wrazliwych obwodow
aparatu, stwierdzono doswiadczalnie.

Zarbwno w generatorze, jak i audjonie uzyto lamp Phi-
lipsa A 209, odznaczajacych sie *) jak wiadomo do$¢ znaczng
statoScig emisji.

Bezposrednio mierzymy pojemno$¢ kondenzatora K, napet-
nionego naprzod powietrzem, nastepnie badang ciecza. Z pierw-
Szego oznaczenia dostajemy:

a= c0+ c.
Oznaczenie drugie da nam pojemnos¢:
Cs = Co+tC".

Przez Co rozumiemy te cze$¢ pojemnosci, ktdra zachowuje

A . ) y
statg warto$¢, mimo zmiany dielektryka. Gdy dla stosunku —
wprowadzimy oznaczenie £*, na e dostaniemy wyrazenie:

Wystarczy wiec zmierzy¢ s* dla roznych wartosci Cj, aby
madc nastepnie wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze wartosci na s*
i Co, postugujac sie metodg najmniejszych kwadratow.

*) Piekara: loc. cit. str. 824.

(89)
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VII. Wyniki pomiaréw. — A) Stata dielektryczna ben-
zenu. Naprzod zmierzono statg dielektryczng benzenu w celu
sprawdzenia rzetelnosci metody. W dalszym ciggu tej pracy
stosowano tez benzen, jako niepolarny rozpuszczalnik. Poddano
badaniu dwie probki tego ciata. Pierwszg otrzymano z prepa-
ratu Mercka ,,Benzolum purum crystallisabileu przez osuszenie
sodem metalicznym i destylacje frakcjonowang w temperaturze
wrzenia 80°-4- 0,5 °C. Drugg sporzadzono z benzolu technicznego.
Uwolnienia tego benzolu od znacznych ilosci tiofenu dokonano
klasyczng metoda.

Benzol wytrzagsa sie ze stezonym kwasem siarkowym, kwas zobo-
jetnia sie wodorotlenkiem sodowym, wodorotlenek wyptukuje sie woda.
Pozostatos¢ suszy sie odwodnionym chlorkiem wapniowym i poddaje
frakcjonowanej destylacji.

Obydwie probki przechowywano nad sodem metalicznym.
Nie wykazywaty one zadnej réznicy ani statej
dielektrycznej, ani wspdétczynnika zatamania.

Wyniki pomiarow mamy zebrane w tablicy:

Tabela 4.
Benzol. — Temper. 20 °C.

C, w/xuF s* 6
85,55 2,064 2,280
85,20 2,06 2,280
75,30 2,041 2,279
75,15 2,04 2,278
75,10 2,04 2,279
42,50 1,855 2,275
74,85 2,039 2,278
106,4 2,11 2,278
99,65 2,11 2,288
75,60 2,046 2,284
55,90 1,966 2,288
59,05 1,976 2,280

Wartosci najprawdopodobniejsze:

fi = 2,282 +0,002
Cl = 14=0,1pfiF

(40)
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Znaleziona powyzej opisang metodg warto$¢ e=2,283=e0,0021)
zgadza sie bardzo dobrze z najdoktadniejszem dotychczas ozna-
czeniem statej dielektrycznej benzenu, dokonanem przez Oli-
vera i Hartshorna’). Oznaczenie to dato na e wartos¢
2,282+0,0005. Wspomniani autorowie postugiwali sie metodg
mostkowg. Uzywali oni kondenzatora normalnego, sporzadzo-
nego w National Physical Laboratory. Doktadnos¢ odczytan
wynosifa -+-0,05 F.

Tabela 5.
Temperatura 21 °C — Naftol a.

¥ e 8 P12 cm3 VD AS cm3
0,0166 0,8846 2,304 27,12 1,5048 26,40
0,0290 0,8855 2,329 27,62 15065 26,78
0,0366 0,8867 2,338 27,86 1.5068 26,99
0,0478 0,8914 2,370 28,50 1,5089 27.18
0,0589 0,9020 2,402 28,90 — —
0,0611 0,9022 2,410 29,10 1,5123 27,50

A =T7lcms
=50 ,,

=1X10—18 j. elstat.
Temperatura 30°C

¥ e e P12 om} VD 17113 cmb
0,0166 0,8760 2,286 27,08
0,0478 0,8836 2,354 28,48 — -
0,0589 0,8934 2,879 28,86 — —

Temperatura 40,1 °C

0,0166 0,8680 2,260 27,00
0,0478 0,8752 2,827 28,44 — —
0,0589 0,8858 2,360 28,86 — —

Temperatura 50,2 °C

0.0166 0,8580 2,244 27,00
0,0478 0,8645 2,292 28,36 — —
0,0589 0,8758 2,800 28,74 —

l« = 1X10-18 j. elstat.

*) Odniesiona do prozni.
2) loc. cit. str. 685.

(41)
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Dzieki temu mogli uzyska¢ pewno$¢ trzeciego miejsca dzie-
sietnego, jednak tylko dla tej samej probki preparatu.

I1) Moment dipola naftolu a. Do sporzadzenia roztworu
benzenowego stosowano preparat Mercka “naphtolum purum
med. recristallisatum*. Przed uzyciem poddano go kilkakrotnemu
przekrystalizowaniu z gorgcej wody. Wyniki pomiarow stalej
dielektrycznej, wspétczynnika zatamania x) i gestosci?) sa zebrane
w tablicy 5.

n ' ! ' |===-- - |-=---
Rys. 6 a.

Wykres (rys. 6 a i b) wskazuje, ze zaréwno polaryzacja-
drobinowa jak i refrakcja drobinowa sg linjowg funkcjg kon-r
centracji. Wobec tego w granicach uzytych stezen jest stuszny
wzor Debye’a. Na moment dipola uzyskujemy wartosc:

fi=10X 10-18 j. elektrostat.

Poniewaz oznaczenie statej dielektrycznej jest potaczone
z btedem okoto 2°/00, przeto musimy wartosci [i przypisac btgd
okoto 6°/0.

*) Dyrektorowi Laboratorjum Technologji Nafty Politechniki lwow,
skiej Prof. Dr. S. Pitatowi wyraza autor uprzejme podziekowanie za
taskawe wypozyczenie refraktometru Abbego.

s) Piknometrem.

(42)
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H) Moment dipola naftolu /?. Handlowy preparat Mercka
,»naphtolum pururn med. crystallisatum'l oczyszczono przez
poddanie frakcjonowanej destylacji i krystalizacji z gorgcego
benzenu.

Rys. 66.

Wyniki pomiarbw mamy zestawione w tabeli 6 i rys. 7.

Tabela 6.
Naftol fi. — Temper. 18 °C.

F 0 e P13 cm3 VD 7?,,cm3
opou 0,8832 2,291 26,74 1,5040 26,3
2,291
0,0068 0,8833 2,296 26,78 1,5043 26,33
0,0127 0,8857 2,314 27,10 1,50G8 26,43
2,314
2,313
0,0169 0,8888 2,330 1jDUf1 26,50
Pj = 80 cm3
77 =45

fi = 1,3x10—18 j. elektrostat.

43)
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Jak wiadomo naftol rozpuszcza sie bardzo trudno w ben-
zenie. Ta okoliczno$¢ ogranicza liczbe mozliwych oznaczen.
Na moment dipola wypada wartos¢ :

fi=13 X 10~18 j. elektrostat.

Rys. 7.

Warto$¢ ta jest obarczona wiekszym btedem (okoto 10 °/0)
wskutek wspomnianego wyzej powodu.

D) Wiasnosci polarne naftalenu. Gdy zostat juz bez
watpienia wykazany polarny charakter obu naftoli, zjawita sie

Tabela 7.
Naftalen. — Temperatura 20 °C.

+ e € cml VD 3cms
0,0000 0,8790 2,282 26,5 1,5014 26,2 0,028
0,0001 0,8798 2,283 26,8 1,5032 26,4 0,023
0,0212 0,8834 2,292 27,1 1,5058 26,82 0,025
0.0363 0,8872 2,299 27,4 1,5082 27,0 0,024
0,0852 0,8968 2,311 28,34 1,5168 28,16 0,011

(44)



Wiasnosci polarne naftalenu i iego pochodnych 141

potrzeba powtdrnego zbadania naftalenu ). Do badania uzyto
preparatu Me r ck a rNaphtalinum purissimum pro usu interno*,
osuszonego nad kwasem siarkowym i przesublimowanego.
Wyniki pomiaréw zestawione w tabeli 7. i na wykresie
(Rys. 8) przemawiajg przekonywujgco za brakiem momentu
u naftalenu. (Rownolegto$¢ prostej polaryzacji i refrakcji)?).
W ostatniej pionowej kolumnie tabeli s3 podane rdéznice
e— VD2 Sg one tego samego rzedu jak u benzenu i nie zdra-
dzaja zadnej daznosci do wzrastania wraz z koncentracja.

VIII. Zestawienie wynikéw dla naftoli z wynikami dla
innych pochodnych naftalenowych. Dla poréwnania mamy
w podanych tablicach zestawione wyniki oznaczen momentéw
pochodnych nitrowych i chlorowcowych naftalenu. Dane te
wzieto z cytowanych wyzej prac Hojendahla, Partsa
i Nobuo Nakaty. Wszyscy ci uczeni stosowali metode hete-
rodynowa.

Z tych danych okazuje sie, ze:

1. Pochodne naftalenu a majg tensam prawie moment jak
odpowiednie pochodne benzenu.

J) Ostatnia praca Williamsa ukazata sie juz po wykonaniu po-
miaréw dla naftalenu.

) Czuto$¢ uzytej metody nie byta wieksza niz w pierwszej pracy
Williamsa.

(45)
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2. Pochodne /? wykazujg momenty wieksze niz pochodne a,
zblizone warto$cig do tych, ktére otrzymujemy dla zwigzkow
alifatycznych.

3. Dla pochodnych dwukrotnie podstawionych obserwu-
jemy wazno$¢ reguty Thomsona.

4. 2,6-dwuchloronaftalen wykazuje odchylenia od reguty
Thomsona, gdyz powinien mie¢ wartos¢ momentu Ol).

Tabela 8.

Substancja p.10-18 Autor
Chlorobenzens > ....cccoceveveeecveiennan, 1,59 0. HasseliA. H. Uhl
Bromobenzen..........ccccoeveiiiiennn, 1,52 H. Milller iH. Sack
JOdOBENZEN ..o 1,30 E. Bergmann,L. En-

gel i S. Sandor
E. Bergm ann, L. En-

Fluorobenzen 1,45 gel i S. Sandor
a Fluoronaftalen ..o, 1,41 A. Parts

y Fluoronaftalen ... 1,56 n

a Chloronaftalen.........ccoocoveevveviennn. 1,59 »

y? Chloronaftalen.........cccccecevviviiennnae 1,71 W

a Bromonaftalen... 1,58 »

fi Bromonaftalen..........ccccoovvnnnn 1,71 n

a Jodonaftalen............ccccoeeenne. 1,43 v

f?2 Jodonaftalen ... 1,56 r
NitrobeNZeN. ..o, 4,08 E. ge(alr??agghlablfn-
a. Nitronaftalen 32 .....cccoeevvviviiennns 3,88 K. HSjendahl
1,5-dwunitronaftalen.. 0,6

1,8-dwunitronaftalen 7.1 n
2,6-dwuchloronaftalen 0,6 Nobuo Nakata
1,4 - dwuchloronaftalen 0 n
2,8-dwufluoronaftalen 2,58 W
1,5-dwufluoronaftalen 0 W
l,-bromo-2-fluoronaftalen . . .. 2,34 W
l,-bromo-5-nitronaftalen . . .. 2,49 il
l,-bromo-2-jodonaftalen................ 1.8 »

) Wedlug Williamsa i Fogelberga loc. cit. tomu zwigzkowi
przypada moment 0.

5) Dane dla pochodnych benzenu wziete z tablic Doby o’a.

*) Dis sort. Kopenhagen, (1928).

(46)
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Wyniki uzyskane dla naftoli stwierdzajg, ze:

1. (3 naftol ma wiekszy moment, niz a naftol.

2. Wartosci momentu sg jednak znacznie mniejsze, nizby
wynikato z podanej wyzej regutyl).

Jest jeszcze przedwczesne doszukiwac sie przyczyny tego
obnizenia warto$ci momentu w ewentualnym wptywie rdzenia
naftalenowego na polaryzacje czasteczki, zwiaszcza, ze niczego
podobnego nie dostrzegamy u innych pochodnych. Nalezatoby
wiec przedewszystkiem sprawdzi¢ otrzymane wartosci jakas
inng metoda, budzacg mniej zastrzezen teoretycznej natury
niz metoda rozcienczonych roztworéw. Najlepiejby byto wy-
kona¢ pomiary dla par tych zwigzkéw. Natrafia to jednak na
znaczne trudnosci z powodu wysokiej stosunkowo temperatury
wrzenia obydwu naftoli.

Autor wyraza uprzejme podziekowanie Prof. Dr. S. Lor ii
za wskazanie tematu tej pracy, oraz za pomoc i kierownictwo
podczas jej wykonywania.

Z Instytutu Fizyki Eksperymentalnej U. J. K. we Lwowie.

ZUSAMMENFASSUNG

I. In vorliegender Arbeit wurden die Dipolmomente des
a-Naphthols und des /?-Naphthols mit Hilfe der, durch Anwen-
dung von Elektronenréhren verfeinerten, Resonanzmethode zum
erstenmal bestimmt. Es wurden folgende Werte fur die Momente
beider Naphthole erhalten:

“a = IX10-18 elekrostat. Einh.
H> = 1,3X10~18 " ”

Il. Ebenso wie im Falle der von H6jendahl gemesse-
nen Nitroderivate und der von Parts und Nobuo Nakata
untersuchten Halogenderivate des Naphthalins, erzeugt die
[7-Substitution ein grosseres Moment ais die a-Substitution.

I11. Naphthalin selbst hat sich in Ubereinstimmung mit
Messungen von Parts unpolar erwiesen, was im Widerspruch
mit den ersten Bestimmungen von Williams steht. In letzter

¥ Patrz wyzej rozdziat IV.
(47)
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Zeit ist Williams auch zur Ueberzeugung gekommen, dass
Naphthalin kein von Nuli verschiedenes Moment besitzt.

IVV. Bemerkenswert ist, dass das Moment des a-Naphthols
betrachtlich niedriger ist ais das des Phenols ((It H& OHr
1,7X10-18 els. Ein.), auch das Moment des /1-Naphthols erwies
sich niedriger ais die Momente der Alkohole. Demgegenuber
scheint nach den Erfahrungen von Héjendahl, Parts und
Nobuo Nakata im Ealle der Nitro- und Halogenderivate
die a-Substitution im Naphthalinkerne dasselbe Moment wie im
Benzolkerne zu erzeugen, die /?-Substitution dagegen fuhrt
offenbar zu grésseren, eher den aliphatischen Verbindungen
nahen Momenten.

(18)



Kilka uwag o wptywie Wisty na stosunki
w zatoce Gdanskiej

[A propos 6e l'influence &e la Vistule sur les eaux
6u Golfe Se Dantzig]

Napisat
KAZIMIERZ DEMEL

Myl skreSlenia uwag niniejszych powstata bezposrednio
po zapoznaniu sie z pracg J. Borowika: Kilka przy-
czynkéw stwierdzajgcych oddziatywanie Wisty
na stosunki w zatoce Gdanskiejl), ktora to praca,
mimo swej obfitej i ciekawej tresci, zawiera réwniez wnioski
naszem zdaniem niedostatecznie poparte faktami, z ktéremi
nie mozemy sie zgodzi¢. Odnosi sie to przedewszystkiem do
kwestji wptywu Wisty na prady w zatoce Gdanskiej oraz
Wisty jako wskaznika stanu wod Battyku.

Czy Wista tworzy prady w zatoce Gdanskiej ?

Borowik twierdzi, ze w mechanizmie pradéw w zatoce
Gdanskiej obok wiatrow czynnikiem zasadniczym jest prad
wytwarzany przez Wiste. Na poparcie twierdzenia powyzszego
wspomniany autor przytacza analize kilku hydrograficznych
przekrojow sezonowych, powtarzamy sezonowych nie codzien-
nych, bez uwzglednienia czynnika wiatru, wskazujgcych na
przesuwanie sie punktu najwyzszego zasolenia w Kkierunku
zachodnim od ujscia Wisty, co Swiadczy¢ ma o istnieniu w tych
warstwach wyraznego pradu. Prad ten tak zwany prad glebi-

¥ ,,Kosmos", tom 55, zeszyt Il11—IV, Lwéw 1981.

Konmoi" 1932 (49) 10
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nowy zatoki Gdanskiej, odwrotny do zasadniczego kierunku
wod powierzchniowych, jest, zdaniem autora zjawiskiem po-
wszechnie obserwowanem przy mieszaniu sie wod rozmaitej
koncentracji, szczegOlnie czestem w poblizu ujScia rzek oraz
w cie$ninach. Wista wiec, a raczej jej wylewy majg, by¢ pradu
tego twdrcami.

O istnieniu pradu giebinowego w zatoce Gdarnskiej, majag-
cego przeciwny kierunek do kierunku wod powierzchniowych
(Scislej mogacego miec ten kierunek w pewnych okolicznosciach,
mianowicie przy okre$lonych wiatrach) nie watpimy — juz go
bowiem dawniej opisaliSmy w pracy o pradach przy cyplu
potwyspu Helskiegol), by jednak prad ten byt nastep-
stwem wptywu wrod wislanych z tern w zaden sposéb zgodzi¢ sie
nie mozemy i profile zatgczone do pracy Borowika bynajmnigj
tez wptywu tego nie dowodzg. Przeciwnie wszystko wskazuje
na to, ze zarébwno na powierzchni jak iw warstwlach gtebszych
prady u naszych brzegéow znajdujg sie w Scistej zgodnosci
z przebiegiem wiatrow okreslonych kierunkdw. Na c6z bowiem
jezeli nie na prady gtebinowe wskazujg stwierdzone przez nas
na podstawie codziennych (nie sezonowych) pomiaréw gwat-
towne oscylacje termiczne wrarstw gtebszych w $cistej zgodnosci
przebiegajace z okre$lonemi wiatrami? Czyzby ta zgodnos¢
byta przypadkowa? obserwujemy jg juz zgbrg od pieciu lat na
podstawde statych obserwacyj przy Helu. To sg prady giebi-
nowe i ich przyczyna — wiatry, oczywiscie dziatajgce nie tylko
lokalnie u nas ale i nadewszystko przez posrednictwo ciesnin,
faczacych Baltyk z Morzem Pdétnocnem.

Przy wiatrach pozytywnych, czyli Wi N od SW poczy-
najagc a na NNE konczac, gdy jednoczesnie w cie$ninach,
w Skageraku i Kategacie panuja wiatry zachodnie, daje sie
obserwowa¢ wzdtuz potnocnego brzegu potwyspu Helskiego
prad z NJF ku SE, ktéry przy cyplu Helu, napotykajac zna-
czne glebokosci, pograza sie i dotem wchodzi do Matego
morza, przyjmujac wowczas oczywiscie Kierunek przeciwny do
kierunku dominujacych na powierzchni wiatréw pozytywnych.
Wierzchem nadmiar tej wody sptywa z wiatrem, dotgczajac
do gtéwnej gatezi pradu ktéra, poczynajac od cypla potwyspu

) Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa tom IV, Nr. 3—4, War-
szawa 1930.
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sunie w kierunku wschodnim by okoliwszy czeSciowo brzegi
mierzeji Swieze] wyjs¢ przy Sambji z wiasciwej zatoki
Gdanskiej 1).

Jest to tylko drobny fragment, odpowiadajgcy stosunkom
w zatoce Gdanskiej, cyrkulacji wéd Battyku przy naporze wia-
trow zachodnich, utrudniajgcych odptyw zwierzchnich wod
Battyku do Morza Po6tnocnego, spietrzajagcych wody w Skage-
raku, a wzdtuz potudniowych brzegéw Battyku przesuwajgcych
zwierzchnie warstwy w kierunku z W na E. Zwierzchnie te
wody wchodzg u nas poczynajgc od cypla Helu dotem, jak
powiedzieliSmy, pod wiatr do Matego morza, tworzac prad
glebinowy. Jest to prad naprowadzajgcy wody od zachodu,
podnoszacy ich poziom u naszych brzegéw, dajacy w okresie
letnich miesiecy charakterystyczne zwyzki termiczne w war-
stwach giebszych przy Helu w harmonji przebiegajace z wia-
trami pozytywnemi, — najczestszy obraz cyrkulacji wod bat-
tyckich wobec przewagi wiatréw zachodnich.

Inny prad gtebinowy w naszem Matem morzu obserwu-
jemy przy wiatrach przeciwnych, negatywnych, E i < od NE
poczynajac do SSW, gdy w ciesninach wiejg wiatry wschodnie,
sprzyjajace odptywowi zwierzchnich wdéd Battyku do Morza
Pétnocnego, ,,popedzajace” prad battycki w Skageraku i w Ka-
tegacie. Wzdtuz péinocnego brzegu pétwyspu Helskiego daje sie
wowczas zauwazy¢ prad z SE na NW, prad wyprowadzajacy
zwierzchnie wody zatoki Gdanskiej, na miejsce ktdrych spodem
podchodzg, popychane statym pradem glebinowym od Morza
Pétnocnego, zimne wody glebi Gdanskiej, ktére, zblizajgc sie
do naszych brzegdéw od wschodu, gdzie zalegajg gtebsze miejsca
zatoki, dajg przy Helu owe charakterystyczne znizki termiczne
w Scistej przebiegajace harmonji z wiatrami wschodniemi?).

Koli Wisty w tych pradach gtebinowych wecale nie wi-
dzimy. Jedynie wiatry ttumacza nam og6lng dynamike i cyrku-
lacje wod zatoki Gdanskiej, jak zresztg i catego Battyku, pota-
czonego przez zorjentowane w okreslony sposéb ciesniny z Mo-
rzem Potnocnem, uzaleznionego od pétnocno-atlantyckiego cyklo-

') lustracje tego pradu naprowadzajgcego, nazwanego poprzednio
przez nas typem I, podaje mapka 4 w naszej pracy o pradach.

2) lustracje tego pradu wyprowadzajgcego, nazwanego rowniez
przez nas pradem typu Il, podaje Mapka 5 w naszej pracy o pradach.
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nalnego i potudniowo-atlantyckiego antycyklonalnego ukiadu
z jednej strony, a kontynentalnych wptywéw wyzu syberyj-
skiego (w okresie miesiecy zimowych) z drugiej strony.

Zakaczone wykresy (1 i 2), oparte na codziennych obser-
wacjach przy Helu, ilustrujg nam bardzo wyraznie przebieg
zjawiska gwattownych wahan termicznych w warstwach gieb-
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szych, a tem samem pradéw w tych warstwach — naprowa-
dzajgcego przy kazdorazowych zwyzkach termicznych i wypro-
wadzajagcego przy znizkach. Wista na przebieg zjawiska

wplywu nie wywiera. Stan wody Wisty, proporcjonalny
do sity jej wylewow, nie wykazuje zadnej zgodnosci
z temi ruchami gtebszych warstw przy Helu, wi-
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docznemi tak przejrzyscie przez oscylacje termiczne. Przeciwnie
oscylacje te przebiegaja w najwyrazniejszej zgodzie
z wiatrami, ktore je cokolwiek wyprzedzajg. Co wiecej,
zdaja sie one nawet wskazywa¢ na mniej lub wiecej wyrazng
pulsacje, zaznaczong szczeg6lnie przejrzyscie na naszym
wrzesniowym wykresie, pulsacje pozostajgcg niewatpliwie
w zwigzku z cyklonalnym ukitadem Atlantyku i perjodycznym
piecio- i pétdniowem tworzeniem sie rodzin cyklonow (w mysl
teorji Bjerknesa) i w korelacji z niemi powstajgcych anty-
cyklonéw, ktore jako gtdwne centry pradow powietrznych
od zachodu taki decydujgcy wptyw na hydrografje Battyku
wywierajg. W tym tez cyklonalnym ukiadzie Atlantyku lezy
przyczyna ruchoéw wody i pragdéw, zaréwno powierzchniowych
jak i gtebinowych, w Baltyku jako cato$ci i w zatoce Gdan-
skiej jako jego drobnej czesci.

To tez na pytanie czy Wista tworzy prady w zatoce
Gdanskiej zdecydowang zupetnie mozemy da¢ odpowiedz. —
Pradéw tych Wista nie wywotuje, gdyz zbyt wyrazny wyka-
zujg one zwigzek z przebiegiem wiatrow. Wpltywu Wisty na
nie nie wida¢ ani w warstwach gtebszych ani na powierzchni,
gdzie wody Wisty, zaleznie od panujgcych wiatréw, Kierujg sie
to ku wschodowi (przy wiatrach zachodnich) to ku zachodowi
zalewajac nasze wody terytorjalne (przy wiatrach wschodnich).
Lokalnego mieszania sie¢ wod powierzchniowych o mniej lub
wiecej roznej koncentracji nie nalezy przeciez utozsamiac
ze zdecydowanemi pragdami w Battyku, uzaleZznionemi w pierw-
szym stopniu od czynnikbw meteorologicznych, dziatajacych
zarbwno u nas jak i nadewszystko w ciesninach tgczacych
Baltyk z Morzem PoOtnocnem. Z tego tez wzgledu w naszym
syntetycznym obrazie pradow w zatoce Gdanskiej roli Wisty
ani jednem stowem nie uwzgledniliSmy, nie moglismy bowiem
doszuka¢ sie w niej czynnika pradotwdrczego.

Czy Wiste mozna uwaza¢ za wskaznik stanu wod Battyku?

W innym swym szkicu ,,0 wahaniach wodostanéw i od-
ptywu Wisty“, zamieszczonym w powyzej wspomnianej publi-
kacji ,,Kilka przyczynkéw stwierdzajgcych oddziatywanie Wisty
na stosunki w zatoce Gdanskiejli, Borowik dochodzi do
whnioskéw nastepujacych: Momenty charakterystyczne dla regi-
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me’'u wodnego Wisty koincydujg w czasie z okresami najbar-
dziej charakterystycznych zmian, zachodzacych w stosunkach
hydrograficznych w zatoce Gdanskiej, oraz ze poréwnanie
odptywu Wisty z odptywem Battyku mwykazuje podobienstwo
przebiegu tych zjawisk, wobec czego wahania odptywu Wisty
moga by¢ przyjete jako wskaznik (indykator) niektorych zmian
hydrograficznych zachodzacych na Battyku. Do wnioskow tych,
zwilaszcza ostatniego, dochodzi wspomniany autor gtéwnie na
podstawie poréwnania krzywych odptywu Battyku, opartych
na badaniach Jacobsena i Wittinga, z krzywg odptywu
Wisty.

Niestety i z temi og6lnemi wnioskami Borowika nie-
zupetnie mozemy sie zgodzi¢, zmuszeni do tego bezstronng
oceng faktow. Przedewszystkiem zacznijmy od analizy krzy-
wychl), majacych wskazywa¢ na stosunek miedzy odptywem
Wisty a odptywem Baityku. Czyz przebieg krzywej odptywu
Wisty jest istotnie tak zasadniczo podobny do krzywej odptywu
Battyku, ze upowaznia do uznania jej za krzywa charaktery-
styczng dla czynnikéw decydujacych o ksztattowaniu sie ogol-
nego bilansu wodnego Bahltyku, jak to twierdzi Borowik,
Tego nie dostrzegamy. Zwiaszcza oparta na pézniejszych bada-
niach krzywa Jacobsena wykazuje zbyt duze roznice, aby
upowazniata do tak waznej konkluzji jak uznania krzywej
odptywu Wisty za krzywa mogaca charakteryzowaé bilans
wodny Battyku.

To tez autor sam najwidoczniej zaniepokojony zbyt matem
podobienstwem krzywej Jacobsena dodaje, ze wykazuje ona
¢oprawda odchylenia od krzywej Wisty sg one jednak zrozu-
miate ze wzgledu na dziatanie innych czynnikéw, jak przede-
wszystkiem wplywu parowania, opadéw oraz odptywu rzek
odmiennego typu z innej czesci zlewiska. Naszem zdaniem na
tym wiasnie dodatku czy tez omowieniu, ktére jednak nalezy
uzupetni¢ zasadniczym punktem, polega istota sprawy. — Tak
jest, krzywa bilansu wodnego Baltyku zalezy silniej od sze-
regu innych czynnikéw niz krzywa odptywu Wisty. Do wspo-
mnianych czynnikdéw, mianowicie wptywu parowania, opadow,
oraz odptywu rzek odmiennego typu z innej czesci zlewiska

) ,,Kosmos", Rocznik LV, Zeszyt 3—4, str. 618, Lwow 1931.
(55)



152 Kazimierz Demel

dodamy jeszcze, niezaznaczony przez Borowika, a naszem
zdaniem bodajze najwazniejszy wptyw okreslonych wiatrow,
ktore, dziatajgc przez posrednictwo cie$nin, taczacych Battyk
z Morzem Pdétnocnem, najskuteczniej i najszybciej wptywajg
na wyprowadzenie, czy tez zahamowanie odptywu woéd Bal-
tyku, tern samem na ogo6lny regime wodny tego morza.
Na czynnik ten juz oddawna zwrocono uwage. Witting,
omawiajac perjodycznos$d wodostanéw Battyku w swym synte-
tycznym zarysie ,,Hydrographie der Ostseeui), tak sie
wyraza o roli wiatrow: ,,Es sind aber hauptsachlich die Wind-
verhaltnisse vor den Pforten der Ostsee, welche diesen Gang
hervorrufen. Im Februar bis April und im Oktober und No-
vember haben wir tiber dem Skagerrak vorherrschend Ost-
und Siidostwinde, welche das Wasser aus der Ostsee saugen*.

Nasze obserwacje z Helu oparte na codziennych notowa-
niach poziomu w r. 1930, jedyne jakie dotad z morza naszego
posiadamy, pozostajg w zgodzie z danemi Wittinga. W Sre-
dniem miesiecznem ujeciu poziom morza przy Helu przebiega
w widocznej harmonji z wiatrami pozytywnemi, czyli Wi N
od SW do NNE (Wykres 3), gdy zgodnosci takiej nie widzimy
przy poréwnaniu poziomu ze S$rednim miesiecznym stanem
Wisty przy Tczewie (Wykres 4). Raczej obie krzywe zdajg sie
hotdowa¢ zasadzie ,,Battyk sobie, Wista sobie“. Dwie bowiem
zasadnicze zwyzki miesieczne stanu woéd wislanych jedna
w kwietniu, druga w listopadzie w r. 1930 przebiegajg dyshar-
monijnie w stosunku do krzywej poziomu Battyku przy Helu.
Gdy zwyzka kwietniowa odpowiadajgca 151 cm jest odwrotnie
proporcjonalng do poziomu Baltyku, czyli proporcjonalng
do odptywu jego wdd, zwyzka listopadowa, wyjgtkowo wy-
soka, bo siegajgca 250cm, przebiega bardzo harmonijnie z po-
ziomem, bedac tern samem odwrotng do odpitywu Bat-
tyku w tym miesigcu. Zresztg podobng dysharmonje dostrze-
gamy miedzy krzywemi Wittinga i Jacobsona z jednej
strony a krzywa odptywu Wisty z drugiej, przytoczonemi
w pracy Borowika. Wrzesniowemu wzmozonemu odptywowi
Baltyku odpowiada nikly zupetnie stan woéd wislanych. Prze-
ciwnie, jakze harmonijny przebieg widzimy pomiedzy stanem

) ,,Zeitschr. d. Oesellachaft fiir Erdlcunde zu Berlin", Nr. 10,1921.
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wod Baittyku a przebiegiem wiatrow w r. 1930, zwiaszcza
w tych dysharmonijnych dla Wisty miesigcach jesiennych!
I nic dziwnego, bo wiatry sg tym czynnikiem, ktéry przez
posrednictwo ciesnin w ogromnym stopniu decyduje o bilansie
wodnym Battyku: zachodnie, utrudniajgce odptyw wdd, podno-
szace poziom, do ktérych u nas dofgczajg sie jeszcze wiatry

Wykres 3, ilustruje harmonijny przebieg $redniego miesie-
cznego poziomu morza przy Helu w r. 1930 na tle wiatréow
pozytywnych.

potnocne o dziataniu lokalnem, i wschodnie, ufatwiajace, przy-
spieszajgce odptyw wdd Battyku.

Przypisywanie Wisle roli wskaZnika bilansu wodnego Bat-
tyku jako catosci byloby do pewnego stopnia ,,pokrzywdze-
niem! tego morza. Odrzucamy wtedy wplywy oceaniczne i me-
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teorologiczne, ktore przeciez takie decydujgce dziatanie na
hydrografje Baltyku wywierajg. Rzeki, jak to jeszcze W oj ej-
k ow wykazat, sg doskonatym wskaznikiem stosunkéw termi-
cznych, zmian cisnienia, opadéw i innych skfadnikéw klima-
tycznych na obszarze swego dorzecza. W tern tez zupetnie
zresztg stusznem pojeciu krzywa odptywu Wisty jest krzywa
stosunkOw panujacych na obszarze jej dorzecza. Dorzecze to
jednak jest zaledwie czagstkg zlewiska Balttyku, czastkg geo-

Wykres 4, ilustruje dysharmonje miedzy $rednim miesiecznym
poziomem morza przy Helu w r. 1930 a wodostanami Wisty przy
Tczewie.

graficznie usytuowang, nie koniecznie mogaca sie wypowiadac
za inne obszary baltyckie. Nawet gdyby i to przyjac i ,par
un coup de grace* uzna¢ Wiste za pewnego rodzaju wskaznik
reprezentujacy przecietng wptywow czynnikéw kontynentalnych
na uklad stosunkéw na Battyku, fakty nie upowazniajg nas
do tego, by krzywa jej odptywu mozna byto uzna¢ za krzywa
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charakterystyczng i dla innych czynnikow bilansu wodnego
Battyku. Do uogdlnienia tego zbyt male podobienstwo krzy-
wych nas nie upowaznia. Wista w tem okazuje sie tylko jednym
z czynnikow, przytem nie najwazniejszym.

Wiosenne wzmozone wylewy Wisty, powstate w nastep-
stwie topnienia $niegéw i lodow w goérach i na obszarze jej
dorzecza, zazwyczaj przebiegajg jednocze$nie z najnizszym
stanem Battyku, réwnoznacznym z najwiekszym jego odptywem,
a to dzieki przewadze wiatréw wschodnich panujgcych wowczas
(wptyw wyzu syberyjskiego wczesng wiosng) i dziatajgcych
nadewszystko przez posrednictwo ciesnin. Zato jesienny listo-
padowy wylew Wisty w r. 1930, spowodowany obfitemi ulewami
wcale nie odpowiada wzmozonemu odptywowi Battyku. Prze-
ciwnie, sgdzac z wysokiego poziomu przy Helu, odptyw ten
musiat by¢ nikty, bo panowaty wowczas u nas i w ciesninach
wiatry zachodnie, ktore utrudniaty odptyw wdd Battyku, powo-
dujac w gtdwnych jego basenach zwierzchnie prady cyrkula-
cyjne. W jakiem wiec Swietle przedstawia nam sie odptyw
Wisty jako wskaznik odptywu Battyku, gdy na wiosne prze-
biega z nim w zgodzie a w jesieni w niezgodzie?

Nie bedac w naszem pojeciu wskaznikiem bilansu wodnego
Battyku w perjodycznym rocznym obrazie, krzywa odptywu
Wisty nie moze tem bardziej wykazywac jakiejkolwiek harmonji
w codziennych notowaniach, o czem wymownie $wiadczg dwa
dla przyktadu zatgczone wykresy (5 i 6) z marca i listopada
1930 r., oparte na naszych obserwacjach poziomu z Helu
i danych wodostanéw codziennych Wisty w Tczewie. Przebie-
gaja one jeszcze bardziej wyraznie niz $rednie miesieczne
w mysl zasady ,Wista sobie — Baltyk sobieu. Czy krzywe te
upowazniajg nas do konkluzji, do ktorej doszedt Borowik,
a mianowicie, ze momenty charakterystyczne dla regime’u
wodnego Wisty koincydujg w czasie z okresami najbardziej
charakterystycznych zmian zachodzacych w stosunkach hydro-
graficznych w zatoce Gdanskiej ? Naszem zdaniem zbyt sympli-
cystyczna konkluzja ta, jezeli chodzi o poziom morza przy
Helu, nie jest poparta przez fakty.

Ograniczona w ten sposéb nieco w swej roli, nie wywo-
tujaca zdecydowanych pradéw w zatoce Gdanskiej, nie bedaca
wihasciwym wskaznikiem stanu wod Battyku, Wista jakzez za-
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znacza swe dziatanie na wody obchodzacej nas w szczegdlnosci
zatoki Gdanskiej ?

Jej wpltyw jest jeszcze wielki niewatpliwie, lecz innej juz
natury. Wprowadzajec znaczne ilosci wody stodkiej wpltywa
ona na stosunki zasolenia, cho¢ podkresli¢ tu mozna, jej wptyw
pod tym wzgledem ograniczony jest do warstw zwierzchnich.
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Gilebiej nie siega. Krzywe na rys. 3 w pracy Borowika
dowodzg wyraznie tego wptywu na warstwy powierzchniowe.
Wprowadzajagc ponadto znaczne ilosci unosin rzecznych, ktore

przy pradzie wyprowadzajgcym, w nastepstwie wiatrow wscho-
dnich i potudniowych, kierowane sg od ujécia ku zachodowi,
sprzyja ona rozrostowi tgk podwodnych, ktére najwidoczniej
w zwigzku z tym faktem tak bujnie zalegly plytsze miejsca
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naswietlone miedzy Rewa a Kuznicgl). W okresie wiosny tym
samym pradem wyprowadzajagcym Kkierowane metne wody wi-
Slane zaznaczajg swdj bardzo wyraznie szkodliwy wpltyw na
nasze kwietniowe potowy tososi?). Wptywajg one niewatpliwie
i na inne gatunki naszych ryb uzytkowych, cho¢ pulsacje
potowow szprotéw, ktore Borowik stara sie ttumaczy¢é wpty-
wami Wisty, przez nas sprecyzowanemil), dzi$, rozporzadzajac
nowym materjatem, sktonni jesteSmy uzalezni¢ od innych czyn-
nikdw, jak to w jednej z nastepnych publikacyj udowodnimy.

Sg to juz jednak inne kwestje, ktérych nie mamy zamiaru
tutaj omawiaé. W niniejszym szkicu pragneliSmy jedynie
zwr6ci¢ uwage na to, ze przeciwnie do tego co stara sie dowies¢
Borowik, objektywna ocena faktow nie pozwala nam uznac.
Wisty jako czynnika pradotworczego w zatoce Gdanskiej ani
tez jako wskaznika mogacego charakteryzowac bilans wodny
Battyku jako catosci.

Z Morskiego Laboratorium Rybackiego w Helu, Nr. 55.

R fi S UM fi.

Contrairement a ’opinion de Borowik, developpee dans
son travail ,,Contributions concernant les effets des eaux
de la Vistule sur les rapports dans le Golfe de Dantzigd),
lauteur prouve que:

1. La Vistule ne produit pas dans le Golfe de Dantzig
des courants, ceux-ci etant causes par l'action de vents deter-
mines agissant surtout dans la region transitionnelle entre la
Baltigue et la Mer du Nord.

2. L’ecoulement de la Vistule ne peut etre considere
comme lindice de l'ecoulement et du regime de la Baltique.

) O roli gk podwodnych w gospodarce naszego morza, Arek.
Hydrob. i Ryb., Tom II, Nr. 1—2, Suwatki 1927, str. 86—94.

) Rola Wisty, wiatrow i stanu wody w naszych morskich potowach
tososia, w publikacji ,,0d czego zaleza dobre potowy ryb przy Helu*,
Bibljoteczka ,,Ryby“ — Bydgoszcz 1931.

3) Kilka uwag o wptywie Wisty na potowy szprotéw i $ledzi u na-
szych brzegéw, Areh. Hydrob. i Ryb., Tom Il, Nr. 8—4, Suwatki 1928.

4) ,,Kosmos", Vol 55, Fasc. I11—IV, Lwow 1931.
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Z pomiaréw termicznych Battyku
Cz. IV.

[Temperature des eaux cotieres polonaises de la Baltigue en 1931
Napisat
KAZIMIERZ DEMEL
(6 wykresow)

1. Sprawozdanie z pomiaréw termicznych w roku 1931.

Niniejsze czwarte z kolei sprawozdanie z pomiarow ter-
micznych. Battykul) obejmuje dane zebrane w okresie roku 1931.
Obserwacje dokonywane byly na pierwszym punkcie termi-
cznym Morskiego Laboratorjum Rybackiego w Helu (54036'2V
18°47'5 .27), kazdorazowo w pieciu gtebokosciach i w pie-
ciodniowych odstepach czasu. W okresie letnich miesiecy
(VI—=VII—=VI111—IX), o ile na to stan morza pozwolit, pomiary
byty dokonywane codziennie, a to w celu mozliwie doktadnego
zanalizowania wptywu okre$lonych kierunkéw wiatréw na ruchy
wod i oscylacje termiczne w glebszych warstwach wody. Po-
miary te, jak to zobaczymy, pozwolity ustali¢ wazny fakt
perjodycznosci tych oscylacyj, przebiegajgcej w harmonji
z takgz perjodycznoscig tworzenia sie nizow potnocno-atlanty-
ckich i przez posrednictwo ciesnin, tgczacych Battyk z Morzem
Pétnocnem, wptywajacych na ruchy wod przy Helu.

Sp6zniona zima 1930—1931, wywotana diugotrwalem
dziataniem wyzu syberyjskiego, spowodowata najnizsze tempe-
ratury wyjagtkowo w miesigcu marcu a nie w lutym, jak to
bywa zazwyczaj. Srednia miesieczna marca wynosita na po-
wierzchni 0,5 a w giebokosci 40m 0,4. Na marzec tez przypada

") .Kosmosll t. 54, 55, 56.
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minimum dla catego roku, mianowicie 0,1 notowane na po-
wierzchni dn. 5/in. 31.

Miesieczne maksimum dla wod powierzchniowych przy-
pada normalnie na sierpien, wynoszac 17,3. Srednia amplituda
roczna miedzy sierpniem a marcem 16,8, bedac o 0,1 wyzszg
niz w r. 1930 a o 0,9 mniejszg niz wr. 1929. Dla innych gte-
bokosci Srednia amplituda miedzy sierpniem a marcem jest
mniejsza i wynosi dla 10m 14,9; dla 20m 12,6; dla 30m
11,2; dla 40m 10,8.

Znaczna obfitos$¢ cieptych wiatréw lgdowych, wschodnich
i potudniowych w okresie maja, ktérych ilos¢ przy Helu wyno-
sita w maju 60%, przy dostatecznem nastonecznieniu, Spowo-
dowata z jednej strony znaczne nagrzanie sie warstw powierz-
chniowych, na co wskazuje wyjatkowo wysoka Srednia mie-
sieczna maja 12,4 z maksymalng dla catego roku temperaturg
21,0, notowang na powierzchni dn. 30/V. 31. — Z drugiej strony
te same wiatry negatywne, powodujgce prad wyprowadzajacy
wody z Baltyku, stale sprzyjalty podchodzeniu zimnych wéd
gltebi Gdanskiej pod nasze brzegi i oczywiscie na nasz punkt
obserwacyjny, co znacznie obnizato temperatury w warstwach
glebszych, w szczegdlnosci w 40m, dajagc Srednig w maju
zaledwie 2,3. Amplituda miedzy temperaturg powierzchniowg
a temperaturg w 40m wskutek tego jest bardzo znaczna
i wynosi 10,1. Maj kontrastuje pod tym wzgledem bardzo
wyraznie z czerwcem o0 przewadze wiatréw oceanicznych Wi N,
ktére osiggnety 80% a dziatajac na ciesniny powodowaty
wzdtuz potudniowych brzegéw Battyku prad naprowadzajgcy
wody od zachodu, przy cyplu Helu w szczeg6lno$ci pograzajacy
swe wody powierzchniowe wgtgb, podwyzszajac tem samem
znacznie temperature warstw glebszych na naszym punkcie.
Wskaznikiem tych wptywow meteorologicznych i pragdéw oka-
zuje sie amplituda miedzy temperaturg powierzchniowa a gte-
binowa (40ni), ktdéra w obficie zasilanym wiatrami oceanicznemi
czerwcu wynosi zaledwie 2,6, w przeciwstawieniu do maja,
0 znacznej, jak widzieliSmy, przewadze wptywow kontynental-
nych, o amplitudzie miedzy temperaturg powierzchni a 40m
bez mata czterokrotnie wiekszej 10,1. Na naszym wykresie ten
wptyw wiatrow lgdowych i silnej insolacji w miesigcu maju
zaznaczyt sie jako druga zwyzka na krzywej, wyrazajacej

(64)
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Srednig miesieczng temperature na powierzchni i odpowiadajaca
wgtebieniu na krzywej termicznej dla 40 m glebokosci.
Srednie miesieczne maksimum dla gtebokosci 40m przy
Helu przypada jak dla powierzchni na miesigc sierpien i wy-
nosi 11,2. Dwie inne zwyzki $rednie miesieczne widzimy jednag
w czerwcu, 9,1, druga w pazdzierniku 9,9. Pozostajg one

Wykres 1, ilustrujacy $rednie miesieczne temperatury na powierzchni
i w 40 m gtebokosci przy Helu w r. 1931.

w zgodzie z przewaga w tych miesigcach wptywow oceanicznych,
od ktérych przez posrednictwo wiatrow i pragdéw okazujg sie
jaknaj$cislej zalezne.

Proste uwarstwienie termiczne mamy od kwietnia do listo-
pada odwrotne w styczniu i lutym; przejscie wiosenne z od-
wrotnego uwarstwienia w proste w marcu; jesienne w grudniu.

- Kokiuob® 1932 (65) 1



162 Kazimierz Demel

Okres lata o prostem uwarstwieniu i temperaturach S$rednich
dla wod powierzchniowych powyzej 8 trwat od maja do pa-
Zdziernika; okres zimy przez styczen i luty; wiosna — marzec,
kwiecien; jesien — listopad, grudzien.

Styczen 1931 Januier

Data Om 10 m 20m 30m 40m
7/1. 31 2,5 33 3,1 3,2 3,2
10/1. 31 2,2 2,4 2,6 3,0 3,3
16/1. 31 2,2 2,2 2,4 2,5 2,6
20/1. 31 19 25 25 24 24
26/1. 31 2,6 2,6 2,7 2,7 2,1
31/1. 31 1,9 2,0 2,0 2,1 2,2
Srednia miesigczna 2’2 2,5 2,6 2’7 2,7

Moyenne du mois
|

Data Om 10m 20m 30m 40 m
5/1L 31 1,2 1,2 1,3 2,2 4,4
1/11. 31 0,5 0,4 0,4 4.4 4,5
16/D. 31 0,8 11 13 18 23
20/11. 31 1,4 13 1,8 2,5 31
25/11. 31 0,9 0,9 0,9 1,0 15
Srednia miesieczna
Sthoyenne du (r?nois 110 1’0 1a1 2’4 3’2

Data 0m 10m 20m 30m 40 m
5/111. 31 0,i 0,3 0,3 0,5 0,5
16/111. 31 0,3 0,1 0,i 0,2 0,2
20/1H. 31 0,8 0,4 0,2 0,2 0,3
25/111. 31 0,6 0,5 0,3 0,3 0,4
30/111. 31 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Srednia miesigczna 0,5 0.4 0,3 0]4 0’4

Moyenne. du mois
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Kwiecienn 1931 Awvril

Data Om 10m 20m 30m 40 m
7/1V. 31 1,7 1.4 13 13 13
10/1V. 31 2,4 1,7 15 1,6 1,6
16/1V. 31 21 14 15 16 16
20/1V. 31 3,3 2,8 2,2 18 18
25/1V. 31 54 2,3 2,1 2.1 2,1
30/1V. 31 75 3,0 2,1 19 18
Srednia miesieczna
SMoyenne du riois 3'7 211 118 117 117
Maj 1931 Mai
Data 0Om 10m 20m 30m 40 m
5/V. 31 7,0 2,6 2,1 2,0 18
11/V. 31 8,3 4,5 2,9 2,2 1,9
15/V. 31 11,2 35 2,2 2,0 1,8
21/V. 31 9,6 7,6 3,7 35 3,7
26/V. 31 17,2 43 2.2 1.9 2.3
30/V. 31 21,0 3,4 2,3 2,2 2,0
Srednia miesigczna 12’4 4,3 2,6 2,3 2,3

Moyenne du mois

Data Om 10m 20m 30m 40m
5/VI. 31 10,0 9,8 9,8 9,0 8,4
10/VI. 31 10,9 9,5 8,9 8,4 8,2
15/VI. 31 12,1 11,0 10,7 10,2 9,7
20/V1. 31 12,6 12,2 11,6 10,9 10,3
26/VI. 31 13,1 12,7 12,2 10,0 8,8
Srednia mlesieozna 11’7 11’0 10,6 9’7 9,1

Moyenne du mois
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Data

5/VII. 31
10/VII. 31
15/VII. 31
20/V11. 31
25/VI1I. 31
30/VIL 31

Srednia miesigeczna
Moyenne du mois

Data

5/VHI. 31
io/vm. 3i
15/Y11I. 31
20/V/111. 31
25 VIII. 31
30/VIII. 31

Srednia miesieczna
Moyenne du mois

Data

4/1X. 31
11/1X. 31
16/1X. 31
20/1X. 31
25/1X.31
30/1X. 31

Srednia mlealgozna
Moyenne du mois

Kazimierz Demel
Lipiec 1931 Juillet
om 10 m 20m 30m

180 131 120 9,8
16,1 15,9 15,8 14,0
15,0 12,5 11,9 10,4
15.1 14,3 14,1 13,0
16,3 14,2 11,7 10,8
15,4 15,1 14,4 11,9

16,0 14,2 13,3 11,7

Sierpien 1931 Aout

Om 10 m 20m 30m

19,2 14,1 4,2 2,4
17,5 13,9 12,1 10,8
17,5 16,4 16,3 14,2
16,8 — — —
16,5 16,3 16,3 16,3
16,1 1,60 15,6 14,2
17,3 15,3 12,9 11,6

Wrzesienn 1931 Septembre
om 10m 20m 30m

17,2 16,3 45 3,2
15.0 14,9 148 145
14,0 13.7 13,7 13,4
13.6 13.7 13,2 13,2
12,9 12,9 12,0 9,1
11.9 12,0 11,9 10,3

14,1 13,9 H.7 10,6

w
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Pazdziernik 1931 Octobre

Data Om 10m 20m 30m 40 m
5/X. 31 10,6 10,6 10,0 9,8 9,8
10/X. 31 10,9 10,9 10,1 10,0 9,9
15|X. 31 11,3 U4 11,4 11,3 11,3
24/X. 31 10,0 9,9 9,8 9,8 9,8
26/X. 31 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8
30/X. 31 8,9 8,7 8,7 8,6 8,6
Srednia miesieczna
oyemne. t o 10,3 10,2 10,0 9,9 9,9
Listopad 1931 Novembre
Data Om 10 m 20m 30m 40 m
5/XI. 31 8,2 8,2 8,1 8,0 8,0
10/XI1. 31 7,8 75 7.4 3,8 3,2
15/XI. 31 8,7 8,7 8,6 8,5 8,5
20/X1. 31 8,1 8,2 8,2 8,2 3,4
25/XL 31 6,5 6,6 6,6 4,5 4,0
30/XI. 31 44 44 4.4 4,1 43
Srednia miesieczna
SMoyenne du tinois 7’3 713 6'2 512
Grudzien 1931 Decembre
Data 0Om 10m 20m 30m 40 m
9/XIl. 31 2,2 2,2 2,8 3,4 3,9
10/XIL 31 3,0 31 3,4 3,5 3,7
17/Xn.31 , 2,7 3,1 3,2 3,5
21/XI11. 31 3,3 3,3 3,5 37 3,7
29/XIL 31 2,9 2,9 3,0 3,1 31
Srednia miesieczna 2,7 2 8 3’2 3,4 3,6

Moyenne du moig
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166 Kazimierz Demel

2. Zalezno$¢ od wiatrow i perjodycznos¢ wahan
termicznych przy Helu.

Codzienne pomiary dokonywane w okresie cieptych mie-
siecy, w okresie uwarstwienia termicznego, ktorych tabele, jak
rowniez i wykresy zalgczamy, pozwolity nam raz jeszcze
stwierdzi¢ nietylko S$cistg zalezno$¢ wahan termicznych przy
Helu od ruchéow wody, spowodowanych wiatrami okreslonych
zupetnie kierunkdw, co byto juz przez nas ustalone i ogtoszone
w publikacjach poprzednich, lecz zwr6city naszg uwage na
perjodycznos¢ tych wahan termicznych, odpo-
wiadajgca perj odycznosci tworzenia sie cyklonow
poinocno-atlantyckich (islandzkich). Perjodycznos$¢ ta,
o ile wystepuje wyraznie, jak to miato miejsce w lipcu i sierpniu
1931 r. i we wrzes$niu 1930f) zaznacza sie¢ Srednio pieciokrotnie
w ciggu miesigca i odpowiada wspomnianej perjodycznosci
cyklonalnej poétnocnych stref umiarkowanych i tworzeniu sie
cyklonéw $rednio co 5—6 dni. Kazdorazowemu nasunieciu sie
nizu poinocno-atlantyckiego na cie$niny taczace Battyk z Mo-
rzem poéinocnem, a tern samem wzmozeniu sie wiatrow od
zachodu, towarzyszy podnoszenie sie poziomu w ciesninach
i Baltyku, wywotane zatrzymaniem wyprowadzajgcego zwierz-
chnie wody pradu Battyckiego. Jednoczesnie u nas daje sie
obserwowaé prad naprowadzajgcy wody od zachodu, ktéry
przy cyplu pétwyspu Helskiego, napotykajac gtebsze miejsca,
pograza sie i wchodzi do Matego morza, podnoszac tern samem
temperature warstw gtebszych do wysokosci temperatury warstw
powierzchniowych, lub do niej zblizong. Na wykresach naszych
temu pradowi naprowadzajgcemu odpowiada podnoszenie sie
krzywej termicznej, ktére np. w sierpniu (wykres 4) obserwu-
jemy od 7—11, od 13—15, od 16—19, od 21—25, od 26—29.

Zmiana wiatrow na kierunki przeciwne, na kierunki wscho-
dnie daje szybkie i gwattowne znizki temperatury, mogace
w ciggu jednego dnia przewyzsza¢ 10°, co widzimy np. 25
i 26 sierpnia, — a spowodowane sgsiedztwem zimnych wad
glebi Gdanskiej, ktore z wyprowadzajgcym pradem powierz-
chniowym ku zachodowi, jednoczesnie spodem podchodzity pod

) Z pomiaréw termicznych Battyku cz. 111, Kosmos t. 56.
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nasze brzegi, w sierpniu: 12—13; 15—26; 20—21; 25—26;
30-31.

Perjodyczno$¢ termiczna i ruchéw wod przy Helu okazuje
sie szczegblnie wyrazng, kiedy nize potnocno-atlantyckie, dzia-
fajace przez ciesniny i w potudniowych rejonach Bailtyku,
kolejno zmieniajg sie z wplywami wiatréw ladowych, inaczej
gdy prady powietrzne od zachodu zmieniajg sie z takiemiz
ze wschodu, jak to wiasnie byto w lipcu i sierpniu 1931.

Przeciwnie przy nasuwaniu sie na cie$niny od zachodu
kilku z kolei uktadéw cyklonalnych, bez dostatecznej przeciw-
wagi miedzy niemi parcia atmosfery z ladu, perjodycznosé
zaciera sie, jak to wida¢ we wrze$niu 1931 od 6 do 22, kiedy
trzy okresy zostaty potgczone, mimo ze uwazna analiza krzywej
wahan termicznych przy Helu wskazuje na granice perjodow
(12 i 17—18), zespolonych z sobg nieustajgcym naporem pla-
netarycznych wiatrow od zachodu.

Stwierdzenie powyzszej perjodycznosci ruchéw wody
i wahan termicznych przy Helu w uzaleznieniu bezposrednio
od czynnikdéw meteorologicznych, w szczeg6lnosci za$ od uktadu

cyklonalnego Atlantyku, — inaczej moéwigc, stwierdze-
nie przy Helu bardzo wyraznego ,,pulsu‘ Atlan-
tyku po6inocnego, — ze wszech miar zastuguje na blizsza

uwage, tern bardziej, ze dla Battyku nie byto dotad, o ile nam
wiadomo, podkre$lanel).

Z Morskiego Laboratorjum Rybackiego w Helu Nr. 59.

*) Jedynie praca Hansa Petterssona (On Internat Movements
in Coastal Waters and Meteorological Phenomena, Geographiska An-
naler 1920, H. 1), dostepna mi niestety tylko z referatu Walfrida
Ekmana w LXXVI tomie Rapports et Procés-Verbaux des Reunions,
Cons. Intern. Explor. Mer, Copenhague 1931 p. 15—17. — wskazuje na
znaczenie bezposrednie wiatréw okreslonych kierunkéw na przesuwanie
sie warstw wodnych, na wahania poziomu i zmiany zasolenia w oscylu-
jacych pod ich wptywem warstwach, wskazujac przytem na perjodycznosc,
sgdzac z wykresOw, analogiczng do tej, ktérg stwierdzitem przy Helu.
Praca ta jednak uwzglednia stosunki nie battyckie, lecz u szwedzkich
brzegéw Skageraku, gdzie jednak inne kierunki wiatrow dajg efekty naj-
silniejsze (S'Hr i jako jemu przeciwstawny NE, a to wskutek potozenia
Skageraku wzdtuz tej linji, gdy u nas takg najwieksza i sobie przeciw-
stawng role odgrywajg kierunki ATIP i SE).

(1)
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RESUME.

Ces observations thermigues ont ete faites dans un point
determine (54°36/yV 18°47'BA") tout pres de Hel, sur la céte
polonaise de la Baltigue. On a constate, durant les mois d’6te
une periodicite des variations thermigues dans
les couches profondes, correspondante a la perio-
dicite d’apparition des depressions dans 1'Allan-
tigue nord, celles-ci comme on le sait, se formant chague
5 a 6 jours. Le phenomene, pas encore note pour la Baltigue
proprement dite, est du a linfluence des depressions sur la
region transitionnelle qui unit la Baltigue avec la Mer du Nord
(Skagerak et Kattegat en particulier). Les vents venant de
I'ouest, engendres par l'action de ces depressions, s'opposent
au courant des eaux superficielles de la Baltigue vers la Mer
du Nord, ce qui se manifeste par I'elevation du niveau de la
mer et le courant de l'ouest a I'est le long des cotes meridio-
nales de la Baltigue, ce dernier courant dans le voisinage de
Hel donnant une elevation considerable de temperaturo, meme
dans les couches les plus profondes (40m) de notre point
d’observation, les eaux froides du Golfe Dantzigois etant en
meme temps repoussees de la cote polonaise. Au contraire, en
presence des vents d’est — continentaux — facilitant I'ecoule-
ment normal des eaux de la Baltigue vers la Mer du Nord,
et (emportant les eaux de l'est a l'ouest le long des cotes
meridionales de la Baltigue, il est a observer le rapprocliement
des eaux froides et profondes du Golfe de Dantzig vers la cote
polonaise, ce qui se manifeste par I'abaissement rapide et con-
siderable de la temperaturo dans notre point d'observation.

Cette periodicite a ete particulierement bien visible
en 1931 aux mois de juillet et aout (diagrammes 3 et 4) guand
les vents ocoOanigues (IL) ont alterne avec les vents continen-
taux (1?). Au mois de septembre la ,,pulsation* des eaux a Hel
et les changements thermigues gui en sont la conseguence sont
peu margues, les vents d'ouest soufflant sans interruption
durant un temps considerable.

(72)
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Czerwiec 1931 Juin

Data Om 10 m 20m 30m
1/V1. 31 19,2 4,5 34 2,5
2/V1. 31 12,2 4,2 39 3.2
5/VI. 31 10,0 9,8 9,8 9,0
6/V1. 31 11,3 10,5 9,7 9,1
7/IV1. 31 13,0 9,3 8,0 6,2
8/VI. 31 13,3 9,3 8,0 6,5
9/VI. 31 11,5 10,0 8,6 7,2
10/VI. 31 10,9 9,5 8,9 8,4
11|VI. 31 10,4 9,5 8,4 6,4
12/V1. 31 H,1 8,9 8,4 7,4
13/VI. 31 11,5 9,7 8,9 8,8
14/V1. 31 12,0 10,1 9,5 9,3
15/VI. 31 12,1 11,0 10,7 10,2
16/V1. 31 13,0 10,6 10,2 9,8
17/VL 31 124 11,0 10,5 104
18/VI. 31 13,4 11,8 11,0 10,1
19/VI. 31 13,2 12,0 11,1 10,6
20/VI. 31 12,6 12,2 11,6 10,9
21/VL 31 12,7 12,0 11,1 10,0
22/VI. 31 13,9 12,4 12,2 12,2
26/V1. 31 13,1 12,7 12,2 10,0
27/VI1. 31 14,1 11,1 6,5 2,8

(78)
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40m

2,1
2,2
8,4-
7,6
6,0
59
7,0
8,2
6,0
7,3
78
8,8
9,7
9,6
10,2
10,1
10,3
10,3
7,9
11,0
8,8
2,8
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Data

1/VII.
2/VH.
3/Vn.
4/\/11.
5/VII.

31
31
31
31
31

6/vn.3i

7IVII.

8/VII.
101VII.
11/VII.
12/VII.
13/VH.
14/V/11.
15|VII.
16/VII.
17/VII.
18/VH.
19/vn.
20/VH.
21/VI1.
22/VII.
23/VII.

24/V11.
25/VI1I.
27/VI11.
28/VH.
29/V11.
30/VIL.
31/VII.

31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

31
31

Kazimierz Demel

Lipiec 1931 Juillet

Om

15,1
15,0
15,3

15,9 ;

18,0
17,8
19,2
18,2
16,1
16,9
16,1
15,5
16,0
15,0
14,5
15,6
15,3
14,8
151
15,5
149
16,1
16,4
16,3
16,8
18,2
15,5
15,4
17,2

10m

14,0
14,1
14,5
15,0
131
12,4
15,1
14,9
159
159
15,2
14,0
15,1
125
133
15,0
14,8
14,3
14,3
15,0
14,1
14,8
15,1
14,2
H,2
14,6
14,9
15,1
155

(74)

20m

13,6
135
12,2
12,0
12,0
10,8
12,8

9,8
15,8
15,4
137
132
13,2
11,9
12,2
14,9
139
139
14,1
13,2
13,2
14,6
14,7
11,7
10,7

8,9
14,6
14,4
14,8

30m

13,4
135
10,6
11,3

9,8

9,4

48

49
14,0
14,2
13,4
12,8
11,0
10,4
11,9
14,2
135
13,4
13,0
103
13,0
14,2
143
10,8

4,9

4,4
137
11,9
14,2

40 m

13,1
13,1
6,3
7,3
6,1
55
4,2
4,1
13,2
13,1
11,9
12,2
8,1
6,9
11,3
13,7
12,8
12,9
9,7
6,2
11,3
13,4
13,8
6,2
3,4
3,6
54
7,1
8,1



Data

i/vin.
2/VHI.
3/VIIL.
4/ m.
5/vVm.
6/vm.

3i
31
31
31
31
31

7/VHL 31
8/VHL 31

9/vVm.
10/VIII.
ii/vni.
12/VIII.
13/VIH.
14/vni.
15/vni.
16/V1II.
18/Vin.
19/vm.

31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

20/'VIIL 31

21/vni.
22/vVm.
24/VIH.
25/V111.
26/VIII.
28/Vni.
29/vVm.
30/VIIL.
31/Y1II.

31
31
31
31
31
31
31
31
31

Z pomiaréw termicznych Battyku

Sierpienn 1931 Aout

Om

16,7
18,0
17,6
17,1
19,2
19,8
19,6
19,8
18,1
17,5
16,9
16,8
16,5
16,5
17,5
16,8
16,2
16,8
16,8
16,9
16,5
16,6
16,5
15,5
16,3
16,0
16,1
16,2

10m

15,6
154
15,2
151
141
14,0
15,2
14,2
15,2
139
14,8
15,5
15,4
16,3
16,4
16,3
14,2
16,5
16,4
16,2
16,3
16,3
15,3
16,3
15,8
16,0
16,0

(75)

20m

145
12,1
8,9
6,2
4,2
4,2
3,0’
10,3
13,4
12,1
141
14,9
14,2
15,9
16,3
14,2
13,9
16,4

16,0
14,1
16,1
16,3
15,6
14,8
15,8
15,6
10,2

30m

10,2
4,2
2,6
31
2,4
2,6
2,5
52

10,7

10,8

13,6

12,9

12,6

12,2

14,2
8,8

10,2

16,4

15,3
13,4
15,8
16,3

6,2
10,2
15,7
14,2

29

171

40 m

5,0
3,5
3,4
3,2
2,6
2,7
2,3
31
8,1
10,2
12,9
12,8
8,3
91
91
3,6
6,7
16,3
16,2
8,0
9,2
151
15,8

7,3
13,5
131

2,9
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Kazimierz Demel
Wrzesien 1931 Septembre
Data Om 10m 20m 30m
11X. 31 16,4 12,7 4,0 29
2/1X.31 . 165 uJ 41 3,0
3/1X. 31 16,6 12,0 7,3 41
4/1X. 31 17,2 16,3 45 3,2
7/1X. 31 14,9 14,9 14,8 14,2
11/1X.31 15,0 14,9 14,8 14,5
12/1X. 31 14,8 14,5 14,4 139
14/1X. 31 14,9 14,5 14,1 139
16/1X. 31 14,0 13,7 13,7 13,4
17/1X. 31 139 13,8 13,6 13,5
18/1X. 31 14,0 13,7 13,7 132
19/1X. 31 13,9 13,7 13,6 135
20/1X. 31 13,6 13,7 13,2 13,2
21/1X. 31 13,4 13,5 13,6 13,4
22/3X.31 13,2 13,3 13,3 131
23/1X. 31 13,0 13,1 13,0 10,1
25/1X. 31 12,9 12,9 12,0 9.1
27/1X. 31 12,7 12,8 12,8 11,6
28/1X. 31 12,6 12,8 12,8 11,0
29/1X. 31 12,7 12,7 12,0 10,1
30/1X. 31 11,9 12,0 11,9 10,3

(76)

40 m

35
35
3,0
29
13,9
14,5
13,8
13,9
13,2
13,1
13,2
134
13,1
13,2
13,0
7,1
6,2
10,0
9,2
7,0
7,5
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Z pomiarow termicznych Battyku
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O faunie wirkow Ziemi Grzymatowskiej
na Podolu

Uber bie Turbellarienfauna aus ber Umgebung
von Grzymatow (Pobolien)

Podali
B. FULINSKI i E. SZYNAL

W okresie lat 1926, 1927, 1928 i 1929 podjeliSmy prze-
waznie we wczesnej porze lata caly szereg wycieczek do kilku-
nastu miejscowosci Podola w celu zebrania materjatéw do po-
znania fauny wirkéw tej czesci Polski. Wirkdw z tego obszaru
nikt dotad nie badal. My jesteSmy dopiero pierwsi, ktorzy
podajemy liste robakdw z tej gromady, znalezionych na Podolu.
Lista ta jest natury utamkowej, niemniej jednak stwierdza
bardzo obfitg faune tych zwierzgt na wspomnianym obszarze.

Wycieczki, podejmowane przez nas, byty czeSciowo sub-
wencjonowane przez Komisje Fizjograficzng Polskiej Akademji
Umiejetnosci, ktéra w r. 1927 udzielita pierwszemu z nas na
ten cel zasitku pienieznego.

Wobec niemoznosci w przeciggu tak krétkiego czasu wy-
eksploatowania catego terenu postanowiliSmy przeszukac tylko
narazie cztery rdzne okolice, by w ten sposéb osiggna¢ na
krotkiej drodze ogolny poglad na faune wirkéw Podola.

ZwrociliSmy zatem naszg uwage: 1) na okolice Grzyma-
tow a, jako na teren istotnego Podola w tej jego czesci, jaka
miesci sie w granicach Rzeczypospolitej; 2) na okolice Zyda-
czowa, jako na czes$¢, lezacg na zachodnim brzegu wyzyny;
3) na okolice Pomorzan i Brzezan, jako na czeSc terenu
w obrebie Opola; nadto — 4) na okolice Lwowa, jako na
teren, mieszczacy sie na granicy ptyty podolskiej i Roztocza.

Kosmo«* 1932 0) 12



178 B. Fulinski i E. Szynal

Dla catoksztaltu obrazu pozostaje jeszcze do zbadania
okolica Halicza oraz okolica Iwania Pustego, co zamierzamy
w nastepnych latach uskutecznic.

W przedstawionem zestawieniu podajemy najpierw nasze
spostrzezenia, przeprowadzone w okolicy Grzymatowa.

Polowy byty robione w drugiej potowie maja r. 1928
i w czerwcu r. 1929. Probki w poszczegblnych miejscowosciach
byty brane z najrozmaitszych siedlisk, o ktérych sie przypusz-
czato, ze kryja w sobie faune wirkdw.

Pierwszym terenem eksploracji byty siedliska tuz obok
miasta Skatatu: a) podmokia tgka, b) staw w Skalacie, c) okna,
zwane w jezyku ludowym bezodniami.

Pierwsze siedlisko — to podmokia tgka po wschodniej
stronie toru kolejowego, 0 obszarze okoto 300 ha, bogata w ro-
$liny gk mokrych (kaczeniec, rzezucha, turzyce), poprzerzynana
licznemi odwadniajagcemi rowami, obecnie zaniedbanemi i zara-
stajgcemi turzyca, nie mniej jednak w pewnych miejscach
na jeden metr gtebokiemi i na pare szerokiemi. Przez te pod-
mokig take przeptywa jeden z mniejszych doptywow Gnitej,
zbierajacy réwniez wody z sasiednich rowow odwadniajgcych.

Polowy uskuteczniliSmy rankiem, przy wietrznej lecz sto-
necznej pogodzie, po nocy chtodnej, a po okresie deszczowym.

Siedlisko kryje w sobie faune wirkow naogét uboga.
W miejscach, gdzie je stwierdzono, na jedno zaczerpniecie
stoikiem o pojemnosci 100 cm3 przypadat jeden okaz. W wielu
punktach tej podmokiej tgki, przy bardzo doktadnem przeszu-
kaniu, nie znalezliSmy zadnych form, mimo, ze zbiornik z wy-
gladu nie roznit sie od innych i kazat przypuszczaé, ze fauna
wirkéw jest w nim obfita. Uwaga ta odnosi sie przedewszyst-
kiem do zbiornikdw, zasiedlonych poddéwczas wielkg iloscig
gltowaczy zaby plowej i matzoraczkami.

Nierownomierne wystepowanie wirkéw na tym obszarze,
tlumaczymy sobie nastepujaco. Miejsca, w ktérych one wyste-
powaty, przedstawiaty dogodniejsze warunki termiczne i tle-
nowe dla tych zwierzatek, bo aczkolwiek obszar, naogot
biorac, jest jednolity, s3 w nim powne miejsca, Kktore dzieki
swej topografji sg wystawione na bezposrednie dziatanie pro-
mieni stonecznych, zawierajg obfitg flore wodorostow i mnostwo

@



O faunie wirkéw Ziemi Grzymatowskiej na Podolu 179

rozdrobionego i zawieszonego w wodzie jasno brunatnego detri-
tusu. 1 wodorosty i detritus absorbujg wiele ciepta stonecznego,
wskutek czego w nastepstwie woda predzej sie ogrzewa, a do-
datnio heliotropowe wirki wczesnie wyptywajg ze swoich kry-
jowek. Ubdstwo fauny wirkéw ttumaczymy sobie dzdzystg pora,
w ktdrej braliSmy probki.

Z podmokiej #gki notujemy nastepujgce formy: Steno-
stomurn leucops (Dug.) (?), Bothromesostoma personatum
(0. Schm.), Gyratrix hermaphroditus (Ehrbg.). Z tych trzech
gatunkow, w bardzo wielkiej iloSci wystepowat rodzaj Gyratrix
w rozmaitych stadjach organizacyjnych, z przewaga form mio-
dych. Mniej obficie potawiany byt rodzaj Stenostomum i Bothro-
mesostoma.

Drugiem siedliskiem byt staw w Skalacie. Jak wszystkie
stawy na Podolu, tak i ten powstat na skutek sztucznej tamy,
spietrzajacej wode rzeki Gnitej. W ciggu wojny tama ta ulegta
zniszczeniu, co spowodowato zanik stawu. W czasie naszego
pobytu przedstawiat on bagnisko, zarosniete bujng roslinnoscig
(tatarakiem i rogoza) i przerzniete waskg strugg Gnitej.

Na obszarze, zajmywanym niegdy$ przez staw, stwierdzi-
liSmy nadto mate katuze i wykopane rowy. Dno tak Gnitej,
jak i owych matych wspomnianych zbiornikéw byto utworzone
przewaznie z detritusowego szlamu. Na obszarze stawiska
mozna jednak bylo w czasie naszego pobytu wyrdzni¢ dwie
facje siedliskowe: a) pod postacig zbiornikdw z wodg stabo
przeptywajaca; b) pod postacig zbiorniczkéw o wodzie stojacej
(stagnacyjnej); pierwszg facje przedstawiaty rowy i sama
rzeczka. Ow, rzucajacy sie odrazu w oczy charakter wymienio-
nych siedliskowych facyj, zaznacza si¢ w odniesieniu do wirkow
wystepowaniem tu i tam réznych gatunkéw. Potowy nasze,
uskutecznione w ciggu dnia skwarnego od godz. 10-tej do 11-stej,
daty rezultat nastepujacy.

W Gnitej i w rowach stwierdziliSmy nastepuj ace gatunki:
Castrella truncata (Abildg.), w partji brzeznej wod przepty-
wajgcych, w dos¢ znacznych iloSciach; Dalyelliapieta (O. Schm.),
Dalyellia penicilla (M. Braun.), Dalyellia viridis (G. Shaw.),
0 okazach bardzo pieknych, z trwalemi jajami (w jednej nali-
czyliSmy 8 jaj) oraz Gyratrix hermaphroditus (Ehrbg.).

©)



180 B. Fulinski i E. Szynal

W zbiornikach, o wodzie stagnacyjnej, gesto zarosnietych,
wskutek czego i zacienionych, towiliSmy Mesostoma productum
(0. Schm.) w bardzo wielkiej ilosci, w duzych okazach,
w okresie formowania jaj trwatych (liczyliSmy takich jaj 9).
Pigment u form z tego siedliska zaznaczat sie¢ stale w postaci
siateczki. Razem 2z Mesostoma potawialiSmy rowniez rodzaj
Phaenocora pod postacig gatunkow:. Ph. gracilis (Vejd.) i Ph.
unipunctata (Orst). Tak jeden jak i drugi gatunek w porze
potowu wystepowat masowo.

Z wyptawkéw natkneliSmy sie tylko na rodzaj Planaria,
a na gatunek prawdopodobnie PI. lugubris (0. Schm.), opie-
rajac sie na postaci systeméw aurikularnych.

Indywidua Dalyellia pieta (0. Schm.), ztowione w siedli-
skach z woda stabo przeptywajaca, uwage naszg zwrdcity
postacig aparatu pragdowego, na zasadzie ktérego uwazamy je
za odmiany wiasciwe stanowisku skatackiemu.

W oznaczaniu rozmaitych gatunkow daljelij bez watpienia
najlepsza diagnoza jest posta¢ kutikularnego aparatu prado-
wego. Z drugiej strony nie da sie zaprzeczy¢, ze postaC ta
W swojej szczegbtowej budowie ulega pewnym wahaniom.
Te odchylenia od opisywanych typow byty znane juz starszym
autorom: sg one réwniez znane i autorom z najéwiezszej doby.
Niedawno Eggers (6), opracowujac estonskie daljelje, stwier-
dza, ze w obrebie gatunku aparat kutikularny ze wzgledu na
swoje uformowanie wykazuje wahania, co wiecej, w obrebie
rodzaju sg grupy gatunkéw, ktére w upostaceniu aparatu pra-
ciowego zawierajg w sobie formy o charakterze przejSciowym.
W tych wypadkach jest rzeczg bardzo trudng o decyzje zali-
czenia badanej formy do ktérego$ z gatunkéw. Stad nic dziw-
nego, ze w systematyce takich zblizonych do siebie form zcza-
sem nazbiera sie bardzo wiele gatunkdéw, ktdére wszystkie przy-
naleza wiasciwie do zakresu jednego gatunku i stanowig jego
odmiany. Odmiany te jednak moga by¢ trojakiego rodzaju:
odmiany geograficzne, odmiany ekologiczne i odmiany swoiste.
Za odmiane geograficzng gatunku nalezy uwaza¢ te formy,
ktére w ogélnym obrazie swych cech nie réznig sie miedzy sobg
i sg napotykane na pewnej wiekszej przestrzeni stale. Odmianami
ekologicznemi okreslimy te formy, ktére pod wptywem rozmaitych
czynnikéw fizykalno-chemicznych, najogdlniej sie wyrazajac,
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wykazujg rézny obraz swych systematycznych znamion. Obraz
ten jest wkasnie zalezny od natury siedliska, w jakiem populacja
danego gatunku Zyje. Nasuwa sie pytanie, jaki moze zachodzi¢
stosunek odmiany czy rasy geograficznej do odmiany ekologi-
cznej ? Zawsze stosunek nadrzedny. Odmiany ekologiczne zawsze
muszg sie miesci¢ w odmianie geograficznej. Odmiany, nazwane
odmianami swoistemi, obejmujg te formy, ktorych obraz ogol-
nych znamion systematycznych nie wyniknat wskutek dziatania
czynnikdw ekologicznych i czynnikéw historycznych, ale jest spo-
wodowany albo zaburzeniami w okresie rozwoju, albo pewnemi
czynnikami wewnetrznemi, ktorych Scisle trudno okreslic i zbadac.
Sa to formy od normalnej postaci odbiegajace, Swiadczgce jednak
z drugiej strony o plastycznosci indywiduéw danego gatunku.
W zjawisku ewolucji zwierzat odegraty one najwazniejszg role,
daty bowiem w ciggu dziejow ziemi i dajg pierwszy wyjsciowy
materjat, ktory przeksztatca sie w nowe odmiany i gatunki.
Po tych ogodlniejszych uwagach stanie sie jaSniejszem nasze
stanowisko w sprawie gatunku Dalyellia pieta (0. Schmidt).
Formy do tego gatunku nalezace posiadajg charaktery-
styczne upostacenie kutikularnego aparatu prgdowego. W mysl
naszego mniemania zbudowany on jest z nastepujgcych czesci:
1) z dwdch pojedynczych trzondéw nasadowych, 2) dwoch kon-
cowych gatezi, bedacych przedtuzeniem dalszem trzonéw, dzwi-
gajacych szereg kolcow, 3) spoidlowej blaszki, #gczacej oba
trzony z gateziami w jedng calo$¢, 4) z wyrostka Srodkowego,
zro$nietego ze spoidtowg blaszka i mieszczacego sie w prze-
strzeni miedzy gateziami koncowemi, o postaci trojkatnej,
zazwyczaj przy koncu rynienkowato zawiniety, 5) z dwdch
pojedynczych kolcéw $rodkowych, wybiegajacych w kierunku
ku ogonowi z miejsc zro$niecia si¢ blaszki spoidiowej z trzo-
nami. Temi piecioma cechami w odniesieniu do aparatu prado-
wego pojecie gatunku jest Scisle i dobrze okreslone. Zachodzi
teraz pytanie, czy pewne wiasciwosci tych poszczegdlnych
czesci, rézne u okazéw z rozmaitych siedlisk i rozmaitych
obszaréw geograficznych, uprawniaja do wydzielenia tych oka-
z6w pod postacig odrebnych gatunkoéw. Czy stosunek diugosci
np. trzondw do dtugosci gatezi koncowych jest naprawde
cechg pierwszego rzedu? Réwniez nasuwa sie watpliwos¢, czy
ilo$¢ np. kolcow na koncowych gateziach, w jednym wypadku

(6)
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mata, w drugim wypadku wigksza, jest mimo swojej oczywi-
stosci znamieniem tak wybitnem, by na tej zasadzie stwarzac
nowe gatunki.

To majac na uwadze, nie mozemy uwaza¢ gatunku, opi.
sanego przez zastuzonego badacza rosyjskiego Beklemi-
szewa (2) pod nazwg Dalyellia brevimana (Bekiem is chev)
jako tak zwanego dobrego gatunku, ale raczej za odmiane
dawnego gatunku Dalyelliapieta (0. Schm.). Wediug Bekle-
miszewa gatunek jego, Dalyellia brevimana, na gateziach
koncowych nie posiada nigdy wiecej kolcow, jak tylko 10—12,
podczas gdy u Dalyellia pieta (0. Schmidt) kolcow tych na
gateziach koncowych jest 16 do 18 albo po 18. Wprawdzie
dla Dalyellia pieta podaje Beklemiszew (3) takze jako ceche
gatunkowa oszczecenie brzegu potyka (hlotki), ktdrego to oszcze-
cenia Dalyellia brevimana nie posiada, ta jednak cecha, zdaniem
naszem, nie przedstawia cechy takiej wartosci, by mogta by¢
uwazana za wystarczajgcg do utworzenia nowego gatunku.
Stad tez o$mielamy sie twierdzi¢, ze Dalyellia brevimana
wchodzi w zakres gatunku Dalyellia pieta jako jej odmiana.
O jej rzeczywistosci nie watpimy bynajmniej, bo i nasze formy
ze wzgledu na ilos¢ kolcow na gateziach koncowych sg do
diagnozy Beklemiszewa bardzo zblizone. O jej rzeczywi-
stem wystepowaniu przemawia pozatem fakt znalezienia jej
przez Gieysztora (8) w okolicach Warszawy a wiec w miej-
scowosci stosunkowo znacznie oddalonej od miejsca, gdzie ja
po raz pierwszy zaobserwowano, tz. w okolicy Permu.

Stojgc na tem stanowisku, ktére okresliliSmy powyzej,
przystepujemy do zanalizowania okazéw D. pieta (0. Schm.)
ze siedliska skatackiego.

Gatunek ten, jak juz Beklemiszew (1) podnidst, wyka-
zuje w postaci kutikularnego narzgdu kopulacyjnego wahania
w do$¢ znacznych granicach. Uwzgledniajac te wahania, Bekle-
mischew wyr6znia nawet pewne formy Dalyellia pieta jako
wiasciwe wschodniej Europie. ROznig sie one od zachodnich
nastepujacemi znamionami: wystepowaniem S$rodkowego wy-
rostka (Medialfortsatz-oTpocToirn) i regresjg Srodkowych kolcow
(wewnetrznej pary koncowych gatezi wedlug Schmidta).
Miedzy Srodkowym wyrostkiem a Srodkowemi kolcami zachodzi
ciekawa korelacja. W wypadkach, gdy wyrostek $rodkowy
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jest maly, srodkowe kolce zaznaczajg sie wowczas
wyraznie. W wypadkach silnego rozwoju $rodkowego kolca —
one nie rozwijajg sie wcale. Inng cecha, wyrdzniajagcg sydy-
mirskie formy od zachodnio-europejskich, jest asymetrja kon-
cowych czesci czyli gatezi trzonéw nasadowych i rozna ilos¢
pomieszczonych na nich kolcow. W zwigzku z asymetrjg kon-
cowych czesSci trzondbw pozostaje réwniez asymetrja Srodko-
wego wyrostka.

Ot6z, opierajac sie na spostrzezeniach Beklemiszewa
i na jego analizie aparatu chitynowego u Dalyellia pieta.
doszlismy do wniosku, ze forma skatacka
przedstawia nam forme posrednig miedzy
zachodnio-europejskiemi a wschodnio-
europejskiemi indywiduami tego samego
gatunku. U okazéw, przez nas towio-
nych, stwierdziliSmy w aparacie kuti-
kularnym silne rozwinigecie trzonéw na-
sadowych (Rys. 1). Sg one dwa razy
diuzsze od koncowych gatezi. Te osta-
tnie czeSci sg szerokie, po brzegach
0 grubszej konsystencji, pod postacig
wezykowatych  listewek, zigczonych
ze sobg jak gdyby blaszkg. Wskutek
tego robig ztudzenie, ze sg zbudowane
z podwojnych gatezi. Na tych wezyko- Rys. 1
watych listewkach s pomieszczone Schemat kutikularnego
kolce; pojedynczy szereg tych ostatnich aparatu kopulacyjnego

ad - u Dalyellia pieta (O.

orzeka o tern, ze jednak nie sg to ZzdWO- schm.) nar. toutriensis
jone gatezie, lecz pojedyncze. nobis.

Podniesiona przez Beklemiszewa b.s. — blaszka spoiditowa;
asymetrja uwidacznia sie réwniez i u na- ff-k-!. — gataz koncowa
szych okazéw. Odnosi sie ona i do dtu- lewa: k. — kolce; k.. —

. g . . kolce s$rodkowe; t,n. —
gosci gatezi koncowych i do dtugosci trzony nasadowe; w.s. —
trzondéw nasadowych. Patrzac od grzbietu, wyrostek $rodkowy.
stwierdza sie, ze tak nasadowy trzon
lewy, jak i gatgz koncowa sg krotsze od odpowiednich czesci
prawej strony. Gatgz lewa koncowa dzwiga okoto 9 kol-
cow, natomiast prawa jest zaopatrzona w kolce w liczbie
okoto 12. Pozatem, zauwazona przez Beklemiszewa Kkore-
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lacja miedzy S$rodkowym wyrostkiem a S$rodkowemi kolcami,
wychodzacemi z weztow spoidlowej blaszki (t. zn. z miejsc
spojenia sie przecznicy z trzonami) u naszych okazéw, zdaje sie,
ma swe potwierdzenie. Wyrostek $rodkowy u badanych przez
nas form jest szeroki, ale blisko o potowe krotszy od srodkowych
kolcow. Te ostatnie byty tak diugie, jak lewa, krotsza gatgz.

We wnetrzu zwierzecia znalezliSmy jedno trwate jaje.

Opierajac sie na réznicach w budowie aparatu praciowego,
podanych przez Beklemiszewa, mozemy uwaza¢ formy,
opisane przez badacza rosyjskiego, za rase geograficzng gatunku
Dalyellia pieta (O. Sc hm.), wiasciwg wschodnim krajom Europy.
Postacie, opisane przez Schmida (12) i Brauna (4) jako
systematyczny typ gatunku, uwazamy za rase geograficzng,
wiasciwg krajom zachodniej Europy. W tym wzgledzie mysl,
wyrazong przez Beklemiszewa, podzielamy. Z kolei forme
naszg, jako forme posrednig, jesteSmy sktonni uwaza¢ réwniez
za odmienng rase geograficzng, wiasciwg krainom Podola.
Woprawdzie nie mamy na to Scistych argumentéw, gdyz nie
znamy dotagd wszystkich stanowisk wspomnianej formy na Po-
dolu, sadzimy jednak, ze skoro sg tak wybitne rd6znice miedzy
zachodniemi a wschodniemi formami, okazy posrednie muszg
mie¢ wecale duzy zasigg geograficzny. A stwierdzenie naszej
formy w biotopach skatackich kaze z wielkiem prawdopodo-
bienstwem przypuszcza¢, ze tak po zachodniej jak i wscho-
dniej stronie Zbrucza, wobec wystepowania prawie identycznych
biotypow, forma posérednia musi takze wystepowaé. Ze tak
jest, o tern przekonaty nas obserwacje, podjete w r. 1929
w okolicy Zydaczowa, 0 czem wspominamy na innem miejscu.
Na tych przestankach opierajac sie, okreslamy formy, przez nas
towione, jako Dalyellia pieta var. toutriensis.

Nazwe toutriensis wzieliSmy od nazwy gor Miodoboréw,
zwanych przez lud takze Toutrami, u podnéza ktorych Skatat
wzglednie teren naszych badan lezy. Teren wspomniany dal
nam podstawowy pierwszy materjat do wyroznienia tej formy
jako odmiany.

Siedliska, zwane oknami lub, jak je lud na Podolu na-
zywa, bezodniami oraz studnie, mimo licznych prébek, nie daty
nam zadnych rezultatbw. Na podstawie atoli naszych do-
Swiadczen w innych okolicach stwierdzamy, ze wspomniane

®)



O faunie wirkéw Ziemi Grzymatowskiej na Podolu 185

siedliska skalackie muszag w sobie zawiera¢ faune wirkow,
ubogg jednak i wskutek tego nie tak fatwo dajacg sie skon-
statowac.

Nastepnym terenem eksploracji byta okolica wsi Iwa-
nowki, lezacej na wschdéd od pasma Miodoboréw, w odle-
gtosci kilku kilometréw od wschodniej granicy Rzeczypospolitej.
W lwandéwce zainteresowato nas duze Zrodlisko, bijace prawie
w samym $rodku wsi, na granicy kredy i trzeciorzedu. Probki,
brane w czasie padania deszczu, nie daty zadnych rezultatow.
Poszukiwania za wyptawkami krynicznemi rowniez okazaty sie
bezowocnemi.

Z kolei wybraliSmy jako teren naszych potowow staw
w Krzywem na potudnie od Skatatu. Staw jednak byt
spuszczony z powodu przebudowy tamy. Jest to takze zbiornik
sztuczny, powstaty ze spietrzenia wody w G-nitej. Potowy,
czynione w stawie, jak i ponizej tamy, byty bardzo ubogie
w rezultaty, albowiem poszukiwaliSmy wirkéw w czasie do$¢
ulewnego deszczu w godzinach potudniowych. W prébkach
naszych, bardzo licznych (okoto 60-ciu), branych z rozmaitych
miejsc terenu przy uwzglednianiu najrozmaitszych facyj siedli-
skowych, stwierdzilisSmy tylko rodzaj Macrostomum (0. Sch.),
w skapej ilosci. Okreslenia gatunkowego wskutek deszczu nie
mogliSmy przeprowadzi¢ na miejscu.

W nadziei, ze nastepny staw w biegu G-nitej da nam
potowy obfitsze, przeniesliSmy sie na teren stawu w Z ar ubi li-
cach, zbiornika, o tym samym charakterze, o powierzchni
jednak wiekszej niz staw w Krzywem. Zbiornik wodny w Za-
rubincach jest w potnocnej swojej czesci waski i dtugi, a w po-
tudniowej szeroki. Wiasnie w tej ostatniej zbieraliSmy probki
w partjach stawu przed tama, zaro$nietych tatarakiem i obfi-
tujgcych w grzybienie, przy peinej popotudniowej pogodzie.
Prébki byty brane z powierzchownej warstwy wody, do kilku-
nastu centymetrow (15—20) gtebokosci.

Potowy nasze daly nastepujgcy rezultat: Stenostomum
leucops (Dug.), w ilosci znacznej. Okazy byty zbudowane
z 4 zooidéw, Microstomum giganteum (Halle z.), w ilosci —
jak poprzedni gatunek, o 2 zooidach pierwszego rzedu; Macro-
stomum viride (E. Bened.), okazy wyro$niete i mtode o 0'5 mm
dtugosci, bez rozwinietych organéw rozrodczych. Formy wyro-
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Sniete byly w okresie produkcji jaj. Wnetrze przewodu pokar-
mowego — wypetnione glonami. Wystepowanie omawianego
gatunku byto wcale obfite, co sie ttumaczy okresem ich wio-
sennej mnoznosci. W kazdej prébce znajdywalismy stale kilka
egzemplarzy, tak rozwinietych z jajami, jak tez mifodych, na
roznych stadjach organizacyjnych.

Z rodzaju Dalyellia — stwierdziliSmy dwa gatunki D. vi-
ridis (G. Shaw.) i D. pieta (0. Schm). Z okazéw tego osta-
tniego gatunku wyodrebniliSmy dla danego terenu odmiang
ktorej opis nizej podajemy. Gestos¢ wystepowania wspomnianej
formy nie mniejsza od ilosci podanej dla wyréznionego gatunku
Macrostomum.

Z grupy tribus Olisthanellini potawialiSmy okazy gatunku
0. truncula (0. Schm.), o matych wymiarach (1'5 mm) i 0 wy-
stepowaniu do$¢ obfitem.

Z rodzaju Castrada — notujemy dla zarubienieckiego
zbiornika C. intermedia (\Volz.) i viridis (Volz.). Wystepowa-
nie jak poprzedniego gatunku.

Z grupy Calyptorhynchia — bardzo pospolity, zresztg
wszedzie indziej réwniez napotykany gatunek, Gyratrix her-
maphroditus (Ehrbg.).

Lista podanych wirkoéw dla zbiornika w Zarubincach nie
jest — zdaniem naszem — zamknietg. Uwazamy bowiem, ze
staw, szczegblnie partja jego poOtnocna, mocno zaros$nieta,
a przez nas nie eksploratowana z powodu braku czasu i odpo-
wiedniej todzi, musi w sobie kry¢ bogatg faune wirkéw. Do-
wodem na to byly zachecajgce rezultaty, otrzymane przez nas
przy kazdem zaczerpnieciu probek. Z przyczyn, wyzej wspo-
mnianych, nie mogliSmy zebra¢ materjatow celem otrzymania
bardziej kompletnej listy.

Wyodrebnienie w gatunku Dalyellia pieta (0. Schm.)
specjalnej odmiany opieramy na nastepujacych cechach budowy
chitynowego aparatu praciowego u okazéw przez nas ztowio-
nych. W zasadzie postacig ogdlng odpowiada on typowi apa-
ratu praciowego Dalyellia pieta. A wiec, zaznaczajg sie dwa
trzony nasadowe, mniej wiecej jednakowe, a 0 gateziach kon-
cowych, jednej to zn. lewej (z gory patrzac) dtuzszej o kolcach
w ilosci 12. drugiej, to zn. prawej, krétszej, o kolcach w ilosci 10.
Zatem w tym wzgledzie znowu zaznacza si¢ napotykana czesto
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u Dalyellia pieta asymetrja aparatu prgdowego przez skrocenie
wzglednie wydtuzenie ktorej§ z koncowych gatezi trzonow
nasadowych. Nadto oba trzony mniej wiecej w posrodku pota-
czone sg do$¢ waska blaszka spoidtowg, na proksymalnym
i na distalnym brzegu stabo wrebna. Z miejsc, w ktorych zrasta
sie blaszka spoidtowg z trzonami, wybiegajg dwa pojedyncze
$rodkowe kolce, dosy¢ grube, o dtugosci lewej gatezi. Stanowig
one jak gdyby przedtuzenie S$rod-

kowej partji trzonéw nasadowych.

Na spoidlowej blaszce osadzony

jest Srodkowy wyrostek. Gdy je-

dnak u typowej Dalyellia pieta

jest on litym, rozmaitej wielkosci,

lub go wcale niema, u potowionych

przez nas form (jak przedstawia

nasz rys. 2), ogélny charakter tego

wyrostka odpowiada postaci ta-

kiegoz elementu u form typowych,

z tg jednak roznica, ze byt zio-

zony z poszczegoblnych kolcow

w ilosci od 6—8. Stad twierdzimy,

ze pierwotnie na spoidtowej blaszce Rys. 2.

tworzg sie najpierw kolce poje- Schematbudowy kutikularnego
dyncze. Zjawiskiem wtornem jest aparatu kopulacyjnego u Da-

zlewanie sie tych kolcow w jeden 'Vellia pieta (O. Schm,) var.
zarubinciensis nobis.

OStrOkOﬁCZySty WerStek’ ktéry b.s.— blaszka spoidtowa; g.k.I.
w niektorych wypadkach jeszcze _ gataz koncowa lewa; k. —
na samym swym koncu wykazuje kolce; k.s. — kolce $rodkowe;
rozstrzepienie, $wiadczace, ze pro- k.w.s. — kolce wyrostka srod-
ces zlewania si¢ nie objat konca. l(;(())\\/l\/v:go; — tn. — trzony nasa-
Jako dowdd na to moze postuzyc '

rysunek Beklemiszewa (1) (praca z r. 1917), gdzie wspo-
mniany autor, nie mowigc o tern w tekscie, zaznacza w rysunku
rozstrzepienie konca wyrostka $rodkowego. Swiadcza o tern
rowniez spostrzezenia drugiego z nas, ktory, obserwujac chity-
nowy aparat praciowy u Dalyellia pieta z okolicy Lwowa,
takze widziat okazy ze $rodkowym wyrostkiem na koncu
ze znacznem rozstrzepieniem. Przy blizszej analizie okazato sie,
ze wyrostek ten zbudowany jest z 7—8 kolcow.

(V)
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Te spostrzezenia pozwalajg nam wnikng¢ w jako$¢ mate-
rjatu, z jakiego sa zbudowane rozmaite sktadowe czesci kuti-
kularnego aparatu praciowego u rodzaju Dalyellia. Punktem
wyjscia dla tych najrozmaitszych czesci sg kolce, ktére moga
w mniejszej lub wiekszej ilosci ze sobg sie zrastac. Odnosi sie
to nietylko do $rodkowych wyrostkéw, ale rowniez i do gatezi
koncowych, gdzie u wielu gatunkéw nie widzimy juz kolcow,
ale stwierdzamy jednolite blaszki, jak u Dalyellia sillimani
(Graff.) i u innych. Ze na spoidtowej blaszce wytwarzajg sie
kolce, o tem Swiadczg spostrzezenia Graffa (9) nad Dalyellia
fairchildi i nowsze Nasonowa (11) nad Dalyellia fairehildi,
var. oligochaeta (Nason).

Rozpatrzenia wymaga stosunek formy, potowionej w Zaru-
bincach do form, znalezionych w stawie skatackim, a nazwa-
nych przez nas jako Dalyellia pieta var. toutriensis. Uderza
bowiem u obu form podobienstwo budowy aparatu praciowego,
przy uwzglednieniu jednak odwrotnej asymetrji jego, t. zn.
u jednej z tych form jest prawa strona, u drugiej — lewa
strona asymetryczng. U odmiany toutriensis jest pozatem wyro-
stek Srodkowy lity, natomiast u formy zarubinieckiej jest on
ztozony z kilku kolcow, fizjologicznie atoli spetniajacych te
samg role, co wyrostek S$rodkowy. Bez watpienia stosunek
genetyczny obu postaci jest bardzo bliski. Wyjasniamy go
sobie w ten sposob: forma zarubiniecka jest postacig gene-
tycznie pierwotniejszg, starszg, a forma skatacka genetycznie —
miodszg. Ta — naszem zdaniem — pierwotno$¢ tej formy
zmusza nas do wyodrebnienia jej z szeregu podobnych, co
uskuteczniamy, mianujgc jg od miejscowosci, w Kktorej wyste-
puje, jako Dalyellia pieta, var. zarubinciensis. Wystepowanie
tego typu odmiany zauwazyliémy takze w okolicy Zydaczowa.

Nastepnym terenem naszych potowow byty biotopy wodne
w Grzymatowie. Tu porobiliSmy spostrzezenia nad dwoma
odmiennemi siedliskami wirkéw. Pierwszem z nich byty pod-
mokie ki, przylegajgce bezposrednio do stawu, bezwatpienia
powstate wskutek zaro$niecia roélinnoscig i podniesienie sie
dna tej czedci stawu, drugiem siedliskiem — staw, w obecnej
jego postaci.

Na podkreslenie zastuguje, ze nigdzie w ciggu naszych
wycieczek nie natkneliSmy sie na tak bogatg faune w indy-
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widua pewnych gatunkow, jak wiasnie w biotopach grzyma-
towskich.

Podmokia tgka czyli stawisko, badane przez nas, rozcigga
sie po zachodniej stronie wzniesienia, na ktérem miesci sie
zamek z parkiem. #tagka jest poprzerzynana wzdluz i wszerz
rowami odwadniajgcemi, ktore jednak wskutek nieumiejetnej
ich konserwacji z tgki wod nie odprowadzajg i tworzg dhugie
zbiorniki, w pewmych miejscach szersze, w innych — wezsze.
To powoduje réwniez grzazko$¢ tego terenu i dogodnos¢ wa-
runkéw dla rozwoju flory bagiennej.

W czasie naszego dwurazowego tam pobytu (maj 1928
i czerwiec 1929) tgka w catosci stuzyta jako pastwisko, wskutek
czego teren byt mocno stratowany. Potowy robiono w obu ter-
minach w ciggu pierwszej potowy dnia, przy peinej pogodzie.

W tym biotopie stwierdziliSmy bardzo obfitg faune ga-
tunkéw rodzaju Phaenocora, ktory owladnagt tem siedliskiem
prawie ze wylacznie. Gestos¢ wystepowania byta tak duza, ze
w ciggu godziny mozna byto zebra¢ kilkadziesigt indywidudw.
Szczegdlnie obficie gromadzity sie okazy tego rodzaju w dot-
kach, wypetionych wodg i wycisnietych przez racice bydfa.
Stwierdzenie tego fenomenu utatwito nam w wysokim stopniu
zebranie obfitego materjatu.

Mikroskopowa analiza zebranych indywiduéw w r. 1928
wykazata, ze w tym biotopie obok siebie przezywajg nastepu-
jace gatunki: Phaenocora galiziana (0. Selim.), Phaenocora
gracilis (Vej d.) i Phaenocora unipunctata (Orst). Obserwacje
w r. 1929 dotgczyly jeszcze dwa inne gatunki: Ph. megalops
(Ant. Duges) oraz Ph. typhlops (Vej d).

Z innych wirkéw, sporadycznie tylko przez nas w prob-
kach potawianych, notujemy rodzaj Microstomum, w gatunkach
M. giganteum (Hallez.), M. lineare (Miill), M. punctatum
(Dorner.) i Olzsthanella truncula (0. Schm.).

Drugim biotopem, w ktorym czyniliSmy potowy takze
dwukrotnie (w r. 1928 i 1929), byt staw, o charakterze tym
samym, co poprzednio wspomniane. Miejscem, z ktérego bra-
liSmy probki, byt potnocny brzeg zbiornika, naprzeciw zabu-
dowan folwarcznych. Najpiekniejsze rezultaty otrzymaliSmy
w pasie przybrzeznym, w szlamie stawu. Pobrane w tem
miejscu probki wykazaty znowu bardzo obfity materjat wirkow,
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a w szczeg6lnosci rodzajéow Microstomum, Dalyellia, Phaenocora
i Olisthanella. Dla zilustrowania tej obfitosci zaznaczamy, ze
za jednem zaczerpnieciem spodeczka szklanego (0 pojemnosci
100 cm3) towilisSmy okoto stu robaczkow.
Przystepujac do szczeg6tow, notujemy dla tego biotopu
nastepujacy wykaz.
Z rodzaju Stenostomum — St. leucops (Ant. Dug.) i St.
unicolor (0. Schm.).
U jednego z indywiduéw pierwszego gatunku (S. leucops),
uderzyt nas w jego wewnetrznej organizacji torebkowaty utwor,
w ktérym naliczyliSmy 10—12 komorek, mor-
fologicznemi znamionami $wiadczacych, ze sa
one jajami. Jest to niewatpliwie jajnik (ger-
marium). Nadto zauwazyliSmy juz w pa-
renchymie spoiste nagromadzenia ztozone
z rozmaitej ilosci komérek — od kilkunastu
do kilkudziesieciu w formie owoidalnych
bryt. Przy blizszem rozpatrywaniu okazato
sie, ze owe skupienia komdrkowe sg zarod-
kami na rozmaitym poziomie embrjonalnego
rozwoju (Rys. 3). Fakt znowu wystepowania
u tego okazu i jaj i 0 rozmaitym stopniu
organizacyjnym zarodkéw kaze nam twier-
dzi¢, ze germarium w owym czasie byto
w ciggtej produkcji elementéw rozrodczych,
ktore, dostawszy sie¢ do parenchymy w jej
partji podnabtonkowej, ulegty wewnatrz matki
dalszemu rozwojowi. Takich zarodkéw rézno-
wiekowych naliczyliSmy w dwoch zooidach
w ilosci okoto 80. Nagromadzenie sie ich
Rys. 3. w ciele robaka jest dosy¢ charakterystyczne.
Schemat postaci  StwierdziliSmy bowiem ich wystepywanie
fé%@ﬁimmgfg' przewaznie w dwéch gtéwnych szeregach po
przepe’rni-onej .. Obu bo_kach ciata zwierzgcia. To_ ZJaW|_sko,
rodkami (2). dostrzezone przez nas, jest stwierdzeniem,
ze w pewnych wypadkach pierwsze stadja
rozwojowe u S. leucops dokonywujg sie w ciele matki. W jaki
sposéb nastepuje ich uwalnianie z ciala, nie wiemy. W tej
sprawie istniejg przypuszczenia starszych autorow, mianowicie —
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ze dopiero wskutek $mierci matki wydostajg si¢ one na
zewnatrz, by pedzi¢ zycie samodzielne.

Poszukujagc w literaturze za danemi, ktoreby oSwietlaty
zjawisko przez nas u N. leucops zaobserwowane, uwage naszg
zwrécit rysunek Graffa w pracy jego o wirkach péin. Ame-
ryki (9), przedstawiony na tab. Il. pod fig. 20. Rysunek ten
przedstawia ogolny pokroj 8. tennuicauda (L. Graff). Ot6z na
tym rysunku sg oznaczone skupienia komorek, ktére Graff
uwazal za komdrki gruczotowe, pozostajgce w zwigzku z jeli-
tem. To, co na rysunku widzi sie, swojg postacig i swojem
ugrupowaniem w ciele zwierzecia, odpowiadatoby utworom,
dostrzezonym przez nas u S. leucops, ktore to utwory, jak to
wyzej zaznaczyliSmy, uwazamy za zarodki tego robaka na
rozmaitych poziomach rozwojowych. Ze Graff miat do czy-
nienia z temi samemi utworami, Swiadczy o tern sposéb wyry-
sowania przez niego tych tworéw jako owoidalnych zbioréw
kilku lub kilkunastu komorkowych (poréwnaj oba rysunki).

Nad sposobem piciowego rozmnazania sie u Stenostomum
wiele uwag i spostrzezen poczynit Se kera (13). Nie wchodzac
w szczeglty przedstawienia czeskiego badacza, odnoszace sie
do postaci i organizacji jajnika, zaznaczamy, ze nasze obser-
wacje w sprawie tego organu pokrywajg sie z obserwacjami
wspomnianego autora. Z drugiej strony, podkreslic jednak
musimy, ze utwory uwazane przez Sekere za jaja, otoczone
zgranulowanym materjatem odzywczym, w naszym okazie
okazaty sie istotnemi zarodkami, z ktérych niektére po rozgnie-
ceniu zwierzecia poruszaly sie samodzielnie w wodzie.

Z rodzaju Microstomum stwierdziliSmy M. giganteum
(Mallez), M. lineare (Miill) i M. punctatum (Dorner).
Rodzaj ten pod postaciag wymienionych gatunkéw w okresie
naszych potowéw wystepowat masowo. W$rdd zebranych oka-
z0w przewazaty formy duze, ztozone z 4—9 zooidow.

Z rodzaju Macrostomum, w materjale naszym znalezlismy
trzy gatunki: M. appendiculatum (0. Fabr.), M. tuba (Graff)
i M. viride (E. Bened). W organizacji wewnetrznej gatunku
M. tuba wyrdzniaty sie zaraz na pierwszy rzut oka pieknie roz-
winiete jajniki. Okazy na ogot bylty wyrosniete. Wystepowanie
mniej obfite. Robaczki, ktére oznaczaliSmy jako Macrostomum
tuba (L. Graff), zwrdcily naszg uwage ze wzgledu na wyste-
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powanie szczecinek dotykowych. Podobnie, jak u form M. appen-
diculatum, majg by¢ one na calem ciele rozmieszczone; w szcze-
golnosci w duzej iloSci sg zebrane na przodzie ciata. Nasze
okazy wykazaly, ze owe szczecinki wigzkowe wystepujg tylko
na przednim koncu ciata, mniej wiecej na jego pierwszej czesci.
Szczegolnie silniej zaznaczaty sie one na preparatach in toto
w formalinie zakonserwowanych. Szczegdt ten notujemy dla
podniesienia tej cechy, jako jednej z mozliwosci oznaczania
tej formy na zasadzie jako$ci i rozmieszczenia owych szcze-
cinek. Nie majac w tym kierunku szczegGtowszych obserwacyj,
wstrzymujemy sie od wypowiedzenia kategorycznego sadu.
W poszczeg6lnych wigzkach naliczyliSmy 4—6-ciu szczecinek.
U M. uiride zauwazyliSmy formujace sie jaja, jedno wigksze
i jedno mate.

Z rodzaju Dalyellia masowo potawiang byta forma, roz-
nigca sie od dotad opisanych tak wybitnie, ze postanowiliSmy
ja uwaza¢ za odrebny gatunek i nazwac¢ ja jako D. naso-
novii n. sp.

Posta¢ ciata, wiasciwa dla rodzaju Dalyellia, ale bardziej
pekata, co sprawia, ze przednia cze$¢ odsieza sie od reszty
ciata pod postacig ptaskiego czopa, siegajgcego ponizej osady
6cz. Oczy, jak zwykle ksztaltu nerkowatego, koloru sepiji,
wystepujg nader wyraznie na tle ceglasto upigmentowanego
przodu ciata. Pigment, w tej czeSci wirka rozmieszczony w kie-
runku promienistym ku przedniemu brzegowi, ma ksztatt wa-
chlarza, a swojem utozeniem przypomina rozmieszczenie drog
precikowych u pewnych gatunkdéw Mesostoma (np. M. lingua
(Abildg)) lub Bothromesostoma (B. lineatum (M. Braun)).
Beczotkowaty potyk prowadzi do jelita, ciemno sie zarysowu-
jacego wskutek wypetnienia go czasteczkami namutu i glonami.
Okrycie ciata w postaci bezbarwnego nabtonka, w komdrkach
ktérego mieszczg sie pakieciki, ztozone z Kkilku precikdw. Poza
jelitem cate cialo o ceglastym kolorze dzieki zabarwieniu na
ten kolor cieczy otrzewnowej w mezenchymie.

Zo6kniki (mtellaria), o postaci ptaciastej, siegajg do potowy
potyka.

Jajnik (germarium) widoczny, o postaci wiasciwej dla
rodzaju Dalyellia.

Torebka spotkowa (bursa copulatrii) duza.

(16)
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W macicy (uterus) jedno jaje postaci elipsoidalnej, wiel-

kosci torebki spdlkowej.

Jadra (Zesles), ksztattu woreczkowatego, obok zoknikow,
nieco pod niemi, w przedniej czesci ciafa.

W narzgdzie ptciowym meskim — aparat praciowy, charak-
terystyczny dla tej formy. Zbudowany on jest z silnie rozwinie-

tych trzonéw nasadowych. Szczegdlnie
ciekawe sg gatezie koncowe. Sg one
0 postaci rynienki, o brzegach i o wgte-
bieniach nieréwnych, tu i 6wdzie po-
wyginanych, wcietych lub wyszarpa-
nych (Rys. 4). Na powierzchni wyzio-
bione sg liczne drobne guzki. Galezie
koricowe sg mocniejsze, niz u innych
napotykanych gatunkéw, dtuzsze niz
potowa dtugosci trzondw, skrecone, mo-
cno sprezyste, co umozliwia ich znaczne
rozchylanie sie i zginanie, tak do $rodka,
jak tez i na zewngtrz. Na galeziach
wystepuja grube, dosy¢ tepo zakonczone
kolce. Dtugoscig sg one rozne w tym
sensie, ze ku koncowi stajg sie coraz to
krétsze. Nie mniej jednak wszystkie one
razem swojemi koncami dosiegajg tej
samej linji, zatokowato mniej wiecej
przebiegajacej przez oba konce galezi
i konce kolcow. Patrzac od grzbietu,
naliczyliSmy na lewej gatezi kolcow
w ilosci 9—10; na prawej — w ilosci
8—9. W miejscach przejscia trzondéw
nasadowych w gafezie zaznacza sie
spoidtowa blaszka, dosy¢ waska, lecz
zato, zdaje sie, o konsystencji silnie

Rys. 4.

Schemat budowy kutiku-
larnego aparatu kopula-
cyjnego u Dalyellia naso-
nowi n. sp. nobis.

b.s. — blaszka spoidtowa;
g.k.l. — galgz koncowa
lewa; k. — kolce; k.s. —
kolce srodkowe; l.p. — li-
stewki z plewkowatemi
utworami; t.n. — trzony
nasadowe; W.S. — Wyro-
stek $rodkowy.

zwartej i wzmocnionej dwoma guzkami, w kierunku proksy-
malnym zwroconemi. Do owej blaszki przytwierdzony jest
srodkowy wyrostek, w postaci ostro konczastego tréjkata
0 ramionach, zaznaczajacych sie w podwdjnym zarysie, a siega-
jacego do powyzej wspomnianej linji, zatokowato przebiega-
jacej. Srodkowe kolce, przytwierdzone do weztdw, taczacych

Kosino#" 1932 a7 13
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spoidtowg blaszke z nasadowemi trzonami, sg rownie diugie
jak srodkowy wyrostek. Nadto z weztéw, jak gdyby po prze-
ciwnej stronie nasad kolcéw srodkowych, wybiegajg dwie cienkie
listewki, na ktérych koncach zawieszone sg najbardziej cha-
rakterystyczne dla tej formy utwory, o postaci tuseczkowatej
wzglednie plewkowatej, przylegajgce do siebie. Miedzy te
tuseczki wchodzi distalny koniec wyrostka Srodkowego, ktory
przeciska sie miedzy tuseczkami i wystaje na zewnatrz pod
postacig krotkich, rozchylajacych sie widetek. Przyleganie obu
tuseczek uwarunkowane jest znaczng sprezystoscig listewek.
Poszukujac w literaturze za opisem, przypominajacym
opis naszej postaci, uwage naszg zwrocit rysunek Naso-
n.owa (11) z r. 1926, (Tabl. I, Fig. 4) odnoszacy sie do gatunku
Dalyellia hallezii (Graff). Rzeczywistos¢ wspomnianego ga-
tunku poddang byta przez Beklemiszewa (3,1) w watpli-
wos$¢é; twierdzi on bowiem, ze to, co Graff uwazat za D.
hallezii, mogto by¢ albo D. brevispina (Hofsten), albo D. kari-
salmica (Nason.), albo D. nanella (Bekiem.) albo nawet
D. fairchildi (Graff); Dalyellia hallezii natomiast jest w mysl
pracy z r. 1924 — nomen nudum. W miejsce D. hallezii opisuje
Beklemiszew inng forme pod nazwg D. brevimana (Bekiem.).
Innego jest zdania Nasonow, ktéry w pracy z r. 1926
uwaza, ze D. hallezii (Graff) jest formg rzeczywistg, a D.
brevimana (Beklemiszew) jest z nig identyczna. Na poparcie
swego twierdzenia przytacza réznice, zachodzace w budowie
aparatu praciowego u wszystkich przytoczonych gatunkow
Dalyellia. (Vide zestawienie na str. 830, 831, gdzie wigczyt
rowniez gtéwne cechy aparatu praciowego u gatunku D. pieta,
(0. Sschm.). W relacjach Nas onowa interesuje nas przede-
wszystkiem opis i rysunek formy, uwazanej przez niego za D.
hallezii (Graff). Najciekawszem uzupetnieniem opisu aparatu
praciowego, podanego przez Graffa, jest stwierdzenie przez
Nasonowa cienkiej bezbarwnej kutikuli, otaczajacej wierz-
chotek ,,brodawki picioweju czy Srodkowego wyrostka. W ry-
sunku jego (tab. 1, Fig. 4) pewne elementy przypominajg
w ogblnym zarysie pewne szczegOty, podane w rysunku naszym.
Réznice, jakie zachodza, s nastepujace. Nie widzieliSmy owej
rozpietej kutikuli, rozstrzepionej wedtug rysunku jednostronnie
ponizej szczytu wyrostka Srodkowego w postaci 3—4 zgbkdw.
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Natomiast widzieliSmy plewki, ktére w naszych okazach zazna-
czaly sie wyraznie, a ktore i w rysunku Nasonowa sj za-
znaczone ale zinterpretowane jako kutikula. Ponadto, u form,
badanych przez Nasonowa, nie znajdujemy s$rodkowych kol-
cow. Roéwniez aparat form, przez nas badanych, okazat sie,
jak juz zaznaczyliSmy poprzednio, o wiele tezszym w swej
budowie i bogatszy w kolce koncowe. Faktem jest jednak, ze
stwierdzilismy formy, ktére aparatem pragdowym stojg bardzo
blisko formy D. hallezii, opisanej przez Nasonowa. Tem
samem nie bez uzasadnienia jest przypuszczenie M. Gieysz-
tora (8), ze usitowania Nasonowa w wyjasnieniu stosunkéw
anatomicznych kutikularnego aparatu u D. hallezii i D. pieta
nabierajg wartosci sagdu stwierdzajacego, mimo ze M. Gieysz-
tor w sprawie realnosSci tego gatunku stoi na stanowisku
Beklemiszewa, t. z. uwaza D. hallezii jako nomen nudum.
Nasze spostrzezenia potwierdzajg konkretno$¢ formy, opisanej
przez Nasonowa, albowiem tak jego formy, jak i nasze,
nalezg bezprzecznie do tego samego typu. Okreslit go blizej
Nasonow. Nie mniej jednak okazuje sie, ze w tym typie
wystepuja rozmaite formy. Przez nas znaleziona rézni sie
w pewnych szczeg6tach od D. hallezii, opisanej przez rosyj-
skiego badacza. Stad formy podolskie okreSlamy jako Dalyellia
nasonovii n. sp., dla zaznaczenia, ze typ tego rodzaju wspo-
mniany badacz pierwszy opisat.

Uzupetniajgc w dalszym ciggu wykaz wirkéw, w opisanym
powyzej biotopie ztowionych, notujemy w rodzaju Castrella —
gatunek C. truncata (Abildg), forme kosmopolityczna, naj-
chetniej przebywajgca w powierzchniowych warstwach wody.

Z rodzaju Phaenocora — obfitos¢ okazéw znalezionych
przez nas gatunkéw byta nadzwyczajna. W kazdej prdbce
znajdywalismy po kilkadziesigt okazow. Blizsze rozpatrzenie
materjatu wykazato, ze sg to formy stwierdzone w stawisku
grzymatowskiem: Ph. galiziana (O. Selim.), Ph. gracilis (Maj d.),
i Ph. unipunctata (Orst).

W réwnej liczebnosci towilismy takze niektére gatunki z ro-
dzaju Olisthanella — mianowicie — 0. obtnsa (M, Schultze),
0. truncula (0. Schm.) i O. nasonovii (Graff). Pierwszy
gatunek, t. zn. O. obtusa, w naszym materjale dat sie wyrdznic¢
od innych na podstawie wystepowania w tkance mezenchyma-
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tycznej znacznej ilosci jaj. Wiasciwosé ta jest znamienng tylko
dla tego gatunku i proponujemy dlatego te ceche przy deter-
minowaniu bra¢ przedewszystkiem pod uwage. U wszystkich
innych gatunkéw Olisthanellini wystepuje jedno jaje w rozwi-
nietej u danego zwierzecia macicy. Z innych szczegotow mamy
do zanotowania niesymetryczno$¢ w rozwoju z6ttnikow. Miano-
wicie, od grzbietu patrzac, prawy byt krotszy i siegat tylko
do przedniej czesci jelita, podczas gdy lewy — az do wyso-
kosci oczu. Preciki — tylko w gruczotach precikowych, licznych
na przednim koncu ciata, a zebranych pod postacig dwu gron.
Kieliszki pigmentowe oczu blisko siebie pomieszczone, ale nie
pofaczone. Barwa oczu taka jak u innych, w odbitem Swietle
z0Ma, a w przepuszczonem ciemno-ceglasta.

W sprawie dwu nastepnych gatunkéw, t. zn. O. truncula
inasonovii musimy zaja¢ stanowisko nieco odmienne od Brink-
manna (5), Nasonowa (11) i Beklemiszewa (2), ktorych
interpretacje w ostatnieh czasach przyjgt Findenegg(7)
i M. Gieysztor (8). W mysl pogladu wymienionych autoréw,
O. truncula, O- nasonovii i O. splendida sg formami jednego
i tego samego gatunku. Pozostawiajgc na razie na boku O.
splendida (Graff), ktérej okazéw nie mieliSmy w naszym
materjale, w odniesieniu do dwu innych gatunkéw (t. zn. O.
truncula i O. nasonorii') zajmujemy stanowisko G-raffa, t. zn.,
ze stanowig one dwa odrebne gatunki. Argumentacje naszg
opieramy na nastepujacych faktach. Przedewszystkiem réznig
sie one miedzy sobg wielkoscig i postaciag, co stwierdzi¢ mozna
nietylko na okazach zywych, lecz rowniez na okazach zakon-
serwowanych. O. truncula jest wirkiem mniejszym od O. naso-
norii prawie ze o jedng trzecig, na co dotagd nikt nie zwrdcit
uwagi. Podawano bowiem powszechnie ich wielkosci mniej
wiecej rowne (od 2—3 mm). W postaci sg rozne (patrz Rys. 5).
0. truncula ma przéd ciata stabo zaokraglony, tyt natomiast
nieco wyciagniety w ogonek, wyposazony w liczne wiloski
rzeskowe, jak to podaje Graff w swojej monografji (10).
Postac te, jak rysunek wskazuje, zachowujg robaczki doktadnie
nawet po utrwaleniu ich w formalinie. Natomiast O. nasonouii
wykazuje posta¢ inng. Mianowicie tyt i przdd ciata sg bardziej
zaokraglone. W najbardziej przedniej czesci ciata mieszczg sie
oczy i drogi precikowe. W zakresie organéw rozrodczych
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chcemy zwrécié uwage na nastepujgce wihasciwosci zebrane
w tabelce.

Nazwa gatunku Ves_lcul_a Grugzoiy Becepta}cz_dum Bursa_
seminalis maciczne seminis copulatrix

Olisthanella i ) _
1 k t t
truncula (0. Schm.) Jes skape jes jes

Olisthanella :
niema i i i
nasonorii (Graff.) obfite Jest Jest

Rys. 5.

O.n. — Schemat pokroju okazu zakonserwowanego Olisthanella nasonorii

(L. Graff); O.tr. — Schemat pokroju okazu zakonserwowanego Olistha-

nella truncula (0. Schm.); p.O.n.— przéd ciata Olisthanella nasonorii,

wyrysowany z okazu zywego; d.p. — drogi precikowe; m. — mozg;

0. — oczy; p.— przewod pokarmowy; t. — jadra (testes); v. — zokniki

(citellaria); t. O.tr. — tyt ciata Olisthanella truncula wyrysowany z okazu
zywego; p.t. — potyk (pliarynx).
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Z tych cech na szczegdlniejsza uwage zastugujg wybitnie
zaznaczajace sie u O. nasonowii gruczotki, ktére nie tylko
otaczajg sama macice, ale takze mieszczg sie wokoto przewodu
macicznego i to w wiekszem rozwinieciu pod postacig duzych
gruszkowatych komorek. Pozatem brak pecherzyka nasiennego
(vesicula seminalis) w nabrzmieniu praciowem wyrédznia O. naso-
novii od O. truncula, ktéra wedlug Sekery 6w pecherzyk
posiada. W naszym materjale okazy wieksze wykazywaty wia-

-
Rys. 6.

Schemat budowy narzadow rozrodczych Olisthanella nasonovii (L. Graff),
widzianych od strony grzbietowej.

a. — przedsionek ptciowy (Wriwwi genitale)’, b.c. — torebka spotkowa
(bursa copulatriz); b.p. — nabrzmienie praciowe (bulbus penis)’, d.o. —
przewdd wspoélny (dudus communis); d.e. — przewod wytryskowy (dudu$
ejacidatorius)’, d.v. — przewdd zoknikowy (vitello-dudus)', g. —jajnik
(germarium)] g.d.u.— gruczoty przewodu macicznego (glandulae duetus
uterini)’, g.u. — gruczoty maciczne (glandulae uteris)’, o. —jaje (ovum);
p. — potyk (pharynx)] p.n. — nerki (prolonephridia)’ r.s. — zbiornik
nasienny (recepiaculum seminis)’, t. — jadra (testes)', u. — macica (uterus)’,
v. — zokniki (mtellaria)-, v.d. — przewodd nasienny (vasa dejerentia).
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$nie w zakresie organow rodnych budowe (w mys$l naszej inter-
pretacji) gatunku O. nasonovii (Graff). Schemat tej budowy
podajemy na rys. 6, ktéry na podstawie naszych obserwacyj
na zywym materjale oraz opisu Graffa uskuteczniliSmy.

Obok jednak obrazéw, otrzymanych na gniecionych oka-
zach, wskazujacych na O. nasononii, mieliSmy obrazy, na kto-
rych nie zauwazyliSmy podniesionych cech, wiasciwych organom
rozrodczym O. nasonovii. W tych wypadkach obrazy te odpo-
wiadaty schematowi budowy organdw rozrodczych O. truncula.
AV zwigzku z jej odmienng postacig i wiasciwym habitusem
przed zakonserwowaniem i po zakonserwowaniu, réznigcym ja
od innych, jesteSmy skionni, uwaza¢ formy podawane jako
0. nasonouii i O. truncula za dwa odmienne gatunki, a nie
za jeden gatunek. Niemniej jednak sprawa ta wymaga jeszcze
dalszych spostrzezen, gtéwnie w kierunku zebrania innych
szczegOtow, wyrdzniajacych obie wspomniane formy.

Podnosimy rowniez mozliwo$¢, ze rysunek, podany przez
Sekere (14) w jego monografji o Olisthanellinach z r. 1912,
odpowiada w zakresie organéw rozrodczych raczej gatunkowi
0. nasonovii (Graff) niz O. truncula (Schm.). Fakt, ze te
obie formy znajdywaliSmy w tym samym biotopie, tuz obok
siebie razem zyjace, ze przy zaczerpywaniu powierzchniowego
detritusu przybrzeznego obie rownocze$nie w szalce Petry’ego
sie znajdowaty, $wiadczy o ich odrebnosci, nie pozwalajacej
na zidentyfikowanie gatunkowe. Podnie$¢ réwniez musimy, ze
obie formy wystepowaty w znacznej ilosci, z jakg dotad nie
mieliSmy do czynienia w zadnem z dotychczas badanych sie-
dlisk. Ten moment, zdaniem naszem, réwniez przemawia za
odrebnoscig wspomnianych form.

Z innych form, nalezacych do rodziny Typhloplanidae,
ztowiliSmy niewatpliwie robaczka, przynaleznego do rodzaju
Typhloplana i drugiego wirka, z rodzaju Castrada. W braku
odpowiedniej ilosci okazOéw nie moglismy okresli¢ doktadnie
gatunkéw. Na zasadzie jednak potozenia potyka, pewnych zna-
mion w budowie organéw rozrodczych przypuszczamy, ze roba-
czek, rodzajowo przynalezny do Typhloplana — przedstawiat
nam gatunek T. niridata (Abildg). W sprawie robaczka dru-
giego — Castrada, w naszem okresSleniu nie wyszliSmy poza
okreslenie rodzajowe.
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Przystepujgc do dalszego wykazu form z rzedu Rhabdo-
coela, ztowionych w stawie grzymalowskim, notujemy z rodzaju
Gyratrix gatunek G. hermaphroditus (Elirbg.), wirka zresztg
wszedzie w Polsce pospolitego.

Z rzedu Tricladida czyli wyptawkow stwierdziliSmy Eu-
dendrocoelum lacteum (Oerst.), o wymiarach S$rednich, na
lisciach i todygach w wodzie zanurzonych, oraz rodzaj Planaria
(Euplanaria) nalezgca albo do gatunku P. polychroa (0. Schm.)
albo lugubris (0. Schm.).

Wyptawki nie pojawity sie tak masowo, jak wyzej
wspomniane wirki z grupy Rhabdocoel6w.

Dalszym terenem naszych obserwacyj na Podolu byla
miejscowo$¢ Okno, potozona na wschod od Grzymatowa tuz
pod samem pasmem gor miodoborskich. Teren ten, jak sama
nazwa mowi, wykazuje caly szereg zjawisk krasowych pod
postacig wystepowania matych ale gtebokich zbiornikbw wo-
dnych, zwanych oknami lub — w terminologji ludowej — bez-
odniami oraz zapadniami czyli miejscami, w ktérych woda
gubi sie w szczelinach, prowadzacych w gtab ziemi, gdzie albo
ptynie w dalszym ciggu korytem juz podziemnym albo wsigka
w warstwy, by nastepnie gdzie§ znowu wytrysngé wiekszym
lub mniejszym zdrojem. Osobliwo$¢ tego rodzaju biotopéw
kazata nam zebra¢ z nich kilka probek ze wzgledu na przy-
puszczalne wystepowanie w nich wirkow.

Z okien czyli bezodni badaliSmy tylko te, ktére wystepuja
na obszarze tgk po zachodniej stronie Ostrej Skaty. Ze wzgledu
na ich ogdlny charakter — sg to mate ale dosy¢ gtebokie zbior-
niki, 0 wodzie czystej i zimnej dzieki bijagcym zrédtom, po-
mieszczonym na ich dnie lub na ich bocznych $cianach. Zbior-
niki te na brzegach sg porosniete wodng roslinnoscia a na
swojej powierzchni wiecej lub mniej przykryte warstwa, zio-
zong z rzesy wodnej i rozmaitych glonéw.

Pobierajac prébki z kilku biotopéw tego rodzaju, stwier-
dziliSmy bardzo ubogg faune wirkéw, tak pod wzgledem jako-
Sciowym, jak tez i ilosciowym. Niemniej jednak twierdzimy, ze
zbiorniki te kry¢ muszag w sobie formy swoiste, ktore przy
bardziej szczegdtowej analizie, podjetej w rozmaitych porach
roku, niewatpliwie dadzg sie¢ wytowi¢. Warunki, w jakich pra-
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cowaliSmy, nie sprzyjaty na podjecie dtuzszych i szczegGtow-
szych badan.

W potowionych prébkach stwierdziliSmy wystepowanie
z rodzaju Dalyellia formy — D. nasonovii n. sp., poprzednio
juz w Grzymatowie stwierdzonej, ale w matej ilosci, oraz drugg
forme z tego samego rodzaju, o matych wymiarach, wtasciwg —
zdaje sie — tylko dla tego pokroju
biotopéw. Okazy znalezione obra-
zem budowy swego pracia roznity
sie od dotychczas opisanych.

Glowng cechg aparatu tej
formy jest krotkos¢ trzonow nasa-
dowych przy réwnocze$nie rozwi-
nietej ich grubosci, szczegdlnie
w tej czesci, na ktorej mieszczg sie
kolce. W szczeg6tach budowa jego
przedstawia sie nastepujgco. Nasa-
dowe trzony sg krotkie, dwa razy
krotsze od koncowych gatezi. Ku
kranjalnemu koncowi zwezajg sie
ostro, a wiec zachowujg sie w tym
wzgledzie catkiem inaczej, jak to Schemat budowy kutikularnego
zazwyczaj widzimy u wielu form @paratu kopulacyjnego u Daly-
tego rodzaju, gdzie staja sie one ellia variospinosa n. sp. nobis.
szersze. Silnie natomiast sg zbu- _ gataz koficowa lewa\g.K.p.—
dowane koncowe gatezie, dzwiga- gataz korcowa prawa: k.d. —
jace szereg kolcow. Obie te ga’r_eZie kolce koncowe; k.p.i. — kolce
Sg na zewnatrz mocno wygiete, czeSci wewnetrznej; k.w. —
przyczem inng jest posta¢ gatgzi kolce wiotkie; p.e. — czesc
prawej, 2 ing — ‘galezi lewej  feunera ool b e
(rys. 7). Gatgz prawa mniej wiecej Strzep?enie; t?n_e_'trzo'ny na-
w potowie swej dtugosci rozwidla sagowe.
sie na cze$¢ zewnetrzng (p. €), dZzwi-
gajaca kolce w ilosci 6, nazwijmy je kolcami distalnemi, i na
cze$¢ wewnetrzng (p. i), kolcow pozbawiong. Owg cze$¢ we-
wnetrzng, powodujaca widetkowato$¢ czesci distalnej uwazamy
za utwor homologiczny kolcom. Podczas gdy jednak na innych
miejscach substancja tworzaca gatgz distalng przechodzi
w cienkie i silniej lub tez stabiej wydtuzone wyrostki, to w tern
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miejscu substancja kutikularna nie ulegta podtuznemu rozdzie-
leniu, ale zachowata si¢ w catosci jako jeden gruby Kolec,
ktéry na swoim zewnetrznym brzegu wykazuje pewne wreby.
Te ostatnie kazg wiasnie przypuszczaé, ze wytwarzanie sie
kolcow poprzedzajg najpierw wychodzace z gatezi koricowej
jednolite konczyste blaszki, ktére nastepnie podiuznie dzielg
sie na szereg kolcow. Ze tak sprawa ma sig, o tern $wiadczy
gataz lewa, ktora pozbawiona jest szerokiego wyrostka kolco-
wego czyli czeSci wewnetrznej. Na jej miejsce zjawia sie juz
caty szereg wyksztalconych dobrze kolcow. Po tej stronie
i w miejscu, odpowiadajgcem czesci wewnetrznej gatezi prawej,
sg kolce o dosyC szerokiej podstawie; nazwijmy je kolcami
wewnetrznej czesci (Jc.p.i). Kolcow, mieszczacych sie ponizej
kolcow wewnetrznej czesci czyli kolcow distalnych, naliczy-
liSmy w ilosci od 5—6. Powyzej czesci wewnetrznej, czyto
pod postacig jednego duzego kolca czyto pod postacig kilku
kolcdw, wystepujg kolce cienkie, dtugie, zebrane w postaci
miotetek, morfologicznie i fizjologicznie odpowiadajgcych u in-
nych gatunkéw gateziom Ilub $rodkowym kolcom. Okres$lamy
je jako kolce wiotkie. Taka miotetke wiotkich kolcow widzimy
i po lewej i po prawej stronie. Powyzej nasady miotetek wi-
dzimy na granicy przejScia gatezi koncowych w trzony nasa-
dowe charakterystyczne rozstrzepienie. U pewnych form tego
rodzaju z tych miejsc wybiega blaszka spoidtowa, taczaca oba
trzony ze sobg. Forma opisana nie posiada owej blaszki spoi-
dtowej. Sprawa jest otwartg, czy owe rozstrzepienia nie sg
jej morfologicznym odpowiednikiem.

W obrebie krotkich trzonéw miesci sie nabrzmienie pra-
ciowe z brodawka praciowag (papilla penis). Z innych szcze-
gotow morfologicznych, mniej waznych, notujemy nastepujace.
(Rys. 8). Posta¢ ciata wydtuzona, przdd tepo uciety. Oczy
czarne, nerkowate, szeroko od siebie oddalone, blizej brzegéw
bocznych. Potyk beczotkowaty. Zéttniki po stronie grzbietowej,
do potowy potyka na przodzie siegajgce. Zbiornik nasienny
(receptaculum seminis) kulisty. Torebka spotkowa (bursa copu-
latrix) owalna. W macicy (uterus) jedno jaje. Jajnik (eierma-
rium) gruszkowato wydtuzony. Jadra (testes) woreczkowate,
tuz ponizej potyka miedzy jelitem a zoknikami. Czy sg po
stronie grzbietowej czy brzusznej, nie udato sie nam stwier-
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dzid. Ciato pokryte nabtonkiem przezroczystym o matej ilosci
precikow skornych. Rzesy stosunkowo diugie. Na koncu

ogonka — chwytne przylgi.

I osobliwo$¢ biotopéw czyli szczeg6lnie warunki ekolo-
giczne oraz budowa aparatu chitynowego upowazniajg nas do

pojmowania tej formy za odrebny ga-
tunek, ktory okre$lamy jako Dalyellia
uariispinosa n. sp.

Pozatein z rodzaju Phaenocora —
stwierdzilismy Ph. gracilis (Vejd.) i Ph.
unipunctata (Orst.). Ph. gracilis zna-
lezliSmy w oknach o brzegach gesto
porostych tatarakiem, w partjach przy-
brzeznych z butwiejgjacemi  lis¢mi.
Drugg natomiast forme, t. zn. Ph. uni-
punctata, znajdywaliSmy w phytkich
przekopach, odprowadzajgcych wode
z okien do odwadniajacych rowolw.
Roéwniez i w tych przekopach wy-
stepowat w duzej ilosci rodzaj Gyra-
trix — pod postacig gatunku G. herma-
phroditus (Ehrbg.).

Z wyptawkéw (Tricladida) zyja
w oknach Dendrocoelum lacteum (Oerst)
i Polycelis nigra (Ehrbg.). Obie zerujg
na dnie lub tez w warstwie roslinnosci,
pokrywajgcej wode. Tak jeden gatunek,
jak tez i drugi przebywa najchetniej
w siedliskach o wodzie czystej i zimnej.
O tem przekonaly nas obserwacje poro-
bione i w okolicach Lwowa i w okolicach
Sokala. Wystepowanie ich w oknach
utwierdza nas w wypowiedzianem prze-
konaniu.

Drugi rodzaj siedlisk, t. zn. za-
padnie, wystepuje po  wschodnigj
stronie pasa miodoborskiego w lesie
kaczanowskim. Za polang powstan-

@

Cs.

Rys. 8.

Schemat budowy we-
wnetrznej Dalyellia va-
riospinosa n. sp.

b.c. — torebka spotkowa
(bursa copulatriz): b.p.—
nabrzmienie praciowe; g.
— jajnik (germariuin)-. o.
— oczy; p.— przylgowe
wyrostki: p.l. — potyk;
r.S. — zbiornik nasienny
(receptaculum  seminis);
t. — jadra (testes); u. —
macica z jajem; v. — z0l-
tniki (vitellaria)-, v.d. —
przewod nasienny.
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cow *) w jego kacie potudniowo-wschodnim ptynie lesny poto-
czek, ktéry wpada do gtebokiej na kilka metrow jamy, na dnie
ktérej gubi sie w czelusci. Poszukiwania nasze w matem, na
dnie zbierajgcem sie zlewisku, nie przyniosty w odniesieniu do
wirkéw spodziewanych rezultatow.

Z Instytutu Zoologicznego Politechniki — Lwow.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Laufe der Jahre 1926, 1927, 1928 und 1929 liaben wir
eine Reihe von Ausflugen in die verschiedenen Lokalitaten
des polnischen Podolien gemacht, um Materiat zur Turbellarien-
fauna dieser zoogeographisch interessanten, waldsteppigen Pro-
vinz zu sammeln. Die diesbezugliclien Untersuchungen sind
fur die Kenntnis der erwahnten Tiergruppe deshalb von ziem-
lich wichtigem Interesse, weil bis jetzt keine Berichte dariiber
vorliegen. Die von uns zur Verbffentlichung gebrachten Ergeb-
nisse weisen darauf hin, daB Podolien in seinen verschiedenen
Biotopen eine reiche Turbellarienfauna beherbergt.

Unsere Beobachtungen haben wir in folgenden Gegenden
ausgefiihrt: 1) in dem nordlichen Teil des polnischen Podolien
d. h. in der Umgebung der Stadt Grzymatéw; 2) an dem Opole,
welches den westlichen Teil Podoliens einnimmt, d. h. in der
Umgebung von Brzezany und Pomorzany; 3) an dem westli-
chen Bande der podolischen Ebene, in der Umgebung der
Stadt Zydaczéw und 4) an einem an der Grenze der podoli-
schen Ebene und Hiigelkette Roztocze liegenden Territorium,
in der Umgebung von Lwow.

In der vorliegenden Zusammenfassung haben wir unsere
diesbezuglichen Beobachtungen nur aus der Umgebung von
Grzymatdw zusammengestellt. Die Berichte iiber die anderen
Gegenden, die wir durchforscht haben, werden bald folgen.

9 Tak zwana Polana Powstancéw przedstawia prostokatng lake
0 obszarze 50-ciu hektarow. W $rodku polany miesci sie murowana z ka-
mienia studnia, obecnie niestety zasypana. Wedtug opowiadania tamtej-
szej ludnosci polana owa stanowita ob6z powstanczy w roku 63-cim. Tu
gromadzity sie ze wschodniej Matopolski zastepy, by stad po przysposo-
bieniu sie pod wzgledem wojskowym przedrzed sie przez bliskg granice
i zasili¢ oddziaty, walczace na Wotyniu.
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. Rhabdocoela.
Fam. CatenulMae.
I Gen. Stenostomum 0. Schmidt.

Stenostomum leucops (Ant. Dug).

In Skatat, in sparlicher Zahl an feuchten Stellen einer
AViese, in dem Teichen von Zarubince und von Grzymatow,
in den erwahnten Biotopen tritt die Gattung in gréBerer
Menge ais in den Skalater Standorten auf.

Unter den Grzymatower Individuen von Stenostomum
leucops (Ant. Dug) haben wir ein Exemplar angetroffen, das
in seiner inneren Organisation ein follikulares Gebilde aufweist,
in welchem 10—12 ziemlich grofie Zellen zu finden waren.
Iliren morphologischen Merkmalen nach scheinen sie Eizellen
zu sein. AuBerdem haben wir im Parenchym mehrere Zell-
anhaufungen bemerkt, die aus seiner verschiedenen Anzahl
von Zellen aufgebaut waren. Nach der genauen Durchprtifung
erweist es sich, daB diese Zellanhaufungen die in verschiedenen
Entwicklungsstadien sich befindenen Embryonen darstellen.
Der Befund, daB in demselben Individuum und zur selben Zeit
Eier und Embryonen auftreten, spricht zu Gunsten der An-
nahme, daB bei manchen Individuen von Stenostomum Eier
in das Parenchym gelangen und dort die ersten Entwicklungs-
stadien durchmachen. Die Zahl der in verschiedenen Entwick-
lungsstadien sich befindenden Embryonen betragt circa 80.
Die Keime waren in zwei Reihen zu beiden Seiten des Darm-
tractus direkt unter dem Korperepithel angeordnet (Fig. 3).
Auf welche Weise diese kleinen Wurmchen nach AuBen ge-
langen, dariiber haben wir keine eigenen Beobachtungen ge-
macht, da uns nur ein Exemplar zur Verfiigung stand. Es ist
moglich, wie dies schon von verschiedenen Autoren hervoge-
hoben wurde, daB sie erst nach dem Tode des Muttertieres
nach AuBen gelangen oder durcli den RiB im Korperepithel
beim Kontrahieren des Mutterleibes herausgeschleudert werden,
um ein selbstandiges Leben zu fiihren.

In Bezug auf die Fortpflanzugsweise von Stenostomum
hat Se kera viele interessante Beobachtungen angefiihrt, in
die wir jetzt nicht naher eingehen wollen. Doch miissen wir
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hervorheben, daB die Zellanhaufungen, die wir in dem von
uns erbeuteten Exemplar sehen, nicht ais Eier mit dem granu-
lierten Nahrmaterial sondern ais echte Embryonen aufzufassen
sind. Dafiir spricht — unserer Meinung nacb — der folgende
Umstand: wir haben den Wurm so stark zusammengedriickt,
daB sein Korperepithel an einigen Stellen verletzt wurde;
durch diese im Korperepithel entstandenen RiBe gelangten
die merkwiirdigen Zellanhaufungen aus dem Inneren des Tieres
ins Wasser und tumelten sich so umher, wie man es oft bei
der Beobachtung der Infusorienpopulation auf dem Objekt-
glas sieht.

Um diese Erscheinung auf G-rund der Litteraturangaben
zn erklaren, haben wir unsere Aufmerksamkeit auf die Zell-
anhaufungen von Stenostomum tenuicauda (Graff) gelenkt,
die Graff ais Darmdrusenzellen aufgefasst hat. Bei einem
Vergleich unserer Zeichnung (Fig. 3) mit der Graff’schen
(Taf. 2, Fig. 20) tritt eine sehr groBe Ahnlichkeit der bespro-
chenen Gebilde hervor. Unserer Meinung nach entsprechen die
Zellanhaufungen von Stenostomum tenuicauda den Keimen von
Stenostomum  leucops.

Stenosthomum unicolor (0. Schm.).
Nur im Teiche von Grzymatow.

Fam. HHicrostomidae.
Gen. Microstomum 0. Schmidt.

Microstomum lineare (Miill).

Im Teiche von Grzymatéw und in den Rezipienten, die
sich in der Nahe des Teiches auf einer feuchten Wiese befinden.

Microstomum giganteum (Halle 2).
An denselben Orten, wie M. lineare.

Microstomum punctatum (Dorn er).
Ibidem.

Gen. Macrostomum 0. Schmidt.
Macrostomum appendiculatum (O. Fabr.).
Im Teiche von Grzymatéw.
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Macrostomum viridae (E. Bened.).
In den Teichen von Zarubince und von Grzymatdw.
Im Teiche von Zarubince treten am Anfang des Sommers junge
und erwachsene Formen auf; die letzteren befanden sich in
der Eiproduktionsperiode.

Macrostomum tuba (Graff).

Nur im Teiche von Grzymatow. Die erwahnte Art tritt
weniger massenhaft ais die vorige auf. Sie ist nur im schlam-
migen Ufer zu finden. Die Individuen, die wir ais M. tuba
bezeichnet haben, waren nur im ersten Drittel des Korpers
mit Tastgeifieln besetzt. Diese Tastgeifieln, zu 4—6 in Biindeln
angeordnet, sind auch an den mit Formol getéteten Wurmern
zu bemerken. Auf diese Beschafenheit der Tastgeifieln wenden
wir die Aufmerksamkeit der Forscher, denn sie kénnte bei
der Bestimmung der konservierten Tiere von Nutzen sein.

Macrostomum ?

Im Teiche in Krzywe haben wir ein Exemplar dieser
Gattung gefangen, dessen Art wir nicht genau bestimmen
konnten. Dariiber miissen spatere Beobachtungen die Erklarung
bringen.

Fam. Dalyelllilae.

Tribus. Dalyellini.
Gen. Dalyellia J. Flemming.

Dalyellia pieta (0. Schm.).

Im FluBe Gnifa, in den Graben auf dem Territorium
des ehemaligen Teiches von Skatat und im Teiche von Zarubirce.

Bei der Bestimmung verschiedener Arten von Dalyellia
spielt die Gestalt des Kutikularapparates Hauptrolle.

Es ist nicht zu leugnen, daB der erwahnte Apparat
manchen Schwankungen unterliegt. Diese Tatsache war schon
den iilteren Autoren bekannt. Neuerdings hat Eggers (6)
bei der Bearbeitung der estlandischen Dalyelliinen diese Schwan-
kungen im Bau des Kutikularapparates hervorhoben. Manchmal
ist es schwer zu entscheiden, welcher Art eine gefundene Form
entspricht. In einem solchen Falle mussen wir die zu bestim-
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mende Form in einen Formenkreis einreihen und sie entweder
ais eine geographische oder oekologische Varietat oder ais eine
individuelle Aberration auffassen. Auf G-rund dieser Bemer-
kungen scheint es uns besser Dalyellia brevimana (Beklemi-
schev) nur ais eine Varietat von Dalyellia pieta (0. Schm.)
zu betrachten, die wegen anderer oekologischer Bedingungen
ihren Kutikularapparat derart geandert hat, dal) statt 16—18
nur 10—12 Endstacheln ausgebildet wurden.

Mit Rucksicht auf die Schwankungen im Bau des Kuti-
kularapparates von Dalyelita pieta unterscheidet Beklemi-
schev(3) die Osteuropa und die Westeuropa eigentumlichen
Formen. Die osteuropaischen Formen weisen einen gut ent-
wickelten Mittellortsatz und die Reduktion der inneren Endaste
auf. Ausserdem sind fur die osteuropaischen Formen die Assy-
metrie der distalen Teile der Stiele und eine verschiedene
Anzahl der Stacheln eigentumlich. Die westeuropaischen Formen
dagegen sollen einen kleinen Mittelfortsatz und gut entwickelte
innere Endaste haben. Die diesbezuglichen Ergebnisse wvon
Beklemischev erlauben, unserer Meinung nach, diejenigen
Formen von Dalyellia pieta, welche im Bau ihres Kutikular-
apparates von der Schmid t’sche n Darstellung abweichen,
ais Yarietaten anzusehen. Nach diesen Bemerkungen kommen
wir jetzt zur Darstellung einer Varietat, die wir im Skalafer
Teiche gefunden haben.

Die Formen der erwahnten Varietat besitzen ziemlich
stark entwickelte Proximalteile der Stiele. Sie sind zweimal so
lang ais die distalen Teile derselben (Fig. 1). Die Endaste sind
breit, in Form zweier geschlungener Leisten mit einer membra-
nbsen Lamelle verbunden, was den Eindruck macht, daB sie
paarig sind. Auf den Leisten treten die Endstacheln in einer
einzigen Reihe hervor, was beweist, dal) die Endaste trotz
ihres paarigen Aussehens doch einfach sind. Die Assymetrie
des Kutikularapparates laBt sich sowohl in ihren Proximal —
ais auch in ihren Distalteilen bemerken, indem der linke Stiel, —
wenn wir das Tier von oben beobachten — Kkiirzer ist ais der
11 stachelige rechte und nur 9 Endstacheln tragt. Die von
Beklemischev hervorgehobene Korrelation zwischen dem
Mittelfortsatz und den inneren Endiisteu scheint auf Grund
der Skalater Formen begriindet zu sein. Der Mittelfortsatz ist
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zwar an seiner Basis breit, aber kurzer ais die inneren Endaste;
die letzteren sind beinahe so lang wie der linke Stiet.

Die durcb diese Eigentumlichkeiten gekenntzeichnete Form
von Dalyellia pieta wird von uns ais eine geographisebe Basse
aufgefaBt. Sie stellt eine Zwischenform zwischen den west-
europaitchen und osteuropaischen Beprasentanten einer und
derselben Art dar. Da sie von uns in der Nahe der podolischen
Hiigelkette Toutry angetroffen wurde, haben wir sie D. pieta
var. toutriensis benannt.

Im Teiche von Zarubinice haben wir eine andere Form
von Dalyellia pieta gefunden, die bezuglich der Besonderheiten
im Bau ihres Kopulationsapparates von der typischen Form
abweicht. Was die Basalstiele angelangt, so stimmen sie in
ihrer Gestalt und Grbfie mit denjenigen der typischen Dalyellia
pieta iiberein. Der wesentliche Unterschied tritt in der Beschaf-
fenheit des Medianfortsatzes hervor, indem er hier aus 6—8
einzelnen, langen, ziemlich zarten Stacheln zusammengesetzt
ist (Fig. 2). An seinem Ende kann der Medianfortsatz zersplit-
tert sein, welche Beobachtung schon Beklemischev (1)
gemacht hat, was aus seiner Zeichnung folgt.

Die Zusammensetzung des Medianfortsatzes aus den ein-
zelnen Stacheln erlaubt uns in die Art und Weise seiner Bil-
dung einzugehen. Wir kénnen annehmen, daB zuerst die Bil-
dung einiger Medialstacheln stattfindet, die dann in ein ein-
heitliches Gebilde verwachsen, um einem Medianfortsatz zu
bilden. In innigem Zusammenhange mit der Bildung des Mittel-
fortsatzes steht auch die Bildung des Querbalkens. In den
Exemplaren, die uns zur Verfiigung stehen, ist der Querbalken
ziemlich schmal und an seinem proximalen Bande unregelmaBig
eingeschnitten. An den Grenzen eben dieser Einkerbungen
von der distalen Seite des Querbalkens sind einzelne Stacheln
angeheftet. Ganz ahnliche Varietaten haben wir auch in der
Umgebung von Lemberg (Lwow) und in einem Altwasser des
FluBes Stryj angetroffen. Die von uns beschriebene Form von
Dalyellia pieta betrachten wir ais eine oekologische Varietat.
Wir haben sie mit dem Namen D. pieta var. zarubinciensis
belegt.

Auf die Frage, in welchem genetischen Yerhaltnis die
Zarubincer Form zu den Formen mit einem einheitlichen

.Konmosu 1932 (33) 14
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Medianfortsatz steht, kann man nur eine hypothetische Ant-
wort geben. Wir kbnnen vermuthen, daB die Form mit einern
einheitlichen Medianfortsatze, also z. B. D. pieta var. toutriensis,
eine spatere, d. h. eine jiingere Varietat, die Zarubincerform,
infolge der Absonderung der Elemente, die den Mittelfortsatz
bilden, eine altere Varietat darstellt.

Dalyellia penicilla (M. Braun).

Im schlammigen Ufern von Gnita und in den Entwasse-
rungsgraben auf dem Territorium des Teiches von Skalat.

Dalyellia viridis (G. Shav).

Im FluBe Gnita und in den benachbarten Graben auf
dem Territorium des Teiches von Skatat; auch im Teiche von
Zarubince.

Zur Zeit des Fangens trat der Wurm in dem wohl aus-
gebildeten Zustande auf. Im Innern waren viele Eier zu finden.
Es gab Exemplare mit 8 Eiern.

Dalyellia variospinosa n. sp.

In dem wiesigen Pfiitzen, Okna genannt, in der Umge-
bung des Dorfes Okno haben wir eine Dalyellia&rt angetroffen,
die in Bezug auf ihren Kopulationsapparat keinem bis jetzt
beschriebenen Organisationsschema entspricht. Wir sind daher
geneigt diese Form ais neue Art anzuerkennen und ais Da-
lyellia variospinosa zu benennen. (Fig. 8).

Ais Hauptmerkmal ihres Kutikularsapparates sind die
Kurze der Basalstiele, das Fehlen des Querbalkens und eine
eigenartige Bestachelung des Endastes zu nennen.

Die Basalstiele sind kurz (Fig. 7), proximalwarts spitzig
ausgezogen, die Endaste sind dagegen stark entwickelt, wobei
aber jeder von ihnen etwas verschieden aufgebaut ist. Der eine
von ihnen gabelt sich in der Mitte seiner Lange in zwei Teile,
einen auBeren, mit 6 Stacheln besetzten, und einen inneren
der ein groBes zahnartiges Gebilde darstellt. Dieses zahnartige
Gebilde betrachten wir ais ein Homologon zu einigen gewodhn-
lichen Stacheln, die eigenartig zusammengewachsen sind. Dafiir
sprechen die Verhiiltnisse, die wir an dem anderen Endast
beobachten kbnnen. Dieser stimnit in seiner Gestalt mit dem
ersten uberein, weist aber keine Gabelung auf. An dem Punktu
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das der Stelle des ersten Endastes entspricht und wo, wie wir
schon hervorgehoben haben, das zahnartige G-ebilde angeheftet
ist, kommen drei ziemlich lange Stacheln zum Vorschein, wah-
rend der Distalteil des Endastes mit 6 Endstacheln ausgertistet
ist. An der Ubergangsstelle der Basalstiele in die Endaste
treten bundelartig zusammendrangte, haarartige, weiche Sta-
cheln hervor, die ihrer Lage nach den innere Endasten anderer
Dalyelliaarten entsprechen. Oberhalb der Anheftungsstelle der
erwahnten weichen Stacheln dort, wo der Querbalken hervor-
tritt, bemerkt man eine Anhaufung von kurzen und auch
weichen diinnen Stacheln, die morphologisch dem Querbalken
entsprechen kénnten.

Dalyellia nasonovii n. sp.

In Grzymatower Teich und in den wiesigen Rezipienten,
Okna genannt, in der Nahe des Dorfes Okno.

Das auBere Aussehen stimmt mit dem der anderen Arten
dieser Gattung iiberein, nur der Vorderteil schnurt sich von
dem breiten Mittelleib in Form eines abgeflachten Vorsprungs
ab. Die nierenformigen sepia-farbigen Augen treten im braunrot
pigmentierten Yorderteil deutlich hervor. Der tonnenférmige
Pharynx fuhrt in den mit Detritus und Algen erfullten Darm.
Die orangegelbe periviscerale Fliissigkeit gibt dem Wurme ein
farbiges Aussehen. Die paarigen Vitellarien sind gelappt und
reichen bis zum Pharynx hinein. Das Germarium ist, wie bei
anderen Arten, kolbenférmig. Die Bursa copulatrix und der
Uterus sind vorhanden. Der letztere ist in der Fortplanzungszeit
mit einem ellipsoidalen Ei ausgefullt. Die sackfbrmigen Testes
treten im Vorderteil des Kdrpers neben dem Pharynx herfor.

Der Kutikularapparat weist einige Eigentumlichkeiten auf,
auf Grund derer wir eine neue Art vorschlagen. Die Basalstiele
sind sehr stark ausgebildet. (Fig. 4). lhre proximalen Teile
stellen sich ais rinnenartige Gebilde dar, die in die auch stark
entwickelten, etwas nach Innen gekriimmten und elastisch
mit Stacheln besetzten Endaste ubergehen. Die Stacheln sind
von verschiedener Lange aber in solcher Weise angeordnet,
dali die proximalen am langsten und die distalen am kiirzesten
sind. Ihre Zahl betriigt auf dem linken Endast, von oben ge-
sehen 9—10, auf dem rechten — 8. Die Stiele sind durch einem
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Querbalken verbunden, der schmal ist und an dem proximalen
Bande zwei Vorspriinge aufweist. An den Vereinigungsstelle
des Querbalkens mit dem Basalstielen springen zwei dornfbrmige
innere Endaste [hervor. Neben diesen dornférmigen inneren
Endasten laufen zwei diinne und elastische Leisten herunter,
von denen jede in einem schusselartigen Gebilde endigt. Eben
diese schusselartigen, eng an sich zusammen gedrangten Ele-
mente bilden das eigentumlichste Merkmal des Kopulations-
organes des Wurmes. Zwischen diese schusselartigen Gebilde
schiebt sich das zweigabelige Ende des Medianfortsatzes hinein.

Der [von uns* beschriebene®f Kopulationsapparat erinert
in manchem Einzelheiten an den der D.[hallezii, die neuerdings
von Nasonov (11) beschrieben wurde. Bekanntlich, wurde die
erwahnte Art von Beklemischev ais nomen nudum aufge-
klart, was auch von Gieysztor (8) bestatigt wurde. An die
Stelle der D. hallezii ist eine neue Art — D. brevimana (Bekle-
mischev) eingefuhrt. Nichts destoweniger wurde die Graff'-
sche Art von Nasonov ais vorhanden erkannt und ausfiihr-
lich belegt. Eben in der Nasonov’schen Zeichnung, die
den Kopulationsapparat der erwahnten Eorm illustriert und
in mancher Hinsicht unserer Darstellung entspricht, mochten
wir einen Beweis fiir die Bealitat von D. hallezii sehen. Naso-
nov berichtet von einer verdickten Kutikula, die die Penispa-
pille an ihrem Gipfel umgibt. Wir haben zwar diese Kutikula
nicht bemerkt, sondern, wie wir schon oben hervorgehoben
haben, zwei elastische, in ihren Enden in die schusselartigen
Gebilde ubergehenden Leisten beobachtet, die in ihrem allge-
meinem Aussehen den Eindruck eines kutikularen Keiles her-
vorrufen koénnten.}

Obwohl wir die von uns angetroffene Form mit der
Nasonov’schen D. hallezii respective D. brerimana (Bekle-
mischev) nicht identifiezieren wollen, mtissen wir hervor-
heben, daB die von uns beschriebene Art beziiglich der Aus-
riistung ihres Kopulationsapparates den Formenkreise am niich-
sten liegt, der durcli die Nasonov’sche Art repriisentiert
und von Nasonov zum erstenmal beschrieben wurde. Wir
haben daher die von uns dargestellte Form zu Ehren des rus-
sischen Forschers D. nasonovii genannt.
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Gen. Castrella Fuhrmann.

Castrella truncata (Abildg).

In groBer Menge in den Uferpartien des EluBes Gnita
bei Skatat und in den Graben auf dem Territorium des ehema-
ligen dortigen Teiches; im Teiche von Grzymatow.

Tribus Phaenocorini.
Gen. Phaenocora Ehrenberg.

Phaenocora unipunctata (Orst).

In den Entwasserungsgraben auf dem Territorium des
Teiches von Skatat, im Teiche von Grzymatéw und in den
wasserigen, benachbarten Wiesen, in den ,,Okna“ in der Nahe
des Dorfes Okno.

Phaenocora galiciana (0. Schm.).
Im Teiche von Grzymatdw und in den den Teich um-
grenzenden Wiesen.
Phaenocora megalops (Ant. Dug.).
In der feuchten Wiese in der Nahe des Teiches von

Grzymatow.

Phaenoeora typhlops (Vej d).
Ibidem.

Phaenocora gracilis (Vejd).
An denselben Stellen, wie Ph. unipunctata.

Pam. Typhloplanidae.
Tribus. Olisthanellini.
Gen. Olysthanella (W. Eeigt).

Olisthanella truncula (0. Schm.).

In den Uferzone des Teiches von Zarubince; im Teiche von
Grzymatdow und in den den Teich umgrenzenden Hezipienten.

Olisthanella obtusa (M. Schulze).
Im Teiche von Grzymatow.
Olisthanella nasononii (Graff).
Im Teiche von Grzymatow.
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Die Gattung Olisthanella ist in groBer Menge in der
Uferzone des Teiches von Grzymatdw vorhanden. Da uns ein
grofies Materiat zur Verfugung stand, konnten wir es ziemlich
genau durchforschen, ran eine Stellung in der diskutierten
Frage, ob O. truncula, O. nasonovii und O. splendida eine
und dieselbe Art seien, einnehmen zu koénnen. Wie bekannt,
vertreten Nasonov, Beklemischev und in neuerer Zeit
Gieysztor die Meinung, daB die oben erwahnten Arten
nur eine Art darstellen. In dieser Hinsicht stimmen auch
Bringmann (5) und Findenegg (7) iiberein.

Die eingehenden Untersuchungen, die wir an vielen
Queschtpraparaten durchgefuhrt haben, fuhrten uns zu den
folgenden Resultaten. Wir haben zuerst alle Individuen, die
zu der O. obtusa gehdren, aus dem uns zu Verfugung stehenden
Materiat, herausgeholt. Die erwahnte Art ist durch eine groBe
Anzahl der sich im Parenchym entwickelten Eier gekenn-
zeichnet. Diese Beschaffenheit ist fur diese Art eigentumlich
und kann also im tebendigen Zustande des Tieres ais Bestim-
mungsdiagnose gelten. In dem restlichen Materiat haben wir
nur mit zwei Formenreihen zu tun, die sich durch ihre GroBe
und Gestalt von einander unterscheiden. Die Individuen einer
Formenreihe waren viel kleiner ais die der anderen. lhr Vor-
derteil war schwach abgerundet und Hinterteil in Schwanzchen
ausgezogen. Dieselbe Gestalt haben die kleineren Wurme auch
nach der Fixierung mit Formol bewahrt. (Fig. 5). Die groBeren
Individuen, d. h. die Formen der anderen Reihe, weisen eine
Abrundung des Vorder- und Hinterteils auf. Nach der Fixie-
rung mit Formol hatten sie eine ellipsoidale Gestalt ange-
nommen. (Fig. 5). Die Untersuchungen an Queschtpraparaten
haben folgende Unterschiede in dem Organisationsschema der
Geschlechtsorgane gegeben. (Fig. 6). Um den Uterus herum
wie auch Ductus uterinus der gréBeren Form treten zahlreiche
Drusenzellen auf, was niemals in der kleineren Form zu beo-
bachten war. Ausserdem tritt in dem Penisbulbus der gréBeren
Art keine Vesicula seminalis auf, wahrend im Penisbulbus der
kleineren Art, wie dies schon von Sekera liervorgehoben
wurde, eine Vesicula seminalis stets vorhanden ist. Auf Grund
dessen, sind wir geneigt die kleinere Form ais O. truncula
und die gréBere Form ais O. nasonouii anzusehen. Datur sollte
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auch — unser Meinung nach — dieser Unstand sprechen, daB
die beiden Formen in denselben Biotopen, d. h. an demselben
Ort auftreten.

Gen. Typhloplana Ehrenberg.

Typhloplana viridata (Abildg).
Im Teiche von Grzymatow.
Gen. Castrada 0. Schmidt.
Castrada viridis (V 0lz).
Im Teiche von Zarubince.

Castrada intermedia (Vo01z).
Ibidem.

Castrada — ?
Im Teiche von Grzymatéw.
Tribus. Mesostomatini.

Gen. Mesostoma Ehrenberg.
Mesostoma productum (0. Schmidt).
Im Teiche von Skatat.

Gen. Bothromesostoma M. Braun.
Bothromesostoma productum (0. Schm.).
Im Teiche von Skatat.

Fam. Gyratriddae.

Gen. Gyratrix Ehrenberg.
Gyratrix hermaphroditus (Ehrenberg).

In fast allen von uns untersuchten Biotopen. Im Teiche
von Skatat, von Grzymatéw und inden s. g. Okna.

[I. Tricladida.
Fam. Flanariidae.
Gen. Euplanaria Hesse.

Euplanaria lugubris (0. Schm.).
Im Teiche von Skatat und Grzymatow.
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Euplanaria polychroa (0. Schm.).
Im Teiche von Grzymatéw.

Gen. Polycelis Ehrenberg.
Polycelis nigra (0. F. Muller).
In den s. g. Okna in der Nahe des Dorfes Okno.

Fam. Dendrocoelidae.

Gen. Dendrocoelum Osted.

Dendrocoelum lacteum (O. F. Muller).

Im Teiche von Grzymatdéw; in den Rezipienten, Okna
genannt, in der Umgebung des Dorfes Okno.
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Rozmieszczenie geograficzne inypMow krynicznych u pasmie czamo-
horskiem na obszarze zrodlisk Czeremosze Czaroogo

[Die Verbreitung Ser Bachtriklaben im Quellgebiete &es Czarny Czeremosz
in Ostkarpaten]

Napisat
BENEDYKT FULINSKI

W tomie 53 ,Kosmosu“ z r. 1928, wydanym w r. 1929,
pomiescitem (1) wyniki swych obserwacyj z r. 1928, wykona-
nych latem w zakresie rozmieszczenia wyptawkdw krynicznych
na obszarze zrédlisk Prutu, a wiec w pdinocno-zachodniej czesci
Czarnohory. Przedmiotem szczegdtowych spostrzezen byty wtedy
nastepujgce potoki: Kozmieski, Zaro$lacki, Pozyzewski Za-
chodni, Pozyzewski Wschodni i potok Dancerski.

W r. 1929, réwniez w lecie, zwiedzitem zkolei dalsza czes$¢
pasma czarnohorskiego, mianowicie — calg partje potnocno-
wschodnig, poczawszy od garbu Szpyciowego az po garb
Pop Ilwan-Rafa Gropa. Na catej tej przestrzeni przeszukatem
w  wysoko-gorskiej potaci wszystkie Zrodta i krynice gorskie
celem zorjentowania sie¢ o wystepowaniu w nich wyptawkow'
krynicznych. W niniejszym artykule podaje do wiadomosci
szczeg6towe sprawozdanie z moich na wspomnianym terenie
poszukiwan. Pewng cze$¢ ogolnych wynikdw z przeprowadzo-
nych obserwacyj przedstawitem na Il. Zjezdzie Polskiego Towa-
rzystwa anatomo-zoologicznego w Wilnie we wrzes$niu 1929 r. (2)
oraz na jednem z posiedzen sekcji zoogeograficznej Ill. Zjazdu
Geografow i Etnograféw Stowianskich, odbytego w ciggu
maja r. 1930 w Jugostawji.
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Podjecie wycieczek we wspomnianej, pétnocno-wschodniej
czeSci Czarnejhory umozliwita mi subwencja Komisji Fizjo-
graficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci, udzielona mi
w r. 1929 przez jej Lwowskie Koto.

Spostrzezenia przeprowadzitem na obszarze zrodlisk naste-
pujacych potokéw: Gadzynskiego, Kizi, DZzembronskiego i Po-
toku Pohorylca. Badania rozpoczatem od przeszukania wod na
obszarze kotta Gadzyny.

1. Potok Gadzynski czyli gorny bieg Bystrzeca.

Nazwa potoku pochodzi od wielkiego kotta, zwanego
Gadzyna. Jest to $rodkowa cze$¢ pédtnocnych stokéw Czarnej-
hory, ograniczona od zachodu — garbem Szpyciowym, od potu-
dniowego zachodu — gtébwnym grzbietem Czarnejhory a od
wschodu — garbem odchodzgcym od Gutin-Tomateka w kie-
runku pétnocno-wschodnim, zwanym przez Hucutéw Pohoriwka.
Nazwe potoku wprowadzit w literature naukowg poraz pierwszy
Pawtowski (3). Jest to whasciwie gorny bieg potoku Bystrzeca.

Potok Gadzynski powstaje z czterech wigkszych potoczkdw,
ptynacych na zlodowaconym terenie. Dwa z nich wyptywajg
ze stokéw garbu Szpyciowego, dwa inne z pod gtéwnej grani
czarnohorskiej od p6tnocno-wschodniej strony Gutin-Tomnateka.
Kazdy z tych potoczkéw powstat z kilku pomniejszych strug.
Na poziomie 1450 metréw wszystkie te cztery potoczki tgcza sie
w jeden duzy, zmierzajacy wartkim pradem do nizszych pozio-
moéw. W dalszym swoim biegu zasilany jest w wode matemi
bardzo potoczkami, przewaznie z prawej strony, sptywajacemi
z garbu, zwanego przez Hucutdw Suharnikiem, a ktory jest
dalszem przedtuzeniem garbu Pohoriwki.

Wszystkie strugi, skladajgce sie na potok Gadzynski, sg
wytgcznym terenem zerowania wyptawka alpejskiego. Tempe-
ratura wod gérnych partyj potokéw stosunkowo niska; mie-
rzona w potudnie pogodnego dnia czesto wynosita od 3°C do
5-5°C; w dolnych partjach podnosita sie do 9°C i 10°C.

Rozsiedlenie wyptawka alpejskiego w poszczegolnych cze-
Sciach potokéw nie jest rownomierne. W obrebie kottow gor-
nych, wciskajagcych sie gteboko w gtéwng gran pasma czarno-
horskiego, o $cianach spadzistych i wskutek tego powodujgcych
szybkie sptywanie wod, wyptawek alpejski wystepuje w nie-
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wielkiej ilosci a w wielu miejscach nawet go zupetnie nie ma.
Dopiero nizej, na przestrzeni t. zw. depresyj, bogatych w wody,
zjawia sie Planaria alpina w populacjach, ztozonych z duzej
ilosci osobnikéw. Przytem jednak podkresli¢ nalezy, ze odnale$¢
ja mozna tylko w phyngcych strugach; w miejscach zabagnio-
nych lub zatorfjonych o wodzie na poty stagnacyjnej nie wy-
stepuje nigdy. Ten sposéb wystepowania wyptawka alpejskiego
w kotle Gadzyrnskim na obszarze powyzej regla kosowki stwier-
dzitem zaréwno na przestrzeni wod sptywajacych z pod garbu
Szpyciowego jak tez — z pod G-utin-Tomnateka.

W obrebie pasa kosowki potoki w ogolnym kotle Gadzyn-
skim zlewajg sie w jeden potok. Na tej przestrzeni wyptawek
alpejski nie tworzy juz tak licznych populacyj, jak w partjach
gérnych tych potokéw. Tylko tu i owdzie, w miejscach kosoéwka
nie zacienionych, o podtozu kamienistem i 0 wodzie nie zbyt
wartko ptyngcej, mozna znales¢ pod kamieniami robaczka
w ilosci Kilku lub kilkunastu sztuk. Niemniej jednak wystepo-
wanie jego staje sie coraz to rzadsze w miare tego, jak scho-
dzimy w dot. W miejscach tuz przed zlaniem sie wszystkich
czterech potokéw w jeden potok, a wiec w dolince gorskiej,
ponizej szatasu pasterskiego, znalezienie wyptawka alpejskiego
jest juz potaczone z mozolnem przerzuceniem duzej ilosci
okruchéw kamiennych.

Rowniez w niewielkiej ilosci wystepnje wyptawek alpejski
w dolnej czesci potoku, ponizej zlania sie wszystkich wdd
w jeden strumien. Ta cze$¢ potoku przeptywa juz przez teren
zalesiony. Temperatura wody, mierzona w dniu pogodnym
0 godz. 11, wynosita 10°C. Miejscem pomiaru byta cze$¢ potoku
tuz przy duzej kolebie, wzniesionej wsrdd lasu. Mimo zatem,
ze warunki termiczne zdawaly sie by¢ dla planarji alpejskiej
dogodne, wystepowanie jej w tej dolnej czesci potoku byto
stosunkowo rzadkie. Z drugiej jednak strony zauwazyC nalezy,
ze, mimo gorsze czynniki ekologiczne, w potoku Zyje i zeruje
jeszcze na poziomach od 1.200 do 1.100 m., a wiec juz na
przestrzeni boru karpackiego.

Jest rzeczg ciekawa, ze mimo skrzetnych poszukiwan
dolnych partyj potoku GadZynskiego w Zadnem miejscu nie
udato mi sie potowi¢ wyptawka katogtowego. Spostrzezenia
swoje doprowadzitem, idagc w dét do warstwicy 1.100 m, a wiec
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do poziomu, przy ktérym Planaria gonocephala, o ileby byia,
swoje wystepowanie juz powinna byta zaznaczy¢, zwiaszcza,
ze w wodach na tej wysokosci wyptawek alpejski wystepowat
w bardzo matej ilosci. Stad wnioskuje, ze jej w potoku
Gadzynskim nawet ponizej 1.100m jeszcze nie ma. Potok
zatem G-adZynski, biorgc wszystkie jego wody pod uwage,
jest obszarem, objetym wytgcznie przez Planaria alpina.

2. Potok Kizia.

Potok Kiziax) zbiera wody z obszaru, zwanego KoZle tegi.
Jest to jeden z najmniejszych, ale zato najpiekniejszy kociot
polodowcowy w pasmie czarnohorskiem. Ograniczajg go: od
zachodu — znany nam juz garb, idagcy od Gutin-Tomnateka,
garb Pohoriwki i Suharnika, od potudnia — gtowny grzbiet
Czarnohory, a od wschodu — garb, biegngcy od Munczela,
zwany przez Hucutdbw Rozszebenykiem.

Potok Kizia powstaje z wod, ktore wyptywajg z pod
szczytowej, gtownej grani pasma czarnohorskiego, a ktére wnet
zaznaczajg si¢ w postaci dwdch wiekszych potoczkéw: zacho-
dniego i wschodniego.

W potoku zachodnim wyptawek alpejski wystepuje obficie
tylko w tej czesci, ktora przeptywa przez rozlegty ptaszczyzne,
stanowigca niegdy$ pole firnowe (Pawtowski (3)). W par-
tjach zrédlanych, wzglednie przyzrodlanych oraz w tej czesci,
ktéra ptynie przez stopnie, wyptawek alpejski zaznacza sie
w ubozszych populacjach.

W potoku wschodnim, zbierajagcym wody z rozwinietego
dobrze kotta gdérnego, wyptawek alpejski znajduje bardzo do-
godne czynniki zyciowe, przewaznie — w gornych partjacli
potoku. Tam, na dnie kotta, w bardzo licznych pomniejszych
strugach wystepuja populacje rownie liczne, jak pod Breskutem
albo pod Turkutem. Podobnie, jak w kotle Gadzynskim, tak
i tutaj Planaria alpina unika miejsc o wodzie przestalej,
miejsc z detritusem lub zatorfjonych, ktérych na dnie kotla

*) Na austrjackich mapach sztabowych potok ten nosi nazwe Kizia.
Nazwy takiej Huculi nie znaja. Potok ten okre$laja jako wode kozig
(Kizia), zgodnie z nazwg kotlta Kizli tuby. Pawiltowski' uzywa
nazwy Kizia.
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gornego jest sporo. Na przestrzeni wodospadow (hukéw) robaka
w potoku jest bardzo mato. Ale tez woda tej czesci potoku
jest wkasnie zanieczyszczona wodg, ptynaca z miejsc zatorfjo-
nych i zabagnionych. Pozatem potok przeptywa przez zwarty
pas kosowki, ktora jest Zzrodtem substancyj organicznych alloch-
tonicznych, zanieczyszczejgcych rowniez w pewnym stopniu
wode. Te czynniki, nie sprzyjajace zyciu wyptawka alpejskiego,
powodujg zubozenie populacyj w tej czeSci potoku. Zubozenie
to wzrasta tak, ze po przejSciu wysokiego skalistego stopnia
w obu potokach, tak w zachodnim, jak tez w wschodnim,
wyptawek alpejski jest rzadkoscig. W kotle dolnym, na terenie,
gdzie znajduje sie koleba, udato mi sie stwierdzi¢ tylko jedno
miejsce wystepowania wyptawka alpejskiego. Stad wnosze, ze
porg letnig zasigg wyptawka alpejskiego w krainie wysoko-
gorskiej urywa sie na terenie dolnego kotta.

Siedzgc atoli dalszy bieg Kizi, juz po potaczeniu sie obu
wspomnianych potokow, stwierdzitem, ze w tej dolnej partji
gtdwnego potoku Planaria alpina znowu zaznaczyta sie w bo-
gatych dosy¢ populacjach. Ten fakt wymagat wyjasnienia.
Wobec tego, ze w kotle dolnym, na obszarze, gdzie stoi koleba,
wyptawka alpejskiego w lecie niema, nasuwata sie mysl, ze
obie czesci, zasiedlone wyptawkami, owa najbardziej gorna
i ta druga dolna, mieszczaca sie juz w obrebie boru, w porze
zimowej stanowi jednolitg cato$¢, t. zn., ze w ciggu zimy te
czesci potoku, ktore przeptywajg przez teren kotta dolnego,
sg zasiedlone wyptawkami. Przypuszczenie to mozemy przyjac,
ale nalezatoby je w porze zimowej stwierdzi¢. Zkolei jednak
przy rozpatrywaniu tego zjawiska nasuwata sie i druga mysl.
Czy te obfite populacje wyptawka alpejskiego w dolnej czesci
potoku Kizi nie majg bezposredniego zwigzku z wyptawkami,
zerujagcemi na wschodnich stokach Suharnika. W tym celu
przeszukatem te stoki az do warstwicy 1.100 m. Otéz okazato
sie, ze w bardzo licznych Zrodtach i matych strugach, ptyna-
cych ze wspomnianych stokéw do potoku Kizi, wyptawek
alpejski wystepuje w bardzo znacznych ilosciach, mimo, ze
stoki pokrywa juz bér karpacki, w tych miejscach jednak
bardzo przerzedzony. Z tych obserwacyj wynikatoby zatem,
ze w porze letniej gtownem Zrédlem zasilania populacyj wy-
ptawka alpejskiego w dolnych partjach potoku Kizi sg popu-
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lacje, Zyjace na stokach Suharnika. Fakt ten oczywiscie nie
przeczy mozliwosci potgczenia sie w porze zimowej ze sobg
dwoch gtownych terendw wystepowania wyptawka alpejskiego
w potoku Kizi.

Na poziomie 1.200m populacje wyptawka alpejskiego
w potoku ubozejg. Ponizej poziomu 1.100 m juz Planaria alpina
nie wystepuje. Przypuszczam rowniez, ze w tej partji potoku,
ktéra wlewa sie do Bystrzeca, robaka tego niema takze.

Rozmieszczenie wyptawka alpejskiego na obszarze potoku
Kizi jest z tego wzgledu interesujgce, ze orzeka, iz wystepo-
wanie wspomnianego wyptawka jest zjawiskiem skomplikowa-
nem. Obok wartkoSci biegu wody, obok niskiej temperatury,
obok skalnego podtoza istniejg réwniez i inne czynniki ekolo-
giczne, decydujace 0 jego wystepowaniu. Wsrdd tych innych
czynnikdw nie bez znaczenia jest topografja terenu. Potok Kizi
ilustruje, ze wyptawek alpejski w goérach na miejscach pta-
skich, bogatych w wode stabo ptynaca i gnilnemi czeSciami
roslinnemi zanieczyszczonych oraz na miejscach stromych,
powodujacych wodospady, tak pospolite w krainie wysokogor-
skiej, nie wystepuje w wiekszych ilosciach, czesto nawet
w miejscach tego rodzaju nie wystepuje wcale. Warunki zatem
termiczne, bedace og6lnym wskaznikiem czynnikdéw ekologi-
cznych, sprzyjajgcych wystepowaniu planarji alpejskiej, nie sg
jeszcze momentem decydujgcym w masowem wystepowaniu
tego robaka. Na gesto$C zasiedlenia zdajg si¢ mie¢ takze duzy
wptyw i ogdlne warunki topograficzne, w szczeg6lnosci wiel-
ko$¢ nachylenia terenu, po ktéorym wody sptywaja.

Podobnie jak potok Gadzynski, tak i potok Kizi jest sie-
dliskiem tylko wyptawka alpejskiego. Mimo skrzetnych poszu-
kiwan Planaria gonocephala w miejscach badanych nie wyste-
powata nigdzie.

3. Potok Dzembronski.

Potok Dzembronski jest doptywem Czarnego Czeremoszu.
Powstaje on z kilku mniejszych potokéw. Jedne z nich wypty-
waja z pod gtdwnej grani czarnohorskiej, inne z pod garbow
poprzecznych lub pasm drugorzednych wzniesienia Czarnohor-
skiego, jak np. potok Skoruszny, potok Deretyniczak i inne.
Moja uwage poswiecitem tej czeSci potoku, ktora zawdziecza
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swe istnienie wodom, S$ciekajagcym z ogdlnego kotta dZembron-
skiego, a wiec gtdwnemu potokowi w jego czesci wysoko-
gorskiej.

Ogolny kociet dzembronski jest duzym terenem, zamknie-
tym od zachodu — gtownym grzbietem czarnohorskim, od
potnocy — opadajgcym ku wschodowi garbem Munczela, od
potudnia i od potudniowego wschodu — garbem Smotrycza.
W wspomnianym basenie jest takie mnostwo matych potoczkdw
i strug, ze trudno sie nawet wsrdd nich orjentowad.

Wszystkie wody w kotle dzembronskim sa zajete przez
wyptawka alpejskiego. Wobec tego, ze nie znalaztem w nich
zadnego innego krynicznego wyptawka, odpadta koniecznos¢
wyrdznienia ktoérego$ z tych drugorzednych lub trzeciorzednych
potoczkow.

Spos6b wystepowania wyptawka alpejskiego jest analo-
giczny temu, jaki stwierdzitem w wielkim kotle dancerskim.
Bezposrednio pod $ciang kottdbw wystepowanie planarji alpej-
skiej jest bardzo obfite. Temperatura wody tych matych strug,
0 gestej sieci, w lipcu wahata sie od 5°C do 8°C. W miare
tego, jak idziemy potoczkami w dot, Planaria alpina wyste-
puje w mniejszej ilosci, jest jednak wszedzie obecng. Tu zatem
takze stwierdzamy statle pomniejszanie sie gestosci zasiedlenia
we wszystkich potoczkach w kierunku ich biegébw. Na linji
wrét Smotrycz-Munczel wszystkie potoczki z kotta dzembron-
skiego tacza sie w jeden potok gtdwny. Od miejsca potgczenia
w dét potoku nie stwierdzitem juz w Zadnem miejscu planarji
alpejskiej. Natomiast we wszystkich innych pomniejszych po-
toczkach, sptywajacych z pod garbu munczelskiego oraz z pod
garbu Smotrycza, populacje wyptawka alpejskiego sg wcale
bogate. Szczegdlnie obficie wystepuje robak w potoczku, wy-
ptywajacym z pdétnocnych stokbw Smotrycza, ktory po licznych
stopniach wlewa sie na wysokosci 1.200 m do gtéwnego potoku
BZembronskiego. Liczne zespoty tego robaka stwierdzitem
w wspomnianym potoczku powyzej o$miograniastej koleby,
w szczytowej czesci, w dosy¢ rozlegtej dolince.

Jak w kottach, dotychczas opisanych, tak i na obszarze
kotta dzembronskiego wyptawek alpejski unika wdd zabagnio-
nych lub wdd stojacych. Jak wiadomo, w kotle stwierdzamy
bardzo wiele mniejszych i wiekszych jeziorek, o zachowanem
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jeszcze dobrze wolnem zwierciedle wody. W zadnym innym
kotle Czarnohorskim w tak znacznej iloSci tego rodzaju zbior-
nikdw nie znajdziemy. Pozostaty tylko po nich $lady w postaci
zatorfjonych i trawami porostych miejsc. Znaczng czes$¢ jeziorek
w kotle dzembronskim przeszukatem. W Zzadnem z nich nie
udato mi sie stwierdzi¢ wystepowania wyptawka alpejskiego,
mimo, ze woda tych matych zbiornikdw jest stale odnawiana
woda, S$ciekajacg z otaczajgcych stokdw. Wyptawek alpejski
tych zbiornikdw unika, aczkolwiek czesto mozna robaczka zna-
leS¢ na krawedzi jeziorka, o ile w danem miejscu bije Zrodetko.
Whnosze stad, ze wody tych matych zbiornikdw, podobnie jak
wody wiekszych potokéw, zawierajg w sobie pewne wiasci-
wosci, ktdre, ogdtem biorgc, przedstawiajg niedogodny czynnik
dla zycia wyptawka alpejskiego.

4. Potok Poliorylecki.

Potok wzigt nazwe od potoniny, ktdra sie rozcigga na
terenie jego gtéwnych Zrodet i doptywdw. Powstaje on z wad,
ktore sptywajg ze stokéw ogolnego kotta pohoryleckiego. Ko-
cie! ten jest ograniczony od zachodu — gtownym garbem
Czarnejhory, przedtuzonym bocznym garbem, ciggngcym sie
od Pop Iwana do Rafy Grropy, od po6tnocy — garbem Smo-
trycza, od wschodu — diugim, ale stosunkowo niskim garbem
Stajek. Potok Pohorylecki, podobnie jak potok DZembronski,
wpada za posrednictwem potoku Szybenego do Czeremoszu
Czarnego.

We wszystkich potoczkach pobocznych tego potoku (a jest
ich bardzo wiele) wyptawek alpejski jest stale obecny. Ze wzgledu
na to, ze caly ogoélny kociet posiada spad w kierunku potu-
dniowym, wody jego w lecie rdznig sie znacznie termikg od
wod potokoéw, dotychczas omawianych. Wody tych potoczkéw
na ogot sa cieplejsze, temperatura ich, mierzona w lipcu, wahata
sie od 11°C do 15°C. Woyhbitnie ciepte byly strugi, wyptywa-
jace z pasma Stajek.

Obraz wystepowania i gestosci zasiedlenia wyptawka alpej-
skiego jest powtorzeniem stosunkéw, zaobserwowanych w kotle
dzembronskim.

W gornych partjach potoku gtdwnego oraz potoczkow
pobocznych Planaria alpina wystepowata nader obficie. Na
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przestrzeni jednak dalszego biegu tak gtdwnego potoku jak
i potoczkdw pobocznych ilo$¢ jej zmniejszata sie miarowo. Na
poziomie 1.200m, ani w potoku gtownym ani w potokach
pobocznych nie udato mi sie robaka juz wiecej potowic.

Na pomniejszenie gestosci zasiedlenia wyptawka alpej-
skiego w $rodkowych i w dolnych partjach potoczkéw zdajg sie
wptywaé dwa czynniki. Jednym z nich jest wspomniane po-
wyzej ogdllne ocieplenie wod, drugim mocne zacienienie terenu,
spowodowane zwartym drzewostanem S$wierkowym. Nie bez
znaczenia rowniez sg na przestrzeni boru czesci roslinne, nie-
sione potokami i w nich sie rozktadajgce. W ten sposob
powstate zanieczyszczenia uniemozliwiajg zycie robakowi.

Na wysokosci 1.500 m, na wschodnim brzegu Rafy Gropy,
znajduje sie jeziorko, najwieksze w pasmie czarnohorskiem.
W zooasocjacji tego jeziorka, zwanego jeziorkiem z pod Popa
Iwana, nie stwierdzitem obecnosci wyptawka alpejskiego.

Na obszarze kotta pohoryleckiego, podobnie jak na tere-
nach innych kottdw czarnohorskich, Planaria alpina unika
miejsc zabagnionych i wéd o charakterze stojgcym.

Poszukiwania za innym wyptawkiem krynicznym nie daty
rezultatdw pozytywnych. Stad wnosze, ze caty kociet pohory-
lecki jest terenem wytgcznego zerowania wyptawka alpejskiego.

Po przeszukaniu zrodet i strug na terenach poszczegol-
nych potokéw w obrebie kottdw gtownego pasma czarnohor-
skiego, nasuwato sie pytanie, w jakich potokach, wyptywaja-
cych nie ze stokdw gtownego tancucha czarnohorskiego ale
z pasm réwnolegtych do gtdwnego tancucha, wystepuje drugi
wyptawek kryniczny, Planaria gonocephala.

Na to pytanie nie moge obecnie odpowiedzie¢ wynikiem
systematycznych obserwacyj. Na ich przeprowadzenie nie po-
zwolit mi brak czasu. Chciatem przedewszystkiem zorjentowac
sie w omawianych stosunkach na obszarze samej Czarnohory
i nie oddala¢ sie od terenu wysokogorskiego. Poczynitem jednak
pewne sporadyczne obserwacje, Swiadczace, ze na obszarze
doptywow Czeremoszu Planaria gonocephala wystepuje nie-
watpliwie i to w niedalekiej odlegtosci od gtdwnego pasma
czarnohorskiego. Zmuszony w celach aprowizacyjnych do zsta-
pienia w nizsze partje gorskie, juz zaludnione, stwierdzitem
wystepowanie tego wyptawka w potoczkach, wyptywajgcych
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z potudniowych stokow Goéry Piaskowej i garbu Stepanskiego.
W obfitych szczegdlnie populacjach zeruje Planaria gonocephala
w dolnej czesci potoku Deretyniczuka na wysokoSci ponizej
1.000 m. Wspomniany fakt pozwala na wniosek, ze wszystkie
potoczki w nizszych poziomach sg tg planarjg zaludnione.
Wyptawek katogtowy jednak dotad jeszcze ogranicza sie do
nizej potozonych partyj rozmaitych potokdw i nie rozszerza
swego zasiegu w kierunku gtéwnego pasma czarnohorskiego
w jego czeSci wschodniej. W przeciwnym razie, podobnie jak
w zachodniej czesci Czarnohory, wystepowataby Planaria gono-
cephala w lecie na wszystkich tych miejscach w potokach,
gdzie Planaria alpina nie znajduje dla siebie sprzyjajacych
czynnikéw zyciowych.

Zestawienie i wnioski.

1. W gtébwnem pasmie czarnohorskiem na terenie do-
ptywow potokéw Gadzynskiego, Kizi, DZembronskiego, wpada-
jacych do Bystrzeca, doptywu Czeremoszu Czarnego, jakotez
na terenie potoku Pohoryleckiego, wpadajgcego za posrednictwem
Szybenego réwniez do Czeremoszu Czarnego — z trzech kry-
nicznych wyptawkéw (Planaria alpina, Polycelis cornuta. Pla-
naria gonocephala) znajdujemy tylko Planaria alpina.

2. Na terenie doptywéw wspomnianych potokéw tworzy
wyptawek alpejski jeden wielki zasigg, poczawszy od szczy-
towej gtéwnej grani czarnohorskiej az po nizsze poziomy gor-
skie, dochodzac w niektérych potokach do 1.100 m wysokosci.

3. W tym ogdlnym zasiegu wyrdzni¢ atoli mozna miejsca,
w ktorych gestos¢ zasiedlenia czyli obfitos¢ populacyj wyptawka
alpejskiego jest réznag, co wskazuje na odmienno$¢ w rozmai-
tych miejscach dziatajgcych czynnikow ekologicznych, badzto
zyciu tego wyptawka sprzyjajacych, badzto dla jego zycia nie-
dogodnych. Wysoko potozone Zrédta oraz strugi wodne, ptytkie,
0 pradzie powolnym, przeptywajgce przez podioze kamieniste,
przedstawiajg dla Planaria alpina biotopy najdogodniejsze;
w tych siedliskach stwierdzamy najbogatsze populacje. Miejsca
zatorfjone lub zabagnione oraz liczne mniejsze i wieksze
jeziorka, powstate przez nagromadzenie sie wod w wyerodowa-
nycli niegdy$ lodowcem basenach, sg biotopami dla wyptawka
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alpejskiego nieodpowiedniemi. Z reguty Planaria alpina w nich
nie zeruje. ROwniez nizej potozone partje potokéw, zasobne
w wode, przedstawiajg, dla wyptawka alpejskiego siedliska
mniej zyciodajne, bo populacje tego robaka sg mniej liczne,
a w wielu wypadkach wcale go nawet nie ma.

4. Fakt wystepowania gromadnego wyptawka alpejskiego
w zrodkach i strugach ptytkich, o niewielkiej ilosci wody,
a z drugiej strony wystepowanie sporadyczne tego robaka
w potokach w wode zasobnych — stwierdza jeszcze raz cha-
rakter reokreniczny wspomnianego robaka.

5. Spostrzezenia stwierdzajace, ze w przewazajacej ilosci
wypadkéw w dolnych partjach potokéw badanego terenu popu-
lacje wyptawka alpejskiego sg coraz to ubozsze a wkoncu
zupeinie znikajg, pozwalajg na orzeczenie, ze zasigg wyptawka
alpejskiego w wysokogorskiej krainie czarnohorskiej po stronie
polskiej nosi znamiona niezupeinej izolacji od populacyj tego
robaka na innych terenach karpackich. Zjawisko izolacji popu-
lacyj tego robaka jest spowodowane morfologjg terenu, ktora
jest tego rodzaju, ze mieszanie sie zespolu jednego terenu
z zespotem drugiego terenu jest w wysokim stopniu utrudnione
i zachodzi prawdopodobnie rzadko. Przypuszczalnie porg zimowg
(coby nalezato stwierdzi¢) schodzi wyptawek alpejski w niekto-
rych potokach daleko wdo6t i dzieki mniejszej masie wod
w zimie oraz ich obnizonej temperaturze dosiegng¢é moze nawet
gtéwnych wodnych zbiornikdw. Niewatpliwie jednak z nasta-
niem wiosny zdgza z powrotem na teren Zzrodlisk, gdzie go
w lecie w najwiekszej iloSci znajdujemy. Jezeli zatem przyj-
mierny mieszanie sie populacyj czarnohorskich z zespotami
innych terendéw, to dokonywa sie ono wykgcznie tylko w porze
zimowej.

6. Rozpatrujac zagadnienie rozmieszczenia wyptawkow
krynicznych na calym obszarze pasma czarnohorskiego po
stronie polskiej, uderza nas znamienny objaw, ze tylko w po-
tokach, Kozmieskim, ZaroSlackim, i w obu potokach Pozyzew-
skich znajdujemy obok Planaria alpina i Planaria gonocephala.
We wszystkich innych potokach (Dancerski, Gadzynski, Kizia,
Dzembronski i Pohorylecki) wyptawka katogtlowego nie ma.
(Patrz schematyczna mapka rozsiedlenia wyptawkoéw Kkryni-
cznych na Czarnohorze). Objaw ten wskazuje na to, ze inwazja
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wyptawka katogtowego na tereny potokéw czarnohorskich do-
konywa sie wprost w naszych oczach. Narazie Planaria gono-
cephala wdziera sie z Prutu do jego Zzrédtowych potoczkow;
nie zdotata jeszcze owtadngé dolnym biegiem potoku Dancer-
skiego. Na terenie doptywdéw Czeremoszu Czarnego wystepuje
ona dopiero na nizszych poziomach, poza gtéwnym pasmem
Czarnohory. Jak juz wiemy, znalaztem jg w potoku Derety-
niczuku i w jego doptywach z garbu Piaskowa Goéra-Szczyt
Stepanski. Fakt ten Swiadczy niewatpliwie, ze Planaria gono-
cephala zasiedla doptywy Czeremoszu, lecz, jak to juz pod-
niesliSmy, wystepuje w wodach na nizszych poziomach. Stad
wnosze, ze miedzy terenem, zasiedlonym przez Planaria alpina
a terenem, zasiedlonym przez Planaria gonocephala, na zna-
cznej przestrzeni wysokogorskiej krainy czarnohorskiej znaj-
duje sie teren, dotychczas nie zajety ani przez jedng ani przez
drugg planarje. Dynamika rozmieszczenia obu tych form wska-
zuje jednak na to, ze w przysztosci zaistnieje fakt ogarniecia
dzi$ nie objetego terenu przez Planaria gonocephala. Ze tak
sie stanie, o tem Swiadczg potoki — ZaroSlacki, Kozmieski
i oba Pozyzewskie.
Instytut Zoologiczny Politechniki Lwowskiej.

LITERATURA

1. Fulinski B. Rozmieszczenie geograficzne wyptawkéw
krynicznych w pasmie czarnohorskiem na obszarze zrédlisk Prutu.

Kosmos. T. 53. 1929.
2. Fulinski B. Rozmieszczenie wyptawkoéw krynicznych na
poinocnych stokach Czarnejhory. Pam. Il. Zjazdu Polskiego Tow.

Anatom.-zoolog, w Wilnie 1930.
3. Pawtowski St. Ze studjow nad zlodowaceniem Czarnej-

hory. Prace Tow. Nauk. Warszawskiego, 1915.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Jahre 1929 erschien in der Zeitschrift ,,Kosmos* (T. 53)
ein Bericht uber die Ergebnisse meiner Beobachtungen betreffs
die Verbreitung der Bachtrikladen in dem nordwestlichen Teile
des Czarnohoragebirges.

Meine damaligen Untersuchungen erstreckten sich aus-
schlieBlich auf dem Ouellengebiet des FluBes Prut.

(55)



232 Benedykt Fulifski

Im Laufe des Jahres 1929 dehnte ich meine diesbeziigli-
chen Beobachtungen auch auf die Bache aus, die iu dem nord-
ostlichen Gebiete von Czarnohora flieben und in den Czarny
Czeremosz munden, und zwar umfassten sie das Quellengebiet
der folgenden Bache: Gadzynski (oberer Lauf von Bystrzec),
Kizia, Dzembronski und Pohorylecki.

Wie aus der schematischer Tafel ersichtlich, sind alle
erwahnten Bache ausschlieBlich von Planaria alpina bewohnt.
Wahrend aber in dem nordwestlichen Teile von Czarnohora
die alpine Planarie nur ungefahr von der oberen Waldgrenze
an auftritt, steigt sie in dem norddstlichen Teile bis zu 1.100
Met. u. d. M. hinunter. Sonst lassen sich, was ihr Auftreten
anbelangt, dieselben Einzelheiten feststellen wie in dem Quel-
lengebiete von Prut.

Die reichlichsten Populationen konzentrieren sich auf die
héstgelegen Partien der Bache, in dem Gebiete der Gletscher-
karren. Je tiefer man hinuntersteigt, desto armer wird die
Population und in den tiefergelegenen, wasserreicheren Ab-
schnitten der Bache ist Planaria alpina nur selten oder iiber-
haupt nicht vorhanden.

In dem Gebiete der Prutguellen war teilweise, und zwar
in dem KozZmieski- und Zaroslacki-Bach und in den beiden
Pozyzewski-Bachen, an Stelle von Planaria alpina an der
oberen Waldgrenze Planaria gonocephala getreten. In den
Nebenfliissen von Czarny Czeremosz aus dem nordostlichen
Gebiete von Czarnohora dagegen kommt Planaria gonocephala,
ahnlich wie im Dancerski-Bach, iiberhaupt nicht vor. Ilhr
Fehlen in diesem Teile des Hochgebirges verdient es besonders
unterstrichen zu werden. Indessen tritt Planaria gonocephala
unweit von der Hauptkette auf; ihren nachsten Standort habe
ich in den Bachen entdeckt, welche aus dem Abschnitte Pia-
skowa Gora - Stepanski Szczyt hervorquellen. Ebenso treten
auch zahlreiche Populationen von Planaria gonocephala in den
niedrigeren Partien des Deretyniczuk-Baclies auf, welcher aus
dem Rozszebenyk, einer querlaufendeu Gebirgskamm von Mun-
czelski, herabfliesst.

Zwischen geographischem Areat von Planaria alpina und
demjenigen von Planaria gonocephala erstreckt sich in der
nordéstlichen Czarnohora ein Gebiet, welches im Sommer weder
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von der einen noch vou der anderen Planariaart eingenommen
wird. Ob wahrend des Winters Planaria alpina nicht tiefer bis
zum Verbreitungsraum von Planaria gonocephala hinunter-
steigt — dartiber konnten erst Untersuchungen AufschluB
geben, welcbe im Winter durchgefiihrt werden miissten.

Die Tatsache, daB im nordwestlichen Gebieten von Czarno-
hora Planaria gonocephala schon auf der Hohe von 1500—1600
Meter anzutreffen ist, wahrend sie in dem Nordosten iiberhaupt
nicht vorzukommen scheint, weist darauf hin, daB das Ein-
dringen von Planaria gonocephala in die Bache des Czarno-
horagebirges in unserer Gegenwart, sozusagen Vor unseren
Augen, sich vollzieht und daB der Zustand, welcher bezuglich
des Auftretens beider obenerwahnten Planarien bisher nur in
dem Kozmieski- und Zaroslacki-Bach sowie in den beiden
Pozyzewski-Bachen vorherrscht, kiinftighin auch iiber alle
anderen Bache in dem Czarnohoragebiete sich erstrecken wird.
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Skagposzczety (Oligochaeta)

miasta Poznania
[Les Oligochetes Se la ville & Poznan]
Napisat
A. MOSZYNSKI

WSTEP.

I. Miasto jako biotop.

Zbieranie materiatdbw do niniejszej pracy trwato od r. 1923
do 1931 r. wigcznie. W polskiej literaturze nie spotykamy prac,
wytgcznie poswieconych faunie Skagposzczetdbw miast. LuZne
wzmianki  znajdujemy u Jaworowskiegol) (Krakéw
i Lwow); nieco obszerniej, ale przygodnie, traktujg te sprawe
Golanski?) (Lwéw) i Nusbaums3) (Lwow i Warszawa).
Prace tych autoréw, miedzy innemi tylko uwzgledniajgce Skapo-
szczety Lwowa, uzupetniajg sie wzajemnie, gdyz Golanski ba-
dat Skaposzczety wodne, a Nusbaum ladowe. Wyniki badan
tych autorow zestawione sg w niniejszej pracy.

Miasto przedstawia kompleks Srodowisk najbardziej przez
cztowieka zmienionych. Przeciwienstwem do miasta bedg Srodo-
wiska pierwotne, ktérych nie dotkneta reka ludzka, jak np. pu-
szcze i stepy. Miedzy temi dwoma skrajnemi typami mozna
ustali¢ szereg przej$¢, tak np. lasy nawigzujg do puszcz, pola do

') Spraw. Kom. Fizyogr. T. 28. 1893.
) Kosmos. T. 36. 1911.
) I'am. Fizyogr. T. 11. 1891; Spraw. Kom. Fizyogr. T. 31. 1896.
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stepdw, ogrody i parki przypominajg skraje lasow, lub rzadsze
miejsca puszcz; nawet biotopy jaskiniowe, podziemne, znajdujg
swoj odpowiednik w piwnicach, wodociggach i t. p.

W takim sztucznym, ,kulturalnymll biotopie czesto da sie
zauwazy¢ jakosciowe ubostwo fauny, przy silnym rozwoju ilo-
sciowym. Przypomina to czesciowo ,,pejus”, t. j. stopniowe po-
garszanie sie¢ warunkow i przyblizanie sie do kresu ,,pessimum*
(H ess e). Sa jednak i tu wyjatki. Np. parki i ogrody sg iloSciowo
i jakoSciowo bardzo gesto zasiedlone, bo majg wielkg réznorod-
nos¢ roslin jak w puszczach, i posiadajg pozatem duzo storica.
Przeciwnie, inne znéw S$rodowiska kulturalne odznaczajg sie
wielkg jednostajnoscig roélin, jak np. trawniki miejskie, pola
uprawne, sadzone lasy sosnowe.

Cztowiek, budujgc domy i miasta, niszczy stary biotop,
a na jego miejsce stwarza nowy, do ktérego przystosowuje sie
cze$¢ zwierzat z najblizszego otoczenia. Pozatem znajdujemy
w miescie faune synantropijna, t. j. specjalnie zwigzang z czio-
wiekiem, ktéra moze wystepowaC w charakterze pasorzytow,
wspotbiesiadnikow lub  wspotmieszkancow’. Obok synantropij-
nych elementéw’, moga wystepowa¢ w mieScie w charakterze
wspotmieszkancow' takze zwierzeta, dla ktoérych miasto stwarza
odpowiednie warunki bytu, ale ktére moga wystepowaé i poza
miastem, nie bedac zwigzane z cztowiekiem. Do tej ostatniej kate-
gorii nalezg Oligochaeta, wsrod ktorych nie spotykamy wiasci-
wych elementéw synantropijnyeh.

Poznan, jako miasto, przedstawia zespdt typowych Srodo-
wisk. Spotykamy tam ogrody i parki miejskie, ogrodki dziat-
kowe, laski podmiejskie, ogrody warzywne, owocowe, sadzawki,
rzeki, rzeczki, strumienie, poza tein rowy, Scieki, $Smietniki wodo-
ciggi i cieplarnie. Wszedzie zamieszkuje odnosna fauna. Calg te
roznorodno$¢ Srodowisk mozemy uszeregowac, poczawszy od naj-
bardziej zmienionych przez czlowieka biotopéw, jak wodociagi,
cieplarnie, az do mato réznigcych sie od naturalnych Srodowisk,
jak np. niektére podmiejskie laski, parki, sadzawki, rzeki. Musze
tutaj zaznaczyc¢, iz pod $rodowiskiem naturalnein nie rozumiem
bynajmniej $rodowisk pierwotnych. Tak np. do $rodowisk natu-
ralnych zaliczam lasy, w ktérych odbywa sie prawidtowa gospo-
darka lesna, jeziora, otoczone uprawnemi polami i t. p. Srodowisk
naturalnych w znaczeniu pierwotnein mamy bardzo niewiele.
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Il1. Fauna Skaposzezetéw Srodowisk miejskich.

1. Wodociggi miejskie i studnie.

Przy badaniu fauny wodociggéw stosowatem nastepujacg
technike; pod kurkiem wodociggowym umieszczatem matg siatke
z gestej gazy miynarskiej i puszczatem na nig staby prad wody.
Po uptywie doby mozna byto nieraz dostrzec na dnie siatki nie-
zbyt liczng mikrofaune. Po zestawieniu pewnej ilosci takich pro-
bek, udato mi si¢ odnalezé w wodociggach nastepujgce gatunki
Oligochaetow: Aeolosoma nweum, Chaetogaster langi, Pristina
foreli i maty okaz Nais variabHis.

Badatem réwniez jeden basen betonowy, do ktérego docho-
dzity trzy rury ze studni artezyjskiej (Poznan, Tama Garbarska).
Basen byt wypetniony wodg, pochodzacg z glebszych warstw
gleby. Na S$ciankach jego osiadty nieliczne glony, swsréd ktorych
znalaztem: Aeolosoma guaternarium, Chaetogaster diastrophus.
Nais variabilis i Nais communis. Oczywiscie, w danym wypadku
trudno orzec, czy wyzej wymienione gatunki dostaty sie do ba-
senu z gtebinowa wodg studni artezyjskiej, czy trafity tam inng
drogg np. z powierzchni.

2. Cieplarnie miejskie i doniczki kwia-
towe.

Doniczki kwiatowe, badane przezemnie w rdznych domach
prywatnych, zawieralty nastepujagce gatunki: Enchytraeus albi-
dus, E. buctiholzi, Fridericia hegemon. Wazonkowce te wytazity
na powierzchnie i stawaty sie widoczne przy kazdem obfitszem
polaniu. Oprécz tego znalaztem Allolobophora caliginosa, najpos-
politszg dzdzownice naszych uprawnych gleb, ktérej wystepowa-
nie w doniczce jest z tego powodu fatwo wyttumaczalne, oraz dwa
ciekawe gatunki, — Eisenia nordenskioldi i Microscolex phospho-
reus. Pierwszy z nich ma, wedlug Michaelsena, nastepujgce
geograficzne rozmieszczenie: Syberja, Anadyr, Bajkat, Wajgacz,
w Rosji — Saratéw i Krym. Swiellow, w pracy swojej z r.
1926-go nie podaje jednakowoz KTymu, uwazajgc Wolge za za-
chodnig granice tego typowo poétnocno-wschodniego gatunku. —
Odmiana jego caucasica zyje jednakowoz na Kaukazie i Krymie.
Jeden okaz tego gatunku zostat znaleziony w prywatnein miesz-
kaniu w styczniu 1927-go roku, w doniczce kwiatowej, kupionej
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na wystawie ogrodniczej w Poznaniu, w pazdzierniku 1926 roku.
Osobnik ten byt niedojrzaty piciowo. Hodowany w pracowni,
w lipcu tegoz roku wyksztatcit clitellum i organa piciowe.

Jak widzimy, miejsce znalezienia tej formy jest tego ro-
dzaju, iz nie pozwala wysnu¢ zadnych wnioskdw o jej geogra-
ficznem wystepowaniu.

Ciekawym gatunkiem byt réwniez znaleziony w doniczce
kwiatowej, w prywatnym domu, Microscolex phosphoreus, nale-
zacy do rodiziny Megascolecidae, (podrodzina Acanthodrlllinae).
Przedstawiciele tej najwiekszej rodziny Skaposzczetow zamie-
szkuja wytacznie kraje pozaeuropejskie. Wyzej wymieniony ga-
tunek jest szeroko rozpowszechniony na kuli ziemskiej. Geogra-
ficzne rozmieszczenie jego jest nastepujgce: Nowa Zelandja, Ka-
pland, Algier, Wiochy, Sardynja, Francja, Szwajcaria, Niemcy,
wyspy Kanaryjskie, Ameryka potudniowa, Floryda, Kalifornja.
Jak widaé, gatunek ten jest bardzo ekspanzywny, tatwo podlega-
jacy zawleczeniu, w stosownych warunkach aklimatyzuje sie
i czesto wystepuje w ogrodowej ziemi. Posiadam tylko jeden okaz
tego gatunku. Przedstawiciele jego majg zdolno$¢ Swiecenia.

Fauna doniczkowa nawigzuje bezposrednio do fauny cie-
plarnianej. I tu i tam mamy mniej wiecej statg temperature i inne
podobne warunki bytu.

Przy badaniach fauny cieplarnianej wytaniajg sie dwa za-
gadnienia: jakosciowy sktad fauny, oraz pytanie — jaka droga
odnosne zwierzeta tam sie dostaty. Odtworzenie tego catego pro-
cesu jest rzecza nader trudng i tylko w rzadkich wypadkach moze
doprowadzi¢ do zadowalajgcych wynikdw. Przewaznie wypada
ograniczyc sie tylko do wykrycia zwierzat, uczepionych do impor-
towanych roélin. Jesli te rosliny pochodzity bezpo$rednio z kraju
macierzystego, gdzie sg uprawiane, lub rosng dziko, to mamy
juz gotowa odpowiedZ na pytanie, jakg drogg odbyta sie immi-
gracja zwierzat. A poniewaz jest to wypadek stosunkowo rzadki,
bo takim sposobem mogg sprowadza¢ rosliny tylko wieksze cie-
plarnie, pomniejsze za$ postugujg sie posrednictwem sEeregu
instytucyj, wiec ustalenie drogi, jaka zwierze z wiasciwego sobie
teirenu zamieszkania przeszto do jakiejkolwiek cieplarni jest na-
der trudne, a nawet w przewaznej ilosci wypadkdéw wogdle niemo-
zliwe. Ciggta wymiana roslin miedzy poszczeg6lnemi cieplarniami
wptywa w wysokim stopniu na ujednostajnienie ich fauny. Z dru-
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giej strony, w cieplarni oprocz takich importowanych gatunkdéw,
mogg wystepowaé formy endemiczne, przystosowane do tych
specjalnych nieco $rodowisk. W faunie cieplarn mozemy wiec
wyrézni¢ elementy endemiczne i importowane.

Obecnie rozpatrzymy blizej wystepowanie poszczegblnych
gatunkéw wedle $rodowisk. Skaposzczety wodne nalezg do ro-
dzin: Aeolosomatidae, Naididae, Tubificidae; w cieplarni znala-
ztem nastepujacych przedstawicieli tych rodzin:

Aeolosoma niveum,
Aeolosoma variegatum,
Chaetogaster langi,
Dero limosa,

Pristina foreli,
Limnodrilus spec.

Jeden okaz Aeolosoma nweum znalaztem w zwinietych kieti-
chowato nasadach lisciowych roslin nalezacych do rodziny Bro-
meloaceae (Bilbergia amaene). Wskutek obfitego polewania roz-
pylaczem w zwinietych nasadach lisci gromadzi sie woda, a po-
niewaz atmosfera tej czesci cieplarni jest bardzo wilgotna, wiec
woda ta tworzy staty, niewysychajacy zbiorniczek wodny (mikro-
akwarjum) o nieznacznych wymiarach 1—3 cm w gérnej czesci
i czesto circa 10 cm diugosci. Wystepujaca tam fauna jest dosy¢
liczna i charakterystyczna (Protozoa, Rotatoria, larwy owadow,
skorupiak Viguierella coeca).

W pochwach lisci banana Mitsa ensete tworzg sie réwniez
niewielkie state zbiorniczki wodne, analogiczne zupetnie co do
swego charakteru i genezy ze w'spomnianemi przed chwilg zbior-
niczkami w lisciach Bilbergia amaene. Zawierajg one wiecej de-
tritusu, a woda ma czesto kolor brunatny, typowy dla zbiornikow
wodnych, bogatych w humus, oraz charakterystyczny zapach. —
Fauna tych zbiornikdw wodnych posiada ten sam charakter jak
i w lisciach Bromeliaceae. W pochwach lisci Masa ensete spotka-
tem obok Aeolosoma niveum roéwniez Aeolosoma rarietagum.

Ciekawym jest fakt, iz w Krakowie, w cieplarni ogrodu Bo-
tanicznego w lisciach Bromeliaceae, Aeolosoma niveum wystepo-
wata réwniez bardzo licznie (materjaty dostarczyt mi stamtad
Dr. Jak ubi siak). Znajdowatem réwniez ten sam gatunek
bezposrednio w wodzie wodociggowej w Poznaniu. Aeolosoma
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variegatum jest gatunkiem wystepujgcym nieraz w mikroakwa-
rjach napetnionych wodg wodociggows. Gatunek ten znajdowa-
fem roéwniez w cieplarni, w basenie kamiennym napetnionym
wodg wodociggowa, ktora stuzyta do polewania roslin. Czy jest
wobec tego formg réwniez wodociggowa, jak Aeolosoma niveum
nie mozna twierdzi¢ napewno, chociaz przypuszczenie to ma duze
prawdopodobienstwo.

Poniewaz geneza zbiornikow wodnych w lisciach Bromelia-
ceae w Krakowie i w Poznaniu jest ta sama, wiec wystepowanie
wspollnych form tu i tam thumacze tym faktem, iz sg to gatunki
wiasciwe wodociggom, a wiec glebinowe, podziemne, stad trafity
one do zbiornikbw wodnych w lisciach Musa i Bilbergia i zna-
laztszy tam odpowiednie dla siebie mwarunki, lub stabszg konku-
rencje, utrzymaty sie przy zyciu i zaaklimatyzowaty sie.

Pristina foreli, Chaetogaster langi i Dero limosa wyste-
powaty bardzo licznie wraz ze wspomnianym wyzej gatunkiem
Aeolosoma variegatum, wsréd wodorostéw, osiadtych na Scian-
kach kamiennego basenu w kaktusarium.

Jeden ze wspomnianych wyzej gatunkow — Dero limosa,
udato mi sie odnalezé po diugich bezowocnych poszukiwaniach
w cieptym stale ogrzewanym basenie z Yictoria regia. Tempera-
tura wody tam byta mniej wiecej statg i wynosita circa 30° C.
W tymze basenie znalaztem rowniez jeden mocno uszkodzony
okaz z rodzaju Limnodrilus, blizej nieoznaczalny. Poniewaz zna-
laztem tylko po jednym egzemplarzu obu form, wiec wystepo-
wanie ich w basenie z Yictoria regia mogto byé przypadkowem,
prawdopodobnie zostaly one zawleczone tam z innych basendw.

Skaposzczety ladowe: rodzina Encéhytraeidae.

Formy, nalezace do tej rodziny, wystepuja w roslinnym
detritusie pod doniczkami, o ile te ostatnie nie sg zbyt czesto po-
ruszane z miejsca, na ktérem stoja. Najpospolitszym przedsta-
wicielem tej rodziny jest Enchytraeus albidus, forma kosmopoli-
tyczna i ubikwistyczna. Za nim nastepujg Fridericia galba i Fri-
dericia ratzeli, formy wiasciwe sadom i ogrodom warzywnym,
lubigce ziemie czarng, thustg, i znoszace lepiej od innych ga-
tunkoéw uprawe roli. Nic tez dziwnego, ze w cieplarni znalazty
odpowiednie dla siebie warunki zycia. Rzadziej wystepowaty tam:
Enchytraeus buchholzi, Fridericia striala, Fr. hegemon.
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Wspomniane Enchytraeidae sg bez wyjatku formami ende-
micznemi, ktére mozna tatwo znalez¢ w suchej tace o torfowo-
humusowej ziemi. Nieobecno$¢ w tym zespole doniczkowych Wa-
zonkowcow tak rozpowszechnionego gatunku, jakim jest Fride-
ricia bisetosa, ktéry pozatem byt notowany z Niemiec, tlumacze
przypadkiem, gdyz przypuszczam, ze wystepuje réwniez i w na-
szych doniczkach.

Rodzina Lumbricidae.

Gatunki, nalezace do tej rodziny, wystepowaty pod donicz-
kami lub wprost w ziemi cieplarni, wsrdd korzeni roslin.

Jesli znalezione w cieplarni Lumbricidae uszeregujemy we-
dle czestoSci wystepowania, to otrzymamy nizej podany szereg,
w ktérym liczby stojgce obok gatunkdéw, wyrazaja relatywne ilo-
Sciowe wystepowanie ich przedstawicieli.

AUolobophora chlorotica 7

Dendrobaena subrubicunda 5

Dendrobaena rubida 4

Allolobopliora caliginosa 4

AUolobophora smaragdina 3

Bimastus constrictus 3

Lumbricus castaneus 2

Eisenia foetida 1

Podany tu zespét cieplarnianych dzdzownic przedstawia sie
bardzo ciekawie z punktu widzenia ekologicznego. Zasadniczo,
cieplarnia musi by¢ zaliczona do $rodowisk, ktore, jak pola
i ogrody, sa zmienione przez kulture. Dla takich $rodowisk cha-
rakterystycznemi beda dwa gatunki: AUolobophora caliginosa
i nieco rzadziej wystepujgce Lumbricus terrestris i Lumbricus
rubellus. Formy te jednakowoz nie odgrywajg wiekszej roli w fau-
nie cieplarnianych dzdzownic. AUolobophora caliginosa zajmuje
dopiero czwarte miejsce co do czestosci wystepowania i stoi pra-
wie obok Bimastus constrictus i AUolobophora smaragdina. Dodac¢
jeszcze nalezy, iz Allolophora caliginosa wystepowata przewaznie
w ziemi pod stotami mnozarek, w Srodowisku, nieco zblizonem
do uprawnego ogrodu, gdzie znajdowatem znacznie mniejszy pro-
cent innych gatunkéw dzdzownic, zyjacych przewaznie pod do-
niczkami.

Formami charakterystycznemi dla $rodowisk pierwotnych,
lub niezbyt zmienionych przez kulture rolng jest Dendrobaena
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rubida, D. octaedra w lasach, a Eisenia rosea na tgkach. Piferw-
szy z wymienionych gatunkéw wystepowat licznie w cieplarni,
natomiast clwa inne wogole nie byly tam reprezentowane. Moze
wiasnie warunki zycia pod doniczkami, stojagcemi na drewnianej
desce, gdzie gromadzg sie organiczne szczatki, majg pewne
wspolne cechy z warunkami zycia pod korg sprochniatych pni,
gdzie Dendrobaena rubida i D. octaedra wystepujg masowo, co
byto bardzo dobrze widoczne szczegblnie w Biatowiezy, jak zresztg
i w innych lasach.

Dlaczego z dwoch form pokrewnych — Dendrdbaena rubida
i D. octaedra, majacych, zdawatoby sie, te same wymagania zy-
ciowe i w terenie wystepujagcych razem w tych samych warun-
kach, jedna zaaklimatyzowata sie w cieplarni, a drugiej wogoéle
tam nie znalaztem, odpowiedzie¢ jest trudno; przeciez obie te
formy mialy, zdawatoby sie, jednakowe szanse trafienia, do cie-
plarni. Dendrébaena octaedra jest nawet pospolitsza w $rodowis-
kach naturalnych od D. rubida.

Obok Dendrdbaena rubida w terenie wystepuje jeszcze Bi-
mastus constrictus w ilosciach coprawda nieznacznych. W cie-
plarni ilosciowe stosunki wystepowania sg przesuniete znacznie
na korzy$¢ Bimastus constrictus.

Allolobophora chlorotica pierwsza co do czestosci wyste-
powania w cieplarni, w terenie jest formg rzadszg, wystepujacg
w Poznanskiem nielicznie, w do$¢ r6znorodnych Srodowiskach.

Ciekawein jest wystepowanie w cieplarni gatunku Allolobo-
phora smaragdina. Gatunek ten, o wybitnie potudniowem roz-
przestrzenieniu (Wiochy, Krajna, Kroatia, Karyntja, Salzburg
w Austrii) byt notowany po raz pierwszy w Polsce w roku 1927
w okolicach Hrubieszowa (O jak). W innych miejscowosciach
Polski dotychczas znajdowanym nie byt

Luinbricus castaneus, znaleziony w cieplarni, jest formg dla
Poznanskiego réwnie rzadka, jak Allolobophora chlorotica.

Wystepowanie Eisenia foetida fatwe jest do wyttumaczenia,
gdyz gatunek ten zyje w silnie unawozonych gruntach, czesto
nawet w nawozie.

Widzimy zatem, ze fauna dzdzownic cieplarni, skfadajgca
sie przewaznie z tych samych gatunkoéw, ktore zyjg w najblizszem
otoczeniu w terenie, nie jest prostem odbiciem stosunkéw tam pa-
nujacych. Posiada wiasny specyficzny charakter w zaleznosci
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od warunkow, jakie stwarza cieplarnia. Na icli czele stojg prze-
dewszystkiem swoiste warunki termiczne.

Rodzina Megascolecidae.

Pheretima heterochaeta M chlsn.

(Pheretima indica Hor st).

Geograficzne rozmieszczenie: Indje Przedgangesowe, wyr-
ypy Sundajskie, Japonja, wyspy Hawajskie, Kolumbja, Floryda,
Kalifornja, Azory. W Europie znana tylko z cieplari. Wystepo-
wata lictznie w poznanskiej cieplarni, przewaznie w hali uzytko-
wych roélin kolonialnych. Pierscienice te za zycia silnie iryzuja,
ruchy posiadajg gwattowne. Clitellum jasno - cielistego koloru,
umieszczone na 14—16 segmencie, odrazu rzuca sie w oczy.

Pheretima rodericensis Grube.

Geograficzne rozmieszczenie: Japonja, Chiny, Rodriguez,
Madagaskar, Guinea, Trinidad, Bermudy, Venezuela, Europa
w cieplarniach. Znajdowatem te- forme w cieplarni poznanskiej
razem z poprzednig, ale w iloSciach znacznie mniejszych.

Pheretima barbadensis Be d da rd.

Geograficzne rozmieszczenie: Barbados, Tenerifa, Chile,
Brazylja, Indje Wschodnie. Jeden okaz tego gatunku znalaztem
razem z poprzedniemi.

Fauna cieplarni musi w pewnych granicach stale sie zmie-
nia¢; mozliwie, ze przedtem nie bylo wogole w Europie gatunku
Pheretima barbadensis, gdyz dotychczas, o ile mi wiadomo, nie
byt podawany z Europy, i dopiero w ostatnich czasach zostat tam
zawleczony.

Do cieplarni nawigzuje jedno, ciekawe ekologicznie, Srodo-
wisko: jest to macerowany i w specjalny sposob przyrzadzony
z wapnem nawo6z konski dla hodowli pieczarek. Wystepuje tam
Enchytraeus albidus w ogromnych ilosciach, rzadko spotykanych
w przyrodzie. Brak innych gatunkéw Enchytraeidow mozna wy-
tlumaczy¢ specjalnym charakterem $rodowiska, nieodpowiedniego
dla nich, gdyz unikajg one bezposredniego dziatania nawozu.
Brak konkurencji spowodowat wiec bardzo silny ilosciowy rozwdj
mato wybrednego Enchytraeus albidus. Srodowisko to przypo-
mina czesciowo walty detritusu nad zatokg Pucka, ztozone z gni-
jacych wodorostow i zwierzat morskich. Tam réwniez wystepowat
Enchytraeus albidus w wielkich ilosciach. Gtowna rdéznica miedzy
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temi Srodowiskami polega na wptywie morskiej wody na zwaty
detritusu w zatoce Puckiej.

Podobne nieco S$rodowisko przedstawiajg kupy nawozu,
zZmieszanego z rézng iloscig ziemi, przeznaczone na kompost. Ba-
datem to $rodowisko w ogrodzie Botanicznym w Jezycach, w jed-
nym wielkim zaktadzie ogrodniczym, réwniez w Jezycach, w ogro-
dzie Uprawy Roslin Lekarskich Uniwersytetu Poznanskiego na
Sotaczu i w ogrédku szkolnym Gimnazjum im. Marcinkowskiego
w Poznaniu. Ziemia kompostowa réznita sie w poszczegolnych
wyzej wymienionych stanowiskach swym sktadem: w jednym wy-
padku zawierata duzo nawozu przy niewielkiej ilosci ziemi (Za-
kfad Uprawy Roslin, zakfad ogrodniczy) w innych, przeciwnie,
przewazata ziemia (Zaktad Uprawy Roélin, inna kupa). W ogro-
dzie Botanicznym i w ogrédku przy Gimnazjum im. Marcinkow-
skiego przewazaty gnijace szczatki roslinne. Wszedzie, we wszyst-
kich tych kompostach, wystepowat tylko jeden gatunek —
Eisenia foetida, czasami w tak wielkich ilosciach, iz spotykatem
miejsca, gdzie na 10 cm sze$¢, wypadat jeden dojrzaty piciowo
okaz Eisenia foetida. W przeliczenu na 1dcm szesé, datoby to
100 dojrzatych piciowo okazéw.

3. Ogrody miejskie.

Park Wilsona. — Jest to fadny ogréd dendrologiczny ze
sztuczng sadzawka, w jednej czesci obficie zarostg makrofitami
wodnemi. Jako osobne $rodowisko wytgczytem z tego parku cie-
plarnie. W $rodowisku wodnem znalaztem w parku nastepujace
gatunki: Chaetogaster diastrophus, Cli. diaphanus, Nais pseudo-
obtusa, Tubifer tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri. W lgdowych
za$ — Allolobophora caliginosa i Lumbricus terrestris. Wazon-
kowcow, ktére z powodu statej uprawy i przekopywania trawni-
kéw i klombéw, sg nader nieliczne, specjalnie nie badatem.

Park Marcinkowskiego. — RoOwniez ze sztuczng sadzawka
i staremi drzewami, posiadat z form wodnych — Aeolosoma gua-
ternarium, Chaetogaster diastrophus i Dero digitata (1 okaz).
Sadzawka ta, bardzo intensywnie czyszczona, co pare lat bywa
spuszczana, tak, ze nie posiada zadnych makrofitbw wodnych,
a z glonébw — wieksze kupki Spirogyry. W S$rodowiskach lado-
wych byly tam: Henlea ventriculosa (czesciowo amfibiotyczna),
H. stolli, Lumbricus castaneus i Allolobophora caliginosa. Na
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powierzchni kwadratowego decymetra w parku tym, tuz przy sta-
wie, znajdowatem do 80 okazéw Wazonkowcow.

Ogréd Zoologiczny. — Ogréd ten posiada Kilka sadzawek,
pozbawionych wyzszej roslinnosci i zanieczyszczonych. Wystepo-
waty tam: Nais rariabilis, Bero limosa, Tubifex tubifex, Henlea
dicksoni, H. ventriculosa, Enchytraeus buchholzi, Eisenia rosea,
Allolobophora caliginosa, Lumbricus terrestris.

Ogrodki przy domach prywatnych w miescie, lub tak zwane
ogrodki dziatkowe, posiadaty dos¢ obfitg faune lgdowych Wazon-
kowcow i Dzdzownic. Zyty tam: Enchytraeus buchholzi, E. albi-
dus, Henlea rentriculosa, Fridericia bisetosa, F. galba, Eisenia
rosea, E. foetida, Allolobophora caliginosa, A. chlorotica, Den-
drobaena rubida, Lumbricus terrestris, L. rubellus.

I11. Fauna skagposzczetow Srodowisk podmiejskich.
Parki, ogrody i laski.

1. Sofacz. — Park miejski z bardzo roznorodng roslin-
noscig, z sadzawkami, przez ktore przeptywa rzeka Bogdanka,
czeSciowo ujeta w rury. Ciekawem S$rodowiskiem sg sztuczne wo-
dospady na Bogdance, w tern miejscu, gdzie ona wyptywa ze
stawku. Wsrdd gestych glondw i mchowg porostych na kamieniach
wodospadu zyje bardzo obfita iloSciowo fauna, na ktérg skia-
daja sie przewaznie Nais simplex i zrzadka Nais pardalis. Poza
tern wchodzi w skfad Sotacza ogréd Dendrologiczny Uniwersytetu
Poznanskiego ze znaczng iloscig gatunkow drzew, lasek w Gofe-
cinie za Sotaczem, przewaznie sosnowy, suchy, zasmiecony i wy-
deptany z kilku nizszemi wilgotnemi dolinkami, porostemi olszg
z kepami sitow i turzyc, oraz innych btotnych roélin. Do lasku
gotecinskiego przytyka wilgotna fgka wzdtuz Bogdanki; pozatem
w poblizu parku miejskiego sg. dwie wieksze sadzawki, gesto za-
roste makrofitami wodnemi i znacznie zanieczyszczone. Mamy
mwiec tu szereg réznorodnych Srodowisk o ogdlnej powierzchni
circa 100 ha. Znalaztem tam bardzo r6znorodng i obfitg faune
Oligochaetéw, na ktérg skiadaty sie nastepujgce gatunki:

Srodowiska wodne: — 1. Aeolosoma hemprichi, 2. A. varie-
gatuni, 3. Chaetogaster diastrophus, 4. Ch. diaphanus, 5. Ch. lim-
naei, 6. Ch. cristallimis, 1. OPhidonais serpentina, 8. Stylaria
lacustris, 9. Nais pardalis, 10. N. simplex, 11. N. tariabilis,
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12. Dero obtusa, 13. D. limosa, 14. Tubifex tubifex, 15. Lumbricu-
lus uariegatus, 16. Rhynchelmis Umosella.

Srodowiska ladowe: — 1. Henlea uentriculosa, 2. H. stolli,
3. H. dicksoni, 4. Enchytraeoides sphagnetorum, 5. Enchytraeus
albidus, 6. E. buchholzi, 7. Fridericia bisetosa, 8. Fr. ratzeli, 9. Fr.
striata, 10. Fr. galba, 11. Fr. hegemon, 12. Eiseniella tetraedru
f. typ., 13. Eisenia rosea, 14. Eisenia foetida, 15. Allolobophora
caliginosa, 16. Dendrobaena octaedra, 17. D. rubida, 18. Lurnbri-
cus terrestris, 19. L. rubellus, 20. Octolasium cyaneum.

Gieka-wem jest wystepowanie gatunku Ophidonais serpen-
tina; po raz pierwszy udato mi sie odnalez¢ go w jednym ze sta-
wow sotackich w roku 1926 w ogromnych ilosciach miedzy glo-
nami (Spirogyra, Chara, Gladophora). W nastepnym roku wy-
stepowat w ilosciach juz nieznacznych, poczem wiecej go juz nie
napotykatem.

2. Debina. — Park ten, sktadajgcy sie ze starych debéw,
brzdz, wierzb, topoli, wigzéw, grabOow, sosen i t. d., zajmuje 0golng
powierzchnie przeszto 200 ha. Lezy on nad Wartg, czeSciowo na
zalewowych terenach z mnéstwem czasowych lub statych zbior-
nikobw wodnych roznej wielkosci, jak sadzawki, bajorka,, oczka,
rowy. Debina graniczy z uprawnemi polami, oraz sztucznie umo-
cowanemi przez ro$liny, suchemi i ruchomemi piaskami, ktore
czeSciowo tez uwzglednitem w mojej pracy. Skiad fauny Oligo-
chaetéw byt nastepujacy:

Srodowiska wodne: — I.Chaetogaster diastrophus, 2. Ch
diaphanus, 3. Ch. limnaei, 4. Slarina appendiculata, 5. Stylaria
lacuslris, 6. Nais uariabilis, 7. N. simplex, 8. Tubifex tubifex,
9. Limnodrilus claparedeianus.

Srodowiska ladowe: — 1. Henlea dicksoni, 2. H. centricu-
losa, 3. Enchytraeoides sphagnetorum, 4. Enchytraeus albidus,
5. E. buchholzi, 6. Fridericia lobifera, 7. Fr. ratzeli, 8. Fr. bise-
tosa, 9. Eiseniella tetraedra f. typ., 10. Eisenia rosea, 11. Allolo-
bophora caliginosa, 12. Dendrobaena handlirschi var. rhenani,
13. D. rubida, 14. D. octaedra, 15. Octolasium cyaneum. 16. Lum-
bricus rubellus, 17. L. terrestris.

3. Przepadek. — Jest to waski pas zaroéli, potozony na
potnoc od Poznania koto Cytadeli z silnio zarostg i zanikajgca
sadzawka, oraz matg wilgotng tgczka przy jej brzegu. Roslinnos¢.
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jest jednostajna, podszycie ubogie. Obszar, w poréwnaniu z po-
przedniemi parkami, nieznaczny. Zy}y tam:

Srodowiska wodne: — 1. Aeolosoma hemprichi, 2. Chaeto-
gaster cristallinus, 3. Cfe. limnaei, 4. Lumbriculus cariegatus,
5. Rhynchelmis limosella.

Srodowiska ladowe — 1. Enchytraeus albidus, 2. E. buch-
holzi, 3. Henlea ventriculosa, 4. Fridericia bisetosa, a. Fr. ratzeli,
(i. Fr. ratzeli var. beddardi, 7. Fr. galba, 8. Allolobophora caligi-
nosa, 9. Dendrobaena rubida, 10. D. octaedra, 11. Eisenia rosea,
12. E. foetida, 13. Lumbricus rubellus, 14. L. terrestris.

4. Malta. — Jest to zapoczatkowany w roku 1919 park Na-
rodowy na Malcie, znajdujacy sie poza miastem z wilgotnemi
takami nad rzeczka Gybing, z r6znorodng i ciekawg flora, su-
chemi laskami, potozonemi na wysokich zboczach doliny Cybiny
i wilgotnym zagajnikiem, ztozonym z liSciastych drzew, bezpo-
Srednio nad rzeka. Jest tam rowniez staw, silnie zarosty makro-
fitlami wodnemi, oraz pare ptytkich strumyczkow. W poréwnaniu
z poprzedniemi Srodowiskami, Biotop ten jest znacznie mniej
znieksztatcony przez cztowieka. Skitad fauny byt tam nastepujacy:
1. Tubifex tubifex, 2. Lumbriculus cariegatus, 3. Enchytraeoides
sphagnetorum, 4. E. glandulosus, 5. Fridericia bisetosa, 6. Fr.
udei, 7. Fr. polychdeta, 8. Fr. ratzeli, 9. Enchytraeus albidus,
10. Buchholzia appendiculata, 11. Allolobophora caliginosa, 12.
Octolasium Icicteum, 13. Lumbricus rubellus, 14. L. terrestris.

0. Szelgg. — Tu réwniez zaznacza sie mniejszy wptyw czto-
wieka. Sg to wilgotne tgki w dolinie Warty, starorzecza i zakola
z obfitg roslinnoscig. Wysoki i spadzisty brzeg doliny Warty po-
rosty jest gestemi krzakami, przewaznie tarniny, obecnie mocno
przetrzebionej. Ogdlem znalaztem tam nastepujgce formy:

Srodowiska wodne: — 1. Stylaria lacustris, 2. Tubifex tubi-
fex, 3. Limnodrilus hoffmeisteri, 4. Lumbriculus cariegatus.

Srodowiska ladowe: — 1. Henlea dicksoni, 2. H. centricu-
losa, 3. Enchytraeoides sphagnetorum, 4. Enchytraeus albidus,
5. E. buchholzi, 6. Fridericia ratzeli, 7. Fr. galba, 8. Allolobo-
phora caliginosa, 9. Dendrobaena octaedra, 10. Eiseniella tetrae-
dru, f. typ., 11. Octolasium cyaneum, 12. Lumbricus rubellus,
13. L. terrestris.
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IV. Przykiady iloSciowego rozmieszczenia skgposzczetow
w $rodowiskach miejskich i podmiejskich.

llosciowe rozmieszczenie Oligochaetow w  Srodowiskach
miejskich bedzie bardzo nieréwnomierne z powodu wielkiej réz-
norodnosci warunkéw ekologicznych. Podam kilka przyktadow
dla Wazonkowcow: iloS¢ zwierzat zalezy od czestosci uprawy
ziemi, to tez tutaj wahania sg wielkie: ogrody warzywne i pola
zawierajg na powierzchni jednego decymetra kwadratowego od
0,1 okazéw bezposrednio po uprawie do 40—170 okazéw po dtuz-
szym spoczynku gleby; trawniki, o ile nie byty niepokojone przez
cztowieka, 120—190 okazéw’, natomiast stale walcowane czesto
wmgéle Wazonkowcdw nie posiadaja.

Grunta w parkach podmiejskich (Sofacz), piasczyste z nie-
wielka iloscig prdochnicy, zawierajg do 120 matych okazéw na po-
wierzchni 1 dm kw.; natomiast wsérod opadtych zbutwiatych lisci
na wilgotnem piasczysto-humusowem podtozu byto do 800 oka-
z6w. Na terenach podmiejskich o charakterze tgkowym znajdo-
watem na powierzchni 1 dm kw. do 500 okazow’ (Malta) i 720
(Sotacz).

Srodowiska wyzej rozpatrzone zawieraja bardzo wysoka
ilo§¢ Wazonkowcow, ktéra catkiem nie ustepuje liczbie osobnikow’,
zyjacych w $rodowiskach nie podlegajacych w tak silnym stop-
niu wplywowi cztowieka. Takie liczby, jak 720 i 800 osobnikow
na powierzchni 1 dm kw. sg juz maksymalnem zageszczeniem
dla Wazonkowcow'.

Lumbricidae natomiast w okolicach podmiejskich i w mie-
Scie przewaznie nie sg tak liczne, jak w Srodowiskach pierwot-
niejszych. W ogrodowej czarnej glebie na Sotaczu znajdowatem
do 48 osobnikéw na powierzchni 1 m kw. Na polu nawozonem
60. W czarnej ttustej glebie, w ogrodzie warzywnym ilo$¢ dzdzo-
whnic dochodzita do 80. Na polu podmiejskim o glebie piasczystej
znajdowatem od 10 do 32 osobnikow' na pow. 1 m2. Na #gce circa
40. Prywatne ogrodki miejskie miaty mniej wiecej te sama ilos¢
dzdzownic na powierzchni 1 m2: tak np. w ogrodku przy ul. Sto-
wackiego byto 64 okazy, przy ul. Piekary — 78. Plac nieupra-
wiany od szeregu lat przy ul. Dgbrowskiego zawierat 128 dzdzo-
whnic na powierzchni 1 m kw.

Wsrod nagromadzonych Obficie opadtych lisci byto 84 osob-
niki na I m kw., przytem spotkatem tam duzo osobnikéw rzad-
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kiego u nas stosunkowo gatunku Eisenia foetida. W ziemi pias-
czystej, nieuprawnej, rowniez pod obficie nagromadzonemi lisémi
byto do 60 osobnikdw na powierzchni 1 m kiv., przytem prawie
/s cze$¢ osobnikdow reprezentowat rodzaj Lumbricus (osobniki
miode, blizej nieoznaczalne), a prawie tyle samo osobnikéw Den-
drobaena rubida, gatunek, charakterystyczny dla pni drzew
i szczatkéw roslinnych w lasach.

Wszystkie wyzej rozpatrzone $rodowiska, jakkolwiek w wie-
kszym lub mniejszym stopniu zmienione przez dziatalno$¢ czito-
wieka, mozna zaliczy¢ jeszcze do Srodowisk naturalnych, lub
w kazdym razie do nich bardzo zblizonych. Oczywiscie, catkiem
inaczej musi sie przedstawi¢ iloSciowe rozmieszczenie Oligochae-
tow w tak sztucznem Srodowisku, jakiem jest cieplarnia. Posia-
dam pewne dane odno$nie do fauny dzdzownic. Zachodzi znaczna
trudno$¢ w uzgodnieniu metodyki zbierania dzdzownic miedzy
Srodowiskami naturalnemi i cieplarnig, aby otrzyma¢ wyniki
wspotmierne, nadajace sie do poréwnania. Czesto stosowana
w cieplarniach metoda ilosciowych potowow w zaleznosci od
zuzytego na to czasu (Schubart, Urbanski) nie moze mie¢
tu miejsca, bo nie mozemy jej stosowac do tak réznych Srodowisk,
jak park, lub pole i cieplarnia. Metoda ta daje wytacznie wyniki
relatywne i subjektywne: $cisle mowiac, beda juz niewspotmier-
nemi wyniki dwodch réznych badaczy z tego samego miejsca lub
Srodowiska, lub tego samego badacza, ale z catkiem odmiennych
biotopéw. To tez, chcac mie¢ pojecie o iloSciowem rozmieszczeniu
dzdzownic cieplarni w zwigzku z jednostka powierzchni, liczytem
ilo$¢ zwierzat pod doniczkami i powierzchnie tych ostatnich. —
Wyniki sg tu czesto przypadkowe: zalezy od tego, jak czesto od-
no$na doniczka byta poruszana z miejsca na ktérem stoi, a jej
podtoze oczyszczane. W kazdym razie nie znajdowatem wiecej
ponad 3—4 dzdzownice pod poszczegolnemi doniczkami o po-
wierzchni circa 50 cm krv. kazda.. Datoby to w odniesieniu do 1
metra przeszto 500 okazow — ilo$¢ w przyrodzie nie spotykana.
Jest to jednakowoz liczba teoretyczna, bo przeciez nie pod kazdg
doniczkg znadujemy po trzy dzdzownice. Pod szeregiem doniczek
dzdzownic wogoble nie znajdujemy w zwigzku z poprzednio wyli-
czonemi czynnikami (przestawianie doniczek, podioze i in.). —
Druga okoliczno$¢, powodujaca to, ze wyniki badan ilosciowych
miedzy cieplarnia a $rodowiskami naturalnemi nie sg Scisle
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wspotmierne, zalezy od tego, ze w parku lub polu liczymy wszyst-
kie dzdzownice wystepujagce na powierzchni 1 metra kw. nieza-
leznie od glebokosci, w cieplarni za§ mamy przewaznie tylko
cienkg warstwe powierzchniows, o ile doniczki stojg na desce,
powiedziatbym obrazowo, tylko jedng ptaszczyzne, t. j. dwa wy-
miary, a w przyrodzie operujemy zawsze trzema wymiarami.
Ogolnie biorac, ilosciowe rozmieszczenie dzdzownic w cieplarni
jest znacznie gestsze niz w $rodowiskach naturalnych.

V. Poréwnanie Skaposzczetdbw Poznania z faung Krakowa
i Lwowa, oraz Srodowisk naturalnych.

W literaturze polskiej naukowej mamy luzne wzmianki
o faunie Skaposzczetow kilku miast. A wiec Jaworowsk i po-
daje ze studzien Krakowa nastepujace gatunki: Lumbricus terre-
stris, Eisenia foetida, Enchytraeus buchholzi, E. humicultor Vejd.
i Pachydrilus fossor Vejd. (?). Nusbaum znalazt w ogrodach
i podwdrzach Warszawy: Lumbricus terrestris, L. rubellus, L.
castaneus. i Allolobophora caliginosa. Znacznie szczeg6towiej
byta badana fauna Skaposzczetow Lwowa. Gola nski wykazat
tam 21 gatunkéw wodnych Oligochaetéw, przynaleznych do ro-
dzin: Aeolosomatidae, Naididae, Tubificidae, Lumbriculidae. Sa
to: Chaetogaster diastrophus, Ch. diaphanus, Cli. cristallinus,
Ch. limnaei, Amphichaeta spec., Slarina appendiculata, Stylaria
lacustris, Ophidonais serpentina, Aulophorus furcatus, Dero ob-
tusa, D. limosa, Pristina tentaculata, Nais pardalis, N. elinguis,
N. communis, N. pseudoobtusa, N. obtusa, Tubifex tubifex, Lim-
nodrilus hoffmeisteri, L. udekemianus, Lumbriculus cariegatus.

Z posrod wyzej wymienionych gatunkow, nastepujace nie
bylty znalezione w Poznaniu: Amphichaeta spec., Pristina tenta-
culata, Aulophorus furcatus, Nais elinguis, N. obtusa, Limno-
drilus udekemianus. (Amphichaeta i Pristina pozatem nie sg wo-
gole notowane z Poznanskiego).

Wszystkie wyzej wymienione gatunki Skaposzczetow byty
zebrane przez Golanskiego w nastepujagcych miejscowo-
$ciach: plac powystawowy (Maty Stawek), 13 gatunkéw; Staw
Sobka IG gat.; Staw Mariona 3 gat.; Staw Pefczynski 1 gat.; Staw
Ogrodu Botanicznego 2 gat.; potoczek na Pohulance 4 gal.
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N usbaum, przeciwnie, opracowat lgdowe gatunki ze
Lwowa, a wiec formy przynalezne do rodzin Enchytraeidae
i Lumbricidae. Niestety, w pracy tej nie spotykamy w wielu wy-
padkach blizszych danych o miejscu wystepowania we Lwowie
poszczegllnych gatunkéw.  Lista znalezionych przez Nu-
s ba um a Skaposzczetéw tak sie przedstawia: Enchytraeus buch-
holzi, Fridericia bisetosa, Fr. oligosetosa, Fr. ratzeli, Fr. striata,
Fr. lobifera, Buchholzia appendiculata, Mesenchytraeus setosus,
Eiseniella tetraedra, f. typ., Eisenia rosea, Eisenia foetida, Allo-
lobophora caliginosa, Dendrobaena octaedra, D. subrubicunda,
Lubricus rubellus, L. terrestris, Cryodrilus lacuum (okolice
Lwowa w sadzawkach), Phreoryctes gordioides.

Og6tem mamy 18 gatunkéw. Z tych nastepujace nie sg no-
towane w Poznaniu: Fridericia oligosetosa, Cryodrilus lacuum,
Phreoryctes gordioides, Mesenchytraeus setosus.

Godnym zaznaczenia jest faikt, ze gatunki Fridericia oligo-
setosa i Cryodrilus lacuum znane sg tylko ze Lwowa i okolic,
a Fridericia lobifera— ze Lwowa i Poznania; zyjacy zas w mia-
stach Phreoryctes gordioides znajdowany byt w studniach Lwowa
i Krakowa, poza tern jako forma gtebinowa w Tatrach.

Og6tem zatem, w Srodowiskach o charakterze syhantropij-
nyin w miastach Poznaniu i Lwowie wykazano 74 gatunki Oligo-
chaetéw (w Poznaniu 64, we Lwowie 39). Stanowi wiec to prze-
szto potowe form, wystepujgcych na catym obszarze Polski.

Ponizej podaje wyniki badan faunistycznych nad Skapo-
szczetami Poznania i okolic ujete w forme tabelaryczng. Z niej
wynika, iz w obrebie samego miasta Poiznania, nie liczac ciee
plarni, wystepuja 33 gatunki, z tych 15 wodnych, 18 lgdowych.
Cieplarnia zawiera 23 gatunki, z ktérych 3 wogdle nie wystepujg
w Polsce, jak réwniez w Europie, poza cieplarnig (rodzoj Phere-
tima), jeden w Poznarnskiem poza cieplarnig (Allolobophora sma-
ragdina); poza tern dwa (Microscolez Phosphoreus i Eisenia Nor-
denskioldi), znalezione w doniczkach kwiatowych w prywatnych
domach, w naturalnych $rodowiskach w Polsce rdwniez nie wy-
stepuja. Wobec tego, uwzgledniwszy wszystkie formy cieplarniane
i doniczkowe, otrzymamy dla miasta Poznania 42 gatunki Oli-
gochaetéw. Ze wzgledu na to, ze jest to Srodowisko par excellence
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sztuczne i niezbyt korzystne dla Oligachaetéw, jest to ilo$¢ gatun-
kéw znaczna.

W $rodowiskach podmiejskich (Debina, Przepadek, Sofacz,
Malta, Szelgg) byto 47 gatunkdéw, z nich 19 wodnych i 28 lgdo-
wych oraz czeSciowo amfibiotycznych.

Z calego kompleksu Oligochaetéw Poznania, nastepujgce
gatunki sg nowe dla Polski: Aeolosoma nweum, Chaetogaster
langi, Rhynclielmis limosella, Eisenia Nordenskioldi, Microscolex
phosphoreus, Pheretima heterochaeta, Ph. rodericensis i Ph.
barbadensis.

Doda¢ nalezy, iz, précz wymienionych gatunkéw, w pod-
miejskich okolicach Poznania (Sotacz) znaleziony byt nowy ga-
tunek Fridericia Stephensoni. (Moszynski — Description
d’une nourelle espece d’Oligochetes Fr. Stephensoni n. sp.
Acad. Pol. d. Sc. et d. L. Classe d. Sc: Math: et Nat. Dec: 1932,
No 10 — w druku).

Mamy wiec tu przykfad tak zwanej intensywnej metody po-
szukiwan i jej przewage nad metodg ekstensywng. Miasto Poznan
i jego najblizsze okolice byty przedmiotem moich badan od r. 1923.
Oczywiscie, wyzej podany spis Oligochaetow nie zawiera wszyst-
kich wystepujgcych w Poznaniu i okolicy gatunkéw, jednakowoz
niewiele juz datoby sie doda¢ do niego form nowych. Wszak
w catem wojewodztwie Poznanskiem, badanem w tymze czasie,
znalaztem tylko 84 gatunki (inclusive Poznan i okolice, a wy-
taczajgc specyficzne cieplarnie i doniczkowe formy: rodzaj Phe-
retima z 3-ma gatunkami, Microscolex z 1 gatunkiem i Eisenia
Nordenskioldi). Mianowicie, doda¢ nalezy nastepujace formy,
ktérych nie znalaztem w Poznaniu: Nais elinguis, N. obtusa, N.
josine, (jez. Kierskie liboral), Paranais uncinata, P. litoralis,
Vejdovskiella comata, Dero perrieri, D. incisa, Aulophorus fur-
catus, Pristina longiseta, Limnodrilus udekemianus, L. helreticus,
(Puszczykowo zakola Warty, dotychczas w Polsce nie notowany),
Tubifex hammoniensis, T. barbatus, T. ferox (razem z poprzed-
nim gatunkiem w jez. Kierskiem — 14 metréw gtebokosci), Hen-
lea nasuta, Bryodrilus ehlersi, Mesenchytraeus setosus, Fridericia
bretscheri, Fr. bulbosa, Fr. clitellaris, Fr. auriculata, Fr. micha-
elseni, Eisenia reneta.

A wiec z 84 gatunkdw, wystepujacych w Wielkopolsce,
mamy 59 gatunkéw w samym Poznaniu i najblizszych jego okoli-
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Tabela rozmieszczenia Oligochaetow w Srodowiskach miejskich i podmiejskich w Poznaniu

Tobie de la repartition des Oligochetes dans differents milieux de Poznan et ses banlieues.
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1 Aeolosoma nweum Leydig......in. X X X X
2 Aeolosoma oariegatum Vejd....cccovvveieririeeenne. X X . X X X
3 Aeolosoma hemprichi Ehrenberg X X X X
4  Aeolosoma quatemarium Ehrenberg . . . . X X . X
5 Chaetogaster langi Bretscher.........ccocceune.. X X X X
6 Chaetogaster diaphanus Gruith................... X X X X X X X
7  Chaetogaster diastrophus Gruith..........cccc.c.c.... X X X X X X X X
g Chaetogaster crystallinus Vejd......cccoovviinnnnnn. ' X X X X X
g Chaetogaster limnaei K. Baer............ ! X X X X X X
10  Amphichaeta Spec. ... X
11 Ophidonais serpentyna Miiller ... X X X X
12  Stawna appendiculata Udekem.................... . X X X X
13 Stylaria lacustris L. X X X X X X
14  P-ristina foreli Piguet..........ccccoocveecicveennn, X X X . . X
15 Pristina tentaculata Piguet..........ccccocvevne. . . X
16 Dero digitata Mtill............ccccooovvvvveicceen o X X ' X .
17 Dero obtusa UdekemMm........ccocoevvveiececrerecnen, X X X X
18 Dero limosa L.eidy ..., X X X X X X X
19 Aulophorus furcatus OKenN..........ccccovvveiiiiiennnne X
20 Nal/is pardalis Piguet........vieinniininnnns X X X X
21 Nal/is communis Piguet... X X X X
22 Nais oariabilis Piguet ..., X x X X X X X )
23 Nais pseudoobtusa Piguet..........coceviiiennns X X X X
24 Nais simplex Piguet ..., X X X X .
25 Nais elinguis Mtill., Oerst........cevvvvvvvrenn. X
26 Nais obtusa GervaiS.....ins . . X
27  Dimnodrilus udekemianus Clap........cccococevivnnnen. ! . . X
28 Limnodrilus hoffmeisteri Clap.......cccccceerevivivnnnnns X X X X X X
29 Dimnodrilus ¢laparedeanus Ratz........ccccooeune. . X X X
30  Tubifex tubifexX Miill......eeieeeeeeeeen. X X X X X X X X X X X X
31 Henlea stolli Bretscher.............. X X X . X X .
32 Henlea uentrieulosa Udekem... X X X X X X X X X X
33 Henlea di¢ksoni EiS@N.......iceeceeeeeieeereernnnnn X X X X X X X X .
34 Buchholzia appendiculata Buchh............cccccc....... . . X X X X
35 Enchytraeoides glandulosus Michlsn.................. ' . X X X
36 Enchytraeoides sphagnetorum Vejd......cccoonnee. X X X X X X
37 Enchytraeus buchholzi Vejd......cccooevnvciiiiiinnnnn X X X X X X X X X X X
88 Enchytraeus albidus Henie.......cccccoceeveecnne, X X X X X X X X X X X X X
39 Mesenchytraeus setosus Michlsn... . . . . ! X
40 Friderida udei Bretscher............en. . . X X X .
41 Friderida oligosetosa Nusbaum...........c.c.c.c.c.... . . . X
42  -FHrfertcia poly¢haeta Bretscher....................... . . X X X
43 Friderida bisetosa Levins X X X X X X X X X
44  Friderida striata Levins X X X X X X X
45 Friderida lobifera Vej ..., . X X X X
46 Friderida ratzeli EisS@nN.....ececcceeeeenen, X X X X X X X X X X
47 Friderida ratzeli var. beddardi Bretscher . . X . X X .
48  Friderida galba HOFFM.......c..coooovvcevcereeeernn X X X X X ' X X X .
49 Friderida hegemon Vej d.....cccveciveneecreeens X X X X X X '
50 Lumbriculus oariegatus Grube..........cccccoev..c.... . X X X X X X
51  Rhynehelmis limosella Hoffm..........c.ccccoovvveinnnen. X X X X .
52  Eiseniella tetraedra f. typica Michlsn............... ' X X X S X X
53 Eisenia nordenskioldi Eisen........ccoviennn, X X ' . ' X '
54  Eisenia rosea Sav X X X X X X X X
55 Eisenia foetida Sav X X X X X . X X X
56 Bimastus constrictus ROSa.......cccccccecvvveeiiniienenn, X X . X )
57 Dendrobaena handlirschi Rosa var. rhenani
! X X X
58 ' X X X X X X X
59 Dendrobaena rubida Saw ..., X X X X X X X X '
60 Dendrobaena subrubicunda Eisen.................... X X ' X X
61 AUolobophora smaragdina Rosa.........c.coeuee. X X ! x !
62 AUolobophora chlorotica Sav............ . X X X ' . ! X
68 AUolobophora caliginosa Sav X X X X X X X X X S S X
64  Oclolasium lacteum Oerley.........eeeen ' X X X ' X X X ’
65 Ootolasium cyaneum SaV.............oeeenn. X X X 1 X X S X !
66 Lumbricus terrestris L. Miiller ... . X X X X X X X X X X X
67 X X X X X X X X X X X
68 X X X X X
69 Mioroscolex phoaphoreus Ant. Dug X X X
70 Pheretima heterochaeta Michlsn........c.ccceveeenn. X . X X
71 Pheretima barbadensis Beddard......................... X . X X
72 Pheretima rodericensis Grube...........cccccooven.. X . X X
78 Haplotaxis gordioides G.-L. Hardtm.................. ' . . S
74 Cryodrilus lacuum Hoffm.......ccocooeiiicenicee . L . . . . X

Ko«mon® A. Zew. 1-1Y. 1932, A. Moszyfiski.
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cach. Doda¢ nalezy, ze oprécz wspomnianych wyzej 8 nowych
gatunkoéw, sg jeszcze ciekawe formy, ktore poza Poznaniem nie
byty w Polsce dotagd notowane, sg to: Aeolosoma variegatuni, Bero
digitata i Henlea stolli.

UWAGI KONCOWE.

Jak z powyzszego wynika, kompleks wystepujacych w mie-
Scie i w podmiejskich okolicach Oligochaetow jest tak réznorodny,
iz nie moze by¢ mowy o wydzieleniu jakichkolwiek zespotéw i pra-
widtowosci w wystepowaniu zwierzat. Ma sie wrazenie, iz catym
tym zespotem rzadzi przypadek: poszczegblne gatunki zjawiajg
sie w jakiejkolwiek miejscowosci lub Srodowisku, pozniej, przy
zmianie warunkow ekologicznych, co w miescie czesto odbywa sie
na wielkg skale i w przy$pieszonem tempie, lub pozornie bez zad-
nej widocznej przyczyny, znikajg zupetnie (np. Ophidonais ser-
pentina na Sotaczu). W miastach wog6le mozemy odrozni¢ dw’a
elementy w faunie Oligochaetéw: jeden zwigzany mniej lub wie-
cej Scisle z synantropijnym charakterem Srodowiska (ws$réd Ska-
poszczetdw krajowych reprezentuje go w pierwszym rzedzie Lum-
bricus terrestris, L. rubellus i Allolobophora caliginosa); drugi
0 charakterze bardziej przypadkow’ym, pochodzacy z miejscowej
fauny. Pierwszy z nich bedzie sie skianiat do zupetnego lub cze-
$ciowego kosmopolityzmu, drugi nadaje lokalne pietno faunie
miast. Tak np. w szeregu miast Chile Michaelsen znalazt
w $Srodmiesciu obficie wystepujgce niektére gatunki z rodziny
Lumbricidae, w danym wypadku element kosmopolityczny,
a w ogrédkach przedmieScia wystepowaly endemiczne gatunki
chilijskie. U nas takim elementem obcym i kosmopolitycznym bedg
przedstawiciele rodzajow Microscolex i Pheretima. Te wiec ga-
tunki zawdzieczajg swoj kosmopolityzm zdolnosci przystosowania
sie do specjalnych warunkéw bytowania, wytworzonych przez
cztowieka.

Zaktad Zoologiczny Uniwersytetu Poznanskiego.
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RESUME

La ville, considoree comime biotope, presente un assemblage
de differents milieux, plus ou moins cbangds par I’homme.

La table ci-jointe presente l’ensemble des Oligochetes de
Poznan. Dans la serie, intitulée ,,Lwéw", sont nommes les Oligo-
chetes pris dans cette wille par Gdanski (1911) et Nusbaum
(1891, 1896). Ces auteurs ont troucod a Lwow 39 especes dont 10
n’'ont pas ete retrouvees a Poznan.

En otudiant d’une fagon plus detarllee les differents milieux
de la rille de Poznan, l'auteur a prete une attention particuliere
aux conduits d'eau, ou furent trouvées les especes suivantes:
Aeolosoma nweum, Chaetogaster langi, Pristina foreli et un menu
exemplai.re de Nais rariabilis.

Dans les limites de la wille meme apparaissent au total, en
comptant la faune des serres, 42 especes terrestres et aguatigues.
Vu les conditions de vie peu favorables que presente une rille
pour I'existence des Oligochetes, ce nombre est elere. Dans la ban-
lieue de Poznan (Debina, Przepadek, Sotacz, Szelgg, Malta) il y
avait au total 47 especes terrestres et aguatigues. Ensemble, dans
la rille de Poznan et ses banlieu.es apparaissent au total 64 es-
peces.

En terminant son ourrage, l'auteur cite guelgues donnees
sur l'apparition quantitative des Oligochetes terrestres. Les En-
chytreidds sont tres norrtbreux dans les parcs de la banlieue, de
meme que dans les milieux naturels. On peut trourer, p. ex.
jusqu’a 720 individus sur la superficie d’'un dm carre.

La guantite des Lombriciens a ete etudiee par rapporta 1 m
carre. L’auteur a obtenu les chiffres suivants: jardin — 48 spe-
cimens, potager — 80 specimens, terrain inculte depuis de lon-
gues annees au centre meme de la rille — 128 specimens.
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Ulyniki badan nad faung Chrzaszczy Podola
w latach 1930/3Z

[Ergebnisse koleopterologischer Forschungen in Pobolien in ber,]. 1930/32
Napisat
ROMAN KUNTZE

Rozpoczete w r. 1922 badania faunistyczne na matopol-
skiem Podolu ’) kontynuowatem w latach 1930—1932 urzadzajac
wycieczki w rézne okolice Podola jarowego, Pokucia stepowego
i Opola2). Zbieratem zaréwno w miejscowosciach znanych mi
z lat poprzednich, jak i w dotychczas nieuwzglednianych. (Ma-
kutra pod Brodami, Buczacz, Krzywcze nad Cygankg). Pod
wzgledem zespotowym zwracatem wiecej, niz dotad to czyniono
na Podolu, uwagi na faune dabrowy, dochodzac do wniosku, ze
ten typ lasu na Podolu jest pod wzgledem faunistycznym tak
samo waznym, jak dotagd przedewszystkiem badane siedliska
kserotermiczne. Jak z wymienionych gatunkow mozna zauwazyc,
zbieratem gtownie Chrzaszcze plantikolne.

Ponizej podaje gatunki nowe dla fauny krajowej lub zastu-
gujace na wymienienie ze wzgledu na rozsiedlenie — z wyjatkiem
plemienia Halticinbw, ktéremu poswiece oddzielny przyczynek.

Przewazng cze$¢ wymienionych Ryjkowcéw oznaczyt ko-
lega Doc. Br. St. Smreczynski, ktéremu skfadam niniej-

*) Dotychczasowe wyniki koleopterologiczne autora zostaty ogtoszone
w Polskiem Pismie Entomologicznem (T. Il. 1923, IV. 1925, VIII. 1929, IX.
1930), w Rozprawach i wiadomosciach z Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwo-
wie, (T. X. 1924/27), w Archiwum Tow. Naukowego we Lwowie (Wydziat
(1. T. V. 1931), w Zeitschrift fur Morphologie und Oekologie der Tiere
(T. 21. 1931).

) Koszta zwigzane z wycieczkami mogtem pokry¢ w r. 1930 dzieki
subwencji otrzymanej z Komisji Fizjograficznej Pol. Akademji Umiejetnosci,
w r. 1932 za$ z Funduszu Kultury’ Narodowe;j.

,Kosmos** 1932 (81) 17
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szem serdeczne podzigkowanie. (Gatunki przez niego oznaczone
sg podane jako det. dr. St. Sm.).

Gatunki nowe (lla fauny polskiej.

Dromius strigiceps Reitt tosiacz pod Borszczowem VII,
w dabrowie. Okaz zgadza sie doskonale z opisem Reillera
zredagowanym na podstawie okazéw zebranych w Bosni i Bul-
garji, rézniac sie od najblizszego gatunku (D. linearis 0 1.) bruzd-
kowaniem gtowy zachodzacem az na ciemie. Nadto gtowa czarna,
co Reiller podat w uzupehieniu opisu (Wiener Ent. Zeitschr.
1905). Rozsiedlenie bytoby oryginalne (element batkanski na
Podolu), lecz uwaga Reillera, ze jest to moze tylko rasa sy-
beryjskiego D. ruficollis Mocz, pozwala takze przypuszczaé, ze
jest to gatunek szerzej rozsiedlony (od Batkandéw po Syberje),
mieszczacy sie w pojeciu gatunkoéw pontyjskich lub pontyjsko-
syberyjskich, lecz przeoczony na znacznych przestrzeniach po-
tudniowej Rosji.

Cantharis longicollis Kiesw. Zezawa pod Zaleszczykami
VI, w dagbrowie. Gatunek potudniowy siegajacy po Austrje i $rod-
kowe Niemcy.

Anaspis subtilis H am pe. Szerszeniowce pod Tiustem, na
halawkach $rodlesnych, Igrzyska pod Obertynem, na halawie na
wzgorzu gipsowem. VI. Gatunek pontyjski, rozsiedlony od Rosji
potudniowej po Jezioro Neusiedlerskie.

Cryptocephalus apicalis Gebl Krzywcze nad Cyganka,
Sinkow nad Dniestrem, poczatek lipca. Znany z Rosji potudnio-
wej, Turcji i Wegier.

Cryptocephaliis 14-maculatus Schneid Krzywcze nad
Cyganka, 9. VII. Rozsiedlony od Rosji potudniowej przez Wegry,
Austrje po potudniowe Niemcy.

Bradybatus Creutzeri Germ. Szerszeniowee pod Tiustem
VI, w dabrowie. Szerzej rozsiedlony na potudniu, w Niemczech
dochodzi do Nassau.

Cetorrhynchidius hassicus Schullzo. Trembowla V.
Znany z Niemiec i Wegier, (det. I)r. St. Sm.).

Ceutorrhynchus virgatus Gyll. W okolicy Zaleszczyk
i Szerszeniowcach z koncem maja i z poczatkiem czerwca na
brzegach zaro$li na Phlomis tnberosa L. Znany z Rosji potudnio-
wej i z Siedmiogrodu, (det. Dr. St. Sm.).
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Ceutorrhynchus nubeculosus Gy 11. Ostrowiec pod Ober-
tynem V. Znany tylko z potudniowej Rosji, (det. Dr. St. Sm.).

Ceutorrhynchus amplipennis Schultze. Wybranéwka
pod Bdbrka. V. Liczny w zaro$lach na Symphytum tuberosum L.,
jak to podat Penecke z Bukowiny. Znany z Bukowiny, We-
gier i Austrji. (det. Dr. St. Sm.).

Ceutorrhynchus hungaricus B ris. Ostra Mogita w Mio-
doborach, Ostrowiec pod Obertynem V. Zyje na Cerinthe minor L.
(podobnie podat Penecke). Znany do niedawna tylko z Wegier,
w r. 1928 stwierdzony przez Peneckego na Bukowinie, (det.
Dr. St. Sm.).

Ceutorrhynchus buniadis Pen. Ostrowiec pod Obertynem
V. Opisany dopiero w r. 1928 z Bukowiny i znany dotad w’ogdle
tylko z tego kraju, zapewne rozsiedlony szeroko w potudniowej
Rosji, (det. Dr. St. Sm.).

Ceutorrhynchus faeculentus Gy 11. Dobrowlany pod Za-
leszczykami VI. Rozsiedlony w potudniowej Europie po Kraing,
Wogezy, Alzacje, przez Reillera uznany za synonim C. obso-
letus Germ., przez innych autoréw i Dra St. Smreczyn-
skiego uwazany za oddzielny gatunek, (det. Dr. St. Sm.).

Ceutorrhynchus riridarius Gy 11. Makutra pod Brodami,
Sinkéw nad Dniestrem VI. Znany z Europy potudniowej i Bu-
kowiny. (det. Dr. St. Sm.).

W ,Wykazie* M. Eomnickiego byt podany, lecz tylko
ze Slaska, a wiec prawdopodobnie poza dzisiejszemi granicami
Rzeczypospoliej tylko znany byt dotad:

Omophlus Iwidipes M u 1s. Ostra Skata w Miodoborach VI.
Z literatury wynika, jakoby wystepowat w catych Niemczech,
nie bytby zatem specjalnie potudniowym gatunkiem. Mam okazy
z okolic Oberweiden pod Wiedniem, wiec znanego stanowiska
fauny kserotermicznejx).

*) Przekonatem sig, ze Omophlus podawany w starszej literaturze jako
lepturoides F., ktérego ja oznaczytem (1923) jako O. rugosicollis B ru 11,
jest O. proteus Kirscli. Do tego wniosku doszedtem dopiero po przejrze-
niu materjatéw z rodzaju Omophlus w zbiorach muzedéw berlifiskiego, dahlem-
skiego, drezdenskiego i wiedenskiego, podczas gdy oznaczanie z tabel Reit-
tera doprowadzato raczej do O. rugosicollis B rui1l. O. proteus Kirsch,
znany jest z Rosji potudniowej, Wegier i Austrji Dolnej — na Podolu wy-
stepujo obficie w koncu maja zwiaszcza na kwitngcych gtogach (Craiaegus
spec.) na Sciankach jarow (okolice Zaleszczyk, Czerwonogrodu, — w Mu-
zeum im. Dzieduszyckich sg okazy z Jagielnicy).
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Nowe stanowiska gatunkéw charakterystycznych
dla fauny Podola.

Rozsiedlenie szeregu gatunkow, juzto w Polsce wylgcznie
do Podola ograniczonych, juzto ze wzgledu na rozmieszczenie
poza Podolem dla tej dzielnicy specjalnie charakterystycznych,
nie jest dokfadniej znane. Wchodzg tu mianowicie w gre dwie
kwestje: wydzielenie granic rozsiedlenia i odréznienie gatun-
kéw o licznych stanowiskach od gatunkéw ograniczonych do izo-
lowanych stanowisk wyspowych. Z faktu, ze w ostatniem dziesie-
cioleciu wiele gatunkéw zostato na Podolu dopiero po raz pierw-
szy stwierdzonych wogble, wynika, ze od tak dokfadnego zba-
dania jego fauny jeszcze jesteSmy oddaleni. Jako przyczynek do
tych kwestyj podaje ponizsze dane:

Lebia humeralis Deb. Sinkéw VIII. Podana przez Te-
nenbauma z Zaleszczyk.

Olibrus bisignatus Men. Ostra Skata w Miodoborach VI.
Podatem ten gatunek z Podola jarowego i Pokucia stepowego.

Olibrus Gerhardti Flach. Zezawa pod Zaleszczykami
(w koszyczkach Senecio nemorensis L.), Krzywcze nad Cygankg
VIl. Znany dotad tylko z okolicy Mielnicy.

Hypnoidus (Quasimus) minutissimus Germ. Znany ze
Scianek w okolicach Zaleszczyk i Gzortkowa, — towitem go row-
niez w okolicy Nizniowa, VIl (Scianka).

Cardiophorus rubripes Germ. Znany dotad z Koto-
drébki nad Dniestrem i z Ojcowa, — fowitem go w Sinkowie
(w zaro$lach na Sciance) i w Krzywczu nad Cyganka. VII.

Eusonitis fulvipennis F. Podany dotad tylko przez Dra
Kinela z Kotodrébki. Licznie z korcem czerwca i w lipcu
w Sinkowie na granicy gornej Scianki i sgsiedniego pola na
Nigella awensis L. Wszystkie okazy nalezg do czarnej odmiany
ab. nigra Tausch.

Hymenalia morio Redt Odkryta przez Dra Kinela
w tuczyncach pod Rohatynem, — zlowitem 2 okazy na Ostrej
Skale w Miodoborach VI, juz o zmierzchu.

Cteniopus sulphuripes Germ. Na Podolu znany dotad
tylko z jardw, wystepuje rowniez w Miodoborach (Ostra Skata,
28. VI).
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Cryptocephalus elegantulus Grav. Gatunek pierwotnie
znany tylko z halaw Opola, przez Dra Kinela stwierdzony
w Obizowej pod Zaleszczykami, wystepuje na jarowem Podolu
rzadziej, niz na Opolu na miejscach zblizonych do stanowisk
opolskich, t.j. halawach pokrytych gestg, zwartg roslinnoscia.
Znana halawka $rodlesna w . Zezawej pod Zaleszczykami,
Krzywcze nad Cyganka, Sinkdw nad Dniestrem. VI—VII.

Otiorrhynch/us conspersus Germ. Znany z okolic Lwowa
i Krakowa (Ojcéw). Ziowitem go na Ostrej Skale, 28. VI.
0 zmierzchu, by¢ moze, ze dopiero wtedy sie pojawia, podobnie,
jak wyzej podana Hymenalia morio Redt i dlatego jest sto-
sunkowo rzadko zbierany.

Argoptochus 4 — signatus Bach. Znany z halaw Opola
i z okolicy Zaleszczyk. Zbieratem go na Makutrze pod Brodami,
na wzgorzu gipsowem w Miedzyhorcach pod Haliczem, na ha-
lawkach $rédleSnych w Szerszeniowcach pod Tiustem. (V—VI).

Phyllobius breriatus Desbr. (aurifer Boh.). Odkryty
dla Polski przez Dra Smreczynskiego w Bedrykowcach
pod Zaleszczykami, nalezy do gatunkoéw charakterystycznych dla
dabrowy podolskiej, wystepuje przez czerwiec bardzo licznie,
a dotad byt nieodrézniany od pokrewnych gatunkéw. Posiadam
okazy z Dobrowlan pod Zaleszczykami, z dabrowy pod Utla-
szkowcami (Halileja) i z Szerszeniowiec pod Tiustem, — a takze
stwierdzitem go na Wotyniu w Surazu na wschod od Krzemienca.

Polydrosus viridicinctus Gy 11 h. Gatunek réwniez charak-
terystyczny dla dgbrowy podolskiej, na Opolu towitem go w oko-
licy Przemyslan (Borszow VII), ktéreto stanowisko wraz z Niz-
niowem nalezy do najbardziej wysunietych na zachdd wedtug
obecnego stanu wiadomosci.

Ceutorrhynchus larvatus Sch 11z znany z okolic Lwowa,
Kotomyi, Truskawca, nalezy do gatunkéw dgbrowy podolskiej:
Zezawa pod Zaleszczykami, Szerszeniowce pod Tiustem VI. Zyje
na Pulmonaria spec. (det. Dr. St. Sm.).

Ceutorrhynchus gibbicollis Sch 11z Potudniowo-wscho-
dni gatunek znany w Polsce tylko z Kasowej Goéry pod Bur-
sztynem (Smreczynski). Ziowitem kilka okazéw w dabro-
wie w Zezawie pod Zaleszczykami VI. (det. Dr. St. Sm.).

Baris atricolor Boh. podany dotad z Kotodrébki nad
Dniestrem i z Kudryniec nad Zbruczem, byt z poczatkiem lipca
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1932 pospolity w jarze Dniestru (okolice Mielnicy, DZwinogrdd,
Sinkow). Zyje na Stachys germanicus L., co dotad nie byto wia-
domem. W zestawieniu roslin zywicielskich Ryjkowcow przez
R. Kleinego ta roslina podana jest, jako zywicielska dla
innego gatunku tegoz rodzaju: Baris dalmatina Rris.

Orchestes erytkropus Germ. W ,Wykazie" M. Lom-
nickiego podany jest bez podania rozsiedlenia, mogtem je-
dnak znale$¢ w literaturze krajowej tylko wiadomo$¢ Lgo c-
kiego o wystepowaniu tego gatunku w okolicy Czestochowy.
Na Podolu nalezy do charakterystycznych gatunkéw dabrowy,
strzasatem go z debéw na Kasowej Gorze pod Bursztynem,
w Miedzyhorcach pod Haliczem, w Szerszeniowcach pod Tustem,
w okolicy Mielnicy V—VIII. Ze jest to gatunek bardziej po-
tudniowy, mozna wnioskowac takze z tego, ze w Niemczech nie
dociera do niziny pétnocne;j.

Rhynchites pubescens F. nalezy do gatunkéw charaktery-
zujacych halawy tego typu, na ktérym zyje Cryptocephalus ele-
gantulus Grav. (a czesto razem z niemi Pachybrachys fim-
briolatus Suffr.). towitem go na Makutrze pod Brodami, na
Ostrej Skale w Miodoborach, na wzgorzach gipsowych: w Krzyw-
czu nad Cyganka, w Miedzyhorcach pod Haliczem, w Gzortowcu
na Pokuciu stepowem V—VII.

Gatunki goérskie na Podolu.

Do dotychczas znanych z Podola gatunkéw gérskich moge
doda¢ nastepujace:

Podabrus alpinus P ay k. Gatunek znany dotychczas z Kar-
pat i z Roztocza. towitem go w dgbrowie Halileja pod Utaszkow-
cami i w Wybrandéwce pod Bobrka V, — a poza Podolem na
Wyzynie Kieleckiej w okolicy Zagnanska. Gatunek ten wiec poza
tukiem Karpat wystepuje na wszystkich wyzynach potudniowej
Polski.

Abrinus (Attalus) analis Panz Znany z Karpat i z oko-
licy Krakowa, ztowitem go w dabrowie w Zezawie pod Zaleszczy-
kami (VI), z ktorej znane sg i inne gatunki gorskie.

Hypera ozalidis Hbst. Znany z Karpat, w subsp. vien-
nensis Hrbst z okolic na potudnie od Lwowa. Ztowitem go
w zalesionej partji jaru Strypy na potudnie od Buczacza VI.
(det. Dr. St. Sm.).
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Gatunki nieznane dotychczas z Polski potudniowo-wschodniej.

Nastepujace dwa gatunki podane sg dotychczas w Polsce
tylko z zachodu (okolic Krakowa przez Dra Smreczyn-
skiego oba, drugi takze ze Sla,ska, w ,Wykaziell M. Lom-
nickiego i z okolic Warszawy przez S. Tenenbauma).
Poniewaz w Niemczech ograniczone sg do krain potudniowych
(pierwszy do Turyngii, drugi do Nadrenji), prawdopodobnie
i w naszej faunie nalezg do potudniowych elementéw.

Trachyphloeus parallelus Seidl Kasowa Goéra pod Bur-
sztynem VIII. (det. Dr. St. Sm.).

Gymnetron melas Boh. Makutra pod Brodami VIII. (det.
Dr. St. Sm.).

LITERATURA

Literature przedmiotu zestawitem w publikacjach wymienionych
powyzej; oprécz podanych tamze przy redakcji tego przyczynku
uzywatem:

1. Kleine R. Die Lariiden und Rhynchophoren und ihre Nah-
rungspflanzen. Entomologische Blatter. 1VV. 1910.

2. Penecke K. Die Curculioniden- (Rtisselkafer)- Fauna der
Bukowina. Bulletinul Facultati Stinte din Cernauti Il1. 1928 V. 1931.

3. Tenenbaum Sz. Nowe dla fauny Polski gatunki i odmiany
chrzaszczy oraz nowe stanowiska gatunkéw dawniej podawanych
V. Fragmenta Faunistica Musei Zoologici Polonici I. 1931.

ZUSAMMENFASSUNG

In den J. 1930—1932 setzte der Verfasser seine Studien iiber
die Coleopterenfauna Podoliens fortl), Ais wichtigere Erge-
bnisse kénnen folgende Fundo genannt werden:

Ais fiir Fauna Polens neue Arten werden angegeben:

Dromius strigiceps Rei 11

Cantharis longicollis Kiesw.

’) Die bisherigen Ergebnisse seiner Studien bat der Verfasser in Bul-
lotin Entomologique Polonaise I1. (1923), 1V. (1925), VIII. (1929), IX. (1930)
und zusammenfassend in der Zeitschrift fiir Morphologie und Oekologie der
Tiero Bd. 21. 1931 verdffentlicht.
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Anaspis subtilis Hampe.

Omophlus lividipes Mu ls.

Cryptocephalus apicalis Geb L

Cryptocephalus 14- maculatus Schneid.

Bradybatus Creutzeri Germ.

Ceutorrhynchidius hassicus Schllze.

Ceutorrhynchus virgatus Gy 1L

Ceutorrhynchus nubeculosus Gy 11

Ceutorrhynchus amplipennis Schllze.

Ceutorrhynchus hungaricus Bris.

Ceutorrhynchus buniadis Pen.

Ceutorrhynchus faeculentus Gy 11

Ceutorrhynchus riridanus Gy 11

Die meisten der oben genannten Arten lassen sich ais sii-
dliche (submediterrane — pontomediterrane) und siidostliche
(pontische) Elemente deuten und vermehren die Zahl dieser
eben speziel Podolien charakterisierenden geographischen Ele-
mente, manche Arten dagegen (Dromius strigiceps Reill,
Ceutorrhynchidius hassicus Sch1lze, Ceutorrhynchus ampli-
pennis Sch1lze, C. hungaricus Bris., C. buniadis Pen.)
sind bis jetzt aus Siidrussland (also dem Verbreitungszentrum
der pontischen Arten) unbekannt, werden sich aber gewiss auch
in diesem Gebiet finden lassen.

Ausser den xerothermen (steppenartigen) Biotopen wurden
auch die Eichenwalder untersucht und der podolische Eichen-
wald besitzt eben eine eigenartige, von der des noérdlichen Eichen-
waldes verschiedene Fauna. Ais Eichenblatterverzehrer koénnen
von den besprochenen Arten Phyllobnis breriatus Desbr.,
Polydrosus viridicinctus Gy 1l h. und Orchestes erythropus
Germ., ais Bewohner der Waldbaume im Allgemeinen Dromius
strigiceps R ei 11. und Cantharis longicollis Kiesw., ais Ahorn-
bewohner Bradybatus Creutzeri Ger m., ais Bewohner der Bo-
denflora Ceutorrhynchus larratus Schl1lze und C. gibbicollis
Schllze genannt werden. Ausserdem leben in mehr schattigen
Orten auch Gebirgsarten, von welchen eben ais fur Podolien neu
Podabrus alpinus P ayk. Abrinus analis Panz und Hypera
ozalidis Hbst. gefunden wurden.

Ais gute Hilfe zum Auffinden der Ceutorrhynchen erweisen
sich die Angaben der Nahrungspflanzen durch Penecke (so des

(88)



Wyniki badan nad fauna Chrzaszczy Podola w latach 1930/32 265

Symphytum tuberosum L. fur Ceutorrhynchus amplipennis
Schilze, der Phlomis tuberosa L. fiir C. rirgatus Gy1lh.,
des Cerinthe minor L. fiir C. hungaricus B ris., der Pulmona-
rza-Arten fiir C. larratus Schl1lze). Baris atricolor Boh.
dagegen wurde mehrmals an Stachys germanicus L. gesammelt,
welche also eben die bis jetzt scheinbar unbekannte Nahrungs-
pflanze dieses Riisslers ist. Uebrigens wurde dieselbe Pflanze von
Kleine fiir eine andere Art der Gattung (Baris dalmatina
B ris) angegeben x).

Die meisten genannten Curculioniden wurden von meinem
Kollegen Dozent Dr. Stanislau Smreczynski, Krakow,
determiniert, wofiir ich Ihm besonders verpflichtet bin.

*) Ueber das Vorkommen anderer Arten in diesem Gebiete konnen auch
dem der polnischen Sprache nicht machtigen Leser die lateinischen Namen
im polnischen Text Kunde geben.
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Uwagi o pracy J. Tokarskiego, zatytutowanej:

»,Zagadnienie fosforytow niezwiskich"

Napisat
WELADYSEAW VOILBRODT

W pracy prof. Tokarskiego, opublikowanej w r. 1931 w ,Ko-
smosie" roczn. LVI, kilkakrotnie jest mowa o dziatalnosci Komisji Fosfory-
towej Zwigzku Rolniczych Zaktadéw Doswiadczalnych Rz. P. oraz o dzia-
talnosci mojej w zwigzku z badaniami nad wartoscig fosforytow krajowych.

Do wzmianek tych — niestety — zakradty sie niescistosci, ktore wy-
pada mi sprostowac.

W odsytaczu na str. 58 czytamy: ,,Po odbyciu konferencji w tej in-
stytucji, na ktorej Prof. VVorbrodt przedstawit donioste korzysci akcji
nawozowej z maczka fosforytowa, przeprowadzonej na szerszg skale, Pan-
stwowy Bank Rolny zadecydowat finansowanie tejze akcji, zapraszajac
Prof. Yorbrodta na kierownika doswiadczalnictwa nawozowego". Rada
Nadzorcza Banku Rolnego zajeta jednak wolwczas stanowisko negatywne
wobec mojego projektu, a prof. Bujak, Prezes Rady, zwr6cit sie do mnie,
wyrazajac zal, ze sprawa przybrata tak nieoczekiwany obrét. Tak wiec na
kierownika doswiadczalnictwa nawozowego Bank Rolny zaprosi¢ mnie
nie mogt.

Dopiero (bodaj w dniu nastepnym dowiedziatem sie przypadkowo, ze
Ministerstwo Rolnictwa, ktérego przedstawiciel uczestniczyt w posiedzeniu
Rady Nadzorczej, pragnie porozumie¢ sie ze mng w sprawie mojego pro-
jektu, proszac o wygloszenie referatu na posiedzeniu Zwigzku Roln. Zakt.
Dosw., 0 czem w dalszym ciggu odsyfacza pisze prof. Tokarski. Mini-
sterstwo Rolnictwa pézniej zwrocito sie do Banku Rolnego o przyczynienie
sie subwencjg do akcji doswiadczalnej, majacej za zadanie badanie wartosci
nawozowej fosforytow krajowych. (Pismo Ministerstwa Rolnictwa i Doébr
Panstwowych z dnia 4 marca 1927r.).

Do utworzonej przez Zwigzek Roln. Zakt. Dosw. Komisji Fosforytowej
wszedt takze przedstawiciel Ministerstwa Rolnictwa; tak wiec plan dziata-
nia Komisji uzgodniony byt z Ministerstwem, dzieki ktoremu akcja zostata
wprowadzona w zycie.

W drugiej potowie tego samego odsytacza czytamy: ,,.Dlatego tez Prof.
Yorbrodt, ktéry opublikowat do dnia dzisiejszego szereg prac nad war-
toscig maczki fosforowej, jako $rodka nawozowego, uzywat do swych do-
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Swiadczen wylacznie maczki rachowskiej, ku wielkiej szkodzie problemu
Niezwisk".

Pragne podkresli¢, ze od r. 1923 pod moim kierunkiem w Zaktadzie
Chemji Rolniczej Uniwersytetu Jagiellonskiego wykonany byt szereg prac,
majacych za zadanie wys$wietlenie wartosci nawozowej fosforytéw krajowych,
a wsrod nich niezwiskie najwiecej razy byty badane; ze pierwsze bodaj
w Polsce racjonalnie przeprowadzone doswiadczenia potowe z fosforytami
niezwiskiemi wiasnie pod moim kierunkiem byty zatozone w r. 1926 (o do-
Swiadczeniach tych czytamy na str. 153); ze Komisja Fosforytowa Zwigzku
Roln. Zakt. Dosw. do doswiadczen, zaktadanych na jesieni 1928r.,
wprowadzita maczke z fosforytow niezwiskich, a wyniki tych dos$wiadczen
zostaty opublikowane w sprawozdaniach Komisji, o ktorych jest mowa na
str. 153.

Poniewaz Komisja Fosforytowa powstata na wiosne 1927 r., a maczke
fosforytowa niezwiskg wprowadzita do doswiadczen na jesieni 1928r., nie-
stuszne wiec sg zwroty, ze ,dopiero w trzecim roku rozpoczeto proby z fo-
sforytami niezwiskiemi® (str. 154), oraz ,Ostatecznie po paru latach podjeto
préby z fosforytami niezwiskiemi® (str. 158).

Niestuszne sg tez twierdzenia, ktére spotykamy na tej samej str. 158:
»Przytoczone wyzej doswiadczenia potowe wykonano wytacznie z fosforytami
raclwwskiemi", gdyz przeczy temu podane na str. 153 zestawienie, w ktorem
figurujg takze fosforyty niezwiskie, oraz ,,zanim jednak zrobita to komisja
fosforytowa, niezaleznie od niej rozpoczeto je ze strony Komitetu Wyko-
nawczego"; chodzi tu o wprowadzenie do do$wiadczen fosforytow niezwi-
skich. Stowo ,,zanim" znalazto sie tu zapewne przez nieporozumienie, skoro
Komisja Fosforytowa wprowadzita te fosforyty na jesieni 1928 r., a do$wiad-
czenia, prowadzone przez Komitet Wykonawczy, rozpoczete zostaty, o ile
sadzi¢ mozna ze sprawozdania, w r. 1929. Wprawdzie na str. 59 jest mowa
0 wynikach trzechletnich doswiadczen, ale na str. 158 czytamy, ze ,,Do$wiad-
czenia prowadzono dopiero dwa lata”, a ze mowa jest pdzniej o doswiadcze-
niach z r. 1930, wolno wiec przyja¢, ze akcja doswiadczen polowych rozpo-
czeta sie w r. 1929. Zresztg pierwszenstwo w kazdym razie nalezy sie Ko-
misji Fosforytowej, ktora wprowadzenie fosforytdw niezwiskich uchwalita na
posiedzeniu w dniu 2 czerwca 1928 r.; w dniu 20 czerwca Zwiazek Roln.
Zakt. Dosw. zwrécit sie do B-ci Towarnickich (dzierzawigcych tereny
fosforytowe w Niezwiskach) o dostarczenie 5 ton fosforytéw niezwiskich,
przesytajac odpis pisma takze i do prof. Tokarskiego; wkrotce potem
surowiec fosforytowy zostat wystany do Panstwowej Fabryki Zwigzkéw
Azotowych w Chorzowie, gdzie miato by¢ dokonane mielenie; tak wiec prof.
Tokarski, ktéry pozostawat w kontakcie z firmg B-ci Towarnickich
z racji badan prowadzonych w terenie, wowczas juz zapewne byt poinformo-
wany o tem, ze Komisja Fosforytowa podejmuje badania fosforytow nie-
zwiskich zapomoca doswiadczen polowych.

Materjat, nadestany wowczas przez B-ci Towarnickich, okazat sie
jednak nienadajagcym sie do bezposredniego mielenia, gdyz przewaznie byty
to nie same konkrecje fosforytowe, a odtamki skaty fosforytonosnoj. Pewng
ilos¢ materjalu, ktory po zmieleniu mogt nadawaé sie do doswiadczen, uzy-
skano tylko dzieki wyjatkowej uprzejmosci Dyrekcji i uczynnosci Labora-
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torjum Panstw. Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie, gdyz wypadio
dokona¢ zmudnej pracy oddzielania konkrecji od spoiwa. Poniewaz uzy-
skano maczke w ilosci, wystarczajgcej na zatozenie niewielkiej ilosci do-
Swiadczen, Komisja Fosforytowa na posiedzeniu w dniu 14 listopada 1928 r.
uchwalita zatozy¢ nowe dos$wiadczenia specjalnie z fosforytami niezwiskiemi.
Jednakze starania o wiekszg ilos¢ materjatu do doswiadczen spetzty na ni-
czem; Zwigzek Roln. Zakt Dosw. otrzymat od Komitetu Wykonawczego
Niezwisk list z dnia 1 lutego 1929 r. z zawiadomieniem, ze Komitet nie
rozporzadza materjatem, nadajacym sie do doswiadczen, zamierzonych przez
Komisje Fosforytowa; w dalszym ciggu listu czytamy, ze ,Bardzo szczego6-
towo problem fosforytdw niezwiskich badany jest obecr.ie przez Komitet
i w wypadku uzyskania przez nas konkretnych rezultatéw, nie omieszkamy
sie do W. Panéw zwréci¢ z prosba o kontynuowanie doswiadczen”.

Dla uwypuklenia trudnosci, jakie nastreczaty sie przy staraniach
0 zdobycie fosforytow niezwiskich do doswiadczen, dodam, ze gdy jeszcze na
poczatku r. 1926 chciatem przystgpi¢ do doswiadczen polowych z temi fo-
sforytami i prositem — za posrednictwem prof. Tokarskiego — o przy-
stanie pewnej ilosci maczki z fosforytow niezwiskich, to otrzymatem od B-ci
Towarnickich produkt, ktéry — jak to dopiero stwierdzita analiza —
powstat ze zmielenia skaty fosforytowej w catosci, a nie z samych fosfory-
tow, i wskutek wysokiej zawartosci weglanu wapnia nie nadawat sie do do-
Swiadczen. Totez pozniej wypadio zorganizowa¢ matg ekspedycje do Nie-
zwisk dla zdobycia kilku q gabek fosforytowych, a przygotowanie mater-
jatu do doswiadczen polowych odbywato sie przez nader kiopotbwe rozcie-
ranie w mozdzierzu, co oczywiscie wigkszej ilosci materjatu da¢ nie mogto.

Przejde do omdwienia niektdrych ustepdw, dotyczacych wartosci uzyt-
kowej fosforytéw niezwiskich.

Na str. 53 czytamy: ,,Osobiscie uwaza Prof. \VVorbrodt fosforyty
niezwiskie pod wzgledem jakosci substancji za gorsze od kutyskich i ra-
chowskich, ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ weglanu wapnia”. Nie jest to
bynajmniej moj poglad osobisty, ze zawarto$¢ weglanu wapnia powyzej
pewnej normy obniza wartos¢ fosforytu, jako materjatu wyjsciowego dla
fabrykacji superfosfatu; pocigga ona bowiem za sobg niepotrzebne zuzycie
kwasu siarkowego a jednocze$nie przyczynia sie do obnizenia procentowej
zawartosci kwasu fosforowego w otrzymanym superfosfacie.

Do sprawozdania z mego przemoOwienia zakradt sie tez pewien biad,
gdyz stale podkreslam, Ze maczke fosforytowg zaréwno pod wzgledem war-
tosci nawozowej jak i ceny nalezy poréwnywa¢ z maczka zuzlowg (toma-
sowkya), a nie z superfosfatem.

Omawiajac na str. 146 doswiadczenia wazonowe z fosforytami nie-
zwiskiemi, autor pisze: ,,Dla wyréwnania réznicy zawarto$ci CaCOs do wa-
zondw, ktore otrzymaty maczke z gabek, dodawano odpowiednig ilos¢ CaCCh".
Informacja ta polega na pomyice, gdyz w pracy oryginalnej jej niema, i jest
to zrozumiate, gdyz w razie przeciwnym dodatek weglanu wapnia upodo-
bnitby serjo z ,,gabkami" do serji ze ,skalg", a z doSwiadczenia wynikatby
wniosek, ze dodatek weglanu wapnia nie odbit sie ujemnie na dziataniu
gabek fosforytowych; wniosku podobnego bynajmniej nie wyprowadzono.
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Omawiajac wplyw zawartosci weglanu wapniowego na warto$¢ na-
wozowg maczki fosforytowej, autor na str. 160 pisze: ,,Czy jednak (bez za-
strzezen nalezy tu upatrywac ujemny wptyw wiekszych dawek CaCOs, skoro
w Kostarowcach, przy podwojnej dawce gorszego fosforytu niezwiskiego,
wobec siarczanu amonowego, zwyzka ziarna zyta wynosita 2,8Kkg, a przy
poczwornej — 3,1 kg; albo w Paczdttowicach, gdzie odpowiednie zwyzki
wyniosty 1,8 i 1,7 kg, wzglednie (wobec siarczanu amonowego (2,4 i 0,7 kg?).
Zamiast liczby 0,7 winna by¢ liczba 3,1). Taka interpretacja nie jest stuszna:
jezeli bowiem wprowadzamy do gleby zwiekszong dawke maczki fosforyto-
wej, to nietylko dajemy wigkszg ilos¢ weglanu wapniowego (co ostabia¢ moze
dziatanie nawozowe) ale znacznie zwiekszamy ilo$¢ fosforanu wapniowego
(co oczywiscie dziata¢ moze dodatnio). Mamy tu wiec do czynienia z dwoma
wplywami, wzajemnie sobie przeciwdziatajacemi, i dlatego, jezeli obserwu-
jemy pewng, — minimalng zresztq — zwyzke plonu przy uzyciu zwiekszo-
nej dawki maczki, to bynajmniej nie mamy w tem argumentu do odpierania
pogladu na ujemny wptyw wyzszej zawartosci weglanu wapnia w fosforycie.

Jezeli natomiast przy podwyzszeniu dawki maczki fosforytowej otrzymu-
jemy plon obnizony, to wdwczas mamy prawo powiedzie¢, ze obnizka wy-
wotana zostata wihasnie przez wprowadzenie zbyt duzej ilosci weglanu
wapnia. A takie liczby mamy w doswiadczeniach Komitetu Wykonawczego,
a mianowicie w Bachorcu pojedyncza dawka fosforytu data plony 26.3
i 26,9 kg ziarna zyta, a podwdjna data 25,1 i 24,1 kg (str. 160); widzimy tu
wyraznie stabsze dziatanie dawki podwdjnej w poréwnaniu do pojedynczej;
podobny wynik dato doswiadczenie tgkowe w Bachorcu (str. 165).

Niedostatecznie uzasadnionem wydaje mi sie zdanie na str. 162:
»W zwigzku z tem wydaje mi sie prawdopodobnem, ze wieksza ilos¢ CaCCh,
wprowadzonego do gleby z fosforytami niezwiskiemi, nie odbita sie ujemnie
na zwyzkach plonéw"; opiera sie ono na poprzedzajacem je zdaniu: ,,Oba
ostatnie doswiadczenia, w ktérych wystgpito dziatanie nawozenia fosforo-
wego, zastugujg na uwage o tyle, ze w nich fosforyty niezwiskie, tak samo
jak w wiekszosci doswiadczen fosforyty rachowskie, ustepowaty nieco toma-
synie, o ile byly uzyte w dawkach wzgledem P205 jednakowych, lecz toma-
syne przewyzszaly lub jej doréwnywaty, uzyte w dawkach podwdjnych”.
Tymczasem w jednem z tych doswiadczen, a mianowicie w Boryniczach,
fosforyt wyraznie ustepowat tomasynie: tomasyna data plon 25,6 oraz 23,7 kg,
za$ fosforyt pojedyriczo uzyty 23,1 oraz 23,7, a podwdjnie 24,0 oraz 23,2 kg.

Nie chciatbym, aby powyzsze moje uwagi daty komukolwiek asumpt
do przypuszczenia, ze jestem przeciwnikiem eksploatacji fosforytowych tero-
néw w Niezwiskach; stale podkre$latem i podkreslam, zo maczka fosfory-
towa (to jest wedtug mnie produkt najwazniejszy, na ktory nasze fosforyty
moga by¢ zuzytkowane) nie moze by¢ transportowana na dalsze odlegtosci,
aby fracht nie podnosit zbytnio jej ceny, i dlatego konieczne jest wyszuka-
nie Kkilku punktéw w Polsce, gdzieby fosforyty mogly by¢ eksploatowane
Gdzie jednak chodzi o problem wielkiej wagi, gdzie chodzi o angazowanie
duzych kwot z funduszéw publicznych, tam postepowanio musi by¢ specjal-
nie ostrozne i nie powinno opiera¢ sie na niedostatecznie ugruntowanych
przestankach, bo inaczej zamiast poméc sprawie catej, mozna jej zaszkodzic.



W sprawie ,,Uwag" prof. W. VVorbrodta o pracy mojej,
zatytutowanej

»,Zagadnienie fosforytow niezwiskich"

Napisat
J. TOKARSKI

W ,Uwagach"™ prof. Vorhrodt porusza szereg ,niescistosci”, za-
uwazonych. w mojej monografji fosforytow niezwiskich.

»Niescistosci” te wykryto badzto w ustepach natury ogélnej (rola
Komisji Fosforytowej, dziatalnos¢ prof. \VVorbrodta w zwiazku z bada-
niami wartosci fosforytow krajowych it. p.), badZz tez w ustgpach omawia-
jacych doswiadczenia nawozowe z maczkyg fosforytowa.

»Uwagi" prof. Vorbrodta, odnoszace sie do ostatniego z wymie-
nionych ustepéw, powinny by¢ skierowane pod adresem prof. Krzemie-
niewskiego, Kierownika doswiadczen nawozowych z fosforytami nie-
zwiskiemi, Komitetu Wykonawczego oraz autora odnosnego artykutu, umie-
szczonego w monografji (patrz str. 142 uwaga pod 1).

Gloéwny zarzut ,niescistosci”, odnoszacych sie do ustepow ogolnych,
dotyczy tych czesci ,,Zagadnien", w ktérych wyrazono zal, ze Komisja Fosfo-
rytowa nie zdotata wprowadzi¢ do wiasnych doswiadczen z maczka fosfo-
rytowa krajowa maczki niezwiskiej i to w chwili waznej, gdyz decydujacej
0 rozwigzaniu problemu eksploatacji fosforytéw naddniestrzanskich.

Prof. Vorbrodt prostujac ,niescistosci" tu zauwazone, stwierdza
w swych ,,Uwagach™:

1. ze ,Komisja Fosforytowa do doswiadczen zaktadanych na jesieni
1928 r. w-prowadzita maczke z fosforytébw niezwiskich",

2. ze ,pierwszenstwo w kazdym razie nalezy sie Komisji Fosforytowej,
ktéra wprowadzenie fosforytéw niezwiskich uchwalita na posiedzeniu
w dniu 2 czerwca 1928 r.“,

3. ze ,,w dniu 20 czerwca Zwiazek Rolniczych Zaktadéw Dos$wiadczalnych
zwrocit sie........ 0 dostarczenie 5 ton fosforytéw niezwiskich",

4. ze ,,materjat nadestany woéwczas przez Braci Towarnickich okazat sie
jednak nie nadajgcym sie do bezposredniego mielenia”,

5. z0 z tego materjatu ,,uzyskano maczke w ilosci wystarczajgcej na za-
tozenie niewielkiej ilosci doswiadczen™,

C. ze wobec tego ,,Komisja Fosforytowa na posiedzeniu w dniu 14 listo-
pada 1928 r. uchwalita zatozy¢ nowe doswiadczenia, specjalne z fosfo-
rytami niezwiskiemi. Jednakze starania o wiekszg ilos¢ materjatu
do doswiadczen spetzty na niczem".
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Wobec powyzszego nalezy stwierdzi¢, ze Komisja Fosforytowa miata
wprawdzie zamiary zajecia sie badaniem wartosci maczki niezwiskiej na
szersza skale, podejmujagc w tym Kkierunku dwukrotnie pewne uchwaly,
jednakze ,,Uwagi" prof. \orbrodta bronigce Komisje Fosforytowa, wy-
kazujg dobitniej, niz to zdotatem uczyni¢ w ,,Zagadnieniach”, ze zamiary te
wiasciwie spetzty na niczem. Prostujgc tedy niescistosci w mojej pracy,
prof. \VVorbrodt wykazuje $cisle, ze mdj ,zal" do Komisji Fosforytowej
wzglednie do niego, jako czionka tej Komisji, byt zupetnie uzasadniony.

Koncowy ustep ,,Uwag" prof. Vor brodta, dotyczacy ,0stroznosci
w rozwigzywaniu problemu fosforytow" zawiera motywy, ktére byty naczel-
nemi w pracach Komitetu Wykonawczego. Z tych wiasnie motywow wynik}
moj zal do Komisji Fosforytowej, ktéra nie przyczynita sie swojemi pracami
do uzasadnienia tezy o wartosci maczki z fosforytéw niezwiskich, nie podej-
mujac w tym kierunku doswiadczen na szeroka skale.

W sprawie uwag prof. W. Vorbrodta

Napisat
S. KRZEMIENIEWSKI

P. prof W. Vorbrodt, omawiajgc ustepy, dotyczace wartosci
uzytkowej fosforytow niezwiskich, zaczyna od tego, ze prostuje opis do-
Swiadczenia, w ktdrym zamiast zaznaczyé¢, ze CaCOs dodawano do wazonéw
bez fosforytéw, wydrukowano wrecz przeciwnie, ze go dodawano do wazo-
néw z maczka z gabek. Prostujgc te pomytke, p. prof. Vorbrodt znalazt
w niej podstawe do wyjasnien, a mianowicie, ze gdyby tak byto, jak wy-
drukowano, to wowczas ,,dodatek CaCCh upodobniatby serje z gabkami do
serji ze skatg, a z doswiadczenia wynikatby wniosek, ze dodatek CaCCh nie
odbit sie ujemnie na dziatalnosci gabek fosforytowych; wniosku podobnego
bynajmniej nie wyprowadzono". — Nie wyprowadzono go réwniez, cytujac
doswiadczenie z omytkag w jego opisie, co Swiadczy, ze ona byla przypad-
kowa. Gdyby jednak przy zestawianiu doswiadczenia wiasnie tak posta-
piono, jak mylnie podano, to kto wie, czy zdotatoby to wptynaé na jego
wyniki. Dziekujac za zwrocenie uwagi na pomyike, nie podejmuje dyskusji
w zwigzku z mojemi przypuszczeniami lub watpliwosciami, bytby to bowiem
spor teoretyczny. Jeszcze mniejszej wagi bytby spér o to, kto pierwszy po-
myslat o polowych doswiadczeniach z fosforytami niezwiskiemi; wazniojsze
jest, kto pierwsze otrzymat wyniki. Pod tym wzgledem bezsporne zastugi
prof. Vor brodta mogtyby z nim dzieli¢ Dublany i prof. Tokarski. Ko-
misji za$ fosforytowej, pomijajac uzaleznienie przez nig doswiadczen od
kolei, zawsze pozostanie zastuga, ze swojem zrazu negatywnetn ustosunko-
waniem wzgledem niezwiskich fosforytéw, chocby wyniktom z trudnosci
w ich uzyskaniu, pobudzita do doswiadczen Komitet. Pierwszo rezultaty
doswiadczen Komisji i Komitetu przypadaja na ten sam rok 1929.
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wanej: ,,Zagadnienie fosforytow niezwiskichll............cco......

J. Tokarski. — W sprawie ,,Uwag" prof. W. \Vorbrodta o”pracy
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	Veronica officinalis L.

	Euphrasia gracilis Fr.

	Galium móllugo L.

	Galium nliginosum L.

	Viburnum opulus L.

	Lonicera wylosteum L.
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	Campannla glomerata L.

	Campannla rotundifolia L.

	Solidago uirga aurea L.

	Innie britannica L.

	Achillea millefolium L.

	Tanacetum uulgare L.

	Artemisia absinthium L.

	Artemisia, eulgaris L.

	Artemisia campestris L.

	Tarawacum officinale Web.
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