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ОФФИЦІАЛЬНЫЙ ОТДѢЛЪ.



ИЗВЛЕЧЕНІЯ
ИЗЪ ПРОТОКОЛОВЪ ЗАСѢДАНІЙ СОВѢТА 

ВАРШАВСКАГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКАГО ИНСТИТУТА 

ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ И 
за 1898—1899 учебный годъ.

Въ началѣ существованія Института Совѣтъ его состоялъ изъ 
предсѣдателя -Директора А. Е. Лагоріо и членовъ — ординарныхъ 
профессоровъ: П. О. Сомова, Е. Е. Вагнера, В. А. Анисимова и Г. Ѳ. 
Вороного; Правленіе Института состояло изъ предсѣдателя-Дирек- 
тора А. Е. Лагоріо, декановъ—II. О. Сомова и Е. Е. Вагнера и Ин­
спектора Студентовъ К. Н. Капустина.

Засѣданіе 11 сентября 1898 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора всѣ
4 члена Совѣта.

Слушали:
1. Сообщеніе г. Директора, что на его представленіе отъ 10 

августа 1898-го года, согласно пункту б статьи IV Высочайше утвер­
жденнаго 8 іюня 1898 года мнѣнія государственнаго Совѣта объ 
Учрежденіи Варшавскаго Политехническаго Института ИМПЕРА­
ТОРА НИКОЛАЯ II по вопросу объ установленіи временнаго со­
става Правленія, а также временнаго порядка веденія дѣлъ, подле­
жащихъ рѣшенію въ собраніяхъ Отдѣленій и Совѣта, послѣдовало 
въ предложеніи г. Временно Управляющаго Министерствомъ Финан­
совъ отъ 21 августа 1898 года за № 22394 согласіе на приведеніе 
представленій г. Директора (см. приложеніе 1).
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2. Предложеніе г. Директора выбрать секретаря Совѣта. По 
баллотировкѣ оказался единогласно выбраннымъ профессоръ В. А. 
Анисимовъ.

3. Докладъ Правленія о результатахъ конкурсныхъ испыта­
ній. Принято въ текущемъ учебномъ году кромѣ нормы въ 250 че­
ловѣкъ, съ разрѣшенія г. Управляющаго Министерствомъ Финансовъ, 
еще 20 человѣкъ.

4. Представленное г.г. Деканами распредѣленіе лекцій.
5. Предложеніе г. Директора о предполагаемомъ распредѣле­

ніи кредита въ 2750 руб. на учебно-вспомогательныя учрежденія 
въ І-мъ полугодіи 1898/9 уч. года, а именно, на химич. лабор. 600 
руб., механ. каб. 150 руб., музей строительнаго искусства 150 руб., 
физическій кабинетъ 500 руб., минералогическій кабинетъ 250 руб., 
геодезическій кабинетъ 150 руб., ботаническій кабинетъ 150 руб., 
для черченія 500 руб., для рисованія 300 руб.

6. Представленіе г.г. преподавателей С. А. Окольскаго, Э. В. 
Невядомскаго и В. А. Бернацкаго о порядкѣ веденія преподаванія 
черченія и рисованія и практическихъ занятій по физикѣ.

7. Представленіе профессора Вагнера объ опредѣленіи маги­
стра фармаціи К. Славинскаго па должность старшаго лаборанта по 
каѳедрѣ химіи. По баллотировкѣ г. К. Славинскій оказался избран­
нымъ единогласно.

8. Предложеніе преподавателя И. И. Бевада о приглашеніи 
лаборанта Университета А. Семенова къ временному исполненію 
обязанностей лаборанта по каѳедрѣ химіи.

9. Прошеніе г. Доктора медицины И. Мрочковскаго о предо­
ставленіи ему должности лаборанта.

10. Докладную записку г. М. Рейснера о преподаваніи зако­
новѣдѣнія въ Институтѣ.

11. Докладную записку г. доктора медицины I. Поляка объ 
учрежденіи каѳедры гигіены въ Институтѣ.

12. Правила для студентовъ Института, утвержденныя г. Ми­
нистромъ Финансовъ (ем. прилож. 2).

13. Привѣтственныя телеграммы, полученныя по поводу от­
крытія Варшавскаго Политехническаго Института отъ г.г. Министра 
Финансовъ С. ІО. Витте, Временно Управляющаго Министерствомъ 
Финансовъ II. М. Романова, Вице Директоровъ Департамента Тор­
говли и Мануфактуръ II. 11. Лангового и В. И. Михнсвича, Началь­
ника Учебнаго Отдѣленія того-же Департамента А. II. Михайлова, 
Совѣта Кіевскаго Политехническаго Института, Совѣта Лѣсного Ин­
ститута, Совѣта Холмско-Маріинскаго Женскаго Училища, отъ Гра­
фа Тарновскаго изъ Конска и М. Познанскаго изъ Лодзи.



3

Положили: но ст. I принять къ свѣдѣнію и руководству; 
по ст. 2 представить на утвержденіе г. Министру Финансовъ, по 
ст. 3 принять къ свѣдѣнію, по ст. 4, 5 и 6 утвердить, по ст. 7 и 8 
представить г. Директору на утвержденіе, по ст. 9, 10 и 11 пред­
ложенія отклонить, по ст. 12 и 13 принять къ свѣдѣнію.

Засѣданіе 14 октября 1898 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора всѣ 4 
члена Совѣта.

Слушали:
1. Примѣрныя программы профессоровъ и преподавателей Ин­

ститута.
2. Соображенія профессоровъ и преподавателей о веденіи прак­

тическихъ упражненій со студентами.
3. Предложеніе профессора Вагнера о назначеніи подъ его ру­

ководствомъ вечернихъ собесѣдованій по химіи для студентовъ I 
курса механическаго и инженерно строительнаго Отдѣленій и о при­
глашеніи для веденія собесѣдованій лаборанта В. Лаврова.

4. Представленіе преподавателя ІІалладина о назначеніи на 
Должность младшаго лаборанта при ботаническомъ кабинетѣ Але­
ксандра Флерова, окончившаго курсъ въ Московскомъ Университе­
тѣ съ дипломомъ I степени. По баллотировкѣ г. Флеровъ избранъ 
единогласно.

5. Представленіе библіотекаря Добржинскаго о порядкѣ вы­
писки книгъ черезъ Совѣтъ (см. приложеніе 5).

6. Отношеніе Правленія о выраженіи благодарности Совѣту 
Института Путей Сообщенія, профессору Вагнеру, профессору Со­
мову, г.г. Фолькерскому, Гречанинову, Кондратовичу и Костенец- 
кому за пожертвованныя книги.

Положили: по ст. 1 одобрить и представить въ Министер­
ство, по ст. 2 одобрить и степень участія студентовъ въ практи­
ческихъ упражненіяхъ принимать во вниманіе при переходныхъ ис­
пытаніяхъ, по ст. 3 назначить для собесѣдованій по 3 часа въ не­
дѣлю и пригласить лаборанта Университета В. Лаврова, по ст. 4 
представить г. Директору на утвержденіе, по ст. 5 одобрить и при­
питъ къ руководству, по ст. 6 благодарить дарителей.
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Засѣданіе II ноября 1898 года.

Присутство вали подъ предсѣдательствомъ Директора всѣ 4 
члена Совѣта.

Слушали:
1. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ объ 

утвержденіи г. Министромъ профессора Анисимова въ должности 
Секретаря Совѣта.

Опредѣлили: принять къ свѣдѣнію.
2. По предложенію г. Директора обсуждали и составляли спи­

сокъ среднихъ учебныхъ заведеній, воспитанники коихъ могутъ 
быть допускаемы къ конкурснымъ испытаніямъ для поступленія въ 
студенты Института.

Положили: принимая во вниманіе степень общаго развитія 
учениковъ и руководствуясь ст. 25 пн. б Положенія объ Институтѣ, 
считать возможнымъ допущеніе къ конкурсу воспитанниковъ, окон­
чившихъ курсъ одного изъ слѣдующихъ среднихъ учебныхъ заведеній:

1. Правительственныя гимназіи и реальныя училища съ до­
полнительнымъ классомъ.

Примѣчаніе. Согласно ст. 25 п. б Положенія допус­
каются къ конкурсу и лица, имѣющія свидѣтельства о 
выдержаніи ими экзамена изъ полнаго курса гимназій 
(съ древними языками) и реальныхъ училищъ (съ допол­
нительнымъ классомъ). Въ дополненіе къ сказанному Со­
вѣтъ полагаетъ, что не слѣдуетъ допускать къ конкурсу, 
лицъ со свидѣтельствами о выдержаніи ими экзамена изъ 
курса гимназій безъ древнихъ языковъ.

2. Нижегородскій Институтъ Императора Александра II.
3. Гимназическіе классы Лицея Цесаревича Николая.
4. Гимназическіе классы Лазаревскаго Института восточныхъ 

языковъ.
5. Коллегія Павла Галагана въ Кіевѣ.
6. Гатчинскій сиротскій Институтъ Императора Николая I.
7. Пріютъ (училище) Принца П. Г. Ольденбургскаго (но ре­

альному отдѣленію).
8. Училища при церквяхъ иностранныхъ исповѣданій въ С.-Пе­

тербургѣ и Москвѣ для окончившихъ курсъ отдѣленій гимназичес­
каго и реальнаго съ дополнительнымъ классомъ.

9. Частныя гимназій и реальныя училища съ дополнитель­
нымъ классомъ, пользующіяся правами правительственныхъ гимна­
зій и реальныхъ училищъ, а равно тѣ, гдѣ испытанія зрѣлости про-



Изводятся па основаніи примѣч. I къ § 45 Правилъ объ испыта­
ніяхъ.

10. Коммерческія училища Министерства Финансовъ и вѣ­
домства учрежденій Императрицы Маріи.

11. Московская практическая Академія коммерческихъ наукъ.
12. Петровское училище С.-Петербургскаго купеческаго Об­

щества.
13. Морской и Кадетскіе корпуса.
14. Николаевское Инженерное училище.
15. Павловское и Александровское военныя училища,
16. Михайловское и Константиновское артиллерійскія учи­

лища.
17. ’ Николаевское кавалерійское училище.
18. Пажскій Его Императорскаго Величества Корпусъ.
19. Духовныя семинаріи православнаго исповѣданія.

Примѣчаніе. Воспитанниковъ, окончившихъ курсъ 
духовныхъ семинарій православнаго исповѣданія, допус­
кать къ конкурсу только по выдержаніи ими предвари­
тельнаго экзамена по математикѣ и физикѣ въ объемѣ 
гимназическаго курса. Приведенный списокъ среднихъ 
учебныхъ заведеній представить на благоусмотрѣніе г. Ми­
нистра Финансовъ.

Засѣданіе 8 декабря 1898 года.

присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора всѣ 4 
'■лена Совѣта. Къ этому засѣданію согласно ст. 48 Положенія объ 

Институтѣ были приглашены всѣ преподаватели Института.
Слушали:
1. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ съ из­

вѣщеніемъ о томъ, что г. Министръ утвердилъ временно на теку- 
"11и Учебный годъ представленныя Совѣтомъ программы теорети- 
•ескихъ и практическихъ занятій, а также росписаніе этихъ занятій.

2. Распредѣленіе лекцій и практическихъ занятій на 2-е по- 
лУІ'одіе. ]{рИ этомъ профессоръ Вагнеръ въ виду большаго числа 
’Ч’лздниковъ, выпавшихъ на субботы въ І-мъ полугодіи, просилъ 
РазрѢпіить ему въ видѣ исключенія прибавить во 2 мъ полугодіи по

еженедѣльному часу лекцій по химіи для студентовъ механичес- 
Каг" и инженерно-строительнаго Отдѣленій совмѣстно.

__ 3. Докладъ г. Директора о состояніи суммъ, ассигнованныхъ 
а библіотеку и профессорскую читальню, равнымъ образомъ его 
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предложеніе раздѣлить въ текущемъ учебномъ году суммы, ассигно­
ванныя на библіотеку, на 9 частей, сообразно съ числомъ каоедръ 
и предметовъ, преподаваемыхъ въ Институтѣ.

4. Предложеніе г. Директора просить различныя ученыя и 
учебныя Общества и Управленія о высылкѣ ихъ изданій въ библіо­
теку Института.

5. Отношеніе Военно-Медицинской Академіи съ приглашеніемъ 
Института принять участіе въ празднованіи ею 100 лѣтняго юбилея.

6. Рапортъ библіотекаря Добржинскаго со спискомъ редакцій 
газетъ и журналовъ, доставляющихъ свои изданія въ студенческую 
читальню безплатно.

7. Отношеніе Отдѣла сельской экономіи и сельско-хозяйствен­
ной статистики Министерства Земледѣлія съ приложеніемъ книгъ 
въ даръ библіотекѣ Института.

8. Отношеніе управленія коней князя Гогенлоэ съ препро­
вожденіемъ дупликата накладной на 6 ящиковъ съ образцами ка­
меннаго угля, высланными въ даръ Институту.

9. О порядкѣ контроля надъ числомъ пропущенныхъ лекцій и 
практическихъ занятій.

10. Благодарственную телеграмму Петербургскаго Техноло­
гическаго Института.

11. Привѣтственныя телеграммы собранія инженеръ-техноло­
говъ въ Петербургѣ и члена-кореспондента Общества технологовъ 
Стржемескаго.

12. Представленія профессоровъ, преподавателей и библіоте­
каря о выпискѣ книгъ и журналовъ.

Положили: по ст. 1 принять къ свѣдѣнію; по ст. 2 одоб­
рить и просьбѣ удовлетворить; по ст. 3 и 4 одобрить; по ст. 5 про­
сить г.г. Директора и Секретаря Совѣта обставить адресъ; по ст. 
6, 7, 8 благодарить дарителей, по ст. 9 просить Декановъ доста­
влять г. Директору ежемѣсячныя вѣдомости о числѣ пропущенныхъ 
лекцій и занятій; по ст. 10 и 11 принять къ свѣдѣнію; по ст. 12 
представленные списки книгъ и журналовъ одобрить.

Засѣданіе 27 января 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора А. Е. Ла- 
горіо 5 членовъ Совѣта: II. О. Сомовъ, Е. Е. Вагнеръ, В. А. Аниси­

мовъ, Г. О. Вороной и В. I. Дейчъ и 8 преподавателей.
Слушали:
1. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о не­



7

реводѣ адъюнктъ-профессора Института сельскаго хозяйства и лѣ­
соводства въ Новой-Александріи гражданскаго инженера В. I. Дейчъ 
на службу по вѣдомству Министерства Финансовъ ординарнымъ 
профессоромъ Варшавскаго Политехническаго Института Импера­
тора Николая II по каѳедрѣ строительнаго искусства по отдѣлу ги­
дротехническихъ сооруженій съ 1 января 1899 года.

2. Проектъ правилъ о льготахъ при пріемѣ въ студенты 
варшавскаго Политехническаго Института лицт. изъ другихъ выс­
шихъ учебныхъ заведеній Имперіи (см. прилож. 3).

3. Проектъ правилъ о пріемѣ вольнослушателей и экстерновъ 
на старшіе курсы Института (см. прилож. 4).

4. Нижеслѣдующій проектъ правилъ о переходѣ студентовъ 
И курса съ одного отдѣленія на другое:

Студенты, выдержавшіе испытаніе па II курсъ, могутъ пере­
ходить съ механическаго Отдѣленія па инженерно-строительное и 
обратно не иначе, какъ сдавъ передъ началомъ учебнаго года до­
полнительные экзамены по тѣмъ предметамъ, по которымъ они не 
экзаменовались, и выполнивъ недостающія обязательныя работы и 
практическія упражненія.

Переходъ же студентовъ, выдержавшихъ испытаніе на II курсъ, 
Съ Отдѣленій механическаго и инженерно-строительнаго на хими­
ческое и обратно не допускается.

5. Представленіе библіотекаря Добржинскаго еъ проектомъ 
правилъ для библіотеки и профессорской читальни.

6. Письмо на имя Директора Института отъ Директора Де- 
ІІартамента Торговли и Мануфактуръ съ извѣщеніемъ о его распо­
ряженіи выслать въ библіотеку Института всѣ изданія, находящія- 
Са въ распоряженіи Департамента.

7. Отношеніе Отдѣла сельской экономіи и сельско-хозяйствен­
ной статистики Министерства Земледѣлія и Государственныхъ Иму­
ществъ съ приложеніями 1 книги въ даръ для библіотеки Института.

8. Отношеніе Южно-Русскаго Днѣпровскаго Металлургичес- 
каго Общества съ извѣщеніемъ о высылкѣ въ даръ Институту образ- 
Ной’ь марганцовой руды и коллекціи профилей разнаго желѣза и 
стали.

9. Отношеніе Управленія каменноугольной копи Антонъ съ 
’Фенровожденіем* въ даръ Институту пробъ каменнаго угля и 
камня.

Ю. Отношеніе . Подвига Кона съ присоединеніемъ списка книгъ, 
■^В'Щцанныхъ въ библіотеку его покойнымъ сыномъ Маврикіемъ 
Кономъ.
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Положили: по ст. 1 и 6 принять къ свѣдѣнію; по ст. 2, 3 
и 4 одобрить и представить па утвержденіе г. Министра; по ст. 5 
разослать циркулярно г.г. профессорамъ и преподавателямъ для 
ознакомленія; по ст. 7, 8 и 9 благодарить дарителей; по ст. 10 бла­
годарить г. Людвига Кона.

Засѣданіе 24 февраля 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 4 члена 
Совѣта, не присутствовалъ 1 членъ. Кромѣ того присутствовали 9 

преподавателей.
С л у ш а л и:
1. Представленіе преп. Палладина о командировкѣ заграницу 

въ Цюрихъ младшаго лаборанта при ботаническомъ кабинетѣ Фле­
рова съ 1 мая по 1 сентября 1899 года.

2. Предложеніе Директора о предоставленіи ему права благо­
дарить отъ имени Совѣта за пожертвованія въ пользу Институ­
та съ тѣмъ, чтобы Директоръ сообщалъ Совѣту о таковыхъ благо­
дарностяхъ.

3. Два отношенія Директора Императорскаго Московскаго 
Техническаго Училища о высылкѣ Институту чертежсіі по техни­
ческому и архитектурному черченію и Извѣстій Училища за 1898 г.

Положили: по ст. 1 и 2 одобрить; по ст. 3 благодарить Ди­
ректора Училища.

Засѣданіе 10 марта 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора всѣ •> 
членовъ Совѣта, 10 преподавателей и библіотекарь.

С л у ш а л и :
Предложеніе Директора и Декана механическаго Отдѣленія <’ 

необходимыхъ сокращеніяхъ въ программахъ занятій по рисованію 
и черченію для 2-го полугодія текущаго учебнаго года въ виду ис­
ключительныхъ условій.

Постановили: возможнымъ безъ ущерба для дѣла уста­
новить нижеслѣдующія требованія по сказанный!. предметамъ Длі! 
2-го полугодія текущаго года: а) по рисованію—для студентовъ І-г° 
курса механическаго отдѣленія 4 контура и 1 рисунокъ съ тушев­
кой; для студентовъ 1 го курса инженерно-строительнаго отдѣленія 
3 контура и 1 рисунокъ съ тушевкою; б) по техническому черче­
нію—для студентовъ І-го курса механическаго отдѣленія 4 листа 
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съ сокращеніемъ послѣдняго (арматура пароваго котла) на полови­
ну и 1 калька, и для студентовъ І-го к. инженерно-строительнаго и 
химическаго отдѣленій 3 листа съ сокращеніемъ послѣдняго (арма­
тура пароваго котла) на половину и 1 калька; в) по архитектур­
ному черченію—для студентовъ І-го курса механическаго и химиче­
скаго отдѣленій сократить содержаніе послѣдняго 5 листа и для 
студентовъ І-го курса инженерно-строительнаго отдѣленія послѣд­
ній 6-й листъ (съ тонами) перенести на ІІ-ой курсъ, г) По топо­
графическому черченію для студентовъ І-го курса механическаго и 
инженерно-строительнаго отдѣленій 2 работы, причемъ для сту­
дентовъ инженерно-строительнаго отдѣленія еще 1 третью работу 
(вычерчиваніе по моделямъ) желательно перенести на ІІ-ой курсъ.

О сказанныхъ постановленіяхъ Совѣта извѣстить подлежащихъ 
преподавателей.

2. Вопросъ о составѣ экзаменовъ для студентовъ І-го курса 
и объ оцѣнкѣ студенческихъ отвѣтовъ, а также чертежей и ри­
сунковъ.

Положили: А) производить для студентовъ І-го курса при 
переходѣ на ІІ-ой курсъ:

а) окончательные экзамены—на механическомъ и инженерно- 
строительномъ отдѣленіяхъ: по алгебраическому анализу, аналити­
ческой геометріи, начертательной геометріи и геодезіи; на химичес­
комъ отдѣленіи: по математикѣ, начертательной геометріи и химіи.

б) переводные экзамены, съ постановкой окончательной отмѣт­
ки послѣ окончанія курса и экзамена по соотвѣтствующему предме­
ту—на механическомъ и инженерно-строительномъ отдѣленіяхъ: по 
Дифференціальному и интегральному исчисленіямъ (за исключеніемъ 
приложеній), по теоретической механикѣ (статика и основныя по­
ложенія кинематики), по физикѣ (всѣ прочтенные отдѣлы за исклю­
ченіемъ акустики) и кромѣ того для студентовъ инженерно-строи- 
тельнаго отдѣленія по строительному искусству, на химическомъ 
отдѣленіи но физикѣ (прочтенные отдѣлы за исключеніемъ акустики).

в) не пріурочивать къ опредѣленному сроку экзамена по хи­
міи для студентовъ І-го курса механическаго и инженерно-строи­
тельнаго отдѣленій и экзаменовъ по ботаникѣ и кристаллографіи 
Для студентовъ І-го курса химическаго отдѣленія: по химіи и бо­
таникѣ студенты могутъ экзаменоваться или при переходѣ съ І-го 
на ІІ-ой курсъ, или въ теченіе всего ІІ-го курса въ имѣющіе быть 
Указанными сроки, а по кристаллографіи—или при переходѣ съ І-го 
на ІІ-ой курсъ, или же въ 1-омъ полугодіи 11-го курса также въ 
имѣющіе быть опредѣленными сроки.

2
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Б) По черченію и рисованію экзамены не производятся и пе­
реводъ студентовъ съ І-го на ІІ-ой курсъ обусловливается ихъ го­
дичными успѣхами.

Примѣчаніе 1. Достоинство студенческихъ отвѣ­
товъ на экзаменахъ, а равнымъ образомъ ихъ обязатель­
ныхъ чертежей и рисунковъ оцѣнивается баллами (от­
мѣтками): — 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 (удовлетворитель­
но), 2(неудовлетворительно).

Примѣчаніе 2. Степень участія студентовъ въ прак­
тическихъ упражненіяхъ по теоретическимъ курсамъ при­
нимается во вниманіе при экзаменѣ (ст. 2 засѣд. 14 окт. 1898 
года), а по начертательной геометріи выполненные студен­
тами эпюры, причемъ на основаніи послѣднихъ препода­
вателю начертательной геометріи предоставляется право 
освобождать студентовъ отъ экзамена по этому предмету. 

Сказанное представить на благоусмотрѣніе и утвержденіе 
Г. Министра.

3. Вопросъ объ организаціи экзаменовъ, ихъ вліяніи на пере­
ходъ на ІІ-ой к. и объ оставленіи студентовъ на І-омъ курсѣ.

Положили: представить на утвержденіе г. Министра ни­
жеслѣдующія выработанныя Совѣтомъ правила:

а) Экзаменъ производится коммиссіею, состоящею подъ предсѣ­
дательствомъ Декана соотвѣтствующаго отдѣленія изъ экзаменато- 
ра-преподавателя предмета и ассистента.

б) Студенты для экзаменовъ дѣлятся на группы не болѣе какъ 
въ 50 человѣкъ, причемъ переходъ студентовъ изъ одной группы 
въ другую допускается по уважительной причинѣ, съ разрѣшенія 
Декана подлежащаго отдѣленія, не иначе какъ подъ условіемъ за­
мѣны кѣмъ либо изъ студентовъ другой группы того же отдѣленія.

в) Отм і тка 2 (неудовлетворительно) на одномъ изъ экзаменовъ 
лишаетъ студента права перехода съ I го курса на ІІ-ой курсъ.

г) Въ виду конкурса при пріемѣ на 1-ый курсъ, оставаться на 
І-омъ курсѣ на 2-ой годъ вообще не дозволяется.

Примѣчаніе. Только въ особо уважительныхъ слу­
чаяхъ, по заключенію подлежащаго отдѣленія и съ одо­
бренія Совѣта разрѣшается 2-лѣтнее пребываніе студен­
та на І-омъ курсѣ.

4. Вопросъ о лѣтнихъ практическихъ занятіяхъ по геодезіи 
при переходѣ студентовъ съ І-го на ІІ-ой курсъ.

II о л о ж и л и : переводить студентовъ І-го курса механичес­
каго и инженерно-строительнаго отдѣленій на ІІ-ой курсъ по до­
ставленіи ими надлежащихъ удостовѣреній, что они принимали уча­
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стіе въ лѣтней, организованной Институтомъ, геодезической прак­
тикѣ. Выработку подробностей объ организаціи этой практики по­
ручить профессору Дейчъ и преподавателю Добровольскому.

5. Слушали: вопросъ объ измѣненіи въ порядкѣ препода­
ванія графической статики и строительной механики на инженерно­
строительномъ Отдѣленіи.

II о л о ж и л.и : одобрить и представить на утвержденіе г. Ми­
нистра переносъ преподаванія строительной механики съ ІІІ-го на 
ІІ-ой курсъ, а графической статики со II го на ІП-ій курсъ.

6. Слушали: соображенія профессора Дейчъ о составленіи 
каталоговъ и правилъ пользованія ими для библіотеки Института.

Положили: соображенія одобрить, принять къ руководству 
и благодарить проф. Дейчъ.

7. С л у ш а л и : представленіе профессора Вагнера о коман­
дированіи за границу старшаго лаборанта Славинскаго для озна­
комленія съ постановкой практическихъ занятій по органической 
химіи съ 15 мая по 15 августа с. г.

Положили: одобрить и ходатайствовать передъ г. Мини­
стромъ о заграничной командировкѣ Славинскаго.

8. Слушали: вѣдомость о числѣ пропущенныхъ лекцій и 
практическихъ занятій за январь и февраль 1899 года.

Положили: принять къ свѣдѣнію.

Засѣданіе 7 апрѣля 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора всѣ 5 чле­
новъ Совѣта, 11 преподавателей и библіотекарь.

Слушали:
1. Проектъ правилъ для библіотеки, профессорской и студен­

ческой читальни (см. прилож. 5).
2. Свѣдѣнія профессоровъ и преподавателей о ходѣ практи­

ческихъ работъ и упражненій со студентами Института.
3. Предложеніе преподавателей Заборовскаго, Окольекаго и 

Невядомскаго о сокращеніи, въ виду исключительныхъ условій те­
кущаго учебнаго года, работъ по архитектурному и техническому 
черченію и рисованію.

4. Соображенія проф. Дейча и преп. Добровольскаго объ ор­
ганизаціи лѣтней геодезической практики.

5. Программу преп. Окольекаго по техническому черченію 
для студентовъ І-го к. инженерно-строительнаго отдѣленія.

6. Представленіе проф. Дейчъ объ увеличеніи числа лекцій 
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по геодезіи на 2 часа и объ уменьшеніи лекціи по строительному 
искусству на 2 часа въ недѣлю въ текущемъ учебномъ году.

7. Представленіе проф. Вагнера о командированіи его на пас­
хальное вакаціонное время с. г. въ Берлинъ для ознакомленія съ 
вновь строюіцеюся тамъ химическою лабораторіею.

8. Представленіе преп Окольскаго о командированіи его на 
лѣтнее вакаціонное время сего года за границу для ознакомленія 
съ постановкою преподаванія черченія и машиностроенія и осмотра 
механическихъ и машиностроительныхъ заводовъ.

9. Отношеніе Совѣта С.-Петербургскаго Лѣснаго Института 
съ препровожденіемъ 6 книгъ изданій названнаго Института.

Положили: по ст. 1 представить выработанный проектъ 
па утвержденіе г. Министра, по ст. 2 принять къ свѣдѣнію, по ст. 
3 и 6 разрѣшить, по ст. 4 и 5 одобрить, по ст. 7 и 8 одобрить и 
ходатайствовать о разрѣшеніи командировокъ передъ г. Министромъ, 
по ст. 9 благодарить Совѣтъ Лѣснаго Института.

Засѣданіе 5 мая 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 5 чле­
новъ Совѣта и 11 преподавателей.

Слушали:
1. Вопросъ о допущеніи студентовъ и вольнослушателей къ 

экзаменамъ на основаніи окончательной оцѣнки достоинства ихъ 
графическихъ работъ.

2. Предложеніе Директора о предоставленіи студентамъ воз­
можности откладывать по уважительнымъ причинамъ экзаменъ въ 
теченіе экзаменаціоннаго періода.

3. Вопросъ о веденіи экзаменовъ.
4. Представленіе проф. Дейчъ объ устройствѣ при Институ­

тѣ музея по строительному искусству.
5. Представленіе проф. Дейчъ о командированіи его въ Воро­

нежскую губернію съ 20 іюля по 20 августа сего года.
6. Рапортъ библіотекаря Добржинскаго о полученіи библіоте­

кой въ даръ книгъ и брошюръ отъ разныхъ лицъ и учрежденіи.
7. Отношеніе Общества металлическихъ заводовъ Гантке о 

высылкѣ въ даръ Институту образцовъ издѣлій заводовъ.
8. Отношеніе Франко-Русскаго Горнаго Общества о высылкѣ 

ящика съ образцами цинковаго производства.
9. Отношенія Императорскаго Русскаго Техническаго Обще- 
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етва и Императорскаго Института Экспериментальной Медицины 
о согласіи на обмѣнъ изданіями.

10. Вѣдомость о числѣ пропущенныхъ лекцій и практическихъ 
занятій.

Положили: по ст. 1 допустить 247 студентовъ и 7 воль­
нослушателей, не допустить къ экзамену 16 студентовъ и 2 воль­
нослушателей, но ст. 2 и 4 одобрить, по ст. 3 экзаменъ произво­
дить согласно экзаменаціоннымъ программамъ, одобреннымъ Совѣ­
томъ, по ст. 5 одобрить и ходатайствовать предъ г. Министромъ 
о командировкѣ, по ст. 6, 7 и 8 благодарить дарителей, по ст. 9 и 
Ю принять къ свѣдѣнію.

Засѣданіе I іюня 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора всѣ 5 
членовъ Совѣта и 7 преподавателей.

Слушали:
1. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о раз­

рѣшеніи произвести экзамены по росписанію, предложенному' Совѣ­
томъ.

2. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о пе­
ренесеніи лекцій по графической статикѣ па инженерно-строитель­
номъ Отдѣленіи съ 11-го на ІП-й к., а по строительной механикѣ 
сь III го на ІІ-ой курсъ.

3. О предполагаемой постановкѣ графическихъ занятій для 
будущаго учебнаго года, а именно о назначеніи въ будущемъ учеб­
номъ году на І-омъ к. 14| часовъ техническаго черченія, 15 часовъ 
архитектурнаго и 16 или 18 часовъ рисованія, а на 11-омъ к. 16 ча­
совъ техническаго черченія, 10 часовъ архитектурнаго и 13 ч. ри­
сованія, кромѣ того предполагается имѣть на І-мъ курсѣ и на 11-мъ 
к. 15 часовъ конструктивнаго черченія, 6 часовъ топографическаго 
11 9 часовъ проекціоннаго. Всего предполагается въ будущемъ учеб­
номъ году имѣть 114‘/2 или 116'/2 часовъ еженедѣльно графичес­
кихъ занятій на І-омъ к. и на ІІ-омъ к. Института.

4. Представленіе профессоровъ Анисимова и Вороного о до­
бавленіи одного еженедѣльнаго часа лекцій по математикѣ на 11-омъ к. 
Механическаго и инженерно-строительнаго Отдѣленій.

5. Представленіе проф. Вагнера объ увеличеніи числа ежене­
дѣльныхъ лекцій по органической химіи па 1 І-омъ к. химическаго От­
дѣленія до 4 часовъ.

6. Предложеніе проф. Вагнера о нижеслѣдующемъ распредѣ­
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леніи лекцій по химіи на І-мъ курсѣ механическаго и инженерно- 
строительнаго Отдѣленій: предполагается читать въ 1-мъ полугодіи 
3 часа неорганической химіи и во 2-мъ полугодіи 1 часъ неоргани­
ческой химіи и 2 часа органической химіи.

7. Представленіе проф. Вагнера о разрѣшеніи ему временно 
читать въ 1-мъ полугодіи будущаго учебнаго года дополнительно 
по химіи 1 часъ на ІІ-омъ к. механическаго и инженерно-строителъ 
наго отдѣленій для окончанія курса, читаннаго въ истекающемъ 
учебномъ году.

8. Росписаніе лекцій на 1-е полугодіе будущаго учебнаго года.
9. Прошенія 2-хъ вольнослушателей о принятіи ихъ въ число 

студентовъ 11-го курса.
10. Прошеніе студента Веселовскаго о разрѣшеніи ему от­

быть лѣтнюю геодезическую практику при переходѣ со 11-го па 
Пі й к.

11. Отчетъ стипендіатовъ Исаева и Чорбы съ отзывами про­
фессоровъ Вагнера и Сомова.

12. Предложеніе проф. Вагнера о томъ, чтобы всѣ стипендіа­
ты Института представляли Совѣту на предварительное одобреніе 
свои предположенія о будущихъ занятіяхъ.

13. Отношеніе Правленія Института о его постановленіи вы­
давать стипендіатамъ полугодичныя командировочныя пособія по 
одобреніи ихъ отчетовъ Совѣтомъ, а также о томъ, чтобы коман­
дированныя изъ состава Институтскаго персонала лица представля­
ли Совѣту на одобреніе отчеты о своихъ командировкахъ, кои от­
четы подлежатъ печатанію только по просьбѣ авторовъ.

14. Два отношенія Правленія съ 2 проектами распредѣленія 
спеціальныхъ средствъ на 1899 годъ въ размѣрѣ 6646 р. 43 к. и на 
1900 годъ въ размѣрѣ 14030 руб. (см. прилож. 6).

15. Прошеніе военнаго инженера Короткевичъ-Почевного о 
предоставленіи ему мѣста преподавателя конструктивнаго черченія 
въ Институтѣ. По баллотировкѣ г. Короткевичъ-Ночевной оказал­
ся избраннымъ единогласно.

16. Прошеніе лаборанта Московскаго Техническаго Училища 
Нагорнаго о назначеніи его старшимъ лаборантомъ при каоедрѣ 
химіи. По баллотировкѣ г. Нагорновъ оказался избраннымъ едино­
гласно.

17. Прошеніе кандидата естественнымъ паукъ Чепинскаго о 
назначеніи его на должность младшаго лаборанта при каоедрѣ фи­
зики. По баллотировкѣ г. Ченинскій оказался избраннымъ едино­
гласно.
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18. Отношеніе инженера путей сообщенія Савельева о вы­
сылкѣ имъ Институту экземпляра лекцій по геодезіи.

19. Отношеніе библіотекаря Варшавскаго Университета о со­
гласіи Совѣта того же Университета на высылку Институту пе­
чатныхъ трудовъ Университета.

20. Предложеніе проф. Дейчъ о томъ, чтобы всѣ курсы и по­
собія, издаваемые профессорами и преподавателями Института, бы­
ли доставляемы Институту въ 2-хъ экземплярахъ.

21. Предложеніе профессоровъ Лагоріо и Вагнера о назначе­
ніи сроковъ для экзаменовъ, не пріуроченныхъ къ I му курсу.

Положили: по ст. 1, 2, 6 и 8 принять къ свѣдѣнію, пост. 
3 и 7 одобрить, по ст. 4 и 5 одобрить и ходатайствовать предъ г. 
Министромъ, по ст. 9 и 10 прошеніямъ удовлетворить, по ст. 11, 
13 и 14 одобрить, по ст. 12 одобрить и принять къ руководству, 
но ст. 15 представить г. Директору на утвержденіе временнымъ 
преподавателемъ, по ст. 16 и 17 представить г. Директору на 
Утвержденіе въ соотвѣтственныхъ должностяхъ, по ст. 18 и 19 бла­
годарить дарителей, по ст. 20 одобрить, по ст. 21 назначить для 
экзаменовъ слѣдующіе сроки: по химіи на механическомъ Отдѣленіи 
1—10 декабря 1899 года, а на инженерно строительномъ Отдѣленіи 
15—20 января 1900 года, по кристаллографіи 1 — 5-декабря 1899 г., 
но ботаникѣ 7—12 января 1900 г.

Засѣданіе 2 іюня 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 4 члена, 
отсутствовалъ профессоръ Дейчъ.

0 л у ш а л и:
1. Вопросъ о конкурсныхъ испытаніяхъ въ 1899 году.
2. Внесенный г. Директоромъ вопросъ о полученіи званія 

адъюнкта Института.
3. Предложеніе профессора Вагнера объ организаціи практи­

ческихъ занятій по химіи.
Положили: по ст. 1 начало конкурса назначить на 16 ав­

густа, производить конкурсные экзамены письменно по русскому 
языку и математикѣ и устно по физикѣ, по ст. 2 ходатайствовать 
предъ г. Министромъ о выясненіи возбужденнаго вопроса, по ст. 3 
'•ризпать необходимымъ приглашеніе 2-хъ преподавателей съ возна- 
1 Рожденіемъ по 1200 руб.



ПРИЛОЖЕНІЯ
къ протоколамъ засѣданій Совѣта

за 1898/9 уч. годъ.

Приложеніе I. Упомянутыя въ ст. 1 (засѣд. 11 сентября) представ­
ленія Директора состояли въ слѣдующемъ:

„1. Обсужденіе и рѣшеніе дѣлъ, подлежащихъ компетенціи со­
браній отдѣленій, равно какъ и избраніе преподавателей, лаборан­
товъ и стипендіатовъ (Полож. объ Институтѣ ст. 15, 24 и 49), впредь 
до того времени, пока наличный составъ указанныхъ собраній не 
достигнетъ числа не менѣе пяти членовъ, передать въ непосред­
ственное вѣдѣніе Совѣта Института, состоящаго изъ наличныхъ 
штатныхъ профессоровъ”.

„2. До назначенія декановъ всѣхъ отдѣленій считать закон­
нымъ составомъ Правленія наличность четырехъ членовъ, въ томъ 
числѣ и предсѣдателя”.

„3. Въ настоящее же время въ виду настоятельной необхо­
димости впредь до образованія временнаго состава Правленія и Со­
вѣта уполномочить Директора Института представлять профессо­
ровъ и стипендіатовъ назначать и допускать къ чтенію лекцій пре­
подавателей. Кромѣ того разрѣшить Директору разсматривать и 
рѣшать неотложныя дѣла, подлежащія по Высочайше утвержденно­
му Положенію компетенціи Правленія съ тѣмъ, чтобы о таковыхъ 
впослѣдствіи было доложено Правленію на утвержденіе”.



Прилож. 2 (къ ст. 12 засѣд. II сѳнт ).

ПРАВИЛА ДЛЯ СТУДЕНТОВЪ
ВАРШАВСКАГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКАГО ИНСТИТУТА

ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ П.
1. Студенты обязаны соблюдать въ зданіяхъ и учрежденіяхъ 

Института порядокъ, устанавливаемый Директоромъ Института, де­
канами отдѣленій и профессорами, завѣдывающими отдѣльными ла­
бораторіями и другими учебновспомогательными учрежденіями за­
веденія.

2. Внѣ Института студенты подлежатъ общимъ полицейскимъ 
и судебнымъ установленіямъ, что однако не освобождаетъ ихъ и 
тамъ отъ подчиненія Институтскому начальству.

3. Каждый принимаемый въ Институтъ обязанъ внести пла­
ту за обученіе и, до начала лекцій, явиться къ Инспектору, предъ­
явить квитанцію во взносѣ денегъ и сообщить свой адресъ, послѣ 
чего явившійся зачисляется въ студенты и получаетъ входной би­
летъ, дающій ему право посѣщать Институтъ, и свидѣтельство на 
жительство.'

4. Студентъ Института вноситъ плату за обученіе по полу­
водно (по 50 руб. въ полугодіе) впередъ, не позже 1 Октября и 
1 Февраля. Не внесшіе платы къ этому сроку увольняются изъ Ин­
ститута и не допускаются къ слушанію лекцій и къ участію въ 
практическихъ занятіяхъ. По эти уволенные могутъ быть приня- 
Т|>1 вновь въ Институтъ по взносѣ ими денегъ за все полугодіе.

5. Внесенная плата ни въ какомъ случаѣ не возвращается, 
хотя бы студентъ выбылъ изъ Института ранѣе окончанія полу- 
ГоДІя, за которое причитается плата.

6. О каждой перемѣнѣ квартиры студентъ обязанъ немедлен­
но сообщать Инспектору и вписать въ имѣющуюся у него книгу 
новый адресъ.

з
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7. Каждый студентъ какъ въ Институтѣ, такъ и внѣ онаго 
обязанъ имѣть при себѣ свой билетъ. По требованію Институт­
скаго начальства, а внѣ Института и чиновъ мѣстной полиціи, сту­
дентъ обязанъ предъявлять этотъ билетъ.

8. Установленная форменная одежда обязательна для сту­
дентовъ какъ въ Институтѣ, такъ и внѣ онаго.

9. Курить въ зданіяхъ Института разрѣшается только въ на­
значенныхъ для того мѣстахъ.

10. Студенты обязаны отдавать честь прикладывая руку къ 
козырьку фуражки, становясь во фронтъ: Ихъ Императорскимъ Ве­
личествамъ Государю Императору и Государынь Императрицъ и 
всѣмъ особамъ Августѣйшаго дома; не становясь во фронтъ: Мини­
стру финансовъ, Варшавскому Генералъ-Губернатору и его помощ­
никамъ, мѣстному архіепископу и Губернатору, Начальству Инсти­
тута и профессорамъ.

11. Студенты обязаны исправно посѣщать обязательныя лек­
ціи и участвовать въ установленныхъ практическихъ занятіяхъ и 
упражненіяхъ.

12. Студенты обязаны исполнять въ назначенные сроки всѣ 
обязательные чертежи, рисунки, проекты, задачи и держать пере­
водныя испытанія, согласно росписаніямъ, объявляемымъ Директо­
ромъ и Деканами Института.

13. Студенты, неаккуратно посѣщавшіе лекціи и практичес­
кія занятія, а также не исполнившіе въ назначенные сроки значи­
тельной части обязательныхъ чертежей, рисунковъ, проектовъ, упраж­
неній и практическихъ работъ, вовсе не допускаются къ перевод­
нымъ испытаніямъ на слѣдующіе курсы.

14. Обязательные чертежи, рисунки, проекты и другія рабо­
ты должны исполняться студентами въ назначенныхъ для того по­
мѣщеніяхъ Института, подъ руководствомъ и наблюденіемъ профес­
соровъ, преподавателей и лаборантовъ. При несоблюденіи этихъ 
условій, чертежи, проекты, работы и т. д. считаются какъ бы не­
исполненными и но принимаются, а студенту назначаются другія 
задачи и проекты.

15. Воспрещается выраженіе одобренія или неодобренія про­
фессоровъ и преподавателей па лекціяхъ, практическихъ занятіяхъ 
и при испытаніяхъ.

16. Студентамъ воспрещается литографированіе лекцій про­
фессоровъ и конспектовъ ихъ курсовъ.

Примѣчаніе. Литографированіе лекцій и конспек­
товъ дозволяется только самимъ профессорамъ.
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17. Везъ разрѣшенія Инспектора студенты не могутъ вывѣ­
шивать какихъ бы то ни было объявленій.

18. Студенты не должны принадлежать къ противозаконнымъ 
обществамъ, а также имъ запрещается входить въ составъ всякихъ 
тайныхъ и не разрѣшенныхъ правительствомъ обществъ, хотя бы 
Цѣли этихъ обществъ не заключали въ себѣ ничего предосудитель­
наго.

Примѣчаніе. Въ дозволенныя закономъ общества 
студенты могутъ вступить не иначе, какъ съ разрѣшенія 
Начальства Института.

19. Студенты не должны имѣть у себя предметовъ противо­
правительственнаго характера, какъ то: запрещенныхъ книгъ, бро­
шюръ, прокламацій и т. и.

20. Такъ называемыя сходки, произнесеніе въ Институтѣ пу­
бличныхъ рѣчеіі, подача адресовъ, коллективныхъ прошеній или за­
явленій, присылка отъ имени студентовъ депутатовъ, учрежденіе 
какихъ бы то ни было обществъ, собраній, а также денежныхъ сбо­
ровъ воспрещается.

21. Воспрещается студентамъ принимать на себя роли рас­
порядителей въ публичныхъ процессіяхъ и образовывать цѣпи во­
кругъ погребальныхъ кортежей.

22. Влаготворительные вечера, концерты и спектакли въ поль­
зу недостаточныхъ студентовъ могутъ быть устраиваемы не иначе, 
какъ съ разрѣшенія Начальства Института, и подъ условіемъ точ­
наго соблюденія всѣхъ установленныхъ по этому предмету узако­
неній и распоряженій.

23. Студенты могутъ пользоваться отпусками въ каникуляр­
ное время и въ праздничные дни, съ разрѣшенія Инспектора. Въ учеб­
ное время отпуски могутъ быть выдаваемы только въ особыхъ, за­
служивающихъ уваженія, исключительныхъ случаяхъ и не иначе, 
какъ съ разрѣшенія Директора Института. Увольняемый въ отпускъ 
студентъ долженъ возвратить свой входной билетъ и видъ на жи­
тельство, въ замѣнъ которыхъ получаетъ отпускной билетъ. По воз­
вращеніи изъ отпуска студентъ долженъ немедленно явиться къ 
Инспектору и представить отпускной билетъ для замѣны его вход­
нымъ.

24. За различнаго рода проступки студентовъ налагаются 
слѣдующія наказанія:

а) замѣчаніе.
б) выговоръ съ предупрежденіемъ объ увольненіи изъ 

Института.
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в) увольненіе изъ Института по приказанію Начальства 
Института, съ предоставленіемъ увольняемому права подать про­
шеніе объ увольненіи.

г) увольненіе изъ Института на опредѣленный срокъ 
безъ лишенія права немедленнаго поступленія въ другія высшія 
учебныя заведенія.

д) исключеніе изъ Института навсегда, съ лишеніемъ 
права поступленія въ другія высшія учебныя заведенія.

Примѣчаніе. Замѣчанія дѣлаютъ студентамъ Ди­
ректоръ, Деканы и Инспекторъ, взысканія по п. п. б и в 
могутъ быть налагаемы какъ Директоромъ, такъ и Пра­
вленіемъ Института, а по п. г Правленіемъ. Взысканія 
по п. д представляются на утвержденіе Министра Финан­
совъ.

25. Если студентъ подвергнется какому либо взысканію по
приговору суда, то Директоръ Института вноситъ на обсужденіе 
Правленія вопросъ о томъ, не долженъ ли быть этотъ студентъ 
уволенъ изъ Института.

26. Въ случаѣ полученія свѣдѣній о предосудительныхъ по­
ступкахъ студента, хотя бы они не были предметомъ судебнаго 
преслѣдованія, Директоръ также вноситъ на обсужденіе Правленія 
вопросъ, не подлежитъ ли этотъ студентъ исключенію изъ Инсти­
тута.

27. Студенты со всякаго рода ходатайствами по своимъ сту­
денческимъ дѣламъ обязаны обращаться къ своему непосредствен­
ному начальству, а безъ его вѣдома и разрѣшенія не имѣютъ нра­
ва обращаться съ такого рода прошеніями къ Г. Министру, подъ 
опасеніемъ подвергнуться дисциплинарнымъ взысканіямъ.



Приложеніе 3 (нъ ст. 2 засѣд. 27 янв. 1899 г.).

ВАРШАВСКАГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКАГО ИНСТИТУТА

ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ II
ВОСПИТАННИКОВЪ ДРУГИХЪ ВЫСШИХЪ УЧЕБНЫХЪ ЗАВЕДЕНІИ 

Имперіи.

1 0 пріемѣ на механическое и инженерно-строительное отдѣленія.

А. Окончившіе математическое отдѣленіе физико-математиче­
скаго факультета и имѣющіе по предметамъ, преподаваемымъ въ 
Институтѣ, не сплошные три, принимаются на П курсъ безъ экза­
мена съ обязательствомъ исполнить практическія занятія I и II 
курсовъ и сдать экзамены при переходѣ со II на III курсъ изъ 
всѣхъ предметовъ институтскаго курса, по которымъ въ Универ­
ситетѣ получили отмѣтки три, а равно и по предметамъ I курса, 
ц° которымъ въ Университетѣ не держали экзамена.

Примѣчаніе 1. Освобождаются, съ зачетомъ отмѣ­
токъ, при переходѣ съ II на III курсъ, отъ упражненій 
и экзаменовъ по тѣмъ изъ преподаваемыхъ въ Институ­
тѣ предметовъ, по которымъ въ Университетѣ получили 
отмѣтки не ниже четырехъ.

Примѣчаніе 2. Практическія работы по химіи, фи­
зикѣ и другимъ предметамъ, по которымъ должны будутъ 
сдавать экзамены, обязательны въ полномъ объемѣ; по 
черченію, рисованію и начертательной геометріи число 
обязательныхъ задачъ, чертежей и рисунковъ можетъ 
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быть уменьшено по усмотрѣнію лицъ, руководящихъ эти­
ми упражненіями.

Б. Лица, окончившія математическое отдѣленіе физико-мате­
матическаго факультета, имѣющія по всѣмъ предметамъ, въ Ин­
ститутѣ преподаваемымъ, отмѣтки три, принимаются только на 1 
курсъ и никакими льготами, представленными лицамъ первой кате­
горіи, не пользуются.

В. Сдавшіе полное полукурсовое испытаніе па математиче­
скомъ отдѣленіи физико-математическаго факультета, а также пере­
шедшіе на III курсъ математическаго отдѣленія Императорскаго 
Варшавскаго Университета принимаются безъ экзамена на II курсъ, 
если имѣютъ отмѣтки выше трехъ, хотя бы по одному изъ пред­
метовъ, преподаваемыхъ въ Институтѣ, съ обязательствомъ сдать 
экзамены и исполнить упражненія, при переходѣ со И на III 
курсъ, по всѣмъ предметамъ, по которымъ не будутъ освобождены 
отъ экзаменовъ, съ зачетомъ полученныхъ отмѣтокъ, или по кото­
рымъ въ Университетѣ не экзаменовались.

Примѣчаніе 1. Сверхъ перечисленныхъ во 2 при­
мѣчаніи къ пункту А практическихъ упражненій, лица 
разсматриваемой категоріи должны еще участвовать въ 
практическихъ упражненіяхт. по математикѣ и анали­
тической механикѣ, обязательныхъ для студентовъ II 
курса.

Г. Окончившіе курсъ на естественномъ отдѣленіи физико- 
математическаго факультета принимаются на I курсъ и при пере­
ходѣ на II курсъ освобождаются, съ зачетомъ отмѣтокъ, только 
отъ экзаменовъ по химіи и физикѣ, если получили по этимъ пред­
метамъ отмѣтки не менѣе четырехъ.

Д. Сдавшіе полное полукурсовое испытаніе на естественномъ 
отдѣленіи физико-математическаго факультета и перешедшіе на Ш 
курсъ того-же отдѣленія Императорскаго Варшавскаго Универ­
ситета, принимаются безъ экзамена на I курсъ и освобождаются, 
съ зачетомъ полученной въ Университетѣ отмѣтки отъ экзамена и 
практическихъ работъ по химіи, если имѣютъ отмѣтку по химіи не 
ниже четырехъ.

Е. Окончившіе курсъ въ Институтахъ: Горномъ, Граждан­
скихъ Инженеровъ и Пугой Сообщенія и въ Академіяхъ: Инженер­
ной и Артиллерійской принимаются безъ экзамена на III курсъ и 
освобождаются отъ экзаменовъ и практическихъ занятій по тѣмъ 
предметамъ, программы которыхъ призваны будутъ Собраніемъ От­
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Дѣленій соотвѣтствующими программамъ Политехническаго Инсти­
тута и по которымъ они получили отмѣтки четыре или пять (хо­
рошо или отлично); по тѣмъ же предметамъ, по которымъ имѣютъ 
отмѣтки три, должны выполнить практическія упражненія и вновь 
сдать экзамены.

Ж. Окончившіе инженерное отдѣленіе Московскаго Сельско­
хозяйственнаго Института и полный курсъ Ново-Александрійскаго 
Института Сельскаго Хозяйства и Лѣсоводства принимаются на 
1-й курсъ безъ экзамена, но не освобождаются ни отъ какихъ эк­
заменовъ и практическихъ упражненій.

3. Студенты, съ успѣхомъ прошедшіе нѣсколько курсовъ въ 
поименованныхъ въ пунктѣ Е высшихъ техническихъ учебныхъ за­
веденіяхъ, а равно въ Технологическихъ Институтахъ, Император­
скомъ Московскомъ Техническомъ Училищѣ, Рижскомъ и Кіев­
скомъ Политехническихъ Институтахъ и желающіе перейти въ Вар­
шавскій Политехническій Институтъ, по усмотрѣнію Собранія от­
дѣленій, могутъ быть принимаемы на старшіе курсы безъ экзаме­
новъ и освобождаемы, съ зачетомъ полученныхъ отмѣтокъ, отъ 
экзаменовъ и упражненій по нѣкоторымъ предметамъ, если про­
граммы послѣднихъ будутъ признаны соотвѣтствующими Институт­
скимъ, а полученныя отмѣтки не ниже четырехъ.

Общее примѣчаніе. Пріемъ на старшіе курсы и 
освобожденіе отъ экзаменовъ и практическихъ упражне­
ній во всѣхъ случаяхъ, не упоминаемыхъ въ настоящихъ 
правилахъ, зависитъ отъ усмотрѣнія Собранія подлежа­
щаго отдѣленія. Послѣднее, при рѣшеніи вопроса въ каж­
домъ отдѣльномъ случаѣ, руководствуется принципами, 
выработанными Совѣтомъ и положенными въ основаніе 
настоящихъ правилъ.

II. О пріемѣ на химическое отдѣленіе.

А. Окончившіе курсъ на естественномъ отдѣленіи физико- 
математическаго факультета и имѣющіе по предметамъ, прспода- 
пасмымъ въ Институтѣ, не сплошные три, принимаются на II курсъ, 

предварительнымъ экзаменомъ по химіи по программѣ I курса 
Института и безъ экзамена по другимъ предметамъ, съ обязатель­
ствомъ исполнить тѣ практическія работы 1 и II курсовъ, отъ ко- 
Горыхъ не будутъ освобождены, и сдать экзамены, при переходѣ 
с° II на III курсъ, изъ всѣхъ предметовъ Институтскаго I курса, 
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по которымъ въ Университетѣ получили отмѣтку три или по ко­
торымъ въ Университетѣ не экзаменовались (начертательной гео­
метріи, высшей математикѣ, а равно и по другимъ предметамъ, 
если преподаваніе ихъ будетъ введено).

Примѣчаніе 1. Практическія занятія по физикѣ, 
высшей математикѣ и механикѣ обязательны въ полномъ 
объемѣ. По начертательной геометріи и черченію число 
обязательныхъ задачъ и чертежей можетъ быть умень­
шено по усмотрѣнію завѣдующихъ этими упражненіями.

Примѣчаніе 2. Тѣ изъ окончившихъ естественное 
отдѣленіе физико-математическаго факультета, которые 
въ бытность въ Университетѣ спеціально занимались хи­
міей, освобождаются какъ отъ практическихъ занятій по 
химическому анализу, такъ и отъ экзамена по химіи, 
но должны выполнить спеціальныя работы по химіи, 
обязательныя для студентовъ.

Б. Окончившіе курсъ на естественномъ отдѣленіи физико- 
математическаго факультета, имѣющіе по всѣмъ предметамъ, пре­
подаваемымъ на первыхъ двухъ курсахъ химическаго отдѣленія 
отмѣтки три, принимаются только на I курсъ и никакими льготами, 
предоставленными лицамъ первой категоріи, не пользуются.

В. Сдавшіе полное полукурсовое испытаніе па естественномъ 
отдѣленіи Физико-математическаго факультета, а также перешед­
шіе на III курсъ того же отдѣленія Императорскаго Варшавскаго 
Университета, принимаются на II курсъ, съ предварительнымъ эк­
заменомъ по химіи по программѣ I курса Института, если по пред­
метамъ, преподаваемымъ въ Институтѣ, не имѣютъ сплошныхъ 
троекъ съ тѣмъ, чтобы исполнили въ назначенный Собраніемъ От­
дѣленія срокъ обязательныя для нихъ практическія упражненія и 
сдали, при переходѣ со II на III курсъ, экзамены по предметамъ, 
проходимымъ на I и II курсахъ, по которымъ имъ не будутъ за­
чтены полученныя въ Университетѣ отмѣтки, или которыхъ они не 
изучили въ Университетѣ.

Г. Студенты, съ успѣхомъ прошедшіе нѣсколько курсовъ на 
химическихъ отдѣленіяхъ Технологическихъ и Политехническихъ 
Кіевскаго и Рижскаго Институтовъ и Императорскаго Московскаго 
Техническаго Училища и желающіе перейти въ Варшавскій Поли­
техническій Институтъ, могутъ быть принимаемы, по усмотрѣнію 
Собранія Отдѣленія, на старшіе курсы Института безъ экзамена и осво­
бождаемы, еъ зачетомъ полученныхъ отмѣтокъ, огъ экзаменовъ и 
упражненій по нѣкоторымъ предметамъ, сели программы послѣд­
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нихъ будутъ признаны соотвѣтствующими Институтскимъ, а полу­
ченныя отмѣтки не ниже четырехъ.

Общее примѣчаніе. Пріемъ на старшіе курсы и ос­
вобожденіе отъ экзаменовъ и практическихъ упражненій 
во всѣхъ случаяхъ, не упоминаемыхъ въ настоящихъ 
правилахъ, зависитъ отъ усмотрѣнія Собранія Отдѣленія. 
Послѣднее, при рѣшеніи вопроса въ каждомъ отдѣльномъ 
случаѣ, руководствуется принципами, выработанными 
Совѣтомъ и положенными въ основаніе настоящихъ пра­
вилъ.

4



Приложеніе 4 (къ ст. 3 засѣд. 27 янв. 1899 г).

мвій пріема аъ Варшавскій Поиииій Институтъ
ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ II

ПОСТОРОННИХЪ СЛУШАТЕЛЕЙ И ЭКСТЕРНОВЪ ІІА СТАРШІЕ КУРСЫ 

Института.

I. Въ число постороннихъ слушателей Института принимают­
ся лишь лица, получившія образованіе, дающее право на поступле­
ніе въ число студентовъ Института, и состоящія на государствен­
ной службѣ, если при этомъ въ Институтѣ окажется достаточно мѣ­
ста для слушанія лекцій и практическихъ занятій.

II. Посторонніе слушатели І-го курса Института, прослушав 
шіе всѣ предметы отдѣленія, представившіе всѣ обязательныя ра­
боты и участвовавшіе во всѣхъ практическихъ упражненіяхъ, до­
пускаются, наравнѣ со студентами І-го курса Института, къ экза­
менамъ и, по выдержаніи таковыхъ, могутъ быть зачислены въ сту­
денты ІІ-го курса соотвѣтствующаго отдѣленія.

III. Посторонніе слушатели Института, прослушавшіе въ те­
ченіе 2 лѣтъ всѣ предметы І-го и 11-го курса на отдѣленіи, выпол­
нившіе всѣ обязательныя работы, участвовавшіе во всѣхъ практи­
ческихъ упражненіяхъ тѣхъ же курсовъ и выдержавшіе экзамены 
съ І-го на 11-ой и съ 11-го па ІІІ-ій курсъ, могутъ быть зачислены 
въ студенты І1І-го курса.

IV. Подобными же требованіями, съ прибавленіемъ ІІІ-го кур­
са, обусловливается пріемъ постороннихъ слушателей и на ІѴ-ый 
курсъ.

V. Постороннія лица (экстерны), не бывшія посторонними 
слушателями Института и непребывавшія въ какомъ пибудь выс­
шемъ учебномъ заведеніи Имперіи, къ экзаменамъ и пріему на стар­
шіе курсы Института не допускаются.



Йрилож. 5 (къ ст. I засѣд. 7 апрѣля 1899 г.).

ВАРШАВСКАГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКАГО ИНСТИТУТА

ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ II.

I. Общія правила.

1. Помѣщеніе библіотеки составляютъ: книгохранилище, въ 
которомъ помѣщены книги, комната для дѣлопроизводства, читаль­
ни: профессорская и студенческая и помѣщенія для занятій сту­
дентовъ и профессоровъ.

2. Въ составъ библіотеки входятъ: рукописи, литографиро­
ванныя изданія, печатныя книги, періодическія изданія, атласы, 
карты и проч.

3. Въ библіотекѣ же хранятся и всѣ печатные труды Инсти­
тута въ особыхъ шкафахъ.

4. Въ библіотекѣ ведутся:
а) инвентарныя описи, въ которыя немедленно по поступле­

ніи записываются всѣ книги, періодическія изданія и проч., кромѣ 
Храненныхъ изданій. Означенныя описи раздѣляются на 9 частей, 
обозначенныхъ буквами: А, В, С, В, Е, Е, О, II, I.

Части А, В, С и I) предназначены для внесенія въ нихъ от­
дѣльныхъ книгъ и рукописей по форматамъ, Е и Г для брошюръ, 

атласовъ, картъ, рисунковъ, чертежей и проч., И для сочиненій, 
получающихся въ библіотекѣ выпусками или отдѣльными томами 
(°м. примѣчаніе 1) и для періодическихъ изданій. Въ каждой изъ 
этихъ частей книги записываются за текущими номерами и при 
каждомъ названіи обозначается время его поступленія въ библіоте­
ку» какимъ путемъ оно поступило въ библіотеку и цѣна его. Буква 
"ниси и текущій № опредѣляютъ мѣсто помѣщенія книги въ книго­
хранилищѣ и служатъ сигнатурой ея.
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Примѣчаніе 1. Въ описи Н книги записываются 
временно. ІІо полученіи послѣдняго выпуска или тома, 
сочиненіе вычеркивается изъ оииси Н и вносится въ од­
ну изъ описей отъ А до &, смотря по роду книги, а въ 
описи Н дѣлается отмѣтка, куда оно окончательно за­
писано.

Примѣчаніе 2. Въ опись I вносятся полные томы 
журнала. Если журналъ выходитъ выпусками или номе­
рами, то, до окончанія тома, отдѣльные выпуски или но­
мера записываются во временный каталогъ журналовъ. 
Въ немъ всегда дѣлаются отмѣтки при перенесеніи како­
го либо тома въ опись I.

Примѣчаніе 3. Ежедневныя газеты общаго содер­
жанія, какъ выписываемыя за деньги, такъ и получаемыя 
въ даръ, по истеченіи года, могутъ быть, по постанов­
ленію Совѣта, и не вносимы въ опись. Газеты не подле­
жащія внесенію въ опись продаются или обмѣниваются 
на книги (§ 17).

б) Инвентарная опись справочныхъ изданій.
в) Инвентарная опись дубликатовъ, хранимыхъ отдѣльно.
г) Систематическій карточный каталогъ.

Примѣчаніе. Не рѣже какъ черезъ пять лѣтъ печа­
таются выпуски систематическаго каталога, въ которые 
входятъ названія всѣхъ сочиненій, поступившихъ въ со­
отвѣтственный промежутокъ времени. Къ каждому вы­
пуску прилагается алфавитный указатель.

д) Общій алфавитный карточный каталогъ книгъ, печатан­
ныхъ латинскимъ шрифтомъ.

е) Общій алфавитный карточный катологъ книгъ, печатанныхъ 
русскимъ шрифтомъ.

Примѣчаніе. Сочиненія, напечатанныя какимъ либо 
инымъ шрифтомъ, помѣщаются въ русской транскрипціи 
въ алфавитномъ каталогѣ книгъ, печатанныхъ русскимъ 
шрифтомъ.

ж) Каталогъ дублетовъ.
з) Хронологическій указатель переплетенныхъ книгъ, съ озна­

ченіемъ цѣнъ переплетовъ и названія книгъ.
и) Инвентарная книга движимостей.
і) Матеріальная книга, въ которую вносятся содержанія всѣхъ 

счетовъ, поступившихъ въ библіотеку.
к) Книга для контроля расходованія суммъ, ассигнованныхъ 

на библіотеку.
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л) Опись изданій Института, въ которой отмѣчается посту­
пленіе ихъ въ библіотеку и расходъ ихъ.

5) Каждая книга и рукопись, за исключеніемъ указанныхъ 
въ § 4 п. в и д, принятыя библіотекой, должны быть переплетены 
и имѣть слѣдующіе знаки:

а) На оборотѣ верхней доски переплета билетъ, обозначающій 
мѣсто, занимаемое изданіемъ въ помѣщеніи библіотеки, т. е. букву 
описи и текущій № книги.

6) На спинкѣ корешка сокращенное заглавіе книги, буквы в^и 

(Варшавскій Политехническій Институтъ Императора Николая II) 
и текущій № по описи; Кромѣ того на корешкахъ многотомныхъ 
сочиненій, кромѣ журналовъ, долженъ быть указанъ томъ и число 
томовъ сочиненія.

Примѣчаніе. Текущій А» сочиненій, записанныхъ въ 
опись Н, на корешкѣ не оттискивается, равно какъ и 
число томовъ.

в) На первомъ заглавномъ листѣ, на одной изъ среднихъ и на 
послѣдней страницѣ помѣщается оттискъ печати библіотеки.

II. Библіотечный персоналъ.

6. При библіотекѣ состоятъ: библіотекарь и его помощникъ. 
Сверхъ того по мѣрѣ надобности и по средствамъ, могутъ быть 
°предѣляемы служащіе по найму въ качествѣ помощника библіоте- 
Каря и писцовъ.

7. Ближайшее завѣдываніе всѣмъ принадлежащимъ библіоте­
кѣ имуществомъ принадлежитъ библіотекарю, который отвѣчаетъ 
За Цѣлость его и за точное веденіе всѣхъ описей, каталоговъ и про­
чихъ книгъ, поименованныхъ въ § 4 сихъ правилъ. Въ кругъ обя- 
Занностей библіотекаря входятъ также надзоръ за правильностью и 
г°'іностью исполненія заказовъ, выписываемыхъ для библіотеки книгъ 
11 Журналовъ (§§ 12, 13, 14 и 17), за пріемомъ и размѣщеніемъ книгъ 
въ библіотекѣ и за своевременнымъ и правильнымъ удовлетворе- 
*пемъ требованій лицъ, имѣющихъ право пользоваться библіотекой 
(§ 22). На . его же обязанности лежитъ исполненіе постановленій 
Совѣта объ разсылкѣ и обмѣнѣ изданій Института и исполненіе 
АРугихъ порученій Совѣта, касающихся библіотечнаго дЬла.

8. Помощникъ библіотекаря и вольнонаемные служащіе испол- 
аа*отъ всѣ касающіеся библіотеки порученія библіотекаря.

9. Въ случаѣ выхода въ отставку или перемѣны службы, би­



30

бліотекарь обязанъ сдать всю библіотеку лицу, назначенному на 
его мѣсто. Сдача должна происходить по тѣмъ самымъ докумен­
тамъ, по которымъ библіотека была принята, а равно по инвента- 
рямъ всѣхъ пріобрѣтеній библіотеки по день выхода библіотекаря 
въ отставку или оставленія имъ службы въ библіотекѣ.

III, Порядокъ пріобрѣтенія книгъ и періодическихъ изданій.

10. Для пополненія библіотеки служатъ: а) суммы, ассигно­
ванныя по штату изъ казны и б) единовременныя или ежегодныя 
отчисленія спеціальныхъ средствъ Института. Суммы эти какъ 
штатныя, такъ и изъ спеціальныхъ средствъ, находящіяся въ рас­
поряженіи Совѣта Института, распредѣляются имъ между отдѣле­
ніями и каѳедрами, смотря по ихъ нуждамъ. 15% отъ всѣхъ штат­
ныхъ суммъ, ассигнуемыхъ на библіотеку, отчисляются на пере­
плетъ и канцелярскія принадлежности. Если, вслѣдствіе значитель­
наго поступленія въ библіотеку даровыхъ изданій, отчисленная на 
переплетъ сумма окажется недостаточной, то она пополняется осо­
бымъ ассигнованіемъ изъ спеціальныхъ средствъ Института; въ 
случаѣ-же невозможности назначенія особаго ассигнованія — увели­
ченіемъ процента отчисленія въ такомъ размѣрѣ, чтобы всѣ посту­
пившія въ библіотеку книги были переплетены.

11. Библіотекарь ежемѣсячно (кромѣ каникулярнаго времени) 
представляетъ Правленію свѣдѣнія о состояніи библіотечныхъ суммъ, 
принимая въ разсчетъ не только дѣйствительно произведенный рас­
ходъ, но и размѣръ всѣхъ заказовъ, сдѣланныхъ библіотекой.

Примѣчаніе. Для облегченія представленія въ Прав­
леніе указанныхъ справокъ, бухгалтеръ Института обя­
занъ сообщать библіотекарю размѣръ уплаты по счетамъ, 
написанным7> въ иностранной валютѣ, немедленно по ихъ 
уплатѣ.

12. Пріобрѣтеніе книгъ и періодическихъ изданій для библіо­
теки куплею можетъ совершаться только съ одобренія Отдѣленій 
или Совѣта Института и съ разрѣшенія расхода Правленіемъ.

13. Книги и періодическія изданія пріобрѣтаются па основа­
ніи письменныхъ требованій (списковъ) профессоровъ, преподавате­
лей и завѣдующихъ учебно вспомогательными учрежденіями. Озна­
ченные списки пишутся па особенныхъ бланкахъ, имѣющихся въ 
библіотекѣ и канцеляріи Института.

Лица, выписывающія книги, препровождаютъ свои списки на 
одобреніе Совѣта или Отдѣленій, смотря по тому, имѣютъ ли выпи­
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сываемыя книги общій или спеціальный характеръ. Въ Отдѣленіяхъ 
и въ Совѣтѣ списки заносятся въ особые реестры за текущимъ но­
меромъ, каковой выставляется на спискѣ. По одобреніи списковъ, 
на другой день послѣ засѣданія Отдѣленія или Совѣта (если это не 
будетъ праздникъ) списки передаются дѣлопроизводителю Институ­
та, который расписывается въ особой графѣ реестра въ ихъ полу­
ченіи. Въ Правленіи ведется также реестръ списковъ, куда они за­
носятся немедленно по полученіи. Въ ближайшемъ засѣданіи Прав­
леніе Института разсматриваетъ списки и разрѣшаетъ расходъ. По 
разрѣшеніи расхода списки передаются библіотекарю подъ его рас­
писку въ Правленскомъ реестрѣ. Выписка книгъ производится по 
слѣ провѣрки списковъ съ каталогами библіотеки, во избѣжаніе вы­
писки дублетовъ. Дублетные экземпляры выписываются только въ 
томъ случаѣ, если это признаетъ нужнымъ Совѣтъ или Отдѣленіе.

Примѣчаніе. Въ спискахъ книгъ, представленныхъ 
къ выпискѣ, должно быть указано мѣсто и годъ изданія 
и по возможности издатель. Кромѣ того желательно, чтобы 
при каждомъ сочиненіи была указана хотя бы приблизи­
тельная его цѣна.

Для облегченія наведенія справокъ относительно цѣнъ, 
въ библіотекѣ должны имѣться лучшія и полныя библіо­
графіи, какъ за прошедшіе, такъ и за текущіе годы. Би­
бліотечный персоналъ долженъ при этомъ оказывать г. г. 
профессорамъ и преподавателямъ свое содѣйствіе и вы­
давать по возможности справки о цѣнахъ.

14. Студенты и другія лица, пользующіяся книгами изъ би­
бліотеки Института, могутъ обращаться съ заявленіями относитель­
но выписки книгъ къ библіотекарю, который препровождаетъ ихъ 
ни одобреніе Совѣта или Отдѣленій, смотря по содержанію книгъ, 
Послѣ чего выписка происходитъ ііо общимъ правиламъ.

15. Къ октябрьскому засѣданію Совѣта библіотекарь предста­
вляетъ списокъ общихъ періодическихъ изданій, предполагаемыхъ 
Кь выпискѣ на слѣдующій годъ. Опредѣленіе Совѣта но этому ііред- 
Мету, по утвержденіи расхода Правленіемъ, передается библіотека­
ри Для исполненія.

16. Одобренные Отдѣленіемъ списки спеціальныхъ изданій, 
"редназначенныхъ къ выпискѣ въ слѣдующемъ году, передаются

равленію для утвержденія расхода не позже 15 октября текущаго 
°Да, послѣ чего передаются для исполненія библіотекарю.

17. Пріобрѣтеніе книгъ обмѣномъ дублетовъ, дефектовъ или 
4руіихь по чему-либо ненужныхъ для библіотеки Института книгъ 
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и періодическихъ изданій производится библіотекаремъ съ одобренія 
Совѣта и разрѣшенія Правленія Института.

18. Исключеніе изъ инвентаря библіотеки книгъ, утерянныхъ 
или испорченныхъ, производится только съ разрѣшенія Правленія.

19. Выписка книгъ и журналовъ производится посредствомъ 
представляющихъ достаточныя гарантіи книгопродавцевъ, которые 
предложатъ Правленію Института болѣе выгодныя условія. Библіо­
текарь тщательно наблюдаетъ за исполненіемъ книгопродавцами при­
нятыхъ ими въ этомъ отношеніи обязательствъ и докладываетъ о 
всякихъ нарушеніяхъ условій Правленію Института. Библіотекарю 
предоставляется право выписывать книги непосредственно изъ за­
границы или отъ издателей, минуя коммисіонеровъ, если это ока­
жется почему либо выгоднѣе. Въ послѣднемъ случаѣ, при- пред­
ставленіи счетовъ къ уплатѣ, библіотекарь долженъ сообщить Прав­
ленію, почему книги выписаны имъ не черезъ коммисіоперовъ.

IV. Порядокъ пользованія книгами и періодическими изданіями.

20. Въ учебное время библіотека открыта ежедневно отъ 10-ти 
часовъ утра до 3-хъ часовъ по полудни, кромѣ воскресныхъ и празд­
ничныхъ дней.

21. Во время рождественскихъ и пасхальныхъ вакацій библіо­
тека открывается въ присутственные дни на два часа. Въ кани­
кулярное время библіотека открывается 2 раза въ недѣлю въ опре­
дѣленные дни и часы.

22. Книги на домъ могутъ быть выдаваемы слѣдующимъ ли­
цамъ и учрежденіямъ: а) профессорамъ и всѣмъ преподавателямъ 
Института, а также всѣмъ другимъ лицамъ, занимающимъ штатныя 
должности въ Институтѣ, б) студентамъ и стипендіатамъ Инсти­
тута, в) вольнослушателямъ съ разрѣшенія Правленія Института,
г) лабораторіямъ и кабинетамъ подъ отвѣтственностью завѣдующихъ. 
На мѣстѣ и постороннія лица могутъ быть допускаемы къ пользо­
ванію книгами съ разрѣшенія каждый разъ начальства.

23. Выдачѣ не подлежатъ: рукописи и др. драгоцѣнныя и 
рѣдкія изданія, а также всѣ справочныя изданія.

Примѣчаніе. Списокъ справочныхъ изданій состав­
ляется библіотекаремъ и утверждается Совѣтомъ Инсти­
тута.

24. Спеціальные журналы на домъ выдаются только профес­
сорамъ, преподавателямъ, въ лабораторіи и вообще лицамъ, служа­
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Щимъ но учебной части, за исключеніемъ чиновъ Инспекціи; осталь­
ныя лица могутъ пользоваться ими только на мѣстѣ.

25. На каждую полученную изъ библіотеки книгу получаю­
щій даетъ квитанцію за собственноручною подписью. При возвра­
щеніи книги библіотекарь возвращаетъ квитанцію.

26. По полученіи требованія отъ библіотеки лицо, утратившее 
какое либо сочиненіе, принадлежащее библіотекѣ, обязано въ двух­
недѣльный срокъ заявить объ этомъ библіотекарю, послѣ чего би­
бліотекарь немедленно выписываетъ утерянную книгу. Всѣ расхо­
ды по пріобрѣтенію книги взыскиваются съ лица, утратившаго ее. 
Если книга составляетъ библіографическую рѣдкость и не можетъ 
быть пріобрѣтена, то библіотекарь заявляетъ объ этомъ Правленію, 
которое взыскиваетъ съ лица утерявшаго, по своему усмотрѣнію, 
стоимость книги и переплета или большую сумму.

Если утраченъ номеръ журнала или одинъ томъ многотомна­
го сочиненія, которыхъ въ отдѣльности и въ тождественномъ съ 
утраченнымъ изданіемъ видѣ получить нельзя, то библіотекарь, 
Убѣдившись въ этомъ изъ переписки съ книгопродавцами, выписы­
ваетъ годовое изданіе или все сочиненіе за счетъ утратившаго. 
При этомъ дефектный экземпляръ отдается лицу утратившему.

Примѣчаніе. Неисполненіе требованія библіотеки о 
возвращеніи книги въ теченіе двухъ недѣль, со дня рос­
писки въ полученіи требованія, считается равносильнымъ 
заявленію объ утратѣ книги.

27. Книги, значительно попорченныя, не принимаются въ би­
бліотеку и съ ними поступается какъ съ книгами утраченными. Если 
Корча незначительна, то книга отдается переплетчику для исправ­
ленія за счетъ испортившаго.

Примѣчаніе. Недостатокъ страницъ и таблицъ, под­
черкиваніе строкъ чернилами, разорванные листы въ чи­
слѣ болѣе 20, позволяютъ считать книгу значительно ис­
порченною.

28. Взысканія за утрату или порчу книги, невозмѣщенную 
Добровольно, производятся установленнымъ порядкомъ.

Взысканныя за утраченныя изданія деньги вносятся въ Прав­
леніе Института, которое и присоединяетъ ихъ къ суммамъ, пред- 
иазначенпымъ на выписку книгъ и періодическихъ изданій.

V. Правила выдачи ннигъ служащимъ въ Институтѣ.

29. Требованія профессоровъ и преподавателей удовлетворя­
ется во всякое время, когда открыта библіотека.
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30. Лицо, служащее при Институтѣ и пользующееся книгами 
изъ библіотеки, обязано возвратить взятыя имъ изъ библіотеки въ 
теченіе учебнаго года книги не позже 1-го іюня или времени полу­
ченія отпуска на лѣтнее вакаціонное время того-же года, если на 
взятыя имъ книги не поступало требованія. Въ случаѣ же посту­
пленія требованія, оно обязано возвратить взятыя книги немедлен­
но, если только со времени полученія имъ книгъ истекло не менѣе 
двухъ мѣсяцевъ.

Примѣчаніе. Къ 15 мая библіотекарь обязанъ разо­
слать всѣмъ профессорамъ, преподавателямъ и др. лицамъ, 
пользующимся библіотекой, напоминаніе о возвращеніи 
книгъ къ 1-му іюня. Книги, невозвращенныя къ этому 
сроку, считаются утраченными, и съ ними поступается 
согласно § 26 послѣ двухъ предупрежденій.

31. Выдача книгъ на каникулярное время производится съ 15 
мая тѣмъ лицамъ, которыя возвратили всѣ взятыя ими въ учебномъ 
году книги. Библіотекарю строго воспрещается переписка книгъ на 
новый срокъ безъ предъявленія ихъ въ библіотеку.

32. Въ случаѣ командированія или отпуска профессоровъ, пре­
подавателей и лаборантовъ въ учебное время на срокъ болѣе полу­
года, всѣ книги должны быть возвращены въ библіотеку.

33. Книги библіотеки, находящіяся въ кабинетахъ, лаборато­
ріяхъ и т. д. должны быть къ 1-го іюня провѣрены библіотекаремъ 
на мѣстѣ.

34. Профессора и преподаватели могутъ имѣть у себя па до­
му единовременно до 50 томовъ; лаборанты и друг. служащіе по 
учебной части до 25 томовъ и, наконецъ служащіе по администра­
тивной части и чины Инспекціи до 10 томовъ.

Примѣчаніе. Три брошюры считаются за одинъ 
томъ.

35. Стипендіаты пользуются правами одинаковыми съ лабо­
рантами.

VI. Правила выдачи книгъ студентамъ.

36. Для полученія права брать книги па домъ студентъ въ 
первый разъ представляетъ библіотекарю свое свидѣтельство на жи­
тельство и билетъ на право слушанія лекцій и получаетъ отъ лого 
особый билетъ па право пользованія книгами библіотеки. Въ нача­
лѣ каждаго учебнаго года билетъ долженъ быть возобновленъ.

37. При отправленіи студента въ отпускъ или оставленіи Ин­
ститута эти билеты возвращаются библіотекарю.
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38. Выдача книгъ на домъ студентамъ производится ежеднев­
но, когда открыта библіотека, въ продолженіи не менѣе двухъ ча­
совъ.

39. Студенты могутъ имѣть на дому для пользованія едино­
временно не болѣе 6 томовъ. Если на книги не поступаетъ тре­
бованій, то они могутъ находиться у студентовъ до конца учебна­
го года; если же на нихъ поступаетъ требованіе со стороны про­
фессоровъ или преподавателей, то книги должны быть возвращены 
немедленно,—другихъ лицъ, если онѣ взяты болѣе двухъ мѣсяцевъ 
назадъ.

40. Студентамъ, неисполнившимъ въ теченіе 3-хъ дней тре­
бованія библіотеки, по заявленію библіотекаря, Правленіе Институ­
та можетъ ограничить право пользованія книгами на нѣкоторое 
время или лишить ихъ совсѣмъ этого права.

41. Отпуски, аттестаты и дипломы выдаются студентамъ не 
иначе, какъ по представленіи ими удостовѣренія библіотеки, что за 
ними никакихъ книгъ, принадлежащихъ библіотекѣ, не числится.

42. Къ 1-му іюня всѣ книги, взятыя студентами, должны быть 
возвращены въ библіотеку.

43. На каникулярное время книги выдаются тѣмъ только сту­
дентамъ, которые не уѣзжаютъ въ отпускъ и предъявятъ при этомъ 
заявленія профессоровъ или преподавателей, что книги имъ нужны 
Для ихъ научныхъ занятій.

44. Вольнослушатели, получившіе право пользоваться книга­
ми изъ библіотеки, въ отношеніи полученія книгъ подчиняются §§ 
36—43 сихъ правилъ.

VII. Ревизія библіотеки.

45. Ежегодно въ ноябрѣ Правленіе Института производитъ 
Ревизію библіотеки самолично или поручаетъ особо избранной имъ 
к°ммиссіи изъ профессоровъ и преподавателей Института, по одно­
му отъ каждого отдѣленія, по окончаніи которой составляется про­
токолъ.

46. Ревизіи подлежитъ какъ все имущество библіотеки, такъ 
и порядокъ веденія всѣхъ дѣлъ ея.

47. Ревизіи библіотеки главнымъ образомъ подлежитъ слѣду­
ющее:

а) Повѣрка имущества по инвентарямъ,
б) Опредѣленіе, на всѣ ли выданныя изъ библіотеки книги 
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имѣются собственноручныя расписки лицъ, взявшихъ ихъ, и замѣ­
няющія книги контрольныя закладки.

в) Повѣрка того, всѣ ли книги, счеты на которыя предста­
влены въ Правленіе для уплаты, записаны въ библіотечныя описи.

Примѣчаніе 1. Для указанной повѣрки служатъ ко­
піи счетовъ, хранящіяся въ канцеляріи Института.

Примѣчаніе 2. Не записанными въ опись могутъ 
быть только книги, полученныя въ теченіе послѣдней не­
дѣли.

г) Просмотръ списковъ профессоровъ для опредѣленія, свое­
временно ли произведена по нимъ выписка и доставлены ли книги.

д) Повѣрка того, соблюдаются ли при выдачѣ книгъ §§ 29— 
44 сихъ правилъ.

е) Повѣрка правильности веденія описей и каталоговъ библіо­
теки.

48. Кромѣ ежегодной ревизіи, въ случаѣ надобности, по по­
становленію Правленія ревизія можетъ быть произведена во всякое 
другое время.

VIII. Правила для профессорской читальни.

49. Право пользованія журналами и газетами, поступающими 
въ читальню, принадлежитъ только лицамъ, служащимъ въ Инсти­
тутѣ.

50. Правила пользованія газетами:
а) Газеты немедленно, по полученіи ихъ библіотекаремъ, кла­

дутся на столъ и остаются такъ въ теченіе одного дня, а затѣмъ 
остаются въ читальнѣ въ продолженіе пяти дней. Брать ихъ на 
домъ въ это время не дозволяется.

б) По прошествіи этого времени, газеты выдаются желающимъ 
на домъ, но должны быть возвращены на другой день, если на нихъ 
поступитъ требованіе.

51. Правила пользованія общими журналами:
а) Общіе журналы какъ и газеты должны лежать па столахъ 

до полученія слѣдующаго номера, послѣ чего выдаются па домъ 
лицамъ, желающимъ ихъ получить. Для соблюденія послѣдователь­
ности въ выдачѣ на домъ журналовъ, въ читальнѣ ведется особая 
тетрадь, въ которую лица, желающія получить журналъ, собствен­
норучно записываются. Журналы выдаются въ порядкѣ записей.

б) Держать у себя на дому общіе журналы дозволяется но 
болѣе недѣли, послѣ чего они должны быть возвращены. Если въ 
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теченіе недѣли на нихъ не поступило требованій, то журналъ мо­
жетъ оставаться вторую недѣлю, потомъ третью и т. д., но во вся­
комъ случаѣ не больше мѣсяца, послѣ чего долженъ быть возвра­
щенъ въ библіотеку для переплета.

Невозвращеніе журнала въ вышеуказанный срокъ считается 
равносильнымъ утратѣ его и влечетъ за собою послѣдствія пред­
усмотрѣнныя §§ 26, 27 и 28 правилъ библіотеки.

52. Правила пользованія спеціальными журналами:
а) Спеціальные журналы лежатъ на столахъ читальни: еже­

недѣльные до полученія слѣдующаго номера, остальные — въ тече­
ніе двухъ недѣль. Въ это время на домъ они не выдаются. По 
истеченіи указанныхъ сроковъ, спеціальные журналы могутъ быть 
выдаваемы на домъ.

б) Спеціальные журналы должны быть возвращены по про­
шествіи одного мѣсяца, если на нихъ поступило требованіе друго­
го лица; если же требованій не поступило, то они могутъ оставать­
ся до конца учебнаго года наравнѣ съ книгами § 30, послѣ чего 
Должны быть сданы въ библіотеку для отдачи ихъ въ переплетъ.

53. На всякій номеръ газеты или журнала, взятый на домъ, 
берущій даетъ квитанцію, написанную на особомъ бланкѣ. Всѣ взя­
тые изъ читальни журналы и газеты возвращаются непосредствен­
но въ библіотеку, при чемъ библіотекарь возвращаетъ квитанцію.

54. Всѣ журналы, кромѣ газетъ, по полученіи слѣдующаго 
номера, сдаются въ библіотеку, если только никто не заявилъ же­
ланія взять ихъ на домъ.

55. Въ каникулярное время журналы на столы не выклады­
ваются, а помѣщаются въ запертыхъ шкафахъ, ключъ отъ которыхъ 
имѣется у служителя. Желающіе получить журналы на домъ обра­
щаются къ нему за ключомъ и передаютъ ему квитанцію взамѣнъ 
взятыхъ номеровъ.

Служитель обязанъ поэтому ежедневно въ опредѣленное время 
быть въ профессорской читальнѣ.

56. Въ каникулярное время правила о срокахъ возвращенія 
Могутъ не соблюдаться и сроки возвращенія представляются вза­
имному соглашенію лицъ, пользующихся журналами.



Прилож. 6 (къ ст. 14 засѣд. I іюня 1899 г.).

ИЗВЛЕЧЕНІЕ
ИЗЪ ПРОТОКОЛА № 26 ЗАСѢДАНІЯ ПРАВЛЕНІЯ 

ВАРШАВСКАГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКАГО ИНСТИТУТА 

ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ П. 
Мая 31 дня 1899 года.

1. Слушали: Заявленіе Директора Института, что, со­
гласно п. 5 Высочайше утвержденнаго 8 іюня 1898 года мнѣнія 
Государственнаго Совѣта, г. Министромъ Финансовъ, какъ это вид­
но изъ отношенія Департамента Торговли и Мануфактуръ, отъ 24 
марта с. г. за № 10814, разрѣшено обратить остатокъ отъ препо­
давательскаго персонала за 1898 г., въ размѣрѣ 6646 руб. 63 коіі. 
на усиленіе средствъ Института въ 1899 году, почему, на основа­
ніи п. в. ст. 54 Положенія объ Институтѣ, означенную сумму слѣ­
дуетъ распредѣлить на надобности, указанныя въ ст. 3 того же 
Положенія.

Положили: Назначить: 1) На пособіе учащимся и служа.- 
щимъ въ Институтѣ, а также семействамъ этихъ лицъ 1046 руб. 
63 коп.

2) Па пополненіе суммъ для содержанія стипендіатовъ —.
3) На издержки по печатанію научныхъ сочиненій, издавае­

мыхъ отъ имени Института—.
4) На расширеніе и улучшеніе учебно-вспомогательныхъ учреж­

деній, на сверхштатное вознагражденіе профессоровъ, преподавате­
лей и лаборантовъ за особыя занятія 4500 руб.

5) На командировку профессоровъ и другихъ лицъ по учебной 
части 600 руб.

6) На добавленіе къ суммамъ, назначеннымъ на содержаніе и 
ремонтъ институтскихъ зданій —.
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7) На издержки при торжественныхъ собраніяхъ и вообще на 
мелочные расходы но разнымъ предметамъ 500 руб. Итого 6646 
руб. 63 коп.

2. Слушали: Заявленіе Директора Института, что въ 1898 
году поступило 14030 руб. платы за слушаніе лекцій студентами 
и вольными слушателями. Означенная сумма внесена въ Варшав­
ское Губернское Казначейство, о чемъ сообщено Департаменту Тор­
говли и Мануфактуръ 24 сентября и 20 ноября 1898 года за №№ 1708 
и 2295. Сумма эта, согласно ст. 3 Положенія объ Институтѣ, дол­
жна быть внесена въ подлежащія подраздѣленія смѣты расходовъ 
Министерства Финансовъ, на усиленіе средствъ Института въ 1900 
году, почему въ настоящее время, согласно п. в. ст. 54 Положенія 
объ Институтѣ должна быть составлена роспись этой суммы на 
Надобности, указанныя въ ст. 3 того же Положенія.

Положили: Назначить: 1) На пособія учащимся и служа­
щимъ въ Институтѣ, а также семействамъ этихъ лицъ 2330 руб.

2) На пополненіе суммъ для содержанія стипендіатовъ —.
3) На издержки по напечатанію научныхъ сочиненій, изда­

ваемыхъ отъ имени Института 600 руб.
4) На расширеніе и улучшеніе учебно-вспомогательныхъ учреж­

деній, на сверхштатное вознагражденіе профессоровъ, преподавате­
лей и лаборантовъ за особыя занятія 9500 руб.

5) На командировки профессоровъ и другихъ лицъ по учеб­
ной части 600 руб.

6) На добавленіе къ суммамъ, назначеннымъ на содержаніе и 
Ремонтъ Институтскихъ зданій —.

7) На издержки при торжественныхъ собраніяхъ и вообще на 
^елочные расходы по разнымъ предметамъ 1000 руб. Итого 14030 р.

Обѣ эти росписи, согласно н. в. ст. 51 Положенія объ Инсти- 
тУтѣ, представить въ Совѣтъ Института на утвержденіе.





ИЗВЛЕЧЕНІЯ
ИЗЪ ПРОТОКОЛОВЪ ЗАСѢДАНІЙ СОВѢТА

ВАРШАВСКАГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКАГО ИНСТИТУТА

ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ И
за 1899 — 1900 уч. годы.

Засѣданіе 31 августа 1899 года.

Іірисутство вали подъ предсѣдательствомъ Директора А. Е. Ла­
герю профессоръ!: II. О. Сомовъ, В. А. Анисимовъ, Г. Ѳ. Вороной, 
В. I. Дейчъ, Н. Б. Делоне и В. А. Солонина, отсутствовалъ по бо­
лѣзни проф. Е. Е. Вагнеръ, кромѣ того присутствовали 10 препо­

давателей.
Слушали:
1. Сообщеніе Директора о томъ, что Г. Министръ на его пред­

ставленіе, отъ 5 іюня 1899 г. о состояніи Института изволилъ на­
писать: „сердечно благодарю Директора Института, декановъ и 
всѣхъ профессоровъ и преподавателей. Истинно радуюсь дости­
гнутыми ими благими результатами”.

2. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о на­
значеніи доктора политической экономіи статскаго совѣтника И. И. 
Иванюкова преподавателемъ Института съ 1 іюля 1899 г.

3. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о перс- 
подѣ профессора Ново-Александрійскаго Института доктора меха­
ники, статскаго совѣтника Н. Б. Делоне ординарнымъ профессоромъ 
Института по каоедрѣ прикладной механики съ 1 іюля 1899 г.

4. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о на­
значеніи магистра химіи, надворнаго совѣтника В. А. Солонины 
экстраординарнымъ профессоромъ Института по каѳедрѣ химіи съ 
1 іюля 1899 года.

5. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о на­
6
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значеніи гражданскаго инженера Васильева штатнымъ преподава­
телемъ черченія въ Институтѣ съ 20 августа 1899 года.

6. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о пе­
реводѣ сверхштатнаго учителя Варшавской 2-ой мужской гимназіи 
кандидата физико - математическихъ наукъ Д. А. Гонтарева штат­
нымъ преподавателемъ математики въ Институтѣ съ 20 августа 
1899 года.

7. Заявленіе Директора о назначеніи Нагорнова старшимъ ла­
борантомъ при каѳедрѣ химіи съ 1 іюля 1899 г. и о назначеніи 
Чепинскаго и. д. младшаго лаборанта при каѳедрѣ физики съ 1 ав­
густа 1899 года.

8. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ объ 
увеличеніи числа лекцій по математикѣ на II к. механическаго и 
инженерно-строительнаго отдѣленій съ 3-хъ до 4 часовъ.

9. Предложеніе проф. Сомова о раздѣленіи преподаванія прак­
тической механики на II к. механическаго и инженерно-строитель­
наго отдѣленій.

10. Вопросъ о преподаваніи сопротивленія матеріаловъ на 
II курсѣ механическаго и инженерно-строительнаго отдѣленій.

11. О назначеніи практическихъ запятій по геодезіи во 2 по­
лугодіи текущаго учебнаго года на 1 к. механическаго и инженер­
но строительнаго отдѣленій.

12. Распредѣленіе лекцій и практическихъ занятій въ 1-мъ 
полугодіи текущаго года.

13. Сообщеніе Директора о пріемѣ Правленіемъ па I курсъ по 
конкурсу и безъ конкурса 225 человѣкъ.

14. Сообщеніе Директора о томъ, что Правленіе постановило 
ходатайствовать о пріемѣ сверхъ комплекта 20 человѣкъ па I к. 
инженерно-строительнаго и химическаго отдѣленій.

15. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ съ про­
провожденіемъ списка среднихъ учебныхъ заведеній, курсъ коихъ 
признается достаточнымъ для допущенія къ конкурснымъ испыта- 
піямъ въ Институты Министерства Финансовъ.

16. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о томъ, 
что г. Министръ разрѣшилъ обратить въ спеціальныя средства Ин­
ститута остатокъ въ 6646 руб. 63 к. отъ содержанія преподава­
тельскаго персонала.

17. Прошеніе окончившаго курсъ физико-математическихъ па­
укъ ІІоспѣлова съ отзывомъ преп. Бернацкаго о предоставленіи 
ему должности лаборанта при каѳедрѣ физики. При баллотировкѣ 
г. Послѣдовъ былъ избранъ единогласно.

18. Прошеніе лаборанта Варшавскаго Университета Милобендз- 
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екаго съ отзывомъ проф. Вагнера о назначеніи его преподавателемъ 
по аналитической химіи. При баллотировкѣ Милобендзскій избранъ 
единогласно на должность старшаго лаборанта при каѳедрѣ химіи.

19. Предложеніе Директора избрать Секретаря Совѣта въ ви­
ду того, что 11-го сентября истекаетъ срокъ, на который былъ из­
бранъ проф. Анисимовъ. По избраніи проф. Анисимова за отказомъ 
его при вторичной баллотировкѣ былъ избранъ проф. Дейчъ. '

20. Планъ занятій на зимній семестръ стипендіата Исаева и 
отчетъ стипендіата Ерчиковскаго о занятіяхъ въ первой половинѣ 
1899 года.

21. Отчетъ и планъ будущихъ занятій стипендіата Задар- 
новскаго.

22. Отчета, и планъ будущихъ занятій стипендіата Касьмина.
23. Отчетъ и планъ будущихъ занятій стипендіата Ливанскаго.
24. Рапортъ преп. ІІалладина о назначеніи ему пособія въ 

300 руб. на напечатаніе курса ботаники для студентовъ Инсти­
тута.

Положили: по ст. 1—8, 13, 15 и 16 принять къ свѣдѣнію; 
по ст. 9 одобрить и принять къ руководству; по ст. 10 поручить 
временно чтеніе лекцій по сопротивленію матеріаловъ на обоихъ 
отдѣленіяхъ совмѣстно преп. Заборовскому; по ст. 11, 12 и 14 одо­
брить; по ст. 17 и 18 представить г. Директору; по ст. 19 пред­
ставить г. Министру па утвержденіе проф. Дейчъ въ должности 
Секретаря Совѣта; по ст. 20 препроводить на заключеніе проф. 
Нагнеру; по ст. 21 и 24 одобрить; по ст. 22 препроводить на за­
ключеніе проф. Делоне; по ст. 23 препроводить на заключеніе г. Ди­
ректору.

Засѣданіе 15 сентября 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 7 чле­
новъ Совѣта и 12 преподавателей.

Слушали:
1. Сообщеніе г. Директора о томъ, что отдѣленіе химіи фи­

зико-химическаго общества единогласно присудило большую премію 
имени Бутлерова проф. Е. Е. Вагнеру.

Положили: принять къ свѣдѣнію и занести въ формуляр­
ный списокъ.

2. Докладъ гг. Декановъ о результатахъ осеннихъ испытаній. 
Положили: перевести на ІІ-й курсъ 16 студентовъ.
3. Предложеніе г. Директора обсудить вопросъ о практичес­

кихъ занятіяхъ по теоретическимъ предметамъ.
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Положили: 1) Участіе въ занятіяхъ по теоретическимъ пред­
метамъ обязательно для всѣхъ студентовъ.

2) Неучастіе въ занятіяхъ можетъ служить причинено недо­
пущенія къ экзаменамъ.

3) Гг. преподаватели, ведущіе занятія по теоретическимъ пред­
метамъ составляютъ къ концу каждаго полугодія вѣдомости, въ ко­
торыхъ обозначаютъ балломъ степень участія и успѣшность сту­
дентовъ въ занятіяхъ.

4) Къ послѣднему, передъ экзаменами, засѣданію Совѣта, гг. 
Деканы представляютъ на основаніи оцѣнки гг. преподавателей вѣ­
домости, съ оцѣнкою занятій студентовъ по теоретическимъ пред­
метамъ.

5) Просить гг. Декановъ принять всѣ мѣры къ успѣшнымъ за­
нятіямъ студентовъ.

Означенныя мѣры относятся до: математики, теоретической 
механики, фишки, кристаллографіи и минералогіи, начертательной 
геометріи и химіи на механическомъ и инженерно - строительномъ 
отдѣленіяхъ.

Въ частности, относительно преподаванія химіи на механи­
ческомъ и инженерно строительномъ отдѣленіяхъ, Совѣтъ постано­
вилъ: установить предварительныя испытанія по химіи въ проме­
жутокъ времени отъ 1 марта до 10 сентября, по выдержаніи кото­
раго, студенты ІІ-го курса допускаются къ практическимъ заня­
тіямъ на общихъ основаніяхъ (п. п. 1 и 2).

Окончательное испытаніе производится на ІІ-мъ курсѣ до 10-го 
декабря.

4. Рапортъ г. предсѣдателя чертежной комиссіи проф. Дейчъ 
объ организаціи практическихъ занятій по графическимъ искус­
ствамъ.

Положили: одобрить съ небольшими измѣненіями (см. при­
ложеніе 1).

5. Сообщеніе г. Директора о представленныхъ программахъ 
профессоровъ и преподавателей.

Положили: принять къ свѣдѣнію.
6. Заявленіе проф. Дейчъ, что въ представленной программѣ 

по начертательной геометріи не помѣщены такіе важные отдѣлы, 
какъ перспектива и изометрическая проекція.

Положили: Имѣть въ виду установить курсы перспективы 
и изометрической проекціи для инженерно-строительнаго отдѣленія.

7. Предложеніе г. Директора о выборѣ представителя при би­
бліотекѣ отъ Совѣта.

II о л о ж и л и: Просить проф. Делоне принять на себя въ ка­
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Чествѣ представителя отъ Совѣта предварительное разсмотрѣніе за­
явленій о выпискѣ книгъ, наблюденіе о правильномъ расходованіи 
кредитовъ по отдѣльнымъ каѳедрамъ и проч.

8. Предложеніе г. Директора выразить благодарность отъ Со­
вѣта исполнявшему до 11 сентября с. г. должность Секретаря Со­
вѣта проф. Анисимову.

Положи л и: благодарить проф. Анисимова.
9. Предложеніе г. Директора объ изданіи при Институтѣ ли­

тографированныхъ лекцій.
Поло ж и л и: одобрить и просить Правленіе объ изысканіи 

средствъ.
10. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о раз­

рѣшеніи добавить 1 еженедѣльный часъ лекцій по органической хи­
міи на 11-мъ курсѣ Химическаго Отдѣленія.

П о л о ж и л и: принять къ свѣдѣнію.
11. Отчеты проф. Делоне и преп. Окольскаго о заграничныхъ 

командировкахъ.
Положили: одобрить.
12. Рапортъ препод. ІІалладина о выдачѣ ему цензурнаго раз­

рѣшенія на изданіе курса ботаники.
Положи л и: изданіе одобрить, а рапортъ препроводить г. Ди­

ректору для выдачи цензурнаго разрѣшенія.
13. Ходатайство г. Библіотекаря Института о сокращеніи чи­

сла часовъ, въ которые открыта студенческая читальня.
Положили: открывать читальню съ 10—3 час. и вечеромъ 

Съ 6 до 8 час.

Засѣданіе II октября 1899 года.

присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 7 чле­
новъ.

С л у ш а л и:
1. Сообщеніе Директора о назначеніи по найму кандидата ма­

тематическихъ наухъ В. Э. Эрепфейхта преподавателемъ геодезіи 
и Руководителемъ практическихъ занятій по математикѣ, окончив- 
■чаго курсъ естественныхъ наукъ В. Стржембоша руководителемъ 
практическихъ занятій по химіи и инженеръ-механика В. К. Рофе 
преподавателемъ техническаго черченія.

2. Заявленіе проф. Делоне съ просьбою выяснить порядокъ рас­
ходованія штатныхъ библіотечныхъ суммъ на журналы и отдѣльныя 
сочиненія по каѳедрамъ.
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3. Рапортъ Библіотекаря о томъ, что въ библіотеку пожертво­
ваны Оглобинымъ 5 экз. колористическаго сборника.

4. Предложеніе Директора о пріобрЬтеніи на особыя средства 
книгъ для студенческой читальни.

5. Отзывъ проф. Вагнера о планѣ занятій стипендіата Исаева, 
объ отчетѣ стипендіата Хардина и объ отчетѣ и планѣ занятій сти­
пендіата Ерчиковскаго.

6. Прошеніе кандидата естественныхъ наукъ Д. Соболева съ 
отзывомъ г. Директора о предоставленіи ему должности лаборанта 
при минералогическомъ кабинетѣ. По баллотировкѣ г. Соболевъ 
оказался выбраннымъ единогласно.

Положили: по ст. 1 принять къ свѣдѣнію; по ст. 2-ой вы­
дѣливъ сумму, необходимую на выписку журналовъ, остатокъ штат­
ной суммы распредѣлить по каѳедрамъ; по ст. 3 благодарить жер­
твователей; по ст. 4 одобрить и просить Правленіе объ изысканіи 
средствъ въ размѣрѣ до 500 руб. ежегодно; но ст. 5 одобрить; по 
ст. 6 представить г. Директору на утвержденіе.

Засѣданіе 15 ноября 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 7 чле­
новъ Совѣта и преподаватели.

С л у пі а л и:
1. Сообщеніе г. Директора о томъ, что г. Товарищъ Мипистра 

въ письмѣ къ Свѣтлѣйшему Князю Имеретинскому извѣщаетъ его 
о слѣдующемъ:

На всеподданнѣйшемъ докладѣ г. Министра Финансовъ, въ ко­
емъ онъ представилъ на Высочайшее благовоззрѣніе просьбу князя 
Имеретинскаго повергнуть къ стопамъ Его Императорскаго Вели­
чества выраженіе чувствъ вѣрноподданнической благодарности при­
сутствующихъ при закладкѣ и освященіи зданій Варшавскаго По­
литехническаго Института Императора Николая II, Государь Им­
ператоръ въ 8-й день сентября с. г. собственноручно начертать со­
изволилъ „прочелъ съ удовольствіемъ”.

Положили: о таковыхъ всемилостивѣйшихъ словахъ Его 
Императорскаго Величества занести въ протоколъ засѣданія Совѣта.

2. Сообщеніе г. Директора о томъ, что Комитетъ Перваго Все­
россійскаго Электротехническаго Съѣзда въ Петербургѣ обратился 
къ Институту съ предложеніемъ принять участіе въ трудахъ Съѣзда.

3. Отчетъ проф. Дейчъ и преп. Добровольскаго о лѣтней гео­
дезической практикѣ.
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4. Сообщеніе г. Директора о выработанныхъ имъ правилахъ 
объ изданіи Извѣстій Варшавскаго Политехническаго Института 
Императора Николая II. (См. прилож. 2).

5. Отношеніе Правленія съ проектомъ правилъ для практикан­
товъ аналитической лабораторіи.

6. Отзывъ профессоровъ Сомова и Делоне объ отчетѣ стипен­
діата Чорбы и нроф. Вагнера объ отчетѣ стипендіата Исаева.

7. Отзывъ преп. Палладина объ отчетѣ о заграничной коман­
дировкѣ лаборанта Флерова.

8. Отношеніе Управленія Ивангородо - Домбровской ж. д. съ 
группой чертежей въ даръ Институту.

9. Рапортъ нроф. Солонина объ исходатайствованіи ему загра­
ничной командировки съ пособіемъ на предстоящіе зимніе канику­
лы и 8 дней съ научной цѣлью.

10. Заявленіе преп. Бернацкаго о его желаніи принять личное 
участіе въ трудахъ Съѣзда Электротехниковъ.

11. Рапортъ лаборанта Чепинскаго объ исходатайствованіи ему 
заграничной командировки съ пособіемъ на будущее полугодіе на 
6 мѣсяцевъ съ 1 января 1900 г.

12. Предложеніе г. Директора выбрать Редактора Извѣстій Ин­
ститута.

13. Заявленіе г. Директора о томъ, что гг. преподаватели гра­
фическихъ искусствъ производятъ оцѣнку чертежей въ комиссіяхъ 
въ часы, назначенные на непосредственное руководство занятіями 
студентовъ, вслѣдствіе чего не всѣ студенты успѣваютъ получать 
надлежащія указанія.

14. Заявленіе профессоровъ Вагнера и Солонина о томъ, что 
при настоящихъ размѣрахъ временной лабораторіи и при вѣроят­
номъ опозданіи оборудованія новой осенью 1900 г. веденіе занятій 
въ полномъ объемѣ для всѣхъ отдѣленій Института является не­
возможнымъ.

Положили: по ст. 2 просить желающихъ принять участіе 
въ дѣлахъ Съѣзда заявить объ этомъ; по ст. 3 и о одобрить; по 
Ст- 4 проектъ одобрить и представить на утвержденіе г. Министру: 
по ст. 6 и 7 отчеты одобрить; по ст. 8 благодарить; по ст. 9—11 
ходатайствовать передъ г. Министромъ о командированіи съ посо­
біемъ нроф. Солонины, преп. Бернацкаго и лаборанта Чепинскаго; 
По ст. 12 на основаніи баллотировки единогласно просить проф. 
Чванюкова принять на себя трудъ редактированія Извѣстій; по ст. 
'3 просить гг. декановъ назначать оцѣночныя комиссіи въ часы, 
свободные отъ занятій для членовъ комиссіи; но ст. 14 допустить 
въ занятіямъ съ будущаго полугодія студентовъ I к. хим. отдѣле- 
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пія и предоставить заниматься въ лабораторіи только желающимъ 
студентамъ II к. механ. и инж.-стр. отдѣленій, не дѣлая этихъ за­
нятіи обязательными.

Засѣданіе 9 декабря 1899 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 7 чле­
новъ Совѣта и 13 преподавателей.

С л у ш а л и:
1. Отчеты и заявленія профессоровъ и преподавателей о ходѣ 

практическихъ занятій въ теченіе 1 полугодія 1899—1900 уч. года.
2. Восписаніе лекцій на будущее полугодіе и заявленія, гг. про­

фессоровъ и преподавателей о тѣхъ измѣненіяхъ, которыя необхо­
димо въ нихъ сдѣлать, а именно: заявленіе проф. Сомова о необхо­
димости прибавить 1 часъ лекцій по механикѣ на II к. механич. и 
инж. строит. отд., заявленіе преп. Бернацкаго о желательности чи­
тать физику на I к. совмѣстно для всѣхъ отдѣленій и заявленіе 
преп. Эренфейхта о необходимости прибавить 2 часа лекцій по низ­
шей геодезіи студентамъ II к. инж.-стр. отдѣленія совмѣстно съ I к. 
и включить въ росписаніе 2 часа практическихъ занятій по геоде­
зіи для I к. инженерно строительнаго отдѣленія.

3. Предложеніе Директора ввести преподаваніе низжей геоде­
зіи на Химическомъ Отдѣленіи.

4. Заявленіе Директора о необходимости обсудить вопросъ о 
предстоящей лѣтней практикѣ студентовъ на фабрикахъ, заводахъ 
и строительныхъ работахъ.

5. Отзывъ проф. Делоне объ отчетахъ стипендіатовъ Инсти­
тута Заборовскаго, Задарновскаго и Касьмина.

6. Заявленіе Директора о томъ, что 19 ноября былъ разосланъ 
циркуляръ съ рапортомъ лаб. Поспѣлова съ просьбой о командиро­
ваніи его на Съѣздъ Электротехниковъ въ Петербургъ, на что по­
слѣдовало согласіе всѣхъ членовъ Совѣта.

7. Ходатайство преп. Палладина о назначеніи младшаго лабо­
ранта Флерова старшимъ лаборантомъ. По баллотировкѣ ходатай­
ство это оказалось единогласно одобрено.

8. Отношеніе геодезическаго отдѣленія военно топографическа­
го отдѣла Главнаго Штаба съ препровожденіемъ въ библіотеку Ин­
ститута 25 томовъ записокъ отдѣла.

9. Сообщеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ 
утвержденіи г. Министромъ временнаго преподавателя Э. В. Глясе» 
штатнымъ преподавателемъ Института съ 19 августа 1899 г,
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10. Заявленіе Директора о томъ, что г. Министръ назначилъ 
временно исправляющими обязанности Декановъ въ нынѣшнемъ учеб­
номъ году: механ. Отд. проф. Анисимова и инж.-стр. Отд. проф. Дейчъ. 
Вмѣстѣ съ эгимъ г. Директоръ предложилъ избрать Секретаря Со­
вѣта, такъ какъ исполнявшій до сихъ поръ обязанности Секретаря 
проф. Дейчъ не можетъ совмѣщать обѣихъ должностей. Послѣ бал­
лотировки оказался избраннымі. проф. Вороной, но за его отказомъ по­
слѣ вторичной баллотировки оказался избраннымъ проф. Солонина.

Положили: по ст. 1 одобрить; по ст. 2 утвердить росписа- 
’не съ предлагаемыми измѣненіями; по ст. 3 отложить обсужденіе 
вопроса; ио ст. 4 обратиться съ просьбою о содѣйствіи этимъ за­
нятіямъ па фабрики, заводы, въ Управленія ж. д., а также къ ли­
цамъ и учрежденіямъ, вѣдающимъ различными строительными ра­
ботами; правила для лѣтней практики выработать въ 1 половинѣ 
будущаго полугодія; по ст. 5 отчеты одобрить; по ст. 6 команди­
ровать г. Поспѣлова съ пособіемъ; по ст. 7 представить г. Дире­
втору на утвержденіе; по ст. 8 благодарить; по ст. 9 принять къ 
свѣдѣнію; по ст. 10 представить г. Министру на утвержденіе проф. 
Солонины въ должности Секретаря Совѣта.

Засѣданіе 30 января 1900 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 6 чле­
новъ Совѣта и 12 преподавателей. Отсутствовалъ членъ Совѣта 

Е. Е. Вагнеръ по болѣзни.
С л у ш а л и:
1. Выработанный г. Директоромъ по порученію Министерства 

"роекъ организаціи въ Институтѣ четвертаго Отдѣленія горнаго.
2. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ объ 

Утвержденіи г. Министромъ проф. Солонины въ должности Секре- 
1аря Совѣта на 1 годъ съ 9 декабря 1899 г.

3. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о раз­
рѣшеніи г. Министромъ командировокъ преп. Бернацкому и лаб.
Іоспѣлову и Чепинскому.

4. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ объ 
Утвержденіи г. Ми нистромъ класснаго художника 3 степени г. Мань- 
вовскаго штатнымъ преподавателемъ рисованія съ 1 января 1900 г.

5. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ объ 
Утвержденіи г. Министромъ правилъ объ изданіи Извѣстій Инстп- 
1У1’а (см. засѣд. 15 ноября 1899 г. ст. 4).

0, Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ объ
7 
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утвержденіи г. Министромъ правилъ для библіотеки Института (см. 
заеѣд. 7 апрѣля 1899 г. ст. 1).

7. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о пре­
доставленіи г. Министромъ проф. Сомову званія заслуженнаго про­
фессора Варшавскаго Политехническаго Института и оставленіи 
заслуженнаго профессора Сомова въ занимаемой имъ должности на 
5 лѣтъ съ 10 октября 1899 г.

8. Отношеніе канцеляріи Министерства Путей Сообщенія о 
томъ, что съ 1900 г. въ библіотеку Института будетъ высылаться 
„Вѣстникъ Минист. Путей Сообщенія” въ обмѣнъ на печатные тру­
ды Института.

9. Отношеніе Директора Технологическаго Института Импе­
ратора Николая I съ препровожденіемъ 20 экз. XII тома „Извѣстій 
Технологическаго Института”.

10. Рапортъ проф. Солонины о добавленіи ему въ этомъ по­
лугодіи 2 лекцій въ недѣлю по неорганической химіи: одну для 
студ, I к. хим. Отд. и одну для студ. I к. мех. и инжен.-строит. 
Отдѣленій.

11. Проектъ г. представителя отъ Совѣта при библіотекѣ проф- 
Делоне распредѣленія библіотечныхъ суммъ.

12. Заявленіе декановъ мехап. Отд. проф. Анисимова и инж.- 
стр. Отд. проф. Дейчъ о предоставленіи студентамъ, успѣшно за­
нимавшимся на практическихъ занятіяхъ но теоретическимъ пред­
метамъ, права подвергнуться испытаніямъ по этимъ предметамъ 
раньше экзаменаціоннаго періода, именно въ первые дни послѣ 
праздниковъ Пасхи.

13. Отношеніе Директора о назначеніи старшимъ лаборантомъ 
младшаго лаборанта при ботаническомъ кабинетѣ Института Фле­
рова.

14. Рапортъ преп. ІІалладина о напечатаніи въ Извѣстіяхъ Ин­
ститута изслѣдованія г. Флерова „Вліяніе питанія на дыханіе гри­
бовъ”.

15. Рапортъ преп. ІІалладина о командированіи съ пособіемъ 
лаб. Флерова съ 15 апрѣля по 15 августа за границу для работъ 
по технической бактеріологіи.

16. Заключеніе проф. Вагнера по отчету стипендіата Ерчи- 
ковскаго за 2 полугодіе 1899 г.

17. Предложеніе Директора выбрать комиссію для составленія 
правилъ по лѣтней строительной практикѣ для студ. 2 курса.

Положили: по ст. 1—7 принять къ свѣдѣнію; по ст. 8 и 9 
благодарить; по ст. 10 разрѣшить; по ст. 11 сумму въ 1850 р. 
этомъ полугодіи распредѣлить но предметамъ слѣдующимъ обрЯ" 
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Зомъ: математика 240 р., физика 120 р. органическая химія 120 р., 
неорганическая химія 120 р., механика теоретическая 120 р., при­
кладная 120 р., строительная 120 р., строительное искусство 120 р.; 
архитектура 120 р., минералогія 120 р., ботаника 120 р., геодезія 
120 р., политическая экономія 120 р., черченіе 120 р., рисованіе 
50 р.; по ст. 12: а) экзамены будутъ происходить въ этомъ уче­
бномъ году съ 10 по 31 мая, б) съ цѣлью лучшаго усвоенія пред­
метовъ и для провѣрки результатовъ практическихъ занятій для 
студентовъ, успѣшно занимавшихся по соотвѣтственнымъ теорети­
ческимъ предметамъ, допускаются повѣрочныя испытанія съ 12 по 
18 апрѣля включительно. Эти повѣрочныя испытанія допускаются 
по слѣдующимъ предметамъ: для студ. I к механ. и инж.-строит. 
Отд. математикѣ, механикѣ, для студ. I к. химич. Отд. аналитиче­
ской геометріи, дифференцированіи и интегрированіи, для студ. 
П к. механ. и инжен.-строит. Отд. дифф. и инт. исчисленію, для 
студентовъ 11 к. химич. Отд. теоретической механикѣ. Списки сту­
дентовъ, могущихъ быть допущенными къ этимъ испытаніямъ, пред­
парительно одобряются Совѣтомъ; по ст. 13 принять къ свѣдѣнію; 
•іо ст. 14 одобрить къ напечатанію; по ст. 15 на основаніи закры­
той баллотировки единогласно ходатайствовать передъ г. Мини­
стромъ о разрѣшеніи командировки; по ст. 16 отчетъ одобрить; но 
ст- 17 избрать въ комиссію проф. Дейчъ и преп. Окольскаго и Ко- 
роткевича-ІІочевпаго.

Засѣданіе 28 февраля 1900 года.

11 р и с у т с т в о в а л и подъ предсѣдательствомъ Директора 7 чле­
новъ Совѣта и 14 преподавателей.

Сл у ш а л и:
1. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ объ 

пставленіи г. Министромъ проф. Вагнера, выслужившаго 25 лѣтъ по 
Учебной службѣ, еще на 5 лѣтъ въ должности ординарнаго профес­
сора съ оставленіемъ его временно исполняющимъ обязанности де 
Кааа химическаго Отдѣленія.

2. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о ко­
мандированіи проф. Солонины за границу па зимнее вакаціонное 
время и 8 дней.

3. Отношеніе канцеляріи Варшавскаго Генералъ Губернатора 
(л1ідующаго содержанія: „г. Министръ Финансовъ увѣдомилъ г. Глав- 
паіо Начальника Края, что по всеподданнѣйшему докладу его, Сгатсъ-

Скретаря Витте, Государь Императоръ въ 28 день минувшаго ян
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варя Высочайше изволилъ ассигновать на оборудованіе Варшавска­
го Политехническаго Института учебновспомогательпыми учрежде­
ніями 160 тысячъ рублей изъ 12 милліоннаго фонда, назначеннаго 
па непредусмотрѣнныя смѣтами экстренныя надобности”.

4. Увѣдомленіе г. Директора о допущеніи стипендіата А. Я. 
Касьмина временно къ чтенію лекцій но деталямъ машинъ студен­
тамъ 2 курса механ. Отдѣленія, а также предложеніе Директора о 
добавленіи одного часа въ недѣлю по практическимъ занятіямъ по 
тому же предмету.

5. Предложеніе г. Директора о необходимости выработки пра­
вилъ для лѣтней геодезической практики.

6. Сообщеніе г. Директора о томъ, что Правленіе Института 
въ засѣданіи своемъ 26 февраля с. г-
въ 1-хъ составило проектъ распредѣленія суммъ, назначенныхъ на уси­
леніе средствъ Института, а именно: А. по смѣтѣ 1900 г. на озна 
ченную надобность отпущено 9500 р.; сумму эту предположено рас­
предѣлить слѣдующимъ образомъ:

1) Проф. Солонинѣ за завѣдываніе химической лабо
раторіей............................................................................................... 1000 р.

2) Проф. Делоне за завѣдываніе механическимъ каби­
нетомъ ............................................................................................. 500 „

3) Ему же за дополнительный 8-й часъ запятій . . . 200 „
4) Препод. Иванюкову......................................................... 900 „
5) Ему же за исполненіе обязанностей редактора „Из­

вѣстій Института”.................................................................. 300 „
6) Профессору, который будетъ завѣдывать электро­

техническимъ кабинетомъ................................................... 500 „
7) На конкурсныя испытанія................................... 600 „
8) Па содержаніе чертежныхъ.....................................1915 „
9) 11а пріобрѣтеніе досокъ для чертежныхі............... 500 „
10) На расходы по конструктивному черченію . . . 242 „
11) Па содержаніе рисовальной.................................... 400 „
12) На ботаническій кабинетъ.................................... 500 „
13) Па минералогическій кабинетъ.......................... 500 „
14) Па вознагражденіе студ. Соколовскому за запятія

въ физическомъ кабинетѣ......................................................... 300 „
15) Па уплату части счета Петерса и Роста въ 3449

мар. 50 пф.................................................................... ...... , . .1143 *
Всего . . . 9500 |>-

Г». Съ согласія г. Министра Финансовъ, изложеннаго въ сооб­
щеніи Департамента Торговли и Мануфактуръ отъ 15 января с. г. 
за -V 1246, согласно V пункту Высочайше утвержденнаго мнѣнія
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Государственнаго Совѣта, отъ 8 іюня 1898 г., разрѣшено обратить 
остатокъ отъ преподавательскаго персонала за 1899 г., понынѣ еще 
не ассигнованный, въ размѣрѣ 10526 р. 90 к. на усиленіе средствъ
Института. Сумму эту предположено распредѣлить слѣдующимъ 
образомъ.

1) На пособія учащимся.........................................  2700 р.
2) ІІа пособія служащимъ въ Институтѣ и ихъ

семействамъ.........................................•......................... 300 „
3) На командировки профессоровъ и другихъ

служащихъ по учебной части......................................... 500 „
4) ІІа издержки при торжественныхъ собраніяхъ

и вообще мелочные расходы по разнымъ предметамъ 1026 „ 90 к.
Всего . . . 4526 р. УО к.

"стальные 6000 р. оставлены нераспредѣленными впредь до выясне­
нія вопроса о дѣйствительныхъ потребностяхъ Института во вто­
ромъ полугодіи, когда прибываетъ нѣсколько новыхъ учебно-вспо­
могательныхъ учрежденій. Къ этому гг. профессора Вагнеръ и 
Дейчъ заявили, что въ началѣ будущаго полугодія у перваго изъ 
нихъ предстоитъ единовременный расходъ по лабораторіи органи­
ческой химіи въ 1500 р. и у втораго по чертежнымъ въ 1000 р.; 
поэтому они просили въ началѣ будущаго полугодія выдѣлить для 
Указанныхъ учрежденій означенныя суммы изъ остатка въ 6000 р. 
па упомянутые расходы. Правленіе Института, признавая указан­
ные гг. профессорами Вагнеромъ и Дейчъ предстоящіе расходы под­
лежащими удовлетворенію, постановило имѣть въ виду при распре­
дѣленіи остальныхъ 6000 р.

2-азв распредѣлило между учебно вспомогательными учрежденія-

18900 р.

ми кредитъ въ суммѣ 26500 р., ассигнованный по штатнымъ сум-
мамъ на 1900 годъ слѣдующимъ образомъ:

1) Кабинету теоретической механики . . .... 800 р.
2) „ практической „ . . .... 1600 „
3) Лабораторіи органической химіи . . . .... 2250 „
4) Лабораторіи неорганической химіи . . .... 2250 „
5) Физическому кабинету.......................... .... 4500 „
6) Геодезическому кабинету..................... .... 500 „
7) Музею строительнаго искусства . . . .... 1000 „
У) Минералогическому кабинету .... .... 1500 „
Я) Ботаническому кабинету.......................... .... 500 „
Ю) Электротехнической лабораторіи . . .... 1750 „
11) Физико-химической лабораторіи. . . .... 1125 „
12) Лабораторіи химической технологіи . . • . 1125 „

Всего .
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Остальные же 7600 р. предназначены на расходы но препо­
даванію 1) сопротивленія матеріаловъ, 2) отопленія и вентиляціи, 
3) гидравлики, 4) подъемныхъ машинъ, 5) механической технологіи, 
6) рабочихъ механизмовъ (обраб. метал. и дерева), 7) технологіи 
строительныхъ матеріаловъ, причемъ на преподаваніе сопротивле­
нія матеріаловъ постановлено выдѣлить теперь же 100 руб.

7. Ходатайство гг. Декановъ химич. и механич. Отдѣленій объ 
освобожденіи студентовъ 1-го курса этихъ Отдѣленій отъ пред­
ставленія послѣдней работы но архитектурному черченію.

8. Докладъ нроф. Дейчъ о примѣненіи метрической системы 
мѣръ въ преподаваніи черченія и вообще практическихъ предметовъ.

9. Докладъ нроф. Дейчъ съ проектомъ временныхъ правила , 
выработанныхъ имъ совмѣстно съ преп. Короткевичъ-Ночевнымъ и 
Окольскимъ для лѣтней строительной практики со студентами II го 
курса мех. и ипж.-строит. Отдѣленій.

10. Рапортъ проф. Солонины о разрѣшеніи ему заграничной 
командировки съ научною цѣлью на лѣтнее вакаціонное время, такъ 
какъ разрѣшенной заграничной командировкой на зимнее вакаціон­
ное время онъ не могъ воспользоваться.

11. Рапортъ преподавателя Заборовскаго о командированіи его 
въ Берлинъ для слушанія лекцій лѣтняго семестра .въ Шарлотен- 
бургскомъ Политехникумѣ.

Положили: по ст. 1—3 принять къ свѣдѣнію; по ст. 4 до­
бавить 1 часъ; но ст. 5 поручить преп. Эренфейхту представить 
проектъ организаціи лѣтней геодезической практики и смѣту рас­
ходовъ; по ст. 6 утвердить; по ст. 7 освободить; по ст. 8 одобрить; 
по ст. 9 одобрить правила, помѣщенныя въ прилож. 3; по ст. 10 
и 11 ходатайствовать передъ г. Министромъ о командировкахъ.

Засѣданіе 24 марта 1900 г.

II рисутствовали подъ предсѣдательствомъ г.Директора? чле­
новъ Совѣта и 14 преподавателей.

С л у пі а л и:
1. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ о со­

гласіи г. Министра на командированіе лаб. Флерова съ 15 апрѣля 
по 15 августа за границу съ пособіемъ въ 300 руб.

2. Увѣдомленіе г. Директора о согласіи г. Министра на коман­
дированіе проф. Солонины за границу на лѣтнее вакаціонное вре­
мя съ пособіемъ въ 200 руб.
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3. Заявленіе г. Директора о назначеніи врем. преподавателя 
Эренфейхта штатнымъ преподавателемъ.

4. Предложеніе г. Директора объ одобреніи къ напечатанію въ 
Извѣстіяхъ Института статьи стипендіата Хардина: „О реакціяхъ 
образованія сафраниновъ”.

5. Представленіе проф. Дейчъ о слѣдующемъ измѣненіи про­
граммы но рисованію на инжен.-строит. Отдѣленіи: 1) ввести на III 
и IV курсахъ рисованіе какъ необязательный предметъ и 2) сохра­
нивъ число часовъ по рисованію на I и II курсахъ, облегчить су­
ществующую программу.

6. Предложеніе проф. Анисимова обсудить вопросъ о вліяніи 
неудовлетворительныхъ балловъ при переводѣ съ I к. на II курсъ.

7. Прошеніе лаб. Милобендзскаго объ исходатайствованіи ему 
заграничной командировки съ научною цѣлью съ 1-го мая по 20 
августа с. г.

8. Отчеты преп. Бернацкаго и лаб. Посііѣлова о ихъ команди­
ровкахъ на 1-й Всероссійскій Съѣздъ электротехниковъ.

9. Вопросъ о постановкѣ графическихъ занятій въ Институтѣ
Положили: по ст. 1—3 принять къ свѣдѣнію; по ст. 4 одо 

брить къ напечатанію; по ст. 5 одобрить; по ст. 6 передать вопросъ 
на обсужденіе комиссіи, состоящей изъ гг. Декановъ и проф. Со­
мова; по ст. 7 ходатайствовать передъ г. Министромъ о команди­
ровкѣ; но ст. 8 одобрить; по ст. 9 вести въ будущейь учебномъ 
1(,ДУ графическія занятія по нижеслѣдующему плану:

А. Механическое Отдѣленіе.

I КУРСЪ.

«) Техническое черченіе.
1. Условное обозначеніе.
9. Калька.
3. Измѣреніе масштаба.
4. Модель простая.
5. Модель болѣе сложная.
8. Модель сложная.

Примѣчаніе. Изъ этихъ работъ четыре въ 1-мъ по­
лугодіи и двѣ во 2-мъ.

0 Архитектурное черченіе.

К Обломы и массы.
Деталь окна и двери.
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3. Фасадъ, разрѣзы и планъ зданія съ деталями. 
Примѣчаніе. Изъ этихъ работъ двѣ въ 1-мъ полу­

годіи и одна во 2-мъ.

в) Топографическое черченіе.

1. Вычерчиваніе рельефа по горизонталямъ.
Примѣчаніе. Эта работа выполняется во второмъ 

полугодіи.

г) Во время лѣтней практики по геодезіи студенты I к. обя­
зательно представляютъ по группамъ обработанный планъ снятаго 
ими участка.

д) По рисованію студенты работаютъ въ урочное время.

II КУРСЪ.

Студенты выполняютъ графическія работы по прежней про­
граммѣ съ прибавленіемъ послѣдней работы І-го курса.

Примѣчаніе. По техническому черченію студенты 
исполняютъ семь работъ, изъ которыхъ четыре подаются 
въ 1-мъ полугодіи и три во 2-мъ.

Б Химическое Отдѣленіе

Планъ графическихъ работъ для студентовъ химическаго От­
дѣленія остается прежній, за исключеніемъ архитектурнаго черче­
нія, по которому студенты 1-го курса подаютъ лишь три чертежа.

В. Инженерно-строительное Отдѣленіе.

Планъ графическихъ работъ для студентовъ Инженерно-стро­
ительнаго Отдѣленія остается прежній.

Засѣданіе 24 апрѣля 1900 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 6 чле­
новъ, отсутствовалъ проф. Сомовъ.

Слушая и:
1. Рапортъ проф. Анисимова о необходимости раздѣлить сту­

дентовъ 1 к. химическаго Отд. на 2 группы для практическихъ за­
нятій по математикѣ.
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2. Отчетъ стипендіата Ломоносова о его занятіяхъ съ ноября 
1899 г. но апрѣль 1900 г.

3. Отчетъ стипендіата Лиеянскаго о его занятіяхъ съ октября 
1899 г. по апрѣль 1900 г. съ планомъ занятій на будущее время.

4. Планъ будущихъ занятій стипендіата Ерчиковскаго съ за­
ключеніемъ проф. Вагнера.

5. Рапортъ преп. Эренфейхта съ проектомъ организаціи лѣт­
ней геодезической практики.

II о л о ж и л и: по ст. 1 одобрить и передать въ Правленіе; по 
ст. 2 препроводить на заключеніе проф. Делоне; по ст. 3 планъ 
идобрить, отчетъ препроводить на заключеніе проф. Делоне; по ст. 
1 и 5 одобрить.

Засѣданіе 3 мая 1900 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ г. Директора 7 чле­
новъ Совѣта и 12 преподавателей.

Слушали:
1. Предложеніе Директора обязать всѣхъ господъ, ведущихъ 

нрактическія занятія, представить отчетъ о ходѣ этихъ занятій, а 
Гг- преподавателей графическихъ работъ—годовыя отмѣтки въ 2-хъ 
экземплярахъ.

2. Сообщеніе Директора, что предложеніе проф. Анисимова о 
раздѣленіи студентовъ I к. химическаго Отд. на 2 группы для прак­
тическихъ занятій по математикѣ, на что потребуется расходъ въ 
Размѣрѣ 400 руб. въ годъ, со стороны Правленія препятствій не 
встрѣчаетъ.

3. Заключенія комиссіи, состоящей подъ предсѣдательствомъ 
проф. Вагнера изъ профессоровъ Сомова, Анисимова и Дейчъ, но 
И'иіросу о вліяніи неудовлетворительныхъ отмѣтокъ на переводъ 
студентовъ съ I к. на II курсъ.

4. Заключеніе проф. Дейчъ объ отчетѣ стипендіата Заборов­
скаго о ого дѣятельности съ 1 октября 1899 г. по 1 апрѣля 1900 г.

5. Заключеніе проф. Делоне объ отчетахъ стипендіатовъ Ломо­
носова и Лиеянскаго по 1 апрѣля 1900 г.

6. Заключеніе профессоровъ Сомова и Делоне объ отчетѣ сти­
пендіата Чорбы по 1 апрѣля 1900 г.

7. Отчетъ стипендіата Исаева по 1 мая 1900 г. съ заключе­
ніемъ проф. Вагнера.

8. Вопросъ о допущеніи студентовъ къ экзаменамъ на основа- 
Н1а Результатовъ практическихъ запятій и графическихъ работъ.

8
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9. Прошенія вольнослушателей о допущеніи ихъ къ экзаме­
намъ со студентами.

II о л о ж и л и: но ст. і одобрить; но ст. 2 дѣлить студентовъ 
1 к. Химическаго Отдѣл. на 2 группы для практическихъ занятій 
но математикѣ; по сг. 3: студенты I к., показавшіе на испытаніяхъ 
но одному изъ предметовъ недостаточное знаніе и получившіе не­
удовлетворительную отмѣтку (2), могутъ быть переведены на II 
курсъ постановленіемъ Совѣта, но только но особому въ каждомъ 
случаѣ мотивированному представленію Отдѣленія; неудовлетвори­
тельная отмѣтка должна быть обязательно исправлена вторичнымъ 
испытаніемъ въ 1 полугодіи будущаго уч. года (па II курсѣ); но 
ст. 4—7 отчеты одобрить; по ст. 8 допустить къ экзамену 174 студ. 
механ. Отд., 145 студентовъ Инженерпо-стр. Отд. и 93 студ. хими­
ческаго Отдѣленія; но ст. 9 допустить къ экзамену съ правомъ за­
численія въ студенты 14 человѣкъ, безъ этого права 10 человѣкъ.

Засѣданіе 24 мая 1900 года.

Присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 7 чле­
новъ Совѣта и 3 преподавателя.

С л у ш а л и:
1. Отношеніе Департамента Торговли и Мануфактуръ объ ас­

сигнованіи г. Министромъ 1700 руб. на расходы по посѣщенію все­
мірной выставки въ Парижѣ лицами, командированными за грани­
цу для подготовленія къ профессорской дѣятельности.

2. Нижеслѣдующій проектъ росписи суммы въ 30240 руб. на 
усиленіе средствъ Института въ 1901 г.: 1) на пособіе учащимся 
и служащимъ въ Институтѣ, а также семействамъ этихъ лицъ 
6000 руб., 2) на пополненіе суммъ для содержанія стипендіатовъ 
2000 руб., 3) на издержки по напечатанію научныхъ сочиненій, 
издаваемыхъ отъ имени Института—1000 руб., 4) на расширеніе и 
улучшеніе учебно-вспомогательныхъ учрежденій, на сверхштатное 
вознагражденіе профессоровъ, преподавателей и лаборантовъ за осо­
быя занятія 17000 руб., 5) па командировки лицъ учебнаго персо­
нала 2000 руб., 6) на издержки при торжественныхъ собраніяхъ и 
вообще на мелкіе расходы 2240 руб.

3. Докладъ г. Директора объ увольненіи изъ Института Пра­
вленіемъ 13 студентовъ за невзносъ платы.

4. Рапортъ проф. Сомова о переносѣ для студентовъ механ. и 
иижѳнерно-строит. Отдѣленій одной подѣльной лекціи по теорети­
ческой механикѣ съ I к. на II курсъ.
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о. Рапортъ преп. Класса о прибавленіи на І-мъ курсѣ механ. 
и инжен. - строительн. Отдѣленія 1 недѣльной лекціи по начерта­
тельной геометріи.

6. Рапортъ преп. Эрснфсйхта о перенесеніи преподаванія гео­
дезіи на I к. механическаго Отдѣленія съ 2-го семестра на 1-ый.

7. Рапорты проф. Делоне, преп. Бернацкаго и преп. Окольска- 
го о командированіи ихъ съ пособіемъ въ Парижъ на выставку и 
лаб. Соболева о командированіи его съ пособіемъ въ Бѣлецкую и 
Радомскую губ. съ научною цѣлью.

8. Вопросъ объ обязательности предметовъ, не пріуроченныхъ 
къ опредѣленнымъ курсамъ.

9. Рапортъ стипендіата Задарновскаго о перенесеніи части 
курса технологіи волокнистыхъ веществъ съ IV к. на второе полу­
годіе III курса.

Положили: по ст. 1 и 3 принять къ свѣдѣнію; по ст. 2 
Утвердить; по ст. 4 одобрить и представить па утвержденіе г. Ми­
нистру; по ст. 5 одобрить и препроводить въ Правленіе; по ст. б 
разрѣшить; по ст. 7 па основаніи закрытой баллотировки едино­
гласно ходатайствовать передъ г. Министромъ о командировкахъ; 
по ст. 8 на механическомъ Отдѣленіи читать необязательно: тео­
рію упругости, проективную геометрію и теорію вѣроятностей, и 
обязательно: фабричную гигіену и политическую экономію со ста­
тистикой; на инженерно-строительномъ Отдѣленіи читать необяза­
тельно: теорію упругости, проективную геометрію и теорію вѣро­
ятностей, и обязательно: политическую экономію, гигіену, бухгал­
терію и строительное законодательство; по ст. 9 одобрить чтеніе 
4 недѣльныхъ часовъ во 2-мъ полугодіи па III к. и 4 недѣльныхъ 
часовъ въ первомъ полугодіи па IV к.

Засѣданіе 31 мая 1900 года.

присутствовали подъ предсѣдательствомъ Директора 7 чле­
новъ Совѣта и 12 преподавателей.

Слушали:
1- Обсужденіе вопроса о конкурсныхъ испытаніяхъ въ 1900 г.
2. Вопросъ о преподаваніи перспективы.
3. Представленіе декана химическаго Отдѣленія проф. Вагнера 

Сл^Дующаго содержанія:
«Практика показываетъ, что число лицъ, желающихъ посту- 

ІІВть на другія два отдѣленія Института, по отношенію къ уста-
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новленнымъ комплектамъ, значительно больше, чѣмъ стремящихся 
посвятить себя изученію химической технологіи.

Благодаря этому обстоятельству и существующимъ условіямъ 
пріемнаго конкурса на химическое отдѣленіе попадаетъ ежегодно 
значительное число лицъ, не чувствующихъ влеченія къ химіи и 
идущихъ на это отдѣленіе съ исключительною цѣлью выждать бла­
гопріятнаго случая, который открылъ бы передъ ними двери одно­
го изъ двухъ другихъ отдѣленій, на которыя не могли поступить 
благодаря слабымъ конкурснымъ отмѣткамъ. Съ другой стороны 
взамѣнъ выбывающихъ на другія отдѣленія, съ нихъ переходятъ 
на химическое лица, руководствуясь не возникшимъ интересомъ 
къ химіи, а соображеніями совершенно инаго рода. Подъ гнётомъ 
перспективы вторичнаго конкурса они прежде всего заботятся объ 
обезпеченіи себѣ возможно большихъ шансовъ для перевода на ІІ-й 
курсъ и поступаютъ на химическое отдѣленіе, такъ какъ достиже­
ніе ихъ сокровенной цѣли представляется имъ на немъ болѣе обез­
печеннымъ въ виду того, что химикамъ совсѣмъ не преподается 
на 1-мъ курсѣ механика, а математика проходится ими въ значи­
тельно меньшемъ объемѣ. Наконецъ, въ частности съ инженерно­
строительнаго отдѣленія переходятъ на химическое еще потому, 
что не обладая достаточно искусными руками, оказываются не 
въ состояніи выполнить требуемыя тамъ болѣе сложныя графическія 
работы. Такимъ образомъ на химическое отдѣленіе попадаютъ сту­
денты, не обладающіе искусными руками, а извѣстно, что таковыя 
для химика совершенно необходимы.

Не подлежитъ сомнѣнію, что всѣ такія лица являются для хи­
мическаго отдѣленія не только лишнимъ, но и вреднымъ балластомъ, 
ибо благодаря имъ отказываютъ въ пріемѣ молодымъ людямъ, стре­
мящимся къ химическому знанію, но имѣвшимъ несчастье получить 
нѣсколько худшія конкурсныя отмѣтки. Для устраненія столь не­
нормальныхъ явленій имѣю честъ предложить ходатайствовать объ 
обособленіи пріема лицъ на химическое отдѣленіе отъ пріема на 
другія. На это отдѣленіе должны впредь приниматься только ли­
ца, заявившія до конкурса о своемъ желаніи поступить на него. 
Въ случаѣ если число желающихъ не превысить числа, опредѣлен­
наго комплектомъ, принимать безъ конкурса, въ противномъ слу­
чаѣ допускать къ конкурсу только записавшихся на химическое 
отдѣленіе. Вмѣстѣ съ тѣмъ слѣдуетъ химиковъ лишить права пе­
рехода на другія отдѣленія”.

Совѣтъ высказался въ пользу отдѣльныхъ конкурсныхъ экза­
меновъ но отдѣленіямъ безъ нрава каждому поступающему въ сту­
денты держать одновременно испытанія по различнымъ отдѣленіямъ.
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За желательность конкурсовъ по Отдѣленіямъ высказались всѣ чле­
ны Совѣта единогласно; при чемъ три члена высказались противъ 
ограниченія поступающимъ въ студенты права держать конкурс­
ные экзамены одновременно по различнымъ отдѣленіямъ.

4. Заключеніе проф. Делоне объ отчетѣ стипендіата Задар- 
новскаго.

5. Вѣдомость о числѣ пропущенныхъ лекцій и практическихъ 
занятій за 2-е полугодіе 1899/900 уч. года профессорами и препо­
давателями.

6. Вопросъ о переводѣ студентовъ на высшіе курсы.
Положили: по ст. 1 конкурсные экзамены произвести меж­

ду 20 и 25 августа письменно по русскому языку, алгебрѣ и гео­
метріи и устно по физикѣ; пригласилъ въ качествѣ экзаменаторовъ 
преподавателей Института Эренфейхта, Глясса, Гонтарева и Бер­
нацкаго, лаб. Поспѣлова, преподавателя 4-й мужской гимназіи Ба- 
Довскаго и кромѣ того еще одного преподавателя по математикѣ и 
преподавателя гимназіи по русскому языку по усмотрѣнію г. Ди­
ректора; по ст. 2 присоединить преподаваніе перспективы къ пре­
подаванію графическихъ искусствъ и поручить одному изъ руково­
дителей черченіемъ или проектами прочесть краткій курсъ перс­
пективы; по ст. 3 по собраніи надлежащихъ справокъ ходатайство- 
Вать передъ г. Министромъ о назначеніи отдѣльныхъ конкурсныхъ 
экзаменовъ по отдѣленіямъ съ правомъ каждому поступающему въ 
СтУденты держать экзаменъ только по одному отдѣленію; по ст. 4 
отчетъ одобрить; по ст. 5 принять къ свѣдѣнію; по ст. 6 составле- 
Ны списки а) студентовъ I к. химич. Огд., переведенныхъ на II к., 
’) студентовъ II к. химич. Отдѣленія, допущенныхъ осенью къ пе­
реводнымъ экзаменамъ на III к. по сопротивленію матеріаловъ, 
п) студентовъ I к. механич. и ипжен.-строит. Отдѣленій, которые 
УДутъ переведены на II курсъ только послѣ удовлетворительнаго 

кыполпенія лѣтней геодезической практики и г) студентовъ II к. 
механич. и ипжен.-строит. Отдѣленій, которые будутъ переведены 
а III курсъ только послѣ представленія удовлетворительнаго от- 

1ета по строительной практикѣ и выдержанія экзаменовъ для ме­
ханическаго Отдѣленія по сопротивленію матеріаловъ и деталямъ 
м,'іііипъ, а для инженерно-строительнаго Отдѣленія по сопротивле- 
Н||о матеріаловъ и строительной механикѣ.

Примѣчаніе 1. Студенты I к. всѣхъ трехъ отдѣле­
ній, получившіе одну неудовлетворительную отмѣтку (2) 
по одному изъ теоретическихъ предметовъ и переведен­
ные на II курсъ, обязаиы выдержать экзамены по этому 
предмету въ имѣющій быть назначеннымъ Совѣтомъ срокъ



въ теченіи 1-го полугодія 1900/01 акад. года; не выдер­
жавшіе экзамены по означеннымъ предметамъ не допус­
каются къ переводнымъ испытаніямъ на III курсъ.

Примѣчаніе 2. Экзамены по сопротивленію мате­
ріаловъ будутъ производиться на механическомъ Отдѣле­
ніи 18 и 19 сентября, на химическомъ отдѣленіи 16 сен­
тября и на инженерно строительномъ 15 сентября. Экза­
мены по строительной механикѣ на инженерно-строитель­
номъ отдѣленіи 20 сентября. Экзаменъ по деталямъ ма­
шинъ послѣ окончанія чтенія курса.



Прилож. I (къ ст. 4 засѣд. 15 сѳнт. 1899 г.).

Совѣтъ въ засѣданіи своемъ 15 сентября 1899 года установилъ 
слѣдующій порядокъ въ веденіи практическихъ запятій по графи­
ческимъ искусствамъ:

1. Для каждой отдѣльной работы по графическимъ искусст­
вамъ устанавливаются точные сроки, впредь на каждое полугодіе.

2. Тема работы выдастся гг. преподавателями въ слѣдующіе 
часы занятій послѣ подачи предыдущей работы; выдача темы рань­
ше этого срока предоставляется на усмотрѣніе преподавателя и 
отнюдь для него не обязательна.

3. Студентъ, окончившій работу раньше срока, можетъ, по же­
ланію, сдать ее г. преподавателю; въ этомъ случаѣ на работѣ от­
мѣчается день сдачи, а сдающій росписывается въ книгѣ поступле- 
И1>і работъ.

4. Въ назначенный по особому росписанію день и часъ сту­
денты сдаютъ свои работы, хотя бы и въ неоконченномъ видѣ г. 
"реподавателю, который и предъявляетъ ихъ въ оцѣночную ком- 
мисію.

5. Оцѣночная коммисія состоитъ изъ преподавателя, ведущаго 
занятія и, по крайней мѣрѣ, двухъ преподавателей рисованія и чер­
ченія, подъ предсѣдательствомъ г. Декана отдѣленія. Коммисія со­
бирается въ означенное по росписанію время для пріемки и оцѣн­
ки работъ. Каждая работа отмѣчается штемпелемъ съ числомъ дня 
с°бранія коммисіи и словами: „принять въ коммисію”; оцѣнка ра­
ботъ балломъ заносится въ списокъ, подписываемый предсѣдате­
лемъ и членами коммисіи. Списки хранятся у г. предсѣдателя.

Нргімѣчаніе 1. Противъ фамиліи студента, работа 
котораго не была представлена коммисіею, дѣлается от­
мѣтка: „не было представлено’’.

Примѣчаніе 2. Въ случаѣ отсутствія предсѣдателя, 
его мѣсто занимаетъ преподаватель, ведущій занятія.

о. Студенты, не представившіе къ сроку работу, считаются 
йс исполнившими ее. Коммисія не входитъ въ разсмотрѣніе при­
чинъ, помѣшавшихъ студенту представить работу во время и мо- 
3161 ъ принять и оцѣнить работу лишь по предложенію Совѣта.
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7. Всѣ графическія работы студентовъ, представляемыя послѣ 
сроковъ, принимаются въ вечерніе часы занятій въ чертежныхъ, на 
общемъ основаніи, т. с. заносятся въ книгу поступленія, въ кото­
рой сдающій роснисывается и отмѣчаетъ день сдачи. Принятіе же 
этихъ работъ въ коммисію для оцѣнки, зависитъ отъ усмотрѣнія 
Совѣта.

8. Сроки подачъ работъ устанавливаются на общемъ собраніи 
всѣхъ преподавателей, впредь на каждое полугодіе. Въ случаѣ не­
обходимости, сроки подачъ могутъ быть измѣнены Совѣтомъ, по 
представленію причинъ измѣненій гг. преподавателями.

9. Работы, исполненныя безъ вѣдома и указаній преподавате­
лей, не принимаются коммисіею. Въ случаѣ надобности, студенту, 
представившему подобную работу, назначается оцѣночною- комми­
сіею повѣрочное испытаніе, состоящее въ исполненіи студентомъ 
всей работы или части ея подъ наблюденіемъ преподавателя.

10. Для студентовъ I курса инженерно-строительнаго отдѣле­
нія устанавливается полугодовыя или годовыя испытанія по архи­
тектурному черченію, состоящія въ вычерчиваніи отъ руки и на 
память одного изъ архитектурныхъ ордеровъ или части его.

11. Для вольнослушателей сроки подачъ необязательны.



Прилож. 2 (къ ст. 4 засѣд. 15 ноября 1899 г.).

ПРАВИЛА
О В Ъ II 3 Д А 11 I II II 3 В Т> С Т I Й

ВАРШАВСКАГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКАГО ИНСТИТУТА

ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ II.

1. Извѣстія Варшавскаго Политехническаго Института Импе­
ратора Николая II выходятъ по мѣрѣ накопленія матеріала, но не 
рѣже 2-хъ разъ въ годъ.

2. Извѣстія Института состоятъ изъ 2-хъ отдѣловъ:
А. Оффиціальнаго, въ которомъ печатаются: 1) сокра­

щенные протоколы засѣданій Совѣта, 2) извлеченія изъ отчетовъ 
0 состояніи и дѣятельности Института и 3) учебные планы и про­
граммы преподаванія.

Б. Научнаго и учебнаго, въ которомъ печатаются: 
1) научныя статьи профессоровъ, преподавателей и другихъ лицъ, 
Участвующихъ въ учебномъ дѣлѣ Института, 2) сочиненія студен- 
говъ, признанныя достойными напечатанія, 3) отзывы, диссертаціи 
11 медальныя сочиненія, 4) отчеты профессоровъ, преподавателей и 
^Ругихъ лицъ учебнаго персонала, а также стипендіатовъ о коман­
дировкахъ и порученіяхъ, 5) какъ приложенія могутъ печататься 
Учебники, диссертаціи и объемистыя научныя сочиненія.

Примѣчаніе. Все печатаемое въ Извѣстіяхъ должно 
быть одобрено Совѣтомъ.

3. Авторамъ работъ, напечатанныхъ въ отдѣлѣ Б, выдается 
119 50 оттисковъ.

4. Фотографіи, рисунки и политипажи къ сочиненіямъ, печа- 
Тиемымъ въ Извѣстіяхъ, изготовляются съ возможнымъ соблюденіемъ 
',І'°НОМІИ. Возможно точное исчисленіе расхода на эти статьи со­
здается предварительно при представленіи сочиненія Отдѣленію 
и Совѣту.

9
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Примѣчаніе. Общій годовой расходъ на фотографіи, 
рисунки и политипажи изъ средствъ Извѣстій не дол­
женъ превышать 500 рублей. Поэтому весь излишекъ 
расходовъ на изготовленіе болѣе роскошныхъ фотографій, 
рисунковъ и политипажей относится или на счетъ авто­
ровъ, или же, если Отдѣленіе признаетъ необходимымъ, 
на средства Отдѣленія.

5. Количество печатаемыхъ экземпляровъ Извѣстій опредѣля­
ется ежегодно Совѣтомъ.

6. Лица, принадлежащія къ служебному персоналу Институ­
та, получаютъ по одному экземпляру Извѣстій безплатно.

7. Веденіе дѣлъ по изданію Извѣстій поручается редактору, 
избираемому Совѣтомъ изъ преподавательскаго состава.

8. Редакторъ получаетъ за свой трудъ вознагражденіе изъ 
спеціальныхъ средствъ Института, размѣръ котораго опредѣляется 
Совѣтомъ и Правленіемъ.



Прилож. 3 (къ ст. 9 засѣд. 28 февраля 1900 г).

ВАРШАВСКАГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКАГО ИНСТИТУТА

ИМПЕРАТОРА НИКОЛАЯ II
по строительной практикѣ лѣтомъ 1900 года.

1. Для студентовъ инженерно - строительнаго и механическаго 
отдѣленіи, переходящихъ со II на III курсъ, назначается въ тече­
ніи іюня и іюля мѣсяцевъ обязательная строительная практика.

2. Студенты, невыполнивініе строительной практики или не- 
нредставивтіе удовлетворительнаго отчета по ней, не переводятся 
на III курсъ.

3. Цѣль строительной практики заключается въ ознакомленіи 
на мѣстѣ работъ съ практическими пріемами строительнаго искус­
ства.

4. Степень участія въ такихъ работахъ каждаго практиканта 
заключается во первыхъ въ наблюденіи за послѣдовательнымъ про­
цессомъ возведенія сооруженія во всѣхъ его деталяхъ, а во вто­
рыхъ въ непосредственномъ участіи въ тѣхъ элементахъ работы, 
гДѣ требуется приложеніе теоретическихъ познаній: въ разбивкѣ въ 
натурѣ сооруженія и его отдѣльныхъ частей, въ повѣркѣ правиль­
ности работы, въ заготовленіи рабочихъ чертежей и шаблоновъ, въ 
разработкѣ деталей, въ веденіи технической отчетности и т. п.

5. Въ удостовѣреніе участія въ строительной практикѣ, прак­
тиканты представляютъ въ Институтъ (лично или по почтѣ), не 
позже 10 августа, отчетъ о практическихъ занятіяхъ и удостовѣ­
реніе отъ оффиціальнаго лица, завѣдующаго постройкою, въ томъ, 
'Іто практикантъ находился на работахъ и принималъ въ нихъ 
Участіе въ теченіе положеннаго времени.

6. Отчетъ долженъ представлять собою изложеніе тѣхъ прак­
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тическихъ свѣдѣній, которыя получилъ практикантъ на работахъ. 
Отчетъ состоитъ: 1) изъ описанія работъ, 2) изъ чертежей, эски­
зовъ и рисунковъ, поясняющихъ текстъ. Описаніе касается, преж­
де всего, общаго назначенія сооруженія, соотношенія его частей, 
общаго хода работъ и проч., а затѣмъ и мелкихъ деталей работы, 
особенно тѣхъ, которыя выходятъ за предѣлы обычныхъ пріемовъ 
построенія.

7. Чертежи, эскизы и рисунки должны быть сняты самостоя­
тельно съ натуры и представлять оригинальную компановку; ис­
ключеніе могутъ составлять копіи на калькѣ общихъ (проектныхъ) 
чертежей, которые должны быть приложены къ первой части отче­
та (назначеніе сооруженія, соотношеніе его частей и проч ).

8. Въ видахъ единообразія представляемыхъ отчетовъ, прак­
тикантамъ предлагается руководствоваться слѣдующими указаніями 
относительно внѣшней его формы: 1) Детальные чертежи или эски­
зы должны имѣть форматъ въ */« листа ватманской бумаги и мо­
гутъ быть выполнены въ карандашѣ на клѣтчатой бумагѣ того же 
размѣра; масштабъ для чертежей или эскизовъ предпочтительно ме­
трическій; число листовъ детальныхъ чертежей не меньше четы­
рехъ. 2) Форма текста отчета—обыкновенная писчая бумага, сши­
тая въ тетрадь въ размѣрѣ цѣлаго листа.



НАУЧНЫЙ И УЧЕБНЫЙ ОТДѢЛЫ.



О ориоежій Івіп интеграловъ
п ультраэллиптичесммъ интеграламъ перваго масса.

Дмитрія Мордухаи-Болтовского.

§ 1. Одной изъ наиболѣе интересныхъ задачъ теоріи Абелевыхъ 
интеграловъ является задача о приведеніи этихъ интеграловъ къ нис- 
шимъ трансцендентнымъ. Но изслѣдованія въ этомъ направленіи нас­
только же трудны, насколько интересны. Даже вопросъ о приведе­
ніи Абелевыхъ интеграловъ къ логариѳмамъ пли вопросъ о такъ назы­
ваемомъ интегрированіи въ конечномъ видѣ далеко не исчерпанъ. Пре­
красныя изслѣдованія Лыовиля, Абеля, Чебышева, Золотарева и дру- 
і'ихъ, преимущественно русскихъ, математиковъ относятся къ Абеле­
вымъ интеграламъ типа / (І/^і(х),х) (1х, гдѣ 7'’раціональная функ­

ціи |/Д'(жУ и х, а И цѣлый полиномъ. Изслѣдованіе же общаго типа 
Абелевыхъ интеграловъ представляетъ такія неимовѣрныя трудности, 
что въ этомъ направленіи сдѣланы наукой только первые шаги. Не 
будучи пока въ силахъ справиться со всѣми трудностями этихъ вопро­
совъ, математики, такъ сказать, перешагнули черезъ нихъ, занявшись 
изслѣдованіями еще болѣе общаго характера о приведеніи Абелевыхъ 
иитегралові. кі> эллиптическимъ и даже, общнѣе, Абелевыхъ интегра- 
•Юв'і, одного порядка къ Абелевымъ интеграламъ другого, нисшаго по­
рядка. Имѣющіяся въ этой области изслѣдованія иосятъ довольно от­



2

рывочный характеръ и относятся почти исключительно къ приведенію 
Абелевыхъ интеграловъ 1-го рода къ эллиптическимъ интеграламъ. Въ 
этомъ направленіи работали Абель, Пикаръ, Гурса, Кепигсбергеръ, Ко­
валевская и другіе *). Впрочемъ Кепигсбергеръ пошелъ дальше. Въ 
статьѣ: „ІІеЬег (Ііе Кейисііоп АЬеІзсІіег Іпіе&гаіе аиГ піеііеге 
1піе<>таИогтеп вресіеПе аиГ еіііріізсііе Іпіецтаіе"2), онъ нахо­
дитъ наиболѣе общую форму выраженія Лбелеваго интеграла черезъ дру­
гіе Абелевы интегралы, логариоыы и алгебраическія функціи и такимъ 
образомъ обобщаетъ результаты, полученные Лыовилем'ь и Абелемъ.

А именно формула Кенигсбергера слѣдующая:

Е(х, у) йх = А, Т (С 71,(О) +

+ А Т +......

(і) 
........ + Ѵ|.,л +

+ ВіІдѴ1 + 1ЦуѴ2+...ВѵІуѴѵ+ Ы,

гдѣ Абелевы интегралы

/ А’ («, у) сіх

*) Абві Ргёсів (Гипе іЬёогіе (Іев Гопсііопв сіііріідисв стр. 549, 
Оеиѵгев т. I.

РісагЛ 8иг Іа гейцеііоп сіи попіЬге (1с регіойев... Виііеііи (1с Іа 
Эосіёіё шаіііётаіідие і. XI р. 25.

КоеійдзЬвтуег. ІІеЬег сііе Веііисііои ІіурегёПіріівсЬсг Іпіе&гаіс. аиі 
сІііріівсЬе. В. 85. 1878 годъ стр. 273.

Роіпсаге 8иг Іа гейисііоп (Іев іиіё^гаіев аЬёІісипев. Виііеііи (1с Іа 
Зосіёіё піаіііёіпаіідие і. XII р. 174.

Коіѵаіеѵяка. ІІеЬег (Ііе Вейисііоп еіпег Ьевііпнпіеп кіавве аЬеІвсЬѳг 
іпіедгаіе 3-іе гаи^ев аиГ еІІіріівсЬе іпіе&гаіе. Асіа Маі. В. IV р. 394.

(хоигваі 8иг Іа гейисііои (Іев іпіё^гаіев ІіурогеІ1ірѣі<|ііоя Виііеііи Ѣ 
XIII р. 147.

2) Доигпаі (Іс СгсІІс В. 89 1881) г. стр. 89.



порядковъ Рѵрі"'Р\>. ОТНОСЯТСЯ къ кривымъ
/О, у) = О

<^(^,7^) = О

АД"4ц, _в4,Д"#ѵ ПОСТОЯННЫЯ. 
чККі-Иу раціональныя функціи а?, у

- С1’

алгебраическія функціи отъ х, опредѣляемыя уравненіями

+?,.(ж,у)^' 1 +'р„(®, у) С+2 =о
+ <?..(«» 2/)^*+ ?„(ж,у) +'■' - <Р.,р, (ж,у) = 0

+ <рИі (х>у) «Г+ '?р.2(ж<?/)^+2 •" ?(1.Р|Х (».’/) = О

т> которыхч. коэффиціенты:

?и (®,’/),’Ри(яѢУ) ■•' ?(«.,р(х(®’У)

Раціональныя функціи а?,?/.
Кромѣ того

^’ = фі (С' \х>у)
^’ = Ф|

— Фн ($’х'

означаетъ раціональную функцію отъ у.
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Кенигсбергеръ доказываетъ въ той же статьѣ слѣдующую замѣча­
тельную теорему.

Въ случаѣ приведенія интеграла / къ интеграламъ ло­
гариѳмамъ и алгебраическимъ функціямъ, должны имѣть мѣсто условія:

е |<о,і («,', г/'1 )</$;' — йп(®,у)</я?

2 7])") ^г(а?,у)</аз

(4)

шірі ($", ■'іГ) — I

ГДѢ

!/» >’ф ) У мл(^7>'ф)^?/ "' I Ш)рі (Ѣ/1 Р/)

(Р;&, ф) = 0,
а

I I ®я(я,у)(1х — I іім(х,у)с/ж

тѣже иптегралы 1-го рода, по относящимся къ кривой

/(«,?/) = О

Па основаніи этой теоремы Кепигсбергера мы можемт. получить 
нѣкоторыя необходимыя (но не достаточныя) условія приведены (1), за­
мѣнивъ рѣшеніе общаго вопроса частнымъ, а, именно, вопросомч. о 
приведеніи Абелевыхъ интеграловъ 1-го рода кт. Абелевымч. интегра­
ламъ 1-го же рода.

На основаніи той же теоремы Кепигсбергера задача о выраженіи 
Абелева интеграла 1-го рода черевъ нѣсколько эллиптичсскихт. интегра­
ловъ сводится кт. задачѣ о выраженіи одного Абелева интеграла черезъ 
одинъ эллиптическій интегралъ т. с. кт. отысканію такой раціональной 
функціи (а’, у) отт. л’ и у которая бы удовлетворяла условію.



Такимъ же образомъ задача о выраженіи Абелева интеграла 1-го 
рода черезъ ультраэллиптическія интегралы 1 класса т. е. зависящія 
отъ корня квадратпаго изъ полинома шестой степени, сводится къ оты­
сканію такихъ функцій I;, 7] отъ ж, ?/, которыя, опредѣляясь уравненіемъ

+<р (ж, ?/) а+Ф («, ?/)—о, (б)

вмѣстѣ съ тѣмъ удовлетворяли условіямъ

Г С_________ «Е+Р________ _ „
,/ 7)/ё(і-Е)(і—хае)(і—хч)(і—

+ Г 7 а7]+р
I )А]( 1 - 7]) (1 - 7.2т]) (1 - ТЛ]) (1 - [Лр

(7)

Далекія отт> мысли дать полное рѣшеніе этого вопроса, мы въ на­
стоящей статьѣ, желаемъ только указать нѣкоторыя свойства интегра- 
ловъ, для которыхъ возможно подобное приведеніе и указать па нѣко­
торую связь, которая существуетъ между изслѣдуемой задачей и зада- 
'1ей о комплексномъ умноженіи ультраэллпптическихъ интеграловъ 
1‘То класса подобно тому, какъ это сдѣлалъ для эллиптическихъ функ- 

Ііенпгсбергерт. вт. своей статьѣ: „ЦеЬег еіпе Вегіеііип^ <Іег 
сотр1ехеп Миіііріісаііоп <1ег еІІіріізсЬеп Ііііе^гаіе хиг Кегіп- 
сѢіоц д-еѵѵіззег КІаззеп АЬеІзсЬег Ініе^гаіе аиГ е1ІірНзс1іеЙ ’) и 
Ві> Другой нами упомянутой уже статьѣ Абелевыми интегралами типа

7г(ж, | 77 ) <7ж,

'^’І Л(ж) = |/ (ж — п1)т< (ж —<?2 )'"=••• (ж —а 
Гд1, и не имѣютъ общаго дѣлителя.

') Лоигнаі <1е Сгсііе 1879 г. 86-ой томъ стр. 317.



Интегралъ перваго рода въ этомъ случаѣ можетъ быть предста­
вленъ въ формѣ.

І ^(х)]/Л(х)сІа-+ | ф,(аз)(Г | ф„_, (ж)(| 'Л(х))"/х

гдѣ ф, (я), ф2 (я)..... ф„_, (я) раціональныя функціи отъ я.
Такъ что уравненія (7) въ этомъ случаѣ принимаютъ видъ:

Ѳ($) = $ (1 (1-хЧ)(1-ХЧ) (1-р-Ч)
Ѳ (7]) = 7) (1 -7]) (1 -Л)) (1 -х*7]) (1 -Р?7))

Въ частномъ же случаѣ

1 ?,■ ®)(р |/'аШ /4 ,
| оИ+. Ч І»(7]) ‘

(10)
Г<[), (•*')(! 7іІ,х))'/.Г — Ц оеТ'5+. ’І "(ѵр

§ 2. Въ этомъ случаѣ, какъ мы ниже увидимъ для п существу- 
ютч> ограниченія, п можетъ равняться только слѣдующимъ числамъ:

2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12.

Вмѣстѣ съ тѣмъ мы покажемч. связь, которая существуетч. между 
вопросомъ объ опредѣленіи значеній показателя п приведеніи (10) 11 
комплекснымъ умноженіемъ ультраэллиптичсскихч. интеграловъ 1-го 
класса. Вообразимъ, что перемѣнное я, выйдя изч. какой либо точки, 
обходитъ точку —к разъ, «2—/2 разъ — —к? разъ и затѣмъ воз­

вращается въ ту же точку. Черезъ это | 7Г(ж) пріобрѣтаетъ множитель



7

--- (1,т, 
Ч = е п

который, вслѣдствіе сдѣланнаго предположенія относительно чиселъ к„ 
т2-т(, а именно, что они не общихч. дѣлителей съ п, при надлежа­
щихъ значеніяхъ А,,, кг---к? можетъ равняться

(Н)

первообразному корпю уравненія

г/'1 _ 1 (12)

Тогда лѣвыя части уравненія (10) пріобрѣтутъ множители

(13)

Равныя тоже корпямч. двучленнаго уравненія (12).
При этомъ въ первыхъ частяхъ уравненій (10) алгебраическія

Функціи и 7) перейдутъ въ другія алгебраическія функціи 2' и т/, 
О1,редѣляемыя уравненіемъ

а.г

п

$'24-<р(я;, у | /Л(«));2-Нф(а!,т |/к(х)) — 0,

если с опредѣлялось уравненіемъ

?2+<р(я;, |/Л(ж)) ё+<|» («, I к(х)) = О,

___ ( гаС'+В Г аті'+р , ,./ Тг(Ж)(р
/*' (х) (ук^) ((Ѵ+

Сравнивая уравненія (10) и (16) получаемъ

•'I Ѳті')^ ~аг\/] <Ѵл)' ъ"Ь- | <>ѵ'к

■ -_5 , , ( С- ,/г , /’ \|/ =ЧѴадй+-Ѵо*1)

(14)

(15)

(16)

г'• Т7]'+§
(17)
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отсюда слѣдуетъ, что аг и а8 суть такія числа, при которыхъ возможно 
комплексное умноженіе ультраэллинтическихъ интеграловъ 1-го класса.

Уравненія (17) напишемъ въ слѣдующемъ видѣ:

откуда

(19)

(20)

^ = Х(г«,ѵ) 
і+^ = р-(м, -о) 
^ = Х'(и,ѵ) 
>'т/ —р.'(м,ѵ)

будутъ опредѣляться какъ Абелевы функцій съ системами періодовъ

«о, 01, 1-2, «3

для X (и, ѵ), р. («, ѵ) и

ѵ.„ Ѵ„ У3, Ѵ3

для >/ (и, ѵ), р.' (и, ѵ) причемъ

(21) й0 = а,. ю„, й, = аг (и, й3 — а,. <о3 й3 — а,. <«.,
К, — а, ѵ„, V, = а, іч, Ѵ2 — а, ѵ2, Ѵ3 = а, ѵ3

Положимъ, что между Абелевыми функціями (19) и (20) или, что 
тоже между (^, 7)) и (<;',т/) существуетъ алгебраическая зависимость

Ф(Х (и,-о), р.(и,ѵ), Х'(и, ѵ), р'(и, ѵ))=0
(Х(м, о), р. (к, -о), X'(и, о), р.' (а, ѵ) )=0,

тогда одной системѣ значеній X'(и,«) р.'(„,г>) должно соотвѣтствовать ко­
нечное число значеній к(о,и), р. («,ѵ). Прибавляема, кт. аргументамъ м,7 
кратныя періодовъ

Д/о Йо, А/о Ѵо,
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тогда черезъ это значенія ),'(?<, ѵ)=Ъ'(и -ф- 3/<Л’о, ^+-Ма>) и Р-/(м?у)= 
= р/(и-)-Л/оио, ?;4-Л/0г;0) не измѣняется, функціи же к(и,г) и р. (г/, г;) 
примутъ значенія

). (ад+Л/0^70, ѵ-|-Л/оР’о)
р. ( и ± Л101/0) ѵ-(-Л/0У0).

Очевидно придавая Л/о различныя значенія получимъ для нѣкото­
рой пары значеній Л/о : Мо—М^ и Мо= Л/о".

о+л/;ѵ0) = Х(к+лгс/0, ѵ+лге0) 
р.(«+Я'і70) «+Ч'У0) =|і(м-лте, ^+л/;-70),

ибо въ противномъ случаѣ получили безконечное число значеній \(и, ѵ), 
ѵ) для одной пары значеній )/(?«, ѵ) и [і'(м, ѵ). Слѣдовательно

(ЛГ —— «„«о-І-а.и, +«а«2+а3и3 
(ЛГ'-Л/')70=: аооо+а1і;1-|-ааѵ2+а3г;5,

гДѣ а0, о1( «2, а3 цѣлыя числа.
Замѣняя (Цд, Ио) черезъ (^, И,), (і/г, К) и ((73, Е3), полу­

чаемъ три другія пары подобныхъ соотношеній, принимая же во вниманіе 
соотношенія (21), приводимъ ихъ къ виду

я,тоыо = ао<°о+а><иі +а20)аН-«з(уз
аг»«і“і = &ошо-|-б1а>1+63а)2+б30і3
агиі2соа — с0ш0+с1со14-сз“2+<:змз '
агт,ю3 = ЭооіоЧ-<)і оі,-|-<За<о2-І-дзО’з

я,тоѵо = «ого_Ьаі,;і 4"а2г’з+язг’з
я,?»,^ = боѵо+&іг’і+б3ѵ3+63і;3
я, т3ѵ2 = СоѴо+с! с, 4-с2ѵ2 -Ьс3с3 *•
ягт3ѵ3 := аоОо-НЛѵі-Нл-НзѴз ,

Нь которыхъ
01», И»1, »«2, Ш3

®О> ®1> ®2> а3ъо, Ъі,^, ь3
<’9, С|, с,, с3
^0, ^1 ! ^2, ^3

суть цѣлыя числа.
2
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Замѣтимъ, что, пользуясь соотношеніемъ между періодами двухъ 
интеграловъ

ЙоѴз-йзП+й, и2-йау, =о,

можно вывести нѣкоторыя необходимыя соотношенія1) между коэффи­
ціентами а, Ь, с, д:

(1О№1 -|-&ОС1 —Соб| О 
—(/0а2+&0са—с0б2 = О

(2'1) ^0^3 С|62

^1 (/д — (Ід “р б| Сд — С, 6.,   О

"2^3~<^2аз"Ь^2С3—’С2^3 = О

Исключая изъ уравненій (22) и (23):

(00, “о Ш2, <°3

Ѵ0, ^1) Ѵа, ѵ3,

получаемъ, что а,, и а, должны удовлетворять одному уравненію съ ра­
ціональными коэффиціентами:

»о - "1 а2 «3

К — И» ■у б2 4.

= 0со Сі с7 - «Ь*/ сз
5і 52 53 -»‘зУ I

или
(25) ^О.'/4 + ^.У;і + ^2’/2-|-^'/-|_^ = И,

гдѣ (о? (і, ^2» 4, 4 цѣлыя числа.

По эти же числа аг, а, вмѣстѣ съ тѣмъ удовлетворяютъ двучлен­
ному уравненію:
(12) г=1.

Болѣе того, каждый изъ нихъ, какъ мы сейчасъ покажемъ, можетъ 
предполагать первообразнымъ корнемъ этого уравненія. Эго будетъ до­
казано, если докажемъ, что каждая изъ паръ:

(г, п) 
(8, п)

’) Іічтчаіе. 8иг іа іііёогіо (Іо Іа ІгапвГогпіаІіопк сіев Гопсііопв аЬе- 
Ііоппев. Сошріев ГС1КІИ8 за 1885 г. Тошс 10 р. 249.
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есть пара взапмнопростыхъ чиселъ. Замѣтимъ-прежде всего, что мы мо-
жемъ считать 0
т. е. когда

8, п) взаимнопростыми, ибо въ противномъ случаѣ,

V = (ІГХ
8 <І8Х
п — (ІПі
<7 > 1

систему уравненій (10) можно замѣнить болѣе простой, ей равно­
сильной

У <рг(аз) (|/ 1і(х) ) |/0Щ У|/

У ф,(«) (|/ 77(аз)) <1х — У|/ѳщ" <#+ УрѲ(^

Но при этомъ предположеніи, каждая изъ упомянутыхъ паръ есть 
взаимно простая пара. Ві> самомъ дѣлѣ получимъ;

п — <1'п'
ѵ = Л'г'

(1‘ = г) > 1
п = (1"п"
8 = <1"з"

<1" = І)(«, в) > 1

(26)

Первое изъ уравненій (10) будетъ

(27)

Примѣняя упомянутую въ § 1 теорему Кепигсбсргера къ

Л(х))Лх, должны имѣть совмѣстно съ равенствомъ (27) еще 
слѣдующее

У Г/і(®) |/Й(®)4-Х»(я0(|/ 7і*(а?)) 4- •••X” — 1 (х)(\/1і(х)) 1 </аз =

гДѣ въ новой части стоитъ интеграла, перваго рода, въ которомъ '/,(а'), 
Х»(л;).... Хп-Х^) раціональныя функціи отъ х. Сравнивая это уравне-
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ніе (28) со вторымъ системы (12) или съ ему равносильнымъ, на осно­
ваніи соотношеній (26):

(29) } Ф«(ж)(И^(®)) 1/(04)'/7‘

получаемъ тождественно

фл(Ж) (Квд^/.с®) ]7л(х) +х,(®)(|/^М)’+-х»-- (КД*))

или, полагая

(30) Хі(®)?"''4-Х2(ж)Ргм"+”-Х»-і(^(я'",,я'' = 0.

Если $"п' не равно ни одному изъ чиселъ въ ряду: п", 2п"—(п' — 1)п", 
то это тождество предполагаетъ:

Х.(аг) = О
ХХЖ) — О

Въ этомъ случаѣ уравненія (10) принимаютъ видъ:

(31)

О

при которомъ пару (.<?", ??") можемъ замѣнить парой (У, п')> ''Д^ ПР0' 
извольное цѣлое положительное число, а пара («', »•') пара взаимно про- 
стыкъ чиселъ.

Если же числа л"п' равно Ы" т. е. я"п' дѣлится па п", то такъ 
какч> я" число взаимнопростое съ п", то п' дѣлится на п", такъ что

п1 = дп".
Откуда
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п п

а," =.

На основаніи этого уравненія (26) даютъ

п = а'п1
г = а'г1
п = а'дп"
« = а'д$"

Если, теперь, <1' отлично отъ единицы, то числа (и, г, з) имѣютъ 
общій наибольшій дѣлитель, что противно условію. Такимъ образомъ

а’ = 1

0 пара (?г, г) есть пара двухъ взаимнопростыхъ чиселъ. Такимъ же об- 
разомч, убѣдимся, что

а" = 1

т- в. что пара (и, .$) тоже пара двухъ взаимнопростыхъ чиселъ.
Какч> извѣстно первообразныя корни двучленнаго уравненія (12), 

опредѣляются неприводимымъ1) уравненіемъ

уѴ- +Ку^ + ^~2-\---^у+\ = О (32)

с’ь Цѣлыми коэффиціентами, причемъ степень его

И =• '?(”)> (33)
>дѣ гр0г) число чиселъ, меньшихъ п и взаимпопроетыхт, съ п.

Такимъ образомъ уравненія (25) и (32), изъ которыхч, послѣднее 
неприводимо, имѣютъ общій корень (въ настоящемъ случаѣ ихъ даже 
Л0а а,, и а,). Но тогда, какъ извѣстно степень уравненія (32) меньше 
етр-пеци уравненія (25) : (і 4 и

'А?/'1-!Ч.Ѵ’+^-НзуЧЛ) = (^Іх4-Х1.у^-, + -”Хц) (у’ +кіуг~' + ---кг'),

цѣлыя числа.

*) ІѴвЪег. ЬеЬгЬпсЬ <іег АІ^еЬга В. I стр. 596.
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Такимъ образомъ приведеніе (10) является возможнымъ только 
при значеніяхъ п, удовлетворяющихъ условію

?(«) 2 4
ПЛИ
(34) (?і“‘ —Рі“,_І)(КА—Ьа,~1)--(р*т — Л/"-1) < 4

Изъ этого условія вытекаетъ, что

1 5= р,“' —5= 4
ИЛИ
(35) 1 (/>і-1) ^4

что можетъ быть лишь при условіяхъ

(36) 15=71,-1^4

(37) 1 5=р,“--1 5=4.

Неравенство (36) даетъ для рх только три слѣдующія значенія:

^ = 2,^ = 3,^" = 5.

Неравенство (37) даетъ для каждаго изъ этихъ значеній ръ со­
отвѣтствующія значенія а,:

Для р', = 2 : а'п=1, а'п=2, а'18=3.
При этихъ значеніяхт> а, неравенство (35) тоже удовлетворено. 
Для/>", = 3, неравенство (37) даетт. для а, значенія:

а",, = 1, а"Г2 — е,

но второе значеніе не удовлетворяетъ (35) и должно быть отброшено. 
Для р"х — 5, получаемъ только одно значеніе для а,, согласное съ 

неравенствами (37) п (35).
< = 1

Въ этомч, случаѣ, когда
(38) п -

неравенство (34) обращается вч. (35) и мы, слѣдовательно, получаемь 
для этого случая только слѣдующія значенія п:

п = 2, 2», 2я, 3, 5 т. е. 2, 4, 8, 3, 5.
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Если
п = рі“.р2“«, (39)

то каждое изъ чиселъ рг удовлетворяетъ неравенству (35), такъ что 
значенія для (рь а,) и (р2, а2) должно искать только среди найденныхъ 
нами выше системъ, причемъ должны принять только тѣ, для которыхъ

(р^1—р1“,_1)(/’»“’ — Рз“‘_1) 4.

Таковы будутъ только слѣдующія системы:

Рі ~ 2, а, = 1, р8 = 3, аа = 1 — п = 6

/>. = 2, а, = 1, р2 = 5, а2 = 1 — п = 10 (40)

І'і ~ а, — 1, р2 = 3, а2 = 1 — п — 12

Остаются еще только числа типа

п = р1“'рга7>з“>,

но легко видѣть, что среди выше найденныхъ системъ (р, а), удовле- 
тнорающих'ь условій (35), нѣтъ такихъ, которыя бы удовлетворяли 
Условію (34) при т,— 3 т. е. условію

(рія,-рія,_І) а,~') (/’за,-?заі ') 4.

Такимъ образомт, этотъ случай не дает'ь рѣшеній.
§ 3. Одновременное приведеніе двухъ интеграловъ типа

} Ч>(®) (|/Л(^))

Ф(ж) раціональная функція къ ультраэллиптическимъ интеграламъ 
І1ерваго класса есть частный случай приведенія (10) для когда
іРавнепіе (Ю) обращается въ слѣдующія

/?г(.х)(і  ̂1І^)) <1х= 2

(41) 
Г п__ * г 7^-4“^

} ФХЖ) (р ^)) = 2 ./•

Очевидио при этомъ ни <рг(ж) 1111 Ф«Сс) тождественно не равны ну- 
■ > ибо вч, противномъ случаѣ приведеніе это теряло бы смыслъ.
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Положимъ
(42) Л _ а1/ + Ь

су+<і ’
тогда

_МХ —
Иѳ(е)

(аЛ /и-Л (аа+_С₽>+(ІЯ.±гі₽)

гдѣ

‘^±1 <$ = 
Иѳіе)

(аа Ьс) (»т+^).'/+(іп+<іг) й

(43) <Э(у) = А^у-а,) (У~«») (у-«з) (у~«4) (у-а4) (у—а»)
или -
(44) Оіу) — А0(у -а,) (г/-а2) (у-«3) (у-а<) (у-а^

(45)

Полагаемъ
аа-4-ср = О

!)■(-]-с15 = О.

Если мы подберемъ а, с, I), д, удовлетворяющія этимъ условіямъ 
(45), то при помощи подстановки (42) приведемъ уравнепія (41) къ 
виду:

У <рг (ж) (\/ Н{х) <іх =. А .1

] Ф,(®) (|/ад = в

или къ виду

(46)

или

* я ■* ?/с/т/
}ф.(х) (|/ВД)^=1/|7‘^-

п г
?г(®)(|/^(Ж)) йж =

і/у/

\ ' Щ.У)

, ", ' у<1у
(47)
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откуда, дѣля второе равенство почленно на первое, выводимъ

<4«) 

гдѣ Ф(х') раціональная функція отъ х.
Отсюда получаемъ

ф'Д^сргкО-фЧ^іу',- (*) \ Л V , ц » “1 %>1 <1а— 
<рг(«) / ?»•(»)

(49)
= /Ф'иД(,)+0(«ід,й)\

( «н )

ГДѢ Л (ж) раціональная функція отъ х.
Подставляя же этотъ результатъ вч> первое уравненіе системы 

(47), получаемъ

гДѣ Ь (ж) раціональная функція отъ х.
Изі. полученныхъ такимъ образомъ уравненій;

8—Г
у— Ф{х')И~п~ (48)

КО(®)=:ЧР^-Й"

слѣдуетъ, что, по замѣнѣ |/Іі!(а:) на у |ЛК(ж), гдѣ у первообразный 
к°рень двучленнаго уравненія

(12)

°Айовремепмо переходятъ
а
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у въ т*-гу

|/Фу) въ т’-гг|/Щу) 
Сі(?/) въ т 25-4’Ч2 (у).

Такимъ образомъ

(51) О,(шу) = ^ іг 0,(у),

гдѣ
ю = 7’_г.

Сравнивая въ тождествѣ (51) коэффиціенты въ обѣихъ частяхъ 
при уа, если (/(у) 6-ой степени, получаемъ

у і (г—2.<)   ;

откуда
2 (г—2а) — пк

или

(52) 2 г = 4я (тосіп)

Если (2 (у) полиномъ пятой степени (что будетъ если одинъ изъ 
корней а„, а,, а2, Оз, а4, а& равенъ оо), то сравнивая коэффиціенты 
при у’ въ обѣихъ частяхъ тождества (51) получаемъ

ѵг—3$ — 1I — 1і
откуда

(53) г = Зз (тоЛп).

Равенство (51) въ первомъ случаѣ можетъ быть представлено в* 
видѣ:

(54) О (<•>//) — (о6 <2 ('/),

во второмъ случаѣ въ видѣ;
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(2 («?/) — ш5 О (у). (55)

Когда

то для (г, з) имѣетъ одну пару значеній (1,1), которая удовлетворяетъ, 
какъ условію (52), такъ и условію (53). Въ этомъ случаѣ

<о — і>~г = 1

Условія (54) и (55) обращаются въ тождество

(2 (у) = Ц(у),

ІІе дающее никакихъ указаній относительно 0, (//).

Въ случаѣ п — ':і условіе (52) обращается въ слѣдующее

г = 2л (тосі 3). (56)

Среди паръ (1,1) (1,2) (2,1) (2,2) только двѣ (1,2) (2,1) удо­
влетворяютъ условію. При этихъ значеніяхъ (г, .<?) со имѣетъ значенія, 
Равныя

у
ы" = у-1

ПеРвообразнымъ корпямъ уравненія

<о3= 1.

Въ случаѣ полинома 6-ой степени, имѣемъ

0. (&у) = О (у)- • (57)
Если

0(у) = А^/+ЛіУі+А.2у*+А3у3+А,у2+АІу+А0,

т° Сі(а^) — А07/я + аМІу‘4-7.44а?/*-|-а34,//3+а-Л,уг-|-аЛІу4-40 (58) 

<2(а2?/) — Л0?/"4-а,0И1у/’-|-а82Іаѵ/44-ае/13у3-|-аМау2+а2Л1у + Ло.



Такъ какъ на основаніи (57)

О(у) = 7з[<і^)+^(‘йу)+^(мЗД.

то, подставляя сюда значенія (^(//), Щ™'/), 11зъ системы (58),
получимъ

(59) Ц(у) = Аоуе+А3у3+Аа = Л0(г/»-<о03) (?/3-<о3,)

Полипомъ (^(у/) пельзя предполагать 5-ой степени, ибо условіе (53) 
предполагала бы дѣлимость г на ?? — 3 и числа (и, г) не были бы вза­
имнопростыя числа.

Такимъ образомъ, если для п=‘і приведеніе (41) или, что тоже, 
(46) возможно, то оно возможно въ слѣдующей болѣе спеціальной формѣ:

)(I ад)<ь-=
(во;

гдѣ г=1, 8=2 или, обратно, г = 2, 8=1.
При

и = 4

(^(?/) слѣдуетъ предполагать только 5 ой степени, ибо условіе (52) въ 
этомъ случаѣ даетъ

г " 2« (тші2),

откуда слѣдуетъ, что г дѣлится на 2 и числа (г, и) не взаимнопростыя 
числа.

Изъ 4 паръ (1,1), (1,3), (3,1), (3,3) удовлетворяютъ условію 
(53) только двѣ (1, 3) и (3,1).

Значенія со, соотвѣтствующія имъ;



21

не первообразпые корпи уравненія

но первообразные корни уравненія

такъ что
<о2 = 1,

О)' = — 1, О)" = — 1.

Тогда условіе (55) обращается въ слѣдующее

откуда

Щ/) — Аоу^+Аі^+А^ = А0у(А0у4+АІу2+А3)

Или

(61)

Такимъ образомъ для ?і=4, получаютъ слѣдующую форму для 
преобразованія (46):

(62)

Гдѣ 5—3 ИЛИ, обратно г=3, 5=1.
При

п = 5

ИЗ'І- паръ (1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (3,1), 
’2), (3,3), (3,4), (4.1), (4,2), (4,3), (4,4) условію (52), въ настоя- 

11(е‘Иъ случаѣ обращающемуся въ слѣдующее условіе

г = 2в (то<15), 
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удовлетворяютъ только пары;

(1,3), (2,1) и (3,4),

для которыхъ (о принимаетъ значенія:

равныя первообразнымъ корнямъ уравненія

СО5 — 1.

Соотношенія (54) даютъ въ этомъ случаѣ

Ц{шу) = ш

или
(2 (со?/) = у1 (2(?/);

откуда
У* ^(«/)== Ду10—5^5

<2 (У) = (Д/г> ~Б)
Положивъ

$
УА

г = т— У
]/в

приводимъ уравненія (46) къ виду

] <рг(®) (ИЖ)) =С’

(63)
) ф.(л-) (ИЛ(^)(Ь=2)Ур- - _ ь ,

гдѣ для г, з возможны только три пары значеній: (г=1, з=3), (г=2, 
з=1) и (г=3, з=4).
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Для случая же полинома 5-ой степени условію (53) въ настоя­
щемъ случаѣ условію:

г = 3» (то(15)

Удовлетворяютъ только 3 пары:
(1,2), (3,1), (4,3) для которыхъ значенія о будутъ

<ох — у

первообразныя корни уравненія

<1»5 = 1.

Условіе (55):
О (іо//) = <о5 (I (у/

или
Ѳ (<•”/) — Ѳ(у)

Даетъ
0(у)= Д'/5—й.

Полагая

- _ Е1Е
25 --- 5 »

получимъ приведенія (46) въ слѣдующей формѣ:

/ <Рг(х)(К^(Х))(ІХ=С

(64)
I Фг(® (|/7ъ(<х;)) — О •

для Г) 3 имѣемъ пары значеній:

(»•=!, з=2), (г = 3, з = 1), (г = 4, з = 3).
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Но, очевидно, каждое приведеніе (63) влечетъ за собой приведеніе 
/’ Лг I' гЛятипа (64), ибо отъ интеграловъ ------- и I можно пе-

Ѵ г ./|/2(29- 1) ,/|/2(29- 1)

/’ (ІѴ (' ѴСІѴрейти кч> интеграламъ 11 простой подстановкой

ѵ

Такимъ образомъ, если приведеніе (46) возможно для п— 5, то 
оно возможно въ одной изъ формъ (67).

При
п = 6

сравненіе (52) замѣняется слѣдующимъ

г — 2«(тоо!3),

которому изъ паръ (1,1), (1,5), (5,1), (5,5) удовлетворяютъ только 
двѣ (1,5) и (5,1), при которыхъ <о получаетъ два слѣдующихъ значенія:

ш' = 71
іо" = ТГ4>

равныя нервообразнымт. корнямъ уравненія

о>3 = 1.

Такъ что по (54)

СЦо>у) = <2 (у),

откуда

(2 (у) — Иу64--#у3+ С — А (у3 - <и30) (у3 - <о3,)

Полипомъ (^(у) нельзя предполагать 5-ой степени, ибо это пред­
полагало бы общій дѣлитель равный 3 для г и п=6.

Такимъ образомъ приведенія (46) представляются для ті=6 в'Ь 
формѣ:
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<7у
I/Л(у3-ч>03) (у3—<0,3)

У&У

(рг (аз) (\/В(х)) сіх = А

(аз) (\/ В{х)) (Іх = Шоз) (уЗ^оТ) ’

(65)

гдѣ?’,» могутъ имѣть только слѣдующія значенія (г=1, 8=5) или 
(г=5, 8=1).

При

Условіе (52) не можетъ быть удовлетворено никакими нарами значе- 
цій ?*, 8, ибо сравненіе

г = 2» (то<14)

предполагало бы дѣлимость г па 2, множитель п — 8. Слѣдовательно 
(^(?/) не можетъ быть 6-ой степени. Условіе же (53) или, при п—Ь\

?• = 3« (то& 8),

Удовлетворяется изъ числа паръ:

(1,1), (1,3), (1,5), (3,1), (3,3), (3,5), (3,7), (5,1), (5,3), (5,5), (5,7),
(7,1), (7,3), (7,5), (7,7)

только 4-мя слѣдующими:

(1,3), (3,1), (5,7), (7,5),

пРч которыхъ (о имѣетъ слѣдующія значенія

<о' — 7-’ <о" — 7—2 ш"' == 72 — 7-2,

'‘Сообразныя корни уравненія

Ш1 — 1.
4
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Тогда

Сі (<о у) = <о С4 (?/),

откуда, какъ и въ случаѣ п=5, получаемъ слѣдующія двѣ формы при­
веденія (46):

(66)

/ 8 ______  5

фа (я) ( \/Н(х) ) йх—П

гдѣ г, 8 могутъ имѣть только слѣдующія значеній: (г=1, 5=3), (г=3, 
5=1), (г=5, 5=7), (г=7, 5=5),

При
п —10

условію (52), въ настоящемъ случаѣ:

г = 2я (тоЛ 5),

изъ паръ:

(1,1), (1,3), (1,7), (1,9), (3,1), (3,3), (3,7), (3,9), (7,1), (7,3), (7,5), (7,7),

(7,9), (9,1), (9,3), (9,7), (9,9)

удовлетворяютъ только: (7,1), (3, 9), (1, 3), (9, 7), 
при которыхъ со имѣетъ слѣдующія значенія:

ш' = у 2 <о'м = у-6 
и" = у 6 ’

равныя первообразнымъ корнямъ уравненія 

= 1,

откуда выводимъ на основаніи (54), что
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О (со?/) = <0 (2 (у) 

0(у) = У(Ау*~В),
и получаемъ приведенія (46) въ формѣ:

/
10 ______ г (^2

I ф, (Ж) (ИДх)) р г(г5_1) ,

(67)

гдѣ (г, я) имѣютъ только слѣдующія значенія:

(г=1, 8 = 2), (Г = 3, 8 = 9), (?• = ?', 8 = 1) и (г = 9, 8=7).

Условію же (53), въ настоящемъ случаѣ:

Г = 38 (тоа!10),

Удовлетворяютъ только системы:

(г = з, 8 — 1), (г = 9, 8 = 3), (г = 1, 8 = 7) И (г = 7, 8 = 9)

а легко получить приведенія (46) въ формѣ:

/
’ 10 _______ г Г
?г(®)(|/ й(ж))Лг =

(Ія

(68)

ГЯѢ г, 8 могутъ имѣть только вышеупомянутыя значенія. Какт> и въ 
СлУчаѣ«=5> каждое приведеніе типа (67) влечетъ приведеніе типа 
(**&) и обратно, такъ что, если приведеніе (46) возможно, то оно долж- 
110 быть возможно въ формѣ (68).

Наконецъ
При

71 =. 12
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условію (52), въ настоящемъ случаѣ:

т = 2«(то<76),

не удовлетворяетъ ни одна пара (г, в), такъ какъ это предполагало бы 
дѣлимость г па 2, множитель п = 12. Такимъ же образомъ условіе

г = Зв (то(112),

пе выполнимо, такъ какъ это предполагало бы общій дѣлитель п и г, 
равный 3.

Такимъ образомъ приведеніе (46) для тг = 12 невозможно.
§ 4. Остановимся еще нѣсколько подробнѣе на случаѣ, когда 

п=2. Въ этом'ь случаѣ мы получаемъ одновременное приведеніе двухъ 
ультраэллиптическихъ интеграловъ къ двумъ ультраэллиптическимъ 
интеграламъ перваго класса въ формѣ:

ф (аз) (іх
]/

(69)
/’ф (аз) <1х

} ]/ 11(х)

гдѣ уже <р(ж) и <р(ж) функціи цѣлыя степени пе выше р—2 ой, если 
1{(х) полиномъ 2-рой или 2/ь—і-ой степени. Такъ что

11(х) —- Л0(аз- сц) (аз- <х2) (аз - а3)- • .(аз - а2Р) =
(70)

= Ложае-|-...Л3р_1аз+Л,р,

или

7г(аз) — Л 0(аз - а,) (я; — аа) • • • (аз—а2р_,) =
(71)

=Лоаз2₽~І4*. • • Л.а,;_ааз-|-И3р_і

<р(аз) = <роаз"-2+^аз?-3 4- • • • <р,,_3аз 4- <рр_,

ф(«) = Фо^-’+фі аз''“34- • ••фР_,аз4-фр_2

<2(у) = а0(.У ~а,)(у~«2)(.’/-"3) (у-а<) (у-а„) (.?/—о0)
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ПЛИ
<2(у) = а0(у -аі)(у~а1')(у- а3 )(у-а^(у-а5).

Въ этомъ случаѣ изъ уравненій (48) и (50), получаемъ, такъ 
какъ г=5=1,

у = Ф(ж) (72)

(73),

гдѣ ф(ж) и <р(я) раціональныя функціи отъ х. Такимъ образомт. при­
веденіе (69) можетт, совершиться только при помощи раціональной под­
становки (72).

Полагая

(74)

п°лучаемч> па основаніи уравненія (49)

ѵ(ж)
Х3(аг)Л(а,‘) '

Тогда уравненіе (73) намъ дастъ

Подставляя сюда значеніе у (74), имѣемъ для 0, (у) полинома 
(>-ой степени

(р.—а,Х) (р, —а2Х) (р. —а3Х)(р, —а4Х) (р. —а5Х) (р,—с6Х) = ѵ2І? (75).

Это будетъ необходимое условіе приведенія (69).
Если задача ставится обч. отысканіи такихъ значеній цѣлыхч, 

Функцій степени/» — 2 :<$>(«), при которыхъ имѣло бы мѣсто приведе­
те (69), то найденное соотношеніе (75) будетъ необходимымъ и доста- 
г°'ІІІЫмч. условіемъ существованія рѣшенія. Въ самомъ дѣлѣ, дѣлаемъ 
11,1 “"тегралахъ:
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(76)

Р-нодстановку у—-^, получаемъ тогда:

/’р.(р.'к —к'<і)<7ж Г 
У ѵ [/1і(х) * ./

(р.'Х —р.Х')</«

такъ какъ полученные интегралы должны быть перваго рода, то они по 
сокращеніи приводятся къ виду: 

’’ (р(аг) <іх Г ф[х)(1х
РЯ(х)

и

гдѣ (ж) и Ф (ж) цѣлыя функціи отъ х.

Мы предполагали С[\у) полиномомъ 6-ой степени, по изслѣдуемую 
задачу въ случаѣ полинома ОУу) 5-ой степени можно свести на этотъ 
случай.

Въ самомъ дѣлѣ, подстановкой:

аг-|-Ь 
сг-рУ

можно свести интегралы (76) къ

,/|/ Й(ж) У}/8(2)

гдѣ уже 6’(г) полипомъ 6-ой степепи.

Приведеніе (69) получаемъ тогда въ слѣдующей формѣ

/’ <р[х)(/іс_  /’ Аг-}-Л
./1/ іі{х) 7|//5'(2)

і'у(х)<1х_  Г Сг-\-/) і
У}/ Щх) УI/Я(г)
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или въ слѣдующей формѣ:

С ср1 (а?) сіх_  [' Лх

гДѣ <р (ж), Л (ж) другія цѣлыя функціи ОТЪ X.

Изслѣдуемая задача о приведеніи (69) равносильна задачѣ о при- 
всденіи ультраэллиптическаго интеграла

Къ ультраэллиптическому интегралу перваго класса, ибо по упомянутой
Въ § 1 теоремы Кенигсбергера, если 

причемъ

или, что тоже,

У — *,

(78)

имѣемъ также, что

Р(ж, |/ 1і(х')') <1х,Г Ъулу , Г Ых _ /
' |/ &(У) *

при тѣхъ же значеніяхъ у и г; Р(х, іХЛ(х)) раціональная функція отъ 
Л 11 І/1і(х), такая, что

/ Р(х, ^(х)) Ух

"нтегралъ перваго рода. Слѣдовательпо этотъ интегралъ равенч.
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причемъ ф(ж) цѣлая функція р-2-ой степени и параллельно (78) имѣ­
емъ другое приведеніе

(79)

Слѣдовательно, если В (ж) таково, что существуетъ цѣлая функ­
ція степени 2>-2-ой: ср(ж), при которой имѣетъ мѣсто приведенія (78), 
то вмѣстѣ съ тѣмъ существуетъ еще другая цѣлая функція ф (ж), при 
которой имѣетъ еще мѣсто приведеніе (79). Такимъ образомъ условіе 
(75) будетъ условіемъ необходимымъ и достаточнымъ приведенія (78) 
или, что тоже, приведенія:

(80)

у (ж) цѣлая функція.
Процессъ нахожденія ср(ж) пли / (ж) будетъ состоять въ отыска­

ніи X и [л удовлетворяющихъ условію (75) при различныхъ степеней 
полинома ѵ(ж). Первый случай это случай полинома ѵ(ж) пулевой сте­
пени. Тогда по (75) имѣемъ:

(81) (р — а,Х) (р — а2Х) (р — ааХ) (р — а4Х) (р — а^) (р — асХ) = В.

Замѣтимъ, что можно всегда предполагать, что полипомъ 7і’(^) 
степени, равной кратному шести. Въ самомъ дѣлѣ, если это не имѣ­
етъ мѣсто, то, полагая

х = гш,

сіобщій наибольшій дѣлитель 6 и показателя степени АЧ#)» 

мы приведемъ
’ <р(іс) йх

къ
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і'Дѣ Т(г) будетъ степени 67, /(2) цѣлая функція отъ 2. Приведеніе
(78) можно тогда замѣнить слѣдующимъ ему равносильнымъ:

У(2)</(2) _  Г <ІЦ

і/тѵ) '

Обозначая степени ). и р. черезъ I и т, а наибольшее изъ этихъ 
чиселъ черезъ к, найдемъ это число к. Прежде всего замѣтивъ, что

А

ибо, въ противномъ случаѣ, лѣвая часть равенства (81) была бы поли­
номомъ степени низшей, чѣмъ правая.

Положимъ теперь, что к )> ([. Если бы въ множителяхъ

р. —аД 
р. —аД 

р.-«3Х 
р.—«Д 
р.-аД 
р. —аД

(82)

1,е сокращались бы коэффиціенты при высшихъ степеняхъ х въ р. и 
аД, то лѣвая часть (81) была бы высшей степени, чѣмъ правая.

Поэтому это сокращеніе должно произойти въ одномъ изъ множа­
щей (82).

Если
р, = р* ж*—р*_і &■*-'+•••( — 1 /р0 (83)

X = Х^‘-Хі_ігД--+...(-1)‘Х0 , (84)

То Должны имѣть

р.*— аД* = 0, (85)

ІІ0> очевидно, это можетъ быть только для одного корня а, , ибо иначе
ь
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«, = щ ,

чего не можетъ быть при предположеніи, что интегралы (77) перваго
рода.

Но при условіи (85), мы имѣли бы на основаніи (81):

67с— 1 = бд ,

а потому соотношеніе (85) не можетъ имѣть мѣсто и к=ц.
На основаніи разложенія 7?(ж) па множители (70) получаемъ си­

стему уравненій:

р.—а,к — (ж —а,) (ж — а2)........................ (ж —а7) '
р.—а2к — (ж — а,+,)(ж— а,+2)................. (ж —а2?)

[і—о3к — (ж—аа7+і)(ж—а2,+ .,) • • • • (ж — а3,)
(86) р,—= (ж—а3?+1)(ж—а37+2).............. (ж-а4,)

Р- СС5Х .— (ж я47^_,)(ж ■ ^-474*-).............. (***
Р- «6Х =3 (ж а5,+1)(ж- я52ц_2).............. (ж 04)

или
р. —= ж7 —ж/^ж7-,4-7с3о)ж7—2 —..............(—
р, —а2к = Ж« —7Г,|2)Ж'г"'І-4-7С2(3)Ж'/~2—..............( —1)7л/2)

р.—а3к — ж7—■Гс|(’)ж7~14-іг2(3>ж7—2 —..............(— 1)7гс,(5)

р,—я4к — ж7—Л|(4)ж7_,+ж2<4)ж7—2 —..............( —1 7л?(4‘

р. — а5Л = ж7—7с/в>ж7— І4-л./^ж7—2—..............(— 1)7іг,/’?

р. —авк — ж7 — к1(і!)ж7_1+іг2,6)ж7—2—..............(—1 )7ж,<6;,

гдѣ 'Ж1(І)'Ж2(І).... ж7(|) основныя симметрическія функціи корней («!«•/"
•••а,), -ж/2’, іс2(і°---іѵ9(2’ корней (а,+іа74.ѵ—аг,/)---ісІ(<і''Ж2(6)—'ж/” корней 
(а5,-і-і> а5ѵ4-2",а«9)- Отсюда можно опредѣлить коэффиціенты полиномовъ 
[Л и X и, кромѣ того, вывести рядъ соотношеній между корнями или, что 
тоже, коэффиціентами полинома Іі(х).

Но замѣтимъ, что, если приведеніе (78) возможно при помоши 
подстановки
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гДѣ р, и к имѣютъ значенія (83) и (84), то такое же приведеніе инте­
грала (77) возможно и при помощи болѣе спеціальной подстановки

М
2_ ь ,

Гдѣ

М = х^~ Л/, + Ла'«а,« -2+..... ( -1 )’</*>

Ь — Ь^х«-'-Б^>хі-2+......(-,
причемъ

/,*(») = 1 , = О .

Въ самомъ дѣлѣ, если

(88)

(89)

(90)

(80)

ау-Ьбто, полагая 2 = получимъ, очевидно, такое же приведеніе того же
Ультраэллиптпческаго интеграла къ ультраэллиптическому интегралу 
перваго класса

■ І ' Л(х) «(“)

Если, теперь, положить:

= 1

акі+бр.* = О

= О

= 1 ,

(91)

т° получимт. 2 въ формѣ (88). Найти же числа удовлетворяющія систе- 
мѣ (91) всегда можно, для нѣкотораго значенія к, ибо въ противномъ 
СлУчаѣ имѣли бы

Щ Р-Ѵ—і
— 0 И 2 = СОП8І.

Рч>
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Замѣняя въ системѣ (87) к и [і на Л и М получаемъ 6 урав­
неній типа

хЧ - М^хЧ + М^хч-^---- (-1 )7М7<<) - а, ( Д (*)«?-> - Ц )«-■ Д,<»)
—— (ж а(«—і)?4-і) (ж а(<—і)?Ъ3) ■■■ (ж — а<ѵ) •

Откуда, приравнивая коэффиціенты при степеняхъ х, имѣемъ:

/,1(і>а,Ч-Л7/і) = л/й
= л2(*)

‘-•к— )«<+"'*—1   1

а, = л/'Ч
т(») _ . Д/(*) __ _(0

+ ЛІ/І} — Л,/*> ,

исключая же а,, получаема, систему уравненій для опредѣленія коэффи 
ціентовъ полиномовъ Л и Л/:

Д^л^+ЛѴ’ = л/*'’
= ла<'Ч

(92) /•(*) _.(») і »/(*)   —(О

т(Ъ —(О I д/(*> __  _(»)
Ьг|_|7Га- “Г'*'*-|-і ----

Л/'л/'Ч-Д/;*» —к,ю.

А именно изъ двухъ уравненій для г=1, г=2 получаемъ:

(93)

(94)

Л<‘> =
л,(|)—лв'а> 
л/Ч —л*(а)

Л*(|’я/'Ч_ л^'Ч^И) 

гс4"> л*’-
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Можемъ опредѣлять И*\ М™ изъ другихъ паръ уравненій для 
г=1, г=3, г—1, г=4 и т. д. Приравнивая эти значенія, получаемъ 
условныя уравненія, которымъ должны удовлетворять корни (пли, что 
тоже, коэффиціенты) полинома Я. Этп соотношенія проще всего можно 
найти, исключая изъ системы уравненій:

= л/»

+<•'*> =
(95)

гдѣ 5=3, 4, 5, 6, г=1, 2, 1, А-+1--7, коэффиціенты ДА) и
Тогда получаемъ искомыя соотношенія въ слѣдующей формѣ:

1 «/*) 1Гг(І)

I 7Г*(3) л/2) (96)

I 7Гі(3) кг(3>

гдѣ 5=3, 4, 5, 6, г—1, 2, 3---к—), Л+1-- (], такъ что всѣхъ усло­
вій будетъ

4(5-1).

Такимт, образомъ, если при какой либо группировки 69 корней 
на 6 группъ по 9 въ каждой, имѣютъ мѣсто соотношенія (96), то

гу(х)<1х 
7|/Дж) ’

пРи нѣкоторой цѣлой функціи ср(ат), приводится къ ультраэллиптиче­
скому интегралу перваго класса. Этп условныя уравненія можеыъ при­
вести къ другой формѣ, раціональной относительно коэффиціентовъ по­
линома Я(х). Обозначимъ лѣвую часть уравненія (96) черезъ Д,’ (1) 
ПРИ одной группировкѣ корней, черезъ Д,(5) (2) при другой и т. д. Оче­
видно число такихъ группировокъ лѴ равно одной шестой числа сочета­
въ изъ 67 элементовъ по у т. е.

1 67(67-0(67-2) - (55+1)
(1 1.2.3.4.5.6 (97)
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Условіе (96) можно написать въ такомъ видѣ:

(98) Дг“'(1)Д/‘>(2)....... ДА'(#) = О

для «=3, 4, 5, 6, г=1, 2, 3—/с—1, Іс+1---д.
Лѣвая часть уравненія (98) будетъ уже симметрическая функція 

корней: ап а потому раціональная функція ^(Л,, Л2—Ле?)
коэффиціентовъ полинома 7?(ж), и мы будемъ имѣть

(99) Д/*)(Л„ Ла...ЛС7) = 0.

За этимъ случаемъ переходимъ къ случаямъ, высшей степени 
у(ж). Если степень ѵ(ж) есть и, то очевидно, по (75)

6^4-2» — (>к ,

откуда п должпо дѣлиться на 3 т. е. п=3г. Наименьшее значеніе п 
послѣ нуля будетъ при г=Гі=1. Условіе (81) въ этомъ случаѣ за­
мѣняется слѣдующимъ

(р.-пД) (р-лД) (р-л3Х) (р.-лД) (Р-~"Д) =

= (Ж - Рі)2(®- ₽2 )2(® - Рз)2Д«)

пли, полагая,

7ч(аз) = (®-₽і)\я-₽2)2(ж-р8)2#(а:) —
— (я:—Рі)2(ж-₽2)2(«-Р3)2(« —••• (аз-а6?)

слѣдующимъ

(100) (р.—я,Х) (р.—<7,Х) (р.—а3Х) (р.—а4Х) (р- —«А) (Р-—"А) — 71’/®) •

Отсюда, полагая опять

Х=Л =
р. = Л/= 1----- ( І)1'1/^/*’,

гдѣ ^,=54-1, опредѣлима, коэффиціенты /. и М и получимъ для нихъ 
выраженія (93) и (94), по гдѣ уже тс,10, ,л:2<І)---'ТС,/(0) означаютъ основ­
ныя симметрическія функціи не </ корней а г/, корней 7^(ж)т. е.
Рнрі, Рз.Рг, Рз, кромѣ того получимъ условныя уравненія 
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между этими корнями, числомъ 4 (</,—1) —4</, исключая же изъ нихъ 
₽і, р2, рз, получимъ 4*7—3 соотношеній между корнями (или, что тоже, 
между коэффиціентами) полинома 7?(а?). Какъ выше для случая п=0, 
мы можемъ ихъ привести къ виду

1)\А1г А2-Авд) О, (102)

гдѣ 1У раціональная функція отъ А^—А^. Полагая г—2, </2—(/-р-2, 
получаемъ, вмѣсто уравненія (100), слѣдующее

(р.-«1Х) (р-а21)(р-а3к)(р-а1Х)^-а5к)(р-а6к) = ЛАр), (ЮЗ) 

ГДѢ

Ъ(х) = (»-₽, )»(Ж-№-₽з)8(®-₽Л^-₽5)2(^-₽6)2ВД- (104)

Находимъ такимъ же образомъ

"к = Ь и р = Л/ ,

гДѣ Л,Л/ вида (Ю1) и еще 4(*/2—1)=4*?-|-4 уравненій между 3 и 
исключая же ЗА^Зв получаемъ 4 (у —2 соотношеній между корня- 

1Іи (или коэффиціентами) Іі (х)

В"(АіА2-Аеі) = 0 (Юо)

опять раціональная функція АіА2—Аег Продолжая такимъ обра­
зомъ далѣе, получимъ для нѣкотораго значенія г,

4у4-4 (г-1)
Условій

Р(Л,Л...И6,) = 0. (106)

Такимъ образомъ сч> возрастаніемъ степени подстановки

Л7

*исло условій для приведенія ультраэллиптическаго интеграла къ уль- 
тРаэллиптическому интегралу 1 класса все возрастаетъ. Въ этомъ со- 
Стоит'ь существенное отличіе изслѣдуемаго приведенія отд, приведенія 
УЛ|>тРаэллиптическаго интеграла къ эллиптическому, при которомъ чи­
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сло условій не зависитъ отъ степени подстановки, отчего при этомъ 
послѣднемъ приведеніи получается безконечный процессъ, между тѣмъ 
какъ при изслѣдуемомъ приведеніи процессь конеченъ и продолжается 
лишь до тѣхъ поръ пока число условій (106) меньше числа коэффиціен­
товъ (Лм Л2-"И6,2) т. е. пока

Это можетъ быть доказано еще слѣдующими соображеніями:

Въ самомъ дѣлѣ для того, чтобы интегралъ

\-Ь'М)МЛх

былъ интеграломъ перваго рода, какъ это нами предполагается, необхо­
димо, чтобы степень полинома въ числителѣ подъиитегралыюй функціи:

(М'Ь-Ь!М)М

равная по (89) и (90) —1=3^—3=3<?-|-3г—3 была
6аменьше — 1—Зд-1, откуда получаемъ

г<Зд+2

такъ что степень подстановки не должна превосходить нѣкотораго чи­
сла, а потому и число пробъ въ изслѣдуемомъ процессѣ должно быть 
конечно.

Вмѣсто того, чтобы приводить интегралъ

въ случаѣ, когда Л (а?) степени
бу—2ѵ = 2(Ву—ѵ) ,

гдѣ
О ѵ < 3

къ
'•м(хуіг
|/6Ѵ) 
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гдѣ уже$(г) степени 67, какъ мы указали выше, проще поступать слѣ­
дующимъ образомъ. Условіе (75) даетъ въ настоящемъ случаѣ

67с = 6д—2ѵ-}-2п ,

если п степень полинома ѵ(ж).
Наименьшее значеніе п—ѵ. Уравненіе (75) представляетъ въ 

слѣдующемъ видѣ
(р—агХ) (р—а2Х) (р-«3Х) р—а4Х) (р —«5Х) (р—асХ) = Вг(х) (107) 

полагая
Д(аз) == (»—Ті)2(і»—у,)2 •• (« —7-г)-Л’(х) (108)

ѵ(ж) = («-?,) (ж-т2) ••• (ж-т„). (109)

Тогда въ правой части уравненія (107) будетъ полиномъ степени 
(,7- Поступая также какъ въ случаѣ уравненія (81), выводимъ 4(7—1) 
соотношеній, между Откуда исключая ЬЬ-у,
приводимъ ихъ 4(г/—1)—ѵ соотношеніямъ между корнями (или, что 
т°’ке, коэффиціентами полинома В(х)').

Для того, чтобы найти условія приведенія при высшихъ степеняхъ 
ѵ(ж) пли, что тоже, Х(я?) и [і(ж), слѣдуетъ, какъ и въ случаѣ полинома 
#(®) 67 ой степени, замѣпять послѣдовательно, въ уравненіи (107) 
^і(ж) на

ВД = (х-^Цх-^Цх-^В^х)
-й3(ж) = (ж—(Зі)2 ......... («—рб)2Л2(ж)

и такъ далѣе.
Положимъ /?(ж) 10-ой степепп, а /Д(ж) 12-ой степени, такъ что 

9=2, ѵ=1. Возвращаясь опять къ первому случаю, мы можемъ ска­
зать, что условія. (107) и (108) будутъ соблюдены, если, вопервыхъ, 
полипомъ Л\(ж) есть такой полипомъ 10-ой степепп, при которомъ для 
никоторой цѣлой функціи ср(ж) имѣетъ мѣсто приведеніе

Гі° вторыхъ, этотъ полиномъ имѣетъ одинъ кратный корень у. За- 
пятимъ, что полиномы

X — Ь и р = М
6



42

мы можемъ предполагать взаимнопростыми между собой, пбо въ против­
номъ случаѣ, произведя сокращеніе, получили бы

я? - XV1^-' + І-Иг3^-2+ ..... (-1/ ѴѴІ,
у~ 1^-'-І^х1-1 + ...... (-ХУ-'І

п дробь эту подстановкой
2 =

свели бы къ дроби
х1 -М^х1-'+■■■(-1)' л/;1) 

2~~ Ь,^х1-1 + •••(-1)‘-’І^
въ которой

Ь? = 1, му = о,

а приведеніе (110) къ подобному же приведенію.

Г <$(х)<1х_  /' сіг
. IXИ^х) ,' \/ /5’(г)

При такомъ предположеніи относительно р. и к, полиномы [і—«Ді
р.—аД (і—аД не могутъ имѣть общихъ дѣлителей и мы должны 
имѣть
(111) р.-аД = (ж-т)У(ж)
гдѣ /(х) цѣлая функція.

Очевидно тотъ же множитель х—у дѣлить па цѣло полиномъ

1<\х) = р.Х' —Х’р. = (р. —а, X) X’ —(р.1 —а, Х')Х,
который при

X = Л, р. = М и <і = 2
равенъ

.^-2/Ух-М{У ,

такъ что у есть одинъ изъ двухъ корней уравненія

(Н2) х*-2 іЛ'х-МУ = О.
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Обозначая другой корень черезъ о, получаема, интегралъ ультра 
эллиптическій 3-го класса

/' (х — 8)(Ла?-\-Вх-\-АМ—ВВ}<Іх /( 1О
.1 \/-Щх) (

проводящійся кч> ультраэллпптпческому интегралу 1-го класса при по 
мощи подстановки

У ~ ~х- Ь™ (И4)

пъ томъ случаѣ, когда между парами корней существуютъ инволюціон­
ныя соотношенія:

/.Т(«і + «2)+— «1 «2

2 (а3 + а4 ) 4"— а3®4 

А 2 (а54-ае)-}-1ИѴ = а5 яс

- (а7“Ьа8) == а7 а8

^і’СЯэ +«ю) + -4/<2 — «9аІ О

(115)

Подстановку (114) можно замѣнить еще слѣдующей. Положимъ

у+21% _ ж2-2 Ѵ?х+М1? -2^ 
у-2В^~~х2-2Ь^х + М^' +2В'/'- ' (П6)

мы будемъ имѣть такое же, какъ и (110) приведеніе къ ультраэллпп- 
тичее.кому интегралу 1-го класса.

Опредѣлимъ корпи уравненія (112), соотвѣтствующія двойнымъ 
т°чкамъ инволюціи

т°гда по (Ц6)

= х2х2

7 = В^-]/В2^+Л1.^

8 =.

(И?)

(И8)



Этотъ результатъ есть естественное обобщеніе теоремы Гурта1), 
относящейся къ приведенію ультраэллиптическнхъ интеграловъ къ эл­
липтическимъ.

Возьмемъ теперь частный случай, когда

/Л’ = о, 
тогда по (115):
(П9) «і «з = ’з “4 — а5ав = а7 а8 = аэ аІ0

и вмѣстѣ СЪ тѣмъ

(120) у — х — |7 а, а3
или

(122)

(121) У = ®4-|/ а, а9

При этомъ частномъ предположеніи, получаемъ интегралы типа

(Л«2+Л«4-(«—а, а2)
\/ (ж-сцК®—а2)...... (х—а,0)/-

приводящіяся къ ультраэллиптическимъ иптеграламъ перваго класса, 
которыя можно еще представлять въ слѣдующемъ видѣ

(Ахі+Вх+ЛС)(х-І/ С)(123) С- г_______________________________________ ___ ,______ ______ _
71/ (да®+С’)(а?®+а2®-р С)(ж®4 аі®4- С)(а:® 4 а4х+С)< а®4- а5ж+С)

(Іа:

Приведете для этого интеграла совершается при помощи под
стаповки

(124)

или

(125)

*) М. Е. бтоигваі. 8иг Іа геііисііоп <1ев іійерщаіеа Ьурѳгеіііріічпев. 
ВиІІеііи сіе Іа восіёіё МаіЬёшаііцие сіе Егапсс. Т. XIII. № 1. 1895 годъ 
стр. 153—162.
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причемъ упомянутый интегралъ (122) сводится къ ультраэллпптиче- 
скому интегралу 1-го класса:

Ау-\- И

Возьмемъ вмѣсто двойного корня инволюціи (117) другой
корень о=—(/с, тогда подучимъ другой ультраэллиптическій пнте- 
кралъ 3-го класса, сводящійся при помощи тѣхъ же подстановокъ (124) 
11 (125) къ ультраэллиптическому интегралу 1-го класса, а именно

Г___ _________ (А ж2+Ба А-АС) (аз+|/Г) ;
І/7^+а1я-‘4-С;(аз2+/72я:4-С')(а:2+азЯ?-[-С’)(я:і4-а4а!:-1-С')(ж2-і-а5я;+Сі

Ровный интегралу
Ау+Б

.(127)

Вычитаемъ изъ интеграла (127) пптегралъ (123) и дѣля на 2і/с, 
получаемъ интегралъ:

(129)

ГДѢ

-^(®) = (ж2+а1ж+с)(ж24-а2а:4-с)(ж2+азЖ-|-с)(;Е24-а1ж--|-с) (х2+аіх+с))

(130)

к°торый приводится къ суммѣ двухъ ультраэллиптичеекпхъ интеграловъ
1 го класса:

Г АУ^В ............ <^+
гге )(?/+«, )(?/Н-сг2)(«/-|-аз)(>у-]-«1)(г/Ч-я5)

’ '■ (у-2|/<. )'у+пі)(у+«3)

п₽а помощи подстановки (125).

(131)



46

Ультраэллиптическому интегралу (129) (130) соотвѣтствуетъ въ 
приведеніи ультраэллиптическихъ интеграловъ къ эллиптическимъ из­
вѣстный интегралъ указанный еще Якоби') и упоминаемый Кенигсбер- 
геромъ, Гурса, Пикаромъ и т. д., па которомъ въ § 5 мы подробно 
остановимся.

Въ качествѣ же второго примѣра возьмемъ случай когда 7?(ж) 
12-ой степени, а ѵ(«) и [і (а:) 3-ей степени. Тогда имѣемъ условіе 
(100) или слѣдующее:

(Р-- «Л) (р.-«3Х) (р. - а3Х) (р. - а4Х) (р,- а5Х) (р.- а6Х) =

(132)

= (ж - 04)2(ж - ₽і)2(я ~ ₽з)2(ж - ) (ж - аг) • ■ • > ~ «и) •

Полагая р.=Л/, извѣстными, мы найдемъ ультраэллиптиче-
скій интегралъ 4-го класса т. е. зависящій отъ полинома /?(ъ') степени 
12-ой, допускающій приведеніе при помощи подстановки

М

къ ультраэллиптпческому интегралу 1-го класса.
Величины ал, а2, а3 мы можемъ между прочимъ подобрать такъ, 

что
р. — П|Х = (ж — р,)2(ж — аі)

(133) р.-а,Х = (ж-₽3)»(ж-а2)
р.—а3Х = (ж —рз)2(ж —а3) .

Для этого слѣдуетъ только опредѣлить тѣ значенія у, при кото­
рыхъ уравненіе
(134) 4/-уі = 0

имѣетъ двойпой корень. Тотчасъ тогда опредѣлятся неизвѣстныя 
₽і, Р2, рз, а1( аа, а3. Если, теперь, давъ а4, а5, ав произвольныя зна­
ченія, примемъ за а4, а-„ а(. корпи уравненій

') «Іоигпаі (1е Сгеііе і. 8.
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[і—а4Х — О

р.-аД = О (135)
I?, —«Д = О,

то всѣми найденными значеніями а2, а3, аь, аг>, ;33, а,,
а2-ап условіе (132) будетъ удовлетворено.

Ограничимся случаемъ, когда въ выраженіи

і = Ьулг—Ь2х-\-Ь3

Ц — О и Мі — О .

При этомъ условіи получаемъ подстановку:

х3+аа;-{-Ь
х — с

(136)'

если ввести болѣе удобныя обозначенія коэффиціентовъ.
Гурса *), изслѣдуя приведеніе ультраэллиптическихъ интеграловъ 

Къ эллиптическимъ при помощи подстановки частнаго типа (136), дѣ- 
лаетъ слѣдующія замѣчанія. Возьмемъ условіе существованія двукрат- 
ІІаг° корпя уравненія (134) или, что тоже уравненія (136) или

а;3-|-ая:-|-б—у(х—с) = О , (137)

Которое будетъ:

Ф(у) — 4[у —а]3 —27(64'Су)2 — О . (138)

Подставляя въ значеніе у в'Ь х по формулѣ (136) получаемъ

цѣлая функція 9-ой степени относительно х. Двойныя корни 
^Равненія (137) или (136) должны удовлетворять также уравненію

*) Стоигваі. 8иг Іа гёДисііоп <1св іпіе^гаісв ІіурегеІІіріісіисв. Виііе-
11 Не Іа яосіёіё таіЬёшаііцие, І.Х11І. стр. 155.
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(139) +/ 2а:3—Зсж2 —(ас+Ь) р
<1х (»—с)2 1

почему лѣвая часть уравненія

Р{х) = О ,

которому тоже, очевидно, должны удовлетворять двойные корни должны 
на цѣло дѣлиться па полипомъ 3-ей степени въ квадратѣ:

[2а:3—Зсо:2—(аё+Ь)]® .

И, дѣйствительно, непосредственное дѣленіе даетъ тождество, от­
мѣченное Гурса:

Такъ что
4(у-а)3 -27(6+с^)2=(у-«,)(//-а2)(.у-«3) — «2Х)(Н^з_1

Г
II

(р.— а1Х)(р.— «аХ)(р.-а3Х) = [2а:3 —Зоо;2 —(ас+6)]2 [а?+3са:2+4(ас+6)]

(140)

Теперь составляемъ интегралъ:

(141)
(р.'Х—Хр.') (ЛХ+77р)

а,Х)(р. - Х)( р-—аяХ)(р. — а4Х) (р. — а5Х) (р. - ае X)
<1х

при условіяхъ (133) или, въ пашемъ частномъ случаѣ (140) и при про* 
извольныхъ а4, а;„ а6, интегралъ ультраэллиптическій 4-го класса, сво­
дящійся при помощи подстановки (136) къ ультраэллиптическому в11' 
тетраду 1-го класса. Такт> какъ, какъ это легко видѣть изъ (139),

р/Х—Хр.1 = 2х3 — Зск2 — (ас+6),

то, но сокращеніи, получаемъ интегралъ (141) въ формѣ: 

гдѣ
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К'(х)=[а;3 ах 4- Ъ — ал(х—с)] [ж3 4-«ж 4- Ь—а5 (ж—с)] [х3 4- аж'4- Ъ — а6(ж — с)]

или въ формѣ

Сх3-\-І)х-\-Е
..... ...........  — —-7 —(142)

7 У (ж34-аа:г4-Р)(ж34-р1ж4-^1)(жг4-^;іж-г^2)(ж34-р3ж4-д'8)

гДѣ между а, (3, />,, ср, рг, <р, р3, </3 существуютъ слѣдующія три за­
висимости

4;>|а4-1271 — 3₽
4;>2а4-12^—Зр (143)
4р3а+12д3'— Зр

Интегралъ (142) представляетъ естественное обобщеніе интегра­
ловъ Эрмита и Гурса, приводящихся къ эллиптическимъ интеграламъ 
в'ь заключеніе замѣтимъ, что изложенныя разсужденія за небольшими 
измѣненіями прилагаются и къ приведенію ультраэллиптическихъ инте- 
гРаловъ къ эллиптическимъ, а равно, и кч> приведенію нхъ къ ультра­
эллиптическимъ интеграламъ высшихъ классовъ и могутъ служить до­
полненіями къ статьямъ Ііенигсбергера’) н Гурса2).

§ 5. Въ § 3 было доказано, что, если приведеніе (46) Абеле- 
Вь>хъ интеграловъ типа

Ср (ж) ^(ж)) ;

позможно, то оно возможно въ болѣе спеціальныхъ формахъ, а именно 
Для п—4 къ интеграламъ

Г &У
•'Иу(у2-°>о2)(?/2-‘>’і2)

(144)
Г У&У

•'Иу(У2-®о2)С’/2-“і3)

’) КбпідзЬегдег. ЦеЬег <1іс КсНпсііоп ІіурегоІІіріівсЬег Іпіе^гаіѳ 
а”* сЧіріівсІіе. Лоигпаі Вс Сгеііе В. 83. 1878 г. Стр. 273.

2) Еоитяаі. Виіісііи (іо Іа зосіёіё піаіЬётаІіцие. і. XIII. р. 147.
7
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для п=8 къ интеграламъ

1)

гйг
\/ г(21-1)

(145)

Мы покажемъ, что каждый изъ этихъ интеграловъ приводится къ 
суммѣ 2-хъ эллиптическихъ интеграловъ Приводимъ эти интегралы къ 
формѣ І’пшло

(147)

(148)

Мы можемъ получить въ интегралъ (144)

2и2 — -1 X2 =- — -а2 р2 == <0° = а2
СОі <0,

(О0

въ интегралахъ же (145):
х2=—1 X2 = і р,2=—і

(150)

(151)

• і — 14-і,= . Х=н=рт,= г-.= і7=

Какъ въ томъ, такъ и въ другомъ случаѣ имѣемъ:

хХ — — р. 
х2Х2 = р2 ,

интегралы (144) и (145), слѣдовательно, суть тѣ интегралы, приводя­
щіяся къ эллиптическимъ, которые изслѣдовалъ еще Якоби, Ими ”ЬІ 
займемся нѣсколько подробнѣй въ настоящей главѣ.
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Каждый изъ интеграловъ (147) и (148) представимъ, какъ сум­
му нѣкоторыхъ двухъ тоже ультраэллиптическпхъ интеграловъ, а 
именно

А = (/'+7") (152)

(153)

гдѣ
(1 + [12)Й2 (154)

(1 —р.з)<7г (155)

Представляемъ интегралъ 1' (154) въ слѣдующемъ видѣ, 
’яая числитель и зпамепатель на 1—ріх,

умно-

(1 — [12)11 + р.г)<2а/'= /’ _________________________ _________ _________________
А|/ [I—2р.3-|-р.222][1 — (р.2+1)2-|-|К®2][1 —(Х®4-к®)й4-р.±22|

г 1 —11®2®
= / ,----------- ■ ..........-....................... -Яз.

у [р®г-+~—2р.][[Л+у -(р.2+1)][|і2г-|-^—(х®4-к2)]

Подстановкой
1+^2

2р-з

аатегралъ Г приводится кч. интегралу

(156)

ГДѢ

1' — 1 #
. |/2н 7|/(^-1)(е-а)(е-₽)’

(157)

(158)
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Такимъ же точно образомъ интегралъ 7" (155) приводится при 
помощи той же подстановки (156) кт> интегралу

(159)

гдѣ і и р имѣютъ тѣ же значенія (158).
Па основаніи равенствъ (152), (153), (157) и (159) имѣемъ:

л=-

Л

(160)

с 1Г /’ * 4- Г
2|/2|і 1 -₽) • ЧА^хі)^-«)($-₽).]

АіГГ ' Г # 1
2р-|/ 2р. 1 -₽) -/|/(иіхе-«хе-

(161)
Такимъ образомъ приведеніе (46) для п= 4 и для %=8 равно­

сильно одновременному приведенію двухъ Абелевыхч. интеграловъ къ 
двумъ эллиптическимъ слѣдующаго типа:

<іѣ

К _ Г________ ^1
./ И(е+і)(б-а)(е-РЛ’

гдѣ 7? п 7*1 постоянныя.
Это приведеніе еще болѣе спеціализируется, если принять въ со­

ображеніе значенія х, X, (і, заданныя формулами (149) и (150).
Л, именно, для п=4, имѣемъ по (143): 

откуда по (158):

2а
а >
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и приведеніе (162) принимаетъ для п=4 слѣдующій видъ:

(ІИ
-Ш2-*2)*2) ЛА^+хле2-»2)-!

(163)

= - Г-___ *___ 1
»2) ,/|Л&+і)(е2-о.г

Для г, $, на основаніи доказаннаго въ § 3, возможны только двѣ 
пары значеній (1, 3) и (3, 1).

Для п—8 имѣемъ по (150):

7. = і.

1

Въ этомъ случаѣ приведеніе (162) принимаетъ видъ:

I Л(е+іх^-і)1 ’

гДѣ для г, я по § 3 возможны только слѣдующія четыре лары значеній: 
(5> 7), (7,5), (1,3) и (3,1).

Въ частномъ же случаѣ, когда

]і = ах2-[-2Ьх-\-с)

получаемъ, полагая

ГДѢ

^Дующія приведенія при г—7, 5=5:
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і' (ІХ 2 Г <І2
1 ®___

■' \/ («ж2+2Ла?4-с)7 \ а } /’ . /И(^- и
(166)

<1х 2 у <7г
1 8

• |7 (пх'24-2/>«+с)5
8 8

]/ а3 1/77
]|/г(г4_1)-

Полагая 2 = , получаемъ для другой пары значеній
(5, 7) слѣдующія приведенія:

Г Лж 21 у <1ѵ
1 8

• ' 1/\лх3-}-21>х-}-с)3 І/а3 ]/Т)
(167)

г, * 21 у Ѵ(ІѴ
1

• |7 (//ж2-|-2б,/-|-с,)7 1/а |/Я3 ■ /| Ѵі?4-])

Согласно доказанному выше, для тѣхъ же интеграловъ получаемъ 
еще слѣдующія приведенія къ суммѣ двухъ эллиптическихъ интегра­
ловъ, отмѣченныя Кенигсбергероыъ *):

/• <іх — 1
Г Г 1 г * 18 —8 8

71/^(ах‘1-\-2Ъж-^с)1 ]/ —а |7 О3
(168)

{• СІХ — 1 |

□ )/($_ 1)(2^-1) .]ЧЛе+і)(2і^1'-1

с &1 8 '88
7 \/\ах~+2І>х-[-с)і —а3 | 2/ ,/|/($-1)(2^-Г) ./ И(е+’)(^1М

или
<1г

_____________ . _ т-Ч
(«я:2+2б«Н-с)'7 \/^а |/ —7)3

ІІТ]/ч- V.
(169)

Г-3-
]/ (ааз2-|-26а?4-с/ \/ а3 \/ —

*) КоепідйЪегдег. ІІсЬог оіпе ВсяіеЬипр; и т. д. «Іоигпаі <1е Сге11с-
В. 86. 1879 года. стр. 335-ая.

(Ія: 1— Г Г . Г _ Лгі_ ]
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(170)

гдѣ

4 4

2И«|/ ахі+2Ьх+с

4

И-І)
4 4

\/а аж24-26«4-с
4 4 4

2|/ а \/ аж2-|-2іг+<: 2}/-О

4 4 4

|/ а \/ ах2-І-21>х-І-с Ѵ-І)

2]/^5
(171)

§ 6. Ограничиваясь случаемъ, когда

1І = а»24 2Ьх+с,

приведемъ примѣръ приведенія (46) для п—5.
При помощи подстановки

пли

откуда

5 5 _____________

| |/<ах24-26ж4~с

И®

аж24-2Ь«+с — (172)

х = — \/я5- )
а

(До=5|/« №
2а |/гві

Случаемъ приведенія:

(173)

йхГ-7___________
' (\/ а«2+26х+с)3

(174)

ал2+26іс+с)‘

ч =

и

РезУльтатъ этотъ вполнѣ согласуется съ доказаннымъ выше въ § 3.
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Для ?г=10 при помощи той-же подстановки (172) получаемъ

<1х> ■—, - г-___ ____
•’(]/ах2-1-21)х-{-с)я •!І^ах^+^Ьх-і-с \]/ах--\-2Ьх-\-с)і

-1)

Произведя ту же подстановку въ интегралѣ
/• (ІХ
I ю ,

• (\/аж2Н-2Ь«с-|-с )'

получаемъ приведеніе этихъ интеграловъ къ двумъ ультраэллиитиче- 
скимъ интеграламъ перваго класса:

\/ а |/ах2-]-2Ьх-\-с

/" <1х 5 Г СІ2
/ 10(|/ аа,-2+26х+с)9

• 10 ’О

2|/а|/77э ./|/г(з5—Г)

(175)

/’ Нх 5 1 2(1%
1 10
(|/аа:2-|-26а,'-|-с)7

■ іо 10 1
2|//’|/7/

Полагая

1 1/7)(176) V 5 5

получаемъ равносильное (175) приведеніе:

/ (ІХ

(|/ аж24-2бж+с)7

5г
2|7^|/Т^ • і

/’ <іс
I ~ _(\/ ах2-\-2Ъх-\-сУ'

(177)

(ІѴ
\7^~

5і
То Тіі

2|/« \/ /)»
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Для случая п= 6 положимъ:

Е ~ (ааг24-2&я?-|-й)3 (а«2+2бьс+с)2.

При помощи подстановки

(178)

или

3

Ѵ5

ах2+2Ъх+с — ——, а
откуда имѣемъ

получаемъ приведеніе типа (46) или

(ІХ айа
-- а(с-сМ 

П I
(П9)

йг

в,_____________________ — —у з __ і——
І//(ааз2+2&ж+й)3 (ах2+2Ьх+с)2 2\/а |/1)‘ (а3—1)(а3 —

<ІХ = (------------------

1/(ах2-]-2Ьх-І-сІ)3 (ах'і+21>х-І-с)і 2\/а ]/1У |Х(г3—1)(а3—

причемъ
[' (іх /■і Г - ------------------------ -- ———/

^(одг24-2&с+^)3(аа:24-26ж-|-с)4 •/

-(ах2+2Ъх+(1')2 (ах2+2Ъх-\-с)<1хСІХ

т- е- изслѣдуемаго типа
/<?г(а) (|/ ІЦх)} (ІХ ,

ГдЬ ?г(ж) раціональпая функція отъ х.
§ 7. Приведеніе (46), о которомъ мы вели разсужденія въ § 3, 

§ 4;> § 5 и § 6 является лишь частнымъ случаемъ болѣе общаго приве­
денія (10), которое при п—2 сводится къ слѣдующему

8
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Г ф(ж)с?ж _ /‘ с?у , Г
./|/А(ж) ■'І^О.(у) 0(2)

(180)
/’ <р(ж) Нж С у Ну | гНг

7 |/Й(ж) ^(у) ./1/0(2)

ГДѢ
К(х) — Л(ж — а і) (ж — а2)...... (ж — а2т)

пли Л>(ж) = Л(ж-а1)(ж —а,)...... (ж—азм)

0(?) = ао(У -О (У~ «2) (?/ - «з) (У - «<) (у - а5) (У~ Чч)
0(2) = а0(г — ) (г — а2) (з — а3) (г—а4) (з—а5) (г — а6)

или
0(2/) = а0(у - а4) (у - а2) (у - а3) (у - а4) (у - а6) .
0(г) = а0(г-ал) (г-а2) (г-а,) (г-аг)(з- «»).

На основаніи упомянутой въ § 1 теоремы Кепигсбергера у, 2 долж­
ны быть корнями уравненія:

(181) ?о(ж)м2+<р1(а)м+<р2(ж) — 0,

гдѣ
<р0(ж) = ф0(®)+хч(®) ИВД

(182) <р/ж) = ф1(®)+Хі(«) ИДж) 

<р2(ж) = ф2(ж)+х8(а?) VЩх)

<р0(ж), ф.(ж), ф2(я), /„(ж), х2(®) Цѣлыя функціи отъ х.
Задача объ отысканіи условныхъ уравненій для коэффиціентовъ 

полинома И(х), при которыхъ возможно приведеніе (180) и цѣлыхъ 
функцій <р(ж) и представляетъ естественное обобщеніе подобной
же задачи, относящейся къ приведенію ультраэллиптическихъ интегра­
ловъ к’ь эллиптическимъ по формулѣ:

2’(1/) = Ло('/-<'і)(’/-«2)(У~«»)

(183)
/’<р(ж) Нх Г Ну

ГДѢ
Ду) = ао(у — аі')(у — а2) (у-а^іу-а^)

или
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Подстановка, при помощи которой совершается приведеніе (183) 
должно быть слѣдующаго типа

у — & («і ИД®))

-1 раціональная функція '/ и |/ ]{(х), иначе говоря: у долженъ быть кор- 
немъ уравненія первой степени

?»(«>+?і(«) — О,

гдѣ
?о(ж) = фо(аг)+Хо(ж)И Л(а:) 

?і(») = Фі(®)+Хі(») КЖ®)

(184)

(185)

'Ро(ж), ’р/ж), ‘/„(.т), /1(^0 цѣлыя функціи отъ х, въ которыя входятъ 
произвольныя параметры. Такимъ образомъ существуетъ безконечное 
множество подстановокъ, при помощи которыхъ совершается приведеніе 
(183), если только это приведеніе возможно. Можно доказать ’), что 
между ними существуетъ всегда подстановка типа

<д0(а5)м+и>1(а;) = О (186)

ГДѢ <оо(ж) и <Оі(аг) цѣлыя функціи отъ / т. е. можно доказать, что, 
если ультраэллиптическій интегралъ (1-го рода) приводится къ эллип­
тическому, то это приведеніе можетъ быть выполнено при помощи ра­

ціональной подстановки у = —• Теорема эта легко доказыва­
ется при помощи теоремы сложенія эллиптическихъ интеграловъ и да­
етъ возможность значительно упростить задачу о приведеніи ультраэл- 

■’иптическихъ интеграловъ къ эллиптическимъ. Аналогичная теоре-

1) Эта теорема доказывается Кенигсбергеромъ въ упомянутомъ 
8ыіпе мемуарѣ: ІІеЬег (Ііе Кейисііоп ІіурегеІІіріізсЬеп Іпіецгаіе аиГ 
еіііріівсЬе В. 85 1878 г. ст. 273, но, въ сущности говоря, это доказа­
тельство Абеля, которое прилагается имъ къ теоремѣ подобнаго же ро­
да относящейся къ вопросу о выраженіи эллиптическихъ интеграловъ 
'•ерезъ эллиптическія. АЬеІ Оеиѵгев і. II р. 555.
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ма1) имѣетъ мѣсто и для приведенія (180), а именно мы докажемъ, что, 
если это приведеніе возможно, то оно возможно при і; и 7], опредѣляе­
мыхъ уравненіемъ

(187) <і>0(аз)и2+<о1(аз)м4-<о,(х) — О,

гдѣ (оо(«), «,(«), «>2(ж) цѣлыя функціи отъ х.
Замѣняя |/Л’(гс) на-|/"Й(«)> получаемъ параллельно приведенію 

(180), слѣдующее ему аналогичное:

(188)

’ ЛУ'
КО&) +

■ </■:'

И®
Лр(аг)с(ж __ Г г'сіг' С
\7Іі(х) \/ (2(т/') |/а(2(2')

У. г' опредѣляются уравненіемъ:

(189)

въ которомъ

(190)

сро(1,(а)м24-<Рі<І)(я!)и+(р211)6г) — О,

фо(”(®) — фоС^-Хо^И^®) 

<рі(І)(®) = фі(®)-хі(ж) ИДж) 

?2(1)(«) = ф2(«)-7.2(У) И7г(ж)

гдѣ ф0(ж), 'і,(ж), <р2(я), /0(ж), /,(«), /2(я?) имѣютъ тѣже зпаченія, что 
и ві> системѣ (182).

Вычитая изъ (180) почленно (188) получаема, уравненія

’) Эта основная теорема этого параграфа принадлежитъ Кепигс- 
бергеру. Мы помѣщаемъ съ небольшими измѣненіями и подробнѣе 
развивъ его доказательство, помѣщенное въ „Уогіевпп^еп иеЬег *1|0 
ТЬеогіе ііег Ііурегеіііріівсііеп 1піе§га1е“ Ьеірхір; 1898 г. етр. 42.

ср(ж) (Іх _ Гй!І- + ,/|/ (2(7/) .
Г (1г Г ^у' Г (І2'

У \/ Е(х) ц/Ш Л^Шу') 7ио(?)
1’ ф(ж) <ІХ _ Г У&У ,

} И<2(’/)
Г 2<І2 Г у'^у' Г я'сіг'

1 [/Е(х) ■Ц/(2(у') ./17(1(2')
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На основаніи теоремы Абеля эту систему можемъ замѣнить 
слѣдующей

"ср/ж^ж_  Г <1і л
|/І!(ж) Д/Ж) Д/Ж)

" ф,(ж)</ж . Г №
РЖГ ~ •' РЖ

(180')
+

;рі(ж) = - 2<р(ж), ф,(ж) == - 2ф(ж),

ГДѢ 7) алгебраическія функціи х.
Если для коэффиціентовъ Ьо, а0, аь «2 двухъ цѣлыхъ функцій

Ф(и) = г^+а^^-І-а^і+ад
(192) 

Ѵ(«) = б0

Мы подберемъ такія значенія, что точки (у, |/ Ц(г/)) (г, рЖ)) 
О'- — |/ЧГ6/7)) (г', — \/0(г')) будутъ пересѣченіями кривыхъ:

Ф(и)—Ч’(ы)ѵ = О

ѵ2 = «(и),
(193)

такъ что будемч. имѣть систему

,Ѵ3 + а2.у2+а1?/+о0-і0 \/Ц,(у) = О 

г3+а2г'і+а1г+а0 — Ь0 |/Сі(г) — О 

.!/'3 + а2.’/'2+«)^'+а0 + б0И С2(^')= О 

2'3+а2г'2+«іг'+а0+60 |/(Д.г’)=:О,

Г(> ПО теоремѣ Абеля будемъ имѣть

'<7 Г 7я Г Щ___ Г </г'_ Г Г ФГ]__
I у) 7 [/7І/(2(уг) .Ц/ЩТ) Д/Щ) 7ЙШ 

•7^.7 /• г<І7, • у'.іу' г я'(І.х' Л &С& /• 7^7)
(2(у) 71 (2(.-; ~ 1)/ Щу') ~ 7 р Др)+ 7|/ Ц^)+ 7 |/ Ц(і) 
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а слѣдовательно и систему (180'), если ($, \/О(|)) (у, |/Щт7)) осталь' 
ныя двѣ точки пересѣченіи кривыхъ (193) или, что тоже, і; и 7] рѣше­
нія уравненія 6-ой степени

(195) Ф \гі) - Щи) = О,

\/ 0(5), \У0(ѵ/) соотвѣтствующія имъ зпачепія ѵ изъ перваго уравне­
нія системы (193) то есть

(196)
КОД -

,___ ф(-п)
0(т)) — •

Для опредѣленія і0, а0, аъ а2 изъ системы уравненій (194) по- 
ступаемъ слѣдующимъ образомъ. Складываемъ почленно первыя два 
уравненія, умноживъ ихъ сперва па 1, 1, затѣмъ па у, г. Такч. какъ 
на основаніи упомянутой вч> § 1 основной теоремы Кепигсбергера:

(197)

|/ (2(у) = (х, У К(х), у)
|/ О(г) =. (ж, \/К(х), г)

КЩу') ~ (а,- И-Й(аз), у')
= М (ж,- |/1?(ж), г'),

гдѣ Ф] раціональныя функціи величинъ, заключенныхъ въ скобки, т0 
в'і. получаемыхъ уравненіяхъ

(198)
Ѳ<1)3+а2Ѳ<»2+а1Ѳ(’>1+а0Ѳ(І’0-Х-1)60 = О

Ѳ<2>3+а2Ѳ(а)24-а1Ѳ«14-апѲ%-Х<2)г)о = О

коэффиціенты при а.,, а{, а0, />0... Ѳ(|)3, Ѳ(,)а и т. д. какъ раціональныя 
симметрическія функціи у и 2, опредѣляемыхъ уравненіемъ (181), 
дутъ раціональными функціями х и |/'7?(ж). Такимъ же образомъ по­
лучаемъ, произведя тѣже операціи падь третьимъ и четвертыми, уравне­
ніями системы (194):
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6»з<” +а2Ѳ2^+«і е/’) + а0Ѳ0ИІ+Х«Ь0 = О
(199) 

ѳ8«) +«2ѳл> +«1 Ѳ,«) + а0Ѳ0«) +ХС*>60 = О,

гдѣ 0%, 0% и т, д. суть опять раціональпыя функціи х и ул(х). 
Такъ какъ у', г' получаются изъ у п г замѣной |/(7?ж) на — |//?(«), 
то, если

Ѳ?= я')’ +Р*? |/Ж) *(1)=н(І)+ѵ(1’ ]/ІЙ

6)';’=я‘?+р<? ущх) Х,!) = р.(2)+ѵ(2) ИЖь
гдѣ

тс(.!’, р'Р, р(о р.”’, ѵ(”, |1(3>, ѵ<2) раціональныя функціи отъ х, то 
вмѣстѣ съ тѣмъ

6>(3? = іг‘У — р°? ]/НУ) Х(” = р.'І’-Ѵ(1)ИЖ)

Ѳ<1>=я'3? - Р<? КЖ) х(4)=|1(2) - ѵ1” КЖ)-

Поэтому, складывая, а потомъ вычитая изъ перваго уравненія 
системы (198) первое системы (199) и тоже производя со вторыми 
Уравненіями этихъ системъ получаемъ:

7іЛ(1) + Я27С2(1)+«1"1(1) + «оГО(1) — ^оѴ<1) У^!х) ~ О 

^з")+Я2<з2(І) + аі<31(1)+Яоао(,)-Т’^оН(')1/<^(а::) = О 

л/2) +а27г2(2) 4-а^/2’ 4-а0іг0о) — Ъоѵ(^У Л(х) — О

а8(2)4-аз^2(2)+«іа1('2)+«0а0(2)4-60ѵ'2) У Л(х) =

Отсюда получаемъ

-л3(1) 7І1(1) V’ — ѵ<о |/ Л(яс)
-а3<0 а/О %(у +р.(1> |/Л(а?)
-л8<’> 5Г,<2> л0<2-> —ѵ(2> у Л(х)

Л» — -о3(« а/’) гс0(2) +^У Л х)
Л|О> V’ — Ѵ(І) У Л(Х)

— °2^ а/» <Ѵ” + р.(О|/ Л(х)
тс0(2) — ѵ(2) |/2?(я:)

— а./2) а/’) °о<3) +р.<’> у л(х)
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а по сокращеніи на |/Л'(ж):

(201) «2 = Л(®)

/з(ж) раціональная функція отъ х. Такимъ же образомъ получаемъ

«і =Л(®)
(202)

«о = /о(®)>

гдѣ«/і(ж) и /а(х) тоже раціональныя функціи отъ х. Наконецъ

я,(1) тг/1-* я0(І) -я,(1>
а/1» а/ч а0(о -а3(1)

л/2) я0‘” —я3<3>
а2<а> а,» а0(>) -а3(а)
к2(1> к/1' я0(І) — ѵ(1) УЛ(х)
а2<*> а1<1) V’ + р.(,) |/ Л(ж)

«»<** *о(’> —ѵ(2) \/ Л{х)
а./3) а/8» а0(” +[і(2) [/Лія]

гдѣ Ф(х) раціональная функція отъ х или

(203) Ьо = А(аз) У Л(х),

если Л(ж)= тоже раціональная функція отъ х.

Подставляя полученныя выраженія (201) (202) и (203) въ УРаВ'
ненія (192) и (193) получаемъ послѣднее въ слѣдующемъ видѣ:

(204) ы’-]-Л5(а:)и8+Л4(ж)и44-Л3(я!)и3+Л2(а:)ы2+Л|(а:)ы-І-А0(а:) = О

/і5(х) и т. д. раціональныя функціи отъ х.
Но съ другой стороны
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(и— ?/) (и—г) — и2+ — и 4- =” То <рі Н(и,х, Іі(х)')

= 11 (и, х, \/К(х))

{и—у\и—г\и~у')^и—г'}~І1(г(,,х,\/ В(х)) Н(и,х, — ]/В(х)) — К (и, х),

ГДѢ К(и, ж) раціональная функція отъ ж, такъ что

К(и, х) — г/,і-\-к3(х)и3-\-к2{х)и2+кІ(х)и-\-к0(х),

Щх), и т. д. раціональныя функціи отъ ж.
Лѣвая часть уравненія (204) разлагается на множители

(и-у) (и-г) (и—у') (и—г') (и-^) (м-7))

такъ какъ у, г, у', г!, ѵ; корпи уравненія (195) или, что тоже, ура- 
инеііія (204). Поэтому по раздѣленіи лѣвой части послѣдняго уравне­
нія на К(и, х) получимъ уравненіе:

м'24-^(ж)и-|-і3(ж) = О,

Въ которомъ Іі (ж), /3 (ж) раціональныя функціи отъ ж и корнями кото­
раго будутъ Ц И 7].

Уравненіе это очевидно приводится къ виду (187).
Изъ системы (196) можно вывести тоже весьма важное слѣдствіе.

На основаніи уравненій (192), (201), (202) и (203) она даетъ:

ИОД) = ІИ (5, ж)
(205')

ИОСЧ) = |/Я(®) М(Т],ж),

Л1 раціональная функція величинъ въ скобкахъ.
Такимъ образомъ, если приведеніе (180) возможно, то оно воз­

можно при помощи подстановки (187):

ш0(ж)и2 и, (ж)?/+о>2(ж) = 0, (187)

нричемъ корни этого уравненія должны удовлетворять условію:
э
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(205)
|/О?(м)

М (и, х) ,

гдѣ Д/(м, х) раціональная функція отъ (и, ж).
Условіе это не есть только необходимое условіе приведенія (180), 

оно вмѣстѣ съ тѣмъ и достаточное условіе его т. е. при выполненіи его, 
существуютъ такія цѣлыя функціи ср(ж), ф(ж), при которыхъ имѣетъ 
мѣсто приведеніе (180).

Для доказательства изъ уравненія (187) опредѣляемъ 7):

е=——2^------- ~ А («о+Иад .

(206)
— ш, —I/ю,2—4<оп(і), , . ч . —

7] = ------ ~ ----------— = (®)~ (®)

Л(ж), >9(ж) раціональныя функціи отъ х.
Отсюда, дифференцируя, имѣемъ:

(207)
2\/8(х)1 К8(х)

т -Т • I =а(ж) ₽М СІХ2\/ 8(а)) \/8(х)

а(ж), р(ж) опять раціональныя функціи отъ х.
Изъ уравненія (205') по (206) имѣемъ, кромѣ того,:

(208)
\/О(с) — [С’(а.')+Дж) \/8(х)Ц/ 1і(х)

— [С(®)—д®)|/ а8’(®)]|/Л(®),

С'(х), І)(х) раціональныя функціи отъ х.
Дѣля уравненія (207) и (208) почленно, получаемъ

______ а(ж)+Р({с) }/8(х) (Іх 
|/Щі) ~ [ф:)+ /Дж) |/'а8(Ж)]|/8(®) 1/ТДх)

'Д _ а(ж) — Р(ж) І/8(:г) (І.г
І 8(х)І /,’(,•)

(209)
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а по сложеніи этихъ послѣднихъ почленно имѣемъ:

г <ц , Г __і ^[₽(®)С(®1—к(®)-^(®)]
•'ИШ + ./ИЖі “ У [Сг(х)-Р2(х)8(х)] \/Щх) '

Такимъ же точно образомъ, полагая

[а(ж)+Р(ж) |/Да:)] [4(ж)+ |/ Да:)] = 7(®)+8(ж) | 7 8(х), 

получимъ, пользуясь уравненіями (209) и (206):

Г № Г __ С 2[8(х)С(х)—чіх)Р(х)] <кх
і^с®)-^®)^®) і/ж®) ;

Такъ какч. въ лѣвыхъ частяхъ уравненій (210) п (211) стоятъ 
интегралы перваго рода, конечныя при всѣхъ зпачепія $ и 7], то въ 
правыхъ частяхъ должны быть тоже интегралы перваго рода т. е.

2[Р(ж)С»-а(а:)Д(а;)] _ 
[С'2(а:)-Л2(ж)8(а:)] “

[С\х)-Р\х)8<У)] —

Т(ж) и ф(.т) цѣлыя фупкціи отъ х и мы имѣемъ приведеніе типа (180):

/' ц(х)<1х __Г |

(180')

./ у Щх) ~./ у сГ(1)+' У Щ?) ‘

Вмѣсто изслѣдуемой нами задачи объ-одновременномъ приведеніи 
Двухъ ультраэллиптическихъ интеграловъ къ двумя, ультраэллпптпче- 
С|5пмъ интеграламъ перваго класса по формулѣ (180), можно поставить 
задачу о приведеніи одного ультраэллиптическаго интеграла къ суммѣ 
Двухъ ультраэллиптическихъ интеграловъ перваго класса по формулѣ:

<р(х)<1х_  / а?/+р
|//,'(ж)“.'|77Г^ (212)
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или, что тоже,

(213)

такч. какъ отъ приведенія (212) ложно перейти къ приведенію типа 
(213) при помощи подстановокъ:

_ аУ'+!>
3 су+<)

аг'4-Ъ
2 ~ сТ+д ’

Здѣсь имѣетъ мѣсто замѣчаніе аналогичное, сдѣланному ііами при 
изслѣдованіи приведенія (78) въ § 4. А именно па основаніи теоремы 
Кепигсбергера § 1 имѣемъ для тѣхъ же значеній у, удовлетворяю- 
щпхч. уравненію (181) еще другое приведеніе:

(214) "<р(«)^аз  /’ у сіу Г гсіг
|/Л(х) .ІІ^СІ(у) .'{/ (2(г)

и, такимъ образомъ, задача о приведеніи (213) равносильна изслѣдо­
ванной задачѣ о приведеніи (180).

§ 8. Такимъ образомъ условныя уравненія между коэффиціента­
ми И(х), при которыхъ возможно приведеніе (180), пли, что тоже, 
приведеніе (213), будутъ вмѣстѣ съ тѣмъ условными уравненіями для 
совмѣстнаго существованія уравненій (187) и (205):

(187)

(205)

ш0 х)и'24-(о,(ж)г(-|-и2(«) = О

I 0^)
ИД®)

М («, ж)

Легко видѣть, что полипомч. (Д?г) мы можемч. всегда предполагать
6-ой степени. Если бы (^(м) былт. бы 5-ой степени то подстановками:
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_ ау'+Ъ 
' су'-\-д

*_ ал'-\-Ъ
сг'-і-д

(180)
_ Г уЛу Г

7)/}(!(«) О,(у) .Ц
гсіг

МЫ свели бы къ слѣдующимъ, имъ равносильнымъ:

_ М.ѵЧ-Д , , /Из'+В
|/Вй У [/8 (у') У 7|/Л’(г')

С №№ _ Г6У+Д ,, , ссу+р Ая,
У\/1і(х) УІ/8(у') т 1/8(2') '

гДѣ 5(у) полиномъ уже 6-ой степени, и наконецъ къ уравненіямъ:

і’<р,(х)/ІХ __ Г <1у' Г (І21
I/ Л(х) Уі/8(у') У}/8(2')

Г ^(х)(іх _ Г у'<іу'_ Г ,
'\/ 1і(х) У]/ 8(у’) .Ц/8(г')

(215)

ГА1‘ 'Рі(ж), ’р,(ж) другія цѣлыя функціи ОТЪ X.

Степень Іі(х) мы можемъ предполагать четной, ибо въ против­
номъ случаѣ, ври помощи подстановки

а«'+р
7«Ч- §

3аДачу о приведеніи (215) замѣнили бы ей аналогичной по формуламъ:
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(2150

■(р'(аз')<7«' _ С <1у' г <1г'
РЖ) ~ ?РЖ)+ Л/Ж

'’ф'(я:')<&:' _ Г у'Лу' С г'<іг'
РЖ) ~ I РЖ) + УрЖ)

здѣсь )?'(»') четной степени, <?'(«), ф'(а?) опять цѣлыя функціи.
Такимъ образомъ условныя уравненія (187) и (205) можемъ 

представлять въ слѣдующемъ видѣ:

(183) б)о(а?)и-+ы|(ж)и+(о2(ж) = О

(205')
\/(и—а^ (и—а2) (и — а3) (и — а^іи—а^ (и о,;.і

| Л(.г-«,)(« —а2)........................(ж-а2,„)
М (и, х)

(216)
%Ч) ---  Ц1-'1 Ч....... ід

ш^х) — тйхі 1 + ••• тд

Ы2(Х) = ПдХ.І +«, ХЧ~ 1 ...... Пд )

М(м, х) раціональная фупкція отъ и, х.
Условіе, выражаемое уравненіемъ (205) равносильно слѣдующимъ1):

функція

(217) /г — Iх 7(и) .
]/7І(х)

1) Функція одпозпачная па Римановской поверхности, соотвѣт­
ствующей (и, х),

1) Идея этого изслѣдованія принадлежитъ Кепигсбергеру, при' 
ведшему задачу аналогичную изслѣдуемой нами (а, именно, нривед6' 
ніе ультраэллиптическаго интеграла къ ультраэллиптическому инте­
гралу того же класса и вообще Абелевыхъ интеграловъ къ эллиптиче­
скимъ) къ изслѣдованію разложеній вблизи особенныхъ точокъ. Изслѣ­
дованія Кенигсбергера страдаютъ неполнотой см. ІІеЬег (Ііе Егѵѵене' 
гнп§ <1ев ДасоЬіясІіеп Тгапяіогніаііопаргіпсірв. Лоигпаі ііе Сгсііс В.
1879 г. стр. 173 и ІІеЬег (Ііе Ііейисііоп АЬеІвсЬег Іпіс&гаіс ит. д. В. 89.
1880 г. стр. 89.
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2) Эта функція на ней не имѣетъ другихъ особенныхъ точекъ, 
КРОМѢ ПОЛЮСОВЪ 1).

Въ случаѣ точки (ц„ ж0) отличной отъ точки развѣтленія, имѣемъ 
разложенія функціи и вблизи этой точки:

х0 конечно, (и„ л-0) обыкновенная точка,

и-и0 = «,(»—а’0)+м2(а;—........ (218)

®о = оо, (ад0, а?0) об. т.

и — ип = ПіХ-' +иіх~'і +..... (219)

хо конечно, (ад0, ж0) полюсъ и, кратности к

и = (« —а?0)—‘+4-.......................('ж-гй)+ -- (220)

іГо ~ со, (и0, .г0) полюсъ, кратности /.•

и = и_к х* +и_*+,.......+«0+?«.|Х—1 + ••• (221)

Когда же (ад0, ж0) точка развѣтленія, разложенія (218) (219) (220) 
Щ1) соотвѣтственно замѣняются слѣдующими:

(«—«о) — иг (ж—ж0)= («;—хг0)Ч------- (222)

(и — и0) = и; ж — *+и Іхг~1 +..... (223)

= к. -і(а,—ж0)Чч-и. ц:>(х-хп ^г4------ м04-Ы|(ж-ж0)5+ ••• ^24)

= жт+м-Уі!ЖА72+......+»0 + ѵ ч-....... (225)
Т 3 5

Арреі <1е Соигваі. Тіісогіе <1са Гоисііоп» аІ&ёЬгіциев. 1895 годъ 
СтР- 209.
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Необходимымъ и достаточнымъ условіемъ намѣченныхъ выше 
пунктовъ 1) и 2) будетъ слѣдующее:

При х (м0, жи) отличной отъ точки развѣтлепія и хи конечномъ:

(226) Е = І^+Е^х-х^+І^х-х^Ч........

или

(227) Е = П^(х-х0) -^+Е^+і(х-х)-І‘+' + І>и + Щх-х0)+

, при Хо ~ оо

(228) Е=В0+ Е)х+і)2х-і +......

или
(229) Е = Д_^+Р_*+1Ж-*+і+......+2>о+р1Ж-Ч_......

При (ад0, ж„) точкѣ развѣтлепія и х„ конечномъ

(230) Е = О0+П1(х-х0^ + П1(х-хо) +......
ъ

или
— —1-|-1 1

(231) Е -1)к{х — хЛ 7+-/> ‘Наг—<г0) а +..... />0+ В^х—х„)' + ”
I 2

при <г’о = оо

(232) Е- /)0+1)іх~^Е1х+-

или

(233) -^,==-О *я:т _*4-іж 3 4*......Т20+74іа; 2Н.......
* 7" 2

Замѣтимъ также, что, если и не равно ни одной изъ величинъ: 

^1, ^3* ^5>

то имѣемъ при и0 конечномъ

(234) |/ Щи) = Л,+Л,(и-и0)-|-Л,(и-ив)»+....... ,
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если же и — ар, то

|/ О(ы) = [ад—?*0]1[Л0+Л - м0) +......] (235)

причемъ въ обоихъ случаяхъ Ло не равно пулю, ибо въ противномъ 
случаѣ

О,(и) ~ (и-и^О^и),

чего въ предположеніи, что интегралы

Г Ли Г и<іи
^\/ О.(и) .']/ О,(и)

интегралы ультраэллиптическія перваго класса быть не можетъ.
Такпм'ь же точно образомъ при хи отличномъ отъ а:?, имѣемъ

]/ Н(х) — Со+С^х-ХоУ+С^х—а‘0)2+...... (236)
а При X = ар:

]/ 1{(х) — (х-х0)ъ[С0-і-Сі(х-х0)+.... ] (237)

нричемъ С’, не равно нулю.
При ц, = оо (такч. какъ О,(и) 6-ой степени то щ тогда пе равпо 

разложеніе (234) замѣнится слѣдующимъ:

|/ 0,(и) — Л_3«3+Л_3и2+Л-1«-І- -40+Л«-І-|----- (238)

гДѣ я_3=і.
Такимъ образомъ при х0=оо, будемъ имѣть (.г0 тогда не равно 

%> ибо 7?(ж), но предположенію четной степени)

|/ 1і(х) Стх -Ь-С—т+іХ +......С0+С,х +••• (239)

I) Предположимъ сперва простѣйшій случай: х0 не равно а,, и0 
,Іе равно а,..

Тогда для и будемъ имѣть одно изъ разложеній (218 — 225), для 
г&(и) разложеніе (234) при и0 конечномъ, (238) для и0 = сю, нако- 
І1еіѴь дЛ(1 разложеніе (236) приж0конечномъ (239) при х0=оо.

іо
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Для (ми, ж0), отличной отъ точки развѣтленія, получаемъ на основа­
ніи этихъ разложеніи:

Когда и0, х0 конечны

(240) ]/ 0(24) = А„ + Вх (х — х0) -р В2(х—х0)2+......

«0—оо, х0 конечно

(241) \/ 0(м) = (х-х0)~и[В0+Ві(х-х0)+......

и0 коп., х0=со

(242) 1/0(24) — -40-рД®~‘ Ч-В2я> +......

и0—со, х0~ со

(243) \/ 0(24) = я^Ро+Д ж-1 +....... ]

Раздѣляя почленно разложенія (240) и (241) на разложеніе 
|/Дж) (236), а (242) и (243) на (239) получаемъ для ^разложе­
нія типовъ (225) и (226) въ первомъ случаѣ, и разложенія типовъ 
(228) и (229) во второмъ случаѣ и тѣмъ самымъ доказываемъ, что 
функція Е въ точки (?/0, х0) однозначна, и не можетъ имѣть никакой 
другой особенной точки, кромѣ полюса.

Для точки развѣтленія (и0, х0~) разложенія (240), (241), (242) и 
(243) соотвѣтственно замѣнятся слѣдующими:

(244) |/ 0(24) = ^4о4-21і(о;—ж0)г-р/і,(ж—ж0)-р......
г

(245) |/0(«) == (ж-я,0)Ѵ[Ва-|-Л1(а:-®0) +......]

(246) | 0(24) == Л04-Д|Ж 2 -р Вхх -р.........
«і

(247) |/ — а; /10-р В^х ^-р....... |

Раздѣляя первыя два почленно па (236), а послѣднія два на (239) 
подучаемъ для /''разложенія типовъ (230) и (231), (232) и (233) по 
цѣлымъ степенямъ (ж-ж^пжт, какъ и разложеніе самой функціи и-
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Такимъ образомъ поставленныя выше условія для точекъ изслѣ­
дуемаго типа сами собой выполняются, не требуя никакихъ условныхъ 
Уравненій.

II) Положимъ теперь, что

«о — «о
но и0 отлично отъ а,.

По уравненію (206) имѣемъ

и — , (248)
2ш0

гдѣ
А — <й(2—4<оо<о2.

Мы докажемъ, что необходимымъ и достаточнымъ условіемъ одно­
значности I1' будетъ слѣдующее:

Д(жо) = (<и-®о),*+1Ді(а:)> (249)

ГДѢ /г^() цѣлое число.
Предположивъ противное т. е. Д(ж0) — (ж — ЖцрДДж) на основа- 

1,111 выраженія и (248) получимъ для функціи и разложеніе (218) пли 
(220), для \/О(?е) разложеніе (234), а слѣдовательно для \/Ц(м) так- 
Же разложеніе (240) или (241).

Для такъ какъ ж=ар разложеніе (237). Раздѣливъ по­
членно (240) на (237), получаема, въ обоихъ случаяхъ разложеніе ти- 
Па (231), что показываетъ, что функція Е не однозначна въ точкѣ 
(% ж«) для которой и разлагается въ ряды (21 8) или (220) по цѣлымъ 
степенямъ (ж—ж0).

Такимъ образомч.
Д(ж„) = О

или, вообще,
Д(ж0) = (х-ж0)гІ+Ч,(ж), (249)

гДѣ Д,(ж) цѣлая функція.
При этомъ условіи функція Р дѣйствительно однозначна и пе имѣ- 

е* *■ Другихъ особенныхъ точекъ, кромѣ полюсовъ. Въ самомъ дѣлѣ въ 
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этомъ случаѣ разложенія (218) и (220) замѣняются разложеніями (222) 
и (224) комбинируя ихъ опять съ (234) получаемъ опять разложенія 
типовъ (244) и (245) и наконецъ, па основаніи (237) опять разложе­
ніе типа (231), разложеніе по цѣлымъ степенямъ (я—х0)і, какъ и ра­
зложеніе и.

Если а,, а2,.... ар тѣ корни полинома которымъ не соот­
вѣтствуютъ

2^0 ------ О>і

т. е. для которыхъ не имѣетъ мѣсто уравненіе

(250) ы0(а,)а,»4-ш1(аі)а<4-ш2(а<) = О,

то мы должны имѣть слѣдующія условпыя уравненія между величинами 
а и коэффиціентами полиномовъ ю0(ж). а>і(х), <о2(а?):

^0, ^1 ■ ^О) тГ ■ 'тИ П0У

Д(а.)=0
Д(а2) = О

(251) ....................

Д(а,) = О
причемъ, если
(252) Д» = 0 Д"(а,) = 0......Д<»> (а,) = О

Д(*+-*’(а,)^0
то

к = 21с, 
число четное.

III) Положимъ теперь м0=а,-.
Если (г/0, з’,,) пе есть точка развѣтленія, то разложенія (218) я 

(219) и разложеніе І/Ц,Іи) (235) даютъ:

|/Сі(м) = [мі(®—я?0)4-..... ГМ0 + 7?,(а;-ж0)+...... ]

0(«) = [иіх-1 +........................ • 4-..... |
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или въ общемъ случаѣ, когда

и1 ~ щ —......и^к = О

ѳ» = (ш—«0)Т[Д04-51(а:—Я!о)4-..... ] (253)

|/О(^)=: жЧ[В04-Дж-'+......]. (254)

Для \/Мх) когда х0 не равно а,-, имѣемъ разложенія (236) и 
(239), на основаніи которыхъ получаемъ изъ (253)

Р — (аз-ж0)Т[1>о+Д(®-жо) +...... ], (255)
изъ (254)

Р= х ' 4-’п[Д0+ОіХ~} +..... ]. (256)

Для однозначности необходимо и достаточно, чтобы

к = 2кг

т- и. чтобы разложенія и были бы

и— и0 — и2і, (аз—аз0)3*> Ч-^.+Даз—аз^+Ч-...... (257)

и—и0 — иЛ) а?-2і‘4-ма*1+1аз-<2і-+1-)+...... (258)
и.іц

1 2

х — х0 — х і (м—цЛ)~2ь+аз» (г«—цА)аІГ+...... (259)
2X1 2X1

1 2

х — х і (ц—ип)~~пі+а; г (ц—ц0)~~г!Г+...... (260)
2*. 2*,

иначе говоря одному зпачепію и—иа соотвѣтствовало 2^ кратное 
Рѣшеніе ж=а-0 или ,т=оо. Изслѣдуя всѣ значенія х0.

ха<‘>......хою, (262)

соотвѣтствующія и = и0, предполагая что среди пихъ нѣтъ рѣшеній 
и такихъ, которымъ соотвѣтствовали точки развѣтленія (г/0, х0~)

Ва*одимъ:
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(2(33) <оо(аз)?го24-ы|(аз)мо4-сд(аз) — (аз—а?о(|))'-''(ж —.гй(2')=л-.-.(аз—а’0<7> )'2І,/

гдѣ

(264) *у .— 2/ч ~Т 2/з2 Н-...... 2/зр = 2Л,

если ж0 = со рѣшеніе кратности 26р+1, такъ что изслѣдуемый случай 
можетъ быть лишь при <] четпомъ числѣ.

Условіе (263) напишемъ въ слѣдующемъ видѣ:

(265)

положивъ
/И = (<р(я?)]2,

Условіе (265) равносильно Л—условнымъ уравненіямъ между 
ий—а, и коэффиціентами полиномовъ О)и(аз), ш^ж), (о2(«):

(«.) = О

7>.) = О
(266) ...................

2’Л(а,) = О.

Если число точекч. изслѣдуемаго типа а, то такпхч. условныхъ 
уравненій будетъ

Л\ = ак.

Когда аз0—ГА» то разложеніе (236) для |ЛЛ(ж), которымъ мы вы­
ше пользовались, слѣдуетъ замѣнить (237). Тогда вмѣсто разложенія 
(255) получаемъ слѣдующее:

Р = (х-х0^1[1)0+Пі{х-х0\+...... |

Для однозначности необходимо и достаточно, чтобы

/с = 2А, + 1
или

/■(аз) — (х-а^х)
вообще

/(х) = (аз-а,)'-»'б*/, (аз) 
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т. е.
%(«.)аг+мі («.)«<+“2(а,) = 0 (268)

причелъ, если

/'(«<) = /"(«-) = ..... = /*->(«,) = 0 /*(а,)^О (269)

то к число нечетное.
Изслѣдуя остальныя значенія х — х0, соотвѣтствующія и — и0, 

среди которыхъ могутъ быть также а/, а,". а/'-.-и ж0 —со, но пред­
полагая, что ни одному не соотвѣтствуетъ точка развѣтленія (м0, хи), 
получаемъ въ общемъ случаѣ:

/(ж) — (ж—......(«—

гД'Ь/і(а?) функція четной степени или

Да?) = (ж—а„) (ж—а,7,)-..(а? — а,о)) рр'ж)]2, (270)
если

<р(а?) = (®—аі')і,'(ж~а<")*’'"-(ж—«<!»))»,(,)(«—ж0('))*-......

Условіе (270) предполагаетъ з условій (268) для а( = а/, а,"....
аі(і> и еще 2_? условныхъ уравненій для коэффиціентовъ Дж)&

7,0(0.) —о

7’2'2)(а,) = О
..................... (271)

7’9_/0(а,) —0.
2 '

Положимъ, что число ц четное (оно можетъ быть при пзслѣдуе- 
°Мъ случаѣ и нечетнымъ, но тогда предыдущій случай не можетъ 

имѣть мѣсто т. е. среди величинъ (262) или существуютъ а, пли зна- 
1еціа соотвѣтствующія точкамъ развѣтленія (ц, т0).

Для нашихъ цѣлей, какъ мы ниже покажемъ достаточно ограніі- 
Читься этимъ случаемъ.

Если ад=«0ІІ> соотвѣтствуетъ з*'-’ — 2/(І) корней а,-, и=и„т — з(,) 
.......и=и0{оГ>— з'а,) = 2^(°', корней а, и соотвѣтственно этимъ 

3||<,чепіямч, з значенія у = * ;
л 2

х(,) = х = л-е>2>....х(0'* = ь~№',
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то веѣ точки изслѣдуемаго типа дадутъ условныя уравненія числомъ

= 2 [<<’>+^3)+..... <со')]_|-о'А_[<(і)+<(2)+.......<(□')],

или

(272) = о'А-4-5,

гдѣ
25= 2[і(1>+<<3’+—і(°'>]

представляетъ изъ себя число величинъ а„ входящихъ въ разложенія, 
соотвѣтствующія точкамъ изслѣдуемаго типа

/(ж1м0<1’) = (ж—а(/’>) (х—• • • (а?—а;/1))/, (ж, и0^)
/(ж,м0)2)) = (ж —а.Л2’) (ж —а,,/2') • • • (х—ац^/^х^і^)

У(ж1?і01б')) = (х—аІГ^) (ж—а,-,/0'’) • • •(х — аі’'^°')')/1 (х1и0І~а'''),

гдѣ /’(л’1к„(,)) обозначаетъ функцію /’(ж), соотвѣтствующую и—идт.
Но такъ какъ уравненіе

(187) о)0Сж)м24-<о1(ж)и+<о2(ж) = О

для я’=а(^) имѣетъ два и только два корня и=и0, ибо по предположе­
нію, (?/,,, а?0) не есть точка развѣтленія, то каждой величинѣ будетъ 
въ разложеніяхъ (273) соотвѣтствовать еще другая величина 
и только разъ, то

(274) 25 = 2р' и 5 = р'

гдѣ р' будетъ число всѣхъ величина, а,-, которымъ соотвѣтствуютъ 
м=а,-, но при условіи, что («„, ж„) не есть точка развѣтленія Риманов­
ской поверхности. На основаніи (274) ур. (272) даегъ

(275) Л7,'=р'+а'Л.

Такимъ образомъ число всѣхъ условныхъ уравненій, соотвѣтствую 
щпмт. точкамъ (а,, ж0), не совпадающимъ съ точками развѣтленія бу 
детъ:
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Я' = = р'+т'Л, (276)

если, т' число такихъ точекъ или такихт. величинъ «„ а р' число вели­
чинъ ао которымъ соотвѣтствуютъ и — а, такъ, что (и0, х0) не точка 
развѣтлеиія.

Если теперь (и0, ж0) точка развѣтлеиія Римановской поверхности 
(«, х) то, какъ легко видѣть, разложенія (253) замѣнится слѣдующимъ 
разложеніемъ

]/О&) = (х-х0/[Во+В^х-хо)*+...] (277)

откуда въ случаѣ хи^а(

Р= (ж-ж0)4[Л0 +А(ж-ж0)*+-..], <278)

а въ случаѣ х0 = а,

(279)

Въ общихъ случаяхъ, получаемъ условіе

к — 2кх
или

и - и0 — и2і, (х -х0) 2 + мПі +, (ж - ж0) = + • • • (280)

і (О ■ (і) 2_
(х — х0)г — х і (и—и0)п> + х 2 (и—- м-0)**•-(-•••

(х—х0) = х_2_(и-и0)м‘+х^(и—и0)зі>+“- (281)
ЗЬ 2кі

°ТкУДа, какъ выше изъ (259) выводимъ условіе (265) пли условныя 
Уравненія (266). Такимъ образомъ сдѣланное ограниченіе, что среди 
Ведичинъ (262) пѣтъ, соотвѣтствующихъ точкамъ развѣтлеиія, можетъ 

и
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быть отброшено. Число условныхъ уравненій, соотвѣтствующихъ слу­
чаямъ послѣдняго рода будетъ

М = аЛ,

гдѣ а число а, соотвѣтствующихъ этимъ случаямъ.
Такимъ же образомъ тоже условіе можетъ быть отброшено и при 

изслѣдованіи случаевъ, когда ж=а;. Изъ разложенія (280) выводимъ, 
что

/(я:) — (а5-ау)2*ф(а:)

Изслѣдуя другія значенія х — х0, соотвѣтствующія и — и0, получаемъ 
условіе (270), по гдѣ въ ^(я?) на ряду съ ж0(1) ж0(а)--- входятъ еще тѣ 
значенія а„ которыя соотвѣтствуютъ точкамъ развѣтленія (а„ а<) т. е.

ср(іс-) = (ж—••(х—а,(«))Л| (»—а?о(,0**••(аг—а50(₽))^р(ж —а>'),,”(аз—

Слѣдовательно мы будемъ имѣть условія (2Ь8) для а,'”- (х,о>, (‘271) 
для ж0(,)— х0(ѵ), а/ — аЛг) значитъ по (275) всего

р'+а'А

условій, къ нимъ должны прибавить еще слѣдующія уравненія, предпо­
лагаемыя условіемъ, что при х = а,—« =

(283)

для а, = а/, а/' — а/ю число всего г.
Число всѣхъ условныхъ уравненій, соотвѣтствующихъ изслѣдуе­

мому случаю будетъ

(284) тѵ2 = (р'4-г)4-а'Л — рі+а'Л,

гдѣ р, число всѣхъ а„ соотвѣтствующихъ « = а(, число же всѣхъ 
условныхъ уравненій, относящихся ко всѣмъ точкамъ типа (а„ щ(1:)

2Ѵ' = Рі+(о'+о)А,
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или такъ какъ
□'+□ = 6

№ — Р1+6Л. (285)

Присоединяя къ этимъ уравненіямъ еще (251) получаемъ всего

N=2 Д-'+р

Условныхъ уравненій пли

.Ѵ=2?»+6А, (286)
ибо

р + рі = 2т.

Уравненіямъ этимъ должны удовлетворять величины я, числомъ 
равнымч, 6, а, числомъ 2т и 10 •••«?„ ???,••• па пг ••• числомъ 3(7-[-1) 
т- е. всего 3^2т-|-9 неизвѣстныхъ.

§ 9. Поставленная вч> § 7 задача объ отысканіи условныхъ 
Уравненій для коэффиціентовъ полинома В(х) и цѣлыхъ функцій ср(ж) 
11 ш при которыхъ возможно приведеніе (180):

_  С <1у Г <1г
^|/Л?(аз) .Ц/(2(у/

(180) 
/'$(х)(1х_  Г у<1у ?Лг

./|/У?(я:) ■'}/ (2(г)

<20/) — (у-Яі) (у-а3) (у-а4) (у-а^ (у-а6)

Спускаетъ еще слѣдующее упрощеніе.
Не нарушая общности рѣшенія можно придать тремъ изъ корней 

^0*) напередъ заданныя значенія (удовлетворяющія, впрочемъ, условію, 
,|т° нѣкоторыя функціи отъ нихъ не обращаются вч> нуль).

Дѣйствительно, полагая
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мы можемъ приведеніе (180) замѣнить другимъ ему аналогичнымъ:

(215)
'^(х)йх _ Г у'&у’ Г г'<іг' 
\71і(х) ./ \/ 8(у') ./ \/ й(г';

+

въ которыхъ ^і(ж) и ф4(гг) другія цѣлыя функціи, а

а\) (у'-а'г,) (у'-а'ьУ<8(2/') = (У-«'і) (у'-о'а) (У-а з) (у'~

При заданныхъ напередъ а'„ а‘2, а'3 а, [3, 3 опредѣляются изъ 
уравненій Т Т 7

алі4-₽+«'і(7«і4-3) — О 

а«з+Р4-«’а(7«24-8) — О 
ал3+₽ + я'3(-/-а3+3) = О,

но при этомъ во первыхъ должны имѣть 

(287)

1 Л|

1, л2

1 «з

«'■л і О
а з

и, кромѣ того, для того, чтобы полиномъ $(у) былт> 6-ой степени т. е. 
ни одна изъ величинъ а'4, «Г1, а'в не равнялась бы оо:

Та4+3 йі О
(288) Т«.4-3^0

-Рк+З й- 0.

Рѣшеніе поставленной нами задачи сводится, какъ мы показали, 
къ нахожденію коэффиціентовъ функціи о)и(;г), (0,(2), о>3(а?): /0, (г" 
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т0, тх---п0, «,••• и условныхъ уравненій для коэффиціентовъ или кор­
ней при которыхъ имѣютъ мѣсто уравненія (187) и (205)

о>о(я;)м2+<і>1(а?)г44-ш,(ж) = 0 (187)

Л/(м’ж)- (205) |/ 1і(х)

Каждому значенію д, степени полиномовъ (оо(.т), ('),(«), со2(.г), бу- 
Детч, соотвѣтствовать по серіи условій указанныхъ въ предыдущемъ §.

Процессъ рѣшенія поставленной задачи (который можно назвать 
интегрированіемч, при помощи ультраэллиптическихъ интеграловъ пер- 
еаго класса) будетъ аналогиченъ тому процессу, который былъ изло­
женъ вч> § 4 при рѣшеніи задачи о приведеніи (69) ультраэллиптиче- 
екаго интеграла кч> одному ультраэллиптическому интегралу I го класса 
А, именно, полагая послѣдовательно д ~ 1.2. 3---д,, для каждаго изъ 
Этихъ случаевъ разыскиваемъ условныя уравненія, при которыхъ воз­
можно совмѣстное существованіе уравненій (181) и (205). Для каж- 
Дего значенія с/ — д„ соотвѣтственно различнымъ комбинаціямъ вели­
чинъ и 7.., изслѣдованнымч. въ § 8, получится конечное число группъ 
Уловныхъ уравненій. Но въ этомъ процессѣ можно предполагать д 
числомъ четнымъ и пропускать всѣ случаи, соотвѣтствующія нечетнымъ 
значеніямъ д.

Въ самомч, дѣлѣ, какъ мы сейчасъ докажемъ, если приведеніе 
(180) существуетъ при д = дп то подобное же приведеніе должно 
имѣть мѣсто и при другомъ значеніи д, но, обязательно четномъ.

По доказанному выше, если приведеніе (180) имѣетъ мѣсто, то 
01,0 имѣетъ мѣсто при произвольныхъ значеніяхъ а,, а2, аа.

Мы распорядимся а, такимъ образомъ, что среди величппч, (262) 
ему существующихъ нѣтъ величинъ я=а,. Для этого достаточно 
мэдчинить а, условію

<да(а<)а2<4-(О|(аі)аі+шо(а<) ^О1). (289)

') Для упрощенія изслѣдуемаго процесса, можно также положить 
(о,(а,)аг2 + о>і(а, п22+(0(/я() О
о*2(а>)Ѵ + мі(а<)аз2+(Ма<) 2 О
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ІІо доказанному въ § 7, степень с[ полинома

со» («)и2-|- (лх(х}и+соо(ж)

относительно х должна быть обязательно четная.
Посмотримъ теперь, сколько условныхъ уравненій мы будемъ 

имѣть для ап СІ2--О2,,, корней полинома А(ж).
Число всѣхъ условныхъ уравненій, перечисленныхъ въ § 7 для а(, 

а2«” а, а2 Іа ••• есть
2т-|-6/і 

если
д = 2Л.

Тремъ изъ величинъ: а,-: ап а2, а3 можно дать произвольныя зна­
ченія. Исключала,, а5, а6, Іо,1і—то, т1 — п0, «,•••, число кото­
рыхъ 4-6 — 6Л,—{—6 получаемъ условныя уравненія, которымъ долж­
ны удовлетворять а,, а2---сііт. Число этихъ уравненій

2ш-|-6Л—(6Л-|-6) - 2 т- 6

и, слѣдовательно не будетъ зависѣть отъ значенія д. Благодаря это­
му изслѣдованный выше процессъ является безконечнымъ, какъ вч> за­
дачѣ о приведеніи ультраэллиптическихъ интеграловъ къ эллиптиче­
скимъ, когда число условныхъ уравненій для корней Щх) тоже не за­
виситъ отч. степени подстановки. Почему естественнымъ обобщеніемъ 
послѣдней задачи является не приведеніе ультраэллинтическаго инте­
грала кт> одному ультраэллиптическому интегралу перваго класса, Ра3' 
смотрѣнное въ § 4, но приведеніе этого интеграла къ суммѣ такихъ 
интеграловъ при разныхъ аргументахъ.

П Р И Б А В Л Е ИIЕ I.
Во время печатанія настоящей работы мы узнали о существованій 

еще одной статьи Кенигсбергера па эту тему, а именно въ „МаіІіепіЯ' 
іівсііе Аппаіеп“ В. XV. 1879 г. подъ названіемъ: „1]еЬег <1іе Ве' 
(Іисііоп АЬеГвсЬег Іпіс^гаіе аиі' еіііріівсііе иікі ііурегеііір*1'
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8сЬе“, гдѣ Кенигсбергеръ указываетъ на возможность обобщенія имъ по­
лученныхъ результатовъ, касающихся связи между комплекснымъ умно­

женіемъ и приведеніемъ Абелевыхъ интеграловъ типа

въ эллиптическимъ интеграламъ, на случай ультраэллиптпческихъ инте­
граловъ. Причемъ указываетъ, что на основаніи „извѣстныхъ принци­
повъ" можно вывести, что для случая ультраэллиптическихъ интегра­
ловъ перваго класса и = 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12 т. е. такимъ обра­
зомъ сообщаетъ результаты указанныя нами въ началѣ пашей статьи. 
Въ этой статьѣ Кенигсбергеръ главпымч> образомъ разбираетъ случай 
приведенія типа:

Г ______ г у-'.рМ \/ <іх= У |

ПРИБАВЛЕНІЕ II.
Во время печатанія настоящей статьи, продолжая паши изслѣдо­

ванія мы значительно обобщили полученныя въ настоящей статьѣ ре­
зультаты и въ недалекомъ будущемъ надѣемся помѣстить ихъ въ „Из­
вѣстіяхъ". Эти изслѣдованія будутъ обнимать не только случаи при­
веденія Абелевыхъ интеграловъ перваго рода къ нисшимъ трансцеп- 
Дептііымъ, но будутъ также относиться и къ приведеніямъ интеграловъ 
второго и третьяго рода, частными случаями которыхъ является инте­
грированіе при помощи алгебраическихъ и логариѳмическихъ функцій.
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(272)

ТС Л|. і п

Г (ѵ+д+|) •

Правая часть асимптотическаго равенства представляетъ результата, 
п—кратнаго дифференцированія по х правой части асимптотическаго 
Равенства (191).

Исходя изъ соотношенія (236), такимъ же образомъ придемъ къ 
асимптотическому равенству:

п

(273)
ЁШЁ(-2>'р(,+ж)'

р= 1 <л=о

гдѣ

1П—6
а

(274)

'^•мѣтимъ, что правая часть асимптотическаго равенства (273) пред­
ъявляетъ результатъ п— кратнаго дифференцированія ио х правой ча- 
І/Гп асимптотическаго равенства (239).

Асимптотическія равенства (272) и (273) сохраняютъ силу, если 
11,1 мѣсто Сн-р, и ^кр, поставимъ любое продолженіе этихъ интеграловъ, 
0 вторыхъ шла рѣчь въ § 3. А посему, если черезъ 5'”’ и обозпа- 
І|’51'1, правыя части асимптотическихъ равенствъ (272) и (273), то бу- 

Дем'ь имѣть:
іб



122

(275)
<ггіір,

<1хп
со

Такъ какъ, согласно обнаруженному въ § 3, продолженія функцій 7ікр1 
и выражаются линейными цѣлыми и однородными формулами съ 
постоянными коэффиціентами отъ подобныхъ же функцій, принадлежа­
щихъ къ разнымъ угламъ, то производная по х любого порядка отъ 
асимптотическаго представленія продолженія какой-либо изъ этихъ 
функцій есть асимптотическое представленіе производной того же по* 
рядка отъ этого продолженія.

§

О функціяхъ ^и+яр+я,+„ « ^2*4-пр+л8-і-п « ихъ асимптотиче­
скихъ представленіяхъ для весьма большихъ значеній Ы. Основная 
система линейно независимыхъ интеграловъ уравненія (43). Объ 
асимптотическомъ представленіи всякаго интеграла этою урав' 
ненія для весьма большихъ значеній |ж|.

Обозначая черезъ , а„+р и </„+, соотвѣтственно— ак,—аР 
и — а,, гдѣ к, р п 8 берутся изъ ряда чиселъ: 1, 2, ... , п, обнарУ' 
жимъ, что функціи /^1А+„р+„і4.„ м ^2*+„г,+,„,+# могутъ быть асимпто­
тически представлены для весьма большихъ значеній ІЖ| слѣду­
ющимъ образомъ'.

(276)
-фЦ)‘

'?<-1

/Три этомъ первое асимптотическое равенство сохраняетъ си^У 
въ области:
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— 4л — 2<р» + Д < агдх < — 2ук — Д;
(277)

— Зл — 2а*л + е < агдх < — тс — 2акр — е,

а второе аз области (79) измѣняемости перемѣннаго агдх —у.
Для доказательства этого положенія поступаемъ слѣдующимъ об­

разомъ. Въ области измѣняемости перемѣннаго агдх:

— 4л — 2ср* + Д < агдх < — 2ук — Д;
(278)

— Зл — 2шкр! < агдх < — л — 2о>*рк

имѣетъ мѣсто соотношеніе:

7 __
*у1А-}_пр_І"я54“п '

і—V—1 г(—ак) —2<Ѵ« — V— 4 = 2А(]/х е I ?
Л„-1

<1і

(279)
ГО»)

—со

' '■'-I 
: г г)” '*е

Пусть будетъ далѣе:

І— — О* — 7]. (280)

Тогда будемъ имѣть:
7 —
х‘/іі4-ир 4-й«4-» —

(О)

е,
4-2Т^< х

е

Лд.—1

(281)

Нъ этому интегралу примѣняется дословно пріемъ, при помощи котора- 
г° нами вычисленъ интегралъ (193). При этомъ получаемъ:
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(282)

Ае х) в
2Л~'

СО р

2(Ж)"2(_2)’ 4\Л(>+ж) па+р-9).
р—0 ()—<)

Такъ какъ правая часть асимптотическаго равенства (282) есть 
^-л(ѵ+|)і т0 перВОе 03Ъ соотношеній (276) установлено, если 

В~ ’
агдх = у пе выходптт, изъ граница. (278). Но имѣя въ виду изложен­
ное въ началѣ § 6 настоящей главы, утверждаемъ, что оно сохраняетъ 
силу, пока гр содержится въ границахъ (277).

Обратимся теперь къ функціи /^№+„р^п,+п. Въ области (62) измѣ 
ненія перемѣннаго <р эта функція можетъ быть представлена такъ:

Пользуясь подстановкой (280), приведемъ этотъ интегралъ къ виду:

у
2*4- яр-|- Я.< 4- Я

(284)

-2Ѵ|Г» Аі~1
в 7}

—Ѵл 
в

Множитель при 2 /?е п(ѵк2)' ничѣмъ не отличается отъ множителя пр" 
2А въ правой части равенства (99).
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А посему можемъ написать:

у^3і-|-яр4-м+» 0,0

—2а^ Vх
е

(285)
СО V

,(2 I7 42м Г<ѵ+2-Н) Г(Л +;>-*-7)
р=О д = О

-я(ѵ-»4)'и 
Правая часть асимптотическаго равенства представляетъ е---- ----- $а.

-ГІ 
Значитъ, второе изъ соотношеній (276) сохраняетъ силу въ области 
(И2). Но при помощи пріема, выясненнаго въ началѣ § 6, убѣждаемся 
в'ь справедливости его во всей области (79) измѣненія <р.

Въ виду установленнаго положенія, въ дальнѣйшемъ мы ограни­
чимся разсмотрѣніемъ только функцій 21кг„ и /і.,кр!, гдѣ значки к, р и $ 
Орутся изъ ряда чиселъ: 1, 2, Изъ всевозможныхъ этихъ
Функцій каждаго рода выберемъ п такимъ, въ обозначеніи которыхъ 
•’-ходятъ различные значки к, и таковыя 2п функцій назовемъ слѣду- 
1(|піимт, образомъ:

^11 > А 2 > I ^1 я І

(286)
7 7 .7"2 1 У ^2 2 , > -^2» >

а асимптотическія ихъ представленія для весьма большихъ значеній жі 
будемъ но прежнему обозначать соотвѣтственно такъ:

^11, ^12! “■’ > ^1» І
(287) 

^21 > "■ > •

"У''ть этимъ послѣднимъ принадлежитъ общая область Т измѣняемости 
ІІеРемѣннаго <р. Докажемъ тогда, что между 2п функціями (286) не 
Лі0з'сетъ существовать зависимости вида;
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(288)

ідіъ ск и (Ік суть постоянныя числа, изъ которыхъ не есть нули.
Для этой цѣли поступаемъ слѣдующимъ образомъ. Выберемъ въ 

области Т такое значеніе <р0 перемѣннаго ср, при которомъ не имѣютъ 
мѣста равенства: 7і(«? \х)—1і(а,]/х) и Іі
гдѣ і и § суть два различныя числа ряда: 1, 2, ..., п; при чемъ буква 
7?, поставленная предъ выраженіемъ, означаетъ дѣйствительную его 
часть. Такое значеніе ср0 всегда можно выбрать, такъ какъ |'ч|, |а2|, • • > 
\а„\ представляютъ различныя числа. Условимся обозначать а? при 
р—<р0 черезъ х„. Допустима, тогда, что

(289) Іі (а1 /да,) > Л(а2Уі0)>....... >Л(а„ /і„).

Обпаружим'ь предварительно, что не можетъ имѣть мѣсто пи одно изъ 
соотношеній:

Остановимся сперва па соотношеніи (290). Пусть будутъ:

(290)

п

Л ~°
А—1

И

(291)

п

1=1

« (|/ «О

При этомъ

(292)
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05=4-008^0*

(293)

Принимая во вниманіе первое изъ равенства. (292), соотношеніе (290) 
можемъ представить такъ:

п
у'I л‘ *'■=»• (2^

*=1

Полагая здѣсь ®=4-сюе'Р«'' и принимая во вниманіе неравенства (289), 
бУДемъ имѣть: с„ /<‘я — о, пли с„ = о. Соотношеніе (290) тогда можно 
будетъ нависать такъ:

«*■! «

к=1

Пусть въ этомъ соотношеніи будетъ х = 4- с^У«*'. Найдемъ: 
с»~і К°„_, — о, или с„_! = о. Такимъ же путемъ убѣждаемся, что 
с»-3 = Ся_8 —   =с1 = о. Итакъ, соотношеніе (290) не можетъ 
имѣть мѣсто, разъ не всѣ изт. величинъ с2, •••, с„ суть нули.

Разсмотримч. далѣе соотношеніе (291), Въ силу второго изъ ра- 
венствъ (292), представимъ его въ видѣ:

п

К2к=о. (296)
1=1

Полагаемъ здѣсь х ~ 4- 03 е?в< . Получимъ: </, /Г = о, или </, — <». 
Послѣ этого соотношеніе (291) можемъ написать такъ:
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(297) Хгі = о.
*=2

Полагая въ немъ ж —оо е'?»*, будемъ имѣть: (1.2 К", = о, или 
<4 = о. Такимъ же путемъ найдемъ: сі3 = </4 — .... = </„ = о. Зна­
читъ, соотношеніе (291) не имѣетъ мѣста, разъ не всѣ изъ величинъ 

, <4, •••, (1„ нули.
Перейдемъ теперь къ доказательству невозможности соотношенія 

(288). Принимая во вниманіе равенства (292), представимъ его слѣ­
дующимъ образомъ:

" п ■ ’
(298) (|/ е-2а*г" К1к + \Ч ‘

і=і І=1

Пусть удовлетворяется неравенство 2І (а, |/ж„) 4- Я(«„|/а?о)<;о. Тогда, 
послѣ умноженія обѣихъ частей равенства (298) на (/^)л" 
приведемъ его къ виду:

Полагая здѣсь .е = со е?о*, найдемъ: /■„ /<) — о, или <■„ = о. Если 
же 1і(аі {/«„) + /і («„ |/«„) > о, то, умноживъ соотношеніе (298) »а 
е-2в,к® (ухУ‘, можемъ написать его въ формѣ:



129

Пусть будетъ ж — оо е'?0' въ соотношеніи (300). Будемъ имѣть: 
'Ц К°п =о, или (Ц = о. Разсмотромъ полученные въ обоихъ случаяхъ 
результаты. Если с„ = о, то соотношеніе (298) обратится въ слѣ­
дующее:

с* (Г®) * е~-акѴх Кік 4- (V®) *е+іві-“ Кл. ==о. (301)
Л=1

Пусть будетъ 1І («і |/ж0) + И (а„_і /«<>) < о. Соотношеніе (301) 
представимъ въ формѣ:

*=1

(302)
п

Л=1

Полагаемъ здѣсь ж=-|-сое',>0‘. Найдемъ: сі_] —о, илися і=о.
Если же 11 (а, |/х'о) -р Ч («„_, рі<>) > о, то, представивъ соотноше­
ніе (301) въ Формѣ:

п—1

1=1

(303)

1=1

11 полагая въ немъ: х = -|- еѴо', будсмт. имѣть: 1С = о, пли 
'4 = о. Остановимся теперь на случаѣ соотношенія (288), когда въ 
11емъ с/] = 0# ЕелИ (а2 (ап ух^ < 0> то напишемъ его
Въ видѣ:

17
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Пусть будетъ здѣсь: х — оо е^0'. Найдемъ: с„ К“я = о, или с„ = о. 
Если же 1{ (а2 ]/х„) И (ап уЖо) > о, то, паписавъ соотношеніе 
(298) въ формѣ:

(305)

У Л, (І/ ^‘ = «

и полагая въ немъ х = -|- со е?»'( будемъ имѣть: <72 К° — о, (Ц—°- 
Поступая въ томъ же направленіи, въ концѣ концовъ придемъ къ за­
ключенію, что или всѣ сл, с2, , сп нули, или же нулями сЦ, сі2,-" >
Въ первомъ случаѣ соотношеніе (288) обратится въ слѣдующее:

(306)

п

гдѣ о <_ п1 п, а во второмъ окажется:

(307;

гдѣ о < іі-і п. Но было доказано, что ни одно изъ этих’ь соотно­
шеній не имѣетъ мѣста, если величины группъ: с, ,с2, ”
сД, , 4. не нули. Итакъ, положеніе установлено.
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Теперь безъ труда можемъ обнаружить, что ие можетъ суще 
ствовать соотношеніе вида:

п 11

1=1

(308)

разъ не всѣ постоянныя ск, <7* и с нули.
Въ самомъ дѣлѣ, взявъ производную по х отъ обѣихъ частей ра­

венства (308), получимъ:

п п

(309)

Но имѣемъ:

<1^0.
(ІХ

—г<ЧѴ“
е

(ЗЮ)
(12^ +-аІ‘Ух 
<1х ~в

Гдѣ

- (ІКм. ѵ &■х —----------_■ Кік—акКп ;2^ х
(ЗП)

ѵ+Л+І
2]/і

при чемъ:

К\к — Ііт К}і=—акК\І. ;
Х—-\- гое'Г’’ ’

Л'.ч. = Ііт К}к=акК2І..
ж=-}-с<:е^0'

(312)
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Въ виду соотношеній (310), (311) и (312), процессъ разсужденій, 
при помощи котораго доказана невозможность соотношенія (288), убѣ­
ждаетъ пасъ, что равенство (309) возможно лишь при ск~ (1к = о. Изъ 
соотношенія (308) тогда будетъ слѣдовать, что и с=о. Значитъ, по­
ложеніе справедливо.

Вмѣстѣ съ тѣмъ обнаружено, что функціи (286) и произвольное 
постоянное число с представляютъ основную систему линейно незави­
симыхъ интеграловъ уравненія (43). Л посему всякій пптегралъ К это­
го уравненія (43) въ области Т измѣняемости р можетъ быть пзобра 
женъ такъ:

гдѣ а\, а'2, ■■■, а'„, Ь\, Ь'.,, —, //„ и с' суть надлежащимъ образомъ по­
добранныя постоянныя числа, Въ той же области для весьма большихъ 
значепій |ж| У имѣетъ такое асимптотическое представленіе:

(314)

п

У со а'к8л +

к=і

п

Ѵк8л 4-с'.

Л-1

Такъ какъ функціи и 7ік могутъ быть продолжены по способу, 
выясненному въ § 3, то и функція, стоящая въ правой части равенства 
(313), можетъ быть также продолжена внѣ области Т по тому же спо­
собу. ІІа этомт, пунктѣ подробнѣе мы остановимся въ концѣ насто­
ящей главы, когда будемъ изслѣдовать уравненія 2'го и 4'го порядковъ, 
содержащіяся въ уравненіи (43). Обозначимъ далѣе черезъ Т' сплош­
ную область, заключенную въ области 7', въ которой не имѣетъ мѣста 
равенство: 11 (а* ]/х) = И (а, |/«), гдѣ / и .? суть различныя числи 
ряда: 1, 2, п. Допустимъ, что во всей области Т' сохраняетъ си­
лу неравенство:

(315) 1І (</-, /®) > 7|‘ («2 |/ж) > -• > И (</,, |/./•).
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Тогда асимптотическое представленіе (314) интеграла У можетъ быть 
приведено къ болѣе простой формѣ. Имѣемъ прежде всего:

(-2)''Л”Д,, Г(Д,+р-?) г(ѵ4-?-]-і)4-

(316)

Пі

Ѵ’(-2)М(1).
/ і
д-о

11 — I

Л
А-=о

Г(Л+?-?) Г(ѵ+<7+|)+^-]’

(У*)

^м)’ ^к ^к І"т —-(<'к— аи 1
* Л (У х) в

р -1

іЕ Е(-2)М—Г(Л*+?-’,г,ѵ+’+іі+(?^;
Р—(> 0=о

Г

Е

(317)
п

к. ъ\

Г Ѵ"~~ Р “|

I Е (йг Е'"2і’ < ...Г(И‘+''-0Г<ѵ+7Н-4>4-(|■

'"'мѣтимъ, что и означаютъ соотвѣтственно остаточные
(і^Г

,ЛеіІЫ представленій функцій 7Г,* и/ѵ.» (292). Въ виду состава (317) 
'І'Уикцій и тДи, утверждаемъ, что эти послѣднія съ возрастаніемъ |ж|, 
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начиная съ нѣкоторыхъ значеній этого модуля, равномѣрно стремятся къ 
нулю, если не выходитъ изъ области Т'. Л посему для весьма боль­
шихъ зпаченій |®| въ этой области функція V можетъ быть асимпто­
тически представлена слѣдующимъ образомъ;

(318) Ксю < Ъ’1Я +/Д -Ь с'.

§ 8.

Изслѣдованіе случая, когда ея уравненіи (43) между числами 
4і, А2, •••, А„ есть цѣлыя или нули.

Въ предыдущихъ параграфахъ настоящей главы числа А2, •••, А 
мы считали отличными отъ цѣлыхъ пли нулей. Теперь же мы остано­
вимся па разсмотрѣніи этихъ послѣднихъ случаевъ. Пусть прежде все­
го гдѣ Іс означаетъ одно изъ чиселъ: 1, 2, •••, п, будетъ цѣлымъ 
отрицательнымъ числомъ— тк; при чемъ т* можетъ быть и нулемъ. 
Нетрудно тогда сообразить, что въ числѣ интеграловъ уравненія (43) 
содержатся интегральные вычеты функцій (і) и Ѳ2 (/) относительно 
точки ак. Въ самомъ дѣлѣ, интегралы (61) въ разсматриваемомъ слу­
чаѣ обращаются въ слѣдующіе:

= /(<.*) Ѳ1 (І)

(319)

гдѣ (аА) означаетъ окружность ,$А. в'Л. (чер. 8). Займемся вычисле­
ніемъ перваго изъ интеграловъ (319). Разложимъ для этой цѣли ФУІІК' 
цію Ѳ| (<) по цѣлымъ положительнымъ степенямъ перемѣннаго й*’ 
Будемч. имѣть:

О, (0 =
-тА._і

(320) =(<-а»)
МІ/. ’
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гдѣ
Ѳ,* («) = (*-а*)”‘і+1 6, (О- (321)

Внеся въ первый изъ интеграловъ (319) на мѣсто функціи Ѳі (I) ея 
представленіе (320) и выполняя надлежащія интеграціи, получимъ:

(322)

Далѣе имѣемъ:

_ 2л і <Г*Ои(0 
иг*сН™*

I —' &&

<1ітк
і = ак

ГДѢ
ГМ г!т^—» Г —1 Л-1
=М.—(^-а/)...

— я*
(323')

А% і“і —ть—1 .  і Ап -*-1~|
(^-я2*-,) (Н-а*) (і2-а%+,)‘ (<2-а2я) ]■

Ион .ааидемъ теперь выраженіе для , . Принимая во вниманіе пер-
аі

і — ак
Вое изъ уравненій (1) главы I, находимъ уравненіе, которому удовле­
творяютъ (о(ѵ;,г72) и (оДѵіжі2), разсматриваемыя какъ функціи I:

<1?у <ку
1~<Ю + (2ѵ+І)5?=4а:<У- (324)

Взявъ отъ обѣихъ частей уравненія (324) производную к—2'г0 по- 
РдДка по і, будемъ имѣть:
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Давая к значенія: 2, 3, •••, в, изъ получениыхч, такимъ образомъ 
8— 1 уравненій найдемъ:

(326) /-1 й‘У =л/..|+лм,

гдѣ

Ми-
о 2ѵ+$— 1 — 4хі — 4(8 — 2)» о
о 1 2*4-8—2 — Ахі — 4(в —3)» о

(327 )=
8» у Г 2ѵ+3 —
4а4 о о 1 2ѵ+^
—2ѵ —1 о • • . о 1

Ж2,=

о 2ѵ+з—] —4«і --4(з — 2)х о ■ ■
о і 2*4-8—2 — 4x1 — 4(8 — 3)» о ■

(328)= • . • .
0 • • 0 1 2*4-3 —4»<
4х о о 1 2*4-^
4хі о . о і

Введемъ далѣе обозначенія:

(329) Я. = .

і = ак I — ак

Тогда на основаніи равенства (326), будемъ имѣть:

(330)

при чемъ:

<о'(*;«■»
</«>(ѵ^ а2*»)

гі(<*М)

Въ силу результата (330) и равенства (323), соотношеніе (322) і*І’,д 
ставима, слѣдующимъ образомъ:
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Такимъ же путемъ находимъ:

гдѣ

(о'^Ѵ^гс) =
<7 а2*ж) (.334)

Соотношенія (332) и (333) можно представить въ нѣсколько иной 
формѣ. Для этой цѣли обнаружимъ справедливость слѣдующихъ тож­
дествъ:

а>'(ѵ;а2іа;) = ш(ѵ-)-1;а24ж);
(335) 

ю', (ѵ;а2Лж) = ю^ѵ-Ь 1; а\х).

принимая во вниманіе первое изъ соотношеній (159) главы I, можемъ 
Записать:

ю'(ѵ;а2*ж) =

( 3» иУ'а^х ѵ—\
е и(и2—4) сіи.

_ Г(ѵ)_ Г
2Г(2ѵ)|/а2*х

(336)

Далѣе, имѣемъ:
<о(ѵ+1; а2іх)=

= Г(ѵ+1)_ Г-\^(мг_4)^,и.
Г(2у+2) •'-со

(337)

18
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При помощи однократной интеграціи по частямъ послѣднее соотношеніе 
представимъ въ слѣдующей формѣ:

ш (ѵ 4-1; а2*») —

(338)
(2ѵ+1)Г(ѵ4-1) Г(~а) 
Г(2ѵ-}-2) Уа‘кх —со

иѴа'кх ѵ-1
е и(и2— 4) Ли.

Имѣя въ виду формулы:

Г(ѵ+1) = - ѵГ(ѵ);
(339)

Г(2ѵ+2) = 2ѵ(2ѵ+1)Г(2ѵ),

изъ соотношеній (336) и (338) заключаемъ о справедливости перваго 
изъ тождествъ (335),

Для доказательства справедливости второго изъ тождествъ (335), 
исходимъ изъ второго соотношенія (159) главы I при а = а2*. Имѣемъ 
прежде всего:

(ѵ; а\х) =.

(340) Ли.

Далѣе, находимъ:

о, (ѵ4-1;а2*®) =

г(Н-і) Г<+2)
Г(2ѵ + 2) 4-эо

“ѴЧ1 ѵ4-1

е (м2-4) Ли =

(341)

*) См нашу работу: „О нѣкоторыхъ дифференціальныхъ и ря3 
ностныхъ линейныхъ уравненіяхъ и нр.“. Стр. 16, Формула (79).
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Принимая во вниманіе формулы (339), па основаніи соотношеній (340) 
11 (341) заключаемъ о справедливости второго изъ тождествъ (335).

Въ силу тождества, (335), соотношенія (332) и (333) напишемъ 
слѣдующимъ образомъ:

Пусть будетъ теперь — пк, гдѣ пк цѣлое положительное число, 
большее единицы. Тогда интегралами уравненія (43) будутъ слѣду­
ющія выраженія:

(343)

При этомъ въ пачалѣ Ла прямолинейнаго пути 1ІГ, ак (чер. 8) со­
храняютъ силу условія (51) при а = ср — агдх въ первомъ 
изъ этихъ интеграловъ подчиненъ требованіямъ (52), а во вто- 
Ромъ условіямъ (58). Займемся предварительно изысканіемъ асим­
птотическаго представленія интеграла для весьма большихъ зна­
ченій Ы. Пользуясь подстановкой (98), приведемъ его къ виду: 

А фір,—

(344)
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гдѣ 0 )7), у=І представляетъ функцію Ф у ) (100) послѣ замѣ­

ны въ этой послѣдней Л,. черезъ , а имѣетъ значеніе (97'). Да­
лѣе, имѣемъ:

(345)
р—о д=о

гдѣВр'-ы есть Л),",.,(102)послѣзамѣнывъэтомъпоелѣднемъвыраженіи 
Лк черезъ пк, а ?■),)’ получается изъ 7?^’ (101) при помощи той же са­
мой замѣны. Предполагаемъ, что сумма (345) при т — со равномѣр- 

, гпо п абсолютно сходится для всѣхъ значеній т; и Г/— , удовлетворя- 
У х

ющпхъ условіямъ (103). Какъ въ двухъ предыдущихч, параграфахъ, 
такъ и здѣсь мы будемъ разсматривать лишь такія значенія |®І, кото­
рыя удовлетворяютъ условіямъ (115) п неравенству:

(346)

га г =

при чемъ У и д' имѣютъ тотч> же смыслъ, что и въ условіяхъ (11^)> 

е°П*р’, гдѣ число |г| подчинено ограниченію (117). Далѣе,
I

подъ 8 будемъ по прежнему разумѣть | х |’'. Внеся въ интегралъ (344) 

на мѣсто функціи Ф ея представленіе (345), получимъ:

р=зп д=о

1(347)——2 А (У х)
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гдѣ
—7)Г'і «і+р—«-1 

ркт— I в 7) <І7\ ;
•/ о

(348) 
С —21Г]К® пк~~} С Т V—

Ікт— / в 7] </т] I в т гк*.
«'О Л —со

Вычислимъ сперва интегралъ ркт. При помощи подстановки (106) при- 
ведемч, его къ виду:

! Г+ооа'ір, _7], »ч+-е—г-і
‘ <349)

гДѣ <ЛТ5 имѣетъ значеніе (108). Такъ какъ агда'^, , то процессъс.
Разсужденій, подобный тому, при помощи котораго нами установлено 
равенство (105) главы I, приводить кч> выводу:

/’+ооо'рр, _7),

I « 61
о

С+^ -7],

I 6 61
о

”»+г—<г-<

(350)

— Г(пН-р-7).

А посему имѣемъ:

Ркт —
Г(пк+р-д)

(351)

Остается теперь вычислить (348). Для этой цѣли представимъ 
Этотъ интегралъ слѣдующимъ образомъ:

г 2КѴ»Ч
,Ікт — 9кт + V 1 +« ) д'кт+./'кт,

ГДѢ

(352)
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<]і'т
—2Ѵр/Я? 

е СІЦ

Л »*- г Ѵ-> (і)
_д,т= е 7] в Т г ,к-,

‘'О •/ —СО

1 ѵЧ <*) , 
в т Гт (к.

Интегралъ діт получается изъ интеграла Кіт (119) черезч, умноженіе 
его па —1 и замѣну въ немъ Их. числомъ А посему, имѣя въ виду 
соотношеніе (135), можемъ написать:

(354)

гдѣ д^ есть число найденное въ предположеніи, что а

(Ж) О < \1 Я < 1 .

Обратимся теперь къ интегралу д'кт (353). Пользуясь подстановками 
(136), представимъ его въ видѣ: 

(356)

Чѵ+4)>+'»Х:~--- Л

// кт ----

гдѣ г,1^ есть ііііп (138) послѣ замѣны ві> этой послѣдней функціи Л» 
черсзч. Пі, а имѣстч. значеніе (139). Обозначимъ черевъ паи- 

_3іет,—е* я _У . а і
большее значеніе функціи е ‘ ‘ 7/, е Н + Л /«і въ облас-
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ти интеграціи въ интегралѣ правой части равенства (356). Ікг’,' есть 
Функція р и конечная для всѣхъ разсматриваемыхъ значеній этихъ 
перемѣнныхъ. Тогда можемъ написать:

.7 кт
ѴѴ?Ук

(357)

Пусть будетъ множитель при---- _ въ правой части неравен-
(Гр)

ства (357). Тогда это послѣдпее напишемъ такъ:

V —1 -6’
<5 7 е

„ й •(//р)"*^ (358)

Отсюда заключаемъ:

ѵ'-1 -*•
„(₽») гО>») о
 »2кт У кт ° 6

(359)/7 кт--- , ѵ о
(^Ж)"*«.Р^

ГДѢ

(359')

Остается теперь вычислить интегралъ/кт (353). При помощи подста- 
вевокъ (151) приведемъ его къ виду:

У кт

есть л'!т (156) при Лк = пк. Далѣе имѣемъ:
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(361)

гдѣ

е
і]<кт + Ц:к т

Иптегралъ у1іи получается изъ интеграла Сгкт (155) черезъ умноже­
ніе этого послѣдняго на —Іи замѣну черезъ пк. Л посему, назы­
вая </ц„. число (7Х„, (161), найденное въ предположеніи, что
можемъ написать:

(363)

гдѣ 

,7 ікт --- Ѵікт
2

о < [ ѵіАто | < 1.(363')

Вычислимъ, наконецъ, интегралъ д..кт (362). Разумѣя подъ пол°' 
жительное число, не превосходящее наименьшаго изч. значеній перемѣн­
наго числа 6’, представимъ интеграла. д.ікт слѣдующими, образомъ-

(364)
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гДѣ 5, (о) означаетъ окружность радіуса 5,, описанную изъ точки т'=о, 
какъ центра. Принимая во вниманіе выраженіе (164) для г', на осно­
ваніи соотношенія (364) имѣемъ:

гдѣ [іг представляетъ наибольшее значеніе функціи \Ф(и,ѵ)\ для зна­
ченій и и у, удовлетворяющихъ условіемъ (168), а у имѣетъ значеніе 
(115'). Внеся въ интегралъ правой части неравенства (365) на мѣсто 
I (*) I\г2„, верхнюю границу (366) значеній этой функціи, получимъ:

19
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1
()>>■+■Назовемъ Ікт множитель при въ правой части неравенства

(367). Тогда это неравенство перепишемъ такъ:

(368)

Отсюда находимъ:

(369)

гдѣ

(369')

$кт

о < | Ѵг*ш | < 1.

Ѵчкт ікт 
и 1 ’

Въ виду результатовъ (363 и (369), соотношеніе (361) представимъ 
такъ:

_,) кт —

ѵ __ (ЛИ__ 1
(1/і)"'^

Принимая теперь во вниманіе результаты: (352), (354), (359) и 
(370), интеграла, /Ъл (348) можемъ изобразить въ формѣ:

(371)

гдѣ функція Н-і‘7 обладаетъ свойствомъ:

Ііт ^кт
х — + со еУ"

при любомъ положительномъ к. Введемъ далѣе обозначеніе:

(372)
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(р8) (373)

Тогда будемъ имѣть:

(374)

Въ виду равенствъ (351) и (374), соотношеніе (347)
виду:

приведемъ къ

А -'гаАГх
’цчрі— чяь_Дг х) в2”*—

(375)

р

Г(ѵ+?+і) Г^+р-?) +

<?=

т

Изъ состава :

п ь Пі. 4-п?
(//*) с+

’'(ѵ+А)‘-|-’<і-Ді
е

|/ а,-
Ѵ-2кт ^кт (376)

легко видѣть, что фупкція у^’, подобпо (185), съ возрастаніемъ 
|®|, начиная съ нѣкотораго значепія этого модуля, равпомѣрно стре­
мится къ нулю, если агдх не выходитъ изъ границъ (62). А посему 
въ области, опредѣляемой этими границами, имѣетъ мѣсто асимптоти­
ческое равенство:

тЬ*р’ оо —

Г (ѵ+2-Н)г (”* 4"?-?)Е
р=о

1
(377)
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Въ разсматриваемомъ случаѣ соотношенія (375) и (377) замѣняютъ 
соотвѣтственно равенства (187) и (191).

Перейдемъ теперь къ изысканію асимптотическаго представленія 
второго изъ интеграловъ (343). Пользуясь подстановкой (98), предста­
вимъ его слѣдующимъ образомъ:

оо/'і/—п*-1 
= — ((/«) в I е у;

о

(378)

Далѣе, имѣемъ

(379)

гдѣ Гж' есть р^’ (194) въ предположеніи, что Лк = пі. Замѣтимъ, что 
сумма (379) при т— со равномѣрно и абсолютно сходится для тѣх'ь тке

т
значеній перемѣнныхъ ѵ, и , какъ и сумма (345) при т==°°‘ 

Г X
На перемѣнное х мы налагаемъ тѣ же ограниченія, какія мы предпола­
гали при выводѣ асимптотическаго представленія интеграла (343).

Внеся въ интегралъ (378) на мѣсто функціи Ф ея предста­

вленіе (379), будемъ имѣть:

.   — V— 1 х
Г)пг, = — 27і(і х) в

т р
(380)

(I
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Гдѣ

ркт
-|-2ѴіГ"х "/. 4-р—1 

е ‘ т)

Г 4-о^сАр.я -|-2ѵ|Ѵ^ лл 1 
У*т= / « Ч

./ о /
(о) т V —X

е г т 7
С<>

гдѣ о^, — еи'к^' . При помощи подстановки:

2^ ]/х—— та 

представимъ выраженіе для ріт такъ:

«і+еН /• 4-№дрл — т], па+р—<?—1
- _ (~])______Л________ й тіі___________

р‘“~ (2|/Ъ)Яі+₽“’
ГДѢ

°<уд'

^,= 6 ’ І

При чемъ:
рЛр.ч

Принимая во вниманіе неравенство (384'), на основаніи 
(350) заключаемъ:

Ж+р-у)
Р*т ~ (2 \/х ”кЪ'^

Далѣе;

гдѣ
7*т--- 9кт + ( 1 + е™ ") !)\ т + ,/ ' кт ,

(381)

(382)

(383)

(384)

(384')

формулы

(385)

(386)

(387)
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Интегралъ ~дкт получается изъ интеграла Ккт (202) черезъ умноженіе 
его па —1 и замѣну въ немъ Ак числомъ пк. Л посему, имѣя въ виду 
соотношеніе (210), можемъ написать:

(388) // кт---

гдѣ есть число (209'), найденное въ предположеніи, что 
Л = «ь а 

(388')

Пользуясь подстановками (211), приведемъ интегралъ дкт (387) к'ь 
виду:

д\т
(2ух)я*

(389)

в*-і

Чі

гдѣ г(і>іт
(*)есть р въГ\т интегралѣ (212) при —??, .

яі—1 т'
наибольшее значеніе функціи е е 2

а»)
Назовемъ » ̂кт

г і7 1т|(І+У
области интеграціи въ интегралѣ правой части равенства (389). ТоіДа 
изъ послѣдняго соотношенія найдемъ:

(390)

Очевидно, что ткт представляетъ функцію р и ср, конечную для 
разсматриваемыхъ значеній втихъ перемѣнныхъ. Изъ неравенства

всѣХ'Ь
(390)

имѣемъ:
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(391)

ГДѢ

о<|6^|<1. (391')

Остается теперь вычислить интегралъ(387). При помощи подста­
новокъ (220) представимъ его слѣдующимъ образомъ:

(392)

гдѣ есть въ интегралѣ (221) при Л,. = пк. Изобразимъ далѣе 
“нтегралъ ]'кт такъ:

(393)

гдѣ

(394)

Интегралъ Ікт получается изъ интеграла О'кт (224) черезъ умноженіе 
ег° на — 1 и замѣну въ немъ Ак числомъ пк. А посему, обозначая 
,|еРвзъ 1.^ выраженіе бг1Ьв (228), найденное въ предположеніи, что 

п*> будемъ имѣть:
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(395)

Отсюда заключаемъ:

2
е

о < і ѵІЬп | < 1 .

(396)
Ът

гдѣ

(397)

Что же касается до интеграла І'ію (394), то имѣемъ:

(398)

гдѣ

(399)

а ііт имѣетъ такое же выраженіе, какъ п ^.И) въ соотношеніи (369)- 
Принимая теперь во вниманіе результаты (388), (391), (393), (396) 
и (398), представимъ соотношеніе (386) слѣдующими, образомъ:

(400)
"х- Яку+і),+,ч^

*) '' Ѵйт І .

2Я*(|, *)">+’*+* 

при чемъ функція обладаетъ свойствомъ:

(401) Ііт (|/ а?)* = о ,

а.' = + со е№

при любомъ положительномъ /с, если гр не выходить изъ границъ (03)' 
Полагаемъ далѣе:

(402)
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(403)

Тогда будемъ имѣть:

Въ силу результатовъ (385) и (403), соотношеніе (380) представимъ 
такъ:

-----

«*+•
(-1)

2"*-1
і +-«цѴ*

(]/ х) еВ

(404)
1/1

[
р=0 9=0

29В(ІІр—ЧЯ Т(ѵ + <?4-^) Г («*+/>-<?) +

Какъ легко видѣть изъ соотношенія (402), функція 7^ съ возраста­
ніемъ х |, начиная съ нѣкотораго значенія этого модуля, равномѣрно 
стремится къ нулю, если <р не выходитъ изъ границъ (63). А посему 
в'ь области, опредѣляемой этими границами, для весьма большихъ зна­
ченій |а?| сохраняетъ силу асимптотическое равенство:

с<'

(405)

7>=о 9=о

Г(п*+р-<?).

Соотношенія (404) и (405) въ разсматриваемой!, случаѣ замѣняютъ 
соотвѣтственно равенства (236) и (239).

20
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Приложеніе предыдущихъ результатовъ къ уравненіямъ 2"г0 « 
4'го порядковъ, содержащимся въ уравненіи (43).

I. Пусть въ уравненіи (43) полиномы Р(г) и О, (г) таковы:

(406)

гдѣ а, и 7 какія-либо постоянныя числа. Уравненіе (43) обратится 
тогда въ слѣдующее:

(407)

или

(407') ?ж2^+«|т+р(2+ѵ)]^+[аа;+7(Ц-ѵ)] —о.
(іхя

Далѣе, полагаемъ:

(408)

Уравненіе (407') приметъ видъ:

(409) ₽х4>[7+₽(2+ѵ)]^ + [аа.+7(Ц-ѵ)]м=о.

Остановимся на уравненіи (409). Уравненіе (31) приметъ здѣсь е0 
ставъ:

(410)

Отсюда находимъ:

(411) ѵ = 1 (а+рз)0-1,
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гдѣ

(41 Г)

Будемъ сперва предполагать, что <5 пе есть цѣлое число или пуль. Тог­
да имѣемъ слѣдующія рѣшенія уравпепія (407):

«5 і~' <о(ѵ; хі'1) (а+р<2)а“] сіі;

(412)

о), (ѵ; хі2') (а+рі2)’—'вй(

І’ДѢ

(413)

при чемъ:

ГДѢ

о Я < 2л.

(414)

Замѣтимъ, что агдх въ первомъ изъ интеграловъ (412) содержится въ 
области:

—2л —2<р04-Д < агдх < 4-2зг—2<р0—Д:

(415)
— гс < агдх<.+ л,

а во второмъ —въ области:

—2<ро+д сагдхс 4-4л — 2ф0 — Д;

+ я < агдх < + Зя.
(416)
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При этомъ ср0 озпачаетъ величину угла, образованнаго векторами <?« и 
о-роо, а Д какой-угодно малости положительную величину, отличную 
отъ нули.

Вмѣсто интеграловъ (412) можно было бы разсматривать, какъ 
обнаружено вч> § 7, слѣдующіе интегралы:

— г<-«> -
Ю/= 2 I і <о (ѵ;«і2) (а+рі2)

-|-СО

(417)

°’і(ѵ; хі2) (а-ьрі2)

Дифференцируя по х выраженія (412) и принимая во вниманіе обозпа 
чепіе (408), получимъ рѣшенія уравненія (409):

іи (ѵ + 1;агі2) (аЦ-рі2)

ін^ѵ+І;^2) (а-фрі2) Л.

Примѣняя кч> интеграламъ (418) формы представленій (191) и (239), 
будемъ имѣть:

оо

а—і
Лр тгзі—'>а Ух 

е

о? р Р

2(^р®7 л',“”Г(а+/’“9)Г{ѵ+«+^):
<2=0

(419)
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СО

Асимптотическія равенства (419) сохраняютъ силу, если на мѣсто иѵ и 
Чг поставимъ продолженія этихъ интеграловъ соотвѣтственно въ облас­
тяхъ:

— 2тг — 2ср0~ЬД < аг9х < + 2~—2<р0 — Д; (421)

И

— 2<р0+Д < < 4-4тг —2<р0-Л. (422)

Обозначимъ черезъ. А) и 6'2 правыя части асимптотическихъ равенствъ 
(419). Тогда всякій пптегралт. и уравпепія (409) для весьма боль- 
1Ц1,хгь значеній |.і- въ области:

— 2<р„-|-Д < агдх < +2тс — 2<р0 — Д (423)

йиѣетт> такое асимптотическое представленіе:

Ід1і а, и /?1 суть надлежащимъ образомъ подобранныя постоянныя числа.

и а18і 4- Ъ18.і, (424)
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Предположимъ теперь, что а — —т, цѣлому отрицательному чие 
лу или нулю. Тогда интегралы (418) обратятся въ слѣдующіе:

(425)

__ / —т—1
мі = у («) ^0 (V +1; ж/.'2) (Г2—а'2) <1і;

и2 = 20 (в) і <0, (Ѵ 1; (і2 - а2) ёіі,

гдѣ (а) означаетъ замкнутую липію, содержащую внутри себя точку « 
и не содержащую точекъ: о и — а. Выполняя въ выраженіяхъ (425) 
интеграціи, получимъ:

—т—1 т т—з — 2т-|-з

— 2ж,’Р Ѵ^-1) (2а) (2т-з-1)го_, <Г<о(ѵ+1;^) ;
и' т! / , в! (1і‘

’—о і—а
(426)

—т—1 т т—к —2ш-|-з

_2тсф \ '*•'>■(—1) (2а) (2т—в—1)т_!
“2~ т! / , 7Г-

3=0

й’со1(ѵ+1;ж(^)

і=а

Принимая во вниманіе формулу (330) и тождества (335), можемъ 
писать:

(427)

—2т-|~>

(2а) (2ш-8—!)„,_,
в ! а’-2

4-ш(ѵ-М; ха2)
т

Е
3=0

т—• -—2т

з(-1) (2а) (2т —
в! а’~1

1)
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т

Е
—27П-|-«

(2т — 
в! а*~-’

8І а8-1

При этомъ и М., суть соотвѣтственно Д/(, (327) и Л/2, (328) по­
слѣ замѣны і черезъ а2.

Допустимъ, наконецъ, что а = т, цѣлому положительному числу, 
большему 1. Тогда будемч. имѣть слѣдующія рѣшенія уравненія (409):

і со (ѵ +1; хі2) (і2— а2)

(428)

Интегралы (428) сохраняютъ смыслъ соотвѣтственно въ областяхъ 
(415) и (416) Примѣняя къ нимъ формулы (377) и (405), по­
ручимъ:

Лр_мГ(т+у>-9)Г(ѵ+<?+|)-,
СО р

р=О $=0

(-і”+1 хГ®)~ѵ_т"ѴзвГ*
2я-1

и2 сю

р

Ц—О

(т +/>-<?) Г (ѵ+?+1),

(429)
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гдѣ Лр_,,, означаетъ при а == т. Асимптотическія равенства
(429) сохраняютъ силу также для всевозможныхъ продолженій интегра­
ловъ и, и м2 соотвѣтственно въ областяхъ (421) и (422) измѣненія пере­
мѣннаго агдх. Назовемъ правыя части этихт, равенства, соотвѣтствен­
но 8і и Ъѣ. Тогда въ области (423) для весьма большихъ значеній л'| 
всякій интегралъ и уравненія (409) имѣетъ такое асимптотическое 
представленіе:

(430) и = а + Ъ 8а,

гдѣ а и Ь суть надлежащимъ образомъ подобранныя постоянныя числа.
II. Пусть въ уравненіи (43) полиномы и ()(г) таковы:

(431) Р(г) = г24-аг4-?>; С(г) = сг-|-гі,

гдѣ а, Ь, с и с/ суть нѣкоторыя постоянныя числа. Тогда уравненіе 
(43) обратится въ слѣдующее:

(432)

или

^2+®2іс+2(3+ѵ)| Х'Г +^[^+(2+ѵ)(3+ѵ42‘0] 2’ +
(432')

+ ^(1+ѵ) (2+ѵ)+#(а(ѵ4-2)Ч-</)^ (1 +ѵ)] —о.

Если теперь введемъ обозначеніе.

(433)
СІЮ

то будемъ имѣть.

х3 СІХ^ + [°+2I + х I <еа;+(2+ѵ) (3-|-ѵ+2с) ^2 +

(434)

4- Гс(1+ѵ)(24-ѵ)-|-ж(а(ѵ+2)+ф I + р«4-с/(14-ѵі



Разсмотримъ уравпепіе (434). Уравненіе (31) въ разсматриваемомъ
СлУчаѣ приметъ слѣдующій видъ:

г(г24-аг-|-Ь) 4- | (3 —с)г2+(2а—с()2+г>]ѵ=О. (435)

Полагаемъ, что

22+а2+& = (2—а,)(2—а2), (436)

гДѣ а, и «2 суть различныя постоянныя числа. Интегрируя тогда урав- 
иеаіе (435), найдемъ:

—1 -^1 1 -^2 1 
ѵ=2 (2-О1) (2-а2) , (437)

гдѣ

л _(с-1)а!2+ (й-а^-Ь.
1 а1(2а1-|-а)

л _(с-1)а22+(^-а)а2—6
^2----

(438)

а2(2а3-^-а)

Пусть будетъ далѣе:

(438')

Тогда, предполагая, что числа и Л2 не суть цѣлыя или нули, будемъ
0Мѣть слѣдующія рѣшенія уравненія (434):

/•(») л,—1 л,-<2^—2 I <о)(ѵ+1;а;і2) (і2—а2) (і2 —Ь2) йі;

(439)
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гдѣ

(439')
аі р«

~~ е ? -Кр + СО в ;

при чемъ а и р представляютъ соотвѣтственно величины угловъ на­
клоненія векторовъ аЛа и Ь къ вектору о-|-сю. Интегралы (439) 
сохраняютъ смысла, соотвѣтственно въ слѣдующихъ областяхъ измѣ­
няемости перемѣннаго агдх — ср:

(440)

(441)

(442)

(443)

— 2л —2ф04-Д <<р <4-2л—2<р0 — Д;

— л—2а-)-е <ср < 4-л—2а—е.

-2<ро+Д <? <+4л-2ф0-Д;

4-л — 2а4-е <<р <4*3л—2а —е.

—2л—2фі4-Д <<р <4-2тг —2^ —Д;

—л—204-е <-(-л—2р —е.

-2^4-Д <<р <4-4л—2<|>і-Д;

+л —204-е <<р <4-Зл — 20 — е.

При атома. ф0 означаетъ величину угла наклоненія вектора Оа къ иект 
РУ 0 + ^, а '^ — величину угла наклоненія между собою вектора8’ 
06 и ()-|- со. Въ означенныхъ соотвѣтственно областяхъ для весьма 
большихъ значеній Іж сохраняютъ силу асимптотическія равенства:

(444)
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—V—4,—і 4-'.'аУ^
7 _______Iе
^2 ^Л(—1

СЮ р

2(2^гЕ('2,'5’-“Г(Л'+"’”
р—о д—о

Г >+7+1);

—2ЬѴх
е

(444')

рі=о 2=°

р
(—2) 8Р-91() Г(Л2+р—9) Г(ѵ+д+-|);

—у—Д—3 4-26 у х
__________е ____

2+-1

сю р

2 22 (”2),! у₽-м г<л+^-^ г(ѵ+9+і).
р—о ц=о

Ири этомъ:

(-1)Ч*-Н]У‘ ' аЛ Ѵ Р

+ (р-?)!

<л
»/

,,, представляетъ выраженіе 5;,_м послѣ взаимныхъ перестано­
вокъ чиселъ: а и 6, Л, и Л2.
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Въ дальнѣйшихъ изслѣдованіяхъ будемъ различать два случая: 
1) точки о, а и !> лежатъ на одной прямой и 2) зги точки не располо­
жены на одпой прямой. Остановимся сперва па изслѣдованіи перваго 
случая. Пусть будетъ |6| > |а|. Тогда точки: о, а, Ь, — а и — Ъ мо­
жемъ расположить слѣдующимъ образомъ:

Вообразимъ прямыя, проходящія черезъ точки -|-а и -\-1> 11 П(,І' 
пендикулярпыя къ прямой о + а. Правыя части ихъ назовемъ соотвѣт* 
ственпо /, и 12, а лѣвыя I' и Далѣе, продолженіе за точку 
обозначимъ черезъ /3. Пусть величина угла наклоненія между собою век 
торовъ и будетъ ср0. Кромѣ того, уголъ, представляющій «У®
му угловъ: 4( + />)4“Нз(-Н*Х', назовемъ о0, а углы 4(4-«Уз 11 3
обозначимъ соотвѣтственно черезч, а, и а3. Функціи перваго и второ'0 
рода, принадлежащія къ углу <зп, назовемч, по порядку: и /'га<»
таковыя же функціи, принадлежащія къ угламъ а, и а2, обозначи”'1’ 
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соотвѣтственно такъ: 2/іа, и /?13<, ^2<31 и 2^. Наконецъ, пусть X,, 
Х2, и Ё2 обозначаютъ попорядку правыя части асимптотическихъ 
равенствъ (444). Тогда соотвѣтственно въ областяхъ:

-2я—2(р04-Д <(р <+2тг—2<?0 —Д; (446)

—2<р0+Д <ср <+4іг — 2ср0—Д (447)

измѣняемости перемѣннаго агдх=у для весьма большихъ значеній |ж| 
сохраняютъ силу асимптотическія равенства:

2іа„ со Хі і 22а, ^2 • (448)

Далѣе, въ областяхъ:

—я—2ер04-Д <<р <+2~—2<р0 —Д; (449)

+л—2<р04-Д <<р <+4іг—2<р0—Д (450)

соотвѣтственно имѣютъ мѣсто:

210, СО Хі; 22а, ео . (451)

Наконецъ, въ областяхъ:

— 2я—2<р04-Д <<р А 5 (452)

—2(р0-|-Д <? <+Зя—2<р0-Д (453)

соотвѣтственно сохраняютъ силу асимптотическія равенства:

2,0, со 2а01 со Е3. (454)

Для изысканія зависимости между функціями 21а>, 2^10й и />13| съ одной 
стороны и функціями 2^0, Зао, и /<23і съ другой, пользуемся формулами 
(И7) и (88). Имѣемъ:
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2КЛ(« / 2ТСЛ|»\
^Юі “Ь / А^о?

(455)
2теЛ,« / 2теЛ,<\

^2<5| I- - 6 /^2<3о •

Первая изъ формула, (455) позволяетъ намъ продолжить функцію 
Л1С изъ области (452) въ область (449); а при помощи второй изъ 
формулъ (455) функцію можно продолжать изъ области (453) в'Ь 
область (450). Всякій интегралъ / уравненія (434) въ области:

(456) —2<р04-Д <<р <Ч-л—2<р0—Д,

общей областямъ: (446), (447), (452) и (453), для весьма большихъ 
значеній іж| можетъ быть представленъ асимптотически слѣдующимъ 
образомъ:

(457) 2 со с, + с2 Е2 4- с1 + с2 22,

гдѣ с, , с2 , с, и с2 суть надлежащимъ образомъ подобранныя постоян­
ныя числа.

Продолженіе 2 функціи 2 въ области:

(458) -+-ТС—2<ро+Д <<р <4-2гс—2ср0 — Д,

общей областямъ: (446), (447), (449) и (450), «мѣстъ такое асим­
птотическое представленіе:

іітл,! і \ г / алл,<\ -і
сое (с1Х1+с2ХЛ + |с, (1-е 1+0^};,+

+ Гс> (1-й”1'1'') + С, Ъ2 .

(459)
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Перейдемъ теперь къ разсмотрѣнію второго случая, когда точки 
о, -р-а и + Ь пе лежатъ па одной прямой. Положимъ, что расположе­
ніе точекъ о, — а,—Ь слѣдующее:

Чер. 12,

Назонем'ь 'У,, и ']<, величины угловъ наклоненія соотвѣтственно векторовъ 
®+6 II о + а къ вектору о-|-со. Правыя части перпендикуляровъ, 
возставленные кч> прямымъ о + ап о—}—6 въ точкахъ + « и 4-6, назо- 
Вем'ь /, и а лѣвыя Г и Г. Далѣе углы: 4(Ч-6)4 + ^( + 6)/", /,(4-а)4и 
^(+<т)/' назовемъ ноиорядку «0, ч, и .ч2. Функціи перваго рода, принадле­
жащія къ угламъ .% Ч| и .ч2, обозначимъ по порядку: Сю., Сю, и Сю,; а 
Функціи второго рода, принадлежащія къ тѣмъ же угламъ, назовемъ 
^отвѣтственно такъ: Сю., Сю, 11 Сго,- Тогда, принимая во вниманіе 
Формулы (87) и (88), имѣемъ:
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(460)

2ПЛЦ г 2пЛ,<\
С1С,—е С|О,4" VI в ) СіЯоі

2ПЛ,І 2ЯЛ,І\
в л2Оо.

Первая изъ этихъ формулъ позволяетъ намъ функцію Сю, продолжить 
изъ области:

(461) — 2л—2^4-Д < <р < 4-л—2ф' — Д

въ область:
(462) —я—2ф'+Д Сср <"+2тг —2ф(—Д.

При этомъ ф' есть величина угла паклонепія векторовт. о-ф-со и-|-а + ^ 
Точно также при помощи второй изъ формула, (460) функцію Сгз,5І(,,К’ 
но продолжить изъ области:

(463)
въ область:
(464)

— 2ф,+Д < <р < 4-Зтг—2ф'—Д

4-л—2ф'4-Д <<р <4я—2ф, — Д.

Въ области, общей областямъ: (461], (463), а также:

(465) —2ф04-Д <<₽ < 4-2я—2ф0 —Д,

всякій интегралъ С уравненія (434) для весьма большихъ значеній |#| 
имѣетъ такое асимптотическое представленіе:

(466) С № Ь24-<А “іі4"^2 “2 >

гдѣ с/,, й2, и суть надлежащимъ образомъ подобранныя постоя» 
ныя числа. Его продолженіе С въ области, общей областямъ (462), 
(464) и (465), асимптотически можетъ быть представлено слѢДУ 
ющимъ образомъ:

СО в Х.4-Й, х2) 4- р, (1 - в3’и") + +

(467)

+р/2(і-еП+</;]Ё;.



169

ГЛАВА III.

Изысканіе, асимптотическихъ представленій и изслѣдованіе 
интеграловъ одною класса дифференціальныхъ линейныхъ уравне­
ній 2 го порядка при помощи функцій <о(у; хе) и со, (ѵ; хг).

§ 1.

Опредѣленіе класса дифференціальныхъ линейныхъ уравненій, 
къ которому принадлежитъ изслѣдуемое уравненіе 2-го порядка. 
Объ одномъ свойствѣ интеграловъ уравненій этою класса. Транс­
форма Фурье-Бесселя уравненія 2 го порядка и уравненіе, ей сопря­
женное. Связь интеграловъ уравненія 2'го порядка съ интегралами 
эпіого послѣдняго.

Уравиеніе, представляющее обобщеніе уравненія (43) главы 11, 
есть слѣдующее:

і
т

*=0

гдѣ/('2означаетъ произвольный полипомъ степени п—А'(^') 

относительно г; при чемъ представляетъ цѣлую часть числа
8 + 1~~2~ • Будемъ подъ и разумѣть какой-либо интегралъ уравненія (1) и 

обнаружимъ, что всегда можно подобрать такое конечное положи­
тельное число К, что для \х\ И имѣютъ мѣсто:

Ііт и (у; хе) (У г) ^“-=0, (2)

2=4-0°

если

— гс4-е < агу(хг) < 4~я —е, (3)
22
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ы

(4) <*>! (ѵ; Ж2) (// г/ = о,

г = + со еФ*

если

(5) +я+е < агд (жг) < Ч-Зл — е.

При атомъ, п есть любое цѣлое конечное положительное 
число, к любое положительное конечное число, а е какой уго­
дно малости положительная величина, отличная отъ нуля.

Для доказательства этого предложенія преобразуемъ уравненіе (1) 
на основаніи подстановки:

(6) 2=<2.

Будемъ имѣть прежде всего:

(7)

гдѣ

(7')

По выполненіи дифференцированій, соотношеніе (7) можемъ написать 
такъ:

(8)
и_  1 <2* и

йгр ~ і!е-' / , (р "<10 ’

при чемъ для опредѣленія постоянныхъ чиселъ: Вір, В1р, •••• > ^іг 
имѣемъ уравненія:
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Въ виду формулы (8), уравненіе (1) представимъ слѣдующимъ обра­
зомъ:

(Ю)

гдѣ 1) и означаютъ соотвѣтственно результаты под­

становокъ въ функціи I™ г(*+1) п РУ'%(т+1) на мѣсто г его выра­

женія ?. Уравненіе (10) представпмч, въ формѣ:

(И)

гДѣ (1т (і) = 1, а 0,(0, ГДѢ «=0, 1,2, — , т — 1, предста­
вляетъ раціональную алгебраическую дробь, степень числителя которой 
не выше степени знаменателя. Замѣнимъ его слѣдующей эквивалент­
ной ему системой:

(12)
^^- = -0о(і)м-Оі(4)ѵ1-------- -От-1 (4)ѵт-1 •

Къ этой системѣ уравненій примѣнимъ анализъ академика Ляпупова ’) 
нъ той формѣ, которую вслѣдъ за Ё. Рісапі’омъ 2) придалъ ему Ноги 
на стр. 555—556 своей работы: „ИеЬег еіпе Сіаазе Ііпеагег

’) Л. Ляпуновъ. Общая задача объ устойчивости движенія. 
Харьковъ, 1892. Стр. 20—22.

2) Ё. Рісагсі: Тгаііё (І’АпаІуве, і. III, р. 362—365.
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ВііГегепііа1^1еісЬип^еп“. Не желая однако повторять разсужденія 
этихъ математиковъ, мы приведемъ лишь ихъ результаты: Если 

э г0, гдѣ г0 конечное положительное число, превосходящее наи­
большій изъ модулей корней полинома Р^}, и

(13) < агді < о)-,,

гдѣ «1 и <о2 какія-либо конечныя числа, то всегда можно найти 
такое конечное положительное число Л, что имѣетъ мѣсто пера 
ве яство:

(И)

Предполагая, что въ формулѣ (8) р т—1, находимъ:

(15)

Обозначимъ ради краткости:

(16)
р

І'В‘.рН*Г“2₽=а;> (И)-

1=1

Тогда на основаніи неравенства (15) можемъ написать:

(17) -^ = ^«р(І<|)е ,

гдѣ
(17') о<|Хр|<1.

ф*

Замѣнивъ въ соотношеніи (1 7) перемѣнное / черезъ }-’

гдѣ
(18) а —>
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получимъ:
и

с/гР

і/" ѵ
— ^'р Яр (+Гг) е > (19)

гдѣ

О < |Х'р I < 1. (20)

Полагая, что агд (ггг) содержится въ границахъ (3), умножимъ обѣ 
части соотношенія (19) на е_аГхг. Будемч» имѣть:

— X';, а,, (+ Ѵг)
—2 у 

е (21)

Полагаемъ:

(22)

Тогда соотношеніе (21) перепишемъ такъ:

(1р и ,,—-— е = А »<№ ’ (23)

Такъ какъ <С + я-е, то р можно выбрать подъ условіемъ,
что

2 У р соз ЦІ — к > 0 (24)

й. слѣдовательно:

йя
Р > -—• (25)4 сов2Т-Г-1-

Чри такомъ выборѣ р и атд (хг), заключаемъ, что

ши-—е (/:) =0(1гр ѵ
фіг=-|-ооет

(26)
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при любомъ колечномъ положительномъ числѣ к. Соотношеніе (26) 
доказано, если р не превосходитъ т—1. Но, принимая во вниманіе 
уравненіе (1) и тѣ, которыя получаются изъ него дифференцированіемъ 
по г, утверждаемъ, что оно справедливо при всякомъ конечномъ цѣ­
ломъ положительномъ р. Имѣя послѣ этого въ виду составъ (171) 
главы I функціи <о(ѵ; хг), заключаемч> о справедливости равенства (2). 
Пусть теперь агд (хг') содержится въ промежуткѣ (5). Умноживъ обѣ 
части соотношенія (19) па е+'2Ѵх‘ и принимая во вниманіе обозначе­
нія (18) и (22), найдемъ:

(27)
(І? и 4-а Ѵ^г 
—=—еЙ2Р

= х;ар(+^)е+г?[2г₽‘ 5 +*].

Но

(28)

гдѣ

(29)

А посему имѣемъ:

7] <4-к—е.

-р + ф—2тс + т),

(I? и 4-2 Ѵхі
~<1^ 6

Пусть будетъ:

(31) 2урсо8^ — к >0

и, слѣдовательно:

(32)
А2

Р > 4 сов»3
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(33)

Тогда па основаніи соотношенія (30) находимъ:

при любомъ положительномъ конечномъ числѣ к. Соотношеніе (33) най­
дено нами въ предположеніи, что р^т— 1. ІІо, принимая во внима­
ніе уравненіе (1) и тѣ, которыя получаются изъ него при помощи диф­
ференцированія по г, утверждаемъ, что оно справедливо для всякаго ко­
нечнаго цѣлаго положительнаго р. Имѣя тогда въ виду составъ (184) 
главы I функціи <г>і (у; жг), заключаемъ о справедливости равенства 
(4). Замѣтимъ, что подъ Р, о которомъ говорится вч. предложеніи, мо- 
жемч, разумѣть наибольшее изъ разсматриваемыхт> значеній функцій: 

А2 Л2
4 со82ф 11 Т^в2^ '

Въ настоящей главѣ мы ограничимся лишь изслѣдованіемъ урав­
ненія 2’го порядка:

<М«) = Р0 +Р2«=О, (34)

которое получается изъ уравненія (1), если положить 2, а 

(35)

при чемч. Ро, Рг и Р2 суть полиномы соотвѣтственно степеней п, п—1 
и—1. Но метода, которую мы при этомъ раскроемъ, примѣнима и къ 
Уравненію (1) при т четномъ. Пользуясь функціями со (ѵ; хг) и 
(,)і(ѵ;жг), отыщемъ сперва два линейно независимыхъ рѣшенія урав­
ненія (34) въ формѣ опредѣленныхъ интеграловъ. Для этой цѣли 
поступаемъ слѣдующвмт. образомъ. Возьмемъ отъ второго изъ урав­
неній (1) главы 1 производную по г. Тогда, имѣя въ виду то же самое 
Уравненіе, найдемъ:
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Въ силу перваго изъ уравненій (1) главы I, соотношеніе (36) пред­
ставимъ слѣдующимъ образомъ:

(37) Лг2

Замѣнимъ теперь въ выраженіи фг (г/) функцію и черезъ у, 
Ли Л2и Лу Л2у
Лг 11 йг® соотвѣтственно черезъ выраженія для и , 

а функціи 
опредѣля­

емыя согласно второму изъ уравненій (1) главы I н (37), получимъ:

Ф* (.’/)=
(38) =^[ягЛ(2)+2Р2(г)]2г/4-а;^[2РІ(г)-(1Ч-ѵ)Р(,(2)]-у|,

гдѣ
(38') Ро(2)=Ро;Л (2)=Лі^ (*)=Л.
Принимая во вниманіе первое изъ уравненій (1) главы I, тождеству 
(38) дадимъ видъ:
(39) 

гдѣ
Му)=

(40)

Уравненіе
(41) «,(«;)= О

есть трансформа Фурье-Бесселя уравненія (34). Пусть будутъ:

Ро(г) = 2Л 2*?
*=о

п

А=0

(42)



177

гдѣ Вк и С* суть постоянныя числа; при чемъ В„=С0 — О. 
Пользуясь далѣе формулой (15) главы 11, уравненіе (41), пли:

—ж 4*

я п

а* ^+‘ ю + х Р* ж=О,І=О Л'=о (43)

гдѣ

(44)
Р*— Ві — (14-ѵ)-4л-,

представимъ такъ:

1 ^®4[&4"1]р(&4" 1 4~Ѵ)р4~Рі[^]р— 1(&4~Ѵ4" 1 ір—Р

Это послѣднее соотношеніе можно привести къ виду:

(46)

гдѣ

п—«4-1
— X

л=о

ф.(ж) =
[«„ [п+1|.< (п 4*14-ѵ)« 4- ря [п]«—і (И_Ь1 +ѵ)«—і ж_| 4*

+ж"-*+’+ЧІ) [П+і _ (»+1 н-ѵ-я(;-)ря(і)+
(47) 

+ р„ хр [»-<)и.-Х';)(”+ѵ-О).—о ж].

23
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Уравненіе (46) представляетъ частный видъ уравненія (1) при г — 
Обозначимъ далѣе черезъ ()'х (у) выраженіе:

(48) (-1)
<=0

<і______ [у. (ж)ѵ|
сіхм+і-

и составимъ тождество:

(49)

гдѣ

(50)

V 0Л (то)—и Ѳ'г (ѵ) = ѵ («О, о),

Разумѣя подъ у либо со (ѵ; хг), либо со, (ѵ; хг), внесемъ въ соотноше­
ніе (49) на мѣсто м? функцію у. Принимая тогда во вниманіе формулу 
(39), найдемъ:

(51) «22Ф<(у) - у 6» (щ) — ѵ (у> ѵ)-

Пусть ѵ будетъ функціей только х. Тогда можемъ паписать:

(52)

Умноживъ теперь обѣ части соотношенія (52) па сіх и взявъ отъ полу­
ченнаго результата интегралъ по нѣкоторому пути Ь, будемъ имѣть:

Такъ какъ выраженіе Ѳ'х (®) (48) не содержитъ члена, свободнаго отъ 

знака операціи ибо (я)=(), то можемъ положить:
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,72
0'-(®) = ^Л(«) ’ (54)

гдѣ
-'Я

М«)=

5=0

(-1)
><1 [?.(«?)»!]

1 2П—5 
(IX

(54')

Внеся въ соотношеніе (53) на мѣсто Ь' х (у) выраженіе 9-, (у), мо­

жемъ его написать слѣдующимъ образомъ:

Пусть теперь функція ѵ и путь Ь удовлетворяютъ условіямъ:

Тогда выраженіе:

М«) = 0; (56)

(57)

(58)

представитъ рѣшеніе уравненія (34). Какъ видно изъ выраженія (54'), 
Уравненіе (56) 2п-го порядка.

Заслуживаетъ вниманіе также случай, когда ѵ = — |. Какъ видно изъ 
выраженій (171) и (184) главы I при значеніяхъ А и В, данныхъ на 
основаніи равенствъ (164) и (189) той же главы, функціи <о(ѵ;жг) 
и (о, (ѵ; хг) обратятся въ показательныя:

<о( — ®я) = Г(|)г-аг"г;

“1 (-1; «г)= - Т (і)е+'-'Ѵхі•
(59)
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Разумѣя подъ ѵ) либо <о(—хх), либо <о,(—хх), а подъ (?’) 
выраженіе (г) послѣ замѣны ѵ черезъ — |, будемъ имѣть рѣшеніе 
уравненія (34):

(60)

если функція ѵ и путь Ь выбраны согласно условіямъ:

(») = 0;
(61)

Въ дальнѣйшихъ своихъ изслѣдованіяхъ мы будемъ предполагать рѣше­
нія уравненія (34) въ формѣ опредѣленнаго интеграла (58); при чемъ 
на ѵ мы наложимъ особыя ограниченія. Но для той же цѣли годилось 
бы также интегральное выраженіе (60). Хотя въ случаѣ, когда ѵ=-~ 
интегральная форма выраженія рѣшеній уравненія (34) проще,—инте­
гралъ однократный: все-же метода, основанная на функціяхъ <о(ѵ;^) 
и со, (ѵ; жг), гдѣ ѵ выбрано особымъ образомъ, предпочтительна, какъ 
видно будетъ въ слѣдующемъ параграфѣ.

§ 2.

Изысканіе функціи ѵ. Особый выборъ параметра ѵ. Выборѣ 
путей интеграціи и интеграловъ. Продолженіе опредѣленныхъ і'11' 
теіраловъ, представляющихъ рѣшенія уравненія (34).

Займемся предварительно изысканіемъ функціи И, общаго интегра­
ла уравненія (56), или:

2я 2я—я

Е. X ' (іп—1—І) яіѵ
(-1) 2 [2«-вН, (ж) /ж,=0,
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(63)

гдѣ
-Я—5 — ( 

ъ (ж)
2П-—8—(

__<І <0, (х)
Ох‘п-‘-‘ '

(64)

(65)

Уравненіе (62) представляетъ частный видъ уравненія (1) при г~х.
А посему при достаточно большихъ значеніяхъ |г| сохраняетъ силу:

Итш(ѵ;а»)(Кі)*^=0,

х=+ со е'?’

если аг<7 (хг) содержится въ промежуткѣ (3), и

Ілтш^у-хг)^^ =0,

х= Ч-сое^*

если агд(хг) не выходитъ изъ границъ (5). При этомъ к п р суть 
любыя цѣлыя положительныя конечныя числа или нули.

п
Уравненіе (62) имѣетъ три особыя точки: 0,——^ = апсо. Изъ 

" п
Нихъ первыя двѣ правильныя, а третья неправильная. Изъ первыхъ 
Двухч, точекъ насъ будетъ заппмать лишь а. Основное опредѣляющее 
Уравненіе Л. Фукса, относящееся къ области этой точки, есть слѣ­
дующее:

о(а-1) (<зг27і+2) (а- Ч-ѵ+2)=О. (66)
"Я

Значитъ, корни этого уравненія таковы:

<3о — 0; с, — 1, • •• , Оіп —2-— 2ті 2,
(67)

До сихъ поръ па параметръ ѵ мы не налагали никакихъ ограниченій. 
Теперь же мы подчинимъ его слѣдующимъ условіямъ: 1) Пустъ бу-
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детъ ѵ раціональною дробью, только не вида т-]-|, гдѣ т цѣлое 

число или нуль-, 2) ~г —ѵ — 2 не должно бытъ цѣлымъ числомъ 

или нулемъ и 3) В —ѵ—2) О 0. Въ виду второго изъ этихъ 

условій, интегральные элементы, принадлежащіе къ показателямъ (66), 
не содержатъ логариѳмовъ *) и, слѣдовательно, имѣемъ:

(68)
и— (х— а)^ ѵ 2 Р(аз—а),

гдѣ
в„

(69) * = АП'

При этомъ Р, (,т — а) и Р(х— а) имѣютъ видъ:
со

Р{ (х - а)= N " акі (аз—а)*,

(70)
А’=О

со

Р(ж —а)— ак (х — а)к ,
А=О

гдѣ акі и а* суть постоянныя числа, опредѣляемыя изъ уравненія (62) 
по способу неопредѣленныхъ коэффиціентовъ; при чемъ а0, и а0 не н)' 
ли. Замѣтимъ, что суммы (70), согласно изслѣдованіямъ Л. Фукса ’)> 
равномѣрно и абсолютно сходятся внутри круговъ съ центрами въ то’' 
кѣ ж = а, длины радіусовъ которыхъ отличны отъ нуля. А посему ПІ*' 
іцій интегралъ V уравненія (70) вч> области точки а имѣетъ тако1- 
представленіе:

*) Въ этомъ состоитъ первое преимущество методы.
2) Сгоііо’в Лоигиаі, В<1. 66. Вегііи, 1866. 8. 194.

(71)
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гдѣ с, в с суть произвольныя постоянныя числа. Впредь подъ ѵ,- и ѵ мы 
будемъ разумѣть символы, которыя означаютъ соотвѣтственно предста­
вленія (68) и ихъ всевозможныя продолженія на всей конечной пло­
скости комплекснаго перемѣннаго х. Итакъ, имѣемъ рѣшеніе уравне­
нія (34):

при чемъ должно быть:

І7= у ѴуЛх-, (72)

(73)

Введемъ теперь на мѣсто х новое перемѣнное 1, связанное съ нимъ при
помощи подстановки: •

X = іг. (74)

Тогда будемъ имѣть:

77 = 2 1 іѴусІІ- (75)м

(76)

ГДѢ у и у представляютъ соотвѣтственно результаты подстановокъ на 
мѣсто х перемѣннаго /2 въ фупкціи V и у, М есть отображеніе пути Ь 
ва плоскости перемѣннаго і, а

Ѵ'(^л=2 " ’^2' (-1/[~*М2)і□Г'н~,~7'у; (77)
«=О р=о

’фи чемъ Замѣтимъ, что
2й—3
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при чемъ ѵ, и ѵ имѣютъ такія представленія въ области точки:

(78) +а=+^а = 8е^‘,

гдѣ
(79)

ё, = і = 0, 1,
(80)

ё = Р(і2—а2'
Займемся теперь разысканіемъ пути А/, удовлетворяющаго условію 
(76). Къ результатамъ (75) и (76) мы пришли бы, измѣнивъ въ 
соотношеніи (52) перемѣнное х па и оперируя надъ полученнымъ 
такимъ образомъ соотношеніемъ такъ же, какъ это мы дѣлали съ Ра' 
венствомъ (52). Отсюда ясно, что путь АІ мы можемъ выбрать неза- 
висимо отъ Ь, лишь бы оігь удовлетворялъ условію (76). Имѣя въ ви­
ду равенства (64) и (65), искомый путь строима, слѣдующимъ обра­
зомъ. Отмѣтимъ на плоскости перемѣннаго / точки -\-а, 0 и —а (чер. 13)'

Чер. 13.

Потомъ изъ точки -|-а, какъ центра, опишемъ окружность, раДІУс^ 
которой не больше наименьшаго изч, радіусовъ круговъ сходи’101'1 
рядовъ лР<(/2—а2) и 1'(11 -а2). Далѣе, изъ точки --ра проведемъ беа 
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конечной длины векторъ 4-«А подъ угломъ со къ вектору 0-}-со. Точ­
ку пересѣченія его съ окружностью назовемъ р, точку пересѣченія съ 
окружностью продолженія вектора 0 4- а назовемъ 7, а самую окруж­
ность р88гр. Обозначая черезъ [3 величину угла наклоненія между собою 
векторовъ 0 4- а и а 4-со, предположимъ, что въ точкѣ д окруж­
ности сохраняютъ силу равенства:

агд(1—а)— а,гд(і+а) — агді— р, (81)

и пусть величина со совпадаетъ съ р, если векторъ 4-а А’придетъ въ 
совпаденіе съ 0 4- а послѣ поворота па уголъ со. Если теперь

— 2л — 2Р4-Д <агдг <+2л —2р —А;
(82)

— л —-2о>4-е <агдъ <+л —2<о—е;

4|іЕі|>Ро, (83)

гдѣ р0 означаетъ радіусъ окружности, входящей въ составъ пути инте­
граціи въ интегралѣ (54) главы II, Ди г суть какой угодно малости 
положительныя величины, отличныя отъ нуля, а |г| достаточно великъ, 
то построенный такимъ образомъ путь удовлетворитъ условію (76) и 
интегралъ отъ і у со (ѵ; хі2) (11, взятый по этому пути, который мы 
обозначимъ такъ:

А=2

представитъ рѣшеніе уравненія (34) Точно также, если

— 2₽4-Д <агдг <4"4л — 2р — А;

(85)

-|-7г— 2и>4*е <агдг < +3л — 2<о — е;

4 ;(Уг | >р'о, (86)
24
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гдѣ р'о означаетъ радіусъ окружности, входящей въ составъ пути интег­
раціи въ интегралѣ (57) главы II, а |г| достаточно великъ, то выра 
женіе:

(87) і V <о, (ѵ; гі2) сіі

служитъ вторымъ частнымъ рѣшеніемъ уравненія (34).
Замѣнивъ въ интегралѣ (84) Функцію V ея выраженіемъ (77'), 110' 

лучимъ:

ІѴі ш (ѵ; гі2) СІІ-І-

(88)
І Ѵ<й(Ѵ,2І2) СІІ.

Но но теоремѣ Коши имѣемъ:

(89)

А посему:

(90)

і «о (ѵ; 2І2) ііі=.0.

І7=2с I ѵ іо (у- гі2) сіі.

Этотъ послѣдній интегралъ можемъ представить въ формѣ:

(91)

2ТС(р.-Ѵ)і\ Гр
іѵсо(ѵ;гі2)<7і +

Въ виду того, что Л‘ (|Л - ѵ—2) > 0, имѣемъ право во второй части 
соотношенія (91) контуръ риз'р уменьшить до совпаденія его съ точкой 
-ф-а. Въ предѣлѣ тогда получимъ:

іѵ со(ѵ; 2І2)с/і==0,(92)
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(93)

и, слѣдовательно, будемъ имѣть;

(
ал (и,—ѵ) і

1-е

Полагая, что

(94)
1

271(11—ѵ)> 
« -1,

и обозначая при этомъ (7 черезъ иІ; будемъ имѣть:

и1=.2 Г 4 ѵ ы (ѵ; йі2) (Й.
•' +«

(95)

Такимъ же путемч, отъ интеграла (87) переходимъ къ слѣдующему.

“*=2 X
•и _ і\

і ѵ<і>1(ѵ;гі2) сіі. 7 
+«

(96)

Подобно интеграламъ (61) главы II, щ и и2 могутъ быть продолжены. 
Такъ какъ доказательство этого было бы въ сущности повтореніемъ то­
го, что было изложено въ § 3 предыдущей главы относительно продол­
женія интеграловъ (61), то здѣсь мы ограничимся лишь указаніемъ об­
ластей продолженія интеграловъ (95) и (96). Въ случаѣ интеграла 
(95) эта область такова:

(97)

а въ случаѣ иптеграла (96) искомая область опредѣляется неравен­
ствами:

— 2р+Д < агдг < +4к — 2р — Д. (98)

Значитъ, областямъ (97) и (98) принадлежитъ общая область:

— 2Р+Д < агдг < -}-2іг —20—Д. (99)

’) Въ томъ, что во всѣхъ случаяхъ путь интеграціи по I въ ин­
тегралахъ (95) и (96) приводится къ прямолинейному отрѣзку+а1і, 
•‘остеитъ второе преимущество методы.
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Кромѣ интеграловъ (95) и '(96), будемъ также разсматривать слѣ­
дующія рѣшенія уравненія (34):

Предполагаемъ, что въ первомъ изъ интеграловт. агдг содержится въ

(100)

и, = 2 / 1 ѵ со (ѵ; гі2) сТі;
Л —а

. — , -и _
и2=2 1 (ѵ <о1 (ѵ; гі2)йг.

а во второмъ въ промежуткѣ (82).

промежуткѣ:

— 4л —2р-|-Д <агдг < —2р —Д;
(Ю1)

—Зл —2со4-е < агдг < — л —2<о —е,

§ 3.

Объ асимптотическомъ представленіи интеграла иЛ (95) 
для весьма большихъ значеній

Остановимся теперь на изысканіи асимптотическаго представленія 
интеграла и, (95) для весьма большихъ значеній і г |. Принимая во 
вниманіе представленіе (54) главы II функціи (о (ѵ; г/2), изобразимъ 
и, слѣдующимъ образомъ:

и,=

I = а + .

Пусть будетъ:
(ЮЗ)

Будемъ имѣть:

(Ю4)
А \ /
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Замѣтимъ, что интегрированіе по у въ интегралѣ (104) выполняется 
по прямолинейному отрѣзку 07? отъ 0 до 7? = -)- со еш', а ѵ, озна­
чаетъ результатъ подстановки въ функціи ѵ на мѣсто I его значенія 
« + т]. Введемъ далѣе обозначеніе:

(Ю5)
___ т\
4(а4-7])рг/

V-1 ѵ т

Тогда интегралъ (104) перепишется слѣдующимъ образомъ:

=:2А(І/г) ѵ *

Функція О- можетъ быть разложена въ рядъ Тэйлора-Коши по

степенямъ перемѣнныхъ т равномѣрно п абсолютно сходящійся

Для всѣхъ значеній этихъ перемѣнныхъ, удовлетворяющихъ условіямъ:

у2 (Ю7)

гдѣ г, и р, суть пѣкоторыя положительныя числа, отличныя отч> нуля. 
Пусть будетъ:

гдѣ

д 1 в
(р—д) I д! йиѵ~ч (Iѵ‘> ’

11=0, ѵ=о

(108)

(Ю9)
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а 5,„ дополнительный членъ разложенія. Внеся въ интегралъ (106) на 

мѣсто функціи О- ея представленіе (108), получимъ:

т р

+<- ]•
р=о <?=()

гдѣ

(111)

—27)Ѵ с 1Л—Ѵ-Н>-«—2 т 
е ■/] <йу;

Вычислимъ сперва интегралъ Полагая въ немъ:

(Н2)

будемъ имѣть:
1 Г в' -т], у.-ѵ-|-р-<і-3

(113) = е ті, Л],,

гдѣ

(И4)

при чемъ:

(114')

Въ виду неравенства (114'), разсужденіями, аналогичными тѣмъ, при 
помощи которыхъ нами установлено тождество (105) главы I, У^' 
ждаемся, что

('в' —ті, а—ѵ-і-р—ч—3 , ...(115) I е 'Іі аті^І^-ѵ+р-д-І).
о

А посему:
. _Г(р,-ѵ+р-у-1)

(116) 7»І /^І/ •
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Остановимся теперь на вычисленіи интеграла іт (111). Будемъ подъ г 
разумѣть такое комплексное число, аргумента, котораго есть со, а мо­
дуль г, удовлетворяетч, условію:

о < г; < 7-1. (117)

Впредь мы будемъ предполагать, что г настолько великъ, что сохра­
няютъ силу всѣ разсматриваемые нами интегралы; при чемъ

2'М<г';Т1|гр“^<1,2^,7 2 >|2 (118)

гдѣ р' и с/ означаютъ взаимно простыя цѣлыя положительныя
п . Р' 1 ,отношеніе которыхъ меньше есть наименьшее изъ чиселъ г,

а рі, а

числа,

т—27, + й- (119)

Въ дальнѣйшемъ мы будемъ прибѣгать также къ обозначенію:

(120)

Послѣ этого интегралъ іт представимъ слѣдующимъ образомъ:

Ці ----  I т 4 І т > (121)

ГДѢ

м;"к -ПѴ: II—V—2 _ С
е г] аг)

<0)

—со

в* тѴ 7 йт;

(122)
—г и,—ѵ -2

е т]
/’(О) т V—X 

в Т * 8т (ІЪ.

—СО

Займемся сперва вычисленіемъ интеграла Полагаемъ въ немъ:

(123)
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Будемъ имѣть:

(124)

гдѣ

Обозначая черезъ 3 положительное постоянное число, меньшее рі У 2І’ 
представимъ і'т такъ:

(126)

гдѣ 5 (о) означаетъ окружность радіуса 3, описанную изъ точки т' ==■ 
какъ центра. Пусть на этой окружиостп положеніе точекъ опредѢляет 
ся такъ:

Тогда изъ соотношенія (120) найдемъ:

(127)
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[ X +СС е~ІГі'Ѵг с<”(ш44)
(128)

гдѣ
(129)

—7],'Кгмі/ш-І-і)

■2

Назовемч, /г„, наибольшее значеніе функціи
_  |1’—V1—2 —^соз0—ѵг,0

(,ге 8т | въ области интеграціи въ первомъ
изъ интеграловъ правой частп неравенства (128). Далѣе пусть ~кт

2

будетъ представлять наибольшее значеніе функціи е

> г “Ь’Гр) е 2 1 Зт въ области интеграціи во второмъ
изъ интеграловъ правой частп неравенства (128). /г,„ и к~т суть функ­
ціи г и ф, конечныя для всѣхъ разсматриваемыхъ значеній этихъ пере­
мѣнныхъ. Имѣя въ виду неравенство (128), можемъ написать:

—КѴП—(р-' — ѴМ)ш—2І г|ѵ ГСО$( )
2е 2 Г 7<-------------------------------г-------—---------------- Ь

ѵ'+|
•т8 7Г

У г С08(<о + ^)

, -ЗІгІГгео./10^)
Называя гІт множитель при е_____

Ѵ'г®»(ш+4) 
ства (130), перепишемъ его слѣдующимъ образомъ:

въ правой части неравен-

11т &
угсм(ш+'^)

(131)

26
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Отсюда заключаемъ:

(132) _^я.г1тав_________ у 87

гдѣ

(132')

Обратимся теперь къ интегралу С (122). Представимъ его въ формѣ:

(133)

гдѣ

(134)

(135)

Будемъ имѣть:

ші
7] = в г^-т

і"-----Ут-----

(С>)

Полагаемъ въ первомъ изъ интеграловъ (134):

п(ѵ4-1) і-Ь (р.—у—і)ші—с ѵ—
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Изъ соотношенія (136) находимъ:

Назовемъ інтнаибольшее значеніе функціи е е
/ г'\ѵ'-А
11 + -| |віт| въ области интеграціи въ интегралѣ правой части 

неравенства (137). тт есть функція г и ф, конечная для всѣхъ раз­
сматриваемыхъ значеній этихъ перемѣнныхъ. Тогда, въ виду неравен­
ства (137), можемъ написать:

| І'т\ < 2 I г I е-'*"- (/'-ѵ'г)ш-а тт ОѴ'“І.

Отсюда находимъ:

Л = 2 &т I ГI в-пѵ"-^"-ѵ")ш-атт аѵ'-4,

гдѣ
О<|&'„| < 1.

(138)

(139)

(140)

Полагая въ интегралѣ/", (134):

(141)

приведемъ его къ слѣдующему виду:

Ф+4)< + <(а-ѵ-1)(“*+^)<

е

(142)
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гдѣ

(145)

ГДѢ
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гдѣ 8, представляетъ постоянное положительное число, пе превосходя­
щее наименьшаго изъ разсматриваемыхъ значеній перемѣннаго числа о, 
а 8, (о) означаетч, окружность радіуса 8|, описанную изъ точки V = О, 
какъ центра.

Остановимся па вычисленіи интеграловъ (148). Полагаемъ въ 
первомъ изъ нихъ:

(149)

Найдемъ:

тц = а + 7)'.

гдѣ 8іт представляетъ 81ш послѣ замѣны въ этой послѣдней функціи
7]( черезъ а 4- ѵ/, а

О 2 —- 3 . (151)

На основаніи соотношенія (150) имѣемъ:

(152)

Пусть пт будетъ наибольшее значеніе функціи е ' ѵ
1 іЗѴ'-ѵ’-2 “Г /_І. | ,

е х | I въ области интеграціи въ интевъ области интеграціи въ интегралѣ

Правой части неравенства (152). п„, есть функція г и ф, конечная для 
Разсматриваемыхъ значеній этихъ перемѣнныхъ. Тогда, имѣя въ виду 
Неравенство (152), можсмт. написать:
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гдѣ
(154') 0<|Си|<1.

Далѣе, полагаемъ въ интегралѣ І'т (148):

Ѳі 
(155) 714 = 0+7]'; т' = б, е .

Будемъ имѣть:

Н4 Н-Ѵ-2 -ае’ 
~ г о1 4 а е

(156)

ГѴІЛ(*«Ч..Й,
о

гдѣ віт есть 8.т послѣ замѣны въ этой послѣдпей функціи 7)і черезъ 
а+т/ и V черезъ 8, е6’. Изъ соотношенія (156) находимъ:

ѵ+| р,'—/_» -С««
<0, ■* о е

(ш+|) ,■
•/ о

•О, ■ ѵ —.

(157)

X &2т і
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Назовемъ пт наибольшее значеніе функціи въ е ‘ ѵ .
I, , іп'\р.'—у'—г — 8, «и9—ѵ"Ѳ і— |
і+~ I е і82«і въ области интеграціи въ интегралѣ

правой части неравенства (157). пт есть функція г и конечная для 
разсматриваемыхъ значеній этихъ перемѣнныхъ. Тогда, на основаніи 
неравенства (157), можемъ написать:

С0з(ю-|-(()
(158)

Отсюда заключаемъ:

ѵ'+т
4лПтС'т8(, т------------------------ ---------------------------------- , (159)

0<|С'и|<1. (159')

Займемся, наконецъ вычисленіемъ интеграла (146). Представимъ 
его въ формѣ:

(160)

(
ІКѴІ\ Го — •п.е’

1+‘ И/
Принимая во вниманіе вторую 
соотношенія (160) находимъ:

|1—V—2

11
-т ,ѵ-

изъ подстановокъ (155), на оспѳвапіа

0

,(ш+'ѵ) ’

<ѵ'+

+ (н-г""’)/V’’'”4,(’4)ч/ *)■ ГЛ.
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Но имѣемъ:
р

(162)

' 'ІХЪг.М (р/гУ
р=т-|-і <?=о

гдѣ р. есть наибольшее значеніе функціи | {)•(//.,??) для всѣхъ значеній 
и и ѵ, удовлетворяющихъ условіямъ:

(163)

Имѣя

(164)

въ виду второе изъ условій (118), можемъ написать:

1 ш , ЛГ+1
( 2г, 1 р.)

і' 11
1-7. Л

Принимая во вниманіе результаты (162) и (164), имѣемъ: 

(л» і , Кіу*+‘
I Ч Р1/ 

т(165)
__ 1і-71г 1>.„!< г

(^"Ч

Замѣнивъ въ интегралахъ правой части неравенство (161) функШ10 
верхней границей (165) ея значеній, получимъ:

і.Лт I
Га/-*

1 д'1-Ті^

(166)
И
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Обозначимъ черезъ Л„, множитель при въ правой части нера­

венства (166). Тогда это послѣднее перепишемъ слѣдующимъ образомъ:

Отсюда находимъ:

гдѣ

|Уат | •<

Ѵт Лт 

(У1)т+1 ’

о < | ѵт| < 1.

(167)

(168)

(168')

Имѣя теперь въ виду результаты: (132), (133), (139), (145), (147), 
(154), (159) п (168), на основаніи соотношенія (121) имѣемъ:

"(ѵ+|) н-(р-ѵ-і)(“+|) •'

. с ѵт Лт 
н 2ІХ-Ѵ-1 (у-^^-т

гдѣ функція 8т обладаетъ свойствомъ:

Ііт 8т(]/ %)*= О 
г — -|- сю

(169)

(170)

При всякомъ конечномъ положительномъ к, если ф не выходитъ ‘изъ 
границъ (82). Введемъ далѣе обозначеніе:

Ф+|) < 4- (ц-ѵ-і) (ш +1) ’ 
л . Ѵт -Лт _ Ч]т 0^)
°т 4 2Н-Ѵ-1 ~ •

Значитъ:

* __ ^,п
Іт 2Н-ѵ-<(ѵ-)ц-ѵ+”,-і ■ (172)

Н’ь виду результатовт. (116) и (172), соотношеніе (110) паппшется 
слѣдующимъ образомъ:

26
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•ч= о "и+і
(173)

тп р
(2^У^2"Ат-,мГ(Ѵ+<г+|)Г(И~ѵ+:Р~^-1) ^(Пг] ■

р=о 9=0

Легко обнаружить, что функція сз безграничнымъ возрастаніемъ 
| г |, начиная съ нѣкотораго значенія этою модуля, равномѣрно 
стремится къ нулю, если агдъ= ф не выходитъ изъ границъ (82). 
Въ самомъ дѣлѣ, назовемъ е':

(174)

гдѣ п О 2. Тогда можпо найти такое положительное конечное число А 
что для | г | 5? 7? сохраняютъ силу неравенства:

(175)
(ш-4)

6 А"> 6'
Уг ^2

Принимая во вниманіе состава, функціи 7]т, опредѣляемой изъ соотно 
шенія (171), приходимъ къ заключенію:

(175') | I < е'.
Значитъ, положеніе справедливо и, при томъ, для всякаго конечнаго
А посему имѣетъ мѣсто для весьма большихъ [г| асимптотическое ра‘ 
венство:

—заГ« е

Г (ѵ+?+|) Г (|і—ѵ-|-р—7— 1) ’

(176)
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§ 4.

Оба асимптотическома представленіи интеграла (96) для 
весьма большиха значеній | г |.

Займемся теперь разысканіемъ асимптотическаго представленія 
интеграла иг (96) для весьма большихъ значеній I г |. Пользуясь под­
становкой (103), представимъ этотъ интегралъ въ формѣ:

+-27]К » (А-Ѵ-5 ,
: 7]

(177)

Далѣе, представимъ Н, такъ:

(178)

гдѣ Тт формально получается изъ 8т (108) замѣной въ этой послѣд­
ней функціи т черезъ —г. Сумма (178) при т — оо равномѣрно п 
, . габсолютно сходится для всѣхъ значеній 7} и , удовлетворяющихъ

Условіямъ (107). Внеся въ интегралъ (177) на мѣсто функціи 

■Эіт],ея представленія (178), получимъ:

гдѣ
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(180)

4-27]Ѵ ‘е
М—ѵ+р-9—2 7

7] <й);

Р--ѵ-2 _ / (0) Т
ті ац I е

—со

V т
1

7> * т <ІТ.

Остановимся сперва на вычисленіи интеграла у,„. При помощи подста­
новки:

(181)

приведемъ его къ виду:

Р—ѵ+р—«—з

гдѣ

(182')
Л =

Такъ какъ, въ силу неравенствъ (85),

(183) <р= 2~—2<і)+Р',

гдѣ

(184)

то, принимая во вниманіе, тождество (115), можемъ написать:

(185) -(-1)7м —
р+«+‘ 1с(|Х-ѵ)і

І е I (р--ѵ+у-у—1)

(2 // 2)Р-Ѵ-Н>-9-1

Займемся теперь вычисленіемъ интеграла іт (180). Мы удерживаемъ 
здѣсь обозначенія и условія (117), (.118) и (119) предыдущаго пара­
графа. Вычисленіе іт производится по тому же пріему, при помощи ко­
тораго мы вычислили интегралъ і.т (111). Представимъ іт прежде все­
го въ формѣ:

(186)
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(187)

гдѣ

[Х_Ѵ—2

4-27]V I |Л—V—2 
в Т]

Тт <1і-

Принимая во вниманіе подстановки (123), приведемъ і'т къ виду:

гдѣ 5 и 8 (о) имѣютъ тотъ же смыслъ, какъ и въ интегралахъ (126), а

Имѣя въ виду подстановку (127), на основаніи соотношенія (188) на­
ходимъ:

гдѣ /с1т представляетъ наибольшее значеніе функціи е ''І'Ѵ •• ««ѵ. 

Ѵ|г|-!-’»],) е въ области интеграціи въ первомъ 
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интегралѣ правой части равенства (188), а Л|ш есть наибольшее
а «'значеніе функціи е ,71,п”^(| г| + т]1)ІЛ ѵ 'е 2 г'7' '5 въ областиТ гр

т

интеграціи во второмъ интегралѣ правой части соотношенія (188).
к1т и кіт суть функція г и ф, конечныя для разсматриваемыхъ значе-

- ₽'
_  —2|г!к*'емѵ

ній этихъ перемѣнныхъ. Назовемъ, і,т множитель при е въ
77^'Тг |/ г сое ­

правой части неравенства (190). Будемъ имѣть:

Отсюда находимъ:

—з|г|к

(191) 1 ^7 1 - ^1т в
^н,'< 1/- ₽' ■'

у Г С08—

(192)

- - Рг
— _ — 2 |г|Г ГСМ-

1т — 1/- ₽' ’
ГСО8—

гдѣ

(192') 0 < | -Э-т | < 1 -

Далѣе, интегралъ 7" (187) напишемъ въ формѣ:

(193) І’т — ]т + (1“Ье ) У»| '

гдѣ

С г 4-^Ѵ» Р—ѵ-а . Л-00 т ѵ-4-т .
}т= — е 7і <іті 1 « г 1тМ\

о _а
(194)

;П С <• Ц-ѵ 2 . 1 ,р ,
]т = 1 е Т) СІ7] е т Гт ск.

«/ о </ —а

При помощи подстановокъ (135) интегралъ/,п приведемъ къ виду:



л А Г _ V V6 <т'+^■ г-) 2_і ѣ------- (Г^к
Р=о <2=0

(196)

Изъ соотношенія (195) находимъ:

|/т I <2. 2 I г I т.
П ІГ\ I 1

—7СѴ - ЛР- —V 7(0—0 V —4- 
е а 2 (197)

-И » I ___
__  ^2Г},Ѵг СО»- —V —2

ГДѢ тт есть наибольшее значеніе функціи е 2 е .

( 1 +- )ѵ 7 | 7’'м ' въ области интеграціи въ интегралѣ правой части 

соотношенія (195). тт есть функція г и (р, конечная для разсматри­
ваемыхъ значеній этихъ перемѣнныхъ. Изъ неравенства (197) на­
ходимъ:

о< Ш < 1.

(198)

гдѣ
(198')

Пользуясь далѣе подстановками:

интегралъ Д (194) представимъ слѣдующимъ образомъ:

(199)
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р

(200) _
^(р-|)Н-((і-ѵ->)Еі

гдѣ

(201)
со р

Т _ѵ ("1) 
1т“2-д (2 и 2?

р=ш-|-1 <?=0

Ѵ-Ѵ-3 Г«» ~Х' Лг'7]1 ат^ I е г' ТІт <ст , 
./ о

,Ѵ—

2 ъ т' ■

Далѣе, разобъемъ интегралъ у" слѣдующимъ образомъ:

(202)
Вч

л(і^-|)<+(М~ѵ-і)у- 
е

(2|/7)М-ѵ->

гдѣ

2
Еі

Го, -■»],« 2 р._ѵ_2

?»= « 7]»
»/ <3

Г (о) _т' ѵ 1 
в т' 7 Г,тйт';

(203)

Интегралъ дт въ свою очередь представимъ такъ:

(204)

гдѣ

_ Г
(]іт---- I

./ а

&
-а, -Т].< 2 р,_ѵ_2

в 7],
а

Ге Х'^А,

Й7), Г в

8,(о)

(205)



209

при чемъ о, и Зі Го) имѣютъ тотъ же смыслъ, что и въ интегралахъ 
(148). При помощи подстановки (149) интегралъ д,т приведемъ къ 
виду:

(206)

гДѣ 7’Іт означаетъ результатъ замѣны въ функціи Т1т перемѣннаго 
черезъ т/4-а, а а2 = а, — а. Изъ соотношенія (206) заключаемъ:

о,

гдѣ

4 а е
9'т оі

созЕ-

е ’л (207)
) •

пХт есть наибольшее . . т/У-ѵ'значеніе функціи е 2 2( 1+^)

2

е 2 / 1 7’1 іт въ области интеграціи въ интегралѣ правой части
соотношенія (206); при чемъ п,,„ есть функція г и конечная для 
разсматриваемыхъ значеній этихъ перемѣнныхъ. На основаніи неравен­
ства (207) имѣемъ:

—осол—

Пользуясь далѣе подстановками (155), представимъ интегралъ діт
(205) въ формѣ:

——

2ТС
Г -8.. +(* + !)«'

7 о

(209)

27
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гдѣ Т2т означаетъ Тіт послѣ замѣны въ ней т], черезъ //+ 0 11 че
Л Ѳ»резъ ді е .
Изъ соотношенія (209) имѣемъ:

З'-’т I <
Р-'-ѵ'—2

<5 е
—■<ЗСО»±— 

•2

представляетъ наибольшее значеніе функціи

(2Ю)

гдѣ пгт
—

е Т,т | въ области интеграціи въ интегралѣ

правой частп соотношенія (209); пзт есть функція г и конечная для 
разсматриваемыхъ значеній этихъ перемѣнныхъ.

Изъ неравенства (210) слѣдуетъ:

(211)

гдѣ

(211') О < ■ Ѳ',„ < 1 .

Остается теперь вычислить интегралъ д'т (203). Примѣняя къ нему 
дословно разсужденія, на основаніи которыхъ нами вычисленъ интег­
ралъ^ (146), придемъ къ слѣдующему результату:

(212)

гдѣ

(213)

а

, Ѵіт Лщ

О < |ѵ)т| < 1,

(214)
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(214)

с-ѵ'“і/'3к + -'\т+' 
\2г, Рі/

Въ виду результатовъ: (192), (193), (198), (202), (208), (211) 
и (212), соотношеніе (186) представимъ такъ:

. _ .(М ).+&==!>&
V іт Лш в

2^-ѵ-і (|/2)Р-Ѵ-Н» 1
(215)

при чемъ функція 8т обладаетъ свойствомъ:

Ііт 8т (|/г)1 = О
2=4* е^'

(216)

при любомъ положительномъ конечномъ числѣ к, если ф не выходитъ 
изъ границъ (85).

Введемъ далѣе обозначеніе:

Ѵют Лщ е _ т в (217)
2Н—ѵ-і (|/2.)М—ѵ<-»» 2Р—ѵ-'(|/"з)Н—

Значитъ:

п(р— ѵ)і

___ Ч «е _________
в)н—*+«-■

(218)

Имѣя въ виду результаты (185) и (218), соотношеніе (179) предста­
вимъ слѣдующимъ образомъ:
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и2 =
я(|і_ѵ-і)> —Н4 4-г«Ѵ*

__е В(ѴІ) е
2Р-Ѵ-2

т р

[2(^&22ч'’’’г(ѵ+д+І’г(^_ѵ+р_г_1)+
р—о 9=0

(219)

+-^М-

Разумѣя подъ е' число „1 , гдѣ п )> 2, можно всегда подобрать та 
|/ г

кое конечное положительное число Л, что для |.г| 3= К сохранитъ си­
лу неравенство:

(220) Ы<е\

если агдх не выходитъ изъ границъ (85); другими словами, функція 
ѵ/,„ въ означенныхъ границахъ съ возрастаніемъ |г), начиная съ нѣко­
тораго значенія этого модуля, равномѣрно стремится къ нулю. /1 п°се' 
му для весьма большихъ значеній | г | въ области (85) имѣетъ мѣсто 
асимптотическое равенство:

м2 оо

к(|А- ѵ)«

е В (Уг)-Н+І
в

(221) 

1'(ѵ+9'-Н) І'(Р-~ѵ+р-^ — 1) •

§ 5.

представленіяхъ интеграловъ (100)Объ асимптотическихъ 
для весьма большихъ значеній ■г\. Функція и у2; ихъ асияпт0'
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тическія представленія для весьма большихъ значеній !г|. Линей­
ная независимость этихъ функцій. Объ асимптотическомъ пред­
ставленіи вс якаю интеграла уравненія (34) для весьма большихъ 
значеній | г |. О возможности дифференцировать по г асимпто­
тическія представленія функцій гц и ѵ.м а также асимптотиче­
ское представленіе всякаго интеграла уравненія (34). Замѣча­
ніе о нуляхъ функцій Ѵі и ѵ2 въ области точки % — ео.

Обнаружимъ теперь справедливость слѣдующаго положенія: Ин­
тегралы (100) имѣютъ такія асимптотическія представленія 
для весьма большихъ значеній | г

(222)

гдѣ и означаютъ соотвѣтственно правыя части асимпто­
тическихъ равенствъ (176) и (221). При этомъ первое изъ ра­
венствъ (222) сохраняетъ силу, если

-4л-2р+Д<ф< -2р-Д;
(223)

— Згс—2ш + е<ф< —тс—2ш — &,

а второе въ области (82).
Принимая во вниманіе составъ (54) главы II функціи <о(ѵ; г/2), 

напишемъ интегралъ и, въ формѣ.

(225)
Полагая эдѣсь:

будемъ имѣть:
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—л(ѵ—4)'Ч-2«К^ —ѵ—4
= 2Ае (УТ) "

(226)

• —я(ѵ-4)<Форма выраженія множителя при А е въ правой части равен­
ства (226) одинакова съ формой выраженія множителя при В во вто­
рой части соотношенія (177). А посему сохраняетт. силу первое изъ 
асимптотическихъ равенствъ (222). Далѣе, пользуясь подстановкой 
(225), представимъ интегралъ иг (100) слѣдующимъ образомъ:

(227)
/• К — 27]Ѵ I Р—V—1 , /■

). • 4 ’Ч - со

_ _у_____  3

Множитель при В е * въ правой части соотношенія (227) ни­
чѣмъ не разнится отъ множителя при А во второй части равенства 
(104). Изъ этого заключаемъ о справедливости второго изъ асимпто­
тическихъ равенствъ (222).

Въ виду установленнаго положенія, въ послѣдующемъ мы будемъ 
заниматься лишь интегралами м( и Назовемъ ѵ, совокупность про­
долженій интеграла «, въ области (97); а совокупность продолженій 
интеграла щ въ области (98) обозначимъ черезъ ѵг. буквально тѣмъ 
же пріемомъ, при помощи котораго установлены нами асимптотическія 
равенства (240) и (241) главы II, доказывается и здѣсь справедл*1’ 
вость асимптотическихъ равенствъ:

(228)
о, со 8, ;

1>, со в, ,

При этомъ, первое изъ нихъ имѣетъ мѣсто во всей области (07), 11 
второе—во всей области (08).
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Легко далѣе обнаружить, что между функціями ѵх и ѵг не можетъ 
существовать зависимость вида:

с, ѵ, 4- с2 ѵ2 = о, (229)

гдѣ Сі и с2 суть постоянныя числа, отличныя отъ нуля. Въ самомъ дѣ­
лѣ, изъ асимптотическихт, равенства, (228) слѣдуетъ, что

”і=А(И2) ‘4-2 е а’ [!+ео];
(230)

®2 = Д(И2) 1,4-3 6 аѴг

гдѣ

, _Л Д0,о Г(Ѵ+1)Г(|1-Ѵ-1)
1 2н-ѵ-=

(231) 
пір.—ѵ—іХ _

5 =- В Ао^Г|ѵ+г)Г(р.-ѵ-1)
1 ~ ~ 2Н-Ѵ-2

а
Ііт г0 — Ііт т)0 — 0. (232)

г — 4-со з— 4- со е’^'

Внеся на мѣсто функціи ѵх и ѵ2 въ соотношеніе (229) ихъ представле­
нія (230), послѣ умноженія полученнаго результата на (|/1/ 5 най­
демъ:

с^е г(14-е0)-|-с,Дв+М1 '(14-т]о)=0. (233)

Пусть будетъ ф0 такое значеніе ф, что Л(а|/го)^о, гдѣ г0 есть г 
при ф — ф0. Разсмотримъ сперва случай, когда /і |/г0) (> о. Соот­
ношеніе (233) представимъ тогда въ формѣ:

сі ■Л1 е (14“ео) + с» (1 Ч-чіо) = 0. (234)

Полагая здѣсь г — -]- со будемъ имѣть: с2 Д = о, или с2~о.
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Въ виду соотношенія (229), заключаемъ послѣ этого, что <■, = о. Если 
же 7і(аІ/'г0) о, то соотношеніе (233) напишемъ въ формѣ:

(235) сМі (1 4-ео) + с2 Д е' 4 ,1 (14-т)0)=о.

Пусть будетъ здѣсь: г=-{-сс^' . Будемъ имѣть: Сі Д=о, или С|=°- 
Изъ соотношенія (229) будетъ тогда слѣдовать, чтоис2=о. Итакъ, 
доказано, что разъ с, и с2 не нули, соотношеніе (229) существовать 
не можетъ. А посему всякій интегралъ и уравненія (34) для весьма 
большихъ значеній \г въ области (99) можетъ быть асимптотически 
представленъ слѣдующимъ образомъ:

(236) и со а,«, + «2 >

гдѣ а, и а2 суть надлежащимъ образомъ подобранныя постоянныя числа.
Для послѣдующихъ цѣлей обнаружимъ справедливость такого по­

ложенія: Функція г" *дѣ п какое-либо цѣлое положительное 

число, съ возрастаніемъ г |, начиная съ нѣкоторою значенія этого 
модуля, равномѣрно стремится къ нулю, если — не вьт0' 
дитъ изъ границъ (82); такимъ же свойствомъ обладаетъ и

<1п'гі'т
ція г" , если ф содержится въ границахъ (85).

Для доказательства этого положенія поступаемъ слѣдующимъ об 
разомъ. Сличая соотношенія (172) и второе (111), заключаемъ, что

/-л |Х—V—2 г(0) т » Лх.
(237) тй =2 (И 2) е ч йц е х а„>

Возьмемъ отъ обѣихъ частей соотношенія (237) производную по г- БУ 
демъ имѣть:

г   о ’тТаг 2 г
Я Р—Ѵ-2 , /•**> т -

« 4 е х
—со

(238)
(Х-Ѵ4-Ш-2 г" , г'0’ / ТѴ'Ь,П
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(239)

Принимая во вниманіе формулу:

Лзт   Т
Ли 2з Лх ’

соотношеніе (238) представимъ такъ:

Лг]т_ [і—ѵ4-»і—1
^Г~ ѵГ —71”*“2г

(240)

2 2
ГД -З-пГх Р--Ѵ-2 Г ).• ’ ч.

(0) т . 
е т

—со

IX—ѵ—1
2 (^)

уХ_у4_ш__.

<

г*Л _2т.гг |Х-ѵ-1 
е т)

о

іч»сіц / Т 7-1 е т 2 з„,Лх.
—со

Имѣя въ виду формулы:

(0) т ѵ+4
е г 1 8,„ —

-со

- (ѵ + 1)
П’> * ѵ-| ,е т з/Лаг;
—со

/•Л -2-пКг Н-*-1 , СIе 4 ‘Ч
‘ (0) т ѵ. 

е т

—со

ЗтСІТ — (241)

Г (о)
‘‘\К

Си -27>Гг Ц_ѵ~1 , /'
е т] а ц I

о -
е т 2 Лх,

соотношеніе (240) представимъ въ слѣдующей формѣ;

>7)ж_>П-|-Ѵ-|-| Ціт
сіх ~~ 2 Ч”‘+ 2 ’ (242)

гдѣ
и—ѵ— і іх—ѵ4-»п—іѵрт=2' (/М ГК у- Ц-Ч-І Г(І

е 7] </т] I
•/о (

(0) Т Ѵ_1
е т а1т <1х- (243) 

-со
28
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при чемъ

(244)

Въ силу состава (244) функціи аІЮ, къ интегралу ѵ)1и, дословно при­
мѣняется процессъ разсужденій, при номоіцн котораго мы вычислили въ 
§ 3 интегралъ 7)т. При этомъ оказывается, что ст. возрастаніемъ 
121, начиная съ нѣкотораго значенія этого модуля, равномѣрно стре­
мится къ нулю, если ф пе выходитъ изъ границъ (82). Далѣе, такимъ 
же путемъ находимъ:

(245)

гдѣ

_ т4-ѵ+|
2 Т|і».

(246) І -’т

при чемъ

(247) с лш —— Т Оу», 7]
СІГ)

Функція, въ виду состава (247) обладаетъ вышеупомяну­
тымъ свойствомъ функцій и т)|т. Такихъ соотношеній, подобно ра­
венствамъ (242) и (245), можно получить неограниченное число. Поль­
зуясь послѣдовательно этими соотношеніями, можно обнаружить спра­
ведливость первой части положенія. Въ самомъ дѣлѣ, изъ соотношенія 
(242) слѣдуетъ, что опа имѣетъ мѣсто при п= 1. Далѣе, взявъ про­
изводную по 2 отъ обѣихъ частей равенства (242) и принимая во вни­
маніе (245), получимъ:

2 22^“ +
(248)

+ 4 I 4 •

Отсюда дѣлаемъ выводъ, что первая часть положенія справедлива ири 
п — 2. Оперируя надъ соотношеніемъ (248) такъ же, какъ это мы Д1’"
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лали съ равенствомъ (242), получимъ результатъ, изъ котораго въ 
правѣ сдѣлать заключеніе, что вышеозначеннымч, свойствомъ функцій 
'гІт, и обладаетъ и г3<і . Разсуждая вч> томъ же па-

аг аз2 аг3
правленіи, подтвердимъ справедливости первой части положенія для 
всякаго конечнаго п.

Прилагая тотъ же самый процессъ разсужденій къ выраженію:

—Я(ІІ—ѵ—1)< и,—ѵ—I и,—ѵ+т—і

2 (|/2)

(249) 
т ѵ—4е г ’Тт<Й,

обнаружимъ справедливость и второй части положенія.
Теперь можемъ обнаружить, что асимптотическія равенства 
и (22Ѵ) можно дифференцировать по г любое число разъ. 

Для этой цѣли будемъ исходить изч> соотношенія (173). Возьмемъ отъ 
его обѣихъ частей производную п-го порядка по г. Получимъ:

гдѣ

п

л=о

(4у;у 2 2’ Г^-ѵ+^-7-1)Г(Н-7+і)+
Р=1

Гакъ как'ь по доказанному съ безграничнымъ возрастаніемъ |г|, начи­

ная съ нѣкотораго значенія этого модуля, функція г‘~Р въ раз-
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сматриваемой области измѣненія Ф равномѣрно стремится къ нулю, то 
можемъ написать:

п

л=о
(252) 

2’ Др_,і9 Г(ц_ѵ4-р_(2_і) Г(ѵ4-<;+|).

Правая часть асимптотическаго равенства (252) есть результатъ 
п-кратнаго дифференцированія по г, правой части асимптотическаго ра­
венства (176).

Исходя изъ соотношенія (219), тѣмъ же процессомъ разсужденій 
придемъ къ результату:

«и—ѵ—1)і п

5=0

(253)

гдѣ

(254)
рпя

Правая часть асимптотическаго равенства (253) представляетъ резуль­
татъ п-кратнаго дифференцированія но с правой части асимптотическа­
го равенства (221).

Разсматривая, вмѣсто интеграловъ и и,, ихч. продолженія, мЫ 
такимъ же процессомч. разсужденій можемч, убѣдиться, что и ихч. асим-
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птотическія представленія можно дифференцировать по г произвольное 
конечное число разъ Это значитъ, имѣютъ мѣсто:

<1" о,
Й2"

(255)

гдѣ в/"’ и 52<я> представляютъ соотвѣтственно правыя части асимптоти­
ческихъ равенства. (252) и (253). Замѣтимъ, что первое изъ ра­
венствъ (255) сохраняетъ силу во всей области (97), а второе - во 
всей области (98). Имѣя въ виду асимптотическое равенство (236), гдѣ

и — аІѵ1 о,, ѵ}, (256)

находимъ:

<1пи м .— (257)

Это асимптотическое равенство сохраняетъ силу во всей области (99) 
измѣняемости перемѣннаго агдг = 'р. Въ заключеніе настоящаго пара­
графа, обнаружимъ справедливость слѣдующаго положенія: Функція ѵх 
въ смежности съ точкой г=со въ области (97) не имѣетъ нулей; 
точно также не имѣетъ нулей и функція ѵ.2 въ сложности съ 
точкой г — въ области (98). Для доказательства положенія поль­
зуемся соотношеніями (230). Всегда можно подобрать такое положи­
тельное конечное число В, что для будетт. сохранять сулу не­
равенство:

|е0| <1, (258)
если <р не выходитъ изъ границъ (97). По тогда будемт. имѣть:

|1-|-е0| > 1-|е0| >0, (259)

т. е., для всѣхъ указанныхч. значеній г функція 1 Д-г0 не можетъ обра­
титься въ пуль. Далѣе, функція (|/з)'^41 изъ разсматриваемыхъ 
значеній ; можетч. обратиться въ пуль только для с — Въ си­
лу перваго изъ соотношеній (230) тогда утверждаемъ, что первая
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часть положенія справедлива. Пусть далѣе для |г| , гдѣ Д нѣ-
которое конечное положительное число,

(260)

Тогда для тѣхъ же значеній г имѣетъ мѣсто: 

(261) 1 “Ь’^о I 1 I Ѣо I > >

т. е., ни при одномъ изъ разсматриваемыхъ значеній г функція 1 +'Г)п 
не можетъ обратиться въ пуль. Ст. другой стороны, функція (|/г)_,1+5- 

е* изъ разсматриваемыхъ значеній г можетъ обратиться въ пуль 
только при 2 = -]-с<>е’К Имѣя въ виду второе изъ соотношеній (230), 
утверждаемъ, что и вторая часть положенія справедлива.



ВВЕДЕНІЕ.
Въ вопросахъ приложенія опредѣленныхъ интеграловъ къ интег­

рированію дифференціальныхъ линейныхъ уравненій можно отмѣтить 
въ литературѣ два направленія. Многіе математики смотрѣли на опре­
дѣленный интегралъ, какъ па конечную форму рѣшеній нѣкоторыхъ 
Уравненій. Этотъ взгляда, былъ передана, въ наслѣдство Эйлеромъ ’) 
и продолжателями его идеи Лапласомъ 2) и Коши 3). Вслѣдъ за этими 
математиками цѣлый рядъ ученыхъ занимался изысканіемъ тпиова, 
уравненій, рѣшенія которыхъ способны выражаться ва, той или другой 
формѣ опредѣленнаго интеграла. Между ними особеннаго вниманія за­
служиваютъ слѣдующіе: Пуассонъ, Шеркъ, Якоби, Куммеръ, Лобатто, 
Тиссо, ІІІпицеръ, Вейлеръ, Погхаммеръ, А. В. Лѣтниковъ, Гурза, Жор­
данъ, II. А. Некрасовъ, Шлезингеръ, Пинкерль и Меллинъ 4).

Па ряду съ озпаченпымъ направленіемъ, ва, 1884 году было вы­
двинуто ІІуанкарэ другое. Здѣсь опредѣленный интегралъ служитъ

’) ІпвіііиНопсн саісиіі іпіе^гаіія. ѴоІ. 11, І’еігороііѳ, 1792, р. 
230—255.

2) Оеиѵгев сопіріёіев, 1. VII, Рагіз, 1886. рр. 84—88, 111 — 180,
294—308.

3) Оеиѵгез сотріёіев, І’агік; 1881, 1885, 1889, 1892.
4) Краткій историки критическій обзоръ работъ утихъ матема­

тиковъ данъ нами во введеніи къ нашей работѣ: „О нѣкоторыхъ диффе­
ренціальныхъ и разностныха, линейныхъ уравненіяхъ, интегриру­
емыхъ посредствома, опредѣленныхъ интеграловъ". Извѣстія Варпі. 
Полит. Инст. за 1900—1901 годы.

1
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лишь вспомогательнымъ средствомъ при изученіи иррегулярныхъ интег­
раловъ дифференціальныхъ линейныхъ уравненій съ раціональными 
коэффиціентами въ безконечной смежности съ ихъ точками неоиредѣ 
ленности (ІІпЬезІішшіІіеіівзіеІІе). Основаніе этого направленія по­
ложено было Пуанкарэ въ двухъ работахъ: „8иг Іев ёциаііопв Ііпе- 
аігев аих (ІііГёгепііеІІез опііиаігез еі аих йійёгенсев йіііев“ ') и 
„8иг 1е8 іпіё^гаіеа іггё&иііёгев <1с8 ёциаііопв 1іпёаігез“ ‘‘)-
Остановимся на выясненіи сущности этихъ работъ французскаго учена­
го. Еще раньше Пуанкарэ, ТЬотё 3), продолжая развивать идеи 
Л, Фукса, пришелъ въ общемъ случаѣ къ слѣдующей формѣ представле­
нія интеграловъ дифференціальнаго линейнаго уравненія съ раціональ­
ными коэффиціентами въ области ихъ точки неопредѣленности а:

<2 (х— а) а
(1) е (®—а) Р(а, —а),

гдѣ — а) есть полиномъ относительно а? а, а нѣкоторое по­
стоянное число, а - а) имѣетъ видъ:

со

к=о

к
а^х-а) ;

при чемъ ак не зависитъ отъ х. Въ нѣкоторыхъ особыхъ случаяхъ эта 
форма не годится. По тогда, какъ обнаружено ЕаЬгу *), искомое 
представленіе отличается отъ (1) или тѣмъ, что содержитъ цѣлыя по­
ложительныя конечныя степени Ід(х— а), или же, вмѣсто х— а, вЪ

1

немъ входитъ (.о — а)1', гдѣ р цѣлое число. Форма представленія (1) 
интеграловъ однако носитъ чисто формальный характеръ,—безконеч­
ный рядъ — а) вообще расходящійся. Заслуга Пуанкарэ состоитъ

*) Ашегісаи йоигпаі оГ Маіііепіаіісн, ѵоі. VII, ВаІІііпоге, 1^’ 
р. 203—258.

2) Асіа Лаіііеіпаііеа. 8; 1. Ыоскііоііп, Вегііп, 1’агін, 1886 !’• 
295—344.

3) „Хиг ТЬеогіе ііег Ііпеагеи 1)іІГегепІіа1|>1еіс1ііиц,гепи. СгсІІе8 
Лоигиаі, В(1. 74, 75, 76.

*) „8иг Іса іпіё^гаіен <1ов ёциаііопв іІііГёгопІіеІІея Ііпёаіген а с0°^ 
Ііеіепів іаііопеІ»“. 1’агіи, баиіІііег-ѴііІаіъ, 1885.
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въ обнаруженіи того, что выраженіе, стоящее въ правой части соотно­
шенія (1), асимптотически представляетъ интегралъ у для значеній х, 
близкихъ къ а, и при опредѣленной!, значепіи агд(х— а); другими 
словами, существуетъ по крайней мѣрѣ одно такое значеніе а аргумен­
та отч. х — а, что модуль отч.

(3)

при любомъ конечномъ числѣ т, становится менѣе всякой напередъ за­
данной сколько угодно малой положительной величины по мѣрѣ того, 
какъ ж приближается къ а въ предположеніи, что агд (х— а) = а, 
и въ предѣлѣ обращается въ пуль, т. е.:

Формальное соотношеніе (3) при агд [х— а) —а названо Пуапкарэ 
асимптотическимъ равенствомъ. Для достиженія такихъ важныхъ ре­
зультатовъ, Пуапкарэ пользуется особой классификаціей дифференціаль- 
ныхч, линейныхъ уравненій съ иррегулярными интегралами. При этомъ, 
онъ ограничивается разсмотрѣніемч. одной только точки неопредѣленно­
сти, а именно—безконечно удаленной, чѣмъ нисколько не умаляется 
общность изслѣдованій, такъ какъ всякая конечная точка а плоскости 
перемѣннаго х при помощи подстановки:

х—а (5)

можетъ быть преобразована въ точку і = со. Согласно упомянутой 
классификаціи, уравненіе:

п
” (ІХп + • • • + (6)
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гдѣ степени полиномовъ /*„_!, Ря_2, •■••, не выше т, степени 
полинома Р„, принадлежитъ къ первому рангу. Уравненіе же вида (6), 
въ которомъ степень полинома Р„ менѣе степени по крайней мѣрѣ од­
ного изъ полиномовъ , Рп_,,......... , Р„, есть высшаго ранга.
Пуапкарэ показалъ, что интегрированіе уравненія высшаго ранга типа
(6) приводится къ интегрированію уравненія перваго ранга того же ти­
па. Въ виду этого, онъ предварительно останавливается на уравненіи 
вида (6) перваго ранга. Значитъ:

(7) Р„_і = аті хт +«(„,_)),- хт~' + •••

гдѣ аті, • ••, «,„• суть постоянныя величины; при чемъ ат„
не нуль. Ііуанкарэ ограничился изученіемі. случая, когда корни алгеб­
раическаго уравненія:

(8) а„10 2я* + аті г™ *1 4..............4- Яви, — О

суть однократиые. Исходя изъ доказаннаго имъ положенія, что, если у 
интегралъ уравненія (6) перваго ранга-, то всегда можно найти такія 
два числа а и [3, что

. Ііт еах хк у—О
(9) Ж=4-еое₽<

при любомъ конечномъ положительномъ к, онъ приходитъ кі. слѣду­
ющему рѣшенію уравненія (6):

е ыіг,

гдѣ г есть интегралъ уравненія:

(11)

а путь Л выберается подъ условіемъ, чтобы онъ удовлетворяя'1’ 
требованію:
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/лѲ(2)=о, (12)
і і

гдѣ

п т т—р

0(2)=Х: ^-ѵ}- <і2'>
«=0 Р—о 9=1

Замѣтимъ, что лѣвая часть соотношенія (12) представляетъ разность 
значеній функціи (г) въ концѣ и началѣ пути Ь. Уравненіе (11) 
названо Пуанкарэ трансформой Лапласа (Іа ігапаіогшёе (1е Ьаріасе). 
Оно обладаетъ однимт. замѣчательнымъ свойствомъ: всѣ конечныя осо­
быя точки его иптеграловч. суть правильныя въ смыслѣ Л. Фукса. Эта 
особенность имѣетъ существенное значеніе въ методѣ Лапласъ-Пуанка- 
рэ. Обозначимъ черезч. а какую либо изъ таковыхъ точекъ. Основное 
опредѣляющее уравненіе Л. Фукса, относящееся кч> области точки а, 
имѣетъ слѣдующіе корпи;

О, 1, 2, •••, т-2,а; (13)

при чемъ, а зависитъ отъ коэффиціентовъ уравненія (11). Въ случаѣ, 
если а отлично отъ цѣлаго числа пли нуля, къ показателямъ (13) при­
надлежатъ т интегральныхъ элементовч>:

(ж—а); і=О, 1, 2, • • т— 2.
(14) 

(а?—«)° Р(г—а),

гдѣ /-* (а?- а) и Р(х—а) суть безконечные ряды, расположенные по 
бѣлымъ и положительнымъ степенямъ перемѣннаго а:—а, сходящіеся 
внутри круговъ, описанныхъ изъ точки а, какъ центра, радіусами, от­
личными отъ нуля.

Если же а есть цѣлое число, тогда требуются особыя изслѣдова­
нія относительно того интегральнаго элемента, который принадлежитъ 
,!1> показателю а—, этотъ элементъ можетъ содержать /у (а?—а), но 
также можетъ быть и свободенъ отъ него. Въ каждомъ изъ этихъ слу­
чаевъ Пуанкарэ изыскиваетъ путь, удовлетворяющій условію (12), а 
потомъ находить представленіе интеграла ?/. За исключеніемъ случая, 
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когда <5 есть цѣлое отрицательное число и интегральный элементъ, при­
надлежащій къ этому показателю, не содержитъ Л/(ж--а), эта форма 
представленія слѣдующая:

(15)
ах а

у = в X (]

гдѣ а есть нѣкоторое постоянное число, а

(16) ч
і—О

при чемъ, Ь{ не зависитъ отч, ж. Безконечный рядъ (16) вообще расхо­
дящійся. Но, какъ обнаружено Пуанкарэ, по 
значенія агд (х—а) = [3 имѣетъ мѣсто:

т

крайней мѣрѣ для одного •

(17) Ііт хт р/ е х 41 = 0х'
I 3’х— + со с1

при любомъ конечномъ т. Формальное 
агд (х—а) = р есть асимптотическое равенство, 
татовч. Пуанкарэ переходитъ, къ результатамъ (1) и (4) при помощи 
пріема, обратнаго тому, посредствомч. котораго сведено имъ интегриро­
ваніе уравненія высшаго ранга вида (6) къ интегрированію уравненія 
перваго ранга того же вида. Таковы въ общихъ чертахч. выводы вы­
шеупомянутыхъ работъ Пуанкарэ. Какъ теоретическое, такч. и практи­
ческое (вч> смыслѣ приложенія вч. механикѣ, физикѣ и астрономіи) 
ихъ значеніе не подлежитъ сомнѣнію. Въ теорію дифференціальныхъ 
уравненій былъ пролитъ новый свѣтъ,—указанъ былъ путь, ведуиі^ 
къ изученію характера иррегулярныхъ интеграловъ вч. безконечной 
смежности съ точками ихъ неопредѣленности. Что же. касается до прак­
тическаго ихч. значенія, то эго наилучпіимч. образомч. обнаружено са­
мимъ Пуанкарэ вч. его „Реа піёіІюНся нопѵеііса (1с Іа шссяіН' 
дие сёіевіе" [1. 11, Рагів, СПшііпег-ѴіІІага, 1893]. Результаты 
Пуанкарэ въ предположеніи, что коэффиціенты уравненія (6) не суть 

соотношеніе (15) при 
Отч. этихъ резуль-
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раціональныя, но только однозначныя въ области точки со, иными 
пріемами, не прибѣгая къ опредѣленнымъ интеграламъ, пытались под­
твердить Кнэзеръ и Горнъ. Это удалось имъ достигнуть въ случаѣ ли­
нейнаго уравненія 2-го порядка *). Въ томъ же направленіи Горнъ 
трактовалъ нѣкоторыя и нелинейныя уравненія 2).

*) Кпенет. „ІІпІсгвисЬиіі^ иіиі авушріоіізсЬе ОагвіеПип^ 4ег 1и- 
іе&гаіе ^еѵѵівзег Віі’іёгепІіаІ&ІеісЬип^еп Ьеі ^гозвеп 
гееііеп УѴегіЬеп 4ек Аг§итепІ8“ [Іігеі Аиізаіхе]. 
Сгеііе’в «Іоигпаі. В4, 11(5 (8. 178—212).

Ва. 117 (8. 72-103).
ва. 120 (8. 267-275).

„ „Еіпі&е 8аіге ііЬег <1іе АзутріоіізсЬе Вагвіеііип^ ѵоп 
Іпіе^гаіеп Ііпеагег ВііГегепііа1&1еісЬип^еп“. МаіЬ. 
Апп., Ва. 49, 1897. 8. 383.

Ногп. ІІеЬег 4а8 ѴегЬаІіеп <1ег Іпіе^гаіе ѵоп 1ИЙегепііа1§1еі- 
сЬип^еп Ьеі 4ег АппііЬегип^ 4ег ѴегашІІіеЬеп ап еіпе 
ЦпЬезііпііпіЬеііззісІІе4'.
Сгеііе’в .Іоигпаі, В4. 118. 8. 257—274.

2) „ІІеЬег 4ав ѴегЬаІіеп 4ег іпіеугаіе ѵоп ВіЙёгепііаІ^ІеісЬип- 
&еп Ьеі АппаЬегип# <1ег ѴегашІІіеЬеп ап еіпе ІІііЬевііпппіЬеііззіеІІе". 

Сгеііе’в «Іоигпаі, В4. 1 19, в. 196— 209, 2(57 — 290.
„ІІпіегвисЬип^ <іег Іпіе^гаіе еіпег НіЙёгепііаІ^ІеісЬип^ егзіег Ог4- 

пип»; ѵегтіііеізі зиссеззіѵег АппаЬегиіі{уеп“. МаіЬ. Апп., В4. 51 1899. 
8. 34(5—359.

„ІІеЬег еіпе ііійёгсиііаі^іеісішп^ егвісг Ог4пип^". ІЬійепі. 8. 
360—368.

Укажемъ здѣсь также слѣдующія работы Горна:
„ІІеЬег еіпе Ііпеагс ПіЙегепііа1§1еісЬип{; гѵѵеііег Ог4пііи^ шіі 

еіпепі ѵѵіПкіігІісЬеп Рагапіеісг". МаіЬ. Апп., 154.52, 1899. 8. 271—292.

„ІІеЬег Ііпеаге ВИГегепііаІ^ІеісІіип&еп іпіі еіиепі ѵегапіИісЬеп Ра- 
гашеіег“. ІЬіЭеіп. 8. 340 -3(52.

„ІІеЬег 4ак ѴегЬаІіеп (Іег Іпіе&гаіе еіпег Ііпеагсп І)іЙегепііа1^1еі- 
сііип^ егвісг Опіппіщ іп (Іег ЕпщсЬипу еіпег ІІпЬсвііпіпііЬеііззіеІІе'*. 

Сгеііе’в Лоигпаі, 154. 120, 1899. 8. 1 26.

„ІІеЬег 4ав ѴегЬаІіеп 4ег Іпіе^гаіе еіпег Ііпеагсп ПііГегеиііаІ^Іеі- 
сііип^ егеіег Ог4пип& іп 4ег ІІіп^еЬипр еіпег ІІпЬввіііпиііЬеііввіеІІе ‘. 

Сгеііе’в «Іоигпаі, В4. 122, 1900, 8. 73 83.
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Но Горна можно считать также продолжателемъ идеи Лапласъ- 
-Пуанкарэ. Онъ обратилъ вниманіе на одну особенность нормальныхъ ') 
рядовъ Тіюпіё, способныхъ асимптотически представлять интегралы 
уравненія перваго ранга (6). Дѣло въ томъ, что равепство (17) въ 
изслѣдованіяхъ Пуапкарэ сохраняетъ силу только при опредѣленномъ 
значеніи атдх. Но самъ собою навязывается важный вопросъ, будетъ 
ли оно имѣть мѣсто, если пгдх непрерывно начнетъ мѣняться, и, если 
да, то въ какихъ предѣлахъ, или, какъ мы выражаемся, въ какой об­
ласти. Эти вопросы детально были разработаны Горномч. по методѣ 
Лапласъ-Нуанкарэ сначала по отношенію къ уравненію:

(18) Л + —О,

гдѣ і— -7[, X, и ).2 постоянныя числа, подчиненныя условію, чтобы 
ни каждое изъ нихъ въ отдѣльности, ни сумма ихъ не равнялись Цѣ­
лымъ числамъ или нулю; а потомъ подобныя изслѣдованія онъ напра­
вилъ и па уравненіе перваго ранга (6) при условіи, что корни уравне­
нія (8) однократные, а показатель а (13) не есть число цѣлое или 
нуль 3). Горномч, достигнуто выдѣленіе непрерывныхъ областей, въ ко­
торыхъ сохраняетъ силу равенства вида (17). Дальнѣйшія желатель­
ныя изслѣдованія въ томъ же направленіи Горня» обѣщалъ про­
извести въ слѣдующей статьѣ, которая еще не появилась въ печати

Останавливаясь на анализѣ самой методы Лапласъ-Нуанкарэ, лег­
ко видѣть въ пей такіе пункты, которые должны считаться нежелатель-

') Такъ ТІюшс назвалъ ряды вида (1) [въ частности (15) ]•
2) „ Ѵсгѵѵсшіипр; авутріоіівсЬег Иагвіеііип&еп гпг 11п1сгвис1н|ИЬ 

<Іег Іпіеугаіс еіпег вресіеііеп Ііпсагсп І)іЙ’егсп(іаІу1сісІіиві'“. Маій. Апп., 
ВЗ. 49, 8. 453-496.

3) „ІГеЬег сіис Сіавве Ііпсагсг І)іПёгспііа1р;1сісІіипр;сп“. (Еп4е1 
Аи(ваіг). Маііі. Апп., В<1. 50. 8. 5’25—556.

Упомянемъ здѣсь также работу ЛасоЬвіаІіГи: „АнупірІоіі«с'|С 
ІУагвіеПип^ ѵоп Ебвип&еп Ііпсагсг І)ііГегспНа1р;ІеіеІіип^еп“ 
Апп., В4. 56, 1902), въ основу которой положена метода ХѴеЬег’а, 1,чло 
жѳнная въ сто статьѣ: ,(2иг ТІюогіо Зет ВсввсГвсІісп ГипсНопеи 
МаіЬ. Апп., В4. 37,8. 404—416.



IX

ныміі. Дѣло въ томъ, что, какъ мы уже знаемъ, существенное значеніе 
въ этой методѣ имѣетъ уравненіе (И), трансформа Лапласа уравненія
(6) . Составъ его зависитъ, кромѣ природы функціи е“, отъ состава 
Уравненія (6). Уравненіе же (11) между тѣмъ представляетъ только 
вспомогательную стадію въ развитіи методы. Было бы поэтому жела­
тельно, чтобы при этомъ не потребовалось добавочныхъ изслѣдованій, 
сопровождаемыхъ сложными выкладками. Но избѣгнуть этого въ ме­
тодѣ Лапласъ-Пуапкарэ не возможно, разъ коэффиціенты полиномовъ
(7) имѣютъ частныя значенія. Въ самомъ дѣлѣ, ничто не мѣшаетъ по­
казателю о быть числомъ не цѣлымъ и не нулемъ, а равно цѣлымъ и 
нулемъ, и, слѣдовательно, возможна встрѣча любого изъ четырехъ 
случаевъ: 1) а не цѣлое и не нуль и, слѣдовательно, интегральный 
элементъ, принадлежащій къ о, не содержитъ логариѳма; 2) а цѣлое 
положительное, но этотъ элементъ не содержитъ логариѳма; 3) а цѣ­
лое отрицательное число и элементъ не содержитъ логариѳма, и 4) 
<5 цѣлое число или нуль и трактуемый элемента, заключаетч, въ себѣ 
логариѳмъ. Само собою разумѣется, появленіе всегда одного случая, 
а именно—перваго, не требующаго никакихъ провѣрочныхъ изслѣдо­
ваній, весьма желательно въ методѣ. Точно также желательно было бы 
имѣть возможность криволинейные пути к, удовлетворяющіе условію 
(12), замѣнить прямолинейными отрѣзками. Все это можно было бы 
Достигнуть, если бы представилась возможность функцію еІТ замѣнить 
такою функціей, зависящей отъ одного или нѣсколькихъ параметровъ: 
ѵі> Ѵр , которая позволила бы при помощи опредѣленнаго интег­
рала уравненіе (6) преобразовать въ нѣкоторое уравненіе, обладающее 
тѣмъ существеннымъ свойствомъ уравненія (11), о которомъ говори­
лось выше, съ коэффиціентами, зависящими отч, у,, ѵ2, •••, ѵ(1. Въ са­
момъ дѣлѣ, въ такомъ случаѣ величина а зависѣла бы также отъ этихъ 
параметровъ и тогда ее можно было бы подобрать такъ, чтобы осуще­
ствить желаемыя условія. Ставши па такую точку зрѣнія, мы обрати­
лись къ функціямъ, которыя, начиная ст, 1888 года, служили предме 
томъ тщательныхъ изслѣдованіи Л. Фукса. Какъ извѣстно '), Л. Фуксъ 
Поставилъ себѣ слѣдующую задачу: Изслѣдовать функціи независимыхъ

’) Ніі/диіузЬсгісІііе ііег Веті. Акаііеиііе. 1888—1898.
2



перемѣнныхъ х н г, удовлетворяющія слѣдующей системѣ совмѣстныхъ
уравненій:

дт у О"1-1 у
дх”' + Рі дх’^' +-■ +р,п У

(19)
ду . . ду . дт~' у
(уг = Л07/ + 2І1()-+ ....+

при чемъ ріг р2, , р,„ суть раціональныя' функціи перемѣнныхъ
х и х п также функціи 7], корня уравненія:

(20) »,ч)=0,

гдѣ /'(х, 7]) есть полиномъ относительно х и 7),—а Ло, Л,, ■••> 
суть раціональныя функціи х и тр Сложный анализъ уравненій (19), 
при особыхъ ограниченіяхъ ихъ коэффиціентовъ, привелъ насъ къ 
убѣжденію, что единственныя функціи класса Л. Фукса, годныя для 
нашихъ цѣлей, суть тѣ, которыя удовлетворяютъ нормальной системѣ 
уравненій:

(21)
Оу ж ду
Ог 2 дх'

гдѣ «о, суть величины, не зависящія отъ и л. ІИ”1
т = 1 ііЯ|)=1, система (21) опредѣляетъ функцію еЛ Если ле 
т = 2, а0 = 1 и а,—ѵ-ф-1, то система (21) обратится въ слѣ­
дующую:

Оу_ х ду
да ~~ г сіх ’

(22)

д
*) Замѣтимъ, что въ работѣ мы, вмѣото СИМВОЛОВ’Ь . 11дх

< Л <1употребляемъ и

д
ді ’
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и будетъ опредѣлять функціи Фурье Бесселя (Фурье, Бесселя, цилинд­
рическія и т. д.) въ широкомъ смыслѣ. Особымъ образомъ подобран­
ныя функціи, удовлетворяющія системѣ уравненій (21) при опредѣ­
ленной'!, т, болынемч, 1, можетъ быть положена въ основу методы, 
аналогичной методѣ Лапласъ-ІІуанкарэ, по свободной отъ тѣхъ нежела­
тельныхъ пунктовъ этой послѣдней, о которыхъ шла рѣчь выше. Эта 
метода прилагается къ интегрированію особаго типа уравненій перваго 
ранга, къ которому метода Лапласъ-Пуанкарэ непосредственно не при­
мѣняется.

Въ настоящей своей работѣ мы остановились па методѣ, въ осно­
ву которой положены особыми, образомч, подобранныя двѣ функціи 
о (ѵ; жг) и (о, (ѵ; жг), линейно независимые интегралы системы урав­
неній (22). Эту методу мы примѣняемъ для изысканія асимптотиче­
скихъ представленій при весьма большихъ значеній |ж; ") интеграловъ 
Уравненія:

т

(23)

гдѣ Р” дЛ+2 есть произвольный полиномч, степени п—к(-|-) относи­

тельно ж; при чемъ означаетъ цѣлую часть числа ’ф1.
Въ своихъ изслѣдованіяхъ мы остановились па двухъ уравненіяхъ, 

въ приложеніи къ которымъ ближе всего раскрывается излагаемая ме­
тода. Однимъ изъ такихъ уравненій есть слѣдующее:

(24)

гдѣ

Сравненіе (24) по своему происхожденію изъ уравненія:

) ж| означаетъ модуль величины о?.

(25)
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(2(>) Р(г) 4- О (а) и ■= О,

гдѣ Р(г} и (2 (г) суть произвольные полиномы относительно г, а так­
же по способу интегрированія при помощи опредѣленныхъ интеграловъ 
имѣетъ сходство съ извѣстнымъ уравненіемъ Эйлера—Лапласа:

Далѣе, нами объизслѣдовапо уравненіе 2-го порядка, получа­
ющееся изъ уравненія (23) при условіи, чтот —2.

Переходимъ къ краткому обзору работы. Она состоитъ изъ трехъ 
главъ.

Въ главѣ I мы занимаемся изысканіемъ функцій <о (ѵ; хг)11 
со, (ѵ; жг), двухъ линейно независимыхъ интеграловъ системы уравне­
ній (22), которыя должпы лечь въ основу методы, раскрытой въ ио- 
слѣдующихъ главахъ. Эти функціи мы назвали функціями Фурье-—Бес­
селя, хотя онѣ не представляютъ обычно называемыхъ функцій Фурье> 
Бесселя, Фурье—Бесселя, цилиндрическихъ, но являются особыми ихъ 
линейными комбинаціями. Функціи о> (ѵ; жг) и (о, (V; же) мы опре­
дѣляема. двоякимъ образомъ: 1) при помощи безконечныхъ рядовъ, 
сходящихся па всей конечной плоскости перемѣннаго жг [формулы 
(157)| и 2) при помощи опредѣленныхъ интеграловъ [формулы: (158), 
(159), (171) и (184)]. Опредѣленные интегралы (171) и (184) п°' 
зволяюті. изслѣдовать характера, этихъ функцій въ безконечной смеж­
ности ст. точкой сч?. Этому вопросу посвященъ § 5. Здѣсь же даются 
безконечные ряды, которые для весьма большихъ значеній |же | асим­
птотически представляютъ функціи о) (ѵ; хе) и 0)( (ѵ; хг). При этомъ, 
указаны широкія области измѣненія перемѣннаго агд (жг), на. кото- 
рыха. сохраняютъ силу получаемыя асимптотическія равенства. Въ коп­
цѣ параграфа доказывается возможность дифференцировать но ж2 ка­
кое-угодно число разъ эти асимптотическія равенства.

Въ главѣ II раскрывается метода въ приложеніи къ уравненію 
(24) при слѣдующихъ ограниченіяхъ: 1) степень полинома Р (-) ’’0’ 
лѣе степени полинома О (г) и 2) всѣ корни полинома /’(с) однокра'1' 
иые. Мы предварительно даемъ рѣшенія уравненія въ формѣ опреД'1,-
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ленныхъ интеграловъ [формулы: (55) и (60), плп (61)]; при чемъ, 
полагаемъ, что въ разложеніи:

О(г)_ А, А, . А
/ > г . * I у
/ (2) 2 —а, 2 —а2 2 — а„ а 8)

гдѣ а,, Оз, • ■ а„ суть различные корпи полинома Р(г), числа 
И,, Л2, •••, Лп отличны отч. цѣлыхъ или пуля. Указана, способъ про­
долженія этихъ интеграловъ, мы вводимъ символы 7ияи2йя, пред­
ставляющіе совокупности ихч. продолженій, и изыскиваемъ зависимо­
сти между функціями 2Ікр$ и (§ 3). Здѣсь же указывается также 
способъ продолженія этихъ функцій. Пользуясь интегральной формой 
рѣшеній и уравненія, мы изыскиваемъ ихъ асимптотическія 
представленія для весьма большихъ значеній \хг\ [(191) и (239)]. 
Изысканію асимптотическихъ представленій функцій /^1ірг и Х.ір, по­
священа, § 6; при чемъ даны широкія области годности получаемыхъ 
асимптотическихъ равенствъ. Здѣсь же доказывается возможность 
дифференцированія по хг любое конечное число раза, означенныхъ 
асимптотическихъ равенствъ. Далѣе, находимъ асимптотическія пред­
ставленія всякаго интеграла уравненія (24) [§ 7]. Разысканіемъ 
асимптотическихъ представленій интеграловъ уравненія въ предположе­
ніи, что между числами 4,, А.,, , А„ есть цѣлыя или нули, мы зани­
маемся ва. § 8. Наконецъ, § 9 посвященъ приложенію добытыхъ въ 
предыдущемъ результатовъ ка, двумя, уравненіямъ 2-го и 4-го поряд­
ковъ, содержащимся въ уравненіи (24).

Ва. главѣ III раскрывается метода по отношенію къ уравненію:

(29)

гДѣ Рп> Р1 п Р, суть произвольные полиномы соотвѣтственно степени 
”, п—1 и п— 1. Уравненіе (29) получается изъ уравненія (23), 
если ва, немъ положить ,?;=г, т=2, а

И—1 (30)
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Путь изслѣдованія здѣсь тотъ же, что и въ предыдущей главѣ. ІІо здѣсь 
особенно ясно выступаетъ важное значеніе параметра ѵ, отч. котораго 
зависятъ функціи <о (ѵ; же) и <Оі (ѵ; лг).

Болѣе подробное ознакомленіе съ содержаніемъ работы читатель 
можетъ заимствовать изъ прилагаемаго оглавленія.

Въ заключеніе, сдѣлаемъ одно замѣчаніе по поводу опредѣленія 
символа у х. Въ нашихъ изслѣдованіяхъ оігь имѣетъ всегда одно зна­
ченіе, а именно:

(31) ]' х=:У р е- , 

гдѣ

(32) о? = р еТ‘;

при чемъ поді> У р разумѣемъ ариѳметическое значеніе этого выра­
женія.

Желая дать болѣе полный перечень трудовъ по вопросу объ 
асимптотическихъ рѣшеніяхъ дифференціальныхъ уравненій, укажем'ь 
также слѣдующія работы:

/Л. Роіпсагё: 8вг Іея іпіё^гаіея іггё&иііёгев <1еа ёциаііоп» Ь'
пёаігея. Сотріез Кеіміия. СІ. 939—941, 990—991.

А. М. Ляпуновъ: Общая задача объ устойчивости движенія. Харь­
ковъ, 1892.

„ Изслѣдованіе одного изъ особенныхъ случаевъ
задачи объ устойчивости движенія. Москва, 
1893.

Л’. ГісагЛ: 8иг ссгіаіпея яоіиііоня аяупіріоііцися Ося ецна-
ііопв (Іійёгопііеііся. С. 11. СХѴ. 1030 — 1031.

„ Тгаііё (ГЛнаІуяе, і. III. рр. 185—197; 360—390-
Ногп: 8нг Іея іпіёртаіея іітёрщНегев <1сн ёцпаііопв <1іпе-

гепііеііеа Ііпёаігея. С.К. СХХѴІ, 205—208.



ОГЛАВЛЕНІЕ.
Глава I.

Функціи со (у; хг) и соІ (у; жж) и нѣкоторыя ихъ свой­
ства.

§ 1. Частныя рѣшенія нормальной системы въ формѣ опредѣ­
ленныхъ интеграловъ.

§ 2. Продолженіе интеграловъ предыдущаго параграфа. Ихъ 
линейная зависимость.

§ 3. Разложеніе интеграловъ у3 и ук по цѣлымъ положитель­
нымъ степенямъ жж.

§ 4. Опредѣленіе функцій <о (у; жж) и <оІ (у; жж). Преобразова­
ніе ихъ интегральныхъ выраженій къ особымъ формамъ.

§ 5. Объ асимптотическихъ представленіяхъ функцій со (у; жж) 
и (о, (ѵ; жж) для весьма большихъ значеній жж|. Замѣчаніе о нуляхъ 
этихъ функцій вт> смежности съ точкой ЖЖ = СО. О возможности 
дифференцировать асимптотическія представленія функцій оо (у; жж) и 
«>і (у; жж).

Глава II.

Изысканіе асимптотическихъ представленій и изслѣдо­
ваніе интеграловъ трансформы </%ще—Бесселя линейнаго 
уравненія перваго порядка съ раціональными коэффиціентами.

§ 1. Опредѣленіе трансформы Фурье - Бесселя. Связь ея интег­
раловъ съ интеграломъ уравненія перваго порядка, выраженная при 
помощи функцій (о (ѵ; жж) и о>і (ѵ;жж).
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§ 2. Случай уравненія (21), когда т <( п и корни полинома
Р (г) простые. Выборъ путей интеграціи, удовлетворяющихъ усло 
вію (40).

§ 3. Объ интегралахъ н и ихъ продолженіяхъ. Функціи
ч 11 линейныя между ними соотношенія. О продолженіи этихъ 

функцій.
§ 4. Объ асимптотическомъ представленіи интеграла С*?» (6 О

для весьма большихъ значеній |лг|.
§ 5. Объ асимптотическомъ представленіи интеграла (^0 

для весьма большихъ значеній |а?|.
§ 6. Объ асимптотическихъ представленіяхъ функцій 11

5 и ихъ продолженій. Замѣчаніе о пуляхъ этихъ функцій. Объ од- 
(р«) Iномъ свойствѣ остаточныхъ членовъ с/. п В 0 возможности диф-X //* » кт

феревцировать по перемѣнному х асимптотическія представленія функ­
ціей и и ихъ продолженій.

§7 0 функціяхъ и /<2Ч„„+„8+„ и ихъ асимптотиче-
ских'ь представленіяхъ для весьма большихъ значеній |.сІ. Основная 
система линейно независимыхъ интеграловъ уравненія (43). Объ асим­
птотическомъ представленіи всякаго интеграла этого уравненія для 
весьма большихъ значеній |ж|.

§ 8. Изслѣдованіе случая, когда въ уравненіи (43) между чис­
лами А,. А2, , А„ есть цѣлыя или нули.

§ 9. Приложеніе предыдущихъ результатовъ къ уравненіямъ
2-го в 4-го порядковъ, содержащимся вь уравненіи (43).

Глава III.

Изысканіе асимптотическихъ представленій, и изслѣдо­
ваніе интеграловъ одною класса дифференціальныхъ линей­
ныхъ уравненій 2-го порядка при полощи функцій <•> (ѵ; ■' -) 
и о)і (у; хр).

§ 1. Опредѣленіе класса дифференціальныхъ линейныхъ у|’аІ*'
неній, къ которому принадлежитъ изслѣдуемое уравненіе 2-го порядка. 
Объ одномъ свойствѣ интеграловъ уравненій разсматриваемаго класса. 
’Граисформа Фурье —Бесселя уравненія 2-го порядка и уравненіе, е 
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сопряженное. Связь интеграловъ уравненія 2 го порядка съ интеграла­
ми этого послѣдняго.

§ 2. Изысканіе функціи ѵ. Особый выборъ параметра ѵ. Вы­
боръ путей интеграціи и интеграловъ. Продолженіе опредѣленныхъ ин­
теграловъ, представляющихъ рѣшенія уравненія (34).

§ 3. Объ асимптотическомъ представленіи интеграла и, (95) 
для весьма большихъ значеній |г|.

§ 4. Объ асимптотическомъ представленіи интеграла иг (96) 
для весьма большихъ значеній |г|.

§ 5. Объ асимптотическихъ представленіяхъ интеграловъ (100) 
для весьма большихъ значеній | г |. Функціи у, и у2; ихъ асимптотиче­
скія представленія для весьма большихъ значеній |г|. Линейная неза­
висимость этихъ функцій. Обч» асимптотическомъ представленіи всяка­
го интеграла уравненія (34) для весьма большихъ значеній |г|. О воз­
можности дифференцировать по г, асимптотическія представленія функ­
цій у, и и,, а также асимптотическое представленіе всякаго интегра­
ла уравненія (34). Замѣчаніе о нуляхъ функцій ѵ, и у2 въ смежно­
сти съ точкой г — со.



ЗАМѢЧЕННЫЯ ОПЕЧАТКИ.

Страница строка написано должно быть.
8 10 сверху (24)

17 4 сверху ѵ+р- 4 >-Н,+4
22 3 снизу (иі)' (112/
23 8 снизу і>— о
26 2 сверху а* ар
37 10 сверху V ѵ'
47 12 сверху стремится стремятся
49 5 сверху Ѵ‘-ѵ+1 Ля---тгт
60 7 снизу 0(0 4 0(0
68 10 сверху кр$

78 4 сверху
90 6 сверху 6=0 7=0
96 3 сверху (181) (180)
98 7 снизу (181) (191)

112 1 снизу а'?”’ кт «У’"кт
113 6 снизу В-3™*' в кЛкі
113 1 снизу е—2*4*! е^к'

126 8 и 9 сверху Іаі1> !«»]>•■•» Іа»І ,* * * )^п
126 10 сверху различныя различныя неравно­

противоположныя
142 1 снизу V ѵ'
144 9 сверху У1 кт #1*1»
185 7 снизу (о (ѵ;а^2) <о(ѵ;г<2)
200 3 снизу
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	ПРАВИЛА

	О В Ъ II 3 Д А 11 I II II 3 В Т> С Т I Й

	по строительной практикѣ лѣтомъ 1900 года.


	О ориоежій Івіп интеграловъ

	п ультраэллиптичесммъ интеграламъ перваго масса.

	/О, у) = О

	Г	С	«Е+Р		 „

	,/	7)/ё(і-Е)(і—хае)(і—хч)(і—

	■ -_5 , ,	( С- ,/г , /’	\

	} Ф«(ж)(И^(®))	1/(04)'/7‘

	,= . Х=н=рт,= г-.= і7=

	Каждый изъ интеграловъ (147) и (148) представимъ, какъ сумму нѣкоторыхъ двухъ тоже ультраэллиптическпхъ интеграловъ, а именно

	гдѣ

	Представляемъ интегралъ 1' (154) въ слѣдующемъ видѣ, ’яая числитель и зпамепатель на 1—ріх,

	умно-

	Подстановкой

	1+^2

	2р-з

	аатегралъ Г приводится кч. интегралу



	_ Г		^1

	./ И(е+і)(б-а)(е-РЛ’


	= - Г-	*	1

	Согласно доказанному выше, для тѣхъ же интеграловъ получаемъ еще слѣдующія приведенія къ суммѣ двухъ эллиптическихъ интеграловъ, отмѣченныя Кенигсбергероыъ *):

	или



	/ч- V.

	Г-3-

	1— Г Г	. Г _ Лгі	]

	гдѣ

	§ 6. Ограничиваясь случаемъ, когда

	приведемъ примѣръ приведенія (46) для п—5.

	При помощи подстановки

	пли

	откуда


	И®

	Случаемъ приведенія:

	РезУльтатъ этотъ вполнѣ согласуется съ доказаннымъ выше въ § 3.




	> ■—, - г-		

	I ю	,

	На основаніи упомянутой въ § 1 теоремы Кепигсбергера у, 2 должны быть корнями уравненія:

	<р0(ж), ф.(ж), ф2(я), /„(ж),	х2(®) Цѣлыя функціи отъ х.

	Задача объ отысканіи условныхъ уравненій для коэффиціентовъ полинома И(х), при которыхъ возможно приведеніе (180) и цѣлыхъ функцій <р(ж) и	представляетъ естественное обобщеніе подобной

	же задачи, относящейся къ приведенію ультраэллиптическихъ интеграловъ к’ь эллиптическимъ по формулѣ:

	ма1) имѣетъ мѣсто и для приведенія (180), а именно мы докажемъ, что, если это приведеніе возможно, то оно возможно при і; и 7], опредѣляемыхъ уравненіемъ

	гдѣ (оо(«), «,(«), «>2(ж) цѣлыя функціи отъ х.

	Замѣняя |/Л’(гс) на-|/"Й(«)> получаемъ параллельно приведенію (180), слѣдующее ему аналогичное:
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	У. г' опредѣляются уравненіемъ:

	въ которомъ

	гдѣ ф0(ж), 'і,(ж), <р2(я), /0(ж), /,(«), /2(я?) имѣютъ тѣже зпаченія, что и ві> системѣ (182).

	Вычитая изъ (180) почленно (188) получаема, уравненія

	Ѳ?= я')’ +Р*? |/Ж) *(1)=н(І)+ѵ(1’ ]/ІЙ

	Ѳ<1>=я'3? - Р<? КЖ) х(4)=|1(2) - ѵ1” КЖ)-

	здѣсь )?'(»') четной степени, <?'(«), ф'(а?) опять цѣлыя функціи.

	Такимъ образомъ условныя уравненія (187) и (205) можемъ представлять въ слѣдующемъ видѣ:

	М(м, х) раціональная фупкція отъ и, х.

	Условіе, выражаемое уравненіемъ (205) равносильно слѣдующимъ1):

	функція

	1) Функція одпозпачная па Римановской поверхности, соотвѣтствующей (и, х),
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	Давая к значенія: 2, 3, •••, в, изъ получениыхч, такимъ образомъ 8— 1 уравненій найдемъ:

	Введемъ далѣе обозначенія:

	Тогда на основаніи равенства (326), будемъ имѣть:

	при чемъ:

	Въ силу результата (330) и равенства (323), соотношеніе (322) і*І’,д ставима, слѣдующимъ образомъ:

	= Г(ѵ+1)_ Г-\^(мг_4)^,и.
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	Предположимъ теперь, что а — —т, цѣлому отрицательному чие лу или нулю. Тогда интегралы (418) обратятся въ слѣдующіе:

	гдѣ (а) означаетъ замкнутую липію, содержащую внутри себя точку « и не содержащую точекъ: о и — а. Выполняя въ выраженіяхъ (425) интеграціи, получимъ:

	Принимая во вниманіе формулу (330) и тождества (335), можемъ писать:


	Е


	2	22 (”2),! у₽-м	г<л+^-^	г(ѵ+9+і).

	Ири этомъ:

	,,, представляетъ выраженіе 5;,_м послѣ взаимныхъ перестановокъ чиселъ: а и 6, Л, и Л2.
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	Далѣе, разобъемъ интегралъ у" слѣдующимъ образомъ:

	гдѣ



	Еі

	(203)

	Интегралъ дт въ свою очередь представимъ такъ:

	(204)
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	ВВЕДЕНІЕ.
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	41 = 0

	ОГЛАВЛЕНІЕ.







